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donde: H' = diversidads (bita/individuo) 
S= número de. especieS: 

H' = ·• p¡ IOQa Pi 

pi • pr:oporción d_el n~mero de in~iVidu~ de la es~ie i 

t.· 

"•• ··' 
•• ,•l 

·' ' 

con respecto al total (ni/N,). 

El fndice de Shann~·n to~ .en ~uerita. kMI cOmponenta& de.la div-ersidad: n6m~ro de es¡)ec¡.¡ y e(¡uitetMdlld 'o uniformidad de 
la distribución del n6mero de especies y equitatividad o Uniformidad- de la distribuCión delliúmerO de individuos en c8da especie; 
de acuerdo con e&tó efinaYOi númirO de ~P8Cies irlCr8rñenta la diversidad y',-adefn6a, un'a mayor Uniformidad también lo hará. 

La un~o~~a~ · ~e~:-.1~ di~~~UciÓ~,para, ~ria -~o~U¡,~~~ -~u~~ ~ed!~~ ;c~"i~~~d~o,. !~ -~_tYera~d~Íd o~~~ada ~; ~ia_.· c~n ·ra., 
diveraklad máxima.poaibt8" para··una·comunidad.hipotlrtica con el mismo número de· especies: .. ,. ·.- , .... _ ·, ¡ 

··-~·-.--)_'~-~::·:·,· .. ·-·:·!.·:·-.·~- _·:·.-.·~·-~_.',:·.: _· ··">''· '?-'>' .. :._··_·-.:' .-i- ... 

Puede de·moatrarse·qUe cuando pi'• 1/S'paraa toda·p¡~· ae alcanza la uniforinidad-m6xirna. ·¡. -1 , '( 

. '. . - ' . . ¡;__··.\··· ···;.- •.· ,.::-,:·;' ,';' 1_:· ,, 1.~: ;· '·· {' 
· H'inálc'-log, S ' , '· 
' ' . ). 

Donde:. H'riulx·· d.iVeraidad bajÓ condiciones de m6xi~~ 
equitatMdad. · ·. ' · · . . . . · .':" 

.,, :--

s ... nú~ro'de-espec~es." · ~~· 
: ' ~-. : • : ' :"_r ' • : . ' 

La·equitatividad- pUedá eniOnce&· .. defiriir88 como:·-. . .'' 
'· "::., . t 

. . ' . . . . . 1-·.· !'·' ,.. •·:••. 

E.;. .H'/H' máx a H'/log, s. 

Indica de mamjnación municjeal. 

Porcentaje de población analfabeta. 
Porcentaje de población sin primaria compl~ta: " . 
Porcentaje de,ocupantes,en viviendas sin drenaje ni excusado. •. 
Porcentaje de ocup8ntás en viviendas sin energfa eléctrica.· 
PoÍ-centaje de ocupant8s en 'viviendas· sin agua entubáda. 

, Porcentaje de'. ocupantes én viviendas con hacinamiento. 
Porc'entaje de oCupantes eri 'vivierldas cOn~Pis'o."dé tierra.: . : 

-·Porc·etrt'eje Oe -Pobl8ción';en·:I0Calic::iild88:·cOn,rñB·n'o8-.C.é:·s,OóOih8b:·, -;.{::. !·, • •. \_-.' 
. • • , ... - ,,- ···~ ._, ··'· ··~-•• h t-..-... ~·· -~·:-;..•f•.- ...... ~.- '1. ,•!,··~- ,. :f·~ ,\·. ,. 

Porcentaje de población·ocuPB:dB con: ingreso menOr:a_d9& salarios mfnimós. : .. ·' 

Grados de marginación: 

Muy baja si su fndice de marginación aslá.en al intervalo (·2.67812, ·1.58950). 
·Baja si.su fndipe do ~argin81'i~.n.ast,6 en .•}.ln\•')(!lo,p,.58950,'_:<>.50461 )., · . ;, ~._.::::·,;· 
'_Med!a_~i ~Su (~di~-~~~~ ~arg~~~-ci.!~.~-~-~~~~: ~n.;~l )ilte~~~~J-O.S:Q~ ,_., ·~~04 ~ st;)}. 
Alta SI su indiCa de marginac~n ásté en el Intervalo (-0.04150, ·1'.133059}. · •· 
Muy ana si su fndico do marginaciÓn ast6 an'el inta.Valo ii.l:Í05S, 2.7"6,549):·,.: 

.· . , >.' .·.··•· ·~· .. ,'i• ', ·,.. ':_-,:,'"-'.': .. '·';:_.;•'\~· .. _:·_.·.·) ,r'·' 

Para consulta de este fndice, v8r CONAP0,'-1990. 
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estancas-cada tOan. Cada celda cajxa unaderta 
~de agu. turbia y 111 alop. en _un dep'Wto 
tndivldual. Permite c;ilcular la" concent-ra~ de 
los~ en función de los distintOs_riJvdH 
que akanza el polo de agua (f1g:8). · . :. 

. El diSpositi-vo ¡neenta el inronvenieri~ en 
deteminaisi la velocidad demrida de tOan del ........ de- .. pl•o!llompo~.· ....... 
fi::rr~acubefa hastA Ún ~mo ~do. 
Esto~ no ol- suSianctal"- la 
c:aJicbd del cbto, ya (pie en 10 an ~ váiiad.Ones 
de'cor.:entradón !On i~gltifkantes .. _- :~. .. 

La IN!dida 'del anastre es diffctl y,~'!ital su 
determir\ac.ión, _ya- que et'! _cu~c.ils~. t_~ales 
pr~ona la mayor parte de Sedimcnt~, Una 
mánerá ·rudiméntarii deo obtener el volumen de 
anastre,esatrapartó_én~ndepósilo_de-~ofijo. 
LuegO~ extrae el inateria1 y se pesa de5p¡í~ de . 
cada fiventó llidrometiorológiro. L6gicamente 
eSte procedimiento. es voilido cuaridÓ ~-.trata de 
pequet\as cuencas. . Un sistema comlJ!~ido_ ~ 
aforos lfquld~ y sólidos debe "estar ~~ñnado 
por un depósito o-decantador"de añ-istiés. un 
captador de sedirre\tos en suspensión Y.O_isposi­
tivos Automáticos de ~n del ~'U!~_ liqui-

do.·:. ..- '- . ··--.:-:3'\~ ... ~:--
2. 3. Ma'peo ~ uo.I6D htdrk.a • . . . • 

-"~~~_de~lenó~~;~~~~~-
tuye UN laJ'eil ft:mdamenllll en estudiosdeCarAc­
..,. regiOnal;' odftná 01 • ...,.,....,. .,.,.. ublcw 
adecwldamente loe pU~tm _de mueStreo;por 
ejmiplo 1aa parielu expenmenoiles.Es éón..,. 
nlenle locollzM loo feoiÓIIottooi de:- y 
~en un rna'n;o amplio del eCosiste­
ma_ natural; es dedr ~ • mapas_.~ pro.. 
pon:1onon -.,.,,..del- oomo'ion la 
lopogral{ll, gtologfa. hidrologfa, cobertul-a vege-
tal, uso del suelo; E'~- -~ :~ •. , . ';' :- ~ 

~aspectos que ~s a mmudo.,.~·inCfuyen 
e':' )ÓS fMpa~ srin_: ('TO<:ión l.1n\i~r n ('i1t~UTCO!I, 
erosión en arroyuelos, <:istt•ma n>m~inado_ de 
surco y entre su~. erMión ('n c:ár.-avaS, tiMTas 
malas y depósitOs dr,mdl('riall'~.'cu!'li(·l 5.-· dí'du- · 
CE', l-;'15 fen{lmenns St'i\alad~~ ro~n!va·riacii:mr.-s: 
significativas ·y dinániica c:amhi,1nt(' y.difcrmte. 

LOs phlno:s d(' ~mientn puC'!if'n ni_f!'C'n­
zar ron t~ enfoques difNl'.nti'S: ('S!~dn "rt:-afdcl 
leJTeOO, topografí.l<: ari-l>ac; {'. i,;,ágr:l-ws\.,,t('lita­
rias. Todavfci nol"Sclaro hi1~ta d~nci~la (oiOgr'afia 
orbital perlnite-el m.1pco dinámic:odt~ In; f~nó-;,('-­
nos rCsuhaniE' d(' la ('m;>illn hldric-".1: ~--~~ fol~grn-

·- . ' ·.: 

... 

·~-· 

:; 

flas -nlkpn los lor.C.o.....,. ~ 
~sin muchll epedfJGci6n de la di!'fmka 
local. Dl!be delacarw que es fundamental el 
reronocimieftto cko Cii"'J"' y en una pri~ f~;e, 
losrrepasgenenlmentesondecarácteiru_~litati-
vo. - ,._._.;.- . 

Es ......,.nte el mapeo por.o la pn!dicció~ de 
pádict.Ude ~- A tal fin es im~te "d~~ 
car d trab.:jo de STOCKIN y ELWEL (1m), que . 
elabonlron un mapa de riesgo ést'. erosión':.en . 
Rodesia. basadO en datos ruanlitativos Y.··ruau_ta: 
tivos. Los fac.1o:rn que tornaron en Cuenii.Son: . 
lluvia, relieve, cobertufill, erodabilidad dCI·SUélo 
y orupación humana. En una cuadrfrula .... S"e._eva­
luaron los distintos factOI'eS. loS v.lloies de Cada 
factor indi~ual se categoii~ron en cinco~rlaSes, 
que variaban desderiesgodt>erosión bajQ~_a u_no­
muy alto. A cada a.tegorfa se te aslgrió~uñ~Vcilór 
numérico de a~ con·~u potendaJ:p:.!i~·in­
flulren eJ proCeso. A cada celda de la cuadricula 
se le estableció un ·riesgo. de_ erosióñ· ~!los . 
factores en forma individual; fin'atmeñtC lit s~lna' 
total deest<?S Valores para 1a ce'da,da·u~~ ca~ 
ria de riesgo de efusión mmbinada. · ---~--:-;· ·· · · 

Cuando se carece i:le ~n súitdente y 
se requ.ere un diipsstia)ñpido de uñareg¡ón 
panldentificarúascrftbs-odemayo~~­
bDktad e la erosión. se ~recurrir al~-~~ d! -
drenejt. S. ae GJnSidefa. ·aJ sistema de'éanale!· 
como verdadero"_'e¡ente dt•nlodelacÍó, q'úé~~­
duce. dJsgregid6n Y traÍ\sporte·de'_mafefiaJeí· 
"-de loo llmi,..'de la cuenca. oon·aqUéuu 
- ~.~"! lao que~ ~pio' 
ptf!8efttan mayor_ pellgnJEdded. · . -,, 1_¿;':_~~\""' • 

Le foima detullderizirdeun rooctocüanifta... 
Uvo y poder vobr •.un piano las ~tan&: 
del del sistema -hklr016gko. es evaluánd(j'"IOs. 
l*'tmetro.~tlti~desu textul-a ·o-di~ 
d6n. como:eon: f'rt!ruenda de canales y dE'it~d 
de drenaje. La pri~da una Idea de la actiVidad 
ei'Ofltva por el ntlmero dE"-c-8uce5, priñcipa-lri'WOt(' 
de ler, o¡;den·, t>ñ mi ino;~ar\tr'dC'tE'rmin¿j__CtO;En 
tanto que el segundo. indicarla la rapidé7. dt' 
evacua?ón. de !OS E"•_J:t-so!' d~ agua. Arñ~ pa~,-:. 
metros son re~tat•vn!l d('l grado dC'-dJs~e-
gación y transporte dt> malt'r•aiM ,:.. .. };;'-

Para el trazado de las isoUneas dt'denS:idid de 
dienaje y fiecuenda ·dt> ca~ les, se dibY-...~il:na 
cuadrícula Sobrt" un plano Jr la cut•ncá. Eñ' cada 
celda se f!lidt! la'lo'_lgi.tud d~ c~uct'S y ,el ñ~~efo 
de ~ntos_ ~istin!os q~C' 5('. prl"SE'n_t_an: ~~~ : · 

Los parámre-tms !te ('1\C'U('nlran a50CiadOS·a -un 
conct>pto de 4rea. rai-a ·su valórad6n punt'U&i-- · · . · .. ·_. :. -... - . .. ·"~-:.;:~· 

-,.. -· 
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tos '5IUI!Ios -~que !r encUentran sobn• 

~:;::~ roCosos o -(~ras l.atl."ríticas 
kk cid Tercia...,;· y Cualemariol E"!~Un 

ec. .. ~~~ y·-ronroentf'méóte-.se 
~ ~: Despul>s de hahi:-T ftto 
~ ... costra de hierm larerítka arenas si 
purde desanollar u~ cubiM"ta 1\erttárea. tn~ 
arbaseos ~n ~-paisaje vcg(-tal. En .-.;k' 1'~ 
piCIO. ~ drbr 'probarle la hipó'"" de .. ri 
~ tlpft .. ~el '"'Jttado dt", o por lo rnt"T''n'!! 

esti ~ó po.r;e1 imract~? d('l hc>Tn~ a 
trafts del..~torro e1CC'e'Si\'O. Sin ('mbargo, 
elo signifinlria_ uñ Prnceso de varios ci('nfos de 
dos. TMnbi&l sedebe~descubrir hasta qué punto 
~ lomado' párte eñ dicho proceso la transi­
ción dd.r'~ d~. Do~tica~ón.NeoiHica al 
cfima actual de mayor. aridez. · · 

Generalmei{te,·se p~cd(' observar qu(', debido 
~ intl.'itso Lavado del reli('ve antiguo, más alto 
ITercYrio y "!ás· antiguo), exis_te un transporte 
constantc de sedim('ntos-arenosos jóvl"nr-s, mmos 
de5giKtildct<;, a :las d~iO~('S ·.}' forrriac.innes 
ero~ü·as hidrO~o-moñológicas (en J'artC cn­
dorreKas~. En 1~ r~gió~ ~~~ E;xtre'mo Contin('nfal 
de Arrica Occipe~tal, '-n~ropordóry de ~:dimcn­
too; finos. pron>nientcs de productoS. dcs~astados 
del T~f'W? ·a'fittguo, eS muy alta. Est(l sip1ifka 
una méjora del_sueJOen todas las tierras bajas d('] 
Sahcl.-histe··romparati~;,n~<>n.te _m~yor <:~'ncen­
mocry de culti'::os ~ las tierraS batJ qu(· en las 
park's dE' rel~eve _!Ns ~~~~- • • . _ 

Hidrológiu.n1enl!,-!a .Prcl\'i~lón J~ ,,~:ua í'~tá 
amenazada f'O!'. 1~ d('SCi-tifica9ón cUando h,1y 
dema~iados pozos, que hacen que lo"s estraiPs de 
agua ~utoterrá~a-_cercanos a la su'¡x-rficiC' <,(" hun­
dan rártdamc''ñíe. Es-hiC.nconocidod SC\·crodailo 
que sufre tr>da la.v~getación ('_n las \'cci_nditdt-s d<> 
los poZM. ~·~2-os sij:;flifk.ln uña ·coñce;l!ración 
dt"l ganadO, cuyo radi~ de mi¡:;racióri <.e> \'UC'In· 
e\·entualfT)('nÍ!-' C~d.l vez _m,is pcqut'il(l;~,_. , :! gradt, 
de d~trucci(lñ cada V<'Z más ~vcrP. PPr ¡,, l<lntn 
la planificación de u~a réd :.il~k~uada" d.- pozo-. t•<. 
una tarea urién!(. pára·~-n ·bu!'~ u~ de la liC'rra. 

A~uí siliCI ~ Pucds_ ha_cC'r uf!a brC'\'.<' rr:··~t·nna 
al"u~ el:cl'Sivci" del .1gua fósil ¡)rnfunda- ~nen<' 
ruede \'(li\'E'T a re!lenars(.'en fCitma sufirit•niC'-. 
E!' ei11·"'nce<o de partici.Jiiu impnrtanci.i ad.lrtar C'n 
rrimér ln¡:;a_i;_(>l -tJ~ a·~TÍCCll<l y' gan:lckrt• dr 1,¡: 

ttcna ~1 usii d~:>l agua SUp<'rfirial. v J.X'Tfor.H f'02'o<; 

profmi-10!- sóiÓ para su-plrmcnta'r atjut;ll,,. PN In 
tant(l:· det"<Crá" Conoct'rse.ef voln¡.;,c"n dE'. r;•llt•n,ldo 
df< la- prcl\'i~i~n'dC'. ·;¡~a-'}ñsil. · .~_;,...._::_::_: ~ '· 

-~. - .;..! --:-' "'. 
-¡;~. 

~omorfokSglam~te (morlodinámk~~ 
k') h.Jn sido explicados los procesos activos. t~nt_o ' 
fhn-iales roino cóliCos. Se ha pueslo en e~id~~- . 
que su distri~ n.iionaJ coincide coñ 1~ e~-- ~ 
lucil'on del rrlieve en el Terciario y el Cu'at_emáriCl. 
Para investigar estas áreas ~eron indispensableS 
fotos aéreas e imágenes satelilarias. ~~., ._ .... . ,. ~ ' 

l. IRTatlapd6a p~morlolósla •PIIc~(J'¡~ 
donad• can toa procesos· de dnertlfka_Ctón ~ 
f'n la Rrgi~n M'~dlterrinea/ '. · · .~ ~:E.:r~: · 
la rcg;ón Mediterránea se usa f~e~te~~tC 

cnmo E'jemplo d~ u_na región subtropicaf-dOil<!e ·. 
hav un alto nivel df' actividild morfodinárTaib: 
U~ de las razones para ello es la concentraciÓ_O de 
las precipitaciones en Jos meses de invicriiO.Y:.'CJ 
he<:ho de que gran parte de ellas ocurre en~r:cs-r:na· . 
de frecuentes tormcnt.is de gran intensi~d.:L.a '.. •• 
otra es el difundidp, y a incnudo excesivo; 11f!pac: 
lo dd'hombre sobre el ecosistema Mediterrán'f!o;'·· 
qu(' data de _tierrÍpos históricos, en partiCi!_iii:;_ijt . 
dcstnJc:ri6n extensiva de bosques en el'.irca-dcn­
samcnte_ poblada entre' el bo~dc dC. la, pl~ni,Cic~ 
costera (c. 1000 m) y el límite superior dC,a~tj_ful~· ~ 
tura (c.,lSfx:t m):' : ~~ ~-;:··[" 

• ··-·f<i-.. .. •• 

3. 1. La erosión aceler.ida de laderas como resUl~ ·­
tado del imPacto humano en las tre-ás""cie 
captación. _,-

. . _;.J;·;-~ 
l.il inwrsión completa del valorasi¡:;nadfl alas· 

ladC'raso pendientes, en' oposición a l~sár~a~h.i~,~ 
de su base, es de una sigr\Hicación coTisiderahle. 
Hi!-.tc'>ricamente es bien conocido 'el hecho'dé-qtJ·e 
en c>l mC'diterránro, por djversas razonCs, rri_-í.iChr;~ · 
·nlk..-. y llanuras <>ran ·consid~radas "Mea 'S,~~~,,~ 
\'Mecidas·:. l.ns sedimento,s de¡x>silados C'n~~~ta_s, 
.ín•a<. eran rrincipalmentc de material grue~•. 
dificil de culti~·ar. Además habían frC'Cüt~tcs 
inunda_cion<'S por el agua cs'tan,ada dura;;-¡~ lJ!~(' · 
ticmro. que Cf'!_nvt"rlían a dichas án•as baja<.· 1'Ti-:­
¡,.,·p.; dC' <>nft'rmedadcs comO la malaria. ·r(!_r;J;; 
t.lnlr- ('ran utilizadas generalmente sbln niñ1cí lif'-. -
rrasde pastorrosuplemcntariaSpara el garyadn,lD·-~ 
quC' a su Vf'Z condu~) a que se dC'sarrPllili~~i{ .. 
sist('ma de migración denominado trashuinimCül, ·-
('nfrc las montañas y las llanuras. Sin ení_P?(~o, ·· 
con d ti('nipo, a mC'dida C¡uClas ladi-rils y la{~r<:il"'.~v: 
de a\·E'flami('nfo se l'mpezafon a usar·W.ld1i~1::·. · 
rr~t•nteen forma máS intensiva, sealteraron'd~isl--~ 
,-a~-~te los sile~a.s _de_:,<~Scor~tía. F.~"~~~-~~~~~.: .. 
pnnopal fue qu(', una Vf<Z destruida la vegl'ta- -: ~ . -~_,._ . ' 

... 

ción. el material fino !l(" vnlvió más móVil y ~ 
depositó f!'l 105 ''alk-s. l..os suelos dc las lad!'t'as !K' 

cmpobn<Oerun Táptdamf'ntc y<;(' diminaron.viT­
tuafmcnte tociH sus bondadc>s. La eroSión cons­
tante m:lujo ~iv'ilmt'~lt' el ~alnr de _u~ de 
lits ladcfas. EstÓ a Sti-_Vez ll<'v6 a un rÓiado más 
ext('nSi\'o. dt' mant'T~· que ('vcntualmc,;i'C la ma­
yor ['lrll'd(' l.ls lad1>r,1s Sl' incrofP<,ró ál áwa culti­
\-ada, }(~ qul' Wo !">irúolpara añ.-h·t<u ~ cios_kln y 
la ~ación. Por otro lado H potcnciafC'COnó­
mirode \'alk-'s y plañici<>s ~ mcjor{l, y las técnicas 
de in~eni_Mia mas_~·fisticadas pcrmitierón con­
trolar los siempre ascendentes niveles de inunda­
ción, Es~s ~idas·de·prccaución Siinifi~aron 
que, por primera wz, se pudo advertir la'capaci· 
dad de cultivo de esta~ arcas, así como loScairibios 
pr:odu~ en iooa·la. n-¡:;jón MC'dilerránca. 

Le gt'(lmor~ología ap!icada se enfrenta cOn dos 
ta~s apremiantes en· esta árt'a. Pri~ dt'be 
in\-cstigar la naturaJCza de lns pr~ mismos, 
asi como sus fundam~nlili<'S causa~ c!imatolóW­
ca~ y evaluar su impacto. Segundo, dC'ben clabo­
rai'S(' mapas·gromOrfOlógicos que rtiistrt'T\ los 
detalles_ de ('Sto'> 'cambiClS (tanto ~u origt'n~ como 
los pr~s ~rff'XIjn~~icos que fun~ionan). 

3. 2. ArroyOs· Una.ca.ractrristin_de hi etoslón 
inducida pofel hombre en áreas cultlva~as. 

Los arro'yoS son ~l'OfonnilS características de 
los SC'dimentos fino~ d~ las llanuras de ~ndienle 
suavC' que~ encuen_lra~ t-ajo cullivo._s;; loS en­
cuentra en las áreas semi áridas rlondc las condi­
ciofle'S fav'!rl'Ct'~ la concen!ración y el cscuni­
micnto rápido de. precipitadonc-5 intensas: R. 
Cocke y R. W._RecVcs (1Q7fi) hicieron ~n f"SIUdio 
particulannef!ll' importante de estiis gc>Üform.1s 
en los Estados Unid!'S._EIIos-tratan de f.'l(plicar 
cómo 5(' fClrrnaron C'SICl~ aT-rnyns, con su~,'part'dcs 
('mpinadas, muchCl~ de~ lns cnal~s tienen Varios 
kilómetros 'dE' largo. A,l~unns sc e' tiende-n dirC'C· 
lamente sOh.re l,1c; planici~·s aluvi.llec;, crC'arido 
grande al->anic(lS aluviaks. 

Si la invN>tig~ci{in hN'mPrfnlcígi_ra 'puC'd<> lle­
gar ·a. descrí~ir los pí-n~e~os morf('l(iin.ímicos ·Pn 
funcionamiento en. !érmif.ps CuantitativOs, jug;¡rá 
un papel parti~~~Lar~<>nle ~Hilen la prevc"nción de 
su desarrollo en tierras ;ultiv~1das. _Dirha inv.esti-

. __ ,' 
'"i.. ... 

,,, 

gacida c:ltfilw! las relarioneos entre la cantidad y la 
intcnsidad de L1 lluvia. ent~ E'l área de c.iptación 
y ct-,..oo tk pendienlr, y también detenniOa la 
merp cinkica disponible para la erc>s!ón en 
algunos q¡s.tratos m particular. Por ejMnplo, en 
k os lugares donde e-l primcrob)eth·o f"S la:c()nsc-r­
vaéióft. SJP ha df'fñostrado qu~· c;i. se cO~strÚyen a 
tin'npo simpk-s montiruf()<; dt' tierra en.Jas-árE'aS 
de captación m l'·ligro."f'IJ~,s prcvl..'ndrán el daño 
cros.ivo en funna efuctiva. - · · 

3.3. Las obru d~ inB~~teria ~ivil y ·lo~ p:~;~dpa:. 
In pf'OCH05 u~ivos. 

En' los subtrópicos f"S. absolutamente-eSencial 
comprender los proct"SSS C'rosivos en _términos 
ruantitativos. especialmente cuando ~ trala dE' 
ronstruir diques u otTaS E'StruCturas inipúitantcs, 
romo puentes, cai'ninos y vias férrt>as. Los'Crite­
rios para determinar la vida probable de·un di(¡ue 
cuando hay alto nivel de sedimentación -se cono­
~n biPn desde hace much_o tiempo,espe(iálínen­
tc ~las ~ntcmas ~-cdi~erráneao;. Sin -:,mbargo, 
l(lS 1ngemeros muchas_veccs han ingnoradO.t'ales 
ronsideraciones, aun CUando sé han introduCido 
medidas de-conservación rn l_as áreas ·dc=-capta­
ción de los 'ríos regulados para ayudar a la regene­
ración' de los ecosistemas degradados. ExiSte una 
gran canti_dild de caSos' en Argelia qüé· p~eden 
citarse como e;emplos. Un_'dique constri1_ido eñ el 
valle ~el Sig en Djcb€'1 Chougrane (al sur de Oran) 
('n 1870, un ~rea dondC' la cubierta Veget~l ~~sido 
destruida casi complt'tamcnte por el_so~repasto­
rro, resultó práctica_ mente inütil, porquf E'l rCS!'r­
vorio se había colmatado casi hasta cl-~cOrona­
mien_W. Simplemente por(¡ue nCl se híibikri toma­
do medidas preventivas contra la rcrñodón'del 
5Cdi~to del área de captación dCI._v'a!le, y el 
rc~rvorio ya no pu~o_Utili7itrse para :Tégar'Ja 
llanura circundante. ~1 fni~~o-tipo de.a"r~rilento 
<;(' puC'de aplicar al eno"rme increinento de la C'SCo· 
rrentfa en 1~ vallt'S principales; quC' p_i-ri~·Ocóla 
dcstrurdón'de puentes y caminos despuk de 
lluvias fuertt'S y prOlongadas. Obviamente cual­
quier intento de reguldr _l.ts· crecienteS deberá 
C'o":'*plemCntarsc con im·estigacinn('S g00inorfo-
16g~eas de lo.s_mismos sistemas dC' cscurri_!Tliento. 
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IV. lA LÚCh, .JNTRA LA 
DESERTIFJCA.CJON 

t. El"rl~ ~e.uc:Úín p·ou~ c~~bitlr.h deserti_fi· 
cación". - · 

·rara e\:itar los d.1ños que significa la dNCrtifi­
cación,'debm tomarse medidas ~rala protección 
v rehabilitación de los recursos naturalt>S de las 
áreas afeciad.is. En ia Conferencia sobre ~rlifi· 
c.aóridclas NaCionn Unlda,Cn Nairnhi m 1Q77 
se t'lat'oorarran detalladamcntC y se di~utinfln m 
profundida~ medklas para romNtir ¡,. d("";(.'rtifi­
caciC.n. El resultado de C'!oa. confC'rencia cs un ··Plan 
de" Acción .. ComprenSivO. E5;tc plan de <~~ción pof": 
t'l mayor énfasis en la.planificación racional~(") 
uso de la.-tieJTa, cs"dcci(una rrorganiz"i!ción"dd 
uso de la 'tierTa e:n laúi•gioncs afcct,,da"S que lo 
haga más compatible ron· l~s precondicionanK'S 
natUraln (ccosistem·as). Esto incluye restriÍlgir 1(15 
culti\·C!5.al_lími~ dc.:agTicU~t;~ra. asi~ar.· áreas. 
suficicntes para las prácticasd(' pa_ste>r{'fi y cqntro­
lar 1.1 ·cantidiid de cinimai('S d(' acuerdo con la 

· rt'Ce'plividad de l_a. fi('n~. La pla.nificacirln tambiCn 
dl"beria regla~ntar el. ~so de,.\a !'ladera, ?~. 
manera dE- asegurar _l~.rt'g('nt'Jcft.t,n natural de 
los árOOles. Esto también significa !k·;ar ·.~ caho 
planC'S para la· con~rvadón, la pwt•-<ción y-la 
rehabilitación de .la vegétación. .,_ ' . . 

HSi el "Plan i:le Acción" tiené un te-ma. C'Critritl, 
éste es que la. ~ac(iótri\_? ~e be ~sPerar a t!nef un 
conocimiento Completo de J.u sltuac iones com­
plejas. Se rrc:OriOCe .que eXiSte l;a necesidad in­
mediita. de ;~~plicar el conocimiento e-..istente, no 
sólo pal-a deteneT.Ios. prOCesos_ fisi~s de.dcsCrtifi­
cadón.. sino tarñbién para ensei\ar ·a la gente a 
ndntrr4zár el.da.AO qUe ha~ hecho.las :~di~es 
econórncas y !OC:.'iak!s~iste~tes a 1~ crosi~temas 
fnlgiles. El plln itdmihda ~idad ~e ~sar la 
mejon.de los~sislerÑ~ de,u9o ~e la !i~~ -~la 
inevitabilidad~~ las ~fas pcriódkas .. Y tam· 
t"oién ace"pta que las tierras áridas tiem•n ~jo "nivel 
de p~uctivida((~iol(lgi(Ol nátur01l. ~ · 

Otro. lema centr.d:d('l-plan N> qut• h"ldas·ta~ 
m(-didi\~ d~t"o<on dirigir~ l'n prir:-é.r lu,r..;r al hi('­
f'I('Star y rl('!oarr·Ollé-- Je l.-a po•bl.tt:ir"u· .. ~te{ tad~ p 

\·ulncfabl(' a Li dcicrtific.~ción. Los (':o-1 a~·rzo~·pard 
Juchar conira_'la d('SCr!ifi~dci6n dd·11;11 -.t.f conlpa· 
tib]C'S Con los pro~.ln"i.1~ ~~flh,tl('s. dt• dr·~rrrolló y 
f{'lrmar partc d(' ('!lns. E!~'.\,l impk111··r~tadón dl' 
progamas l'l plan (.ñfali7..1.1.1 divNsi: 1.ld cultuf,d 
Y.f'CológiCa de lasái-ea; \"ltlncr~Ncs ~ 1.1 J'>ff't_f;,n,i­
nanl(' nccesidaHd dé-. un t'f"!f{ll¡tt~' qt··· ...-•a .t.1ntn 
sensato co~ ne ... iht~;~· · 

lO 

,~, ·. 

. . 

.b..l hcmpoque subraya la nccC'SiJad de ur~n:_ · 
ti"-. m..•<hdas de ayuda a cOrto plazo, el r.lan feco· 
rwc~ .:¡U€' no deberán demorarse los progra.in<!,s a.-· 
ldr¡;O plazo para p«."veni~ la dcsCrti(icaci(Jr'·:Jxl.r-·. ·. 
que el costo de la prC'Vención C'S mucho pie_!ló~,q~e.'. :· 

·el dtda cur.i':."... . , · · . -~~: .. t.:.'·~·:. 
i ROUND · UP, Plan of Actions and Résóhi· 

!ion~. 1918. p. 5), .".:f.';;__·,.. ... 

Es digno d~ tel'l('T e~ cuenta que.:~'i~S~s;, 
medidas para comt>atir' la d('S('rtific.tción.r~.l}!ta·- • 
rian anútilcssi no se mcluyc en la tan:'a a la pobla-·. 
uún local afectada de las áreas margmalco; dC !no; 
desiertos. Este eS un Rcl.igro in_nato en lá. m;l)'cli-ía. 
de 1.1s medida!; .iulx-Tñamcntalcs y de lo~_próYN:- _· . 
ios internacionales. t.:as poblacion('S loc~ICS,píie-·~· '·. · 
den incluso. opo.nCi-Sc a los prOyectOs y -..aétuai".~n· .. 
contra de s.u e~ióiÍ~ Esfo no es motivo'dC aSO'~-:~· 
bm, ya que cn·fi!~chcJs caS(Is ni sc.c¿ns~l~~:,¡_'l'!_: 
gentt' del lugar. ni se,lcs pide particip.ar:en)a 
cjL'<"ución de.estas medidas. . : · .• :··-: : . .... - . ''-
2. Medid.as ;ar.a <:omb.atiry contrOiai rad·e·s;tÚ~· 

fi~.acló.n. ~ · ·• - • . ·. .-- ·:¿-~-~<_ .. _ 
Entn:' la'io, ~lc1:hda; ;r~~uest~S pa~; la prOts;~-~ 

n0n y f('hab!htao_?n de los rccl!rsos !"atur~'!!~s ~(' . , ,· 
encuentran las :;iguil.'ntcs: _.;:, t_ ... :?-:·;¡,. • 

~ . '· ... '':: 

2.1. EIIborKiÓn de j,"1.anes cmripren~ivo·s.~t:l_~~ _ · .. : 
uso de t;i tieri.a ~par.a grandn regior\P~.~-". -~"'-.. ·. 

.. .•· '• .. ~: 
La base_de dkhoS planes de US<)'de·ti:~~;;,, 

deberla ser_un; profu.ndo conodmlento:deJ~. 
remnot naturales ~cológlcO. de las dile=. 
renlcs Areas de la región Las u"nidadt'S ecológicas 
podrían propórcio~r pautas para la"d•fc[f~c~a:: 
ción agro-ecológica~ Debería ~a~rsc u~a·_cvah;_~_~:.:~-·· _ 
ción de la produCtividad primaria y. de la utiliza· , '· -
o6n ideal M"estaS\i"ñidades "eéOJógicás ¡)"a·,a· ctin-
gir l.-as aCtiv'"idadcSagrícolas y gar~adt'ras, !l~i cÓTnc• 
t'l C!otahleciinientO. dé 'asentamientOs hmn.1nO~ o., 

p¡:·ml.lnl·ntt"S <'n C'l árN. Sis\ ~mbargo, ~toi-'pl;uit:.;<- ·~ 
di.'N:rían viabiliZaisc teniendo en cuPtit<t 1-•.s'pwé •. 
ri•-d.1dc!' y _las _cN"i:c!O~ socialeS~ c~da.rfJ;ici!• . 

en partiru~~r··<:.;;. \ _ .~ · .: .··-::."}~:_:-;,~-,':·; 
2. 2. Mejora dt .. p.1stwu y (rla dt anlmall'.sz::~,:'. 

. . ·:.-' ' . :·.- ·'-:~"·'-:-· . 
El Ohjl'li\·~dCÍal~rriédidasdt:hc~~ !o('r 1.1 wiu-­

rx-ración de la ca~d.act regencraliva dt"_la_-c:i\-~ 
•• - •.. .¡ ::-~·"' • • ~ ... - . 

- ···.•· 

'~- -. 
·-

. '' 

.... 

bierta vrgetal sin la mal no es. pns~Die ur\1 ~de 
animaln E"Stable. Algunas!N.'didas simples para 
lograr estr ~ivo ;ton: ' -

- Hac:er un censo de la cargi animal 8ctuat y 
~_la ~tividad d:e las pasturas 
disponibles.' ' ' 

- Regu~r el pastoiro elcctu~o ~ones 
de pastoreo y rotaciones del uso d~ agua- . 
das. aumefltando la provisión de agua y ex~ 
duyendo _las árt-as agotadas con vistas a su 
OOnservadón.. · 

- Reseinbrar _la~ :pastU·ras degrad~das. . 

- ~~rir Í:ek>v~~ió~ ~e la C~lida~ ~~;:al a 
~ -~ inulti)'ltcación: . •·· · 

- Mejorar 'e1 ;i~lt'ma de comCrciali~dó., de 
~imales .• - - .·. . . -- -~' :-

- Mejorar la .Prooucción ~e piodu~fo? · ani-
~les. ~ ~ · .-

2. 3. Coñ~l d~ iOs cultivos~ de s~c~o·e ~tl!nst~ 
ficación de l.a· Producción aSrrcola ·en· úeas 
f.a~orables.!·· ;_.~ ·: --;· 

DC~n '~?:m~ ~edidas P-ira :~~r los 
cultivos de scca~·allimitt' de agriodfu_r~ .. Esto 
rcquiert' una planificación !'ol'nsata ""en tciCampo 
del ascntamieñto de poblacion~. una:bu~na al­
ternativa es la intcnsiricación deJa producción 
agrlrola en tás Am15 ron recursos ñaturalcs favO-" 
rabies, ~-~-io "de:·· · -:' • ,. 

._. . '~~ ,:; f .. 
- Mejora dC' lOs ~todos de cultivo', utilfzait­

do mejoi-e5 !ll'millás, herramienta-s más'8de­
cu~da<;}r m('jor abclno, rnt.-ando lbs cultivos, 
y ~ando v Co"ntrolando la cri3nz.1· d.r8-
ni~lcS.. ~- · · ·: -·· . . . ~ 

.• 
--. Mi-jror·u~• tfd ··~"·' ~upt'rfi.-iaÍ y ,snll!t•rrá-

nt:•a. . 

~- ·~ e; • 

- lntensifkar_i(l!, tkl .tp(~yo tl-cnÍcn, ~Í•_minis· 
trando"rrt:st,lmnoo, f.lcilidil(ir<!i di- "nif.i"cadn 
y m,a{¡uin.~~Í'!."!: • · · ~· .r-':: 

. '" ... ,. _· 
-;- Estat-ol~~~-proyr.,.·tn.;.tft• irTigacitirl t•nlas ¡\. 

f('as~ca!t~: p!:ll<'nt"ial. n~n t•l t>bjt.;t~·..,u·S.Iti!i· 
. faccr la« ~~:'!'antf.~.; tlt• rr()llttrh!.~ ~J;~t .. t>la!i 

'~ ,. 

··f.· 

·,· •,:: .. · 
-·~. 

2. t. 

,. 
1 
¡. 

por 1""'0 dr IPs -.......locales durante 
ai\os dfo wqu~ por mt'dio de almacena­
mientos de producros y medios ·tte ronser. 
-6 ..... y_ 

ConselTaCicSit,. prolftrión y rtg"enuacidn 
de b. wtdad6n por awdio de me<:iidu de 
sllvlcalhuo. ¡ · 

Los oo;etiws !ilrln: evitar cl d~ñ(l eColÓgiCo, 
conservar la productividad dcl sucl(l; 'protl'gt'r 
rontra la erosión, proporci(lnar JXISiNlidades de 
ramoneo .a los anima)('s, asegurar la pro~isi6n.de 
madera para la ronstrucci6n y para rombustible a 
los campesinos..l¿l ron'i<l'n:adón de la v~getaclón 
también ocasiona la mejora del balance·hfdiico y 
la fijación de médanos: Algunas medid~ Simples.· 
eo el campo de 1.• silvicultura !lOO:. ;.-;.1' ;~~ . 

.. " ~~ .·-
- ~mbinación del culti\;o agrícola y de ár.· 

boles, como la combinación de ACoda albi­
dG ~n sorgo y la rotación de Acacia ~ni.: 
gtd;. mip y_ pasturas en la Rt?pÚbiiG del 
Sudá~ . . . ·l ~-:~,;-

- Producción de lc>ña, carbón de leña, milde­
__ ra pa~ chozas y ~asas, clau<;l,ua<;"' Y_ herra-
mientas,. · · ·- ·_ ·~-¡·. ·~: 

. ~-.. i. : 
- ~Ucción~eot.f{'lspmi:fuctos.,CO~ go­

ma afá:biga, fruta, 'extracción "de táRino, se-
mil~as. fibias. C'tc., · J·~ · ... ' . . .. : .... .;;:¡,: 

- Forestación Con especies adecuadas a la ~ 

cesid~ de la _gente, • . . . -~·§t:?~~· .. 
- U90 de ~M· económiCoS patit cor1ar, 

transportar y comeidaliU.r la let\8 :Ye1 car-
bón de lef\a, ~ ~' ·. :, ·.-: :f ·~ · 

- uso·~~rñiro dt'.la lei\~ y el ca;Mn~d~ le­
fta por ~io dC h{'lmos más ad<!CÚados; 

. ' . . . .; 
- Desarrollo dc_~ltemativas para la ·enefgfa 

convC'ncional: l'nt•r¡:~Ja solar, t'nNkí~' cólica, 
biogas. · · ~t.· 

2. 5. E•tabiu~!d~~ d• "''dono~ v;v~·~:l : · 
Para exp_hc~~ lns pruhlt'mas ocasionádos por 

ln5 médano~ actiw•s . .<:(>cita M¡ur la <'\rx-ri('ncia 
lillia.cn la fijacWn do• m61anfl'i. F.l t''({X'ri.incnto 
libio sollrt' fi~1ci1~n dt• mi'll.mtis vi\•C•!i, crinÍo una 
de las princ.iralc-s m~tid.t~ tit•nmtrcll d!' la;d('S('r-

·.l·_ 
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_.' 4!11 '._.,j(<i-arñpO; E,tt- -C!)(~rinK-nllj' ~<; f.~,.fanh··' rr.,ultado de'dichos'experiTÍlentos, los c-•pcrtús~ ·· 
romplc-t(J; de!!j:més de uni !aria' •/ Conh!'ú'ad,, h~ñ Obte'nido u·~ rretOdo.que se Cmplea_m'ucnn'/ 

>'¡• 

C'1fJ'I('rimrhl d<' lo~·l!ll~rto!'l para me~~r.u y d('5.1· que da-·resultoidos confiableS. ·E_stc sc"di5euiirá · · 
rmllar lo!'lmNodoSp'arala fijarión m_('(,'inkad1~ l1•s aquí debido a su efidcncia en la fijación de méda~ 
médanm. Estacxpct:it'ncta tamhil-n J-'ll"lria ser 1ítil nno; ·y a su posibilidad de usO'en otro~ p<ll!'of's que 
para implemc~Ítar 18 fi)it,ción de médani1s Pn otros ,tiene-n loS mismos problemas y cor\d_idonc~ L.Coló- · 
ptti!K.'s de condidonC5 ecológica!'> similal'f'S. gic'as análogas. t 

Sqíln .W Centro d•JnvC!!JiipcionM Agrk:n\a,. lo5. produclOI pl'troiUCft"s se caliMtan y se 
de Tr1p011, la fljadón !lt' c(ctúa en dos eta~s: csparccn_sobrc los rrw.ldanos vivos, formando una 

a) fi)ación Jn('(ánicadc la supt'rficicdelos mJ'· 
danos, · 

hl fijación bi_C?lógica _ mcdi_an_tr ~., plant;acibn_ ., , 
de á~les y arbus.tos que pu~ary resistir. 
la~ condicionr;s amblentai?S. • ·• 

La experiencia ha d~~strad~quC' aunque la 
superficie de los_ml-danos se cubra con pastos o 
árboles, esto sería un intento inútil a.meno!l_quc· 

.esté pri!ced!do pór ~na fijación rnccáni,ca de la 
arena. 

Actualmente se emplean dos métodos prind· 
palesparalaf1Jad6nm~bllcademédanosvivos:, 

'barreras de plantas secas y _fi}aci~n cnn subpro· 
duetos del petróleo. 

capa delgada, comparativamente pcrmcabl<:>. De 
C'Ste modo la supcrfide de las estructuras ar1'no~s 
se' cubre casi_ Completé!'mente y· se prutcgl' al· 
mé-dano de la erosión cólica: Además, los prorlnc-' 
lo!'> Pe.tr:olffero~ contribuyen' a OOnscrvar_la lnln)c-. 
dad en las capas supcrficialC'S de Jos mMam1!i y a<;i¡ 
ayudan a los sembrados a crccér ant<•s. Sin cmbar­

·J;tl, es de destacar que la .lijadón con pctróko sólo 
tiene éxito cuando se la utiliza en los m&lanosdcl 
intérior ynocsefcctivaen losm&fanosdela costa. 

Dcsp~&i de' la ftjación mecánica, la fijación,· ·' 
biológica se logra plantando ciertos arbustos, que 
pueden resistir las c'ondiciones mcdanos..1.!'> y re­
ducir la.vel~dad del viento, y qúc al misíno ~~ ·: 
tiempo ayudan a regenerar la cubierta vegetal 

Las plantas sccUde la r~ón SC' entiNtan en la 
arena unos 15cm,ysedejan unos3Srm porsohrc 
la !'uperficle. Estn barreras !"oC _coristruyen dt' 
mndo tal que dejen pasarcl'airc y los ¡;r;anos finn~ 
dC arena e l_mJildan qúe detrás Se formen cúmulOS 
de arena. Este TnétOOoes bastante sati~;factoricll•n 
la fi}adón mecánica. Sin cmb.ugo, debido a ltiS 
e:dcnsos proyectos de fijación en el pais, partku­

. larmc-ntc en aftos récientcs, no hav suficit>nte 
material vegetal para cubrir los req~~·rimientOs 
Es más, las reglones art'ncl~S fijadas con vP'gPicl· 

"""'. ,ción podrían ingyiliuirsc como resultado del uso 
exre5ivo defmatcrial veg<'tal re-sPectivo. Por Jo' 
tanto, deben desarrollarSe otros métodos· adirifl· 
nalcs para estabilizar: los m&:lanos activns. 

En la actualidad, en Libl~ se usa ampliaiTit'nte 
la fijación mecánica .de los m6danos vivos ·cnn 
produdos p~-trolfferos. Este método cnmen:ró t•n 
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natural. 

2. fi. Duairollodecentros que slrv¡¡n df' nlirll'n'l 
· para el uso organiZado; la proteccl~n. y la_. · 

rehabilit.lclón de' los.'~c.=ursos nátur~l~s.: ; ::··: · 
J ¡-. '.. ; ·,.' 

• El objetivo de esta mOOida no es t:stahlcnr' · 
;asentamientos nuevos,.sino dcsai-rollar l11g.-1rt'S o 
cl'ntrostr~dicionalcsquesccncu_entrcn e-n J.Í znry.i. 
de inlt'rcambio enll'e los criadores nómadC'!i y los 
scdc-ntatios. Desde estOs centros debc-rian J.m7..ar­
sc.• todas lasaciividadcs de rcorganiZaci{ln dl'i IISI' · 

de la tierra, de investigación y control dí' la (iC'~i-­
':tificaciót), de cnnscr;vacióñ. protPCclón y mejora-, 
'·-~miento de los'rc-cursos naturales, as{ cOm11 de dC-'.: 
''sarroliO l.'Con{ornico. AIH se podrían nrr,ani7..ar. 
ca in pafias locales de educación para concit•nti7-.ar 

'a la gente de los dai'ios ambientales y de la!i ft•rma<; 
de cnmh-atir lil dcsrrtificadón . 
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_ -~--_. ~- i:' i.'ou'E 'ES EL': ÓRDENMII~ffrp': ECOLOG (c_o?_--'-'-----~-----
' 

·, -Él: -or_d,~~-a~.i':n.t:o._~~oló'!-ic?-' ,.~:s~:el .· 'tns'tfilin_e_nt'o · fundam~~tal __ que , 
establece·. -la· legisl'aci,ón·· ambl'enta-1· .,mexicana:-,-. para· planear y 
pr·0g(amar e] -uso .dél- suel~ y. lás'_a·ctrvldB,des .productivas, asi 
c·omo· ·la .ord¡maci'ón ·de .. los-· asenta'mientos hmnanos, y el 

j . - ' - "- -' ' • '. - - • ; . ' ' - ~ • . -

" . desarro1lo -,de~ ·la ~ · soé•ieda·d ,-;·- en ::· con·gruen'C_i.~---c_Qn- .. ~la- .. vocaciQil 
·.: naturar··;:dE!l'- ··su'lilo, 'el' '::aprov.~chá'mHili'fo:: s'~s.tentabH~ -~_de·' los·, : .. 

recursos:natu.raies, y- 'la'.'protecCi6'n''ilé' ia: ca.n'dad del' mediÓ-
ambiente-en el terr~torio. · · 

En el Ordenamiento. Ecológico se consideran la· naturaleza y 
características de cada ecosistema, la vocación .de cada zona o 

, ' .·reg•IOn ,en, -función >¡·~.de: ·:,sus .. recursos·,-·,¡natura•le~ ,,' '' asi¡como los _ ,, . >. · ·:, :;\;':des'e<íu iiliri>Z. i:o~ ¡,;:·im\ ; ··ú:?~'riie'd-i'í)·~'.\amb~telit"e-, f!ó·cá:s'.i1onados · .-. ¡- p·ór ·- . las· •• ,-_-_ 
~ ;-' .. } 1; '_t:-·-r _D_~ '· ': _'f."lt"'.,.·.','~ .::··d·-:--:~d''~f-t· ~-¡ "!'.;~-~./:'.d.-·>,, ·.rt·_, .·.'·!~.'' ·.· '(f•· • .:Y:•<~.--1" .,. tt, ,, !-'f' ·..,._·~- '-t'-i'-' \.·ri-· :.d••'~' "t.};}·(<~--··~-.. }~·--~- <~·~;'1'1. j •. - ~~ ··\:f Ó ~t> .'d, :. •1·,.--,~ ·:1.• {~;,., "--.-.... ,,,..,,,_.·ac 'l·v--I· a es·-pro uc "1-_vas:'.Y:"POr.->e- ec oc.;r: e~·· a::¡ oca·-, zac·. n,' e· •os----.-.... 

~ .. t~-~~-:~ : ~-_{~~::a:S'~'.n?fat~~~~é-n.f6,s··~·-~~~~#i~~).9~~n\:'~:~_ .... ::--:·~< !;~~-;~.·-;·.: \;~ ~:;:~~f:t:~~~:~!- ~·:·· /:~~~~·t_.\~ .. : __ .f>:· :.-:~:::--· ..... ~~~-~: ,.--. i ~ _:1<-. t :-~.!: ~ . 
. . .-.. ' .; -. 

' '' 

..· .. '. ·•. 

II.Os.iETIVOS. 
'' .-~ ; f ,> \ o : < ' \' .:' -, ¡ '> L' ', - _. ' ·'. V • • j ' 

En ·e:11anto · .. a.' sus ··objetivos,_·• el ·or·denamierito' Ecológi'co' 'General 
· · iiiú Territorio del Pais plántea: 

.. :." - r-:. '"-,-~ Foi-m~ 1 ii~. · .. ·i ti.sÜu~entos',·~> ¿{r-i'ter::i•o.s''.y:;, ',p'o 1 n'i ca¡¡• i;d>¡i~glc'as .: ': .. 
.; ', '.-'·.',.:,'.;;de: pian'éac"t'ón·: .; con ;base'' .'·eh 'é'Í' . conoéióriento':amb'ie'ntar . dci•'/ : 

· · nüés-t'ró territorio.· · · ' · · ' 

, .· 2 .. ', Pr:O~i,c}:~r .. >' •• ur< · ~ desa'rr~·.I/o. · '· 'I~t~~I'~~', _, , :~q1l_i 1 i,~fa~,'? ;., · r. Y . .... -
· ·.sustentab'le .;-de: ,las- actividades .productivas ·locahzadas- en 

el territorio na'cional. · · 
. . : ( ~- .-- . : . ; . ·_, '._.. ".· . . ' •.' ' . ' ' ~ .. , . - ·. ' . - . '.. _' ,, 

-; ::'Defioi·r, ·.'las·- ·. vo·caciones· ':.de , los ·-usos>. del..; .suel'o•• del . 
. ,;'territo'ri'o a'.firi l:ié' o{(imeritar \íri''''des~rr'o'ü({'a'rjn6rdéo ~ntre' ' .. ' 

•• . 1 .¡ - · -· _,. • ... _ .. '- " .. ,, ~ • . . ·r 1, .' • • , .. .'. 1 . ., .•. , ,, • .. . • t •.. 1 ' .las act iV:i'dades :soc.io-;-ecónómicas'· y· los'' ecosi,stemas. ,' ' ' 
., ·. ,.·:·. ·, .. ,;~·.:·· •._,'r~·-,.··.: ;'••·:··.·. '·'.·:'."·,.- t-',/: .··-:· :--_.~ :·l;,. '., 

... Reg'UT,~r -1-a·s: • • '~Ü h·tC!~-cí~S' ::5-~b·r:~- 'ros> ~:éb~ {s tÉ!ma.s · ·pá'~~- ~~ 1 t'ar , 
'su detehoro: ·' · · · 

. ' •, . • .- '•' .. :.-·:· J·, .-. ¡l" ¡ ; ... '•· .. _; ·.. . .. ·_ • 

Corregir: los -:desequi l'ibr'ios /exi·stent'e's · en·• .. e-r .,:¡fmbrénte 
'\' ,. . .• , __ , • .• ' ' ,, ¡'"·,;t}·.;-·#-<·'· '-,._,;,.•· ' •.• _ •• , ,- •. ¡'· •·• ' .. ~. ,,. f , •• 

producto ·.,del·, crec'imi'ento··· urbano· -·y·· pródúcti vo' · en· · el 
•territorio del país. 

. ". .-. .-- .. . ' 

. ' 

-.. ', . 
. .-·· 

. .. ·· 
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·Las·· metas propuestas por el Ordenamien,to. Ecológico General del 
Territorio del Pa i s se :fundamentan'. tanto en. 1 a Ley General. del 
Equil'ib'ri'ó .. Ecológico'y .. ·ia ·i>rótección:•::'a>lcf·Amb-ien:te ·. como en <el. 
Programa :· N~Ciorial. ·de·· Prob~ceión:.:'de'l ·'Medio Ambiente. 1990 ..... 
1994. 

Dentro de las más importantes sobr,esa.len las siguientes: 

Lograr que las nuevas ac~ividade~ productivaa ~ sociales 
.en .el territorio del .pa·ís é.oncuerden .eón .lás politicas 
derivadas del ordenamiento ecológico, de· tal forma que se 
evite el deterioro. ambiental . 

. Propiciar que el crecimiento de los asentamientos humanos 

..·,· :· 

.. ·.del• 'pais, · y principa,lmente . las. cien.·. ciudades 
·· · . ·. p'ri'o'ri tarias,. s'e desar'ról,l:e:'·e'n · ár.é·á·s: apctás; ···con. e'r: firi.· 'de· ,· 

. \' e'vhar ·el .deterioro de' ·.,fa 'caÍÍdad de''vida'· dé 'i'á''póblaCtón 
y ·de lo's ecosistemas . 

; . ; ~ . 

•' !, 

. ·Promovería par.ticipación. de. lÓs diferentes.grúpo.s de la 
' •:soCiei:ta:ct· •. ·públ icós. · 'y,.,<,;,Pri yad'Qs·L .. en.-> I~( . plan~ación · ,y 

operación del o·rdenamiEmto . 'Ecól'ógic'o . General del 
Territorio. 

Seótar .. las.· bases no'rmativas necesarias para que ... las 
actividades productivas del ·pais hagan un aprov'echamiento 

, ,racional ·Y .:sos'tenido:. de.;' r'os·recurso:S. na'turaÍes," en las ' 
:. c'ondic'i one's 'y Si t iQs . más.' a(Jei:uadó's':'y·.·en:' cooríJfna'cióJi COn ... ' 

la política urbano--t'egional cte'l territorio. · 

· . lV. FUNDAMENToS DEL ORDHNAHIENTO · ECOLOGICO GBNIRAL DIL 
THRRITORIO DEL PAIS·PARA LA REGIÓNALIZACION DEL TERRITORIO 

Con ·este propósito el 0.-E.G.T.P. elaboi'ó la regi·onalhaCión 
·.· eco.I M ka' .<lei terf.i torro, ·.<iúé:.c'ons··idéra:;Ya:'rg:r.a'n ··~di vér.sidad':>".<ie' 

-_ --··-·.· ·-··· ... ,·-····''-,'-·-·--- ·, \._, ... , .. , .... ·• ·condiCiones.· ambientales, · socio-economicas · y culturales· del 
país. 

Asimismo· y, a•ite la heterogeneidad de ·los pa!sa_jes naturales,, 
·se id-entificaron·· las regiónes .. con .características ·homogéneas. 
que sirven de 'marco' de referenc-ia' para' la·. evaluación de' la' 
problemática ambiental. 

Por . tanto, esta regi~nallzación del ter,rit'orío permite un 
tratamiento di ferenciál de sus. provincias y sist~mas 
terrestres; necesario para· .el adei:ilado. maneJo' di{ Tos recursos 

· naturales :Y·~ además.,, func'iiÚJa ·.·c'ómo .. ·, ;,.ti·áramú~riú .'.¡>ara . .'· la·· 
1 oca'lrza:c:ión .. ,de i'os asentám'ie'ri'tb's:,;iítin\2l'nos~ •. :. as i · •.. como .de las 

. acUvi<fades': produ'ctivas·, · · .· .. •···· .. ·· .. ) .' . 

. 2 



t) 

t) 

t) 

;t.o(iflniciÓo., ':.·. · · .: • 
' . . ~ ' ' . ~. ·.: . - . .' .. '. f .. 

\-,·::. 
' • r •• 

. . . ~ ~... ' 

- • ' i . . . . 

Así·la regionanzació,n .ecológica· ofrec;·e. un· .. ~l!lar.co de re.fer~ncia 
piu:a r.ec~pi 1 ar .· inf,orm~ció'IÍ ·~m.b.'_ie,n~aL; ¡;y, par,él ::t.e~l;i,zar . ·~nál;ls ls 
regio:na'le,s.: .··med,iarite P,ró.c.ésos· •i:ártog~~i'f'ic'~'s:: Ad,emás'· e'l'/ai1ál'i's is 
de esta. información permitirá:. 

'• .: ~··' •• ·:,· .~.~_ ••. ,_; -:.· • • :··.:~ .. ¡, • .;..·-;··~_-;:· ,_· ·{.:\ ._ ... --~·-. ,·.·-· 

:· Es.taJ;>,I ~~~r·•}.O~ ,,c,r ~:ter,J;<?.~ • .:.,¡¡~;?,,~.9?i:S~,~ ~.~.~;a,-~,,.1.:,.' · pt,a~E!~P .'~~;'l~s · 
."::. · , ·recursos naturales·:, ·.y·.asi. preservar'!'. 'la'. ·cal'l'dad:::·del· .:.medio 

'. 'am'bi ente:.. . .. ' . . . ·,. . . ,, ' '• . . ' ' 

. ·- .- ' .... ~- .:::.:: . ' ''t· .. : .... · ·: _;; .. · .. \:' .·. ; .... : · ... ·'/\-~~-~~~~: 1.: -~~' .-.. :.; : ·; :~::_· .:;:_ \.'-¡: ·; .. '· -... ~ _·. ' . ':: ., ; .. ~ ~: ,_. :; ·~ .;; . .': .. : ... 
':" '\ .· ~~.ni~~f.<.PO.lltic.af.,';._, ~ 11 ~~XE!n~til.l E!~;S .. :~ .. ~!i~e,c U1cas .:;para·,!: sada'. ~ 

· .~, :.~,.r,{l:~.:· \·n·~:··:<·' ·: '.• ::·:.·';:.:':,): ;-;· ... 1 •• •• :;·( ·;·;; ··~,:.~·; (;';~: ;_.; :. ·:, '·.·:;'. :.'· · .• ,, 

. Elaborar ,normas -ambientales'· para cada,c'·regl6n. · ',, 
' j'' . ' .. . .. ~ ' . '. ' ' . . - ~ • . . - . ~- ' . . . ' 

. ' 
.. ·_, . 

·, • '· •, : ~ ··:. 1 ,_· .~- •• ' r; ·· .• _ :_ ;' · · -;:'. 1 

2 Fwiduentos de la regi'onaTizaci,6n ··, · '·' ·, 

La · reg.i onal i :iá~i ó!Í ; ec;~i:¿~i'~:~: · · :~';i~'á' . ~~~d~~~ntad~: 
siguientes' conceptos: 

·en los 

,! . • -' -~ .: ,_ ,.· . ,: ~-·. '_.:· '.:. _(, ....... :;-. ·i· -··_ .. -~---· - J. .'-. ,. ' .• _. :· : • 

Je~~rqu;Ia. Co(lf~rme., ;;.~·~ ... d~.~ag,reg~_!·, el., t~r,r~.to.r,i~.: , en ,,·.;u~ld~des ·: 
regtonales menores,··; se. vap .,1nt~g.rando cr1 ter1os ·que, se· suman a 
los considerados en los niveles ~uperiores. ·.· · · · 

, Enfoque. de. sistemas·~· U1 te~r'ia·_'jde sistemas,·.;permi:t.e .abstrae~ y 
. re,cons,tfui r: > de:; '1 a'.: :reál i da,d .·'la' ~/f9rma. de .'' ~r'gani'iac'li~~ 'de:·· 'los 
elementos de la naturaleza· que· interactúan entre si. · 

Enfoque. dináaico •. Reconoce', .la ·.constan.t'e .evolución de los. 
proC'esos y el ·movim{ento.co'nú'n:uo.de .. ~l'a .. realidad. Sin eaibargo·· 

' • ' < ' 1 • ; ' •, ~ > ,' - O • • < :' ' • '.. • O / ,r O 

los . ritmos de transformación :de los 'element·os .. •'del ·sistella son· 
disti~tos y distinguibles 'cuan(i.tati,·amente; Por. ·eúo, .··con· 
ba~e. en , .el con0 c i miimto, .de, .. los,' ~lem·e:nt.oi~ ,: ,del· .:id's,tém.a podemos. 
,real Izar .. un ~'.cor:te!' de .la:.~eal'i'dád·,.,: de. ~t'al, formá\.'qU'e ";';'se .. pueden' ,, 
'·· ·-· . ¡ .. -' ~ ·' --~ ·' ·.·.-~" ....... ··-~---·,.-~., --·····-·. clasificar 1 os criterios .de.'· ·regTonal i'zación de · ·:ac'uerdo"'a· '·la · 
temporal i'dad·. 'de ·los proces·os •. · · 

! ·'. ;.t ·: :' r ... ... ·.'·' .. ' 
_;' :.·. 
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1 1 
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EJeaplo: · 
. ,• .~ '.. . ··~· ' ..... \~·_, :_·.' ·~-··, "-'•·~·-, -·:' · .. '··. . , ... . · ... '· ..... >,~- .. ,. -~~¿-., ;tr.:J. ··. 

}ABiun.:. -}NoflaRE -. ·:·.:'Tiro:) . · ... 
·. PRETA.'i ¡ ,Pr~Cil;itiÚ:ión ;t'6üi1' anÚ~~·.:· '\'-'_,"N''~, .i-'/,·~, • . 
. TIPEV '-LTip'o de vegetación . T.·. 

' .ARNAP' 'I'Areas n~tural'es protegid'as T·.' 

'N ·.LATES_. J. Latitud norte · 
··-~ 

: As'í , .. e 1' :. si ~te1~á "SIOR~E~O e~ ... uil· \;,S, ~:st~ina 5f~l:l' _ '-~~~(alltEl_: ~,n~:; b'as~ ; , . 
-di'. datos nos•:'- -perm¡te··.-.caracter,r.zar ,_,una.:· •:zona-, .. determl·nada, ·•· 

. ,·_, ....... : t ,. ·~·· ~~· •• ' -, • ~ -~'--,"''• .•• •· ·, ''·'' • -· '• ··- • ·. . u U 1 izan"dci diferentes cri_ter i os ·•.' ·; , ·:· .• · · .. ,- ,_,.• .-:: ·., .. , .. · ;.'_ ;·¿_ · .. - ,. · ... 
' • . . ',. 't~ ' .. ~ ·~ ' ' ', '- ~·~:~·' ; _ ___ :~_.:_ ·,;'.' .·' ~... '-f ·.•. : > -:· .,:¡ 

'· '· 1 ·.r'r·' ·· ' 1 l' ·;~~ '•. 

VARIABLES. 

Además de la información 'básica descriptiva este sistema 
permite l'a elaboración de nuevas variabl.es .a part;h· de la 
formul.~ción de' algoritmos "• que,' relacionan ' aritméticamente •;e•: 
di f e.r,,en t'es_.~.~ r i '?u~ ó,s· de:. '1.<?~:. .s Fs.te:f!l.~S/ . ~o~;:.fPe,bid_o:r,es · n;umé!'ico~ , . . ' · 1.: 
.que:, ._se ;·~Yli~ ~,<1;,11 .s~ll d_:'l :,,t lPR,· de, .;l,os. ·e¡ u e ;·;.s~,; ~mP.;l,~_a' e!l•f.!=}!,~,~,9u.t:~r..,:;-.: · · ,; : , 
hoJa--:':dejcá'lculo:· suma·,(+):;;·, resta: L-), '\ mu1t1pli,<eacl'6n: •.·(*·),'. ' . .J.- <\~ 
divisTón (/)_y. funCión expon'encia( (A)·. ·.-· · · · · ·· 

·Po~. ,io antedor., una'· var iab(e.' tendrá un valoi-:'numér.i,co a_ partir.: 
. d.e. · :,ja-c;on:b i nacióp':~, ·J!la:t_;ét~á t ¡'ca·, de, '·1~s'c,•. ·q;.¡pttf:.;: at.I·:ibiJ!~~\¡y._po!J.rA'.::~ ;, , 
, se1r: ·'tl ngresada'i ·.: a'l':: :t;,i st~einá/ < ·as'i'(ina·ndo ;~;·~l"pa'r.a•_;,·tsÜ-\•··u fi li'zac ion·', ·· 
p_oste'rior·, -una riu.i\:a. clave. · · · · · · ,. · · · - ··· · · · · · 

'~ .. 
' . 

·. !/ : 
. . ' ::,,, ..... ·, ,- . ·.\:--.. ·:·,., .. , ;' .~-~- _;_ --::_-.:···: ·. ;;-_.1~·-:,·,¡;), • .... ;~~d,,t";':--~--· .. {'·?·•.-.\1'-\•: .. ~ ..... " ¡·.·.'¡_:').:···._·_ .. , i.;· 
· Por e·Jempl·o, · .- para•',calcular ·-·.~er. 'porcentaJe "{-de·'éreast"'•;naturales·<c .. , .·· 

·' ·• '· .' r•• • _-_._ •. ''"'-~ ''·-:•·· • ,,. -· --. -~~-¡,.-• ··~••- ·r· ~ .. ,, .•... · • 
· ··protegidas ( PCANP )'. 'en , im' .si's teú,a:; o : regi'ón'·con' . respecto a- la~, .. · 
·.su'perf.iéi~!:~totaf;.:tene'mos qí~e:,':;:·.' . ,•:;- ;_: . .-. : · .: 

i'CANP = km' 'Área's .Nat'ura'les ,PI:~tegidas: ~ :iOol, súp en, KJi.; · 
rl-', .r.-•._··."·._._i:_·-,. _._·_,'\!-~··. ,'-' :· ,··. l,·._,.,, ·_.:' .- .· '_,·'·.··:·· .. .','\._·.:·,.~_.','.:-' -~~-:!.· i;.~~::~ ,i.;. 

, . Y fá·"éx'i>i~~ iiin 'a.br~v ¡~J.;, ú ·1 ~- 1..~·te~i0r' e~'i':·'·, i':, · · ·~ -· · · 
• • : ••• • • • ..- ~ ., •• • • ' ' ~ :: .·--·. ;'< ' .... • • ..... 

' •,)- ·- .· · .. 
PCANP = · ANP * 100 ,( SUP. .... 

. ·Esta'_· fó;~~u. 4~eda' ,, ir;te'g·;:ú~ á¡:.'.' si6RÓ~co'.· 'co~o ;ilna 
más. ' 

La única condición. p_ara<_la •:elaboracJÓ_n-·de,una· variable- es que 

',·· 

los atributos. ó \·_al-iab-les_'a util'iza·r:.t:engan as.ociado .un valor. 
. nuinéric~-.. E,n ,él ,c~_s'o <lE!;: Q,úe:;.s~. _qui~i;#:. t~abajar.,,.c,6n-uf.! )l~·I:ibuto.• 

·.;_ i;· .·- -~.~-tTp·o·l:q;g~i CQ./tres< :;.:n-e.c·e~:Sa·r"itb(-:5/'~~a~s.t gh3i_l'e'_g~ :Uii~:~<-:-vErfo·z~·;.,.:·· ñUmé'r-rc·o\~\~~.:-que~. :_: -· · ;_;.~;_~~-J · 
• i • . -;.-1.:'~-· ',•·'ti "•.'.- ¡lf,_¡,_!·'····. -... ,,'4: •;'i";;•• ·.:.:~1'---: •. ;t.·~. ~-~~-..- 1t.-~"'.'."':. ~--.:t' '¡1¡';;-,--,_ --~-~ .~, .- \·· -· •' '¡ . ··-·. .-

' · perm1 ta., tenet· <una · buena':evaluac ron; ·.del- :m r'smo; · .. · , ·· -: · .- · · ·--• ,_ · 

''• .-,:.;:.· :· · .. --,:·~-··.'., .. ::·::>·:::~:~:'.;j::~~·.:_>·> ,';¡,~::_..·:.::··.:,· " 
i . . . .• ¡_ •• __ ~ •. . . '· ' : '- . 

~ ,._' 

. ,,, 

,.; "'·· 
._, .. :. -· 

J ' 
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' . . . 

'· . ' 
---~----- .. 

·.··".Un. :: obJeto· ·geográfico , és · cua.lquier.. :ente · :físicamente. 
'. dist'inguibl é. 'que . te'nga una 'posi"ci'ói:l::· fÚa:·~: una.; 'del'imitaéión. 

· c.o.nocida· el es.paclo geográfico·· terrestre"·. · · · 

En estE!·. caso', 'so u objetos ·;,:eogt·ú f i e os · áq'uell o's . n 1 veles en que 
.· s" 'h·a, divi.dicló el. fenitor.lo p;u·a .s'u.:r·egional;lzac.ión,. · .. · 

y se tendrán . éar;ü.:ter''lst.icas o, variables'· éorrespondlentes 
únicam't'nl.:• a. cierta.·clas!~ tje ob:ietos .. 

El. módulo 
siguient.e 

• . • . ._ ••.. ,. - • .. • ·' ·-, : _;¡ ~ . • . -, •• .• 

básico· de consulta· del .. ' SlORDECO cont~mpla sólo .. las 
clases: 

·J_,'-•, ·~'., . ' . 
'• . 

';'. 

" . 

· P·no·~. i nci as ·:.eco 1 óg'i<:a:s 
'1 ' •'. . . ~ .. . . ~ .. 

. . " ' ' .. , 88 •;. ::· . 
._, . 

,· 
.-; 

·,,. 
... /~ . 

'~: •. ; .· !1·.•. •1 :'---~- ·.' -.' •.·.·:_-:> , ... ~- .•. ..:, 
:s_i s_._t_e~as,.:, ecvo_g~og~~ft~~>s:/.:' : . ...{_.:~~:-·_ ~-- :lt;-.8 ~;J_ft;:.::j•~:~:,-!.,\:-~:'i~-.;, ~-: fl::; ,· 

. ' 

La .cónstruéc·iO'n ;, de conJuntos·, .o'cúrre 'a:. parÜr. de ·,la· agrup~cfón, · ·. , 
bajo ,diferentes'· c'r:Ü~'er.ios ,"''de .. var.ios ·s fS'teÍUas ' eci>ge'ogrAf'ico·s , .. ~. 
para ia: conformación, .~e r~giones 'má's ·ailipÜ.as'. 

• - J•' ,···-~---~-f,i_·. -· .;·_.- ··.·_,_.l!-·1-"¡1.:'-,;_·;~·.i:':-_·-:.;'<·.·~.-: . .-·,·.(:-'· ---~-.;~ ... ,;·_· .. _ .;;·_.~ ~·t··. 
'.Ex,istein t'l:és ~·rúe'rios bás'icos ·para' 1a: ·f.oriliac.fón de · cónJunto·s . 

.. o i-egiOñes:·· · · ·· · ;·i'-

.•. 
., -·· 

.. . . . . . ' í . ;· ·. ' ~· ' ' :' ·. : .. : ' i ' --: .... ; 1 

·~or ·enumcrac i ón· · . d ii·ec t'a :. · ·de 
Ec,ogeográficos :· conJunio :manuaL:". · 

{;~_.._ 

los ·si'stemas 

-. . Median·t~ ·. I·a · saÚsfac'c'i~i~ .. ;·de: .:.~Úu~á; ... ·relación 
especifica: Conjunto de re la e ión.;: 

. '.-

·.''· 
''-

. . . ' ' - . 
. ·' Ml:llí ifinte, . '/ op·e'i·ac i·on'é:s ':AJ:I?g) t.é!,s- .¡ ,~ :~1'\tre conJuntos 

prev iameut.e definidos: Conjunto lóg'ico •· 

. ._:. 

<-
" 

'Es. importante. señalar .. que una vez elaborado un conjunto o 
región éste. hereda los · atiibutos y 'las .. varlables qúe existen 
para .. cada· ·· un'o. de .los. sistemas·\ e'co·geográficos: superficie 
tota 1 ;: ·No. de ·especies. protegí das,, % ... de , topo formas,' t':i.pos de 
• • ' - ' '-. p • J ¡ ••• ' " . ' • ,, ' - ._., 1 .. , .- '. • '' ' ! < ' ' ' - ' ' '.,, ' - . ' •. i --· , _. ,, . _\ 
vegetac1on., ;·etc-.'· Por, ·'lo. tanto·, ·.:ei.: .. .val,or-,•dei:'.\cada· .. atributo.··• .. o 

' . '• .. ' .. ' - • ·_- ,... • ... '··t 1" .,., ··.! .- ... _' t ~ •·'' J'"«'• - , .. -, .... •·· ',' .. , ~-·. ·' . 

. \:ar iab 1 e· de' ,un conjúhto, .és.' .1<¡~ súm~·,algebra\ca ·'.dé :los .alr ibutos' 
o variables d~ cada uno de 'los sistemas· que lo conforman. 

Los conjuntos definido~ por el .usuario ha tiene(\· ninguna 
. información as'ociada . o' almacenada' en .Ia base de 'datos sf . no 
-/. qu<i· 'és'ta: s·e re cal e u 1 a: .cada' vez .. que leir- tisuaii.o :'i a,. soHcHa.· .SIn 

.·· .. ·: ':. · ··:enit>:a''f!go ',: e's· pos'! b'I~e .gü~rdar .'-' dti'nt•ih {de; ;' •la . iilé'riiorla'· del: ¡)i·o¡rama 
0 0 .,. ~, Oo<, '1, ~·-~'::•'\-,·,,, !•' ,>',,,, ... \·,•·',.•,-.<., O ··'"·M·-Jl.,''·' ,~L ,,.,, ,:• .. : ',''' ' • 

'· ·. , los con·Jun los .. o .r.eg Ion·es. que sean ··creados:.,:··~. ·. ,. · 
', .. 't '.- . • ' ,, • ' --~· ' ·, ' .· " •" .: .t ' : ) •. .. •- . ' f- ~.- '' . ' ••• 

. · ..... 

·' 
' 

·ll 

.. 

,•· 

_;\ 

,• 

./ 

., 

·' 
. . 

.' 

.·., 

. .. -



' ' . . . ¡ . . 

'DIRECTORIO DE DATOS . _: ,, . 

. , . ;.~.~:iiia\·~Ei~'t'i/·cti)~Út:~,-~.ü~ . e·s'li'a: · ba$é:. /~'ei_¡ci~.t'~Ú .'é's'tá.; ,for~a'ct~ pó~ un · 
'•. ''d'i r_ec forfu' 'q'ufo>: a s'u \ ez. se• org'a"'il'i za' eÍl ftatll as,: :·:· 
. .':· ,. -~ .. l·.;_ .. , ... _:, .. ' .1 .,. ' · ..... ;" i' •":.·_·., ... ~.-

. '1 

Tabla.de Atributos.· 

HAPAS 

Tabla de., variables. 
Tab l'a' de conjurit:os. 

'Tabla de s i'stem·as p~·ogeo·grá f i c·as. 

Una más de las faci lida'des. deJ sis:L•~ma. "s la posibilidad de 
créa1:, manej~r, .y consul.LaJ" ).<.i'.~¡·, croq.uis': ~e, las· .diferentes· 
pr·ov i JlC i as e e o lóg i e as .o . Sistemas _'c·coge.ográf i cos. 

· Todos los·. croqu-i :S· .están . toíis'l i tu·¡ dos> por . puntos y.· ~'ec'tores, 
los :cua'ies•:co•i'forni¡:,;¡:·la.s Íineas, · trazós· ·y ·contornos. ·_que 
aparee en' en 1 os mismos. 

El sistem·a: .pe'rmite s.e'l'ecciona1: e( ;:ma:pa" ··.de· cualquier 
·'prov.'incia o sistc'ma; '•niov¿·..Se' <len'tro .. 'del' m·{~íno,· .impli'f·i'car·''.ima,. 

s·.:~cciOrt', et·c·f~t.~.;t~a.· - ,.-~_:_·_ '• • - f 

., 

SISTEMAS .. DE INFORMACION :CBOGRAFiCA. ' ... , . . 
., 

¿ Qué es un SIC ? 

Un Sistema de lnfonna•:Jun Geu.~rflfir:;r (SIGJ •~s·. una herramien'ta 
·que. int.ern'e·lac.iomt·· .. informació'r¡'_ de ._.--,l.ipo ;'~e·ográfi·c.Q, ·:con, .. 

. .'i "ro···mai:) ón q'ti.! · ·pr:•rin' i tf? · . 'desCJ·}líir·.,;- · .':carac'fe"r'i·zar' uiía'.- i·eg'ión; 
. ufilizando para. esto : at:ril:iutos .-. rlsic'os., ... bio'I6g'icós. e, 

ittclusive, ~ociú~económicos. 

Asimismo, u'n SIG es el conjunto .de procedi'mientos y· procesos 
. ánaÍíticos.- y autoinabizados·, que permü:.,;. 'consuli:a'r :y actUalizar· 
. conti-nuam~~fe .datos . ca'ito'g•r'ar.~:co~ ,Y ,\d'e;·a~:I:i~Íitos: S;ils~.~'iados a ;'.; 
·e iert·a ,:r.egión, de t'a l : · ·inanera 'que' ~.s\¡)os ib 1 ~ ·generar 'model'os ·~(!~· · '· 
·cumportainienlo espaciál :'de la misina.· · •·'. ·" ... · · -.: · ·'- ·. 

' . . •. . ' . . ' 

·¿Cual es 'la utilidad de un SIC?· 

., : 

,. : 

El' desarrollo. de los· ·sJG:'s,· .se·. encuentra. pÚrici~alment.e . 
oriéJ,tad<? ?a_lcanal is:i.s, ,¡,, Li' :rnió,·~a<·i.ón :gé·ógláfJcá, y_a:. qu;; ~-.·. 

, ··,~.s-tab fE:/c_~,):~l) {:_e,ta~:.Tp~-~~-:~';_-:e·~.!~~>i¡.e,~:-~-lt.c;>'c;l?~:l ·;· ·1~Q~·.: .. ··~:.J.~~i.!n:~~ft8.S.'~~ ,:·;~-~pá~ 1:~ 1!~~--:;·y.·_.}:.;·;•, -.,: · . , .· 
·temporales que··.se • hitya·n ·def-ini'do·. r::n'· .l'a '·'c'ah:ictt''rizació'n de una 

·• ,1 1 ¡ . . 

región. 
•' . 

. ' 
'. 

·-... ¡''. 

·1 
··í .• 

•. ,¡ 

' ., 
" 

,. 

' . 
·.·' 

. ' -12. 
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( 

Las Ventajas 'que· 'el.-.SIG ofrece, 
- - . . ·- ... :..~,..::. __ --c-....,...,c~.c..-'7-:--:-::-7-T:-:-cccs 

.• ' -~,-r-'--; ...... ·,_....--~..... ,· ... . :. ~~t·: '~ 1 '" ;~-,_;_~1'~ Í'. . :>_.~ :t') 
'· ¿- r~ ~-:-~~~~ i t,e_¡~;o.~ .~L\'.' ~ ~· ~.r· .. ~ ros,-: .. ~~· a t t<?~'- 1-!.~.r te~~~ ~:;~1.- •J l --~-~·:".:; _: ' :~f _. : . .. . • ' 
-.So¡.wrla.·anai.I:>Js. Pspaclédes ..... ·:·•':·· ·; .. ·: ·:: ' ··' ". · ··· 

·ros i 1; ¡ ,. n·a· e, 1 ·,.11i.-í 1. i s ¡-;; ·de;·· r·eués. · . ;. •· • , . 
-Pf··n;¡ i ~-~~; __ lií f~-d i e ¡·iJn d~~-: int..~'j/aS-'j ,- · .. _. . lt:· ~ · •. -

. p,~ r:m i fe.·d¿Ú:· .,:.,!<;pues l iis. 'a·;·pr.e.~uritas. :tan .'ge¡ieta'les. como: ' .... 
• • •• ·: - ~- • • ' ' • • ' r. -- " • • ..... _. • •• •.:- _,):., •••• ••• • ' 

.· · ''·9üé:~;e_x i ~;~ l',_;~·Úl llna. zón-ª'. e'n·;"párt'ic'ular?': ., 'íi-..· ~- ·, . 
. ¿Qué· ha pas<.~do en .la zona'?,. . .. .-. · _, ... 
_ ¿Q~é· _¡;a-::;ar la si ..• ';l 

FORPIATO DE ALMACENAPIIENTO DE I.qs SIG:, ,. 
' .:.•, "_:_ ··,.¿. _,. ¡._.,_! .· ~ 't , .... ;· -~\, ,;::~!:: .. (~!:.:.·~... ..- ... --:•_·. 

La• iuformacióri•qué·s••.maneja·.delit·r_o.de los,:SIG's; presenta dos 
rorma.s' ·rundame.'ilr.::,¡'¡;·;;· ~e:.''ainíilcehiÍmieiít'Of•.;_:.: •. ,:.-¡';.·:··::•; .. \ · " .,, 

"• • .• . • ,J· . • __ : ,'•" -~·:,· • .'1' •• ::·:\:"·'· ·-·: •• ::-;.:~·--· ';--· ',, -.-• ... 
Vec.toriales , .. .. . ,, 

·Ras ters .o Platric ial es . , 

Los vect~or·i.-._I'e~ , .Jéf iñén'. y. ::•.1o'c·úr~a'n -.~el'eme~'to·s:,: ,gedgráÚcós·,·>: 
para · .·. 1 o . :cual> ;Ut.i 1 ¡'Zéiri;' ,,;is tém'ii.,s!: 'd'e, ~··éoordi:Jñ:ao'í:í:.?;>. :de '~ ¡)féln'ós·:•': .· 
ca1·tes·i;lÍws o proyecciont:s cai·togr·áficas (K ,_Y); 

. . . • -· • • • . ; • • ' • •1 ( ._· . • - -.• • 

Los .dé1.:,ti;po rast'ers 'o'.oiati:-ic·ial~s'.-(eptésentan~:áre'a~ ., . , ,. , ':; 
y . u t i 1 i ;¿an · ... uua · .·: mi. lri z. ;. :ie'gu 1 ar .. <;fonde :'; · ,1 ai .. ; cóórd.enadas • .. dé 
r·efenmcia· estár¡'·dadas•.put' líricas· v·co'lumrias. · ·· · ' 

Las , iir~as/ .ti~'~~~~\ , . u1i. ·,./~ l,o,r:;:: ü~Ú <?t.;I.'~P.~;~,<i~}!,t~.~p' ;·,. :p,"~.~: ,, ;,1p1 {i>,ün~·o; : · :_,-: 
local izado :den ti o· del . ar:ea·',dehmi.lada ·a .·.l¡·aves -d~ los ·.bo_rdes .·.­
definidos ·por .un;, :;c¡·i•' dc' l-íneas· ... ·, 

. ' ' . - ' 

·, ·, ,\ .. t;_ ' . . ·-!·._ ._·: -,.,,.·····.'¡•'t·_·· ... :1_,-·,_,1,:.-;t;\>~ ·.·-.':->. .. _,¿_;,- ': .,· J· .. ,: :.: __ -...:,:··-,;<~·-:, . ,· 
Los·· formatos:·rasler, .·o:-~,._mat·ri.ciales :..::pr•esentan ·una·.•.:,:estructura :• ,· . 

• · ~· .. ,- "· 1. · • .•• ·r .. -•. .:.-: .:;.• •. ·-!,•' •. ,·.. '': ·''·· ~- •'''• ·:· 1·-·~· ·,.;. ·"·> 1"'···. ·· 
s1mplce ya. ~que: .el ·area: -<le··· estud1o:.: está subd¡v.ldtda·:.:_ por .. · un 
patrón regu.lar'ct•~ c.<cldas. · · '·· ' · .· · ·· ··. 

C<tbe ":«nc ionar. : q~e,; P~<:,(¡~,n.,~e,x,t;;,t)r~,. ·,.m_t)ch9~,'. e~,tEa ~o~ o:m:: .. ~~~'~:tí,a§.e· 
do_• da t.os':::cart'og;rá f ica; ,-~o:r·,-ejénipl'o :.: .f'i pó's :_ .. de:. s'i.re l'o /·e levac'ióri, · 
uso·de.la tiena, co6e.l·tul·a de.'la 'tierra:,.'entre otr'os·;·- . ' . ''· 
' . > < \ ,: . ·.'~~~:.:--. 1 ·.~:"_ .-' _.-.: -' .'' •• ,' ·._. r;>_• -:-\·;~,;~~\¡;._·:r:' '/ -~:· .-:.- ,/t~~~k~ '.;~.-~.-:-~~-;'/;.···,.;:;·~ >_-;·):.):5 .(.i r:,::·~-iJ ¡;. : __ ~ >:~~~~.. ~-;. 

Las.' cal'acter·J.s.t -1cas · ': ·.,¡ mportantes .:. :deo. ;_un· 'estrato' ·· -son' ' su• 
resolución'.' od~ntadÓn ,;- zona. . ... . •. . .. - •' ·,' .... , ... 

. , 
·Resolución : . . 

. , · La·· ·re.solucióll.':imeuc ·d~finirse :-como:·la. "mí~i'ina .diiné'nsión 
',· · ·IYneií'Üen.'':l·á cual'· se''. 'reg.ist'ran ;:dáto!i•:denh:o·· de .. ·"·ia·:unidad:' · 

m·ás. p'equ;_;fía ele' "spá<:·¡ o géo'!Ú·¡í f i e o'. ,. 

E:¡, e 1. fo1 •n••t (• _ :·ash:,. 1 as' unidad es más pequeftas son , las 
. (celdas) urddades. conocidas ".como ·"pixeles"., y e's; poi: ·eso, 

' • ¡ ' ..) ' ' ' • • • ~~ f ' • ' • • 1 ' ' • ... • ' ., • ~ t • • ! • t •. ' 
que···,cuandu · se.,'·.'·lllél,fiC:Íé!.l( "•formatos ,,de. est'e: ti·po los · 
. • ¡, .• ... .. . • ., - •. ' ....... ' -·- ' • -·.. . '.. \ 
dC(~t·caJIIlentos tl' ''ZOUIUS''· SC-dlslOJ'SlOJl~ll. 

Orientación 
Es ·eLangulo cnt.r0 ;,, . norl<é r·eal y la· dirección definida 
por ·la~ '."0lumna.~ .d¡:_~l .. ·rastre'ó. 
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' ,·. ... . '·: 
. . . -, --, ". . ·'. . . . ; ·. . · .. : :· ·_·1 .. ' .... ·:;.:; . 

:BASE ·oll'Í»'ATOS"·,-· ' .. '·. '.·: 
' ' l ~ ¡ ' ; ' t " '. ·• ' ~· ( 1", ·' ·, ' 1 ~ ' ... : ' ••• •• ., • • ' 

· 1 ::"u"na.- .bas·e,.'} :da tos· ~·e,· tlés"Cr.'i·be· ·¿'oluo' -una··.'c·o l"e''c-c i'óri >..dé; -da t"o·s, ·{¡úe ··."de ' ' .~:r- ~- .,,>c,U~o'O• •' \¡ >l•j, 0 '- "•' • 'J" 0 ' ''•• •'·''"{ 1' ~.; 0 '• •,,,~ } 'l '• 
0 

'.; .,. mane"ra:·.abs"t:fa"cta;:deHnen.-.';". rár. tealJ,"dad "·geográ"fi·ca·,:·la q·ue ·,"tiene. 
una"locil·l-iza'cióh den'rro •de. 13:·dime"•ls"i"ón.'espac)'al'.-,·.' :' ·.· · · ·' 

. . . . '·• ' . . . 

· .··Las , .. base si,. de ,> . .tatos- s'on· . tell\f~t;~:/ "d~~de;t; '.Ílo~ac·;:•?~~-~suini stra': ,' , 
·· ru·t~fluac~ ~n··:~~!>~e . ;é.a,.-a<:·~e,['I~t;ié~~ ·(J_e,:,-ti·vó"' i'i'ste:().i :· ·61'o í'óai'c_o·, ·- .,· 

soct.o-económlco,. geográ"fi·co,. etCEltera. ·· ·· · · . . . 
. . . . . . ·_ ' .' . '• . ~ . . 

Norma.l~tln_t~'. _ex i ~.t:.e; ?yné! ni~.z.c.h:t :~~ :·. ~~t.t;!l~.~e~; )as; ;¡,ge98.~á~1 éa~ .. ,, . 
( t'SP<K tales) y las no _geográ"hcas .(atn bu tos), .. ""los:· cua'l'es· 
puedeu cambiar en· .el 'tiem-po.. · ' ' 

• ,·_,.:"··.·· ''·, ¡•';..~··, ,_· .. ·-.··:··.:.·.· .. ~~·;. ,_· .. , ·.J;:_ ;¡"., ····/· ,;,-: .. _ :,'· , .. ·_._,·:.··-~~·,_,- ·' ,>, .... · :.,_,.·· 
.. ::.·t~o··s: U~d~·t¡b:~r-~s ···a~cri¿a\~~s\~~ ·:.~x~Yt~·tfeílt·~'S ~·;:~i_.:·~~:e·d~-n\~·~at.~--~-~. ·r.e'~~n-~-il~Ct()S· . .~~···: ··-'or:·: · ~-;-·:· . 
. , . • . .• ··: . . ..•• -~·.J~ .... P; ... '. ~·l;. ... .... -~ ... •·· ••. !t ._ • .,..,-: .. .:<1,-"'1~ ... ~·· :•·l~ .. _.., •. ~·-P~ ,,?_,.,··:._. ·::-~'t- ............. ,:·. P" :. '~i'··. : .~ ." .... , ... . . ~P.,:; , : '· -· , 

. medJ o de -:;tres ·.e l.ementosVgi¡afJ-cos· ;·.carac.teri st"tcos :':'"{'., ... ~-.. '¡e,;;" 1.:. ·"" ,,·t·r: ·. ·,.' ··:: 
' .. : ~~PLul_nnetoass.' :·· __ ··· ..•. ·'t. ';~;· : ·.· .. :. :· .. : . . ·· ·,.~,··,:;.;?'··_;_;,:/::·.:\.,·:~::.~:-:·::x~tt,~;:.:·:';;":\;~.:\_·.{¡~:> 

• 1 • 0 ~ . . ' . •, ~; ;. 
Supe'rficies. 

Las , ~npdades .. geográf.I cas ,ti ~.nen · pr<?P i e.<Iit~~s .métricas .. '.bAs t «as · .. 
·:'como· posición,.,, .. dimensión.·,y; •Jorma-, · .. qúe.-. i;-p,u"edeil 's'er·: .. e apresadas, · 
,Jpor.,· coord~ná'd;i'!i~{ Xdpad~les';'. \ mie~tras'.f' -:qúe~ ':fos•~: ·'.-átiiiiútos•:.: . 

' . '''. ' ~ ¡ . _.' _. . • .. . - ; ' . ., • • - • ... ,. • . '' .. , .~ ' • ·" • ~ 

.descr,iben~ las carac.teristicas de "las entida'des geoa;rAf.lcas •. : ... 

. .'· 
·, .í' . ' ·~ 

: •. S.( . • •,, .. 

•'' .. 

, .. ,. . -/ 

. ~- ·.¡. 

•• .";·-': ¡ 
' ' 

.,. ' .... ,-.:' 
~ . . Cla5es d~ bas~s-·de datos 

.. 
, .. ·. 

t. . ,· 
< • 

Red de datos 
· ·Jerárquica . 

-, \ ;' ·.··: ' ,' 
•• ·:· !. ':. '.· .. ;· .. ,-' 

:·~ '.f'; '. '. .... ' ' ,j 

,. ·ne,. ielación.· .. ···: . ·· ~ _·, ... ~~·· .. -_ .-- . 
' . . ' .. ' • ' • • . . . '. • . .·t .•.• ' .. , . ,: ,,. '. ' ·., 

. La· base ·da da tos· más ut i 1 izada· es :·la: .de . - . ~ . . 1 "\ :, 

. . \ ' .. {' 
FÓi11as. de állllélce'naai~nto. de_. ba.s'es de.· d~to"s' 

' ' '. . ; ) ' . . . . ' ~- ' " ·. . . . . . 
n . :,_;Archivos., donde":' cail~l;.cordunt:o ,á;;_· ·-·datos' ~Y fu'nciones· ~ está 

' 'ilimaC:ena.'ílo coinó''árch'i'vd.s,:;·;s~paJ'ados; :fal es el ca~o' 'de 
softwares como:. MAP,. IDRISI, ILWIS'." 
. '•' -. .. . . '-

. ·,. 
,_ !, ',. 

..... ,' 

.. , 

( 

( 

( 



3) DBMS exteudido, donde todos los datos· están a•lma:cenadós 
_ ~___:en•;,.·eJ~~m i::; mo~DBMS ,:_·:__e J-~c ua·J-c•xli en'de~:u"s "~'flmci ones a 1 a 

'íni!ilipulación. de la base de da~os .cart'ográfic_a, com.~ el .. 
, .. 'SYSTEM9 o TIGER·. . .-. ·, · :· >• 

La or·ganfzacióll' de los datos qu<~ 
pi'L'Senlan en dos s<~nt:idos,_ v~·rtical y 

a 1 imeutan· 
horizontal. 

un·. SIG, se ·'' 

En ·.·sentido 
dei.>crijJti\•cis y 

. . ·- ' . ' -. ~ 
horizontal; .se almaconan 
temáticos· que caracterizan \m 

to.do;; l,os 
espacio.·· 

datos., .. 
·.~. -L 

La organización en sentido horizontal ·hace· ref~oJrencia ¡¡¡_un. 
SiStema .. de c·oordenadas. que , dan a cada . mapa un lUgar ún'i CO 
sobre .la superficie de la tierra. •· 

De esta manera se ti erien dos sistemas de coordenadas uno · 
g<,ográficu y unn c;H·tesiano. 

Dent.¡·o.tle los sistemas de representación, el más generalizado 

. . 

es un .sistema de medidas angu 1 ares (latitud y longitud) cuyos • 
valores'. se el!presan 'en grados' minutos y. segundos y es.'. 
denominado Sistema de Coordenadas Geográfico. Su sist.ema de··!-: 
J·efereiltia es tlna rdticula superpuesta a· la·superflcie de la~ 
t ien:i. •en dontle la latitud se refiere ·a l<ls' 1 íneas paralelas ·y 
la lon~itu~ ~e refJe¡·e a las ·lineas cu~os·pur1tos exttembs son'' 
los polos. ·· " ' 

El Sistema Cartesiano, 
sobre un plano, donde 
coo nlonatlas (X, Y). 

proyec.ta la superficie deola: .·t·ierra 
cada punto- esta . representado por 

El p1'oyéctar a la tierra sobre una superficie plana imp_J:iéa·-un 
gran -llúmcro de deformaciones· que- al resolverse· ·mediante 
fórmulas mat.ernát icas dan como . resultado, di ferentés · 
proyecciones cartogi·áficas. Cada uua está orientada'a.·resolve·r: 
pr·ub le mas espec íf i e os, corno son el respetar las formas, 
couseh·ar · las di.sla:icias,. éonserva1: las· áreas. É_;¡ta.'s. 
proyetciones car·tográficas se llamar• mapa~. .. 

La geo~referenciación es· uno de ·los:pasos fundamentales en.~ la 
manipulación de. la ;inforniaciÓn'. 

. ' ',J: . .. ' 
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INFOIUtA~~p~,~y TIPO DE SALIDAS. 
'. : '" 1 •• • 

' . 

. \ cont'í•n~,?i:-ión se.· preséntan las 
tipo de,:_;;Úrfot:inac i ón, ~h ~htad~s-· a 
Ecológico: 
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. ' . " '• • ',. ' 1 
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Por· o tr;.(,p;ut.e, e: S 1 ORI)ECO l':; u u sistema do i rl formación de tipo 
cart·og\.-Ji·I e o en focma- magnel i ca. Es la" baso .computar.! zada se puéd_ij. 

'cous i dld~r éomo una hNTam i ent.i de. vi sÚ.aU zac ión y cons~lta ·de· tf} 
las c;J:'áC:teristicas .fisicas y ·biÓticas' pára .cada un~ de las' 88• 
p¡·u\·üii·,L:.s' ecológicas, divididas a su vez en los t8!'J sistema~· 
ocog;,~;:'á}icos.·qun: confunnan-· el t.;r·t·iiorio'nacionál. · · ... 

. ·.- :: .. :'. . ~ 

Este ·pt:o'grama .. incorpoi·a el uso de interfaces gráficas y de cotoi:; 

que púi·Jn~tendesplegai· Hn·pantalla los croquis·de las provincia~·· 
ecológi"c"as con sus sistemas céogeográficos. Cadá· una•· de .. estas• . . ·. 
unidad(.',, tei:rito.riales está c<uacl:erizada ·por 51 atribut-os· ci'ue; 
incluy~~ la ~emPeratuia y precipita¿i~nl media:anual~ ·~l:tipo·:~i~ 
veget:ihd;~ y suelo' el número . de· esped'ies 'aDienaza'dás' .· .. ~:e~Ú·~~-
u trus .. : • ·. ·- 1. 

~ .:·,.j_; ··· . ... 
La ventajá del SIORDECO radica .. en el acceso_ rápido y directo par'á·.­
la c~n~ti'i t.a (lf,. las características propias ·.de cada. si'ste~.ir::. 
erogeo'gi'áfico, aunque corresponderá :a cada estado enriqÚecer )r:.,. 
val itta~:.c!,ia información contenida, dentro· c!e su marco· .t.egal,. Como't.' 

' 1 •. ' ' ··,, • ' ' • • • • ' ' • • • ' • ' • ' '~ ' • 'i. ;· •. 

par·tP,·:·c!E; l_ desarro 11 o- de los' ordena mi en tos' ecológicos esta t~les ·;.:y'; 
la Jefiili¿ión de sus polilicas ecológicas. 

, .. , 
'·;,,;• 

El -!Jr:ogr_:ama facilita la consulta .de tipo .,enciclopédica a 
usuar.i'os, aún si·n un ~·ntr:enamiento:·especial"izado, ya ·q"i.Je .. además. 
de estar: ~acompafiado de un Mánua l de .Operación, ·se les. apoya: . po.1~ 
medio· .·~e un··menú de \'entana ·tipo "Windóws" ,. aplicáble en 'el 
despliegue de los sistemas .ecogeográficos, en la' ·ampliación. e· ' . í' . ' . . . . ,- .•. . 

i lumi•iación de .ü·eas ~e ·_interés·· y. ·en. la real izaci·ón de .. 
overi.tc16úcs 
de -aig~~os 

matemJtlcas tales como: suma de superficies, cálculo 
irtdi~es am~ientales a ·partir .de< 'la informacióri 

i nc !u ida', e tcé ter a. Po 1 ,otra ¡.par te· se: pueden generar reporte_:S._ 
im~re.s·;,:,s,'·~~~ f~nna -de .l_istados . para,cada ilno' de. los· sistemas, de.­
tal !C.driel•a que! muestron-·sus atr,i·butos .simples' o ."el cálculo "(k . . ',_ ' ... 
otros·~á~ám,tros,o \'ariaLlcs. 

... ·, . 
Par<• 'mit;:i' infonnacióu ';~,L.1·e el .Ordenamlenfo~Eco.lógico Genera} ·d~l' 
Terri'tor<io del -Pais (Ci.E.·G.T.P.) 

' . ~ ·.. : ~ ' " . . . . ' . •. ; . . ..... 
~· ..... 

~ ~-,' i ,. ··.• 
El fnf[,me Técnico del o.E.G.T.P. . :. · .. ' 

··' . 
. El ~e~umen EJecutivo del ~.E.G;T.P. 

if) 
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La :.Meniur.ia JiC,nica.o:¡y__Meto.doJ.ógica~de)-0. E. G. r'. P. .,, . . . . 
• . ;•-. 

El Manual del :cfrdenilmient'o Ecológico 'llel Ten·ilodo 
. ·.-· 

;:'.···El 1\tlas Cartográfico de' l.J Regiunal.izat'iún Ecol0gica Nacicinal 
.. -; . . . ,' 

- ,_ .. 'El Sis.terna d~ Consulta ·para el Ordenamiento Ecológi'éo Gm1eral 

: ··del ·.Tenitorio del País XSICORF.) 
.. : í . ' . . . . 

·-:·~;.·El -Sistema de .Información 
:: T.et-ritorio del· Pais (SIORDECO) 

del 

.. 'Él ·:Máríua 1 de Operac í ón. de 1 Si"ÓRDECO 
·-"·' 

·1. 

•'' ·.·. 

Onlena;;d·en t o 
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'.' 

. R EG I O I ~Al Le A C ION .=E~C~C:.::· L~O,'cG-r_;' I:;C~A'=------:-------c-~_ :-'. -~ 
----CONC1'l'TOS Y TECNICAS 

I. INTJOJÚ~~ION. 

Lu rc¡;i.orw1i:-;:,ci~n ecol6cica COHl>tLLu,ye w1a herramienta fW1dan,ent&l 

para la ordcnnci~on de les te::-rl_torion. Proporciona el marco de r.efe-. 

rencia para analizar y evaluar a las actividades hur11anas o a los :pro­

yectos O.e desarrollo que j_nciden sobre el rüedio natural •. 

La regionaliz::ci~n eco16;::icR deter1:inu una forma de subdividir f:!si­

ca,;,en te al. paÍs• o a loe .territorios en unidades espaciales con carac­

terísticas propias, seg¡L.-1 los elementos ambientales que las defir{en; ,· 

' -
Constituye_ al mismo -r;:cempo una manera de conocer integralmente al rze-:- ¡ 

dio f:!oico"'-bi6tico y hun1ano, 

II. Antecedentes jurídicos e institucionales, 

Se ·reconocen tres etapas en el proceso ele planeaci6n para el desarro­

llo en ~éxicc, _relacionadas con los ~squemas de regionalizaci6n. 

-La divisJ.6n regional del }la:Ís por cuencas hidrográficas desde fina­

les de la década de los cuarentas. Sirvieron para instrwr,entar pro­

·yectos de desarrollo social, hidráulicos para generar energ:ía eléc';­

tr.ica, c'ontrol de inundaciones, r.i.ego y sanidad ambiental. 
:~s te esquema ha si do retor:¡ado a nivel de investigación principalmente 

por Sarukhán y Maas (1990). y L6pez 'íllanco, Jorge (1988). 

,-L5 política de desarrollo que se siéui6 como resultado· del.crecirden­

_to déiLOGTáfi co y urbano;· posterior a la década de los setentas. La . 
pol:ítica se orientó hacia la ordenaci6n urbana ·y su relaci6n con el 

;nedio a:.~biente. Se instrUJl!ent-6 el l;ro¡,Tan,a Nacional de Desarrollo 

Ecol6¡;ico ce los Asentamientos Hurr.anos. Este pro.s--rrurm se estruc.tur6 

a partir de las denorúinauas unidades ambientales donde el pa:ís quedo 
suodividido en-940 unidades (SAHOF, 1976). 

-3n 1 S2-3 con la creuci6n de la 3ecre'tar:ía rle Desarrollo Urbano y Ecol6-

;3ía, se di6 la petuta: pnra instruJ~ten-t;ar una polftica de 

ecol6gicap toda vez que lo'; IJ:coble~:,as amb·ientalea .. y la 

planeaci6n · 

dcvraduci6n <-

de los eco'sistelnas fueron decl:x::-aclos de interés nacional y pl1blico. 
La instrumentaci6n se bas6 a Jlar'tir del diseño de un Sistema de In-

for6ación Eso16gica y de una "~etodolou:ía para. el ordenamien tq del· 

.·;'í 1 



territorio; .. Es tos instru~nen tos es t3ri:c¡n e:otructurados a partir de la· 

creación de .1:3 re¿ionalización ecológica del territorio, la cual ser­

viria para ·abordar los rrolücmas ::;r:bicntales metliante un tratamiento 

diferenc:ial. Ln conce}JCi.6n de la re;::ionalización ccoló¡:;ica cullllinó. 

cor: una ser.i e· ,:e productos donde l.le define por un lado el marco de 

referclleia, los anteccclentea técnicoa y la estructura mioma de la 

re,_;ionalización (Harajas et al, 1986) y por otro, el desarrollo curtográ.;.. 

fico de las rc:_:ionca naturales (Cervnntes et al, 1991). 
' 

III. !!arco de referer,cia jurídico y de planeación. 
·¡. 

El desarrollo de la re.:;ionalizaci6n ecoló¡:;ica para el ordenamiento del' 

territorio ·tu·¡o su justi:f'icaci6n de acuerdo con lo señalado en el Plan 

Nacione.l de .jesarrollo de 1982-1968, en materia de ecología donde se . · 

señala·la necesidad de nplicar estrategias para la política de reorde­

nación econ6idca ;!ledi:mtc criterios ecológicos con el fin de eenerar 

medidas sobre el Lanejo rle los recursos naturales en las diversas regio­

nes del pais, pro;,lovLmdo el desa:!:rollo de las actividades econ6micas y 

coaú-'in:1ndo :r·erctabilidad, equilibrio ~ocial y minir:lizaci6n de impactos al 

r.~r:d.io ur:bi en t. e, 

m. ::tarco j1rÍc'ico u e la J,ey Or{;;\lltC:I ÜC la Admi.lli~3 tración Nblica Pederal· 

de~C!'!JlinG~Ja u la ;3~,;DUE a tcitueionc<: para intro<.i1wir cri ter'i.on eeol6¡.;icos 

para el uso y de:c1tino de los recu:r:.;os naturales y la preservación del . 

:nedo natural; ::leter:•:inar la norttatividad para· el uso y conservación de. 

los recursos naturales en bien de la co:..~unidad y establecer las bases 

de coordinación entre los tres niveles aclr!:inistrativos, federal, estatal 

y ;r:unicipal;· para· normnr los ~ro,-~ra;¡¡as que condujeran a la protecci6n, -, 
y aprovect.alÚento o .resti tuci6n de los sisterr:as naturale:> del pais• ·. 

En tr·e las !;::·i.w~:Lpales at:cilmci onea (!e la SEDUE relacionadas con el terna. 

de la re,;iorialización sobresalen: 

- DetE:ri1in!lr lo~ inr: t:·u:::en tos Jl:r::a el es tahloc:lrnien to, :c·cvisión y ac tua­

li~ación de lo9 criterios y norma~ del ordenmuiento del territorio. 

- Realizar irl'!estic;aciones ecol6;;icas :;obre el u:Jo actual del suelo, 

clasificando al territorio por re~iones ecológicas homogéneas, defi­

niendo su vocación, uso y destino, con el fin de disminuir los impac­

tos que ;cne:r;-an las actividades. 

2 



' 

- TJiseúar ;¡ definir los in.•;trurneüto~' técnicos q_ue· cuan'tifiq_uen._los __ _ 

- ---ct:mo¡~ -9·fl~~alios o.l-;:.ed'i.o ñatural debido a l~s actividades humanas·•; · ·.: 

Elaborar, peri6di c:.¡t:Jen te diaVJ,6s ti co::; ambientales. 
i • 

Se elallór6 .un proyecto estra téc:ico ele ordenamiento del territorio 

donde se . eD:p'ezar:!a a re.:~ionali~aT- al pa:!s en el denominado nivel 

sistema terrestre, el cual sirvió para definir potencialidades y 

liJdtaciones de.cerca de dos mil regiones. 

La reGionalizaci6n ecolósica quedó s~stentada en el cap:!tulo V, 

a:::-t:!culo 19 dentro de lo·s criterios pa~a el or:ienam:i:ento del 'territorio 

que señalan. en la Ley General del· Equilibrio Ecológico y la Protección 

al Ambiente. 

IV. An tecetlentes teóricos" 

La re¿¡ionelizaci6n ecoló¿:;ica se ::JU:3tenta de una ·serie' de esque:naa concep-
' tualeG, los· cuales la han cnri'luecido y complementado. }~l concepto de 

rcgionea eco:c6i__';:icas ,:;i bi cm r.a ten:i.do consonancia en ·los lil.timos años; 

debióo a lú ·importancia que se le ha atribuido, desde la perspectiva 

econ6::.ica y ecoló¿_;icap en el fondo no há sido cabalmente entendido en 

su significado proi:'undo y trascenclente. 

l\o eé; si:ay,lc:nente U.l1 :narco de refer·encia para determinados estudiÓs~ 

Esta-olece un sentido. d.e orden, de orgallizaci6n, de integración y i'Un'-' 

ciona2.idad de fen6nenos de diversa naturaleza •. Comprender cabalmente 

el sentido de las rE:¿::iones ecoló,:;"icas es ;aenester delinear adecuadamente 

su narco c.:oncevtual. 

El marco concept-ual deb·e ]'artir de la noción misma de región. Este· 

término se a:¡;lica de ;vaü~ra indistinta en diversos ·cal,.pos del eonoci­

rdentó: amoi.e:--,tal, ecológico, nocioecon6m_ico, antropoló,-;ico~ agron'ómico,' 

geo:;,--ráf'ico, entre otros. Su raíz tieone un orígen bien definido.· Su apli­

cació:::t científica está en relación con el ca:.npo de actividad de los 

geógrafos del siglo XIX. 

El concepto de región constituye un mé'todo y un enfoque par!'! percibir 

detercr:inados fenó;nenos ceoeráficos y !'tinbientales. Se fundamenta a partir 

3 



de una se~ie de señalamientos como son la homogeneidad espacial, la 

delL!li taci6n:':.Y difere:1ci'ac:i.ón :territorial y la sin tesis regional. 

La región concierne al entudio e i:ientificación de ciertas porciones. 

de lu superficie terrestre segun sus caracteristicas intrinsecas,. 

annlizu:tdo' :Í·~s dlt'<'rer~eia~ Y: shülitudes entré <Üversas áreas. 

rnetodolót;icamente la re¡_;ión '~e traduce como una forma de descubir y 

1··eprod1wir. r.iertas individualidades c:~paciales de la superficie· terres-:.. · 

tre. La idea anterior dete!'1llina necesariamente que en la noción de 

reción se e~tablezca la búsqu.eda de rasgos fisonómicos y funcionales de 

un territorio. Este :;;étodo conlleva a establecer· procedimientos int'egra"-. 

les utiliza:nd'o 'criterios de 'ágrupación y clasificación de elerr.entos 

ffiedioambieritales y de las actividades del hombre. 

Fisonómica y funcionalmente la región se concibe como el resultado de 

la localización de' factores convergentes del. ámbito fisico y biológ~éo, 

junto con las actividades hu::•.anas. Esta convergencia configura deternü.--· ' . ' . . ~ 

nr1d0s territorios d enotr.ina(!os 11 r·~i;1ones geO(;'Táfi e as 11 o. 

La disgregación de los territorios en l''J~iones, parte de una concepción. 

ampÚa oenor:dnHda· esfera geo¿¡'Táfica. La esfera. geográfica forma un marco 

de extensión de alc,-unos fenómenos, constituyendo un sistema material. 

integro a escala planetaria. 

La re¡;i6:1 se c:onsiC.era co;~o un concEpto ai:l:plio. Se determina generalmente 

ec1 c0 0::'rla nr11:.traria. Psra minimizar el 'carácter subjetivo y ainbigu.o, se 

le han (eteridnado unR r;erie .;le caracteres, destacando los 3i¡:;uientes: 

Fosee e~,;cala continental~ en orden decreciente a partir (lel continente. 

Constituye un objeto único. 

Posee cor1 ~:j.n.uj. dad terri tóc-ial. 

:Ss un es1Jacio ~nrE vid¡;:alizado debido u· ratJ,';os fisieoa, bioló¿icos 6 

turr1onos relevan·tes. 
fonee eleEentos localizados que arrai¿..:an· ·al ho¡;:bre m1 las r~ciioncs con 

, una vi tia de coherencia interna, a activi<lades donde los crupos huManos 

subsisten en espacios definidos. 
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Del .análisis re¡:ional se obtienen catec;or~as -~~t:;_ic:>_nal~s. Estas 
---(- ~categor:!_as cui:líllen varios cometidos: 

· Froporci,ónar un .r>enti do real y concreto a. los t'erri torios. 

ilacilitur· :la diierenciación Gntre re,~iones, 

- Ue<~al tar ·lu or¿anizaciór: terri toriFJl de las l'ec;iones desde la 

perr.;pectiva uel :netlio natural· y ~;ocioeconómico. 

•• 1 
·'·· . 

.. ,; 
' - ~ ... 

El concepto de· región incorpora la noción de homogeneidad· espacial. La 

re¿:;i6n homogénea se define co:co un espacio continuo, donde cada por~ión 
constituyente, presenta particularidades tan cercanas, como las del··· 

conjunto, en donde se. imprime uri.a nota característica a las regiones', 

ó bien pué de definirse· por unas relacion'es qúe ·se rilar·can' en ·los terti­

torios. 

La. reción homoc;~nea (:csde la perspectiva de la continuidad·de los terri­

to:-ios se relaciona con la noción de umbrales y ecotonos. Un umbral 

marca el" área d.onde ocurre el máxüto de intensidad por el cual un ele-

mento ó fenómeno Ge desarrolla en una región determinada. El eco tono 

señala la transición 1_;rauual en la q_ue un elemento páulatinawente co-

JJ:ienza a decaer para dar lu,sar a otros fenómenos. Umbrales y. eco tonos 

son conceptos, q_ue sirven para delimitar una región de otra. Estos· 

conceptos establecen las ::-eacciones o los efectos q_ue adquiere cual­

quier ·;'enó·;neno e.r:1biental sn t6rminos temporales y espaciales.· De aq_ui 

q_ue cuando se identifican r>roccsos activos ·entre. dos umbrales, o· sea," 

dos lírai tes· regionales, se desencnC.ena un··proceso y otro se extingue. 

:El carácter eurJncio-teH,poral que ar!r¡ll'ieren los UJ:Lbrales en los 'Sistemas 

r<;:3ionole;.:¡, cor-r·eq1on<le a una serie evolutiva <lUe señala el .punto·. de 

partida de un P'"oceso que conúuce a una situación determinada. Esta 

serie Je proceBos se relacionnn con el concepto de ritJnos geo~~Táficou 

en donde es _:Jo si ble analizar la evotucfón de los· fenóJr,enos. ambientales 

y descubrir las anonral!as de un sistema· rez;ional cuando son alterados · 

sus pr9cesos normaleso 

Las re::;iones· ecológicas r:rarüfiestan umorales, ·puesto q_ue un elemento 

ambiental puede alcanzar un ::.áxir[;Q de in :;ensidad de· cobertura terri:to­

rial, por ejemplo la densidad de cobertura_ por especies vegetales por 

unidad ce superficie, etc.· 
') 



Conclusioi).eS 
. J,a clasl.ficaci6n de las regiones ecol6,3icas :permite es.tablecer .dire'c..,.'. . 
trices éi: :varios :üveles: la inve~tigaci6n, la ad.!Ilinistraci6n de l'os:_. · ( 

' " ' ' ·, . 
. rec¡;rsos''rúiturElles, en los :planes y ;;royectos nacJ.."oná.les. Determina·· el 

E<arco de referencia que facHi ta proporcionar pautas para el mane'jo sos-
. . : ' ·. . . . . . . . ''- . . . . \ ·' .. _: 

teniuo · d'el· rce:6.io natt<ral, así ·como proponer la adecuada .localiaaci6n .. 
y ápro;rech~Jdento de las' actividades hun;anas •. Su conocimiento tras'cTen­
de en las· p.oHticas. de usos del suelo y en la dis'tribuci6n de las· acti­

vic.la.~es en· for;nn ade.cua.'da. A escala de lo general, permite identificar 
c;ranr1es rasgos .aabientales, dentro de un 'conjimto recional; a nivel· . 
especí~icb~permite de~eriinar los im~actos lo~ales q~~ las acti;i~~iei 
econ6:ücsf; _producen. 

La reGio:rl.ali::~aci6n eco16.~:i'ca proporcion~ una visión correcta de la 
realidad regior,rll de'. país,· constituye un soporte valioso para él or..: 
deúaJüerito del. ter~i torio y l.os estudiOs de impacto ambient~l. Este 'so-. . . . 
porte. cieb_e apoy~r,se de f[lCCaniswos ci~ntíficos, t~ciJ.ico's. Y legales '(;éndien-

tes a ·r-e,{;{liar ei uso y ~provechárcie;ito de ió~ recursos ~atui-ales. 
' ' r· , r 
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PROBLEMATICA AMBIENTAL EN EL ORDENAMIENTÓ ECOLÓGICO 
(Componentes y Análsisl 

M en e Eduardo Vadillo Sánchez · 

En ·la actualidmJ , concebir la problemática ambiental circunscrita a los 

fenómenos de deterioro de los ecosi_stemas, contaminación de agua, aire o 

suelo, · desforestación, erosión, etc; · se considera cómo' ·una ·posición 

conceptual errónea o· al menos. parcial, de la realidad. Un anáÚsis de lós 

problemas ambientales, que no considere los factores eco'nómicos, sociales y . . . . . . 
.culturales como elementos de un sistema que se expresa en'los ecosisitemas 

de un ,espacio territorial determinado, constitu-ye un recorte inadecuado para 

el abi>rdáje de la cuestiÓn ambientaL 
. . . . 

Este punto de vista, que cada vez cobra mayor' importancia, no ha sido 

considerado siempre dentro de la planificación del desarrollo y para alcanzar el 

auge qu~ tiene en la actualidad,' tanto en los medios gubernamentales cómo 

científicos y técnicos, ha pasado por un periódo largo de análisis, no ex~nto 
de contradicciones .. 
. . ·: 

·· .. 
Dado que el origen de la planificación del desarrollo consideraba y 

considera aún ~1 plano económico de manera fundamenta-l, la introducción de 

la. variable ambiental "fue tomada en consideración, en principio, co¡no un 

aspect~ de conflictos o limita~tes para el. creci~iento "eco~ómico, en; el que. 

prevalecía un criterio de desarrollo productivista que llevó a évaluar los 

problemas derivados del uso de los recursos .·naturales desde una perspectiva 

sectorializada en la que poco o nada se consideraba'n las interrelaciones entre 

diferentes sectores o aquellas que ocurren entre los procesos so"ciales y 

naturales. 

· El fracaso de tales formas de planif¡cación, reconocido a traves de los 

aspe.ctos · negativos derivados· del desarrollo obligaron a los planificadores a 

. .. ~ . 
. : .. 
. ... 

.. ·. 



incluir Vaiiables de tipo social; regional, político, ·científico y tecnológico; 

encaminadas a una mejor comprensión de los procesos involucrados; de 

suérte ·tal que, al em~rger- desde la sociedad en general reclamos por el 

agotamie~to de· recursos naturales y el deterioro de los ecosistemas, la 

inclusión· de la variable -"ambiental" (es decir considerar aspectos f[sicos y 

biológi<;os) fue casi automática, aunque sin un sustento metodológico que 

permitieraconocer de manera precisa las interrelaciones entre los ecosistemas 
' 

y el crecimiento económico de la sociedad. 

Los primeros pasos para construir un. modelo planificador integral, 

surgen .en· la Planificación Regional, donde se hacen intentos por relacionar los 

procesos ·sociales con los ecosistemas que ocupan y cuya transformación se 

expresa espacialm~nte en una región determinada, la que es considerada 

como el resultado de múltiples determinaciones ecológicas, económicas, de 

movimientos sociales, étnicos culturales· y políticos.1 

Considerando entonces,. que la_ naturaleza está medi~da socialmente y 

que las relaciones sociales que ·se dan en un medio natural co_n el que 

int~ractúa como parte integrante del si~tema giobal, ll~vari implicitas ·~1 signo. 

la~ particul~ridades y las contradicciones de la sociedad. dominante con 1~. que 

se relacionan; entonces 

económicas y culturales 

que se establecen. 

las relaciones sociales en las cuales se integran las 
. ' :· 1, ' . '·' 

están influenciadas e in.fluyen al medio natural en el 

1-,1 t .,._. ' 

Las anteriores 

ambiental y definen 

premisas determinan el abordaje de la problemática . . ~ . . '. 
las _componentes que deben ser consideradas._ .en el 

am31isis de un ámbito territorial específico. 

El ordenamiento ecológico en México, como parte fundamental--de la· 

política ecológica e instrumento necesario para la incorporación de la variable 

ambiental en la planeación d~l desarrol,lo incluye una desagregación de 

factor~s físicos~ biológicos y socioeconómico's que. en teoría permiten, baJo 

una perspectiva que debiera ser sistémica, el examen de la problemática . . ' ' ' .· . . . . . 
~ SEJENOVICH H; La Pl~nificación Y La C~estión Ambiental En Arhéríi::s Latina. en SISTfMAS AMBIENTALES, . 
PLANIFICACION V DESARROLLO, SIAP-PLASA-SEDUE; Méx;co 1987. · 
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) 
~ 

--amt:iiJh't'¡jl;:como ba·se .p.ara el planteamiento de umi- estrategia territorial que 
' • : -, __ , -~'!., -~; . \ \ . ' . -- - . ' ·i 

pim:rili:li;únaximizar las posibilidades de crecimerito económico .. en una región 

deterrr;inada. -., 
'·"-';_'• 

"-ibs·· componentes ambientales que deben ser considerados en un área· 

sujeta,~ ·ord~ha~iel"!to territ~r'ial son, de ma~ea en~nciativa y no limitativa los_• . .. _· .. -.. ~ ·. . . ' . . . 

S1gu1entes 

, .. 

- Medio Físico 

·Climatología-
Geología y geomorfología 
Suelos . 
. Uso actual del suelo 

··Hidrología · 
. ·:Oceanografía 

,• 
. . 

· - Medio Biológico 

. Tipos de Vegetación . 
Flora terrestre y acuática 

.. Especies dominantes, con valor comercial y.étnico ·.: .• · . · 
· . Especies endémicas, raras amenazadas o en peligro de extinción 

·Fauna terrestre y acuática ·· · · · 
Fauna con valor comercial o interés .cinegético 

.. Especies· endémicas, raras amenazadas o en peligro de. extinción 
:. C_orr.edor~s biológicos o ru~as migratorias 

'Areas naturales protegidas · 

· - Medio Socioeconómico 
' F , ,·¡;-

Población 
Empleo . 
Desarrollo urbano y rural 
Distribución de la población 

. Equipamiento y servicios 
Actividades económicas 

•1'. 

Cada .uno de ellos tienen un peso relativo específico con respecto de los 

otros'!· y en· relación a·l proceso fundamentaL que sori las particularidades del 

desarrollo de una región determinada. 

Para 'su análisis dentro_ del ordenamiénto territorial, se han desarrollado 

.. diversas t'écnicas que 'se ·t;an .derivado de ·los ·estudios de impacto ambiental y 

que resultan de Utilidad pa~a:determinar relacionei causales ~ntre las diversas 

componentes consideradas. 



e 

rigura 3. 3 
Ejemplo de MATRIZ de Valoraci6n Cuantitativa 

MATRIZ :lE RELACIONES (Direc1cs) DE CETE~IORO MIB!ENTAL (Paisaje terre<>i"' Cuenco de' do Cozones l 
.·. 

.... . ;· ·-~ ·-. ¡" -- ..•. - -~~-;-~~~~:-vé·,"._; ... 

,- .. 1 " i .. 1 -- 2 '2 1 

'"" t ~ LVA · if--1-'--f-"'+-'-+--l--f--t-+-t--l--'-+-+-.,--1--t-+-+--!--f--t-+-t--1 

'~. ~ 1----+1-3~-'-'-, _· J 3_- _:s_. +-+-'2_._¡____ . ' 1 1 7 5 

:~ AUNA. • i-¡_l_.¡_l'---+--f--2-j-·---j---·t---3-+=-~--j 2]-~- -,- ·- -;--;- :----+--+---;-_, - t~~--~-j----0;+---J 
1 1 1 

... 

10 10 

18.2 

1 

+---+--+--+---!--+-· -· --+--+--!·-'--
2 2 

3 5 e 5.5 

55 9.1 14.5 100.0 

R!LACIOMO D€ t:íf:TERJCfiO .u!BEMTAL I'II.OSMITVD DEL :>E~RJORO 
!IIIII,CJ€:5 

i b • ... .,., .. _ ... 
• e .............. ~ . : 1 • . .. .. 

l. 
:... ............ 

o d • : .. 1 • . c ...... .. ""'' ...... "' e 

•• "•'•-1 
' . '1-• 
r . .. ' ..... 

• • ............. 
' . C.• J-.... 

• - ·o 

15 1 Hl 

15 127 3 

5 l 9.1 

1 11.8 

.~ ·· .. 
. ) . ~ 

o 



Figura 4.2 
Ejemplo de RED de Efectos Amblenl~les Concatenados 

CRIBEN EFECTOS PRIMARIOS EFECTOS SECUNDARIOS 

•-----"V~----c 

PERDIDA OE 
CUBIERTA VEGnAL· 

..._.....__]/ 
TALA DE j/ 

/ 
E R o S 1 O N 

EUTRQFICACION OE 

,'CUERPOS DE AGUA 

ARBOLES 1 

MOOIFICACION OISMINUCION DE 

DEL HABITAT POBLACIONES SILVESTRE-S 

EFECTOS TERCIARI051 
' 

/~--- ___ _,_1""' 

1 
P'EJ:IDIDA DE 1 

ARE AS PRODUCTIVAS ' 
' 
1 

i 
' CONTAMINACION DEL ' 

RECURSO AGUA 
1 

1 

ESPEC tES AMENAZADAS 
Y PELIGRO DE · EXTINCION 
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TENDRA EN TODO TIEMPO EL DERECHO DE IMPONER A ESTA LAS MODALIDADES 

QUE DICTE EL INTERES PUBLICO, ASI COMO EL DE REGULAR"; EN BENEFICIO 

SOCIAL, EL APROVECHAMIENTO DE LOS ELEMENTOS NATURALES SUSCEPTIBLES 

DE APROPIACION, CON OBJETO DE HACER UNA DISTRIBUCION EQUITATIVA DE 

LA RIQUEZA PUBLICA, CUIDAR DE SU CONSERVACION, LOGRAR EL DESARROLLO 

EQUILIBRAD~ DEL PAIS Y E~ MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DE VIDA 

', DE LA PROBLACION RURAL Y URBANA. 

CON FUNDAMENTO EN EL CITADO PRECEPTO CONSTITUCIONAL, EL 

ORDENAMIENTO ECOLOGICO BUSCA PROMOVER EL DESARROLLO SOCIAL Y EL 

EJERCICIO DEL DERECHO DE PROPIEDAD, CON BASE EN CRITERIOS DE 

PROTECCION AMBIENTAL Y DE APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LOS 

RECURSOS NATURALES, MEDIANTE LA GESTION DE MODELOS ALTERNATIVOS DE 

USOS DEL SUELO, QUE BRINDEN OPCIONES PARA LA LOCALIZACION DE LAS 

ACTIVIDADES PRODUCTIVAS EN CONCORDANCIA CON LA CAPACIDAD DE SOPORTE 

DEL PAIS. 

COMO TODO PROCESO DE PLANEACION, EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL 

TERRITORIO NACIONA~ DEBE LLEVARSE A CABO EN DIVERSAS ESCALAS 

TERRITORIALES, PARTIENDO DE UNA EVALUACION Y PROGRAMACION DEL USO 

DEL SUELO Y DEL MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES EN UNA ESCALA MUY 

GENERAL, HASTA LLEGAR A UNA EVALUACION Y PROGRAMACION MAS 

ESPECIFICA, DE MAYOR DETALLE, QUE PERMITA INCIDIR EN LOS USOS Y 

DESTINOS DEL SUELO Y EN MODALIDADES PARA EL MANEJO DE RECURSOS 

NATURALES. POR ELLO LA LEY RESERVA A LA FEDERACION LA FACULTAD DE 

ORDENAR AMBIENTALMENTE EL TERRITORIO DEL PAIS EN UN NIVEL' GENERAL, 

3 



A UNA ESCALA SUFICIENTE PARA ESTABLECER LAS LINEAS GENERALES DE 

POLITICA · ECOLOGICA Y PARA IDENTIFICAR REGIONES DE ESTE QUE 

REQUIEREN DE PROGRAMAS PRIORITARIOS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO, EN 

TANTO QUE A LAS ENTIDADES FEDERATIVAS LES OTORGA AMPLIAS FACULTADES 

PARA ORDENAR AMBIENTALMENTE SU TERRITORIO A UNA ESCALA QUE PERMITA 

ESTABLECER USOS Y DESTINOS DEL SUELO, PARTICULARMENTE EN ARE AS 

URBANAS. 

EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO DEL PAIS ES EL 

PRIMER NIVEL DE PLANEACION DEL USO DEL SUELO Y DEL MANEJO DE LOS 

RECURSOS NATURALES, CUYA INTEGRACION COMPETE A LA SECRETARIA DE 

DESARROLLO SOCIAL, EN COORDINACION CON LAS DEMAS DEPENDENCIAS DEL 

EJECUTIVO FEDERAL Y AUTORIDADES LOCALES. 

EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO DEL PAIS COMPRENDE 

LA REGIONALIZACION ECOLOGICA DEL TERRITORIO, A UNA ESCALA DE 1 A 

1 • 000,000, INTEGRADA A PARTIR DE LA DIVISION DEL TERRITORIO EN 

SISTEMAS TERRESTRES, CON CARACTERISTICAS HOMOGENEAS, Y DE LA 

IDENTIFICACION DE LOS ATRIBUTOS FISICOS, BIOTICOS Y SOCIOECONOMICOS 

PRESENTES EN CADA UNA DE ELLAS, ASI COMO DE LAS REGIONES DEL PAIS 

QUE REQUIEREN DE PROGRAMAS PRIORITARIOS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

A UNA ESCALA DE MAYOR DETALLE. 

ASIMISMO, COMPRENDE LOS CRITERIOS DE CARACTER TERRITORIAL Y 
' 

SECTORIAL QUE SIRVEN DE BASE A LAS AUTORIDADES RESPONSABLES DE 

REGULAR EL APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES Y LA 

4 
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LOCALIZACION DE LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA SECUNDARIA Y DE LOS 

ASENTAMIENTOS HUMANOS PARA QUE, PREVIAMENTE AL OT6RGiMI.NT6 DE LAS 

LICENCIAS, PERMISOS, CONCESIONES y AUTORIZACIONES DE su 

COMPETENCIA, CONSIDEREN LOS CRITERIOS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

GENERAL DEL TERRITORIO DEL PAIS. 

SU REALIZACION COMPETE A LA SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL, CON LA 

PARTICIPACION DE OTRAS DEPENDENCIAS FEDERALES Y DE LAS AUTORIDADES 

DE LAS ENTIDADES FEDERATIVAS, EN LOS TERMINOS DE LO DISPUESTO POR 

EL ARTICULO 8 DE LA LEY. GENERAL. ESTA DISPOSICION RESULTA DEL TODO ' . 

COMPRENSIBLE, SI CONSIDERAMOS QUE LA PROTECCION DE LOS RECUSOS 

NATURALES, FLORA, FAUNA, RECURSOS FORESTALES, AGUA, SUELOS, ES UNA 

TAREA QUE COMPETE A DIVERSAS DEPENDENCIAS DE LA ADMINISTRACION 

PUBLICA FEDERAL, Y QUE LA REGULACION SOBRE LOS USOS DEL SUELO EN EL 

TERRITORIO NACIONAL ES UNA TAREA QUE COMPETE A LAS AUTORIDADES 

LOCALES, CONCRETAMENTE A LOS MUNICIPIOS EN LOS TERMINOS PREVISTOS 

POR LA CONSTITUCION POLITICA. 

IGUALMENTE, SI ANALIZAMOS LAS LEYES FEDERALES DE CAZA, DE PESCA, DE 

AGUAS NACIONALES Y LEY FORESTAL, ENTRE OTRAS, VEREMOS QUE LA TUTELA 

DE DETERMINADOS RECURSOS NATURALES ESTA A CARGO DE UN ORDENAMIENTO 

JURIDICO ESPECIFICO, QUE OTORGA A UNA DEPENDENCIA DE LA 

ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL FACULTADES PARA REGULAR EL USO Y 

APROVECHAMIENTO DE DICHOS RECURSOS NATURALES, Y QUE EN DICHAS 

DISPOSICIONES SE ESTABLECEN CRITERIOS, CONDICIONES Y RESTRICCIONES 

EN ARAS DE PROTEGER Y CONSERVAR LOS RECURSOS NATURALES DEL PAIS, 

5 
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ASI COMO PARA INTEGRAR Y MANTENER ACTUALIZADO EL INVENTARIO DE LOS 

MISMOS. 

DICHOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS CONTIENEN LA NORMATIVIDAD NECESARIA . 

PARA PROTEGER A LOS RECUROS NATURALES EN LO PARTICULAR Y CONFIEREN 

A UNA DEPENDENCIA FEDERAL LA CUSTODIA DE DICHOS RECURSOS. EL 

ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO· VA HAS ALLA DE. LA 
' 

PROTECCION AISLADA DE LOS RECURSOS NATURALES DEL PAIS, SU OBJETIVO 

·ES EL DE PROMOVER QUE EL APROVECHAMIENTO DE LOS MISMOS SE LLEVE A 

CABO EN FORMA RACIONAL _Y, EN SU CASO, PROMOVER SU PROTECCION, 

CONSERVACION O RESTAURACION, PERO, CON UN CARACTER INTEGRADOR Y 

ECOGEOGRAFICO, YA QUE SU PROPOSITO ES PRECISAMENTE EL DE ASEGURAR 

' 

\ 

l 

QUE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS QUE IMPLIQUEN UN USO.O MANEJO DE ' _ 

LOS RECURSOS·,NATURALES DEL PAIS, AGUAS, SUELOS, FLORA, FAUNA, SE 

DESARROLLEN EN FORMA TAL QUE NO PRODUZCAN UN DETERIORO DE LOS 

ECOSISTEMAS DEL TERRITORIO NACIONAL. 

POR SU CARACTER INTEGRAL, EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL_DEL 

TERRITORIO DE~ PAIS INVOLUCRA A TODAS AQUELLAS AUTORIDADES 

FEDERALES QUE TIENEN A SU CARGO LA REGULACION DE ALGUN RECURSO 

NATURAL, Y POR SU CARACTER ECOGEOGRAFICO, EXIGE LA PARTICIPACION DE 

TODAS LAS AUTORIDADES LOCALES. 

DE CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO POR EL ARTICULO 19 DE LA LEY 

GENERAL, EN EL ORDENAMIENT0 1 ECOLOGICO DEBEN CONSIDERARSE, ENTRE 

OTROS CRITERIOS, LA NATURALEZA Y CARACTERISTICAS DE CADA 

6 

•• "!. 



1 
1 
1 . 

1 ; 

1 

1' 
' 

1 

1 
1 

j. 

PERMITE LA IDENTIFICACION- DE REGIONES DEL PAIS QUE REQUIEREN DE 

PROGRAMAS REGIONALES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO: CUALQuiER AUTORIDAD 
-

FEDERAL, ESTATAL O MUNICIPAL PUEDE PROHOVE~.SU REALIZACION, YA QUE 

POR LAS CARACTERISTICAS DE DICHAS REGIONES, LA REALIZACION DE UN 

ORDENAHit:NTO ECOLOGICO REGIONAL ES UNA ACTIVIDAD QUE IMPLICA LA 

COORDINACION DE LAS TRES INSTANCIAS DE GOBIERNO. 

LA INTERVENCION FEDERAL TIENE SU SUSTENTO EN LO DISPUESTO POR EL 

·ARTICULO 5 DE LA LEY GENERAL, QUE ESTABLECE QUE ES DE ALCANCE GENE-

RAL EN LA NACION O DE INTERES FEDERAL LOS ASUNTOS QUE POR SU NATU-

RALEZA Y COMPLEJIDAD REQUIERAN DE LA PARTICIPACION DE LA FEDERA-

CION; LAS ACCIONES PARA LA PRESERVACION Y RESTAURACION DEL EQUILI-

BRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE QUE SE REALICEN. EN 

BIENES Y ZONAS DE JURISDICCION FEDERAL; Y, LOS QUE AFECTEN EL EQUI-

LIBRIO ECOLOGICO DE DOS O HAS ENTIDADES FEDERATIVAS, ENTRE OTROS. 

LA INSTRUHENTACION DE UN ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL SE DA 

TAHBIEN EN EL. MARCO DE LA LEGISLACION LOCAL, A TRAVE~ DE UN DECRETO 

DEL EJECUTIVO ESTATAL, O A TRAVES DE LA REGLAHENTACION Y BANDOS 

MUNICIPALES. SU EXPEDICION TRAE COMO CONSECUENCIA NECESARIA LA 

HODIFICACION DE LAS DECLARATORIAS DE USOS, RESERVAS Y DESTINOS DEL 

SUELO Y DE OTROS INSTRUMENTOS DE PLANEACION URBANA, CON EL OBJETO 

DE QUE ESTOS GUARDEN LA DEBIDA CONGRUENCIA CON LOS USOS Y DESTINOS 

PREVISTOS POR gL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION. 
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ALGUNAS LEYES-ESTATALES CONSIGNAN UN NIVEL DE PLANEACION ADICIONAL 

AL ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL: EL ORDENAMIENTO ,ECOLOGICO 

-MUNICIPAL. AL IGUAL QUE EL S~GUNDO' NIVEL DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

ESTATAL, REFERIDO ANTERIORMENTE, EL ORDENAMIENTO ~COLOGICO 

MUNICIPAL DEBE REALIZARSE A UNA ESCALA DE 1 A 10,000 O DE 1 A 

50,000 Y DEBE CONCLUIR CON LA INTEGRACION DE UN PROGRAMA QUE 

CONTENGA UN SISTEMA DE INFORMACION SOBRE LOS ATRIBUTOS FISICOS, 

BIOTICOS Y SOCIO~CONOMICOS DEL TERRITORIO MUNICIPAL, UN DIAGNOSTICO 

·sOBRE LAS CONDICIONES AMBIENTALES Y ECOLOGICAS DEL MISMO¡ Y LA 

DETERMINACION· DE LAS ARE~S SUSCEPTIBLES DE APROVECHAMIENTO, CON EL 

SENALAMIENTO DE LOS USOS PERMITIDOS, PROHIBIDOS O CONDICIONADOS, DE 

LAS AREAS. DESTINADAS A LA CONSERVACION, PROTECCION O RESTAURACIN 

ECOLOGICA, Y LOS CRITERIOS Y PROGRAMAS CORRESPONDIENTES A CADA USO 

O DESTINO. ESTE NIVEL DE PLANEACION, UNA VEZ INSTRUMENTADO, TRAE 

TAMBIEN COMO CONSECUENCIA LA MODIFICACION DE LAS DECLARATORIAS DE 

USOS, DESTINOS Y RESERVAS DEL SUELO Y DE OTROS INSTRUMENTOS DE 

PLANEACION URBANA, PARA ASEGURAR LA DEBIDA CONGRUENCIA DE DICHAS 

DISPOSICIONES CON LO PREVISTO POR EL ORDENA~IENTO ECOLOGICO 

MUNICIPAL. 

OTRA MODALIDAD DE INSTRUMENTACION DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO EN SUS 

NIVELES GENERAL, ESTATAL, REGIONAL O MUNICIPAL SE DA INDIRECTAMENTE 

A TRAVES DE LAS RESOLUCIONES EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL. 

CUANDO LA AUTORIDAD AMBIENTAL CUENTA CON ESTUDIOS DE ORDENAMIENTO 

ECOLOGICO, ESTOS LE SIRVEN COMO CRITERIO FUNDAMENTAL PARA 

AUTORIZAR, NEGAR O CONDICIONAR LA REALIZACION DE UNA OBRA O •. 
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ACTIVIDAD SOMETIDA AL PROCEDIMIENTO DE IMPACTO AMBIENTAL. CUANDO UN 

· PROMOVENTE PRESENTA PARA,SU EVALUACION UNA MANIFESTACION DE IMPACTO 

AMBIENTAL, LA AUTORIDAD AMBI~NTAL TIENE LA POSIBILIDAD DE VERIFICAR 

EN PRIMERA INSTANCIA SI LA UBICACION DEL PROYECTO ES COMPATIBLE CON 

LOS USOS Y DESTINOS DEL SU~LO PREVISTOS POR EL ORDENAMIENTO 

ECOLOGICO, Y SI LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA QUE PRETENDE R~ALIZARSE ES 

CONGRUENTE CON LAS MODALIDADES DE MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES 

CONSIGNADAS POR EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA ZONA O REGION DONDE 

PRETENDE LLEVARSE A CABO EL PROYECTO RESPECTIVO. EN EL CASO . DE 

~STIMARSE ADECUADA LA UBICACION DEL PROYECTO, DEL ORDENAMIENTO 

ECOLOGICO QUE CORRESPONDA PUEDEN DERIVARSE ASIMISMO CRITERIOS QUE 

SIRVAN COMO CONDICIONANTES PARA SU INCORPORACION EN LAS 

RESOLUCIONES DE IMPACTO AMBIENTAL. 

17 
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ca.; (1987) o también los 'valiosos trabajos de vegetación de Rzedowski -

( 1978), quién retoma a las asociaciones vegetales como elementos indica-

dores dé la síntesis de· factores delclima, relieve, suelos, geología e hi-

"' .. " ! • · drología, entre otros. 

El enfoque morfoedafológico desarrollado por el Instituto Nacional de In-

vestigaciones sobre Recursos Bióticos, donde se. establece el análisis de 

ordenación territorial considerando los factores evolutivos del relieve y­

aquellos que favorecen o limitan la formación del suelo ( Geissent y Ro--

ssignol, 1987). 

3:3. Fundamentos de la ;egionalización, ecológica. 

- • r 
Existen varias maneras de visualizar un esquema de regionalización frs!_ 

ca. Lo anterior determina emplear unsin fin de criterior, según el in te-

rés que se tenga. 

Los ·enfoques que se han introducido en la regionalización ecológica per-

miten establecer un ámbito integral y dinámico, de acuerdo con la natu-

raleza pr~pia de cada región, según el ritmo evolutivo e interactivo que 

se manifiesta en los territorios. 

Es por lo anterior, imperativo subrayar en ·los siguientes fundamentos: 

L:a noción de sistemas. La regionalización ecológica para el ordenamiento 

del territorio introduce la teoría general de sistemas como un enfoque 

que facilita y simplifica la id~ntificación de un conjunto de elementos am­

bientales (físicos, bióticos y humanos) en estado interactivo. La regiona-

' lización analiza a los fenómenos e interacciones ambientales mediante el --

flujo o transferencin de energía, cuantificable en principio. Al rnismo tiem 

- po una región ecológica puede cncebirse por· las entradas y salidas ener-

gética~. 

o)) 
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La dinámica regional. Señala la evolución que adquieren los elementos y -. 

·los procesos que caracterizan a una región en un sentido temporal e esp~ 

cial. Una tarea .esencial que se fija en el ordenamiento es determinar los -

ritmos de transformación que adquieren las regiones en una escala especi­

fica de tiempo. 

La jerarqura espacial o territorial. Este fundamento se basa en identificar 

una serie de macrocomponentes ·territoriales los cuales pueden ir fraccio-­

nándose en otros menores. Inversamente de componentes menores se pue­

den agrupar territorios mayores. Por ejemplo, es posible dividir a la Pro­

vincia fisiográfica de la Sierra Madre Occidental en una serie de subpro-­

vincias como la Gran Meceta y Cañones Chihuahuences, las Mesetas y Ca­

ñadas del Sur, entre otras; al mismo tiempo es posible fragmentar a cada 

una de estas subprovincias en componentes menores, por ejemplo, un sis 

tema mesetario, sistema de cañón o de sierra, y asr sucesivamente. 

La regionalización· ecológica en su etapa de trabajo fue dividiendo macro­

componentes mayores a componentes menores. 

Esta forma de compartimiento territorial se basó a partir de la escala de­

percepción de los territorios. 

La génesis de las regiones. Se apoya sobre la historia geolgica y la din~ 

mica del clima y del relieve sobre las estructuras geológicas. Esta suce-­

sión de fenómenos· naturales ha traido consigo una serie de adaptaciones­

orgánicas que en la actualidad pueden ser medidas por el grado de biodi 

versidad que han podido adquirir las regiones a través del tiempo. 

Los elementos paisa,f-istas o mor~ológicos. Toman en ·consideración aquellos 

rasgos observables del paisaje, a partir de la indentificación de topofor--

. mas. Una topoforma se define literalmente como la forma de un lugar, co-

' 
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rresponde a una geoforma con características geométricas peculiares, como 

resultado de las estructura tectónica y de los procesos· geomor~lógicos. 

El enfoque paramétrico. Establece la posibilidad de cuantificar por medio -

de una seie de parámetros' a los procesos que se desarrollan en las regio-

nes. Retoma la noción de sistemas señalado anteriormente. 

La regionalización ecológica para los fines que persique, se enriquece in-

tegralmente de todos los puntos arriba· señalados, pero retoma el enfoque 

paisaj·ista debido a una serie de ventajas: 

Ayuda a explicar las causas de la diversidad del paisaje. 

Facilita el reconicimiento de los territorios. 

Integra a los territorios o regiones como un todo. 

Los criterios son relativamente establecer en espacio y en tiempo. 
' r 

En relación al enfoque paisajista en México se han desarrollado escuelas -

regionalistas que se basan en este enfoque. Su exper!iencia se ha estable-

cido para desarrollar el inventario del medio frsico-biótico y de las activi­

dades humanas, tal es el caso del Instituto Nacional de Estadística, Geo--

grafra e 1 nformática ( 1 N EG 1) quien presenta una clasificción jerárquica fi-

sioaráfica del territorio nacional. Esta clasificación subdivide al país en 

varios niveles escolares empezando, por la provincia fisiográficas, subpro--

vincias, sistema de topoformas, topoforma y elemento topográfico. 

Es de lo anterior qu la regionalizaeión ecológica retome la estructura fisio 

grafica del INEGI, a partir del nivel subprovincia fisiográfica, debido a -

que sintetiza aspectos del medio natural como la geología, el relieve, los -

suelos y el clima. También adopta el enfoque paisaJ·ista que se ajusta a 

las necesidades del ordenamiento del territorio. 

/ 
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4. Estructura de la regionalización ecológica. 

Tomando en cuenta los conceptos y fundamentos arriba plasmados, se -

estructuró la regionalización ecológica en cinco niveles jerárquicos: la 

zona y la provincia ecológica en los niveles generales: y el sistema te-­

rrestre y la unidad natural en los niveles particulares. 

Cada nivel se define por un criterio básico y por criterios auxiliares. -

Lo anterior tuvo aplicación para los dos niveles generales y hasta el ni_ 

vel sistema terrestre. Los niveles inferiores de la regionalización deter­

minan criterios específicos según sea el sentido del estudio. 

4.1. Zona. 

Corresponde ~1 nivel más general de la regionalización. El clima marca -

la pauta para establecer grandes regiones naturales, en estrecha asocia 

ción a las características de las. grandes estructuras morfológicas del 

país. A su vez el clima marca la existencia de determinadas. formas veg~ 

tales, faunísticas, a la vez que condiciona a las actividades humanas. 

Considerando a la vegetación que es una respuesta a las 'condiciones del 

clima y del relieve se definieron cuatro zonas en el país: árida, templa­

da, trópico húmedo y trópico seco. 

En este nivel quedaron englobados algunas áreas que no concuerdan con 

la zona correspondiente, debido a que se respetó el criterio de continui_ 

dad territorial, como sucedió con la región orte de Yucatán de condicio-­

nes semiáridas en el trópico húmedo; Los Altos de Chiapas de caracterís 

ticas templadas tambien en el trópico húmedo; la depresión del Balsas se 

mi seca englobada en el trópico seco; y la Sierra de San Pedro Martir, 

templada en la zona árida, principalmente. 

La escala de definición de este nivel es a partir de: 

1 : 15 000 000 C1. 1 : 1000 000 CM = 150 KM. 1 : 15 000 000 

CM = 10 KM. 1: 1 000 000 
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Provincia Ecológica. 

Corresponde al siguiente nivel de la regionalización. Forma subdivisiones 

de la zona relacionadas con estructuras intermedias que son asociaciones-

geomorfológicas en estrecha correspondencia con el clima, la geología, el-

patrón de drenaje y el suelo. Posee un patrón geomorfológico más espec!:_ 

fico dentro de las grandes estructuras morfológicas del país (sierras Ma-

dres, altiplanicie, llanuras costeras •. etc). Su nivel de definición se basa 

a partir· de la interpretación del relieve en imá9enes de satélite y carto-

graHa fisio9ráfica a escalas que van de 1: 1000 000 a 1: 500 000, 

1: 500 000-1CM=5KM. Para el país fueron definidas 88 provincias. Este -

nivel es similar a las subprovincias y discontinuidades fisiográficas que 

señala el INGENI. ·~· 

Sistema Terrestre. 

Forma una subdivisión de las provincias ecológicas. Señala a un sistema 

de Topoformas homogéneas con un mismo patrón geomorfológico (génesis -

y evolución propia). En función de lo anterior, un sistema terrestre pue-

de englobar las siguientes categorías: sierras, lome ríos, mesetas, llanuras, 

valles, cañones, basadas, depresiones y playas o barras. Adicionalmente -

en9loba sistemas de carácter acuático como son: La9unas costeras, bahías, 

lagos y la interpretación del relieve sobre imágenes de satélite, cartas to-

pograficas y temáticas a escalas que van de 1 :500 000 a 1 : 250 000 

1 CM= 2.5 KM. -1:250 000 

4.4. Paisaje terrestre. 

Toma del área de Puente de Ojuela, corresponde a la topo¡;ma individual -

que .divide a un sistema terrestre, como por ejemplo, volcán, lomerío, va-

.lle interfluvial, unidad de suelo, unidades geohidrológicas, etc. El cret~ 

rio de definición se finca sobre categorías específicas de geoformas que -
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Cuarrlo están en re¡::oso, las microesferas se hallan aamuladas unas sobre 
otras, por efecto de su peso, sobre el difusor poroso situado al fondo de· 
la alba. 

Cuarrlo el airi! ccrnprirnido por la turbina es admitido bajo el difusor, se 
abre paso entre las rnicri:Jesferas. · 

ca::la una de estas se 'mantiene en suspensión en cuanto que el aire irrpll­
sado alcanza la velocidad de .60 an por minuto. Velocidad demasiado 
débil cx::rro para ser advertida por el enfemo. La capa estática de 
rnicroesferas se parece ·entonces a un liquido. Olanto l)layor es la velo­
cidad del airi!, Irás aquellas se separan unas de otras. En la cuba 
resulta un al..mleilto mayor o menor del voll..mleil aire + rnicrcesferas, que 
se traduce en una variación de densidcrl del medio." 

á% (;~~~o \o· 
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CAPrrui.O 4 
- -: .. 

AJUSTES 

El conjlmto de detalles técnicos relativos a los controles presentes 
en el CLrn~ figura en el manual técnico, capitulo 3 ; en caso de 
duda, remitilros al miSI!O. 

El uso del CLrn~ es surnartaJ.te sencillo, ya que .el operador sólo 
dispone de los siguientes mandos : 

- ajuste de terrperatura, 
- interruptor de pie marcha/paro. 

4 .l. Ajuste de la temperatura · 

Se efectúa por rre:iio de un selector rotativo situa:l.o sobre una 
consola al pie del CLINTI'IO'l, bajo la Olba de fluidización. 

En posición de "refrigeración" la temperatura será lo más baja 
posible (aprox:iroadarrente 309C). Si se desea obtener una tempe­
ratura aún más baja, llárrese al servicio técnico S.S.I. 

En las demás posiciones, la temperatura de la mezcla aire + mi­
croesferas se establecerá al cabo de cierto tienq;:o en el valor 
registrado. 

4.2. Rea:rrerrlaciones para el ajuste de la temperatura 

Los cambios de temperatura deben de efectuarse gradualmente. 

Es decir, para pasar de 31 a 389C, hay que equilibrar primero 
el aparato en 33, luego en 36 y pasar finalmente a 389C. 

El inc:unplimiento de e5ta rea:nenda.ción puede conllevar una 
pérdida de la calidad de la fluidización, debido a la conden­
sación de vapor de agua resultante del contacto entre el aire 
~.ente y la masa más frla de las microesfera5. 

De manera general, el ajuste de la temperatura se efectúa, salvo 
irrlicaciones especiales, en función de la cx:rrcdidad del enfentD 
si tiene fria, se aumentará la temperatura ; si tiene calor, se 
reducirá. · 

En rualquier caso, las variaciones de temperatura son bastante 
considerables a:rro para dejarse sentir, debido a la inercia 
térmica de las microesferas. 

t) 

t) 

tJ 
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se usarárllas-mantas = irO:l.eraCión- pai-.3. nO crear -úñ reC:alenta­
miento del aparato. . 

La sensación de frío o de calor está en ··relación directa = la 
vel=idad de circulación del aire alrededor del ruerpo. Una per­
sona sitilada en una atirósfera estática, ruya terrpei:atura es de 
239C, experirrentará sensación de frío, debido a la vaporización 
rápida de la hÜrre:iad presente CDnStantemente en la piel. 

Por este rrotivo, el CLlNI'I'KN está regulcrlo habi-tualrrente a una 
temperatura minima de 319C temperatura cp~ a primera vista, puede 
parecer elevada. 

Si el enferrro que debe instarlarse sobre el CLlNI'I'KN es un 
quemado grave, se aCDnSeja elevar la temperatura de las micrt?eS­
feras al máx:iJro antes de emplazar al enferrro, reduciéndola 
luego si es necesario. 

En caso de scbrecalentarnieñto del aparato, o de irrp:lsibilidcrl 
de descende:!:: la· temperatura al mínirro, verificar la li.Irpieza 
de los filtros de aire y de augua. 

En caso de que estén sucios, remplazarlos ·sin denora. 

4.3. Mando marcha/paro 

Este mando existe en dos versiones : manual o pedal ; en ambos 
casos, una única presión breve ordena la puesta en narcha o el 
paro de la turbina. 

En tm extreno del cable existe un tei:minal macho que se conecta . 
al orificio situado arriba y a la· derecha de la CDnSola de =trol­
fija al pie del CLINITRON. 

4. 4. Puesta en marcha autanática 

Esta función no es un CDntrol, sino una seguridcrl para el enfenro. 
En efecto, para evitar que se olvide volver a poner en marcha 
el CLINI'I'KN cuando un enferrro está en tratamiento, el aparato 
se pone en marcha autcrnáticanente al cabo de un máxirro de 
15 minutos si, desp.1és de parar la turl>ina con el interruptor 
marcha/paro, el operador no vuelve a ponerla eÍ1 funcionamiento 
durante dicho intervalo. 

.. ~--~~--------~------------------~~------------------------
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Si se producen manchas que resisten a un segundo lavado, se 
¡::ue:Je utilizar un detergente especial para tejidos sintétiros. · 

Atención : los detergentes a base de cloro pued.en deteriorar 
la sabana. · 

Se ha obsexvado que ciertas mandlas · se retiran cx:m bastante 
facilidad valiéndose de agua oxigenada al 60 % • 

. caro el tejido no absorbe el agua, seca muy rápidarrente ruando 
se dispone en una wna bien ventilada. 

En todos los casos se recanienda encarecidarrente : 

- no cx:mfiar mmca el lavado de la sábana a la lavandería 
central del Establecimiento ; 

- cx:mfiar la responsabilidad de lavado, secado y planchado a 
una sola persona, sierrpre la misma. · 

Si la sábana se lirrpia en una lavadora ~léctrica, hay que 
regular esta Últiira para el prc:grama "tejidos delicados", 
que se hará necesariarrente ron agua tanplada y un jabón 
suave, utilizanio una malla de lavado. 

' El secado ¡::ue:Je hacerse también a máquina, siempre que se 
ell'ite la insuflación de aire caliente. 

Si se seca en frío, la sábana saldrá de la máquina sin arrugas 
y no precisará plancha sino en aquellas zonas a las que se ha 
aplicado previarrente cinta temoadhesiva. 

5.2.3. Planchado · 

El planchado de la sábana prolonga su duración ruando 
· oorrectamente. 

La tenperatura de la plancha no sObrepasará nunca los 909C. 
En general, dicha tanperatura rorresponde a un ajuste del 
tenrostato en "tejidos sintétiros". La función esencial del 
planchado es permitir la nueva adhesion de la cinta temo­
adhesiva situada sobre los antiguos rotos y alrededor de los 
orificios de paso de los vastagos de sujecciOn fileteados. 

D.lrante el planchado es ruando ¡::ueden repararse definitivarrente 
los desgariones recientes, pegados provisional!rente cx:m cinta 
adhesiva. Si se dispone de una plancha especialJrente reservada 
para ello, se obtienen resultados Óptil!os ruando se ¡::ulveriza 
una sustancia de silicona sObre la hoja de la plancha fria. 

En el ~io se enruentran algunas de estas sustancias a 
base de silicona en forma de aerosoles destinados a la iinper­
rreabilidad del ruero. 

--...· 

¡--------------------
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Si bien los desgarrones son visibles, no ocurre lo mis:ro con los 
a::¡ujeros de alfileres, qile p..1eden ser causa q<~Si invisible de 
:inp:)rtantes fugas de microesferas. · · 

La señalización de estos orificios de pequeñas dirrensiones se · 
hace mlocarxio la sábana al trasluz, contra un vidrio por ejemplo. 

La reparación se· efectúa con ayuda de tres el~tos : 
1 

- resina silicona:ia para vulcanizado en frio (RI'V) de mlor 
blan= : esta .resina, que es en general un caucho liquido, . 
se utiliza ·profusarrente en la vida mtidiana, sobre todo 
por los fontaneros, que se sirven de ella para hacer . sol­
daduras i..mpenneables en torno a lavabos, bañeras, etc •.•• 

- cinta te:moadhesiva : un rollo de 4 rretros se incluye en el 
lote de piezas facilil:.adas con el CLINI'l'RCN. 

- una plancha. 

Los agujeros de alfileres o daños similares se p..1eden reparar• 
rapidamente con el caucho liquido que se dispone sobre el _ 
orificio, y luego se extierrle al.re:iedor del misrro pellizcando 
el tejido entre los dedos. '· -'" . 

Los des;arrones deben repararse con la cinta t.eJ::rloadhesiva. ' "'· 
Para ello, preparar dos trozos de cinta unos 3 an másllargÓs. 
que el desgarrón. 

Antes de pegar la cinta, conviene redondear las esquinas. Las 
cintas deben aplicarse con· la plancha, por cada lado de la 
sábana de rrodo que se peguen una a otra y que la sábana quede 
encerrada en una especie de "sandwich". 

... 

Olando se haya reparado y planchado la sábana hay que mnservarla 
cuidadosarrente enwelta, en una funda de a1nDhada por ejemplo. 

5. 4. Observaciones importantes 

- Nunca se disp?ndrá al enferrro directamente sobre la sábana 
filtro. Conviene siempre utilizar una sábana de algodbn que 
proteja la sábana filtro y absorba la mayor parte de los 
liquides procedentes de los enferrros. 

Esta sábana de algodón debe cambiarse con la frea.tencia ne­
cesaria, y nunca debe estar en tensión o doblada bajo el 
enf eJ:JT'O. 

Este se mantiene en su sitio por rredio del extensor propor-" 
cionado con el aparato. 
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6.3 • Desoontaminación de las microesferas 

1.21 (1.22 blank) 

La presencia de un enfenro en el ~ es causa d~ .una 
sianbra bacterioléqica penranente. 

El medio llquido que oontiene estas bacterias atraviesa la 
sábana filtro y fo:rma prt:XJresivarrente oon las microesferas unos 
aglarerados sólidos más pesados que la nezcla fluida. 

Tales aglarerados, p:¡r ley de grava:iad, caen al fondo de la cuba 
y se dep:¡sitan sobre un tamiz arrovible que permite retirarlos 
fácilmente caia semana. 

Bajo el efecto de la tn.medad, el vidrio calooSÓdioo libera iones 
de sodio que tienen p:¡r efecto llevar el ~ del liquido oonta­
minado a 9. Un Iredio de senejante alcalinidad es particulanrente 
hostil a la proliferación y a la supel:Vivencia de las bacterias. - ' 
La circulación penranente de aire caliente y seoo alrededor de 
los ag lé:rrerados alcalinos tiene, a aorta plazo, la oonsecuencia 
de secarlos de la periferia hacia el centro. · 

Los autores de los trabajos efectua:ios al respecto oonsideran 
que e5te secaio des~ también un ilrportante papel en la 
desoontaminación del aparato. 

Las. observaciones l!llestran : 

- que en experilrentación in vitre, los gémenes Gram negativos 
no sobreviven p:>r· más de 24 horas en las microesferas. Los 
c::x:x::os, p:¡r el oontrario, san más resistentes pero no sobre-
vi ven p:¡r lo general más allá de 2 ó 3 dias . · 

- que la sábana filtro no es a:ntaminada p:¡r 'las bacterias even­
tualmente presentes en las microesferas. 

- que las capas superiores de microesferas siguen siendo esté 
riles si el enfenro oo las oontamina oon sus exudados o 
excretas. 

Olando p:¡r el oc:ntrario, el enfenro las a:ntamina, estas capas 
serán desa:ntaminadas por el Iredio. arrbiente desde el rrcrnento 
de la desaparición de la fuente infecciosa de la parte del 
enfenro. 

- que los aglarerados oantaminados san prt:X]resivamente 
libera:ios de sus génnenes gracias a la alcalinidad del Iredio 
y a su desecación p:¡r la circulación pennanente de aire caliente 
y seoo. 

- que en virtu:i de su peso, estos aglanerados se mantienen per­
manentenente separados de la superficie de oontacto entre el 
enfenro y la sábana filtro. 

- que, hasta que se denuestre lo oontrario, estos aglarerados 
no parecen prov=ar sobreinfeccianes o oontaminaciones c:uzadas. 

o 

() 

() 



- que el ne:Uo arrbiente =eado ,por el CLINITOR< contribuye a 
limitar los riesgos infe=iosos, incluso en los casos I!'ás 

. ~ves, caro lgs "~es que:na!i;>s_ por. ejetr¡Jlo,_. en . los_ cuales"---­
.------------- el pronóstico de las septicani.as se revela I:1l.lcho rrejor cuardo ' 
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son oolocados en el CLINITRCN que cuando son tratados en las . 
camas tradicionales. · 

- el aire. que circula alrededor del paciente es estéril, inclu­
so cuando es voluntariarrente contaminad:> (con un aerosol) 
entre la turbina y el tar-que de fluidización. 

En conclusión, lejos de ser una fuente de infe=ión, el CLINI'I'R:N 
parece ser, por el contrario, un anna eficaz =itra la Wección. 

' ' 
En oonsecuencia : 

- los aglarerados deben eliminarse por filtrado cada semana si 
el enfentD situado en el CLINITR::N exuda llUlcho, o ca:ia quince 
ellas en casos nonnales. · 

- el CLINI'I'R:N debe funciGnar sin enfeD!DS durante 24 horas = ííi1ñiiiD entre cada enfentD y el siguiente. 

- la cuba de fluidización debe, por rroti vos de higiene, limpiarse 
can alcohol una vez al año (dos veces en los seJ:Vicios de 
quaMdos). 

En dicha ocasión hay -<pe eliminar la capa inferior de microes­
feras (en un espesor de aprc:ocimadarnete 1,5 a 2 an¡·esto es, de.·&: 
un aJbo a un aJbo y medio) • 

. ' \. 

(v'"ease el proceso· de lilrpieza de la cuba en el infonre téauoo 
pá;¡ina 1.16) • 

6. 4. Lilnpieza de las rnicroesferas 
; 

La l:iJipieza se efectúa mediante el tamiz situado en el fondo de 
la cuba. 

Retirar las rrolduras de aluminio circun:iantes y la sábana. filtro. 
Volver a poner las rrolduras para realizar la operación de tarni­
za:io, can el fin de no deteriorar la junta de esp.ll!la. 

La retirada del tamiz exige la inteJ:Vención de dos personas y se 
efectúa can la turbina en funcionamiento. 

IDs operadores, situados a un lado y a otro de la cuba, agarran' 
los mangos del tamiz desplés de retirarse los relojes, que p..1eden 
resultar dañados por las rnicroesferas. 
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La retirada se h.al:á lentaiTente, in1;rulsando ·el tamiz cx:n un 110-

vimiento de balanceo. 

Esta operacién no sobrepasa rnmca los cinco minutos. Se_ aconseja 
p.tes aprovechar cada carrbio de sábana para efectuarla. ManáS, ' 
la aa.mulación de aglc:mercrlos estériles o a:mtaminados scbre el 
tamiz tiene CCflO =secuencia limitar la circulación de aire 
a través de las microesferas, reduciendo asi la calidad de la 
fluidización. 

Si aparecen dificultades desuscrlas al cambiar el tamiz, es 
signo de que las microesferas están engrasadas o_ detrasicrlo 
húrredas ; se a::rrprobará además la presencia de una fluidización 
mediocre. En tal caso, siganse las instrucciones especiales que 
figuran en el capitulo 5, párrafos, 5.1 a 5.4; 

1 
1 

IDs prodl.!ctos de desecho recogidos sobre el tamiz se vierten en 
un trapo disp.1esto en el suelo. El tamiz se vuelve a poner en 
su sitio anpujándolo lentarrente a través de las rnicroesferas , 
fluidificadas y a:m cuidado de no dañar las sondas si tua:Jas 
al pie del CI.INI'l'R:N. 

6. 5. Fallos de fluidización 

Dos grandes categorlas de liquides p.teden entrar en contacto 
a:m las rnicroesferas : 

- los liquides evaporables (orina, agua, suero fisiológico ••.• ) • 
Algunos de ellos, la san:Jre por ejerrq;>lo, secan y dejan un re- · 
siduo seco. 

- los liquides no evaporables que proceden de los enfemos 
(e)(Udados) o que constituyen la base de los tópicos locales 

usados en ciertos casos sobre lesiones cutáneas (gasa con 
apósitos grasos, Flamazine , ••• ) • 

Se recx:mienda limitar la introducción de los prinerós en la 
cuba de fluidización, a'LIIlqle el CLlNI'I'OCN se adapte a ello, 
po¡:que acelera su evaporación (véase página 1.19 del Manual 
Técnico). 

Por el =trario, las rnicroesferas se resienten por acción de 
los segundos, que ·1as recubren de una pelicula grasa illpi­
diéndoles fluidizar. 

Olando se desean utilizar substancias grasas para cubrir las 
lesiones cutáneas de un enfenro, es indispensable, a fin de 
prolarqar la vida de las micrcesferas, illpedir que dichas 
.substancias penetren en la cuba. Para ello es necesario acudir 
a vendajes oclusivos o intercalar entre la sábana filtro y la 
sábana de algodón, un hule o paño illpermeable muy fino y suave. 
Se puede también cubrir la lesión = una hoja de Metalline 
que absome una gran parte de los liq¡idos, pero que deja pasar 
el aire. 

----------------------~~--------~ 
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la presencia de dicho hule no reducirá en este caso la eficacia 
del CLINITR:N porque, de tcrlas fonnas , las -lesiones, del 
enfe= están ya aisladas del flujo de aire por la pelÍcula 
grasa que las rea.lbre. 

En este caso, el CLINI'l'ln< oon.ser:vará su eficacia a nivel 
_rretabÓlioo (regulación ténnica) y flsioo (disminución ele las 
presiones de contacto, supresión de los cizallamientos y 
fricciones) • -

,' 
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CAPl'IUID 7 

<XNSEJOS PAACITCX)S 

Olando la sábana de proteo:ión está en su sitio sobre la sábana 
filtro y la temperatura está a 5uficiente altura, el CLINI'I'ID< 
está preparado para recibir ·al enfeDIO. 

Parar la turbina mediante el interruptor de mano o de pie. 
Conprobar que la sábana filtro no está hurrlida en las microes­
feras, y que la sábana de algodón no está en tensión sobre la 
anterior. 

A continuación damos la_ respuesta práctica a los problemas que 
¡:uede plantear el empleo de CLINI'l'ID<. 

Dificultades· de ADAPrACirn 

El personal de enfenneria deserrpeña un papel considerable en 
la adaptación del enfeDtD al cr.:m:I'rKN (y en la manera a:::rro el 
liiÍSilD lo aprecia) • 

cada vez que sea PJSible, se rea:mienda presentar al enfeDIO 
los aspectos PJSitivos del aparato antes de trasladarlo al miSI!O. 
También es Útil insistir sobre el hed1o de que el fluido sobre 
el cual será colocado es en realidad un rredio seco, con el fin 
de evitar sus terrores de "ahogamiento". Finallnente, se reco­
mienda hacer participar a su familia en esta presentación. La 
mayor parte de los enfeDIDS se habitúan inrrediatarrente al 
CLINI'l'ID<, pero algunos l!UeStran mayor desorientación txJr 
este medio tan diferente al que han conocido hasta entonces. 

Es preciso insistir continuarrente sobre las ventajas rrédicas 
considerables que procura el aparato. 

EnfeDIOS l\GITAOOS 

Para algunos enfeDIOs agitados, el CL:INl'l'R:N no constituye una 
indicación adealada. 

En caso de duda, más vale adjudicar al enfeDIO un tiFO de soporte 
clásico para evitar los daños que ¡:udiera sufrir el aparato 
(desgarrones de la sábana, rotura del difusor •••• ). 
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Colocación del. BAClN . . . , 

Estanio oolocado e]._operador a un lado_ del CLINI'l'R:tl,_ voltear----
al.- enfeD!D hacia el lado cp.lesto valiéndose de la sábana de e 

algcrlón. Colocar en su sitio el bacin hundiéndolo en las microes­
feras y desplés colocar al enfeD!D en deamitó'·dorsal,. Sd:>re 
el bacin. Cerciorarse de que el enfeD!D está C:orrectarrente co­
locado y de que se encuentra cérnodo. 

Para retirar el bacin mantenerlo scbre el plano·= una mano 
y voltear al enfeD!D hacia el lado op..1esto oon la ?tra mano. 

Detener la turbina = el interruptor de pie, retirar el' bacin 
y linpiar al enfenro = es debido. 

Volver a poner la turl:lina en funcionamiento y al enfenro en su 
lugar. 

Si el enfenro puede sentarse, utilizar allrohadas o una cabecera 
para mantenerlo en esta posición más córcda. 

EQ:JILIBRIO FOSro-CALCIOJ 

En determinados casos se ha cc:mprabcrlo en enfenros situados ~ 
largo tierrp:¡ en el CI.INITR:N una leve tendencia a la hipocalcemia 
y la hipofosforemia, que podría cx:rrpararse a fenárenos similares 
(pero rrucho más intensos). 001rridos en los oosm::mautas que 
vivieron nucho tiempo en condiciones de in:¡'ravidez. ; 

Deben vigilarse dichos parárretros a fin de aportar eventuales 
suplementos de calcio y fósforo en la alilrentación. 

,, 

RJIDO (de gorgoteo) 

Este ruido sólo lo percibe el propio enfenro. Proviene del 
estallido de las ''tm:l::ujas" de aire en la superficie de las 
microesferas, junto a sus oídos. 

Para suprimirlo se situará una alnohada debajo de la cabeza 
del paciente. 

JUIDC) (de turbina) 

La frea.~encia emitida por la turbina 5e atenúa en la medida de 
lo posible mediante un irrportante aislamiento Íonioo. El ruido 
que sigue siendo perceptible p..1ede an;>lificarse por efecto de 
resonancia en la sala en la que se halla instalado el aparato. 
Esta resonancia es difícil de eliminar. Si constituye una 
molestia para el enfermo, hay que situar la turbina en una 
habitación contigua (aseo, pasillo •••• ). 

Si se dispone de un modeloB 101, basta= ~ir las piezas 
que pennitan transformarlo en .la versión 102. 

I.Ds ~oo:; rretálicos se p..1eden usar sin inconveniente alguno. 
Se 012_dara de_proteger los extrerros a:n algodón y verxlajes para 
no danar la sabana filtro. . 

2 
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. 
0\MBIO DE IA SABANA de proteeción • 

Esta operación la ¡::uede efecblar una sola persona, ·incluso en 
el caso de enfentDS nuy pesados. 

Se prcx:ede o:no para una cama ordinaria, teniendo en· cuenta· 
de interrumpir la fluidización, por 110tivos de ocm:xlldad, para 
i.nnovilizar al enfer= en decúbito lateral. 

CAMBIO DE POSICION 

Si los cambios de posición tienen como objetivo evitar la for­
macion de escaras, son o:ntpletarrente supectluos. 

En efecto, las presiones aplicadaS sobre los tejidos cx:mprendidos 
, entre las prCillinencias óseas y el plano de oontacto no superan 

nunca los 19 ó 20 rrm Hg, valor inferior a la presión sanguinea 
en los capilares perirericos. Por otra parte, la insuflación 
oontinua de aire caliente elimina todo riesgo de maceración. 

El en;>leo de mantas es posible con el CLINI'l'lm en función con­
clnua, pero debe hacerse oon cuidado porque su presencia p1ede 
crear en ciertos casos problemas de recalentamiento del aparato, 
sd:>re todo si éste va equipado de i-efrigeracion por aire. De 
manera general, si el enfer= tiene frie, es mejor .aurrentar pri­
mero la tanperatura del aire de fluidización. 

oEXJJBrro lATERAL 

Posición posible oon el CLINI'l'OCN, cualquiera que sea la función 
utilizada (oontlmla o intennitente). 

El ruerpo del enfer= pEretrará, más en el medio fluidificado ¡ 
por tanto, habrá que cuidar de que ni el trocanter ni el hanbro 
estén demasiado hwxl.idos llegando a tocar el difuSor (o el tamiz). 

Esta posición debe evitarse totalmente : de hedlo, no tiene nin­
guna utilidad a::n el CLIN:ITR:N y p.1ede ser causa de desorientación 
intensa del enfer=. 

Cuando la pieza en donde se encuentra el CLINI'l'lm deba ser 
desinfectada con un procedimiento cuyo agente básico sea el 
fonrol, es posible dejar el C::LIN:ITR:N en funcionamiento en vacío. 

No obstante, cuando esta fonrolización es seguida por una neutra­
lización con anoníaco, es absolutamente indispensable desconectar 
el CLINITRCN y Cubrirlo con una sábana del algodón, con objeto de 
envitar el ensuciamiento del difusor. 

Cuando el agente esterilizante contiene canponentes grasos 
(desinfectante del tip:> Paragerm) , es necesario desconectar el 
CLIN:ITR:N y Cubrirlo con una sábana para proteger las microesferas. 

l_ ____________ _ 
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DIARREAS - -~. '·· 

El CLJ:NI'IK:N p.1e:E abso:r:Der los liquides emitidoS por el en­
ferno, o errpleados en su aseo. 

Esta propiedad del aparato no exiire del deber de mantener a 
los enfernos inoontinentes en el max:iiro estado de limpieza. 

Asi p.les; ante un estado· de inoontinencia cualquiera, hay 
que adoptar las mismas medidas que ruando el· enferno reposa 
en un so¡:crte clásico. 

Las diarreas se pueden elllninar de la fo:rma sigUiente : 
> 

- separar las piernas del paciente, 

- hundir una mano e!')3Uantada (o un pequeño recipiente) entre 
aquéllas (un .;= más arriba de la rodilla) , a fin de crear 
una depresión profunda en. las rnicroesferas, en la que se 
rerogerán los licpidos. · 

- detener la fluidización antes de retirar la mano, 

- retirar los liquides asi recogidos en el tu!eco por el métcdo 
que resulte rnás cém::x:l.o, o, sencillanente, retirar el recipiente 
en el que se han rerogido, · 

- volver a-.pcner la turbina en marcha, 

si es preciso, detener la turbina para lavar la sábana filtro = ayuda de una esponja y agua jabonosa, 

- crear de nuevo una depresión para reocger el agua de lavado 
oon la esponja o un trapo seco (el agua que que:E entre las 
mallas de la sábana filtro se elillina:"á rápidanente por el 
aire insuflado) , 

- poner una sábana de protección limpia. 

RESPAilXlS 

~ease ''AIMJHADAS:' 

OORACICN DE lA ESTANCIA EN CLINI'I'JOI 

La duración de la estancia en CLINI'I'JOI no tiene un tienp:> lirni­
tado. 

Un enferno instalado en el CLINI'I'JOI debe pe:rmanecer varios días 
en él, o varias semanas =secutivas. 

-
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Algunos enfe:rnos p.te:ien c:pe:iarse Irás tiE!!pJ, a titulo preventivo, 
p:lr ej~lo. - ~ ... 

Es el caso de enferrros que no ¡::odrian tolerar ningún otro tipo 
de soporte. 

ELEI/ACICNES (véase ruSPENSICNES) 

OBS'I'ruCCICN DE LAS VllS RESPIRATORIAS -

En ausencia de apoyo dorsal, la tos del enferno es menos eficaz, 
de rrcdo que los ries;ros de obstrucción de las vías respiratorias 
son mayores, y de ahÍ el interés de prevenir tales riesgos = 
una kinesi terapia respiratoria practicada mientras se detiene 
rrarentánearrente la turbina. 

TRASIAOO A BUTACA 

El problema se plantea· únicarrente en el paralizado =sciente 
y portador de escaras sacras o isquiáticas. 

Es evidente que, en tales casos, el traslado a una bltaca 
a:np:¡rta riesgos múltiples : infección ahorrlamiento o 
deterioro de las zonas recién cicatrizadas, etc •.••• 

La decisión es nera cuestión de juicio y de elección entre 
los dos males habrá que escoger el IrenOr. 

INJERID DE DAVIS 

-Caro para todos los demás tipos de injerto, es posible volver 
a poner al enferno en decúbito oorsal sobre el CLINI'I'R:N des­
¡::i.Jés de haber practica:lo injertos de DAVIS en la cara posterior 
del Olerpo. 

INJERroS EN RED O MALLA (rresh graft) • 

Debido a la acción desecante del CLINI'l'R:N, es 1n1?erativo re­
Olbrir can apósitos este tipo de injertos durante los dos a 
ocho pr:il!ercs días. 

si estos injertos se efectúan en la cara posterior, el enfe:rno 
puede reinstalarse sobre el CLINI'I'R:N en dealbito dorsal, inlre­
diatairente despues de la intervencian. 
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El CLINI'I'K:N ejerce un efecto regula16r sabré ·la te!rq;leratura 
central del enferm::>. 

Téngase en menta q.1e p..1e:l.e servir también para particiPar en 
el cx:ntrol de las hiperteDnias y las hip:>teDnias. 

En todos los casos en que es p:>Sible la elección, se sondarán 
los enfenros. 

Colocar la lx>lsa de orina en el CLINITR:N y dejar que el tubo 
se llene de orina. Pinzar acto seguido el blbo cerca de la 
lx>lsa y desoerxierlo a lo largo de la cuba, hasta el gancho 
previsto para engancharlo.- Retirar la pinza o clamp y dejar 
que la orina se escape librerrente. 

De lo contrario, se p=ará cambiar la sábana de protección 1 
con la misma' frecuencia que si el enferm::> se encontrase en una: 
cama ordinaria. Se eliminarán los líquidos-todavía no absorbioos 
p:>r las microesferas procediendo caro se indica en el párra-
fo "DIARREA". 

INIUBI\CICN 

La operación de intllbar ¡;:ue:l.e efectuarse sin colocar alrroha:las 
bajo los hanbros del paciente : basta con -hun:tir la cabeza del 
miS!lO en las microesferas fluidificadas y luego parar la turbina 
para mantener la p:>Sición deseada. 

CUalquiera que sea su localización, los enfenros p..1e:l.en volver a 
p:>nerSe en deciibito dorsal des¡;:ués de realizar un colgajo de 
rotación. 

En general no son necesarios los apósitos. 

En el m::mento de las curas, durante la fase p:>stoperatoria, 
se actuará con precaución ante la posibilida:l de que la sábana 
de protección quede pegada a la cicatriz. En caso afillnativo, 
se despegará la sábana de5pllés de lume:l.ecerla con un ap5sito 
de guata enpapado en suero fisiolégico. 

Enfenros p:>rtadores de LE'SICNES curANEAS (quemaduras, escaras ..• ) 

La experiencia ha dencstraoo que, en la may=ia de los casos, 
es más ventajoso dejar estas lesiones cutáneas sin apjsitos 

¡ 
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Se rea::rnieroa en este caso el erq:>leo de barreras laterales 
(opcionales) para evitar las caidas. 

PAAASITOS 

Cllando se efectiíen Eai o EEX; la turbina puede crear parásitos 
que pertw:ben el trazado. 

En ese caso, se detendrá el aparato retirarrlo el endlUfe. No 
debe olvidarse volver a ponerlo en marcha ruarrlo se haya 
a:lllcluldo la exploración. 

Si un enferno debe sareterse a rronitorización de fo:rma per­
manente, se aconseja utilizar la versión SSI 201 o, en su 
caso, la versión 102. 

BRAZO DE SUEro 

El CLINI'I'KN se sirve = un brazo de suero telesoópi=, de 
altura fácilrrente regulable ; el anillo rroleteaio permite li­
berar el vástago portacbr y luego fijarlo a la altura deseada. 

El soporte del brazo pua:le alojarse en cuálquier hendidura 
situada soore el perímetro suo:erior de la cuba de fluidización. 

PERDIDAS HIDRICAS 

La circulaCión clf! aire cálido y sem en torno al enferrro ;:oede 
entranar un a1.li!EI1to de las cirdidas de agua por evaporacion 
rutanea o por las vlas respiratorias. 

El icmograna del enferrro, o cualquier otra fo:rma de control, 
señalará los eventuales desequilibrios hidrosá:iicos, fáciles 
de mup:nsar por vla oral o intravenosa. 

Un muplerrento de aproxllnérlanente lOO cc¡hora es generalrrente 
suficiente. 

PERDIDAS HIDRICAS POR VJA Cl1I'ANE'A 

El aumento de pémidas ocasionacb por la instalación sobre el 
CLINI'l'R:N puede limitarse gracias al enpleo de un hule iln-­
penreable. Si el enferrro es portacbr de lesiones rutáneas en 
la cara posterior, lesiones que se desea exponer al aire, será 
fácil practicar una abertura en el hule : las lesiones quedan 
asi expuestas y las demás partes del ruerpo aislaias. 

() 

•J 

•J 
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J---------------------~En~·oonsecuencia,_el_enfermo_se-beneficiará-de-las-ventajas-------­
del rnicroclllna terapéutioo a nivel de la lesión, y los 
ina::nvenientes debidos a la circulación de. aire cálido y seoo 
alre:ia:l.or del ruerpo qua:l.arán reducidos al ínirun\o; · 
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· PERDIDAS HIDRICAS POR VIA RESPIRA'IDRIA 

Dichas pérdidas pueden suprinlirse por ccrnpleto enplearxio 
mascarillas unidas a una fuente de aire húmerlo; 

El efecto secédor del CLlNI'lKN puede ser aqui de cierto in­
terés en algunos casos de insuficiencia· cardiaca. y en otros 
s1ndrcrnes a:l.ernatosos. ,. 

REGISrro DEL PESO DEL ENFE!M) 

En ciertos casos el registro del peso del enferrro es una 
obligación diaria. OJ.arrlo este se enruentra sobre un CLJNI'I'KN, 
habrá que levantarlo, ya sea na:liante las clásicas correas, ya 
na:liante Un toJ:no eléctrioo. 

El enferrro se sitúa entonces sd:lre una tela penreable fija ~ 
sd:lre un ruadro !!Óiril. Se pua:l.e intercalar un sistema de pesada . 
entre los puntos de fijación. del ruadro y el toJ:no eléctrico 
(véase folleto ~ pag. ll, fotograflas 7 a ·lo) • · 

Algunos m:xlelos de CLINI'l'KN (m:xlelos 201, 202 y 302) disponen 
de un espacio mucho mis gran:ie entre la cuba y el piso que 
los m:delos 101 y 102, de tal rranera que es posible pasar 
bajo la cuba todos los aparatos clásicos de leva... ' · 

PLIEGJES DE LA SABANA DE PIDI'EXX:ICN 

I.os pliegues de la sábana de protección carecen de riesgo para 
los t.egu¡rentos, parque penetrarán en las microesferas antes que 
en los tejidos del enferrro, al ser la rrezcla fluidificada rrás 
blanda que los tejidos. 

PESO del enferrro 

El peso máximo admisible sobre un CLlNI'lKN de cuba de 30 an 
de altura es de unos 125 kg. 

Para los aparatos equipados de cuba pequeña (23 an), el peso 
se ra:l.uce a 75 kg ap=irnadarrente, en función conti,nua, y a 
90 kg en función inteDnitente • 

( 

:1,__1 __________________________ ... __ , 

1 ' 



1 

¡\ 
' 

1 

1 
1 

r r 

1 
1 
1 

) 
i 

! 
' 

1 
1 

1· 1: 

1 
; 

'· 
¡: 

1 
1 

' 

1 
' 1 

1 
~ 

¡J 
1 1 

' 1 
-

-··----~·-·- . -~·-~· ----· ·-· *"'*"'111112111111. 

CAPI'IUID 9 
.: ' 

. ESTERILIZACICN 

9 .l Esterilización de las microesferas 

V"ease capltlllo 6.3. del présente inforne. 
' 

9.4 Esterilización de la sábana filtro 

cuarrlo la sábana filtro presenta manchas importantes o ha sido 
p.¡esta bajo un paciente contaminado, ¡;:uede estar indicado este­
rilizarla antes de lavarla. Solarrente es posible una esteri­
lización con gas. · 

Debe pro5cribirse el uso de aut=lave. 

Sin errbargo, en la gran mayoría de los casos, es posible, sin 
riesgo alguno, volver a poner al paciente en una sábana sim-
plemente lavada, seca y aplancha:ia. · 

Si se trata de 1m rruevo enferne, el carrbio de sábana debe 
efectuarse precisarrente des¡:i.¡es del tamizado de las microesferas, 
es decir que este tamizado debe hacerse por lo rrenos 24 horas 
antes de la colocacion del nuevo enfemo. D.lrante todo ese 
tierrp:>, el CLlNITOCN debe estar en f\mcionamiento normalmente, 
sin enfemo, con la s.3bana filtro en su lugar. 

9.~ Limpieza de la cuba 

'Íease parágrafo 10.4. a continuación. 
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El CLINr:m:N exige unas 4 horas ele mantenimiento p:¡r cada 1.000 ho­
ras ele empleo. 

10.'1. Mantenimiento semanal 

cai!Dio de la sábana filtro, lillpieza y planchérlo (vé~e 
5.2.1., 5.2.2., 5.2.3.). 

- filtrado ele las rnicroesferas (véase 6.4.). 

No olvidar oolcx:ar de nuevo la rrcldura circundante .de alu­
minio, una vez retirada la sábana filtro, durante la ope­
ración de tamizado, oon objeto de evitar el deterioro de la 
junta de esp.¡ma. 

· 10. 2. Mantenimiento rrensual 

- Linpieza del filtro ele' aire circular. <,;- -

!~ 

Este filtro está situado detrás de la consola de cabeza 
en la base del CLlNI'l'R:N. Desp.Jés ele desm:mtar la consola, 
basta cx:n tirar del filtro hacia fuera. El filtro es atra­
vesado cada rres por unos 65. 000 11etros albicos de aire. 

~ ~ 
Retirar la pell.OJla ele polvo que p.leda enoontrarse aglo-
I!erado en su circunferencia y, cx:n ayu:ia de aire oorrprimido, 
insuflar ele dentro hacia afuera. De~és de dos linpiezas, 
cambiar el filtro. 

De la linpieza y la oorrecta oolocación de este filtro 
deperrle el gasto apropiado de la turbina, sin el· cUal no 
¡;x:x:J.ria obtenerse una hlena fluidizacián. Una oolocación 
errónea del filtro ¡::uede ser causa de erqrasarniento perifé-
rioo rápido del difusor. · 

- limpieza del filtro de agua. 

Canprobar y, si es preciso, cambiar el filtro para evitar 
posibles fallos de regulación ele tanperatura. 

- Verificación del nivel ele las rnicroesferas en la cuba de 
fluidización. 

10.3. Operación a efectuar cada tres I!eSes 

cambio del filtro de aire. 

¡_ 
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INrroWa:ICN 

Función intennitente - en serie en los rrodelos A, opcional en 
ciertos nodelos B. 

Al cnntrario que la ñmción cnntínua, que es una ñmción activa y 
terapéutica, la ftmción intennitente es una función pasiva, o lo 
que es lo miSI!D, de prevención, que permite asiiniSI!D la fácil 
manipulación· de los enfenros de más peso. 

La ñmción intennitente está esencialrrente destinada a los enfer­
ITOS que no deben rroverse y que deben ad:Jptar posiciones rigurosa§~ 
enfenros en traccion, ciertos poli -traumatizados, fracturas del 
raquis, cil:ugia séptica de la cadera ••.•• 

Esta función permite, en efecto, inrrovilizar por OO!!pleto al 
enfenro en un I!Olde perfecto. 
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CI\PrruiD 4 

<XNSEJOS PR!\CI'ICDS 

Problem3S de HABI'Itli\CICN 

V""ease función oontínua. 

Enfenros AGITAIXlS 

véase flmcián contínua. 

Colocación del BI\CIN 

véase flmción contínua. 

No se han a:JnStatado prablanas especiales en los enfenros insta­
lados largo tienpo en CLlNI'l'OCN en función intenni tente. 

RlJIIX) (de tuminal 

En detenninadcs casos, los enfenros se ¡::ue:len sentir rrolestos 
inicialrrente por la "respiración" del aparato. Se observa casi 
sierrpre una habituación al cabo de 2 o 3 dÍas, =ando los en­
fenros se hallan a:JnScientes. 

Véase flmcián continua. 

CAMBIO DE IA SABANA de protección 

véase función oontínua. 

CAMBIO DE IAS .MICR:>ESFERI\S 

CuandO el aparato se utiliza en flmción intei:mitente, las microes­
feras prácticarrente no se manchan asimisrro se mantienen aisladas 
de los cuerpos grasos. 

En esta función, su vida es ilimitada. 

r 
\ 
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--- CAMBIO DE K>SICICN -----

Las abservacicnes hed1as al respecto en el capi t:ulo 7 de la 
Se=ión 1 (pág. l. 29) san aplicables también a la función inter­
mitente, excepto en lo que respecta a la maceración. En efecto, 
la falta de circulación de aire alrededor del cuer¡;o del en­
fezm:i cuarrlo el CLINITR:lN está en ftmción intermitente, sup:me 
que siga existiendo este riesgo. 

A petición del usuario se suministra un mando manual marcha/paro. 

Pua:'le confiarse al enferrro consciente, quien puede y debe cam­
biar de posición. 

Es el caso de los enferrros que desean buscar por sí miSI!Os 
posturas antiálgicas y ~las durante el sueño (enfenros 
aquejados de ll.llllbo-ciáticas hiperálgicas, por ejÉ:rrplo) . 

Pueden utilizarse, cuarrlo eL CLINI'l'KN está en ftmción intermi­
tente, a::m:> si el enferrro estuviese en una cama ooD!Ial. 

Véase función continua. 

DIARREAS 

Proceder a::m:> se indica para la ftmción continua. 

RESPl\LCOS 

Pueden utilizarse, al igual que las alrrohadas sin inconveniente 
alguno. 

• OORl\CICN DE IA ESTANCIA EN CLINITR:lN 

V"'ease función continua. 

EIEVJ\CICNES 

V"'ease SUSPENSICNES. 

a; 4J 
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POSICICNl\MIEN!OS ESPEX:IALES 

V"ease f~mción rontínua. 

POSICICNES VICIADAS DE WS PIES 

'Íease flmción rontínua. 

AADICGRAFIAS 

Véase flmción ront!nua, adaptándose cuando sea preciso a las 
particularidades de la flmción intenni tente. 

Véase función rontínua. 

véase flmción rontínua. 

REI'IRADA DEL CLINITR:N 

Véase función rontínua. 

Véase !'Uso de TRANQUILIZI\Nl'ES". 

CURAS 

Véase función rontínua. 

SUSPENSICNES - ELEIIACIONES 

Véase función cxmtínua. 

Estos puntos de cxmtacto deben vigilarse especial!rente en los 
enfenros instalados en CLINITR:N en f~mción intennitente, sobre 
todo en los que se ven aquejados de enfernedades internas que 
afectan a la circulación y en los portadores de aparatos externos 
y/o de escayolas que pueden limitar la circulación sanguinea. 

( 
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-Las pre5iC'Il'le5 de -éX:iritactO en función intennitente, aurque rrruy 
débiles, son más eleva:ias que en función a:mtinua. En ron.seo.1encia, 
hay que vigilar que la sábana filtro y el hule nó estén. en 
tensión ¡;or debajo de los talones. 

No es regulable en función intennitente. Para evitar que el en­
fenro tenga frío al ser instala:io sobre el aparato, es preciso 
recalentar previarrente las microesferas, ¡;oniendo el CLINI'I'R:N 
en función a:mtinua. 

Si, durante el tratamiento, el enfenro se queja de frío, es 
¡;asible : 

- intercalar un, muletón o una manta entre la sábana de algodón 
y el hule, 

- poner mantas sobre el enferrro, 

- eventualnente, recalentar las rnicroesferas ¡;or fluidización 
a:mtinua terrporal. En este caso, se deducirán las conseruencias 
lÓgicas de esta decisión (¡;or ejerrplo, retirar al enfeDIC del-­
CLINITRCN si está en tracción ••• ). 

Véase función a:mtinua. 

Véase función continua. 

'I'Rl\CCICN 

la función intenniteÍlte ha sido a:moebida para realizar tracciones 
eficaces durante largos periodos, sin rrolestias ni riesgos para 
los tegurrentos del enferrro. 

Los CLINITmN que disponen en origen de fluidización intennitente 
van equipados de un cuadro ortopédico ccrtpleto que ccrtprende dos 
l!Dntantes verticales y una barra horizontal. 

El cuadro puede recibir todos los accesorios ortopédicos standard. 
En caso de difirultades especiales, consúltese a S.S.I. 
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CAPITUID S 

El CLINITOC.N se mantiene sienpre del miSI!D rrodo,_ rualquiera que 
sea la f\mción utilizada. 

En el capítlllo 10 de la Sección l se encx:mtrarán todas las pre­
cisiones a este re.specto, ccmpletadas por las observaciones 
siguientes 

S .l. Tamizado de las microesferas 

1 

No es indispensable cuarrlo la f\mción intermitente es la 
única utilizada. Se re<XIllienda en todo caso un tamizado 
m=nsual. 

S. 2. Esterilización del hule :imperlreable 

Puede efectuarse ccn gas o en autoclave, deSpués de su 
limpieza. 

S.3. Lilnpieza de la cuba 

Pese a todas las precauciones, puede ocurrir que penetren 
líquidos en la aJba de fluidización. 

Por ello se re<XIllienda proceder anualllente a la linpieza 
de la cuba, caro se indica en el infonne Técnico y en la 
Sección I, capitulo lO ·del presente doam'ento. 

S. 4. Reparación del hule illlpenreable 

En caso de suciedad, desgarrones o perforación, se reco­
mienda tirar el hule deteriorado y reerrplazarlo por otro 
nuevo. ·En efecto, su reparación sería más cara que la ad­
quisición de otro nuevo. 
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DESCRIPCION DEL AREA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO 
(Importancia y Componentes) 

Biól. Jaime J. Saavedra Solá 

En esta fase de los Ordenamientos Ecológicos, se definen y describen los 
diversos componentes y procesos del medio natural y socio-económico que 
convergen en el_área sujeta a ordenamiento 

Aquí se llevará a cabo un inventario, que en gran medida será el eje 
principal para llevar a buen término el trabajo de ordenamiento 
subsecuente, que se vea reflejado e~ un modelo de usos del suelo. 

Para la descripció,n de los diversos elementos del medio, idealmente se 
deberá de llevar a cabo trabajo de campo y gabinete, tomando en cuenta la 
existencia de problemas en la recopilación, manejo y organización de la 
información (no existencia, poco fiable, difícil expresión cartográfica y/o no 
actualizada). 

De acuerdo al manual de Ordenamiento Ecológico que utiliza la SEDESOL, 
las características ambientales básicas a tomarse en cuenta son: 

• - Topografía y Geoformas 

• -Clima 

• -Geología 

• - Edafología 

• - Hidrología . ' 
• - Usos del Suelo 

• - Tipos de Vegetación 
• - Especies Relevantes de Flora y Fauna 

• - Número de Habitantes y Actividades Productivas 

• - Ubicación Geopolítica 

Por otro lado, Domingo Gómez Orea ( 1 980) , ha señalado que el tipo y 
número de las variables ambientales que se deben considerar, así como el 
nivel de detalle de las mismas, dependerá del enfoque de planificación que 
se este desarrollando : 

' 
1 . Enfoque comprensivo, en el cual se estudia en forma sistemática todo el 

territorio y todos los parámetros que se consideren útiles. 
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DIAGNOSTICO INTEGRADO 

·IDENTIFICADOS Y DESCRITOS LOS PRINCIPALES PROCESOS DE 
DETERIORO SE RESUME Y REGIONALIZA A LOS PROCESOS MAS 
RELEVANTES DETERMINANDO LA AGRUPACION DE UNIDADES 
NATURALES QUE GUARDEN UNA PROBLEMATICA SIMILAR 

1) ZONAS QUE SE ENCUENTRAN DE MEDIANA A BIEN CONSERVADAS:. 
U.N. AT-1, AV-1 Y AM-2, QUE PERTENECEN A LOS APISAJES UBICADOS 
EN LA PROVINCIA GRAN SIERRA PLEGADA 

PRESENTAN: TO~OGRAFIA ACCIDENTADA. Y CLIMA TEMPLAD,O. 
DESARROLLO DE SELVA BAJA EN BUEN ESTADO DE CONSERVACION. 
EXISTE EXTRACCION DE ROCA CALIZA LO QUE MODIFICA EL PAISAJE. 

2) ZONA OESTE.- TERRENOS CfTOPOGRAFIA ONDULADA DONDE LAS 
U.N. SON 16 Y SE UBICAN DENTRO DE LOS PAISAJES 88-05-02, 88-05-03 Y 
88-22-02. 

EN GRAN PARTE DE LA ZONA EXISTE UN APROVECHAMIENTO 
INADECUADO ·DEL SUELO. EL USO ACTUAL ES AGRICULTURA 
C/CUL TIVOS SEMIPERENES (CAñA DEAZUCAR), FRUTALES Y PASTIZAL. 

EN ESTA ZONA SE ASIENTAN GRUPOS ETNICOS (HUASTECOS) 
SOCIALMENTE MARGINADOS DEBIDO A LAS CONDICIONES 
TOPOGRAFICAS DE LA REGION DONDE HABITAN. 

EN LA ZINA DE LA PLANICIE Y VALLES SE HAN DESARROILLADO LAS 
PRINCIPALES CDS. DE LA REGION. 

EXISTEN EN LA ZONA FUERTES CONFLICTOS SOCIALES ORIGINADOS 
POR LA ESPECULACION DE TIERRAS. 

3) ZONA UBICADA DENTRO DEL PAISAJE 88-22-01 , REPRESENTADA POR 
LAS UNIDADES TAM-1, MA-1, EB-1 Y PUJ-1), EN DONDE EL RASGO 

. DISTINTIVO ES LA PRESENCIA DE TERRENOS QUE CUENTAN CON 
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA (ZONAS DE DISTRITO DE RIEGO). 

' 
uNA PARTE DISTINTIVA DE ESTA REGION ES LA SUBUTILIZACION DE 
ESTA INFRAESTRUCTURA, ASI COMO DE LAS ZONAS DE CULTIVO. 
EXISTIENDO TIERRAS ABANDONADAS. LA EXISTENCIA DE ACTIVIDADES 
GANADERAS SE PRESENTA COMO DE MAYOR DOMINANCIA QUE LAS 

1 
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PROBLEMATICA IDENTIFICADA ENCUADRADA 

POR UNIDAD AMBIENTAL 

1-----------------· 

5 =-
' 1~ 

~ (,¡ 
. ~ . ~~ . 

.~ 
~ 

1,2,3, .. = UNIDADES NATURALES 
-:j/1= = CIUDADES O POBLACIONES 
~ = EXPLOTACION DE MATERIALES 
4" = EXPLOTACION FORESTAL 
~ \.._ = ZdNA DE PENDIENTES 

... 

~ 

q-= ZONA AGRICOLA 
/ : 1= PROBLEMAS DE 

. SALINIZACION 
§i.. = CONTAMINACION 
- AGUA 

nfl.-i: SUELO 
~ AIRE 
a= 

( 
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- CONTAMINACION DEL SUELO POR UNA INADECUADA ' 

DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS 

MUNICIPALES E INDUSTRIALES. 

DIAGNOSTICO DE LA PROBLEMATICA DE 

LA UNIDAD AMBIENTAL NO. 3 

-CORRESPONDE A LA ZONA DE MONTAÑA, DONDE 

PREDOMINAN LAS ZONAS CON PENDIENTES MUY 

PRONUNCIADAS, LO QUE AUNADO A UNA ACTIVIDAD DE 

'EXPLOTACION FORESTAL SIN CONTROL ESTA ORIGINANDO 

UN ACELERADO PROCESO EROSIVO. 

l. 



PROBLEMATICA IDENTIFICADA ENCUADRADA 

POR UNIDAD AMBIENTAL 

, 1,2,3,,= UNIDADES NATURALES 
-=* = CIUDADES O POBLACIONES 
~ = EXPLOTACION DE MATERIALES 
"f' = EXPLOTACION FORESTAL 

\__ \._ = ZONA DE PENDIENTES 

ffi = ~¡:¡¡,. CO~ ,Ei\OS\Or;::, b..LT A , 

JI? 
ól, 
r,l\\1' 

~ .. 

-

Lf = ZONA AGRICOLA 
:, = PROBLEMAS DE 

SALINIZACION 
Jll = CONTAMINACION 
- AGUA 

!JÍLI: SUELO 
~ AIRE a---

\ 
·~' 

1 

<1 
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MANEJO DE LAS UNIDADES AMBIENTALESPÁRAEL 

ESTABLECIMIENTO DEL DIAGNOSTICO INTEGRADO 
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DIAGNOSTICO: 

- CUALES SON LOS APROVECHAMIENTOS DE RECURSOS 

NATURALES QUE MAS ESTAN AFECTANDO AL AMBIENTE. 

- UTILIZACION DE INDICES E INDICADORES PARA EVALUAR 

EL DETERIORO AMBIENTAL DE TODA LA ZONA DE ESTUDIO 

PARA EL P.O.E. 

-INFORME DETALLADO APOYADO EN TABLAS Y PLANOS DE 

TODA LA ZONA. 

DIAGNOSTICO INTEGRADO 

-INTEGRAR LA INFORMACION POR UNIDADES AMBIENTALES 

- INFORME SINTETIZADO QUE MANEJE LOS PROCESOS DE 

DETERIORO MAS IMPORTANTES 

-LAS UNIDADES AMBIENTALES A MANEJAR POR LO 

REGULAR SON UNIDADES NATURALES, REFIRIENDOLOS A· 

SUS PAISAJES Y PROVINCIAS CORRESPONDIENTES. 
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¿,.-·e.;:..:=:. se :~n sil\/e.:;t.re,. el 
c,:,ncti·=ionar~g;n ;_:, .t~. ..-.;.~~-J.l.".;."'.-2·=::.D:-".I elE! ·::::~t-t.tc1io"3 F·t·e.vl,:•s:, -::t·j~?.más .jel 
o.Jffi~·J.irnient.o •.ie lo·;; r::-enrti·.:.=:-o·:: -;.;.•_;-;::.c.¡--·~:::2.':ic·nr~:=:. •:::ot·t·e.:::Ponch.::!ntes '?.n · 
Ji¡e_t.~::t··i;:, •:le :k· :::-.mhi.::!nt-a1. -~u.;:! .•J;;r·?.ni:i·=-~r-, -~ur:.=.! L;..:c: ·=·t.¡·· a-.=: >l <:,ct.iYid~tdes ~ 

~--·2ali::e.r··=:,=?.:· :-:. ::::~:.n -=~-o:·t·,::e~-:- ::. .:..a·;;: ·:::omr::·a.t~.ibilidi~de·::; de"L ::·r·.:-?.·.:::-er·,t:.e e·Eb~~,jio 
·.-· .·::~1 .. 1'2 3E: -~·:o::::m,_t,~s-~-r·-~ -~~-¡~::: nr.:' t·,.;:!bt-{; ::tfe.ctacior·,,:::~- 21 la cc..lidad ¡~mbient~.al '-/ 
•:te v:t·~·~¡~ ..-:1,::! la. ~=·üt:.J.-~ci,:,¡-~ en 1.3 t·e·;~i,5n ':te ~st.udio~ . . 

,. 
2-.reas 

. ' r· ·?.roo el ·:-•n -~·Je i ·..;.:1_ 1¡.21 r..:• \' •-=k~~ 1 F.l C:l ... loie r~t..:;-, 

v.::~·;.~e.·t .. :=,:~ ::.e: pr-oo:=:der¿: ·-=l t·e"fo¡·-e:-=,t.a:r~ ;:·¡··j.:)¡··.l.::.:=tt·'"¡Cio las :=.cciol-'"le:=: er·, 
t::-~~:rt·e:nOS ·:.:O:)f"t pen,jiente:; 1::-Je:Sc:ub."i.>?.l"·t..,?."S V/•.) ·~:Dn PS::~ndi~:nt.es del .l::: -::t.l 
2~::.;'~;;~ :-::<. fin (Je. r educiy·· ·:~sctwt--im:t"::::nt.o~;-. '/ ~~·--osión. 

E-:n -.:•:•na·=: :::u J•=:t..as ~~ .::·•:•llt-1,::3·.:-; -je c•:wrser·v-:.=:tci•Sn,. se ·~:·:·r·,(ji·::·lcw·,a el 
c~e-:::.2.t·r·:•llo .j~?. +:.octo ::..'7::,=:ni.: .. ::..'n:i.,:::nto hl .. tm<:tno:. l.=.. .::;\rnPliaciÓr·, de 1,::.::; 
"f~·onte.r·.;:,:-:; 391·--~::c•.l:..:, v P•2C"~ .. -tar·i¿;, .\" l.;:, ·~:-:tr::tcc.i.:.n de r·e•:.l.-tr-sos bi·E·ti•::os v 
-~i::.-i .• .51:ico·:;;., ~~ 1;:. el-::itu:·r·-~c::i.•:;n ·~le loS e·:;;:tudios .•:::s~·ecifit"::os y el 
o ... lrn~·lirniet·--,to df~l t.ot.a l de au+~.or--iza•=iones v per·inisos ·::¡1 .. !(= ·~ar·~.t)ti•::err .l¿..­
in.?.fect--:tt•iltde•d l•:•cal ·/ t·e.·:;~iona.l .jel a.mbien·te~ ;:;tdemá:=. de .jemostrar 
,:..¡ue :::·:-•n c•ct.ividade::; =-.in r1eso;t':' ~ l21 t=·~:·bl.=.ci·~n y .je· t•a jo i.rnPa,=t-o al 
.:=•.robient.e. 

La.:~ ~t·e.as ,je·:st:.in=a•jas a..l cautiver-io de e·~pecies (como +.:.ort.t.J9at·i·:·s~­
•::ocodrilat·ios~ avi2r-ios. r.:• ~~~·:u:•lr5·::ti.eo:•-El:. ;;,e cleberár-. clise~~~r de acuer·d:• 
¿, las car·act.¡:¡~rlist.ic:a.s. del habit:.at n.::tt.ur·-~1~ difun•jiendo 21 .l~. pobla•=i•:.n:. 
as~·e•:.tos de su alimen-t::.¿-~_cl•:•n y l='l"otecci•5n.. c.:,mo p¡~r·t.e •.:1e 1•:,-s 
mec?.nismos de conserva·::ir5n. 

CRITERIOS ESF-'ECIFICOS 

[ 1 .3-do e] c;¡ráct.er· t~e.,ior.a.l del r=·t·eser.te ~:?.!st.udio~ l•:•s ·=rit.er--ios para el •.As•:• 
• .. wt:.c~no :;:-.·:·n· de a.plicaciÓn · ·;:¡.en.:::t·aL p1 ... 1e::: •:-:a da l•:,c;~\lidad ·::uent.a con ~·lanes 
dü··.:.::ct.or·es de Vesat~rollc• Ut"bano. en lo:::, <ll.-le :::-::: det-alL:• eón ~=·n:•=isi•:;n la 

r 1 ' 
.loc:z~.lizaci.ón :l ·=an:: ... ct~r·r:sti•=as de 1•:•::: .jif•=:t·en-t::.es t.il='}•:•s y t./sos ded ·:st~e.lo. 

E·:=;t.e modelo rer:•resenta, li:~.:. p-:.llít.icas~ c:ri·b::!r·ios de ordenamiento ecol·=··::ri•.::o 
·_. . .r ·=c•mPC~tit•ilidades .jel =.ue.lo en el á r·ea~ en un ¡:-lanr.:• escala 1:50 O O O. Sin 
E!rnbar: .. 9o~ la •=ompleji•jad ·~e •.:le a lc1 zona~ t·e·:p.Aier-: de la definiciÓn de ...,,., 
conjunto 1je lit-..:amientos de caráct.et· t.écni•=c• par·a el est.abie•=imient.o de 
.=:..o=iot---,es que eviten las in=ompat.ibilidades y o:•nflictos F=·or· CISC• 'inadecuado 
del S-'~4•:::1•:• .. 

4. D·~bido 21 ·::¡u•: et"• la zon;:, se ha in::Tement.ado la vulner:::-..bilidad a 
de·:=.a-:;fres art:.ificiale5~ en el tJ:•t.al de áreas de ~=ont.acto ent.re la 

t ind...-~st.r-ia y el us•:' habit.acior.aL se deber·á ·=c•nt.ar ccw• una fr-Etnja de 
am•:·r·t-iguarnientc' o•::upada p.:•r· áreas verdes~ de por le• menos 500 mts~ 
,je acuer-do a los cr~it.er·i.:•s que est.able-::o?- la O .. N.U. 

1 



~-A '*-"!;- -~·-...-.-~-~- ... ,.,.~----,!:::_ .. : !'j&''-"":h·~to;-....,. 

... 

5. [:•ebid:• a la riE!•=esidacl .je que la. :onct ·:~.,-~·:nt.e ·=r:rn un fácil .aer=eso par-a 
el abas+..o ~ ... · la r-eer:•le·=·=iiSn d~..=: mat.eri~des pelis;rn~sos:. y a qt~e .. estos 
fact.or-es pre . ..::lisponen al in•.:-rernEnt .. o de:~ r·ie.s9C• ¡:~:•t .. t.r::::.O-...~ú:·or~t-~.; _·:et·, lers 
prr:rve•=tcrs de obr-a;; \! act::.ivida.je-:; -::¡ue la ac·t.i..,iidt:Í•:J. ,je vias de 
cornuni•=aciÓn ert·I·;ri.ne debe1··á •::ont:.ar-se •:::or·, los ·est.~_~;:1io·3 y· 

aut.•:rri::::acione·.:; Pt"·e.vi.:::tS· ·:¡c.;~ ·:-lr:::rnU•2S-t:.r··2n su comr.··21.t-ibilidad dr:.::~- ·a..cuer,jer. 
a .lOS t.JSOS ~/ de·:;:::t:.inos •jel Sl.A~lO:· asÜ COTO() e1 b~::nefi•=io ·:-:¡ue ';lenerat·án 
a l=t dinárn.i.Cil1 t"'~:9ion2.l.. . 

e... H·fin ele •2vit.a.r- lr.-s •.::on-.::.t.ante:-:; ¡:.:·énjidas : ... · .ja~-=;t::)'S ;, la inft·aestn_.,cb.~ra 
de la POl::•laci,!.n,. la:: z.oni:t·~ de ·:::or·,t.a•:t.o •:on ·=u~~rpo·::: de ~_o.;¡ua dt..-il•:e~ 
hasta :20 rnt·:s. al intet·ior· de lo~ tert·enos y (:or·, P€!ndient.es m·~not·es 
del 5;';:, SE: .des"t.inar·án par-~. l_./So-=; a•;;II''OP8C,_~ariC'S~ lOS qur: debe~·án de 

' . . ' o.nm::·J.ü- ·:::ot·""t lo=: untjl(:e-.: de a.;:~ost.adero:r que :.e rna.r·can r-·ara la re9v:·t·, 
(4-5 · H\:./Uni•j<:>d/ar',o pa.r-a l;:,m.ar.~l:i.pas y ·3-4 Ha/Unidad/año par~. 
1-..'er.~c:ruzJ~ sier,do in=ompat.it•le:. el de-::;a.t-r·ollo ur·b2rno y/o indu:=.tt-ie..l. 

/. En el caso ,je los de·:s.~.t·rollos r·r_n·ale:: ·=11.-1e :.e r-.allan en el· int-er·ior de 
las ::.onas- de alt-a prr:u:h ... JctividacJ a.;:~r~=.:.la:. e-st.as se deber-át·, -sujet.ar al 
F=•t"()91""<=tma de , ... ~Eubi·=ar:iÓn y/o de" r·es1:-t"i•=cié'n en ::.~.~ •-:recirnienter~ de 
a·=uet·,_jo a lo •:ot'"'ttenidct en l.:•s Planes Directr:rr·es vio Jlltlnicipales, t.~:rrjr:t 

esto con obje-t:.c• .je minimizar· las in=•=•mpat-ibili,ja,jes .jel ,_,,s,:• .je"l s• . ..1elcL 
Y la falt.at de ·::;ervi•=ios arjeCI.~adCrS- pa"ra la pt:tbla•=i•.5n e>:ist.ent.e.. -

:::. En el caso d~-= los de·::::.ar·rr.:•ll•:'s n.u"ale-;. qt..Je· se hallcw. en el int:.eric'r de 
las :'.•:)nas- de alt..o t·i.:s-;~er F·or 1~ pre-senc:i~ .je act-ividades indust.riales,. 
esta·.:; se deber~án sujet.ar· al F•ro·;wama de rel.-lbicaci·:":n y/o 
~-edensi ficacir5n en ~-·-~ ct·eci.rnient.er:. de acuer-de• a 1•:• in~jicadr:r en l•:•s 
Planes D:irect . .:.t~es y/r.:t Jllurúcipales.~ t.odo •.-:.:st.o ·=cw, obj•::t.o de evitar 
desast-res~ por us•;ls inadecu.ad:•s ,jel suelo :t' falta de ::>~t·vicic•·3 

adecua.jc··=: a 1<:• P•:•blaci.5n e~.-;ist.ente .• 

'"9. Con objet.o de evit-ar la •=or·.c.wt•a·=iÓn y el crecimier.tr.:t l.in:~al 
,je-son:ler~do fuera ~je los •=ent.n:'s urbanos~ se ·=ond.ici•:tnará le• 
irrst·ala,=iÓn de asent:.amien+..~:•s l--11 .. -nnanos sc·bre s•.JPer-fi•=ies de det·e·=hr.:t 
de vf.a:· i:l. partir rje t.Ana franja t:te' separa•=i;:,n •:lel eje ·=ent.ral ,je 50 
mt.·3 .. 1 permit.iéndc,-se sr:)lo ·ser·vi,=i•:•::; c·ar·ret.err.:•-s ~-=~:,me• edificios, 
pu,::ntes y ·=asetas oje cobre! de ·=:t~~ot.as, induyendr:· el et.lma•=enamient-~:· 

,je mCt.t.erial nc' riesgc•S•=' ni ·=ont.aminac.nt.e~ a•jernás de ser·vicios 1je 
ap•:tyo a la industria y la poblaciÓn. 

10. Do:bido al cr-ecimiento de la mar·P=hct ur-bana. el aer·c•P'~~ert.~:, deberá 
t.ener· Una· franja de am,~rt.i·;JI~~amient.cr mi--1ima de 1000 m.~ prc•hibiérdose 
la ins.~c:i.Ór·, de use~ hatrit . .acional y· cor .. :Jicictnandc• los e;<ist.entes a 
1 • ...1na r6íC:IenSif'icaciÓt·, baja (100 hat•/Ha). r~st.a s•~~ di·smint.aci.Ón a cero. 
est-imularrlO la modifica.·::iÓn ele lc•-s t...asos actJ_Jales a la t:u=upa•=i.Ón 
c•:•rner•=ial y t:le set·vicio.. el ¡:¡,.lmacen~.mient.~~ de materia-les no 
r::-eli·;~wosc's y a·~uellas relacionatjas ~=on el mantenimientc• y 
a•jrninist.r~a•=i.Ón aet~C•FoC•rt.~...aat·ia. 

r)ebidc• a la alta peli·::wosi•jad de las C4.c-t.i vidar:fes industriales que 
a las át·eas h:tbi ta•=icrtlales, éstas deberán Sl.~jetet.r·se Ct 

t.lbi·=at::i.Ón de acuerdo a la frat""Jja ,je_ am•:rrt.i·:J-~arnientc• 
incluyend:• l':•s c:ines~ e·.sc:uelas~ hospitales, et·::..~ a fin de 

su 
cer•=anas 
prohibir 
det.et·minada 

" 

5 
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INDUSTRIAL 

11.. L¡:._:::; fn;,njas de arnort.i';lu.=o.rnien+;:..:.,. se •=:~t.n .... lct.urarán come• o:•rt.inas de 
'./"=!-;~et..aci.,5n de esPecie::. ~·r·opias .je l.e1 z•:w·,a .. con ,=ar·act~r·iEticas dei 
·h:•lla_ie Pi;ir~;:.. r·>::·si·:ztü·· ~.l ft.1e9o · v la::: fu•=t~t..es s.:-~·~siones de ,,.·ient .• :•s .. la. 

l 
. t . ,. - , . 

•:.1.1.::1. ::.-:: o:•n:::.t-1 .J.~J.r·;:, ·~·~omo 1..1na raja dE: ar·boles dE~ difE:r~:::ntes ;:.lt.uras .. 
d~ t:.al maner;:, .::¡u•= hac:i;:, -::1 1-:tdo qu.: domin.:H·, :t.::•s ·vie.ntos se Plant.ará"n 
-::t·=luellas ·je roen•:•r· t.amati-;o (has te, L;~m d.::.! :..1 túr~·.J y haci~ el ·=ent.t·o las 

' lt "f t .- . t lt . "" , - . ,. ,. ma:; .;;¡_ •. a:.;; ~ .. ,,3.'2 ~-a .:::u ro ... s. de a ... ur·aJ. Hdemas,. le, tt-an.Ja a.rb•:·r·ea t.enjr·a 
las f,_~nci•:w·,es de:: 

.=:-.) amc·t·-r~l·=u .. ~at~ l•:•:;; efect.os de ·.~na e):plc•si•5n,. sobt·epr·esi•:;n P•:•r fu-;:~a 
.je qa=.e:-;; o intiarn.aci,!.n. 

c.) 

d) . . ··"" .. ev1t.ar la eros1ün y rn1t.19ar- tolv~neras .. 

Er-, est.a mi::~ma ft~anja de amot·t.i-;~uamier.t.o se t=•et·mi +.:.irá la p.::r·manencia 
de u'30S ~· a·=t.ividad::s e:.dst.ent:.es:o est.ableciént:lc•se ac,:i•:•nes para la 
redensifi·=a•::iÓtí .je l•:•s asent.a.mientos humanos. 

Er·, la ft·c~nja de arn•:-t-ti·~tJarnient .. :r:o s.-: pr-r::-hibit-á: t .. :•d•:• pr·oyect•:• t"!l...levo~ 
+.:.-:.da mr:ujificaciérn a .• jicional al ambient.e natur-al~ rjesmont.e-:. t.alas:o 
exc:..;..vaciones y r·ellen•:•s sanit.a.rir:•s, desar-rollos •.-1rbanos, tJ.Arist.icos., 
est.ablE:cirnientos cc•mer··=iales :v .je ::.ervi•=i•:-s, usos indust.r~iales~ 

basl..lt·er·os .• bar-.cc•s .je mat.erial., ca.ZC:l y captJ.Ara de fat.¡na silvestre 
ir·rr=luv'=njo su rem•:r·::iÓn. 

12. Do:bi·do al inct·emento ,je lcr. sus•=epti.bilidad a desast.res F•or 
C••=t.ividades eje altc• r·ies9o er1 colindar· .. =ia o:•t"'• aser.t.:.amien+ ... c-s human-::>s:o 
se ·=ondi•:i•:•t1ará la inst.alacié•n de act.ivi•:ia•jes ir.dtJst.riales en ár-eas 
CE!~·canas c-. a.,.,et·pos de a•;p.Aa:. hast.a ·~ue ést.as nc• ·;arant.icen y~ prueben, 
·=l• .... le las r:.·lantas de t.rat.amientc• m•.Jnicipales y/•:• indus.t.ricr.les, 
desc:ar··;~-arán volÚmenes cte a·;n.~a sin •::ernt.aminant.es o con 
net.(t.ralizadÓn de estc,s. 

1::<. De:bido~ll;,:q..te la presencia en la atmÓsfe.t~a, de Plomo er·• fr:-rma o;~aseosa 
tiene etectos t_..er-atÓgenQs :l c.:at-.cer·i·:;~eno-s para la pr:rbla•=iÓn hurnana:o y 
et la f~~- de normativi,jad para r·e·;ula.r- las:. emisi•:,nes •:te plc•mC• por 
parte de indl..tstrias como l•;¡s "fabricant.es rje ac.umuladc•res, de 
fer-r•:•mar-.ganes.:•, armadr::•Fas. y ·::p~.&inicas:. éstas deberán ,je proceder al 
rnCrnit..:.reC• sistemátic:c• de St....IS descat-·;laS y aje los CI..J.erp•:rS de &.gua 
r:olin:tant..:s, s·~met.iéndose ciü o::umplimien+fJ de la rorma int..eFnacional 
de la O.M.S.:o ·::::P...&e rnarc:a 0.1 mg/m::• en desc:at··;¡as O:) rnuest.ras de ag¡.Aa. 

14. l)et,ido Et que la Pt'"r?.Set'"cc.ia de cr-esc•les en forma cte emlsiones:o tili!rte 
efli!ctos t.erat.é•·;"tenos y cancer-i·;lenos ~·ara la ¡:::.obladéot·t humana, Y la.. 
falta .je nr.:rt·rnatividad para sus emlsh:rr,es PC•r part.e cte las industt-ias 



) 

) 

•• 

) 

·~u tRic:as y armadot""as ~nt.re ot.rz .. s: é.¡t.~~ ,jeb::-t-~~~-~ajus-t".arse a la 
norma que rna.t··=c' ·:::1 rJ:~onit.oreo ·je desc?.t··;as y. Cl...lerpos .je a•;ua 

· •=olindantes a fin de ¡:::q ... oceder· al cont.n:'l v n:~9Ul-~·=i,~n ~~.: lc.s. miz·mas. 

FORESTAL 

1~:~. ·-::·-~ ide.nt.i fic:=t.r·.:{;¡-·, la·.:; ~-t':·r·,a-:=· n~-~·=le•:• o in::t.l tet·-adas ,jE~ la rn.~nch~, fc•r e·:t.a.l 
rnant-t=.!niendo 12. per·rna.nen·=i.a:, cielo·;; nicho·.:: de ve';;l'etaci•:)n int-ac:t.~. ~~ fin 
j • t - 1 t _, t. ·' • e que E·n ·=s .. os sE! ra·~.~·c·r·~=·=:=._n c1 a. u .. ort-e9ener::.•=lon y pro _.eo~on 
na+_:.ur-=~1 ~ re,::..liz2nd:•se r:·r·;::_cti•=a·:. .je retot·,:·:st.aciÓn cont.inua •=on 1~ s 
rni:~-rncts especie·.::. E·t·r l.::··s- P• . ..lnt•:•s de '.::ónta·=·t.·:• .:. •=on inf]ue¡--,cia d~ 
~.ct.i '1 idad~s human.?. S. 

1.~.. F'l:tr·a o:•nt.rolar- y t·e·:;~~_.üax .lo:•s • ... 1sos inadecuad•:•s del st~elo:o a·.5i como 
las inc:ompat.ibili·::iade'.:::. :.-· r·ie~-9üs¿ ¡::·or· erosiár,:o .jesfor··est.acié•n:. 
det.et·io:wo V pérdida• de t·e·='--wsos ant.€! 1;:, ~.pert .. _n·a de t.er·r·.;:,.-,os a !C~s 
.. :;,ct.ivid~des .. ~·:;~r-fi:•:•las:. indu•.::.t.r·ia. . .les:. pe•:J.Aar-i•:'s O:• a.si•3r•ar uso uFban:.:o 
se ;:·r·c·hll:·e rellenar· todo (:uen::·o:• de a9ua en la ::ona de est.•...J•:!i•:•. 

1-1 Con el prot::o•5sit.et de mi.nirnizar· 1:~. di·srnit·¡t.A•::ir5n •:le I21.s poblaciones por 
accident.es v/•:1 der·r·ames de combt.lst:.ible~ ent.r·e ot.r·os:. er. el t.ot.al de. 
•=c•et·pos de a..;..tuc' ·jel ár-ea de est.udio .. se F=·rohben las act.ividades­
náut.ici:cs de alt.a ve.lr:u=idad. 

AGiRICOLA 

1::::. ~;e det~erán cert·r5erv""r lr.t.s. fran_i::.-;: ele Vf.:_••;re_t_ . .::.,_-iÓn ,-,~.t.~_ . ..-al - · t- t = _ ...... - _ ...... _.._ .... ,. __ .. , '=:<1 s _.e,.-, .es~ 
t::.!rd:.r-e l•:•s t.r:t·t·er-tos agr~::·:•la:-::. par·a la pre-;.erva·=i·5n .je la f1oFa y 
fauna silvest.r·e ).' la t-e·~Üar::i.Ón de ¡::·la·;~a.s y enfet·mer:lades. 

t·.:.i. Lo·~ pr•:tve:·=t•:r:-; de de·Eart·ollcr a·;n ... ·~=r:.la debe.rán minimizar t·ieso;~os v 
pét·,jida·-5 pr:;.r- pla-:~a·.:; y enfenne:dade·;; por medie• •:-le la rc•t.a•=ié•n de 
.•=t.tlt ... i ... ,.•:•s o la práctica de a·;;~r·•:••?.CC•sistemas~ o:•nsidet·arp,jo la..s 
si·;~•.Aientes e-specifi•=aciones: 

20. 

21. 

.9J par-a la selecciÓn rje :) espe•=ies .. ·~t.Je al menos una de estas deba 
ser- le•-;uminosa 

b) · F·a.ra la :.elección de 5 espe•::ies~ ·~tJe al meno·.:; 2 de estas deban 
ser le•;¡umirosas 

e> P4.r.a 18 selecciÓn .je 7 especies .. ·~'-"'e e-.l men•:rs -~~ de estas deban 
.•. leguminosas 

En lai6-s con pr•::>blemas de salit1izao::iÓn,. se det•et""~r-, r.¡tiliza.­
cultivo~. de especies con resist.enr=ia a ést....a:o tales ·=c•mo le·3l-iminc•sas 
pt·opias de la zona, de tal rnanera ·::p....te se erpt.e por especies •:::¡ue pt_.¡edan 
prosperar baj.:. ·•::C•t-JCI:i.•=iones de rnant•:•o.=; freáti•=os s·:,meros • 

En estas ár-eas se Pt"Cthibirá la •4r_.temE1 ,je es.·~ .. .ülrnt:>s; para vi·;or-izar- el 
cr-ecirniertt•:• ve•;et..al se det•et-á usar aboriC• verde:- const.ituido por 
rnat.eriales or-gáni•=•::es residuale-;. •. :te la r.:r:r:Ee•=ha ant.eric·r~ los cua1es 
se dejarát~• •::r-ecer- et1t.re ·=ada perk,do lje cult.ivo"' n~movién:tc•se con el 
aradc• F·ara a·::n-e•;¡arlas al -~~..-~ele•. 
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PROGRAMAS 

V.- Programa Integral·de 
Prevención y Atención en 
caso de petrg,.. y/o 
desastre ( .i": 

\ "l .·) 
) " 

VI.- Programa Integral de 
Educación Ambiental 

OBRAS 

' 
1.- Franjas· de 
amortiguamiento en áreas 
terrestres fluviales yfo 
marítimas 

SERVICIOS ACCIOHBS 

5.- Ampliación de las 
actividades relativas a: ll 
a) Acopio de semilla y i . 
germoplasma para banco de 
viveros _ t 1 )./!' 
b) Investigación sobre ~ ~ 
introducción de especies J {_ ~& . (J_.-
exoticas inocuas a las ' r ¡::;- 1 (!. 
autóctonas \ r [ 9; 
e) Uso de especies V j . ,t-¡1 

1 
,'])-: 

medicinales, comestib~es~ 
y combustibles --

1.- Prevención y atención 
de contingeDcias 

1.- Diseño de un programa 
de prevención y atención 
a la zona fluvial1~arina 
en caso de derra~s, 
accidentes o desastres 
naturales. 

1.- DiseñO de programa 
integral de educación 
ambiental con 
subcomponentes en: 

- Cultura y ambiente 
- Ahorro de energía 
- Uso de tecnologías 

alternativas 
- Conocimiento de la 

biodi versidad para· su 
aprovechamiento racional 
y garantización de su 
permanencia 

- Prevención y a~ención 
en caso de desastres 
naturales y/o 
antropogénicos 

) 
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PROGRAMAS 

. ' 

VII.- Programa Integral de 
Desarrollo Regional. 

VIII.- Programa Integral 
para el Control yfo 
Regulación de Plagas y 
Enfermedades Agrícolas y 
Forestales 

OBRAS 

1.- Revestimiento de drenes, 
canales y· rios 

2.- Planta de tratamiento de 
agua_s de retorno agrícola 

SERVICIOS 

' 

. 

ACCIONES 

- Conocimiento de los 
principios cultUrales \ 
propios de la región y su 
relación con el J 

mantenimiento de la 
biodiversidad 
- Intercambio de 1 

experiencias étnicas 
sobre las diferentes usos 
de los recursos naturales 

1.- ·oiseño de programa 
integral de desarrollo 
regional con 
subcomponentes en: 
a) Integración de 
principios culturales de 
las comunidades indígenas 
a los procesos de 
desarrollo de la región: 
b) Capacitación sobre 1 
aplicación de técnicas 
pisci y acuaculturales : 
e) Promoción de sitios 
históricos para el 
desarrollo turístico 
d) Capacitación sobre u~o 
de tecnologias 
alternativas. 

1.- CaracterizaciÓn de 
las aguas de retor.no i 
agricola para su Posible 
aprovechamiento· 

2.-Control de plagaá y 
enfermedades ·agricólas Y.¡' 

forestales por mét~dos 
integrales (fisico," 
quimico y biológico) 
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PROGRAMAS - OBRAS SERVICIOS ACCIOifES 

3.- Control de la 
contaminación por 
agroquimicos 

4.- limitar frontera 
agrícola y pecuaria 

IX.- Programa Integral de 1.- caracterizac~ón de 
Inversiones problemas prioritarios y 

necesidades 

2.- Jerarquización de 
prioridades para la 
asignación de recursos 

3.- Plazos de inversión 

4.- Programas de 
promoción para obtener 
financiamiento externo 

5.- Factibilidad y 
rentabilidad de inversión 

6.- Responsabilidades y 
corresponsabilidades 

X.- Programa para Estimular 1..,- Infraestructura de 1.- Diseño del programa 
el Desarrollo Turístico en equipamiento recreativo "Circuito Ecológico-
Zonas de Conservación ·y Turístico del Sist,ema 
Playa Lagunar en la Región del 

1 Río Pánuco" •' 

2.- Control y regulación 
de actividades asociadas 
al ecoturismo 
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PROGRAMAS 

XI.- ·Programa de 
Restauración de Areas 
Prod'uctivas Deterioradas 

XII.- Programa para el 
Desarrollo de la 
Normatividad 

OBRAS SERVICIOS ACCIOHES 
' 

1.- Diseño de programa! 
para la rehabilitación,de 
esteros y regeneración,de 
áreas de selva baja y ' 
mediana perturbada y de 
la vegetación de playa, 
para su explotación ' 

. ' 
2.- Diseño de un programa 
para el restablecimiento 
de la flora y fauna 
fluvial para .su adecuada 
explotación 

1.- Proyecto de 
Reglamento_ de 
Ordenamiento Ecológico. 

2.- Proyecto de Norma 
Oficial Mexicana para: 
a) Control de emisiones' 
de plomo en plantas de 
acumuladores 
b) Control de emisiones 
cresoles en plantas de 
armadoras 
e) Control de aguas 
residuales provenientes 
de actividades agrícolas 
d) Otorgar status de 
especie en peligrO al ~ 
Lepisoteus Tropicus 
( catán) y Lutra ' 
Longicaudis (Nutria) 1 

• 

\ 
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XIII.- Programa para el 
Desarrollo del Sistema de 
Monitoreo Ambiental 
Integral 

1.- Estaciones de M6nitoreo 
Ambiental Integral 

l.- Control Integral del 
ordenamiento, impacto, 
riesgo y contaminación al 
ambiente 

2.- Capacitación para el 
manejo e interpretación 
de imágenes de satélite 

1.- Diseño del programa 
para el desarrollo del 
sistema de monitoreo 
ambiental integral. 

2.- Diseño del sistema de 
evaluación integral del 
programa de Monitoreo 
Ambiental 
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. U.Nat:HCH-1 SUPERFICIE:44 38 ~:i PAISAJE:Hoy¡ ele la Chontalpa . ··--,:-

MUNICIPIO:Comalcalco, Jalpa 

PROBLEMA TICA PRINCIPAL: No representativa 

-
C.ARACTERISTICAS PRINCIPALES· 

TIPO DE SUELO TEXTURA 1-!IDROGRAFIA USO DEL uso .. 

1 SUELO POTENCIAL 
-Suelo pantanosos Fina 3.98% inundable Temporal Pecuario en 
(Gleysol) 96.88% 15.5 km ríos permanente praderas 

Media cultivadas 
- ' 

3.12% . 

-
INFRAESTRUCTliRA CENTROS DE POBLACION 

Caminos 21.5 km Benito Juárez la secc. 
Huapacal 1 a, 2a secc. 

Duetos 7.5 km Cupilco 
Campo petrolero Tinta! San Lorenzo 

El Recreo 
Reforma 

POLITICA: Anrovechamiento 

USO PROPUESTO uso uso uso 
ALTERNATIVO CONDICIONADO INCOMPATIBLE 

Pecuario Agricultura Actividad petrplera Urbano 
Forestal 

DETERMINANTES DEL USO DEL SUELO 

· Drenaje defu:iente tlUe origina saturación superficial del suelo 

... :.··, 

.. ' .:· 
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U.Nat:HCH-2 SUPERFICIE: 389.66 Km PAISAJE: Hoya de la Chontalpa 

MUNICIPIO:Cunduacán, Jalpa, Nacajuca, Comalcalco y Cárdenas 

PROBLEMA TICA PRINCIPAL: No representativa 

CARACTERISTIC~RINCIP ALES · · 

TIPO DE SUELO TEXTURA HIDROGRAFIA USO DEL uso 
SUELO POTENCIAL· 

-Suelos pantanosos Fina .14% de agua Pastizal cultivado Ganadería 
(Gleysol) 61.05% 9.30% extensiva 
-Su-elos fluviales Media inundable. 
(Fluvisoles) 38.84% 

Gruesa 
185 km rios 

. 
0.12% 

INFRAESTRUCTURA CENTROS DE POBLACION 

Duetos 72.5 km A yapa Vicente Guerrero --
Gregario :VIéndcz. Taxco 

Caminos 261 km lquinuapa Jalupa 
Amatitán Boqujapa 
Jalpa de Méndez Vainilla 
Nacajuca Huimango 
Benito Juárez Yoloxochil 
Galeana 1 a. sec. Habanero 
Nicolás Bravo 
Benito Juárez la, 2a, secc. 
Chacalapa 1 a, 2a, secc. 
Pechucalco la,2a, secc. 
La Piedra 2a, 3a, secc. 
Miahuatlan la, 2a, secc. 

POLITICA: Aptovechamiente · 
USO PROPUESTO uso uso uso 

.ALTERNATIVO CONDICIONADO INCOMPATIBLE 
Pecuario Agricuitura Actividad petrolera 
Forestal Urbano ' 

. 

DETERMINANTES DEL USO DEL SUELO 

Drenaje deficiente con satunlción de la capa supertkial del suelo (ricsgó ~la) 



- ~--,-. ----=--~-.""'.:·=·Y:iiíii!= 
.. ~ . '·'~! 

USO ALTERNATIVO:-- ~---~-----

Son aquellos qu~ pueden desarrcHlarse, pero que no so~ los.' 
. más adecuados de acuerdo a las potencialidades del suelo y 
a las características de lo.calización del área, como puede ser 
la cer(;anía a centros de población y a la existencia de 
infraestructura de comunicaciones, entre otros. 

·En general, estos usos se consideran relativamente menos 
Tentables económiC'amente que los us~s propuestos. 

USO CONDICIONADO: 

IndiCa la existencia de ciertas restricciones ·para las 
actividades que se pudiesen desarrollar, y pueden darse bajo 
do~ consideraciones: en la primera, el medio no tiene la 
capacidad para sustentar a las diversas actividades, arrojando · 
bajos rendimientos productivos; y en la segunda, las 
actividades productivas podrían ocasionar afectaciones al 
ambiente que deben preverse. 

USO INCOMPATIBLE: 

Son aquellos usos que generan las mayores afectaciones al 
medio o bien que no tienen ninguna posibilidad de éxito al 
establecerse en las diversas unidades naturales. 

' 
. ¡ 
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· RIO.I' 

Rl02 

1{103 

-

RI04 

RI05 

RI06 

RI07 

HIO SECO 

--
· [);u.Ju d ric:ssu pulc:ncial de.: inulld~H . .:i(l\1 ~11 t.:! kdHf 
dd Ril> Se:<.: u por ~,,·enidas ex t r~H 1rd i 11:1ri~is. el 
d<.:~arrollu urbano indu~tri;tl prcv1sto <kb..:r:i 
limitar~c a bs ZOnJS dc: n:scrva t-:rritorial ya 
establccitbs en los !'!:mes <k D..:sarrollu Urb:.1nu dc: 
las Iu~~lilblk~ d..: c:,n.knas. Comakai<.:u y l':~raisll. 

Previo al cstablcoimi<.:ntu dc: la Jctividad inJustrial. 
<.:n cst:1 zona se dc:bcr:in dclinir los rcqueri¡nic·ntos 
Jc espa<.:io y r..:cursos par~ <.:aJ:í giro propuesto. para 

.. . 
ord<.:oJr su !ucal i zación.- evitar 1ncongruem.:tas <.: 

i ncompatibil idJd<.:s entrl! los difcrc.:t<.:s glf{)S V 

conservar el úrea agrícola t:i n: Ul 1J ~l!llc.:. En d 
Jcsarrollo lh: las a~tividadt..:s industri~tl es dd-><:r;in 
aprovecharse los rct.:ursus nalur~tks deL:; :.::;i~·n\. 

Con el tin J.: evitar un ~rccimicnto irregular. no se: 
deberá permitir la sustitución dd liS~ l dc:l suelo 
agropecuario por el urbano e industrial. 

Se dcbcri cstablc..:..:r una h·anja de pmtecciún a las 
orillas del cauce dd l~íu Seco. en la e ual SC' 

n:stringirá el desarrollo d~ ascnlalllicntos humanos. 
Esta franja se determinar~! con base en el anoilisis 
del registro máximo d.: caudal en sus sup.:rftcics o 
secciones en los últimos 20 atios. ¡\ '-"In se dchcr;i 
sumar una distancia Je 15 1ttctros. con el propúsito 
de prever riesgos Jc inundación cxtraordinari;1. 

No se permitirá el desarrollo urbano sobn: la 
superficie de derecho Je vía de la cnrrctcra !cdcral 
187 y la carretera estatal paralela a la ya sc1ialada . 
con . el fin de evitar un crecimiento lineal 
Cilesordenado fuera de los centros urbanos . . . 

Se deberá proteger el patrón de los asentamientos 
humanos rurales, evitando así la translcn:n.:i;!' di: 
tcrrcnos ·cjidales y comunales a desnrrullo urbano. 

Sc uebc:rún rca~i.za1· 1..1bras de 1 'l\.'.i \,lf~lt 11 i-cnt(, y 

conservación para la rchabilit:1ción del Ól\1$1! dd 
·Río S..:co. evitando la g~.:t\Crach:,n "" condiciones 
insalubres para la poblaci<in. 

. 
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U.Nat:GL-3 SUPERFICIE: 137.96 Km2 PAISAJE:Río González 
MUNICIPIO: Centro . 

PROBLEMA TICA PRINC!P AL: No representativa 

,-
CARACTERISTICAS PRINCIPALES· 

TIPO DE SUELO TEXTURA HIDROGRAFIA USO DEL 
. SUELO 

.. . : . 

uso ~ 

POTENCfAL 
-Suelos pantanosos Gruesa 61.04% Pastizal inducido. Acuacultura 

. ' 

(Gleysol) 50.34% inundable Popal 
Fina S.IS%agua • 
49.66% '6 S km de ríos 

INFRAESTRUCTURA CENTROS DE POBLACION 

Carreteras 6 km San Simón 
Guaytalpa 

Duetos O km Tecolutla 1 a. secc. 
Tapotzingo 
Mateupa 
Tucta 
Isla Guadalupana 

POLITICA:Conservación 

USO PROPUESTO uso uso 
·ALTERNATIVO CONDICIONADO 

Vida silvestre Forestal Pecuario 
Acuacultura Actividad petrolera 

. 

Asentamientos 
humanos rurales . 

. DETERMINANTES DEL USO D[L SUELO. 

La ganadería implica la desecación de las zonas de pantano 
Alto porcentaje de inundabilidad · 

. . · ... 
.. . , ... 

. \-.<.:::.~:-;-

"· 

--

uso 
INCOMP A TffiLE 
Agricultura 
Desarrollo urbano 

A4ú ;__ _.:.. _____ . . .. -- " --··'··-·. ··-"--'-"------·- .. ...-:-.-:.:±-~_::.:-.:.." :.·>:·_:r:+~b-~r~:~·:: -· -· .-.-~ ..... --.·""· ""·""·-· .. ;# 
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1':1~- :imitar d \:n.:,inti..:ntu do.:sonkn:oJo do.: las o.:iuJaJo.:s 
J...: ( irJ.:nas. l\,malc:tko. l'aralso y lluimanguilln. se 
del-~~.! aplicar y vil,!ilar d .:strio.:tu .:umplimi.:ntn d.: los 

. : piar-~~ d..: d.:sarrollu urbanu·.:n .:uantn a la o.:xpansil>n do.: 
·; la ;:;p.:rlicio.:, e\·itando la .:onmba,iún con las 

:.· loc::.::Jadcs más cercanas y, por ende. el o.:ambio en d 
! uso ~d sucl<r.----< . · · . · 

'! . ACTIVIDAD PETROLERA 

' ' Cor: d objeto~~ con~:r~ar toda~ aquellas áreas qu.: alln 
. • Uen~:l \'et!CtaCIOn Orl 0

0 tnal as¡ COillO Otras de alta . -
'1 pro.:·~ctividad, la construcción de camino~ y 
pla~om1as. así co'mo los derechos de vía, so: do.:berán 

l real:.:ar en sitios ya desforestados. Unicamcnte en casos 
1 de ~1:ilidad pública. se podrún au¡orizar c~ta~ obras, 

sicr::;¡re y cu:tndo se su~tcntcn en .:stuJios ambientales 
sufic;.:ntemente detallados, que contengan el anúlisis y 
mapitudes previsibles de las afectaciones y las medidas 
de .::sminución de impactos. 
Se deberán realizar obras de recuperación de la 
co~~ura vegetal en sitios que hayan sido o sean 
afec::~dos por el desarrollo de las actividades de 
ex¡:-:.Jraci;Jn. exp:otación de campos pctrolews y 
cor.,-..rucción de lineas de conducción., tales como la 
refc:-estación en las áreas aled:uias a los po;:os de 
extr~ción taponados, pozos de perforación, tasas de 
dec:;.:nación y líneas de conducción. Las Gcc;0ncs 
de~dn realizarse durante d desarrollo J..: las 
acti·.;dades y una vez abandonado el sitio: 
Co:1. el lin' de minimizar el deterioro ambiental en los 

hur.:.:dales, ocasionados por la construcción de' duetos, 
en ~ualquiera de sus tipos (oleoductos. poliductos. 
ga..«....Juctos, etc.), estos deben ser enterrados y la.~lrados. 

Con esta acción se logra la permanencia de los patrones 
hid:-.Jlógicos naturillcs. 

.. -·- .... 
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ParJ. control¡1r la erosión cúlica. t.·n las h;1rr~1S costeras 

con política d.: rc~taur~ciún. ~e deberá establecer una 
n:gctación tijadora de arcn:1s con especies nati\'as tales 
como: l¡uu/wc:a ¡N.'scuprc1c: (riilonina). ( ·,;Jrawtlia 
marítima (ljjl\¡.Lillo). Auwrantlms ¡;n:gii . (quclitc), 
Croton punctatus, llatis marítimcl (saladilla). Sesurium 
portu/acastrum (ve roo l:1ga de playa). CtJ<'CO!tJ/w ¡n·iji:ra 
(l•vero), O¡mntia dil/enii (nopal): . 

En las barras costeras con políticas de restauración y 
para el control de la erosión de la linea de costa se 
evitará el establecimiento de actividades productivas y 
sociales que involu.cren .el desmonte en la zona litoral. 
Dichas actividades productivas y sociales. s.on: las 
agacolas '(excepto plantaci01ics Jc coco). la~ pecuarias. 
las forestales, desarrollo urbano,. construcción de 
caminos y las de exploración y explotación Jet subsuelo . 
Estas áreas serán delimitadas Jcntro J.: 100 o\letros a 
partir de la línea de costa. 

Con el fin de cvitar procc~o~ crosovos en e! Río 
González se deberá prohibir el desarrollo J.: la actividad 
pecuaria que implique la deforestación. Asimismo. se 
deberán reforestar tanto la linea de costa como las 
márgenes del río, en una distancia mínima. a cada lado, 
de 20 metros. 

DESARROLLO URBANO 

Se deberá controlar el crecimiento de los asentamiento~ 
humanos en los centros de población, a través de la 
definición estricta de sus limites, sin menoscabo de la 
dotación de servicios básicos para las comunidades 
rurales ahí establecidas. 

Con el fin de conteo lar el crecimiento urbano, en las 
loc:alidades de Cunduacán, Jalpa. y Nacajuca, los cuales 

, -·no son considerados prioritarios dentro del programa de 
las lOO ciudades, se deberá aplicar la política de 
Desarrollo Urbano de Consolidación. 

'1 
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Para lo¡;rar d th:sarrollo produc::.u y rcutabk J..: la 
i\cuacultura. ---c:rrlas. J..:scarg::!S d~ 2gu:~s rcsiJuaks Je 
o'ri~cn agrícola y/o indusirial. >: J.:bcr:i pro~urar la 
ausencia Jc pcsticiJ¡¡s y residuos Je cualquier tipo en 
los cuerpos de agua, a través del ~umplimicnio üe los 
Criterios Ecoiógi..:cs Je calid;:¡¡! ck agua publicados en 
el; Diario Oticial de Federación d! 13 de diciembre Jc 
1989. con el objeto de man;cncr las condiciones Jd 
hábitat dd p..:jdagaho y otras esp<:::~s. 
Ei desarrollo de la acuacul[Ura e:: l¡¡s aguas'intaiores 

deberá realizarse preferenteme:tc . en las ;~gu¡¡s 

corrientes, a tr:!vés del. cstabkcil'n:!ntO de jaulas. con el 
lin Jc :-tprovechar la proJuctiviJa.: n:~tural dd .rí<>: con 
cspcctcs tales como: mop.rra ;x:l..:ta (Ckhlasomu 
fcncsrrarum). y moprra ca.<"2rrica (Cich!asoma 
urophrlwlmm). por ser cs[;lS e;;;.:cics nativ:~s y con 
mayor adaptación al medio. · 

Con el fin de aprovecha.r los cue:;-os d.: agua (lagunas 
y lagunctas) y · canales exister.:~s en las unidades 
ambientales a conscrva.r, para !' dcs:-trrollo de la 
acuacultura se deberán. crear úni::-tmcnte las obras de 
infraestructur;:¡ mínima nec=ri:li'. dependiendo de las 
caracteristicasdei cultivo,.e,·üandc la eliminación de la 
vegetación nntural de Ia zon2. 
En las zonas p;mtanosas. con el c<:.:to de aprovechar en 

forma comercial y conservar la e;pecie de pejelagarto. 
se deberán establecer criaderos y ~ganizar y capacitar a 
los productores. 
En los encierros de c;una.rón (?enaeus ~pp.) en la 

laguna Mecoacán y en los m~dros cercanos a las 
desembocadu.ras de los ríos.. se ó.:berán considerar los 
requerimientos de reproducc:ÍÓil ~e la ~pccie. de tal 
lonna que no se de un-agotami~to del re<:ursu. estos 
requerimientos deberán ser de:.-·:min3dos en previos 
estudios cspccilicos en k1s c.: se .:stabkzca la 
proporción de individuos· a k's qu~ ,;e pcrmitir.i ~.1 s:tlida 
de tal fomm que ptt.:dan rept"cxluó~;c en 111:1r abi~rtll. 
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CRITERIOS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

Para cada una de l3:: unidades naturales definidas en el upurtudo anterior se elaboraron 
criterios normativos ¡•.traías actividades que se llevan a ·cabo en cada unidad. 

Para la aplicación de estos criterios. fue necesario dividir los paisajes terrestres en 
unidades naturales. IJS cuales se detallan en un anexo de caracterización; y cuyos usos ·· 
se señalan en el ap3lludo siguiente. · 

NO. CRlTElUilS DE. OIWENAi\IIF:NTO .tNSTANClAS . -

2 

ECO LOG ll_::o:__: ______ _:_ __ ----:---l__:_:R:.::E:.::S:.:.l'..::Oi:.:.N:::S:_:_:A::B:.::L::F:::::S~ 

AG RlCOLAS 

Con el pn·r<>sito eJe conservar la proJw.:ti vidaci de lus 
suelos en l:t> zonas c.le vocación agrícola c.lonc.le no sea 
adecuado el .ksarrollo de cultivos anuales, por presentar 
suelos trq•icalcs, se deberán utilizar los cultivos 
perennes, t:tlcs como el cacao y el plátano. por.presen:ar 
estos camct•risticas propias de la vegetación original del 

GOI31ERNO DEL 
ESTADO 

SARI-I 

trópico hún '.:.•''.::lo.::·:__~--,-----:--:--,--__:_=---:---,--+-----:=--:-,..,-=--,---,--1 
En las úr ... ts agrícolas. se deberún utilizar cultivos GO~H::RNO DEL 
¡:,soci~dos: ;:teao, cítricos, pimienta, mamey, papaya,en ESTADO 
un patrón .'e franjas alternadas. de tal forma que se SAR!-I 
obtenga un.t distribución homogénea de los cultivos en 
cuanto a ""perlicie; como apoyo para e 1 control de 
plagas esp<,·ializadas y la diversilicación de opciones de 

producción --:----:-:--:--:-:---:-;-----cc--;----:-:~.,--+-====,.,-=,.,----l f--3:;---'--+-''::C:-'o.;_n__;_el~ti:--:t de optimizar d c.lcsarrollu c.le la actividad GOSiERNODEL 

4 

agrícola. ,kntro de los créditos que se otorguen al sector ESTADO 
se deberá i:!corpor:rr lo necesario para el mantenimiento SARH 
y rcp:waá;n de ·¡n maquiruilla._e_ infraestructura 
hidroagríc,•la ya existente, especialmente en el área del 
Plan Chont.1lpa. 
Con la titKtlidad de mánt<:ncr una cobertura vegetal 
pcnnancnt,·. cn bs úreas agrícolas en que sc desarrollen 
cultivos d.: ciclo corto. se deber:, mantener la cobertura 
constante J,: cultivos y abonos vcnks durnnte todo el 
aiio. mcdilntc la aplicación de un sistema de rutaci\>n 
dcbidamattc organizado.· 

4) ·, . . 

:. ·-- ... :.L..: .. · . .:...--~ ... '. --"~- ~ ~·--~-~~- -~~:."< .. ·· ... ~-. 
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Ct~n • .. :1 liú d\.." -p._·n11itir la rq;...:ll...:ra~1u11 r:ipid~1 \k: ~~~s 

pasl••,; y prut..:..:ciun Jd sudo. so.: d..:hcr:t ltotccr la r"t"c iún 
JI.! g:m:tdo l.!qJil;;LpotrcrllS. a través t.h.: la pan.:da..:iún de 
los prcdios y Jc acu~rdo con los lnuic..:s de: ,\sustotdcm 
nmcauos por la COTECOCA. 
. Con d !in tk protcgcr cl sudo, al sustituir plant~cioncs 
por pastiz:lics se dcbera m:mtencr un estrato tic úrboks y 
un estrato Jc arbustos; :>ucmús dc introuucir p:tstos de:· 
amrlia ..:obertura. creando así una ,·csctaciún 
~str:::ilicoda scmcjantc a las condiciones ori~inaks 

cxist~ntcs en la rcg.iún. ~ 

Con el un de limit<!r !a expansión de la actividau 
gan~dcra sobre los pantano?. la aclividad pccuaria a 
desarrollar solo sera cxtcnsiva cstacion:tl. :tprun:clt:~nuo 
la ,·cgetaciún de estos y los pastos que queJan :~1 
retirarse el exceso de agua durante el estiaje co!no son: 
l)p!w lalljiJ!ta (tuk); Scirpus spp.; Cy¡Jcms .~ig"nlcus 
(m o li ni llo ), Paspalum fasc:ic:ulaiwll (cama lote), 
Eragrostis repam (pan caliente). CJ11erus artic:uiutu.v 

1 
(cltintul). /'as¡w!w11 t•agi11atum (grama de agua o 

cabezón), con el lin de limitar la exp:~nsiún de la 
acti ,-idad ganadera sobre los pantanos. 

Con el propósito de recuperar :ireas li.Jrestales cn :ircas .\ 
adecuadas ·oam el uso pecuario, s~ debe ti.Jmentar la 
intmducciúi1 de espcctcs arbóreas que pucd~n ser 
utilizables como forrajes, tales como el 1Jrosimu11t 
a/icastrwn (ramón) y Acacia mil/ericúw (chima.y). ~ntn.: 
otras. 
En las áreas con aprovechamiento pecuario se deberán 

integrar plant<lciones de árboles para producir madera y 
sombra al ganado, utilizando espei:ies como: thacuil;s 
(Tabcbuia rosca), y cocoitc (Gliricidia sepium), que se 
caracterizan pOr no absorber el alambr-; de la cerca; y 
compl~.mcntar la linea arbórea con csrx:cics t;tlcs como: 
tin tt' (llaem(l/oxylum cam¡u:dticmum ). mote ( Erytltrina 
glauca). t~..:a (TcctonÚ grc111di.<). ccdrot ("edre/u 
mexicana ) y caoba (Swkl<"lliu macrophyllu). bs cu;tlcs 
estarán libres dd abmbr.ttlo. 
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ESTi.\UO 

SARII 

GOI31ERNO DEL 
ESTADO 

SARII 

00131EI~'JO DEL 
ESTADO 

Si\RI! 
1 

GOB;liERNO DEL 
ESTADO 

SARH 

GOflli:ERNO DEL 
ESTADO 

SAR:Iil 
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~IODELO DE ORDENAMIEI"TO LeOLOG:eo DL LA RF,GION eE,\'TRO f\OROESTE DE T A U.\ SeO 

I:XT. l'OL. USO USO USO USO eRITEltiOS 

I----J._;.k::.:n::.•l-+-::--I-:-:~P::.:R;;;.O.:.P:.U:.E:.ST.:..O;;._-Ir_:.A:.:L:;T:.:E:.:R:.:.N::.:A.:..T:.:I::.:V:.:O:.._-f-:--:-:"e:.:O~N:.:D:.:I~e:-'IO:;N..c'A..cD:..O;:__-t-:--,I:.:N7'e=-oo..:~:.:I.;..PA:.:1.;..·:.:m:.:L:.:C=-· -+::7-=-:-::-:-:~·7:·:"-":'::--:":"'-"1 -· ·····- _ 
GL·I U.05 e Vidasilvcslfc Acuacuhura AClividad pelrolm Agricu.Jtura 21, 25. 40, 41, 46, 49, 54 

Ec;:oturisrrio PccuJrio 

~~~~r-:-~~-1--~~-+~~~~-------t-F~o::.r•~•::.:'•::.I ______ ~----~~--~------------~U::.:r.:.bw~o~-----------t7~~~~~~~~-i 
GL·l 471.27 e VldasilvcllfC ACUU<<Ihura Forestal Agricultura 14, 21, 25, 28, 40, 41, 54, 

Gli,.) ' 137.96 e 

IICH·l i 389.66 ,\ 

IICII·3 

HCII·4 

1101·5 51.0?' 

eP~I-I e 

e 

¡¡r~l-3 18.29 11 

:vrda lnvc•ue 

· ~ééuulo 
ForeSial 

Pecuario 
Fofc_Stal 
PecUario 
Forestal 

Agrófóicml 
· Sih·icola. 
Pcq~~~i_o 

FdtC!faJ 
Pc~~~(~O_ 

Vldó síh·csiro 

Vida silvesue 

forestal 
ABricultura perenne 

Ecolurismo Actividad petrolera Ur~ano . 57 1 
Pecuario 

Forestal 
Acuacuhunl 

Agricultura 

A¡ricul1ura 

Agricultura 

Agricullura 

Agricultura 

·forestal 
Acuaculturll 
Ecoturismo 
Pecuario 

.f'on:s1al 
Acuacultura 
Ccoturismo 

Ecoturismo 
Acuacuhura 

Pecuario Agriculü¡ra r4, 21,25, JS, 40. 41,54 
Actividad pclrolcra Desarrollo urb•no 
Asentamientos humanos rurales 
Acl. pc!rolcra Urbano 

Act pctrolcrn 
Urbano 
Act. petrolera 

r\ct. pe\rolcril 

Desarrollo urbano 
Acl. Petrolera 
Acl. pt:trolera 

Ac1. petro~t:ra 

Pecuario 
Activít.l~d petrolt:rÍl 

•1 
1 

Urbano 

Urbino 

A¡ricultum 
O~sarrollo urbilllO 

Agricuhura 
Desarrollo urbano 

Desarrollo urbano 
Atuicuhura de temporal 

. ' 

16, 17, 19, 38, 43, H, 45, 
47, 48, 50, H 55, 56, 57 

59 

1,2,8,16,17,19,35,36, 
31, 54. 56. 57. 58 

1,2.8,16,17,19,38,39, : 

H, 44. H. 47, 48, 51, 52, 
53. 54. 55. 56,51. 58. 59 ¡ 
1, 2. 8. 18, 38, 39, H, H, l 
4>,47. 48.51.5.:!,53,54,, 
55.56. ~;.58. 59 i 

1,2,16.17,19,37,$4,56;1 
51. 58. S9 ' 1 

1-1, 22. ~0, 2-1, 28, JO, SO, i 

51, 52.$4,56, $1,58,59 ' 
• • 1 

20, 28, 30, 38, 39, 40, H. , 
45, 47, 48, 49, 50, 51, 52,; 
54, 55. 56. 57. 58. 59 1 

6,10,13.19,l0,31.33, 1 

34, 54. 56. 57, 58, 59 1 

.1 
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c~'lllL'n.:i;tl. L'll b . ..; unid:~d...:s ~lllJhit.:lll:d~..·'s d..: u;;" ¡,~,.·~.:u;,riu·. S,\RII ! 

se d...:hcr;in ·e:-;t;,hk~..:t..:r ;li"L':IS L'tl 1~11"111:1 d ..... i:.\;¡...; L:Pil 

cspcci...:s arbOrca~ cnnll.;n.:iaks que sirv:111 de sombra ~~~ 

ganado, tal~mo Cr:ilm ¡J<:Jitunclru {cciha) . L'.:drela 
llli..'Xic.:ana (e euro). . \'wietenia 111<1<:rt 'f'l'ylla (t:auba¡, 
Dialium guianense {:;uapaquc). 

FOREST,\LES 

.1 S Para favorecer el ycsarrollo Je b actividad agrut(m:~tal GOI31ERNO DEL 
en las plantacionc~ de cacao. se intcrcal;n·;'ul :trl:>c>lc~ d.: ESTADO 
espcctcs forestalc~ tk valor cumcrciill. cun{u él ccdro . SARll 
(Cee/re/a mexi,·ww). !a caoba (Swi~tcnia nuu:rophylla). 
entre otras. Siguiendo lus lin<:amicntós estab!ccidos por 
la SubJdcgación Forestal tic la St\Rll en <:! t:stadn de 
Tabasco. 

·¡ () En las unid~.H.!..::::;. ~unbicntalcs en donde se proponed uso GOB!ERNO DEL 
forestal o se Ja como alternativa, se dcbcrá n:alizar un ESTADO 
programa de reforestación continua, con las mismas SARH 
especies explotadas y Jcjando núcleos de vt.:gt.:tación 
intactos con el !in de lavorccc.r la autorcgcncración y 
protección natural Jc la zona. 

' 1 

120 Por la importancia ecológica de la vt.:gct~ciOn de GOBIERNO DEL 
manglar para el sostenimiento de la latÚla silvestre. sólo ESTADO 
se podrá a·provechar en torma Joinéstica, esto cs. para la SARH 
extracción de m:\lerialcs para la constnteción tradicional SEDESOL 
que realicen los pobladores locales quedando prohibida 
su comercialización . 

21 Con el propósito de que en las unidades ambientales GOBIERNO DEL . 
con política de conservación se de on aprov!!chamicnto ESTADO 
forestal limitado. o restringido, se permitirá únicamente SARH 
la recolección de pr<>ductos no maderables para uso SEDESOL 
artesanal de especieS tales como: el bejuco (Jfonstera 
sp.), el g\lano (Sabed mexicana), la cañita (C.~7X!rus sp.), 
y el tute (Typlte~latifolia) entre otros. . 
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U.Nat:GL-1 SUPERFICIE: iS.OS Km2 PAISAJE: Río González · 

· MUNICIPIO:Centla . 

PROBLEMATICA PRINCIPAL:Uso inadecuado del suelo -' ' 

· CARACTERISTICAS PRINCIPALES· 

TIPO DE SUELO TEXTURA HIDROGRAFI USO DEL- uso 
. A. SUELO POTENCIAL 

-Suelos salinos Fina Río Juguacatal Agricultura de Uso de especies ' 
(Solonchack) • 6.14% agua temporal maderables y no 

53.29% . permanente maderables 
inundable • comerciales 
3 !Cm rios 

'INFRAESTRUCTURA CENTROS DE POBLACION 

POLITICA·Conservación 

USO PROPUESTO uso uso uso 
ALTERNATIVO CONDICIONADO INCOMPATIBLE 

Vida silvestre Aaaacultun Actividad petrolera Agricultura 
Ecorurismo · Pecuario 
Focestal Urbano 

DETERMINANTES DI:L USO DEL SUELO 

(\. 
Alto porcentaje de inundabilidad. 
Funcional con zona de amortiguamiento Pan tes pantmoS de Centla. 
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ACUERDO DE COOROINAC~ON PARA El ORDENAI'IIENTO ESOG co DE LA REGION 
DENOMINADA "CtHITRo~~ciENEGAS." Y SU ZONA DEL V lll , QUE CELEBRAN, 
POR UNA PARTE, El GOBIERNO FEDERAL A TRAVES O S SECRETARIAS DE 
DESARROLLO SOCIAL Y OE AGRICULTURA Y RECURSOS HIORAULICOS, 
REPRESENTADAS POR SUS TITULARES LOS CC. CARLOS ROJAS GUTIERREZ Y 
CARLOS HANK GONZALEZ Y, POR LA OTRA, El GOBIERNO DEL ESTADO LIBRE 
Y SOBERANO DE COAHUILA, REPRESENTADO POR· SU GOBERNADOR 
CONSTITUCIONAL Y El SECRETARIO GENERAL DE GOBIERNO, LOS CC. ROGELIO 
~ONTEI'IAYOR SEGUY Y CARLOS JUARISTI SEPTIEN, CON LA PARTICIPACION 
DEL I'IUNICIPIO DE CUATRO CIENEGAS, REPRESENTADO POR SU PRESIDENTA 
:>li.JNICIPAL, LA C. SUSANA I'IONCAOA OIAZ DE LEON, A QUIENES EN LO 
SUCESIVO SE LES DENONINARA "SEDE SOL", "SARH", "EL ESTADO" Y "El 
MUNICIPIO'' RESPECTIVAMENTE, ~L TENOR DE LOS SIGUIENTES ANTECEDENTES 
Y CLAU.SULAS: 

A N T E C, E O E N T E S 

l.- El Plan Nacional de Uesarrollo 1Y~9-1Y94 establece, er1tre sus 
objet.ivos, l.::~ proteccion y rest.:Jurol.:ion del medio .dmbient.e, e.!. 
equilibrio del crecimiento econon1i~o con el restabl~cimiento ~e la 
calidad del ambiente, y la promocion del ordenamiento ecolog1co 
general del territorio nacional. 

II .- El Programa Ndciondl para la Protección del Medio Ambiente 
1Y90-19YQ, establece que el equilibrio ecológico futuro entre las 
acciones productivas y el ambiente depende .de la plane~ción 

nacional, por lo que en el mediano y largo plazos. el ordenamier1to 
ecológico debe vincularse a los programas nacio~ales, regionales, 
estatales ~ n1unicipales. 

lli.- El diagnóstico ambiental de las condiciones bióticas, fisicas 
y socioeconbmicas del territorio nacional, permitió identificar 
regiones que requieren ser objeto de ordenamiento ecológi·co, entre· 
la~ que se ~ncuentra la de ''Cuatro Cienegas'' y su Zona del Valle, 
que presenta riquezas··naturales susceptibles de ser conservadaG y, 
a su vez, aprovechadas racionalmente para el desarrollo sostenible 
de dctividades productivas. 

IV.- La región de ."Cuatro Ciéne_gas" 
espec{al inter~s para la federación, 

y su Zona del Valle, es de 
en virtud de que en ella• se 

er1cuentr3 un conjuntCI de humetJQles qu~ prt:serJt~n u110 ::e loE mayo:-~s 
nUn1eros de especi~s vegetales y animales endemicas en el pais, as1 
como una s~r-ie de ecosistemas de dltd lragilidad. La permanencia de 
este importdnte gr1Jpo de humedales, d~pende de como se desarrcllen 
lds dctividddes antropogenicas dentro de ellos y en las áreas a su 
alrededor, por lo cual se consideró la r~alización de un 
ordendmiento ecologico, que tiene como objetivo fundamental hdcer 
co•npat·ible la elevacion del nivel de vida de la población, a trdves 
d~ ld susc~rtldbilidód de las dCtividades productivas y la 
P:roteccion de ld biodivers~dad y los ecosistemas. 

----- ~ 
V.- El Ejecutivo f-ederal y el Ejecutivo del Estado de Coarulla 

· suscr i_!Jen nrtudlmente el Convenio de Desarrollo Social,· el cual 
tiene L'ntrt:! sus objetivo~, vincular ld ejocucion del P.ldtl Nacional 

1 
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UNIDAD uso uso \ uso uso CRITERIOS 
NATURAL POLITICA USO ACTUAL PROPUESTO ALTERNATIVO CONDICIONADO INCOMPATIBLE 

01-01 A Ext. min. - - Disposición Infra. para 1 
de residuos procesamient 

o de 
minerales 

01-02 e Vs Vs - A. temporal Asentamiento 2' 3 
S Humanos 

02-01 A Urbano- Urbano - Industrial 4 
Rural rural 

03-01 A A. Riego A. riego - Rural Urbano 5' 6' 8 
Ganadería Industrial 

-
03-02 e Vs 1 Vs - A. Riego urbano 7,15 

A. riego \ 

03-03 A A. riego 1 A riego/ - Ganadería Ucbano 8,15 
rural rural estabulada Industrial 

03-04 e Vs Vs Recreación Acuacultura 9,10,24 

03-05 e Vs 1 Vs/ A. - Urbano 11,12,13,1 
A. riego riego Industrial 4,15 

03-06 A A temporal A temporal - Industrial 15,16,17 
rural rural 

03-07 A Urbano Urbano - Industrial Agrícola y 18,19,20 
Industrial Ganadería 

04-01 A A. riego/ A riego¡ - Ganadería Urbano 5,15,21 
rural rural estabuldad 

05-01 e Vs Vs - Gadadería Agrícola 3,22 
extensiva 

05-02 e Vs 1 Vs - Ganadería 2,3,22 
A temporal - extensiva/ 

.Agricultura 

06-01 e A temporal Vs - A 2,3,22 
Vs temporaliGan 

' . extensiva 

.• 



06-02 e Vs Vs Ganadería 3,2.::; 
extensiva 

07-01 A A temporal A. riego - Ganadería 5,6,15,23 
estabulada 

07-02 A A riego A. riego - Ganadaería 5,6,15,8 
estabulada 

07-03 A Reservario Reservario Recreacion Acuacultura 9,24 
de agua 1 de agua Vs 
Vs 

. 07-04 A A . riego A. riego Ganadería 5,6,15: 
estabuldad l 

1 , 
07-05 e Vs Vs Ganadería 3,22 

, -
' 

extensiva 
, 

1 
08-01 e Vs- Vs - Gan. sobre 3,22,25 

pastos 
cultivados 

09-01 A A temporal A temporal - 2,16,14 

10-01 e Vs 1 Rural Vs - Urbano 3,26 

11-01 e Vs Vs 
. 

Banco de Rural-Urbano 3,27 
1 -

material/ 
1 ganadería 

extensiva 

12-01 e Vs/ Banco Vs - Ganadería 3,22 
1 de estabulado 
' material 

12-02 A A A. riego - Banco de 5,6,8,15,3 
tenmporal material/ o 

. Ganadería - extensiva 

12-03 e Vs/ Banco Vs - 3,22,29, 
de 
material 

12-04 A A temporal A. temporal - Pecuario 6,7,15, 
' 



12-05 A Gan. Ext. Gan. Ext. Vs Agrícola 22 

- sjveg. nat sjPast. ind 

13-01 e Vs Vs Acuacultura 3,22,32 

14-01 A A temporal A temporal - Urbano 2,6,7 

14-02 A A temporal A temporal - Urbano 2,6 

14-03 A A temporal A temporal - Urbano 2,6 

14-04 A A temporal A temporal - Urbano 2,6 

14-05 A A temporal A temporal - Urbano 2,6 

·-
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ESTUDIO DE CASO 

ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION DE LA 

PRESA LA AMISTAD, COAHUILA. 



CONTENIDO DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE 

LA PRESA LA AMISTAD, COAHUILA . 

. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO 

REGIONALIZACION ECOLOGICA 

DESCRIPCION DEL MEDIO ABIOTICO 

DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO 

DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO 

DIAGNOSTICO 

SECTOR PRIMARIO 

SECTOR SENCUNDARIO 

SECTOR TERCIARIO 

DIAGNOSTICO POR FACTOR AMBIENTAL 

- SUELO 

- AIRE 

- AGUA 

- FLORA Y FAUNA TERRESTRE 

DIAGNOSTICO INTEGRADO 



PRONOSTICO 

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS 

--ACTIVIDADES PRIMARIAS 

-ACTIVIDADES INDUSTRIALES 

-ACTIVIDADES TERCIARIAS 

FACTORES AMBIENTALES 

-SUELO 

-AIRE 

-AGUA 

- FLORA Y FAUNA 

- VOCACION TERRITORIAL 

-· ···----- ·-----

DEFINICION DE LAS UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGA'Sl .. 

PLANTEAMIENTO 

- IMAGEN OBJETIVO 

- POLITICAS AMBIENTALES 

ESTRATEGIA GENERAL 

ESTRATEGIA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

- MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

- CRITERIOS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO 

- OBRAS, SERVICIOS Y ACCIONES 

INSTRUMENTACION 
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JUSTI F 1 CAC ION 

LA PRESA LA AMISTAD ES EN LA ACTUALIDAD UN INCIPIENTE 

POLO DE DESARROLLO DONDE SE REALIZAN ACTIVIDADES 

RECREATIVAS. TALES COMO LA PESCA Y EL VELEO. SE 

ENCUENTRA RELACIONADA CON ZONAS DE IMPORTANCIA 

INDUSTRIAL, ARTESANAL, DE COMERCIO Y SERVICIOS 

. COMO CIUDAD ACUÑA Y LA-CIUDAD DE PIEDRAS NEGRAS. 

EN LAS CERCANIAS DE LA PRESA SE DESARROLLAN ACTI-
' 

VIDADES GANADERAS DE TIPO EXTENSIVO E INTENSIVO, 

AGRICULTURA DE RIEGO, ACTIVIDAD FORESTAL NO MODERABLE 

Y CARBOELECTRICAS HACIA PIEDRAS NEGRAS. 

EN LA ACTUALIDAD, LA ZONA PRESENTA PROBLEMAS AMBIEN­

TALES DE IMPORTANCIA, TALES COMO LA PROXIMIDAD DE 

TERRENOS CON ALTA SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION HIDRI­

CA Y EOLICA; CONTAMINACION DEL CUERPO DE AGUA POR 

LA INADECUADA DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS Y 

LIQUIDOS E INSUFICIENCIA DE LA INFRAESTRUCTURA BASICA 
Y DE SERVICIOS DE LA CIUDAD ACUÑA, ENTRE OTROS. 



___!., __ ··-- -------'~ ~--- ---------------~ 

OBJETIVOS 

* ESTABLECER LA ESTRATEGIA PARA EL. APROVECHAMIENTO 

RACIONAL Y SOSTENIDO DE LOS RECURSOS NATURALES DE LA 

REGION DE LA PRESA LA AMISTAD Y SU ZONA DE INFLUENCIA, 
PARA LOGRAR UN RENDIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES 

PRODUCTIVAS LOCALES, CON ESPECIAL ANTENCION AL DESARRO­

LLO TURISTICO. 

* IDENTIFICAR Y DESARROLLAR PROGRAMAS ESPECIFICOS DE 

ORDENAMIENTO ECOLOGICO PARA EL APROVECHAMIENTO, 

CONSERVACION, RESTAURACION Y PROTECCION ECOLOGICA 

DE LOS RECURSOS NATURALES LOCALES. 

* IDENTIFICAR Y PROPONER MECANISMOS PARA LA INTER­

VENCION DE LOS SECTORES PUBLICO, SOCIAL Y PRIVADO 

EN LA INSTRUMENTACION DE PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO 

ECOLOGICO, A TRAVES DE CONVENIOS, ACUERDOS, BASES 

DE COORDINACION, INSTRUMENTOS DE LICITACION JURI­

DICA Y EL ESTABLECIMIENTO DE ORGANISMOS DE FINAN­

CIAMIENTO QUE FAVOREZCAN LA DEBIDA APLICACION Y 

EVALUACION DE LOS PROGRAMAS. 



PROYECTO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION DE 

LA PRESA LA AMISTAD. COAHUILA. 

LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL 

AMBIENTE MENCIONA QUE EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEBE SER 

CONSIDERADO EN TODA OBRA PUBLICA QUE IMPLIQUE UN APROVECHA­

MIENTO DEL SUELO Y QUE PUDIERA CAUSAR UN DESEQUILIBRIO ECOLO­

GICO (ARTICULO 20). POR TAL MOTIVO LA SEDESOL CONVINO CON 

FONATUR LLEVAR A CABO ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS EN LAS DIFERENTES 

REGIONES DONDE SE DESARROLLAN PROYECTOS TURISTICOS CUYA 

MAGNITUD PUEDE INFLUIR EN EL DESARROLLO DE LA REGION QUE LOS 

CIRCUNDA. TANTO EN EL ASPECTO SOCIOECONOMICO. COMO EN EL 
' IMPULSO DE NUEVAS ACTIVIDADES Y EN EL APROVECHAMIENTOS DE 

RECURSOS NATURALES Y ECOSISTEMAS. 

EN CONGRUENCIA CON LO ANTERIOR. FONATUR Y SEDESOL ESTAN 

COORDINANDO EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION DE LA 

PRESA LA AMISTAD. COAHUILA. 
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A partir de los criterios descritos se definieron 7 unidades 
naturales para este sistema ecogeográfico, de las cuales sólo ( 
tres comprenden la zona de ordenamiento. 

Unidad 31-23-01. 

Lamería abrupto, pendiente de O a 30%, presenta suelos de tipo 
Regosol calcárico y Feozem háplico en combinación con Litosol y 
Rendzina, de textura media, en donde predomina el matorral 
desértico rosetófilo, precipitación de 300 a 400 mm. 

Unidad 31-23-02 

Lamería suave con llanuras y pendientes predominantes de O a 8% 
y en zonas localizadas se distribuyen pendientes entre el 12 al 
30%, suelo de tipo Xerosol cálcico en donde predomina el matorral 
espinoso. 

Unidad 31-23-03 

Valle con pendiente entre O a 4% en donde predominan los suelos 
de tipo Regosol "calcárico de textura media en combinación con 
Feozem háplico, agricultura mecanizada y manchones de matorral 
espinoso. 

En las figuras 1 y 2 se muestra esquemáticamente la 
Regionalización Ecológica de la zona de Ordenamiento. 

-Descripción del Medio Abiótico. 

Fisiografía. 

La zona de estudio se caracteriza por presentar sistemas de 
topoformas correspondi~ntes a lamerías abruptos, lamerías suaves 
con llanuras y valle. En cuanto a curvas de nivel y pendientes 
se tiene que cerca del .90% de la zona de estudio se distribuye 
a altitudes entre 200 a 500 m," el 94% en pendientes que van .del 
O a 15%, predominando los rangos de pendientes entre o al 8%. 

Hidrología. 

La zona de Ordenamiento se ubica en la Región Hidrológica 24 
"Bravo-Conchos", dentro de las siguientes subcuencas: 

Río Bravo - Río San Diego, Rio Bravo- Arroyo de las Vacas, 
Rio Bravo - Arroyo del Caballo, Rio Bravo- Arroyo del León. 

El 92% del área total de. la zona de estudio se ubica en las 
subcuencas correspondientes al arroyo las Vacas y del Caballo. 
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-Descripción del Medio Bióticc. 

Flora y Fauna. 

Flora terrestre. 

La vegetación que conforma el área de estudio está representada 
por comunidades típicas de las zonas áridas siendo el Matorral 
Espinoso y el Rosetófilo. 

La vegetación predominante, por sus características f isionómicas, 
no presenta valor forestal con fines comerciales. Sin embargo, 
las especies si tiene utilidad local, como alimento, materia 
prima para elaboración de productos quimicos, fibras, 
medicinales, forrajeras, para reforestación y de valor para 
energia. 

Fauna 

La fauna del área de estudio es básicamente Neártica y casi no 
tiene ningún elemento neotropical. Sus representantes están 
regulados por las actividades de ganadería extensiva predominante 
en la región, por lo que las poblaciones de grandes mamiferos han 
disminuido sustancialmente. Las actividades recreativas y la 
práctica de pesca deportiva que se efectúa en la Presa La 
Amistad, han propiciado la introducción de especies ictiológicas 
consideradas exóticas. 

Las principales especies reportadas para la región son: 

Peces: Ti'lapia, besugo, catán y bagre. 

Reptiles: Largartija y vibora de cascabel. 

Aves: Codorniz común, cuervo común y huilota. 

Mamíferos: Conejo, liebre cola negra, castor, mapache, coati, 
comadreja, ardilla terrestre, ratón, coyote y gato montés. 

A partir de la revis~on del Diario Oficial de la Federación del 
lo. de Agosto de 1991, se pudo constatar que no existen especies 
catalogadas como raras, endémicas o en peligro de extinción. 

Areas Naturales 

En el área de ordenamiento no existe ninguna zona protegida. 
Dentro del área de influencia se localiza el Parque Nacional 
Balneario de los Novillos, decretado el 18 de junio de 1940, el 

f) 

.. 

t) 

cual se localiza hacia el sureste de Ciudad Acuña. ocupa una 
extensión de 42 ha y se caracteriza por· presentar comunidades fí\ 
distintivas conformadas por álamos y nogales; cuya distribución ~· 
se debe a la existencia de una laguna que conforma el arroyo Las 
Vacas. 
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2) Norias de la margen del arroyo las Vacas (subterránea) 
de donde se obtienen 70 lts;s. 

Se con~idera que el 65% de la población cuenta con éste servicio. 

Alcantarillado 

El seivició de alc~ntarillado en la Ciudad de Acufia sólo cubre 
el 35% de la población. Se ha calculado que se descargan 
diariamente al Río Bravo 90 lts;s de aguas residuales 
municipales.' Asimismo, al Arroyo ·'de Las Vacas colector de las 
aguas de servicio se' descargan 20 lts;s que después se vierten 
al Río Bravo. En total, las descargas de aguas residuales que 
re~ibé el Río Bravo se estiman en 110 lts;s. 

Residuos Sólidos. 

Se ha calculado que diariamente se generan 44 toneladas, 
considerando una generación per cápita de 0.8 kg/hab/día y 55,800 
hab. y de 88 ton si se toma en cuenta una población ac~ual de 
110,000'habitantes. 

Se carece de relleno sanitario, por lo que los residuos sólidos 
se disponen en un tiradero a cielo abierto a unos 6 kms al 
noroeste de Cd. Acufia, así como en sitios disp~rsos. 

Actividades Productivas 

Actividades primarias 

En la reg~on de Ordenamiento predomina la actividad pecuaria de 
tipo extensiva: Las existencias ganaderas representan cerca del 
12% de las existencias,estatales, predominando el ganado caprino 
(55%), bovino (32%), porcino, equino y ovino (13%). Esta 
actividad, asumiendo que buena parte del ganado se encuentra 
estabulado, genera cerca de 1 364 m3 de desechos sólidos. 

En segundo término se encuentran las actividades agrícolas de 
riego en zonas muy localizadas, que generalmente sostienen 
cultivos forrajeros, por· lo que existe una estrecha relación 
entre la producción pecuaria y la agrícola. La zona de riego se 
encuentra representada por unidades de bombeo a lo largo del Río 
Bravo y que forman parte del Distrito de Riego Palestina. 

La pesca y la silvicultura no son actividades importantes en la 
zona,· la primera se desarrolla en la presa "La Amist-.ad" y cuenta 
con infraestructura incipiente, existe una sociedad cooperativa 
establecida ,que agremia a. 44 socios. Las principales especies 
capturadas son el catán, tilapia, bagre y besugo. Las especies 
deportivas explotadas son básicamente.el róbalo y lobina negra. 
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La mancha urbana ha crecido sin una estructura urbana, sobre 
suelos de alto potencial agrícola Y. en donde prevalecen riesgos 
sanitarios, ya que el arroyo de las Vacas actú'a como colector 
principal de las decargas urbanas, el cual atraviesa la ciudad. 

En cuanto a la Infraestructura Turística se tiene que no es 
relevante, pese al potencial que se presenta por la existencia 
de la presa La Amistad. Ello pese a las diversas estrategias 
sectoriales que se han planteado para esta zona, como El Ecoplán 
Estatal, El Plan de Desarrollo Municipal y el propio Programa 
Nacional Turístico, que considera dentro de los corredores 
turísticos prioritarios, el desarrollo de esta región . 

. En cuanto al rubro de comunicaciones se tiene que la región de 
ordenamiento se encuentra inadecuadamente comunicada. La 
población se_-caracteriza por su alto grado de-dispersión lo que 
dificulta su comunicación tantc .intra como-interregional. Así las 
comunidades 'rurales- prácticamente están -incomunicadas de _su 
principal centro de apoyo, que es _Ciudad Acuña. Unicamente esta 
última se encuentra medianamente comunicada, tanto para su paso 
al territorio americano, como con otras ciudades fronterizas. 

- Diagnóstico por Factor Ambiental. 

Para,determinar la carga contaminante en aire, agua y suelo se 
aplicó la metodología denominada "Evaluación Rápida de Fuentes 
de Contaminación de Agua, Aire y suelo", que muestra algunos 
índices útiles para este fin, así como la aplicaciún de índices 
e indicadores que evalúan el uso potencial del suelo y el grado 
de utilización de éste recurso, reportado en el Manual de 
Ordenamiento Ecológico. A continuac,ión se resaltan los 
resultados. 

Suelo 

A partir de aplicar el índice de eros~on sugerido en el Manual 
de Ordenamiento Ecológico se determinó que un 94.5% de la zona 
presenta una erosión ligera, un 5.2% moderada y un 0.3% erosión 
alta. 

Asimismo, aplicando el Indice de evaluación de uso del suelo se 
obtuvo que el 19% del área de estudio se encuentra representada 
por terrenos sobreexplotados donde predominan las áreas con 
pendientes abruptas en donde se practica la ganadería extensiva. 
Asimismo un 36% son terrenos subutilizados, es decir que 
presentan un uso por debajo de su capacidad en donde su uso 
actual es la ganadería extensiva; por.su relieve plano y el tipo 
de suelos prevalecientes pudieran sostener actividades agrícolas 
de riego o desarrollar pastizal cultivado. También se trata de 
áreas que pudieran dársele un uso urbano o turístico, éstos usos. 
asociados a otros factores como la accesibilidad y el valor 
escénico que presentan. 
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l. 
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UGA I.-

Engloba a la unidad ambiental 31-23-03 y parte 
de la Unidad 31-23-02, distintiva del resto 
potencialidad. 

este y noroeste 
de ésta por su 

Queda comprendida por la zona de riego, zona urbar:'o-industrial 
de Acuña, zona mejor comunicada, con potencial turistico-pesquero 
y potencial edifico para agricultura intensiva. Se reporta cerca 
del 90%-como terrenos subutilizados. Presenta una problemática 
ambiental puntual y referida al manejo de desechos líquidos y 
sólidos de Acuña y su zona industrial, asi como la zona de riego: 

Agricultura altamente tecnificada, fumigaciones aéreas, 
utilización de agroquímicos, riego con aguas residuales, 
subutilización de infraestructura hidráulica y abandono de 
tierras agrícolas. 

Riego sanitario, asentamientos irregulares, deficiencia del 
sistema_ de alcantarillada,· asentamiento en zonas no aptas 
y vivienda. precaria. 

Zona rural: subutilización de terrenos actualmente con 
ganadería extensiva, terrenos con potencial turístico y 
pesquero con infraestructura rústica, que evidencia 
carencia de esquemas de aprovechamiento. 

UGA II.-

Comprende parte de las Unidades Ambientales 31-23-01 y 31-23-02. 

Se caracteriza por presentar sobreexplotación de comunidades 
vegetales por pastoreo extensivo (sobrepastoreo); recolección 
selectiva de especies forestales nativas que ha disminuido 
poblaciones de gobernadora y lechuguilla, actividades 
agropecuarias de subsistencia y abandono de tierras productivas 
por falta de apoyo a esta actividad; insuficientes vias de 
comunicación y suelos con limitantes agrológicas (litosoles y 
rendzinas). 

UGA III.-

Queda conformada por parte de la Unidad Ambiental 31-23-01. 

Diferenciada del resto de su unidad por su posición geográfica, 
ya que constituyen los terrenos colindantes a la presa. 

UGA IV.-

Mismas características 
municipio de Jiménez, 
geopolítica. 

que unidad II, 
por lo que su 

pero se ubica en el 
diferencia es de tipo 
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Zonas subutilizadas donde se presente disponibilidad de 
agua pero se carece de vías de acceso, se conservaría su 
actividad presente. 

Zonas subutilizadas que presenten tanto vías de acceso corno 
disponibilidad de agua, se propone un cambio de uso del 
suelo, por actividades más intensivas, corno la agricultura 
de riego o pastizal cultivado. 

Zonas subutilizadas que presenten vías de acceso y se 
encuentren ubicadas en áreas cercanas a la presa, se 
propone que se utilicen con fines turísticos y recreativos. 

Zonas subutilizadas cercanas a la Presa pero que se 
encuentren incomunicadas, se popone mantener el uso actual 
que presentan y en algunas porciones se destinen a la 
conservación de la fauna silvestre. 

En base a lo brevemente expuesto en la figua 8 se muestra el 
Modelo de Ordenamiento Ecológica·· propuesto para la región de 
estudio y en la tabla Ng 1, las Vocaciones de Uso del Suelo y las 
Políticas Ambientales por Unidad de Gestión Ambiental. 

,. 
•' 
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VOCACIONES DE USO DEL SUELO POR UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL. 

UGA CLAVE DE USO ACTUAL usos ALTERNATIVOS VOCACION DE uso POLITICAS AMBIENTALES. 
IDENTIP"ICACION DEL SUELO / 

I I.l Pecuario Pecuario extensivo Turístico Aprovechamiento. 
Extensivo y turístico. 

1.2 Pecuario Pastizal inducido. Pastizal inducido. Aprovechamiento. 
Bxtensivo Agricultura de (Agricultura de 

riego. riego) 
Pecuario extensivo. 

1.3 Pecuario Pecuario extensivo. Pecuario extensivo Conservación 
Extensivo. Vida Silvestre. . 

1.4 Agricultura Agricultura de Agicultura de Restauración 
de riego y riego. riego. Aprovechamiento 
pastizal Pastizal inducido. Pastizal inducido. 
inducido Urbano-Industrial. 

1.5 Urbano e Urbano-Industrial Urbano Restauración 
Industrial (Agroidustrial) Aprovechamiento. 

II II.l Pecuario Pecuario extensivo. Pecuario intensivo Aprovechamiento 
Extensivo Vida Silvestre. 

II.2 Pecuario Pecuario extensivo. Pecuario intensivo Restauración. 
Extensivo Vida Silvestre. 

II .3 Pecuario Vida Silvestre. Vida Silvestre. Conservación 
Extensivo 

III III.l Pecuario Pecuario extensivo. Vida Silvestre Conservación. 
Extensivo Vida silvest-re. (Paisajístico) 

' Paisajístico 

IV IV .1 Pecuario Pecuario extensivo. Pecuario Aprovechamiento. 
Extensivo Vida Silvestre. extensivo. 

IV.2 Pecuario Vida Silvestre. Vida Silvestre. Conservación 
Extensivo 

TABLA No.l 

22 



) 

Con la finalidad de apreciar con mayor detalle el esquema de uso 
propuesto, se ha ampliado la escala de las zonas colindantes a 
la Presa, por ser el sitio en donde están implicados los cambios 
de uso del suelo propuestos, por lo que para esta porción el 
Modelo de Ordenamiento territorial puede apreciarse a una escala 
de 1: 50,000. 

- Criterios de Ordenamiento Ecológico. 

Por otra parte, con la finalidad de instrumentar el Modelo de 
Usos propuesto para la reg~on de Ordenamiento, el estudio 
presenta Criterios y Lineamientos específicos que se recomienda 
aplicar en cada actividad o uso propuesto. Ello permitirá regular 
dichas actividades con bases ecológicas, por .ro que en algunos 
casos refuerzan las Normas técnicas ecológicas y en otros, las 
complementan. Tales regulaciones tiene ·como finalidad indicar las 
intensidades de uso para cada aprovechamiento definido, así como 
indicar los parámetros de calidad que deben presentar los 
diferentes factores ambientales potencialmente aprovechables. 

- Obras, servicios y Acciones 

Las obras, 
Modelo de 
Programas: 

servicios y acciones propuestas para instrumetar el 
Ordenamiento Ecológico, se han estructurado en 6 

l. Prevención y control de la Contaminación del Agua. 

2 • Prevención y Control de la Contaminación del Aire. 

3 • Prevención y Control de la contaminación del suelo. 

4 . Establecimiento y Regulación de actividade3 urbanas y 
productivas. 

5. Restauración Ecológica de áreas natuales deterioradas. 

6. Conservación de Flora y Fauna. 

A continaución se mencionan las obras, servicios y Acciones que 
globalmente comprenden los programas citados: 

Obras 

.Planta de tratamiento 
Construcción y ampliación de la red de alca-ntarillado. 
Construcción de infraestructura en zonas potencialmente 
productivas. 
Establecimiento de abrevaderos. 
Caminos rurales. 
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Por último, el articulo 115 le da al municipio las siguientes 
facultades: 

Participar en la creación y administración de sus reservas 
territoriales. 

Controlar y vigilar la · btilización del suelo de su 
jurisdicción. 

Intervenir en la regularización de la tenencia urbana. 

Otorgar licencias y permisos para construcciones. 

Participar en la creación y administración de zonas de 
reserva ecológicas. 

La Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al 
Ambiente (LGEEPA) es reglamentaria del articulo 27 de la 
Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos. La citada 
Ley establece la necesidad de la corresponsabilidad y 
participación de todos los sectores de la sociedad para asegurar 
la eficacia de la política ·ecológica mediante la co:;.aboración de 
los sectores involucrados. 

En lo relativo al ordenamiento ecológico,· la Ley General del 
Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente, considera que 
éste es un instrumento de la política eéológica y parte 
fundamental de la planeación nacional del desarrollo (Art. 17). 

La LGEEPA establece que es asunto de la Federación el 
ordenamiento ecológico general del territorio del país (art. 5 
fracción XVI), en tanto que es competencia de las entidades 
federativas y municipios el ordenamiento ecológico local (Art. 
6 fracción X). Por otra parte, el articulo 2 considera que el 
ordenamiento ecológico del territorio nacional es de utilidad 
pública, por lo que procede la expropiación mediante 
indemnizaci6n, de acuerdo a lo establecido en el articulo 27 de 
la Constituci6n Política Mexicana. 

El artículo 7, por su parte, también ofrece aspectos importantes 
para la instrumentación y gestión del OET, porque ~onsidera que 
el Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Desarrollo 
Social, podrá celebrar acuerdos de coordinación con los 
gobiernos de las entidades federativas y los municipios; asimismo 
y de acuerdo al articulo 157, el Gobierno Federal promoverá la 
participación y responsabilidad de la sociedad en la formulación 
de la política ecológica y en la aplicación de sus instrumentos 
(OET), celebrando convenios de concertación con las diversas 
organizaciones sociales (~rt. 158). 
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De manera particular, el ordenamiento ecológico debe ser 
considerado en la regulación del aprovechamiento de los recursos 
naturales, de la localización de la actividad productiva 
secundaria, y de los asentamientos humanos (Art. 20). En este 
mismo articulo se desagregan las actividades que deberán 
sujetarse a lo que señale el OET, estas actividades se enlistan 
a continuación. 

Aprovechamiento de los Recursos Naturales. 

La realización de obras publicas.· 
Autorización de usos del suelo, 
Uso y aprovechamiento de aguas. 
Permisos de aprovechamiento forestal. 
Aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestres. 
Financiamiento a las actividades primarias en general. 

Localización de Actividades Productivas Secundarias y de 
Servicios. 

Realización de obras publicas. 
Financiamiento a las actividades econom~cas. 
Otorgamiento de estímulos fiscales. " 
Autorizaciones para la operación de plantas industriales y 
de servicios. 

Asentamientos Humanos. 

Fundación de nuevos centros de población. 
Creación de re~ervas territoriales y usos de suelo urbano. 
Ordenación urbana para infraestructura, equipamiento y 
vivienda. 
Financiamiento para equipamiento urbano y vivienda. 

Dentro de la misma Ley General del Equilibrio Ecológico y .la 
Protección al Ambiente se dan diversos.criterios y lineamientos. 
para regular el uso del suelo y el aprovechamiento de los 
recursos naturales, los cuales son de utilidad para dar 
cumplimiento al ordenamiento ecológico. Los artículos específicos 
que tratan al respecto son los siguientes: 

* Los artículos 88 y 89 mencionan los criterios para el. 
aprovechamiento racional del agua y las actividades que 
deberán considerar dichos criterios. 

* Los artículos 98 y 99 manifiestan los criterios para la 
protección y aprovechamiento del suelo y las actividades 
que atenderán lo establecido en ellos. 

, ... 
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D.- MECANISMO OPERATIVO: es el instrumento de coordinación a 
nivel de acciones concretas y decisiones de inversión. 

La primera etapa ·de la instrumentación y gestión del 
ordenamiento ecológico es el· marco jurídico. Este marco 
jurídico nos permitirá acudir· a normas ya existentes en 
nuestta legisl~ción,· que referidas a las actividades que 
deben observar el OET (según la LGEEPA), pueden facilitar 
su formulación, coordinación, instrumentación y gestión, o 
bien, prevenirnos de contradicciones·y obstáculos. 

l. Nivel Federal. 

2. 

1.1. Objeto: ordenamiento ecológico general. 

1:2. Sujeto: · Dirección 
Ecológica. 

General de Planeación 

1.4. Mecanismo 
Ecología. 

Nivel Estatal. 

operativo: Programa Nacional 

2.1. Objeto: ordenamiento ecológico regional. 

de 

2.2. sujeto: Equivalente de la Dirección General de 
Planeación Ecológica. 

2.3. Actores: Los responsables de las actividades 
enunciadas en el art. 20 de la LGEEPA. 

2.4. Arnbito Auxiliar: Comisiones estatales de ecología 
o equivalentes. 

2.5. Mecanismo operativo: COPLADES. 

Siendo el OET un proceso· de planeación, ·los Comités 
Estatales de Planeación para el Desarrollo (COPLADES) 
constituyen un mecanismo de enorme potencialidad para la 
coordinación intergubernamental de las · decisiones de 

. inversión pública para el ordenamiento ecológico local, 
mediante la formulación, instrumentación·, control y 
evaluación de los planes ,Y programas estatales de 
desarrollo. En efecto, representan el medio de enlace entre 
los sectores de la sociedad y los órganos de gobierno para 
la participación en la problemática de cada una de las 
entidades federat'ivas. Son el núcleo orgánico de los 
sistemas estatales para la planeación democrática y cumplen 
un doble propósito: funcionar como la unidad técnica donde 
se hacen compatibles las demás. 

( 
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Nivel Municipal. 

3.1. Objeto: ordenamiento ecológico local. 

3.2. Sujeto: Ayúntamiento, a través de las Comisiones 
de Ecología. 

3.3. Actores: Los responsables de las actividades 
enunciadas en el art. 20 de la LGEEPA. 

3.1. Ambito: COPLADES, Comisiones Municipales de 
Ecología, consejos de ordenamiento ecológico o 
''consejos ecológicos populares". 

3 o 2 Mecanismo 
Municipales 
ecológico o 

'' 
operativo: COPLADES, ·comisiones 

de Ecol.ogía, consejos de ordenamiento 
''consejos ecológicos populares". 

La coordinación y concertación institucional arroja 
los puntos de vista de todas ·las ·entidades 
involucradas de alguna forma con el OET, mismos que 
deben realimentarse al estudio de OET, no ·sólo para 
enriquecerlo, sino para garantizar el compromiso y la 
aceptación de todos los actores, condición iriescapable 
para su· viabilidad política e inst,1tuciorial. · ·como 
resultado, del estudio de OET original se revisa'a la 
luz de nuevas aportaciones, generando un circuito de 
realimentación en nuestro diagrama de instrunentación 
y gestión, configurando un OET consensado, que en·'ese 
momento se transforma en un "Proyecto de OET". 

CONSULTA POPULAR. 

Retomando lo ya afirmado con anterioridad, hemos de enfatizar que 
el ordenamiento . ecológico del territorio es un proceso de 
carácter complejo, dada la diversidad de variables y de agentes 
que intervienen. En este sentido, debe destacarse por un parte, 
la gran cantidad de información requerida que frecuentemente no 
se encuentra disponible de manera formal y sistemática y por 
otra, el papel estratégico que en la viabilidad de su puesta en 
práctica juega la participación de todos los grupos de 
productores y sociales en general. 

En general; los trabajos orientados a promover y consolidar la 
participación social deberán buscar permanenc~a a través de 
instancias ágiles y flexibles. La consulta popular no es sólo un 
medio para enriquecer, convalidar y lograr viabilidad para el 
proyecto respectivo de OET, sino un objetivo prioritario que debe 
perseguirse involucrando a la sociedad y a los grupo:> organizados 
en un proyecto que puede ser iniciado por la autoridad, pero que 
compete determinantemente a todos. 

"' 
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d. Accesible en todo momento a la población de la 
Repdblica, del Estado o del Municibio, segdn sea el caso. 

De esta manera se auspiciará una vigilancia generalizada y 
más efectiva del cumplimiento del ordenamiento ecológico y 
podrá promoverse una más amplia participación de la 
sociedad. La campaña o campañas de comunicación social 
deberán de conducirse a través de los diferentes medios, 
tanto electrónicos como impresos y eventos. Se habrán de 
presentar argumentos e infor-mación integral, que permitan 
comprender claramente el contexto en el que se da y los 
alcances del ordenamiento ecológico. En este sentido y 
entre otros aspectos, el contenido de las campañas deberá 
abarcar los siguientes conceptos: 

a. Importancia y trascendencia de la Ley General del 
Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente. 

b. Problemática ecológica y perspectiva de la situación 
ambiental a nivel nacional, estatal o municipal, segdn el 
caso. 

c. Instrumentos de política ecológica. 

d. Esencia del ordenamiento ecológico. '• •, 

e. contenido y productos del ordenamiento ecológico. 

f. . Importancia de 
·popular. 

la concertación y la participación 

g. Compromisos asumidos por la instituciones y los sectores 
sociales. 

) 

) 
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ASUNCION Y SU ÁREA METROPOliTANA 

n a Franja Costera comprende 
!,!;;;¡, un área bien definida a lo largo de 

.la ribera del rfo Paraguay. Sin 
embargo, para esíe proyecto se la 
relacionó, en todo el proceso de 
'estudio, con Asunción y su área 
Metropolitana. · 

' 
La Franja Costera se dibuja desde 
Puerto Botánico, al. norte, hasta el 
Cerro Lambaré al sur del municipio de 
Asunción, dentro de sus limites 
jurisdiccionales. 

El Area Metropolitana de Asunción 
está compuesta por 17 municipios, con 
Úna población de 1.268.868 habitantes 
según el censo de 1992. 

De esta población el 90 % son 
urbanos, y de estos 17 municipios, 8 
están asentados en la orilla del río 
Paraguay. 
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El crecimiento de Asunción se desarrolla 
sin una estructuración territorial 
ordenada, a lo largo de las vfas de 
acceso a la ciudad, consolidando una 
concentración radial del municipio de 
Asunción y sin contemplar en esta 
estructuración la zona ribereña •. objeto 
de estudio de intervención para su 
mejoramiento. 

~ 

Este crecimiento Inorgánico origina 
graves concentraciones de población, 
por la estructuración de la trama urbana 
Impuesta, y el tráfico sobrecargado en 
las horas pico por la ausencia de una 
vfa de circunvalación para agilizar los 
desplazamientos. 

Con respecto al Centro Histórico de 
Asunción, la Municipalidad contempla el 
rescate de vestigios del casco urbano 
colonial, para incorporarlo al Patrimonio 
Histórico Urbanfstico de la ciudad. 

([). 
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SINTESIS DEL 
. DIAGNOSTICO-

El Plan Maestro de la Franja Costera de 
Asunción se encaró en un corto lapso de 
tiempo de ardua labor interdisciplinaria, 
que es lo que la urgencia social y política 
lo demandaban, de ahí la concepción de 
una metodología expeditiva, que · 

r garantice simultáneamente, una alta 
abarcabilidad o integralidad de los 
resultados, y una alta eficacia en cuanto 
a calidad y cantidad de los mismos. 
Debido a la integralidad del enfoque 
adoptado, que se denomina ambiental, 
o de desarrollo sustentable, se lo encaró 
con un equipo interdisciplinario, con 
representantes de las diferentes 
direcciones de la Municipalidad y el 
apoyo permanente del equipo integrador 
de la Facultad Latinoamericana de 
Ciencias Ambientaes (FLACAM). 
La información recopilada por el equipo 
interdisciplinario se construyó sobre unos 
70 indicadores, que mediante su 
interrelación integraron 17 variables 
relacionales, que son de cuatro tipo, a 
saber: a) Asociadas al Medio Natural; 
b) Asociadas al Medio Físico construido; 
e) Asociadas al Medio Socio-Espacial y 
e) Asociadas al Medio Socio-Económico. 
Estas variables a su vez, sintetizan la 
propuesta en 6 funciones de valor 
ambiental -que consisten en: Función 
de Vulnerabilidad Ambiental; de Valor 
Ecológico-Paisajfstico; de Grado de· 

. Marginalidad Urbana; Asentamientos 
consolidados en áreas marginales; de 
Impactos Negativos sobre la Ciudad 
Formal; y de oferta potencial de espacios 
abiertos, que a posteriori se convierten 
en programas que albergan a más de 30 
proyectos. 
En función de la digitalización de la 
información y su mapeo realizados, se 
procedió a la obtención de un 
diagnóstico integrado, interdisciplinario e 
lntilrsectorial, que contempla: 
a) Deftntcl6n de las ecuaciones 
multlvar/adas: ponderando el peso de 
cada variable para los cuatro grupos de 
variables analizados aspectos naturales; 
aspectos ffsicos construidos; aspectos 
socio-espaciales y aspectos socio· 
económicos. 

b) Resolución dtgttettzada: aplicación 
de las·ecuaciones mencionadas en cada~ 1----­
unidad de información, a partir de ·1 
hectárea, y su mapeo correspandiente. 
El Plan Maestro apunta a generar y 
poner en marcha una estrategia general 
de desarrollo sustentable para un área 
de 1.700 hectáreas, tan importante y 
sensible de la capital del Paraguay. 
Como se trata de una Metrópolis en gran 
crecimiento poblacional y funcional, y la 
franja en cuestión es una interfase 
continua (superposición de áreas), entre 
sus sistemas ambientales dominantes (la 
ciudad y el rfo), se trata probablemente 
del sector urbano más delicado y con 
mayores conflictos y potencialidades de 
todo el sistema urbano metropolitano. · 
Las tensiones de C~E!cimlento ~Jrbano que 
sobre esa franja se manifiestal'f:son 
contradictorias con las condiciones . 

·naturales de inestabilidadys9ciales de . 
usurpación que en la-franja se 
concentran, haciendo hasta hoy muy 
dificil toda acción sostenida y benéfica 
de desarrollo urbano.'· 

JUSTIFICACION DEL 
PROYECTO 

. 

El proyecto de,mejor'!miento de la Franja, 
Costera, por haber .sido concebido ' 
integralmente, está sujeto a .. 
caracterfsticas d.el tipo "rnultipropósito". > 

Evidentemente, el proyecto no. 
solucionará el problema de la pobreza de 
una vasta población asentada en la · 
franja, pero en contraposición ayudará al 
aumento sustancial de la calidad de vida 
de los pobladores marginales de la' 
ciudad formal, de la cual no forman parte, 
por ser marginados social y 
económicamente. ' ' 

Esta propuesta a nivel ffsico/lerritorial · 
propone una fusión armónica entre este 
retazo marginal de la ciudad de enorme· 
potencial y la trama urbana de la ciudad 
formal, invitando a los beneficiarios a 
sumarse al nuevo plan de desarrollo 
urbano. 
Soclalmenté son Incorporados a la trama 
urbana, con sus caracterfsticas · 
peculiares, sin perder su Identidad pero 
de cara al logro de la equidad socio· 
económica. · [j' 



• t' ' • 

1 ' 

' . 
1 

1 ' 

' ' .. 

1 ' . 

' ,. 
1' • j 
' 

.· 
• 1 

' 

~ [!. ·-
:!~,.:¡., 

L_ 

-~ONCLUSION 
. En función del análisis _de pre-factibilidad, se re'alizaron . 
fichas técnicas describiEmdo cada una de las acciones y 
proyectos que se recorpienda prioritariamente. 
Oichas fichas son de tres tipos: 
1. Proyectos de inversión 
2, Programa de interés. 
3. Acción de gestión 

En.todos _los casos contienen como mínimo: 
··Descripción sucinta. 
• Localización. 

· • Dimensión poblacional involucrada. 
• Aspectos que solucionar. 
•Inversión estimada. 
• Mecanismo de posible retorno de la inversión. 
·• Fuentes de financiamiento probables. 
·• Gestiones o acuerdos necesarios. 
• Plazos estimados. 

Con el 'Plan Maestro no termina el proyecto Franja 
Costera,:-pero- sólo a partir de él pasa de ser una simple 

. idea o una iniciativa difusa, parcial, y hasta 
contradictoria, a convertirse en una guía estructurada 
para todo su desarrollo. 

La ejecución del Plan Maestro de la Franja Costera permitirá que Asunción. 
cuente con: · 

• Defensa Integral de Inundaciones de las zonas urbanas y a urbanizar, en 
~ relación con este proyecto. 

• 213 hectáreas de barrios protegidos de Inundaciones y consolidados, para 
mejorar las condiciones de vida de 30.000 habitantes. 

• 93 hectáreas de nuevos barrios de Interés social, defendidos de Inundaciones, 
relocallzar más de 2.500 habitantes, en buenas condiciones habltaclonales. 

• 280 hecÍáreas de tierra saneada contra Inundaciones, en condiciones de venta 
para su urbanización, de alta rentabilidad. 

• 362 hectareas de áreas verdes y áreas naturales protegidas, que expanden por 
siete la disponibilidad de espacios para esparcimiento y la preservación. 
ecológica que hoy dispone Asunción. · 

• 14 kilómetros de Pasao Costanero, con sus múltiples ventajas de movilidad 
lnterbarrlal, de acceso a la áreas verdes y de acceslbldad global metropolitana. 

•·Saneamiento: de varios puntos críticos del sistema de efluentes y drenajes. 

• Múltiples· oportunidades de Inversión privada, a lo largo de los programas. 
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