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P H'=:|$i'log, p~i . g , Y
donde: H'= diversidads {bits/individuo} '
$= nimero de espacies, . . ‘
pia- proporcién dal m:lmero de indiiriduos de la especie i . . con respecto ol total {nllN‘).

El indlce de Shqnnon toma an cuantn los componentas de la diversidad: némero de aspecles y oqu:tnthud o uniformldnd de
la distribucién del nimero de aspec:es ¥ equitatividad o unrforrmdud de la distribucién del ndmero de individuos en cada especie;
de acuerdo con esto el mayor nurnaro de aspecles increments la diversidad ¥ adem&a una mayor uniformidad también lo haré

iy

. Le umfonmdad de: Ia dmnbucnén para.una comumdad puede medu'se comparando Ia dlvomldnd observada en 6stn con la‘

dwermdad m&xtma pomble parn! una comumdad hnpotét:ca con aI mmmo nﬁmero‘”de especm T

. e
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. f' 0
Puede domostraua que cuando pa- 'IIS paraa toda pl. e alcanza la unrforfmdad mﬂxlrna

v
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Donde: H‘max- dwersldad bﬂjO condlclonas de méx:ma e '..“ L R RO BT
equitatividad. ° e e TR R
S=- numero ‘de aspeclas

T ' r_ t : o - . . . . LR
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Lnequrtatwndad pueda entonces: deflmrsa como B N PR & :‘-

¢

g . B

E= H'IH' méx H'Ilog, s.

Indic marginacién municipsl.

Este ndice es una medida que valora dimenciones estructurales de la marginacién sccial en México; identifica nueve de sus

fonnas (lndlcadores socoecon(:m:cos} ' mlda sy intansidad espacial como pgrganta;e de la poblacién total no participante del

Pt

compuratwo* del impacto g
de mansldad

Porcentaja de poblacién analfabeta. , o e o '. L Dy e : s
. Porcentaje de poblacidn sin primaria completa, . . e Gt v
Porcentaje de.ocupantes,en viviendas sin drenaje ni excusado Y

Porcentsje de ocupantes en viviendas sin energia sléctrica.
Porcentaje de ocupantes en Viviendas sin agua entubada. S : ‘
Porcenta;e de ocupentes en viviendas con hacmam:anto
Porcantaje de ocupantes en vmandas con. p:so de narra

Porcentnje de- poblaclén en: Iocahdad'ea ;con: menos aeis OOOihaba . : SRRy :
Porcentaje de poblacién: ‘ocupada ¢on mgreso menor.a dos salanos mimrnos. HEe L o

Grados de mnrginacién' . ‘ . ' .

Muy baja si su indice de margmaclén esth en &t intervalo {-2. 67812, -1 58950). )

. Baja sisu fndlco de margmaclén esth en al mtervalo ( -1.58950, -O 50461} ' . \ :

‘Media gi su lndlce'do margmaclén esté en eI mtervalo (-O 50461 0,041 50) R L e

“Alta 8i'su-fndice da margmaclbn est& o el |nterva!o {-0 04150 1. 133059) o
Muy alta sn su Indnca de margmacuén esté en el lmarvalo (1 13059 2 78549‘ i

Y

Para consuita de este lndlce. ver CONAPO 1990 e
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auncu geométrico semllo L.
B mecrc?:odrrkmo batimétrico s et’ectua por

medio de un ecégrafo instalado en una embarca-
titn adecuada a esté tipo de trabajos. El ecﬁgrafo
mide la proh:nd:dad y! realiza un registro grifico
y continuo de, fondo. Tnm\»én puede hacerse
por medio de sondeos manuales y niveladén.
elermlmdém dd “volirmen sedimentado

pe realiz.n aplicando ta férmula del tronco cdnico ~

(Fig. M. Setm-nmmuestrasdeIOS-“v‘-'dlll"ﬂiﬂi!s
“determina su composicién gra-
nuloﬁéul:clyp_eioelpedﬂm ul’érmulaparael

W-WcH-K m(ﬁ lnT 1}“
donde' W espedﬂcode Ioa lledil'r\t!n"”‘l'-'e
lkng\e;olﬁuuemhlnﬂdoa,wo,pesoape-
dﬂmtldul.l(.mt;'f tiempo en -
" floa”

- nmtwummdeaédi-

mentosy el dividido por el dreade
hmgymmdenﬂosdemmlacwn,dn
“1s tasa de degradadén especifica, qeexpresaen
unidades de tnkmy? afio).
Cuandosemudecubwardepésnos de mate-
riales se reallu un Ievanlarnicmo topogréfion de
prmslén ‘Una forma ‘és hacer una. cuadricula
sobre el vaso. Los vértices se materializan por
estacasy s¢ delermman las coordenadas de cada

uno de ellos. Slgmendn un criteris, similar al

. estaquea, se mlde laparted descubicrtad cla estaca

y al conocerse la"cota del vértice, se calcula en

forma rapida’y senl:illa las mnrdenadas en rele
van'uentﬂs mceﬁvos R A

™.

L = e am A -

et caudal aolldu ;_";__ *.’;" ;;

|mp'ohhnmdemymwepdﬂmﬁ°
en el campo de la Hidrologa, ya qoe la precisién -
del instrumental empleado es inclerts, particu:
Mmdmmmﬂe"mw
porte de fondo, Los equipos empleados en la -
rmdidondelqullenmspemwnmmasefee- -

medicién de Inowwexisle ninguno que
‘sea satisfactorio, menos uﬁn de wepiacnén uni- ]
rsal.
* En el tema, ex:ste una b\bhografia muy exten—
saydebido s lo  expursto, Gnicamenite: se' mencio-;
naL.I\ algunos aspectos de 1a experiéncia perso~
na.lenhmedldﬁndehdesﬂrga sélida depe-
cuencas expedmentaleu Snd -
quegsmediddn de caudal sélido en su5pens¢6n___
debe ser automatizada, dado el corto tiempo de

resptmquepmeenlucumstmen:iales Se.

haidedounduposiﬁvownsﬁhﬂdoporummp .o
delScmdeand\oporlwmdenlto conceldas A

v e e e -

estanons cadia 10 om. Cad a celda capta una derta
mﬂdld&agm!mbiayhnluhenundepﬁmo
individual. Permite calcular la concentracign de
los sedimentos en funcién de Jos distintos niveles
que alcanza ef pelo de agua (Rg. 8).

H dispositivo presenta of inconvenicite en

detu-nmmsulaveloodaddeumda de10cmdel

Denar la cubeta hasta un miximo

Este inconvenients no altera .wslamhlmene la
ahdnddeldaln yaqueenl()cmlas vanacmnes
de concentracién son insignificantes. - .

La medida ‘del arrastre es diffcil ¥, vnh] su
determinacidn, ya qué en cuencas lorrenclales
propmuona la mayor partc de sedimentos Una
manera rudimentaria de obtener ¢ volumen de
arrastre, aalnpu-lomundepésmde fondoﬁio

pdodeagnellgmldﬁm:pombp:;:'

Luegosee:h-aeelmlerialysepesadespuésde,

cada evento hidrometeorolbgico. Légimmeme
este procedimiento es vilido cuando se'trata de
pequefias cuencas. Un sistema mmbinado de
aforos liquidos y sélidos debe éstar conformado
por un depdsito 0" decantador de amlres. un
captador de sedimentos en suspenszén y disposi-
tivos nuton\éhcos dt med:cnén de'l caudnl liqul-

Elmpeodelosﬁmérrmdeemsidnconsﬁ-
hxyemureafundnmnlmamdiosdem&-
ter regional; ademds es importante para’ ubloar
adecundamente los puntos de muestreo.por
ejemipio_las pancelas expeﬂmhle&ﬁs donve-
niente localizar los fendmenos de refosién y
sedimentacidn en un marco emplio def ecosiste-
ma natural; es decir asociado a mapas que pro-
porcioran sefrentos del amiiente come son la
topografia, geologfa, hidrologfa, coberlum vege-
tal, uso del suelo,etc. -

Los aspectos que "mas a mmudo e mduyen
en I&s mapas $on; erosion laminaro r-nm;- surcos,
erosién en amoyuelos, sislema mmhmndn de

surco y entre surcos, erosidn en rérravas, tierras
malas y depdsitos de materiales € nrnn s«- dedu- -

ce, 10s ferémenns sefalados posedn variaciones
significativas y dindmica cambiante y.diferente.
Los planos de reconacimiento puciden comen-
zar con tres enfoques diferentes: estadn real del
terreno, topografias aéreas ¢ 1m:-5grm-s satelita-
rias. Todavia noes clara hasta dénde la [ologm fia
orbital permite el mapeo dindmico dé 08 fepdme-.
nos rcsullanle do Ia crosion hidrica: I.a% fnlngra

. . - o

flas adress Teflejan Jos fendmenos mencionados
aunque sin mucha especifioacion de la dmirnicn
local. Debe destacarse que €5 fundamentat el
reconocimiento de catpo y en Una primera fase,
losmpnsgermhmntesondecarader cuahtan-

vo. ¥ aallipr

pérdidas de suelo. Ah!ﬁnulmpu'hnmdesta

car el trabejo de STOCKIN y ELWEL (1973, que .~
,elabomonmmpadeﬂesgodcmslﬁnen

Rodesia, basado en datos cuantitativos y. cuallh-
tivos. Los factores que tomaron en cuenia son: .
Thavia, relieve, cobertura, erodabilidad dcl suelo
y ocupacién humana. En una cuadricula™ se ova-
luaron los distintos factores. Los valores dé cada
factor mdl\ndualsemtegnrizamnennmo clases,
que variaban desde riesgo de erosién ba]o. auno- .
muy alto. A cads categoria sc 1e asignd” un valor .
numérico de acuerdo con'su potencial para-in-
fluir en el proceso. A cada celda dela cuadricula
se le establecié un nesgodeeroswn pamlosA
factores en forma individual; ﬁnalmeme ia suma
total de estos valores para la celda, da una catego-

' riaderwsgodemémmmbmada :czt' .

Cuando se carece de informaeidn suﬂaemey
se requiere un diagriéstico répide de una regidn
para kdmuﬂ:nrimcﬁﬂasodemyorslmepu
bilidad a 12 erosion, se puede recurrir al patién de -

drenaje., Slsecmnidﬂaalsistemadem"'leg o
. comvesdademqgmtedemodehdo quepto- ‘

duce ¥y transporte-de’ mafetales’
fuers de los timites de ia cuenca, son- aquetlas
partes més desarrolledas las que en prindplo
‘mayor peligrosidad e leg

La forma de carscterizar de un modomnﬂh—
tvo y poder velcsr s un plano lasparﬂculaﬂd.a-
des del sisterna-hidrolégico, es evalyando’ Jos.
prlummpmoenuﬂm desu texturaodtsec—
cién, como son: frecuencia de canales y densidad
dedrenaje. La primwradaunaidea dela achvidad
erosiva por el riimero decauces, pnncapalmeme

_de Yer, orden, en un instante’ dcmrmm:nd'ﬁ*En

tanto que el segundo. indicaria la raprdez de
evacuacitn de los excesos de agua. Ambns pars-_
metros son repre'aenlaiwm del grado do'dlsgfe-
gacién y transporte de miateriales, =
Para el trazado delas isolineas dodensldad de
drenaje y frecuencia de canales, se dlbu;a una
cuadricula sobire un ptano 4 dc la cuenca. En cada -
celda se mide 12 longitud de cauces y el numero
de segmentos d|sunms que s¢ presenlan
Los parameh'os se encueniran a-aocladn

Esmwhnteelmpeopnnlapmduménde .
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' nsigne alos vénim de cada sector r‘l valnr c'aln
o lado para e mismo En siss llmitos ¢ Jm:lm otra

R . o

indhpcnsable para el lramdo do las rmlfﬂcas 5‘-7 st

subdreas que g ‘deben | hmcr dlsﬁnm valor yisi se’ :.

'ria enatro vnlorcs En consecuencia. *1eada punto.
sc le da un valor tal que es ¢ prnnx'dm de los’
vaiores de Yos distintos sectofes que concurien a,
.61 Lucgo se procede al trazado delasisolincas, Se. *,

o calcgorizam Tos purdmetms y'se superponen los
planns Donclesepresehla unmayor valtor, slgm- ;u

fica que ¢8 un drca erosionada y de mayor nqun .
‘ i existe informacién'dimatica confiable y e -y
A disponon de algunos Tegistros p!uvmgréﬁcm. ;
" pucden realizar mapas de erosividad. En una
primera etapa se determinan los valores medios,
.de crosividad, para las estaciones pluviogréficas,
Luego, por métodos de corrélacién miltiple, se |

- ajustan modelos que relacionen erosividad con .

. -slguna carscteristica de Ia !luvia que se mide en !
los otros puntos.

Se procede a 1a determmacién dcl r.nclor de
crosividad de lluvia para todos los puestos de
obscrvacion, y !ornando como refcrencia las esta-
ciones pluviogréﬁus se realiza ol trazado de las:
| isolineas.La resultante'es un mapa de crosividad

;| gue indicadl riesgopofenclal delaslluviasp-ra ,'
produccdn erosion.

e e w a -

aplica el eriteric mencionado, cada vértice pm;r‘o o

msuocnma RS
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Los Soelos snmems que se eu-uentran sobre
rocosos o _ferricostras  lateriticas
Set Tmrio .¥ Cuaternario} estin
upushs a l'eroskén, y consecuenternénte se
vuelven esqueléticos. 4 és de habor sido
denudada.hmsmdehmmlamiﬁca apenas s
yorde desarroflar una cubicrta herhicea. Los
arbustos dominan of paisaje vegetal. En este res
pecto, lodavia debe probarse 1a hipokesis de ol «f
“browsse tigrée” es ef resultado de, o por 10 menos
estd influenciado por, el impacto del hombre a
través del mbrepaslurm excesivo. Sin cmbargo
esto significaria un proceso de varios cicntos de
ahos. También se debe descubris hasta qué punio
habria tomado’ parte en dicho proceso la transi-
ciém del Periodo de Domesticacién. Neolitica al
dimra acmal de mayor aridez.
Géneralmente, s¢ pucde observar que, debido
al intenso tavado del relicve antiguo, mds alie
(Terciario y Thds antiguo), existe un transporte
constante de sgdlmentns arenosos jOvenes, menas
desgastados, a“las depresiones y formacioncs
erosivas ludroléglco—morfolégmas {en parte en-
dorreicas). En Ia region del Extremo Continental
de Africa Occidental, la; prnpomon de scdimen-
tos finos, prove emen!es e productos desgastados
del Tericario” anhguo ‘es muy alta. Esto significa
una mejora dcl suelo en todas las tierras bajas del
Sahel. Existe mmparatwamonle mayor <oncen-
tracién de cullivos en las ticrras bao que en las
pam's “de rche\e més a!lo

Hudmlﬂgwamtnle la provisién dc agua estd
amenazada por la descrnﬁcaclon cuando hay
demasiados pozos, que hacen que 105 estratos de
agua sublerrinéa cercanos a la superficic se hun-
dan rapidamenie. Es ‘bien conocido ol severo dano
que sufre toda la wvegetacion en las vecindades de
los pozos. Lbs. s pozas sighilican una cohcentracién
del ganado, cuvo radio do migracién s vuelve
eventualmenic cada vez mis pegqueiio,v ol grado
de destruccidn cada. vOZ, ‘més scvero: T'nr i tanto
la planificacién de una rcd "adecuada” de pozises
una tarca urgcnie paraun bucn uso de la tierra.

Aqui stlo s¢ puede hacer una breve reir rencia
al "usn excesive” det agua fasil prnh.mda Aquc no
pucde volver. s rellcnarsc cn forma suficiente—.
Esentrncesde paru(ular importancia adaptar en

primer lugar el wso agricola y ganadere de la-

tierra al uso del agoa 5upcrf|rml y perforar pozos
profundos sélo para supl(‘munlnr aquétia. Ter In

tanto. deh:ré cnr\noerse cl \olumon de're Ilvn.!dn

Ceumorfoldgkammn (rno’rfodmamicamen— N
te) han sido explicados les procesos actives, tanto - -

fluviales como edlicos. Se ha puesto on cvidenc:a
que su distribucién regional coincide con la evo
Tucidn det retieve en el Terciario y el Cuaterniario.
Para investigar estas dreas fueron mdispensablcﬁ

fotns aéreas e mﬁgenes satelitanas .“ . :

3. lovestigacién ynmerfoléglu npllcads ula-
cdlonada con Yos procesos de descrllﬂcaddn v
en la Regidn Medlten'inea .

La regibn Mediterrénea 5 usa frecuenlememc

como ejemplo-de una regién subtrop:ca] donde F ’

hay un alto nivel de actividad morfodingrhicar
Una delas razones paraelloesla ooncentraﬂ(m de
las precipitaciones en los meses de invierno y ol
hecho de que gran parte de ellas ocurré et forma’
de frecuentes tormentas de gran intensidad.’La -
otra cs el difundido, y a menudo excesivo, irnpac-
to i hombre sobre el ecosistema. Mediterrdneo,
que data de tiempos histéricos, en parhcular,la
destruecién éxtensiva de bosques en ¢l Area dcn-
samente poblada entre el ‘borde de.la pla' icic:
coslera (¢. 1000 m) y el limite ‘;upel’l()l’ dc agric cul; *
tura (c. 1500 m). * : i LT

caplacuin. S . : .

[.a inversién cornplela del valor aqngnado a lnu -

laderas o pendicntes, en oposicitna Iasércasbn jas
de su base, es de una significacién mnsnderah[c_
Historicamente es bien conocido el hecho i:le que
en ol medilerrinen, por diversas razones, muches
‘vallus y lianuras eran considcradas "areas d
vorecidas]. Los sedimentos depositados ¢n; e:!. ,
ircas eran pnnapalmcnlc de material grm‘qu

dificil de cultivar. Ademés hahfan Itc-cm'ntcr-

inundacioncs por el agua estancada durani¢ largo .

lwrnpn que convertian a dichas areas banq 3
towos de enfermedades como la malaria. T

1ante cran utilizadas generalmente siln coma tie-.

.

rrasdc pastoren suplcmcntanas parael ganadn lis-
que a su veZ cnndu;u & que se desarrollarat el

sistema de mlg'racmn denominado trashumanma -

centre las montafias y las llanuras. Sin cmhargn

vamente los <1h?rnat- de, cscormntla El cambm;
pnnnpal fue quo und vez dcstrmda I vcgt‘t.l-

ci6n, of material fino sc volvié més movil y s
depositd en los valtes. Los suelos de las laderas se
icron ripidamente y s climinaron. vir-

tuatmente todas sus bondades. La crosién cons-
tante redujo pthgrvﬁwamcnk‘ ot valor de uso de
las laderas. Esto a su vezileve a un mzado mds
extensivo, de manera que 1‘vopgualn1cn_tc la ma-
yoe parte de fas ladéras se incorpord al drea culti-
vada, k: que s6lo sirvid para acchaan la erosicn y
1a degradacitn. Por otro tado ol potencial ‘econd-
mico de vallesy plamc:m someford, y las té(‘mms
de inpenicria mds sofisticadas permiticron con-
trolar los siempre ascendentes niveles de inunda-
cion. Estas medidas de’ precaucién - s:gmflcarl:m
gue, por primera vez, se pudo advertir la‘capaci-
dad de cultivo de estag dreas, asi como Jos cambios
prodiucidos en toda la regidn Medncrranea

Le geomarfologia aplicada se enfrenta con dos
tarcas apremiantes con csta drca. Primeto debe
investigar la naturaleza de los procesos mismos,
asi como sus fundamentales causas climatolégi-
cas v evaluar su impacto. Scgundo, deben elabo-
rarse mapas’geomorfolégicos que registren los
detalles de estos cambios (tanto su erigen como
los procesos morfodinimicos que funcionan),

3.2. Arroyos - Una caracteristica de i efosién
inducida porelThombre en dre as cultiva-as.
Los arroyos son geoformas caracteristicas de
los sedimentos finos de las Hanuras de pcndlcnte
suave que se encucntran bajo cultivo, 56 los en-
cuentra cn las drcas semidridas donde las condi-
ciones favorecen la concentracién y ¢l cscurri-

‘miento rép:do de _precipitaciones intensas. R,

Cocke y R. W. Reeves (1976) hicieron un estidio
parhculam\enlc importante de cslas gecl'on'nas
en los Estados Unidns. Ellos tratan de - explicar
cémo se formaron estod arrnyns €on sus Jparcdes

empinadas, ‘muchos de Ins cuales tlichen varips .

kilémetros de largn. Algunos se extienden diree.
tamente sobre las planicies aluviales, crr-andn
grande abanicos aluviales, - -

Sila |mc<hga('|nn geomorfoldpica puede He-
gar a describir los procesos morfodindmicos on
funcmnamwnln cn lcrmmn: cuanmatwnq, jugard
un papel parhcularmr'ntc- tlitilen la prevencicn de
su dcsarrnllo en tierras cultiv. :lrhf- Dlrha investi.

gacidn define las relaciones entre 1a cantidad y la
interesidad de la Nuvia, entre ol drea de captacion
y ol ingulo de pendiente, y ‘tambi¢n detérmina la
energia cindtica’ disponible para 3 erosion en
algunos sustratos en particular. Por ejempl, en
los lugares donde el primer objetivo es la conser-
vaciin, s2 ha dermostrade que Si se construyen a
tiemnpo simples rmnhculm dv lierra on las dreas
de captactn en peligro, ellos prevend rim el daﬂo
erosivo en forma cfectiva, N

3.3. Lasobras de mgemeri’a civil y los prmc!pa-
les procesos emswos.

En los subtrﬁplcos es ahso]utameme esencnal
comprender los procesos erosives en lérm:nos
cuantitativos, especialmente cuando se trata de
construir diques u otras estructuras Imporfanms
oMo puentes, caminos y vias férreas, Los crite-
rios para determinar [a vida probable de un dlque
cuando hay alto nivel de sédimentacifin sé cono-
cen bien desde hace mucho tiempo, especilinen-
te en las montaias Medllcnéneas Sin embargo,
los ingenieros muchas veces han mgnorado tales
consideraciones, aun cuando se han introducido
medidas de”conservacitn en las dreas de cap!a-
cién de los rios regulados para ayudar alaregene-
racion de los ecosistemas degradados. Extsle una
gran cantidad de casos’en Argelia que’ puoden
citarse cotno ejemplos. Un' dique mns:rmdo enel
valle def Sig en Djcbel Chougrane (al sur de Oran)
en 1870, un drea donde la cubierta vegetal ha sido
destruida casi comnpletamente por el sobrepasto-
reo, resulté pricticamente indtil, porque ¢ el reser-
vorio se habfa colmatado casi hasta el corona-
miento. Simplemente porque no se habian toma-
do medidas preventivas conira la remocitn-del
sedimento del drea de captacion del_ valle, y el
reservorie ya no pudo utilizarse pafa; rcgar la
Nanura circundante, El mismo tipo de argimento
se puede aplicar al enorme incremento do laesco-
rrentia en los valles principales; que provoctd la
destruccion- de puentes y caminos después de
ltuvias fuertes y prolongadas, Obviamente cual-
quicr intento de regular las’ crecientes debera
rnmplcmcmarsc con investigaciones goomorfo-
lgicas de los mismos sistemas de eqcummnento




IV.LALUCh  NTRALA -
DESERTIFICACION
1. Ei plu\ de acﬂﬁn pan mmb:lu 1a desertifi-
) tandn

‘Tara cvitar los dafios que significa la desertifi-
cacién, deben tomarse medidas para la proteccion
y rehabilitacién de los recursos naturales de las
dreas alectadas. Enla Conferencia sobre Desertifi-
cacion de las Naciomes Unidas en Nairobi en 1977
se elahoraren detalladamente y se discuticron en
profundidad medidas para combatir [a descrtifi-
cacion, £l resultado de esa conferencia es un "Plan
de Accién” Comprensivo. Este plan de accitn pone
el mayor énfasis en la plamﬁcanén racional del
uso de la tierra, es dccur una reorganizacién "del
uso de latierra en las'r mglones afectadas que lo
haga mis compatible <on las precondicionantes
" naturales (ecosistemas). Esmmcluyc rcslnng'lrl('ls
_ cultivos_al_limité de, _agricultura, as:g‘nar areas

suficicntes para las practicasde pastoren v contro- -

lar la cantidad de animaics de acuerdo con Ia

 receptividad de la tierra. La planificacicn también
deberia mglamentar el uso dt}.: madera, de
manera dé asegurar_la regencrawlin naturai de
los drboles. Esto también significa [hv-ara cabo
plancs para Py conserv ac:(’.m la prm-r(mn y-la
rchabilitacién de la vegetacion,

“5i el "Plan de Accién” ticne un'tcma, cgntral,
éstecsque la accidn no debe esperar a tener un
conocimiente complclo de las situaciones com-
plejas. Se reconoce que existe la necesidad in-
mediata de aplicar el conocimiento existente, no
s6lo para detener los pro:csos fisicos de descrtifi-
mdén.smolambaénparaenseﬂaralagentea
minimézar ef dafto que han hecho las actividades

econbmicas y sociales existenites a los ccosisternas.

frigiles. El plan admite la necesidad de basar la
mejora.de los sistemas de uso dela herra en la
inevitabilidad de las sequfas pcnéd:cas Y fam-
bién aceptd que las tierras dridas tienen ba;n Tivel
de productividad bloldgnca natural,  _

Otro_ tema central-del .plan es que tndas:las
medidas deben dirigirse en primcr lugar al hic-
nestar y desarrdlln Jdo la- poblacice: pfectada o
vulnerable a la desertificacicn, Los esf: wrzospard
tuchar conira‘la descrlificacién deben s compa-
tibles con los programas globales de drsarrallo y
formar parte de ¢llos. En la implemmlacion de
programas ol ptan ¢ (-nfahm 18 diversi:ad cultural
y ecolfigica dclnéronq vulnerables 3 1a predomi-
nante noco<|dad de’ un. vnfnqm i sea fapin
sensalo como ﬂeubk‘ A

-~

w ,_

-l de'la cura’.-

Al tiempo quie subraya 1a necesidad de urgen:
1~ medidas de ayuda a corto plazo, el plan i'ec'o-
noce que no deberdn demorarse los pmgramas a_
largo plazo para prevenir la desertificacion, por-.
queelcostadela prwcmén [ mucho men :

tions, 1978, p. ‘l)

Es digno de tener cn cucnta gue, todas fas: , |
meidas para combatif 1a' desertificacion, rt'sulta :
rian initiles si no seincluycenlalarcaala pobla-:.
cion local afectada de las arcas margmalox dclos.
desicrtos. Este es un peligro innato en la mayoria.
de las medidas gubernamentales y de los proyoc ’
tos internacionales. Las poblaciones Incak“; puc
den incluso oponcrse a los proyeclos y acluar én.
contra desu cpcucn{m Esto noos motive dé asnm-
briy, ya que en’muchos casos Ti sc, consulta a h,
geote del lugar.ni se les pide partrclpar en Ia
cjcucion de, estas medldas .

s

=

2. \'ltdndas para combalu- y :on!.rola.r Ia ¢
Ficacién. A
T e

Enlm las, rnedndas prnpucstas para ln pm
cidn y I'L‘hablhla(‘IOﬂ de los recursos naluralc
cncucnlran las sngulc-r\tcs ;

2.1 Elaboucuin de planes mmprenswo ‘.
uso de h tiern pa.ra grandes rtgiom

cién ideal de estas'uhidades ‘ecolégicas para dm—
girlas achvndadcsagncolasyganadcras asi cotno
cl ﬁlahlccnmenlo dé ‘asentamicntos humanes =,
permanentes en ol &rea. Sin embargo, cstos plaiic
ddv. rian vlablhzarse tcmendo en (uvntn sy

Flnhpinndetale«med:dasdcberé wrh rew’
pcmﬁén de la capandad regcncralwa de la ol

-
-

biahveghl.ﬂnhmalmesposibleunncrhde
animales estable. Algunas medidas mmples para
Iognr este ol'm:lwo son:

— Hacenmcensodela cargaanimal ar:tualy
determinar la receptmdad de las pasturas
dhponibles.

— Regular el paslomo efecmando rotaciones

de pastoreo y rotaciones del uso de agua-

das, aumentando la provisién deagua y ex-
duyendo las &reas agoiadas con \nslas asu
umsenacnén

— Resembrar Iac pasturas degfadadaa .

— Prefenr la elcvacu&n de Ia calidad ah mal a

e

hmernmulnphcacidn LT e .'

— Meprarel stslcma dc comeraahzauér\ de
ammales

— Meprar Ta produmbn de produclos ani-
rnals g B RS

2.3. Control de fos cultivos de secano’e h'm.'nsl-
ficacién de la produccidn agrfco]a en ireas
favorables,” .

chenan lomarsc medidas péra regresar los
cultives de secano al limite de agr:culfura Esto
requicre una plamfcacmn scnsata‘en Tel campo
del asentamiento de poblaciones. Lina buena al-
ternativa es la intensificacién de la produccién
agricola en lds dreas con recursos namrales favo—
rables, por. medm de

" ER ( .
— Mejora delos mdétodos de culhvo uhlizan-
do mejores semillas, herramientas mdsade-
cuadasy mejor abono; rotando Insculnvos.
y mejorando v mnlrnrandn Ia cnanza do a-
nlmales

=

— Mopr ||‘-n de I RIS -.up( rfivial v qlhh T
pea. -

— Intensificacion del apiyo tochicn

trandn’ prﬁ:lamm facilidades d¢

y maqumanm oo LT oo
S

— Estabk'rc-r provectos dv lrrl;,aunn en las 4-

r(‘a';dcaltnpt tencial, con clolyje Ind(“-.'llm

_facer Jas dl mnndn-. de prm!urlu- ngrf( nh-.

por parts de los Rabitantes locales dutante

afios de sequia. por medio de almacena-
m:enlosdeplm‘hxmymednosdewnser
vacidn.

24 Comervm&n. prohmdn b4 ngtneracidn

de la vegetacidn por medio de mcdldu de
sllvicnlhxrm i :

Los obpﬁvus sonc evitar ol dado ecolégam,
conservar la productividad del suclo! proteger
contra {a erosién, proporcionar posibilidades de
ramoneo a los animales, asegurar Ja prmnsnén de
madera para la construccién y para combushble a
los campesinos. La conservacion de 1a vegelaclén
también ocasiona la mejora del balance hidrico y
la fijacién de médancs. Algunas medidas simples
enel campo de la silvicultura son: . % ‘

- Combmamén del cultivo agnmla y de &r-
bolés, como la combinacién de Acacia albi-
da mnwyhmhuénde»!mmstnt
g:'da mijo y pas!uns en la Repubhca del

n,
— Produccitn dc lefa, carbén de. Icﬁa made—
ra para chozas y casas clausuras Y. herra’
‘mientas, . N

-— Pmdumén de olros pmducms -como go-
ma aréb:ga fruta, extraccion de tamnn, se-
mmas ﬁbras etc., : b

— Forestacién con especues adecuad a ]a ne-
cesidad de Ia gente, |

— Usode métodos emnémncos p;m'comr

transportar y comerdaliur la Ieﬂa y el | car-
bdn de leﬂa. - .

¥

—_ Uso ocondmico de la Ici\a yel carbén de le-
fia por medio dc hnrnns més adecuados.

- Desarrolln de alicmama-: para la energfa
convencional: onorgta r.nlar cnergla eéllca
blogas.

Eslahnhzacién de médanns vwns"

Fara exphcar Fns priblemas ocasmnadus por
lns médanos activos, se cita aqui la mpcncncm
libia.en la fr;au. ion dis médanos, FI experimento
libio sobre fijacicn de médanos vivos, cnrnn una
dc las prlnclpﬂm medidas de controt dc la dmcr-

) A T

BE L

L ofee 2t .




'!. " eneste rampo Esic expt'rlm('ntt) oS haf-lanlv g

i - . palesparalafijaciérimecinicade médanos vivos:

nmdddas y u‘mi&ndas,os una (-xptn( l’zlcla pilmu

: mmplcm. después de una Iarga v ronhnuad,a
" experiencla de los expertos para mejorar y desa-
i . ¢ reollarlosmétndos parala fijacion mecinica de fos

.. médanos. Fslaexpcrienda!amhump(vinau.ruhl

" para implementar la fijacion de médanos en otros
paises de condiciones ecolbgicas similares. o

Segiin ¢l Centro de Investigaciones Agricolas
de Tripoil, 1a fijacién.se efchia en dos ctapas:

a) fijacion mecanicade la superficie delos ma-
danos, .
o ’ « b fijacién biolégica mcdlank- la plantacion
’ de iirbolcsyarbustns que’ puvdan resistit
las condiciones nmblcnla!cs -

. La expericncia ha demoslrad“quo aunque 1a
superficie de los médanos se cubra con pastos o
#rboles, esto seria un intento indtil a.menos que-

.esté preqedldo por una fijacién mecanica de ta
arena. ¢

Actualmente se emplean dos métodos princi-
n “barreras de plantas secas y fijacién con subpm-
o ductos del petrileo.
; S Lasplantassecasdela roguénsccnhorran enla
] ‘arcna unos 15cm, y se dejan unos 35 cm por sobre

b mado tal que dejen pasarcl| aimylosgmnn‘.fmn\
- dearcnae impidan que detrds se formen cimulos .

de arena. Este método es bastante satisfactorio on n

la fijacién mecdnica. Sin embargo, debido a los
extensos proyectos de fijacion en el pais, particu- ©
.larmente en afios recientes, no hay suficiente
. material vegetal para cubrir I0s requetimientos. -
. Es més, las régiones arenosas fijadas con vegeta-
cién podr{an mgyilizarse como resultado del uso

N tanto, deben desarroarse otros métodos adicio-
nales para estabilizar los médanos activos.

En 1a actualidad, cn Liba sc usa ampliamente

la fHacién mecénica.de tos médanos vivos.con

productos petrolfferos. Este método comenzé en

la superficte, Estas barrerss se construyen de
Liad M

‘alagente de los dafios ambientales y de las {ormas
de cambatir 1a desertificacion.

mra avenguar el mcpér modo de: usarln (‘nmo X
: rt“.ultado de” dlchos’cxpcrmwntos, l0s Npcrinv S

han obienido un método que se cmplca mucho Y

gue da“resultidos confiables. ‘Este se discuiird "

aqui debido a su eficiencia enla fuamén de méda-

nos y a su posibilidad de uso ‘en nlrm paises que
tienen tos mismos problemas y cohdlcmnm ceold-

gicas andlogas.

Los. productos pelrolil’ems e cahcnlan y sc
. esparcen sobre los médanos vivos, formando una
capa delgada, comparativamente permeable. De
este modota superficie de las estructuras arenosas
seicubre casi completamente y se protuge al’
‘miédano dela crosidn eélica. Ademds, los produe-
tos petroliferos cnntnbuyen a conservar la hume-
dad cn las capas superficiales de los médanos y asi;
ayudar\ alos sembrados a crecer antes. Sinembar-
g0, os de destacar gue la fijacion con pelrélen sélo
tlcnc éxito cuando se la utiliza cn los médanos del -

inlerior y no esefectiva en los médanosdela costa.

Después de la fijacion mecanica, la fijacién - '
biolégica se logra plantando ciertos arbustos, que
pucden resistir 1as condiciones medanosas y re-

4

ducir la.velocidad del viento, y que al mismo -, '-_ .

‘tiempo ayudan a regenerar la cubicrta vogrtal

natural.

2.6. Desarrollade centros que sirvan de nuclens
parae el uso Orgmizado, la proteccidn. y la.
rehlblhtacldn de los’ rtcursns natur.ﬂcs

y o

sedentarios. Desde estos centros dcberian lanzar-

s¢ todas las actividades de reorganizacion det wse -
de la tierra, de lnvcsl:gaaén y contro! de la deser-
- excesivo del material vegetal respectivo. Por In ¢ tificacién, de conservaciéh, proteccicn y mejora-,- '
“'micnto de los rocursos naturales, asf comy de de-s

3
El objetivn de esta modida no o5 1'slnhlecor '
asenlamicntos nuevos,.sino desarrollar lugares o
centros tradicinnales que se encuentren en L zond’
“de intéreambio entre los criadores némades y los |

"sarrollo econGinico. AN se podrian organizar ~
campaftas locales de educacién para concientizar |
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T oOUE ES EL ORDEHAHIENTO Ecomclcm LT e

El Ordenamlento Ecologico~-es‘el instxumento fundamepﬁal quef
“establece la leglslac16n ambiental mexicana - para planear vy
programar el uso .del. suelo y. las’ actlvldades productlvas, asi

como - ‘la ordenac16n -de.. los viasentamientos humanos . v - el

desarrollo ~de.-la® socuedad,;-en‘ congruenc:a ‘con. . . 1a . vocacién-

natural’’ ‘del- suelo, el ”apfbvechamientod sustentable de--los'a?
recursos ‘naturales | 'la’ protecci6n’’ de la’ calidad del ' medio -

ambiente en el terrltorlq.

‘En el Ordenamiento Ecolédgico se conSiderah la naturaleza vy

caracteristicas de cada ec051stema, la vocacxén de cada zona o
fync16n.ﬂde
iac e}

PO -

‘0¢ Onados,ifpor

) T -y La)

rhamblentej

,'1‘

II OBJETIVOS

En cuanto a sus obJetlvos,:fel Ordenamléﬁfb Ecologlco General
del Terrltorlo del Pais plantea" o

fFormular:flnstrumentos‘ iprltervos yh,pollihcas‘ecpibglcas
Sede’ planeacibn 5 COn base' en el" conocimlento amblental de”
nuestro terrltorlo.w ‘ _ : ‘ T

ek
+

Qé'. Prop1c1ar ? desarrollo lntegral 1Jequlllbrado t; v’

sustentable .de las .actividades productlvas local1zadas en
el terrltorlo nac1ona1 :

1‘ . -

‘23“-'“Def1n1r qas vocac1ones de los *usosr delm sue10u, del

ﬁ "‘terrltorlo a’ f1n de fomentar un ‘desarrollo ‘arménico” entre

P
ca, i E . ‘r--‘ l.

(. B . PR . 4 t~'. ’5

Qﬁj . Regular las:=actbv1dades“sobre‘los ecos1stemas para éviﬁar

su deterloro. ‘ ,

- g '-.-- + .

'

.....

producto :del crec1mlento“-urbano e y productivo en el
‘territorio del pais.

;; Prever. ,,losr-wlmpactgs”“
’ asentamlentos humanos, sSus obras!y activ1dades|fcon ‘el fin -
de proponer desarrollos sustentables en-el terrltorlo.

*ambl@ntades- de L. losw nuevost

[

'iﬁ.' Correglr Ios desequ111br1os rexrstentes en' el ,ambiente_

it

. SUS,: recurSOSrﬁnaturales, "as{, ‘como los‘-'
o .
lan, v

L‘
Y

las act1v1dades soc1o econémlcas y los ec051stemas.. o



Irl'nETAs

" Las® metas propuestas por el Ordenamlento Ec016g1co General del
Territorio del Pais se fundamentan tanto.en la Ley General del

"'?‘Equ1lhbr10 Ecolbgzco y la Protecc1on:-al Amb1ente . como-en-el . D
Programa Nac1onal de Protecc1on del Medlo Ambiente- 1990 - .

1994,
" Dentro de las_més‘importéntes sobneséleh'las siguientes:

- Lograr que las nuevas actividades productivas y sociales
-en el territorio del -pais concuerden .con.las polfiticas
derivadas del ordenamiento ecolédgico, de tal forma que se
evite el deterioro ambiental. '

Prop1c1a1 que 'el crecimiento de los asentamientos humanos
del - pais, ' y pr1nc1palmente . las cien ..  ciudades *

prlorxtarlas, ‘se. desarlohle ‘en areas aptas, con, el fin' ‘de-

ﬁ ‘evitar el deéterioro de' da calldad de” V1da de Ta '‘poblacion”
y de los ecosistemas.

?;; Promover Ia part1c1pac1on de los dlferentes grupos de la
R soc1edad“ publlcos. y,.:pr1vados,ﬁ eny'-la’ planeacién L'

operacién. - del Ordenamlento . Ecolbglco . General del -

 -Tefritorio.

-Seﬁtar‘.;as bases ndrmatlvas necesarias - para que. las

- actividades productxvas del pais hagan un aprovechamiento
rac1onal y ..sostenido de 'los "Tecursos -naturales. “las
condlclones v sitios Mas. ‘adecuados’y.en: coordinacién con
la politlca urbano- xegxonal del territorio.

. IV. . FUNDAMENTOS DEL ORDENAHIENTD . ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO DEL PAIS PARA LA REGIONALIZACION DEL TERRITORIO

" Con este proposito el  O0.E.G.T. P elabord: Ia regionalizacién

- ecologica-del territorio, que con31dera la gran dlver31dad de

" condiciones. Eamblentales, » socio- economlcas y culturales del

pais.

Asimismo-y, ante la hetorogene1dad de ios palbaJes naturales, ..

te

‘se 1dent1f1caron las regiones. con caracteristlcas -homogéneas -
que sirven de marco de referen01a para la - evaluacion de 1la’
problematica ‘ambiental.

- Por . tanto, esta regionalizacion del territorio permite un
tratamiento diferenciél‘ de  sus provinc1as y' sistemas
terrestresn nqcesar1o para: el adecuado maneJo de'los, recureos
.paturales ,,!j ademas,zzfunc1ond : COMO;:, herramlenta ‘para . la’

i

.. localizacion: de los asentamlantos, umanos, “asi; “como-. de las v

' '-acth1dades productl\as -'Q;,”g)“ ORI

[

T
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v REGIONALIZACION ECOLO_GICA DEL PAIS' R S U N B
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e

fye e, i f,.Ae. N ettt TR o At
fl Deflnlc ENRAY -} g p;g ’f);‘-ﬂ ~¥ _',u-_-f- R

. Voo L ) . - -

Regxonallzar es‘el proceso : r-en reas,Or.reglones con-
caracteristfdas Simflares ; -aﬂqﬁiterios"ambientales

n ) oy
para=m- : as propuestas-’de planeacxén
sobre laa mxsmas.. ' oo ' '

Asx da reglonallzaC16n ecolégxca ofrece un marco de referencia
_para recop1lar 1nformacién amblental-” para realizar anélisis*‘.
reglonales ‘med1ante procesos cartograflcos.‘Ademésfel anélisls T
de esta 1nformac1on permltlra.- ] . e : o .

Il
- '
1
- .,r

.;',g Establecerhlos crltenros ecoléglcos{paraJel maneao‘de’los"

. 2t ¥ . . ~.
recursosfhaturales” ygasi preservarﬂ‘la*calldad,del"medio*f'
amblente. -

b [ R . T '_ i,
o . . . - . _. . _
P v o

= Generaripolitlcaqs
regién"“ T

;.: 1“ Lo .-r" i "_"" '

b “ AR

. IR
ll oy

_eSpécifrcas?p

(e

. N + . - o .
L ' H . -..; £

2 Funda-entos de la reglonallzaclén <y-"'f':fﬁf IR »”t?gi

’ A ._1 O »-s_:"- o S
+ ." .4,.‘- . “ '-;.",l o s

;La regxonalxzaclon ecologlca .esté fundamentada “'an los-.
sigu1entes concepLos.A ' )
w ' R Wie o, : - '
Jerarquia. Conforme sequesagrega,ael terrltorlo ‘en 'unidades
reglonales menores,‘se van 1ntegrando crlterlos que se suman a

los con51derados en los nlveles superlores. -

i

v

e anoque de s:stemas La teoria Jde 51stemas, permlte abstraer y

e reconstruir de; la“realldad laf “forma. de . organ:zacién de - “Tos
‘el'ementos de la naturaleza que 1nteractuan entre si.

Enfoque dlnanlco. Reconoce” la - .constante evolucibn de los.
‘procesos y. el mov1m1ento contlnuo deqlaxrealidad Sin embargo
los .ritmos ‘de: transfoxmaC16n .de los '‘elementos-del SIStema son:
diatintos y dlstxngu1bles cuantltatl\amente. Por ello,;*con
- base, en_.el conocimiento dep-los.elementos del sistema podemos .
real1zar un "corte.-de ]d realxdad -de. tal formanque1qse pueden

clas1f1cax los crlterlos de : reglonallzac16n de‘ acuerdo ‘a’"'Ta
temporalldad de ‘los procesos. .

i InterdlSCIPIIBa Plantea la nece51dad de superar los- enfoques )
‘partlculares“devalas d1SC1p15nasWJc1entifucaswunvolucradas&u de -
P 1 .
¥ ‘1a. toma :

N,

tar‘forma que se. ‘dlsmlnuy-
; de deC151ones.._ru LAy
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PRETAv i

PrecxpltaCLon total dnuaﬂ

.

' L-'.ARNM’
" LATES

RS
' .
" TIPEV : 1T1po de vegetac1on.3f‘r”- L IREE Y O
R . o
5!
1)

Areds natu:ales protegldas -w_T&;i

Latltud norte-;'.. . 7N

-Abl,.?l .sxstema SIORDECO es unW\51stema que'“mediante upa’ base oo

ift o
~de . datos: nos permlte..caracterazar‘.una “zona ﬁdetexmrnada,
. ut:llzando dlferentes crlterlos.Q‘y;fﬁ;-\‘yi B L e Ty .
) . r‘ . Lo . o ‘ ; T o ! e v : -:_N '-_;l
~ . o L . R e . o : R
VARIABLES '~ . LT X _ . &

‘Ademas de la informacién basica descriptiva este sistema

permite ia elaboracion de nuevas variables.a partir de la .

; - formulacién  de- algOIltMOS'" que .relac:onan arltnéticamente ) vk

i dlferentes atributos: delos’  Sistemas.s Los” operadores numéricos CoE
CoL . ques se;ut111zan son dolftlpO{de‘los quewseiemplea_engcualquler_:'.;pfg

' . hojadwde "caléulos suma*”1+)uiﬁresta =) ;multipllcaclén R 0 NP R |

divisioén (/) y'func1on PxpOnenc1al (~). '

Por lo anternor und7 varlable ‘tendra un valor numérxco a, partir
s def’la comb1naczonL‘maLemat1ca de dosﬂ 0, MAS atrlbutos y podra

b ) A e 1 4 L3
e LI Ser ~ingresadaf al, sistemaw B LN fthp rq;ﬂsu‘”utilizac16n, , E :
Posterlor, una nueva’ clave."'-'v%~ . -:-7?, s A
s Sl pre et il ST R ST
Por eJemplo,» para,calcular' €l porcentaae *de éreasw naturales 5
protegldas (PCANP) .'en “un 51spema o Treglén con> respecto a ‘la’;
~superﬁnc;e“tota],.tenemos que' kll"*?.' fﬂp ﬁ . f,‘g“ ) = :
f PCANP = knF Areas Naturales Pxoteg1das k. 100/ Sup en, Kmh7‘ _ B
A Koo e T .»&“ ' At i
la'ex‘re51on abrevxada de lo anterlor (B8 v e b e e e
b N ’ 7 4‘ . »_v . . ,:_ 5 7 - . ‘,ﬁ QFEI
PCANP ANP 100" / SUP Y A

i | Esta. formuld quedd 1ntégrada al?’ sxoéDEco ‘Como'ina ' variable
mas.: S ’

i

‘La unlca condicién pdraala ;elaborac16n de .una’ varlable es que

los atrlbutos ) xarlables a :utlllzar tengan asociado’ un valor . . R
... . -numérico. En, el;caso dé: qup se.q§3era trabaJan £con-un . atributo‘<- o )
pkf’“t1p010g4c0aue§[_ : -‘QQ}gnarIémhun §V3101 _numerico'wque
permlta tener . una buena”evaluac1on'del mlbmo. Sl .
. i v Com » o) s . f t.‘ .’-‘ R e ' "_ PR
’ “5 : o . . .-_;._" ‘[ bt ‘} , ;' . ’ _.‘.:.) 2‘! : {;w o V’i‘ ,\-‘1 , ;‘1. o ‘A '
’ . ¢ , . . . A N I B . -
- + “- .. ) . - : . L, 3 . 1 . : -‘:,.
' ‘JJ . ' _"Lj Pt ! , ‘ i
. 10 Y-
N ) é‘éf‘i
| E
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efUn. obuetOr geogréfxco

OBJETOS chcRAplcos_ﬁMLTA* ) '_:;; S L B

fég cualqu1erl_ ente . flslcamente
dlstlngulb!e, ‘que tenga una . pos:cxén‘ f1Ja ¥y una dellmltac16n
conocnda ol espac10 geogrdf1co terrestre“ ‘

‘EnA estp rasu, son objetos 5905[df1f03 dquellos niveles en que

S hﬂ.dlv1d|d0 el territorio para su regxonallzacibn..
y se tendran Cdractbrfbticdﬂ 0, var;ables 'Lorrespondientes
ﬁnlcamenle a. Llerta clasv de ObJPtOS- .

El médulo basico: de cUnsplta del SIORDECO contempla sélo las
siguignte Clases; :

chsxs 'bx OBJln'os )

i

Pals

Provxnc1as .6cologicas

.Slstemasqecogeografwcgsiﬁﬂ‘;“"

CONJUNTOS 0 REGIONES

La Construcc1on - de, conJuntos ocurxefa partlr de la’ agrupac16n,

baJo dlferentes crlterlos, ‘de’”’ varlos s1stemas ecogeogréf1cos'

para la conformacxon de reglones mas ampllas. - o

: v .»-",.; SR N !
. - -1,.».,

K]

o re xones. _ ‘ ~-‘_ . o

B - u‘ﬁ.;j':‘ R T et L S
A jRor - enumeracioén - dlrecta de - ~los .'. sistemas
: r Ecogeograficos: ConJunto manual g o '

N _<
' : -

- = 'Mediante \ la’ sat1sfacc1on def.-alghﬁa;~f£elh¢ion~

! especifica“ ConJunto de relac1on.

f . . . v
, S e U Y

R Medlante : operac10nes mloglcas _ﬂ entre ';cpnjdntos.f

‘ prev1ameute deflnldos-_ConJunto léglco.
Es. impurtante,seﬁalar 4que ﬁna.véz ,elaborado un conJunto o
~region éste, hereda los atr1butos Y., las varlables que existen
_para . cada “un "'de los-'slstemas ecogeograf:cos-; superf1c1e
total; No. de espeCIes protegldas“ de topoformas, tlpos de

'vegetaczon,}etc.a ‘Por. ‘lo- . tanto, elﬁ valor dé”WCada atrlbuto\-o

Vvariable. 'de .un conJunto es la suma algebralca “de los atributos
0 varlablos ‘de cada uno de los 51stemas que lo conférman.

Los conJuntos delnLdos por el .usuario no tienen ninguna
_informacién asociada ‘o almacenada en la base. de ‘datos. sl -no

S

N soan

Existen tres cxlterlos ba31cos para la'formac16n de"cénjuhtdk

kg

e:.da'memoria“del plogramd7

u,qun estq se recalcula cada’ vez que .el- usuquo la solicita..San-
jembargo es posnble guardar denbro-d




DIRECTORIO DE’ DATOS - AR Pt SO SN

1 [ r

v «

L

Jrnalmente‘dlxemos que nsta base.‘de da-. por unm "o 1.

“ e T oy A ; |‘-
dlrectorlu que ‘a’ su \ez se organlza el»tablas o .

: o LN - ’ it g b P, ‘." T e tuie

o A N O L e e M

- Tabla de AtrlbutOb.‘_ S L B I

- ; Tabla de, variables. . e , T

= Tabla de’ conjuntos. o . : S e

‘Tabla de sistemas oto&eogréflcos.
MAPAS

~Una -mas de las facilidades, dc sislema cs la posibilidad de
'créan,; mdneJdl..y* consullar- lOHJ»LlOQUlb de las  diferentes -

ptovxnulas eco]oglcaq 0 Slbtemdb urogeograflcos.‘ﬂ Lt o '
Todos 105 croquxs estan tbngtatuidus:p01 punlos y ‘véc{ores;

los Luales 'conformdn las + lineas, Lrazus -y' contornos que

aparecen en’ los mismos. : '

v -
.

"El Sisteﬂa’ permite, beleCLloﬂal el "mdpa"- de cualqu19r ey

B

p;ovnncla ] 1stemd, ,moxexse dentro del mismo, ampllflcar pnq“'f,;_‘, o
seccion, Ltc0t01a.-~ . C O . e e
- . 'Qk
SISTEHAS DE. INFORHACION GEOGRAFICA e T s e
i Qué es un SIG ? . o = » L ‘ -
. o L : - o
: . ' 'y
Un Sistema dv lnforma«:un Geografica (SIC) es. una he:rdmlentaj_‘ o
. ‘que. 1nter1rela<:0nd ~ipformacién, de .otipo s geogréflco SCOM, T
infoermacion qup pormntp‘ descszlx caxdctep;zar una xeglon,’}‘ﬁ_}.'“ﬁ'ﬁ”
"utilizando - para . esto . - atxlbutos 7 flblCOS, ‘ blologlcos e, T -

inclusive, sociuv-econdmicos.,

Asxmlsmo, un SIG es el (onJunto de procedlmlentos y procesos .
,analztlcos ¥ automatlzados, que pelmlte consultar Yy, actuallzar ’ - -
contxnudmente .datos carLograf1coa y.»de,atxlbutos 1aSOCIados a- ;‘]‘-<» ﬂ
clerta.regidn, de tal . 'manera ‘que’ es posxble generar mode105vde ;ﬂff . SR
'-cumpo;tamlentn espacxdl dn la misma.. o0 e R ST
| . s - . -
& Cual es ld ullllddd de un SIG ? K
EV desarrollo de los . -8e’ . encuéntra - plin(lpalmente ‘$-ji~7f oo b
orlentddo ~al. anulnsxs _J=4nformatlon¢ gpogxdfica, quo'\fwﬂ‘r‘z S
ebtablege "1 ¢ p ' {1 1p@tbdoaé t i §paclares 2y, ﬂfg‘~’="‘
.tempULdlES~ :deflnldo ent ld calactorlzdcxon de una ‘ .
,regién. . : _ . o :
aEbta. herramienta 'f'A I 1ufurmdcionf’en {"duxo" -

,.

ﬂblmp;osa) du“ﬂ

1.

s T
LRSS T T P
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Las VentaJas que el,SIC ofreccf ‘;; i'f'.f}m > o f;}

-

v

! i, g_ﬁ._,_.w »—-—r-~—r-r-v-*- -‘—J-Tﬁ—w ”"w -

LS

-—Pf‘[ i Le"

‘Olbaandl 10bfdd105'p0r temas- -

,—fbopoxta andln,as espacxdles-'fn.flﬂ S e e =
_'POu:bullta el analisis dv'rodLs «va-'l;";fi Lo S :
- Permite. la -dscjun de maplas s oo P P ST

- Pormite-dar--respueslas.ay preguntas Ldn gEHEIleb como.x“'
,“Fuouécexlttuﬁunﬁuna Zonas enfpart1cular° e
L AQué ha pabado en_la zoma?: . ‘.,vy. ”yVJ___ .
vo(hJe ;)atuxxlil Shoo.? o R - o

.lFORHATO DE ALHACENAHIENTO DE lOS SIG ;'5 ;ﬂ; g}‘t *',;, i

: - { o * N ""‘
_Ld 1uf0rmdclon quu SE manOJa
[ormdb fundamen'ulos de almacenamlento"_

presenta dos

S nﬂ

- Vectorzales o ' . RS <
Rasters 0 Hatrncnales R ‘:; ; L; L f‘.;flﬁ L

‘Los"vectorlaleq .Jef1neu : e X:
para:-:lo:icual’: utlllzan+ : stemas*'de coo:denadas:-de b
carteblanus (o} plO)b((lOHLb Caltogldflbds (X Y) ' s e
U L e
Los: delﬁ;lpo rasters ot matrlcqales leplesentan éreas Wiyl
¥y utilizan una’, smdLrlz regular donde - las coordenadas* dé f
refetonc14 estan -dadas’ por llneas s Lolumnas.' ' ‘ o

1

- Las areas txonen,.un. prtgﬂo' pornm n punto fj“

'Iocalxzado dentlo-de]=‘éuca:dclam1téda a tlaves de loé bordes

definldos po:.una serie. de llnedb.“=' ey

. .;, e e - ’.‘_".W ,§' Yo -nj ',“ o 3 o g - :
Lo lormatos rdster o matricia]es . esentan unau.estructura p -
almple va. - que el uxea gdeﬁ_estudlo” esté subd1v1d1da.apor un

patron xegular de cleas R _ o .

;,dbe renc ronar. que pugden existir ‘muchos estratos en_una base’
da dntos cartografLCd,,por,eJémplo' tipos-.. de su lo, elevaulén,

uso-de la tlu'xa Lobbltulé de la tlerra, entre otrosls; o _V-“

r -1
. . el

VLakf“'caldctexLthcas bdvmpoltantes”u'
leso!uaxon, oxlentdglon 3 Aond.‘

Reso]ucxon

La ﬁxeboluc1on puede> de[xnllse “como lav&mlnxma dlmen816n

v 1inealten! la ‘cuidle§ ‘reg1strdn datosfdentro de'-la unldad -
' mab pequvnd “de USpﬂLlU “eoglaflco. st L . .
En. el fu:mdlo aste' lds un;dades mas quueﬁas son , las

(celdas) un1dad95.conoc1dab romo "pixelés™. LY es'por' LSO B

b

. NS B
"‘5~ qup cuandu - 5& mdneJan {OImatos fedc»-*=
. dC(‘I Cumu‘n os o' "LGohs" TSe dl..zt.OlblO"dn

Orientacion’ Ce : N o
Es ‘el ansulo entre’ pl_ norte leal y la- directién definida
por }af colunnas el laatxno. o .

13
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este (tipo- s los :‘f’”.
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'<Las bases*de

'~ Actuallzatlon de reglstrus

B " .,

.o

*

-

) : i
mdatos son..; ragxstro, desdew de’is s,

xnformacibn sobre: caracteristlcas ‘de:l: tlpo fisico

socio- econémlco geogréflco, etCGterd.

Tdatos que”de

tlene

]

fbe suministra’__
1 ‘biolbsico.‘@'

Nurmdlmenlo px;ste.fund mezcla“ de . gntidades,.las':
{cspaciales) ¥ las’ o geografxuas (atrlbutosr‘ 108,
pueden cambxar en el tlempo._ ‘ _ _ SR

'l I3 A oty
_i_x M Yoo

it

Puntos ‘
Llneas . .
Superf1c1es.

cuales

Las . entldadeb geograflcas tlenen propledades métricas. bésicas

como pos1016n,= dlmensxén Y forma, que, »
por coordenadas‘,uespac1ales, mxentras :
descrlben las Cdracteristlcas de las entidades geogréﬁica

<4

Los dtrlbutos :sbn_ varzables que, descrlben uh fenbme

S o”' ""‘..

IID

BI'I

paltlcular, en un tlempo determlnado y . pueden ser ‘agrupados

%del,%terlonow

-3

iContnnuos« k”pH,:ucontenid

(elo\aciow

;fnume:o adnuuefpos
o V.’r TR < .,-‘ i‘.

. g T . i t - s .
* e 2 . 'J" s e - gy

X ...,wr-wru Tk

ude agua,a

Funclonea de una ‘base de’ datos S

= Creacién y ed1c16n de reglstros.if¢mwv~*‘r“*r_;
ImpreSJOn de’ reportes de” los grupoa_de reglstro
Selecc1on de legIStIOS*' N i -

B ) R -

Clases de bases de datos

Red de datos. .+ .iin.

‘Jerarquica . = | ~~j#h313'f' e “,V:;? S
.De.relacién. ’ e e T e ] R ST AR

La bave da datos mab utlllzada es.la de relacién.- q:'uxﬁ‘*

e e
Fornas de alnacendllento de bases de datos f,

i . “

_i)f;fArchlvos, donde’ cada conJunto de"Hatos ¥ funciones

almacenado . coind arch1v03ahseparados, ‘tal”
,softwargs como. MAP IDRISI ILNIS

n \

'usa pard mdquular gI .

PN Sel T ) ‘ri,_

cos comoa,ARC-INFO y otros. -

o .

2) H1b11dos en donde Ios atr;butos se encuentran almacenados
D ‘e an’, DBMS (Dat »-Ba "g Joanj, software uxndependxente.<Seﬁ

e

;-de-

T lec;etos’(humero‘de habitantes‘h

*entreqo@ros..

esté
el caso de

W

apueden ‘ser” 'gxpresadas,:f”
*iqueimlos#“»atrxbutow




3) DBMS extendido, donde todos los datos; estan. almacenados _
_"__A%Hen el —mismo— DBMS.,-~-el—cual extlende sus  “funciones a la
manlpulaclﬁn -de” la’ base de datos cartograflca como el

SYSTEMg o] TICER ’ E e "" ) ) "_--‘ D
HANE’JQ'DQTLA INFORMACION - . _‘ R
La urgédfzadibn-'dc los datos que alimentan un' SIG,. - se ¢

presentan en dos sentidos, vertical! y horizental,
En “sentido  horizontal, ' se lmaceudn' todos 105 '-datos1tj
de seriptivos y tematicos que CdracteriZdn un espdclo.n-‘ st

e
o

La organizacion en sentido horizontal hacg referenCLa a. un. .
sistema de coordenadas que dan a_cada mapa un lugar ﬁnlco
sobre .la supezf1c1e de la tlella

De esta manera se t:enen dos SJatemas ~de coordenadas uno. .
veografico y uno cartesiano.

Dentro de los sistemas de representacién, el mas generalizado
es un sistema . de medidas angulares (latitud y longitud) cuyos:
valores ™ se xpresan en grados, minutos y. segundos ¥y es.
denoninado Sistema de Coordenadas Geografico. Su sistema dei
referencia es una 1ot}cula supcrpuesta a la superficie de la
tierra en doande la latltud se refiere a las lineas palalelas y_,
la longitud se refiere a las llneas cuyos-puntos - extremos son
los polos. '

i
:—‘.

El Sistema Carlesiano, proyecta la superficie deila, -tierra -
sobre ' un plano, donde cada punto esta . representado por
coerdenadas (X,Y). L

El proyectar a la tierra sobre una superficie plaua:impkiéafun:'
gran numero  de deformaciones - que. al resolverse - mediante’
formulas matematicas dan como . resultado, dlferentes
provecciones cartogréfidas. Cada una esta orientada’ a: reaolver
prublewas especificos, como son el respetar 1a§ formas,
conservar - las - distancias,, conserval las = areas. Estas -
proyecciones cartograficas se llaman mapas. ' : ‘ e
La geo zefeancnaCJOn es’ uno  de los. pasos fundamentales en.la
manipulacion de 1a informacién. . L R

17 .



INFORMACION: Y TIPO DE SALIDAS. ' e U
. 'ff._’z.,. . 3 L . - LT
A continuacion se - preséntan las caracteristicas técnicas . del
S e o e T ‘ L . Cor g A o [N
-tipo dejiinformacidn, orientadas-a los estudios ‘de Ordenamiento
Ecologico:.. ' ( '
FORMATOS DE SALIDA
:,.,-;_ R . . . V : . : . .':‘-‘ ) «_H‘
D S b e - ! Formmbto oda '. Tl e [ S R . F_@r'n!-‘!iuﬁ .'" , !
) csmrar st mlmadureamients | deton : ey Wl ilcis Lmmor et B
oAk rNEo v Framt amis _ Foton e X :
; o C wema o L Liresas § - lADS.
N : ' ot C el 195:;!'-:.:.i . S . . - BIF :
; ; o e -MOBS,.
. ; i . DL
i t 1 | v @IRAS
| i ‘ S e : R
! ; Tl eTimER. - )
; ! - BliG I
. ; QLA N
. s SIes oo h
: . | ' T : o . B A P
t . . t . - X Y - 8 - T - K‘
f i cmomMarE ' antee i e : R ! - HPGIL B R T e | Y
! ' t 2 - vy :
; ! ; - WGl - ‘
] 1 . . ’ - - DFF t
| Sl '. : e of
- : A T - \ -

Psranme als ! veaceor P Furicos ‘ . TaB . . TAD

: . Cor " ’ a o B
| i i - .
Pesan-als ' Fcn.-t--' g Lirmnman ’ f - VEH - TAB .
: - , ; : L ewveEC T
" Leros izs ! ; o o m Wy ccy
. ) : H i ¥
I s 1:3 -fﬂlﬁ- i E [ P RN 7_ - Wul . ' . - ﬁx‘F
i R ; ket o
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Tcles malTicie

¥

)

rFormeacosis,

LIS o 1

s

T
L
i
H
X i\ :
. i ’ i . ' ) t - )
ERLa3 ; Raztar » Vestor | Limness 1 - Aar - X
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Por otta.parte, e! SIORDECO es un sistema do informacién de tlpb
cditoglafico en forma magnélica. Esta base computanizdda séfpuédﬁ; p
:consxdexar como una herramienta de- VlSURllZdLlon y consu[ta'dé" ‘T
las’ calacteristlcas fi51cas y blotlcaq para .cada una de las 88

”‘ AS ecolégicas, divididas a su vez en los 1813 sistemas
ﬂ(UhﬁoglﬁfICO& R conforman: el Lellxtoriofnacional -'k>.f P

Estc p;ogramd incorpora el uso de lnterfaces graficas y de culor{
quo pexmlten desplegar en--pantalla los croquis-de las provinuias'
eculoglca con sus sistemas ecogeograficos. Cada’ una® de estasi
unldddebi ‘teiritoriales esta caraclerizada -por 51 atrlbutos quel
1nu1u>gn la Lcmpexatuzd y plLLlpItJLlOﬂ‘ medla anual, el tipo-*de~

vegetac\bn y suelo, el nimero -de espec1es amenazadas,‘wentre,
otros.... ) ' T

Ve

. C el
La »enLaJa del STORDECO radlca en el acceso répido y directo para
la Lonsulta de.. las  caracteristicas pLopias',de. cada . sistemaﬁ
eC o eogzafico T aungue corresponderaa cada estado enrlquecer y,
V']:daxfld informacion conten:dd, dentro’ de su mérco'lééal. como”
,paxtp dol desarrollo de loq'ordnnamxentus ecolbg:cos estataies y“
la def1u1C16n de sus pO]lllLdS ecoléglcas. '

',sr? : . 1 ) . . - - - . N
El - programa facilita la consulta .de tipo .enciclopédica a’ (i)
usuarios, aan sin un entrenamiéntovespeciéIizado, -ya‘qhenademésa
de eStur«acumpaﬁado de un Manuatl de.OperaéiOn,'Se les‘éPOya' po1
medio de ‘un-ment de ventana ‘tipo "Windows",. apltcéble en’ el*-
deaplngUU de los -sisLemas‘ecogebgréficos, en la=‘ampliac10q,§t
1lum1nac1on de Areas de.:interés”-y‘*én‘ la: realizaci6n de.
UPEIdLlOﬂOb matemil icas tales como: suma de superficies, calculo-
de dlgUDOb .1nd;pes dmblentdleb a :partif'mde"'la informacién-
lanUIdd,l etcéetera. Por .otra paxte se pueden generar Iepoxtes
1mplesos en forma.de llblddod_ para .cada- uno de. los -sistemas, - dg‘
tal magepra qué muestren sus. atributos simples' o . el calculo dﬁi'
'otxos pdrametIOb 0 \aiiablea.~ o . : - S
Parpgmqgaiurormgbiau sobre el Ordenamiento Ecoléglco General ~del .
Tu{ﬁfﬁé;}h del -Pais (0.E.C.T. P T e
e YL : L ey

. E1l [nf&fmé Técnicu dei OaE.C.T.P.

. El Resumen Ejecutivo del 0.E.G.T.P.




¢ La'-Menorda Técnicasy Metodologica'del O.E. CaT P
;'ElfMéﬁual delidfqéddmfentb Ecolégicofael Territorio

.El Atlas_Cartogréfico qé lalRegiunaLizuCiﬂﬁ.ECOIOgEca'Naéidnu!

. El Sistema de Consulta 'pala el Oldendmxento F(ojogxao vaelal
del TCllltOIIO del Pais (SICORF)

'E} .Sistema de',Infbrmacién del Ordenaniento Ecoldgice del
"v*rezrltorio del Pais .(SIORDECO) o - R '

LR

rfblﬁﬂéﬁual de Operacion del ST@RDECQ
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e e T " CONCEPTOS Y TECHICAS

'RBGIONALIZACION ECOLOGICA

I. IHTRODULCION.

Lua regionslizucidn ecoldizica constituye una herramienta fundamental
para la ordcrniacidén éde lcs territorios. Proporciona el marco de refe-~.
rencia para analizer y evaluar a las aétividades humnanas o a 10s pro-
yectos ae desarrollo que inciden sobre el niedio natural, . RN

La regionalizacién ecoldgica determina una forma de subdividir ffsi-
cazente al pafs: o a los territorios en unidades espaciales con carac-
terfsticas bropias, segin los elementos ambientales que las definen..

Constltuye al mismo tiempo una manera de conocer 1ntewralmente a¢ e
dio ffs 1co~b16tlco y humano.

| e

II. Antecedentes jurfdicos e institucionales.

Se reconocen tres etapas en el proceso de planeacién para elrdesarrqf'

lio en Héxicc, relacionadas con los ésquemas de regionalizacidn.

~La divisién regional del pafs por cuencas hidrogrdficas desde fina-
les de la década de los cuarentas. Sirvieron para ins trumentar pro-
‘yectos de desarrollo social, hldraullcos para generar energia eléc%

trica, control de 1nunuac1ones, riezo y sanidad ambiental.
iste esqueua ha 'sido retomado a nivel de 1nvest1ga016n prlnc1palmente
por Sarukhfn y Waas (1990}, y Lépez B anco, Jorge (19€8) .

—LJ polftica de desarrcllo que se ul”ulé como resultado del .crecinien-
to démogréfico y urbano; posterior a la décade de los setentas, La
polftica se orientd haciz la crdenacién urbana 'y su relacién con el
itedio am bleﬁte. Se instrumenté el Programa Nacional de Desarrollo
Scoldgico de los Asenternientos Huranos. Este programa se estructuré
a partir de.las denominauas unidades ambientales donde el pafs quedo
suvdividido en 9S40 urnidades (SANOY, 1976}.

-In 1993 con la creacién de.la Zecretarf{a de Desarrollo Urbano Q Lc016~
ofla, se dif ia pau ta para‘instrumgnﬁar una polftica de planeacidn
ecoldgica, loda vez gue los problenus ambientales y la depraducién
de loc ecosisteuas fueron declarados de interés nacional y pdblico,
La 1n3trumentac16n se bacd a partic del disefio de un Sistema de In-

form301dn‘Ecoldglca y de una retodologfa para el ordenamiento del-

.‘i‘;'..' i 1



-territorioJiEstos instrumentos estzrisn estructurados a partir de la f's"
creacidn dé la resionalizacibn ecoléyica del territorio, la cual ser-
viria para ahordar log problemas arbicntales mediante un tratamiento
direrencial, La concepcién de la repionalizacién ecolégica culming. - .
cor: una serie de productos donde se deline por un lado el marco de P
referencia, 103 anteccdentes téenicos y la estructura misma de la
rejionalizacién (iarajas et al, 1986)y por otro, el desarrollo cartogré-
fico de las re;iones naturales (Cervantes et al, 1991).

o
IIl. llarco de referencia juridico y de planeacidn, L ,
£l desarrollec de la rezionalizacidén ecolégsica para el ordenawiento delah
territorio tuvo su justificacidn de acuerdo con lo sefialado en el Plan
Kacionel de Tesarrollo de 1982-1988, en materia de ecologfa donde se .
sefiala la necesidad de aplicar esirategias para la pollitica de reorde-
nacibn econdbmica imediunte criterios =coldgicos con el fin de generar -
medidas sobre el ranejo de 1os recursos naturales en las diversas regio-
nes del pals, prowoviindo el desarrollo de las actividades econdmicas y
combinande rentabilidad, equilibrio social y minimizacidn de impactos al

medlio wribhiente,

2l marco Jurfiico de la Ley Orginica de la Administracidén Pdblica Pederal
deverminaba n la SEDUE atribuciones para introducir criterios ecoldgicoé
para ¢l uso y destino de los recursos naturales y la vreservacién del
nedlo nuturaly detericinar la normatividad para el uso y conservacién de .
i1os recursos naturales en hien de 1a comunidad y estableqér las bases

de coordinacién entre los tres niveles adwinistrativoes, federal, estatal
y wuniecipal,;  para normar los prograwas que condujeran a la proteccidn,

y aprovechanientc o .restitucidn de los sistemas naturales del pals;:

Intre las principales atribuciones de la SEDUE relacionadas con el tema

de ia re ionalizacién sobresalen: i

~ Deterpinar los incirumentos para el establecimlento, vevisidn y ac tua~
lizacibn de low criterios y normwuas del ordenawmiento del territorio.

~ Realizar investipaciones ecolbgzicas scbre el uso actual del suelo,
clasificando al territorio por regiones ecolégicas homogéneas, defi-
niendo su vocacidn, uso y destino, con el fin de diswminuir los imnpac-
t0S que generan las amctividades,

2



- Dizejiar y definir los instrumeitos téenicos que cuantifiouen’ 10a

—_ ¥

~Tdaiios ;ggaraaos al medio natural debido a las actividades humdnas.fl:

L

- Elaborary periédicanente lLaﬂﬂdstlch ambientales,

Se elabobé U proyecto estratéiico. de ordenamiento del territorio
donde se . eloezaria a resionalivar-al pals en el denominado nivel
sistema terﬂestre, el cual sirvié para definir potencialidades y
limitaciones de.cerca de dos mil regiones,

La reg;onaliza016n ecolésica quedd sustentada en el capftulo V, '
a*tfculo 19 dentro de los criterios para el ordenamiento del territorlo
gue senalan;en la LeJ General del Lmulllbrlo Ecoié ico y la Proteccidn
al Ambiente,

IV, Antecedentes teéricos,

La regionslizacidn ecoldsicu 3e sustenta de una serie de esquemasfconcep—
wales, los cuales la han enriquecido y. complementado. E1 concepto de *
regiones ecoldicas i bien ha tenido consonancia en los ﬁltimos aflos,
debido a ia importancia que se le ha atribuido, desde la pETSpeCt¢Va
econbuica y ecolérica, en el fondo no h4 sido cabalmente entendldo en
su significado profundo y trascendente,

o es simplemente un marco de referencia para deierminados esfudids;' '
Lstablece un sentido de orden, de organizacibn, de integracién y fun-'
cionglidad.de feadmenos de diversa naturaleza, Comprender cabalmente

el sentido de las regiones eccldzicas e5 wenester delinear adecuadamente
su marco conceptual. |

El marcc concezptual debe partir de la nocidn misma de regidén. Este
términe se avplicae de wanera irdistinta en diversos ca:pos del conoci-
nientd: ampiental, ecolégico, socioecondmico, antropolds sico, agrondmico,
geosréfico, enfre otros. Su ralz tiecne un origen bien definido, Su apli-
cacibn cieniffica estd en relacidén con el caupo de act1v1dad de los
5eégrafos del siglo Y1%.

El. concepto de rezién constituye un nétodo y un enfoque para percibir

deterwinados fenémenos geogrdficos y ainbientales. Se fundamenta a partir

3



de una seﬁle de sena¢pmleatos como son la hono geneidad espacial, la
dellnltacidn ¥ dlfS”GﬁCl&Cléﬂ terrluorlal y la sintesis regional, g

La re“ldn conCLerpe al estudio e 1uent1Llca016n de ciertas porc1ones
de la duperflCLe terres tre seﬁun gus caracteristlcas intrinsecas,,
annlizando las diterencias v aimilitudes entre diversas éreas.

mQLOuoidgicamenta 1a re;ién ce traduce como una forma de descublr y
reproducir ciertas individualidades cupac1a1es de la uuperiicie tprrea-f
tre., La idea anterior deternina necesarlamente gque en la nocién de
regién se est&blezca la bisqueda de rasgos fisonémicos y funcionales de
un territorio, Este né&todo conlleva a establecer procedimientos intégrah.
les utlllzando eriterios de agrup3016n y ‘clasificacién de elementos :
nedioambi entales 'y de las aCt1V1aades del hombre.

Fisonfmica y funcionaluente la regién se concibe como el resultado de
la localizacién -de:factores convergentes del. émbito fisico y bioldgico,
Jjunto con las ac51v1dades hw:anas, Esta convergencia configura determl- E
nndos tcrrlboriOJ denomlnadou’"rewzone beogréficas"o

La dngregacidn,de los territorios en regiones, parte'de una concepcién.
amplia Genominada esiera geogrdfica. la esfera geogrdfica forma un marco
de extensifn de aljsunos fendménos, constituyendo un sistema material .
Integro a escala rlanetaria. ' : -

La regidén se considera coizo un concepto amplio. Se determina generalmente
en forme arbitraria, Para minimizar el ‘cardcter suhjetivo y émbiguo, se
le han ceterminado una serie de caracteres, destacando los 3iguientes:

-~ Fosee escala continental, en orden decreciente a partir c¢el continente,
- Zonstituye un objeto dnico, ' '

Posee contiinuldad territorial, _
-~ s un espaclo individualizado lebido o raszos fisicos, bilolésicos 6

rumanos relevantes, -

Focee elementos locallzados que arraigsan-al horbre en las regiones con
.una vida de coherencia interna, & aciividades donde los jrupos humanos

subsisten en espacios definidos,



Del andligis re;cional se obtienen caueJorIas regionales., Estas _

'categorias cumplmn varios cometidos: : .lgm@f

- Proporcionar un sentido real y concreto a los territorios, ' -t

- Facilitdfﬁld diferenciacién c¢cnire regiones, . R

- Resal tar’ lL orgsanliz racién territorial  de las r'~1ones dezde 1a
perspectiva del medio natural'y socioeconémico,

El concepto de regidén incorpora la nocién de homogeneidad: eupac1al.,La
rezién homogénea se define comd un espacio contlnuo, donde cada porcién
c0nst1tuyente, rresenta particularidades tan cercanas, como las del
conjunto, - en donde se imprime una nota caracteristica a las reglones,

4 vien puede qe¢1n1rse.por unas relaciones gque- se Tarcan en los terrl—
torios, | ' ‘

La. regidn honoyénea desde la perspectiva de la continuidad-:de los terri-
torios se relaciona con la nocién de umbrales y ecotonos, Un umbral
marca el-érea donde ocurre el mfximo de intensidad por el cual un ele~
mento 6 fendweno se desarrolla en una regién determinada, El ecotono

. sefiala la transicidén graduzl en la que un elerento paulatinanente co-

miénza a decaer para dar lugar a otros fenbmenos. Umbrales y ecotonos
son concéptos, gue sirven para delimitar una regibén de otra. Estos
conceptos esizablecen las reacciones o los efectos que adcguiere cuagl-
guier Tendmeno ambiental =n términos temporales y espaciales, De aqui
Que cuando se identifican procesos activos entre dos umbrales, o sea,
dos 1fmites regionales, se desencadena un-'proceso y otro se extingue.

1 carécter espacio-tewporal gue adquieren 10s unmbrales en los -sistenas
rzeionmles, correcponde a una serie evolutiva que seflala el .punto. de
partida de un prioceso gue conduce a una situacidn determinada, Esta
serie de procesos se relacionan con el concepto de ritmos preogréficos
en donde es wosible analizar la evolucidn de los'fenémenos.ambientaleé
v descubrir las anomalfas de un sistema regional cuando son alterados.
sus procesos normales, | '

Las reziones ecoldzicas manifiestan umbrales, puesto gque un elemento
ambiental puece alcanzar un réximo de invensidad defcobertura territo-
rial, por ejemplo la densidad de cobertufa_por especies vegetales por

unidad de superficie, &TCo-



UOﬂcltqwones -
Ta. cla31flc cién de las regiones ecoldgicas permite establecer dlrec-.
trices en varlon ﬁlwales- 1a 1nvestlga016n, la administracién de. los
“rec&rsos nauuraTSS en 10° plunes ¥ proyectos nacionales, Determlna el
marco de re eren91a que _acwllta p10por01onar pautas para el manejo 308~
tenido’ del qulo natural as{ ‘cowno proponer la adecuada localiaacidn

¥ aprovechahlento de las act1v1dadeg bunanas. Su conocimiento trascien-

de en las po‘{tloas de uuoo'ue1 suelo y en. la distribucibn de las acti~

v1daues enr forna adecuada. A escala de lo general permite identiflcar
grandes. TASZ0S auhnentalcs, dentro de un conjunto rerzonal- a nlvell
eageciilco vermite uluernlna“ los 11pactos locales que las act1v1dades
econdmicas producen,

La rep oqa117a016n ecolé 1ca propor01ona una visidén correcta de la
realidad resional del pai- _conutltuye un soporte valioso pars el or-
denamiento del . terr1 orio y los estudios de impacto ambiental. Este ‘so-

porte’ cebe ap0far se de mecanismos c1entiflcos, técnicos R lerales tendien-

tes g regular el uso g af*ovecharlento de los recursos naturales.

- ¥
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B .PROBLEMATICA AMBIENTAL EN EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO
: {Componentes y Anélsis) :

1

M en C Eduardo Vadillo Sdnchez - ‘

. En’la actualidad , concebir la problematica ambiental circunscrita a los
fen6menos de deterioro de los ecosistemas, contaminacién de agua, aire o
suelo, ' desforestacion, erosién, etc; sé considera como una posicién
cohcebtual errénea o al menos. parcial, de la realidad. Un anélisis de l0s
problemas ambientales, que no considere los factores econémlcos, sociales y
'.culturales como elementos de un snstema que se expresa en ‘los ecosisitemas
de un espacno terrltonal determlnado constltuye un recorte madecuado para
el aborda;e de la cuestién ambiental.

Este punto de vista, que cada vez cobra mayor"importang:ia, no ha sido
considerado siempre dentro de la planificacion del desarrollo y para alcanzar el
auge qué tiene en la actualidad, tanto en los medios gubernamentales cdmo
cientificos y técmcos ha pasadoc por un perlédo largo de anahs:s, no exento
7 _de contrad:ccuones ;

Dado que el origen de Ia plamflcacusn del desarrollo consnderaba y
consadera aun el piano econdmico de manera fundamental la mtroduccnén de .
la variable ambnental fue tomada en consideracion, en prlncmuo, como un
aspecto de conflictos o limitantes para el crecimiento econémlco en’el que
prevalecua un criterio de desarrollo productivista que llevé a evaluar los
problemas derivados del uso de los r‘ecursos.'naturales desde una_perspectiva
sectorializada en la que poco o nada se consideraban las interrelaciones entre
diferentes sectores o aquellas que ocurren entre los procesos sociales y
naturales. ' '

El fracaso de tales formas de planificacion, reconocido a traves' de los
aspectos negativos derivados - del desarrollo obligaron a los planificadores a



mcluur vanables de tipo soc;al regional, politico, cientifico y tecnolégico;
encammadas a una mejor comprensuén de los procesos involucrados; de
suerte tal que, aI emerger desde la sociedad en general reclamos por el
agotamnento de recursos naturales y el deterioro de los ecosistemas, la
inclusién de la variable "ambiental” (es decir cons:derar aspectos flsicos y
b:olégncos) fue casi automética, aungue sin un sustento metodolégico que
permmera conocer de manera precisa las interrelaciones entre los ecosistemas
'y el crecimiento econémico de la sociedad.

~ Los primeros pasos para construir un modelo planificador-integral
surgen.en la Planificacion Regional, donde se hacen intentos por relacionar los -
procesos ‘sociales con los ecosistemas que ocupan y cuya transformacuén se
expresa espacnalmente en una regién determlnada, ia que es considerada
como el resultado de muitiples determinaciones ecoldgicas, econémlcas de
movimientos sociales, étnicos culturales y politicos. 1 :

o Consnderando entonces que la naturaleza esté mediada socnalmente Y
que las relamones sociales que se dan en un medio natural con el que
'mteractua como parte mtegrante del S|stema global llevan implicitas eI 5|gno_
las partlculandades y las contradicciones de la sociedad. dommante con la.que
se relacionan; entonces las retacnones sociales en las cuales se integran Ias_“
econémmas y culturales estén influenciadas e influyen al med:o natural en el'
que se establecen ' ' S ' ' .

, Ly . Yopot oty

Las anteriores premisas. determlnan el abordaje de Ia problemétlca
amblental y definen las componentes que deben ser consnderadas en el
anéI|5|s de un émblto territorial especifico.

El ordenamiento ecolégico en México, como parte fundamental-de la’
politiba ecoldgica e instrumento necesario 'para la incorporacién de la variable
ambnental en la planeacion dei desarrollo mcluye una desagregacaén de
factores fisicos, biolégicos y soc:oeconémacos que en teoria permiten, bajo
una perspectlva que debiera ser sistémica, el exam_en_ de la problematica

:ISEJENOVJ_CH H; La P!énif:'cac:'dn Y La Cuestion Ambiental En Américe Latina. en SISTEMAS AMBIENTALES,
PLANIFICACION Y DESARROLLO, SIAP-PLASA-SEDUE; México 1987, -

i
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determmada

‘.\_ P
El

Los componentes amblentales que deben ser consnderados en un éarea
suleta a ordenam:ento temtorual son, de manea enuncnatwa y no Inmntatlva IoslE
sngunentes

- Medio Fisico . e

.~ »Climatologia :

. Geologia y geomorfologia
- Suelos

Uso actual del suelo
“Hidrologia
o ; Oceanografna

C- Medio Blolégnco

,Tlp_os de Vegetacién .
. 'Flora terrestre y acuética ) ‘
. .Especies dominantes, con valor comercial y.étnico ".: -
_Especies endémicas, raras amenazadas o en pellgro de extmcnén
Fauna terrestre y acuética - .
... Fauna con valor comercial o mterés cinegético
.. Especies' endémicas, raras amenazadas 0 en peligro de.extincién
. Corredores biolégicos o rutas migratorias
‘Areas naturales protegldas

R S [

- Medno Socnoeconémlco

.

o Poblacnén
Empleo
Desarrollo urbano y: rural
Distribucién de la poblaciéon
-Equipamiento y servicios . . : .
. Actividades econdmicas

Cada uno de ellos tienen un peso reltativo especifico con respecto de los
otros, y en relacién al proceso fundamental, que son las particularidades del
desarrollo de una regi6n determinada. S |

"Para 'su andlisis dentro_del ordenamiento territorial, se han desarrollado

. diversas técnicas que se-han derivado de ]os‘estudios de impacto’ ambienfal y

que resultan de utilidad para- determinar relacxones causales entre las ‘diversas
componentes consnderadas ’



Figura 3.3
Ejemplo de MATRIZ de Valoracidén Cuantitativa
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Figura 4.2 .
Ejemplo de RED de Efectos Ambhientales Concatenados

ORI BEN EFECTOS PRIMARIOS
- SN n h

W
- TR

EFECTOS SECUNDARIOS

N ‘ L S

PERDIDA DE
CUBIERTA VEGETAL

EFECTOS TERCIARIOS

-
—

ER O S)ON

PERDIDA DE 1
AREAS PRQDUCT!VAS !

. EUTROFICACION DE
-CUERPOS DE AGUA
- . . .

CONTAMINACION DEL

RECURSO AGUA

TALA DE
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MODIFICACION DISMINUCION DE
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III CORSO INTERNACIONAL DE INPACTO RHBIENTM;'

EL MARCO JURIDICO Y LA INSTRUMBNTACION DEL
ORDENANIERTO BCOLOGICO

{
POR: KARINA SANCHEZ DORANTES.



TENDRA EN TCDO TIEMPO EL DERECHO DE IMPONER A ESTA LAS MODALIDADES
QUE DICTE EL INTERES PdBLICO. ASI COMO EL DE ﬁBGUﬁAﬁ: EN‘EENBFICIO
SOCIAL, EL APROVECHAMIENTO bE LOS ELEMENTOS NATURALES SUSCEPTIBLES
DE APROPIACION; CON OBJETO DE HACER UNA DISTRIBUCION EQUITATIVA DE
LA RIQUEZA FUBLICA, CUIDAR DE SU CONSERVACION, LOGRAR EL DESARROLLO
EQUILIBRADO DEL PAIS Y EL' MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DE VIDA
DE LA PROBLACION RURAL Y URBARA. |
| | ’

CON FUNDAMENTO EN EL CITADO PRECEPTO CONSTITUCIONAL, EL
ORDENAMIENTO ECOLOGICO BUSCA PROMOVER EL DESARROLLO SOCIAL Y EL
EJERCICIO DEL DERECHO DE PROFIEDAD, CON BASE EN CRITERIOS DE
PROTECCION AMBIENTAL Y DE APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LOS
RECURSOS NATURALES, HEDIANTE}#A GESTION DE MODELOS ALTERNATIVOS DE
USoS DEL SUELC, QUE BRINDEN OPCIONES PARA LA LOCALIZACION DE LAS
ACTIVIDADES bRODUCTIVAS EN CONCORDANCIA CON LA CAPACIDAD DE SOPORTE .

DEL PAIS.

COMO TODC PROCESO DE PLANEACION, EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIOQ NACiOHAQ DEBE LLEVARSE A CABO EN DIVERSAS BSCALAS
TERRITORIALES, PARTIERDO DE UNA EVALUACION Y PROGRAMACION DEL'USO
DEL SUELO Y DEL MANEJO DE LOS RECURS0S NATURALES EN UNA ESCALA MUY
GENERAL, HASTA LLEGAR A UNA EVALUACION Y PROGRAMACION MAS
ESPECIFICA, DE MAYOR DETALLE, QUE PERMITA INCIDIR EN LOS USOS Y
DESTINOCS DEL SUELO Y EN MODALIDADES FARA EL MANEJO DE RECURSOS -
NATURALES. POR ELLO LA LEY RESERVA A LA FEDERACION LA FACULTAD bE

ORDENAR AMBIENTALMENTE EL TERRITORIO DEL PAIS EN UN NIVEL' GENERAL,




A UNA ESCALA SUFICIENTE PARAR ESTABLECER LAS LINEAS GENERALES DE
POLITICA - ECOLOGICA Y PARA IDENTIFICAR REGIONES DE ESTE QUE
REQUIEREN DE PROGRAMAS PRIORITARIOS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO, EN
'TANTO QUE A LAS ENTIDADES FEDERATIVAS LES OTORGA AMPLIAS FACULTADES
PARA ORDENAR AMBIENTALMENTE SU TERRITORIO A UNA ESCALA QUE PERMITA
ESTABLECER USOS Y DESTINOS DEL SUELO, PARTICULARMENTE EN AREAS
URBANAS.

EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO DEL PAIS ES EL
PRIMER NIVEL DE PLANEACION DEL USO DEL SUELO Y DEL MANEJO DE LOS
RECURSOS NATURALES, CUYA INTEGRACION COMPETE A LA SECRETARIA DE
DESARROLLO SOCIAL, EN COORDINACION CON LAS DEMAS DEPENDENCIAS.DEL
'EJECUTIVO FEDERAL Y AUTORIDADES LOCALES. K

~

EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO DEL PAIS COMPRENDE
LA gﬁGIONALIZACION ECOLOGICA DEL TERRITORIO, A UNA ESCALA DE 1 A
1'000,909, INTEGRADA A PARTIR DE LA DIVISION DEL TERRITORIO EN
SiSTEMAS TERRESTRES, CON CARACTERISTICAS HOMOGENEAS, Y DE LA
IDENTIFICACION DE LOS ATRIBUTOS FISICOS, BIOTICOS Y SOCIOECONOMICOS
PRESENTES EN CADA UNA DE ELLAS, ASI COMO DE LAS REGIONES DEL PAIS
QUE REQUIEREN DE PROGRAMAS PRIORITARIOS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

A UNA ESCALA DE MAYOR DETALLE.

ASIMISMO, COMPRENDE LOS CRITERICS DE CAR%CTER TERRITORIAL Y

SECTORIAL QUE SIRVEN DE BASE A LAS AUTORIDADES RESPONSABLES DE

REGULAR EL APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES Y LA




LOCALIZACIOCN DE LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA SECUNDARIA Y DE LOS
ASENTAMIENTOS HUMANOS PARA QUE, PREVIAMENTE AL OTORéhHIENfb DE LAS
LICENCIAS, PﬂiMISOS. CONCESIONES Y AUTORIZACIONES DE sU
COMPETENCIA, CONSIDEREN LGS CRITERIOS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

GENERAL DEL TERRITORIO DEL PAIS.

SU REALIZACION COMPETE A LA SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL, CON LA
éARTICIPACION DE OTRAS DEPENDENCIAS FEDERALES Y DE'LAS AUTORIDADES
DE LAS ENTIDADES FEDERATIVAS, EN LOS TERMINOS DE LO DISPUESTO POR
EL ARTICULO 8 DE LA LEY GENERAL. ESTA DISPOSICION RESULTA DEL TODO
COMPRENSIBLE, sI CONSIDERAMOS QUE LA PROTECCION DE LOS RECUSOS
NATURALES, FLORA, FAUNA, RECURS0OS FORESTALES, AGUA, SUELOS, ES UNA
TAREA QUE‘COHPETE A DIVERSAS DEPENDENCIAS DE LA ADMINISTRACION
PUBLICA FEDERAL, Y QUE LA REGULACION SOBRE LOS USOS DEL SUELO EN EL
TERRITORI0O NACIONAL ES UNA TAREA QUE COMPETE A LAS AUTORIDADES
LOCALES, CONCRBTAMENTE.A LOS MUNICIPIOS EN LOS TERMINOS PREVISTOS

POR LA CONSTITUCION POLITICA.

IGUALMENTE, ST ANALIZAMOS LAS LEYES FEDERALES DE CAZA, DE PESCA, DE
AGUAS NACIONALES Y LEY FORESTAL, ENTRE OTRAS, VEREMOS QUE LA TUTELA
DE DETERMINADOS RECURSOS NATURALES ESTA A CARGO DE UN ORDENAMIENTO
JURIDICO ESPECIFICO, QUE OTORGA A UNA DEPENDENCIA DE LA
ADMINISTRACION PUBLICA FéDERAL FACULTAbES PARA REGULAR EL USO Y
APROVECHAMIENTO DE DICHOS RECURS0OS NATURALES, Y QUE- EN DICHAS
DISPOSICIONES SE ESTABLECEN CRITERIOS, CONDICIONES Y RESTRICCIONES

EN ARAS DE PROTEGER Y CONSERVAR LOS RECURSOS NATURALES DEL PAIS,



ASI COMO PARA INTEGRAR Y MANTENER ACTUALIZADC EL INVENTARIO DE LOS

MISMOS.

DICHOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS CONTIENEN LA NORMATIVIDAD NECESARIA -

PARA PROTEGER A LOS RECUROS NATURALES EN LO PARTICULAR Y CONFIEREN

A UNA DEPENDENCIA FEDERAL LA CUSTODIA DE DICHOS RECURSOS. EL

ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO- VA MAS ALLA DE LA

A

PROTECCION AISLADA DE LOS RECURSOS NATURALES DEL PAIS, SU OBJETIVO

-ES EL DE PROMOVER QUE EL APROVECHAMIENTO DE LOS MISMOS SE LLEVE A

CABO EN FORMA RACIONAL ¥, EN SU CASO, PROMOVER SU PROTECCION,
CONSERVACION d RESTAURACION, PERO,COﬁ UN CARACTER INTEGRADOR Y
ECOGEQGRAFICC, YA QUE SU PROPOSITO ES PRECISAMENTE EL DE ASEGURAR
QUE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS QUE IMPLIQUEN UN US0.0‘MANBJO DE
LOS RECURSOS- NATURALES DEL PAIS, AGUAS, SUELOS, FLORA, FAUNA, SE
DESARROLLEN EN FORMA TAL QUE NO PRODUZCAN UN DETERIORO DE LOS

ECOSISTEMAS DEL TERRITORIO NACIONAL.

POR SU CARACTER INTEGRAL, EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO DEL PAIS INVOLUCRA A TODAS AQUELLAS AUTORIDADES
FEDERALES QUE TIENEN A S5U CARGO LA REGULACION DE ALGUN RECURSO
NATURAL, Y POR SU CARACTER ECOGEOGRAFICO, EXIGE LA PARTICIPACION DE

TODAS LAS AUTORIDADES LOCALES.

DE CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO POR EL ARTICULO 19 DE LA LEY

GENERAL, EN EL ORDENAMIENTO' ECOLOGICO DEBEN CONSIDERARSE, ENTRE

-

OTROS. CRITERIOS, LA NATURALEZA Y CARACTERISTICAS DE CADA

A

6

1



PERMITE LA IDENTIFICACION DE REGIONES DEL PAIS QUE REQUIEREN DE
PROGRAMAS REGIONALES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO. CUALQUIER AUTORIDAD
FEDERAL, ESTATAL O MUNICIPAL PUEDE PROMOVER, SU REALIZACION, YA QUé
POR LAS CARACTERISTICAS DE DICHAS REGIONES, LA REALIZACION DE UN
ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL ES UNA ACTIVIDAD QUE IMPLICA LA
COORDINACION DE LAS TRES INSTANCIAS DE GOBIERNO.

LA INTERVENCION FEDERAL TIENE SU SUSEENTO EN LO DISPUESTO POR EL
AKTICULO 5 DE LA LEY GENERAL, QUE ESTABLECE QUE ES DE ALCANCE GENE-
RAL EN LA NACION O DE INTERES FEDERAL LOS ASUNTOS QUE POR SU NATU-
RALEZA Y COHPLEJIDAD REQUIERAN DE LA PARTICIPACION DE LA FEDERA-
CION; LAS ACCIONES PARA LA PRESERVACION Y RESTAURACION DEL EQUILI-
BRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE QUE SE REALICEN EN

BIENES Y ZONAS DE JURISDICCION FEDERAL; Y, LOS QUE AFECTEN EL EQUI-

LIBRIC ECOLOGICO DE DOS O MAS ENTIDADES FEDERATIVAS, ENTRE OTROS.

LA INSTRUMENTACION DE UN ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGICONAL SE DA
TAMBIEN EN EL. MARCO DE LA LEGISLACION LOCAL, A TRAVES DE UN DECRETO
DEL EJECUTIVO ESTATAL, O A TRAVES DE LA REGLAMENTACION Y BANDOS
MUNICIPALES. SU EXPEDICIOR TRAE COMO CONSECUENCIA NECESARIA LA
HdDIFICACION DE LAS DECLARATORIAS DE US0OS, RESERVAS Y DESTINOS DEL
SUELO Y DE OTROS INSTRUMENTOS DE PLANEACION URBANA. CON EL OBJETO
DE QUE ESTOS GUARDEN LA DEBIDA CONGRUENCIA CON LOS USOS Y DESTINOS

-

PREVISTOS POR EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION.

15



ALGUNAS LEYES- ESTATALES CONSIGNAN UN NIVEL DE PLANEACION ADICIONAL
AL ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL: EL ORDENAMIENTO ]EEOLOGICO
_MUNICIPAL. AL IGUAL QUE EL SEGUNDO' NIVEL DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
ESTATAL, REFERIDO ANTERIORMENTE, EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO
MUNICIPAL DEBE REALIZARSE A UNA ESCALA DE L A 10,000 0 DE 1 A
50,000 Y DEBE CONCLUIR CON LA INTEGRACION DE UN PROGRAMA QUE
CONTENGA UN SISTEMA DE INFORMACION SOBRE LOS ATRIBUTOS FISICOS,
BIOTICOS Y SOCIOECONOMICOS DEL TERRITORIO MUNICIPAL, UN DIAGNOSTICO
SOBRE LAS CONDICIONES AMBIENTALES Y ECOLOGICAS DEL MISMO, Y LA
DETERMINACION DE LAS AREAS SUSCEPTIBLES DE APROVECHAMIENTO, CON EL
SENALAMIENTO DE LOS USOS PERMITIDOS, PROHIBIDOS O CONDICIONADOS, DE
LAS AREAS. DESTINADAS A LA CONSERVACION, PROTECCION O RESTAURACIN
ECOLOGICA, Y LOS CRITERIOS Y PROGRAMAS CORRESPONDIENTES A CADA USO
O DESTINO. ESTE NIVEL DE PLANEACION, UNA VEZ INSTRUMENTADO, TRAE
TAMBIEN COMO CONSECUENCIA LA MODIFICACION DE LAS DECLARATORIAS DE
USOS, DESTINOS Y RESERVAS DEL SUELO Y DE OTROS INSTRUMENTOS DE
\

PLANEACION URBANA, PARA ASEGURAR LA DEBIDA CONGRUENCIA DE DICHAS

DISPOSICIONES CON LO PREVISTO POR EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO

MUNICIPAL. _ !

OTRA MODALIDAD DE INSTRUMENTACION DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO EN SUS
NIVELES GENERAL, ESTATAL, REGIONAL O MUNICIPAL SE DA INDIRECTAMENTE
A TRAVES DE LAS RESOLUCIONES EN MATERIA DE IMPACTC AMBIENTAL.
CUANDO LA AUTORIDAD AMBIENTAL CUENTA CON ESTUDIOS DE ORDENAMIENTO

ECOLOGICO, ©BESTOS LE SIRVEN COMO CRITERIO FUNDAMENTAL PARA

AUTORIZAR, NEGAR O CONDICIONAR LA R'EALIZACION- DE UNA OBRA 0O .

i6



ACTIVIDAD SOMETIDA AL PROCEDIMIENTO DE IMPACTO AMBIENEAL. CUANDO UN
- PROMOVENTE PRESENTA PARA-SU EVALUACION UNA MANiFEsTAEIQN'Dé'IMPACTo
AMBIENTAL, LA AUTORIDAD AMBIENTAL TIENE LA POSIBILIDAD DE VERIFICAR
EN PRIMERA INSTANCIA SI LA UBICACION DEL PROYECTO ES EOMPATIBLE con.
LOS USOS Y DESTINOS DEL SUELO PREVISTOS POR EL ORDENAMIENTO
ECOLOGICO, Y SI LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA QUE phETENDE REALIZARSE ES
CONGRUENTE CON LAS MODALIDADES DE MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES
CONSIGNADAS POR EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA ZONA O REGION DONDE
PRETENDE LLEVARSE A CABO EL PROYECTO RESPECTIVO. EN EL CASO DE
ESTIMARSE ADECUADA LA UBICACION DEL PROYECTO, DEL ORDENAMIENTO
ECOLOGICO QUE CORRESPONDA PUEDEN DERIVARSE ASIMISMO CRITERIOS QUE
* SIRVAN COMO CONDICIONANTES PARA SU INCORPORACION EN LAS

RESOLUCICONES DE IMPACTO AMBIENTAL.

17 -
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_géticas.

ca; (1987) o también los 'valiosos trabajos de vegetacién de Rzedowski -
(1‘978), quién retc.)ma a las asociaciohes vegetales como elementos indica-
dores de la sintesis de factores delclima, relieve, suelos, geologla e hi-
d'rologi'a‘, entre otros. | ,

. t ’ N

El enfoque morfoedafolégico desarrollado por el Instituto Nacional de In-
vestigaciones sobre Recursos Bitticos, donde se. establece el anélisis de
ordenacién territorial considerando los factores evolutivos del relieve y-

aquellos que favorecen o limitan la formacién del suelo (Geissent y Ro--

ssignol, 1987).

' 4 - ~ L0

;

‘Fundamentos de la regionalizacién, ecolégica.

L
v

Existen varias maneras de visualizar un esquema de regionalizacién fisi_

ca. Lo anterior determina (:empleér unsin fin de criterior, segGn el inte-

rés que se tenga. ‘ O)
Los -enfoques que se han introducido en la regionalizacién ecolbgica per-

miten establecer un &mbito integral y dindmico, de acuerdo con la natu-

raleza propia de cada regién, segin el ritmo evolutivo e interactivo que

se manifiesta en los territorios.

Es por lo anterior, imperativo subrayar en ‘los siguientes fundamentos:

La nocién de sistlemas. rLa regionalizacién ecol6gica para el ordenamiento

.

del territorio introduce la teoria general de sistemas como un enfoque -

.

que facilita y simplifica la identificacién de un conjunto de elementos am-

bientales (fisicos, bi6ticos y hiimanos) en estado interactivo. La regiona-
. t

lizacién analiza a los féenémenos e interacciones ambientales mediante el —-

flujo o transferencia de energla, cuantificable en principio. Al mismo tiem

-po una regién ecolbégica puede cncebirse por las entradas y salidas ener-



La dindmica regional., Senala la evolucién que adquieren los elementos y -

“los procesos que caracterizan a una regi6n en un sentido temporal e espa

cial. Una tarea esencial que se fija en el ordenamiento es determinar los -
ritmos de transformacién que adquierén las regiones en una escala especi-
fica de tiempo.

La jerarquia espacial o territorial. Este fundamento se basa en identificar

una serie de macrocomponentes’ territoriales los cuales pueden ir fraccio--
ndndose en otros menores. Inversamente de combonentes menores se pue-
den agrupar territorios mayores. Por ejemplo, es posible dividir a la Pro-
vincia fisiogréafica de la Sierra Madre Occidental en una serie de subpro--
vincias como la Gran Meceta y Cafones Chihuahuences, las Mesetas y Ca-
fladas del Sur, entre otras; al mismo tiempo es .posible fragmentar a cada
una de estas subprovincias en componentes menores, por ejemplo, un sis

tema mesetario, sistema de cafibn o de sierra, y asl sucesivamente.

La regionalizacion- ecolégica en su etapa de trabajo fue dividiendo macro-

componentes mayores a componentes menores.

Esta forma de compartimiento territorial se basd a partir de la escala de-

percepcién de los territorios,

La génesis de las regiones. Se apoya sobre la historia geolgica y la dina

mica del clima y del relieve sobre las estructuras geolégicas. Esta suce--
sién de fenbmenos naturales ha traido consigo una serie dg adaptaciones~
orgénicas que en la actualidad pueden ser medidas por el grado de biodi
versidad que han podido adquirir las reqgiones a través del tiempo.

Los elementos paisajistas o morgolégicos. Toman en consideracién aquellos

rasgos observables del paisaje, a partir de la indentificacién de topofor;—

.. mas. Una topoforma se define literalmente como la forma de un lugar, co-
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rresponde a una geoforma con caracteristicas geométricas peculiares, como
resultado de las estructura tecténica y de los procesos geomorjolégicos.

Ei enfoque paramétrico. Establece la posibilidad de cuantificar por medio -

de una seie de paré&metros a los procesos que se desarrollan en las regio-

nes. Retoma la nocién de sistemas sefialado anteriormente.

.

La regionalizacién ecol6gica para los fines que persique, se enriquece in-
tegralmente de todos los puntos arriba sefialados, pero retoma el enfoque

paisayista debido a una serie de ventajas:

~  Ayuda a explicar las causas de la diversidad del paisaje.

Facilita el reconicimiento de los territorios.

- Integra a los territorios o regiones como un todo.

Los <_:riter’ios son relativamente establecer en espacio y en tiempo,

En relacién al erﬁoque paisajista en México se han desarrollado escuelas -
regional.istas que se basan en este enfoque. Su expetiiencia se ha estable-
cido para desarrollar eI- inventario del medio fisico-bi6tico y de las activi-
dades humanas, tal es éi caso del Instituto Nacional de Estadistica, Geo--
grafla e Informéatica (INEGI) quien presenta una clasificcién jerdrquica fi-
siografica del territorio nacional. Esta élasificacién subdivide al pais en -
varios niveles escalares empezando por la provincia fisiograficas, subpro--
vincias, sistema de topoformas, topoforma y elemento topogréfico.

Es de lo anterior qu la regionalizacién ecolégica retome la estructura fisio
grafica del INEGI, a partir del nivel subprovincia fisiografica, debido a -
que sintetiza aspectos de! medio natural como la geologia, el relieve, los -

suelos y el clima. También adopta el enfoque paisagista que se ajusta a -

las necesidades del ordenamiento del territorio.



Estructura de la regionalizacién ecolbgica. '
Tomando en cuenta los conceptos y fundamentos arriba plasmados, se -
estructuré la regionalizacion ecolégica en cinco niveles jerérquicos: la -
zonz y la provincia ecolégica en los niveles generales: y el sistema te—-
rrestre y la unidad natural en los niveles particulares.

‘Cadé nivel se define por un criterio bésico y por criterios auxiliares, -
Lo lantérior tuvo.aplicacién para los dos niveles generales y hasta el ni_‘
vel sistema terreétre. Los niveles inferiores de la regionalizacién deter-
minan ériterios especificos seg(in sea el sentido del estudio.

Zona,

Corr:esponde al nivel més general de la regionalizacién. El clima marca -
la pauta para establecer grandes regiones naturales, en estrecha asocia
cion a las caracteristicas de las grandes estructuras morfol6gicas del -
pais. A su vez el clima marca la existencia de determinadas. formas vege
tales, fauni'sticas, a la vez que condiciona a las actividades humanas.
Considerando a la vegetacién que es una respuesta a las condiciones del
clima y del relieve se definieron cuatro zonas en el pais: arida, templa-
da, trépico ‘hl'.lmEdO y trépico seco.

En este nivel quedaron englobados algunas &reas que no concuerdan con
la zona correspondiente, debido a que se respet6 el criterio de continui
dad territorial, como sucedié cor_mla regién orte de Yucatdn de condicio--
nes semidridas en el trépico hﬁmédo; Los Altos de Chiapas de caracteris
ticas templadas tambien en el trépico himedo; la depresion del Balsas se
miseca englobada en el trépico seco;' y la Sierra de San Pedro Martir, -
templada en la zona 4rida, principalmente.

.~ La leécala de'rdefinicién de este nivel es a parti_r de:

150 KM. 1:15 Q00 009

1: 15 000 000 a 1: 1000 000 1 CM

1 CM 10 KM. 1: 1 000 00.0
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Provincia Ecolbgica.

Corresponde al siguiente nivel de [a regionalizacién, Forma subdivisiones
de la zona relacionadas con estructuras intermedias que son asociaciones-
geomorfolbgicas en estrecha correspondencia con el clima, la geologia, el-
patrén de drenaje y el suelo. Posee un patrén georﬁorfolégico més especl
fico dentro de las grandes estructuras morfolégicas del pais (sierras Ma-

dres, altiplanicie, llanuras costeras, etc). Su nivel de definici6bn se basa

‘a partir de la interpretacién del relieve en im&genes de satélite y carto-

grafia fisiogréfica a escalas que van de 1: 1000 000 a 1: 500 000, - - -
1: 500 000-1CM=5KM. Para el pais fueron definidas 88 provincias., Este -
nivel es similar a las subprovincias y discontinuidades .fisiogréficas que
senala el INGENI.
Sistema Terrestre.
Forma una subdivisién de las provincias ecolégicas. Sefala a un sistema -
de Topoformas homogéneas con un mismo patrén geomorfo"légico (génesis -
y evolucién propia). En funcién de lo anterior, un sistema terrestre pue-
de englobar las siguientes categorfas: sierras, lomerios, mesétas, llanuras,
valles, cafiones, basadas, depresiones y playas o barrasl. Adicionalmente -
engloba sistemas de carécter acudtico como son: Lagunas costeras, bahias,
lagos y l[a interpretacién del relieve sobre imagenes de satélite, cartas to-
pograficaé y teméiticas a escalas que van de 1:500 000 a 1: 250 000

1 CM= 2.5 KM. -1:250 000

Paisaje terrestre,

Toma del drea de Puente de Ojuela, corresponde a la toporma individual -

-que .divide a un sistema terrestre, como por ejemplo, volcén, lomerio, va-

“lle interfluvial, unidad de suelo, unidades geochidrolégicas, etc. El crete

rio de definicién se finca sobre categorias especificas de geoformas que -~
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; ‘ | CAPTTULO I

PRINCIPIO DE FLUIDIZACION

Cuardo estan en reposo, las microesferas se hallan acumladas unas sobre
otras, por efecto de su peso, scbre el difusor porosc situado al fordo de
la cuba.

Cuardo el aire camprimido por la turbina es admitido bajo el difusor, se .
abre paso entre las microesferas.

Cada ura de estas se mantiene en suspensitn en cuanto que el aire impul-
sado alcanza la velocidad de .60 an por mimito. Velocidad demasiado
debil camo para ser advertida por el enfermo. La capa estatica de
microesferas se parece ‘entonces a un liquido. Quanto mayor es la velo—
cidad del aire, mas aquellas se separan unas de otras. En la cuba
resulta un aumento mayor O menor del volumen aire + microesferas, que
se traduce en una variacién de densidad del medio.

| o' oco|l | ( t
partfculas -8%08&?&%0 | 0‘\06 O/o /
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CAPITULO 4

AJUSTES

El conjunto de detalles tecnicos relativos a los controles presentes
en el CLINITRON figqura en el manual tecnico, capitulo 3 ; en caso de
duda, remitimos al mismo.

El uso del CLINITRON es sumamente sencillo, ya que el operador sélo

" dispone de los siguientes mandos :

- ajuste de tenperatura,.

- interruptor de pie marcha/parc.

4.1. Ajuste de la temperatura -

\

Se efectla por medic de un selector rotativo situado scbre una
omsola al pie del CI.INITRON, bajo la cuba de fluidizacion.

En posicidn de "refrigeracién" la temperatura sera lo mis baja
posible (aproxlmadamente 309C}. Si se desea obtener una tempe-
ratura ain mas baja, llamese al servicio tecnico S.S.I.

En las demas posiciones, la temperatura de la mezcla aire + mi-

croesferas se establecera al cabo de cierto tiempo en el valor
registrado.

4.2. Recamendaciones para el ajuste de la temperatura

Los cambios de temperatura deben de efectuarse gr'adualnente.

Es decir, para pasar de 31 a 389C, hay que equilibrar primero
el aparato en 33, luego en 36 y pasar finalmente a 382C.

El incumplimiento de esta recomendacién puede conllevar una
perd:x.da de la calidad de la fluidizacion, debido a la conden-
sacion de vapor de agua resultante del contacto entre el aire
caliente y la masa mas fria de las microesferas.

De manera general, el ajuste de la temperatura se efectia, salvo
. indicaciones especiales, en funcitn de la camodidad del enfermo :

si tiene frio, se aumentara la temperatura ; si tiene calor, se
reducira. ‘

En cualquier caso, las variaciones de temperatura son bastante
considerables como para dejarse sentir, debido a la inercia
termica de las microesferas.

)

D
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4.3.

4.4.

miento del aparato. . .
La sensacidn de frio © de caler esta en relacidn directa con la
velocidad de circulacicn del aire alrededor del cuerpo. Una per-
sona sitiada en una atmosfera estatica, cuya temperatura es de

239C, experimentara sensacidn de frio, debido a la vaporizacidn

rapida de la humedad presente constantemente en la piel.

Por este motivo, el CLINITRON est2 regulado habitualmente a una

temperatura minima de 319C temperatura que a pr:.me.ra vista, puede
parecer elevada.

Si el enfermo que debe instarlarse scbre el CLINITRON es un
quemado grave, se aconseja elevar la temperatura de las microes-
feras al maximo antes de emplazar al enfermo, reduc:.endola
luego si es necesario. A

Fn caso de sobrecalentamiehto del aparato, o de imposibilidad
de descender la temperatura al minimo, verificar la limpieza
de los filtros de aire y de augua.

En caso de que estén sucics, remplazarlos sin demora.

Mando marcha/paro

Estemandoe.xisteendesversimes : manual o pedal ; en artos
casos, una-unica presidn breve ordena la puesta en marcha o el
paro de la turbina.

Fn un extremo dellcable existe un terminal macho que se conecta.

" 'Se Usaran las mantas cOn modéracidn para no crear un recalenta-

IR

Lol
EIR ™1

al crificio situado arriba y a la-derecha de la consola de oont.rol

fija al pie del CLINITRON.

Puesta en marcha autcmatica

Esta funcion no es un control, sino una sequridad para el enfermo.

En efecto, para evitar que se olvide volver a poner en marcha .
el CLINITRON cuando un enfermo esta en tratamiento, el aparato
se pane en marcha autamaticamente al cabo de un maximo de .
15 mimtos si, después de parar la turbina con el interruptor
marcha/paro, el operador no vuelve a ponerla en funcicnamiento
durante dicho intervalo.
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Si se producen manchas que resisten a un segundo lavado, se
miede utilizar un detergente especial para tejidos sintéticos. -

Atencitn : los detergentes a base de cloro pueden deteriorar .
la sabana. ' ' -

Se ha cbservado que ciertas manchas se retiran con baStante
facilidad valiendose de agua oxigenada al 60 %.

@mo el tejido no.absorbe el agua, seca muy rapidamente cuando

se dispone en una zona bien ventilada.
En todos los casos se recamienda encarecidamente :

- no confiar nunca el lavado de la sdbana a la lavanderia
central del Establecimiento ;

- confiar la respcmsabiliﬁad de lavado, secado y planchado a
una scla persona, siempre la misma. '

Si la s3bana se limpia en una lavadara eléctrica, hay que
reqular esta Gltima para el programa "tejidos delicados",

' que se hara necesariamente ocon agua templada y un jabon

5.2.3.

suave, utilizarndo una malla de lavado.

El secado puede hacerse también a maquina, sz.empre que se
evite la msuflac:.on de aire caliente.

Si se seca en frio, la sdbana saldra de la maquina sin arrugas
¥ no precisara plancha sino en aquellas zonas a las que se ha
aplicado previamente cinta termoadhesiva.

Planchado -

El planchado de la sdbana prolonga su duracidn cuando se efectua

‘correctamente.

La temperatura de la plancha no scbrepasara muinca los 909C.
En general, dicha temperatura corresponde a un ajuste del
termostato en "tejidos sintéticos". La funcidn esencial del
planchado es permitir la nueva adhesion de la cinta termo-
adhesiva situada sobre los antiguos rotos y alrededor de los
orificios de paso de los vastagos de sujeccion fileteados.

Durante el planchado es cuando pueden repararse definitivamente
los desgarrones recientes, pegados provisicnalmente con cinta
adhesiva. Si se dispone de una plancha especialmente reservada
para ello, se cbtienen resultados optimos cuando se palveriza
una sustancia de silicona scbre la hoja de la plancha fria.

En el camercio se encuentran algunas de estas sustancias a
base de silicona en forma de ae.rosoles destinados a la imper-
meabilidad del cuero.
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5.4.

5.3. Reparacifn de las sabanas

/

Si bien los desgarrcrnes son visibles, no ccurre lo mismo con los
agqujeros de alfileres, que pueden ser causa casi invisible de
importantes fugas de microesferas. :

La senalizacidn de estos orificios de pequenas dimensiones se
hace colocando la sabana al trasluz, contra un vidrio por ejemlo.

La reparacion se'efectila con ayuda de tres elementos :
: \

- resina siliconada para vulcanizado en frio (RTV) de color
blanco : esta resina, que es en general un caucho liquido, .
se utiliza profusamente en la vida cotidiana, scbre todo
por los fontaneros, que se sirven de ella para hacer sol-
daduras impermeables en torno a lavabos, baneras, etc....

- cinta termoadhesiva : un rollo de 4 metros se incluye en el
lote de piezas facilitadas con el CLINITRON.

- una plancha.,

Los agujeros de alfileres o danos similares se pueden repa.rar'
rapidamente con el caucho liquido que se dispone scbre el
orificio, y luego se extiende alrededor del mismo pelllzcando
el tejido entre los dedos.

los desgarrcnes deben repararse con la c:Lnta temnadhes:wa

Para ello, preparar dos trozos de cinta unos 3 an nasxlargos
que el desgarron.

Antes de pegar la cinta, conviene redendear las esquinas. las
cintas deben aplicarse con'la plancha, por cada lado de la
sdabana de modo gque se peguen una a otra y que la sdbana quede
encerrada en una especie de "sandwich"”. '

Cuando se haya reparado y planchado la sabana hay que conservarla
cuidadosamente envuelta, en una funda de almchada por ejemplo.

Ohservaciones importantes

~

~ Nunca se dispondra al enfermo directamente sobre la s3bana
filtro. Conviene siempre utilizar una sabana de algodon que
pmte:ja la sabana filtro y absorba la mayor parte de los
liquidos procedentes de los enfermos.

Esta sabana de algoddn debe cambiarse con la frecuencia ne—
cesaria, y nunca debe estar en tension o doblada bajo el
enfermo.

Este se mantiene en su sitio por medio del extensor propor-
cionado con el aparato.

[}



6.3. Descontaminacion de las microesferas

1.21 (1.22 blank)

r

Lapresenc1adeunenfe.nmenelCI.II~II'Mes causa de una - - -
siembra bacterioclSgica permanente.

El medio liquido que contiene estas bacterias atraviesa .la
sdbana filtro vy forma progresivamente con las microesferas unos
aglamerados sOlidos mas pesados que la mezcla fluida.

Tales aglamerados, por ley de gravedad, caen al‘ fondo de la cuba
y se depositan sobre un tamiz amovible que permite retirarlos

+ facilmente cada semana.

Bajo el efecto de la humedad, el vidrio calocosddico libera iones
de sodio que tienen por efecto llevar el pH del liquido conta-

minado a 9. Un medic de semejante alcalinidad es particularmente
hostil a la proliferacidn y a la supervivencia de las bacterias.

La circulacidn permanente de aire caliente y seco alrededor de
los aglamerados alcalinos tiene, a corto plazo, la consecuencia
de secarlos de la periferia hacia el centro.

Los autores de los trabajos efectnados al respecto consideran
que este secado desempena tarmbién un importante papel en la
descontaminacitn del aparato.

Las. abservacicnes muestran :

- que en experimentaciau in vitro, los gérmenes Gram negativos
no scbreviven por-mas de 24 horas en las microesferas. Los
cocos, por el cantrario, son mas resistentes pero no sabre—
viven por lo general mas alla de 2 6 3 dias.

- que la sabana filtro no es comtaminada por las bacterias even-
tualmente presentes en las microesferas.

- que las capas superiores de microesferas sigquen siendo esta
riles si el enfermo no las contamina oon sus exudados o
excretas.,

Cuando por el contrario, el enfermo las contamina, estas capas
seran desoontaminadas por el medio ambiente desde el momento
de la desaparicion de la fuente infecciosa de la parte del
enfermo,

- aglomerados contaminados son progresivamente
%ﬁeraios de sus gérmenes gracias a la alcalinidad del medio

Y a su desecacitn por la circulacidn permanente de aire caliente
y seco.

= que en virtud de su peso, estos aglamerados se mantienen per-
manentemente separados de la superficie de contacto entre el
enfermo y la sabana filtro.

=~ que, hasta que se demuestre 1o contrario, estos aglamerados
no parecen provocar sobreinfecciones o contaminaciones cruzadas.
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- que el medio armbiente creado por el CLINITORN contribuye a
limitar los riesgos infecciosos, incluso en los casos mas
graves, camo los grandes quemados por ejemplo, en los_cuales._
el prondstico de las septicemias se revela rmucho mejor cuands
son oolocados en el CLD\IITRCN que cuando son tratados en las
camas tradicionales.

- el aire que circula alrededor del paciente es’ éstéril, inclu-
. so cuando es voluntariamente contaminado (con un aerosol)
entre la turbina y el tanque de fluidizacién.

En conclusidn, lejos de ser una fuente de infeccidn, el CLINITRON
parece ser, por el contrario, un arma eficaz contra la infeccifn.

En c:c:nsecx:enci.ar :
- los aglamerados deben eliminarse por filtrado cada semana si

el enfermo situado en el CLINITRON exnda micho, O cada quince
dias en casos normales.

- el CLINITRN debe funcicnar sin enfermos durante 24 horas
camo minimo entre cada enfermo y el siquiente.

.~ la cuba de fluidizacidn debe, por motivos de higiene, limpiarse
con alcchol una vez al ano (dos veces en los servicios de

quemados) . : ‘ '

En dicha ocasidn hay.que eliminar la capa inferior de microes-
feras (munespesordeapro:u.rradanentelSach, esto es, de. <
un cubo a un cubo y medio).

(V’easeelprocesodelurpiezadelaqmaenelmfometecmco-;
pagina 1.16).

6.4, Limpieza de las micrvesferas

Ia ]J.lrpieza se efectua mediante el tamiz s:.tuado en el fondo de
.1a cuba. .

Retirar las molduras de aluminio circurdantes y la sabana.filtro.
Volver a poner las molduras para realizar la operacion de tami-
zado, con el fin de no deteriorar la junta de espuma.

La retirada del tamiz exige la intervencion de dos personas y se.
efectia con la turbina en funcionamiento.

. Los operadores, situados a un lado y a otro de la caba, agarran'
los mangos del tamiz despues de retirarse los relojes, que pueden
resultar danados por las microesferas.

1.23
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6.5.

Laretiradasehamlentarrente :erpulsandoeltamizcmmm—
vimiento de balanceo.

Esta operacién no sobrepasa nunca los cinco minutos. Se aconseja .
pues aprovechar cada cambio de sabana para efectuarla. Ademas,
la acumulacitn de aglamerados esteriles o contaminados sabre el
tamiz tiene como consecuencia limitar la circulacidn de aire

a traves de las microesferas, reduciendo asi la calidad de la
fluidizacidn. ‘

Si aparecen dificultades desusadas al cambiar el tamiz, es

signo de que las microesferas estan engrasadas o demamado
himedas ; se oarprobara ademas la presencia de una fluidizacidn
mediocre. En tal caso, siganse las instrucciones especiales que
figuran en el capitulo 5, pérrafos,‘ 5.1 a 5.4.

}
Los productos de desecho recogidos sabre el tamiz se vierten en
un trapo dispuesto en el suelo. El tamiz se vuelve a poner en -
su sitio empujandolo lentamente a través de las microesferas .
fluidificadas y oon cuidado de no danar las Sondas situadas
al pie del CLINITRON.

Fallos de fluidizacidn

Dos grandes categorias de liquidos pueden entrar en contacto
con las microesferas :

- los liquidos evaporables (orina, agua, suero fisiologico....).
Alguncs de ellos, la sangre por ejamplo, secan y dejan un re-~
siduo seco.

- los liquidos no evaporables que proceden de los enfermos
(exudados) o que oonstituyen la base de los tdpicos locales
usados en ciertos casos scbre lesiones cutaneas (gasa con
apositos grasos, Flamazine ....).

Se recamienda limitar la introduccion de los primeros en la
cuba de fluidizacion, aunque el CLINITRON se adapte a ello,

porque acelera su evaporac:lon (vease pag:.na 1.19 del Mamual
Tecnico).

Por el contrario, las microesferas se resienten por accidn de
los sequndos, que las recubren de una pelicula grasa impi-
diéndoles fluidizar.

Cuando se desean utilizar substancias grasas para cubrir las
lesiones cutaneas de un enfermo, es indispensable, a fin de
prolongar la vida de las microesferas, impedir que dichas
substancias penetren en la cuba. Para ello es necesario acudir
a vendajes oclusivos o intercalar entre la sa3bana filtro y la
sabanadea]godﬁn un hule o pano impermeable miy fino y suave.
Se puede tambien cubrir la lesion con una hoja de Metalline
que absorbe una gran parte de los hqn.dos, pero que ue deja pasar
el aire.




La presencia de dicho hule no reducird en este caso la eficacia
del CLINITRON porque, de todas formas , las -lesiones. del
enfermo estan ya aisladas del flujo de aire por la pehcula
grasa que las recubre,

En este caso, el CLINITRON conservara su eficacia a nivel
_metabolico (regqulacion témica) vy fisico (dismirucién de las
presicnes de contacto, supresidn de los cizallamientos y
fricciones).

1.25 (1.26 blank)



CAPTTULO 7

QCONSEJOS PRACTICOS

Cuando la sabana de protecc10n esti en su sitio sobre la s3bana
filtro y la temperatura esta a suficiente altura, el CLINITRON
esta preparado para recibir-al enfermo.

Parar la turbina mediante el interruptor de mano ¢ de pie.
Camprobar que la sabana filtro no esta hundida en las microes-
feras, y que la sabana de algoddn no esta en tensidn scbre la
anterior. ' '

A continuacién damos la, respuesta practica a los problemas que
puede plantear el empleo de CLINITRON.

Dificultades de ADAPTACION

El personal de enfermeria desempena un papel considerable en
la adaptacion del enfermo al CLINI‘I'HN {y en la manera como el
mismo lo aprecia).

Cada vez que sea posible, se recomienda presentar al enfermo

los aspectos positivos del aparato antes de trasladarlo al mismo.
También es Otil insistir scbre el hecho de que el fluido scbre
el cual sera colocado es en realidad un medio seco, con el fin
de evitar sus temores de "ahogamiento". Finalmente, se reco—
mienda hacer participar a su familia en esta presentacion. La
mayor parte de los enfermos se habitlan inmediatamente al
CLINITRON, pero algunos miestran mayor desorientacitn por

este medio tan diferente al gque han conccido hasta entonces.

Es preciso insistir continuamente sobre las ventajas medicas
considerables que procura el aparato.

Enfermos AGTITADOS

Para algunos enfermos agitados, el CLINITRON no constituye una
J.ndlcacion adecuada.

Encasodeduda,masvaleadjudlcaralenfenmuntipodesdporte

clasico para evitar los danos que pudiera sufrir el aparato
(desgarrones de la sabana, rotura del difusor....).

1.27




Colocacidn del - BACIN B

Estardo colocado el q:e.rador a un lado del . CI.INI‘I'H)N voltear

"al enfermo hacia el lado opuesto valiéndose de la sabana de
algod@n. Colocar en su sitio el bacin hundiéndolo en las microes-
feras y después colocar al enfermo en decibito“dorsal, scbre

el bacin. Cerciorarse de que el enfermo esta correctamente o
locado y de que se encuentra ocdmodo.

Para retirar el bacin mantenerlo scbre el plano con una mano
y voltear al enfermo hacia el lado opuesto con la otra mano.

Detener la turbina con el interruptor de pie, retirar el bacin
y limpiar al enfermo com es debido.

Volver a pcner la turbina en funcionamiento y al enfermo en su
lugar. .

5i el enfermo puede sentarse, utilizar almchadas o una cabecera
para mantenerlo en esta posicidn mds ctmoda.

-

EQUILIBRIO FOSFO-CALCICO

En determinados casos se ha comprobado en enfermos situados -
largo tiempo en el CLINITRON una leve tendencia a la hipocalcemia

¥ la hlpofosforem.a, que podria campararse a fentmenos similares
, (pero mucho mas intensos) ocurridos en los cosmonautas que
vivieron mucho tiempo en cordiciones de mgrav:.dez. ; o

Deben vigilarse dichos parametros a fin de aportar eventuales
suplementos de calcio y fosforo en la alimentacidn.

RIIDO (de gorgoteo)

Este ruido sdlo lo percibe el propio enfermo. Proviene del
estallido de las "burbujas" de aire en la superficie de las
microesferas, junto a sus oidos.

Para s.lpnrmrlo se situara una almohada debajo de la cabeza
del paciente.

Rumo' {de turbina)

La frecuencia emitida por la turbina se atemia en la medida de
1o posible mediante un importante aislamiento fonico. El ruido

. dque sigue siendo perceptible puede amplificarse por efecto de
rescnancia en la sala en la que se halla instalado el aparato.
Esta resonancia es dificil de eliminar. Si constituye una
molestia para el enfermo, hay que situar la turbina en una
habitacion contigua (aseo, pasillo....).

Si se dispone de un modeloB 101, basta con adquirir las piezas
que permitan transformarlo en la versidn 102.

CERQOS METALIQDS

Los cercos metalicos se puedm usar sin inconveniente algquno.

Se cuidara de _Proteger los extremos con algoddn y vendajes para
1,28 no danar la sabana filtro.

B e ]
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CAMBIO DE IA SABANA de Eotecci&'l

Esta operacidn la puede efectuar una sola persona, incluso en
el caso de enfermos muy pesados.

Seprooedecamlnaramzacamaordmaria, t&m.endoenmenta

de interrumpir la fluidizacion, por motivos de camodidad, para
immovilizar al enfermo en decibito lateral.

CAMBIO DE POSICION

Si los cambios de posicion tienen comp cbjetivo evitar la for-
macion de escaras, son cxrpletamente superfluos.

En efecto, las presiones aplicadas scbre los tejidos camprendidos
entre las praminencias Oseas y el plano de contacto no superan
munca los 19 © 20 mm Hg, valor inferior a la presion sanguinea
en los capilares perifericos. Por otra parte, la insuflacidn
ocontinua de aire caliente elimina todo riesgo de maceracidn.

MANTAS -

El empleo de mantas es posible con el CLINITRON en funcidn con-
tinua, pero debe hacerse con cuidado porque su presencia puede
crear en ciertos casos prablemas de recalentamiento del aparato,
sobre todo si este va equipado de refrxgerac:.cm por aire. De
manera general, si el enfermo tiene frio, es mejor aumentar pri-
mero la temperatura del aire de fluidizacion.

DBEQUBTITO LATERAL

Posicidn posible con el CLINITRN, cualquiera que sea la funcidn
utilizada (contimua o intermitente).

El cuerpo del enfermo paetrara mas en el medio fluidificado ;

por tanto, habra que cuidar de que ni el trocanter ni el hambro
esten demasiado hundidos llegando a tocar el difusor (o el tamiz).

DEXIJBITO VENTRAL

Esta posicidn debe evitarse totalmente : de hecho, no tiene nin-
quna utilidad con el CLINITRON y puede ser causa de desorientacidn
intensa del enfermo.

DESINFECCICN DE LOS LOCALES

Cuando la pieza en donde se encuentra el CLINITR(N deba ser
desinfectada con un procedimiento cuyo agente bisico sea el
formol, es posible dejar el CLINITRON en funcionamiento en vacio.

No cbstante, cuando esta formolizacién es sequida por una neutra-
lizacidn con amoniaco, es absolutamente indispensable desconectar
el CLINITRON y cubrirlo con una sidbana del algoddn, con cbjeto de
envitar el ensuciamiento del difusor.

Cuando el agente esterilizante contiene camponentes grasos
{desinfectante del tipo Paragerm), es necesario desconectar el
CLINITRON y cubrirlo con una sibana para proteger las microesferas.
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DIARREAS

El CLINITRN puede absorber los liquides emit_tdos por el en-
fermo, o empleados en Su aseo.

Esta propiedad del aparato no exime del deber de mantener a
los enfermos incontinentes en el maximo estado de limpieza.

As:. pues; ante un estado de incontinencia cualquiera, hay
que adoptar las mismas medidas que cuando el- e_nfe.rrro reposa
en un soporte clasico.

Las diarreas se pueden eliminar de la forma siguiente :
- separar las piemas del paciente,

- hurdir una manc enguantada (0 un pequeno recipiente) entre
aquellas (un poco mas arriba de la rodilla), a fin de crear
una depres:.on pmftmda en las rm.croesfe.ras, en la que se
recogeran los liquidos. -

- detener la fluidizacion antes de retirar la mano,

- retirar los liquidos asi recogidos en el hueco por el méetodo
que resulte mds oimodo, o, sencillamente, retirar el recipiente
en el que se han recogido,

- volver & pmer la turbina en marcha,

- si es preciso, detener la turbina para lavar la sibana filtro
" oon ayuda de una esponja y agua jabonosa,

" - crear de nuevo una depresitn para recoger el agua de lavado

cmlaesmujaountraposeco (elaguaquequedeentre las
mallas de la sabana filtro se eliminaa rapidamente por el '
aire insuflado),

- poner una sabana de proteccion limpia.
RESPALDOS

Véase "AIMOHADAS"

DURACICN DE A ESTANCIA EN CLINITRON

La duracion de la estancia en CLINITRON no tiene un tiempo limi-
tado.

Un enfermo instalado en el CLINITRON debe permanecer varios dias

en él, o varias semanas consecutivas. .

f
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Algunos enfe.rmos pueden quedarse mas tiempo, a tJ.tulo preventlvo,
por ejemplo.

Es el caso de enfermos que no podrian tolerar ningin otro tipo
de scporte.

EILEVACIONES (véase SUSPENSIONES)

OBSTRUCCION DE IAS VIAS RESPTRATORIAS -

En ausencia de apoyo dorsal, la tos del enfermo es menos eficaz,
de modo que los r:.esgos de obstruccidn de las vias respiratorias
son mayores, y de ahl el inter@s de prevenir tales riesgos con
una kinesiterapia respiratoria practicada mientras se detiene
momentaneamente la turbina.

" TRASLADO A BUTACA

El problema se plantea’ inicamente en el paralizado oconsciente
y portador de escaras sacras O isquiaticas.

Es evidente que, en tales casos, el traslado a una butaca
comporta riesgos miiltiples : infeccitn ahondamiento o
deteriaro de las zonas recien cicatrizadas, etc.....

La decisitn es mera cuestion de juicio y de eleccitn ; entre
los dos males habra que escoger el menor,

INJERTO DE DAVIS

Camo para todos los demis tipos de injerto, es posible volver

a paner al enfermo en dectibito dorsal scbre el CLINITRN des-
pues de haber practicado injertos de DAVIS en la cara posterior
del cuerpo.

INJERTOS EN RED O MALIA (mesh graft).

Debido a la accion desecante del CLINITRON, es imperativo re—
cubrir con apos:.tos este tlpo de injertos durante los dos a
ocho prm’eros dias.

si estos injertos se efectian en la cara posterior, el enfermo
puede reinstalarse sobre el CLINITRON en deaibito dorsal, inme-
diatamente despues de la intervencion.
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El CLINITRON ejerce un efecto regulador sabre- ‘1a terrperatu.ra !
central del enfermo.

Téngase en cuenta que puede servir también para participar en
el control de las hipertermias y las hipotermias.

En todos los casos en que es p051ble 1a elecc:.on, se sandaran
los enfermos.

Colocar la bolsa de orina en el CLINITRN y dejar que el tubo
se llene de corina. Pinzar acto sequido el tubo cerca de la
bolsa y descenderlo a lo largo de la cuba, hasta el gancho
previsto para engancharlo.” Retirar la pinza o clamp y dejar
que la arina se escape libremente.

De lo contraric, se procurara cambiar la sabana de proteccion /
oon la misma frecuencia que_ si el enfermo se encontrase en una.
cama ordinaria. Se eliminaran los liquidos-todavia no absorbl'c]os

por las microesferas proced;endo oo se indica en el parra-
fo "DIARREA".

INTUBACTCN

La operacion de intubar puede efectuarse sin colocar almchadas
bajo los hambros del paciente : basta con-hundir la cabeza del
mismo en las microesferas fluidificadas y luego parar la turbina
para mantener la posicidn deseada.

——r

COLGATOS DE ROTACION

Cualcjtnera que sea su localizacion, los .enfenms pueden volver a
ponerse en decibito dorsal despues de realizar un colgajo de
rotacion.

En general no scn necesarios los apdsitos.

En el momento de las curas, durante la fase postoperatoria,

: se actuard ocon precaucitn ante la posibilidad de que la sibana
de proteccion quede pegada a la cicatriz. En caso afimativo,
se despegara la sabana despues de humedecerla con un apOsito
de guata empapado en suero fisiologico.

Enfermos portadores de LESIONES CUTANEAS (quemaduras, escaras...)

La experiencia ha demostrado que, en la mayoria de los casos,
es mas ventajoso dejar estas lesiones cutaneas sin apositos
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Se recomienda en este caso el e:t'pleo de barreras laterales
{opcionales) para evitar las caldas.

PARASTTOS

Cuando se efectiien ECG o EEG la turbina puede crear parasitos
que perturben el trazado.

En ese caso, se detendra el aparato retirando el enchufe. No
debe olvidarse volver a ponerlo en marcha cuando se haya
concluido la exploracidn.

5i un enfermo debe sameterse a monitorizacicn de forma per-

manente, se aconseja utilizar la version SSI 201 o, en su
caso, la versidn 102.

BRAZO DE SUERD

El CLINITRN se sirve con un brazo de suero telesodpico, de
altura facilmente requlable ; el anillo moleteado permite li-

berar el vastago portador y luego fijarlo a-la altura deseada. T

El soporte del brazo puede alojarse en cudlquier hendidura
situada scbre el perimetro superior de la cuba de fluidizacidn.

PERDIDAS HIDRICAS

La circulacifn de aire cilido y sec en tormo al enfermo puede
entranar .un aumento de las perdidas de agua por evaporacion
cutanea o por las vias respiratorias.

El icnograma del enfermo, ¢ cualquier otra forma de control,
senalara los eventualﬁ desequilibrios hidrostdicos, faciles
de campensar por via oral o intravenosa.

Un cmple!rento de aproximaimte 100 cc/hora es gmeralnente
suficiente,

PERDIDAS HIDRICAS. POR VIA CUTANEA

El aumento de perdidas ocasionado por la instalacidn sobre el
CLINITRN puede limitarse gracias al empleo de un hule im-
permeable. Si el enfermo es portador de lesicnes cutaneas en
la cara posterior, lesicnes que se desea exponer al aire, sera
facil practicar una abertura en el hule : las lesiones quedan
asi expuestas y las demas partes del cuerpo aisladas.

)



En_consecuencia, el enférmo._se_beneficiard de-las-ventajas

del microclima terapéutico a nivel de la lesidn, y los
incoanvenientes debidos a la circulacidn de a.ir.e ca.h.do Y seco
alrededor del cuerpo quedaran reduc:.dos ‘al mJ.nJ.mo

-PERDIDAS HIDRICAS PCOR VIA RESPIRATORIA

Dichas pérdidas pueden suprimirse por campleto empleardo
mascarillas unidas a una fuente de aire himedo.

El efecto secador del CLINITRON puede ser aqui de cierto in-

terés en algunos casos de insuficiencia’ cardlaca Yy en otros
s:.ndmnes edematosos.

RE‘GISTHJDELPESODELEI\IFER?D

En ciertos casos el reglstro del peso del enfermo es una
obllgacmn diaria. Cuardo este se encuentra sobre un CLINTTRON,
habra que levantarlo, ya sea mediante las clasicas correas, va
mediante un torno eléctrico. -

El enfermo se sitila entonces schre una tela permeable fija -

scbre un cuadro movil. Se puede intercalar un sistema de pesada

entre los puntos de fijacitn.del cuadro y el tomo eléctrico
(vease folleto CLINITRON pag. 11, fotografias 7 a 10).

Alqunos modelos de CLINTITRON (modelos 201, 202 y 302) disponen
de un espacio micho mas grande entre la cuba y el piso que
los modelos 101 y 102, de tal manera que es posible pasar
bajo la cuba todos los a.paratos clasicos de leva... ' =

4

PLIEGIES DE LA SABANA DE PROTECCION

Los pliegques de la s3bana de proteccion carecen de riesgo para
los tegumentos, porque penetraran en las microesferas antes que
en los tejidos del enfermo, al ser la mezcla fluidificada mas
blanda que los tejidos.

1

PESO delre.nfenro

El peso maximo admisible scbre un CLINITRIN de cuba de 30 am
de altura es de unos 125 kg.

Para los aparatos equipados de cuba pequena (23 am), el peso
se reduce a 75 kg apraximadamente, en funcidn oont:.nua, Yy a
90 kg en funcion intermitente.
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. ESTERTLIZACICIN

9.1 Esterilizacidn de las microesferas

Véase capitulo 6.3. del presente informe.

9.2 Esterilizacion de la sibana filﬁo

Cuando la sabana filtro presenta manchas importantes o ha sido
puesta bajo un paciente contaminado, puede estar indicado este-
rilizarla antes de lavarla. Sclamente es posible una esteri-
lizacion con gas.

Debe proscribirse el uso de autoclave. ‘ -

Sin embargo, en la gran mayaria de los casos, es pos:.ble, sin
riesgo alquno, volver a poner al paciente en una saban.a sim-
plemente lavada, seca y aplanchada.

Si se trata de un ruevo enfermo, el cambio de sibana debe C'
efectuarse precisamente despues del tamizado de las microesferas,

es decir que este tamizado debe hacerse por lo menos 24 horas

antes de la oolocacion del nuevo enfermo. Durante todo ese

tiempo, el CLINITRON debe estar en funcionamiento narmalmente,

sin enfermo, con la sabana filtro en su lugar.

9.3 Limpieza de la cuba

Véase paragrafo 10.4. a continuacidn.

. 1.47 (1.48 blank)
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_ . CAPTIULO:10-— o m o

MANTENIMIENTO GENERAL

El CLINITRON exige unas 4 horas de mantenimiento por cada 1.000 ho-
ras de empleo.

10.1. Mantenimiento semanal

"10.2. Mantenimiento mensual

10.3.

- cambio de la sabana filtro, limpieza y pland1ado (vease
5.2.1., 5.2.2., 5.2.3.).

- filtrado de las microesferas (véase 6.4.).

No olvidar colocar de nueve la moldura circundante de alu-
minio, una vez retirada la sabana filtro, durante la ope—
racion de tamizado, con objeto.de evitar el deterioro de la
junta de espuma.

- Linpieza del filtro de‘aire circular. , o
) o w
Este filtro esta situado detras de la consola de cabeza
en la base del CLINITRN. és de desmontar la consola,
basta con tirar del filtro hacia fuera. El filtro es atra-
vesado cada mes por unos 65.000 metros cibicos de aire.

Retirar la pelicula de polvo que pueda encontrarse agld-
merado en su circunferencia y, con ayuda de aire camprimido,
insuflar de dentro hacia afuera. Desmues de dos limpiezas,
cambiar el filtro.

De la limpieza y la correcta colocacidn de este filtro .
depelﬂe el gasto apropiado de la turbina, sin el cual no
pod.rla cbtenerse una huena fluidizacidn. Una colocacidn
errdnea del filtro puede ser causa de engrasamiento perifée-
rico rapido del difusor.

- limpieza del filtro de agua.

Camprobar vy, si es preciso, cambiar el filtro parai evitar
posibles fallos de regulacion de temperatura.

- Verificacion del nivel de las microesferas en la cuba de
fluidizacion.

Operacion a efectuar cada tres meses

Cambio del filtro de aire.

BT LR
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INTRODUCCION

Funcién intermitente - en serie en los modelos A, opcional en
ciertos nodelos B.

Al contrario que la funcidn continua, que es una funcidn activa y
terapéutica, la fimcion intermitente es wna funcidn pasiva, o lo
que es lo mismo, de prevencidn, que permite asimismo la facil
manipulacién de los enfermos de mas peso.

La funcidn intermitente estd esencialmente destinada a los enfer-
mos que no deben moverse vy que deben adoptar posiciones rigurosas-:
enfermos en traccion, ciertos poli-traumatizados, fracturas del -
raquis, cirugia séptica de la cadera.....

Esta funcicn permite, en efecto, inmovilizar por completo al
enfermo en un molde perfecto.
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CAPTTULIO 4

~ CONSEJOS PRACTICOS

Praoblemas de HABITUACICN

Vease funcicn continua.

Enfermps AGITADOS

Vease funcidon continua.

Colocacion del BACIN

Vease funcidn continua.

EQUILIBRIC FOSFC—~CALCICO

Nc se han constatado problemas especiales en los enfermos insta-
lados largo tiempo en CLINITRON en funcidn intermitente.

RUIDO (de turbina)

En determinados casos, los enfermos se pueden sentir molestos
inicialmente por la "respiracitn" del aparato. Se cbserva casi
siempre una habituacidn al cabo de 2 o 3 dias, cuando los en-
fermos se hallan conscientes.

CERCOS

Vease funcion continua.

CAMBIO DE IA SABANA de proteccion

Véase funcidn continua.

CAMBIO DE LAS MICROESFERAS

Cuando el aparato se utiliza en funcidn intermitente, las microes-
feras practicamente no se manchan asimismo se mantienen aisladas
de los cuerpos grasos. -

En esta funcitn, su vida es ilimitada.

N
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-- GAMBIO DE POSICION

Las observacicnes hechas al respecto en el capitulo 7 de la
Seccidn 1 (pég 1.29) son aplicables también a la funcitn inter-
mitente, cepte en lo que respecta a la maceracion. En efecto,
la falt.a de circulacion de aire alrededor del cuerpo del en-
fermo cuando el CLINITRON esta en funcidn intermitente, supone
que siga existiendo este riesgo.

MANDO MANUAL

A peticidn del usuario se suministra un mando manual marcha/paro.

Puede confiarse al enfermo consciente, quien puede y debe cam-
biar de posicidn.

Es el caso de los enfermos que desean buscar por 51 mismos
posturas antialgicas y conservarlas durante el sueno (enfermos
aquejados de lumbo-ciiticas hiperdlgicas, por ejemplo) .

MANTAS

Pueden utilizarse, cuando el CLINITRON estd en funcidn intermi-~
tente, camo si el enfermo estuviese en una cama normal.

DECUBITO LATERAL Y VENTRAL

Vease funcidn contimua.

DIARREAS

Proceder cam se indica para la funcidn continua.

RESPALDOS

Pueden utilizarse, al iqual que las almchadas sin incornveniente
alguno.

DURACION CE LA ESTANCIA EN CLINTTRON

Véase funcidn contimia.

ELEVACTIONES

Veéase SUSPENSIONES.
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POSICIONAMIENTOS ESPECIALES

Véase funcidn continua.

POSICIONES VICIADAS DE LOS PIES

Vease funcidon continua.

RADICGRAFIAS

Véase funcidn continua, adaptandose cuando sea preciso a las
particularidades de la funcion intermitente.

REEDUCACICN PASIVA

Vease funcion continua.
COMIDAS
Vease fimcidn continua.

RETTIRADA DEL CLINITRCN

Vease funcidn continua.

SEDANTE

Vease "Uso de TRANQUILIZANTES".

CURAS

Véase funcidn continua.

SUSPENSICNES - ELEVACIONES

Vease funcién continua.

TALONES

Estos puntos de contacto deben vigilarse especialmente en los
enfermos instalados en CLINITRON en funcidn intermitente, sobre
todo en los que se ven aguejados de enfermedades internas que
afectan a la circulacion y en los portadores de aparatos externos
y/0 de escayolas que pueden limitar la circulacion sanguinea.

POl
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Las pre presicnes de Gontacto en funcidn :Lntet:mltente, aunque muy
dbiles, son mas elevadas que en funcidn continua. En consecuencia,
hay que vigilar que la sé@bana filtro y el hule m estén.en’

teznslm por debajo de los talones. _

TEMPERATURA

No es regqulable en funcidén intermitente. Para evitar que el en-
fermo tenga frio al ser instalado scbre el aparato, es preciso
recalentar previamente las microesferas, poniendo el CLINITRN
en funcion cantinua.

Si, durante el tratamiento, el enfermo se queja de frio, es
posible :

- intercalar un muletdn o una manta entre la sabana de algoddn
y el hule,

- poner mantas scbre el enfermo,
- eventualmente, recalentar las microesferas por fluidizacidn -
continua temporal. En este caso, se deducirdn las consecuencias

logicas de esta decisidn (por ejemplo, retirar al enfermo del -
CLINITRON si estd en traccidn...).

ASED

Véase funcion continua.

TRAQUECTOMIA

Véase funcidon continua.

TRACCION

La funcidn intermitente ha sido conoebida para realizar tracciones
eficaces durante largos periodos, sin molestias ni riesgos para
los tequmentos del enfermo.

Los CLINITRON que disponen en origen de fluidizacidn intermitente
van equipados de un cuadro ortopédico completo que camprende dos
montantes verticales y una barra horizontal.

El cuadro puede recibir todos los accesorios ortopédices standard.
En caso de dificultades especiales, consultese a S.S.I.



Uso de TRANQUILIZANTES y SEDANTES

Véase funcidn continua.

TRASLADOS

véase funcidn contima.
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CAPTTULO 5

MANTENIMIENTO

El CLINITRON se mantiene siémpre del mismo modo,. cualquiera que
sea la funcidn utilizada.

En el Capitulo 10 de la Seccion 1 se enoontraran todas las pre-
cisiones a este respecto, campletadas por las cbservacicnes
siguientes :

5.1. Tamizado de las microesferas

5.2,

3.3.

5.4.

No es indispensable cuando la funcidn intermitente es 1a
tnica utilizada. Se recamienda en todo caso un tamizado
mensual.

-

Esterilizacidn del hule J‘.mpemeable

-~

Puede efectuarse con gas o en autoclave, despues de su
limpieza.

Limpjeza de la cuba

’

Pese a todas las precaucicones, puede ocurxrir que penetren
liquidos en la cuba de fluidizacidn.

Por ello se recamienda proceder amialmente a la limpieza

de la cuba, cam se indica en el informe Técnico y en la
Seccion I, Capitulo 10 del presente documento.

Reparacion del hule impermeable

En casc de suciedad, desgarrones o perforacidn, se reco-
mienda tirar el hule deteriorado y reerrlplazarlo por otro
nuevo. En efecto, su reparacion seria mas cara que la ad-
quisicidn de otro nuevo.
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DESCRIPCION '[.)EL AREA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO S
- {Importancia y Componentes) . .

v

i

Bidgl. J;';\ime J. Saavedré Sola

En esta fase de los Ordenamientos Ecoldgicos, se definen y describen los
diversos componentes y procesos del medio natural y socio-econémico que
convergen en el drea sujeta a ordenamiento

Aqui se llevard a cabo un inventario, que en gran medida serd el eje
principal para lilevar a buen término el trabajo de ordenamiento
subsecuente, que se vea reflejado en un modelo de usos del suelo.

Para la descripcion de los diversos elementos del medio, idealmente se
deberé de llevar a cabo trabajo de campo y gabinete, tomando en cuenta la
existencia de problemas en {a recopilacién, manejo y organizacién de la
informacioén (no existencia, poco fiable, dificil expresién cartogréafica y/o no
actualizada). '

De acuerdo al mahual_ de Qrdenamiento Ecoldégico que utiliza la SEDESOL,
las caracteristicas ambientales basicas a tomarse en cuenta son:

- Topografia y Geoformas
- Clima

- Geologia

- Edafologia

- Hidrologia

- Usos del Suelo

- Tipos de Vegetacidn
- Especies Relevantes de Flora y Fauna

- Numero de Habitantes y Actividades Productivas
- Ubicacién Geopolitica

Por otro lado, Domingo Gémez Qrea (19280) , ha senalado que el tipo y
numero de las variables ambientales que se deben considerar, asi como el
nivel de detalle de las mismas, dependerd del enfoque de planificacién que
se este desarrollando :

1. Enfoque comprensivo, en el cual se estudia en forma sisteméatica todo el
territorio y todos los pardmetros que se consideren utiles.
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" DIAGNOSTICO INTEGRADO

"IDENTIFICADOS Y DESCRITOS LOS PRINCIPALES PROCESOS DE
DETERIORO SE RESUME Y REGIONALIZA A LOS PROCESOS MAS
RELEVANTES DETERMINANDO LA AGRUPACION DE UNIDADES
NATURALES QUE GUARDEN UNA PROBLEMATICA SIMILAR

1) ZONAS QUé SE ENCUENTRAN DE MEDIANA A BIEN CONSERVADAS:
U.N. AT-1, AV-1 Y AM-2, QUE PERTENECEN A LOS APISAJES UBICADOS
EN LA PROVINCIA GRAN SIERRA PLEGADA.

PRESENTAN: TOF?OGRAFIA ACCIDENTADA" Y CLIMA TEMPLADQO.
DESARROLLO DE SELVA BAJA EN BUEN ESTADO DE CONSERVACION.
EXISTE EXTRACCION DE ROCA CALIZA LO QUE MODIFICA EL PAISAJE.

2) ZONA OESTE.- TERRENOS C/TOPOGRAFIA ONDULADA DONDE LAS
U.N. SON 16 Y SE UBICAN DENTRO DE LOS PA{SAJES 88-05-02, 88-05-03 Y
88-22-02. . . ' :

EN GRAN PARTE DE LA ZONA EXISTE UN- APROVECHAMIENTO
INADECUADO -DEL SUELO. EL USO ACTUAL ES AGRICULTURA
C/CULTIVOS SEMIPERENES (CARA DEAZUCARY), FRUTALES Y PASTIZAL.

EN ESTA ZONA SE ASIENTAN GRUPOS ETNICOS (HUASTECOS)
SOCIALMENTE MARGINADOS DEBIDO A LAS CONDICIONES
TOPOGRAFICAS DE LA REGION DONDE HABITAN.

EN LA ZINA DE LA PLANICIE Y VALLES SE HAN DESARROILLADO LAS
PRINCIPALES CDS. DE LA REGION.

EXISTEN EN LA ZONA FUERTES CONFLICTOS SOCIALES ORIGINADOS
POR LA ESPECULACION DE TIERRAS.

3) ZONA UBICADA DENTRO DEL PAISAJE 88-22-01 , REPRESENTADA POR
LAS UNIDADES TAM-1, MA-1, EB-1 Y PUJ-1), EN DONDE EL. RASGO
"DISTINTIVO ES LA PRESENCIA DE TERRENOS QUE CUENTAN CON
INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA (ZONAS DE DISTRITO DE RIEGO).

uNA PARTE DISTINTIVA DE ESTA REGION ES LA SUBUTILIZACION DE
ESTA INFRAESTRUCTURA, ASI COMC DE LAS ZONAS DE CULTIVO.
EXISTIENDO TIERRAS ABANDONADAS. LA EXISTENCIA DE ACT!VIDADES
GANADERAS SE PRESENTA COMC DE MAYOR DOMINANCIA QUE LAS



PROBLEMATICA IDENTIFICADA ENCUADRADA.

POR UNIDAD AMBIENTAL
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~CONTAMINACION DEL SUELO POR UNA INADECUADA .
DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

MUNICIPALES E INDUSTRIALES. ‘

D CO DE LA PROBLEMATICA D

ID BIEN

- CORRESPONDE A LA ZONA DE MONTANA, DONDE
PREDOMINAN LAS ZONAS CON PENDIENTES MUY
PRONUNCIADAS, LO QUE AUNADO A UNA ACTIVIDAD DE
EXPLOTACION FORESTAL SIN CONTROL ESTA ORIGINANDO

UN ACELERADO PROCESO EROSIVO.
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M O DE LAS UNIDADES AMBIENTALES PARAEL |
ABLECIMIENTO DEL DIAGNOSTICO INTEGRADO




DIAGNOSTICO:

- CUALES SON LOS APROVECHAMIENTOS DE RECURSOS

NATURALES QUE MAS ESTAN AFECTANDO AL AMBIENTE.

- UTILIZACION DE INDICES E INDICADORES PARA EVALUAR
EL DETERIORO AMBIENTAL DE TODA LA ZONA DE ESTUDIO

PARA EL P.O.E.

- INFORME DETALLADO APOYADO EN TABLAS Y PLANOS DE

TODA LA ZONA.

DIAGNOSTICO | (0)

- INTEGRAR LA INFORMACION POR UNIDADES AMBIENTALES

- INFORME SINTETIZADO QUE MANEJE LOS PROCESOS DE

DETERIORO MAS IMPORTANTES

|-LAS UNIDADES AMBIENTALES A MANEJAR PORLO
REGULAR SON UNIDADES NATURALES, REFIRIENDOLOS A

SUS PAISAJES Y PROVINCIAS CORRESPONDIENTES.

O
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- EETRATEOIA OENERAL DEL ORDENAMIENTG Ecﬂgﬂﬂldo'

E-tr.t.o‘:- - Q.q-‘.i. .
f .

53 alguien NACE wl andlisia de contenido de las nociones y mulestillas en diarioa y revistas,
wr Ja hHistoria aparecerisa el térming "estrategia® entre los primeros lugarws. ¥l concepto ha
Ainwvadido }ddo- lo8 campos de 18 ci®ncim ¥ pewhestrado wn o) pensamiento » Nabla populares » =n
o8 mediosn dee Comunicacitn masiva. Fl términe "esastrateqgia”, deasasmpefMsa un papel dominants -h muy
variados campos, desde w1 arsassntlismo v sapresas industriales. Hasta tesass reservados a 1a
zitﬂyta BUF R . ﬂuiqn-. 1a miercen son los “"Nuevos utopistas” de AuesRtra Liempo, Que *n contrante
con la capa =1Ali¢q (cuyas ideas N0 malian des los lsbru,). oatar treando un -uneolnu-vo.

Es dificil elaborar un texto, por lo gue fudk i-pbolbl. evitar del todo repeticiaones, por 1o gue
a veros e preawntan las sismean ideas on diferesntess contestos, sin smbarge, wspero nNo haber
anliido del nivel! tolesrable. '

La introduscidn a4 un CAmPe con rapido dessnvolvimienteo consiste, =0 gran medidna, - an su historis
caonceptuwal . Dar ah i qgue n;' [T X irneapropiado wld hecho de’' Quw, -r materiasa de Ordenamisnto
4Ecol&91co.- -l capitulo de 1a Eetrategia Territorial cnn.ilt. -n la revisidn de trabajos
sacritoes,. wlaborados nNno mas ‘11‘ de 30 afos. Por tanto, wl smotivo de wsita exrposician ne
proviens de una doctrina rigida, aspliameniws prqh-d-. wsino d8d d.l.rrplln gw jidean que puwdan
swrvir de base al conmecuentie wsludic o« 1HAVEELIgacidn del tema. '

En eate trabajio we intenta demarrollar lIa coOncoptuslilacion de la Estrategisa de Qrdenasiente

Ecolagico, haciendo r.f.rtn:l- LR} proposilto Qqensral ¢ asu posible origen on languyajle no

tOcﬁscn. 1o cual Toraa pRArte de unha investigacian. ! -

- 1

En tornoc a la Historia. ) . ~

. ESTRATEGIAr K a“rite de dirigar las opsracionss militaren) ol Arie  de
coordinar tode tipn 49 acciones pars 1la e.nduéciﬁn de una Querra
o la defensa o9& un phiel arte, traza de organisar uh a&ssunitop
arte ap coordinar las acgiones Y de obBrar Ppara alcansar un
obietiivo.

HBi bien w1l términge “satrategiasa” no Serece hincapie, la hiatoria del cnﬁc;ptﬂ inclure una largasa-
@rie de sncuentirosr) 1a Satrategia de sobrevivencia, la estrategia de coabates y /o deftensa, 1a
wstrategisa scondaica,., 1a estrategia global, enire owtros. -

Todawvi s s grandes wi dengencisrtes ands loa gransdes vazios en la inveatigacidn y teoria sn el
campo del ordenamiento territorial en MEsicD, ya gue AUNgQues Para lagrar una ..ﬁfatvqll an 1la
plansacitdor ambisntal Nno se optd por sl sdtodo del ensayo y» srror, sine oen la sstructuracion de
canocimienton parciales, parsa 1agrar el cumplimients #8 un obiwtivo sosial. los decumentos Jue
le sirvieran de antecedesntis quedaron disperstos en 1l1as Areas de 1a geocqQrafia y sl urbanissc.

No obestantew, la necenidad y» Pfaatibilidad Jd¢ un snHfoaus parsa zoncsptualizsr 1a Estrategias s
Ordesnsamiento EgoldgQiso, la evidencia ¢ #8tos HWwecos tedrizos smarcan el heche de gue ) Faguesa
necenita aislarse de las vias causales ¥ del tratasientio asrisia tradiclional, y&s que resul tan
aon para enfrentare® a preobblemas Jdeo la realidad y a problsssas derivades de 1la teanclogia
maderna, wepecialaenis suwando adguiesren cardcter politico o sacial.

[ ) :uklniidad por -nﬁ.nh.r 1as ssitrategiasas de ocupacion del territorio assicanc oh 14 L24gicCa
deld desarrelis o e pusrblos antigues, LT 2 parecid “n pretesto pars Jusiifiocar min
planteanieontos histarfiogratTiaess. Sin daree cusnta o gud PEOEC & pocED w84 inquiestud se ha
reformulado,. aAmpliade, ¥ sabre t = contundide, on uwna gendricza voluntad de reconstruir la
raciaonalidad pressnte on los preacesos 4o ordsnaasientoco Actuales.

aM la distancia del zomienso de) prorveacio, a® doy cuenia que 1laos origenss de 1a organisacien
Tterritorial son sultidimasnsionrales, de tal aanera qQue, pergibir la continuidad y discontinuidas
santre w1l pasado prehispAnico v ol pressnie®, agn & pesar Jde 1la invasiaon ibdrica que atopizéd »
fragmentd lown slesmsntiosn constitutivos 9o Grganiszacicon ssphadial, e side perseguir un *enaseno
qQ- sucwde #N R0ciedades concrelas, SUSEIRPLiIDLe por tanto 40 sufrir svolusion histdrica.
El valor simbélico del eapacio donde la i1dentidad: #tndaca ASQUIPFS SUu SEIRFSSLION sonrCcresdia can
relacion al territorio, B traduo® en UNE SSrie de® Tfuerzas nhturales aliadas, PaAlIS lasd cuales
e deTinen los limites del Ares » lo8 atributas de sus cospensnteas. Los puntos de centacto
In@r. loae diosss ¥ los hosbres san las AONRtafMias, CA0A gunio wn $1 FEpasi®» Corvresponde a una
divinidad on particular,. por 1o tanto, ®1 S8pacio Liene una vrganizasien Jjerarquica.
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A TN de evitar las corstantes eardidas v dafboz a la 1r-1’r amstructira
e la poblaciden las zooaz de cortbachs cor cuerpos ode semda dulos,
hasta &0 wmhks. al intarior de

del S¥. ze destiraries gars U0 agropecuarioz, los aue deteed
ceaelit ooe Los fPdices ds stz dz:r"u HLE 2 NabCasIn paRrn la r'e'gisf»r'n
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laz zomasz de alta productividad agrhoola. 2staz ze deberis zu‘jetar al
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Fograma  de reublcacidn yvio de restriocids en zu crecimiento. de
Swardn & la contarido 2o 1os Plames Directoresz vAao Municipales, Lo
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-'v'--.: idertificsrin las zonas mdolec o inalteradas de la marcha forssztal
narteriando 1a pernsreencia de los michos de vegetacion tacta. 3 il

'ji-"-.‘ Pl ern Sstas

matural, reslizéandoss practicas de reforestacidn otk iria con laz

mizmas @3pecies 20 oz puantos de contactho o oo influescia e

sictivicliact ’

A rawnl 2zeEn lan autorreasnerzosion v ':-r'u:nte::-:“i-:'ur":

T

ara corbrolar v readdar los gsos insadecusedos -'lv=-1 suzlo, azf come
lazs  ifcompatibilidades v ris=9cz  mor erozide. desfor

D R =T 0 FaY il 5« perdida de reourzozs arts la spsrtura de b

actividades sarizolaz, imdustriales. pecsarios o asigrar uzo urbaro,
e sroblbe réllerqar fodo CuEFEn e aaus er la fona de _:.t-u-:nn.-.

_ ro. L, . R . ) ,
ot 2l promozito de minimizar la dismireasicon e lazs poblaciones por

aofidentes v/ o derramss de combustible, entre ohiros, =0 el total de

SLaSrEoE de amaua del dres de estudio. ze peabiben laz actividades
rauticzs de alta velocidad. . :

AGRICOLA

Pl

—dLe

Coalbivs

iz
lﬂ

2 = Y
s.:_-r'at.r's: 1o
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&m corEervar las framiaz oe vesstacidn natur'al aviztertes,
v herreroE xaehs 'ld- < ervacitr de la flora v
vaztre v 1a r"-:lular"“mn e plaass v osnfar mn—-d.:uJPH.
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LoT proysckos de desarrollc agrboola deberis minimizar riesaoz v
perdidas por plazas y erfermedade:s por medio de la rotacidn de

= o la practica de agroscoziztemas. cons 1df=ar' argdo 1a
gladisntes azepecificacionss:

12}

i
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3.) Fara la ==1m_c1c-n e ESF-E:Ci e=. Jue al manoz una de =stas
z2r lacuminosa .
k9 para la seleccion de S especies. qus al menos 2 d astas deban
ser le;um:msas }
) para la seleccidr de 7 =zpecies, que al menoz 3 de estas daban
" leguminosas '

eaE con problemaz de zaliniza=idr. e debterfr utilizar
_-41t1vos de espe-::.es con resiztencia a 4sta. tales como leguminosas
propias de la zona, de tal manera suae o2 opte por especies que pusdan
proseerar bajo condiciones de mantos freaticoz someros. -

En =stazs Zreas se probibird la guema de asquilmos: para vigorizar el
credmiznts vegetal se debera uzar abore verde, conmstituide por
matariales orqdnicoz resziduzlez de la oosecha anterior, loz cuales
22 dejaram crecer entre cada perlode de cultivao. removidrdose con el
arade para acregarlas al suaslo. '



PROGRAMAS

OBRAS

SERVICIOS

ACCIONES

5.- Ampliacién de las
actividades relativas a:
a) Acopio de semilla y
germoplasma para banco de
viveros

b) Investigacién sobre
introduccidén de especies
exoticas inocuas a las
autédctonas

c) Uso de especies

medicinales, comestibles
y combustibles \;,,n”’/A

v B %ﬂg)s“ﬁ’ 4

- , if;jﬁﬁ
N e
\/'- /9"‘ (S‘HZC'

V.- Programa Integral - de
Prevencién y Atencién en
caso de pelrigre y/o
desastre RS

Ly

\‘.‘ 'J

1.- Franjas-de
amortiguamiento en &reas
terrestres fluviales y/o
maritimas

l.- Prevencidn y atencidn
de contingencias

l.- Diseiio de un programa
de prevencidn y atencién
a la zona fluviaél?arina
en caso de derrakies,
accidentes o desastres
naturales.

VI.~ Programa Integral de
Educacidén Ambiental

l.~ Disefioc de programa
integral de educacidn
ambiental con
subcomponentes en:

~ Cultura y ambiente

- Ahorro de energia

- Uso de tecnologias
alternativas

- Conocimiento de la
biodiversidad para su
aprovechamiento racional
y garantizacidén de su
permanencia

- Prevencifn y atencidn
en caso de desastres
naturales y/fo
antropogénicos
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PROGRAMAS

OBRAS

SERVICIOS

ACCIONES ' ]I

- Conocimiento de los .
principios’ culturales
propios de la regién y su
relacién con el
mantenimiento de la
biodiversidad
- Intercambio de |
experiencias étnicas
sobre las diferentes usos
de los recursos naturales

VII.- Programa Integral de
Desarrollo Regional.

i
1.- Disefio de programa
integral de desarrollo
regional con
subcomponentes en:

a) Integracién de ;
principios culturales de
las comunidades indigenas
a los procesos de '
desarrollo de la regidn,
b) capacitacién sobre |
aplicacién de técnicas
pisci y acuaculturales

c) Promocidén de sitios
histéricos para el
desarrcllo turistico ,
d) capacitacién sobre uso
de tecnologias -
alternativas.

VIII.- Programa Integral
para el Control y/o

‘Regulacién de Plagas y

Enfermedades Agricolas y
Forestales

1.- Revestimiento de drenes,
canales y rios

2.- Planta de tratamiento de
aguas de retornc agricola

vy

=
1.- caracterizacién de !
las aguas de retorno |
agricola para su posible
aprovechamiento l
1

2.-Control de plagas y
enfermedades agricolas y
forestales por métodos
integrales (fisico,
quimico y biolégico)
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PROGRAMAS

- OBRAS

SERVICIOS

ACCIONES _n

3.- Control de la
contaminacién per
agroquimicos

4.- limitar frontera
agricola y pecuaria

IX.- Programa Integral de
Inversiones

|

1.- Caracterizacién de
problemas prioritarios y
necesidades

2,- Jerarquizacién de
prioridades para la
asignacién de recursos

3.- Plazos de inversién
4.- Programas de
promocién para obtener

financiamiento externo

5.— Factibilidad y
rentabilidad de inversidén

6.— Responsabilidades y
corresponsabilidades

el Desarrollo Turistico en
Zonas de Conservacidn 'y
Playa

A

X.- Programa para Estimular

1.- Infraestructura de
equipamiento recreativo

l1.- Disefio del programa
"Circuito Ecolégico-
Turistico del Sistema
Lagunar en la Regién del
Rio Panuco” o, ]

2.- Control y regulacidn
de actividades asociadas
al ecoturismp

B
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" , PROGRAMAS

OBRAS

SERVICIOS

. ACCIONES |

XI.4“Programa de
Restauracién de Areas
Productivas Deterioradas

o

|
1.- Disefic de programa|
para la rehabilitacién,de
esteros y regeneracién de
dreas de selva baja y !
mediana perturbada y de
la vegetacidn de playa,
para su explotacién \

2.- Disefio de un programa
para el restablecimiento
de la flora y fauna

fluvial para su adecuada
explotacién - M

XII.- Programa para el
Desarrollo de la
Normatividad

1.- Proyecto de
Reglamento de
Ordenamiento Ecoldgico.
2.- Proyecto de Norma .
Oficial Mexicana para:
a) Control de emisiones
de plomo en plantas de
acumuladores

b) Control de emisiones
cresoles en plantas de
armadoras o

c) Control de aguas
residuales provenientes
de actividades agricolas
d) Otorgar status de
especie en peligro al '
Lepisoteus Tropicus
(catln) y Lutra - :
Longicaudis (Nutria) |
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: FRUGRAMAS

QBRAS

SERVICIOS

ACCIONES

XIII.~- Programa para el
Desarrollo del Sistema de
Monitorec Ambiental
Integral

l.- Estaciones de Monitorec
Ambiental Integral

1l.- Control Integral del
ordenamiento, impacto,
riesgo y contaminacién al
ambiente

2.- Capacitacidn para el
manejo e interpretacidén
de imdgenes de satélite

l.- Disefio del programa
para el desarrollo del
sistema de monitoreo
ambiental integral.

2.~ Disefio del sistema de
evaluacién integral del
programa de Monitoreo
Ambiental
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_ UN;t_HCH-l S—UPERF—ICIE:44.3’8‘K'1'I1_2- PAISAJI;:HO;; dela _Chointal'p-a_.'

- MUNICIPIO:Comalcalco, ngpa

Y

) PROBLEMATICA PRINCIPAL: No representativa

it

CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

| TIPO DE SUELO TEXTURA | HIDROGRAFIA | USO DEL uso
! - ‘- SUELO POTENCIAL _
-Suelo pantanosos Fina 3.98% inundable | Temporal Pecuario en
(Gleysol) - 96.88% 15.5 km rios permanente praderas
: Media - cultivadas
3.12%
INFRAESTRUCTURA CENTROS DE POBLACION
Caminos 21.5 km Benito Judrez la secc.
_ Huapacal la, 2a secc.
Ductos 7.5 km ’ Cupilco
| Campo petrolero Tintal San Lorenzo
El Recreo
Reforma

. POLITICA: Aprovechamiento

USO PROPUESTO uso ' Uso . 1 USO :

: ALTERNATIVO CONDICIONADO INCOMPATIBLE ~
Pecuario Agricultura Actividad petrotera | Urbano
Forestal '

DETERMINANTES DEL USO DEL SUELO

- Drenaje deficiente que origina saturacion superficial del suelo




U.Nat:HCH-2 SUPERFICIE: 389.66 Km PAISAJE: Hoya de la Chontalpa

MUNIC[PIO Cunduacan Jalpa Nacajuca Comalcalco y Cardenas

PROBLEMA’I‘ICA PR.INCIPAL No representatwa

CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

TIPO DE SUELO "TEXTURA .| HIDROGRAFIA | USO DEL Uso
_' - SUELQO POTENCIAL -
-Suelos pantanosos Fina .14% de agua Pastizal cultivado { Ganaderia
(Gleysol} 61.05% 19.30% - 1 extensiva
-Suelos fluviales Media inundable.
(Fluvisoles) 38.84% 185 km rios
Gruesa '
0.12% ) .
INFRAESTRUCTURA CENTROS DE POBLACION
Ductos 72.5 km Ayapa Vicente Guerrero -
Gregorio Méndez Taxco
Caminos 261 km Iquinuapa Jalupa
Amatitan Boquiapa
Jalpa de Méndez Vaniila
Nacajuca Huimango
Benito Juarez  Yoloxochi
Galeana 1a sec. Habanero
Nicolds Bravo
Benito Juarez 1a, 2a, secc.
Chacalapa 1a, 2a, secc.
1 Pechucalco 1a,2a, secc.
La Piedra 2a, 3a, secc.
Miahuatlan la, 2a, secc.
 POLITICA: Aprovechantiento -
.| USO PROPUESTO UsoO uso UsSo
1 ‘ | ALTERNATIVO | CONDICIONADO [ INCOMPATIBLE
Pecuario - Agricultura Actividad petrofera | :
.~ { Forestal_ SR Urbano '
BgeE S e

DETERMINANTES DEL USO DEL SUELO

Drenaje deﬁcnente con saturac:on dela capa superﬁctd del suelo (nesgo agricola)



USO ALTERNATIVO: - ———————
Son aquellos que pueden desarrollarse , pero que no son los '
'mas adecuados de acuerdo a las potencialidades del suelo y
a las caracteristicas de localizacién del area, como puede ser

la cercania a centros de poblacién y a la existencia de .

infraestructura de comunicaciones, entre otros.

"En ‘general, estos usos se consideran relativamente menos
rentables econdmicamente que 10s usos propuestos.

USO CONDICIONADO:

‘Indica la existencia de ciertas restricciones -para las

actividades que se pudiesen desarrollar, y pueden darse bajo
dos consideraciones: en la primera, el medio no tiene la
capacidad para sustentar a las. diversas actividades, arrojando
bajos rendimientos productivos; y en la segunda, las
- actividades productivas podrian ocasionar  afectaciones al
~ ambiente que deben preverse.

USO INCOMPATIBLE:
Son aquellos usos que generan las mayores afectaciones al

medio o bien que no tienen ninguna posibilidad de éxito al
establecerse en las diversas unidades naturales.
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GOBIERNO DI

insalubres para fa poblacion.

RO 1 Dado of riesgo potencial de inundacion en of lecho
del Rio Seeo por avenidas extroordinarias, o ESTADO
desarrollo  urbano  industrial  previsto deberit MUNICHPTO
limitarse a Jas zonas de rescrva territorial va '
estabtecidas en los Plancs de Desarrollo Urbano de
fas loculidades de Cardenas, Comaleaico v Paraiso,
RI1O2 Previo al establestmicnto de la acuvidad industrial, GOBILRNO DL
: en esta zona se deberan definic fos requeripientos ESTADO
-t de espacio y recursos para cadigiro propucsto. para MUNICIPTO
ordenar su localizacion: cvitar incongruencias ¢ SEDESOL
incompatibilidades entre los diferentes giros v
conservar el drea agricola circundante. Tn ool
desarrollo de las acuvidades imdustrinles deberian
aprovecharse fos recursos naturades Je o reoion,
RIO3 Con ¢l fin de evitar un crecimiento irregular, no s GOBILERNO DEL
. deberd permitic la sustitucion del uso del suchy ESTADO
_ agropecuario por ¢l urbano ¢ industrial. MUNICIPIO
' ’ SED{SOL
RIQC4 Sc deberi establecer una tranja de proteccion a las GOBILERNO DL
orillas del cauce dei Rio Sceo. en [a cual se LSTADO
restringird cl desarrollo de asentamientos humanos. MUNICIPLIO
Esta franja sc determinant con basc en ¢l amilisis SEDESOL
del registro maximo de caudal en sus supceriicies o
sccciones cn fos ultiinos 20 aios. A cllo se debera
sumar una distancia de 15 metros, con ¢l proposite
, de prever riesgos de inundacion extraordinaria. ' :
RIOS No se permitird ¢l desarrollo urbano sobre la GOBIERNO DLL
superficie de derecho de via de la carretera tederal ESTADO
187 y la carretera estatal paralela a la ya seiinlada, - MUNICIPLO
con .el fin de evitar un crecimicnto lincal " SEDESOL
desordenado fuera dc los centros urbanos. 1 .
RIO6 Se deberd proteger el patrdn de los asentamientos | - GOBIERNO DEL
| humanos rurales, cvitindo asi la transterencia de ESTADO
terrenos cjidales y comunales a desarrotio urbano, - MUNICIPIO
, : _ _ SEDESOL -
Gy Sc o deberan reattzar obras de mcjoratmiomoe v GOBIERNO DLL-
conservacion para la rehabilitacion del cause dol ESTADO
"Rio Scco. evitando & generacion de condiciones - MUNICIPO
' - SEDESOL




UNat:GL-3 SUPERFICIE:137.96 Km? PAISAJE:Rio Gonzilez
M'UNICIPIO Centro .

PROBLEMATICA PRINCIPAL No representativa

CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

-

[ PR -;m‘-o 5‘y.t !

" TIPO DE SUELO TEXTURA | HIDROGRAFIA | USO DEL uso
_ \ | SUELO POTENCIAL
-Suelos pantanosos Gruesa 61.04% _ Pastizal inducido. | Acuacultura
(Gleysol) 50.34% inundable Popal
Fina 5.15% agua '
49.66% t6.5 km de rios
INFRAESTRUCTURA CENTROS DE POBLACION
“§ Carreteras 6 km : : San Simon -
| : Guaytaipa
Ductos 0 km Tecolutla la. secc. .
Tapotzingo ‘
Mateupa
Tucta
[sla Guadalupana
'POLITICA:Conservacion
USO PROPUESTO = . 'USO uso E UsSO ‘
I ALTERNATIVO CONDICIONADO INCOMPATIBLE
Vida silvestre . Forestal | Pecuario Agricultura
' | Acuacultura . Actividad petrolera | Desarrollo urbano
' ’ Asentamientos o
humanos rurales
. DETERMINANTES DEL Uso DEL SUELO -
La ganaderia implica la desecac:én de las zonas de pantano -
. Alto porcentaje de mundablhdad S
- | ; . s
—_— S R L S e S R e VTV
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Pac omitar el erecimiento desordenado de las ciudades
de Cardenas. Comalealeo, Paraiso v Huinunguillo, se

debonloaplicar v ovigilar el estricto cumplimiento de los

pl'\r--s de desarrollo urbano’en cuanto o la expansion de
L la superficie, evitando  fa conurbacion  con  las
locz:dades mas ccreanas y, por ende, ¢l L..lIllblU en \,l
uso cel suclo—=— : .

" GOBIERNO DLL

usmoo
SEDESOM,
\liN[(.,ll'l()

5

ACTIVIDAD PETROLERA

38 Conr ¢l objcto de conservar todas aquellas dreas que aun | GOBIERNO DEL
tienzn vegctacion original asi como otras de alta ESTADO
prouctividad, la  conmstruccion de  caminos v PEMEX
i placformas, asi como los derechos de via, se deberin SEDESOL
1 realizar en sitivs ya desforestados. Unicamente en casos
{ de utilidad publica. se podrin augorizar cstas obras, | °

siemare y cuando sc sustenten en cstudios ambicntales

suficientemente detallados, que contengan ¢l andlisis y

magaitudes previsibles de las afcctaciones y las medidas

) de éisminucion de impactos.

39 Se deberan realizar obras de recuperacion de fa| GOBIERNO DEL-
cobzrura vegetal cn sitios que hayan sido o scan ESTADO
afec:ados por el desarrollo de las actividades de PEMCX
exploracion. expiotacion de campos petroleros  y SEDESOL
corsruccion de lineas de conduccion., tales como la ‘
refcsestacion en las dreas aledofias a los pocos de
extrzccion taponados, pozos de perforacion, tasas’ de
deczntacion y lincas dec conduccion. Las acciones
deb:rin  realizarse dumnte ol  desarrollo  Jde las

_ actividades y una vez abandonado el sitio.

40 Coa el lin de minimizar el deterioro ambiental ¢en los | GOBIERNO DEL
hurzedales, ocasionados por la construccion de’ductos, ESTADO
en cualquiera de sus tipos (oleoductos, poliduclos, PEMEX
gasaductos, etc.), estos deben ser enterrados y lastrados, SEDESOL

Con esta accida sc logra la permanencia de los patroncs
hidrolégicos naturales.

T
-w-( ST
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["ara conteolur la crosion eolica, on las barras costeras
con politica de restauracion, se deberd establecer wna

| vegetacion fijadora de arenas con especies nativas tales’

como:  Ipmnocy pescaprae (rinonina),  Conavedia

| maritima  (Irijolilo).,  Amaranthus  gregii {quelite),

Croton punctatus, Batis maritima (saladilla). Sesuriton
portilacastrum (verdolaga de playa), Coc wluhu nvifera
(uvero), Opuntia diflenii (nopal).

GOBHIRNO DEL |
“ESTADO "
SARIT

33 En las barras costeras con politicas de restauracion y [ GOBIERNO DEL
para el control de la crosidon de la linea de costa se ESTADO
evitard el establecimiento de actividades productivas y - SARH
sociales que involucren el desmonte en la zona litoral. SEDESOL.-
Dichas actividades productivas y sociales, son: fas
agricolas (excepto plantaciones de coco). las pecuarias, | .
las forestales, desarrollo urbang, construccion de
caminos y las de exploracion y explotacion del subsuelo.

Estas drcas seran delimitadas dentro de 100 metros a
partir de la {inca de costa.

34 Con el fin de evitar procesos crosiveos en ol Rio | GOBIERNO DEL
Gonzilez se debera prohibir ¢l desarrollo de la actividad | ESTADO
pecuaria que implique la deforestacion, Asimismo, se SARH
deberin reforestar tanto la linea dc costa como las
margenes del rio, en una distancia minima. a cada lado,
de 20 metros.

DESARROLLO URBANO

35 Se debera controlar el crectimiento de los asentamientos | GOBIERNO DEL
humanos en los centros dc poblacién, a través de la ESTADO
definicion estricta de sus limites, sin menoscabo de la SEDESOL
dotacién de servicios basicos para las comunidades MUNICIPIO
rurales ahi establecidas. ’ |

36 Con el fin de controlar el crecimiento urbano, en las | GOBIERNO DEL
localidades de Cunduacdn, Jalpa y Nacajuca, los cuales ESTADO
-no son considerados prioritarios dentro det programa de | = SEDESOL
las 100 ciudades, se . dcberd aplicar Ia' politica de " MUNICIPIO

Desarrollo Urbano de Consolidacion.
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ACUACULTURA

22 Para lograr ¢! desarrollo producio v orentable de la | GOBILERNO DLL -
Acuacultura,ert-las  descargas de 2ouas residuales de ESTADO
origen agricola y/o indusirial, sz deberd progurar la SEDESOL
ausencia de pesticidas y residuos Je cualquicr tipo cn CNA
los cuerpos de agua, a través del :umplimicnto de los SEPESCA
Criterios Ecoidgivos de calivad d: agua publicados en

1 el; Diario Oficial de Federacion d:2 15 de diciembre de
1989. con ¢l objeto de maniencr las condiciones del
habitat del pejelagafto y otras espeziss. ‘

23 Ei desarrollo de la acuacultura ez las aguastincriores | GOBIERNO DEL
deberd realizarse preferentemezie. en las agwas| °  ESTADO
corrientes, a traves del establecimizato de jaulas. con el SEPESCA
[in de aprovechar la productividaZ natural del rio: con
especies  tales ~ como: mwojarra puleta  (Cichlusomu
Sfenestratum), v mojama caszmica (Cichlasoma
urophthalmuy),  por ser cstas cstecics nuivas y con
mayor adaptacion al medio. '

24 Con el fin de aprovechar los cuercos de agua (laﬂunas GOBIERNO DEL
y la!_.,unclas) y canales existenizs en las unidades ESTADO
ambientales a conscrvar, para 2 desarrollo de la SEPESCA
acuacultura se deberdn crear unicamente las obras de SEDESOL
infraestructura minima necesarias. dependiendo de las
caracteristicas dei cultivo, evitand. la eliminaciéon dec la
vegetacion natural de la zona.

25 En las zonas pantanosas, con cl ofieto de aprovechar en | GOBHERNO DEL
forma comercial y conservar la especie de pejelagarto, ESTADO
se deberan establecer criaderos y crganizar y capacitar a SEDESOL
"los productores. SEPESCA

26 En los encierros de camaron (Penaeus spp.) en la| GOBIERNO DEL

' laguna Mecoacin y en los mezmdros cercanos a las ESTADO
desembocaduras de los rios. se Seberdn considerar los SEDESOL
requerimientos de reproduccion de la especie. de tal SEPESCA

forma quc nu sc de un-agotamizato del recurso, cstos
requerimientos deberin. ser deizminades en previos
cstudios cspecificos en los cze se ostablezea la

| proporeion de individuos a os qu2 s¢ permitini R salida

de tal forma que pucdan reproducizze en mar abierto.

S
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CRITERIOS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO

o
L

Para cada una de las unidades naturaies definidas en el apartado anterior se elaboraron
cntenos normativos |- lraT"s actividades que se llevan a'cabo en cada unidad.

4

Para la aplicaciéon Je estos criterios, fue necesario dividir los paisajes terrestres en

unidades naturales, 115 cuales se detallan en un anexo ‘de caracterizacion; y cuyos usos

se sefialan en el apaitado siguiente.

AINSTANCIAS

NO. CRITERION 110 ORDENAMIENTO
ECOLOGIO . - - KESPONSABLES
AGRICOLAS
1 Con ¢l preposito de conservar la productividad de fos | GOBIERNO DEL.
' suelos cn L zonas de vocacion agricola donde no sca LESTADO i
adecuado cl \lesarrollo de cultivos anuales, por presentar SARH
suclos trepcales. sc deberdn utilizar los cuitivos
perennes, tales como cl cacao y el plitano, por.preseniar
estos caractfisticas propias de la vegetacion orwuml deld
trépico hinwdo.
En las aw-as agricolas, sc deberin uuhzar cultives | GOBHERNO DEL

asocindos: vacao, citricos. pimicnta, mamey, papaya, en
un patron ¢ franjas alternadas, de tal forma que 'sc
obtenga una distribucion homogénea de los cultivos en
cuanto a superficie; como apoye para ¢l control de
plagas espccializadas Y 1a diverstficacion de opciuncs de
produccién

ESTADO
" SARH

Con el fin de optimizac ¢l desarrollo de la actividad
agricol:i, dentro de'los créditos que se otorguen al sector
se debera ircorporar lo necesario para el mantenimiento
y rcpa:ml(m de la maquinaria e infraestructura
hidroagricela ya cxistente, espv..cmlmentc en cl drca del
Plan Chontalpa.

GOBIERNO DEL
ESTADO
SARH

Con la nalidad de muintener una cobertura vegetal
permanents, € las dreas agrivolas en que se desarrelion.
cultivos dv ciclo corto. se deberd mantencr 1a cobertura
constante J¢ cultivos ¥ abonos verdes durante todo cf
afio, mediante la nplu.acwn de un sistema de roRarcion

debidamentie organizado. C R

GOBIERNO DEL
ESTADO
SARH
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. PECUARIOS

GOBIERNO DL

S1Z Con el tin de pormnitie e regeneracion mpida de dos

: pastos y proteccton ded suclo, se deberid hacer T rotacion LLSTADO

Jde ganado en fos potreros, o través de la pareclicion de SARH
los predios ¥ de acuerdo con los Tndices de Agostadero '
marcados por la COTECOCA.

1137 -Con el fin de proteger ¢l suelo, al sustituir plantaciones | GOBIERNO DEL
por pastizaics se deberd mantener un estralo de irboles y ESTADO
un ostrato de arbustos; ademids de introducic pasios de SARIMH
amplia cobertura.  creando  asi una vegetaeion
estretificada semicjunte a fas condiciones originales
existentes en la region, o .

i4 Con ¢l fin de limitar la expansion de la acuvidad ] GOBIERNO DEL

ganadera sobre los pantanos, la actividad pecuaria a ESTADO
desarrollar solo serd extensiva estactonal, aprovechando SARL
la vegetacion de estos y los pastos que quedan a '
retirarse ¢l exceso de agua durante el estigje como son:
Dypha latfolia (aic);, Scirpus spp., Cyperus giganicus
(molinitlo),  Paspalum  fusciculatum  (camalote),
Eragrostis repans (pan caliente), Cyperus articuiatus
(chinwl), Paspalum  vaginatum (grama de agoa o
cabezon), con ¢l fin de limitar la cxpanston de la
actividad ganadera sobre los pantanos.

15 Con ¢l propésito de recuperar dreas forestales en areas [ GOBUERNO DEL
adecuadas para el uso pecuario, s debe tomentar la ESTABO
introduccion de especies arboreas que pueden  ser SARH
wtilizables como forrajes, tales como el Drosimum
alicastrum (ramon) y Acucta milleriana (chimay), entre
otras. . ' : |

16, En las areas con aprovechamiento pecuario se deberin | GOBERNO DEL
integrar plantaciones de drboles para producir madera y ESTADO
sombra al ganado, utilizando especies como: macuilis SARH

(Tabebuia rosea), y cocoite (Gliricidia sepium), que se
caracterizan ‘por no absorber el alambre de la cercal y
complementar la finca arborea con especies tales como:

it (Haematoxyhnn campechianum), mote (Erythring

glaned). tweea  (Tectona  grandis).  cedrotCedrela

mexicana Yy v caoba (Swictenia macrophyilu). las cuales

estarin libres det alambrado.

47
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MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION CEXTRO NOROESTE DE TABASCO
U. NaT. EXT. 'OL. uso uso Uso Uso- CRITERIOS
km? ) PROPUESTO ALTERNATIVO CONDICIONADO INCOMPATIBLE ) o s
GL-d 15.03 C Vida silvestre Acuacultura Actividad petrolera Agricultura 21, 25,40, 41, 46, 49, 54
Ecoturismo Pecuario
Forestal Urbano
GL-2 471.27 Cc Vida sitvestre Acuuyitltura Forestal Agricultura 14, 21, 25, 28, 40, 4}, 34,
Ecoturismo Actividad petrolera Urbano 57 .
- Pecuario . .
GE-3 113796 ¢ | Vida silvestre Forestal Pecuario Agriculiyra . 14, 21,25,35, 4041, 54
: ' Acuacultura Actividad petrolera Desarrollo urbano ' L T
Asentamientos humanos rurales )
HCH-1 | 44.38 A " Pcuario Agriculira Act. petrolera Urbano 16,17, 19,38, 43, 44,45,
Forestal ' 47,48, 20, 54, 55, 56, 37
59 -
HCH-2 | 389.06 A Pecuario Agricullura Act petrolera 1,2, 8.16,17, 19, 35, 36,
: Forestal Urbano N 37,54, %6.57. 58 '
HCH-Y | 8704 A Pechario Agriculuea Act. petrolera Urtbane 1,2.8,16,17,19,38,39, |
' ‘ Forestal 43, 44,45, 47, 48, 51, 32,
: 53. 53,55, 56,57, 58,39 |
HCH-4 | 296% A Agroforestal Agricullura Act. peurolera Urbdno 1,2,8.18, 38,39, 43, 44, |
C . - Sifvicola, : . 45,47, 48,51, 52, 53, 54, 3
Pecuario 55.560. 47. 58. 59 i
HCH-S | 57.07 A Fotedtal Agricultura Desarrollo urbano 1,2,16, 17,19, 37, 34, 56,
;o : Pecuario Act. Petrolera . 57. 38,39 . ~
CPM-) :23'4”.! C Vida silvesiee “Foresial Acl. petrolera Agriculiura 14, 22, 20, 24, 28, 30, 50,
,- : Acuacultura Desarrollo urbano 51, 52. 54, 56, 57, 58, 59 |
Ecoturismo g
| Pecuario P
CPM-2 | 88.61 o Vida silvestre _Forestal Act. petrolerd Agricullura 20, 28, 30, 38, 39, 40, 43, .
Acuacultura Desarrollo urbano 15,42, 45, 49, 50, 51, 52, :
Ceolurismo 54,55.56.57.58.59 -
PIM-3 1829 R Forestal Ecoturismo Pecuario Desarrollo urbano 6,10, 13. 19, 30, 31, 33, '
Agricultura perenne | Acuaculira Actividad petrolera Agriculwra dc temporal 34, 54.56,57,58,59

-
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Con ¢l proposite’ de reduperar parte de e cobertura
arboren origmal, v lomentar su aprovechamicnto
comercial, en fas upidades ambientales de uso pevtEri,
seodeherin cestableeer eas en torma de isdas con
especies arboreas comerciales que stevan de sombra al
canado, s como Ceiba pentundra {ceiba), Cedrelua
mexicang  {cedro),  Swictenia macrophvila (caoba),
Dialivm guianense (suapaguc).

GOBIERNO DLEL
ESTADO-

SARI

FORESTALES

A8

Para favorccer ¢l desarroflo de la actividad agrotorestal

en las plantaciones de cacano. se intercalarin drboles de
especies forestales de  valor comereial, como &l cedro
(Cedrela mexicana), 1a caoba (Swiztenia macrophvilea),
entre otras. Sigutendo los lincamicntos establecidos por
la Subdelegacion Forestal de fa SARIE en ¢l estado de
Tabasco.

GOBIERNO DEL
ESTADO
SARI

1o

Ca las unidades ambientales en donde se propong ¢l uso
forestal o se da como alternativa, se deberid realizar un
programa de reforestacion centinua, con las mismas
especies cxplotadas y dejando nicleos de vegetacion
intactos con el fin de favorcecr la autoregcneracion y
protcecion natural de la zona.

GOBILERNO DEL
LSTADO
SARH

Por la importancia ccologica de la vegetacion de
manglar para ¢l sostenimiento de la fauna silvestre, sélo
se podrad aprovechar en forma doméstica, esto ¢s. para la
extraccion de materiales para la construccion tradicionat
que realicen los pobladores locales quedando prohibida
su comercializacién.

GOBIERNO DEL
ESTADO
SARH
SEDESOL

Con el propdsito de que en las unidades ambientales
con politica de conservacion se de un aprovechamicito
forestal limitado o restringido, se permitird Gnicamente
la recoleccion de productos no maderables para uso
artesanal de espccies tales como: el bejuco (Monstera
sp.}, ¢l gnano (Sahal mexicana), 1a canita (C »pcrus sp. )
y el tute (Typha !cmfolm) cntre otros.

GOBIERNO DEL

ESTADO
SARH
SEDESOL
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UNat:GL-1 SUPERFICIE: 15.05 Km2 PAISAJE:Rio Gonzilez -

- MUNICIPIO:Centla °

' PROBLEMATICA PRINCIPAL:Uso inadecuado del suelo

'CARACTERISTICAS PRINCIPALES: -

TIPO DE SUELO TEXTURA | HIDROGRAFI |USO DEL. Uso
‘ ' A .| SUELO POTENCIAL
-Suelos salinos Fina Rio Juguacatal | Agncultura de Uso de especies +
(Solonchack) . 6.14% agua temporal maderables y no
53.29% permanente maderables
inundable . comerciales
3 km ros :
/INFRAESTRUCTURA CENTROS DE POBLACION -
POLITICA . Conservacién =~ .
USO PROPUESTO uso Uuso ‘ uso
| ALTERNATIVO | CONDICIONADO _ | INCOMPATIBLE
Vida silvestre Acuvacuitura Actividad petrolera | Agricultura
: Ecoturismo’ . Pecuano
Forestal

Ud)ano

DETERMINANTES DEL USO DEL SUELO

. Alto porcentaje de inundabilidad. _
. Funcional con zona de amortiguamiento para los pantanos de Centla.

\3
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ACUERDO OF COORODINACION PARA EL OROENAMIENTO E
DENOMINADA "CUATRO CIENEGAS” Y SU ZONA DEL V QUE CELEBRAN,
PUR UNA PARTE, EL GOBIERNO FEDERAL A TRAVES O S SECRETARIAS DE
DESARROLLO SOCIAL Y OE AGRICULTURA ¥ RECURSOS HIDRAULICOS,
REPRESENTADAS POR SUS TITULARES LOS CC. CARLOS ROQOJAS GUTIERREZ Y
CARLOS HANK GONZALEZ Y, POR LA OTRA, EL GUBIERNO DEL ESTADO LIBRE
Y SOBERANO 0E COAHUILA, REPRESENTADO POR: sV GOBERNADOR
CONSTITUCLONAL ¥ EL SECRETARIO GENERAL DE GOBIERNO, LOS CC. ROGELIO

CO DE LA REGION

MONTEMAYOR SEGUY Y CARLOS JUARISTI SEPTIEN, CON LA PARTICIPACION

DEL MUNICIPIO OE CUATRO CIENEGAS, REPRESENTADO POR SU PRESIDENTA
MUNICIPAL, LA C. SUSANA MONCADA O0IAZ DE LEON, A QUIENES ENR LO
SUCESIVO SE LES DENOMINARA “SEDESOL", "SARH", "EL ESTADO" Y “EL
MUNICIPIO" RESPECTIVANENTE, AL TENOR DE LOS SIGUIENTES ANTECEDENTES
Y CLAUSULAS: i .

.

ANTECETDENTES

1.- EL Plan Nacional de Uesarrolleo 1989-1994 establece, entre sus
objetivos, la proteccion y restauraecion del medio ambiente, el
equilibrio del crecimiento economico con el restablecimiente de la
calidad de¢l ambiente, y la promocion del ordenamiento ecolocgico
general del tCerritorio nacional.

If{.- El Programa Nacional para la Proteccidon del Medio Ambiente
199¢¥-1994, establece que el equilibrio ecologico futuro entre las
acciones productivas y el ambiente depende .de 11la planeccion
nacional, por lo que en el mediano y large plazos, el ordenamiento
ecoloégico debe wvincularse a los programas nacionales, regionales,
estatales y municipales.

II1I.- E)l diagnostico ambiental de las condiciones bidticas, fisicas
y soucioecondémicas del territorio nacional, permitié identificar

regiones que requieren ser objeto de ordenamiento ecologico, entre’

las que se encuentra la de "Cuatro Cienegas" y su Zona del Valle,
que presenta riquezas naturales susceptibles de ser conservadas y,
a su vez, aprovechadas racionalmente para el desarrollo sostenible
de actividades productivas.

IV.- La regidn de "Cuatro Ciénegas" y su Zona del Valle, es de
especial interés para la Federacion, en virtud de que en ella se
encuentrs un conjuntce de humedales que presentan uno de los mayores
numeros de especies vegetales y animales endemicas en el pais, asi
como una serie de ecosistemas de alla tragilidad. La permanencia de
este importante grupo de humedales, depende de como se desarrcllen

lus actividades antropogenicas dentro de ellos y en las areas a su

alrededor, por lo cual se considero la realizacion de un
ordenamiento ecologico, que tiene como objetivo fundamental hacer
compatible la elevacion del nivel de vida de la poblacien, a traves
g la sustentabilidad de las wactividades productivas y la
proteccion de la biodiversidad y los ecosistemas.

¢ k“—‘

V.- El Ejecutivo federal y el Ejecutive del Ectade de Coatulila

csuscriben anualmente el Convenio de Desarrcollo Social, el cual

Ciene entre sus objetivos, wvincular la ejecucion del Plon Nacianal



. UNIDAD Uso Uso Uso Uuso CRITERIOS
NATURAL | POLITICA | USO ACTUAL PROPUESTO ALTERNATIVO | CONDICIONADO INCOMPATIBLE
01-01 A Ext. min. - - Disposicidn Infra. para 1
de residuos procesamient
o de
minerales
01-02 C Vs Vs - A. temporal Asentamiento | 2,3
s Humanos
02-01 A Urbano- Urbano - Industrial 4
Rural rural
03-01 A A. Riego A. riego - Rural Urbano 5,6,8
' Ganaderia Industrial
03-02 C Vs / Vs - A. Riego urbano 7,19
A. riego
03-03 A A. riego / | A riego/ - Ganaderia YUrbano 8,15
rural rural estabulada Industrial
03-04 Vs Vs Recreacidn Acuacultura 9,10,24
03-05 Vs / Vs/ A. - Urbano 11,12,13,1
A. riego riego Industrial 4,15
03-06 A A temporal j A temporal - Industrial 15,16,17
rural rural
03-07 A Urbano Urbano - Industrial Agricola y 18,19,20
Industrial ' Ganaderia
04-01 A A. riego/ A riego/ - Ganaderia Urbano 5,15,21
' rural rural estabuldad
05-01 C Vs Vs - Gadaderia Agricola 3,22
extensiva
05-02 C Vs / Vs - Ganaderia 2,3,22
A temporal - extensiva/
-Agricultura
06-01 C A temporal | Vs - A 2,3,22
Vs temporal/Gan
] . extensiva




06-02 Vs Vs Ganaderia 3,2
extensiva
07-01 A temporal | A. riego - Ganaderia 5,6,15,23
estabulada v
07-02 A riego A. riego - Ganadaeria 5,6,15,8
estabulada :
07-03 Reservario | Reservario Recreacion Acuacultura 9,24
' de agua / de agua Vs
Vs .
.07-04 A. riego A. riego Ganaderia 5,6,15:
estabuldad )
07-05 Vs Vs - Ganaderia 3,22
extensiva '
i
08-01 Vs- Vs . - Gan. sobre 3,22,25
pastos
cultivados
09-01 A temporal | A temporal - 2,16,14
10-01 Vs / Rural | vs - Urbano 3,26
11-01 Vs Vs - Banco de Rural-Urbano | 3,27 |
material/ '
, ganaderia |
extensiva !
12-01 Vs/ Banco Vs - Ganaderia 3,22
de estabulado
material _
12-02 A A. riego - Banco de 5,6,8,15,3
tenmporal material/ 0
Ganaderia
extensiva
12-03 Vs/ Banco Vs - 3,22,29-
de -
material .
12-04 A temporal | A. temporal' - Pecuario 6,7,15;

‘




12-05 A Gan. Ext. Gan. Ext. Vs Agricola 22

. s/veqg. nat | s/Past. ind
13-01 C Vs Vs Acuacultura 3,22,32
14-01 A A temporal | A temporal - Urbano 2,6,7
14-02 A A temporal [ A temporal - Urbano 2,6
14-03 A A temporal | A temporal - Urbkhano 2,6
14-04 A A temporal [ A temporal - Urbano 2,6
14-05 a A temporal | A temporal - Urbano 2,6




Fae_ L SRR i ....-.jﬂmmm'f TPyl 11 eosipr S i T
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A._M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

111 CURSO INTERNACIONAL DE IMPACTO AMBIENTAL

DEL 16 DE MAYO AL 17 DE JUNIO DE 1994

MODULO 111: ORDENAMIENTO ECOLOGICO

ESTUDIO DE CASO

Bisl. Asuncién Orozco
Palacio de Minerfa
México, D.F.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoe 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos: 5128955  512-5121  521-7335 521-1987 Fax 510-0573  521-4020 AL 26



ESTUDIO DE CASG

- ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION DE LA

PRESA LA AMISTAD, COAHUILA.



CONTENIDO DEL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE
LA PRESA LA AMISTAD, COAHUILA.

.DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

REGIONALIZACION ECOLOGICA
DESCRIPCION DEL MEDIO ABIOTICO
DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO
DESCRIPCION DEL MEDiO SOCIOECONOMICO

DIAGNOSTICO

SECTOR PRIMARIO
SECTOR SENCUNDARIO
SECTOR TERCIARIO
DIAGNOSTICO POR FACTOR AMBIENTAL
- SUELO
- AIRE
- AGUA
- FLORA Y FAUNA TERRESTRE

DIAGNOSTICO INTEGRADO
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PRONOSTICO

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
- ACTIVIDADES PRIMARIAS
- ACTIVIDADES INDUSTRIALES
- ACTIVIDADES TERCIARIAS

FACTORES AMBIENTALES

- SUELO

- AIRE

- AGUA

- FLORA Y FAUNA

- VOCACION TERRITORIAL

DEFINICION DE LAS UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL (UGA'S)..

PLANTEAMIENTO
- IMAGEN OBJETIVO
-~ POLITICAS AMBIENTALES

ESTRATEGIA GENERAL
ESTRATEGIA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
- MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
- CRITERIOS DE.ORDENAMIENTO ECOLOGICO
- OBRAS, SERVICIOS Y ACCIONES
INSTRUMENTACION
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JUSTIFICACION

LA PRESA LA AMISTAD ES EN LA ACTUALIDAD UN INCIPIENTE
POLO DE DESARROLLO DONDE SE REALIZAN ACTIVIDADES
RECREATIVAS, TALES COMO LA PESCA Y EL VELEO. SE
ENCUENTRA RELACIONADA CON ZONAS DE IMPORTANCIA

INDUSTRIAL, ARTESANAL, DE COMERCIO Y SERVICIOS

. COMO CIUDAD ACUNA Y LA.CIUDAD DE PIEDRAS NEGRAS.

EN LAS CERCANIAS DE LA PRESA SE DESARROLLAN ACTI-
VIDADES GANADERAS DE TIPO EXTENSIVO E INTENSIVO,
AGRICULTURA DE RIEGO, ACTIVIDAD FORESTAL NO MODERABLE

Y CARBOELECTRICAS HACIA PIEDRAS NEGRAS.

EN LA ACTUALIDAD, LA ZONA PRESENTA PROBLEMAS AMBIEN-
TALES DE IMPORTANCIA, TALES COMO LA PROXIMIDAD DE
TERRENOS CON ALTA SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION HIDRI-
CA Y EOLICA; CONTAMINACION DEL CUERPO DE AGUA POR
LA INADECUADA DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS Y

LIQUIDOS E INSUFICIENCIA DE LA INFRAESTRUCTURA BASICA
Y DE SERVICIOS DE LA CIUDAD ACUNA, ENTRE OTROS.



OBJETIVOS
* ESTABLECER LA ESTRATEGIA PARA EL. APROVECHAMIENTO
RACIONAL Y SOSTENIDO DE LOS RECURSOS NATURALES DE LA

REGION DE LA PRESA LA AMISTAD Y SU ZONA DE INFLUENCIA,
PARA LOGRAR UN RENDIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES |

PRODUCTIVAS LOCALES, CON ESPECIAL ANTENCION AL DESARRO-
LLO TURISTICO.

* [DENTIFICAR Y DESARROLLAR PROGRAMAS ESPECIFICOS'DE_
ORDENAMIENTO ECOLOGICO PARA EL APROVECHAMIENTO.
CONSERVACION, RESTAURACION Y PROTECCION ECOLOGICA

DE LOS RECURSOS NATURALES LOCALES

T3

* [DENTIFICAR Y PROPONER MECANISMOS PARA LA INTER-
VENCION DE LOS SECTORES PUBLICO, SOCIAL Y PRIVADO
EN LA INSTRUMENTACION DE PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO, A TRAVES DE CONVENIOS, ACUERDOS, BASES
DE COORDINACION, INSTRUMENTOS DE LICITACION JURI-
DICA Y EL ESTABLECIMIENTO DE ORGANISMOS DE FINAN-
CIAMIENTO QUE FAVOREZCANVLA DEBIDA APLICACION Y
.EVALUACION DE LOS PROGRAMAS.



PROYECTO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION DE
LA PRESA LA AMISTAD, COAHUILA.

LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE MENCIONA QUE EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEBE.SER
CONSIDERADO EN TODA OBRA PUBLICA QUE IMPLIQUE UN APROVECHA-
MIENTO DEL SUELO Y QUE PUDIERA CAUSAR UN DESEQUILIBRIO ECOLO-
GICO (ARTICULO 20). POR TAL MOTIVO LA SEDESOL CONVINO CON
FONATUR LLEVAR A CABO ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS EN LAS DIFERENTES
REGIONES DONDE SE DESARROLLAN PROYECTOS TURISTICOS CUYA -
MAGNITUD PUEDE INFLUIR EN EL -DESARROLLO DE LA REGION QUE LOS
CIRCUNDA. TANTO EN EL ASPECTO SOCIOECONOMICO, COMO EN EL
IMPULSO DE NUEVAS ACTIVIDADES Y EN EL APROVECHAMIENTOS DE
RECURSOS NATURALES Y ECOSISTEMAS.> |

EN CONGRUENCIA CON LO ANTERIOR. FONATUR Y SEDESOL ESTAN
COORDINANDO EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION DE LA
PRESA LA AMISTAD. COAHUILA.



TERCER CURS0O INTERNACIONAL DE IMPACTO AMBIENTAL

MODULO: ORDENAMIENTO ECOLOGICO

TEMA: ESTUDIC DE CABO

PROYECTO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
DE LA REGION DE LA PRESA LA AMISTAD, COAHUILA.

LIC. GLORIA MUNOZ MUNO3Z

JEFE DE DEPARTAMENTO DE PROYECTOS, PRODUCTIVOS
- . : ZONA TROPICO BECO

DIRECCION GENERAL DE PLANEACION ECOLOGICA
INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA
S8ECRETARIA DE DESARROLLO BOCIAL.

JUNIO DE 1994.



A partir de los criterios descritos se definieron 7 unidades
naturales para este sistema ecogeogrédfico, de las cuales so6lo
tres comprenden la zona de ordenamiento.

Unidad 31-23-01.

Lomerio abrupto, pendiente de 0 a 30%, presenta suelos de tipo
Regosol calcdrico y Feozem haplico en combinacién con Litosol vy
Rendzina, de textura media, en donde predomina el matorral
desértico rosetdéfilo, precipitacién de 300 a 400 mm.

Unidad 31-23-02

Lomerio suave con llanuras y pendientes predominantes de 0 a 8%
y en zonas localizadas se distribuyen pendientes entre el 12 al
30%, suelo de tipo Xerosol célcico en donde predomina el matorral
espinoso.

Unidad 31-23-03

Valle con pendiente entre 0 a 4% en donde predominan los suelos
de tipo Regosol 'calcdrico de textura media en combinacidén con
Feozem héaplico, agricultura mecanizada y manchones de matorral
espinoso.

En las figuras 1 y 2 se muestra esgquemdticamente 1la
Regionalizacién Ecolégica de la zona de Ordenamiento.

-Descripcién del Medio Abidtico.

Fisiografia.

La zona de estudio se caracteriza por presentar sistemas de
topoformas correspondientes a lomerios abruptos, lomerios suaves
con llanuras y valle. En cuanto a curvas de nivel y pendientes
se tiene que cerca del 90% de la zona de estudio se distribuye
a altitudes entre 200 a 500 m, el 94% en pendientes que van del
0 a 15%, predominando los rangos de pendientes entre 0 al 8%.

Hidrologia.

La zona de Ordenamiento se ubica en la Regién Hidrolégica 24
"Bravo-Conchos", dentro de las siguientes subcuencas:

Rioc Brave - Rio San Diego, Rio Bravo- Arroyo de las Vacas,
Rio Bravo - Arroyo del Caballo, Rio Bravo- Arroyo del Ledn.

E1l 92% del Area total de.la zona de estudio se ubica en las
subcuencas correspondientes al arroyo las Vacas y del Caballo.
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-Descripcidén del Medio Bidtice.

Flora y Fauna.

Flora terrestre.

La vegetacidn que conforma el area de estudio estd representada
por comunidades tipicas de las zonas aridas siendo el Matorral
Espinoso y el Rosetéfilo.

La vegetacidn predominante, por sus caracteristicas fisionémicas,
no presenta valor forestal con fines comerciales. Sin embargo,
las especies si tiene utilidad local, como alimento, materia
prima para elaboracién de productos dquimicos, fibras,
medicinales, forrajeras, para reforestacién y de valor para
energia.

Fauna

La fauna del Aarea de estudio es basicamente Nedrtica y casi no
tiene ningin elemento neotropical. Sus representantes estan
regulados por las actividades de ganaderia extensiva predominante
en la regidén, por lo que las poblaciones de grandes mamiferos han
disminuido sustancialmente. Las actividades recreativas y 1la
practica de pesca deportiva gque se efectGa en la Presa La
Amistad, han propiciado la introduccidn de especies ictiolédgicas
consideradas exdéticas.

Las principales especies reportadas para la regidén son:
Peces: Tilapia, besugo, catan y bagre.

Reptilésf Largartija y vibora de cascabel.

" Aves: Codorniz comin, cuervo comin y huilota.

Mamiferos: Conejo, liebre cola negra, castor, mapache, coati,
comadreja, ardilla terrestre, ratdén, coycte y gatc montés.

A partir de la revisidén del Diario Oficial de la Federacidn del
lo. de Agosto de 1991, se pudo constatar que no existen especies
catalogadas como raras, endémicas o en peligro de extincidn.

Areas Naturales

En el Area de Ordenamiento no existe ninguna zona protegida.
Dentro del &area de influencia se localiza el Parque Naciocnal
Balneario de los Novillos, decretado el 18 de junio de 1940, el
cual se localiza hacia el sureste de Ciludad Acufia. CGcupa una
extensién de 42 ha y se caracteriza por presentar comunidades
distintivas conformadas por &lamos y nogales; cuya distribucién
se debe a la existencia de una laguna gue conforma el arroyo Las
Vacas. ‘
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2) Norias de la margen del arroyo las Vacas (subterranea)
de donde se obtienen 70 lts/s.

Se considera que el 65% de la poblacién cuenta con éste servicio.

Alcantarillado

El servicio de alcantarillado en la Ciudad de Acufia sélo -cubre
el 35% de 1la poblacidén. Se ha calculado que se descargan
diariamente al Rio Brave 90 1lts/s de aguas residuales
municipales. Asimismo, al Arroyode Las Vacas colector de las
aguas de servicio se descargan 20 lts/s que después se vierten
al Rio Bravo. En total, las descargas de aguas residuales gue
recibe el Rio Bravo se estiman en 110 l1ts/s.

Residuos Sélidos.

Se ha calculado que diariamente se generan 44 toneladas,
considerando una generacién per capita de 0.8 kg/hab/dia y 55,800
hab. y de 88 ton si se toma en cuenta una poblac1on actual de
110,000 habltantes.-

Se carece de relleno sanitario, por lo gque los reslduos sdélidos
se disponen en un tiradero a cielo abiertoc a unos 6 kms al
noroeste de Cd. Acufa, asi como en sitios dispersos.

Actividades Productivas

Actividades primarias /

En la regidén de Ordenamiento predomina la actividad pecuaria de
tipo extensiva. Las existencias ganaderas representan cerca del
12% de las existencias estatales, predominando el ganado caprino
-(55%), bovino (32%), porcino, equino y ovino (13%). Esta
actividad, asumiendo que buena parte del ganado sSe encuentra
estabulado, genera cerca de 1 364 m> de desechos soélidos.

En segundo término se encuentran las actividades agricolas de
riego en zonas muy localizadas, que ‘generalmente sostienen
cultivos forrajeros, por lo gue existe una estrecha relacién
entre la produccidn pecuaria y la agricola. La zona de riego se
encuentra representada por unidades de bombeo a lo largo del Rio
Bravo y gue forman parte del Distrito de Riego Palestina.

La pesca y la silvicultura no son actividades 1mportantes en la
zona, la primera se desarrolla en la presa "La Amis*ad" y cuenta
con infraestructura 1nC1p1ente, existe una sociedad cooperativa
establecida que agremia a 44 socios. Las principales especies
capturadas son el catin, tilapia, bagre y besugo. Las especies
deportivas explotadas son bAsicamente .el rébalo y lobina negra.
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La mancha urbana ha crecido sin una estructura urbana, sobre
suelos de alto potencial agricola y en donde prevalecen riesgos
sanitarios, ya gue el arroyo de las Vacas actia como colector
principal de las decargas urbanas, el cual atraviesa la ciudad.

En cuanto a la Infraestructura Turistica se tiene gque no es
relevante, pese al potencial gue se presenta por la existencia

.de la presa La Amistad. Ello pese a las diversas estrategias

sectoriales que se han planteado para esta zona, como El Ecoplan
Estatal, El1 Plan de Desarrollo Municipal y el propioc Programa
Nacional Turistico, gque considera dentro de 1los corredores
turisticos prioritarios, el desarrollo de esta regién.

En cuanto al rubro de comunicaciones se tiene que la regidn de

ordenamiento se encuentra inadecuadamente comunicada. La
poblacidn se.caracteriza por su alto grado de.dispersién lo que
dificulta su comunicacién tante intra como interregional. Asi las
comunidades rurales practicamente estdn incomunicadas de su
principal centro de apoyo, que es Ciudad Acufia. Unicamente esta
dltima se encuentra medianamente comunicada, tanto para su paso
al territorio americanc, como con otras ciudades fronterizas.

- Diagndéstico por Factor Ambiental. 4

Para,determinar la carga contaminante en aire, agua y suelo se
aplicé la metodologia denominada "Evaluacidén Rapida de Fuentes
de Contaminacién de Agua, Aire y Suelo", gque muestra algunos
indices dtiles para este fin, asi como la aplicacidn de indices
e indicadores que evalian el uso potencial del suelo y el grado
de utilizacién de éste recurso, reportado en el Manual de
Ordenamiento Ecolégico. A °~ continuacién se resaltan los
resultados.

Suelo

A partir de aplicar el indice de erosidn sugerido en el Manual
de Ordenamiento Ecolégico se determindé que un 94.5% de la zona
presenta una erosién ligera, un 5.2% moderada y un 0.3% erosién
alta. : ‘

Asimismo, aplicando el Indice de evaluacién de uso del suelo se
obtuvo que el 19% del &rea de estudio se encuentra representada
por terrenos sobreexplotados donde predominan las &reas con
pendientes abruptas en donde se practica la ganaderia extensiva.
Asimismo un 36% son terrenos subutilizados, es decir que
presentan un uso por debajo de su capacidad en donde su uso
actual es la ganaderia extensiva; por.su relieve plano y el tipo
de suelos prevalecientes pudieran sostener actividades agricolas
de riego o desarrollar pastizal cultivado. Tambiér se trata de
areas que pudieran darsele un uso urbanoc o turistico, éstos usos,
asociados a otros factores como la accesibilidad y el valor
escénico que presentan.
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UGA Ia"

Engloba a la unidad ambiental 31-23-03 y parte este y norceste
de la Unidad 31-23-02, distintiva del resto de ésta por su
potencialidad.

Queda comprendida por la zona de riego, zona urbaro-industrial
de Acufia, zona mejor comunicada, con potencial turistico-pesquero
Yy potencial edafico para agricultura intensiva. Se reporta cerca
del 90% como terrenos subutilizados. Presenta una problematica
ambiental puntual y referida al manejo de desechos liquidos y
sdlidos de Acufia ¥y su zona industrial, as{ como la zona de riego:

- Agricultura altamente tecnificada, fumigaciones aéreas,
utilizacién de agroquimicos, riego con aguas residuales,
subutilizacién de infraestructura hidrdulica y abandono de
tierras agricolas.

- Riego sanitario, asentamientes irregulares, deficiencia del
sistema de alcantarillado, asentamiento en zonas no aptas
y vivienda precaria.

- Zona rural: subutilizacién de terrenos actualmente con
ganaderia extensiva, terrenos con potencial turistico vy

pesquero con infraestructura rdstica, que evidencia
carencia de esquemas de aprovechamiento.

UGA II.-

Comprende parte de las Unidades Ambientales 31-23-01 y 31-23-02,

Se caracteriza por presentar sobreexplotacién de comunidades

vegetales por pastoreo extensivo (sobrepastoreo); recoleccidn
selectiva de especies forestales nativas que ha disminuido
poblacicones de gobernadora y lechuguilla, actividades

agropecuarias de subsistencia y abandono de tierras productivas
por falta de apoyo a esta actividad; insuficientes vias de
comunicacidén y .suelos con limitantes agroldégicas (litosoles y
rendzinas).

UGA III.-

Queda conformada por parte de la Unidad Ambiental 31-23-01.

Diferenciada del resto de su unidad por su posicidén geografica,
ya que constituyen- los terrenos colindantes a la presa.

UGA 1V.-

Mismas caracteristicas que unidad II, pero se ubica en el

municipio de Jiménez, por lo que su diferencia es de tipo
geopolitica. ,

17
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- Zonas subutilizadas donde se presente disponibilidad de
- agua pero se carece de vias de acceso, se conservaria su
actividad presente.

- Zonas subutilizadas gque presenten tanto vias de accesoc como
disponibilidad de agua, se propone un cambio de uso del
suelo, por actividades mds intensivas, como la agricultura
de riego o pastizal cultivado.

- Zonas subutilizadas que presenten vias de acceso y se
encuentren ubicadas en A&reas cercanas a la presa, se
propone que se utilicen con fines turisticos y recreativos.

- Zonas subutilizadas cercanas a la Presa pero dque se
encuentren incomunicadas, se popone mantener el uso actual
gue presentan y en algunas porciones se destinen a la
conservacidén de la fauna silvestre.

En base a lo brevemente expuesto en la figua 8 se muestra el
Modelo de Ordenamiento Ecoldgico propuesto para la regidn de
estudio y en la tabla N2 1, las Vocaciones de Uso del Suelo y las
Politicas Ambientales por Unidad de Gestidén Ambiental.
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VOCACIONES DE USO DEL SUELO POR UNIDAD

DE GESTION AMBIENTAL.

lr UGA

CLAVE DE UsS0Q ACTUAL US0S ALTERNATIVOS VOCACION DE USO POLITICAS AMBIER&'ALES.
IDENTIFICACION DEL SUELO -
I I.1 Pecuario Pecuario extensivo Turistico Aprovechamiento.
BExtensivo ¥y turistico.

I.2 Pecuario Pastizal inducido. Pastizal inducido. Aprovechamiento.
Extensivo Agricultura de (Agricultura de

riego. riego)
Pecuario extensivo.

I.3 Pecuario Pecuario extensivo. Pecuario extensivo Conservacién
Extensivo. Vida Silvestre.

I.4 Agricultura Agricultura de Agicultura de Restauracién
de riego y riego. riego. Aprovechamiento
pastizal Pastizal inducido. Pastizal inducido.
inducido Urbano-Industrial.

I.5 Urbano e Urbano-Industrial Urbano Restauracion
Industrial {(Agroidustrial) Aprovechamiento.

I1 II.1 Pecuario Pecuario extensivo. Pecuario intensivo Aprovechamiento
Extensivo Vida Silvestre.

I1.2 Pecuario Pecuario extensivo. Pecuario intensivo Restauracidn.
Extensivo Vida Silvestre.

I1.3 Pecuario Vida Silvestre. Vida Silvestre. Conservacioén
Extensivo :

III III.1 Pecuario Pecuario extensivo. Vida Silvestre Conservacidn.
Extensivo Vida Silvestre. (Paisajistico)
¢ Paisajistico
IV iv.1 Pecuario Pecuario extensivo. Pecuario Aprovechamiento.
Extensivo Vida Silvestre. extensivo.

iv.2 Pecuario Vida Silvestre. Vida Silvestre. Conservacién

Extensivo

TABLA No.1l




Con la finalidad de apreciar con mayor detalle el esquema de uso
propuesto, se ha ampliado la escala de las zonas colindantes a
la Presa, por ser el sitio en donde estdn implicados los cambios
de usc del suelo propuestos, por lo que para esta porcidn el
Modelo de Ordenamiento territorial puede apreciarse a una escala
de 1: 50,000.

- Criterios de Ordenamiento Ecoldgico.

Por otra parte, con la finalidad de instrumentar el Modelo de
Usos propuesto para la regidén de Ordenamiento, el estudio
presenta Criterios y Lineamientos especificos que se recomienda
aplicar en cada actividad o uso propuesto. Ello permitira regqgular
dichas actividades con bases ecolbégicas, por 1o gue en algunos
casos refuerzan las Normas técnicas ecolbégicas y en otros, las
complementan, Tales regulaciones tiene como finalidad indicar las
intensidades de uso para cada aprovechamiento definido, asi como
indicar los parametros de calidad que deben presentar los
diferentes factores ambientales potencialmente aprovechables.

- Obras, Servicios y Acciones

I.

Las obras, servicios y acciones propuestas para instrumetar el
Modelc de Ordenamiento Ecolégico, se han . estructurado en 6
Programas:

1. Prevencidén y Control de la Contaminacion del Agua.

2. Prevencidén y Control de la Contaminacién del Aire.

3. Prevencién y Control de la contaminacién del Suelo.

4. Establecimiento y Regulacién de actividades wurbanas vy
productivas.

5. Restauracién Ecolégica de areas natuales deterioradas.

6. Conservacién de Flora y Fauna.

A continaucidén se mencionan las obras, servicios y Acciones que
globalmente comprenden los programas citados:

Obras

- .Planta de tratamiento

- " Construccidén y ampliacidn de la red de alcantarillado.

- Construccidén de infraestructura en 2zonas potencialmente
productivas.

- Establecimiento de abrevaderos.

- Caminos rurales.
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Por Gltimo, el articulo 115 le da al municipio las siguientes
facultades: ‘

- Participar en la creacién y administracién de sus reservas
territoriales.

-+ . Controlar y vigilar 1la :-utilizacién del suelo de su
jurisdicecidn.

-  Intervenir en la regularizacidén de la tenencia urbana.

- Otorgar licencias y permisos para construcciones.

- Participar en la creacién y administracidén de zonas de

reserva ecoldgicas.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al

- Ambiente (LGEEPA) es reglamentaria del articule 27 de la

Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos. La citada
Ley establece 1la necesidad de la corresponsabilidad vy
participacién de todos los sectores de la sociedad para asegurar
la eficacia de la politica ‘ecoldégica mediante la col.aboracidén de
los sectores involucrados.

En lo relativo al ordenamiento ecolégico,  la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccidédn al Ambiente, considera gque
éste es un instrumento - de 1la politica ecolégica y parte
fundamental de la planeacién nacional del desarroclle (Art. 17).

La LGEEPA establece que es asunto de la Federacidén el
ordenamiento ecolégico general del territorio del pais (art. 5
fraccidén XVI), en tanto gque es competencia de las entidades
federativas y municipios el ordenamiento ecoldgico local (Art.
6 fraccidén X). Por otra parte, el articulo 2 considera que el
ordenamiento ecolégico del territorio nacional es de utilidad
publica, por lo que procede la expropiacién mediante
indemnizacién, de acuerdo a lo establecido en el articulo 27 de
la Constitucidn Politica Mexicana. .

El articulo 7, por su parte, también ofrece aspectos importantes
para la instrumentacién y gestién del OET, porque considera gue
el Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Desarrollo
Social, podrad celebrar acuerdos de coordinacién con 1los
gobiernos de las entidades federativas y los municipios; asimismo
y de acuerdo al articulo 157, el Gobierno Federal promovera la
participacién y responsabilidad de la sociedad en la formulacién
de la politica ecoldgica y en la aplicacién de sus instrumentos
(OET), celebrando convenios de concertacidén con las dlversas
organizaciones sociales (art. 158).
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De manera particular, el ordenamiento ecoldgico debe ser
considerado en la regulacién del aprovechamiento de 1ds recursos
naturales, de la 1localizacidén de 1la actividad productiva
secundaria, y de los asentamientos humanos (Art. 20). En este
mismo articulo se desagregan 1las actividades gque deberan
sujetarse a lo gque sefiale el OET, estas actividades se enlistan
a continuacién.

Aprovechamiento de los Recursos Naturales.

- lLa realizacidon de obras publicas.

- Autorizacidn de usos del suelo,

- Uso y aprovechamiento de aquas.

- Permisos de aprovechamiento forestal.

- Aprovechamiento de especies de flora y fauna silvestres.
- Financiamiéento a las actividades primarias en general.

Localizacién de Actividades Productivas Secundarias y de
Servicios.

-

- Realizacidén de obras publicas.

- Financiamiento a las actividades econdémicas.

- Otorgamiento de estimulos fiscales.

- Autorizaciones para la operacidén de plantas industriales y
de servicios.

Asentamientos Humanos.

- Fundacién de nuevos centros de poblacién.

- Creacidén de reservas territoriales y usos de suelo urbano.

- - Ordenacién urbana para infraestructura, equipamiento vy
vivienda.

- Financiamiento para equipamiento urbano y vivienda.

Déntro de la misma Ley General del Equilibrio Ecolégico y .la

Proteccién al Ambiente se dan diversos. criterios y lineamientos.

para regular el uso del suelo y el aprovechamiento de 1los
recursos naturales, 1los cuales son de utilidad para dar
cumplimiento al ordenamiento ecolégico. Los articulos especificos
gque tratan al respecto son los siguientes:

* Los articulos 88 y 89 mencionan 1los criterios para el
aprovechamiento racional del aqua y las act1v1dades que_

deberan considerar dichos criterios.

* Los articulos 98 y 99 manifiestan los criterios‘pqra la
proteccién y aprovechamiento del suelo y las actividades
gque atenderan lo establecido en ellos. :
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MECANISMO OPERATIVO: es el instrumente de coordinacidédn a
nivel de acciones concretas y decisicnes de inversién.

La primera etapa "de 1la instrumentacién y gestién del
ordenamiento ecoldgico es el marco juridico. Este marco
juridico nos permitira acudir a normas ya existentes en
nuestra legislacidn,- que referidas a las actividades que
deben observar el-OET (segin la LGEEPA), pueden facilitar
su formulacidn, coordinacién, instrumentacidén y gestidn, o

bien, prevenirnos de contradicciones'y obstéaculos.

1. Nivel Federal. . ° :

1.1. Objeto: ordenamiento ecoldégico general.

1.2. Sujeto: ' Direccidn General de Planeacién
Ecolégica. Co
1.4. Mecanismo operativo: Programa Nacional de
Ecologia.
2. Nivel Estatal.

2.1. Objeto: ordenamiento ecolégico regiocnal.

2.2. Sujeto: Equivalente de la Direccidn General de
-+ Planeacién Ecolégica.
2.3. Actores: - Los responsables de las actividades
enunciadas en el art. 20 de la LGEEPA.

2.4. Ambito Auxiliar: Comisiones estatales de ecologia
o equivalentes.

2.5._Mecanismo operativoﬁ CCPLADES.

Siendo el OET un proceso - de planeacién, 'los Comités
Estatales de Planeacién para el Desarrollo (COPLADES)
constituyen un mecanismo de enorme potencialidad para 1la
coordinacién intergubernamental de las  decisiones de

.inversién piblica para el ordenamiento ecolbgico local,

mediante la formulacién, instrumentacién, control vy
evaluacién de 1los planes |y programas estatales de
desarrollo. En éfecto, representan el medio de enlace entre
los sectores de la sociedad y los dérganos de gobierno para
la participacién en la problematica de cada una de las
entidades federativas., Son el nlGc¢leo organico de 1los
sistemas estatales para la planeacidén democréatica y cumplen
un doble propdsito: funcionar como la unidad técnica donde
Se hacen compatibles las demés.
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3. Nivel Municipal.
3.1. Objeto: ordenamiento ecoldgico local.

3.2. Sujeto: Ayuntamiento, a través de las Comisiones
de Eceologia.

3.3. Actores: Los respconsables de las actividades
enunciadas en el art. 20 de la LGEEPA.

3.1. Ambito: COPLADES, Comisiones. Municipales de
Ecologia, consejos de ordenamiento ecolégico o
"consejos ecoldégicos populares™.

"

3.2 Mecanismo operativo: COPLADES, Comisiones
Municipales de Ecologia, consejos de ordenamiento
ecoldgico o "consejos ecoldgicos populares”.

La coordinacién y concertacién institucional arroja
los puntos de wvista de todas -las -entidades
involucradas de alguna forma con el OET, mismos que
deben realimentarse al estudio de OET, no 'sélo para
enriquecerlo, sino para garantizar el compromisc y la
aceptacién de todos los actores, condicidn inescapable
para su viabilidad politica e institucional. ‘Como
resultado, del estudio de OET origindl Se revisa'a la
luz de nuevas aportaciones, generando un circuito de
realimentacidén en nuestro diagrama de instrumentacién
Y gestidén, configurando un OET consensado, gue en-‘ese
momento se transforma en un "Proyecto de OET".

CONSULTA POPULAR.

Retomandc lo ya afirmado con anterioridad, hemos de enfatizar que
el ordenamiento ecolégico del territorio es un proceso de
caracter complejo, dada la diversidad de variables y de agentes
gque intervienen. En este sentido, debe destacarse por un parte,
la gran cantidad de informacidén requerida que frecuentemente no
se encuentra disponible de manera formal y sistemdtica y por
otra, el papel estratégico que en la viabilidad de su puesta en
prdctica Jjuega la participacién de todos los dgrupos de
productores y sociales en general.

En general, los trabajos orientados a promover y consolidar la
participacién social deberan buscar permanencia a través de
instancias 4giles y flexibles. La consulta popular no es s$6lo un
medio para enriquecer, convalidar y lograr viabilidad para el
proyecto respectivo de OET, sino un objetivo prioritario que debe
perseguirse involucrando a la sociedad y a los grupo:s organizados
en un proyecto que puede ser iniciado por la autoridad, pero que
compete determinantemente a todos.
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d. Accesible en todo momento a la poblacién de 1la
Repliblica, del Estado o del Municipio, segin sea el caso.

De esta manera se auspiciard una vigilancia generalizada y
mas efectiva del cumplimiento del ordenamiento ecolégico y
podrad promoverse una mas amplia participacidén de 1la

' sociedad. La campafia o campafias de c¢omunicacidén social

deberdn de conducirse a través de los diferentes medios,
tanto electrdénicos como impresos y eventos. Se habran de
presentar argumentcs e informacién integral, que permitan
comprender claramente el contexto en el que se da y los
alcances del ordenamiento ecolégice. En este sentido y
entre otros aspectos, el contenido de las campaflas debera
abarcar los siguientes conceptos:

a. Importancia y trascendencia de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

b. Problematica ecoldgica y perspectiva de la situacidn
ambiental a nivel nacional, estatal o municipal, seguin el
caso.

c. Instrumentos de politica ecoldgica.

d. Esencia del ordenamiento ecolégico. N

e. Contenido y productos del ordenamiento ecolégico.

"_f. Importancia de la concertacidén y 1la participacién
popular. B ‘

g. Compromisos asumidos por la instituciones y los sectores
sociales.

e
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un drea bien definida-a lo largo de
la ribera del rfo’ Paraguay. Sin
embargo, para este proyecto se la
~ relaciond, en todo el proceso de
‘estudio, con Asuncién y su drea
Metropolitana.  ~

L a Franja Costera comprende

La Franja Costera se dibuja desde
Puerto Botanico, al norte, hasta el
Cerro Lambaré al sur del municipio de
Asuncidn, dentro de sus limites
jurisdiccionales.

El Area Metropolitana de Asuncidn
est4 compuesta por 17 municipios, con
una poblacién de 1.268.868 habilantes
segun el censo de 1992,

De esta poblacién el 90 % son
urbanos, y de estos 17 municipios, 8
estan asentados en la orilla del rio

Paraguay.

r

_ desplazamientos.
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El crecimiento de Asuncidn se dasarrolla
sin una estructuracién territorial
ordenada, a lo largo de las vias de
aceeso a la cludad, consolidando una
concentracién radial del municipio de
Asuncién y sin contemplar en esta
estructuracién la zona riberefia, objeto
de estudio de intervencidn para su
mejoramiento. .
Este crecimiento inorgdnico origina
graves concaentraciones de poblacidn,
por la estructuracién de la trama urbana
impuesta, y el trafico sobrecargado en
las horas pico por la ausencia de una .
via de circunvalacién para agilizar los

Con respecto al Centro Histérico de
Asuncién, la Municipalidad contempla el
rescate de vestigios del casco urbano
colonial, para incorporario al Patrimonio
Histérico Urbanistico de la ciudad.
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SINTESIS DEL
DIAGNOSTICO ~—

Eil Plan Masstro de la Franja Costera de
Asuncion se encaré en un corto lapso de
tiempo de ardua labor interdisciplinaria,
que es |0 que la urgencia social y politica
lo demandaban, de ahi la concepcién de
una metodologia expeditiva, que
garantice simultdneamente, una alta
abarcabilidad o integralidad de los
resultados, y una alta eficacia en cuanto
a calidad y cantidad de los mismos.
Debido a la integralidad del enfoque
adoptado, que se denomina ambiental,
o de desarrollo sustentable, se lo encard
con un equipo interdisciplinario, con
representantes de las diferentes
direcciones de la Municipalidad y el
apoyo permanente de! equipo integrador
de la Facultad Latinoamericana de
Ciencias Ambientaes (FLACAM).
La informacidn recopilada por el equipo
interdisciplinario se construyé sobre unos
70 indicadores, que mediante su
interrelacién integraron 17 variables
relacionales, que son de cuatro tipo, a
saber: a) Asociadas al Medio Natural;
b) Asociadas al Medio Fisico construido;
¢) Asociadas al Medio Socio-Espacial y
c) Asociadas al Medio Socio-Econdmico.
Estas variables a su vez, sintelizan la
propuesta en 6 funciones de valor
ambiental —que consisten en: Funcién
de Vulnerabilidad Ambiental; de Valor
Ecoldgico-Paisajistico; de Grado de’
“Marginalidad Urbana; Asentamientos
consolidados en dreas marginales; de
Impactos Negativos sobre la Ciudad
Formal; y de oferta potencial de espacios
abiertos, que a posteriori se convierten
en programas que albergan a mas de 30
proyectos.
En funcién de la digitalizacidn de la
informacién y su mapeo realizados, se
procedié a la obtencién de un
diagndstico integrado, interdisciplinari¢ e
intersectorial, que contempla:
a) Definicién de las ecuaciones
multivariadas: ponderando el paso de
cada variable para los cuatro grupos de
variables analizados aspectos naturales,
aspectos fisicos construldos; aspectos
socio-espaciales y aspectos socio-
econdmicos.

b) Resoluclion digitalizada: aplicacion

-de las-ecuaciones mencionadas en cada

unidad de informacién, a partir de 1
hectarea, y su mapeo correspondients.
El Plan Masstro apunta a generar y

poner en marcha una estrategia gensral |,
de desarrollo sustentable para un drea |

de 1.700 hectareas, tan importante y
sensible de la capital del Paraguay.
Como se trata de una Metrépolis en gran
crecimignto poblacional y funcional, y la
franja en cuestion es una interfase
continua (superposncuén de areas), entre
sus sistemas ambientales dominantes (la
ciudad y el rio), se trata probablemente
del sector urbano mds delicado ycon
mayores conflictos y potencialidades de
todo el sistema urbano metropolitano.
Las tensiones de crecimiento urbano que
sobre esa franja se manifiestan‘son
contradictorias con las condiciones .

'naturales de inestabilidad-y 'sociales de

usurpacién que en la-franja se
concentran, haciendo hasta hoy muy
dificil toda accién-sostenida y benéfica
de desarrollo urbano.”

JUSTIFICACION DEL

- PROYECTO

El proyecto de mejoramiento de la Franja1
Costera, por haber sido concebido
integralmente, est4 sujstoa
caracteristicas del tipo. "multiproposito”.
Evidentemants, el proyecto no. -
solucionara el problema de fa pobreza de
una vasta poblacién asentadaen la
franja, pero en contraposicién ayudara al
aumento sustancial de la calidad de vida
de los pobladores marginales de la
ciudad formal, de la cual no forman parte,
por sar marginados social y
econémicaments. .
Esta propuesta a nivel fisicofterritorial -
propone una fusién armdnica entre este.
retazo marginal de la ciudad de enorme’
potencia! y la trama urbana de la ciudad
formal, invitando a los beneficiarios a
sumarse al nuevo plan de desarrollo
urbano. _
Sociaimente son incorporados a la trama
urbana, con sus caracteristicas
peculiares, sin perder su identidad pero
de cara al logro de la equidad socio-

-

acondmica.
]
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1 * Fuentes de financiamiento probables.

CONCLUSION

. En funcién del andlisis de pre-factivilidad, se realizaron . 3
fichas técnicas describigndo cada una de las acciones y
proyectos que se recomienda prioritariaments. :
Dichas fichas son de tres tipos:

1. Proyectos da inversién

‘2: Programa de interés.

3. Accién de gestlén

En. lodos Ios casos contienen como mmnmo
*'Descripcidn sucinta.

* Localizacién.
“* Dimensién poblacmnal mvolucrada

* Aspectos que solucionar,

*Inversién estimada.

* Macanismo de posible retorno de la inversidn,

’* Gestiones o acuerdos necesarios.
* Plazos estimados.

Con et Plan Maestro no termina el proyecto Franja
Costera,pero-sélo a partir de é| pasa de ser una simple
.idea o una iniciativa difusa, parcial, y hasta
contradictoria, a convertirse en una gufa estructurada
para todo su desarrollo,

La efecucion del Plan Maastro de la Fran]a Costlera permmré que Asuncion
cuente con:

* Defensa Integral de Inundaciones de las zonas urbanas y a urbanizar, en
relacidon con este proyecto.

|* 213 hectéreas de barrios protegldos de Inundaciones y consolldados, para
mejorar las condiclones de vida de 30.000 habltantes.

* 93 hectareas de nuevos barrios de Interés soclal, defendidos de inundaciones,
‘para relacalizar mas de 2.500 habltantes, en buenas condiclones habitacionales.

* 280 hectéreas de tierra sanea&a contra Inundaclones, en condiciones de venta
para su urbanizacion, de alta rentabilidad.

* 362 hectareas de dreas verdes y dreas naturales protegldas, que expanden por.
siele la disponiblildad de espacios para esparcimiento y la preservacién,
ecolégica que hoy dispone Asunclén.

* 14 Kilémetros de Paseo Costanero, con sus muitipies ventajas de movilidad
|interbarrial, de acceso a la dreas verdes y de accesibidad global metropolitana.

*Saneamiento de varios puntos criticos del sistema de efluentes y drenajes.
. Mﬁltiples‘op'ortunldad_es de Inversién privada, a lo largo de los programas.
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