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Resumen.

En nuestro pais México, la importancia del impacto ambiental que se genera por diversos
proyectos de infraestructura es cada vez mas elevada, ya que la modificacion del
ambiente puede tener repercusiones en la sociedad y afectarla econémicamente,

culturalmente y en la salud de los habitantes.

Para tener idea de como se afecta al ambiente, se han desarrollado diversos métodos con
los cuales podemos estimar el impacto ambiental benéfico o adverso producido, pero todo
esto se ha desarrollado en un ambito preliminar a la ejecucion de la obra, se ha quedado
en la etapa de anteproyecto. Con el desarrollo de esta metodologia podriamos observar el
impacto que se tuvo durante el proceso de ejecucion de la obra, la mayoria de estas

afectaciones son temporales, pero pueden producirse impactos permanentes.

El resultado que se obtuvo durante la evaluacion del impacto producido por la Compafiia
promovente, al realizar varias obras de infraestructura, es que no se presentd un impacto

significativo al ambiente, ya que cumplié con medidas de mitigacion oportunas.
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Introduccién

El empleo de herramientas de impacto ambiental, ha rebasado los @mbitos académicos y
la investigacion cientifica en nuestro pais, para convertirse en un reclamo de la sociedad,
gue cada vez se encuentra mas conciente en lo que se refiere a la conservacién de su
entorno, aunado a lo anterior, el impacto ambiental se ha constituido en un instrumento
técnico juridico, que atafie no solamente a las autoridades ambientales sino a los

desarrolladores de proyectos, precisamente por ese reclamo.

En el pais la evaluacion del impacto ambiental constituye una herramienta de politica
ambiental, la cual tiene el objetivo de prevenir, mitigar y restaurar los dafios al ambiente,
asi como la regulacién de obras o actividades para prevenir o reducir los efectos negativos

en el ambiente y a la salud humana.

El objetivo principal de los métodos de evaluacion ambiental es lograr que la realizacion de
actividades y obras realizadas en Meéxico, se desarrollen dentro del marco juridico
ambiental, teniendo el mayor cuidado de no afectar el entorno ambiental, para concientizar

a generaciones futuras del impacto ambiental que puede tener algun tipo de proyecto.

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, esta herramienta debe
aplicarse en la etapa de planeaciéon de los proyectos, pudiendo ser a nivel de ingenieria

basica o de detalle.

Esta previsto que la evaluacion del impacto ambiental debe realizarse en la etapa de
planeacién del proyecto, pero cuando una obra o proyecto se ha realizado y no tuvo una
evaluacion del impacto ambiental durante esta etapa, no hay un procedimiento que ayude
a evaluar el impacto ya sea positivo 0 negativo y debido a la falta de informacién y
existencia de este tipo de estudios en la legislacion correspondiente al impacto ambiental
gue se pueden tener, se ha decidido tomar como base para este trabajo la metodologia de
evaluacion de impacto ambiental pero tomando en cuenta que el posible impacto al

ambiente ya se presento.
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Con el fin de entender que se trata de una evaluacién de impacto ambiental posterior a
las obras realizadas del proyecto se da a continuacion una definicion basada en la
definicion que se da evaluacion de impacto ambiental en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente:

“Procedimiento a través del cual se evalla el impacto generado y riesgo que se produjo en
los ecosistemas, la salud publica o el ambiente, como resultado de proyectar la realizacion
de actividades consideradas riesgosas, asi como de las medidas técnicas, correctivas y

de seguridad propuestas por el Promovente del estudio”.

En el trabajo que se presenta a continuacion, se propone el desarrollo de una
metodologia para evaluar el Impacto ambiental que se generd durante el periodo de
desarrollo (obras preliminares, construccion y operacion) de diferentes proyectos que no
hayan tenido una Manifestacion o Evaluacion de Impacto Ambiental durante la etapa de

planeacion.

Esta tesis incluye los siguientes capitulos:

Capitulo |. Caracteristicas generales del medio fisico del sitio donde opera el proyecto
Capitulo II. Descripcién de las obras y actividades del proyecto.

Capitulo lll. Identificacion y evaluacion del impacto en los factores ambientales.
Capitulo 1V. Medidas de mitigacion y de emergencia.

En el Capitulo | se describen las caracteristicas del medio fisico donde se llevaron a cabo
las diferentes actividades que conforman el Proyecto MIDAS?, ya que es importante saber
las condiciones climéaticas, geograficas y legales del predio donde se realizaron las obras,

para tener un mejor conocimiento del impacto que su pudo haber presentado.

En el Capitulo Il se hace la descripcion de las obras y actividades que se realizaron, para

conocer el volumen de residuos que se generaron por las diferentes actividades realizadas

1 . ~ . e . .
Nombre asignado por la Compafiia promovente para identificar una serie de obras o proyectos que se ejecutaron en
nave industrial.
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y que fueron manejados por las compafiias contratadas para la realizacion de estas Obras
o Proyectos.

En el Capitulo lll se realiza la identificacion y descripcion de los factores ambientales que
pudieron tener una repercusion en el medio ambiente. También se realiza la evaluacién
del impacto generado a través de matrices que nos ayudan primeramente a discretizar los
factores ambientales que sufrieron modificacién o impacto en sus condiciones originales
en los proyectos desarrollados, ya una vez discretizados los factores ambientales que
sufrieron modificacion de los que se mantuvieron en sus condiciones originales se procede
a una evaluacion de estos factores ambientales que pudieron presentar un impacto

ambiental significativo benéfico o adverso.

En el Capitulo IV se dan a conocer las medidas de mitigacion que se realizaron para cada
proyecto desarrollado que conforman el Proyecto MIDAS, con el fin de mitigar o minimizar
las repercusiones que pudieron presentarse en el periodo de tiempo en el que se llevaron

a cabo las obras que conforman el Proyecto MIDAS.
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Objetivo general

Proponer una metodologia para realizar una Manifestacion o Estudio de Impacto
Ambiental de obras realizadas por una industria, para el cumplimiento de la Ley Ambiental
del D.F.

Objetivos particulares

e Describir una metodologia propuesta para realizar una Manifestacion o Estudio de
Dafio Ambiental.

e Describir las caracteristicas de cada etapa del proyecto descrito.

e Presentar los aspectos relevantes de este proyecto apegados a la norma mas

adecuada a cada factor que sufra un dafo.

Alcances

Se describe el procedimiento que sigue esta metodologia propuesta para una evaluacion
de impacto ambiental posterior a obras realizadas, basandose en el articulo 224 bis de la
Ley Ambiental del Distrito Federal y en la informacién proporcionada por la Compafia
promovente, tratando de guardar total confidencialidad del nombre de la Compaiiia, el
nombre de cada proyecto y el nombre de las personas que solicitaron y trabajaron en cada

fase del proyecto.
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Capitulo |I. Caracteristicas generales del medio fisico del sitio donde opero el

Proyecto

En este capitulo se mencionan las caracteristicas generales del medio fisico donde se
realizé el proyecto Midas, para conocer el tipo de impactos causados por las actividades
realizadas y su influencia en los medios Fisico, Biolégico y Socioeconémico.

[.1 Delimitacion y ubicacion del area de influencia

La localizacién geografica del sitio del proyecto es 19°30°14” de latitud norte 99°09°'58” de
longitud oeste (Ver Figura 1.1)

99°10°01.85
- o 19°32'10.76" de latitud norte
99°15 99°00 99°10'01.85" de longitud oeste
19°32'10.76"
Delegacion
Azcapotzalco
19°00"

Figura 1.1 Ubicacion del complejo industrial.

El complejo ocupa cuatro predios que se fueron adquiriendo con el paso de los afios,
debido a la necesidad de expansion de la Comparfia promovente. A cada predio se le
asigné un nombre diferente, el primero, de 77,853.60 m? fue llamado Planta V; el
segundo, de 6,404.48 m?, fue llamado Planta Poseidén; después se adquirié el predio
donde hoy en dia se ubican dos instalaciones denominadas Bodega Central, de 13,439.77
m?y Planta MIDAS, de 13,019.46 m?% y finalmente se adquiri6 el predio llamado Centro de
Distribucion V.
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Debido a los procesos que se realizan en el Proyecto MIDAS, tales como almacenamiento
de productos, empacado de producto terminado y estiba, el area de influencia se limita al
interior de dicha planta (Ver figura 1.2).

Figura 1.2 Area de influencia del impacto que se genero.

[.2 Seleccidn del sitio y uso de recursos
[.2.1 Uso de suelo del predio

A principios del siglo XX, el area donde actualmente se encuentra la Zona Industrial
Vallejo estaba destinada al uso agricola y pecuario. En 1929 se destinaron 50 hectareas
para la construccién de fabricas, talleres, almacenes, bodegas y oficinas, quedando

definitivamente conformada como zona industrial en 1944.



Hasta 1988 el predio en el que se desarrollé el Proyecto MIDAS era propiedad de
Vehiculos Automotores Mexicanos, Empresa dedicada al armado de vehiculos. En este
mismo afio se adquirié el predio y fue habilitado como centro de acopio y distribucion de
producto terminado con la denominacién de Bodega Central, hasta que en 2010 inici6 la
instalacion de maquinaria y equipo para los procesos de empaque que se desarrollan
actualmente con el nombre de Proyecto MIDAS.

El certificado Unico de zonificacion de uso de suelos (Ver Anexo |.1) emitido por la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Vivienda del Distrito Federal, establece que el uso de
suelo clasificado es: produccion de articulos de higiene para el cuidado personal,
produccion de articulos de higiene para el cuidado del hogar. Ademas de dicho certificado,
de acuerdo al programa Delegacional de Desarrollo Urbano Vigente para Azcapotzalco,
aprobado por la H. Asamblea Legislativa del Distrito Federal y publicado en la Gaceta
Oficial del Distrito Federal el 24 de septiembre de 2008, para los efectos de obligatoriedad
y cumplimiento por parte de particulares y autoridades, se establece que al predio o
inmueble de referencia le aplica la zonificacion 1/4/30, es decir, “Industria de cuatro niveles

maximos de construccidon con 30% minimo de area libre”.

[.2.2 Situacion legal del predio

El predio es propiedad de la Compafia Solicitante que presenta este EDA.

|.2.3 Criterios de seleccion del sitio

La seleccion del sitio se baso principalmente en la cercania que tiene con las areas de
produccion. Ademas, al ser un predio ya edificado, no se necesitaba una gran inversion en
la construccion de un nuevo edificio, en comparacion con otros terrenos. Por otra parte,
era conveniente que, al ser una nave industrial, se le podian adaptar instalaciones de
lineas de empaque, evitando asi altas inversiones por conceptos como demolicion,

excavacion y construccion.

FACULTAD DE INGENIERIA CAPITULO |
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También se consideré el no afectar ecosistemas por obras adicionales de construccién
realizadas, ni por la operacion de éstas, ya que se evito la generacion de emisiones a la

atmosfera, asi como otras fuentes de contaminacién incontroladas.

[.3 Descripcion del medio natural del predio y su entorno
[.3.1 Condiciones climatoldgicas

El clima predominante en la Delegacion Azcapotzalco es el templado subhumedo con
lluvias en verano y una temperatura media anual de 16.9°C. De enero a junio del 2013, en
el Distrito Federal se presentaron las temperaturas maximas, minimas y medias mostradas
en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Temperaturas maximas, minimas y medias registradas en 2013.

Enero \ Febrero Marzo Abril Mayo Junio

Temperatura minima . 134 13.7
Temperatura media . . . . 25 19.8

27.6 25.9

Temperatura
maxima
Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional.

La precipitacion pluvial anual promedio en la Delegacion Azcapotzalco es de 766.1mm. De
enero a junio de 2013, en el Distrito Federal la precipitacion pluvial mostrada en la Tabla
1.2.

Tabla 1.2 Precipitaciones Registradas en 2013.
\ Mes \ Enero \ Febrero Marzo Abril Mayo Junio

Precipitacion (mm)
Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional.
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[.3.2 Geomorfologia y relieve

La Delegacion Azcapotzalco se encuentra en el altiplano mexicano a una altitud promedio

de 2 240 msnm, el territorio de la Delegacién es plano, lo que es favorable para cualquier

uso. En la carta topogréfica (Figura 1.3) se pueden apreciar algunos cerros y su cercania

con el Parque Industrial Vallejo, asimismo, puede verse que el terreno en el que esta el

area de estudio es plano.

i 71 HDEMEGAGION 1 e Y~
- ; /| { \TAZCAPOTZALCH \\

N9
W /)

/I

melegad -
cusimiond .-

Figura 1.3 Carta topografica.

Algunos de los cerros gque rodean a la delegacion Azcapotzalco se muestran en la Tabla

1.3.

Tabla 1.3 Cerros cercanos a la Delegacion Azcapotzalco

Cerro

Tepeyac
Los Gachupines

Guerrero
Zacatenco
Chiquihuite
Picacho Grande

Altitud
(m.s.n.m.)
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[.3.3 Tipos de suelo

La geografia del territorio se encuentra constituida predominante por estratos arenosos y
limo-arenosos, intercalados con capa de arcilla lacustre. La Empresa en estudio esta

ubicada en la Zona Il de transicion.

[.3.4 Hidrologia y drenaje subterraneo

Debido a su topografia plana, no existen corrientes superficiales en toda su extension,

carece de dep0ositos o cuerpos de agua.
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Capitulo Il. Descripcidon de las obras y actividades del proyecto

En este capitulo se hace una descripcion de las actividades realizadas como parte del
proyecto MIDAS, dividido en tres etapas: Obras preliminares, Construccion y Operacion.

Las actividades fueron agrupadas por la Compafia promovente del proyecto en
actividades especificas, con la finalidad de facilitar su identificacion y administracion. Los
proyectos analizados, fueron construidos en el periodo de los afios 2010 a 2012 y, con
excepcion del denominado Hook & Loop, que no se encuentra actualmente en operacion,

estos son los proyectos a los que se refiere el presente estudio de dafio ambiental.

II.1 Descripcion detallada del proyecto MIDAS

De acuerdo con la informacion proporcionada por la Compafiia promovente y de la
recabada durante las visitas de reconocimiento realizadas, se hace una descripcion del
fundamento, disefo, proceso constructivo y operacion del conjunto de obras que integran
al Proyecto MIDAS. Como se mencion0, cada una de las obras del Proyecto Midas recibe
un nombre con el que se identifica dentro de la Empresa. Asi, los proyectos a evaluar por
el presente Estudio de Dafio Ambiental (EDA) y que en conjunto conforman a MIDAS, son

los siguientes:

1. Empaque Midas

2. Capuccino

3. Manufactura Midas
4. Hook & Loop

5. Bodega Capital

6. Almacén de Cilindros

7. Tanque de Tormenta
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A continuacion se describe cada uno de ellos y se indica, en su caso, el volumen de
residuos que se generaron durante las tres etapas ya mencionadas.

[I.1.1 Empaque MIDAS

El Proyecto Empaque Midas consistié en la instalacion de dos lineas de empaque para

distintos detergentes y suavizantes de telas liquidos.

Las lineas de empaque instaladas fueron nombradas respectivamente Revolution y

Tachyon. Cabe destacar que los procesos son similares y solo varia el producto final.

Con el fin de incrementar la produccion de suavizantes y detergentes liquidos se instalo,
en el afio 2010, la linea denominada Revolution, para el empaque de suavizantes de
telas, en presentacion de 850 mL, en diferentes colores y aromas. La produccion actual es
de 202,410 toneladas.

Por otra parte, la linea llamada Tachyon consiste en los elementos necesarios para el

empague de productos liquidos, con una produccion de 27,846 ton/afio de producto final.

La instalacion de las lineas de empaque Revolution y Tachyon no requirié la modificacion
de la estructura original de la Bodega Central, dado que las que las lineas de empaque
mencionadas se conforman de distintas maquinas relativamente pequefias instaladas en
serie, cada una con diferente objetivo. No fue necesaria la modificacion de las estructuras
de acceso ni se requirié la construccion de cimientos profundos que pudieran alterar las

caracteristicas originales de la losa de concreto.

Para la inspeccion de cada uno de los procesos se requirid la instalacion de plataformas

de acero (ver Figura 2.1), fijadas en el piso mediante tornillos y taquetes.
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Figura 2.1 Plataforma de supervision de linea de empacado Tachyon.

Debajo de cada uno de los tanques? de almacenamiento del producto que se va empacar
y mezcladores, se construyd un dique de contencion de derrames. Se hicieron las
adecuaciones necesarias para la colocacion de los soportes de las maquinas para el
llenado, tapado, etiquetado y empacado de productos. Estos soportes incluyen dados de

cimentacion y placas de acero unidas con tornilleria al piso original.

Generacion de residuos

Durante las labores preliminares por cada linea de empaque, se generaron 6 m3 de
cascajo producto de la demolicién de la losa de concreto y 41 m3 de material tipo II* como

producto de la excavacién para los tipos de cimentaciones.

2 Tanques de dia. Estos tanques solo se utilizan como almacenamiento de producto para los procesos que se realizan
durante el dia.

* Son suelos cementados medianamente cohesivos, pueden tener fragmentos de roca incluidos, se necesita de
magquinaria para su manejo y remocion.
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Los residuos de la construccion se manejaron de acuerdo al lineamiento de la cita 8.15 del
“‘Manual de Seguridad para contratistas en Latinoamérica” de la Compafiia promovente,

gue establece lo siguiente:

8.15. Al inicio de la licitacion, C.P. (Compafiia promovente) revisara si como consecuencia
del proyecto o servicio se generan residuos peligrosos, asegurando que se tengan los
permisos legales correspondientes para su manejo. La Empresa contratista deberé
presentar su plan de manejo de residuos peligrosos y no peligrosos a C.P. de planta para
su autorizacion. Realizara la separacion de residuos y los manejara de acuerdo a los
procedimientos de planta, manteniendo identificado cada contenedor de basura o

residuos.

Generacion de aguas residuales

Durante la instalacion de las lineas de empaque se generaron aguas residuales sanitarias,
sin embargo, los trabajadores de las Empresas que participaron hicieron uso de los
sanitarios del area de contratistas de Planta V. El agua residual de tipo sanitario que se
genera en todo el complejo es tratada en una planta de tratamiento para realizar su

depuracion mediante un sistema biolégico para su posterior descarga al drenaje municipal.

Agua potable

Se estima que se utilizaron alrededor de 19 m3 de agua potable y un consumo no
significativo para el control de emisiones de polvo durante los trabajos de construccion,
ademas, los trabajadores de la construccion e instalacion de las lineas de empaque
consumieron agua potable del sistema de distribucién de agua de la Planta Vallejo para

bebida, limpieza e higiene, este volumen no fue significativo.
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Equipo instalado

Tanto los elementos instalados en la linea de empaque Revolution como su funcién se

muestran en la Tabla 2.1

Tabla 2.1 Linea de empaque Revolution: elementos y sus funciones

Elemento instalado Funcion

1 Tolva de botellas Tolva para almacenamiento de
botella

1 Dosificador de botella Dosifica botellas en los

1 Orientador de botellas Alinea las botellas en el transportador

1 LPD Revolution Presentador final de producto

1 Transportador vertical Eleva las tapas al orientador

1 Dosificadora de tapas Dosifica las tapas a la taponadora

1 Llenadora FIL-3000 y Llenadora de producto y taponado de

1 Etiquetadora HARLAND LAB-3000 Etiquetas

1 Envolvedora de termoencogido SLE-3000 Etiquetas

Cadificador COD-3000 Botellas

Tanel BDY-3000 Secado de botellas

Secador BDY-3001 Secado de botella

Verificadora de peso CHW-3000 Bascula verificadora

Transportador de producto Transporte de cajas

Formador de cajas FOR-3000 Cajas de corrugado

Empacador en cajas PAC-3000 Introduce botellas en cajas

Selladora de cajas SEL-3000 Sello de cajas

Transportador de cajas Transporte de cajas

Transportador vertical elevador de cajas Elevador de cajas

Enfriador Enfriado de botellas

Lampara UV Destruccion de ozono

Recipiente sujeto a presion Receptor de aire comprimido
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Equipo empleado

Las herramientas y equipos utilizados para la instalacion de las obras que conforman el
proyecto MIDAS fueron:

e Cortadoras de concreto para la incision del piso original
e Apisonadoras para la compactacion del material de soporte.
e Rompedoras eléctricas para la demolicién del piso.

e Mazos, palas, cucharas y revolvedoras de concreto.

Operacion de las lineas de empaque y generacion de residuos solidos

Las lineas de empaque Tachyon y Revolution requieren de distintos suministros de
materia prima, tanto los envases, tapas, etiquetas y corrugados, como del producto

terminado a empacar. (Ver Figuras 2.2y 2.3)

Los envases utilizados para el empaque de producto son suministrados por tres Empresas
proveedoras; para botellas y tapas, Cajaplax, S.A. de C.V. y para los corrugados,
Celulosas Mairo, S.A. de C.V. y Smurfit Carton y Papel de México, S.A. de C.V. Dichos
envases son sometidos a pruebas de control de calidad y los que no cumplen con las

especificaciones son rechazados. Los lotes rechazados se devuelven al proveedor.

Los envases se reciben empacados en cajas de cartdn corrugado, que son enviadas a

reciclar a través de la Empresa de servicio Compactados de Papel y Fierro, S.A. de C.V.

Durante el proceso de empaque se generan residuos, tales como la pelicula de polietileno
que envuelve a las cajas de envases, también llamado “playo”, y el fleje. Otros residuos
generados son las mermas de envases de polietileno y tapas que, aunque no fueron
rechazados en su recepcion, durante el proceso de envasado sufrieron algun dafio.

Ademas, se generan residuos miscelaneos producto del barrido del sitio.
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Figura 2.3 Linea de empacado Revolution.
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Todos estos residuos no peligrosos (llamados internamente “scrap”), que constantemente
son recolectados por el personal de limpieza, se clasifican en el sitio, se depositan en sus
correspondientes recipientes y se envian al almacenamiento temporal. El almacén
temporal de residuos no peligrosos cumple con todos los requisitos de proteccion sanitaria
y se encuentra alejado de los sitios de trabajo. Finalmente, los residuos son recolectados
por la misma Empresa Compactados de Papel y Fierro S.A. de C.V. que se encarga de

valorizar o disponer los residuos.

Generacion de aguas residuales y lodos

Se pueden generar liquidos industriales en el proceso de empacado, debido a derrames
accidentales de producto durante el proceso de envasado. Ademas, se genera un volumen

significativo de lodo durante las labores de limpieza de las lineas de empacado.

Generacion de residuos peligrosos

Se generan residuos peligrosos de actividades de limpieza y mantenimiento de equipo y
maquinaria, como son aceites y grasas, trapos y guantes contaminados con aceites y
grasas, solventes, botes con dieléctrico en aerosol (desengrasantes), botes de pintura en
aerosol, brochas y cubetas contaminadas con pintura y disolvente de actividades de

pintado de edificios.

Mermas de producto

Durante la operacion se generan mermas de producto, cuando el contenido de algun lote
de envase esta fuera de las especificaciones de calidad. Este producto es vendido, como
materia prima a otras industrias que lo procesan y venden con sus propias marcas; es

requisito contractual que las caracteristicas de color y perfume se modifiquen, de acuerdo
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al procedimiento de venta industrial. Las Figuras 2.4 y 2.5 muestran los diagramas de flujo
de la lineas de empaque Revolution y Tachyon, respectivamente.

Planta Liquidos. La
¥ produccion  de  base
Almacenamiento blanca para detergentes
Almacenamiento Dilucion de de base blanca en liquidos se almacena en
de perfumes colorantes tanquesde 11 tde tanques de 70 ton, parte
capacidad se transfiere a Bodega
Central-MIDAS  para su
v empaque.

_— | LPD Revolution

L 2
Tanque dia
2.0ton

v

Llenadora - taponadora

Area
Empaque |— v
MIDAS Etiguetadora

A 4
Empaque
automatico

v
Transportadores
— sobrecarga

Figura 2.4 Diagrama de flujo del proceso de empaque de suavizante de telas.
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Planta Liquidos. La
produccion de base
blanca para
detergentes liquidos se
almacena en tanques
v de 70 Ton, parte se
Almacenamiento de . transfiere a  Bodega
Almacenamiento de Dilucién de base blanca en AlmacenamientoPMC | | Central - MIDAS para
perfumes colorantes tanques de 11 Ton de y abrillantador, etanol su empaque.
capacidad. diluido.
. J
LPD Tachyon
v
Tanque dia2.0 Ton
\ 4
Etiquetadora
Y
Empaque Automatico
v
Transportadores
sobrecarga

Figura 2.5 Diagrama de flujo del proceso de empaque de detergentes liquidos

[1.1.2 Capuccino

Entre noviembre del 2010 y febrero del 2012 se ejecut6 el proyecto Capuccino, como se
muestra en la Figura 2.6, mismo que consistio en la instalacion de una linea de empaque
de detergente liquido y suavizante de telas, en presentacion de bolsas de polietileno

flexible llamadas “satches”.
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Figura 2.6 Linea de empaque Cappucino.

Esta linea necesité la instalaciéon de dos maquinas Toyo*, cuya funcién es empacar
productos terminados en dichas presentaciones. La produccién actual de satches que

contienen jabon en polvo que se efectda en la linea Capuccino se muestra en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Produccién actual en Capuccino.

Tipo de producto »
Volumen de produccion (toneladas/turno)

(Jabén en polvo)
450 mL 30

900 mL 21.6

4 .s . s . . , . .z
Toyo jikadi es la marca de las maquinas instaladas para el empacado de productos liquidos en presentacion.
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Construccion

Para la ejecucion del proyecto Capuccino no fue necesario hacer modificaciones
importantes del lugar para su instalacion. Se adapt6 la linea de empaque al espacio
disponible, sin embargo, debido a que es necesario soportar los equipos, hubo
adecuaciones para mejorar las condiciones de soporte, es decir, se colocaron dados y
zapatas como cimentacién. Por otra parte, algunos sélo requirieron su fijacion con

tornilleria.
Los equipos y maquinaria instalados como parte de la linea Capuccino son:

e Maquinaria:

e Transportador motorizado.

e Encintadora inferior.

¢ Rodillos motorizados de la encintadora.

e Cama de rodillos locos.

e Codificador de cajas.

e Controladora de peso de cajas.

e Controladora de peso de bolsas.

e Pateador.

e Encintadora superior.

¢ Rodillos motorizados para entrega de cajas.

e Paletizadora.

e Equipos:

e Tanque TNK-3405 para PVPVI

e Bomba PMP-3404 de llenado PVPVI

e Tanque TNK-3422 Air Surge con banco de filtros (Equipo paquete).

e Tanques de perfume TNK-3413, TNK-3415 y TNK-3417, con capacidad de
1200 litros cada uno.

e Bombas de descarga de perfume PMP-3414, PMP-3416 y PMP-3418,
capacidad 100 LPM, modelo: P4 (PRO-FLO), neumaticas.
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e Bombas de transferencia de perfume PMP-3419, PMP-3420 y PMP-3421,
capacidad 15 LPM, 3-HP.

e Bomba de transferencia de producto terminado PMP-3401 y PMP-3402,
Waukesha modelo 045-U2.

e Tanque de remezclado TNK-7240, TNK-3038 y tanque de remezclado NK-
3434, con una capacidad aproximada de 1000 litros, de acero inoxidable.

e Bombas de remezclado PMP-3453, PMP-3433 y PMP-3435.

e Tanques de tinte TNK-3444 y TNK-3447, con una capacidad de 800 litros, de
acero inoxidable.

e Bombas de llenado para tinte PMP-3454 y PMP-3455.

e Bombas de transferencia de tinte PMP-3446 y PMP-3449.

o LPD® existente LPD-3005.

Generacion de residuos

Durante las labores preliminares se generaron 7 mé de producto de la demolicion de la

losa de piso y 53 m3 de la excavacion, clasificado como material tipo Il.

Generacién de aguas residuales

Durante la etapa de instalacién de las lineas de empaque se generaron aguas residuales
sanitarias, sin embargo, los trabajadores de las Empresas constructoras que participaron

en este proyecto hicieron uso de los sanitarios del area de contratistas de Planta V.

> Line Product Differentiation (Linea de diferenciacién de producto LPD)
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Agua potable

Para la preparacion del concreto para la cimentacidn se utilizé agua potable, infiriendo un
consumo de 4.9 m°. Por otra parte, debido a que todos los trabajos se han realizado bajo
techo, no se utilizé agua para controlar polvos.

Equipo empleado

Las herramientas y equipo utilizado para la instalacion de las lineas de empaque fueron:
cortadoras de concreto para la incision del piso original, apisonadoras para la
compactacion del material de soporte, rompedoras eléctricas para la demolicion del piso,

mazos, palas, cucharas y revolvedoras de concreto.

Instalacion especial Equipo LPD

El equipo de empacado Capuccino requiere de un sistema de diferenciacion de producto
final, es decir, una maquina que dosifiqgue las cantidades necesarias de reactivos
(colorantes, enzimas y perfumes) necesarios, sobre la base blanca, para conformar el

producto especifico. Este equipo es llamado LPD (Ver Figura 2.7).

Para instalacion de la linea de empaque Capuccino se requirid la construccion de una
plataforma de acero que sirviera de soporte, asi como la construccién de un mezanine®

para la instalacién de los tanques de base blanca’.

® Mezanine. Piso intermedio o entre planta que se coloca en un sitio con altura suficiente.
7 Base blanca. Es un producto intermedio que se prepara en la PLANTA LIQUIDOS con base a diferentes materia primas
especificos de acuerdo al tipo de producto que se vaya a producir —empacar
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Figura 2.7 LPD Cappucino.

La ejecucion de esta plataforma inicié el 18 de noviembre de 2011 y terminé el 10 de
febrero de 2012. La plataforma abarca un area de 83.79 m?, estd compuesta por dos
claros en sentido longitudinal de 6.90 m y 4.60 m, respectivamente, y uno en sentido
transversal de 3.50 m; la altura de la plataforma es de 3.50 m, las columnas son de
perfiles OR 254 cm x 9.5 cm, las trabes son de perfiles IR 254 cm x 32.90 cm, la

plataforma contiene una base de losacero.

Las actividades realizadas durante el proceso constructivo fueron:

Cimentacién:

e Demolicion de la losa de piso.

e Trazoy nivelacion de la cimentacion.
e Excavacion.

e Rellenoy compactacion del terreno.

e Colocacion de plantilla de concreto.
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e Suministro y colocacién de concreto premezclado en cimentacion.

e Suministro y colocacién de acero de refuerzo en cimentacion y losa de piso.
e Suministro y colocacién de cimbra en cimentacion.

e Acarreos de material producto de la excavacion.

e Suministro y colocacién de anclas de acero.

Paralalosa de piso:

e Suministro y colocacion de concreto premezclado en losa de piso.
e Suministro y colocacion de malla electrosoldada.
e Suministro y colocacion de junta de construccion.

e Suministro y colocacion de grout no metalico.

Para la estructura metalica:

e Suministro y colocacion de acero estructural.
e Suministro y colocacion de losacero.
e Suministro y colocacion de escalera metalica de rampa.

e Base de concreto reforzado de diferentes resistencia, dimensiones y alturas.

En esta plataforma se instalaron tres tanques de acero inoxidable para el almacenamiento

de base blanca, perfumes y un tanque para almacenar enzimas liquidas.

Por otro lado, el establecimiento de la linea de empaque requirié de la instalacion de un
sistema de mejoramiento de las caracteristicas de calidad del aire en el interior del sitio, ya
gue se considera que durante el llenado de las sachets existe la generacién de vapores de

producto terminado que contienen enzimas.

Este sistema se coloco en la parte superior de las maquinas de llenado para proteccion del
personal y forma parte del programa de higiene. Las enzimas pueden provocar
hipersensibilidad e irritacion en la piel de los trabajadores, por ello se evita el riesgo de

contacto e inhalacibn mediante un sistema de extraccién de aire, utilizando un sistemas
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HVAC, que descarga constantemente hacia el exterior mediante una ventilacion conectada

al extractor, como se muestra en la Figura 2.8.

Figura 2.8. Sistema HVAC.

Las especificaciones del sistema de extraccidon HVAC son las que se muestran en la Tabla
2.3. Para mejorar las condiciones de ventilacion en el ambiente laboral fue necesaria la
instalacion de un ventilador para la alimentacion de aire al interior del edificio, para confort

de los trabajadores.

Para colocarlo se perforé parte del muro del proyecto Midas. El proyecto consistio en la
apertura de 3 huecos, cada uno midié6 1.10 m x 1.10 m. En cada uno se coloc6 un
extractor de aire hacia el exterior. La apertura total fue de 3.63 m?, en la Figura 2.9 se

muestra la vista en planta y elevacién de la barda con los tres vanos.
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Tabla 2.3 Especificaciones del extractor de aire.

Manejo de aire limpio o con ligeras cargas de polvo, humos y
vapores. Para uso en sistemas de ventilacion general, tiro forzado o
tiro inducido. Se fabrican en entrada sencilla y entrada doble.

48.
Desde 500 hasta 490,000 PCM (Pie cubico por minuto)

Hasta 16" CA.

Hasta 176°C (350°F) en construccion estandar. Hasta 420°C
(800°F) en construccién especial.

Directo a motor y por poleas y bandas.

Acero al carbdn y en ciertos tamafios, aluminio.
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Figura 2.9 Vista en planta y elevacion de la barda.
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Operacion

De los tanques de acero inoxidable para el almacenamiento de base blanca, perfumes y
enzimas liquidas se alimenta el sistema LPD. Este adiciona la disolucién de colorante,
enzimas, abrillantador y perfume directo a la linea de suministro de base blanca en la

llenadora.

Una vez llenas las bolsas (sachets o pouches) son desplazadas por medio de
transportadores hacia las mesas de empacado, de donde son tomadas manualmente para
ser ingresadas en las cajas de corrugado.

Las cajas de corrugado que llegan a la mesa de empacado provienen de la formadora de
cajas (Ver Figura 2.10), a través de otro transportador. Una vez cubierta la totalidad de las
sachets, si la caja no cumple con el peso, es rechazada por un pateador, o0 bien, si el peso
es satisfactorio se transporta hacia las encintadoras en donde se realiza la colocacion de
cinta en la parte inferior y superior de la caja.

La caja formada, llena y encintada es transportada hacia el area de embarque.

Figura 2.10 Formadora de cajas Capuccino.
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La Figura 2.11 muestra el diagrama de flujo del proceso de empaque que se lleva a cabo
en Capuccino.

Planta Liquidos. La
produccion  de base
blanca para
detergentes liquidos se
almacena en tanques
de 70 Ton, parte se

\

Almacenamiento de _ transfiere a Bodega
Almacenamiento de Dilucién de | | Almacenamiento base blanca en Almaqenamlento PMC Central - MIDAS para
perfumes colorantes enzimas tanques de 11 Ton de y abrlllantqdor, etanol SUl empague.
capacidad. diluido.
A 4
| LPD Capuccino |
N
| Tanquedia60Kg |

,
| Llenadora-Selladora |

| Empaque’Manual |

Y
Estibay Empaque

Figura 2.11 Diagrama de flujo del proceso en Proyecto Capuccino.

Generacidn de residuos no peligrosos

Al igual que en las lineas de empaque Revolution y Tachyon, durante los procesos de
empague en Capuccino se generan residuos, tales como la pelicula de polietiieno que
envuelve a las cajas y la propia caja de carton corrugado. Otros residuos generados son:
las mermas de polietileno y PET utilizado en las bolsas (sachets), que durante el proceso
de envasado sufren algun deterioro, botellas y tapas, asi como tarimas y fleje plastico.

Ademas, se generan residuos miscelaneos producto del barrido del sitio.
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Todos los residuos que no son peligrosos son manejados internamente, llevandolos al
almacén temporal (o de scrap), en donde son recolectados por el prestador de servicios
Compactados de Papel y Fierro, S. A. de C. V. que valoriza y dispone los residuos.

Generacién de aguas residuales y lodos

En Capuccino también se generan residuos liquidos industriales, éstos provienen de los
derrames accidentales durante el proceso de envasado en las maquinas Toyo. Ademas se
genera un volumen significativo de lodos® durante las labores de limpieza de las lineas de
empague. Todos estos residuos liquidos son conducidos, por medio de un drenaje, hacia

el carcamo industrial, junto con los provenientes del Proyecto Empaque Midas.

Generacion de residuos peligrosos

Adicionalmente, se generan residuos peligrosos de actividades de limpieza vy
mantenimiento de equipo y maquinaria, como son: aceites gastados y grasas, trapos y
guantes contaminados con aceites y grasas, solventes, botes con dieléctrico en aerosol,
botes de pintura en aerosol, brochas y cubetas contaminadas con pintura y disolvente de

actividades de pintado.

Mermas de producto

Durante la operacion se generan mermas de producto, es decir contenido de envase fuera
de especificaciones para venta. Todos estos productos son revendidos a otra industria

para reprocesado y venta posterior.

8 . s .z , . .
No se tiene un dato especifico de la generacién de lodos de cada linea de empacado, ya que se proporciond un dato
general del lodo que se genera por dia.
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11.1.3 Manufactura MIDAS

El proyecto Manufactura MIDAS comprendi6 las obras necesarias para llevar a cabo los
procesos de almacenaje y dilucion de reactivos Utiles para el proyecto Empaque Midas.

Dentro de tanques de 70 toneladas de capacidad se almacena la base blanca, de este
tanque se transfiere la base blanca a otros 5 tanques, uno para linea de empaque
Revolution y cuatro para linea de Tachyon, que tienen una capacidad de 11 toneladas
cada uno. (Ver Figura 2.12)

Dentro de la manufactura MIDAS, ademas del almacenamiento de la base blanca, se
almacenan perfumes, colorantes, enzimas y abrillantadores liquidos.

Figura 2.12 Tanques de almacenaje de base blanca.

Como se observa en la Figura 2.13, los tanques de base blanca ocupan una superficie
importante del area de manufactura. La base blanca es un producto intermedio que se
prepara en la planta de liquidos. Estd conformada de diferentes materias primas de
acuerdo al producto a empacar.
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Figura 2.13 Localizacion de los tanques de base blanca.

Adicionalmente, se instalaron tanques de 1100 litros para la preparacién de disoluciones

de colorantes, enzimas y almacenamiento de perfumes, asi como sus respectivas bombas

de transmision a los LPD y para transferencia de los mismos a los tanques de dia de la

llenadora. (Ver Figuras 2.14, 2.15)

Figura 2.14 Tanques de colorantes del proyecto MIDAS.



FACULTAD DE INGENIERIA CAPITULO Il

Figura 2.15 Tanques de almacenamiento de perfumes.

Construccion

El proyecto Manufactura MIDAS incluyé la instalacion de los tanques y equipo que se

muestra en la Tabla 2.4.

De igual manera, como parte de las lineas de empacado Capuccino, Revolution y
Tachyon, se instalaron los sistemas de diferenciacion de productos finales, adicionando en
la linea los ingredientes especificos por presentacién, es decir, disoluciones de enzimas,

disoluciones de colorantes y perfumes.

Estos sistemas permiten tener productos de diferentes versiones, sin instalar tanques de

gran capacidad para almacenar producto terminado.
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Tabla 2.4 Elementos instalados en manufactura MIDAS.

Concepto Servicio

Tanques de dia (7 P/perfume, 3°/PMC vy 3 Almacenamiento de perfume, PMC y
P/colorante) colorantes

23 bombas P/PERFUME, PMC, y colorante Descarga y transferencia de materiales

3 agitadores para PMC Uniformizar las preparaciones de PMC

Tanques de base blanca Almacenamiento de base blanca

Bombas de transferencia base blanca

Para la instalacion de los tanques y equipos antes mencionados fue necesario hacer obras
de soporte como dados y zapatas de cimentacion. Para ello se efectud la ruptura del piso
original y su excavacion. Posteriormente se construyd, con concreto armado un elemento
para soportar el peso del equipo en particular. Este proceso requirio la ruptura de 14 m2 de
piso y se extrajeron 16 m3 de producto de la excavacion; se estima que fue necesario el

uso de 4 m3 de agua para las labores de construccion.

Sobre la cimentacidbn se ubicaron elementos adicionales de soporte, tales como
estructuras metalicas, que en algunos sirven para la inspecciéon de los procesos. Estas

estructuras se construyeron con perfiles de acero IR y OR de distintos calibres y tamafios.

En noviembre de 2011, dentro del sitio del Proyecto Manufactura MIDAS se ejecuto el
proyecto Cuarto de perfumes. Este consistié en la construccion de cuatro areas confinadas
para el almacenamiento de perfumes, tres de ellas en la zona de manufactura como se

muestra en la Figura 2.16.
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Figura 2.16 Cuarto de perfumes en el interior de manufactura MIDAS.

Dado que el espacio dentro de manufactura MIDAS no era suficiente para satisfacer las
necesidades de almacenamiento de perfumes se decidid construir un confinamiento
adicional, de mayor dimensién fuera de esta area. En la Figura 2.18 se muestra la

ubicacion de los cuartos de perfumes interiores y el exterior (Ver Figura 2.17).

Figura 2.17 Cuarto de perfumes exterior.
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Figura 2.18 Ubicacion de los cuartos de perfumes.
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A estas areas se les ha clasificado como de atmoésferas potencialmente peligrosas, por lo
gue fueron construidas con instalaciones a prueba de explosion. Su construccion incluyo
puertas rapidas enrollables y cortinas contra fuego en los accesos, tanto de los

montacargas como de los peatones.

Dentro del area de manufactura MIDAS se realizé la reparacion de un sector de la barda
exterior que colinda con vialidad Poniente 150, en agosto del 2011. Este proyecto se
ejecuto porque se tenia la necesidad del ingreso de los cinco tanques de base blanca de
11 toneladas hacia el area de manufactura, ya que no se tenia un acceso 0 puerta tan

grande y el muro necesitaba mantenimiento correctivo (Ver Figura 2.19).

La reparacion de la barda consistio en la demolicion de un sector de la misma,
construyendo en su lugar un muro con las siguientes dimensiones 6 m de alto y 3.5 m de
ancho, conformado por perfiles metélicos y relleno de muro de tabique. La Figura 2.20

muestra la ubicacion de la barda.
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Figura 2.19 Barda que se reparo.

Figura 2.20 Ubicacion de la barda reparada

También se realiz6 la construccién de un digue de contencién de liquidos alrededor de los

tanques de base blanca con 15 cm de espesor, con una altura de 50 cm y 23.35 m de
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longitud y se desplanté sobre la losa de concreto armado existente de 20 cm de espesor,

el volumen maximo de contencién es de 16 m3. (Ver Figura 2.21).

Figura 2.21 Dique contenedor de liquidos.

El digue se desplantdé demoliendo y escarificando el piso existente, barrenando sobre su
eje para anclar varillas del nimero 3 a cada 15 cm en ambos sentidos, incluyendo un
castillo de 15 cm en cada una de las esquinas, la ubicacion del muro de contencion se

muestra en la Figura 2.22.
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Figura 2.22 Ubicacién de los diques de contencidn.
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Generacion de residuos

Durante las labores de construccion del Proyecto Manufactura MIDAS se generaron 8 m3
de producto de la demolicion de la losa piso y 26 m3 de producto de la excavacion,

clasificado como material tipo |l.

La Empresa Promovente establece lineamientos a sus contratistas respecto al manejo y
disposicién de los residuos generados durante las labores constructivas, los residuos
generados fueron manejados y dispuestos adecuadamente por la Empresa contratista.

Generaciéon de aguas residuales

Se generaron aguas residuales sanitarias durante el proceso constructivo, sin embargo,
los trabajadores de las Empresas que participaron en este proyecto hicieron uso de los

sanitarios del area de contratistas de Planta Vallejo.

Equipo empleado

e Las herramientas y equipo que se utilizaron en el Proyecto MIDAS en la instalacion
de los soportes de equipo, las obras de cimentacion, la reparacion de bardas y la
construccion de los cuartos de perfumes fueron:

e Cortadoras de concreto, para incision del piso original

e Apisonadores para la compactacion del material de soporte

e Rompedoras eléctricas para la demolicion del piso

e Mazos, palas, cucharas, equipo para soldadura, revolvedoras de concreto, graas y

andamios.



FACULTAD DE INGENIERIA CAPITULO Il

Agua potable

Para la preparacion del concreto se utilizé agua potable, estimandose un consumo de 33
m3. Por otra parte, debido a que los trabajos fueron realizados bajo techo, el empleo de

agua para la emision de polvo fugitivo fue minimo.

Operacion
Generacion de aguas residuales y lodos

Durante las operaciones de Manufactura se generaron residuos liquidos industriales.
Estos provienen de las labores de limpieza de los equipos, situacion que se incrementa
cuando existe un paro en el suministro eléctrico. Todos los residuos liquidos son

conducidos por medio de un drenaje hacia un carcamo de almacenamiento.

Generacion de residuos peligrosos

Durante la operacién se generan residuos peligrosos de las actividades de limpieza y
mantenimiento de equipo y maquinaria, como son: aceites gastados, grasas, trapos y
guantes contaminados con aceites y grasas, solventes, botes con dieléctrico en aerosol,

brochas y cubetas contaminadas con pintura y solventes de actividades de pintado.

[I.1.4. Hook & Loop

El proyecto Hook & Loop se desarrollé con el fin de emplear una nueva tecnologia para
gue los clientes pudieran abrir y cerrar facilmente las bolsas de polietileno utilizado para el
empaqgue de detergente en polvo. La bolsa modificada de polietileno tendria una capa
parecida al velcro para facilitar el cierre y debido a falta de aceptacién del publico a la
mejora, y con base en una evaluacion que se realiz6 de beneficio-costo, se decidid no

seguir con el proyecto.
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Los equipos y maquinaria, como se muestra en la Figura 2.24, que utilizaria este proyecto

fueron instalados en la parte norte del predio, colindando al oriente con el area del

Proyecto Manufactura, al sur con la zona de andenes, al norte con la calle Poniente 150, la
Figura 2.23 muestra la ubicacién de Hook & Loop.
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Figura 2.24 Maquina Hook & Loop.
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Se tenia pensado que su funcionamiento consistiria en: colocar el carrete de entrada, un
rollo de pelicula, la maquina lo desenrollaria y colocaria el velcro adherida a esta pelicula,
para finalmente enrollarlo en otro carrete, formando asi la bobina de pelicula de polietileno
modificado. El proyecto no se encuentra en operacion actualmente.

Construccién

Se llevaron las adecuaciones en la Bodega Central para el proyecto Hook & Loop de
marzo a noviembre del 2011.

Para este proyecto se habilitaron 683 m2 de la superficie de la Bodega Central para el
montaje de la maquina Hook & Loop. Ademas se colocé equipo para el proceso de
acondicionamiento del polietiieno, dos oficinas en un mezanine y equipo de aire
acondicionado (minisplits y chiller (ver Figura 2.25)), como se observa en el Plano C-HVL-
30-01, del Anexo II.1

Figura 2.25 Sistema chiller de aire acondicionado.
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Este proyecto requiridé, de una zona de almacenamiento para cintas velcro, rollos de
pelicula de polietileno y rollos de polietiieno modificado, también se instalé una oficina-
laboratorio en donde se realizaran actividades de verificacion de calidad del polietileno
modificado. Sobre la oficina-laboratorio, se colocaron los equipos de acondicionamiento de
aire, que proporcionarian una temperatura y humedad confortable en el interior del sitio.
(Ver Figura 2.26 y Figura 2.27).

Figura 2.26 Zona de almacenamiento para materia prima.

Figura 2.27 Oficina-Laboratorio.
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Proceso constructivo
Las actividades que se realizaron durante el proceso constructivo fueron:
Cimentacion:

e Demolicion de la losa de piso

e Trazoy nivelacién de la cimentacion

e Excavacion para la cimentacion

e Rellenoy compactacion del terreno

e Colocacion de plantilla de concreto

e Colocacion de sistema de abastecimiento de agua

e Suministro y colocacion de concreto premezclado en cimentacion

e Suministro y colocacion de acero de refuerzo en cimentacion y losa de piso
e Suministro y colocacion de cimbra en cimentacion

e Acarreos de material producto de la excavacion

e Suministro y colocacion de anclas de acero
Para la losa de piso:

e Suministro y colocacion de concreto premezclado en losa de piso
e Suministro y colocacion de malla electrosoldada
e Suministro y colocacion de junta de construccion

e Suministro y colocaciéon de grout no metalico
Para la estructura metalica:

e Suministro y colocaciéon de acero estructural para la construccién del mezanine
e Suministro y colocacion de losacero

e Suministro y colocacion de escalera metalica
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Para instalaciones:

e Colocacion del sistema eléctrico.
e Colocacion de plafones y muros falsos
e Colocacion de pintura en paredes.

e Limpieza final del sitio

Como parte de la ejecucion de Hook & Loop se requirié el suministro y colocacion de los

siguientes elementos:

e Energia eléctrica, para la operacion del equipo Hook &Loop.

e Alumbrado eléctrico en el area para una intensidad luminosa de 400 luxes.
e Distribucion de contactos en 110 volts.

e Agua de servicio conectada a la maquina.

e Aire comprimido.

Manipuladores (3 ménsulas moviles con polipasto eléctrico de capacidad de 500 kg) para
el manejo de las bobinas de pelicula de polietileno para alimentacion a la maquina, para

enganche de la bobina requerira aditamento neumatico.

Mezanine en la parte superior de lo que sera la estacion de trabajo y el laboratorio de

pelicula. Para la instalacién de los equipos de aire acondicionado.

e 2 puertas ascendentes tipo Kelly.

e 3 estaciones de trabajo ubicadas en un area de 60.00 m2 con una altura libre a
plafén de 2.30 m. La estacién de trabajo, tendra un alumbrado para una intensidad
luminosa de 300 luxes y distribucién de contactos en 110 v y regulados.

e 1 Mini Split, para mantener un confort para los operadores.
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Generacion de residuos

Durante las labores de construccién de Hook & Loop se generaron 13 m3 de producto de
la demolicién de la losa de piso y 38 m® de producto de la excavacién, clasificado como
material tipo I, los residuos de la construccién generados durante estas obras fueron
manejados y dispuestos por la Empresa contratista que efectud las obras.

Generacion de agua residual

Los trabajadores que participaron en este proyecto hicieron uso de los sanitarios del area
de contratistas de Planta V., por lo que no hubo una generacién incontrolada de agua

residual.

Equipo empleado

Las herramientas y equipo utilizado para la instalacion de los equipos, maquinaria, asi
como para la construccion de las oficinas fueron: cortadoras de concreto para la incision
del piso original, apisonadoras para la compactacion del material de soporte, rompedoras
eléctricas para la demolicion del piso, mazos, palas, cucharas, equipo para soldadura,

gruas y andamios.

Agua potable

Para la preparacion del concreto para la cimentacion se utilizé agua potable, estimandose
un consumo de 41 m®. Por otra parte, debido a que todos los trabajos fueron realizados

bajo techo, el agua empleada para controlar la emision de polvo no fue significativa.

No se pretende iniciar la operacion de Hook & Loop. La gerencia de proyectos refiere que
el equipo y maquinaria eventualmente seran vendidos, por ello no se describe la fase de
operacion de este proyecto.
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[I.1.5. Bodega Capital

Se localiza en la parte oeste del predio de Poniente 150 N°837. La Figura 2.28 muestra la

ubicacion del proyecto Bodega Central.
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Figura 2.28 Ubicacion del proyecto Bodega Capital.

Este proyecto se realizd de marzo a junio de 2011, en el interior de la nave que ya existia,
se llevé a cabo el Proyecto Bodega Capital, con el fin de contar con un espacio para la

recepcion y almacenamiento temporal de refacciones y equipos de los proyectos internos.

Este almacén, de planta rectangular, tiene una superficie de 515 m?2, su estructura es de
acero, con muros perimetrales de aluminio anodizado natural y detalles en concreto, el
piso de concreto con acabado epdxico, segun las normas de calidad aprobadas, y es

independiente de la estructura de la Bodega Central.

Proceso constructivo

La estructura de Bodega Capital es de acero, con muros perimetrales de aluminio
anodizado natural y cubre una superficie total de 514.88 m?, de los cuales se destinaron
414.20 m? para almacenamiento de refacciones y equipos y 100.68 m? para material de

oficina.
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Las actividades que se realizaron durante el proceso constructivo fueron:

Obras preliminares
e Suministro y colocacién de tapial de paneles de yeso.
Obra civil

e Trazo y nivelacion del area para desplante de la cimentacion.
e Suministro y colocacion de barandal tipo para escalera de lamina.

e Suministro y colocacion de barandal tipo para mezanine de lamina.
Muros

e Suministro y colocacion de muros y plafén superior a base de tableros de durock.

e Suministro y colocacion de plafbn modular.
Plafones

e Suministro y colocacion de plafén de paneles de yeso.
Canceleria

e Suministro y colocacion de puerta abatible en aluminio anodizado natural de 2.10 x
0.85 my cristal claro de 6 mm con pelicula esmerilada.
e Suministro y colocacion de ventana de dos hojas (una corrediza y una fija) con

cristal claro de 6 mm y aplicacién de pelicula esmerilada.

Pisos y acabados

e Suministro e instalacion de carpeta epoxica.

e Suministro y aplicacion esmalte alquidalico.



FACULTAD DE INGENIERIA CAPITULO Il

e Varios

e Limpieza final del area de trabajo.

Cimentacién

e Trazo de ejes en areas interiores y exteriores.

e Corte de piso con disco de diamante y demolicion de piso existente en planta baja
de 40 cm de espesor.

e [Excavacion en caja para zapatas de cimentacion.

e Suministro y colocacion de concreto f.= 100 kg/cm? en plantilla para zapatas y
trabes de cimentacion de 5 cm de espesor.

e Suministro, habilitado y armado de acero de refuerzo en zapatas, dados y trabes de
cimentacion.

e Suministro y colocacion de cimbra y descimbra acabado comun en zapatas, dados
y trabes de cimentacion.

e Suministro y colocaciéon de concreto premezclado concreto f.= 250 kg/cm? en
zapatas, dados y trabes de cimentacion de 5 cm de espesor.

e Suministro y colocacion de relleno con tepetate en capas de 20 cm compactado al
95% proctor en cimentacion.

e Suministro y colocacién de concreto f.= 250 kg/cm? para sustitucién de firme en las

zonas excavadas.

Estructura

e Suministro, fabricacién y colocacion de accesorios a base de placa de e=2.54 cm
de 35 x 40 cm. 8 anclas de 5/8” de diametro de acero A-36 fy=2530 kg/cm?.

e Suministro, fabricacién y colocacion de accesorios a base de placa de e=2.54cm de
35x40 cm. 4 anclas de 5/8” de diametro de acero A-36 fy=2530 kg/cm?.

e Suministro, habilitado, armado y montaje de estructura metélica de acero A-36,

vigas tipo



Suministro y colocacion de contraventeos verticales.

Mezanine y cubierta

“l”

e Suministro, habilitado, armado y montaje de estructura metélica de vigas tipo
canal- monte, placas de conexion.

e Suministro y colocacién de contraventeos horizontales.

e Suministro y colocacién de piso a base de placa antiderrapante.

e Suministro y colocacion de lamina pintro R-101.

e Suministro y aplicacion de pintura esmalte anticorrosiva.
Fachada

e Suministro, habilitado, armado y montaje de estructura metalica de canal-monten,
placas de conexion.

e Suministro y colocacion de lamina pintro R-105.

e Suministro y colocacion de tapial a base de lamina pintro R101.

e Suministro y colocacion de puerta tipo louver dimensiones de 4.00 m x 4.00 m a
base de perfiles metalicos.

e Renta de equipo para trabajos en altura plataforma tipo tijera y una plataforma tipo

jirafa por un mes.

Generacién de residuos

Durante las labores de construccion de Bodega Central se generaron 69 m3 de producto
de la demolicion de la losa de piso y 63 m3 de producto de la excavacion, clasificado como

material tipo II.
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Generacién de aguas residuales

Los trabajadores de las Empresas que participaron en este proyecto hicieron uso de los
sanitarios del area de contratistas de Planta de V.

Equipo empleado

Las herramientas y equipo utilizados durante la construccion del Proyecto Bodega Capital
fueron: cortadoras de concreto para la incision del piso original, apisonadoras para la
compactacion del material de soporte, rompedoras eléctricas para la demolicion del piso,
mazos, palas, cucharas, equipo para soldadura, revolvedora de concreto, plataforma tipo

tijera y una plataforma tipo jirafa.

Agua potable

Se estima que para la preparacion del concreto para la cimentacion se utilizaron de 105
m® de agua potable. Por otra parte, debido a que todos los trabajos fueron realizados bajo

techo, el agua empleada para controlar polvos fue insignificante.

Operacion

Bodega Capital es un espacio acondicionado para la recepcion y almacenamiento

temporal de refacciones y equipos de los proyectos internos.

Los residuos generados en Bodega Capital son materiales de empaque, como cartén y
plastico, con los cuales se envuelven los equipos para conservarlos en buen estado hasta
Su uso posterior. Su manejo es interno. Estos son recolectados de forma periédica por
trabajadores de limpia, posteriormente se llevan al almacén de residuos no peligrosos
(almacén de scrap) de donde son recolectados por Compactados de Papel y Fierro, S. A.
de C. V., Empresa de servicios contratada para su manejo externo y disposicion final.
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11.1.6 Almacén de Cilindros

Este proyecto se localiza al norte de la Bodega Capital. La Figura 2.29 muestra la

ubicacion del almacén de Cilindros.

Este proyecto se realiz6 durante junio de 2012 y consistio en la construccion de a base de
techumbre para el almacenamiento temporal de cilindros de gas para el abastecimiento de

combustible a montacargas.

B
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Figura 2.29 Ubicacion del proyecto Almacén de Cilindros.

Construccioén

La superficie del proyecto es de 60.00 m?, delimitindose con una malla ciclénica en todo
su perimetro. La estructura es de columnas de acero OR de 47, fijadas con placas de 1/4”
a una losa de piso existente de concreto armado, y ancladas con taquetes mecanicos de
3/8”. La techumbre esta conformada, en el sentido longitudinal, de cuatro largueros tipo
canal monten sencillo de 4” a una distancia de 2.50 m entre si y, en el sentido transversal,
de cinco largueros con canal monten en caja de 4”7, a una distancia de 6.00 m entre si.

Dicha estructura recibe a la techumbre tipo multytecho de 1%”. (Ver Figura 2.30)

En la actualidad no se encuentra en operacién el almacenamiento de cilindros.
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Figura 2.30 Almacén de cilindros.

[1.L1.7 Tanque de tormenta

Este proyecto consisti6 en la ejecucion de la primera fase de la construccién de un
depdsito enterrado, de concreto reforzado, para la regularizacion del caudal pluvial. El
objetivo de este proyecto es evitar, en la medida de lo posible, la saturacion del
alcantarillado municipal al que se descarga el caudal de agua de lluvia que es captado

sobre la zona del proyecto Midas y Bodega Central.

Este tanque subterraneo, desplantado a 2.30 metros del nivel de piso terminado, se
encuentra bajo el patio de maniobras, en la zona de andenes de carga y descarga, al norte

de la Bodega Central.

Su estructura, de concreto reforzado, esta integrada por una losa en la base y otra de
cubierta, ambas con un espesor de 25 cm, columnas a cada 6 m, de 40 cm por 40 cm,
unidas por medio de trabes de 60 cm por 40 cm. La segunda fase del proyecto consiste en

aumentar el volumen de regularizacion, aumentando las dimensiones a 18 m por 30 m, en
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la Figura 2.31 se observa el patio de maniobras y la ubicacion aproximada del tanque de

tormentas.

Figura 2.31 Piso sobre el tanque de tormentas enterrado.
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Capitulo Ill. Identificaciéon y Evaluacién del impacto en los factores

ambientales

En este capitulo se presenta la identificacion y descripcion de los impactos ambientales
producidos durante las diferentes fases del Proyecto Midas en el sitio denominado Bodega
Central.

[11.1 Identificacion de impactos ambientales

La lista de factores ambientales que se presenta a continuacion fue generada con base en
el analisis de los componentes ambientales mas significativos, afectados por el proyecto

MIDAS. Los factores ambientales se agruparon en los siguientes medios:

e Medio fisico o abidtico
e Medio biético

e Medio socioeconémico

Medio fisico.

Se define como las caracteristicas que no son producto de los seres vivos o tangibles,
como los factores inertes: climatico, geoldgico o geografico, presentes en el medio
ambiente y que afectan a los ecosistemas. Se consideraron los siguientes factores como

los méas importantes.

Suelo

e Compactacion. El predio no sufrié6 cabios por compactacion debidos al Proyecto
MIDAS, ya que la nave industrial existia desde su adquisicién y el suelo se habia

compactado antes de colocar las losas de piso.


http://es.wikipedia.org/wiki/Seres_vivos
http://es.wikipedia.org/wiki/Clima
http://es.wikipedia.org/wiki/Geolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Geograf%C3%ADa_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecosistema
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Erosién. No se presentd erosion, porque la mayor parte de la superficie esta

pavimentada y los jardines existentes estan limitados por muros.

e Cobertura del suelo. Al iniciarse el Proyecto Midas ya no existia vegetacion natural
o inducida en el sitio, ya que anteriormente el predio estaba destinado a actividades
industriales, hasta 1988 como nave industrial propiedad de Vehiculos Automotores
de México y desde esa fecha y hasta 2010, como Bodega Central.

e Estabilidad. Durante el periodo de tiempo que se llevaron a cabo las obras del

Proyecto MIDAS, no se realizaron obras que pudieran provocar derrumbes.

e Uso del suelo. Aunque cambio el uso de suelo, al pasar de ser un area de

almacenamiento a una de manufactura y empaque, sigue siendo industrial.

e Calidad. No se presentd una afectacion dela calidad del suelo en el Proyecto
MIDAS, ya que desde la compra del predio, la mayor parte de la superficie ha

estado cubierta por losas de concreto.

Agua

e Cantidad (demanda). Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se
emplearon voliumenes no significativos de agua para la preparacion de concreto y
para otras actividades. Durante la operacion se demanda agua para limpieza de las
instalaciones y en los servicios sanitarios, de acuerdo a los datos estadisticos de

consumo de agua, en forma global ha disminuido la demanda de agua potable.

En la zona en la que se encuentra localizado el Proyecto MIDAS se tienen tres
tomas de agua potable del servicio municipal de suministro de agua potable, cada

una con su numero de cuenta, como se observa en la Figura 3.1
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Figura 3.1 Suministros de agua potable.

La distribucion del agua es uUnicamente para servicios sanitarios, se puede
establecer, con base en registros de los consumos de cada toma, que el consumo
promedio de Bodega Central era de 19,341 m3/afio con base en el consumo de los
afios 2007 al 2009. Promediando los consumos anuales a partir del 2010, afio en el
cual se ejecutd el Proyecto MIDAS, se obtiene un valor de 7,077 m3 lo cual
representa una disminucién del 63% del consumo de agua con respecto al consumo
promedio de Bodega Central. Como se observa en la Tabla 3.1 el consumo de agua

potable ha disminuido.

Tabla 3.1 Consumo histérico de agua potable en el predio del Proyecto MIDAS.

Consumos de Agua Potable [m3]

Bodega Central Bodega Central - Midas

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Nombre de la toma

capituo il 1IN

Total

17963 | 27647 | 12412

9819

5034

VAM 1 15253 24623 11658 9204 4132 5220
VAM 2 831 693 210 205 144 98
VAM 3 1879 2331 544 410 758 1060

6378

15341 7077

Reduccioén

63%
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e Calidad. La calidad del agua no sufrié deterioro por el Proyecto MIDAS Y Bodega
Central. El abastecimiento proviene de la red de agua publica y la descarga de
agua de uso sanitario recibe tratamiento previo a su vertido a la red de
alcantarillado publico.

Aire

e Gases producto de la combustidén. Se genera contaminacion en el aire debido a
la operacion de los montacargas que se utilizan dentro del area de Manufactura
Midas y Empaque Midas (Revolution, Tachyon y Capuccino) y por los vehiculos de
transporte del producto final. Las emisiones estan controladas, ya que todos los
vehiculos se verifican, segun las normas correspondientes. Por otro lado, las
emisiones a la atmosfera han disminuido en comparacion a las que se tenian antes

de 2010, ya que los montacargas cambiaron de combustible de gasolina a gas.

e Particulas suspendidas. Durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion se presentaron emisiones de particulas fugitivas, aunque se
controlaron empleando agua, adicionalmente todas las actividades se realizaron

bajo techo. Durante la operacidén no se generan emisiones de particulas.

e Compuestos quimicos y bioldgicos. Durante la etapa de operacién del Proyecto
Empaque Midas pueden presentarse emisiones de vapores conteniendo enzimas,
gue se controlan en el medio laboral mediante un sistema de extraccién. No se ha
cuantificado la concentracién en el ambiente de los vapores con presencia de

enzimas y pudieran representar una molestia o riesgo para la poblacion.

e Olores. Pudieran presentarse olores en el ambiente laboral debido a algun
derrame en el traslado de perfumes o en una fuga en los cuartos de perfumes.

Como medida de mitigacion se cuenta con un procedimiento para la contencion y
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limpieza inmediata de cualquier derrame. Con la aplicacion de estas medidas se

estima que no se presentaran olores en el exterior de la instalacion.

Ruido y vibracion
Ruido

e Laboral. No se tienen registros de la intensidad del ruido que pudo presentarse
durante los procesos de obras preliminares, construccion y operacion, pero debido
al tipo de obras ejecutadas, se estima que los niveles de presion acustica no fueron
significativos. Cuando se presentaban niveles mayores a 90 dB(A), el coordinador
de seguridad de la compafiia contratista y el equipo de seguridad de Higiene y

Medio Ambiente solicitaban el uso de protectores auditivos en el personal expuesto.

Durante la operacion del proyecto MIDAS se realizaron mediciones del nivel de
presion acustica el 11y 12 de junio del 2012. Se verific6 que no se rebasa el limite
permisible que marca la norma NOM-011-STPS-2001 (Ver Tabla 3.2). Durante la
etapa de operacion el nivel de presion acustica no supera la norma y es obligatorio

el uso de proteccién auditiva.

El estudio se realizé en 25 puntos a lo largo de la linea de empaque, ya que es
donde se presentan lo mayores niveles de ruido dentro del area del Proyecto
MIDAS. (Ver Figura 3.2)
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Figura 3.2 Area donde se realizo el estudio de ruido laboral.

Tabla 3.2 Limites maximos permisibles de exposicion al ruido.

TMPE
NER (dB)
90 8
93 4
96 2
99 1
102 0.5
105 0.25

e Ambiental. La Empresa realizé estudios de ruido sobre la calle Poniente 150, con
los resultados que a continuacién se indican.

Se midieron los niveles de presion acustica en el exterior de la planta, tanto de dia

como por la noche, y se cumple con la norma ADF-005-AMBT-2006 que establece
gue el nivel maximo debe ser el siguiente:

Horario Limite maximo permisible
6:00 h. a 20:00 h. 65 dB (A)

20:00 h. a 6:00 h. 62 dB (A)
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En las Tablas 3.3 y 3.4 se muestran los resultados que se obtuvieron tanto en el
dia como en la noche.

Tabla 3.3 Determinacion del sitio de mayor emision sonora (Pr y/o Pd) recorrido en el
perimetro de la fuente emisora (durante el dia)

Al norte: 58,9 59,2 59,9 62,7 62,9
Al sur: 50,3 50,2 50,1 50,6 50,2
INERCH O SE PERMITIO EL ACCESO

Al oeste: 56,7 57,2 56,3 56,8 56,3

Tabla 3.4 Determinacion del sitio de mayor emisién sonora (Pr Y/, Pd) recorrido en el
perimetro de la fuente emisora (durante la noche)

Al norte: 58,3 58,9 59,5 61,9 61,7

Al sur: 49,8 49,4 49,8 49,8 50,0
No se permiti6 el acceso

54,9 55,1 55,2 55,6 55,9

Figura 3.3 Puntos de medicion.



FACULTAD DE INGENIERIA IRl 9 |

Como se puede observar, los niveles de presion acustica no rebasan los limites

permisibles.

e Vibracion

Durante la realizacion del Proyecto MIDAS Y Bodega Central no se realizaron
ensayes o pruebas de vibracion, por lo cual no se cuenta con esta informacion.
Pero se realiz6 una prueba de vibracion posterior durante la fase de operacion de
las obras que conforman el proyecto MIDAS Y Bodega Central. Estas pruebas se
realizaron conforme a los dictamenes de la norma NOM-024-STPS-2001. Estos se

realizaron en dos turnos uno diurno y otro nocturno. (Ver Tablas 3.6 y 3.7).

En la Tabla 3.5 se muestran los limites permisibles de vibracion en dos diferentes
turnos.

Tabla 3.5 Limite permisible de vibracion en turno diurno y vespertino

Horario Limite Permisible con exposicion de 24 horas

6:00 h. a 20:00 h. 0.1 m/s2

20:00 h. a 6:00 h. 0.1 m/s2
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Tabla 3.6 Determinacion del sitio de mayor vibracion recorrido en el perimetro de la fuente

emisora (m/s?) (durante el dia)

Turno Diurno

Punto 1

Limite de la NOM-

Eje ortogonal Resultado 024-STPS-2001,
(m/s?)
(m/s?)

Z (Direccidn vertical) 0.0036 0.1
< (d 5 hori I

(direccion or.lzonta : 0.0028 01
paralelo a la colindancia)
Y (direccién horizontal 0.0056 01

perpendicular a la colindancia)

Punto 2

Limite de la NOM-

Eje ortogonal Resultado 024-STPS-2001
(m/s?)
(m/s?)
Z (Direccion vertical) 0.0116 0.1
X (direccién hor.lzontal., 0.0041 01
paralelo a la colindancia)
Y (direccién horizontal 0.0092 01

perpendicular a la colindancia)

Punto 3

Eie ortogonal Resultado Limite de la NOM-
J g (m/s?) 024-STPS-2001(m/s?)
Z (Direccion vertical) 0.0036 0.015
X (direccion hor.lzontal., 0.0032 0.015
paralelo a la colindancia)
Y (direccién horizontal 0.0031 0.015

perpendicular a la colindancia)
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Tabla 3.7 Determinacion del sitio de mayor vibracion recorrido en el perimetro de la fuente
emisora (m/s?) (durante la noche)

Turno Nocturno

Punto 1

Limite de la NOM-
Resultado

Eje ortogonal 5 024-STPS-
(m/s?) 2001(m/s?)
Z (Direccidn vertical) 0.0036 0.1
< (d 5 hori I
(direccion or.lzonta : 0.0026 01
paralelo a la colindancia)
Y (direccién horizontal 0.0032 01

perpendicular a la colindancia)

Punto 2

Limite de la NOM-

Eje ortogonal Re(?:/:‘j)do 024-STPS-
2001(m/s?)
Z (Direccion vertical) 0.003 0.1
X (direccién hor.lzontal., 0.0026 01
paralelo a la colindancia)
Y (direccién horizontal 0.0032 01

perpendicular a la colindancia)

Punto 3

Limite de la NOM-

Eje ortogonal Re;:/l:zi)do 024-STPS-
2001(m/s?)
Z (Direccion vertical) 0.0033 0.1
X (direccion hor.lzontal., 0.0027 01
paralelo a la colindancia)
Y (direccién horizontal 0.0054 01

perpendicular a la colindancia)




FACULTAD DE INGENIERIA CAPITULO Il

En la Figura 3.4 se muestra el sitio donde se tomaron las lecturas de vibracion en el
conjunto MIDAS Y Bodega Capital.

unto 1

lectura ——— ?f/ Z
e 7 /
/ / / % //
-

.

_
=
__

lectura

Figura 3.4 Localizaciones de los puntos de lectura para la obtencion de la vibracion.

Como se muestra en las tablas anteriores la vibracién en el Proyecto MIDAS Y Bodega
Central no sobrepasan el limite que se indica en la Norma Ambiental para el Distrito
Federal NOM-004-AMBT-1994.

B. Medio biético

Se refiere a la porcion del ecosistema que tiene vida. Los factores que se mencionan a
continuacién se consideraron los mas importantes, en los cuales tiene una repercusion

mayor el Proyecto MIDAS.

Medio Bidtico

e Flora. No existe algun tipo de flora en el entorno a la planta, por lo cual el Proyecto

MIDAS no ocasioné ningun tipo de dafio en la flora.
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e Fauna. No existe algun tipo de especie animal que pueda ser afectada o estar en

riesgo.

C. Medio Socioecondmico

Se define como un sistema constituido por las estructuras y condiciones sociales y
econdmicas entre las que se incluyen las tendencias demogréficas y la distribucion de la
poblacién, los indicadores econdmicos del bienestar humano, los sistemas educativos, las
redes de transporte y otras infraestructuras, como el abastecimiento de agua, el
saneamiento y la gestion de residuos; y los servicios publicos en general, de las
comunidades humanas o de la poblacion de un éarea determinada. Los factores

considerados a continuacion podrian ser los mas afectados por el proyecto.

Servicios

e Escuelas. No se identificé ninguna actividad que pudiera afectar a las escuelas

cercanas al proyecto.

e Policia. La vigilancia contratada por la Compafiia promovente contribuye a mejorar
la seguridad en la zona, que se habia visto afectada por robos a vehiculos y

transeuntes.

e Bomberos. Las brigadas de combate de incendios de la Compafia promovente,
Sujetas a permanente capacitacion, contribuyen a la eficacia en la atencién a este

tipo de emergencias.

e Alcantarillado. El sistema de alcantarillado no se vio afectado durante las etapas
de preparacion del sitio y construccién. Durante la operacion del Proyecto MIDAS

se generan aguas residuales sanitarias que se vierten al alcantarillado municipal
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después de ser depuradas en una planta de tratamiento de tipo bioldgico, que tiene
una capacidad instalada de 26 m3/dia y descarga el agua tratada al sistema de
alcantarillado municipal. El total del agua suministrada al Proyecto MIDAS es
tratada y descargada, aunque no se cuente con un sistema de medicion del caudal
vertido, por lo que se concluye que el total de agua vertida al alcantarillado es de 26

m3/dia.

El proyecto MIDAS cuenta con cinco conexiones a la red municipal de
alcantarillado, de las cuales cuatro son de origen pluvial y una sanitario-pluvial.
Todas estas descargas estan declaradas ante la Secretaria del Medio Ambiente del
gobierno del Distrito Federal mediante la licencia ambiental Unica del afio 2012 y se

muestran en la Figura 3.5.

Las aguas residuales sanitarias son colectadas en:

e Caseta de policia 8 carcamo 1
o Edificio administrativo B carcamo 2

e Sistema de tratamiento g carcamo 3

e (DP-1 a DP-4 Descarga Pluvial, DP-5 Descarga sanitario pIuviaI)|

DP-3 DP -4 DSP -5
DS N

(] ==
¢¢¢¢¢ 4 m,:::;:' DP_ descarga
—_— S P | I"llll Pluvial
o - - )
e Puvid |l
< AL "~ DSP_Descarga
< Ala Este 4% A S €
N Sanitaria-
* * <« | Pluvial
. . 4
| | o
N S ——— e — .

S e

g e e I

Figura 3.5 Ubicacion de las descargas de agua al Alcantarillado Municipal.
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Durante diciembre del 2012 se efectu6 un muestreo y andlisis de calidad del agua
gue es descargada al alcantarillado publico, después de ser depurada con el
tratamiento bioldgico ya mencionado, los resultados obtenidos (Ver Tabla 3.8), se
compararon con el limite maximo permisible que indica la Norma Ambiental para el
Distrito Federal, NADF-015-AGUA-2009, que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales de procesos y
servicios al sistema de drenaje y alcantarillado del Distrito Federal, provenientes de

las fuentes fijas.

Tabla 3.8 Resultados del muestreo realizado a la descarga de aguas residuales de la

Compaiiia promovente

Limites Maximos
Parametro Resultado permisibles Unidades

Promedio Diario
?((a)(ljliorlr(l)esntables ND 75 mL/L
Arsénico 0.0092 0.75 mg/L
Cadmio ND 1.75 mg/L
Cianuros ND 15 mg/L
Cobre ND 15 mg/L
Cromo hexavalente ND 0.75 mg/L
Mercurio ND 0.015 mg/L
Niguel ND 6 mg/L
Plomo ND 15 mg/L
zZinc 0.469 9 mg/L
ﬁ)c;gldec;s suspendidos 20 125 mg/L
Cromo total ND 2.5 mg/L
Efggr?ga quimicade | 4, g5 800 mg/L
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Manejo de residuos

Con relacién al manejo de residuos no peligrosos, de manejo especial y peligroso, primero
se presentan las definiciones que establece la Ley General para la Prevencion y Gestion

Integral de los Residuos.

Residuo. “Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en
estado sélido o semisélido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depésitos, y
gue puede ser susceptible de ser valorizado o0 requiere sujetarse a tratamiento o
disposicion final conforme a lo dispuesto en esta Ley y demas ordenamientos que de ella

deriven”.

El plan de manejo de residuos que realiza la Compafiia promovente se puede explicar con
el esquema de la Figura 3.6, en el cual se puede observar que los tipos de residuos son
llevados a un lugar de almacenamiento, para su posterior venta o reciclado y su

disposicion final.

Actividades del Programa de Manejo de Residuos

. _ = I h
Area de transferencia Separacion de

g 1'@51110:\‘
SN
- Mg
Uy (o)) E>

Transporte a

Generacion de

resicduos SCRAP
) ‘o a1
A e
Disposicion final Proveedor de transporte y Almacén
manejo de residuos temporal

Figura 3.6 Actividades de manejo de residuos. La recoleccién, almacenamiento,
transporte y disposicion final de los residuos.
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Se considera que los siguientes residuos podrian ocasionar un impacto al ambiente:

Residuos no peligroso®

Los residuos no peligrosos generados durante las etapas de obras preliminares,
construccién y operacion del proyecto MIDAS son los producidos en el comedor,
como envolturas de productos alimenticios y desperdicios de comidas. Ademas se
generan residuos miscelaneos producto del barrido que hace el personal de
limpieza. Todos estos residuos son manejados internamente, recolectandolos
constantemente por el personal de limpieza y realizando una segregacion en sitio y
posterior en el almacenamiento temporal (llamado scrap). También se consideran lo

sélidos urbanos como parte de este rubro de residuos no peligrosos.

Los residuos sélidos urbanos® que se manejaron durante la construccién y

operacion del Proyecto MIDAS son los siguientes:

e Envolturas de productos alimenticios.

e Basura que se genera en el comedor Vidrio.
e Servilletas.

e Cucharas de plastico.

e Papel y madera.

e Costales.

No se tiene un dato especifico de la generacién de residuos no peligrosos durante
las diferentes obras y actividades que conforman al Proyecto MIDAS, pero la

Compaiiia promovente tiene una generacion promedio anual de 87.2 ton.

? Residuos No Peligrosos. Son los residuos que no aparecen dentro del catalogo de residuos de Manejo Especial y
Peligrosos.

1% Residuos Sélidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la eliminacidn de los materiales
que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques;
los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere
residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publico.
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Residuos de manejo especial™ y generacién de lodos industriales

Durante la construccion del Proyecto MIDAS y Bodega Central, la recoleccion,
almacenamiento, transporte y disposicién de los residuos de manejo especial fueron

realizados como alcances de los servicios de las Empresas contratistas.

La Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos en su titulo

tercero “Clasificaciéon de los Residuos” dispone que:

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en

esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

VII. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general

Los residuos generados fueron:

e Block y mortero

e Soldadura

e Residuos de excavacion y demolicion de pisos y muros

e Residuos de concreto por el colado de diques, zapatas y dados que se

utilizaron como cimentacién en algunos Proyectos.

Se tuvo un volumen total de 530 m3 de residuos de manejo especial generados por

la, excavacion, construccion de estructuras y cimentaciones.

Durante la operacion del Proyecto Empaque MIDAS se generaron mermas de
botellas y tapas de polietileno y pelicula de polietileno que envuelven a las cajas de

envases, con una generacién promedio anual de 2,193.02 ton.

11 . . . . , s

Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que no relinen las caracteristicas
para ser considerados como peligrosos o como residuos sélidos urbanos, o que son producidos por grandes
generadores de residuos sélidos urbanos.
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En las Tablas 3.9, 3.10 Y 3.10.1 se presenta la generacion de Residuos de Manejo

Especial de cada uno de los proyectos, en los procesos de obras preliminares,

construccién y operacion.

Tabla 3.9 Generacién de residuos de manejo especial en cada proyecto

Residuos de manejo especial

Obras

Compaifiia encargada

Proyecto S Construccion Operacién hat
preliminares de su recoleccion
“Envases rechazad(?s *Manejo efectuado por
*Cajas de carton la Compafia
Residuo *Pelicula de polietileno romovente P
producto de *Envases y tapas de Fem oralmente
demolicion polietileno *CO?\/IPACTADOS DE
. o o
Proyecto dgo losa  de Egi‘:g; de 'fg\ii‘ﬂ:ﬁtes "q“'dgz PAPEL y FIERRO S.A
Empaque MIDAS | P'S yjcon Y|P DE C.V.
residuo varilla derrames durante el *REIND QUIMICA S.A
producto de proceso de envasado DE C.V'
la *Generacion de lodos *Compafiia o
excavacion durante el proceso de constrFl)Jctora encaraada
limpieza de las lineas del provecto 9
de empaque proy
*Pelicula de polietileno
para el empacado de
cajas *Manejo efectuado por
*Carton corrugado | la Compaiiia
*Mermas de polietileno | promovente
. utilizado en los satches | temporalmente
Residuo

Proyecto
Capuccino

producto de
demolicion y
residuos de
excavacion

Residuo de
concreto,

Residuo de
muro y varilla

*Residuos miscelaneos
del barrido del sitio.
*Residuos liquidos
provenientes de
derrames durante el
proceso de envasado
*Generacion de lodos
durante el proceso de
limpieza de las lineas
de empaque

*COMPACTADOS DE
PAPEL y FIERRO S.A

DE C.V.
*REIND QUIMICA S.A.
DE C.V.
*Compafia

constructora encargada
del proyecto
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Tabla 3.10 Generacién de residuos de manejo especial en cada proyecto

Residuos de Manejo Especial

Obras

Compaiiia encargada de

Proyecto . Construccion Operacion iy
preliminares su recoleccién
Residuo de *Manejo efectuado por
concreto *Residuos liquidos | la Compafiia
Residuo de |*Desperdicios | provenientes de | promovente
Provecto demolicion |de mortero y|derrames durante el|temporalmente
y de piso y|block en Ila|proceso de envasado|*REIND QUIMICA S.A.
Manufactura . -, M o
Residuos construccion del | *Generacion de lodos | DE C.v.
MIDAS ~
de la | cuarto de |durante el proceso de |*Compafiia
excavacion |perfumes limpieza de las lineas | constructora
interior y | de empaque encargada del
exterior proyecto
Residuos
Residuos debidos a la *Manejo efectuado por
de excavacion y la Compaiiia
demolicion, | demolicién y promovente
Proyecto “Hook |Residuo de |desperdicio de NA temporalmente
& Loop” producto de | material de obra T *Compafiia
excavacion |como cemento, constructora
de material | blocks, mortero encargada del
tipo |l y demas proyecto
materiales.
*Manejo efectuado por
la Compainiia
. Se generaron
Residuo de . promovente
. residuos de |, -
material de exCavacion y Residuos sélidos | temporalmente
1A A *
Proyecto Bodega excavacion | .0 ioles que como carton_ y | *COMPACTADOS DE
, y Residuo o plastico que sirven|PAPEL y FIERRO S.A
Capital se utilizaron
de producto como envoltura de los|DE C.v.
como concreto, . L . o
de , equipos, maquinaria y | *Compaiiia
.. | material de .
excavacion refacciones constructora
relleno, etc.
encargada del
proyecto
Se generaron
residuos de
cortes de lamina
Proyecto para la *Compafia
Almacén de N.A. techumbre y N.A. constructora
Cilindros recortes de encargada del
perfiles tipo proyecto
canal,
soldadura, etc.
. Se  generaron
Proyecto Tanque ReS|duo_'de residuos de NA NA.
Tormenta excavacion

concreto y varilla
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Generaciéon de lodos industriales

Durante el proceso de construccion de los proyectos no se generaron lodos
industriales, estos lodos se generaron a partir del proceso de operacion de los
procesos en los proyectos de Empaque MIDAS, Capuccino y Manufactura MIDAS
gue generan lodos industriales debidos a derrames en el llenado de productos, la

limpieza de los derrames y otras causas como se describe a continuacion.

Proyecto Empaque MIDAS

Se pueden generar liguidos industriales en el proceso de empacado, debido a

derrames accidentales de producto durante el proceso de envasado.

Ademas, se genera un volumen significativo de lodo durante las labores de limpieza
de las lineas de empacado. Las lineas de empacado se limpian en las siguientes

situaciones:

e Cuando se realiza un cambio en la presentacion del producto que se esta
envasando.
e Cuando se presenta un paro, en el proceso de envasado por falla en el

suministro de energia eléctrica.

Proyecto Capuccino

En Capuccino se generan residuos liquidos industriales, éstos provienen de los
derrames accidentales durante el proceso de envasado en las maquinas Toyo.
Ademas se genera un volumen significativo de lodos*? durante las labores de
limpieza de las lineas de empaque. Todos estos residuos liquidos son conducidos,

por medio de un drenaje, hacia el carcamo industrial, junto con los provenientes del

12 . ,0s ./ , . .
No se tiene un dato especifico de la generacién de lodos de cada linea de empacado, ya que se proporciond un dato
general del lodo que se genera por dia.
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Proyecto Empaque Midas. De esta fosa son extraidos y transportados por la
Empresa de servicio de tratamiento externo Reind Quimica, S.A. de C.V. para

darles tratamiento fisico-quimico.

Proyecto Manufactura MIDAS

Durante las operaciones de Manufactura se generaron residuos liquidos
industriales. Estos provienen de las labores de limpieza de los equipos, situacion

gue se incrementa cuando existe un paro en el suministro eléctrico.

Todos los residuos liquidos son conducidos por medio de un drenaje hacia un
carcamo de almacenamiento. El manejo de esta agua residual y lodos, la coleccion
transporte y tratamiento, es llevado a cabo por la Empresa de servicios Reind
Quimica, S.A. de C.V.

La generacién media diaria de lodo en estos tres proyectos es de 6.141 kg. Todos
estos residuos liquidos son conducidos por medio de un drenaje industrial hacia una
fosa de almacenamiento y carcamo de bombeo, que tiene una capacidad de 42.08

m3 y un volumen util de 17 m3, como se observa en la Figura 3.7.
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Figura 3.7 Carcamo de Lodos.

Los liguidos y lodos que se han acumulado tienen una recoleccion cada 3.5 dias,
transportados y tratados por la Empresa de servicios de tratamiento externo Reind
Quimica, S.A. de C.V., la cual aplica un tratamiento fisicoquimico a este tipo de

residuos que se producen.

Residuos peligrosos®®

Los residuos peligrosos durante el proceso de obras preliminares y construcciéon del
Proyecto MIDAS fueron manejados por las Empresas contratistas. Durante la
operacion de cada uno de los proyectos que conforman el proyecto MIDAS, se

pueden generar residuos peligrosos.

13 . . s .. .o
Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad, reactividad,

explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como
envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de
conformidad con lo que se establece en la Ley
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En las Tabla 3.11 y 3.12 se mencionan los residuos peligrosos y la compaiiia

contratada para su manejo.

Tabla 3.11 Residuos peligrosos que se generan y compafiia que se encarga de su

Proyecto

tratamiento

Residuos Peligrosos

Operacion

Compaiiia encargada de su
recoleccion

* Residuos de Ilimpieza vy
mantenimiento de equipo y
magquinaria

* Transportes Especializados Roju, S.
A.de C. V.

* Aceites gastados y grasas

* Residuos Industriales Multiquim, S.A

Proyecto * Trapos y guantes contaminados |, Ecoltec. S.S. de C. V/
Empaque con aceites y grasas R o
Midas * Solventes y botes con dieléctrico
en aerosol, botes de pintura en
aerosol, brochas y cubetas|* Medam o Cementos Apasco, S. A.
contaminadas con pintura y|deC.V.
disolvente de actividades de
pintado
. . .
ReS'd.UOS de I|mp|eza E Transportes Especializados Roju, S.
mantenimiento de equipo y
o A.de C. V.
magquinaria
* Aceites gastados y grasas * Residuos Industriales Multiquim, S.A
R .
Trapo§t y guantes contaminados |, Ecoltec, S.S. de C. V.
Proyecto con aceites y grasas
Capuccino

* Solventes y botes con dieléctrico
en aerosol, botes de pintura en
aerosol, brochas y cubetas
contaminadas con pintura vy
disolvente de actividades de
pintado

* Medam o Cementos Apasco, S. A.
de C. V.
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Tabla 3.12 Residuos peligrosos que se generan y compafiia que se encarga de su

tratamiento

Residuos Peligrosos

Operacion

Compaifiia encargada de su
recoleccion

Proyecto

R . o
m}:ﬁfe'i?giseﬂfolmpgszﬁ y * Transportes Especializados
maquinaria Roju, S. A.de C. V.
- . .
* Aceites gastados y grasas Mljﬁisc; Sil;)ssl’ngustnales
Proyecto |” Traposy guantes contaminados con |, . .o s g de C.V
Manufactura | @ceites y grasas S o
Midas
* Solventes y botes con dieléctrico en
aerosol, botes de pintura en aerosol, |, Medam o Cementos Apasco
brochas y cubetas contaminadas con P '
. ) L S.A.deC. V.
pintura y disolvente de actividades de
pintado
Proyecto
“Hook N.A.
&Loop”
Proyecto
Bodega N.A.
Capital
Proyecto
Almaceén de N.A.
Cilindros
Proyecto
Tanque N.A.
Tormenta

Se tiene una generacion anual de 227.196 ton (Inscripcion de plan de manejo de

residuos peligrosos Ver anexo lll.1), los cuales son recolectados o vendidos a las

compafias que se muestran en la Tabla 3.11.

El plan de manejo de residuos peligrosos, se explica con la Figura 3.8.
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Areas Productivas
Detergentes

I

Areas Productivas o
Perumes
Empacotecnia -
B
Laboratorio
Central

Centro de |
Segregacion |

Transporte
Autorizado

Areas
Productivas
Suavisantes de
telas 3
”y Areas Productivas
Limpiadores
[~
Areas
Administrativas Areas de
patl Servicios
* I—
[~
Areas de » Areas de
Almacenes Empaque
lyll
el
Y Yo )
Laboratorio
Residuos No| Residuos Microbiologia
Peligrosos Peligrosos
Area de Scrap
Trans_porte | Confinamiento
Autorizado I controlado

Relleno
Sanitario

Empresa de
Reciclado

| Co-procesamiento

Figura 3.8. Diagrama de flujo para el manejo de residuos peligrosos.
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Para la correcta disposicion final de los residuos peligrosos, la Compafia
promovente contrata los servicios de Empresas autorizadas de servicio que co-
procesan gran parte de éstos y otra minima parte es enviada a un confinamiento
controlado.

e Alumbrado publico. No se vio afectado por el Proyecto MIDAS Y Bodega Central.

Sistemas de transporte

e Automoviles. Al disminuir el numero de empleados al finalizar los proyectos
mencionados en el predio del Proyecto MIDAS ha disminuido la necesidad de

transporte de personal.

e Autobuses, microbuses, taxis colectivos. La disminucion del numero de
empleados al finalizar los proyectos mencionados en el predio del Proyecto MIDAS

ha disminuido la necesidad de transporte de personal.

e Camiones de Carga. El proyecto MIDAS ha tenido un efecto significativo positivo
sobre este rubro, ya que se tiene un area muy amplia para los vehiculos de carga
de residuos de la construccion, tiene una capacidad para estacionar 24 traileres,
por lo que estos camiones de carga o de volteo con materiales de residuos de la
demolicidn, excavacion y construccion, pudieron ser ingresados en el area de patio

y embarque, evitando afectar la vialidad sobre las calles aledafas.

En la Figura 3.10 se muestra la localizacion de las entradas para los camiones de

carga.
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Figura 3.9 Localizacion de las areas donde estacionaban los camiones de carga.

e Seguridad vial. El proyecto MIDAS no ha tenido un efecto significativo sobre este
rubro.

e Trafico. El proyecto MIDAS no ha tenido un efecto significativo sobre este rubro.

C.4 Estética

e Paisaje. El proyecto MIDAS no ha tenido un efecto significativo sobre este rubro.

e Estructura de la Comunidad. El proyecto MIDAS no ha tenido un efecto

significativo sobre este rubro.

[1l.2 Evaluacion de los impactos ambientales identificados

Para la evaluacion de los dafios ambientales, que se produjeron durante el desarrollo del
Proyecto MIDAS, se realizaron cuatro matrices con las cuales se aprecié el impacto

generado.
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Matriz de identificacion de actividades. En esta matriz se presentan las
actividades de cada proceso de los proyectos ejecutados para la realizacién del

proyecto ya mencionado.

Matriz de localizacién. Esta matriz se utiliza para identificar y localizar los factores

ambientales que se presentaron en cada proceso y sus actividades.

Matriz de discretizacion general de factores ambientales. Esta matriz se utiliza
para dividir los factores que se vieron afectados durante los procesos de

construccion y operacion.

Matriz de evaluacion de impacto generado en los factores ambientales. Esta
matriz se utiliza para dividir los factores ambientales de una forma mas particular y

poder dar una evaluacion final del impacto generado durante este proyecto.

[11.2.1 Matriz de identificacion de actividades

Después de realizar una lista de factores ambientales y sus caracteristicas que se
pudieron haber dado durante el desarrollo del proyecto MIDAS, se realiz6 una matriz en la
cual se agruparon una serie de obras y actividades que pudieran haber causado dafios

ambientales significativos en el ambiente.
Los procesos se agruparon de la siguiente manera:

e Obras preliminares
e Construccion

e Operacion

Las principales actividades que integran cada uno de los procesos ya mencionados se

enlistan a continuacion:
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Obras preliminares

e Demolicién

e Desmantelamiento

Construccion

e Excavacién

e Cimentacion

e Estructuras

e Montaje de estructuras

e Murosy pisos

e Bases para equipos (concreto u otro material)
e Instalaciones

e Requerimientos y detallado (acabados)

e Flete y disposicion de residuos de construccion

e Flete y disposicion de residuos peligrosos
Operacion

e Almacenamiento de productos

e Sanitizacion del aire

e Suministro de materia prima para el envasado de productos
e Suministro de materia prima de los productos a envasar

e Llenado de producto

e Taponado de producto

e Etiquetado de producto

e Empaquetado de producto

e Cambio de producto en linea de envasado
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Esta matriz tiene como objetivo el presentar para un andlisis posterior los volimenes de
residuos y actividades que se generaron®* durante los procesos de Obras preliminares y
construccién, asi como mostrar las actividades que se realizan durante la fase de

Operacion. (Ver Anexo I11.2)

Obras preliminares

Se puede observar en la matriz que el volumen de obra durante este proceso es
considerable, teniendo un total de residuos de 32 m3, los cuales estan compuestos por
residuos de manejo especial producidos por la demolicién de pisos, demolicion de muro y

otras actividades.

Construccion

Se puede observar en la matriz que el volumen de obra durante este proceso de
construccion es bastante significativo, lo cual gener6 una cantidad de residuos de manejo

especial considerable 498 m3.

Operacion

Se pueden observar en la matriz los tipos de residuos generados durante el proceso de
operacion de los proyectos ya mencionados. Con base en la informacion dada por la
compafia se tiene una generacion de residuos de aproximadamente de 2,193.02 ton

anualmente®.

* En algunos proyectos no se puede determinar el volumen de residuos generados durante los procesos de Obras
preliminares, construccidn y operacion, ya que esta informacion no nos fue otorgada por la Compafiia promovente.

> No existe un control de la generacién del volumen de residuos producido por cada proyecto ejecutado, el volumen
total ha sido proporcionado por la Compaiiia promovente, por lo cual en la Matriz de localizacién no muestra
volumenes de residuos generados en esta fase de los proyectos.
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[11.2.2 Matriz de localizacion

Esta matriz de localizacion, tiene el objetivo de identificar puntualmente las actividades de
cada proceso que afectaron a los diferentes factores ambientales ya mencionados.

Para realizar esta matriz, se coloredé una celda, que marca el cruce entre los factores
ambientales y las actividades que se realizaron en cada proceso (Ver Anexo lll.3), esta
matriz muestra los factores ambientales que se afectaron durante obras preliminares,

construccion y operacion del Proyecto MIDAS y Bodega Central. (Ver Figura 3.11).

Obras Preliminares Construccién

Generacién de Residuos

mientos y

Demolicién
Desmantelamiento
Obras Preliminares

generales

Excavacién

Cimentacién

Estructuras

Montaje de estructuras
Muros y pisos
Bases para equipos

Req
detallado (acabados)
Construccién en general
Sélidos no peligrosos

Liquidos
Manejo especial
Sélidos Peligrosos

A. SUELO

Compactacién
Erosin
Cobertura del suelo

Medio Fisico o Abiético

Otros Gases

D.RUIDO Y VIBRACION

Figura 3.10 Fraccion de Matriz de localizacion.

En esta matriz, se observa que se emitieron particulas suspendidas durante el proceso de
obras preliminares (demolicion, desmantelamiento y obras preliminares en general) y en la

construccién (excavacion, muros y pisos y en la construccion en general).
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[11.2.3 Matriz de discretizacion de factores ambientales

Con el propésito de dar una evaluacion cualitativa o enjuiciamiento del dafio, se emple6
una matriz que incluye los siguientes encabezados correspondientes a las fases de

construccién y operaciéon del proyecto MIDAS y Bodega Central.
Fase de construccion y fase de operacion

e Impacto adverso. Impacto negativo que se puede presentar en algun factor

ambiental durante la construccion u operacion del proyecto MIDAS Bodega Central.

e Sin impacto. No se presenta ningun tipo de impacto en los factores ambientales

durante la construccion y operacion del Proyecto MIDAS y Bodega Central.

e Impacto benéfico. Se presenta un impacto positivo en algun factor ambiental

durante la construccion y operacion del proyecto MIDAS y Bodega Central.

Con base en la informacion descrita en cada factor ambiental, en esta matriz se hace un
cruce entre los impactos mencionados y los factores ambientales que pudieron haberse

afectado, coloreando una celda correspondiente al cruce entre ellos. (Ver Figura 3.12)

Como se muestra en la Matriz de discretizacién de Factores Ambientales (Ver Anexo lll.4)
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FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION
FACTORES

AMBIENTALES
IMPACTO

ADVERSO

SIN IMPACTO
IMPACTO | BENEFICO
A. SUELO

IMPACTO
ADVERSO

SIN
IMPACTO

IMPACTQ
BENEFICQ

Compactacion
Erosion

Cobertura del suelo
Estabilidad

Uso del suelo

B.AGUA

S —

C.AIRE

gases producto de la
combustion

Medio Fisico o Abidtico

Particulas suspendidas

Figura 3.11 Fraccion de la Matriz de discretizacion.

Esta matriz también permitié distinguir los factores ambientales que sufrieron un dafio
moderado o grave, de los que presentaron un dafio bajo o no significativo. Los factores
ambientales que no presentaron un impacto tanto en el proceso de construccion, como en
el proceso de operacion, se descartaran de los andlisis de la matriz de evaluacion de dafio

en los factores ambientales.

Los factores ambientales que se descartaron debido a que no sufrieron algun tipo de dafio
0 a que presentaron un dafio no significativo y se mantuvieron en sus condiciones
originales después de los proyectos ejecutados, fueron los que se muestran en la Tabla
3.13.
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Tabla 3.13 Tabla de factores ambientales que no presentaron algun tipo de impacto que
los dafiara o que no tuvieron un cambio en sus caracteristicas originales

Factores Ambientales
A. Suelo

Erosién
Cobertura del suelo
Estabilidad

Uso del suelo
Calidad

B. Agua

Calidad

C. Aire

Olores
A. Medio Biolégico

Flora
Fauna

A. Servicios
Escuelas
Alumbrado publico

B. Sistema de transporte

Seguridad vial
Tréfico

C. Estética
Reubicacion
Estructura de la comunidad

Medio Fisico o Abidtico

Medio Socioeconémico

[11.2.4 Matriz de evaluacion de impacto generado en los factores ambientales

Esta matriz tiene el objetivo de dar una evaluacién cualitativa, basada en la informacion
gue se ha dado anteriormente. Esta evaluacion mide la magnitud del dafio que se pudo
haber presentado utilizando indicadores numéricos, esto permite obtener una valoracién
numérica del dafio que se pueda producir, el cual se normalizara entre valores de cero y

tres, para tener una mejor referencia del dafio que se pudo haber tenido.
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La metodologia aplicada es la propuesta por Garmendia A., Salvador A., Crespo C.,
Garmendia L. Evaluacién de Impacto Ambiental, Pearson Educacién, Madrid, 2005, y se

describe continuacion.

Para elaborar esta matriz se utilizaron los factores ambientales que tuvieron un impacto y

las caracteristicas de indicadores cualitativos que se describen a continuacion:

Signo (x) Este puede ser Positivo o Negativo.

e Positivo. Es un efecto que se admite como tal, por la comunidad cientifica y técnica
al igual que por la poblacion en general, en el efecto benéfico- costo de los factores

ambientales que pudieran presentar un dafio.

e Negativo. Es un efecto perjudicial, ya que es traducido como la pérdida de un factor
ambiental o su dafio a largo plazo, el cual no es admitido por la comunidad técnica,
cientifica y la poblacidén en general, ya que se tiene una pérdida economica, cultural

y social.

Efecto (Ef) Este puede ser Directo o Indirecto.

e Directo. Es aquel que tiene una incidencia inmediata en algun factor ambiental.

e Indirecto. Es aquel que no se supone una incidencia inmediata, o en general,

respecto a la relacion de un factor ambiental con otro.

Persistencia (P) Trata las caracteristicas del dafio con relaciéon al tiempo.
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e Efecto permanente. Es aquel en el que hay una alteracién indefinida en el tiempo
de factores ambientales o en la funcion de los sistemas de relaciones ecoldgicas o

ambientales presentes en el lugar.

e Efecto temporal. Aquel efecto que supone una alteraciébn no permanente en el
tiempo, con un plazo temporal de manifestacion que puede estimarse o

desestimarse.

Extensivo (Ex)

e Efecto extensivo. Es aquel en el que el impacto genera una alteracion no solo en
un punto o localidad, sino que afecta de manera indirecta a otras localidades

proximas al lugar de donde se provoca el impacto.

e Efecto local. Es aquel en el que el impacto solo afecta a una localidad o zona, sin

tener que afectar a otras localidades cercanas.

Reversibilidad (Rv)

e Efecto reversible. Es aquel efecto en el que la alteracion que supone puede ser
asimilada por el entorno de una forma medible, debido al funcionamiento de los
procesos nhaturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos de

autodepuracion del medio.

e Efecto Irreversible. Aquel efecto que supone la imposibilidad, o la dificultad, de

retornar, por medios naturales, a la situacion anterior o la accién que los produce.
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Recuperabilidad (Rc)

e Efecto recuperable. Es aquel efecto en el que la alteracién que supone puede
eliminarse, ya sea por la accién natural o por la accion humana, y, asi mismo, aquel

en que la alteracion puede ser reemplazable.

e Efecto irrecuperable. Es aquel efecto en el que la reparacibn o pérdida es

imposible de reparar o restaurar, tanto por la accion natural como por la humana.

Intensidad (In)

e Alta. Si la destruccion de los impactos es completa.

e Media. Sila destruccion de los factores ambientales es notable.

e Baja. Sila destruccion de los factores ambientales es total o muy alta.

Medida de mitigacion (MM) Indica si se utilizé una medida de mitigacion.

e Si. Existi6 una medida de mitigacion, con la cual se traté de mitigar total o
parcialmente el dafio que se provoco en los factores ambientales.
¢ No. No se tuvo una medida de mitigacion del dafio provocado, por lo tanto el dafio

existe.

Ausencia de impacto (Al) Este indicador cualitativo indica si hubo ausencia de dafio en

algun factor ambiental con respecto a alguna actividad que lo afectara.

e Si. Existi6é un dafio que afecta a los factores ambientales.
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e No. No existe un dafo que afecte a los factores ambientales.

Una vez caracterizados los impactos, se procedid a asignar una calificacién entre 1y 3 a

cada uno, como se muestra en la Tabla 3.14.

Tabla 3.14 Valores asignados a las caracteristicas de los factores ambientales en una
valoracion por cada indicador cualitativo

\ Signo \ Intensidad
Positivo + Baja 1
Negativo Media 2

Alta
Directo
Indirecto
Recuperable 1
Temporal L Irrecuperable 3
Permanente 3
Extension Medida de Mitigacién
Puntual 1 Si 1
Extenso 3 No 3
Reversibilidad Ausencia de Impacto
Reversible 1 Si 1
Irreversible 3 No 3

Con la asignacion de las calificaciones por cada indicador cualitativo, se procedié a dar
valores a la matriz de evaluacion de dafos, y después se utilizo la siguiente formula para

calcular la importancia del dafio provocado.

Im=+(Ef +P+Ex+ Rv+ Rc+In+ MM + AI)
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Dénde:

Im. Es la importancia del Impacto provocado

Ef. Es el efecto que tiene el dafio con los impactos ambientales.

P. Es la persistencia del dafio con respecto del tiempo

Ex. Es la extensién del dafio con respecto al area del lugar

Rv. Es la reversibilidad del dafio en los factores ambientales.

Rc. Es la recuperabilidad que tienen los factores después del dafio ocasionado.
In. Es la intensidad del dafio sobre los factores ambientales.

MM. Es la medida de mitigacion que se tomo para reducir el efecto del dafo.

Al. Es la ausencia de dafo en los diferentes factores ambientales.

Con los resultados obtenidos por esta féormula, no es posible analizar si es bajo o elevado
el valor. Para contrastar los resultados de las distintas alternativas y para comparar con los
valores obtenidos con otros impactos, utilizaremos una formula para normalizar el valor de

los impactos y poder compararlos, se utilizé la siguiente férmula.

B +(b — a)(/Im| — Minimo)
N™ (Maximo — Minimo)

Dénde:

In. Es el valor de formula normalizada, para poder hacer comparaciones con otros dafios

que se provoquen.

100
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a. Es el valor menor del rango de comparacion del dafio. (0)

b. Es el valor mayor el rango de comparacion del dafio. (3)

Im. Es el valor absoluto del valor de la importancia.

Minimo. Es el valor minimo que se puede obtener de la importancia del dafio.

Maximo. Es el valor maximo que se puede obtener de la importancia del dafio.

El valor maximo de la importancia del dafo es 27 y el valor minimo es 9, el valor de a es

ceroy b es tres, con estos valores nuestra formula quedaria de la siguiente forma:

_ £33 -0)(IIm| - 8)
N (24 - 8)

;. _E@®(Im| -8
N (16)

Con esto se puede establecer un rango de 0 a 3 para poder medir el impacto y establecer

el nivel de impacto provocado de acuerdo a la Tabla 3.15.

Tabla 3.15 Rango del impacto producido

Rango del Valor del dafio
Tipo de dafio

Bajo o Insignificativo
Medio o Significativo
Alto o Muy significativo
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Figura 3.12 Fraccion de matriz de evaluacién con valores.

Como se muestra en la Figura 3.12 se tiene una evaluacion final del impacto que se
ocasiond por la compactacion de 0.75, este valor es negativo porque la compactacion del
suelo tiende a cambiar las propiedades mecéanicas e hidraulicas naturales que se

presentaban originalmente. (Ver Tabla completa Anexo 1l1.5)

Los valores de la matriz de evaluacion se graficaron para apreciar mejor el rango de
impacto (dafio) que se presentd en cada factor ambiental analizado, como se muestra en
la Figura 3.13.
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Figura 3.13 Evaluacion del impacto provocado

Estos valores obtenidos y graficados, representan el impacto que se provoco a los factores
ambientales, mostrados en la figura anterior, si se considerara que tienen la misma

importancia.

Debido a que algunos factores ambientales tienen mas importancia que otros dentro de la
zona industrial donde se encuentra el establecimiento industrial, se consideré darle una
puntaje a cada medio ambiental, que a su vez fue distribuido entre los componentes de
cada factor ambiental, con el propésito de dar una evaluacién mas apegada a la realidad
del impacto ambiental producido. A continuacién se muestra la tabla de distribucion de
puntaje (Ver Tabla 3.16)
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Tabla 3.16 Distribucion de puntaje de acuerdo con la importancia de cada factor que
presento un impacto

Puntaje dado Puntaje de importancia

a los Medios Factor ambiental dados a factores

Ambientales ambientales
Compactacion 0.3
Cantidad de Agua (demandada) 0.6
Gases Producto de la Combustién 0.7

4 Particulas suspendidas 0.4
Compuestos Quimicos y Biolégicos 0.6
Ruido Laboral 0.6
Ruido Ambiental 0.3
Vibracién 0.5
Policias 0.5
Bomberos 0.6
Alcantarillado 0.5
Manejo de Residuos No Peligrosos 0.9
6 Manejo de Mar_1ejo Especial y Generacién de 08

Lodos Industriales
Manejo de Residuos Peligrosos 0.9
Automoviles 0.5
Autobuses, microbuses, taxis colectivos 0.6
Camiones de Carga 0.6

Ahora se multiplica el puntaje de importancia a los factores ambientales de la gréafica (Ver

Figura 3.14) anterior, utilizando la siguiente férmula:

Evaluacion final = (Puntaje de importancia) = (Valor de la evaluacion)

Evaluacion final = 0.3 * 0.75.mpactacisn = 0225 = 0.23

104
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Una vez multiplicado el puntaje de importancia por el valor de la primera evaluacién
obtenemos los siguientes resultados (ver Tabla 3.17), los cuales se graficaron, con el fin
de observar el impacto real que se provoco. (Ver Figura 3.14).

Tabla 3.17 Tabla de evaluacion final, la cual muestra el valor real del impacto provocado

Puntajes de
importancia dados Evaluacion
a factores I ENGELR
ambientales

Puntaje dado

a los medios Factor ambiental
ambientales

Compactacion 0.3 0.23
Cantidad de agua (Demandada) 0.6 0.34
Gases producto de la combustion 0.7 0.92
400 Particulas suspendidas 0.4 0.15
Compuestos quimicos y biolégicos 0.7 1.31
Ruido laboral 0.5 0.56
Ruido ambiental 0.3 0.34
Vibracién 0.5 0.56
Policias 0.5 0.19
Bomberos 0.6 0.23
Alcantarillado 0.5 0.47
Manejo de residuos no peligrosos 0.9 1.86
Manejo de manejo especial y 0.9 101
600 Generacion de lodos industriales
Manejo de residuos peligrosos 0.9 1.18
Automoéviles 0.5 0.28
églteoctiiuvsoes& microbuses, taxis 0.6 0.45
Camiones de carga 0.6 0.56

Como se puede observar en la Tabla 3.17, los valores en los factores ambientales
disminuyeron, esto es porque la importancia que tienen algunos factores es mayor que la
de otros, se puede ejemplificar con la compactaciéon que se realiz6 en las diferentes
actividades, es de baja importancia porque cuando la Compafiia promovente adquirié el

predio, el terreno ya estaba compactado y ya contaba con una losa piso y este factor no
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tuvo una gran modificacion, durante el proceso que tuvieron las actividades ya

mencionadas.

Medio Fisico o Abiodtico Medio Socioeconomico
2.00 4

Evaluacion dellmpacto provocado

=]
I
Q

Q
%]
o

0.00

Compactacidn
Particulas suspendidas
Ruido laboral

Ruido ambiental
Vibracion

Policias

Bomberos
Alcantarillado
Automdyiles
Camiones de carga

Cantidad de agua (demandada)
Gases producto de la combustion
Compuestos Quimicos y Bioldgicos
hanejo de residuos no peligrosos
Lodos industriales
Manejo de residuos peligrosos

Promedio _ pgg3 ------
de impacto

Manejo de manejo especial y Generacidn de
Autobuses, microbuses, taxis colectivos

Figura 3.14 Gréfica en la que se muestra el valor real del impacto provocado por las
diferentes actividades que se realizaron en el Proyecto MIDAS.

Como también se puede observar en la grafica, hay algunos factores ambientales que
rebasan el promedio del valor del impacto, y llegan a estar cerca o dentro del rango de
dafio medio o significativo, lo cual indica que son los factores que presentaron un mayor
impacto durante los procesos de obras preliminares, construccion y operacion de los
diferentes proyectos ya mencionados en el Capitulo I, y son en los que la Compafia
promovente deberia prestar mas atencion y tener medidas de mitigacion efectivas, para

tratar de contrarrestar o minimizar el impacto provocado.
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Capitulo IV. Medidas de mitigacion y de emergencia

En este capitulo se describen las medidas de mitigacion de los impactos en los factores
ambientales seleccionados para el analisis de la matriz de evaluacién, ya que se considerd
gue estos factores ambientales fueron los que sufrieron un impacto significativo, sea
positivo o negativo, y por lo tanto tienen repercusion directa o indirecta en el medio

ambiente.

Como la Compafia promovente esta comprometida en tener operaciones seguras Yy
saludables para sus empleados y personas que se vean afectadas por sus productos,
contrata a compariias que se encargan de la generacion de los residuos que producen y
constructoras de infraestructura, que se apeguen a los requerimientos de la Compafia

promovente tratando de minimizar o mitigar los impactos negativos en el ambiente.

IV.1 Objetivos ambientales de la Compafiia promovente

Los objetivos de la Compafiia promovente para causar el menor impacto ambiental posible

son los siguientes:

e Que los productos, empaques y operaciones sean seguras para los empleados,

consumidores y el ambiente.

e Reducir o prevenir el impacto ambiental de los productos y empaques en su disefio,

manufactura, uso y disposicién cuando sea posible.

e Implementar programas de manejo de residuos y capacitaciéon al personal,
concientizar culturalmente a los empleados y consumidores, de la importancia del

medio ambiente.
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IV.2 Medidas de mitigacion de los impactos producidos

A continuacion se describen las medidas para prevenir o mitigar un impacto critico o

severo a los factores ambientales seleccionados en el analisis de la matriz de evaluacion.

IV.2.1 Medidas de mitigacion del medio fisico o abiético

A continuacion se presentan las medidas para mitigar o prevenir un impacto negativo en

los factores ambientales.

Medio fisico o abibtico

Suelo

Responsable de la

Descripcion de medida de mitigacion medida de
mitigacion

Factor
ambiental

Obras preliminares

La compactaciéon que se realiz6 durante los proyectos
ejecutados, en los procesos de construccién, no tuvo un
impacto significativo, ya que el terreno habia sido
compactado anteriormente a la compra del predio y el

., . . Compaifiia
Compactacion | terreno tiene una losa de piso de 20 cm de espesor. P

contratista

La compactacion del terreno solo se realiz6 en las obras
que requirieran cimentacibn como dados, zapatas,
zapatas corridas, etc., por lo que este impacto fue muy
puntual, ya que solo se hacia en las areas donde se
realizo la cimentacion.
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Medio fisico o abiético

Responsable de la
Descripcion de medida de mitigacion medida de
mitigacién

Factor
ambiental

Obras preliminares

Durante el proceso de obras preliminares los
volumenes de agua que se utilizaron para controlar las
particulas de polvo que se generaron durante la
demolicion fueron no significativos.

La compafiia constructora realizé un riego de agua con
aspersores donde se instalaron los proyectos durante
el corte de piso, el uso de rompedoras Yy
compactadoras, para evitar la generacion de polvo vy al
final del dia se hacia cargo de la limpieza del residuo
producido, con la intencibn de no acumular mas
particulas de polvo y tener que utilizar mas agua para
controlarlo.

Compaiia
contratista

Construccion

La cantidad de agua que se utilizé fue para la
preparacion de concreto de las diferentes actividades
que se realizaron. Compaiiia
La compafiia constructora utiliz6 las cantidades contratista
necesarias para la mezcla del concreto y la utilizacion
de revolvedoras a gasolina para no tener que realizar
la mezcla en el piso.

Cantidad »
Operacion
Durante la operacién de los diferentes proyectos como
manufactura, limpieza de las instalaciones y de los Compaiiia
sanitarios, la demanda de agua ha disminuido, por los promovente y

procesos mas eficientes que han tenido y motivar al | personal de esta.
personal de limpieza a utilizar la cantidad de agua
necesaria para la limpieza de instalaciones.
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Medio Fisico o Abi6tico

Factor
ambiental

Gases
producto de la
combustion

Descripcion de medida de mitigacion

Obras preliminares y construccién

Durante estos procesos no se requiri6 de maquinaria
pesada (retroexcavadoras, compactadores y
cargadores), solo se usO herramienta ligera que
funcionaba a base de energia eléctrica, por lo que se
emplearon generadores a base de gasolina.

Como parte de las obligaciones de la contratista para el
desempefio seguro de las actividades que realizd, tuvo
bajo inspeccién todo el equipo y herramienta. Los Unicos
equipos que entraban a las instalaciones y que generan
gases por combustion eran, camiones de volteo, y
generadores de energia eléctrica, los cuales fueron
revisados por la contratista y por elementos de
seguridad e higiene de la Compafiia promovente al
ingreso de estos a las instalaciones.

Operacién

Se genera contaminaciéon debido a gases de combustion
emitidos por los montacargas que se utilizan dentro del
area de manufactura y empaque. La Compaiiia
promovente decidi6 cambiar los montacargas de
gasolina por montacargas a base de gas, reduciendo la
emisién de gases generados por combustién.

Responsable de la
medida de
mitigacién

Compaiia
contratista Y
Compaiia
promovente

Compaiiia
promovente

110
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Medio Fisico o Abi6tico

Responsable de la

Descripcion de medida de mitigacion medida de
mitigacién

Factor
ambiental

Obras preliminares y construccién

Durante estos procesos fueron controladas las
emisiones de particulas suspendidas en el aire usando
riego con agua para la demolicion y excavacion de la
losa piso y las cimentaciones.

El retiro del producto de la demolicion y excavacion se

realizé con camiones de volteo que utilizaron lonas para Compaiiia
cubrir y evitar la dispersiéon del material particulado contratista y
durante el transporte al relleno sanitario. Compaiiia
o , o promovente
La compafiia contratista asigné a una persona para el
Particulas order.1 y Iimpi.e.za, para _evitar preseqcig de tierra, vy
suspendidas también se utilizaron tapiales para delimitar el area de
proyecto y asi evitar la dispersion del polvo por el interior
de las instalaciones.
Al estar totalmente cerrada la nave industrial donde se
encuentran las diferentes instalaciones de cada proyecto
realizado, se evitaron fugas de polvo al medio ambiente.
Operacion Compaiiia
promovente

No se genera polvo.
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Medio Fisico o Abi6tico

Responsable de

la medida de
Descripcion de medida de mitigacion mitigacion

Factor
ambiental

Obras preliminares y construccién

NO se provocé alguna emisién de un compuesto quimico
o biolégico durante la realizacion de estos dos procesos
en el proyecto MIDAS. Compaifiia
contratista

Operacién

Compuestos | Durante la operacién del proyecto de empaque MIDAS,
guimicos y existe la posibilidad de emitir vapores conteniendo
bioldgicos enzimas que son controladas con un sistema de
extraccion. Se realiz6 un muestreo para garantizar que no
se rebasen los limites maximos permisibles de polvo y
compuestos quimicos en el aire de acuerdo a la NOM-
010-STPS 2014. No se ha cuantificado la concentracion

en el ambiente de los vapores con enzimas, sin embargo,
pueden representar una molestia o riesgo para la
poblacién.

Compaiia
promovente
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Ruido y vibracion

Responsable de la
medida de
mitigacién

Factor
ambiental

Ruido laboral

Medio Fisico o Abi6tico

Descripcion de medida de mitigacion

Obras preliminares y construccién

La generacion de ruido se llevé de una forma
intermitente dentro de un horario de las 9:00 a las 17:00
horas, la actividad que gener6 mas ruido fue la
demolicion y la excavacién. Cuando por necesidades de
la obra y por la concentracion de equipos se presenten
niveles de ruido superiores a los 85 dB(A), el
coordinador de seguridad de la compafia contratista asi
como el personal de Seguridad higiene y medio
ambiente de la Compafia promovente, vigilaban el uso
de protectores auditivos en el personal
ocupacionalmente expuesto. Se realizan inspecciones
fisicas a los equipos y herramienta que ingresaran a la
obra, restringiendo el acceso a los equipos que no
cuenten con los dispositivos colocados por el fabricante
para controlar ruido. En ninglln momento se aceptaron
adaptaciones a dichos equipos y/o herramientas.

Operacion.

Se realizé un estudio de ruido laboral el 11y 12 de junio
de 2012 de acuerdo con la NOM 011 STPS 2001 en 25
puntos a lo largo de una linea de empaque obteniendo
que no se rebase el LMPE de 90 dB(A)
De igual manera, se realizé un estudio de ruido laboral el
08/julio de 2011 realizado por la Empresa Ingenieria en
Evaluacién y Control Ambiental S.A. de C.V. para el
complejo V., obteniendo valores por debajo del LMPE 90
dB(A). Todas las lineas de empaque y equipos
periféricos estan sujetos a planes de mantenimiento que
permite mantenerlos en sus condiciones bésicas de
operacion, asegurando no sobrepasen los limites
méaximos establecidos en la normatividad aplicable.

Compaiia
contratista

Compaiiia
promovente

113
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Medio Fisico o Abidtico

Ruido y vibracion

Responsable de la
Descripcion de medida de mitigacion medida de
mitigacién

Factor
ambiental

Se realiz6 una medicion en el exterior de la planta como
se mostrd. Los niveles de presion acustica no rebasan
los limites méaximos permisibles que marca la norma ADF-
005-AMBT-2006, por lo que no existe afectacion a la
poblacién y al personal. No se necesita una medida de
mitigacion ya que se entiende que es una zona industrial,
por lo que habra ruido en el ambiente

Ruido

ambiental Compaiiia

promovente

Medio Fisico o Abidtico

Ruido y vibracion

Responsable de la
Descripcion de medida de mitigacion medida de
mitigacion

Factor
ambiental

Obras preliminares y construccion
No se realizaron pruebas de vibracién.
Operacién

Como se muestra en los estudios de ruido que se
realizaron en las instalaciones de Proyecto MIDAS vy Compaiiia
Bodega Central no se rebasa el limite que marca la contratista
Vibracion norma; esto se confirmd durante las visitas que se
realizaron a las instalaciones de la Comparfiia promovente

constatando que la vibracién era casi nula o imperceptible. N
Compaiiia

: : , s . . promovente
Todas las instalaciones y equipos periféricos estan sujetos

a planes de mantenimiento que permiten mantenerlos en
sus condiciones basicas de operacion, asegurando que no
rebasen los limites méaximos establecidos en la
normatividad aplicable.
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IV.2.2 Medidas de mitigacion medio Socioecondmico

Medio Socioecondmico
Servicios

Responsable de
Descripcion de medida de mitigacion la medida de
mitigacién

Factor
ambiental

Como se mencioné en el Capitulo Il la vigilancia de la
Compaiiia promovente contribuye a tener una mejor
seguridad en la zona, ya que ésta se habia visto afectada
por robos a vehiculos y transeuntes (personal de la
Compaiiia promovente y de otras compafiias aledafias a
las instalaciones de la Compafiia promovente)

Policia

Como la brigada de rescate de la Compafiia promovente
estd sujeta a una capacitacion constante, contribuyen en la
atencion a este tipo de emergencias, apoyando también a
los bomberos de la zona industrial de Vallejo.

Bomberos

Obras preliminares y construccion.

El sistema de alcantarillado no se afectdé durante estos
procesos y sus actividades, ya que se implementé el
restringir el uso del drenaje para evitar alguna infiltracion
de contaminantes como: polvo, cemento, agua
contaminada por la construccion, etc.

Operacién

Alcantarillado | Como ya se ha mencionado en el Capitulo lll, durante la
operacion del proyecto MIDAS se generan aguas
residuales sanitarias que se vierten al alcantarillado
después de un tratamiento de tipo biolégico. La Compainiia
promovente efectu6 un muestreo de aguas residuales
provenientes del sistema biolégico de tratamiento de aguas
residuales. Como muestran los datos incluidos en el
Capitulo II, la calidad del agua descargada al alcantarillado
cumple con la norma NADF-015-AGUA-12009. Es
pertinente mencionar que el predio no tiene descargas
industriales al sistema de alcantarillado municipal.

Compaiiia
contratista
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Medio Socioecondmico

Servicios

Factor

ambiental

Manejo
residuos
peligrosos

de
no

Descripcion de medida de mitigacion

Obras preliminares y construccién

Los residuos No Peligrosos que se generaron durante estos dos
procesos, son residuos misceldneos debidos al barrido que
realiza el personal de la compafiia contratista, estor residuos
son, envolturas, desperdicios de productos alimenticios y
envases de agua o refresco. Durante los procesos de obras
preliminares y construcciobn, no se tiene un dato de la
generacién de residuos No Peligrosos.

Operacién

Durante la operacién del proyecto MIDAS son los producidos en
el comedor, como envolturas de productos alimenticios y
desperdicios de alimentos. Todos estos residuos son manejados
internamente por la Compafila promovente recolectandolos
constantemente por el personal de limpieza, realizando una
segregacion en el sitio de almacenamiento y una posterior
disposicién final.

Responsable
de la medida
de mitigacion

Compaiia
promovente
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Servicios

Factor
ambiental

Residuos de
manejo
especial vy
generaciéon
de lodos
industriales

Descripcion de medida de mitigacion

Residuos de manejo especial
Obras preliminares y construccién

Durante estos dos procesos se generaron residuos debido a la
demolicion, excavacion, blocks y mortero, concreto, soldadura,
y construccién en general de los proyectos que conforman el
Proyecto MIDAS. La Compafiia contratista se encarga del
manejo de los residuos que se generan en estos dos procesos.

Operacion

Durante la operacion del Proyecto MIDAS se generaran
mermas de botellas y pelicula de polietileno, envases
rechazados y cajas de carton, que son entregados o vendidos
a Empresas de servicio para su reciclado, reutilizacion y
disposicién final. No se tiene un dato especifico de la
generacién de residuos de este tipo que genera cada proyecto.

Generacion de lodos industriales.
Obras preliminares y construccion

Durante el tiempo de ejecucion de estos dos procesos ho se
generaron lodos industriales.

Operacién

Durante este proceso la generaciéon de lodos se debe a
derrames que se tienen por el cambio de producto, derrames
accidentales en el proceso de envasado, labores de limpieza
de las lineas de empaque y por la limpieza con vapor de
liguidos contenidos en las lineas y por falla en el suministro de
energia eléctrica. Estos residuos liquidos son conducidos, por
medio de un drenaje, hacia el carcamo industrial, donde son
almacenados temporalmente, para su posterior manejo que
realiza una compafiia subcontratada.

Responsable de

la medida de
mitigacién

Compaifiia
contratista

Compaiia
promovente y
comparfiias
subcontratadas

Compaiiia
contratista

Compaiiia
promovente y
compafiias
subcontratadas




Yo
[}% B
‘ m! A“S

CAPITULO IV

@ FACULTAD DE INGENIERIA

Medio Socioecondmico

118

Servicios

Factor
ambiental

Manejo
residuos
peligrosos

de

Descripcion de medida de mitigacion

Obras Preliminares y Construccién

Durante estos dos procesos del Proyecto MIDAS
fueron manejados por la compafiia contratista de los
diversos proyectos que conforman el Proyecto MIDAS.

Operacién

Durante este proceso de cada uno de los proyectos
que conforman el proyecto MIDAS, se generan
residuos peligrosos como, residuos de limpieza vy
mantenimiento de equipo y maquinaria, aceites
gastados y grasas, trapos y guantes contaminados con
aceites y grasas, etc., Para la correcta disposicion final
de los residuos peligrosos, la Compafia promovente
contrata los servicios de Empresas autorizadas de
servicio que coprocesan gran parte de éstos y otra
minima parte es enviada a un confinamiento
controlado.

Responsable de la
medida de
mitigacién

Compaifiia
contratista

Compaiia
promovente y
comparfiias
subcontratadas

Como se puede observar la Compafia promovente ha tomado medidas de mitigacion para

los factores ambientales que se analizan, ya que estos factores son los que presentan un

impacto importante al ambiente. Las medidas que ha tomado la compafia son las de

subcontratar a compariias especializadas en la reutilizacion y retso de los residuos que

generan en las diferentes instalaciones que conforman el Proyecto MIDAS.
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IV.3 Medidas de emergencia

Se tiene implementado el procedimiento para el manejo de los residuos peligrosos que se
generan en las areas de proceso o debido a las actividades de mantenimiento del equipo o
maquinaria de acuerdo a lo establecido en la NOM-052-SEMARNAT-1993.

El Almacén Temporal de Residuos Peligrosos continla cumpliendo con las
especificaciones marcadas en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos y se encuentra bajo el
resguardo del personal encargado del control ambiental de la planta.

Se continta con el procedimiento implementado de identificacion de los envases que
contendran residuos peligrosos en el que se anota el departamento generador, la fecha, el
codigo interno del residuo recibido, descripcion del residuo, clave CRETIB, tipo de

recipiente, capacidad del recipiente y peso. (Ver Figura 4.1)

COLOR | SITUACION

Incendio

Morado Explosion

Naranja Quimicos Clase 1
Amarillo Materiales Peligrosos
Gris Shock eléctrico

Emergencia de transportes

Blanco Riesgos Biologicos
Cyan Terrorismo
Terremoto

Figura 4.1. Clave CRETIB.
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Se continta con el llenado de Bitacora de registro de entradas y salidas del almacén
temporal de residuos peligrosos en Planta V., tomando en cuenta los siguientes aspectos:

Procedimientos donde se indican las acciones a tomar antes, durante y después de un

siniestro, asi como las recomendaciones generales en caso de emergencia.

e Programa calendarizado de capacitacion y adiestramiento del personal, en
aspectos de seguridad, asi como en el uso de equipos y dispositivos para

prevencion, control y atencion de fugas, incendios y/o explosion.

e Programa de Mantenimiento preventivo, calendarizado, para los diferentes equipos

y areas de servicio donde se manejen materiales peligrosos

e Registro de los trabajos de mantenimiento que se realicen conforme a este
Programa mediante el empleo de una bitacora, especificando cada una de las

actividades que involucra dicho mantenimiento.

Una vez conocidas las medidas de mitigacibn que se tuvieron para contrarrestar el
impacto provocado por las actividades desarrolladas y los procesos que tuvieron éstas,
podemos dar una conclusion temprana o general del impacto provocado, en el que
podemos ver que las actividades realizadas por la Compafiia promovente, no tuvieron un
impacto notable en el ambiente, ya que solo algunas actividades en la evaluacién dada en
el Capitulo lll llegan a estar cerca de ser un impacto considerado medio o moderado y la
mayoria de las actividades presenta un impacto bajo o no significativo, ya que la
Compaiiia promovente tomé medidas de mitigacion y minimizacion del impacto ambiental

previniendo un impacto severo en el medio ambiente.
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Capitulo V. Conclusiones

Se considera que no se provocaron dafios significativos al ambiente, ya que
oportunamente la Compafiia promovente tomé medidas de prevencion y minimizacion, en

la preparacion del sitio, construccion y operacion.

Se concluye que los siguientes cinco conceptos representan temas que potencialmente
pudieron haber afectado al ambiente y su descripcion.

V.1 Gases producto de la combustién

Los gases producto de la combustion se generan por los montacargas que se utilizan
dentro de las instalaciones y los vehiculos de transporte de producto final, estos gases
contaminan el aire de la zona donde se lo localiza, pero debido a que es una zona
industrial, la importancia que se tiene para este factor es baja o insignificante, su
importancia radica mas en la afectacion de la salud de los trabajadores por los gases
producto de la combustion, la Compafia promovente tomo la decision de cambiar sus
equipos que utilizan gasolina por equipos que funcionen con gas, con lo cual ha tenido una
reduccion de la emision de gases generados por combustion, también tiene un control de

inspeccion y verificacion constante de sus equipos.

V.2 Compuestos quimicos y biolégicos

Durante el llenado de las bolsas de producto del Proyecto Capuccino se presenta la
generacion de vapores conteniendo enzimas. Estas sustancias al ser inhaladas pueden

inducir la sensibilizacién y causar reacciones alérgicas en individuos sensibles.
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Las sustancias enzimaticas utilizadas en el Proyecto Capuccino son:

Proteina enzimatica que tiene el nombre comun Alfa-Amilase, nombre comercial
Natalace 60 CT. Su numero CAS 9000-90-2. La prueba oral en rata LD-50 > 2g/kg
b.w. clasifica esta preparacion como “no toéxica”. Las pruebas LC-50 (en peces) >
100 mg/l, EC-50 (Daphnia) > 100 mg/l y la IC-50 (algas) > 100 mg/l, clasifican esta

preparacion como “no peligrosa” para el medio ambiente.

Preparacion enzimatica que tiene el nombre comun NFNA HA, RMS 95526852-2
1/06, se compone de los siguientes compuestos: subtilisinas, agua, propilen glicol,
formato de sodio, cuyos numeros CAS son: 9014-01-1, 7732-18-5, 57-55-6, 141-53-
7, respectivamente. Con respecto a limites toxicolégicos mostrados en la hoja de
seguridad son: oral aguda LD50 (mg/kg), rata LD50 > 1,640 mg/kg (datos de una
subtilisina similar), dérmica aguda: conejo dermal LD50 > 2 mL/Kg (datos de una
subtilisina similar). Sensibilizacion dérmica: pruebas de parche en estudios
humanos han mostrado que no hay evidencia que las subtilisinas sean
sensibilizadoras dérmicas. Inhalacion aguda LC50 (mg/l): 4-hr rata LC50 = 0.8 mg/L
(datos de una subtilisina similar). Efectos subcrénicos: la inhalacion del aerosol o
polvo de la enzima puede causar reacciones respiratorias alérgicas, incluso el

asma, en individuos susceptibles en exposicion repetida.

Debido al riesgo de que los trabajadores entren en contacto con las sustancias
enzimaticas se instalé un sistema de extraccién de vapores y gases en el interior del sitio.
Este sistema se coloc6 en la parte superior de las maquinas de llenado y conducen los

vapores al ambiente.

Se recomienda que Compafia promovente realice estudios para determinar las
concentraciones de las sustancias enzimaticas utilizadas en el ambiente y valore su

impacto.
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V.3 Manejo de residuos no peligrosos

En las diversas actividades de manufactura y empacado que se realizan en el Proyecto
Midas, se generan residuos sélidos no peligrosos.

Los cuales son tratados directamente, recolectando, almacenando y teniendo una
disposicion final para este tipo de productos que se generan. La Compafia promovente
tiene un plan de manejo para este tipo de residuos y ha concientizado al personal en la
responsabilidad del cuidado del medio ambiente.

V.4 Generacion de residuos de manejo especial y generacion de lodos industriales
V.4.1 Generacion de manejo especial

Durante la construccion de las distintas obras que integran el Proyecto Midas se
generaron residuos producto de la excavacion y la demoliciéon, ademas de residuos
propios de procesos de edificacion, tales como madera, bolsas de cemento, alambre y

plastico.

La Compafia promovente no realiza directamente el manejo de los residuos de manejo
especial generados en labores de construccion, el contratista que ejecuta la obra tiene que
transportar y disponer todos los residuos que se generen. Al realizar la licitacion, uno de
los puntos a considerar para seleccionar al contratista es la acreditacion de que dicha
Empresa cuenta con los elementos para manejar y disponer adecuadamente los
materiales producto de la construccién. Se recomienda llevar un control de los volimenes
de residuos que se generan por las obras, para tener un control adecuado de este tipo de

residuos.
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V.4.2 Generacion de lodos industriales

El manejo de los lodos residuales de los procesos de empaque es llevado a cabo por la
Empresa de servicio de tratamiento externo Reind Quimica S. A. de C. V., que los colecta
cada 3.5 dias y retira un volumen promedio de 23,271 litros. Los residuos se someten a un

tratamiento fisicoquimico.

La Compafiia promovente no cuenta con un procedimiento escrito que norme las acciones
ante una eventualidad que implique que se llene y derrame el contenido de la fosa, por lo
gue existe un riesgo potencial de dafio al ambiente. Se recomienda que se prepare un

plan para actuar ante esa contingencia.

V.5 Manejo de residuos peligrosos

Durante las labores de mantenimiento de los equipos, se generan residuos peligrosos,
tales como: trapos impregnados con grasas Yy aceites, aceite de lubricacién gastado,
solventes sucios (thinner, aguarras, gasolina, acetona), botes vacios que contuvieron
materiales peligrosos (tintas, acetona, tecnosyl, pintura) y cubetas con residuos de pintura

base aceite.

Para la correcta disposicion final de los residuos peligrosos, contrata los servicios de
Empresas autorizadas de servicio que coprocesan gran parte de éstos y otra minima parte

la envian a confinamiento controlado.

El dafio potencial por la generacion de residuos peligrosos cuenta con una adecuada
medida de mitigacion y no se tienen evidencias de que se esté impactando negativamente

al ambiente por este concepto.
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V.6 Conclusién general

Como conclusion general se tiene que los diferentes proyectos que se realizaron no
tuvieron un impacto negativo que tuviera afectacion al medio ambiente, ya que tomo
medidas de mitigacion que ayudaron a minimizar o contrarrestar los impactos o dafios en

los diferentes medios.

Se puede concluir que el presente trabajo es propuesta metodoldgica para determinar si
existe un dafilo ambiental o impacto negativo, ya que no hay antecedentes de trabajos
para medir un impacto generado después de realizada una obra, al igual que las leyes
ambientales vigentes no consideran alguna forma de evaluacion de este tipo de impactos

al ambiente y metodologias para realizar un trabajo como este.
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FACULTAD DE INGENIERIA ANEXO 1.2
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FACULTAD DE INGENIERIA ANEXO 1Il.1 ey

Anexo lll.1 Inscripcion de Plan de Manejo de Residuos Peligrosos

R L o
—

wnw Pl el
MenC.
Director General de Gestién Integral de N 209 ™
Materiales y Actividades Riesgosas , :,")

Secrelaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales

ASUNTO: Se presenta Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos.

en nombre y representacién de la sociedad

mercantil denominada,
*Complejo Vallejo" personalida ito mediante la copia simple
Instrumento Notarial nimero M otorgado ante la fe del Lic:
BN Notario Publico nimero 19 del Distrito Federal; sefialando como domicilio para oir y
recibir todo tipo de notificaciones, documentos, oficios y resoluciones el ubicado en

Colonia Industrial Vallejo, Delegacién Azcapolzalco y autorizo
para tales efectos a los C.C.:

I <" © J°0do [63pelo, comparezco para

exponer

Que por medio del presente escrito y con fundamento en los articulos 27, 28, 29, 30
31 fracciones Xll a XV, 32 y 33, de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos y en la NOM-052-SEMARNAT-2005, presentamos el Plan de Manejo de
Residuos Peligrosos para su evaluacién y recomendaciones, para los cuatro predios de

en la Colonia Industnal Va

Azcapotzalico,

Por lo antes expuesto, solicito a este H. Sistema se sirva:

PRIMERO: Tener por presentado en los términos del presente escrito presentando
informacion y formatos en términos de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos.

SEGUNDO: Tener por seflalado domicilio para oir y recibir todo tipo de notificaciones
y documentos y por autorizadas a las personas indicadas para tales efectos

PROTESTO LO NECESARIO
México, D.F. a 24 de junio de 2009

Roisonunto lial
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

SEMARNAT § SUBSECRETARIA DE GESTION PARA
LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE GESTION INTEGRAL
DE MATERIALES Y ACTIVIDADES RIESGOSAS

secasTania o
MEDIO AMBIENTE ¥

ARCURSOS NATURALES FORMATO DE REGISTRO PARA PLANES DE MANEJO
SEMARNAT-07-024 A General Marcar la modalidad del Plan
SEMARNAT-07-024 8 Grandes generadores x__|de Manejo que se presenta

SEMARNAT-07-024 C Condiciones particulares de manejo
SEMARNAT-07-024 D Adhesion o incorporacion
SEMARNAT-07-024 £ Residuos minero metalirgicos

(") SEMARNAT-07-031 A Modificacidn al m de Plan de Manejo

Articulo 24, traccion | inciso #) RLGPGIR)

") Nombro, denomnacitn o razon soce! [ | <o I

5. e RL ¢ CV Complojo Industnal Valloo

Somiciso * Corres eactronco I
Delegacion Azcapotzaico, Mexico, Destnto Federal “pconal)
Represontante legal 3 Gio © fad * Mardicsoa 30 Dutegerte en Poho Detergeme

g0, Suepante 2o Taln, Pafumes y Limpadores Ligados.

DOMICILIO Y MEDIOS DE COMUNICACION PARA OIR Y RECIBIR NOTIFICACIONES
culo 13, LFPA)
Butonzadas para oir y rochir notficaciones: CC

Domicio par o y recbi notficaciones
Deolegacion Axcapotzaioo. Méxxo, Distito

Federal
(*) Numero de Registro del plan de manejo Ve
REGISTRO DE PLAN DE MANEJO
{ Adtitadis 24, fraccidn | inclio bl y o) RLGPOMIR )
Modahaad de! Man do Manojo (de edo al art 16 del RLGPGIR)

Privado, individual y local

)

PR o s e s (e e [ e

del Plan de Mansjo
Residuos Peligrosos objeto del Plan de Manelo
(Articute 24 fraccidn | lnoso ¢} y &) RLGPGIR)
Residoo Caracteristicas F. Q.08 ° Veoiumen Formas de Mansjo '
Cantidad _|Unidad ™
Copas y cultvos 4] 14725 ton Tratamiento ¥rmico
Aceles gastados lubeicantes T 6.718 10N Coprocosamonio
Envases contenedores T 177.67 o0 Coprecesamiento
Aamauwmmmmm.dwab«‘mrmdmmw
(de acuerdo a la modalidad):
1.+ Identficacisn ofcial © & que acreddo al rep tante logal "' (Modaldad A, B, C, D.E) (A 2¢ taceen § incss a) RLGPOS)
1l - Documento que ¢ ga of pian de jo. * (Modalidad A, B, C, E) (An 24 ¥acaiée il ncao b) RLGPGIR)
111~ Instrumentos celebrados para s implementacion del plan de manejo. ** (Modaidad A. B, C. ) (A1 24 fraceiter N wciso e} RLGPGIR)
1V - Instr para la 200 0 INCOTP al plan de jo, ™ | (Medshdsd D) A28 Sacotn | RLGPGR)
V - Escrito mediante of cual & sujeto obligado acepta & mcorporacisn. ™ (Modalidad D) (AR 26 faccoo A RLGPGIR)

Nomre y fema de! representante logal ' Facha oy recepats
wmumWymuumnq»mmm&r-ga-em-mdm,o_b femacte 39 0%
documento deciara que 1da & o @5 10009N3 y O puade ser verlicada poe 18 SEMARNAT, I3 que en caso de Cridion o tisedad pode

L R I
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FACULTAD DE INGENIERIA ANEXO lll.1

Anexo Il1.3 Matriz de Localizacién
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A. SUELO

C
Erosion
(o] del suelo

Uso del suelo
Calidad

Cantidad

Calidad

1
1

B.AGUA

C.AIRE

gases producto de la [ | ‘
combustion |

Particulas
suspendidas

Compuestos
Quimicos y
Biologicos

Medio Fisico o Abiético

Olores |
Otros Gases |

D.RUIDO Y VIBRACION
| S —
T ]

A.MEDIO BIOLOGICO

Flora

Medio
Biotico

Fauna

A. SERVICIOS

Policias
Bomberos
Alcantarillado

B. MANEJO DE RESIDUOS

Manejo de residuos
no peligrosos.

Manejo de residuos
de manejo especial y
Generacion de Lodos
Industriales

Manejo de Residuos
Peligrosos

Medio Socieconémico

Alumbrado Publico

C. SISTEMA DE TRANSPORTE

Automéviles

Autobuses,
microbuses, taxis
colectivos

Cami de carga
Seguridad vial
Trafico

D.ESTETICA

Paisaje
Estrctura de la
comunidad
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Anexo lll1.4 Matriz de Discretizacion

FASE DE CONSTRUCCION FASE DE OPERACION
FACTORES IMPACTO IMPACTO
IMPACTO|  SIN IMPACTO|  SIN
AMBIENTALES
ADVERSO | IMPACTO BENgF'C ADVERSO | IMPACTO BENCEF'C
A. SUELO

Compactacion
Erosion

Cobertura del suelo
Estabilidad

Uso del suelo
Calidad

Cantidad
Calidad

C.AIRE

gases producto de
la combustion
Particulas suspendi
Compuestos
Quimicos y
Biologicos

Olores

Medio Fisico o Abiotico

D.RUIDO Y VIBRACION

A.MEDIO BIOLOGICO

Laboral
Ambiental

Flora

Medio Biotico

Fauna

A. SERVICIOS

Escuelas
Policias
Bomberos
Alcantarillado

B. MANEJO DE RESIDUOS

Manejo de residuos
no peligrosos
Manejo de residuos
de Manejo especial
y Generacion de
lodos

Manejo de residuos
peligrosos
Alumbrado Publico

C. SISTEMA DE TRANSPORTE

Automoviles
Autobuses,
microbuses, taxis
colectivos
Camiones de carga
Seguridad vial
Trafico

Medio Socieconomico

D. ESTETICA

Reubicacion
Estructura de la

comunidad
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Factores Ambientales

Caracteristicas de los impactos

Ex

Medida de

Rc Intensidad N
mitigacion

Positivo o
Directo

Indirecto

[
5]
a
£
(3]
it

Permanente

Local

Extensivo

Reversible

Irreversible

Recuperable
irrecuperable

Compactacion

Cantidad

A. SUELO
1 [
B.AGUA
) !Z
C.AIRE

Gases producto
de la combustion

Particulas
suspendidas

Medio Fisico o Abiético

Compuestos
Quimicos y
Biolégicos

1 1
1 1
3 1

D.RUIDO Y VIBRACION

Ruido laboral

Ruido ambiental

1 1
1 1
1 1

A. SERVICIOS

Bomberos

Alcantarillado

1 1
1 1
1 1

B. MANEJO DE RESIDUOS

Manejo de
residuos no
peligrosos

Manejo de
residuos de
manejo especial
y Generacién de
lodos

Manejo de
residuos
peligrosos

Medio Socieconémico

3 1
1 1
1 1

C. SISTEMA DE TRANSPORTE

Automéviles

Autobuses,
microbuses, taxis
colectivos

Camiones de
carga

+ 3
+ 3
3

1 1
1
1 1

Ausencia
de
impacto

Importancia

Evaluacion del Impacto

Tipo de Impacto

Observaciones

Bajo o
Insignificativo

El dafio no es significativo ya que
le terreno ya habia sido
compactado anteriormente de
que P&G comprara el sitio. Y el
terreno consta con unalosa de
piso de 20 cm de espesor

Bajo o
Insignificativo

Hay demanda del recurso, pero
menor ala que existia antes de
2010.

Atodos los vehiculos se les han

Medio o verificado las emisiones. Las
Significativo | emisiones de montacargas han
disminuido a partir de 2010.
Bajo o

Insignificativo

Medio o
Significativo

Medio o
Significativo

Medio o
Significativo

Medio o
Significativo

Bajo o
Insignificativo

Bajo o
Insignificativo

Bajo o
Insignificativo

Alto 0 Muy
significativo

Medio o
Significativo

Medio o
Significativo

Bajo o
Insignificativo

Bajo o
Insignificativo

Bajo o
Insignificativo
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