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EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE 

CURSO: AUTOMATAS PROGRAMABLES 
FECHA: V el 2 2 al. 2 6 de ma.IJO de 19 9 5. 

CONFERENCISTA ·DOMINIO 
DEL TEMA 

I ng. JiU.me Val.enc.-ia F .{.g u. vw a. 
,,. 

' 
. 

. 
USO DE AYUDAS 
AUDIOVISUALES 

. 

' 

EVALUACION DE LA ENSEÑANZA. 

ORGANIZACION Y DESARROLO DEL CURSO .. 

GRADO DE PROFUNDIDAD LOGRADO EN El CURSO 
, 

ACTUALIZACION DEL CURSO 

APLICACION PRACTICA DEL CURSO 

EVALUACION DELCU.RSO . 
.. 

1 CONCEPTO 1 CAUF. 1 

CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO 

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS 

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO 

'. CJ 1 .. ESCAlA DE EVALUACION.. 1 A 10 

COMUNICACION 
. CON El ASISTENTE 

PUNTUALIDAD 
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.1.- ¿LE AGRADO .SU ESTANCIA EN LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA? 

11 SI NO 11 

SI INDICA QUE "NO" DIGA PORQUE. 

2.- MEDIO A"TRAVES DEL CUAL SE ENTERO DEL CURSO: 

PERIODICO FOLLETO GACETA OTRO 
EXCELSIOR ANUAL UNAM MEDIO 

PERIODICO FOLLETO REVISTAS 
El u·NIVERSAL DEL CURSO TECNICAS 

3.· ¡QUE CAMBIOS SUGERIRlA Al CURSO PARA MEJORARLO!· 

4.- ¡RECOMENDARlA El CURSO A OTRA(S) PERSONA(S)l 

IGJI NO 
11 .. - . 

5.· ¡QUE CURSOS LE SERVIRlA QUE PROGRAMARA LA DIVISION ÓE EDUCACION CONTINUA. 
.· 

6.- OTRAS SUGERENCIAS: 

.· 

-- . ~. -

•. 
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Figure 22 
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Process Manager Cabinet Example, Front Vlew 
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Figure 23 PM Components 
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-------Figure5--Typlcai·U~_NGableSystem---------
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(Dual PMM's) 

PM-1 
(Singlo PMM) ,<; 
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lhe sama primary 
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Figure 2 is a later version of the Universal Station. lt shows the new optional 
trackball that is used for positioning the screen cursor. A Universal Station 
may have an optional touch screen or a trackball but not both. The Engineers 
Keyboard is a portable device on the latest Stations. The portable keyboard 
can be plugged into any new station when the need exists. 

Figure 2 Console Equipment (Latest verslon) 

Operator's Keybqard(s) 
and optionaJ trackball 

19 inch Color 
Monrtors 

Modular Base Cablnel 
with Work Surface 

DuaiNode 
Module with 
Power Supply 

. . ' 

Portable Engineer's 
Keyboard ( optional) 

-7-

Trend Pen Recordar 
(optional) 

Touch Screen (optional) 

Optional 

Matrix Printer 
(optional) 

,.. __ Air Filter 
(in reer door) 

Electronlcs Modules ... , 

OOUU7 



20 Optmtt~ PM Points t L369. 14 

Output 

The Output (0 P) of a controller is the signal that goes to the final· control 
element. In Figure 7, ·the final control element is a valve. The Output is 
shown on the US as a thin yellow bar to the right of the PV bar. lt is also 
shown as an Output Percentage value beside the label OP%. 

Figure 7 Output Display for an Analog Polnt 

CONVENTIONAL 
ANALOG DISPLAY 

~ . i '· : i' \·' , :: •:..... j .. 

UTPUT 

MANUAL 

TDC3000 UNIVERSAL STATION 
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CHANGES 

PAOCESS MANAGER . . 

PV ,;,· OUTPUT 
. ' 
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' 2. OpertJt8 PM f'oints 1 L3G9. t 4 

To allow the operator to turn a device on and off, a digital 1/0 point (also 
called a composite point) is used in the display. Here the Process Manager 
status indication lamps are split in hall: top and bottom. The right hall ol the 
bottom lamp indicates the command sent out. The left half ol the bottom 
lamp is the conlirmation that the device responded as sensed by a lield · 
contact. When both halves of the bottom lamp are solid, that indicaies 
curren! state. 

Figure 14 Conventional vs Dlgitallnput/Output Display 
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Out pul 
Status (OP) 
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SECliON 2 

1 OPEAI\TING CONSIOEni\TIONS 

To rnnol divorso no-ds, lh~ Unlvtr!nl Slnllon h~~ beon dn~lgMd lo Slrvt Unto diff~renllyp~s ol us~rs. lo 
ncc!'mnoodnl~ lhn~ diiiPronl.uso,, lwo sollwnre ·p~"onalllfes• are avollnblo lor londing lrom romovnbl~ noodi• or 
n ffl~lnry Modulo. Tho Opornlnr r-roonnlity '~ lnlondnd primarify lor usa by an OJ'Ofalor (or Slrporvisor), whilolho 
Enginonr rorsonnlily Rnrvn~ bolh lho pror.os~ onglnnor nricllho malnlonnnco lochnlclan. For socurily ronsons. 
kfty!l aro roqulrod lo plvo nccP!:!t lo lho fuuctions ol tho proct!l!l onglnoor and mnlnionnnco1oc:hnk:lon. 

Figuro 2·9 shows lho lyr•• ol di~rl•y• lhnl n•• nv•ilnblo allho Universal Slallon lor oach lypo ol usor. 
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1 ortMTitiQ COti91DEnA~IOII9 : 1 • 

1 

• 
• CO"SO!.' UNIT Selecl these STATUS & &"'SIGNMENT 

/ ASSIGNMEI!l DISPLAY dlsplays lor 
. DISPLAY lnformalion end 

SYSTEM_ procedures 
~.1 !H.l! !L. .. lnvolving LCN 
ois;;i:~:,:····· modules. 

CON SOL E 
OVEnVIEW 

DISPLAY 

UCN UCN 
:- i- SrATUS IJEVICE 

DISPLAY S IJISPLAYS 
GATEWAYS 

DISPLAY 

IIIWAY IIIWAY OOX 
... - STATUS STMUS 

DISPLAY S DISPLAY S IIISTOnY 
MODULES 
DISPLAY 

Selecl these displllyB for lnlormalion 
and procedures lnvolving 

process·connected devices. 1\PPLICATION 
MODULES 

' DISPLAY 

COMPUTING 
MODULES 
DISI'LAY 

FIIIUtl! 2·13- OC 3000 System Dl!ljlfays 

PrOC4!ss Op9ra1ions -13- 6'A9 
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Process Englneerlng 
Functlons 

With an Engineefs Keyboard 
connec1ed to the Unlve;sal Worlc 
Station, software that enables the 
engineer lo build or modily. all or 
any part of. !he data base needed 
by the TDC 3000 system lo rneet 
ils estabfished objectlves is 
loaded into the UWS memory. 

The En{,inee(s Universal Worlc 
Slation employs a sophisticated 
forms-managernent capabilty that 
simplifies information entry. This 
capability previdas easy-to-use. 
preformatted video-<!isplay forms 
to enter information forthe 
building functions. 

A Help fadlily is available to assist 
the process engineer as 
information is ente red during the 
building of system structures 
such as points. displays, and 
reports. 

These engineerlng-related 
functions are accessed tllrougll 
the Engineering Personalily Mlln 
Menu Display, whlch lsthe llllt 
display that appears aftet 1111 
process englneerlng so!lwllw 11 
loaded lnto the UI'Wellll Stlllon. 
Fotlowlng the sellctlon o11 
functlon, tht UniYiflll Stallon 
provtdes the proc:tll englneer 
with accesa to lht Vllloul 
features of lhlt function. 

The process engineer can do the 
lollowing engineering-related 
lunctions: 
• Configure the system data 

base 
• Build data polnts 

Build graphic displays 
• Prepare, con1Jile, and link 

Control Language programs 
• Build logs and reports 

Edil files 
• Use utility programs 
• Call up System Function 

Displays 

Contlgu11ng the System 

Conflguration data entry-related 
taslcs are lritiated through the 
Englnee(s Main Menu (Figure 4), 
which ls caDed onto the screen 
through a dedicated button on 
the keyboard. The Main Menu 
allows the process engineer to 
selec1 from severa! groups of 
activities when confiQUring or 
reconfiguring the system. ' 

-""' --ITITN ...al YAI.UII 

1. 

2. 

3. 

.... "--'-' .. UIIIf 

-------------

Networ1c Conflguratlon 
activities incklde naning 
units, areas, and consolas: 
defining modules on the 
Local Control Networlt; and 
allocating space on the 
History Module lor storage ol 
data volurnes. Network 
Conflguration estabfishes 
places ol residence for the 
data points to be buil. 

UCN/Htway Conflguratlon 
activities include assignlng 
interface modules to each 
Universal Control Network 
and gateways to each Data 
Hiway. defining the devices 
on the UCNs and hiways, and 
defining the types of 
modules or slots withln thost 
devices. 

Polnt Building activities. 
lncklde defiring narnes and 
pararneters of process data 
points that are to reside in 
UCN devices. hiway boxes. 
appllcation modules, and 

-" 

'CT\IN IDifO'II 
'liiiiiP'OMM' I.OQII 

IU'I'TaN CON'IOUN nói ..... 

AI'IAQAl'AIAtl 

~=::J .. ,.-"-.... -.. -...... ,, .............. ¡ ¡:;;;;=.;;;;;~ 1..--~ 
IIIIOIC)NONIVWIU.IN0-,1 .. 
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4; 1'111lld Pul$~ ln(>ut Poillt! L380.07 

. WHY USE THE PULSE INPUT IOP? 

High accuracy metering is a key requirement in a variety of industries, but 
is especially importan! for Batch, Blending, Material Movement, and Energy 
Management applications. · In addition, Pulse/Frequency transducers are 
broadly applied in a variety of control ·applications. 

Sorne typical application¡ include: --, r-.-. -. 

Totalizing pulses from a flow meter to determine flow rate. 

Counting pulses froni- a turbine~ig~ .~~~ and s~nding a regulatory 
control 4-20mA outpüt signal tó a: direc y connected valve for direct 
control. simulation. or validation. See Figure 1 for an illustration of 
pulse input uses. 

Counting pulses from a photo eye or magnetic pick-up where the digital 
output IOP mus! activate · or deactivate a motor u pon reaching a desired 
total count. 

Figure 1 

. ·, ... 

Uslng TOTALIZER to Fill a Tank 

--..,Targot 
. Voluo 

AV 

(AVTV') 

AOEV!FL' 
TOTALIZER AOEV2Fl' 

AVTVF).• 

Logre Slot 
OJ 

ftf Progrttm 

SP:c:J-0 OP-------, 
PI/ ' 

:' lf\1 ·: ti:• 

Pul M 
IOP 

. (- ._ . ' . ' ' 
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• See Parameter Reference Oictlonary 
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PUNTOS TECNICOS 

o TRANSMISORES INTELIGENTES 

o FACILIDAD EN EL USO DE LA EST ACION UNIVERSAL · 

o SOFTWARE DE APLICACION 
ESPECIFICO PARA LA INDUSTRIA 

DEBILIDADES 

'~-' 

o CONTROLADOR DE ADMINISTRACION DE PROCESO' 

•. ·r -

::;.-6 TIEMPO DE RESPUESTA RAPIDA ENTRADA SALIDA 
DE 750 M SEG; INCAPAZ DE CONTROLAR LAZOS 
RAPIDOS. 

o · SIN OPCION DISCRETA DE ENTRADAS 1 SALIDAS 
REDUNDANTES. 

-16-
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cm~FIGURACION 

SE SABE QUE ES DIFICIL DE CONFIGURAR 

REQUIERE UNA TERMINAL APARTE PARA 
PROGRAMAR LQGICA DE ESCALERA. 

( CONSOLA ) EST ACION DE TRABAJO UNIVERSAL 

SIN CAPACIDAD TERMINAL VIRTUAL PARA 
ACCESAR OTRAS COMPUTADORAS EN UNA RED 
LOCAL ETHERNET. 

-17-
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AJlMINISTRACION l>ft:l, PROYECTO 

CONFIG\IHACION 

PnOGRAMACION 

PIWIWAS 
Ji:.NSAI\1HLI~ Y J'IHJJi:BAS 1m SISTI~l\1A 
PIHJF.J\.1\S J)J~ ¡\CJo:P'L\CJON EN Ji'!\ 1\HJC.I\ POH FL 
tiS\IAIHO _ 
PIUJIWAS 1>1': ACISI'TACION EN CAI\11'0 

INSTAI,ACION. 

P\li~STA EN SI':HVICIO 

MANTJi:Nfl\fii~NlO 

GARI\NTIA UI~L SISTI•:MA N>n ll1•:Ji!o:CTOS Ul•: V·\BHI
CACION. 
INTJmCAM8fO llF. TARJETAS. 
ALI\IACF.N J>F. PARTES I>F. RF:J,flli:STO 
OBSOLF:SCI~NCIA DIC l,AHTJt:S. 
CONTJV\TO ))f.l\1ANTENIMIENTO 

CAPACIT ACION 

I>OCUMJ~NTACION 

I>F..SAJUtOLI,O DF. TF.CNJC¡\S A \'¡\N7.Aili\S J>l·~ CONTJWI .. 

I>ESAimOLLO DE PltOGHAMAS 1m AI'LICACION 

-18-
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Con ba•• pr, lo• ~ctu~lPI r·~q~•rimi•ntol d• ~uto~ati=a

cibn y control de rrocr•o\, la ap~r·ici~r. de r,ypv~~ tfcnica' y 
con~i·JPran·Jo lo~ ~~rPcto• ttcr.ico~, •cor.~mico~ y t.um~r.o~ q•.te e~to 
implica. Horrt!ywt!ll Ht,...ico P!.t~ pn (:•o•íci~r. r:i~ ofr·PcP.r •Jn conj•Jnto 
.Jp ~Prvicio' .f, lr•'1Pnie,·la ter.~ientPs ~ t;ati~f~cttr, ''' for·mC\ 
inte1rat, lat; '•PCP~l·jaJp• P>:i~ttt11t~• ~n pt;tp campo. 

d.\.- IIOHINISTF:IIC lt:•N DEL ri='•TfECTO. 

ll o r. P y w P. 1 1 ~ t' ha e 1! r p • p o rr s "'b 1 ' .jo 1 a ro ro •J r .;~~m"' e i b '' • 
coor~tr.acibn y ~P·~•Jimipr,to ~' lC\S C\ttividadel ~ttl rrovPcto, ,,,t,·p 
lat; ·l~P se cont;i•Jeran: Plabor·acibn d~ &rdenttt; de compra, 
d•flniclb~ del ~lc~~ct d•l si•ttma, dt•~rrollo t lmpl~nt~ci6n ·1•1 
~l•tema, pr•Jeba~,· lnctALaciftn, pu@~ta @n C@rvicio, tapacitaciO~, 
documwntaci&n y otra~. 

<t. 2 ·- CONF'I GURI\C ( ON. 

d-2·1·-La implant~cl&~ d~ la~ funclonwt d• co~trol (rwgul~torio~ 
l&glco y ••cuwncial) y 1ur~rvi1i&~ en ~1 •i•t•m~, rpquiwr•n 
dt un proctdimiwnto dt confiquraci&~ quw incluyt lAI 1iguitntt1 
A C t 1 V 1 d ol •ir 1 1 

-lnttrrrttAci&n dt lot dtaqramat dt control· 
-Etabora~te~ dt lot formatot dt configuraci&n. 
-G•~•ract&n dt batt di datot• 
-Vtrlficacl6n dt batt dt datOI· 
-1\rchlvo dt la balt dt d•tol• 

d-2·2·- Por otro lado, 1a conttruccl6~ dt grAflco1 
dlnAmtcot rtqultrt dtl 
-lnttrprttact&n dt diaqramal dt proctto 1 inttrumtntaci&n. 
-Elaboraci6n dt formatos grAficot• 
-Gtntr•ci6n dt biblioteca dt figuras. 
-Otntrac t ~n. dt grAfi coi dir.Ami co1. 
-Vtriflcaci6n dt funcionamltnto. 

4·3·1·- Para la implantaci6n dt ltcutnciat tn tl controlador, 
c•lculos tJtcutados tn las tstaciontl dtl optrador y tn tl 
m6dulo dt aplicacl6n, 11 rtquitrt dt la tl•boraci6n dt pro-
9r .. •• tn los ltnquaJts SOPL y CL, lo cual l•plic• tl dtt•rro
llo dt las siquitnttl activldadttl 
-tnttrprttacl6n dt las ttcutnclat dt control, tcuaclonts, 
v•ri•bltl y par•••trot asoci•dot. 

•· 
,. 
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-El~borAct~r. ·1e cbdt·~o,, ~dici~r,, comr·il~ciAt) y v~li~aci&n 

oitt {'lrO?rAmas. 

-0fr,~r~ci6r• ·:lt! ~f'C•JfT•Ci-"S y t·lO·l'J~S ti~ ,:.·rO"JT.;\m~ci~n SOPL 
y CL-
-P~uttb~s f•.trrcior.~Jps. 

-Archtvo ·:ltt rro•¡rc1m¿~~¡~. 

d.d.- PPUEE</\5. 

Normalmpr.te se ~ftct~~r. trP' ~ir·os ·~tt f·T'Jet·as ~·JP a cor.ti
n •J a ..: 1- O r. s e ..j e ~ e r i l· t r' : 

d. d. 1 - -U!.v.'!!!:L!. 'i. ~!:..!!P t·"~ ·i.!. UUP m~ 
la fa~rtc¿~~¡cibr. d~ ~Jstttm"'s TDC-JOOO Cttbrp ~· ~~samhlt y rrttPbas 
~P c~mponer.tes ~st~r •. iar·es y m6d~los en g~birtPttts. y consolas, 
lo c•J~l proporciona-~l •J~•Jario •Jna confi1•1r~cib•·• ·lltP sattsfactt 
sus rP1•Jerimier.to' @SpPclficos. 

S~ 1• ~p1lcan &1 cict~ma una amplia vari@dad d~ prueba• para 
aCP?UrAr una oppracien conflablt y libr~ dp fallA•· E1ta 
conflabl1ldlld •• lo-¡ra mtdiantt ti uto 'd~ pArA.ml!tro• dt 
dl••~o conlervAdnrtl, prut~ac dt calidAd m•• ~11~ di! 1~• 
tolpr~nciac~ ti •mrl•o di! componl!nttt ••l•cc\onaJoJ por com
putadora y·prl!condiclonadot, prul!bac automAtlcA• d• l!vAlua
cl&n di! ta~jl!tac y •ubtniAm~l••• y una prul!~~ di! 100% dtl 
ciclo tt~mico (llmitl!c OPPrltlvoJ dt tl!mpi!~AturA) di! todo• 
lot m6dulo1 tltAndar••· AdlclonAlml!ntt, ' ' ri!AII~An otrac 
pr•J@I:>.!II pAI".!I llf.?•Jr.!lr lA cor,f!.!lt-llid.!l•.i •hl cicttma, ••tac _, 
prutbAt lncluytnt 
-VtriflcAcibn dtl tn4Amblt A~ropiAdO dtl •1~iro· 
-Confi~macl&n dt la dittrlbuci&n apropiAda dl!l cAbltado di! 
aliml!ntacibn y ••~ali:aclbn dPntro dt loe gAbinPti!C• 

-VI!~ificaclbn dt la funcionalidad di! todo tl cict•ma dt 
acul!rdo a prutbat definida• por Honeywel1. 

d.d.2.- ft.l!.Ü.U U UUU.c it.n !ll. tl!u:.lu. ~!U: !.1. u.uari~ 
Honeywell contldtra tn 1at prutbat dt actptaci&n por ~1 u•ua
rlo, la v•rlflcacl&n operacional dt un lazo t!pico dl!l •1•
ttma dt lnttrumtntacl&n, qu~ podrta Incluir la cont"l~n dt 
una tt~al dlqltal o 4 a 20 m•· a alquna dt lac tntradAt dtl 
cit~tma, y la mtdlcl&n o dtttccl&n dt la rttputtta corrtt
pond·ltntt. Ecto u aplica a todot los IJablntht. y .ue con•o
lat asociadas. El proqrama dt prutbas dt actptacldn Inclu
yendo la participaci&n dtl U\Uario •• dt una ••mana. 

el· el • 3 • - r..tub aL !ll. U..!R.!Ul!!l. !!l. U!!U!.. 
Lat prutbat dt actptac i 6n tn ca11po te real izarln para altgu
rar que el equipo instalado trabaJa como te etptciflc&, 
demostrando tu dtttmpeno y provramacl&n. 

,' 

·t::~ 
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El proce·iimiento ser~ el mismo que el ~uqer·ido par·a l~s pr-ue
bas de ~c~ptacibn er• fAbrica y tendrA una d~1ración de •Jna 
'iemana. 

4.5.- INSTALACION. 

En esta f~5e se pretende gar-ar.ti=ar el buen 
sistema a trav~s de la reali~ac10~ de 

activi·:1ades 

func ion-ami er.to 
las si9•.1ientes 

-Ver¡f¡caci~n del lugar donde ~~ intalarA el equipo. 
-Sup~r-vlSl~r •. je la colocaci~l) del equipo en sitio . 
. -S•JpervlSlbn del sumir.istr-o de energta al sistema· 
-~r•Jebas .je f•Jncior•amiento de los eq•Jipos. 
-Inter·cor•e}:iOn de ~er·if~ricos. 
-Ver¡ficacibn del sistema de comunicaciones. 
-Calib~acibn y pr-ueba fur.cional del sistema-
-S•Jpervisibn de conexiOn de equipo de campo a tablillas 

terminal e;. 

Para la puesta en servicio del sistema, ~e consideran una 
serie de actividades tendientes a lograr el funcionamiento y 

operaci6n integral del sistema. A continuaci6n se mencionan las 
\m ll s i mp o r· t <m t e ~ : 

-Revi~ibn conceptual de las estrategias de control. 
-Verificaci&n funcional de la~ e~trategia~ de control. 
-Sintonizaci&n de controle~. 
-Pruebas de lo~ diferentes modos de operacibn. (MAN, AUTO 

CASC). 
-Prueba integral de la~ funciones del sistema. 

+ Funciones estlndar (desplegado~, alarmas, diagnósticos, 
etc.). 

+ Grat!cos dinllmicos-
+ Reportes de eficiencias. 

4.7.- MANT-ENIMIENTO. 

Con el fin de garantizar la disponibilidad e integridad del 
sistema, se cuenta con una.serie de servicios que a continuacibn 
se mencionanr 

4.7.1·- G.1rantta !!.t.! !iJ.!ema 22.1: dthctu !l.!, Ut.!:tcacUn.:. 
Consiste en la sustituclbn, en un ttrmino de 24 horas a 
partir del aviso por parte del usuario, de las tarJetas o 

•• 

•• 
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parte~ d~fectuosa~ r,o atr·ibutbles al mal manejo del equiro• 
Su •i•Jr·acibn es de 18 meses des~·uts del embar-que o 1: meses 
despyts del arr-anque, lo que ocurra primer-o. 

d. 7. 2.- l!!.Uu~b i o 1~ !.u lit a~ 
Al vencim1ento de la gara.ntla, se maneja el intercamtoio de 
tarjetas en mal estado, q•Je consiste en •Jn cr-~dito del dOZ 
en el precio de la tar·jeta b•Jena al regresar la da~ada. 

<1. 7 • 3 ·- lll~Ü'!. :k 12.ª-!::.ll:l.. ~!t L'U:'!.U.iQ..!. 
Honeywell, a trav~s de su oficina en Monter·r·ey, toma la r·es
ponsabili·iad de contar· con las partes de repues_to requerida~ 

para el proyecto de referencia 

<1. 7 • ..1 • - •Jt· ~Ull!t!'.U~ ~!t 12.ª-!:.ll~ 
Honeywell, se com~romete a mantene~ por 10 a~os las par-tes 
~e r·.epuesto ·ie su equipo, una vez qYe tste haya sido decla
ra•io obsoleto. 

4-7-5.- Contrato ~ ~t!_~mi~tnto~ 
De acuerdo con las nec@sidades d•l usuario, se ofrece un 
contrato de ma~t•nimiento preventivo y correctivo., que 

·ademA!> incluye par·tes de repuesto. 

4-8·- CAPACIT.O.CION. 

Por este medio se persigue la formaci&n de los recursos 
~umanos del usuario requeridos en el manejo y aplicaibn del 
sistema. 

Los cursos serAro impartidos por instructores de Honeywell en 
su centro de capacitacibn, localizado en sus oficinas de M~xico, 
o.r., o en la planta segbn sea el caso-

El programa regular de cursos cubre las Areas de operaci&n, 
mantenimiento e {mplantaci&n del sistema. Adicionalmente, se 
pueden impartir cursos dirigidos al desarrollo y aplicacibn de 
t~croicas avanzadas de control y paquetes de "software" de uso 
especifico. 

El calendario de cursos, su descripci&n, co~to y detalles 
adicionale• aparecen en al Anexo ''A''• 

4.9.-00CUMENTACIQN. 

Honeywell proporcionarA al usuario la intormaci6n requerida 
para la instalaci&n, operaci6n y mantenimiento de Sistema TOC 
3000. La· documentaci&n normal estA compuesta de manuales que 
incluyen• 

-Localizaci6n y dimensionamiento de equipo. 
-Instalaci&n. 
-Con ti g•~rac i &n • 
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-Pro'Jr.1.mi'cibr,. 
- i tnp 1 a.n t ~e i br, .. 
-(IPE!r,._,c i bn. 
-Ser-vicioco. 
-Dib•JJOS-de ref~r-pr,cia. 
-Man·J~les Je pro•1•Jcto ·1e ca•ia mbdulo d~l sistem~-

En forma a·1icionat a los servicios antes mertcio•··a·ioco, lo~ 

cu""le~ sor, cor•Sl1Pr""dos como ~ctividades r~g•Jlares de tln rroyecto, 
Honeywe\1 c•Jent~ con 1~ infraestr•Jct•Jra r.ecesaria pa,·a llevar ~ 

cabo taco sig•.llPr.tes tareas: 

d·. \0--0ES/\ERQLL•) fECNIC/\S AV/\NZ/\DAS DE CONTROL. 

A tra·v~co de esta actividad, se pr·et~nde apoyar .al u'!.u.-rio vn 
1~ implantaibn de algoritmoco y estratfgias de control no 
conv~ncionales, •mpleando ~iversa~ t•cnica~ de anili;is, mode
l3do, 'imulacibn e identificaci6n de ~istemas. ·n continu~ci~n se 
~encionan al~•Jn~~ .Je ~~~ ~ctivi~3~~~ cohsid~r~da~: 

-Estudio d•l f~~cionamiento y operaci~n del r•roc~·~o-

-Anllisi~ del comportamiento din.lmico del proce-;o. 
~od~la~o y simulacibn del proce~o. 
-Definicibn de objetivos de control. 
-ldentificacibn y clasificaci6n de variables (manipuladas y 
controladas). 

-Evaluaci&n de estrategias de control no convencionales. 
-PrYeba y validac1bn estrategias de control-
-Doc•Jmen tac i bn. 

La finalidad de esta actividad es desarr~llar paqu~tes de pro
grama~ qu• sirvan como herramientas de apoyo al uguario, bu•c~n~o 

meJoras en la eficiencia, produccibn y supervisi&n de la plant~. 
En •~ ~lcance s• cont•mpla: 

-Conce~tualizaii&n de las fúnciones a implantar. 
-Desarrollo v validacibn de algoritmos-
-Elaboracibn de códigos. 
-Prueba y valldaci&n de programas. 
-! mp t·.an t a e i lln. 
-Documentacilln· 

ll 

•. 
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EVOLUCION DE LA AUTO~L\TIZACION INDUSTRIAL 

REVOLUCION AGRICOLA ~IEDL.\DOS DEL SIGLO XVDI 

l. ROTACIONDE CULTIVOS 
2. MAQUINAS QlJE PERMITEN SEMBR~ E~ LINEA (TRACCION ANil\-IAL) 
3. AUME ... "'TO DE CALIDAD EN EL GAl'IADO 

REVOLUCION INDUSTRIAL 

l. INDUSTRIA TE-"XTIL 
2. ~QUINAS DE VAPOR 
3. INDUSTRIA Ql.JIMICA 
4. ENERGIA ELECTRICA 

FINAL DEL SIGLO XVDI (1768) 

(INGLATERRA) 
(MECAI~CION) 

(FR.\NCL\-ALEl\·L\NIA) 
(ELECTRIFICACION) 

MECANIZACION:- SUSTITUIR EL 1\'IUSCULO HUM.\NO Y TRACCION Al'lll\IAL POR MAQUINAS 
MECANICAS 

ELECTRIFICACION.- SUSTITUIR EL MUSCULO ffiTl\L\NO Y TR\.CCION .A.'\TL\-IAL ~OR 
MAQUlNAS ELECTRICAS 1 

-;· --.· 

• 
\~ ., 

. . 
¡(.1,-



1 

"' 1 

REVOLUCION INDlJSTRlAL lNIClO DE SIGLO X."\: (l~)OO) 

l. CONTROL, ELECTRONICA, COJ\IIPIJfACION Y COMCNlCAClONES 
(U.S.A, JAJ•ON Y EUROPA) 

AUTOI\'IA TIZACION.- AYUDAn AL HO:MHl~E EN J<:L MANEJO DE LA lNFORMACION 
CON M."-QL;INAS PROCESADORAS DE DATOS. 
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OBJETIVOS Y CONSECVENCL\S. 

OBJETIVOS DE LA AUTOl\iL\.TIZACION. 

l. AUMENTAR LA PRODUCTIVIDAD.-
2. AUMENTAR LA SEGURIDAD. 
3. AlJMENTAR LA CALIDAD. 
4. LOGRAR FLEXIBILIDAD EN LA PRODUCCION. 
S. OPTIMIZAR LOS ALl\iL\CENES Y 1\tL\ TERL<\LES. 
6. MEJORAR LA PROTECCION DEL l\IEDIO Al\tffiiENTE 
7. DISl\UNUIR COSTOS 

• 1 ••• ····-· •• 
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1 CONSECUENCL\S Y COMO AFRONTARLAS. 

l. DESEMPLEO TECNOLOGICO 
1.1 CAMBIO DE TRABAJO 
1.2 CAPACITARSE 
1.3 GENERACION DE NUEVAS FUNCIONES. 

2. DlSl\UNUCION DE HOR-\.S DE TRABAJO EN PROCESO Y GENER-\.RDO NUEVAS 
FUNCIONES .IDl\UNISTR-\.TIVAS Y SUPER\'lSORL-\.S .U TRABAJADOR \ 

1 

. ! 

3. DISTRIBUCION A NIVEL i\.IUNDIAL DE LOS SERVICIOS Y MATERL-\.S PRil\~\.S. 

1 

1 
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NIVELES DE AUTOJ\-l"'-TIZACION. 

CONTROL DISTRIBUIDO. 

1. N. CONVENCIONAL. 
2. N. SUPERVISORIO. 
3. N. GENERANCIAL. 

CONTROLADORES LOGICOS PROGR\..t"IABLES. 

1. N. DE PISO DE PLANTA. 
2. N. DE ESTACION. 
3. N. DE CELDA. 
4. C. DE CONTROL DE LA PRODUCCION EN PLANTA. 
S. N. GERENCIAL. 

EMPRESAS INfEGRADORAS. 

1. INSTRUMENTACION BASICA 
2. CONTROL AVANZADO 
3. OPTThllZACION DE UNIDADES 
4. OPTThllZACION DE AREAS 
5. N. HORIZONTAL DE PLANTA 
6. N. GERENCLU 
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- CoNTROL v 
PROGRAMACIÓN 
DE PRODUCCIÓN 

ÜPTIMIZACIÓN DEL CONTROL 
TERUNIDADES Ó AREAS DE PROCESO 

. OPTIMIZACIÓN DE UNIDADES DE 

INSTRUMENTACIÓN/CONTROL DE MOTORES 

SENSORES ELEMENTOS FINALES DE CONTROL 

FIGURA 1 

-< 1 
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NIVEL (3) GERENCIA~ 

NIVEL (2) 

SUPERVISOR lO 

NIVEL (1) 

CoNVENCIONAL 
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PI RAM IDE 
DE LA PRODUCTIVIDAD 

1 f\ l'lni\11.11111-I'!H IPIII.ll\fl_[)/\1 __ 1 f't_l_n DISrt:J_I~().____ ___ _ 
ALLEN-BRADLEY, una Companla del 
Grupo Internacional Rockwell, fué funda
da en 1903 y por más de 80 años ha fabri· 
cado productos para el control de ma· 
quinaria industrial y combinaciones de 
máquinas y equipos. 

Hoy en dia existen incontables disposili· 
vos para controlar las operaciones den !ro 
de ta manufactura y plantas de proceso y 
otros más que comunican todas las ope
raciones entre sí. 

Para conjuntar este grupo de ideas en un 
sólo concepto. la Compañía ha desa
rrollado un camino que muestra cómo to
dos estos dispositivos se acoplan para 
automatizar una planta totalmente .. este 
camino es la pirámide de la productividad. 

La pirámide de la productividad ALLEN· 
BRADLEY. muestra un sistema de ma
nufactura que comienza en el piso de 
producción y se mueve a través de los ni
veles de control hasta el computador 
principal de la planta. La pirámide está 
constituida por cinco niveles funciona· 
les. que normalmente existen en la mayo· 
ría de las industrias. Si bien. cada nivel 
tiene por si mismo funciones especificas 
de tareaS y requerimientos que cumplir, 
éste. también es soportado por los de
más niveles. y a si. cada uno trabaja unido 
a los demás. permitiendo que la informa- • 
ción e instrucciones sean comunicadas 
~ todos los elementos de cada nivel y en
tre ellos mismos. 

Observando las tareas de cada nivel y co· 
mo se realizen en ALLEN-BRADLEY 
podemos identificar que dispositivos 
pueden usarse para mejorar la producti· 
vidad. La información fluye har:ia arriba y 
las instrucciones hacia abajo. El sistema 
de control en cada nivel y las comunica
ciones entre los mismos. permiten que 
m.:'tquinas e información trabajen juntas, 
'esto unifica todos los niveles de la pirámi· 
dP. de la productividad en una sola red de 
attlomatización. dando como resultado 
<lUE' la operación total esté más informa
da. sea más eficiente y más productiva. 

ALLEN-BRADLEY no conslruye fábri
cas ni tampoco ensambla sistem<1s en 
forma independiente del cliente. La com
pañia trabaja· con el cliente rnrr~ crPar P.l 
sistema de control que mejor beneficie 
sus operaciones. Junto con el des;trrollo 
de este sistema. ALLEN-BRADLEY 
puede ofrecerte los dispo~ilivos de 
control para realizar los trabajos y la red 
de comunicaciones para unificarlos. 

La concepción "Nivel por nivel" con -la
que se ha creado la pirámidf' de la pro
ductividad. sirve como un plr!.n para ca m· 
biar las plantas existentes P.n sistemas 
automatizados. paso a paso. 

Mirando los niveles y los rroductos 
ALLEN-BRADLEY que les r1an vida. po
demos decir que esta ide;:¡ pt 1edP. ;:~p!icarse 
a industras que han olvid<1riO fliJe en el 
presente vivimos la Era dP.Irl Automatiza
ción. 

Aunque estos cinco niveles s0n u su<~ les 
en plantas de proceso o mnrllJirtctur;:~, 

actualmente. las operaciones son ma
.nuales y los niveles ind~pe11rliP.niPS unos 
de otros. Aqui es donde la p1rt'-unide de la 
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produclividod de ALLEN-BRADLEY se 
torna importante ofrP.ciendo un plan r;:¡•;¡ 

reducir la rJP.penrlencia de t;:~s coo:::t'Js;'IS 
ope'raciones rn;:¡ntJr:~les y córno ofrP<: 0 l;1 

factibilid;:~d de comunir:ar:-.ión ~n r:;¡d-1 nt 

vP.I y entre todos P. !los. r·lnS pr p<:;or11-1 ni r :1 

mino para tmifir:ar 1::~ plr:~nta. 

Esle plan de ALLEN-BRADLEY roro '" 
automatización industrial esr;¡ tr;ü-'.ll;'!l 1 • 

do ya. modernizando molinos dn -1c:n 1' 1 

plataformas malinrls, prodtl(:ru··n ;-¡Ir
mentida. procesos farmaci:!'tllicoc::. mn11 

nos de papel. ptantr:~s autoens;-¡mhl:-t,ln 
ras, fábricas de mt=~<luinaria pec:::lri:-t rn.1 

nufactureras de circuito5 rr11°0r-l•lr·c:: 

plantas de máquinAS helf;:¡rnienl-1c:: <::11w:. 
y manufactura de productos dP. r;:~rnl 

La pirr:lmide de I:J produclivir_j:1r1 ,¡,,~··:, 

cómo los rroduclo' ALLEN-BRADLEY 
trabajan ~n con¡unto. en un::~ if1n;:¡ r-r~'>"ll 

nada para lB ~utomr~tización rr1d•r~.•r1 •1 
Con Aste f1l;tn dP. nivel por nivr>l •r<::T•"t 
puede ir c~mbicmdo I<Hl rápid0 ,,,,,.,, ,,, 
desee. haSf~ integrar SlJ SÍSfem::¡ rj<> !r'~l' '' 1 
rar;tura fOt:Jirn~nte e ii1Crell1P'1!;¡r ';' 

demente Sll rrodlrCtividArl 
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PIRAMIDE 
DE LA PRODUCTIVIDAD 

''"·" r·.tlttAilA A LOS NIVH~S OE LA 
t'tll~dJIIut: 

'~~ •..: 1 ln.tquinaria/Proceso 
L:l , d .·clntcH¡ItiudriaiProc~so, en la pirá.· 
mrde de la productividad, es el piso de fa
bricación donde las cosas se hacen, es 
aqui, en donde las máquinas realizan la 
labor industrial, troqueladoras, tornos y 
otras herramientas ejecutan el trabajo 
tangible del srstema de manufaclura. Las 
máquinas de producción se sujetan a 
controles eléctr'1cos y electrónicos para 
rnrciar o delener su operación, ajustar su 
velocidad, abrir o cerrar válvulas y afee· 
tuar muchas otras funciones. Esto re
quiere de una comunicación básica entre 
los equipos del piso de producción, como 
son. los códigos de barras. camaras de 
circuito cerrado, sensores y dispOsitivos 
de control que envían las senates de 
entrada para las decisiones en el nivel su
perior. 

Uto'-'1 ~,;;.lat;IUtl 

Los dispositivos del nivel maquinaria/pro
ceso reportan al siguiente paso de la pira
mide que es el de estación, compuesto 
por equipos de control. numérico y de 
control programable. El trabajo de este 
nivel es mover y manipular. Es aqui en 
donde'las computadoras industriales re· 
ciben información de entrada de disposi· 
tivos tales como sensores, interruptores 
de limite y transductores, procesando la 
información y energizando como res· 
puesta. arrancadores e impulsores para 
mantener o cambiar operaciones. Verifi· 
cando las entradas y ordenando las sali· 
das. los equipos programables pueden 
precisar y controlar automáticamente 
los movimientos más intrincados. 

Nivof celda 
Los controles programables del nivel es
tación reportan al siguiente paso de la pi
rámide de la productividad llamado Nivel 
celda y que esta compuesto de equipos 
programables de alta capacidad y gran 
alcance. 

El nivel celda es responsable del monl· 
toreo y coordinación. Los controladores 
en este nivel sincronizan las actividades 
de sus contrapartes a nivel estación. 
Mensajes desplegados por equipos "Da
taliner", paneles inteligentes y termina
les de advertencia con gráficas a color, 
son usados para dar retroalimentación 
del estado de la producción a los opera
dores. Al coordinar a nivel celda, los 
controladores pequer'\os pueden realizar 
ajustes a la producción, incrementando 
la productividad; por ejemplo, aceleran
do estaciones y Jo dando instrucciones a 
las mas rápidas del proceso para que 
acumulen partes o bien, efectúen modifi
caciones a la producción, basadas en 
condiciones temporales. 

Los equipos programables grandes del 
nivel celda, también almacenan la inlor
mación recibida de los equipos progra
mables pequeMs que le reportan a ellos, 
generando una variedad de reportes. 

Al automatizar los niveles maquinaria/ 
proceso, estacion y celda. el trabajo flsico 
de la planta ha sido coordinado ya sensible· 
mente. 
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Niv.:~l c~:~ut10 

Por arriba del nivel celda las computador
del Nivel centro cooidinan todas 
áreas de la planta, por ejemplo: áreas 
maquinado, areas de proceso en linea, 
acabado, almacenes o sistemas de ma
nejo de materiales. La función de este ni· 
vel es la de planear y administrar. Estas 
computadoras reciben lnlormación del 
equipo del piso de producción. Las cua· 
les a nivel 9entro pueden tomar deci
siones que afecten a tOda la planta. por 
ejemplo. tomar partes y transferirlas de 
una area a otra. detener ciertos procesos 
mientras otros son terminados u ordenar 
nuevas instrucciones al equipo del pro
ceso, permitiendo que la producción flu· 
ya continuamente. 

El nuevo sistema de control de area de 
ALLEN·BRADLEY "Vista 2000" partici
pa en este nivel y pasa la información ob
tenida de los niveles inferiores al compu
tador principal de la planta. 

Nivel de planta 
El Nivel de plante en la cúspide de la pirá
mide, es responsable de dar la estrategia y 
direccion de las actividades de toda la plan
ta. En este nivel se localiza la central de 
procesamiento de datos y la administra
ción de la computadora principal. ante· 
riormente usada esencialmente para pr
cesar la nómina y las órdenes de ventas. 
través del amarre total del sistema "Vista· 
2000" de ALLEN-BRADLEY. esta compu
tadora gigante será capaz de comumcarse 
directamente con el piso de producción. 
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NIVELES DE TELEMECANIQUE 

1. MANDO INDIVIDUALIZADO DE MAQUINA Y PROCESO 

2. MANDO CENTRALIZADO DE MAQUINA Y PROCESO 
3. GESTION DE LA PRODUCCION 
4. PLANIFICACION Y GESTION GERENCIAL 

NIVEL IV 
planW.:;aclón y 
gelll6n general 

NIVEL 111 
gesJión de 
ptoduc;~;IOn 

NIVEL 11 
menda cenllallz11d0 
de m•qulnu 
y procno1 
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Level Task Functions Dota 

• 

• 

5 

CnrPQral"! 
contrnll~l 

tl:~nt arwi I<Jr.tory 
ronl10l kwcl 

4 rlant arr.;¡ 
prnd11r:linn 
1!'!~1 

3 Ccn, pt;¡nt. 
prnr.f!S'; con 
!rniiP.VP.I 

----
COI'DQI~IC! ohrctMlS. 
mnrk~ting :mrl c¡ualily 
strategie::; Mcdium· 
and long tcrm 
pl;mning 

1\dmini:;tr<~lim, 

f)l;mninn. cnnlrol. 
;md proorre~rrcnt 
rlP.w.loprnr.nt: 
rlr.sign: (lll:'l~ty 
r)j::~nnurg 

Shop -'lnd r"oduction 
control. slfX'.k 
m:umgr.mrmt. 
maintr.~r;u~r. 

0f'!l"rl'llion ol f'l rro· 
dur:hon lin11 04" 

pl\'\nl: run ol 
IP.sl progrf'lms 

2 fiP.Id r:on!roiiP.vr-1 M;¡chniJ !'\li"llion 
r.n•rtrol. tcsting 
J)Oints, dnla 
ar.rttrisition 

Automallon structure 

Orive opmation. 
nreasuremcnt, sigrr;¡t. 
ing, issuing ol 
irrslruclrons anrl 
r:omrnands, octual· 

''9 

-------MOdñet 3--·-· 
Backl)()ll~ corrrrrurrrir.;!linns 

------Modn·e-¡2··--
rroce:;s commrrnir ... ltK¡rrs 

M:-trkr-:1. f)I'OdiiCI, "nrl 
snt~:; rlat:'l 

Q;¡t;¡ r.onr:cming: 
ordcr~. rlP.vrf0n· 
rncnt. ~Ji5ti~<;. 
rwodur.t m;¡:;tr.r 
irrlmrnatinn: 
Factory data model 

NC rlata mr.hivP. 
and manaqC~nnnt, 
prorluclion rlata, 
u"'."'inlr.rHUII';r. c1:~ta 
Ptont·a,ea 
dala model 

Data r.orl(;crning 
mi!IP.rialllow, 
prOGf"!SS npcralion, 
anrJ m;r!hrnr.lions 
Cell dala model 

NC rr()(¡rflms. 
conhol ra,.,rnf"!lms. 
les! p;uarnel~rs, 
test d.'ll<1 
Fleld data model 

Df'll<t sourcf!S and 
sirrks 

· Modnen--···~-- ---;;;--;;;-A.,.:';;;;;i: ~~;;;;;,;;;--=¡;;;;;;~;,! 
Ficld communir..:~tions 
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Hardware 

Compulcr ('.rmtr.r~ 

M.1in plant 
r.omputr.r 

rrO<".I"!SS CO"'J)Illf"!IS 

n.c. 
F'C (IC) 

PLC 
NC 
PC (IC) 

SP.IlSOI"S. octuatnrs. 
rlrivrls 

Software 

$1.1li<;lit';<; ;md 
fll;mninq rr~¡r;¡m<¡ 

Mnr;¡rll'fma:;tnr. 
rl:tl:l rmgr::~m<; 

~·~·visnry 
r.onlml, 
soltwmP. tor 
m;¡lc1iat llrrw. 

OrganizaUon 

f:Ofpor:tl~> 

111-'tlli'lfl'-'!1~111 

rfi~:JIIIIO 

marragornenl--~----------

M<'lll"!•i.,l h:JtK.Ibnq 
rwrgrmnc.. t";ontml 
rroqri\111" lor nro 
dr11;lion SNlllf'III":P.<; 

rt.(";, NC, ;¡mi 
F'(; P""'9fiiiiiiS 

Forcm;rn·s f'lil"!f'l ni 
f(!Sf)OII<;lllth!y 

O¡r~r;,tors f'lnrl 1f's1 
[1f"'I<;Orurelfnr IIIM"IÜ 

rll"! slalions 

rrogmms irrt('Qra- M:mrteni'II"ICC 
INI in rhi\.m~ :~rrl 
Sl!llS(WS 
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Control 
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PinoDrlal 
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ETAPAS DE LA AUTOMATI7....ACION EN LOS PROCESOS INDUSTRIAI.ES 

DECADA. 

l. DE SIGLO 

i940 . 

1950 

1960 

FILOSO FU 

CONTROL MANUAL 

CONTROL CENTRALIZADO Y SUPERVISORIO ( INSTRUl\IENTACION 
NEUl\IATICA) 
TEORIA CLASICA DE CONTROL (DESCRIPC.10N EXTERNA, PID, ESTABI
liDAD Y SINTONlZACION) 

CONTROL CEL'IRALIZADO \~SUPERVlSORIO ( lNSTRUMENTACION 
ELECTRONICA ANALOGICA) 

CONTROL DIGITAL DIRECTO 
RO BOTICA 
SISTEMA S.C.AD.A. 
TF.ORIA MODERNA DE CONTROL ( DESCRIPCION EXTERNA, OBSERVA
BLE, CONTROLABLE Y OPTIMIZACION) 



1 
~ 

w 
1 

1970 

1980 

1990 

CONTROL DISTRmUD>O 
CONTROLADORES LOGICOS f»ROGRUHBU::s 
CONTROL J)::RARQUICO OPTIMO MULTINIVELES. 

CONTROL AVANZADO (ADAPTABLE, PREDICTIVO Y OPTIMO) 
TRANSMISORES JNTELIGENTES Y CONTROLADORES MUJ,TII.u\ZO ! 
REDES DE COMPUTADORAS. 

JNT.t:GRACION. 1 

MANUFACTURA INTEGRADA POR COMPUTADORAS 
1 
1 . 
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' . ._/ 
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SISTEMAS Y EQUIPOS 

l. CONTROL DISTRIBUIDO 
2. SISTEMAS S.C.A.D.A. (SUPERVISION, CONTROL Y ADQlliSION HE DATOS) 
3. CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES (P.L.C.) O AUfOMATAS 

PROGRAMABLES 
4. SISTEMAS DE MEDICION ( TOTAUZAOORES O COMPUf ADORAS DE J4"LUJO) 
5. REDES DE COMPUI'ADORAS (LA. N. Y W.A.N.) 

~ 6. ROBOTICA 
CIO 
1 

AREAS A DOMINAR 

l. CONTROL, INSTRUMENTACION Y 1\IEDICION. 
2. COMUNICACION DE DATOS 
3. COMPUfACION 
4. C. ELECTRONICOS. 



~ ---~------------~ 

DEFINICION DE UN AUTOMATA PROGRAMABLE O 
P_L.C_ 

ES UN EQUIPO ELECTRONICO PROGRAMABLE EN 

q::NGUAJE NO INFORMATICO, DISEÑADO PARA 
CONTROLAR. EN TIEMPO REAL Y EN AMBIENTE 

INDUSTRIAL PROCESOS SECUENCIALES. 
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ANTECEDENTES HISTORICOS 

NACIMIENTO 
.Y~- . 

GENERAL MOTORS Y DIGITAL CORPORATION CREAN 

UN SISTEMA DE CONTROL CON LOS SIGUIENTES 

REQUERIMIENTOS: 

1 DEBIAN EMPLEAR ELECTRONICA 
2 ADAPTARSE AL AMBIENTE INDUSTRIAL 

3 SER PROGRAMABLES 
4 DE FACIL MANTENIMIENTO 

5 SER REUTILIZABLE 

NACE UN EQUIPO BASADO EN UNA PDP-14 

PRIMERA ETAPA 

1968 NACEN LOS PLC. COMO REEMPLAZOS ELEC

TRONICOS, DE RELEVADORES ELECTROMECA
NICOS, QUE CONTROLA MAQUINAS O PROCE

SOS SECUENCIALES. 

SEGUNDA ETAPA 
1974 INCORPORAN LOS MICROPROCESADORES 

LO QUE PERMITE: 
INTERCONEXION HOMBRE-MAQUINA 

MANIPULACION DE DATOS 

OPERACIONES ARITMETICAS 

COMUNICACION CON ORDENADORES 

-20-



-------- -------------

TECERA ETAPA 

1977 INCREMENTO DE LA. CAPACIDAD DE MEMORIA 

CONTROL DE POSICIONAMIENTO 

E/S ANALOGICAS 
PLC MAS PEQUEÑOS 

CUARTA ETAPA 

1980 E/S INTELIGENTES 
MODULOS DE AUTODIAGNOSTICO 

REDES DE PLC CON FIBRAS OPTICAS· 
LENGUAJES ALTERNATIVOS 

ALTA VELOCIDAD DE RESPUESTA 

-21-



A.1) PLC 

HW 
( HARDWAJ'!E) 

sw 
(SOFTWARE) 

11 ~IEL DE MONTAJE 

2) FUENTE Ct: P ... l~"tt:r-;IACJON ( PS) 

31 UNIDAD CENT~AL DE P~OCESOS 1 CPU). BATERIA ·MODULO DE MEMORIA 

"' MODULOS DE ENTRADAS Y SALIDAS 1 DIGITALES VIO ANALOGICAS 

51 UNIDAD DE BUS 

¡ 1) PROGRAMADOR ( EQUIPO p. o. PC ) 

2) SISTEMA OPE~ATIVO 1 PROGRAMA 1 

3) PROGRAMA DE USUA~IO 

-22-
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A.2) COMPONENTES 

CUALQUIER MARCA DE PLC Y EN ESPECIAL EL SIMA TIC SS SE INTEGRA POR: 

11 RIEL DE MONTAJE 

21 FUENTE DE ALIMENTACION ( PS 1115Vi220V CA 

31 UNIDAD CENTRAL DE PROCESO 1 CPU 1 

JI MODULOS DE ENTRADA Y SALIDA (DIGITALES 1 DI· DO 1 y,o ANALOGICAS 1 Al iAO 1 

51 UNIDAD DE BUS O BASTIDOR 

51 MODULOS DE INTERFASE ¡1M 1 PARA VARIAS LINEAS O BASTIDORES 

MODuLO 
ENTRADA 
DIGITAL 

::i.JENTE JE 
ALIMENTACiON 

a.IOOULO 
SALIDA 
~IOITAL 

C?U 

t..400ULO 
ENTRADA 
ANALOGICA 

UNICAO OE 
sus 

MODULO 
SALIDA 
ANALOGICA. 

MOOULO 
FUNCIONAL 

Fig. 1 COMPONENTES DEL CONTROL PROGRAMABLE S5-100U 
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8.1) FACIL INSTALACION 

Fig. 2 MONTAJE DEL MODULO FUENTE 
DE ALJMENTACICN 

.t:iry. J ~NTAJE D!: LA CPU 

Fig. 4 CONEXION DEL ELEMENTO DE BUS A LA CPU 

8~2) FACIL CONEXION 

Fig. 5 CONEXIONDE LA CPU 
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.Los.bien.estudiados elementos----------~--
de bus lo hacen posible: 
Una ampliación o una adaptación 
a la medida 

La potencia de la ET 100U puede 
adaptarse exactamente a las necesi
dades particulares gracias a sus po
sibilidades muy escalonadas de am
pliación. De esta forma es posible 
ampliar el sistema sin problemas. 

Conexión especialmente sencilla 

Sencilla, rapida y practica: 
Colgar por la parte superior, apretar 
por la inferior, es decir, enganchar, y 

· a co_ntinuación cablear. 

Módulos codificados para evitar 
errores 

Solo si coincide la codificación meca
nica pueden intercambiarse los 
módulos. De forma absolutamente 
segura gracias al principio de codifica
ción por elementos "macho" y 
"hembra". El elemento "hembra" es 
un disco que puede adoptar 8 posicio
nes diferentes. 
El elemento "macho" es un pivote 
dispuesto en la parte posterior del 
módulo que es característico de cada 
tipo de módulo. 
Nada puede salir mal. Cada módulo 
queda asignado a un elemento de bus 
de forma absolutamente univoca. 

Protección óptima contra el polvo 
y la humedad 

Si la ET 100U se monta en una caja 
aislante de distribución, resulta 
admisible su operación en entornos 
polvorientos o con atmósfera agresiva. 

-25-
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8.3) FACIL PROGRAMACION ESTRUCTURADA 

j 

~·.:a ~<:;'.'.A!; 
::: CC'>IT~OL 

~ 

//1,, --_-o 
._____.~L__j __ ~o 

INSTRUCCION : UNA INSTRUCCION 1 DE CONTROL ) ES LA UNIDAD 
INDEPENDIENTE MAS PEOUE&A DEL PROGRAMA 

INSTRUCCION DE CONTROL 

~ ~ 
PARTE DE OPERACION PARTE DE OPERANDOS 

( 1) ~~ 
CARACTERISTICAS 

( 1 ) = CARACTERISTICA DE OPERANDO 1 1 ) 

( 1 ) = DIRECCION DE BYTE 

( O ) = DIRECCION DE BIT 

PARAMETROS 
(o) 

EL SIGUIENTE EJEMPLO MUESTRA EXACTAMENTE COMO SE DIRECCIONA UN MODULO. 

EJEMPLO : DIRECCION ''11.0 " ( Fig. 11 1 

LA DIRECCION '1 1.0 ··SE INTERPRETA 

- UN MODULO DE ENTRADAS 
-EN LA POSICION 1 (BYTE 1 
-CANAL O ( BIT 1 

-26-
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Fig. 6 DIRECCION • 1 1.0" 



-~---'T-AREA-1-~----

PLANTEAMIENTO 

DIAGRAMA DE FUERZA 

DIAGRAMA CONTROL 
CLASICO 

--·----------------~ .. 
FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR 

UN MOTOR SE ARRANCA CON BOTON PULSADOR 51 
v SE PARA CCN BOTCN PULSADOR SO 

LAS LAMPARAS INC'ICA:JORA3 Hl Y H2 I~JDICAN 
EL ESTADO 

EL MOTOR SE pqQTEJE CON UN RELEVADOR DE 
SOBRECORRIENTE ' 31METALICO 1 

" ------~----------
"------+-~--------
·_¡ -----4-+-+-------

,, 

1-60Hz220V 

-2 -



SOLUCION A TAREA 1 FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR 

'S 

CONFIGURACION Y DIAGRAMA CON EQUIPO SIMA TIC 55 100U : 

::=>•J :oo Of ;s 1- RIEL DE MONTAJE NAL 88-1 

1 o 2.- FUENTE DE ALIMENTACION SESS 93Ch'!MD 1 1 

3- CPU 100 ~ESS 100-8MA01 

..1_- BATERIA 6ESS 980-0MA 11 

5 - MODULO MEMORIA 6ESS 37>-<JLA 15 

,: ~ . :22 ~- E:...:~.:e:;-:-o u:: sus 6ES5 iOC-aM..:.11 

7- SE 6ES5 431-l!MC 11 

3- SS 6ES5451-8M011 

~-- MANW.J,L 6ES5 99a.....-)U8.J2. _, 

AVISO' POR RAZONES DE SEGURIDAD SE DEBE C8LOCAR EL DISPARO DEL RELEVADOR 
DE SOBRE CORRIENTE F3 ANTES DE LA BOBINA DEL CONTADOR K1. ASI SE 
GARANTIZA EL DISPARO SIN PASAR POR EL SIMA TIC 

LISTADO DE VARIABLES 

DIAGRAMA DE CONTACTOS 
CON AUTORETENCION 

SIMBOLO OPERANDO COMENTARIO 

so ', 0.1 PARO 1 APERTURA 1 

SI 10.2 ARRANQUE 1 CIERRE 1 

Kl o 2.0 CONTACTOR DEL MOTOR 

·"' Q 2.1 LAMP INDICADORA APAGADO 

H2 022 LAMP. INDICADORA CONECTADO 

SEGMENTO 1 

SEGMENT02 

~~~--, -----W~-i 
SEGMENT03 

-28-



SOL;UGION A r~AREA-1-~-~FUNCibNAMIENTO DE UN MOTOR 

DIAGRAMA DE CONTACTOS 
CON MEMORIA SR 

DIAGRAMA DE FUNCIONES 
CON AUTORETENCION 

DIAGRAMA DE FUNCIONES 
CON MEMORIA SR 

SEGMENTO 1 

t------------,0 ~~ 
1 

SEGMENT02 

5EGMENT03 

~'r--' ----{01~ 

SEGMENTO 1 

SEGMENT02 

SEGMENT03 

SEGMENTO 1 

SEGMENT02 

SEGMENT03 

:o 2 

::20 

JZO -b- O?• 

Q10 -fl- 011 

010 -b- 011 
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SOLUCIONA TAREA 1 

LISTA DE INSTRUCCIONES 
CON AUTORETENCION 

LISTA DE INSTRUCCIONES 
CON MEMORIA SR 

FUNCIONAMIENTO DE UN MOTOR 

OPERACION OPERANDO OPERACION OPERANDO 

A 1 o : AN 02.0 

Al . a2.1 

O. 1 0.2 

o Q2.0 A a2.0 

' . a 2.2 

. o 2.0 BE 

OPERACION OPERANDO 

A 10.2 

S a 2.o 

ON 10.1 

R a2.0 

AN a 2.0 

. a2.1 

A a 2.0 

. a2.2 

BE 

-30-



PC 

PLC 

CPU 

PS 

EPROM 

EEPROM 

RAM 

CR 

ER 

IP 

CP 

IM 

ET 

PG 

AG 

COMPUTADORA PERSONAL O TAMBIEN CONTROL PROGRAMABLE (PERSONAL COMPUTER 
OR PROGRAMMABLE CONTROLLERI 

CONTROL LCGICO PROGRAMABLE (PPOGRAMMABLE LOGICAL CONTROLLER) 

UNIDAD CENTRAL DE PROCESO (CENTRAL PROCESS UNIT) 

FUENTE DE ALIMENTACION (POWER SUPPLY) 

MEMORIA DE SOLO LECTURA PROGRAMABLE Y BORRABLE POR LUZ ULTRAVIOLETA 
IERASABLE PROGRAMMABLE READ ONLY MEMORY) 

MEMORIA PROGRAMABLE DE SOLO LECTURA BORRABLE ELECTRICAMENTE 
iELECTRICAL ERASABLE PROGRAMMABLE READ ONLY MEMORYI 

MEMORIA DE LECTURA Y ESCRITURA VOLATIL iREAD ONLY MEMORY) 

BASTIDOR CENTRAL (CENTRAL R~CK) 

BASTIDOR DE EXPANSION 1EXPANTION RACK) 

PERIFERIA INTELIGENTE JINTELLIGENTE PERIPHERY) 

PROCESADOR DE COMUNICACIONES (COMMUNICATIONS PROCESSOR) 

MODULO DE INTERFAZ (INTERFACE MODULE) 

REGLETA DE BORNES ELECTRONICOS (ELECTRONIC TERMINATOR) 

PROGRAMADOR (PROGRAMMER) 

CONTROLADOR LOGICO PROGRAMABLE (ATOMATIZIERUNGS GERAET) 

ENTRADA (INPUT) 

O SALIDA (OUTPUT) 

HW EQUIPOS (HARDWARE) 

SW PROGRAMAS (SOFTWARE) 

Al . ENTRADA ANALOGICA (ANALOG INPUT) 

AQ SALIDA ANALOGICA (ANALOG OUTPUT) 

DI ENTRADA DIGITAL ¡DIGITAL INPUT)" 

DO SALIDA DIGITAL (DIGITAL OUTPUT) 

OB BLOQUE DE ORGANIZACION ¡ORGANIZATION BLOCK) 

PB BLOQUE DE PROGRAMA (PROGRAM BLOCK) 

FB BLOQUE DE FUNCIONES (FUNCTIONS BLOCK) 

DB BLOQUE DE DATOS (DATA BLOCK) 

DW PALABRA DE DATOS (DATA WORD) 

/ 
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1 
w 
N 
1 

MARCA 

TELEMECANIQUE 

SIEI.\IENS 
( TE..XAS INSTRUMEi~TS) 

ALLEN BRADLEY 
( ROCk'"\\'ELL ) 

A]l:::G 

GENERAL lt~LECTRIC 

F.ATON 
( CUTLER-HAMMER) 

MITSUBISBI 

OMRON ELECTRONICS 

FABRICANTES 

FAMILUS 

TSX 17, 20, 47, 67 Y 87. 

SIMATICS SS 90U, 95U, 100U,llSU,13SU Y l55U. 

SI..C 100, SLC 1~0, SL<: 500, PLC-2, PI...C-3 Y PLC-5.. 

MODICON A 020. A 030, A UO, A 130, A 330, A 500 Y A 800 
F AMILU 984 Y l:ZOOOM. 

F ANUC SERIE 90-:ZO. 90-30 Y 90-70. 

F AMILU D tOO, D :ZOO Y D :500 

LINES FXo. 

SERIE C UO, C :Z~ Y C 500 

.,: 



1 
w 
w 
1 

ABB 

KLOCKNER-MOELLER 

SQUARED 

IHTACID 

FESTO 

MASTJ:RPIJ4:;{;E 40, 51, 90, lOO Y 200 

F AMILU SlJCOS PS. 

FAMILU SY/MAX 300 Y 700 

J'AMILU E-lOBR, F.rl8BR, E-40BR Y E-64 HR. 

,. 
1 



1 
1 

r 
1 

1 

i 
1 

1 
w ..... 
1 

. 

CLIENTE~'-------
- PROYECTO.:_------

FECHA-

TEL.-'-·------ ENCARGADO~'------- AGENTE DE VENTAS''---------

AYUDA PARA LA SELECCION DE EQUIPOS SIMATIC SS 

PREGUNTAS DIGITALES ANALOGICAS IP CP 

24 Ved .! 50 mv.! 500 mv PI 100 POSICIONAMIENTO SERIAL V24·'/":3 -- ---
NUMERO DE ENTRADAS liS V • 1 V REGULACION AS 232, TTy 2Cuna ___ --

220V !sv CONTEO/DOSIFICAR __ RS422 ---
OTROS ..: 10 V MANEJO SE~ALES AS 485 -----

..:: 20ma OTROS ---
~- 20 ma 2 HILOS 

4 - 20 ma 4 HILOS 

" 
TOTAL DE ENTRADAS 

24V,05A .! 10 V. O a 20 ma 

NUMERO DE SALIDAS 24-60 V l 0.5 A .,. 1-A S V 

24 V · 2 A .4a20ma 

115-220VIl A 

AELE 250 V 1 5 A 

TOTAL DE SALIDAS 

CONDICIONES ESPECIALES 
1.- EL PROCESO 1 MAQUINA ES COMPLEJO' $1 NO EX ::JUQUE 

2- EL TIEMPO ES CRITICO 1 MICRO SEGUNDOS 1 ' SI NO EA?UOUE 

3-0UE TIPO' CONfROL REGULACION AMBOS OlflO 

4_- COMUNICACION ? CON OPERADOR (DISPLAY. PANEL DE OPt:RACION. MONIL .. JR} 

' IMPRESORA COMPUTADORA PERSONAL t PC ¡ 

CON ACCIONAMIENTO DE VELOCIDAD VARIABLE OlflOS 

A FUTURO: DONDE DESEA LLEGARSE EN EL GRADO DE CRECIMIENTO ? 
1.·· SOLO El CONTROL INDIVIDUAL UEL PROCESO! MAQUINA SI NO POAUUE ') 

2 -·SE DESEA A FUTURO ADICIONAR CONTROL DE OTRA PARTE Dü PROCESO MAQUINA 7 SI NO CUAL ? 

3- SE DESEA COMUNICAR VIA RED SI NO 



-------------- ---------- ~--- --------- --- ~- ----

ALGUNOS CAMPOS DE APLICACION. 

l. PROCESOS CONTINUOS. 

l. PROCESOS DISCONTINUOS 

3. PROCEDIMIENTO BATCH 

4. INDUSTRIA AUTOMOTRIZ 

5. SECTOR PORTUARION (GRUAS MULTI-USOS) 

6. EDIFICIOS INTELIGENTES. 

7. NA VES INDUSTRIALES (ALMACENAMIENTO) 

8 .. MAQUINAS Y ROBOTS CON MANDO NUMERICO 

9. SERVICIOS AUXILIARES DE REFINERIAS. 

10 SECTOR ELECTRICO 

11. SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO Y BOMBEO DE HlDRO
CARBUROS 

12. SECTOR DE PLASTICOS Y VULCANIZADOS 

13. SECTOR QUIMICO Y PETROQUIMICO. 

14. PRODUCCION Y CONTROL DE ENERGIA. 

15. SECTOR METALURGICO. 

16. SECTOR PAPELERO Y MADERA. 

17. SECTOR DEL VIDRIO. -35-
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El uso más exlendido es el de 
clasihcar los modos de lnbricn
ción en !res familias llam<J<.ias 
procesos continuo. balch y dis
continuo. La prodUc:tica ha sido 
adoplada muy pronto nor l<ts in
genierías de procedirnientos o 
procesos continuos ;¡ún an!P.s rle 
la exislencia de la n:~labr:'l pro
dúctica 

PRODUCTICA 

y 

PROCESOS CONTINUOS 

Teniendo P-n cuen1~ el m~lerial 

uhlizado. liquido o Qfl~ y del tipo 
de oper<'!ciones erecluadFts. li
cuación, vr~porización ... la reyulfl
ción tiene un lugar importanle en 
la funcrón automarisrno lr<Hlicio
nalmente orientnda hr~cia el se
cuencial y el cornbirl<~do. 
Lt~s dimer1sione!: r¡enernlmenle 
rnuy imr:)()tl<~ntes de las insf;-¡J;¡. 
dones lmn 11ev;:u1o, r.:'!pirl<~menle. 
a !<1 realización de puestos rle 
control y de mam1o centralizados 
llrtmando el tratamiento de dr~tos 
ñ la tnlormiltica. Por lin, en unos 
crtsos. la disparidad de la materia 
prima y la necesidad de obtener 
un producto acahado de c:ornpo· 
sición y de calidad constante 
neccsitrm una llexihilídtld irnpor
l<lnte a nivel de l;J geslión de 
producción. Aqui tmnbién se im
pone el uso del medio inlorrn:i
tico. Así inlormatir.o y r~ulonuilico, 
r.ttya regulación. h;:m sirio asocia
das muy pronto para estos 
procesos. 

PRODUCTICA 

y 

PROCESOS DISCONTINUOS 

1\ nivel clr. lilfilbric.1c:ión difcrrmtP.s 
etr~pas tmn sido hílnrwenrla;. . 
suprimir el esfur>r;o:o físico. susti
tuir el opCr<ldOr. <HtlornatinH ur1a 
linea df' m;'lr¡uinr~s. 
La evolur.i6n df) t;~ demanda con
duce íl 18bric:ar r~horrt a partir ele 
1111<1 "b8nco df! componP.ntes" un<J 
varied;vl de nra<luctos· sif'rnpre 
crecieriltJ. l<1 h~rr<lmienra ciPim 
<~dapta1~e. ser IIP.xihle. iru:·.ltlirlo P.n 
su p;:u le oper;¡tiv;¡: lrt rnecilnica 
debe ser rnodutm. En lo relf:!rente 
a la qcstión. Ir~ inlonn<ihr.a ha 
tomado en cucnt<J los problemas 
de aprovisiont~rniento. de com
pms. de stock. en l:t C;]~i totalidad 
de las crn¡Hes;¡::; peto, hastn r:~ho· 
r<1, cxistinn pocos lt~zos cor.r el 
uutorn:thsmn. ' 
Por tin, i1 nivel dn In concr:"nción 
ciRI' prndqclo. In hmramicntil in· 
lormfi11C:i1 lri1 oermilicio wr arlf1-
l;:mto siqnific;¡tivo rcrl11r:iendo el 
n(tmcrn rle cornponenles rle 
bélse. rrr~J¡nr;~nclo lr:t ca!idr:tcl y re
ducir.ndo el tiempo de crer:~ción. 
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PRODUCTICA 

y 

PROCEDIMIENTO BATCH 

/1. mit.<\d di) c.<\mino cnh~ con1inu;~ 
y rliscontinun. P.51P' modo de l~bri
r.;¡ción conc:irrn~ rliiP.renres sec-
1mc~ clr! ;:¡clividrtd {!ni/e los CU<:lles 
<HJfO-~Iirnent<lrtQ, tltJirnir.o, lilrm~
c:Culico .. 
/1. nivP.I de la J.:¡hrir,nción, 1;:¡ lur~
c:ir'ln n~r.:.i"C' y dosrlicadón li~ne 
\HI hi!'J.:'H unportr~nte n11diendo SE'T 
Cntllri'lr:ldO. Cll cicrl:l nlPdida. ;:ti 
dr. 1::~ rr.~ulnción ~~~ los procP.sos 
COIIIÍllllf.tS. 

A ruvel di'! explot;rc:ión, ltt SP.9Uri
rt;:¡d puede sm. corno P.n los 
proc:r:sns continuos, un eiPmento 
importmrre. ht~bida cuenta de la 
n.::rttualczil de Jlqunos componen
tes utiliz.:Jdos par;r l<l lnbriCi-1dón 
dnl Jll(ldUCIO. 
/l.cwnui:Hlcio l<1s clilicull;:'ldCc: pro
pir~s tlr!l contintro y el di~conlinuo. 
pi procedimil"!nln IJnlcll es sep11 
r;unrmtc el fllHJ nP.rr:slt~ IJ QPSitón 
produc:tir.r~ m<ls cornpiF"t:t · 



• 

NIVEL 11 
mando do rna•~e,ntraLIUido 

.,u lldl 

Y procesos. 
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-----~----- ~-------·--- -· 
EL AUTOMOVIL 

HOY 

En este sector de aclividnd, r~lgu
{lOS lipes de talleres esl!ln afecta
tJos : 
- la fundición, 
- la fabricación y el ensamblaje 
de motores. cajas de velocid;¡d, 
- las prensas de corte, de in
yección (plástico y goma). 
- la chapa con los robots de 
soldadura, 
- la pintura (del tratamiento de 
superficie de lacas). 
- el montaje-acabado. 

Las máquinas son diferentes se
gún los talleres {prensa, máqui-. 
nas-herramienta. robots. lineas de 
ensamblaje. etc.). Sólo la manu
tención es similar 

Hoy, es en el automóvil donde la 
prodüclica está mas adel;:mtada. 
Atañe casi todos los tipos de 
talleres. 

EJEMPLOS 

DE REALIZACIONES 

TELEMECANIQUE 

1) Taller de tratamiento de suner
ficics 

Comprende 2 líneas identicéts 
con un.:J capacidad de 100 velli· 
culos a la hora. 
• fosfatación 
• ce~talorésis, 
• secado. 
• tratamiento agua calienle-agua 
fria, 
• manutención carrocerías. 

Cada linea está controlada por 
una decena de autómatas progra
mables TSX 7 que dialogan a 
través la red TELWAY 7 que ase
gura el lransfert del Uujo de los 
datos, permite los intercambios 
verticales y horizontales y autoriza 
el diálogo a distancia con el 
terminal de programación. 
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El sunervisor MONil on 77 de li
no;¡ asaq1Jr;l : 
• la imagen, 
• el arranque y el control de lino;:~, 
• la edición de alarm;.s, 
• 1;:¡ visualización de curvas, 
• una asistencia al manteni
miento preventivo, 
~ el nrc.hivo de datos. 

2) Taller de l;:¡bricación rle carter
molor 

Cl?mprende 21 máquinas de f::J. 
bricación y de lavado de las 
piezas. Los autómatas programa
bles TSX 7 pilotan el movimiento 
de las cab~zas en l;:~bricnción asi 
como la manutención de las nie
zas. 

Detectores de proximirl.1d, detec
tores lotonléctrir.r¡s controt;m en 
carla momento el buen d~sarrollo 
del c•clo. Por fin. vari!"ldores de 
velocidad de grandes nrestacio
nes de tipo MJ\SJ\r perm1ten ob
tener tiempos de respues·ra muy 
corros en Ac~lcrar.ión y decelera
ción. 

J\ nivel de 1::~ m<'lquin:l. un !crmin~l 
de explotación XB"I visu:lliz<~ los 
parámetros e indiCél claramente 
l<ls anomalias con el fin de permi
tir al operador seguir el ciclo. 

A nivel funcional, un sistema de 
im;:~gen Synoptel 7 d;:~. P.n un~ 
p;:¡ntalla semi-gr1Jiica. las imilge· 
nes de la inslalr~cióil r.on las 
indicaciones aue permiten el con
trt')l de los dilerenles movimien
los. 



• 

) 

NIVELES DE TELEMECANIQUE 

1. MANDO INDIVIDUALIZADO DE MAQUINA Y PROCESO 
2. MANDO CENTRALIZADO DE MAQUINA T. PROCESO 
3. GESTION DE LA PRODUCCION 
4. PLANIFICACION Y GESTION GERENCIAL 

La prodúctica 
al servicio 
del automóvil 

.. ' .. 

. ~- ;; . . : . 
-~ .... :-.r • · e ~· ·. av•m i··A• ,. ¡,·-~,.,_.,,_,_~ .... l.-.-···""·····--~' ........ 1 ---• · · 
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,ta experiencia rle 1 clmncc::lnic¡rm 
en manutenci6n-clf!v;'lr::ión le per
mite disponer de un con¡unto de 
sistemas que asegum un<1s pres
taciones e innovaciones lécnir::~s 
para las instalacinnes por1u<lrias 
que integran : 
• mciquinas de rn'lnutcnción· 

conlinua (ruedas. C<HQCJdorcs y 
descargadores de b.Jrcos). 

• grUas todo tipo (grúas de 
muelle. grüas ;-~utomotoras so
bro neumáticos). 

• pórticos de cuchma. contene
dores 

LA PRODUCTICA 

EN EL PUERTO 

HOY: 

Los equipos de aulomalisrno del 
nivel 1 aseguran, aderntls del 
control de las m;)quin:ls. unas 
lunc:iones que permiten aumentar 
la producción. 
runcrón de ayuda a la explotación: 
• ciclos semi-autom;'l!icos. 
• optimización de recorridos. 
• ralentizamiento y posiciona

miento automáhcos. 
• sincronización de movimrentos 

o de milquinas. 
• optimización de la velocidad en 

!unción ¡Jet par. 
• control de la velocidad y del par 

(cuchara), 
• anlicolisión, 
• control d"' cadena cinemática. 

runción de ayuda nt mantenimiento 
correc1ivo en la rnilquina (nivel 1) : 
• control en Hempo real 

(CODETEL). 
• ayuda al diagnóslico (SADITEL, 

DIAGTEL). 
Estos progrr~mas estén previstos 
pr1ra ser adaptados a t;¡s necesi
dades de cada utilizador. 
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fur1cirln de comunir:;rción r;l')n 
los nivcl8s superiores (EXM/\
TEL). 

f:sta prnr¡r:lrn<J permitE' la lr<'lnS 
misión d(; I<J.S inlorrn~croncs rles
hnad<~s a l;'l explotncrón (gestión 
centrali7nd;'l y supervisión) y ;'1! 
rnanlenimrenlo (r;orrcclivo y 
prever11ívo). 

EJEMPLO 
. - ----· -~·· 

DE PROYECTO 

TELEMECANIQUE 

Se trata dP. unr~ grú<t multi-usos 
de capncrdac1 22 tonel;,.das . a 
110 metros de alcance dcstirrnd<t a 
lil manutención a oranel. El man
do de potencia eitr:t ;:¡segurado : 
~ rnrr~ los movirnir.or1los de sus
pensión y cimre de la· cuchara. 
eiP.V.:lCión y o!Íenlación, por unos 
variadores de velocidad reversi
bles del lipa nectivar, 

pmCl l<1 lrasr~c:rém. pnr unos 
v.:lriildores de tiro St<'!lov;'lr 

Un <rulómala nrogr(lmi'lble 1 SX RT. 
r.or1 ~nlr~das-salirl~s dc-.centrali· 
7~(Jf1S !101 frbrr! (iptrcn. pr!ot:1 lO· 
d!JS los movimientos y m;¡ndn el 
selector diferencial <:~si. como l<t 
Sf'C:UC11C:Íi'l de l:l GI/Ch<lra. 
lJ11 seg1u1do :liiiÓrn.::lla ··srJrervi
sor·· comprende el progrmna de 
:lyud;r a la Pjecur;ión y renar<lción 
iCOLlE 1 EL) 

E51c autómrll;r comunrc:~ con un 
mir.lo-ordena{lor situado en el 
sueln {servicio de explot;¡r;ión. 
olir;in;'IS) grac:iits n un progr<Jm:'l 
F:XMArEL. mediante unil unión 
radio. 

Adernas. un sisiP-ma de diagnós· 
tico de averías (SAOtT EL). br:~s~H1o 
en la experiencia de Telcmecani
aue e impl;¡ntado en lln re r-
til, permilc un buen m; 

·mrento correctivo. 



• 
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-----·-------

Hoy día las naves y edilicios. biP.n 
sean del secror rerci;1rio o indu.s· 
tritl, no son solamanlc In il.Soci:l 
ción : hormigón, acero. vid1i0. 
Para el confort. la seguridad y la 
productividad del trabajo, las 
naves y edificios han sido equipa-· 
dos de numerosas mtlquinas 
cada vez más solislicad.a•a 
asegurar : el alumbrado, le-
lacción. la climatización, _ rza 
molriz, la ventilación. la vigilancia, 
el mantenimiento, ele .. 

LAS NECESIDADES 

DE LAS 

NAVES Y EDIFICIOS 

La organización del trctbajo en el 
interior de las naves y edilicios 
evoluciona tan rápidamente como 
ra actividad económica. En cada 
momenro. es necesario poder sa
car mejor partido de las instala
ciones, por ro que las necesi
dades de las naves y edilicios se 

expresan en lérminos Jales 
corno : llexihilidad, disponihili
dad, liflbiliclml. l.C~ f'!xig!'!ncin da 
senci11ez de explolación y de laci
lidad de mantenimiento tiene en 
cuenta una técnica aún mas di
fundida en este sector. 
------·---
LA PRODUCTICA ----
APLICADA A 

LAS NAVES Y EDIFICIOS 

En concreto, este acercamiento 
se traduce por una separación 
funcional en tos niveles según el 
esquema en la página al l<1do. 
Una vez realizada. esta sepMra
ción se completa por una instaln
ción de comunicaciones lanlo 
horizontales (intra-nivel) como 
verticales (ínter-nivel). 1\si, en un 
nivel, cada célula o subconjunlo 
dispone de unit aulonornia propia 
pero es susceptible tle coordi
narse con otras céli.Jias según lns 
necesidades. Por lo lrmto. la in le-
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gración lotnl de In<; luncionrs 
tP.cnicns rlr. IC~s nnvr.s y crliticsos 
nos condssr:f-"! ;¡ ll.1mmlos hoy t!di 
!idos intr:!ligcnles. 

EJEMPLO: 

CENTRO 

INFORMATICO 

Las naves y edilicios ret~grupan 
los ordenadores necest~rios para 
el !uncionarniento diario de una 
gran comparWl de seguros. La se
guridfld y In disponibilitl<ld perm<J· 
nente de las inslal;-¡ciones son en 
este caso un imperalivo. La mnqui
nmia de esle cenlro se divide en 
dos grandes partes : los cquiros 
eléctricos por un larto y de clim<1ti
lación por otro. Lo~ P.quipos elt>r.
lrir.os comprenden: grupos 
eleclrógenos. cu;:~dros generaiC's 
dF! b:¡j~ lensión. ondulacJorP.s. lo
cales de b;¡lerias y una dobiP. dis
lrihur.ión eléctricn automalrzad:::~ 

Ln pnrl~ climfllil:-~ci6r1 comprende 
unn r.rmtr;¡f !rigorilic:::~ con .:1 gru
rn:. y :-tiiJ1;'1fiOS de lr;"l!:-tlllÍt!t1IO de 
e~irn rt"!parlrdos en las s;-¡t;¡s in!ur
m:lticas. En las maquin<'IS, los 
aulómatas rsx 7 pilolan los aulo
rn;:¡lismos locales · secuencit~l y 
regulación. Un lerminal del opera
dor XBT permi1e la vizualización 
de los estados. medidas o adqui
sición de órdenes o de consignas 
propias de la m<lr¡uina 
Conectados por un<l r~d lEL· 
W/\Y 7, los nulórnatas dialogan 
entre si y coorrlinan sus accionF!S. 
incluso enlre la parle eléctrica y la 
climalil.<tción 
A nivel superior un aulómata prin· 
cip;¡l ~nvi<~ a sus periléricos {pan
¡;¡lla/leclado, impresora. lberte'll:). 
l;¡s informaciones necesarias 
pma el control y la gestión. 
Por úllirno. un supervisor MONI-
1 011 77 re::Jiiza las ftmr.iones : 
imagen. seguimiento de las cur
vas. archivo de los dalas 



NIVELES DE TELEMECANIQUE 

------------::;-1.:__. ~M::'A:':N::-:0~0 ;J;_tiDIVI_QUAJ,I_ZADO DE_MAQUINA_Y-PROCESO 
2. MANDO CENTRALIZADO DE MAQUINA Y PROCESO 

• 

3. GESTION DE LA PRODUCCION 
4. PLANIFICACION Y GESTION GERENCIAL 

··i;;. 

La prodúctica 
aplicada 
a las naves 
y edificios 

., ..... 

Nivel IV 

a .. uón global \, 

P .. •slo c•nll•l 
d• viv•l•nc:l• 

Nlvellll 

-43-

INFORMATICA 

AUTOMATICA 

a--1 



LAS MAQUINAS Y ROBOTS 
CON MANDO NUMERICO 

!'#l~SENTA_CION 

DE NUESTRA FILIAL 

Con un 33% de su crfrrl rr:rlli;;:¡dél 
para la expor!ación. NlJM es uno 
de los lideres mundi<lles del nmn
do numérico. 

NUM ha conseguido un pur.slo 
privilegiado en el mundo eJe la 
producción medmicrl y ofrece 
una gama de produr:tos que 
abarca el conjunto de l;:~s necnsi
dades de la prodúclic<1, milquinas 
independientes a los sislemns de 
producción inlegrada por ordena
dor (CIM), con mandos numéricos 
de máquinas-herramienlá y de 
robots. 

NUM 760 

El CNC NUM 7f,Q,~ur.to po. 
1en1e y élbierlo a las evoluciorn~s. 
exisle para las siguienles versio
nes : tornos, centros de lornentlo, 
fre:=;adoras. m<'lquinas de c:dihrru. 
centros de fabricación, mélquinas 
p<Jra la méldera, rec:tilicrldor<~s. 

rrl<ÍQUin:lS mbd:1S, m:lrtuin.1S r'Ar<l 
pórticos ... y puede control m host;:¡ 
12 e¡es 

Los últimos desarrollos de este 
producto aportan un;:¡ solución 
particularmente adaptada ;) los 
problemas de fabricación de su
perlicies complejas (Polos/Uni
surl), y de fabricación a gr.:ln 
velocidAd (malerir:~les tiernos. cor
tO por laser o por inyección de 
agu:J). 

Grac1as a sus medios de cornuni
r.ñción (carta LPC, Bus Llni- Tel
way), se intcgm de entrad;:¡ en los 
conjuntos automaliz¡:¡,dos. 
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NUM 750 

El CNC NIJM 750 es un rn.1ndo 
nurnérico tlc rti!H tccnnll.lqi., (f'!lt'!c-
1rónic:'l piJnl;l, aulórnTlta rroyr<t· 
m;:¡IJie5 Hrteqr>ldQ) p;uticrJI;u 
mente deslin;,do ;r lrts rn:'lqtlinns 
de ultllnje y de grmr serie de 2 a 
<1 ejes : tornns. frC5.1Iiorns. cf'!n
tros de tomc<Jdo. rcclifir.;rcJorMs. 
m:'lq11in.1s mixtas (lornendn + fre
S.1(IO). mf!qUifl:lS C!ii)CCÍ(IICS .. 

NUM 720 

F.f Cf'H: NUM- 720. l;:¡n;;,rlfl rn 
19f\A. e~ un rn;,nrlo lltJrn(>rir.o 
ultrn rornrncto. crqononrico y 
li,hlr. qur. pone .:1t' ;rlr.<1nce de 
1.1'5 pr(]rJellrts rnf+quinas {lornos 
2. r.jes +roscado. h~:;.::~dor;,s 3 y 
t1 ewsl un<1s presf;-¡ciones h.1sl<1 
:11lora rescrvad<~s a los CtJC :1ll::t 
r¡;¡nr<l, , un precio muy cornp~li 
hvo · electrónica pC'Itenle y rflrkl<l 
d!~ t'¡l!rm<l g~rrerm:ión Qtt~ re<l· 
grup;~ todas l;:¡s lunc:iones del 
mando numérico en una sol<l 
c~rla. programa evoluc:ionado 
rnuy cerc<1 delulilizador. rtrJ\Óm::t\a 
progr8m<lble. 

De lélcll integración. el t.JUM 720 
se .grl;¡pl>l r:t tod;~s J;:¡s conltgura
c:ann~s ele máquinas : dos c:~j<lS 
er,lanc:.1:., ttnnpar<lla panl.111rt :ll!;1 

delirrir.ión. la otr<l p;u;¡ el tecla( 
Owerly y la carla electrórric:;:¡. y t 

lllÍOO· <llliÓrnata f P.lenreC>llli(JrJe 
tJJtid<l <1l rrl<lndo niJmérico ror fttJJa 
ópltr:.1 



UN DIALOGO 
·- ........ - - ---
OPERADOR DE 

GRANDES PRESTACIONES 

Lu•::. CNC HUM pu:..:ut.!lll:ll UJIIlllll 

un con¡unlo Ll~ \Jith:s dc~arroll~J
dos ¡JiHJ Cl!:>l::>lic éJI ,¡¡Jo..:l.nlur úll ll.l 
IJII\.:':>lJ i.J ¡JtH1lü Ch.: I<J:., piu<ji~Hlkl:; 

y i.l:)t.:'Jllfclf llfi{)!J iill<'llt"IS LJ¡; 
IH.::m¡;ll <~prec¡a[)lf,_.:.; e11 Id t,;.•.plul;¡ 
CIOI1. Pro~rarnut.:ll'HI l.idiJIIIélrlt.J 

du l't.:rlil PGP 11 , \HOUiillllill.I\Jil piJ 

l<..iflh.:lrdJU. CldO!:. .:lt; ltollllJilCIO y 
dt: fres~do. Ciclo:.. tJ\!/.1!\FOf{hl"' 
p.Jr.J Id fcll!rtCiJCÍ\111 du ¡¡¡,;IUt:!:. 'i 
dl! fiJIIl\JS lthllfllt~ll!:.h!ll.tk.:!:., p10 

uralll:JCIC'-•n convtu:.,,h.i<nlc~l 'l''c 111 
IL!'.Jid lí.l~ lflltHIII.J(.h>IIC:, h.'l.llidli~JI 
C:.J::i {liCihJfO!.i "llt;tr,¡lll!t..:ll[ilS .. '/ 

"¡niJh::fi<Jio:.:s·· C:Uil c."Jiculu l.luln,na
liCO dt: lüS COilLIIÚUIIL'':> t it~ LUI ll:), 

lt.!j•IL'St.:lllcJCICJII ~¡r,.llt,,l .y J!lllllld 

crórr de l<ltJtii .. .:JCI\111 u111 r,;Jrrddu 
do.: tlldlerr<JI. h:de~.-<.~r~Jd d~J JHU!.JI<~ 
nr<.~$ Lit.: prt.lLd::. <~ ¡,drtrr de wr 

onltmaJur. 

~-- ~~ -~------ ~----

ROBONUM 

l J yéutliJ HOUllNlJM olrece urro 
~olunOn rmJu:;lrr~l para el manLlo 
U~.: tudo lrpo dt: robot~ 

!:1 ROBONUM 700 es un rn<Jndo 
rHrrnlincu concetJido para eqrripw 
lo::; rul){JIS y nwnrpui<.~Llore:; I!Jsla 
B eJeS 
f:COHórnrco y rno.:Jul<u. es de IOcrl 
~>plutución pur arrcnUtti.IJe IJUIIIO 
iJ purrlo 

U RQBONUM 800 8S un nr.rrHJO 
llllJilljlH!l.IJ:OddUI pi.ilil IUS fliiii¡[S 

du 3 i.l 12 eftJS en cu111imw Su~ 
campos do <t!Jlicouón cubren lo 
ur;uHrtenc:rón. ~JI ensllrntJlil¡e, la 
~uiÜéllhrriJ ¡Jur puntus. el Lle:;rrrtm· 
l~1jt~ de pt)Uí.IIIICIIIU y ÚC 111/l[J, l!l 

cur tu pur la::ier o por 111yeccrón de 
aatw ü'tJI<uJo de l<.~s rnr::;mJs ca
p:rududv~ de cornurric.:ución Que 
el l'lllM 7{i0 (c;.ulo UJC. Ous Uni
r úlW<Jy ). c~IJ hCGiro para HIW 
ur<.~rsl.! err los con¡rrnlus Lle pro 
drrr:crórr CJtlllllrJütll<HI<J. 

!:ni/C los Ue:.orrollos nrils re
cicnles lrgumn lo inlegración <Jel 
lcnguJ¡e t.Jc rnarupulación LM, 
concebido para sirnp!rlict.~r la pro
gramacrón tlu lo:;; robots du rnum
pulac.:iún y· <Jo ensarnbla¡e, Uesa
rrullaLlo un asociación con lfMI, y 
un móLlulo r..:ornpleto Uc visrón 
que permrte asegurar la identiti
coción y la lowlización Ue obje
los. 

El ARMARIO ROBONUM ASOO, 
dL:~Irrr<.~do a prlutar los robols Ue 
3 u U c¡os. r~.:une el maneJo nurné
rrcu R080NlJM OCO, el mando de 
polcncra y el pupitre operador. 
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DOCUMENTACION 

TEIHIUM. S.A. 
Poliyono Denac 
Ama Kandida S/N. 
20140 Af'JOOAIN (Guipuzcoa) 
Tel. (943)594212 
T elcx : 38223 -
Telclax. {9<13)5906_51 

num~ 
la ill1chgencia Llü las maqumas 
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COMPARACION CON OTROS }:QUIPOS DE AlJTOMATIZACION. 
- -

EQUIPO VELOCIDAD AREA COSTO 
DE RESPtTF.STA GEOC:RAFICA 

P.L.C. 

c. 1>. 

SCADA 

baja 
0.6 ms por 
1 klns. 

alta 
lnstantaneo 

media 
0.3 IDS por 
1 klns. 

concentrado 
connlon a 
red para 
crecea·. 

lO km. 

sin 
limite 

bajo 
miles dr 
do la a-es 

alto 
varios 
mi Dones 
de dol:ans 

alto 
\'arios 
miUone!i 
dedol:ans 

_/ 

FILOSOHA 

sistema 
secuencial 

red punto 
a punto 

red 
suptn'l.wrla 
centnUzada 

SOFTWARE 

no lnformatico 
no abierto 
del fabricante 

no abltrto 
del fabricante 

informatico 
abierto 

OB.*)F..RVA
CJONF..S. 

alta conectt-
vtdad. 
Dlodulares 
redundanda 
conftgurnbl~ 

en linea 

redundanda 
alta conectt-
\o1dad 
conf. en lln. 

alta conectt
"1dad. 
modulares. 
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PC-Based 
Genesis System 
with Wide Area 
Network/SCADA 
Telecontrol 
System 
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VAX-Based 
Enterprise System . 
with Wide Area · 
Network/SCADA 
Telecontrol 
System 

·~ 

\ 
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Network 3000 
Hardware 

lntelligent distributed 
controllers for a real 
world environment. 

Our "33XX" series controllers are 
designad lo be your hardest workers. 
Equally appropriate on a pipeline. water 
tank or plan! floor, they oller maximum 
price/performance and are effective in 
configurations of a few lo few thousand 
110 points. 

Every "33XX" controller provides a i 
wide variety of process 1/0 · analog 
inputs/outputs. discreta inpuls/outputs. 
high·speed pulse inputs and low level 
(millivolt. ATO. thermocouple) inputs
allowing them lo wire into·'any instrumen 
tation system. (-

To satisfy every application. we offer 

. ' 

. :~ 

modular wall-mounting and rack- _,_ · : '.'· $':~ 
,·/ 1 :·.. r: 

mounting components. local and remate .~~ ~~ 

l/0 terminations. stand·up or NEMA 4 
cabinets.and single or redundan! 
hardware. · ·-.. , 

Every "33XX" controller leatures the '":~;: 

following: 
t 6·bit 80C 186 microprocessor 
Optional math coprocessor 
Up lo 512K EPROM and 128K RAM 
Optional RAM expansion 
Up to 4 serial RS 423/485 ports 
standard. rates to 1M baud 
Private and switched telephone line. 
radio. coaxial cable or fiber optic 
communications 
Modular process 1/0 
Class l. Oivis10n 2. Groups A-D 
certified 
C37.90 surge protection 
ACCOL 11 modular. high·level langua< 
Optional LCD with keypad (OPC 3331 
OPC 3335) 
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NEfVIOAK 3000 
Amlf/lmfUJYANCI!D QAS 
FLOW COMPUT!R 
Modll QFC 3301 

PC based wakstations 

DIVISION 
OFFICE 

PCL~ 

/ 
.. 

Radio 
links 

~ 

SPECIFICATION SUMMARY 

Network Example 

VAX computer 
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Company 
maintrame 
computer 

Other 
divisions 



TURBINE METER 
AccuRate /Al 

1 
U1 
~ 

1 

Higllspeed 
counl8f 

inpo.A 

with 

ª -

Charger/ 
ragulalor 

B•ery 

Pressure 
lap 

MtJ18f lubd 

... ._ 

Solar panel-

RTD in lh8fmowell 



NETWORK 3000 
AccuR•tfADVANCED GAS 
FLOW COMPUTER 
Model GFC 3308 

.e .., ·-;: 
a::& 
~~ 
W,! 
:¡~ 
W::J 
U(.) 
-(.) 
!!:q: 
a: o 

.s; 

®¡ 
~ 
·~ 

! 
1 3 

a; 
M ;¡ 

:::; 
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DPC 3330 
DISTRIBUTED PROCESS 
CONTROLLER 

BLOCK DIAGRAM 

CP\Ja-.1 

RAM 
1 i2S8I( 1 1 St2KEpmm '1~ 1 

1 1 
Oporalor Interface 
IBMPCorVAX 
eompu1w 

-
PLC/Flow 
~ 

awoonetogo ""'' 

&IKRAM 
PfDI -

1321( 1 
1 

&IKRAM 

~ 

180Ctl7 
1 . eoproeauor 1 

,.--, 
e-n ,_ ~ -'' .. __ .J 
_A] 

í--h. e-n -.- -D 12 Cormi 
L--.J au. 

Cl 

- PC 
IIC...,II_..C... Ion ............... ,, ........ -

PC 
Ion 
12 

PCIIuo 

·r ·ISV 

T ·¡ 1 _ ..... 
,_~ ,.,.,_ 

12 do 
,.24Vdo 

BSAP__, 
RS48S, Ttlaphol•, 
Ralo 

w 

~~~~~ 
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DPC3330 
CordCage 
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GENESISN Network 30oo·· Software 
Features 
• Runs on IBM AT and PS/2 or 

compatible computers 
• DOS compatible 
• ICON-driven graphic display builder 
• Graphic animation · 
• Easy-to-use database builder 
• ComprehenSive alarm reporting 
• Alarm, event, and reportlogging 
• Historie data archive and replay 
• Realtime and historie trending 
• LOTUS 1-2-3 compatible 
• On-line file lransfer utility 
• Password protection 
• SPC/SQC 
• Networking software 
• Report generallon 

lnlroducllon 
GENESIS is a powerful operalor 

interface software package for Nel
work 3000 producls lncluding DPC 
3330, DPC 3335, RDC 3350, and UCS 
3380 Dlstribuled Process Controllers. 
'in process control, lnduslrtal auto
mallen, and SCADA appllcallons, 
GENESIS provldes data acquisillon, 
operator graphlcs, lrandlng, alarm log
glng, data logglng, hlstortcal re play, 
raport generallon, and SPC/SQC 
funcllons. 
GENESIS conslsts of two maln parts: 

lhe system configuralor which runs 
under DOS and !he run-lime system 
which is a raal·llme mulll·lasking 
operating system lhalis ce-residen! 
wllh DOS. The system conflgurator is 
a CAD·Iike syslem development 
envlronment whlch lncludes !he data
base builder and lhe graphlcs bullder. 
The run-llme syslem execules the 
dala collection system and provides a 
graphical operator Interface. 

Database Bullder 
GENESIS includes a utilily which 

extracts all database signals from the 
ACCOL n~ program files and automat
lcaiiy genera tes an Interface file for 
each Network 3000 process controller. 
Signals are then selected for lnclusion 
inlo the database by simple selectlon 
with the click of the mouse. Also, 
using the mouse you can select from a 
library of acquistion, mathematlcal, 
loglc, and calcuiallon functlons, posl
tion them on the screen and connect 
them lo database slgnals. 

Graphlc Display Bullder 
The graphic display builder also uses 

ICON selecllon via mouse lnleractlon. 
These ICONS allow drawlng 
ollines, boxes, bars, clrcles, ellip~es, 
ares, area fill, and text. 

Objecl orientad editing funcllons 
include move, copy, changa color, 
change size and relate. 

Once a symbol, such as a valve 
motor or faceplate, is e reatad il can be 
stored in a symbot librar y for later use. 

Aun-Time Syatem 
The run-time system provides real· 

time and hlstorical data acquisition for 
color graphic display, trending, and 
reporting functions. Data entry fields 
allow setpoint changes. on-oH status 
changas, and manual override of 
signa! values. 

GENESIS provides oulstanding 
display capability with graphic anima
lion, multiple dynamic color changas, 
dynamic messages, and on-screen 
trend windows. 

Alarm System 
Network 3000 Distributed Process 

Controllers provide a unique alarm 
system whereby alarms are detected 
and time stamped in the process con
troller at the time of occurrence and 
transmitted to GENESIS. 

Data Logglng 
GENESIS provides two diHerent data 

logging models with the standard 
package: the Event-Driven Historian 
and the Shift Historian. Both models 
produce delimited ASCII files 
designed to be directiy imported by 
LOTUS 1-2-3. You can selecl one ol 
the models according lo the needs ol 
your applicalion. These files can be 
replayed in a tabular or graphlcal 
trend formal. Ouring historical replay, 
the system maintains full operation 
including dala logging and shortterm 
trending. 

System Trand Display 
System trending is a dedicated dis

play wilh an interna! dala storage 
buffer. 11 allows up lo 20 variables to 
be trended simultaneously. System 
lrending also provides a lrend 
"SNAPSHOT" allowing the operator 
lo instantly capture any number of 
trend curves for later replay. 

Optlonal Packages 
Host Communlcatlon Package 

Provldes automatic or demand file 
transfers toa hosl computer using the 
lndustry standard KERMIT file transfer 
protocol. All file transfers are accom
pllshed concurrenlly wilh fuii 
GENESIS run-tlme functions. 

Remole Supervlsory Statlon 
The Remete Supervisory Slallon 

(RSS) ls a full nelwork producl allow
lng a master GENESIS system lo be 
accessed by up to elght remole sta
llons for moniloring and supervisory 
control. Each of the remole stations 
funclion as a full operator consola 
allowing access to live data. operator 
graphics, trend charts. historical files, 
and stalislical dala results. In addilion, 
each of the remete stations have the 
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ability lo modify set points, select and 
modify operating limits, totals, and 
other parameters influencing overall 
system operalion. The physical inter
face supporls ARCNET running at 
2.5m baud belween stations. 

SPCISQC 
The Statislical Process Control 

option for GENESIS is an independent 
module allowing on-line calculation 
and storage of statistical information 
vital lo the process. GEN-SPC pro
vides automatic or manual sampling 
of process data, calculates averages. 
X-bar, standard deviation, S, and 
range, R. The statistical option gener
ales mulliple types of atarms based on 
whether the upper or lower control 
limils for the X-bar. A or S are 
exceeded. 

Hardware Requlrements 
• IB'-<1 AT, PS/2, or compatible 
• 286 or 386 CPU 
• 640 Kb memory minimum 
• 10 Mb fixed disk minimum 
• Floppy disk 
• Math coprocessór 
• EGA or VGA card wilh 256K memory 
• EGA or VGA color monitor 
• 1 serial port 
• 1 parallel por! 
• Mouse (three button recommended) 

required for configuration only 

1·2·3 is a lrademark ol Lolus Development Cor~ 
M S-DOSis a trademark ol Microc;olt Corp. 
GENESIS ls a trademark oiiCONICS lnc. 
ACCOL 11 and NETWOAK 3000 are ltademarks 
ol Bristol Babcock. 

Babcock Industries lnc. 

Bristol Babcock 
U.S.A. 
Brlstol Babcock lnc. 
Process Control Group Wortd HeadQIJarters 
1100 Buckingham SI .. Watertown. CT 06795 
Telephone: (203) 575-3000 
Telex: 96·2417 BAIS 8AB W8Y 
Fax: (203) 575·3170 

U.K. and European Headquarters 
Brlstol Babcock Ud. 
Vale Industrial Estale 
Stourport Road, Kidderminsler. 
Worceslershire, OY11 70P. England 
Telephone: Kidderminster (0562) 820001 
Telex: 339566 
Fax: 0562 515722 

Canada 
Brlstol Babcock Ca nada . 
234 Allwell Orive 
Toronto. Ontario M9W 583 
Tetephone: (416) 675-3820 
Fax: (416) 674·5129 

France 
Brlstol Babcock s.a. 
31. rue du General Lec le re 
60250 Mouy France 
Telephone: 44 56 52 08 
Telex: 140:197 F 
Fa)(: 44 26 43 71 

GS-100 A 



ACCO. 
Network 30oo·· Software 

ACCOL 11 is the most advanced controllanguage 
available for process controllers. 1t is a se! of forty 
preprogrammed software modules (software 
algorithms) that perform process control functions. 
They provide powerful computational and arithmetic 
functions as well as control functions. 

ACCOL 11 is essentially a symbolic language easily 
understood and implementad by the process engi
neer. lt can handle control chores ranging from 

simple sequencing and ·control interlocks. to per
formance calculations and state evaluation in real
time. Through the power of ACCOL 11, process 
modeling, simulation and optimization can be 
accomplished on even the smallest control system 
budget. Below is a sample of these ACCOL 11 
blocks. In addition to !hose shown are high speed 
counter, encoder, command, scheduler, stepper, 
storage, PDO. low level input, AGA 8, audit trail, 
keyboard, and custom protocol communication. 

lnputs Outputs Input 

Integral 

SEQUENCER LEAD'LAG 

FPV LOGGER • 

Output-1 
Output-2 

"'~'---'TC::Imo 

TIME A 

Se ale 

State 

f'DMINPUT 

DIGITAL OUT 

Output 

FUNCTION 

COUNTERINPUT 

INTEGRA TOA 

CALCULA TOA 

Electrlcal 
Output 

ANALOG OUT 

COMPARA TOA 

Out pul 

OIFFERENTIATOR 

AVERAGE A 

PIO 
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3.-1-.--INl"RODUCCIOW-~- --_-_·e:__ 
----------.---- ----·---- --------

Este capítulo está dedicado a conocer al Autómata en su parte fisica 0 hardware. no sólo 
en su configuración externa. sino también y fundamentalmente la parte interna. 

Cre~mos. Y de ahí la inclusión de este capitulo. que un técnico que se precie de manejar 
los Automatas Programables no puede conformarse con realizar una buena programaci-ón 
Y consegmr un montaJe y puesta en funcionamiento perfecto, debe, sobre todo, dejar de 
verlo como una caJa negr~ y conocerlo tal cual-es: como· un equipo electrónico complejo 
montado en tarJetas especificas que controlan áreas o bloques. realizando distintas funci'" 
nes que umdas convementemente dan como resultado el Autómata. 
_ Los que conozcan el hardw~re de los microordenadores personales observarán' la simi

htud de estos CirCUitos con aquellos, por lo que su comprensión les resultará más fácil. 

3.2. ESTRUCTURA EXTERNA 

El término estru~tura externa o configuración externa de un Autómata Programable se re
fiere al aspecto /ISICO extenor del mismo. bloques o elementos en que está dividido. etc. Des
de su nac1m1ento y hasta nuestros dias han _sido varias las estructuras y configuraCiones que 
han ~ahdo al mercado ~ond1cwnadas no solo por el fabncante del mismo, sino por la ten
dencia existente en el area al que perteneciese: europea o norteamericana. Actualmente 
son dos las estructuras más significativas que existen en el mercado: · 

• Estructura compacta. 
• Estructura modular. 

Las direrencias significativas entre ambas hacen que las analicemos por separado en los 
apartados siguientes. · 

3.2.1. Estructura compacta 

Este tipo de Autómatas se distingue por presentar en un solo bloque todos sus elementos. 
esto es. fuente de alimentación. CPU. memorias. entradas/salidas. etc. En cuanto a su uni
dad de programación, existen tres versiones: unidad lija o enchufable directamente en el 
Autómata; enchufable mediante cable y conector. o la posibilidad de ambas conexiones. Si 
la unidad de programación es sustituida por un PC. nos encontraremos que la posibilidad 
de conexión del mismo será mediante cable y conector. El montaje del Autómata al arma
rio que ha de contenerlo se realiza por cualquiera de los sistemas conocidos: carril DIN, 

placa perforada. etc. 
La Figura 3.1 nos ilustra sobre este tipo de estructura. 

3.2.2. Estructura modular 

Como su nombre indica. la estructura de este tipo de Autómata.~ se divide en módulos o 
partes del mismo que realizan funciones especilicas. Aqui cabe hacer dos divisiones para 
distinguir entre las que denominaremos estructura americana y europea. 

a) Estntctura americana. Se caracteriza por separar las E/S del resto del Autómata. de 
tal forma que en un bloque compacto están reunidas las CPU, memoria de usuario 
e de programa y fuente de alimentación. y separadamente las unidades de E/ S en 
los bloques o tarjetas necesarias. 

b) Estructura europea. Su caracteristic:1 principal es la de que existe un módulo para c:1da 
función: fuente de alimentación, CPU, entradas/salidas, etc. La unidad de progra
mación se une mediante cable y conector. La sujeción de los mismos se hace b1en 
sobre carril DIN o placa perforada. bien sobre RACK, en donde va alojado el BUS 
externo de unión de los distintos módulos que lo componen. 

La Figura 3.2 nos muestra este sistema. · 
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3.3. ESTRUCTURA O ARQUITECTURA INTERNA 

En.este.apartado_vamos a.estudiar_la_ est ructura_inte_r_l}_a del Autófl!_at_a._Q_ s~ª·-~~ ¡:?_~~1~2 ~~
que se ordena su conjunto físico o hardware y las funciones y runcionamiento de cada una 
de ellas. 

Los Autómatas Programables se componen.esencialmente de tres bloques. tal y como 
se representa en la Figura 3.3. 

• La Sección de Entradas. 
• L3 Unidad Central de Procesos'' CPU. 
• La Sección de salidas. 

r-------, 
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• Figura 3.3. Autómata Programable h<isico. 

a) la sección de entradas. mediante el interfaz. adapta y _codifica de fonna comprensible 
por la CPU las señales procedentes ·de los dispositivos de entra<la o captadores. 
esto es. pulsadores. linales de carrera. sensores. t!lc.: tambien tiene una misión Lit! 
protección de los circuitos electrónicos internos del Autómata. real:zando una ~e· 
paración eléctrica entre estos y los captadores. 

b) La unidad cenlnll de proceso (CPU) es, por decirlo así. la inteligencia del sistema. ya 
que mediante la interp_retación de las instrucciones del programa de usuario y en 
función de Jos valores~de las entradas, activa las salidas deseadas. 

e) La secdóo de salidas, mediante el interfaz, trabaja de fonna inversa a la de entradas. 
es decir, decodifica las señales procedentes de la CPU. las amplifica y manda con 
ellas los dispositivos de salida o actuadores, como lámparas, relés. contactares. 
arrancadores, electroválvulas, etc., aquí también existen UJ!OS interraces de adapta-
ción a las salidas y de protección de circuitos internos. • 

Con las partes descritas podemos decir que tenemos un Autómata, pero para 
que sea operativo son necesarios otros elementos tales como: 

• La unidad de alimentación. 
• La unidad o consola de programación. 
• Los dispositivos periféricos . 
.. Interfaces. 

En la Figura 3.4 se han incluido estos elementos. 

(. 
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figura 3.4. Autómata _frogramable con sus perifericos y unidad de aJimentación. 

d) La unidad de alimentación o fuente de alimentación adapta la tensión de red de 220 
V y 50 Hz a la de funcionamiento de los circuitos electrónicos internos del Aut&
mata. asi como a los dispositivos de entrada: 24 Vcc. por ejemplo. 

e) La unidad de programación. Hemos dicho que la CPU elabora las salidas en función 
de los estados de las entradas y de las instrucciones del programa de usuario. pero. 
¿cómo accede el usuario al interior de la CPU para cargar en memoria su progra· 
ma?, la respuesta es mediante la unidad de programació-11. En los Autómatas mas 
sencillos es un teclado con un display similar a una calculadora que éuando se quie
re cargar un programa en la CPU se acopla a ésta mediante un cable y un conector. 
o bien se enchufa directamente en la CPU. 

j) Periféri<os o equipos periféricos, son aqueUos elementos auxiliares; fisicamente inde· 
pendientes del Autómata. que se unen al mismo para realizar su función especifica 
y que amplían su campo de aplicación o facilitan su uso. Como tales no intervienen 
directamente ni en la elaboración ni en la ejecución del programa. 

g) lnterfa"'!!! o interfases, son aqueUos circuitos o dispositivos electrónicos que permiten 
la conexión a la CPU de los elementos periféricos descritos. 

Para una mejor comprensión del Autómata. en la Figura 3.5 se han representado en 
bloques separados, pero interrelacionados entre si cada una de las áreas que conforman el 
conjunto de la Figura 3.4: esta figura puede aclararnos algunas dudas principalmente sobre 
la intercone.ión de dichas áreas. 
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Figuro 3.5 .. Esquema de bloques simplificado de un PLC. 
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l:a arquitecturade- un Autómata Programaoledela gama baja o media queda r~p;~.-- --

sentada por la Figura 3.6. Esta arquitectura es la básica de los Autómatas existiendo poca · 
variación de unos fabricantes a otros. Su representación nos permite entender en mavor 
profundidad los circuitos que lo componen. . 

Por último. y para poder apreciar de una forma globalizada el conjunto formado por 
un Autómata Programable y su entorno se ha compuesto la Figura 3.7. Se han represen
tado en la misma mediante la identir.cación (al, (b). (e) y (di las distintas poSibilidades de 
conexión de equ1pos de programación y sus posibilidades en cuanto a arch1vo de progra
mas y lenguaJeS de programación. 
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(") El programa se encuentra en ROM y la memoria en RAM. Algunos fabricantes utiiizan una lmica EPROM. 

Figura 3.6. Arquitectura de un PLC. 

A continuación vamos a estudiar de una forma más detallada las partes del Autómata 
ya descritas y las funciones más importantes que realizan. lo que nos permitirá lograr el 
objetivo de conocer a un nivel aceptable este equipo. Conocimientos de Electrónica Digital 
y Microprocesadores serian de gran ayuda para entender en mayor medida el funcionamiento. 

.. . 
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Figur1 3. 7. Estructura completa de un Autómata y su entorno. 



Tarjetas centrales con 
cuatro nivel~§ c:j~ J?Qtencia 

Gracias a las cuatro tarjetas centrales: 
• CPU 941 
o CPU 942 

• 

• CPU 943 y 
o CPU 944, 
el campo de aplicación del SIMA TIC 
S5-115U abarca del pequeño control indivi
dual hasta el extenso sistema de control 
de procesos con monitor, acoplamiento a 
computador, tratamiento de valores analó
gicos y funciones de regulación. 

La clave de esta flexibilidad en su aplica
ción está en el uso de coprocesadores: 
Con esta técnica, además del microproce
sador estándar se utilizan gate-arrays 
(ASICs) de alta velocidad diseñadas para 
ejecutar las operaciones que se utilizan 
con mayor frecuencia en los proQramas de 
aplicacióñ. · 

Esta arquitectura de CPU hace más rápido 
el S5-115U, además justo en la medida 
que lo exige la tarea respectiva. 

Todas las CPUs utiiiLan las mismas opera
ciones, solo se diferenCian en la velocidad 
a la que son ejecutadas. 

La CPU 941 logra 1000 inslrucciones en 
30 ms. Su memoria de programa tiene 
18 kbytes de capacidad. 

La CPU 942 es casi el doble de rápida 
(1000 instrucciones en solo 18 ms) y 
dispone de una memoria de programa 
dos veces más .;¡randc. 42 kbytes. De la 
CPU 942 para arriba todas fas tarjetas cen
trales tiene integrado un algoritmo de 
regulación PID. 

La CPU 943 es capaz de ejecutar 1000 
instrucciones en solo 10 ms y dispone de 
memoria para albergar programas de 
hasta 48 kbytes. La arquitectura con co
procesador hace la CPU 943 más flexible: 
En lugar de un solo canal serie de comuni
cación son también posibles dos. Esto 
permite conectar, simultáneamente al 
aparato de programación. una red local 
SINEC L1 o, p. ej., un equipo para funcio
nes de operación u observación. 

La CPU 944 no solo es capaz de ejecutar 
1000 instrucciones en 3 ms, sino que 
también oirece una mayor funcionalidad: 

• Memoria de programa de 96 kbytes de 
capacidad 
• Aún más funciones como p. ej., reloi
calendario para programar horarios de lan
zamiento, contador de horas de lunciona
mienlo, cronómetro y medidor de tiempos 
de ciclo para optimar el programa y lograr 
así una ejecución más rápida. 

El segundo canal de comunicación puede 
usarse para 
• conectar aparatos de programación 
• conectar aparatos de operación 
• acoplamiento a la red SINEC L1 
• acoplamiento punto a punto 

- vía canal ASCII, p. ej. para impresoras. 
terminales. sistemas ajenos 

- usando el protocolo estándar 3964 (R). 

Cualquier usuario de la CPU 944 podri1 
aprovechar futuras extensiones funciona
les, ya que el sistema operativo es inter
cambiable. 

-···---- ·- ---- -7--· -- ·---- -·-
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El que el SIMATIC S5-115U no es un PLC 
vulgar lo notará ya a la hora de elegir el 
tipo de bastidor. Tanto si su aplicación se 
limita a simples entradas y salidas o si 
incJuye funciones especiales tales como 
comunicación o tareas de tiempo crítico: 
En nuestra gama Vd. siempre encontrará el 
bastidor adecuado. · 

TQdos ellos tienen en común la facilidad 
de montaje de las ta~etas: Colgar, apretar 
y atornillar. listo. 

Otro detalle interesante lo constituye por 
Cierto la placa del bus: Está integrada en el 
bastidor y une cada tarjeta con la fuente 
de alimentación y la CPU. 

Se dispone de fuentes de alimentación 
para 24 V c.c. y 115/220 ... 240 V c.a .. e 
intensidades de 3 A, 7 A y también 15 A. 

Para 24 V c.c. ofrecemos tanto una versión 
con separación galvánica como olra sin 
ella. 



3.3.3·. Unidades de Entrada-Salida (E/S) 
-9-

SonJos_dispositivos-básicos-por donde-se-toma-la-información-de los captadores:-en·el caso--- ---
de las entradas. y por donde se realiza la activación de los actuadores. en las salidas. 

En los Autómatas compactos. las E/S estan situadas en un solo bloque junto con el res
to del Autómata. 

En los modulares. las E/S son módulos o tarjetas independientes con varias EjS. v que 

se acoplan al bus de datos por medio de su conductor y conector correspondiente, o bien 
a un bastidor o rack, que le proporciona dicha conexión al bus y su soporte mecánico. 

• Funciones de las unidades de E/S 

Las funciones principales son el adaprar las tensiónes e intensidades de trabajo de los cap
tadores y actuadores a las de trabajo de los circuitos electrónicos del Autómata; realizar 
una separación elécrrica entre los circuitos lógicos de los de potencia. generalmente a través 
de optoacopladores, y proporcionar el medio de identificación de los captadores y actuado
res ante el procesador. 

• Entradas 

Las entradas son fácilmente identificables. ya que se caracterizan fisicamente por sus bor
nes para acoplar los dispositivos de entrada o captadores, por su numeración, y por su iden· 
tificación INPUT o ENTRADA; llevan además una indicación lumino-sa de activado por 
medio de un diodo LEO. · 

En cuanto a su tensión, las entradas pueden ser de tres tipos: · 

• Libres de tensión. 
• A corriente continua. 
• A corriente alterna. 

En cuanto al tipo de señal que reciben, éstas pueden ser: analógicas y digitales. 

a) Analógicas 

Cuando la magnitud que se acopla a la entrada corresponde a una medida de, por eje m· 
plo. presión. temperatura, velocidad, etc., e~s. analógica. es necesario disponer de este 
tipo de módulo de entrada. Su principio d cionamiento se basa en la conversión de la 
señal analógica a código binario mediante u nvertidor analógico-digital (A/0). A conti-
nuación figura un ejemplo con los parámetros más significativos de este tipo de módulos. 

Can•po o rango de 
RMolución 

Tiempo Precisión intensidad o tensión de conYenión 

o ... 10 V 8 bits 1 ms t(l %f.J bit) 
en entradas 

4 ... 20 mA 8 bits 1 ms y 

o ... ±lO V 12 bits 1 ms ~ 1% 
en salidas 

4 ... 20 mA 12 bits 1 ms 

La resolución de 12 bits se utiliza generalmente cuando las aplicaciones son de alta pre· 
CISiÓn. 



b) Digital~~ 

Son las más utilizadas y corresponden a una señal de entrada todo o nada. esto es, a un 
nivel de tensión o a la ausencia de la misma. Ejemplo de elementos de este tipo son los 
finales de carrera, interruptores. pulsadores, etc. 

La Figura 3.11 representa el esquema simplificado de un circuito de entrada por tran
sistor del tipo NPN, y en el que destaca, como elemento principal, el optoacoplador. 

Diodo 
Entradas RJ 

Optoacoplador 

\,. _____ .. 
A los circuitos 

internos de la CPU 

Figuro 3.11. Circuito simplificado de entradas tipo NPN. 

• Salida• 

La identificación de las salidas se realiza igual que en las entradas. figurando en este caso 
la indicación de OUTPUT o SALIDA. Es en las salidas donde se conectan o acoplan los 
dispositivos de salida o actuadores. e incluye un indicador luminoso LEO de activado. 

Tres son los tipos de salidas que se pueden dar: 

• A relé. 
• A triac. 
• A transistor. 

Mientras que la salida a transistor se utiliza cuando los actuadores son a c. c., las de re· 
lés y triacs suelen utilizarse para actuadores a c.a. 

En cuanto a las intensidades que soportan cada una de las salidas. esta es variable. pero 
suele oscilar entre 0,5 y 2 A. Al igual que en las entradas; las salidas pueden ser analógicas 
y digitales, si bien esta última es la más utilizada. En las analógicas es necesario un conver
tidor digital analógico (0/ A) que nos realice la función inversa a la de la entrada. 

La Figura 3.12 nos muestra el circuito de salida a triac. en el que también se ha incluido 
el circuito protector interno contra sobre intensidades. 

1 
Delo · 
CPU 1 

Circuito am lificador 

# 
Lod 

Circuito de protección \ 
da cargas inducnva1 

Fusible 

Flpn J.ll. Circuito simplificado con salida a triac y protección incerna. 

Salida 

-10-



Una estación de clasificación 
~ ~----~-es~ecffiea--para señales -- -- ~ ~ --~ ~ 

- 11-

Siempre que aparezcan señales en lorma 
• binaria entran en acción las tarjetas de 

entrada digital, a lin de adaptar su nivel al 
interno del SIMA TIC SS. En este caso el 
término binario constituye solo el mínimo 
comUn denominador, dada la gran varíe-

dad de niveles de tensión o intensidad 
que pueden tener las señales de entrada 
al SlMATIC SS. Las tarjetas de salida reali
zan la misma !unción solo que en el senti
do contrario: con ello nlimentan con el nivel 
adecuado, p. ej. relés y electroválvulas. 

Un punto a destacar es la iecnologia de 
conexión de estas tarjetas: 
Las lineas de señal se unen a la tarjeta via 
conectores frontales: esto reduce las 
operaciones de conexión a unas pocas 
manipulaciones. Además, también existen 
dos versiones diferentes de conectores: La 
rápida por termináles tipo pinza y la 
clásica por bornes de tornillo. 

Los procesos implican también, es inevi
table, señales analógicas: por ello SIMATIC 
S5-115U le ofrece naturalmente las tarjetas 
analógicas adecuéldéls para resolver .sus 
problemas. 

Módulos de margen adaptan el nivel de 
las señales; un módulo para cada cuatro 
canales. En una tarjeta es posible alojar 
hasta cuatro módulos de margen diferen
tes. Así, si con posterioridad es preciso 
cambiar un margen, solo habrá que susti
tuir el módulo afectado. 

En las tarjetas analógicas de salida están 
separadas galvánicamente todas las sali
das de tensión e intensidad. Tres tarjetas 
de salida cubren los diferentes márgenes 
de tensión e intensidad con los que 
operan los actuadores analógicos. 

•· 
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Tarjetas periféricas inteligentes 
Los miembros más especializados 
dentro de la familia SIMA TIC 

CPU 

Intercambio 
de datos 

....J 

1 .. 

Las tarjetas periféricas inteligentes conslr
tuyen la clave de la explosión de rotcncta 
del S5-115U. 

Estas tarjetas realizan de forma IOIJimcnte 
autónoma tareas espeoales de ltcmpo 
critico gracias a que en su mayor parte 
incorporan microprocesador propro 

De esta forma no se carga el procesador 
central, por lo que puede realizar a su 
velocidad habitual las tareas de mando 
propiamente dichas. 

;e 

IP 

'" .... 
+• ... 

-12-
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-Tarea-cspeCI~\i¿ada:.Regular .. ---·-· 
La tarjeta de regulación de temperatura 
IP 244 sirva para regular con gran 
precisión temperaturas captadas con 
termopares o termorresistencias Pt 100. 
La \P 244 reemplaza hasta 13 regu
ladores individuales de tipo conven
cional. 

15 

7/ 

_p_ 

.Los.lazos.de_regulación que_exige'c'n __ _cSLes_Qecesario_regular:.n:'lagnitudes _de _ _ _ __ _ 
gran velocidad de respuesta consti- proceso tales oomo caudal, temperatura 
luyen el campo donde destaca la tarje- presión o nivel, de ello se hace cargo 
la de regulación IP 252. Optimada en !a tarjeta de regulación IP 260. Al 
lo que respecta a velocidad de disponer de fuente de alimentación 
respuesta, esta tarjeta brilla, p. ej., en propia tiene func1ones back-up, lo que 
lazos de regulación de velocidad de le permite continuar funcionando aun-
giro o de presión gracias a su intervalo que falle·el autómata. Quien desee 
minimo de muestreo de solo 4 ms. una disponibilidad aún mayor puede 
Permite sustituir hasta 8 reguladores adoptar una arquitectura redundante 
individuales de tipo convencional. usando dos IP 260 en el autómata. 



• 

Tarea eSpcci.JII.;;HJtl: Con!Jr 
La tarjeta de contadores y lectura de 
recorrido IP 240 cuenta de + 9999 
a - 9999, y mide también recorridos y 
velocidades de giro. Además permite 
posicionar también accionamientos de 
velocidad fija. 

17 

TJrea especializada: 
Contar a elevada frecuenc1a 

. La IP 242 capta a través de 4 canales 
los impulsos a contar, tos procesa en 
uno de los 19 modos diferentes, ya sea 
incrementando o decrementando, con 
codi!icación binaria o BCD, con o sin 
comparaciones. El usuario selecciona 
el modo por software entrando los 
parámetros correspondientes. 

Además, la IP 242A domina todo lo 
anterior y además mucho más, entre 
otros: 

72 

Conexión directa de captadores 
incrementales, entradas de start/stop, 
7 canales de contaje . 

Truea especializada: Dosificar 
Para este fin se ofrece la tarjeta de do
sificación IP 261. Esta tarjeta opera en 

· procesos por lotes siguiendo el princi
pio del doble flujo: Con válvula de flujo 
grueso y válvula de flujo fino. La IP 261 
tiene características back-up y puede 
utilizarse redundantemente . 

Tarea especializadJ: 
Mando directo de válvulas 
En aplicaciones hidráulicas la tarjeta 
de mando de válvula IP 245 consfituye 
la mejor solución cuando se desea 
gobernar diredamente ._ esto es, sin 
intercalar un amplificador electrónico -
servoválvulas y válvulas proporcionales. 

Tarea especializada: 
Tratamiento rLip1do de valores analógi
cos. 
Junto al tratamiento rápido y preciso 
de señales .analógicas, la tarjeta analó
gica IP 243 se hace cargo también de 
comparaciones rápidas de valores 
analógicos, reconoce, p. ei., desviacio
nes entre valores de consigna y 
valores reales, adapta el valor real o 
interconecta entre si o con entradas y 
salidas los amplificadores y los com
paradores. 

-14-
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El procesador de diagnosis CP 552 
Un qiªg_nós!iQQ_[ápido de Qerturb?CiQD~ª ___ _ 
reduce los tiempos de parada 

Desgraciadamente. en la producción no se 
puede excluir nunca la presencia de per
turbaciones: s1n cml)argo, el CP 552 le 
permite reduCir considerablemente la dura
ción de la diagnoSIS y con ello tiempos de 
parada del proceso. En efecto. una vez 
localizado. un defecto se elimina en 
general con mayor rapidez. 

El procesador de diagnosis CP 552 detec
ta anomalías en el proceso, p. ej., delec
tos en actuadores, en captadores o en 
cables, tanto durante la puesta en marcha 
como durantG la explotación. Grocias a la 
comparación permanente de valores 
reales y prescritos, el CP 552 detecta la 
menor desviación y presenta un mensaje 
en texto sin codificar en un monitor o en 
un aparato de programación (en prepara· 
ción: vía CP 527) o lo lista por impresora. 
Entre los valores reales figuran las eritra· 
das y las salidas así como las marcas 
provenientes del procesador central del 
S5-115U. Los valores prescritos, o sea, la 
descripción del curso correcto del proceso, 
estén almacenados en lo CP 552. 

El CP 552 se puede configurar en paralelo 
con la elabor<Jción del programa, o ulterior
mente. El soHware de configuración COM 
552 le facilita la puesta en· marcha del 
CP 552. 

Para supeN1sar varios autómatas con un 
solo CP 552 o para diagnosticar 

usando varios aparatos de programación 
se aconseja recurrir a la red local SlNEC H1. 

En una configuración de autómatas SIMA TIC 
S5-115U asi. un aparato de programación 
está en condiciones de recibir los 
mensajes envtados por 16 procesadores 
de diagnosis CP 552. Con la red SINEC 
H1, un CP 552 puede emitir mensajes des
tinados a ocho aparatos de programación. 

?.J 

. . : . : 

. : 

¡e:. .... 
• STOI 
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La memoria de masa inteligente CP 551 
Integra funciones de PC 
en el SIMATIC 85 

Si su é1Piic.1crón está caracterizada por un 
gran vt-..lurnr:n ele dntos a memorizar y a 
proccs;u, l<1 IJmili<l Slfv1Al"IC S5 le olrcce 
una soiución elegante: La memoria de 
masa inteligente CP 551. Concebida para 
su uso en ambientes industriales rudos, la 
tarjeta CP 551 se enchufa directamente en 
el autómata. Su disco duro de 20 Mbytes 
permite almacenar todos los datos de pro
ducción. Como la CP 551 constituye un 
computador personal completo dentro del 
autómata. esta en condiciones de garanti
zar el procesamiento inmediato de tos 
datos ya memorizados. Al usuario de siste
mas SIMA TIC SS se le abren con elto hori
zontes absolutamente inéditos dentro de 
la gama media: 

l~p~esora 

ARCNET 

Momtor 

Teclado de 
operación 

PG 

CPU 

t".J- t . 
¡# l ' 
j . 

:............... -- ~ . 

• Adquisición a;l,argo~pla~o.de datos 
medidos 

• Teneduría de informes de perturbaciones 
• Estadísticas 
• Anticipación de tendencias 
• Cálculo de tolerancias .. 

·"<· 

Los módulos de manejo se hacen cargo 
del intercambio de datos con la unidad 
central. El bus interno garantiza la rapidez 
necesaria para la transmisión. El software 
de parametrización COM 55t asiste al 
usuari0 en la organización del disco duro. 

-16-
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3.3.4. Interfaces 
-17-

Son circuitos que permiten la comunicación de la CPU con el exterior llevando la informa
---;c.ión acerca del estado de las entradas y transmitiendo las órdenes de activación de las sa-

---~- ------- !idaS.-~--- ------ ----- ~------- -- -·- - ---- -

Constan de enlaces del tipo RS-232 o RS-422, y efectúan la comunicación mediante el 
código ASCII.· . 

Asimismo, permiten la introducción, verificación y depuración del programa mediante 
la consola de programación, así como la grabación del programa a casete. en memoria 
EPROM, comunicación con TRC (monitor), impresora, etc. 

3.3.5. Equipos o unidades de programación 

La unidad de programación es el medio material del que se auxilia el programador para 
grabar o introducir en la memoria de usuario las instrucciones del programa. Pero esta uni
dad realiza otras tareas fundamentales. 

• Funciones prio<fpales 

La gama de funciones que son capaces de ejecutar los equipos de programación son múl
tiples y variadas. aumentando el tipo de éstas en razón directa a la complejidad del equipo. 
En este apartado sólo se van a describir las principales, que son las siguientes: 

a) Programación 

• Introducción de instrucciones (programa). 
• Búsqueda de instrucciones o posiciones de memoria. 
• Modificación del programa: 

Borrado de instrucciones. 
- Inserción de instrucciones. 
- Modificación de instrucciones. 

• Detección de errores de sintaxis o formato. 
• VisuaJización del programa de usuario o parte del mismo, contei1ido en la memoria de usuario. 
• Fonamiento del estado de marcas, registros. contadores, temporizadores, etc. 

~-· 

b) GrabaCión d~ programas 

• En cinta casete. 
o En chip de memoria EPROM o EEPROM. 
• En papel mediante impresora. 
o En disquete mediante PC. 

e) Visualización y verificación dinámica del programa 

• Del programa o parte de él. 
• De entradas y salidas. 
• De temporizadores. contadores. regiscros, etc. 

d) Modos de servicio 

• STOP (ofT-Iine), o salidas en reposo. 
o RUN (on-line), o ejecutando el programa. 
o Otro• modos intermedios como MONITOR, etc. 



• Tipo! 

Desde el punto de vista constructivo, podemos distinguir tres tipos principales: 
-18-

a) Unidades tipo calculadora 

Son las más comúnmente utilizadas en los Autómatas de la gama baja; constan delco
rrespondiente teclado, conmutador de modos. display de cristal liquido o siete segmentos 
de dos o más lineas, así como de las entradas para la grabación del programa de usuario. 
Puede ser totalmente independiente, ser enchufada directamente en la CPU, o con ambas 
posibilidades. 

En las de pocas lineas (2. 4) sólo es posible escribir nemónicos. pero en las de pantalla 
llamadas de programación gráfica pueden visualizarse algunas lineas de programa de len
guajes gráficos. datos del programa. etc. 

b) Consola de programación 

Está en una posición intermedia entre la unidad tW calculadora y el PC. Consta de 
pantalla de plasma o tipo simillr y tamaño suficiente pWa 20-30 lineas y 60-80 caracteres 
por linea. así como teclado. Al igual que el PC que se describe a continuación. utiliza el 
software de programación preciso para los lenguajes utilizados en el PLC, almacenando los 
programas en disquete. 

e) Unidad con PC 

Esta unidad que se adapta al Autómata mediante el interfaz correspondiente lleva in
corporado un monitor de tubo de rayos catódicos ITRC), y realizan la misma función que 
la unidad de programación ~ormal. pero con mayores prestaciones. permitiendo visrwli:ar. 
los esque-;;ras o diagramas completos o partes importantes de los mismos. Este equipo in-



corpora el software necesario para poder trabajar en más de un lenguaje de programación, 
incluso realizar la transformación de lenguajes. 

La grabación de programas se realiza en disquete o disco duro, según modelos del PC. 

-----1-9-------

• Funcionamiento 

Las instrucciones que se introducen en la unidad de programación no son directamente 
interpretables por el procesador. que se ha de aUJtiliar de un circuito intermedio llamado 
Compiler. Es. por tanto, el Compi/er el elemento de unión entre el Autómata y la unidad 
de programación. 

Su misión es la de traducir la información textual de la unidad de programación a len
guaje máquina y viceversa mediante unos códigos intermedios que son interpretados por 
un programa residente en el firmware. 

En las Figuras 3.13. 3.14 y 3.15 podemos observar los distintos tipos de unidades de 
programación descritos. 

3.3.6. Periféricos 

Como elementos auxiliares y risicamente independientes del Autómata. los ~quipos perifé· 
ricos realizan funciones concretas de gran importancia. . · 

El incremento que experimenta las prestaciones de los Autórllatas hace que el nUmero 
de periféricos aumente día a día para equipos de la misma gama: pero en general rara un 
equipo de la gama baja.podria decirse que son: 

.;.,_ 

• Impresora, que permite obtener en papel el listado de instrucciones o programa de 
usuario, el de temporizadores, contadores. etc., utilizados, así como los esquemas co
rrespondientes. 

• Unidades de cinta o memoria, por medio de las cuales grabamos los programas en 
cinta casete o chips de memoria EPROM o EEPROM, respectivamente. 

Otros equipos que se utilizarían en la gama media o en algún caso en la gama baja serían: 

• Monitores de tipo TRC. 
• Lectores de cÓdigo de báíras. 
• Displays y teclados alfanumericos. 
• Unidad de teclado y tests. 
• Etcétera. 

7/ 



• 

Comunicación 
Punto a punto o por bus 

La productivid<Jd de unél labricación 
dcpcnclc en gmn rT1Jí',~·.~:J de la flexibili
dad de tos sistemas de mando y 
regulación utilizados. Las instalaciones 
extensas se manejan con mé.s flexibili
dad si las funciones de automatización 
se reparten en varios autómatas distri
buidos. Sin embárgo, con la descentra
lización no solo aumenta la flexibilidad, 
sino también ia necesidad de conocer 
en todo momento el estado de funcio
namiento de los diferentes equipos. 
Además, dichos equipos deberán 
estar en condiciones de intercambiar 
datos tanto entre ellos como con un 
computador de control. En otras pala
bras: Estas aplicaciones exigen capa
cidad de comunicación. 

En el SIMA TIC SS-liS U puede eligir 
entre tres soluciones: 
• Ar..oplamiento punto a punto con los 

procesadores de comunicaciones 
CP 523. CP 524 y CP 525 

• Acoplamiento punto a punto a través 
del 2° canal de las CPU 943 y 944 

• Comunicación a través del bus de 
las redes locales SINEC Hl y_SINEC Ll. 

~ ~ ~ .-
1 1 1 

:t 
1 1 1 

~ 

SS-liS U 

Si desea Intercomunicar un nUmero 
reducido de autómatas entre si o con 
computadores y periféricos, entonces 
el acoplamiento punto constituye la 
alternativa potente y rentable respecto 
a las redes en bus. 

Acoplamiento punto a punto con tos 
procesadores de comunicaciones 
CP 523, CP 524 y CP ?25 

Estos tres procesadores de comunica· 
cienes no conocen limitaciones a la 
hora de establecer contacto con otrOs 
equipos: Pueden comunicarse con 
otros componentes SIMATIC SS, pero 
también con computadores SICOMP y, 
naturalmente, con computadores y 
sistemas de automatización de otros 
fabricantes. 

~-. 

.. 

·_ ...... m 
. . ~-

- L.~-# 
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CP 523 

El CP 523 contituye la variante de 
procesador de comunicaciones más 
económica. Dispone de un canal para 
conedar eQuipos que utilizan transmi. 
sión serie (p. ej., PC, impe:;oras, autó
malas SIMATIC SS, lector"§ de código 
de barras. etc.). t. 
El CP 523 apoya especialmente las 
f~nciones de impresión; así, p. ej., es 
posible combinar los mensajes 
memorizados y cambiar los formatos 
de dalas 55 antes de su salida por la 
impresora. 

CP 524 

Este procesador de comunicaciones 
dispone de un canal que sirve, alterna. 
tivamente, para acoplar o para canee. 
lar una impresora; ofrece las mism.as 
pr~staciones que el CP 525 con la 
diferencia de que éste tiene dos cana. 
les de comunicación. 
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Allen-Bradley 
A Rockwelllntarriatlonal Co. 
1201 S. 2nd Street 
Milwaukee, Wl 53204 
Phone: 414-671-2000 · 

TO REAIJZE THE BENEFITS OF 
OPEN SYSTEMS TOMORROW, YOU 
NEED AN OPEN-MINDED CONTROLS 
SUPPIJER TODAY. 
lndustry has no stronger supporter of 
open systems !han Allen-Bradley. For 
years, we've worked to help manufactur
ers achleve the very thing that open sys
tems promise -lnteroperability, the 
free exchange of data between the plan! 
floor and computer .Ystems in other 
parts of your business. And we ha ve the 
!rack record to prove lt. ,. 

.Twelve years ago, when we created the · 
first Data HlghwayTM local area network, 
we publlshed access specifications so 
others could connect with lt. Thls "open
ness" eventual !y benefitted a multitude 
of users. Recently, we teamed with 
Hewlett-Packard to develop Network 
!Yl'LTM-HPTM-UX software, which links 
our control system lo Hewlett-Packard's 
open systems architecture. Already lt's 
serving companies in various industries. 

Today we continue lo open our architec
ture to hardware and software vendors 
supplying literally thousands of applica
tions for our customers. And although 
many of our products were developedbe
fore open standards, we treat them 
openly. That's why we pursue as many av
enues as possible to glve you the greatest 
number of connectlons to existlng sys
tems. 

Alllances 
To offer you greater options and flexibil
lty, we've entered into jolnt sales, mar
keting and product development al-

advertismenl 

Corporate Report 

ALLEN-BRADLEY 
A ROCK"-Ell I'I¡TERNATIOI\¡1\L COMPANY 

Don Oavis 
Presiden! 

liances with three or the biggest names 
in computers- Digital Equipment Cor
poration, Hewlett-Packard and lBM. So 
we can help you connect your Allen· 
Bradley control network with your infor
matlon systems networks- for total in
tegration ofyour operations. 

Third Party Program 
Our Pyramld Solutions Program qualifies 
independent companies whose products 
or services work in co(\junction ~ith 
ours. We've built relationships with 
more than '250 system iritegrators, plus 
56 suppliers of software for supervisory 
control, operator interface and 
programming. 

Technology Ucensing 
We also license independent companies 
with application-specilic expertise to 
meet mutual customer demands for 

-65-

highly lntegrated solutions. Today, 'over 
481icensed companies are manufactur· 
ing robots, weld controllers, weigh sea! es 
and other technologies, that are tightly 
linked lo our architecture. Likewise, 21 
companies are licensed lo deveiop prod· 
ucts for Allen-Bradley's 110 system. 

· We've even licensed patent rights !o 
competitors to respond to your needs. 

The Controls Company of the 
Fnture 
We realize that the controls company of 
the future must oiTer systems that func
tion reliably on a variety of networks. 
That's why more third-party companies 
tie lnto Allen-Bradley's architecture 
than anyone else's. lt's why we oiTer con
trol, communication and 110 products 
that meet accepted standards such as 
MAP Broadband, MAP Carrierband, 
802.3 Ethernet® TCPIIP, and VME. And 
it's why Allen-Bradley employees partici· 
pate in more than 110 domestic and in
temational standards groups. 

Since none of today's controls suppliers 
have architectures that are open in the 
purest sense, the question today isn't 
whether your controls supplier has an 
open sy5tem, but whether it has an open 
mind. Allen-Bradley does. We're commit
ted lo open systems tomorrow. And we're 
teaming with others to bring you the best 
solutions today. 

C(JNTROI .. ~ & s,·srDI~ •. 11 1;\F. l!l!l2 
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Corporate Report 

GE Fanuc: Automttlon North Am~rlc;a, lnc:. 
P. O. Box 8100 
Charlottesvllle, VA 
Phone:804-978-5000 

GE Fanuc Automation, a world leader In 
factory automation productall!ld soh¡· 
tions, was launched in Janua¡y, 1987 as a 
joint venture between GE ll!ld FANUC 
Ltd. of Japan. Each parent company 
owns 50 percent of t!le Jolnt venture. 

With an initial capita!Wition of $200 
million, GE Fanuc Automation emp1oys 
ápproximately 1,600 ¡Íeople worldwide. 
Since its formation, the company has en· 
joyed consisten! double·digit sales 
growth. Worldwide sales in 1991 totaled 
approximately $350 million. 

Headquartered ln Clu¡rlottesville, VA, 
which is also the site ofworld headquar· 
ters, GE Fanuc Automatlon North Amer· 
ica is one of the global company's operat· 
ing subsidiarles. The others are 1ocated 
in Luxembourg, Japan and Canade. 

GE Fanuc otrers all the product.9 and 
services required to integrate, IIUIIUI&e 
and control factory-floor operations in 
applications ranging from sin8le IJUI' 
e hines and individual manufaclurlns 
cells to complete production Unes. .. :,~ •. 

The company's ml\ior producu !JI'· 
elude: · · ., 
• Computer numerlcal contro¡_, (CNCs) 
to command machine too'-' ln me~ cut
ting applications, complemenled by digl· 
tal AC servo and splndle systems. 
• Programmable logic controllen · 
(PLCs) for directing and coordinating a 
broad range of manufacturinS appllca· 
tions. 
• ClMPLIC1'JYT"' Factory monltorlng 
and control software to give operaton 
greater control over the manufacturing 
process in line, cell and area appllca· 
tions. 

Robert P. Colllns, 
Presiden! & CEO 

• Jndustrilll lasers for integratlon with 
32-bit CNC controls. 
• Gen!114TM VO ~tem that is inteUigent 
and inherently dlstri\luted, and widely 
regarded as the indliStry and technology 
1eader. · 
• Manufacturlng Automation Protoco1 
(MAP) communlcations products for fac· 
tory-floor data network.s. 

These products serve a variety of ln· 
dustrles, lnc1udlng automotive, food pr~r 
cesslng and packaging, paper, pharma· 
ceutical and petroleum, as well as 
utilities. Recent ml\ior projects have 
ranged from huge automotive appllca· 
tlons involving General Motors, Nissan 
and Ford¡ paper mills and power plants¡ 
and smal1er standalone appllcations 
such as food packaging and silk-screen· 
ing machines. 

GE Fanuc's $31-milllon manufactur· 
ing improvements program to reduce 
product development cycles and intr~r 
duce continuous flow manufacturing lnto 
the fabricatlng and assembly areas at its 
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.. CharlottemUe ~(.ory 11a3 bee~ lnstru· 
,: me~~. in sp~ the compan¡o'~ . ¡rq....... . . 
'': lt lula alao been pivotalln GE Fanuc's 
'· wlnnln8 ~vera! ¡¡utom~tlon awards re-
' "~ently. They l11clude the: 

4 2nd AllnWII Mllllufac!Ulin8 Excellence 
Award {1992) for lile c~lllplll\)"s 'art·llr 

· p~' appfOl!CII in d~lf!llllcl ljlljii\I!BC· 
t\lrlng¡ . . .. " . . . 
• 1991 Automattopl'of\lm Renewal 

. Awafd for mll!lllfacturing tlle Series 
· 90"'·30 PLC in the U.S. instead of otJ· 
shoreand¡ · · 
• 1991 Electronlcs l'~tory Automation 
;\ward for best exemp1U'ylng new manu-

. fllcturing technolo!!f t!Jat "cuts manufac· 
turlng costa, lncre!~Bl)f qU4iity and en· . 
llanees competitlveness." 

In addition, GE l'lllluc ~ one of the 
1\nt companleoln lile !,J..S. to achieve 
ISO 900llntematlolll!l qllllilW certifica· 
tlon from Underwrlten LabQratorles, the 
Cll!ladillll Standatd4 ~latlon and the 
Brltlsh Standards lnstitq~ for ita design, 

· engineerlng, manllf~~eturlng, testing and 
JIUII"~ting practlces. 

"GE Fanuc la polaed to meet the fu. 
· ture," states Robert CoUlns, GE Fanuc's 

Presldent and CEO. 
For more lnfonnatloq on any GE fanuc 
pro<luct, contact: 

GE Fanuc 1nformation Ce11ter 
P.O. Box 4248 
j.ynchburg, VA 24502 

· phone: 800-648-2001 
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Eaton Corporatlon, 
Industrial Controle· 
& Power. Dlstrlbutlon Opt~ratlone 
4201 N. 27th Street 
Mllwaukee, Wl 53210 
Phone: 414-449-11000 

With the acquisltlon of Cutler-Hammer, 
lnc. in 1979, Eaton became a signiticanl 
competitivo force in industn¡¡l CQntro1 
and power distribution markete. 1\ net· · · 
work ofmore than 1,600 distributors In · 
North America provides re¡dy acc~ to 
Eaton's market-leadtne pi-oducts.ln 
1991, more than 46%, or $1.6 billionof 
the company's sales were from electrical 
and electronic controla. · · 

Eaton manufactures a wide variety of · 
products for these markets, lnclijdlng; 
electromechanical and solid state motor •. 
starters, contactors and motor control 
cente..S; pushbuttons; swltche& and re' · 
lays; programmable logic controll~rs; i!l· 
justable frequency and 111\Justabl~ speect . 
drives and systems; limit sw!tches; pro¡
imity, photoelectric and fiberoptic sen· 
sors; temperatura and pressure sensors; 
video-based operator Interface products¡ 
mechanical, electrical and electronic 
counting and controlling devices; mes- . 
sage dispiays; low voltage power distribu· 
tion equipment; and automated stor, 
age/retrieval systems and guided · 
ve hieles. 

Of particular interest, Eaton's sensor 
business continues to grow. The 1990 ac· 
quisition of Opcon strengthened the 
company's photoe1ectric sensor technol· 
ogy and broadened its product olreriPgs. 
Our miniatura sensor, the Comot, found 
an especiaiiy receptivo JIUIO¡et In 1991. · 
Eaton is developing a Wide arn¡y of &en• 
sors that check current, color, positlon, 
and proximity for industrial appUcations. 

Baton is a wor1d-leading manufacturar 
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---Corporate-Report~-----

Jerald J. Theder 
Vice Presiden! 

of switches for a world of applications. 
You'U find them In aircraft, submarinos, 
surface ships, cars, truclls, computers 
and on the shop noor controlling the 
critica! Cunctions of industrial machines 
and processes. The new E34 line of push
buttons combines a durable zinc die-casi 
opera~r with heat cured epoJIY to resist 
corrosion. Wi\h a matte biack flnish, the 
E34 minimizas life cycle costs without 
sacrificlng aesthetics or performance . 

. Eaton lDT ls a leader In industrial op
~rator products and is a valuable exten· 
slon to the company's industrial controls 
business. Color and gray-scale video con
trol panels provide operators with real 
time feedbacj( and total control over fac
tory operations. The latest model, Panel· 
Mate Compact, ls low priced, compact 
and designed for PLC-based industrial 
machinery.lntroduced during 1991, Pan· 
eiMate Compact has been weU received 

t/ 

by the ~k~tpl4ce. 
· . ~on pawer distribqtlon prQCiucts 
:o u eh IN circuit brealcers, l(lad centers, 
Sifety switohes, panelboar(ls and switch-
bo¡¡r(ls are targeted for Industrial con
structlon,srnall cqmmercialand residen· 
lial mar~\8. The cornpany's Une of 
resldentW loadcentere gained market 
slulre in IQ~I, and we rel!lain lhe pre· 
¡qler $uppller of meter CQ11tel1 for multi· 
family ~ouslng. 

To sustain the compw's enviable 
mar~et pasitions, E~ton in.vested $880 
millionln capital improvements over the 
past tlve years to gain factory ef!iciencies 
and lmprove quality. Capital invest
ments In 1991 totaled 1170 rnillion and 
the company anticipates spending more 
thail ~ billion dollars over the next five 
year.¡. 

lnvestments in new product develop
ment and engineering have totaled 
nearly $1.2 billion over the past five 
years, includlng $243 million in 1991 
alone. We expect to lnvest another $1.5 
billion over the next !!ve years. 

Addiilonal growth will come from ac· 
quisitions or buslnessell that fill product 
nicl¡e¡¡ and blend well wlth existlng 
Eaton niarket and technology strengtha. 

Eaton continuos to lnvest heavily in 
the tut~. jusi as lt has for the past 
three-quarters of a century. For more ln
rormatilln about Eaton (Jorporatlon, con
Í<Icl CUlltomer Courtesy, 216-523-4400. 
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PLC INDUSTRY FDCUSES 
ON MARKET CHANGES 
ANO INCREMENTAL 
IMPRDVEMENTS 
BY LESLIE C. JASANY, EDITDII 

merican industry hada 
rough year in 1991, com
ments Bob Collins, Presi
den! ano CEO, GE Fanuc 

Automation North America 1nc. "The 
PLC industry was hurting." 

The Gulf War, and the recession that 
maybe-wasn't-but-then-really-was, im
pacted the programmahle controller 
(PLC:) industry. Ac~uisitions and merg
ers have reduced the number of vendors. 
Sorne that survived 1991 have re
trenched, concentrating their effofts on 
a few key markets. Thus, in today's PLC 
industry, the focus is more on the PLC 
vendors and what they are doing than on 
what nPm technology they are putting 
in lo their products. Ano overall, PLC ven
dors are working on making their prod
ucts easier to use and integrate, and on 
making their products more compatible 

tltller 111U.. 111 ollerinl ,miiCIIIIIot .. n ft tnler lo ......t.,...,..,, or .....,unlcoteto v1rioas 

PLC1. T1lt liT lllltupot lodllllrial Tomriul, M .. l liD ts 11 ICIIGIAh:al roplacemenlllf dedicated 
pr1111111111nl tenololls. ft hu 11 R$4ZZJRS415 motlldrop patllllot diNclly coaaiiCIIIo PlCt ond dato 
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-rk1. F- Alllotlclo Contnlt, ft cao 1111 n-llr dlbo caUoctloo. CIRCLI ~5 

with their motion control or man-ma
chine interface devices and other ven
dors' devices. 

MER&ERS ANO ACQUISITIONS. The PLC 
group ofTexas lnstruments, Square O 
Co., and Telemecani~ue have had an in
teresting year. Tl's PLC operat.ions were 
acquired hy Siemens. Siemens is now 
hard at work making sure customers of 

Motltl SP-10 lllliiCioiJoller, freno die Control 
Compeoeoto DIY. Dmrenllectronh:l lec .. htn.,.. 

hl1h-•ot1 .,,nCIIIoat "''"''" ... ,. con1n1 
1ppllcallotn IICh 11 mti0110d lntpoct!oo. ft 
Clmtl wiiii1D 1/U polnb ond lnt:lndeo 1 botll-ln 
1B bft ohtft 111l1t1r. Up lo loar SP-10 unih con be 
tlnkttlloltdler lar dlolrtboted conlral. ·CIRClE 431 

r. 
-' 

both companiesunderstand that the TI 
product Hne is still around ami still .'llf' 

ported by Siemens. In fact, Wnlf~an~ 
Schneider, Vice President of Siemens t\ll
tomation Business feels the acquic;itinn 
of the TI group will give Siemens se,•ral 
advantages in t.he process inrluslries. TI 
PLCs have always heen fairly well ••· 
ceptert in process control appliratinnc: 

Over the past few months, Siempnc; h:1c; 
al so been busy merging t. he twn ¡·o m. 
pany's sales force and distributinn IH>T 

work, 11 
••• select.ing lhP best ;1mnn~ r1 

and Siemens distributors," ~(!.~' \1r 
Schneider. 

Siemens ha e; also been work in~ nn rJ,... 
veloping bridge producís thet will h<•tr 
them combine the two product l1n ..... 

CosrRots& Srsn:~1s • ,\nn; ; j<¡ • 



AT AGLANCE 

This article covers: 
O New Technology 
O New Techniques 
O Designing and building systems 
~ lntegrating systems 
O Operating systems 
\.11 Solving a manufacturing problem 
O Cutting costs 
\.lllmproving product quality 
O Boosting productivity 

Sume uf this product combination was 
;huwn al ISA last year. Al this year's IPC 
shuw in Detroil, yuu'll be able to see a bit 
mure. 

Gruupe Schneider, the paren! com
pany ufTelemecanique, bought Square D 
Cu. last year. Now1 Ttdemecauique1 whose 
headq uarters are in France, will ha ve re
spunsibility fur the PLC markel in Europe 
and the U .S. group of Telemecanique will 
merge with Square lJ tu cuver the North 
Ameritan market. "What we're doing in 
the shorl term is taking both product 
lines and fitting them together. We're in 
t..:harge uf thc Nurth American market
place," says Kent lloward 1 Automation 
Product::; Marketing Manager, Square U 
Co. "Wc are partners with Tclcme
l:ani4ue, likt! a custumer-partner rda
tiunship. lt's an exc_t!llent fit." As of this 
press date, pruducts will be known as 
S1¡uare D/Telemecanique. 

According lo Mr. Uoward, many of 
TelemeL:anique's products fit in sorne 
upenings in the Square D product line.ln 
the long term, lhe two companies are 
wurking towards creating a global 
pruduct. 

llut be cause of these changes in the in
du::;try, future market growth will come 
frum huw well vendors differentiate 
themselves. Notes Mr. Uoward, "The dif
ferentiation of PLCs in the future is not 
guing LO be su much in the hardware be
cause it's becoming pretty similar, it's in 
'dues your pruduct wurk better in a par
tit:ular application. 111 

Adds Oave Shepanl, Product Manager, 
GE Fanuc Automation North America 
lnc., "\Ve all huild reliable, high qualily 
pruducts, ... but we've each developed 
certain niches where we do things a little 
differenlly. We're building our strengths 
in thus~ areas whcre wc do things much 
better." 

Another aspect of these market 
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changes is that customers are changing 
the way they make their PLC selection. 
"Because of the consolidation going on," 
says Frank Goforlh, Director, Processor 
Products, ICCG, Allen-Bradley Ca., "cus
tomers are considering pun.:hases ata 
different leve!¡ now at the systems level 
rather than at the cumponent level. Cus
tomers are looking at what is important 
frum a lJUsiness standpoint i·ather than 
from a technical standpuint." 

Agrees Bub Sore·, National Marketing 
Manager, Industrial Automatiun Div., 
Mitsubishi Electronics Ame rica lnc., 
''This consolidation is forcing customers 
lo louk more closely al the choice they 
have." 

CONTINUOUS IMPROVEMEN1 Partially be
cause of these market changes continu
ous improvement is a theme for both cus
lomers and PLC vendors. "Vendors are 
nut going to be pulling forth much "new" 
in PLCs," says Kim Boettner, Program 
Manager, Promuliunal Programs, ICCG, 
Allen-Bradley Co. "Whal you'll see is a 
trerilemlous amount uf hard work uf just 
riding out a technulogy¡ making things 
smaller, more acces::~ible, mu're afford
alile, cheaper, and ea5ier to use." 

"Custumers want lhe vendor to focus 

Tho PLC-5/3D oHoro flui~lo COIIaluaicatiDI 
copabililios.ltwill bondlo mid-lized diKrolo or 
praceu opplicatiaasla outomativo, 
foodlpb.lriiiUutical, oad bydroclrll01 praceuia1 
opplicatiaas. From Alloa-Brodloy, ~ b.ls two 
cb.laaolslillt CID bo coallguro~ lodlpeadootfy lar 
romolt VD ICIDDII, remolt VD odlpltr, or 11111 
Higbwoy Plus '""""üoasla uy mi&. Cllll:lf 438 

on optimizing his technology in an appH
cation," adds Mr. Goforth. · 

"When customers install PLC solu
tions/' continut!s Ms. Buettner, "th~y are 

lbo QS84111011ulollo fuU 184 PC IIIIICGIIBOIÚCIIU dlnctfy willl Vll....,orltl-lllld plut 
opplicaliollo vio 1111 Q-Bu blcllllul. 11 pravidu lhdlluo Plu 11~ roODGit VD 001ucllou Id cu 
fuaclioll u ocoolrollor or u VD ......,. Tilo S48511o Mad~u Pluo commooicaliDI WJIIr wbicll 
provid11 VU: compullra witllacceaa tD Modbua P1111 pur-to·pllr aetworb. Betla IIÑUIII 1r1 fro• 
Af& Modlt:oo. CIIII:Lf 444 
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T111 FXtllno ol PU:1 lnHI Millahlsbl Elocballlcs 
Amtrlea lnc., lln 1 '"' 1111111 laaiJ~albut hit• 
luon:tlonollly. !ny loan, Rcamn 111 14, ZO, oad 
30 1/U pala! cnfl1mtlon. CIRCLE 431 · 

saying, 'lt's better, but it's not good 
enough yet."' 

Part of this optimization involves 
adding specific modules or functions to 
existing products. Says Mr. S ore·, "The 
PLC industry to sorne extent is creating 
very specific modules. The benefit to the 
cuRtomer is more preciRe control. Cus· 
tomers get exactly whal. they want." For 
example, in a high-speed sortation appli
cation, a cuRtOmer wants t.o move from 
600 sorts per minute to 800 sorts per 
minute·. PI.C vendors are working on 
products or modules that will provide 
that incremental increase in production 
performance. Or a customer has a hlgh
speed conveyor system that works with 
bar code readers. Tbe cusl.omer must col
lect the dala from the codes so he or she 
needs a product with fast data handling 
capabilities. 

PLC vendors are making "products op
timized for an application," says Robert 
Wenstrup, Marketing Manager, ICCG, 
Allen-Bradley. "For example, making an 
110 module that handles clamp control 
on an i(\jection molding machine or cre
ating an 1/0 module that provides for 
handling the i(\jection of the plastic into 
the barre!." 

Another area where continuous im-

zz 

provement is occuring, although slowly is 
in "open architecture environment.s." 
Says Mark Sydow, Manager, PLC/Cim
plicity Marketing, GE Fanuc Automation 
North America lnc., "Open architecture 
is an area where the 'bar of expectations' 
has been raised. People are seeing the 
benefits of shared information within an 
area or across an area. People want to 
build bridges to their islands of automa
tion.n 

Agrees Frank Wood, Vice Presiden!, 
Marketing, AEG Modicon, "By and large, 
you're going to have to provide a very high 
level of openness for your customers." 

TURN IT ON, &n IT UP, ANO 00 WHAT YOU 
WANT TO OO. Making PLCs and peripheral 
prrJducts easier to use is an area cus
tomers and vendors are focusing on. 

Bl flaao lalalllllt11 
ollm 111 Strin 18-ZD 
.... PU:. t:Gta,llt ... 
wltlo lile lltllf Sortn 

.. coatnllell, "'""" 

'llfTI•• Cll " 
tntoltr!H ........ 
lile llfllf .-non 
wltloll _,., ••• 
aHrealntllmill. 
CIRCLE 440 

Sq...,. 0/ Tolem~e~nlqn wfll 
dls,lay Sy/M11 onh1ncemontt 
11 weU 11 tfrtt TSX 11111 of PlCs. 

Samt olllle Sy/Moa 
onhlncomonhlncludo 1IB poinl 
IZD V.c 1/D modulo, 84 polnl Z4 
V de 1/U madoln ond 1 1 D Bll 
Malti Ml1ll1 NIM. Tho TSX 11.ZD 
smen PLC hosl1ddor 1nd &roh:el 
piqnmmlnt ond ls llplftdlblo 
ID I&D 1/U 1nd 4K ol momary. 

CIRCll443 

"Probably one-third of the cost 1 of a 
user's application 1 is in terms or harrl
ware arui machinery," says Ron F.lli5i, 
Manager, Factory Automation Marketing, 
Omron Electronics lnc. 11A smi\11 fractinn 
of that is in the controls. Probahly one
third of his costs are in maintaining the 
machine and one-third or his costs are in 
the initial design. Making a better, raster, 
PLC that's more cost efficient impacls a 
pretty small si ice or t.hat overall invest
ment. Ooing something that improves his 
maint.ainahility of the m~chinery, or that 
reduces his engineering costs is more im· 
portan! to him: This is driving lhe re
quirements for better operator inter
faces, better diagnostics, and better 
programming languages and tools in 
PLCs." 

Adds Mr. Sydow, "PLC customers ran 
see what's going on in offices and around 
them. They see what computer technol
ogy is doing in other areas of a company 
and they are wondering why similar de
velopments aren't moving as fast in the 
industrial area." 

Thus the types of new products you'll 
see from PLC vendors now are primarily 
man-machine inteñaces and software as 
vendors make efforts to partner with 
other companies, Ór e reate t.heir own ~o· 
lutions to somehow make their products 
easier to use and integrate into a produc
tion system. 
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ln~mmunicatiu.ns, there are effurts WHAT YOU TOLO US 
---~u~naerway to make tt easterto network--- · -· ~~--------- _______ _ 

various products together. One product 
that is unexpectedly helping the connec· 
tivity of productsis operator interface 
software. "The operator interface market 
has evolved very quickly .... There are a 
nomber of good suppliers who have really 
<lefined the state·of·the·art uf o¡>erator 
intt:!rface software, such as Wtmderwart:!, 
Inte\lution, and lconics," says Mr. l::llis. 
"Cu~tomcrs havl! u::;cd thcse lJackages tu 
atta in the cunnectivity lJetween con· 
trollt:!rs thatlhey can't ol.ltain beca use 
MAP's not viable for them or because 
there's nut somt:! uther cummon 
sulutiun." 

In the PLC market in gt:!neral, "Cuming 
up with sulutiuns is primarily a software 
type uf jub, n says Kt:!nt lluward. "Every· 
thing from GUI interfaces tu eliminating 
a lut uf tht:! detailed programming, we t:lee 
the improvt!ments primarily in software. 
The software will save users and systems 
intc¡Jraturs a tremendous amount of lime 
and muney in putting a system together. 

This seems lo be the year where relay· 
ladder lugic languages take a back seat tu 
other types uf l'LC programming lan· 
guag~s. Almo:::~t every vemlor is now offer· 
íng sume type of sequential functiun 
chart (SFC) language. A few are imple· 
menting the lt:C ::,landard. Many vendors 

Tbo 405, 4Z5, 43511oo of PU:slsovoildilt ,_ 
SiiiiiDI. !vootloougb SiiDIIIIitaoPI 1111 PlJ: 
divilioo ot 11, Siomoos wW Ita oHor!aglll111 PlCI 
oloogwitb tboir Simotic tolllily. Siolulls wUI
hovo iotorfoca davicos tbotwill0110 coo...U.1 
Iba formar lllloa to Iba Slmoüo IIJIIily al PLC 
produoll. CIRCtf 441 
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In our February issue, we asked you to tell us what PLC features and semces you 
considerad the most important from your vendors. Here's wltat you told us. 

We first asked what features or PLCs were lmportant to you when designing or 
installing a system. Ease of programming carne back as the most mentioned fea· 
ture. Then, price and size (preferably small) carne back as the next most lmportant . 
features. Other features mentioned frequently were ease of interfacing, the ability 
to easily expanda PLC, and the ability to easlly change the type of VO. 

Next, we asked if you were satisfied with the programmable packages available 
for PLCs. Justa little more than half ofyou were satisfied. But a large group ofyou 
weren't and you wanted improvements In software compatibillty with other ven· 
dor's products and much better documentation or the programming packages. 

When asked what semces from PLC vendors were most important to you, tech
nical support carne in as the clear winner. Your vendor's knowledge of hardware, 
software, and your application are crucial to you. You also like quick response time 
from technical support semces. The next most oft.en mentioned semce was stock 
availability. 

And lastly, when asked what semces you would like to see from vendors, you an· 
swered better software to Interface to lB M software and systems, more technical 
traiing, more user friendly manuals, follow-up visits, and you want your vendor to 
be knowledgable about other vendors products to help you in your integration and 
networking needs. 

are offering a modified sequential chart 
language that fits better with their cur· 
rent product lines. So me are offering 
State languages which are more English
like than Sr'C languages. 1 n a state lan
guage, you would b~ able tu write a com
mand such as "fill the barre! with liquid" 
and the more detailed cude would be 
written by the state language engine. 

Much or this movement to uther lan
guages is dueto the large PLC vendors 
luoking to expand their markets in Eu
rupe. ¡¡And/' says Oave Shepard, "Euro
pean markets have almost totally aban
doned relay ladder logic." Adds Mark 
Sydow, "We think there's going to be a 
nuritber of competing state language 
technologies. Euro pe is airead y well 
down this' road." 

Object-oriented programming is an
other area to watch in PLC prugramming. 
Mr. Schneider of Siemens sees the begin· 
nings of a strong move to objected-ori· 
ented programming for PLCs. 

Software is playing another important 
role. "The PLC market is getting the same 
pressures that the computer industry is 
getting," says Frank Wood. "But not to the 
same degree. They see prices dropping on 
a weekly basis. We're not quite that bad. 
But we do see price/performance curves 
dropping. Tite I'LC market is consolidat· 
ing. So where we see our va loe being 
added is in integrating the software capa· 
bilities and communication capabHities 
that tie sy•tems tugether and that make 

it easier and more cost effective for our 
custumers tu implement systems." 

IS IT REALLY A SDLUTION? "Solution" has 
been used a lut over the last r~w y~ars IJy 
anyone talking to customers. Sume n~ight 
say overust:Jd. "But," says Kim Bo~ltinger, 
"Now we're at the point or making it 
work. Vendors are asking 'What's it take 
tu make a possible sulution wurk aud 
then what's it take to generalize that su
lutiun ... so other custom~rs can llene· 

~lit." 

Adds Kent Howard, "The hardware by 
itselr lsn't a solution. AH we can t.iu from a 
PLC and h<Írdware standpoint b l-lrovhle 
as many tools as we can to makt: it ea~icr 
to implement solutions." 

As the PLC becomes more of a t..:OIH· 

modity, vendors are improving tht:ir ::,el'· 
vice. Many have added or increa.3ell the 
number of staff application enginecrs 
who understand your applicatiun and ~.:an 
guide·you through problems tu a sulutiun. 

· Many vendors are offering more Sl!~histi· 
cated ducumentation orwhat the prutluct 
is capable of and offering produtts that 
make it easier lo Hnd the infurmatiun 
you're luoking ror in that documcntatiull. 
The result is that customers are ~eLting 
mure of a "full automation soluliun" 1 han 
they did a few years ago. 

THE PLC AND THE SYSTEMS INTE&RATOR. 
Sorne PLC vendors have strun~ lt·I.&LI"!\· 

ships with systems integralur~ . ..,,,¡,lt' do 
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no t. Most nf this depends on whether the 
PLC venrtor plans to work with this mar
kf't s~~ment or not. 

For those companiE"s who are working 
wilh Systems lntegrators (Sis), they see 
this as a very importan! par! of lheir cus
lomer selling anrl customer relations e!
forls. "The trend towarrts systems inte
gration is nota fad," says Frank Go!orth. 
"There's a real sound business ttason be
hind it." 

Agrees Dave Shepard, "Sis have a key 
role in PLCs. They are de!initely an ex
tension to the marketplace. In so me 
rases they offer hetter engineering capa-· 
hilities because they weren't necessarily 
hroughl up on one brand of PLC." Mr. 
Shepard thinks the SI market will ex
plorle over the next few years. 

Severa! PLC vendors are now in the 
mode o! "componentizing" some.o! their 
PLC prortucts into OEM and systems inte
grator "toolkits." Recognizing that the SI 
can he an el!ective channel lor their 
products, these vendors are doing what 
they canto provide "a bag !ull o! solu-

Somewhet qolet for somo timo, Klocbtr-Moeller 
hll relamed with 1 ntw PlC, lile PS 3011. Ttrll 
micro proanmmlblo conlnlller ... tllhnrlt .... 
1 dllllnce o! "' lo Z mi. 11 hii3Z ligiiiii/D 
11pendeble lo ZZI por sylllm. 11 1110 hn 
leetam asa1lly foand In ml•tolarte PLC1. 

CIRCU44Z 
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TltsiZD l01ic 
Conlnlller Syetem 
.... 1111 o! tltree 
procesnrs eldl 
with specillc 
memory sin, liD 
capebiiKies m• , ...... , .. 
flactions tltet 
mable lile syslo• 
lo hlndle 1lmnt 
ony 1ppllcotion. In 
lile SZ0-31, botft 
p1r11lollnd 111111 
liD 
commanh:tttons 
1111upportod. Tito 
conl\-ollor 11 tnldo 
by Honoywon. 
CIRCl< 437 

tions." These venrtors o!!er support anrt 
the information the SI needs to success
fully complete a project. 

Overall, one of the !llOre important im
provements that is coming through thls 
year is that venrlors are working to pro
vide PLC prorlucts lhat can manage data 
more intelligently, that can manage con
trol and communications more intelli
gently, and that can help yoG create a 
plant enviornment that is llexible and· 
adaptable to change. O 

Tito Muh•m Notwo,. Ad1pllr Modato, from 
Rtll1ace flldric, enh1nce1 drtve and contral 
connecttvtty by providln1 •• interfece between 
tito Mnh•ut O-C v·s Orive ond tito AutoMn 
Dlllribated Control Systom. Tito sdopter ensbtes 
tho Mnh•ut to be 1 drop on lho Rollonco DCS 
875-K b1d mallldrop notw.... CtRClE 441 

Tbo FPl PlC, lrom Aromstls o tow-costllne o! 
micro PlCs with motioo control, high-speod 
op1ntioe, 1n• com emnfotion. Tbls PlC hu buitt
ln lfnllo 1111 motioo cop1blllty In 1ddiHonto 
11qnittlol ... lc coatrof. CtRCl! 447 
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En el Catálogo ST 52.1 
(55-90U, 55-95U, S5-100U, 
ET 100U, ET 200) encontrará 
Vd. una descripción 
detallada de los compo
nentes y más datos 
técnicos. 

Siemens ST 50 · 1993 

Miniautómatas compactos 

S5·90U y S5·95U 
• Generalidades 
• Datos de pedida 

Miniautómata modular 55-100U 
Regleta de bornes electrónica ET 100U 
Unidad periféric~ descentralizada ET 200U 

Generalidades 
Perfil soporte normalizado 
Elementos de bus 
Interfases 
Unidades centrales 
Fuentes de alimentación 
Módulos de entrada/salida 
Módulos de contadores 
Módulos de temporizadores 
Módulos de comparadores 
Módulos con preprocesamiento de señal 
Procesadores de comunicaciones 
Módulo de simulación 
Módulos de diagnosis 
Datos de pedido 

j Página 

1

2/2 
1 2/3 

1 

' 

1 
1 2/4 
1 2/5 
12/5 
1 2/5 

1

2/6 
2/6 
2!7 
2/8 

1

2/8 
' 2/8 
i 2/9 

1

2/10 
2/10 

1

2/10 
2/11 

2/1 



Autómatas programables SIMATIC SS 
Sinopsis del sistema 

Sii'AATIC S5. u;-¡a familia 
Ce au:ór:,a¡as progra
íT,a~ies (~¡_-:::;¡ iJímada ,::;or 
muchos cor;,;:cnenies 
a.capracos ct..:ic:acosa
rr.ente era:;; si: autQ;-;-,ara.s. 
apa.catcs ·:ie ::~-:gía
mac:ór:, tarj¿,:c..s ,::;eri:sr:cc..s 
ime!ige:-.tes, .... y en los 
que cac3 g~u;:o Ce 
píOCuc;os incluye a su vez 
!Oda una sen e ae ccmpo
r.entes el..;me;-¡ta!es 

~;ues:ra o:s;ta se e:<tie<:oe 
a sis:eí':'";as ce ,""T:anejo y 
obse~vac:ór, así co~o a 
sistemas para :a comuni
cación 1r.Custria.l. 
acec:..;ados ¡ocas a! 
SlrvL.C..TIC SS. e sea. 
soluciones indi·,r:ous:es 
para c:..:a!c;"Jier tarea de 
autoor,atización. 

Esta ¡Jotenc:a esca!or.e.Ga 
es e! rasgo más so:xesa
lie.~.:e de :a iar.-.ilia 
Sii•.'i . .:..TIC SS. 

::: presente Ca:é!ogo ie 
;:;roqoíciona:á a Vd. tnior
.Trac:Cn so':ore ;-,:..:estía 
gama ccrr,p!eta de 
produc:::s. ;:a :;ue 
cont:en~e !os .jatos 
:écniccs r;-.as ;mponantes 
y ias :efe; e~ e: as de 
.::íedido .::ara !oCas ios 
CQ:T¡pOr.E-.1lCS. 

in:órmese Vd s-Jbre· 

Autómatas 

Desee ei r,,¡;--,iau:C:..ata 
co:T._:.:-cc:o ;--1asta ei ?LC 
:o_ce Ce gama. fL:!y 
au\0:T.cias Sii·,lr.TIC ¡Jara 
C;.:a:q~._;,er exigencia y 
cuaic;:...:ieo :area. en tocos 
!:.s ti;JJS y ;amar,os. 

Toe' os ;;enen en corr,Gn su 

.:::ocess.;;:-:ien:.J 8i: un 
vo!~._;r:.en :T;:i,¡:-::.J. s~..,; 

1 ;cbL:stez f;en:e a soiicita
c:oi1es .~ecanicas y 
a~c:el.ie.!es severas. su 
gran ·.:eio::::ad y su 
r-:oct_:la;.cac ce dise;>:o. 

Sistemas redundantes 

; Sem.:;idac a.r,¡e a•,erias? 
-: ··¡·-:: _,, ~~.-::-··,;c-e·? -r--lo G•~· .e L-S;..-·y·,¡,._,l. e . ¡1'• 

es ::>rob!e:"t:2 para íos 
S!;\,¡,..:.,T:C SS! 

Pa;¡ie:--,cc Ce .~.t.:estros 
sis¡e~as ·está:-,.Ja¡ SS- i15U 
'/ SS- :S:. U. i)OCer.,,::s 
cfre.:er:t: a. \.fd: 

el ss-~-,:;,:::: ur, a:...;;.jr;¡a:a 
Ce seg¡_;r:C:aa. ~tilizable 
er~ :ocios a=iL:e::-::>s casos 
Cor;·:'e CGba.r1 e';:tarse 
C:a:~cs a ¡Jeíscnas. 
n-~a:sr:ales o ai rT:edio 
a1~~bier.te (pcr ej. teleré
riccs. cenuales de 
s:iergía. -&te.) 

!es s:s;e.-,,as S5-ii5~ y 
SS- ~5Srl. ces s:...~tóíT,at3s 
Ce ai~a Cis;:·cr.ibi!idad, 
J._:Jilcaoles en wdos 
::.::..:e !tos :asas en qL:G 
C.:e-2-:tn s·,.¡¡¿¡rse a teCa 
::s~a ¡r,:::;;;l!_:.::::cnes e:-, 
le. ;Y.JCt..c:~ó.1. 

Tarjetas periféricas 
inteligentes 

Les actórn.::!és S!ivif'..T:C SS 
r.o se limi:an :1cy en Gie: 2 
ias taro3s de com~o! 
iógi.:o. s:r.o q.:s lJ;i-;bl2n 
son capaces de 

regular. 
~ posic;onar. 

contar. oos:f::ar. 
g-::>::.ernar v31vdas y 
mucilo rT:3S. 

La c!ave e' e esta -potec;cia 
sL.:ptementaria son las 
:a:-jetas pe;iréricas ¡,,:e:i
ger.tes · :r~:eligentes" 
signific.:~ c;ue. a! estar 
equipa.::as con un micro
proces3.acr ,ercp:o. 
eiec~;tc:n sus cori-.ctidos 
e~_cecfii.:os y c:-iticos en e:! 
:iempo Ce form3 :c¡a1-
rr:eil:e Gt,;ionoma. "Pe;íé
~icGs" ;;-,dicJ. c;¡_;e es:?.:: 
cor;ec:acas al .:Jr::ceso á 

¡ravés ce ses ¡)~ .Jp,os 
canales de ent:aca/s2.;i::::;.. 

De es:a :-nanera. el ;:.roce
S3c'or central i10 :8suil.J 
ca:gado y pJeJt: 
dec':carse o :·a ·.aea ce 
control propi.J:i~C:ite c;c:¡c_ 
sin dis:ninL.:ir su ·v·cloc:cod. 

La facilioad -::!e proc¡ra
maciCn ce est2·is ¡.;¡r¡c;;:s 
se e' e be ::: :a G\iste..-.cl<:. ~.e; 

o2.que;es de scft·:;a;c 
Co:,¡ c.l,;e: ayucia:1 at 
programador si lo 
co;.s:ce:·a ~~::-ccsaíiO 

Otros componentes 
'estándar 

Para ac:;~e!ias :.sre3s 
especiaies ( c:es.::e la 
iaen:ificación ce J.'.'e;iGs 
en e! Cesarro::o d~·l 
proceso :1asta :a f"..."ncio..-.a
lic'ad de t.m PC en el 
aparato de prcgrar:;ac1ón) 
n¡_;estros compo1ientes 
estáí:Car oh2cen 
nu:reros2s so:t.:cioncs 
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Aparatos de 
programación 

la famil1a SIMATIC S5 le 
ofrece a Vd. un concepto 
integral muy atractivo en el 
tema de tos aparatos de 
programación, ya que 
incluye desde programa
doras de mano econó
micas hasta aparatos de 
mesa especialmente 
potentes. 

En sintonía con lo anterior, 
nuestro software. 
Empezando con los 
sistemas operativos: SS
DOS para el acred1tado 
software SIMATIC, S5-
DOS/MT para multitarea y 
tiempo real, MS-OOS para 
todas las aplicaciones PC. 
Y continuando con nuestro 
software STEP 5 para 
programar tos autómatas 
SIMATIC, fácil y rápida
merite. El mismo único 
software le permite a Vd. 
confeccionar, documentar 
y probar programas. en 3 
formas de representación 
diferentes y con una 
técnica de programación 
estructurada. 

Al final· de esta parte del 
Catálogo encontrará Vd. 
una sinop,sis de todos los 
aparatos de progra
mación. 

Siemens ST 50 · 1993 

Manejo y 
observación 

Cuanto más compleJO sea 
un proceso automatizado. 
más importante resulta en 
él la comunicación 
hombre-máquina. 

Nuestra oferta del sistema 
COROS para manejo y 
observación se extiende 
desde el simple visuali
zador de textos hasta los 
aparatos de manejo y 
Observación totalmente 
gráficos; una solución 
idónea para cada tarea de 
automatización. 

Comunicación 
abierta 

La productividad de la 
fabricación depende 
poderosamente de la flexi
biltdad de los sistemas de 
control implementados. La 
descentralización aumenta 
la flexibilidad pero lleva 
implícita también la 
necesidad de que los 
aparatos intercambien 
datos entre sí o se 
comuniquen con un 
ordenador (computador) 
super1or 

En el SIMATIC S5 existen 
1 

dos soluciones Para esta 
problemática: 
• para pocas estaciones, 
el acoplamiento punto a 
punto directamente de 
CPU a CPU o a través de 
procesadores de comuni· 
caciones, 
• para redes con muchos 
autómatas, la comunica· 
c1ón por bus mediante las 
redes locales SINEC H1, 

1 SINEC l2 o SINEC l t. 

S5-155U 

Prestaciones 

Una serie de prestaciones 
adictonales como asesora
miento cualificado. mante
nimiento competente o 
formación exhaustiva, 
contribuyen no poco a que 
el usuario de SIMATIC S5 
esté en condiciones de 
explotar al mé..x'tmo las· 
posibilidades del sistema 

1 
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Aparatos de 
programación 

La familia SIMATIC SS le 
ofrece a Vd. un concepto 
integral muy atractivo en el 
tema de Jos aparatos de 
programación. ya qUe 
incluye desde programa· 
doras de mano; econó
micas hasta aparatos de 
mesa especialmente 
potentes. 

En sintonia con lo anterior, 
nuestro software. 
Empezando con los 
sistemas operativos: SS
DOS para el acreditado 
software SIMATIC, SS
OOS/MT para multitarea y 
tiempo real, MS-DOS para· 
todas las aplicaciones PC. 
Y continuando con nuestro 
software STEP S para 
programar los autómatas 
SIMA TIC, fácil y rápida
men.te. El mismo único 
.software le permite a Vd. 
confeccionar. documentar 
y probar programas. en 3 
formas de .representación 
diferentes y con una 
técnica de programación. 
estructurada. 

Al final de esta parte del 
Catálogo encontrará Vd. 
una sinopsis de todos tos 
aparatos de progra
mación. 

S1emens ST 50 · 1993 

Manejo y 
observación 

Cuanto más complejo sea 
un proceso automatizado, 
más importante resulta en 
él la comunicación 
hombre-maquina. 

Nuestra ofena del sistema 
COROS para manejo y 
observación se extiende 
desde el simple visuali
zador de textos hasta tos 
aparatos de manejo y 
observación totalmente 
gráficos; una solución 
idónea para cada tarea de 
automatización. 

Comunicación 
abierta 

La productividad de la 
fabricación depende 
poderosamente de la flexi
bilidad de los sistemas de 
control implementados. La 
descentralización aumenta 
la flexibilidad pero lleva 
implícita también la 
necesidad de que los 
aparatos intercambien 
datos entre sí o se 
comun1quen con un 
ordenador (computador) 
superior 

En el SIMA TIC SS existen 

1 

dos soluciones para esta 
problemática: 
• para pocas estaciones, 
el acoplamiento punto a 
punto directamente de 
CPU a CPU o a través de 
procesadores de comuni
caciones, 
• para redes con muchos 
autómatas, la comunica
ción por bus mediante las 
redes locales SINEC H 1, 

1 SINEC L2 o SINEC L 1. 

SS-lSSU 

SS-135U 

Prestaciones 

Una serie de prestaciones 
adicionales como asesora
miento cualificado, mante
nimiento competente o 
formación exhaustiva, 
contribuyen no poco a que 
el usuario de SIMATIC 55 
esté en condiciones de 
explotar al máximo las 
posibilidades del sistema. 

SS-115U 

1/3 

1 

l . ·-; 

1 
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"o:lreroernos los sistemas. · 
· SS-115Fy S5·115H/-155H 
· 'éojno miembros adicionales 
·.de la reconocida familia·, 
SIMA TIC:. 'é_, 

Memoria pnr.cipal para 
pr;:¡gramas y Jatos 
(2 ::r;tes = ; 'nstruccion) 

Tiempo ce procesamiento para 1 K 
oe instrucciones binar:as 

Marcas/marcas S 

Temponzadores/contadores 

Fo;nc ior.es aritmétocas 

Entra.:::as/sat•Oas digitales 

Entraoastsat10as ana!Ogicas 

Tar¡etas (mOO\...OS) pe~orér•cas 
intel•ge:-~tes 

Apara:os oe manejo y 
ot:lser·•ación COPOS 

Comunicac10n: 
acootam1ento Pun:o a punto 
reoes toe ates SlNEC 

" oosic~e 
"' no POSIOie 

En el SIMA TIC S5-155U pueden 
utilizarse tamb1én tos procesaoores 
CPU 922. 928 y 9288 
(~er SIMAíiC S5·13~U) 

1/4 

SIMATlC S5·90U 
El miniautómata a super
·precio. La alternatiVa· .. 
económica para 
aplicaciones de poca 
envergadura .. 

4 Kbytes 
RAM/EPROM/ 
EEPROM 

2 m• 

1024/-
512 remanentes 

32/32 

+,-

10/6 (+ máx. 48) 

- (+ max. a¡ 

L\ 

SIMATlC S5-95U 
8 .miniautómata rápido 
que ofrece gran 
potencia en un reducido 
volumen. 

16 Kbytes (2 x 8 Kbytes) 
RAM/EPROM/ 
EEPROM 

2m' 

2048/-
512 remanentes 

12BJ128 

~- -. ~. 

16/16 ( ~ máx. 256) 

811 ( + max. 16) 

ll.L2 

SIMATlC S5-100U 
El miniautómata con modularidad. 
integral; puede ampliarse poco a· 
poco a medida que aumentan las 
necesidades. 

CPU 100 CPU 102 

2 Kbytes 4 Kbytes 
RAM/EPROM/ RAM/EPROMJ 
EEPROM EEPROM 

70 ms 7 m' 

1024/- 1024.1-
512 remanentes 

16/16 32/32 

+,- ~. -. ~. : 

en conjunto rr:á:o~. 
128 256 

en conjunto máx. 
• 16 

L\ 

CPU 103 

20 Kbytes 
RAM/EPRC~t/ 

EEPROM 

0,8 ms 

2048/-

128/128 

~. -. ~ 

256 

32 

Siemens ST :-

.1 

. ¡ 



los. 
· SS-115f'·y SS'115H/-155H 
: Como:miembros ·adiciOnales. 

·: ... :ae' la reéar'1a:cida fami_!ia", 
SIMA TIC.'; . .:.- ;·, ; · . 

' 

. 1 

Memoria principal para 
programas y datos 
(2 bytes = t instrucciOn) 

Tiempo de procesamiento para 1 K 
oe instrucciones binanas 

Marcas/marcas S 

Temporizacores/contadores 

Funciones aritméticas 

Entradas/salidas digitales 

Entraaastsa\iaas analogicas 

Tarjetas (mOa:..:os¡ pe~1féricas 
inteligentes 

Aparatos oc manejo y 
observación COROS 

Comunicación: 
acoptam1ento punto a punto 
redes locales SINEC 

"'" posio!e 
= no posiole 

En el SIMATIC S5-155U pueden 
utilizarse también los procesadores 
CPU 922. 928 y 9288 
(ver SIMATlC S5-135U) 

1/4 

SIMATIC 55·90U 
El miniautómata a super~ 

··precio. La B.lternatiVa· .. · 
económica para ;. 
aplicaciones de poca 
envergadura._ 

4 Kbytes 
RAM/EPROM/ 
EEPROM 

2m' 

1024/-
512 remanentes 

32/32 

+,-

10/6 (+ máx. 48) 

- (+ max. 8) 

Ll 

SIMATIC 55-95U 
: El .mini autómata rápido 

que ofrece gran . 
potencia en un reducido 
volumen. 

16 Kbytes (2 x 8 Kbytes) 
RAM/EPROM! 
EEPROM 

2m' 

20481-
512 remanentes 

128/128 

.... -, 11,: 

16/16 ( ... max. 256) 

8/1 (+ ma11. 16) 

l 1. L2 

: ... ·; ;.. .. · 

SIMAT1C 55·100U 
El miniautómata 'can· modularidad 
integral; puede ampliarse poco a· 
poco a medida que aumentan las··· 
necesidades. 

CPU 100 

2 Kbytes 
RAM/EPROM/ 
EEPROM 

70 ms 

1024/-
512 remanentes 

16/16 

+,-

CPU 102 

4 Kbytes 
RAM/EPROM/ 
EEPROM 

7 m' 

10241-

32/32 

.... -. 11,: 

en conjunto máx. 
128 256 

en conjunto máx. 
8 16 

Ll 

CPU 103 

20 Kbytes 
RAM/EPROM/ 
EEPROM 

0,8 ms 

2048/-

128/128 

.... -. 11.: 

256 

32 

Siemens ST :;..-

! 
' 

.. .:::~ 



1 
S5-90U, S5-95U 

-.~--Datos-de-pedido---------
,) - ___ , ···. ----- -----···r-· 

ú:::~·.::.:. 
1 Referencia 

Datos de pedido para S5a90U 

Minlautómata SS-90U 
para AC 115/230 '1 
con Instrucciones en 
aleman 6ES5 090·8MA11 
iriglés 6ES5 090-8MA21 
francés 6ES5 090-8MA31 
espal'lol 6ES5 090·8MA41 
·Italiano 6ESS 090-8MA51 

Cartucho de memoria 375 
EPROM 8 Kbytes 6ES5 375-8LA11 
EEPROM 2 Kbytes 6ES5 375-8LC11 
EEPROM 4 Kbytes 6ES5 375·8LC21 

Batería tampón 6ESS 980-0M811 
(batería ae Li) 

Manual del sistema S5-90Ut-9SU 
alemán 6ES5 998-BMA 11 
inglés 6ESS 998·8MA21 
francés 6ESS 998·8MA31 
espa!'lol 6ESS 998·8MA41 
italiano 6ES5 998-8MA51 

Perfil soporte normalizado de 35 mm 
longitud 483 mm (para armarios de 19") 6ES5 710-8MA11 
long1tud 530 mm (para armar10s de 600 mm) 6ESS 710-8MA21 

long1tud 830 mm (para armarios oe 900 mm} 6ESS 710-8MA31 
longitud 2m 6ESS 710-8MA41 

Soporte de pared 6ESS 981·8MB11 
para sujetar directamente el S5-90U y et 
S5-95U en paredes y cnapas soporte 
1 juego compuesto de .t soportes 

Interfase IM 90 6ES5 090-8ME11 

para ampliar el S5-90U en 6 móaulos 
perifericos como máximo 

Paquete STEP 5 para S5·90U 
ejecutable en PC (Ai) 
diskettes de 5'1." y 3 'll" 
alemán 6ES5 866-0MAtl 
inglés 6ESS 866·0MA21 
lrancés 6ESS 866·0MA31 
espa!'lot 6ES5 866-0MA41 
italiano 6ES5 866-0MASt 

Elementos de bus, modules periféricos ver SS-IOOU 
solo para ampliar el S5-90U pag. 211 

·Simulador 6ES5 788-BMKtt 
para sefiales de entrada dig1tales 

Siemens ST 50 1993 

1 Referencia 

Datos de pedido para AG S5-95U 

Mlnlautómata S5-95U 
para OC 24 V 
con lnstrl.lcciones en 
alemán 6ES5 095·8MA11 
inglés 6ES5 095-8MA21 
lrancés 6ES5 095-8MA31 
espaliol 6ES5 095·8MA41 
'1taliano 6ES5 095-8MA51 

Miniautómata S5-95U 
con interiace SINEC L2 
para OC 24 V 
con Instrucciones en 
alemán 6ESS 095·8M811 
inglés 6ES5 095·8M821 
lrancés 6ES5 095·8MB31 
espal'lol 6ES5 095·8MB41 

•laliano 6ESS 095·8MB51 

Cartucho de memoria 375 
EPROM 8 Koytes 6ES5 375·0LA15 
EPROM t6 Kbytes 6ES5 375·0LA21 
EPROM 32 Kbytes 6ES5 375·0LA41 
EEPROM · 2 Kbytes 6ES5 375·0LC11 
EEPROM 4 Kbytes 6ES5 375-0LC21 

EEPROM 8 Kbytes 6ESS 375-0LC31 

EEPROM 16 Kbytes 6ES5 375·0LC41 

Salaria tampón 6ES5 980·0MA11 
(bateria de l1) 

Manual S5-90UI-95U 
aleman 6ES5 998·8MA11 

inglés 6ES5 998-8MA21 

trancés 6ES5 998-8MA31 

espal"lol 6ES5 998·8MA41 

italiano 6ES5 998-8MA51 

Manual de la 
interface SINEC L2 
del SS-9SU 
aleman 6ES5 998-8M811 

inglés 6ES5 998·8M821 

lrancés en preparac10n 

espaliol en preparac10n 

italiano en preparaciOn 

Fuente da alimentación 
para AC 115/230 V: OC 24 V/2 A 6ES5 931-8MD11 

para AC 115{230 V: OC 24 V/4 A 6EW1 380-1AA 

pnra AC ÜS/230 V: OC 24 V/10 A 6EW1 380·4AA01 

Perfil soporte normalizado 35 mm ver S5-90U 

Soporte da parad ver S5·90U 

Conector lrontal 6ES5 490-8MA12 

40 polos. terminales t1po pinza 

Conector lrontal 6ES5 490·8M811 
40 polos, terminales de tornillo 

Conector Sub-O 6ES5 750·2AA11 

de 9 polos, macho 

Conector Sub-O GESS 75D-2AA21 

de 15 pelos, macno 

Herramienta da extracción 6ES5 497·8MA11 

para terminales tipo pmza 

Terminales tipo pinza (250 piezas) 6XX3 070 

Tenaza manual 6XX3 071 

para terminales tipo pinza 

Elementos de bus, módulos perit8ricos ver S5-100U 

sOlo para ampliar el S5·95U pag. 211 
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Microprocesador 

Memoria de trabajo 

Unidades de discos 
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PG605 

Ma-nejable como 
una calculadora de 
bolsill~ grande, 
resulta adecuada, 
entre otras aplicacio
nes, para pequer"las 
modificaciones a pie 
de máquina.--

8031 

2 Kbytes 

Robustos, c~mp~ct~s y. aptos para la industria, 
son los aparatos ideales para el taller y para 
ser utilizados en la instalación:· 
el PG 710 especial para miniaUtómatas, 
el PG 730, cori visualizador en b/n o en color, 
adecuado para los trabajos de mantenimiento, 
el PG 750-486, la herramienta óptima para 
la automatización. 

SOC286 80386 sx 80486 OX 

16 bits 32 bi1S 32 bits 
12 MHz 20 MHz 33 MHZ 

1 Mbyte 4 Mbytes 8 Mbytes 

ampliable ampliable 
hasta max. hasta máx. 
20 Mbytes 72 Mbytes 

Disco duro Disco duro Disco duro 

JO Mbytes. 105 Mby:es. 105 Mbytes. 
23 ms. 19 ms. 19 ms. 
c!iskette diske:tc disk.gtte 
1 X J'/2" 1 1( 3'1t" 1x3'h."y 

1 X 5'/•" 

1 \lel,oc,id<ld de procesamiento 
enorme. potencia de cálculo 
_elevaqa, capacidades de alma
cenamiento inmensas, monitor en 
color: el PG 770-486 es el aparato 
ideal para la v1gilancia y diagnosis 
del proceso en una sala de ·mando 
o para la confic;uración y programa· 
ción en una oficina técnica. 

80486 ox 
32 bits 
33 MHz 

8 Mbytes 

ampliable 
hasta max. 
72 Mbytes 

Disco duro 

210 Mbytes, 
16 ms, 
diskette 
1 X 3'/t y 
1 )( 5'10 

Siemcns Si '. 
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S5-100U, ET 100U, ET 200U 

_____ f=lerfil_soporte_oormalizado,_elementos_de_bus,-intedases-----~---
_¡_ 

) 
_...::;;-- ---

'T:--::. 
' ' c':-::-:-o:-::-

02ta lOm 

0.2ta10m 

. .- ·-- ·-· ..... -

:·.-"--.:..._ Perfil soporte normalizado 
.~ El pcrld r.orma!izaco d~ 35 mm (lioo omega. segUn EN 50022) sirve para soponar directamente: 

• la unicad cen:ral, 

_-_-_-_-J>o 
' ' ' ~:-::::;::¡ 

0.21atGm 

0.21 a 10m 

• la luente de al1mcr.:acoon. 
• las interfases y 
• los cte~er.tos de ous. 
Se s:.;mr;;rst:a en lor.gnuoes ce 453 mm a 2m. 

Elementos de bus 

El ous interno ael AG SS·IOOU y ce la ET 100U lo lorma el m1smo usuario a parvr de elementos ce ous ind1v1dua1es. 
Estos eler:;en:os de Ous se engancnan uno junto a otro en el ;:.ertll soporte y se unen entre si mec1an:e el cable 
plano de ~us. Caca eleme.'1to ce cus, capaz pa!a oos rr.odL.Ios. lleva atorniliaco un bloque de bornes cara 
conectilr :os caoics Ce seriales. Para CJmomr un elemento ce bus no es ncccsar;o a:lojar lOS c<Jblcs de señales 
elemen:a:es s1r.o sol.ur:en:e los :or:"lillos de su¡ecion CGI bloque de oornes. Los bloc; u es ce bornes cara seriales oc 
entrada y sahca oueoen summistrarse co:1termma1cs :::e tOrnillo o tipo pinza. 

Para encnu!ar mOd~.;los EEx i se na previsto un elemento ae O!.<S con Seguridad inr~inseca. Los elementos de bus 
con seguriaac intrínseca ceben separarse ce las '!l.!e no la t:enen por medio ce ..:na oarrtua al erec:o. 

Sólo oara S5·100U con CPU 103· 
Para la captacior. ce alarmas oe~e encr.uiarse el elemento de b:.:s ce alarmas 1n1T.ed1atamente junto ata CPU 103 
Coiocaco en otro !ugar. s:.; :.;:-.clc-r.c.rr.len:a ser1a coma el de un elemento ce ~us normal 

Interfases 
IM 315, IM 316 
Las w:,errases IM 315 e 111.', To6 so;-, ne::.esarias en el caso ce que los modules pen:ericos se repanan en 
2. 3 o 4 ;11as y. por :ar-.to. es:as ae::~an conectarse er.tre si. 

Cwnligurac:on UtiliZable en Interfase en lntedase en Cant1dad max 

1 

Ca ole ce 
aparato central tila ampliac1ón oe amohac1ones cone~10n 

Central1zada. 0.5 m S5·90U. -95U IM 315 IM 315 1 fijo 
·100U. ET IOOU. 
ET 2C:OU 

.. 

Oescenualizada. 10m S5·90U. -95U. IM316 IM 316 3 encnuiaore 712 
-tOOU. ET 100U. 
ET 200U 

IM 318·8 
La interfase IM 318-8 es ncccs:wa cara concc:ar una ET :OOU a un aparato central ZG lltlU ZG t3~U o ZG 15tlU 
o a un aparato dO ampliación EG IS5U o EG 18GU. 

IM 318·8 
La interfase IM 318·B es nccesana para concc:ar :...na un1cac ET 200U illa reo locai SINEC L2/L2FO 

Ejecución con 2 f1las: 
S5-100U con interlase IM 315 

Filas ce 

amoliacion 

Aparato central 

Eiecucion con J lilas: 
S5-100U con interlase IM 316 

Fig. 2/1 Ejecuciones del S5-100U con 2 y,¡ hlas e mterfases IM 315/IM 316 
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SS-100U, ET 100U, ET 200U 
-----Módu los-de-eRtrada/sal ida .. ~------- ·1· 

S1emens ST 50 1993 

Tocos los módulos de cnlraoa/salida aigilales y analógicos relacionaaos pueden u1ilizarse en el SS-iOOU. ET IOOU y 
ET 200U. Los módulos oe en:raca uansforman ~~ mvel oc ic.s señales omarias o analogicas externas ael proceso al 
.1ivel inter:-.o oel au;Cmata. Los méou!os ce salida trar.s:orman el nivel ir:<erno cel au:oma:a en el nivel necesario 
para ta5 sel'lales aigitales y analóg1cas que prt!C1sa el proceso. 
Los n-.oculos se er.chulan en los elememos a e ous ce terma inconfund1Die y al hacerlo se estaolece el contacto con 
el oloc;ue o e bor.-:es Que recioe los cables del proceso. 
E~ceociOn: 

El rr.vaulo ce salica Cigi:a15ES5 ~5i-8~AA12 y el ce en:raca/salida oigi:ai6ES5 482-SMI'-12 se enchufan en un 
e:c;r:1e.'HO ce ous pero se caotear. a ~ravés ce un conec:or l;on:at separado. 
Toces los macutos c.ener. u;";a coalticacicn tija ce s:ot que no e(ige ajuste ce oirecc:on. 
:..os macutos EE~ 1 se ut1ttzan. junio con sensores y actuaaores ce segu110aa intri:1seca. en instalac1ones con r1esgo 
ce e~plosión y cumplen el grado ce protección ce ·segurioao i:-urinseca· (EEx i) IIC Para er.chu~ar los moculos 
E Ex i existen elementos ce tlus proo:os. Unos COCIIicadores EE~ i espec1licos en moa u los y elementos de bus 
imp1cen equ1vocac10nes al encr.uf¡¡r los mOOulos en elementos ce bus sin segur1Caa intr1nseca. 

Entrada digital, entrada digital EEx i 

Entraoa oigltal 6ESS 1420·8MA11 421-8MA12 430·8MB11 430-8MC11 430-8MD11 431-8MA11 

Entradas 
Cantioao 4 8 4 4 4 8 
Separación galvánica e o e o ,, ,, ,, ,, 
Tensión de entrada OC 24 V OC 24 V OC 24160 V UC 115 V UC 230 V OC 24 V 

lnter.sioac ae entrac:a 7 mA 7 mA -!,517.5 mA OC 6 mA 1 OC 2.5 mA 8.7 mA 
para "f. tío AC 14 mA i AC 16 r.1A 

Entrada dig1tal 6ES5 431-8MC11 431-8MD11 433·8MA11 437-8EA12 

Entradas (MOdulo EE~ i) 
Cantidad 8 8 8 4 
Separación galv:inica ,, 

" " 1 si 

Tension de'entrada IUC11SV IUC2JOV OC S ... 24VI OC9V 

Intensidad de entrada OC 2.5 mA DC 1.8 mA 1.1 mAJ5 V 1 <:!: 2.1 rr.A 
¡:;ara" 1", t1p. AC 12 mA AC 16 mA 5.1 mA/24 V 

Salida digital, salida digital EEx i 

Salida digital 6ES5 440·8MA11 440·8MA21 441·8MA11 450·8MB11 450·8M011 4SHMA11 

Salidas 
Cant1dad 4 4 8 4 4 8 
Seoaracion galvánica 00 e o co ,, ,, ,, 
Tensión de alimentación OC 24 V IOC24V 1 OC 24 V OC 24160 V 1 AC 1151320 V OC 24 V 

Intensidad de salida para·,- 0.5 A 2A io.SA 0.5 A 1• A lA 

Proteccion .::ont;a cortocircuitos electrónica 1 electrónica 1 no . erectron1ca 
1 ~us1n1e electronica 

Salida digital 6ES5 451·8MD11 453·8MA11 457·8EA12 451·8MR12'1 [452·8MR11 

Salidas MOdulo EEx i Contactos de relés 
Cantidad 8 8 4 8 

1 :, Separac10n galvánica ,, ,, ,, ,, 
Tensión de alimentación 1 AC 1151230 VI OC 5 ... 2411 OC 9 V OC 24 V OC 24 V 

Intensidad de salida para "1" 0.5 A 0.1 A <! 2 mA Capacidad de carga de los contactos 
carga óhm1ca 

, OC 1,5 A/30 V OC 2.5 A/30 V 
AC 3.0 /11250 V AC ~.0 A/2~0 V 

carga incuct1va 

DC 0.5 A/30 V OC 0.5 A/30 V 
AC 0.5 AJ250 V AC 1,5 A/250 V 

Protección contra ccrtocircuitos tusible 1 co electrónica - . 

Entrada/salida digitales 

Entrada/salida digitales 6ES5 482·8MA12 

Entradas (Po:encial P) 
Cant1dao 16 
Separación galvánica no 
Tension a e en:raca OC 24 V 
lnten_sidad ce entraca con "1". :ip. 3.5 mA 

Salidas (fuente de corriente) 
Cantidad 16 
Separación galvánica no 
Tensión de alimentación OC 24 V 
Intensidad de salida con "1" max. 0.5 mA 

Conector lromal necesano .:o potes (6ES5 490-8MA121-8M811} 

1) Hace taita conector lronta16ES5 490-8MAi2/·8MBtl/·8MB21 
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S5-100U, ET 100U, ET 200U 
Unidades centrales, fuentes de alimentación 
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Unidades centrales 

Una unicaa central es necesaria s1err.pre ;)ara estructurar un S5-100U. Se engancna sin etemen:o ce b~.;s 
Cirec:arr.~nte en el p.;r~i: sopone nor.T.ali.::aoo¡· con:,enc: 
• la unidac oe controt: 
• una ruente de at:menwción interna (OC 24 '.'/9 V) que vale tamoien para at1mentar tos módulos oerlfer,cos, 

intens1dao máx1ma ae sa110a 1 A: 
• una memona inter:~a ca orograrra (RAM): 
• un recepwc:.:lc oa~a un cart;;C~u de .":lc:no:ia (EPROM o EEPROil.ll: 
• ~.;na cone.xior. para ur, apar~lto ce pro;:¡ram¡:¡c.~'~ (en !as un10aco:: centrales CPU 102 y CPU 103. puede utih:<Jrse 
~am~'er. oa~a St~JEC ~ i e ;;n aparate de oper JC·on). 

• una conexion para una li.;en:e de al1men:ación EJ~terr .. : ~e 115/230 V: DC 2.J V). 
• ~;r.a conex1ón para un cante ce ous oara el pr.r..er e'( :o:o ce bL:S discuesto ata dereéna de ta un1dad central: 
• un receotaculo para la batería tampón para la ;";1emor1a mterna de ;:llogramas. 

Unidad central 

Volumen de !unciones 

1

1 

CPU 100 ! CPU 102 1 CPU 103 

Cumoi."laCiones ::~<nanas. Instrucciones con paren tesis. as1gnaciones ce 
rcsullaao. :nemoriZ3CIOn. computo. lormac10rl de temporizaciOnes. carga. 
transler8ncia. comparac1on. salto. ltamadn a modutos lunctones espec1atcs 

1 catc~;lo. comoindciOn t;c ;:¡¿¡lacras. 

Memoria de programa 
RAM interna o 
cnrt:..;c:;o Ce memoria 
EPRQriii/EEPR01vl 

12 :<oy:es 
12 Kbytes {~ules) 

Tiempo de procesamiento para 170 ms 
1024 instrucciones binarias 

Marcas 

Temporizadores 0.01 .. 9990 s 

Contadores 

1 

~024: ce elios 
512 .er.1ar.entes 

16 

16: de ellos 
3 remanentes 

Entradas/salidas direccionables 1 
Glg.:ates max. i28 
a;-.a,ogicas max. 8 

.t Kb¡tes 
4 Kbytes (UttiCs) 

1024: ce ellos 
:J12 remanentes 

32 

32: de etlos 
a remanen:es 

1

256 
16 

Posibilidades de expansión Hasta en 4 filas y con rr.ax. 32 moa u los perlfé11cos 

20 Kbytes 
20 Koyte's (Utiles) 

0.8 ms 

2048: de ellos 
1 512 remanentes 

1 '28 

j 123: de ellos 

1 8 :emanemes 

1256 
1 32 

Posibilidades de acoplamiento SINEC L: (como esclavo} SINEC L 1 (como esc:avo) 

Programación STEP 5 
1\0P. FUP. AVJL 
GRAPH Mi11í 

PG 605 (solo A'.VL l. 

STEP 5 
KOP, FUP, AWL 
GRAPH Mi01 

STE? 5 
r(QP. FUP .. O:..Wl, 
GRAPH ~•lt~i. GRAPH 5 

Aparatos de programacion 
conectablas PG 710. PG 730. PG 750. PG 770. PC compattole XT/ATl 

Fuentes de alimentación 
L<>S Juentes oe alimen:ación intc'n.:Js del 55-95~. -iOCU. ET 100\J y ET 200U se alimentan con t<na wnsiOn de 
entrada OC 24 V. Si la tensión de rec externa es de AC 115 o 230 V. aebe colocarse una tuente de ahmentacion 
adicional PS 930 (sOlo S5-100U) o PS 931, o b!e11 un :egulador primario SIPAC (ver Catalogo ET 8}. Las Juentt!s ae 
alimentación se enganchan directamente en el perlil so corte normalizado a la izquierda del miniautómata (S5-95U}. 
da la unidad central ($5-IOOU) o de la in:edase (ET :ocu, ET 200U}. En el caso del S5-100U nay que tener en 
cuenta que !a luerne PS 930 esta prevtst3 so:amentc oara alimentar ta unicad centraL La :uentc de altmentacion 
935 es una iuente adictor.al e,;peci31 oara moa:,; les EE:.: i y se engancha en un elemento ae bus, alimentanao el ous 
interno del AG y ccl AT can 2.!; A suptcrr.er.ta11os. La ::.:0nte es de anchura sencilla 'f necestta un campo de 
direcciones de 8 bits en el bus interno. repartidos en 2 slots con 4 oits caaa uno (4 DE14 DE}. 

Fuentes de alimentación P$930 PS 931 Regulador primario SIPAC PS 935 

Ut1l1zables en S5·1COU SS-95U S5·95U S5·95U 
SS-lOO U S5·100U SS-lOO U 
ET lOOU ET tOOU ET IOOU 
ET 200U ET 200U ET 200U 

Tensión de entrada AC 1151230 V AC 1151230 V AC 1151230 V OC 24 V 

Intensidad de salida a 24 V ,. 2A 2A,4Aó10A 2,5 A 

Seoarac:on gatvanica ,, si· ,, 00 

Puenteo de caída ce rec r.mgu:la 1 r:ir.guna 40 ;ns {a 230 V) 20 ms 

Protección contra lustole electrónica electrónica e1ectron1ca 
cortocircuitos 

Graao de protección - 1 - 1 

Dtagnosis 1 - 1 
' 

- - ,, 
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S5-100U, ET 100U, ET 200U 
Módulos-cor:1-preprocesamier:1to-de-seF-íal---~----
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Módulos con preprocesamiento de señal para SS-lOO U y ET 200U 

Posicionamiento 

IP 262 IP 266 IP 267 

F1g 2/2 V1sta general ocios :TlüCulc~ con prcOroccs<ln~'e:nto de serial P<Ha Cl S~ lOO U y [T 200U 

Módulo de regulación IP 262 
Aplicación 1 r1cgulac:on. por e¡ .. 00 :ernocratura. prcs,on. COSIIIC<lCiones cont•nuas. rcvoiL>CIOncs 

El módulo puede ;J!•Ii¿arsc como pcr1:er•a .nteligcn:e dentro e el automata o 
<:wtonvmamc;n:e a :raves ce StNEC ll (JL;¡lCIOnar.-.icnto 'stana-atone') 

Construcción Mocu:o ce r-::gutaciü;o tP 262 .'vlóculo ce regulac:on IP 262 
6ES5 262-8r.iAi2 (con:. K) 6ES5 262-8MB 12 (paso a oaso) 

3 sa110as anaiOQICas cara 8 sa11cas oinarias oara regulaaores 
rcgt.:iaoores co:111nuos con sel'la!es contint.:os con sena tes 1mpu1so-pausa o 
de ::;alida analogicas regu!aoores paso a paso. 

... Estruc:•Jras oe regulad:;r: lazos ce un solo bucle. reguiaciones oe proporción..: en 
casca.::a v mezc!ade afTlbas. Tiempo total ce etc lo cel regt.lador 

·- tOO ... 200 ms (autO,l¡ustaole) -

Entradas analógicas 4. aptas para 1n;cns,aac (-O a 20 mA o ~ J a 20 ~A). 
( + O a 10 V). termo::~ares. termometros de resis;encta 

Entradas binarias -. para conmt.:tacion o e mocos. sin seoaraCton galvantca 

Salidas analógicas 3. o .20mAoJ. 20 m,4 
. 

Salidas binarias - 8. para senales tmpulso-pausa. 2J V/;Oo :r:. 

Software necesario Móoulos tunctonal8s estanCcli para IP 262 (ver parte 4 del Cdlalogo) .. 

Módulo de posicionamiento IP 266 
Aplicación 

Regulación de posición 

Entradas de Impulsos 

Entradas binarias 

Salidas analógicas 

Salidas binarias 

Software necesario 

¡
1 

En lOdos aqu~llo::; casos en los que hace taita un ~OStCIOnam~cnto muy Utnam<co 
y preCISO 

1 taLo oc rcgulacion de postcion. tiompo de exploracion 3.75 ms 

para captaaores {cncoder) Incrementales con ser'lales de 5 V (AS 422) o 2J '1 

2 ;:;ar.;¡ tlllJ.Ics oc c<Jrrcr<l (pnnc1pio/tinal) 
1 ;:¡ar ... 111:c:ruclor oc punlo ce relcrencia 
1 para paraoa externa 
1 pnra uoeractón de arranque externa 

1 para control del servomotor. tensión de sal1da ::: 10 V. resistente a cortocircwlos 

1 pa~a a•:tso .-.mC!onat (lloerac¡on de regulaaor) 
1 ;Jara 80S•c:.::;:'"l alcanzaca 
; ;:¡are:. : .. r.::ór. ce ~anco. Gor e¡. liberación ae o;ros IP 

Controlador de motores paso a paso IP 267 
Aplicación 

Construcción 

Entradas binarias 

Salidas de impulsos 

Software necesario 

1 

PosiCIOnJ:~~.c:~.:o .:Je motores oaso a paso 
La ca:-·.r.,1.:: a.:: :r:-.;:¡t.:isos e:niuoos determina la :ongit:;C del :rayec:o recorr;do 

1 generuco· r.::c. 10-0t.;lsos programable 
1 inter:¡¡co) urlr J la parte oe potencia ae mo1ores oaso a paso comerciales 

2 P<Ha :.nJ:..:os oc carrera {prii-JCipio/linat) 
1 oara 1n:erruo:or de pun:o de referencia 
1 para ~ar:Jd:l externa 
1 ;Jdr~ :.~ur;-tCIOn ce arranque 8Atcrna 

1 pn:o ~c.rlifOI d0 13 par<e de potencia del motor oaso a paso 
rcsistcnie <l cortocircuitoS. lrecuencia de salida max. 204 k Hz 

Nii19l·r~o. 8Jrametr•~ación y transterencia de datos v1a telegramas de EIS 

2 



.... ; 

2 

85-100 U, ET 100U, ET 200U 
Módulos de entrada/salida, contadores, temporizadores y comparadores 

··'--"-'• 

lOcos los IT10CJu:os de 0111rnda 
'/ sal1da analogicas pueden 

uiiliziJ.rse en !os SS-iCCU. 
ET iOOU '/ ET 200U. 

El módulo de con:adores 
3858 no se admite en combi
nación con la CPU 100. 

2/8 

Entrada y salida analógicas 

Entrada annlóQIC.J. 6ESS i 464-8MA11 1464-8MA21 1464·8M911 1464-8MC11 1 464-SMD~l 
Entradas 1 '· 2 . ..: (conmL.::n:Jie) 

Se::Jaracion galvan,ca 

Margenes de entrada 

Hcpres'"n:ac,or. d:;¡,;al ce 1;; 

::e:~.Jl c:c -~IH;;:~aa 

si (no entracas sntre sil 

1 ~ 1 V 

1 i30 ln-5 ;: :,0 !-il. 50 m:; a E"·C Hl 

1 ' . ' '/ .: 20 mA 

l:illiClcld :!ll.:JIOIJIC3 

Entradas 

6ESS 464·BME11 464-SMF11 464-SMF21 466-SMC11 467-8EE11 (EE~ •J 

.Márgenes de entrada 

Rcpresen<acion oig,lal de la 
señal as s~:;ada 

Salic:a an.Jiogica 6ESS 

Salidas 

Márgenes de salida 

Representación CIQII<:.I ae :a 
se!'lai ae salida 

L¿mpo de cor.vers10n 

l. :!. '1 i o 2 
(C0:11"!1~t;:JbiCS) 

- J . 20 rnM 1 :: 500 m VI 
i P~ iOO 

13 011s comp!emcnto a. 2 

; u:.: 

.::: tlOO mV/ 
Pt lUO 

1 60 :-:-,s.;, 50 i-il. S:J ms c. 60 Hz5 ms 

1 :70-SMA12 1 470·8MB12 1 470·8MC12 

1~0 

• G 10 V 

8 OltS 

1 470-8MD12 

! :: 28 mA .,. ..... 28:-r:A¡ .. , sv 
12 ~·Ls con~;:¡!crr.ento a 2 

O. 1 ms 

1 e 2 

" 
" ... 20 mA 

13 oits comple-
mento a 2 

1477-8EC12 {EE:o: i) 

r.>.2QmA 

·Módulo de contadores 385A y 3858 

,',iódulo de cor.:acores 

Aplicación 

Construccion 
Can:ioac Je cor.tadores 
tvia.rgen ue computo 
- : ... 1oao Computo 
- Modo LeciUra de recorridO 

Entradas 

Salidas 

JSSA 1 3858 

Descarga a la l.!ni~ao central oe las rareas de computo 
!::1 moc~..;lo de cor.racores JeSB puede utilizarse ;amoien para lectura de 
recc;noo (2 maces ce operac,on) 

2 

999 O {hélCia 8:ras) 

2·1 V ó b V. 
m:l-'. 500 H;: 

1

2 ~"'.:; :;er'l,_,;.¿.J: ·•.'atar 
prescr:~o atc;;.n¿;:¡Co' 

1, 

1 O 65 535 (!"laCia 'at.!elantcl 
1 - 32 768 ...... 32 768 (i1élCia adelanle/atras) 

Par.:¡loclura de recorrido 
2 trwncs oc •mpui~05 d.:si'l~<~oo~ en 00" "1 marca cero 
Para h~clura de rccorr:t.:o o compulo 
24 V (m.:l.(. 25 KHl) O 5 V {max. 500 "•.HZ) 

2 para sc~alizar ··valor prcscr.:o alcar,zaao· 

Módulo de temporizadores 380 

Módulo de :er.1pcrizaoores 

Aplicación 

Función 

Construcc1on 
Margen den tempor1zacion 
Ajus:e ce temoonzac:on 

1 380 

1 oc:.~.Ygc,;:, ;;:, t..'"".iCéiC ::er.trat (CPU) en la vig,lanci.J< c:c'c'c''cmcpcocs::__ _____ _ 

1

1 

La CPU e; e: aparato cenlral {en el caso de ET 100U. ET 200U) ar;ancan un 
:a:::pc.~:.:,::,cor que in~orma sc.Ore elti8mpo transcumdo. 

1 

El,:-.,:,c:-~ . .J JBG contiene 2 temporizadores 
0.3 -.100 S 

1 e o:, :;,::..;::-,:.orlJ~~o · 

Módulo de comparadores 461 

Modulo de comparadores 

Aplicación 

Función 

Construcción 
Margen ae tensión de entrada 
Margen de intensidad de entrada 
Ajuste de) limite 

461 

V¡;¡.::;~c . .J e¿ se:' . .:.'es ar.alog,cas e:o:ternas. 

1 .1.-.-~~.-, ;, .::. -.;::.(.1<10 ce;"llraLo al aparato central {en el caso de ET lOOU. ET 200U) 
1 Ct...J!':1o $.:0 sco•éoasa un lirr>1te ajustable. 

El:: ..:::.:.,tu O.:Ofll1t:nc 2 entradas con separación gatv;'"lniCa 
0.5 IQ ·:·.:¡:.u. conmu:aole 
0.5 :':) :•·.;..'0.5 '<U conmutable 

S.1.:rnens ST :.0 IU'JJ 



S5-100U, ET 100U, ET 200U 
____ Datos~de_pedido _________ _ 

Relerenc•a 
1 

1 Relerenc•a 

Perfil soporte normallzado 
(anchura :!5 :nm) 
1ong11u0 483 mm (para armarios oe 19") 6ESS 710·8MA11 
longnuo 530 mm (cara armanos ce 500 mm) 6ESS 710.8MA21 
longm.:c 530 mm (para armanos oe 900 mm) 6ES5 710·8MA31 
lcng•tuc 2m 6ES5 710·8MA41 

Interfase IM 318·8 SESS 318-8MA12 
Hay oue ina•car ademas la referenc1a para el 
Manual Penferia aescentralrzada 1~.1 308/318 
a teman 6ES5 998-20?11 
.r,gtes SESS 998·2DP21 
:rances SESS 998·20?31 

Borne de tierra 6ESS 728·8MA11 
(10 un•oaoes) 

Elemento de bus 
con :Jioque ce oornes para 
• term•nates -:1e :ornlllo 6ES5 700·8MA11 
• termmales tiDO ;:unza: con :er:~·unalas 

y :"ierram•enta ce exuacc•on 6ES5 700·8MA21 
Elemento de bus de alarmas 
(solo para 55-tOO U) 
con nlocue de bornes para 
• termmales ce torno!lo 6ESS 700·8MB11 
• tcrmmaies tioo omza: con :ermmates 

y llerr<:mi.:mlil de c~tracc•on 6ESS 700·8MB21 

Terminales tipo pinza (250 o•ezast 6XX3 070 

Tenaza manual para engastar term1na1cs 6XX3 071 
t1po p1nza 

Herramienta de extracción 6ES5 497·8MA11 
para terminales tipo pinza 

Tapa de conector para elemento de bus 6ES5 98HMA11 
(;o un1aades) 

lnterlase IM 318·8 SESS 318·8MB11 

Entrada digital 

4 enHaaas. sm seoarac1011 galvanica. DC 24 V 6ESS 420·8MA11 
3 e111raaas sm separac10C1 galvanica. QC 24 V 6ES5 421·8MA12 
.: ;¡n;~acas. CM seoarac:ón gaJvan.ca. OC 2"160 V 6ES5 430·8MB11 
4 '"n:racas. cor. sapa:acion ga;ván1ca. UC t:S V 6ESS 43Q.8MC11 
4 cr.;raoas. con scoaracion ga1van1ca. UC 230 V 6ES5 430·8M011 
8 entraaas. con scoarac1on gatvan1ca. DC 24 V 6ES5 431·8MA11 
8 entradas. con seoarac10C1 gatvanica. UC 1t5 V sess 431-BMCtt 
8 entradas. con separación gatvan1ca, UC 230 V 6ESS 431·8MD11 
8 en:racas . .:en seoarac10n gatv311•ca DCSV 2<V 6ESS 433·8MA11 

Salida digital 

.: !;.Jl•oas. s1n separac-On ga1van1ca. 
OC 24 V. 0.5 A 6ESS 440·8MA11 

4 s.Jhdas. s.n sel}araCIOC1 ga1van1ca. 
OC 24 V: 2.0 A 6ES5 440·8MA21 

8 sahoas. s1n sep;¡raciOC1 galvMica. 
OC 2·1 V, 0.5 A 6ESS 441·8MA11 

.¡ sahCas. con se¡:araC<OC1 galv<lC11Ca. 
OC 24/60 '/: 0.5 A 6ESS 4SG-8M811 

2 
Unidad central 
con luen:e de alimentac1on 1ntegraaa 

4 salidas. con separac10n galvaC11ca. 
AC 115/230 V; 1 A 6ESS 4SD-8MD11 

CPU 100 6ES5 10Q-8MA02 
COC1 receptaculo para cartucno de memo11a .. 
(2 Kbytes). 
;1empo de operac1ones b1C1a11as 70 ¡.¡s. .. 
para 128 entradas/salidas d1g1tales 

a salidas. cM seoarac1on galvanrca. 
DC24V:1A 6ESS 451·8MA11 

a saticas. con separaC:on galvMica. -
.l.C ilS/230 V: 0.5 A 6ESS 451·8MD11 

CPU 102 6ES5 102·8MA02 8 salicas con:ac:os retes. 

COC1 receptaculo para ca/lucho oe memoria 
(max. 4 KbyteS). 
t1empo oe operaciones binanas 2 ).IS. 

con seoarac10C1 galvamca. 
oc 30 v¡;.c 230 v 6ESS 451·8MA12 
(nace falta conector frontal. ver abajo) 

para 256 enuaoas1sai1Cas O•gnates 4 sat1das contactos relés 

CPU 103 6ES5 l03·8MA02 
con receptdculo para cartucho de memoria 

con separ aoOC1 galvanica. 
oc 30 v¡;.c 230 v 6ESS 452·8MR11 

(ma~. 20 :-\by:es). 
t•empo de operaciones binarias 0,8 ¡.¡s. 

8 salidas. con seoarac1on gatvan,ca. 
OC 5J2.; V: 0. 1 A 6ES5 453-8MA11 

para 256 emradaslsatioas OIQitates Connec:tor frontal 
Hay que IC10icar ademas la relerenc•a para el - para mOdulo 6ES5 451·8MA12 
Manual S5·100U ·10 polos. term1C1ales tipo pmza in.cluiOOS en 6ES5 49D-8MA12 
alemdn 6ES5 998-0UB13 sum•mstro 
mglés 6ES5 998-0UB23 40 polos. termmates de torn111o 6ESS 49D-8MB 11 
~rancés 6ES5 998-0UB33 20 polos. terminales oe tornillo 6ESS 490-8MB21 
español 6ES5 998-0UB43 
•tahano 6ES5 998-0US!!il 

Fusible (10 A FF): repuesto para salioas 6ESS 980-3BC41 
d1gitales 6ESS 450-8M011 y 6ESS 451·8M011 

Cartucho de memoria 375 
EPROM 8 Kbytes 6ES!!i 375·0LA15 
EPROM 16 Kbytes 6ESS 375-0LA21 
EPROM 32 r<bytes 6ES!!i 37!5·0LA41 
EEPROM 2 Kb·¡~tes 6ESS 375·0LC11 
EEPROM _.Kbytes 6ES5 375·0LC21 
EEPROM 8 Kbytes 6ESS 37S·OLC31 
EEPROM 16 Kbytes 6ES5 375·0LC41 

Módulo de entradaJsallda digitales SESS 482·8MA12 
16 enlradas OC 24 V ' 
8 salidas OC 24 V: 0.1 Ay 
B salidas OC 24 V: 0.5 A 
sin separac10n galvanica 
(r.ace :atta conector frontal de 40 polos. 
·,er amba) 

Batería tampOn 6ES5 980-0MA11 
Entrada digital EEx 1 437·8E 6ESS 4l7·8EA12 
4 entradas. OC 9 V 

Fuente de alimentación Salida digital EEx l 457-SE 6ES5 457·8EA12 
PS 930 (sOlo para 55-HJOU) 6ES5 930.8MD11 .; salidas. OC 9 V 

PS 931 6ES5 931·8MD11 Entrada analógica EEx i 467-8E 6ESS 467·8EE11 

PS 935 6ESS 935·8ME11 ; o 2 entraoas. OC 9 V 

Fusible para PS 930 6ESS 980-3BC61 
(repuesto: 3 A F) 

Salida analógica EEx 1 4n-aE 6ES5 477·8EC11 
2 sai1Cas. OC 9 V 

Regulador primario SIPAC 
AC 115/230 V. 2 A 6EW1 380.0AA 
AC 115/230 V, 4 A 6EW1 380-lAA 

Elamenlo da bus EEx l 6ES5 7~8EA11 
para enchufar 2 módulos EEx i: 
con bloque de bornes para terminales ae tornillo 

AC 115/230 V, 10 A 6EW1 380·4A801 Barrera de separación EEx l 6ESS 497·8EA11 

Interfase IM 315 6ES5 315-8MA11 

Interfase IM 316 8ES5 315-8MA12 

Hay que maicar además la referenc1a para el 
Manual Módulos con seguridad lntrlnsec:a 
alemán 6ESS 99S.OEX11 

Cable inglés 6ESS 998-0EX21 
para conectar dos tM 316 francés 6ES5 998-0EX31 
Long1tud: 
O,Sm 6ESS 712·8AFOO 
2.5 m 6ESS 712·8BC50 
5,0 m SESS 712·8BFOO 

10.0 m 6ES5 712·8CBOO 

Siemens ST 50 · 1993 



2 

S5-100U, ET 100U, ET 200U 
Procesadores de comunicaciones, módulos de simulación y diagnosis 

1'" .,. 

¡ ... , . 
.:. :~. 

' .11 1,. 
¡...i •• 
¡-" .•• . ~· .. 

Módulo 

Apli,cación 

Construccion 

Funcionamiento 

Periféricos 
conectables 

Protocolo soflware 

Intercambio de datos 

Datos de lransmiSIOn 
Velocidaa ae transmisión 
Formato de catos 
Paridad 

Software necesario 

1 

Procesador de 
comunicaciones CP 521 SI 

A.cop1amienlo pun~o a punto 
(Cupiex) 

1 

; butter oara t8xtos ae avrso 
(2 r:..::;y:esJ 

1 recep:act:to para cartucno Ce 
memor:a (EPROM, EE.PFIOM. 
máx. 32 Kbytes) 

1 interface bidireccional V 24/TT'f 
1 ~~ioj nardware 

2 moc-:>s de operacio~: 
Modo ir;-,wre<;.on: sailda ce :e,:cs Ce 
avise por pantalla o impresora: 
Moco acvpla;;"',¡ento: salida de 
telegramas por impresora o pantalla; 
Lectura de telegramas C:e lectores Ce 

1 

cocigos ce barras. tectacos. etc 

1 Moao irT.preSIOn: 1rr:;:;resoras. 

Procesador de 
comunicaciones CP 521 BASIC 
-:: Acoplamrento ::Junto a punto (duple~) 
~ EvaluaciOn y puesta a punto de dJ.tos: 

salrda. por ej. por impresora o pantalla 
r.: Almacenamiento de mascaras oc 

pard(IIIC!, las GUilles pueden 11accrsc 
salrr inorvraualmcnte 

1 memorra rntcrna de traoa¡o 
(32 Kbytes RAM) para ;:¡rogramas y datos 

~ rcceptacu!o para can;Jcho de memorra 
(RA.'vl, EPROM. EEPROM. max. 32 Koyces) 

1 <nterface :.1direcciona1 V.241TTY y o·.ra 
unidireccionall/.24 (conector común) 

1 reloj haroware 

1 

Ei luncio:lam1en!o O el CP :321 BASIC c;ueoa 
es:aolecido oor ~~ prograrr.a ae usL:ar1o en 
BASIC La entraca del programa se hace 

1 

medr.ante :.ecl.ado. Para lac1l1lar la entraoa. 
este moo~;to ofrece un e01tor mínimo: el 
orocesam1ento oet programa se hace 

1 

r:-.ea1ar:te un mterprete BASIC. 

Impresoras. tectados. :Gc:ores de C001QOS 
de oarras. termmales. PC. SIMAT\C SS con 
CP 521/523/5241525. etc. 

1 

pantallas. etc 
Moco acoolamiento: imp.resoras. 
pantallas. teclados. rectores oe 

1 

codigos oe barras. iermmates. PC, 
SIMATIC SS con CP 521i523/524/525 etc 1 

Moco irr.pr~siCn: protvcolo XONiXOFF o i Protocolo XON/XOFF. t.u, protocolo o 
si.~, pro:ocolo piotocoto libre (mcaiar.tc .:lCllvaoor 
o'.1oco acop:amienlo: pro!Ocolo libre ASCII) 
(mediante ac:ivador ASCII). p~otocolo 
3964 (A). protocolo SINEC l1 o protocolo 
para mar.ejo y obse~vación 

, (act•vacc.r ce :erm1r.al) 

,\loco !r:-.wr<:!sion: max_ 25:J :e:egramas 
ce avises. clu con 80 caracteres 
Moco acoplamiento: 1o:1gitud variable 
ae :elegrama. rr.a~ 256 bytes 

1110. _ . 9600 OliS/S . 
1

1 

Tc.ama ce carac:er iGi~l blis cor. 7¡?, oi;s 
o e ca;os par. 1mpar. marca. espac10, 
n1r.guna 

Ningur.o 

Longi:t.:d var1aole de ;e!egrama. 
máx. 256 bytes 

COM 521 BASIC (para puesta en marcnal 

Módulo de simulación 788 

El mOdulo de simulación 758 s•rve cara simular señales ce sensores y visuati.:ar la:> salmas actNaCas. por lo cL...:;. 
se uuliz.a. ante todo. para la pn.:eoa de programas. Se enchufa en un elemento de bus igual cue los demas 
módulos periféricos. No tiene ninguna conex:on con el bloque de :JOmes y por ello no re atcc:an las eventuales 
tensiones allf existentes. 

Utilizable para 

Entradas 

Salidas 

Separación galvánica 

Tensión de alimentación 

Módulo de diagnosis 330 

j S5·100U. ET lOOU. ET 200U 

1 a •nlerruptores 

1

9 V. 1nternos de la un1dac central (S5-10.0U) o 
ce ta .nterrase \M 318 (ET 100U. ET 200U) 

Con el módulo de diagnosis 330. es posible vig1lar el bus de penteria del S5-100U. ET 100U y ET 200U. Los diOdo~ 
luminiscentes (LED) en el fron:at delr.-:Oculo v1sualizan el es lado o e las señales por los nitos de control así como 
el de la tensiOn de a.imentaciOn. 

Utilizable para 1 S5-100U ET IOOU ET 200U 

Vigilancia de la tensión de alimentación TGnsion .nsuric;cnte (LED ro¡o). Tens1on sufoc1ente (LEO·.,_. 

Indicación de estado de las señales de control LED amar1llo 

Tensión de alimentación 9 V, internos de la umdad central (S5-100U) o 
ce la 1nterlase IM 318 (ET lOO U. ET 200U) 

2/10 Siemens ST 5C 
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S5-100U, ET 100U, ET 20ciU 
Datos de pedido 

Entrada ;~natogica 
con.! er.:racas. con seoa:achJn galvan•ca 
p;:;ra ..:. 50 mv 
oa~a :')rmcoarcs {.:: 50 mV) con hneal>zacicn 
:Jara :.: ; '1 

o;:,ra = ~O 'J 
:;¡¡ro;~ ::; 20 :;-:A 
;::.:.rw •.! , 2Gm.:.. 

.:en 2 cr.;radas. ,:;en :eoaracoon uat:cln•:, 
pJra = 500 mVo Pt 100 
para Pt lOO con ~·neat,zac.ón 
con.! •:mrrncas, sin separación gal·:an;ca 
il<~r<~ ~o . :ov 
Salida analogica 
;.;un.: sJI•(;;¡:;, con sep:Hac•On aat·,·<.~n•c.:~ 

pp¡rJ ..: ;Q V 
p¡¡ra .!. 20 II'A 
;Jill:l • ,; 20 rnA 

p¡¡r;¡ • S V 

Modulo de contadores :JBSA 
C,);~1iJ<Jt0 IIJC;J ;J.tiJS, 2 Gü,l:Jc:cres 
tr•JGi,;'JI1C:t, a;:, cómpu:c t1:.JSta 5G0 Hl 

MOdulo de contadores 3858 
Cóm;;u:o I1JC:d a::Jel¿r.te/hacto a:ras 
tr•.•cuc>nc,J de computo :<asta 25/SOO kH¿ 
(~•115 V). 
tJmt.J;Cn p;¡ra lectura de recorr,ao 

Cable 704 para 3858, IP 266 
·par él ::;er'.<•I9S r:e 5 V. 
longitud mi;wma 5J m 

para senales de 24 V. 

Pr&CIO :J.:; se 
.,. prec:o :xr m 

?r;:,c:o case 
tong,tuo ma<~rna tCO m + precio por m 

Cable 705 para 3858, IP 266 
par.j_Cone~'on Ce captadores 
oncrementales 6FC9 320-3. 

5 rr, 

1 ~efere~c•a 

' ' 

SESS 454-SMAtt 
6ES5 464-6MA21 
6ESS 464-SMBtt 

¡sess 464-aMctt 
1 

6ES5 464-8MD11 
¡ 6ESS 464·8ME11 

1 

1

6ES5 464-8MF11 
6ESS 464-8MF21 

1 6ES5 466-8MC11 

1 
i 

6ESS 470·8MA12 . j 
1

1 

6ESS 470-6M812 1 
6ES5 470-8MC12 

1 6ES5 470-8M012 

1 6ESS J85·6MA11 1 

i 6ESS 3SS·SMB11 ' 

6ESS 704-:Z::::O. ::JO 1

1 

... 
1 1! 

6ES5 704-3DctctO i 
i 

1 i ' 

6ES5 705-7BF01 Lc.n¡;;.:uces .;~stanoar: 
10m i 6E55 705-7CB01 
20 m 6ES5 705· 7CC01 
32 x 1 6ES5 705· 7C021 

longii~.<C!CS I)SPCCI<Jie~ hasta 32 111 6ES5 705·7!ir¡Jr¡J1 

''' 
Modulo de temporizadores 380 16ES5380·8MA11 
co:1 2 :emoon:a:::orcs. margen .:;e a1uste 
0.3a300s 

Modulo de comparadores 461 6ES5 461·8MA11 
2 en:racas. cvn separac.on a.:~:van•ca. 
para margen ce tens1on 0,5 a 10 V. 
para mdrgen de ir.:enstdad 0,5 a 20 mA 
(conr.-.utaate) 

Modulo de regulacion lP 262 
,:or: 3 s¡¡l;.::as ana.log1CdS 6ES5 262-8MA12 
con ~ saloaas a;nar1as 6ES5 262-8MB12 

!-l.w (;:Je ond•CJI .-:¡dum<:os o.l rcter.oncoa ua;o el 
Manual IP 262 
al.;:rr.an 6ES5 998-SSG11 
•nr,ICS 6ES5 998-5SG21 
lr¡mc~s 6ES5 998-5SG31 
o;:,::<Jno 6ES5 998·5SG51 

Modulo tunctonal estandar cara JP 262 ~cr par;e 4 

Modulo de posicionaml•nto IP 266 6ES5 266-8MA11 

Ha·¡ Que ond1Car aaemas la referencia para el 
Manual IP 266 
alcman 6ES5 998-5SC11 
:ng,.:s 6E55 998·5SC21 
1rances 6ES5 998·5SC31 

COM 266 oar<.JIP 266 o ver parte 5 

Cable 705 
deiiP 266 a la oane -::e p0t{,nc1a 
Longiluües estancar: S m 6ES5 705-SBF01 L 

10m 6ES5,705-8CB01 
te" m 6ES5 705·8C861 

Lon¡:;,:uccs esoec1a1es r.asta 32m 6ESS 705-89991 

C:)dll:cac,on oe long¡l~.odes ~r: pag SiC ' ' 
1 

Controlador de motores paso a paso lP 267 6ESS 267·8MA11 
Hay oue ond,car ademas la r¡;lerencia para el 
Manual IP 267 
ateman 6ES5 998·55011 
tnglas 6ES5 998-55021 
trances 6ESS 998-55031 

i espal'lol 6ES5 998·55041 
1tat,ano 5ESS 998-55051 

2/12 

Cable 735 \~.<lrerr:o a:Jier:o) 
del 1? 26i a!<> DJfl6 .::o; poter.c1a 
Long::o.::Jes es:a~aar 

-·~ "'' - ·- •o " o--

COCIIICJ.ccr. ca tonc.:;~t~ces en ::J<iC. :3rC 

Procesador ele comunicaciones CP 521 SI 

S m 
:o m 
16m 

(•n:ertace st11e p¡¡ra dCCpl.:;:n,wllos estancar) 

Hay ouE L:-~jiCiJI aCem.::.s la re:erenc1a ;:¡ara ,;t 
Manual CP 521 SI 
alcr:" .. :w 
111.:¡:>)::; 

trJr·,..:"'s 

Procesador de comunicaciones CP 521 BASIC 
p,:;ra progrorr:ac.un en BASIC 

1-!:Jy a~e onOICil' ·ldtJrnas t¿¡ reierencta p¡;¡ro. el 
Manual CP 521 BASIC 
.JÍ<~I T LiL; 1 

ollt;:,~s 

lrilllC<IS 

Cartucho de memoria 375 
E?R0/,.1 B Kél'¡tes 
EPROM ;o ;...n¡tes 
EPROM 32 Kbvles 
EEPRO~A .; t<.b·,-Jes 
EEPROM a Kb·,:.,s 
E:':?ROM :e KOytes 
RA:-.1 8 :<o'l:t:.s 
R.:. M :o Koy:es 
RAM 32 KDttes 

Programa de sistema COM 521 BASIC 
atem¡m 
1ngies 
:ra:1ces 

Módulo de simu!acion 788 
pa:a 3:m;.~lar 8 entradas u 8 sai1cas 
(Interruptores y Li::Dl 

Modulo de dtagnosts 330 

Tiras rotulables de designacion 
;:~a;;¡ modulas oenter1cos 

Programa de sislema PRO 100 
par¡¡ ayt.:ozr en IJ ccnt•gur;:¡coon: 
J.lerr:<ln: 
en d1s~ette oe 3'// para PG 635. PG i30. 
PG 150. PG 770 {PCPIM-86) 
en CISi<.ette de 5'1.- para PG 685, PG 750. 
PG 710 (PCP,'M-86) 
e~ dtskeue de 5'/0 para PC (XT/ATl. 
PG 150. PG 770 (MS-005) 

Manual 55-tOO U 
con lns:ruccoo:-tes de operac•on y 
orogr ox.acoon 
alcm.:~n 

Lngi,;s 
trances 
esoa110i 
'1-llo.:lno 

··ABC de progrilmilcion"' para 55-lOOU 
E¡emotos ¡:;r.:.c:tccs :on t._¡ PG 615 
E¡emp:os ;Jf.:ICtiCOS con la PG 605 

lsess 735-GBFoo 

1
6ES5 735-6CBOO 
6ES5 735-6CB60 

1 6ES5 736 6.....,000 . ~ ~ ~ 

6ES5 521·8MA21 

6ESS 998·1U011 

i :~~; ::::~~~;~ 
I'ESS 52~SMB11 

16E55 998-0UW11 
6ESS 998-0UW21 

1 6ES5 998·0UW31 

6ES5 375·0LA15 
6ESS 375·0LA21 
6ESS 375·0LA41 
6ES5 375·0LC21 
6ES5 375·0LC31 
6ES5 375-0LC41 
6ESS 375·0L011 
6ES5 375·0LD21 
6ESS 375·0L031 

5ES5 895-5SW11 
6ESS 895·5SW21 
6E55 895·2SW31 

6E55 788·8MA11 

1 6ESS 330 SMAtt 

812·003301 

6ES5 B35·0PA11 

6ES5 895-0PA 11 

6E55 805-0PA 11 

6ES5 998-0UB13 

1 

6ES5 998-0UB23 
6ES5 998-0UB33 
6ES5 998-0UB43 
6ESS 998-0UBSJ 

A1910D-L531-F171 
A19100·L531·FS01 

1 
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S5-115U/H/F 
_____ Generalidades 

Sistemas redundantes AG S5-115H/F 

AoGrato central ZG2 

Los autómatas S5-115U pueden suministrarse tamb1én 
como sistemas redundantes. ya sea con alta disponibilidad 
(SIStemas H: S5-115H) o para aplicaciones de seguridad 
(sistemas F: S5-115F). 
Todos los sistemas redunoantes se componen de 2 aparatos 
centrales 115U con CPU especiales acopladas entre si. 
El usuario confecciona su programa teniendo a la vista Un1ca
mente el proceso. sin atender a los aspectos de redundancia o 
señales de prueba. 

Posibilidades de configuración del S5-115H 

Configuración con periferia conmutada 
o Las tarjetas periféricas se enchufan en el aparato de. 

ampliación (EG) EA 701-3LH. el cual se opera desde el 
aparato central {ZG) maestro o desde el de reserva. 

o La conexión se hace mediarÍte las interfases IM 304 
(en el ZG) e IM 314A (en el_EG) 

o Pueden conectarse como méix. 8 EG repartidos entre 2 buses 
pen~éricos como méiximo. · 

Esta solución es recomendable cuando puede admitirse el fallo 
de :arjetas periféricas elementales. 

Configuración con periferia monocanal 
Las tarjetas periféricas pueden enchularse en los EA 701-1 a 
701-3 o en uno de los dos ZG. 
Pueden utilizarse todas las inJertases, para SS-115. 

o Cuando se averia la ZG correspondiente, toda la periferia 
queda también fuera de servicio. 

Esta solución es recomendable para determinadas partes de la 
instalación donde no se exija alta disponibiliaad. 

" " Configuración con pe "fe ·a bicanal 
(redundancia total) 

Las tarjetas periféricas pueden enchularse en los ER 701-1 a 
ER 701-3. 
Pue9en utilizarse todas las interfases para·SS-115. 

Esta solución ofrece la máxima disponibilidad ya que las 
tarjetas periféricas trabajan también con tolerancia ante 
averlas. 

Sicmcns ST 50 · 1993 

SS·l!SH 
Functonam1ento sin 
.ntern.;oc•ones 

En toaos acueitos casos 
.1n Qi..;e se eAogc al:a 
aospon,oohcao ·1 scgl;:•daa 
a:"l;e a·•eroas 

1 

:>r.nc,poo maes::o/rcserva 
el .~oararv maes:ro :>:~<.mee 
,11 ~•oceso m,cn:r;JS que el 
G~ :~~..;r.-a 10 ~',J'-'~ en ·:101· 
~1-llodl¡-¡"" Cu,muo e:• m;u.:st:o 
sutr..: una .Jvero;l. el Uc 
rcs(!rv~ dSume sus lunc,oncs 
uc m<1ndo. La avcria en el 
mJcstro Oucdc ser ul•monaaa 
srn 11~1cr:ump" el oroccso 

i.I.G <'.I.CI 

l,lr¡<'l,l L"lltr.,l CI'U Cl•l~·: 1 CI'U :J·I:!H 
l'ucntc 
allll1CnlnCLOn PS 951 PS 9~1: 
lme:lascs IM 304 1M 324R 

com~r11cac:onc:; i<.Joos 
T,H;ula~ COr\ 

p:~oroccsJm. 

ce se~ al • Tocas O ACepto 
IP 241 

Mocutos luncoo- si 
nares es!.:! Mar/ 
acr•v. csoec:ares 

r CPU r IM 324R 
IM 304 

r CP u 

S5·115F 
Funcionamiento seguro 

-.·.· 

Para aplicaciones que 
aeoan cumolir las clases 
a e seguriaao 2 ... 5 (TÚV 
Bayern) y clase ce exigen· 
cías 1. 6 (DJN:V 19 250). 
oor e¡. en 
- instalac,ones ae comoust•On 
- iransoorte ú.:> o~rsonas 

Co ... :JarC~c:on c•chc;¡ oc las 
,_,r,a<:;cncs oc :Jroccso y 
a ulocom orooac ,o,cs 
~uolcmcniJ";JS rnv7 
comwlc¡,lS entre ¡¡onoos 
<ltlJrJtos At tcconoccrse una 
avc"<l. el s•stema :oral 
pasa a "stoo· (el usu.:~"o 
ouccc delmir el m,s,.,.,o el 
e~ taco scgwo ce s1oo con 
:,1 ;l'fllfi;J uc COLi IISFI 

I.G 

PS9SIF 
1,.,1 304 

CP 523 

Ntngur,a 

;• LG 

CI'U ~J.\21· 

PS 951F 
1M 324 

s'. oor e¡. 1n1ercamooo seguro 
ce oa:os con CP 523 

r IM 304 
IM 304 

11 

CA 70Q.OLB 
1 CA 7000LB ~ CA 700-2 CA 700·2 

e¡:¡ 1oo-2F CA 700-2F 
CR 700·3 CA 700·3 

1 

r e PU 

1· CA 700·0LB CA 700-2 
CA 700-2F 
CR 70Q.3 

ER 701-1 
EA 701-2 
ER 701-3 

r CP u 

11 CA 7~0LB CA 700-2 

8~ ~~~~~: 

EA 701-1 
EA 701-2 
EA 701-3 

ER 701-3LH ~ 
riM 32 A 4 

IM 305. 
306, 
304 

EA 701-1: 

1 

Todas las 1nter :ases 
4R en el ER: IM 31 

Todos los cabl es: 721 

r e PU r IM 304 

CA 700-0LB 
CA 700-2 
CA 700-2F 
CA 700-3 .. 

IM 305, 306 
ER 701-2, -3: IM314 

r r r 
IM 305, IM 305, 306. 304 
IM 324R CPU IM 304 

306, u CA 700-0lB 304 CR 700-2 
CR 700-2F 
CA 700-3 

EA 701-1 EA 701-1: 
EA 701·2 IM 305, 306 
EA 701-3 EA 701·2, -3: 

IM 314 

3/3 
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Í'ip:;~ E~=~;i'i:11;qs procesa: ,; i\'/ 1 y del 
'Prqgrama Qracias a las· 
~tarjetas·con prepro.cesa-'· 
miento de ser"lal (no con el 
S5-115F) ·~ .. 

··¡.·Comunicación sencilla con. 
otros autómatas ·y ordena
dores por medio de proce
sadores de comunica
ciones y redes locales 
propias 

• Ampliaciones en configu
ración centralizada (EG 
junto al ZG) o descentra
lizada (S5-115U: EG alejado 
hasta 23 km del ZG). 

Construcción 
Un autómata S5-115U se 
compone de un aparato 
central {con bastidor CR 700) 
y, según la necesidad, 
aparatos de ampliación 
(con bastidores ER 701 o 
EG 163U.. 167U). 
El aparato central incluye 
siempre ~.,;na fuente de 
alimentación y una tarjeta 
central {CPU). De acuerdo 
con la 'tarea de automati
zación, pueden enchularse 
en el AG distin:as tarjetas 
periféricas: 
• tarjetas de entrada y salida 

digital, 
• tarjetas de entrada y salida 

analógica. 
• procesadores de comuni· 

ca.ciones (con cápsula de 
adaptación). 

• tar¡etas con preprocesa· 
rr.iento de señal (con 
cápsula de adaptación). 

3/2 

Tarjetas con 
preprocesamiento 
de .sel'ial (IP).. 

.·· .. 
,'< '¡ 

.. 
·' 
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S5-115U/H/F 
-1 nterfases--~--~~ ----~---

-·-.-.:¡~ -r-' ..... 

Configuración centralizada Configuración descentralizada 

a otros 3 EA a otros EA 

IM 305 ~ EA 701-0 l. 1 ER 701 O 
EA 701-1 V ER701-1 !~ 

E "'" ~ w"\ 

~ o N 

E ' "' ~o 

o IM 305 ::SE 

IM 314 

EA i'Ol-2 
' 

! 
EA 701·3 

1 

.. e 
"'-w8 
o~ 
e ,; 

IM 304 ::O:::!l 
o E 

' 

IM 318 

EA 701-2 
EA 701-3 

E 
ero 
t.;,; O 
o el 
~ ,¡ 
:S~ IM 308 e 

IM 307 IM317 

EA 701-3 

E 
000 
1..:..10 
~';!! 
-gro 

IM 307 1~ 307 u o 
~ 

ZG 115U 

-7:2:-1 
] ZG115~ l, ZG 115U ZG 115U 

ZG "' aparato central 

·E 
ffig 
ow 
E ,¿ 

IM 314 -= ~ 
-~E 

' 
~ EA 701-2 

EA 701-3 

E 
croo 
wo 
o:;\ 
-~,.; 
::SE IM 318 

1 EA 701·2 
EA 701-3 

e 
000 wo 

·" ;¡. 
IM317 u o 

~ 

EA 701-2 
EA 701-3 

EA = aparato cé ampliación 

F1g. 3/1 Configuraciones centraliz~lda y descen"trallzada de oast100res 

Conriguración/ AG tipo lr:ter~ase Interfase en el Caore a e 
rorma ce transmision en el a;:;arato aparato ca ampliación conexión: 

central. T1p0 EA Tipo EG 
para SS- para SS- tioo/ 

SS· t1p0 11SU/H/F 13SI1SS tiPO tong11ua 

Centralizada hasta 2.5 m/ tl5U IM 305 ER 701-0 - tM 305 Fijo/ 
ilsimetrica ER 701-1 0.5 ó 1.5 m 

. 
1\SU IM 306 ER 701-0 - IM 306 705-01 
115H'~ EA 701-1 0.5 .. 2.5 m 
115F 

Descentralizada hasta 200m/ 1t5U IM 301 EA 701-221 - IM 310. 721-01 
simétrica 115H EA 701-3~ 1 0.? ... 200 m 

Descentralrzada nasta 600 mJ 115U IM 304 EA 701-221 EG 183U IM 314 721·01 
simetrica •115F EA 701-321 EG 185U 1 .. 600 m 

115H'1 _ EG 186U 

115H11 EA 701-3LHl1 - IM 314R 

Descentralizada 50. . 1500 m 115U IM 307 EA 701-221 EG 183U IM 317 722-2 
entre cada 2 1n!ertases EA 701-321 EG 185U (cable FO) 
(pudiendo conectar varias en EG 186U 
serie)/ser1e. f1Dra ópt1ca !:R 701·3'" EG 186U tM 307. 

(FO) 

Descentralizada tlasta 3000 mt i15U IM 308 EA 701-221 EG t83U IM 318-3 Caore 2 hilos 
serie. etéctr1ca EA 701-321 EG 185U apamaflaao '1 

EG 186U trenzado 
(bajo consulta) 

ET ICOU - IM 318·8 

Descentralizada r.asta 23 kmJ 115U IM 308-8 ET 200U ET 200U JM 318·8 Cable 2 hilos 
serie eléctrica u ópt1ca ET 200K ET 200K IM 418-B" apantallado y 

trenzado 
(ba¡o consulta) 
o cable oc 
libra OpliCa FO 

1) S5-155H con ;:JCrileria bicanot (cjccucicn :otatmcnte reounaantc) o oer1feria monocanal 

Siemens ST 50 · 1993 

2) S1 se encilulan tarjetas oe en:rada/sat10a en e¡ecuci6n ce o toque en un aparato Oe ampliac10n EA. 
hace lalta ademas una imerlase lo\-1305 para a;uste oe cirecciones. 

3) S5-115H con periferia conmutada. 
4) IM 418-8 integrada en ET 200K. 

3/5 
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S5-115U/H/F 
Bastidores 

Los apara:os central 'J ce
ampliación necesitan en 
pnncipio una fuente ae 
alimentación, con excepción 
de los ;;.paratas de ampliación 
ER 701-0 y ER 701-i que se 
alimentan directamente Gel 
<>parata central. 

3/4 

Para aparatos centrales 

aas::;:cr Li:•!i- 1 Can:i::::;: rT:J.~•-":",J e: e Slots i1Cres car;:, tar~e!as penléricas: 
¡aole e¡ec..:c:cr :e ::lo.::;ue1ES 9C2 

Interfases 

DE. O~ CP'J 
para IOIJI ce e!los. 1 ce ellos. de ellos, 

IP"). WF') 

"·" 1 

1'" ¡·''' [''' C

0

523.500 

1 \ 1 
¡ ' 1 

S5· 

CA 700-0LA 1 ii5ü 

1 
Gil i? )'O., .. "''2 

1 

2~~us~.~~ .. · 
242,), 243. 
2JJ 2J5 
;'6[l "6; 

lo, \.F 1cs 7ou 
j_ 72, 123 

CR 700-0LB :t?U .?;6 
115H 

,1:ss 
1 

1 

C ' CP oC2-2. 526·c¡ 0!3 
550. 501 

;P 2·11. 245,252. 
2•11 usw 

~ :s:= 
CR 700-1 11tiU 

CR 700-2 :::::·.· 
115¡..: 

2.'..\ 

¡m 
1 
.;:su: 
/¡7 
::5H 
6i6 

iil 

liS u': 

¡¡¡ 
t15H. 
6/6 

0/2 CP t-:3 1 QIJ 
C/3 CP 5-i30 

IP 2..\0. 2•12. 243, 
242A. 244 
2·16. 2~7. 260, (¡,'..¡ CP Jt3, 523, ' 

'l2·1. 525-2. 26: 
526, 530-J. Oi~ '.'IF 705. 706. 
552-: 721. 723 

1 ::li-1 C? 5:?3 

Oii C? :23. 
530·3 

1c.s cP 5;3. 523. 
524. 525-2. 
526. 52i 
530·3 5~30 
535. :-13 
552-i 

le:; 1?2.10 2J5. 

1 

260, 261 

•1'0 ·:;;;: 705. 706. 
721. i23 

1 
:Jr6 ,p 2.:0. 2.: f• 2.12 

2.:: USW". 
2.:z.:.··. 243 
2.14, 2<-15, 2J6 
2J7_ 252. 26J 

'" c.: o WF ~05. 7C6. 
721. 723 

Acoptam. ZG- EG 

central. óes
central. 

11-1205 
1/.t 3C6 

:~5UH: 

iM3C5 
IM 306 

IM 306 

1M 305 
IM 306 

i15U:r-".: 
lt.i 305 
1M306 

1 

,,u, 
IM301 
1M30•1 

1 

!M 307 
IM 308 
IM 3088 

1 

"'rl 
~\\ 304 

nSU: 
~~-1 301 
IM JC<-1 
IM 307 
IM 308 
IM 3088 
115~
IM3C..\ 

CR 700-2F iiSH 6.'6 Oí6 0,6 (.:o~vCRiOC-2) 016 (comol.R700·2) IM3C6 IISH· 

1:sF 6/6 6:6 
1 

0/5 C,P 5.?3 IM 306 

CR 700·3 i15U 3.'11 ,':J;:· ¡¡,r; •:P ~~51 
. : ~ '; 1 G,'G 

,p 2·\ 1'' 2t,5. 115U 
;:sn Q;J CP '.>30-:i. J.;.:·-· 2J2. lt.·l 305 

520-t: 2·11 usw IM30li 
Oíci Ci' i-13. ;¡.!JQ G/0 IP 0'·10. 2·:.?. II;¡H· 
Q¡g CP :01:.\. 523. 2-02A, 2·13, 1r..1 306 

524_ :.25·2. 2~..\. 2~6. IM 304 
~23. 552·1, 2•1i. 260.261 
~2ti·G 

Para aparatos de ampliación 

Í•PO 55· 

EA 701-0 115U 61') 6í0 r.c ::o 115U: 
:JS:-·r· j,\1305 

IM 306 
ER 701-1 115U 910 9/0 c. o 00 

115HJF· 
i\5H1' 

1r,1 3ce 
115F ·-

ER 701-21) 7,"1 711 0/1 C? 523 "' 1~0 

EA 701-33) m 717 0!7 C? 513, 523. o;; IP 240. 246, 115U/H: 
524. 525-2. 247, 252 00 

526. 530-3. 0,'7 IP 241" ... 245. ltSF: 
5.:30'' 535. 260, 261 IM306 
1~3. 552 016 WF 705, 706. 

721, 723 

ER 701-lW\ li5h~'l6/6 616 Q,6, <OCC5 iGS ~? 0/6. :odas !es IP '" ,--,,,:;,;;~:: :? 5~30 e•cep:o 2.:1. 242A 

1) No.:::on el S5-115H. 
2) S5·1i5H ccr. per1feroa D•cana~ (eJCCL:ChJI~ :::.::!l;~;<:r~tc: :;_:odar~:c¡ o OCfl!cr•a rr.onola:cral 
3) S• e~ ore ;,ace tal<a la 1~ 306 (Para a,:..s:c Ce,:; ~ec~ c;~"s a a ias :a~ 1 e;as o<:r1:c.: e as). 
-lj Nc cor. el S5·1i5F (ex.:ep:o C? 523) 
J) S5·1'.5H ;;:on per.:eria cc:-.mutaca. 

1 

1>•1 3C4 
115F: 
IM 30<1 

ILSU. 
IM 301 
IM 304 
IM 307 
IM308 
IM 3088 
n5h: 
IM30·1 

00 

co 

,M 310 
IM314 

IM 317'": 
IM318''" 

1M 314M 

Acoplam_ ZG - ZG 
(sólo para S5-115HJF) 

1i5H 
IM 304 
IM 324R 

t:5F 
1 :M 3G..t !M 324 

0151--: 
IM 304 
1M 324R 

i15rl 
IM 30..\ 
1.\1 32~.'4 
115F 
IM 3C4 
IM 324 

1 l!5t<. 
iMJQ.: 
1r.1 J?.·lí·l 

Acoolam_ EG ..... EG 

cer.tral cescenual. 

o o oc 

o o 

1" 
IM3GO ~.o 

11.1306 ~~.1 30i 

IMJG6 :10 
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S5-115U/H/F 
---~-Tarjetas-de,eotrada/sal ida _______ _ 

-----~----------

• 

Siemens ST SO · 1993 

Entraaa digital 6ES5 420·7LA11 1430·7LA12 1431-7LA11 1432·7LA11 1434-4UA12 

Utilizable en SS- 115U/H 115U/H/F 115U/H ;;SU/H 115U/H, 135U. 155U/H 

Entradas 
Cantidad 32 32 16 16 32 
Separación garvanica oc ,, ,, ,, 

" en grupos ce 8 ' 4 32 

Tensión de entrada OC 24 V OC 24 V UC 24148 V UC 48160 V + 5 V (TTL). + 15 V (CMOSl 
Seilales ce sensores NAMUR 

Intensidad de entrada 
oara .. , ... tip. 8.5 mA 8.5 mA a.sm.s rr.A 9/10 mA O, 1 mA (TTL). 0.3 mA (CMOS) 

2:: 2.1 mA (sensor NAMUR} 

Conector frontal 46 polos 45 poros 24 polos 24 OCIOS 42 polos 

Entraaa digital 6ESS 434·7LA12 1435·7LA11 435·7LB11 1436·7LA11 1436·7LB11 436-7LC11 

Uillizable en SS- 1i5U{H/F 115U/H 115U/H 115UIH i15U/H 115U/H/F 

Entradas 
Cantiaac 6 16 16 16 16 6 
Separación garvanica ,, ,, ,, ,, ,, ,, 
en grupos de 1 4 2 4 2 1 

Tensión de entrada OC 24 V UC 115 V UC 115 V UC 230 V 1 UC 230 V UC 230 V 

Intensidad de entrada 8,5 mA DC 6 mA DC 6mA OC 2,2 mA DC 2.2 mA OC 2.2 mA 
para "1", tip. AC 15 mA AC 10 mA AC 15 mA AC 15 mA AC 16 mA 

Conector frontal 46 polos 24/46 polos 24/46 polos 24/46 polos 24/46 polos 24/46 polos 

Salida digital 
Salida digital 6ESS 441·7LA11 451·7LA11 453·7LA11 454-7LA11 454-7LB11 455-7LA11 

451·7LA21 

Utilizable en SS- 115U/H 115U/H/F (?LA 11) 115U/H 115U/H/F 115U/H/F 115U/H 
tiSUtH (7LA21) 

Salidas 
Cantidad 32 32 16 16 8 16 
Separación galvánicJ 00 " 

,, 
" 

,, ,, 
en grupos de - 6 6 4 1 2 

Tensión de alimentación OC 24 V OC 24 V oc 24!48/ OC 24 V OC 24 V AC 481115 V 
60V 

Intensidad de salida 
para·¡· 0.5 A 0.5 A 0.5 A 2A 2A 2 A P. c. ~:~;;:¡o 

Protección contri cortocircuitos electrónica elec:rónica 1 electrónica electrónica fusible tusiole 

Conector frontal 46 polos 46 polos 24/46 polos 24/46 polos 24/46 polos 24/46 polos 

Salida digital GESS 456-7LA11 1456·7L811 457-7LA11 1458-7LA11 1458-7LB11 1458-7LC11 

Utilizable en SS- 105U/H 115U/H/F. 115U/H 115U/H/F tt5UIH/F 115U/H/F 

Salidas Contactos de relés 

Cantid~d 16 8 32 16 

1 ~¡ 1'6 Separación gaiYánica ,, ,, ,, ,, 
" en grupos de 4 1 6 1 4 

Tensión da alimentación AC 1151 AC 1151 oc 5112/ OC 24 V 
230 V 230 V 24V 

Intensidad da salida 
12 A para.,. lA 0.1 A Capacidad máx. de carga de tos 

contactos carga óhmica: 

10 W/0.5 A S A/ S A/ 
250 V AC 250 V AC 

carga inauct1va: 

00 1.5 IV 1.5 IV 
aamisible AC 250 V AC 250 V 

0.5 Al t,ON 
30V OC 30V OC 

Prottcción contri cortocircuitos lUSible ll ... s:oie "" - - -
Conector fronlal 24/46 POlOS 2-1/46 pelos 46 polos 46 polos 24/46 polos 24/46 polos 

Advertencia: Ademés de las tarjetas relac,onadas en la pag. 3/8. en el S5-115U pueden utilizarse todas las tar1e: .. s 
de entrada/salida cel S5-135U y S5·65U ¡:vrr:"1a construC:iYa ES 902). si bien con una capsula ae adaptacior. 
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S5-115U/H/F 
Tarjetas centrales, fuentes de alimentación 

~::-.- ., --:·--· ----. 
·-~··-~·.-.,. 

íoaas las CPU contienen. 
Procesador estandar y 
coprocesacor 3TEP 5 
~.:err.oria ir.terna de ¡:>oograr.;~s 
S:ot para EP.=\0,\:/EEPHOt.t 
Conec:cr para apJra:v ce 
programacion. OP. SINEC L 1 
r.todulo con a1gor1trr.o de 
regu!acion PID in:egraco 
.an el sistema operat:vo 

CPU ']..:3. CPU g,:_· 2 in:ertases 
con actNacor ,;s: .: 

· CPU 944: aaemas. protocolo 
ce transmision 3964 (R) 
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'7'" ·~·· ··'":""~: .. ; .. ~~-~ -~'7.:.é,·:"'.::.-"·_t'-'T'~;;:~?.~·-~ -· ···-· ;; ,, 
Tarjetas centrales 

Tipo 

1 

CPU 941 CPU 942 1 CPU 942H 

1 

CPU 942F CPU 943 CPU 944 

U!IIIZ3::Jie en SS- 115U 115U 115H 115F t15U 115U 

Tamaño de memoria 
- ~Oldl 18 :-<.bytes 42 r.c¡·tcs 37 Kbytes 37 Kbytes ..:~ Kbytes 96 Kbytes 
de ellos: 

lllC!llOIÍ<l llllC:III;J fl,\i·.-~ 2 1\lJylcs 10 Koylc:.; 10 Kbvtc::; 5 Kbylcs -18 KoyiCS 0G f<..I.Jytcs 
- ca::ucr.o ;::e :11cr:1oriCJ 11.:.r .. 1 t6 KOyles 132 l'by"S 

1 

32 t<bytcs 32 1\by:,;s - -
- car:L:cr.o c:e "·.er.;or.a 2PMO:·.: 16 Kby:es 32 Kbvtcs 32 Kbytes 

1 

32 K:Y¡tes 48 Ko·¡tes 96 Koytes 
- ca~:~cho ce merror'a :::c;:cf'!o.•:,l :o r\Oytes 16 o\oytc; 1 - 16 Kby:es 16 i\.bytes 16 Kbytes 

Marcas 
en total 2048 12048 2048 2048 2048 2048 
Ce ellas. remanentes a volunt<:.C 0!1024/2048 0/1024/2048 2048 - 0/1024/2048 011024/2048 

Temporizaciones (0.01. 9990 S) 

1 

en :e tal 128 :25 128 128 128 128 
de ellas. remanentes a ·•olun:ad 0/64/128 ú,'64/123 64 - 0/€4/128 0/64."128 

Contadores (i 999. 
, 

acelantela:ras) ·¡ en <olal 128 128 128 128 128 128 
ce ellas. rer.a.1en:es a voluntaa 0!64/128 C/641128 128 - 0/64/128 Or64/t28 

Entradas,salidas 
direccionables 
Oigitalf!S .!096i4096 11 .;QQb/.;096") ;024i1G24 Er.tr.: 1024 4096/4096" 4096/4096" 

Sat.: 1008 
P.nalégicas , 256/256'1 256/256'' 64,64 64/64 256/256'1 2561256'') 

Tiempo de procesamiento 

1 1 

para 1024 instr<;cciones 
Olh.:iri3S \.0 ms 1,6 ms 1.6 ms 1.6 ms 0,8 ms 0.8 ms 
para orogra•r•a ce us~n::o 

! :e ms ttpic.::: ;o r:-:s 15 ms 15 ms ~ ms 1.5 ms 
(1024 ir.s:ruc.:::iones) 

1-para ciclo basico - 40 ms 60. .250 ms - -
(acicior.alrr.ente} i 

··:·--~~ 

. .'.;".;':;.::,~e::.;~::;;;.:· 
Fuentes de alimentación 

Tipo PS 951 PS 951F 

6ES5 951· 7l814 7LD12 7NB13 7ND12 7N031 7N021 

Utilizable para 55· 115\.J/H 115U{H 115U/H i15U/H 115UIH/F t15F 

Tensión da entrada 
Valor nominal AC 230 AC 2301 OC 24 V OC 24 V OC 24 V OC 24 V 

115 V 115 V 

Intensidad de salida 
(valores nominales) 
a + 5 V, sm ven111acor H 7A 3A 7A 7 A 7A 

con venttlador 3A 15 A 3A 15 A 15 A -
Separación galvánica 1 

,, 
' " 00 00 " 00 

Puenteo da cortes de red, 1:0 1 5 C:1S 1 5 :ns 5 ms 1 5 m• 5 m, 5 m' 
Protecci6n contra cortocircuitos¡ c.cc:ro~:~a 1 e:~ctron1ca electrónica 1 elec:rón1ca electróniCa e1ec:rOn1ca 

1) Existen módu!os fur1cionc.1es estJ.r,c;::r para la transferencia de la imagen de proceso desde y hacia la per1ler1a 
ampliada (ver ¡Jarte 4 Ccl Ca:..:.·-y;;u; 

Siemens ST 50 · 19)3 



S5-115U/H/F 
_____ Datos_de_p_e_di_do _____ _ 

:::·_·:~'-:·, :'\,'3':~:.-t""";·_::· >:>.'.::;J.!:'::~::'.'Srfr-i3124E~~ 
1 Re~erenc1a 

--------- ~------ ----------------~ ... -------------------
Bastidores CA 700_:Para·_·aparatos centrales (ZG): 

CA 700-0LA para S5-115U, -~-., 16ESS 700·0LA12 
con 4 sto;s liares 

CA 700-0LB para SS-115U/H!F 6ESS 700·0LB11 
con 616f-t slots llores 
CA 700-1 para 55-;tSU ! 6ESS 700-1LA12 
con 7 slots libres 
CA 700·2 pa:a S5·115U/H 
con 7/6 slots l1bres 

CA 700·2F para S5-115H/F 
con 6 slots l1bres 
CA 700·3 para S5-1i5U/H 
con 11 stms :i:Jres 

6ES5 700·2LA12 

6ES5 700-2LA22 

6ES5 700·3LA12 

i 

Bastidores EA 701 p~ra apa~atos de ampliáCi60~(!:G/i:R)·:: ... 
Bastidor EA 701-0 cara S5-115U/Hn.- · 16ess'7ot:oLA11 · · 
oisposic16n centralizada: con 6 slots libres 
Bastidor ER 701·1 para S5-115U/H''iF. 6ES5 701·1LA12 
OISPOSICIOn centralizada: con 9 slots :ibres 
Bastidor ER 701·2 para S5-115U/H':/F, 
disposición centrali.:ada y descentralizada. 
con 7 slots i1bres 

Bastidor ER 701·3 para S5-115UIH"IF. 
disposic10n centralizada y cescentral•zaca: 
pos•bilioad ce ut;lizac•On de CP e IP: 
con 8 slots i1bres 
Bastidor ER 701·3LH para S5-115H~ 1 

pos•biliaaa oe utilizac10n de CP e IP: 
con 6 slots 11ores 

Interfases 

6ES5 701·2LA12 

6ESS 701·3LA13 

6ESS 701·3LH11 

Acoolamienlo aoarato central (ZG) con aparatos de amoliación (EG/ER) 
Interfases centralizadas 
IM 305 oara S5-115UIH con cable 0.5 m 
IM 305 para S5-115U/H con cable 1.5 m 
IM 306 para S5·115U/H/F 
Cable 705 
longllud 0.5 m 
longitud 1,25 m 
longitud 1,5 m 
longitud 2.5 m 
Interfases descentralizadas 
hasta 200m 
IM 301 para S5-115U/H en ZG 
IM 310 para S5·115U/H en EG 
Interfases descentralizadas 
hasta 600 m 
IM 304 para S5-115U/HIF en ZG 
IM 314 para SS-115U/H''IF en EG/EA 
IM 314R para SS-115H 21 en EG/ER 
Cable 721 para IM 304/314/314R 
Longituaes especiales: 1 a 600 m 
Long1tudes estándar en columna a la oerecna 
Interfases descentralizadas 
hasta 3000 m 
IM 308 oara S5-l15U en ZG 
IM 318·3 oara S5-115U en EG/EA 
IM 318·8 para S5-115U en ET 100U 

Interfases descentrallzad•s 
hasta 23 km 
IM 308·8 para S5-115U en ZG 
IM 318·8 para S5-115U en ET 200U 
Cable para IM 308/318 
Interfases descentralizadas 
hasta 1500 m 
siempre emre 2 EG/ER 
IM 307 para S5-115U en ZG o EGIER 
IM 317 para S5-115U en EG/ER 
Cable 722 para IM 307/317 
Long1tuCcs: 50 a 1500 m 

SESS 305·7LA11 
6ES5 305·7LB11 
SESS 306·7LAll 

SESS 70S·OAFOO 
6ESS 705·08820 
6ES5 705·08850 
6ES5 705·0BC50 

6ES5 301·3A913 
SESS 310·3AB11 

6ES5 304·3UB11 
6ES5 314·3UA11 
6ES5 314·3UR11 

6ES5 721·0¡¡[' 

6ES5 308·3UA12 
6ES5 318·3UA11 
6ES5 318·8MA12 

6ES5 308·3UB11 
6ES5 318·8MB11 
bajo consulta 

6ES5 307·3UA11 
6ES5 317·3UA11 

6ES5 722·20000 
ttt 

Acoplam1ento de dos aparatos centrales S5·11SH 
Interfases para S5·115H 
IM 304 para S5-115H en 1. ZG 
IM 324R para S5-115H en 2. ZG 

Cable 721 cara IM 304/324R 
Longituces especiales· 1 a 600 m 
Longitudes estancar en coli..;mna a la derecha 

Cod1hcación de longituces en la pag. 8/0 

Siemens ST 50 1993 

6ES5 304·3UB11 
6ES5 324·3UR11 
6ES5 721·00000 ¡¡¡ 

Interfases para S5·115F 
IM 304 para S5·115F en 1. ZG 
IM 324 para S5·l15F en 2. ZG 

Cable 721 oara IM 304/324 
Longi:u.::es: ; e. 10m 

Cocil1cac•on ce longiwces en la oag. 810 

Long1tudes estancar: 1.6 m 
3.2 m 
5.0 m 

10.0 m 

Referencia 

6ES5 304·3UB11 

1

6ESS 324·3UA12 

6ES5 721-DQ!i!iO 
! '1 

1

6ES5 721-08860 
6ES5 721·08020 
6ESS 721·0BFOD 
6ES5 721·0CBOO 

-···· .. 
Tarjetas centrales para S5·11SU/H/F 

Tarjetas centrales. para S5·115U 

CPU 941 
CPU 942 
CPU 943, 1 canal serie 
CPU 943, 2 canales serie 
CPU 944, 1 canal serie 
CPU 944, 2 canales ser1e 
Sistema operativo para CPU 944 con 
prolocolo ae transmisiOn 3964. 3964R 
Manual S5·1t5U 

Tarjetas centrales para S5·115H 
CPU 942H 
COM 115H co;-, Manual S5-115H 
Manual S5·115H 

Tarjetas centrales para S5·11SF 
CPU 942F 
COM 1t5F con Manual S5-115F (ale.ling./fra.) 
Manual S5·115F {ale./lng./fra.) 

Codificación de idiomas en la pág. 8/0 

Cartucho de memoria 375 
E? ROM 8 KbyJes 
EPROM 16 Kaytes 
EPROM 32 Kbytes (no CPU 941) 
EPROM 64 Kbytes {no (:PU 941/942) 
EPROM 128 Kbytes (no CPU 941/942/943) 
EEPROM 8 Kbytes 
EEPROM 16 Koytes 
RAM 8 Kbytes {no CPU 943/944} 
RAM 16 Kby:es (no CPU 943/944) 
RAM 32 Kbytes (no CPU 941/943/944) 

Fu~ntes. d~~.a!Jm~l'~~t~L~ñ .. ·-

.. ;. 

SESS 941·7UB11 
6ESS 942·7U811 
6ES5 943·7UB11 
6ES5 943-7UB21 
6ES5 944·7UB11 
6ES5 944·7UB21 
6ESS 816·18821 

6ES5 998·0UF93 

6ESS 942·7UH11 
ver oane 5 
6ESS 998·0UHQ1 

1 

6ES5 942·7UFt3 
ver oane 5 
6ES5 998·1U13 

6ES5 375·0LA15 
6ES5 375·0LA21 
6ES5 375·0LA41 
6ES5 375-0LA61 
6ES5 375·0LA71 
6ES5 375-0LC31 
6ES5 375·0LC41 
6ES5 375·0LD11 
6ES5 375-0LD21 
6ESS 375·0L031 

.:,.; .· 

Ps 951 cara S5-11SUIH. sin batería tampón 
AC i15/230 V: OC 5 V. 3 A 
AC i15/230 V, OC 5 V, 7/15 A 
OC 24 V: OC SV, 3 A 
OC 24 V; OC 5 V. 7/15 A 
OC 24 V: OC S V. 7/15 A: con sep. galvánica 
(también para S5·115F) 

6ES5 951·7LB14 
6ESS 951·7LD12 
6ES5 951-7NB13 
6ESS 951-7N012 
6ES5 951-7ND31 

PS 951F para S5·115F, s1n baten~ tampon 
OC 24 V: OC 5 V, 7 A 

Bateria tampón, litio 3 V 

6ES5 951·7ND21 
6EW1 000· 7 AA 

:·r~~J~~S)t~:~ent~ada·.Yfsau~i.~i9ii~!: :~;.[~.:.-::2 ·1· .;:_¡¡,;~ ~·-~,::=::=}~ 
Entrada digital 
sin separac•On galvAnica: 
32 entradas. OC 24 V 6ES5 420·7LA11 
con separación galvanica: 
32 entradas. OC 24 V 
16 entradas. UC 24/48 V 
16 entracas. UC 48/60 V 
32 entracas sensores NAMUAfTTUCMOS 
a enuadas ce alarmas. OC 24 V 
16 entradas. UC 115 V (4 grupos) 
16 emraaas. u e 115 V (8 grupos) 
16 entradas. UC 230 V (4 grupos) 
16 entradas. UC 230 V (8 grupos) 
8 entradas. UC 230 V (8 grupos) 

6ESS 43Q..7LA12 
6ES5 431-7LA11 
6ESS 432·7LA11 
6ES5 434·4UA12 3) 

6ESS 434·7LA12 
6ES5 435·7LA11 
6ES5 435·7LB11 
6ESS 436·1LA11 
6ES5 436·7LB11 
6ES5 436·7LC11 

1} S5-115H con perileria oicanal (ejecución totalmente redundante) 
o penferia monocanal. 

2) S5·115H con perileria conmutada. 
3) Hace !alta cápsula de adaptacrón (ver pág 3/10. columna derec.'la, 



S5-115U/H/F 
Tarjetas de entrada/salida 

3/8 

Moaulo ce margen 
ce medida •198 

Entrada/salida digitales 

Entraoa/satida i' 1 1 1 6ESS 482-7LA11 1482-7LF11 482·7LF21 482·7LF31 
digitales 1 

Utilizaole en SS- 115UIH/F i 115UIH/F 1 1i5UIH/F 115U/H/F 

Entradas j Potencial p ! Po. tencial m 1 Potencial p i' Potencial p/m 
Canildad \ 16 1 i6 15 8 
S<:parac10r. galvár.1ca ! si i SI 1 si si 
C:1 grupos de \ 8 ¡ 8 \ 8 \ 8 
Le:-,s;On ce en:raoa. valor nor.Mal \ OC 24 V 1 OC 2.1 'J ! OC 2.; V 1 OC 2-1 v 
ln:ensicao oe er::raca oara • t". uo \ 8.5 mA \ 0.8 mA / 0.8 mA ¡ 0.8 mA 

Salidas Fuente ae 1 Ft.ente de 1 Sum,oerooel Fuen:e/sum,oero 
comente o 1 corr1en:e p corrien:e m 1 ce comente o/m 

Cantidad 16 16 ¡ t6 8 
Separacicn gatvanica \ 5í ¡ s1 , 51 si 
en grupos o e . 

1

. 8 B : 8 \ 1 
Tei"'SIOf, ae a:,rr,entaCIÓ.~, 1'3101 nom:~al OC 24 V 1 DC 24 V i OC 24 V 1 OC 2J V 
lntens,dad de salida con 'T 1 0,5 A 0.5 A ! 0.5 A 2,5 A 

Conector !ron tal j 46 pvlos ! 46 polos 1 46 polOS j 46 polos 

Entrada analo~1ca 
En:raoa &.naiQg,:ca 6ES5 460-7LA121465-7LA13 1 <63-4UA12(50 H<) ¡ 463·4UB12 (60 Ht) 

Ul;:;zable en SS· 115U/H/F :t5U!H 115U/H/F. 135U. 155U/H 

Entradas 

1 :6 
para :ension/intcns,caa S 4 
o 
para Pt 100 8 -
Separacion galvánica 1 ,, . ¡-no 

1 
,, 

Márgenes de entrada Ajustaole p.Jra cada 4 

entradas con módUlo de 
margen de med1da 498 
.:!: 50 mV. 

1 

o .. 1 mV 
!:. 500 rnv. ? 1CO o .10 mv 
!: 1 V o 20 V 
!: 5 V 

1 

4 . 20 V 
!: 10 V 
:: 20 mA 
~ 4 .. 20 mA 

Representación digilal de la 

1 

12 bits ..- st~;;o o 11 Otts complemento a 2 
señal de entrada 

Tiempo de codilicacion 
a 50 Hz 
a 60Hz 

Conector lrontal 

Salida analógica 
Salida analógica 

Utilizable en 

13 b1ts complemento a 2 

60 ms 20 ms 
50 ms 16'h ms 

46 polos 42 polos 

6ES5 47Q-7LA12 

55· 11SU1H/F 

Salidas 
Ca;"'tidaé 
Separación galvan1ca 

3 sahdas ,:e :ensiOr./intensiCad 
si (perc no sahdas en;re si) 

Miirgenes de salida, valcres no~m.>.:' ~ m V: O. 20 mA 

Representación digital de la 
señal de salida 12 bits complemento a 2 

Tiempo de conversión, ao 1 ms 

Tensión de alimentacion 
Valor nominal oc 24 '/ 

Conector lrontal 

Salida de potencia 776 

~ iO V 

1 

' 

1 

466-3LA11 

115U/H. 135U. 155U/H 

15 ent~aaas elemer.;n:cs u 

3 c:ferenciales 
-
,, 

:: 1.25V.!: 2.5V 
!:SV.!:\QV 
O .. >.25 V. O .. 2.5 l'l'~'j 

O . 5 V. O. . iO V 
1 sv 
o .. 20 mA. 4 .. 20 r.~.:. 

:: 20 mA 

12 ::J1ts • s1gno o 
;3 bits comolemcr.:·:· ..; ..! 
12 ::11:s ::JinJ,fiOS 

250 ~S 
-
43 potas 

470..7LC12 

t15UfHIF 

..,. 1 .. 5 '.'; 4 

Aplicación 
Utilizaole en 

Gc::!ler:"·O de receptores 6nmicos (por ej. elementos de caletacc1ú1, 
SS-115U: stots ;:¡ara :arjetas ae en!laaaJsatiaa .::igitales 

Modos de operación 

Software 

Salidas 

Tenslon de alimentación 

Intensidad de saltda para "1" 

Conector frontal 

Se-ajus;a;"' oor soltware· sahoa digital salida lunción cel ~·ate: P"Cé.·.· 

MOdules ~une tonales estándar 

8 salteas. seoaraciOn galvánica en grupos de 8 

AC 2201380 V 

1,25 A s1r. -.·en:11acor. 2.5 A con venttlaaor 

24 POlOS 



1 

• Descargi'de· los proces;a-' 
dores centrales gracias a 
las tarjetas con preproce- · 
samiento de señal 

• Comunicación sencilla con 
otros autómatas y ordena
dores por medio de proce
sadores de comunicaciones 
y redes locales propias 

• Ampliaciones en configu
ración centralizada (EG 
junto al ZG) o descentra
l;zada (135U/155U: EG 
alejado hasta 23 km del 
ZG) 

• Posibilidad de funciona
miento en multiproceso 

• El autómata S5-155U tiene 
el juego de instrucciones 
más extenso y admite la 
máxir:na configuración de 
memoria. 

Construcción 
Un autómata S5-135U o -155U 
se compone de un aparato 
central y, según las necesi
dades. aparatos de 
ampliación. El aparato central 
incluye siempre una fuente de 
alimentación con ventila-dores 
y una o varias tarjetas 
centrales (CPU), dispo
niéndose de varios modelas 
de ellas (pág. 3/15). 
Los aparatos de ampliación 
se suministran con o sin 
fuente de alimentación (con/ 
sin ventilador). De acuerdo 
con la tarea de automati
zación, pueden enchularse 
en el autómata distintas 
tarjetas periféricas: 
• tarjetas de entrada y salida 

digital, 
• tarjetas de entrada y salida 

analógica. 
• procesadores de 

comunicac1anes. 
• tarjetas periféricas 

inteligentes 
Todas las tarjetas se enchufan 
directamente en el aparata 

S1emens ST 50· 1993 

Proc'esadores de 
comunicaciones (CP) 

Tarjetas de entrada digital (DE) 
Tarjetas de salida digital (DA) 
Tarjetas de entrada anaiOgica (AE) 
Tar¡etas de salida analógica (AA) 

-~ ... . : . 

Tarjetas con 
preprocesamiento 
ce senal (1~) 

Exigencias mecánicas . . .... ·:. . · ··' 

Montaje en aoaratos tijos'Y no ·-~-: ·s·' 
· ·:~ · ·exentosaevibraciones.-:~_:.'i··::,·•:..,. ;o ! 

Montaj9 en barcos y vehlculos: ::, ·.: •1. ; · 

posible observando prescripciones. 
especiales, pero no en el motor. -

3/11 
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S5-115U/H/F 
Datos de pedido 

Re!erenc:a 

. 'Tarjetas ~e en~r_a_~I!_Y~~~~i~a digital (~~nt~nuac1?n) 

sm se:::aración galvánica: 
Salida digital 1 

32 salidas. UC 24 VIO.S A 6ES5 441·7LA11 
con se;Jarac1ón ~;¡¡·;afli~a-
32 sai;C;:¡s_ DC z.: '//0.5 A 1

1 

32 sa1 .. :::as. GC 2~ /;0.5 A 
15 sal:ca:;. oc z.;;.:a;6o V/0.5 A 1 

15 saliO <J.~. OC 24 V/2 A 
.8 sa11C:as. OC 24 Vf2 A 

16 salidas. AC 48/:15 V/1 A 
16 sa110as. AC ;JS/230 V/1 A 
8 sal;cas. AC liS/230 v;1 A 
32 s:~licas. OC 5/12124 VliCG mA 

Salida de ;etés. con scparaci.j:'. galvan1ca· 
16 salidas. UC 30 V/0.5 A 
8 sa11cas. AC 250 V/5 A, 

OC 30 V/2,S A 
W sai1das. AC 250 Vt5 A 

DC 30 V/S A 

Entrada:salida digitales 
Potencial p, ~uente ce corrien;e 
16 enlradas. OC 24 V. 
16 salidas. oc 24 V/O.S A 

Potencial m: luente de corr1onte p 
16 entradas. DC 24 V. 
16 saliaas. ce 24 V/0,5 A 

Potencial p: $L;mic:ero de coment.s m 
16 entraaas. DC 24 V 
16 salio as. DC 24 V/0,5 A 

6ES5 451-7LA11 
6ESS 451·7LA21 
6E55 453-7LA11 
6ES5 454-7LA11 
6ESS 454-7LB11 
6ES5 455-7LA11 
6ES5 456·7LA11 
6ES5 456·7LB11 
6ES5 457-7LA11 

6ES5 458-7LA11 
6ES5 458·7l811 

6ES5 458· 7LC11 

6 ES5 482· 7LA 11 

6ES5 482·7lfl1 

6ES5 482·7lf21 

PoiCnci<JI m/o: sum1dcro/lucnte de corrianto: 6ESS 482-7LF31 
a Clllr<.td<lS, OC 2·1 V 
a sai1C:as. oc 24 V/2.5 A 

Tarjetas d~ _e_ntr~da:_y_salida analógica 
Entrada analógica con mód. margen medida 
(móa. margen med1da se piae por separado) 
8 entradas, con separación galvanica 
16 er:traaas. sin separac1ón galvanica 
Módulo de margen de medida 498 
margen :!: 12.5/50/500 mV 1 Pt 100 
margen ::: i V 
margen ::: 5 V 
rr.a:gen = 10 V 
margen :!: 20 mA 
margen .,. 4 a .,... 20 mA., 
tranSr:JISOres a 2 nilos 
margen .,... 4 a .,... 20 mA. 
uansr:1isores a 4 hilos 

Entrada analógica 463 
con separaciOrl galvánica: 
4 entradas. 50 Hz 
4 entraaas, 60 Hz 
Entrada analógica rápida 466 
16 ent. inaivic.lualeS/8 en1. d1ferencia 

Salida analógica 470 
con separación galvánica: 
8 salidas.:!: 10 V /0 a+ 20 mA 
8 salidas. :: 10 V 
a salidas. + 1 a .,. 5 V 1 + 4 a+ 20 mA 

6ES5 460·7LA12 
6ES5 465· 7LA 13 

6ES5 498·1AA11 
6ES5 498·1AA21 
6ES5 498-1AA61 
6ES5 498·1AA31 
6ES5 498·1AA41 
6ESS 498-lAASl 

6ESS 498-1AA71 

6ESS 463-4UA12 '). 
6ES5 463-4UB12 ') 
6ESS 466-3LA 11 'l 

6ESS 470-7LA12 
6ES5 470.7L812 
6ESS 470-7LC12 

- ···::"' .... · ... 

- -- - --- -::-:7."-:""":'""'""~:-:-;::-:; 
Tarjeta de ~.!'JI~!J!!:&cl!.~~-•J.a.IT6_::> :::::": .,_ ... :-., ·L.:·. 

ccn separación galvanica 6ES5 776-7LA12 

8 salidas AC 230/3aO V. 1,25 A sin ven!. 
2.5 A con vent. 

Módulos luncionales estándar 
oara salica de potencia 776 
Paquete basico. 
mane¡o '1 observación en diskettes 
de 3'/," y S'/." 
para SS-DOS 
para SS·OOS/Ml MS-OOS 

6ESS 845·8FM11 
6ES5 845· 7FM11 

~!~~Ie.ta·.~-~ .~!9¡Jan~i8'31f~~~-~-·7i=?·~:.~;-~:::7"'·~~->~. ?~~~~ 
para vigilar las sel'\ales por el bus interno 6ES5 313·3AA12 
SS en los 85-ilSU. -135U. -15SUIH 

1) Hace taita cápsula de adaptación (ver columna: a la derecha). 
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¡ ~-ctercncia_ 
~.c.~~sorios par!! .!a_rje~~s de e~~~ado/.~.~~~~~ ... :.~· ::..\-:L ~: .. :·.-,·, 

Conector frontal 490 
para terminales de tornillo 
::.ara tarjetas SS·11SU 
2.1 OCIOS 
..:6 oo;cs 

Elemento puente 763 oa:a utiiizar 
en el cc·nector frontal ,190 para :errr.males 
ae 1orn111o: 
oolsa con 10 piezas 

Conector frontal 490 para :e: minales 1100 
p1n.:a para tarjetas SS-115U. 46 polos. 
con herra~ien:a c:e extracc1ón: 
con 50 ;ern~inotes ;ipo om.:a incluiOOS 
sin wrmina:es 1100 pinza 

Conector frontal 497 
par,:¡ 1arjetas SS-135UH55U 

Conector frontal para 466·3LA 11 
para :c:m1r:J.Ies de t>Jrnillo 
anchuro. sornplc, -13 polos 

para :.:.rm:r1o.tcs tipo pinza 
anchura s,mpte. -13 polos 

Terminales tipo pinza 
oolsa con 250 piel as 

Tenaza manual 
p;,¡ra engastar terminales tipo p1nza 

Herramienta de ertracclón 
nara lerminalúS upo pinza 
(tarjetas SS·l \SU) 

Herramienta de ertracción 
P<ll<l lCrmill,JICS [IPO ).)llll<l 
(lar¡etas SS-135U/·155U) 

Conector de simulación 
oara entracas C1g::o.:es 
con 32 interr~.;ptores/putsaoores 
con 16 Interruptores/pulsadores 

Cápsula de adaptación 
neccsarm para Ut1li.::ar tarjetas 
S5-135U/-155U en el S5-115U 
para ma,<. 2 :ar¡etas 
o<1ra ma>.. J :arjetas 
para má,.,. 6 tar¡etas 

Tiras rotulables 
para !a taoa trontal ae :as tar¡elas 

6ES5 490-7L811 
6ES5 490·7L821 

6ES5 763·7LA11 

· 6ES5 490·7L.A11 
6ES5 490-7LA21 

ver pag. 3/19 

6XX3 081 

6XX3 068 

6XX3 070 

6XX3 071 

6ES5 497·8MA11 

6ES5 497·4UC11 

6ES5 490· 7SA 11 
6ES5 490· 7SA21 

6ES5 491·0L811 
6ES5 491·0LD11 
6ES5 491·0LC11 

6ES5 497·7LA11 

A~~esorio~ p~r~~- b.~~!!d_oresJfuente~. au~·en~a~~~~-ñ·. -~··-·· 
Fila de ventiladores para bastidores 
largos i403 mm) 
¡Jara AC 115/230 V 

para OC 2<1 V 

Filtro para polvo 

Piezas de montaje 

Fila de ventiladores para baslidores 
cortos !353 mm) 
par a AC 115/230 V 
para DC 24 V 

Fillro para polvo 

Piezas de montaje 

M~.l~ta c:te. demos~rac¡ó~ S5·115U 
con fuente de alimemación y 
bastidor CA 700-2 

Manuales 
Manual periferia U (ruso) 
Manual periferia U (ale./ing./tra.) 
Manual 1M 308/IM 318 (ale./mg./fra.) 
Manual 1M 307/IM 317 

Cocit1cacíón ce idiomas en la oag. 8/0 

6ES5 981·0HA11 

6ES5 981·0HA21 

6ES5 981-0JAll 

6ES5 981·0GA11 

6ES5 981·0HB11 
6ES5 981-0HB21 

6ES5 981·0J811 

6ES5 981·00811 

6ES5 782-1AF11 

.. , 

6ES5 998·0PC01·1C 
6ES5 998-0PC02 
6ES5 998-2DP01 
6ES5 998·0LW01 • 

Siemens ST ~r: 
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S5-135U, S5-155U/H 
__ .ueneralidad.e_s 

~&:~§'t4ttxt:1t':;~ .. ~·::fi&:~¿x:.fiL:~~~:~\~ .. cr~:: ~7~E1.; .. ~~.;~:~.;~~~~~-tL'i~§tt!f:::~t&~~J 
Aparato central 2 

Aparato central 1 

Sistema redundante S5-155H 
El autómata SS-155U puede suministrarse t·ambién como 
sisterr,a recunaar.te de alta disponibilidaa (sistema SS-i55H). 
Se compone de 2 aparatos centrales S5-155U con CPU 
especiales acopladas entre sí. El usuario confecciona el 
programa teniendo a la vista únicamente su proceso, sin 
atender a los aspectos de redundanc:a o señales de prueba. 

S5-155H 

Api1C8C10n 

Funcionarr,iemo 

Construcción 

Tarjeta central 

Interfase 
Procesaoores de 
comunicac•ones 

Tarjetas con pre-
procesam•ento 
de senal 

o\:10ou:os iun;;io-
naies estan·::ar/ 
act1vadores 
especiales 

Posibilidades de configuración del S5-155H (libremente combinables) 

Configuración con. periferia conmutada 
• Las tarjetas periféricas se enchufan en el aparato de 

ampliación EG 185U o EG 186U, el cual está unido a ambos 
ZG y se opera desde el aparato central (ZG) maestro 

• La conexión se hace mediante las interfases IM 304 (en el ZG) 
e IM 314R (en el EG). 

• Pueden conectarse como máx. 16 EG repartidos entre 8 buses 
periféricos como máximo. 

Esta solución es recomendable cuando puede admittrse el fallo 
de tarjetas periféricas elementales. 

Configuración con periferia monocanal 
·Las tarjetas perif8ricas pueder. enchufars~ en los EG 183U. 

167U o en uno de ambos ZG. 
• Pueden utilizarse tedas las interfases para S5-135Uf.155U. 

Cuando se avería la ZG correspondiente, toda la periferia 
queda también ~uera de servicio. 

Esta so!~.;ción es recomendable para determinadas partes de' la 
instalación donde no se exija la alta' disponibilidad. 

Configuración con periferia bicanal 
• Las tarjetas periféricas pueden enchufarse en los EG 183U .. 

187U, la ET 100U y en el ZG. 
• Pueden utilizarse todas las interfases para S5-135U/·155U 

excepto la IM 300-3. 
Esta solución ofrece la máxima disponibilidad ya que la 
periferia trabaja también con tolerancia ante fallos. 

/ CPU 

.. 
~- ZG 155U 

'. ..... > ' 

CPU /' 
,.;. - ,;,,• 

,~ZG 1sSU ... . . ;'-t' 

EG 183U a 
EG 187U 
ET100U 

Funcionamiento sin interrupciones (sistema ·non-stop") 

En todos aquellos casos en que se e~ige alta 
disponibilidad y seguridad ame averias. 

Principio maestro/reserva: el aparato maestro allende al 
proceso mientras que el de reserva le sigue en "hot-
standty·. Cuando el maestro sutre una avería. el de 
reserva asume sus funciones de mando. La avería en el 
maestro oueoe ser etim1nada sin interrumpir el proceso. 

1. ZG 2. ZG 

CPU 946Af947R CPU 946R/947R 

IM 324R 1M 304 

Todas Tocas 

Toaas e~cepto IP 241USW. Todas excepto IP 241USW. 
IP 242A 

si 

IM 324R 
~IM304 

EG 185U 
EG 186U 

IM 324R 
.r ;M 30. 

1M31. 

IP 242A 

" 

---·-·::--·· - --~::;-:-,_~,;:·-: 
.. : .. .".".:.: ... ~ :_, ___ .,..._ ... _ .. _._,. __ ..... 

/_ CPU 

: ~ 

~G 155~. 
. ,, 

.·• 
. . 

r IM 304 
IM304 

Todas las intarf ases en 
el EA: IM 314A 
Todos lOS cable s: 721 

/ CPU r fM 304 

11· 
ZG-155U ., 

Configuración con tarjetas de entrada digitales y analógicas 
en 3 canales (sin fig.) 

r====~IM 31. ·F===::¡Iy IM 31. 

Se trata a e una combinación de configuraciones bicanal y conmutada. 
Pueden utilizarse sensores redundantes. 
Esta solución resuita especialmente adecuada para una identificación y 
localiz.o;ción de averías con alias prestaciones y sin necesidad de un 
dispositivo de localización. 
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S5-135U, S5-155U/H 
___ 6paratos_cerWales_y_de_am pi iaciór:L_ 

... 

ZG Fuente ce Slots libres Interfases en el ZG 
ahonen:acicn 
in- cc.r. :o:at oe elles. camicac máxima ce ellos. can;idad maxima Acoplamiento 
carpo venti· Ce CPU ce tarjetas periféricas 
rada lador 

92\lf928 ['"T"R/ EJA CP IP ZG-EG ZG+-> ZG 
922 9289 947 947A central descenual. (55-\SSH) 

ZG 135U ,, ,, 21 ~ - - - 20 15 151P 240,241, IM 300-x IM 301-x -

- ' - 241 usw. IM30H !M 304 -
2~2. 242 A. IM 307 
2·:3. 244, t:.\308 
245. 246. JM 308-8 
2H, 252. 
257, 260, 
261 

ZG 1SSU SI " 21 ' - - 20 15 SIP 241 USW, 

- 3 1 - 242 A, 252 
15\P 246. 247 

- - 2 _. 17 tP 240.241, 
242. 243. 
244 

181P 245, 257. 
260. 261 

ZG 155U ,, 
" 21 - - - 1 17 12 - IM 300-5 1M 301-x IM 324R 

(55-tSSH) IM 301·5 IM 304 IM 3Q.O 

IM308-
IM 308-8 

Aparatos de a":lpliación (EG) 

EG UtiliZable Fuente oc Slots libres lntcrlases en el ZG 
para alimentaciC Acoplamiento 
55· ·mcor cOn total de ellos. cantidad máxima 

PO· venti- de tar¡. penfericas ZG -EG EG- EG 
rada tador E/ A CP IP cer.tral. descentra! central. Cescentral. 

EG 183U 135U SI ,, 21 20 - 19 IP 240. 241. 242. IM 312-3 11-.1310 IM 300-3 -
155U 243. 245. 257. IM 314 

260. 261 IM 317 
IM 318 

EG 184U 135U co SI 21 20 - 19 IP. 240. 241, 242, IM 312-5 - - -
tSSU 243. 244, 245. 
tSSH 260. 261 

EG 185U 135U ,, SI 21 20 16 171P 240.241,242. - IM 310~ 1 IM 300 IM 308 
155U 241USW"1• 243 IM 3i4 
155H11 244, 245 IM 317 

20 IP 245. 257. IM 318 
260. 261, 

155H'1 ,, ,, 21 20 16 17 IP 240. 241, 242. - IM 314R IM 300·5 1M 314R 
243. 244, 245. 
246, 247. 252, 
257. 260. 261 

EG 186U '135U ,, co 11 :o 7 7 IP 240, 241USWl1' 1. - IM 310 IM 300 IM308 
155U CP 242, 242Al1 IM 314 
155H11 S23. 243, 244, 246 IM 317 

526. 10 IP 257. 260. 261 

t55H'~ " co 11 7 530 
7 IP 240, 242. 243. - IM 314R IM 300·5 IM 314R 

244, 246, 247, 
257. 260. 261 

EG 187U 135U co co 11 110 - - 312-5 - - -

1) SS-155H con per1feria conmutada. 
2) SS-tSSH con per1feria bicanal (ejecución totalmente redundante). 
3) No para S5-155H_ 
4) Funciona sólo en moco S5·155U. 
5) Solo para per1feria. 
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S5-135U, S5-155U/H 
Interfases 

Configuración 
centralizada 

E 
N 

IM 300 

ZG 135U 
ZG t55U. · 

ZG = aparato central 
EG = aparato ce 

ampilé!-C•ón 

Configuración 
centralizada/ 
descentralizada 

IM 312 

' EG 183U ,1, 
~ EG184U 
'1 ' !1, 

1 

EG 187U 
.. L_' -...::.:::.:::~ 
• "E ;_]N 
rox 
5 E 
u¡ IM 301"-

IM 310. 

EG 183U 

Conector 
termir.at 

Configuración 
descentralizada 

IM 314, 

'' 
1 EG 183U ~~~~ 

"í'l,· L_.:EG~I8~5:.::U:_1!J j 1 EG 1S6U ~~ 

IM 304, 

ou
1

1

, Tza 135u···< . 
1'- l. ¡: :~~-·155~ .•. :· . 

1 

a= 
';;§ 
~~ 
, E IM J',.1 

i__ EG 183U 
EG 185U 
EG 186U 

Conector 
:erminat 

Fig. 312 Configuraciones centralizad~'/ Clescentratizaaa ae oastidares 

1) Na para S5-155H. 
2) S5-t55H can periferia en aos 

canales (ejecución totalmente 
redundante)·o perile~:a en tm 
canal 

3) Un extremo ael caole está 
incorporado en ta IM 312 y el 
otro extremo lleva conector para 
enchularse en la IM 300·. o 301·. 

4) S5-155H con ptmfena 
conmutada. 

5) iM 418-B integrada en et 
ET 200K. 
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Configuración de aparatos 

Configuración/ Tipo de Interfases en el 
forma de autórr.ata aparato cer.trat, 
transmision 

SS· tioo 

Centralizada 135U IM 300·3'1 

hasta 2m/ 155U IM 300·5 
asimélrica 155H21 

(-SCA\1) 

IM 300-5 
(·5LB11) 

IM 301·3" 

tM 301·5 

Centralizada y 135U IM 301·3'' 
descentralizada 155U IM 301-31·5 
hasta 200m! 155H'1 

simétrica 
IM 301·5 

Descentralizada 135U IM 304 
has:a 600 m! 155U 
simétrica 155Hl1 

155H'1 

Descentralizada 135U lM 308 
hasta 3000 m/ 155U 
serie. eléctrica 155H'1 

Descentralizada 135U IM 307 

so .. 1500 m. 155U 
{entre cada 2 155H 
1 nte r fases )/serie, 
f1bra Op:ica (FO) 

Descentralizada 135U IM 308·8 
hasta 23 km/ 155U 
ser•e. 
etéct•ica 
o FO 

IM 318 

EG 183U 

0 EG 185U 

1 
EG ;aou 

.. o 

8§ 
OM 
~ ,¿ 
-s· E IM 308 

1 
... ZG·l35U.,_·.· 

. J?.\? ,~su·...: 

¿E 
:.u8· 
og 
§ ,¿ 
"3~ IM 318 o 

~ EG 183U 
EG 185U 

. EG 186U 

Conector 
terminal 

Interfase en el aparato 
de ampliación 
tipo EG tipo EA 
para SS- para SS· 
135U. 155U/H 115UIH/F 

EU 183U -
EU 184U -
EU \87U 

- EA 701·1 

EU 183U -
.cu 184'J -

1 EU ;S7U 

EU 183U -
EU 183"J EA 701·2 

EA 701·3 

EU 18<1U 
EU 187U 

EU 183U EA 701·2 
EU 185U EA 701-3 
EU 186U 

EU 185U EA 701-3LH 
EU 186U 

' EU ~83U EA 701·2 
EU 185U EA 701-3 
EU t86U 

ET lOOU 

ICM 560 

¡e;: 183U ER 701·2 
E- .. :su EA 701-3 
EU ;-...:u 

ET 200U ET 200U 
ET 2001'\ ET 200K 

a otros EG 

IM 307 IM 317 

r==:=:::::~ 

.. E 

8§ ·-o. 
B~ 

.. E 

8§ 
o-
o. 
3o 

"" 

Tipo 

IM 312·3'' 

IM 312·5 

IM 306 

!M 312·3'' 

IM 312·5 

IM 3124 3'1 

JM 310 

JM 312·5 

IM 314 

IM 314R 

IM 318-3 

IM 318·8 

-
\M 317 
IM 307 

EG 183U 
EG185U 
EG 186U 

IM307 ....._ 

ZG 135U:; 
. ZG 155U"· 

·.·-; 

IM 317 
IM 307 0-. 

EG 183U 
EG 185U 
!:G 186U 

+ 
a otros EG 

Cable de 
conexión: 

tipO/ 
longitud 

0.5 m O 0.95 mJ1 

0.5 m ó t.S ml1 

705·01 
0.5 .. 2.5 m 

0.5 m" O 0,95 ml1 

0.5 m o_, '"J1 

0.5 m o 0.95 m1
' 

721-0/ 
1 . 200m 

0.5 m ó 1.5 mJ' 

721-0/ 
1. 600 m 

72t·O/ 
1 ... 600 m 

Cable 
2 hilOS 
apantallado y 
trenzado 
(Oajo consulta) 

722-2 
(Cable FO) 

(tM 307 no 
en el 
EA 701·2) 

IM 318·8 Cabte 2 h1los 
IM 418·8~ 1 apantallado y 

trenzado 
[oa¡o consut:a) 
o cable FO 

Siemens ST 50 · 1993 



S5-135U, S5-155U/H 
________ 1-.:.:a==-rjetas centrales,_ fuentes_dg allrneotació,_,_n,____ ____ _ 
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las fuentes de alimentación 
están conten'tdas por lo 
general en el volumen de 
suministro de los aparatos 
centrales y de ampliación. 
Los módulos relacionados 
aquí sólo son para pedidos 
posteriores (repuestos). 

Siemens ST 50 · 1993 

Tarjetas centrales 

Trpo 

Ulrlizaole en SS-

Tamaño de memoria 
r.Lerr.o;ra rn:erna RA,'.1 
Cartwcho de memoria RAMiEPP.OM 
íaqeta oe mernorra 
Memona de ourtJu¡as magnetrcas 
CP 580/CP 581 

Entradaslsalldas direccionables 
Digrtates con imagen de proceso 
ademas, srn om<~ge:n de ¡:¡receso 
adcmas, para acceso J1recto a memona '• 
aaemas. en a~reccronamoento por pagmas'' 

Analógicas 
aaemas. para acceso dorccto a merr.orra'1 

aocmas. en ClrCCC•OnamroJntc por o.:lgmas~ 1 

Marcas (remanentes) 

Marcas S (remanentes) 

Temporizadores (0.01 . . . 9990 S) 

Contadores (0. .. 999) 

Tiempo de procesamiento para 
1024 instrucciones oinarias 
programa o e aplicación t1pico 
{1024 instrucciones) 

1) SOlo con IM 304. IM 307. IM 308 
2) Solo con 1r..1 308 

Fuentes de alimentación 

Tipo 6ES5 955· 3LC14 3LF12 

lncorporaca en ZG 135U ZG 135U 
EG 183U ZG 155U 
EG 185U EG 185U 

Tensión de AC 2301115 V 
entrada 
(valor nominal) 

Intensidad de 
salida 
{valores 
nominales) 
a+ 5 V 18 A 40 A 
a+ 24 V 0.4 A 0.4 A 
{alimentación do 
liberación) 
a+ 24 v 0,8 A 2.8 A 
(para módulo 
de 15 V) 

Separación 
galvánica " " 
Puenteo 
de cortes 
de red ti p. 5 m• 
Protección 
contra 
cortocircuitos 
a .. 5v electrónica 
a .. 24 v fusible 

CPU 922 

135U. i55U 

22 Koytes 
6-1 Kt::yt~s 

-
256 Kbytes 
.J0f60 1.\oytes 

1C24/i024 
3072/3072 
.J096/4096 
518152/ 
518152 
192/192 
256/256 
32130/32130 

2048 

nmguna 

123 

128 

20 /ToS 

20 ms 

3NA12 

ZG 135U 

OC 24 V 

10 A 
0.4 A 

0.8 A 

¡oo 

CPU 928 CPU 92BB CPU 946/ CPU 946RI 
947 947R 

135U. 155U IJSU. 155U tSSU lSSH 

_.6 Koytes -<6 Kt;ytes 128 .'\bytes 128 Kbytes 
6<: KCyles 64 Kbytes - -
- - 768 Kbytes 768 Kbytes 
256 Kbytes 256 Kbytes 256 Kb¡·tes 256 Kbytes 
40/00 Mbytes 40/60 Mbytes 40160 Mbytes 40/60 Mb·¡tes 

102.J/1024 1024/102·1 102<1/1024 1024/1024 
3072/3072 3072/3072 3072/3072 3072.13072 
.J096/4096 4095/4096 ..!096/4096 .1096/4096 
518152/ 518152/ 518152/ 518152/ 
518152 518152 518152 518152 
1921192 192/192 192/192 1921192 
2S61256 256/256 256/256 256/256 
32130/32130 32130132130 32130132130 32130/32130 

20.J8 2048 2048 2048 

ninguna 8192. 32768 32768 

256 256 256 256 

256 256 256 256 

1.1 ms 0.6 ms 1.4 ms 1.7 ms .. 
7.5 ms 0.9 ms 1.6 ms 1.77 ms 

3NC13 3NF11 
1 

5LBt1 5NB11 

ZG 135U ZG 135U 

1 

EG 186U EG t86U 
EG 183U ZG 155U 
EG 185U EG 185U 

AC.2301115 V OC 24 V 

18 A 40 A 15 A l5A 
0.4 A 0.4 A 0,4 A 0 . ..: A 

0,8 A 2.8 A 0.5 A 0.5 A 

,, ,, ,, ,, 

' 

3/15 



. ;,; 
::: 

;,;~ 
~·.-~ 

--:J 
.. J 

S5-135U, S5-155U/H 
Tarjetas de entrada/salida 

Todo.s las tarjetas ae 
entroda/salido. son 
utilizables en los 
SS-135U y SS-155U/H . 
así como en el S5-1i5U/H 
si se emplea cápsula ae 
adaptación. 
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Entrada digital 

E.1traca cigital 6ES5 420-4UA13 430-4UA13 431-4UA12 432·4UA12 

Entradas 
Canuaac 
Separacion galvátllca 
en grupos ue 

Tensión de entrada OC 24 V 

32 ,, 
32 

OC 24 V 

16 32 
;i " 1 B 

OC 24/48160 V OC 24 V 

Intensidad de entrada ¡J<lfa · , (o;l 8.5 r~A 4.5 mA (<1 2·1 V) 8.5 mA 
G.S nA (ü ·18 V) 
i,S m A (ü GO V) 

Conector frontal ·12 polos ·12 polos ·12 POlOS -12 polos 

Espacio necesario 

E:nraaa d•gita: 6ES5 434-4UA12 435-4UA12 436-4UA12 436-4UB12 

Entradas 
Ca.1t1dad 
Seoaración galvánica 
en grupos de 

Tension de entrada 

Intensidad de entrada oara -o·· 

pa~a "1" 

Conector frontal 

Espacio necesario 

Salida digital 

Saiiaa a1gital 6ES5 

Salidas 
Cantií..!aG 
Se;:;aracion galv.J.;1ica 
en gr~pos ce 

Tensión de alimentación 

.Intensidad de salida para "1" 

Protección contra cortocircuitos 

Conector frontal 

Espacio necesario 

Salid~ digital 6ES5 

Salidas 
Cantidad 
Separacion galvan;ca 
en grupos de 

Tensión de alimentación 

Intensidad de salida para·¡· 

Protección conira cortocircuitos 

Conector frontal 

Espacio necesario 

1 

32 
Si 
32 

16 

" 3 

Std\ales TTL i - S V) 24."48160 V AC 
Sa•',;;tes c:.:os 
(. \5 '1) 
Señales c:e 
se:-.sores NA/.tUR 

- 1 ~A ¡TT~) 
-3m;.. (G.·10S} 

16 B ,, Si 
8 1 

1151230 V AC 1151230 V AC 

:::;;: 1,2 .~A [NA~1LiA) 
0.1 .':"l.A (TTL) 
0.3 mA [CMOSl 

15 mA (a 48 VI 
20 mA (a 60 V) 

15 mA (O 115 V) 
2S mA (J 230 VJ 

15 mA (a 1~5 V) 

25 mA (a 230 V) 

~ 2.1 mA (~~AMUR) 

·12 oo:os 20 polos 

2 

441-4UA13 

1 

451-4UA13 

32 32 
;'oQ ,, 
- 32 

OC 24 V OC 24 V 

0.5 A 0.5 A 

eltlctrV:-:i:a 
1 

electrvnica 

.;,; poics 

1 

.¡z polos 

1 1 

456-4UA12 456-4UB12 

¡¿ 8 

" 
,, 

a 1 

AC 11512JO V AC 115/2JO V 

2A 2A 

1 
1 
1 

IUS10'C' iUSitlle 

20 JUlOS 20 polos 

2 2 

20 polos 

2 

20 polos 

2 

453-4UA12 4S4·4UA12 455-4UA12 

16 16 16 ,, ,, ,, 
1 16 a 
OC 24 V OC 24 V AC 24/48160 V 

2A 2A 2A 

electromca electrónica fusible 

42 polos 25/42 polos 20 polos 

2 2 2 

457-4UA12 

1 

458-4UA12 458·4UC11 

Contactos da relts Contactes de ralts 

16 16 16 ,, ,, ,, 
1 1 B 

OC 24148/60 V OC 24 V OC 24 V 

O.S A Capacidad de carga de los 
contac:os (con mOCulo ce 
pro:ecctón ce contac:os) 
OC 60 V. J OC 110 V, 
AC 48 V AC 250 '/ 

carga Ohmica 

0.5 A 5 A 

carga inductiva 

0.05 A 1.5 A 

electrOnica - -

<l2 polos 42 polos 42 polos 

2 1 1 

Siemens ST 50 · 1993 



S5-135U, S5-155U/H 
Jar.jetas_de-er:ltrada/salida ___ _ 

-~· 
!
.-·¡; .. ;.~ 

l
}'(':.j 

i i l. 
1 ' 

1 1 
¡ L 

Todas las tarjetas de entrnda/ 
salida son utilizables en los 
S5·135U y SS-155U/H, asi 
como en el 55-ilSU/H si se 
emplea cápsula de 
adaptación. 

Módulo oe 
margen de 
meoioa 498 

Las tarjetas de entrada 
analógica transforman las 
señales analógicas del 
proceso en valores digitales 
para su procesamiento en el 
autómata. 

La dirección de tarjeta 
depende del slot en el 
bastidor y no necesita ser 
aJUStada en la tarjeta. 

Las tarjetas de salida 
analógica convierten los 
valores digitales en señales 
analógicas que luego se 
hacen salir al proceso. 

Siemens ST 50 · 1993 

Entrada/salida digitales 

Emradaisalioa digna les 6ES5 

Entradas 
CantioaO 
Separación galvánica 
en grupos de 
Tension ae ent~ada. vator nomrn;:ll 
lntcnsianc oc cr:tr.Jdil p.Jr.J · l". ti~. 

Salidas 
Cantidad 
Scparac,on galvanica 
en grupos de 
Tensión de alimentación. 
valor nominal 
lr.tensicad ce sa:ica con · 

Conector frontal 

Espacio necesario 

482-4UA11 

16 ó 24 
Sl 
16/24 
oc 24 v· 

8 o 16 
s1 
8/1G 

OC 24 V 
0.5 A 

.;2 po:os 

Entrada analógica 

Entrada analógica 6ES5 460·4UA12 465-4UA12 

Entradas 
para tensrón/lntensidad 
o 

Separación galvánica 

MárQanes de entrada 

Representación digllal de la 
señal de entrada 

Tiempo de codificación 
a 50 Hz 
a 60Hz 

Conector frontal 

Espacio necesario 

16 

3 8 

,, 
Ajus;aote ;:¡ara caca 4 entracas con 
.~o.:lulo de margen de medida J98 
.:: 12.5 rnV. :: 50 mV, .:: 500 mV. Pt 100 
.::v 
::5V 
.:: :Q V 
.: 20mA 
+J .. 20rr.A 

12 Orts • srgno ó 
;3 Oits 
complemento a 2 

60ms 
50 ms 

~2 POI.JS 

Salida analógica 

Salida analógica 

Salidas 

6ES5 470-4UA12 

Cantidad 
Separación galvánica 

Márgenes de salida, 
valores nominales 

Representación digital de la 
sei'laJ de salida 

Tiempo de conversión, 

Tensión de alimentación 

Conector frontal 

Espacio necesario 

8 sa,rc:as c.: :e.n.srón/in:ensiaaa 
sr ¡puo :;o sai1das entre si) 

.: 10V:O .. 20mA 

12 or:s co:npterr.ento a 2 

tip : l:lS 

463·4UA12 
463-4U812 

466-3LA11 

16 entracas 
elementales U 
8 entracas de 
dilerencra 

O ... 1 V .: 1.25 V . .: 2.5 ': 
O ... tOV .::5'1 
0 ... 20mA 
... 4 ZOmA 

:: 10 V 
o . 1.25 V 
o . 2.5 V 
O. . 5 V. 0 
1. .. SV 
o ... 20 mA. 
4 ... 20:r.A 
.: 20m;. 

:e v 

11 bits i2 bits +signo o 
complemento a 2 13 bits 

complemento a 2 ~ 
12 Orts Oinarrcs 

J2 polos 

1470-4UB12 

1 :!: 10 V 

250 1-LS 

43 polos 

1470-4UC12 

+ 1 .. 5 V: 
+4 ... 20mA 
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S5-135U, S5-155U/H 
Datos de pedido 

·. AParatos cent~~~~.s_.·· 
ZG 135U, sin procesador. con i~,;ente de atimen:acion 
AC 230/1\5 V: 5 V. 18 A 6ESS 135·3UA11 
AC 230/115 V: 5 'J. 40 A 6ESS 135·3UA21 
DC 2..: V: S'.'. 10 A 6ESS 135-3UA41 
OC 24 'J. 5 V, 18 A 6ES5 135·3UA31 
CC 24 V: 5 '/. 40 A 6ES5 135-2UAS1 

Manual SS-135U {.l:eJ,;-.g ;:ra.) 
para CPL 'J21t922 
para CPU 928 
para CPU 9288 

6ESS 998·0Ul.G2 
6ES5 998·1Ul.03 
6ES5 998-2Ul.02 ·=-t---ZG 15SU, sin procesador. con !\.;ente de at¡mcr.tacion 

AC 230/115 V: 5 V. 40 A 6ES5 155-JUAll 
OC 24 '/: S V, 4G A 6ESS 155-3UA21 

Manual 55·15SU (ate.fingk.:;.) 6ESS 998-0UM02 
;;ara CPU 946/~47 
Manual S5-155H (alc.{ing.J:ra.) 
para CPU 946R/947R 

6ES5 998·3SR01 

Sollware de sistema COM 155H (.:;te./ing./lra.) 6ESS 895-JSADl 
v modules ae m<JnipulaCIOrl co;; i Manual S5·155H 

Coailicac!ór. ae 1CiJmas e;-. :a paq 810 

Aparatos de ampliación 
EG 183U con tuente ce a11men;aciOr.. ·,en111aaor '' 21 slots 
AC 230/115 V: 5 V. 18 A 1 seSs t83-3UA12 
OC 24 V: 5 V. 18 A 1 6ESS 183·3UA21 

EG t84U c~n ·;en:i:.Jaur ¡ 21 s:o:s 
AC 230/115 V: 5 V 
OC 24 V: 5 V 

6ESS 184·3UA11 
6ESS 184-3UA21 

EG t85U con lueme de alimentación. ventilador y 21 slots 
AC 230/115 V: 5 V, 18 A 16ES5 185·3UA11 
OC 24 V: 5 V, 18 A 6ES5 185·3UA21 
AC 23G/115 V: 5 V. 40 A 6ES5185·3UA31 
OC 24 V: 5 V, •lO A . 6ES5 185·3UA41 

EG 186U con :u~ntc o e atnncnt<:~c:on y 11 siots 
AC 230/115 V: t. V. 15 A 1 6ES5186-5UA11 
OC 24 V: 5 V, 15 A 6ES5 186·5UA21 

EG t87U con 11 stots 6ESS 187·5UA11 

Interfases 

Acoplamiento de aparatos centrales (ZG/ZG) 
Interfases 

para conex1ón de tos aparatos centrales 155H 
Interfase IM 304 
Interfase IM 324R 

6ESS 304-3UB11 
6ES5 324·3UAl1 

Acoplamien¡o de aoarato central (ZG) ccn .:.p<:ra!Os de ampliaciór. (EG:ER) 
Interfases centralizadas 

Interfase IM 300·3 para ZG 
para cone"ión de EG 183U 
{Con IM 312·3) 
Interfase IM 300-5 para ZG 
para conextOn de EG 184U/185U 
(con IM 312-5) 
Interfase IM 300·5 para ZG 
para conexión de ER 701·1 
Interfase IM 312·3 para EG 
para cone;.;ión de ZG a EG 183U 
con cable de 0.5 m 
con cable de 0.95 m 
Interfase IM 312·5 para "::G 
para coneA1on ce ZG a ::G 184Ui:8f.:U 
con cacle ae 0.5 m 
con cable oc 1.5 m 
Conector terminal para IM 312-3 

6ES5 JOO·JAB11 

6ES5 300·5CA11 

6ES5 300·Sl.B11 

6ES5 312·3AB11 
6ES5 312·3AB31 

6ES5 312·SCA11 
6ESS 312·5CA21 
6ESS 760-0AB11 

Interfases centralizadas y descentralizadas 

lnlerlase IM 301 para ZG 
para conexión centralizada de EG 183U 6ES5 301·3A813 
para conexión centralizada ae EG t84U/187U 6ESS 301·5CA12 
Conector terminal para IM 301 
para cone~10n aescentral1zada l1bre 
con IM 301·3/301-5 6ES5 760-0AA11 
para conex1ón centralizada libre 
con IM 301·3 
Interfase IM 310 para ZG 

3/18 

6ESS 760·0AB11 
6ES5 310-3AB11 

Relerencia 

Interfases centralizadas y descentralizadas 

Conector terminal para IM 310 6ESS 760·0AA11 
Cable 721 oe tM 30i a IM 310 6ESS 721·00COO 
c::Jntiguración descentralizada. 
longituces: 1 a 200m 
Long1tuces estano<tr en ta oag 319 

Interfases descentralizadas hasta 600 m 

Interfase IM 304 para ZG 
para cor.cx1ón ce EG 183U/18SU/186U, 
ER 701-2/·3 (con IM 314) 
Interfase lM 314 
oara EG 18JU. EG ISSU, EG 186U 
para conex1ón oe ZG (cor. tM 304) 
Conector terminal para lM 314 
Interfase IM 314R 
;:-ara EG 185U. EG 186U para cone"ion 
ce ZG {con IM 30-l) en . 
SS·i551-i con perileria conmutada 
Conector terminal para IM 314R 
Cable 721 
oe 1"-1 304 a IM 31-l 
Long1tudes: 1 a 600 m 
Longitudes estancar en la páq 3.19 

Interfases descentralizadas hasta 1500 m 

Interfase IM 307 para ZG 
para conexión oe EG 183U/185U/186U. 
EA 701·2/·3. l:'lCiuyendo mOdulo para 
entoaoa cat;le. 
Interfase lM 317 para EG 
ir.clv¡enco móc~;lo para entrada caoic 
Manual 1M 307/IM 317 
Módulo para entrada de cable (repuesto) 
Cable 722 
Longitudes: 1 a 1500 m 

Cod1i1cacion de 1ong1tudes en la pág 8/0 

Interfases descentralizadas hasta 3000 m 

Interfase lM 308·3UA pdra ZG 
para conc~ion de EG 183U/1U5U{106U, 
ER 701·21·3 (con IM 318·3) asi como 
ET tOOU {con IM 3t8·8) 
Interfase IM 318-3 para EG \83U. 
EG ;aSUi186U. EA 70i·2f·3 pdra conex10n 
a ZG (con IM 308·3UA) 
Manual 1M JOB·3UAiiM 318·3 (ale /inr: /:ra.J 

Cwcillcac1ón oe ioiomas en la pag. s;o 

¡¡¡ 
6ESS 304·3UB11 

6ES5 314·3UA11 

6ES5 760·1AA11 
6ES5 314·3UA11 

6ES5 760·0HA11 
6ESS 721·0DCOO 

·¡· 
i ¡1 

6ESS 307·3UA11 

6ESS 317·3UA11 

6ESS 998-0l.W11 
6ESS 307·0MM11 
6ES5 722·20000 

• •. 1 : 1 

6ESS 30B-3UA12 

6ES5 318·3UA11 

6ES5 998·2DP01 

Interfase IM 308·8 para ET 100U 6ES5 318·8MA12 
para conexión a ZG 
(con lM 308·3UA) • 

Interfases descentralizadas hasta 23 km 

lnter!asa lM 308·8 
para ZG 1i5lJ/i35U/t55U 
para conexión a SINEC l2-DP 
Interfase IM 318·8 para ET 200U 
para conexior. a SINEC L2·DP 
Cable 'J€ IM 308·. a IM 3i8·. 

Tarjeta de ·~¡·QÚ~~~~~-3J3': 
para v1gilar las seAales por el bus interno 
SS en los S5·115U. ·135U. ·155U/H 

6ES5 308·3UB11 

6ES5 318·8MB11 

bajo consulta 

jsess Jt3·3AA12 

Tarjetas.centr_:ales par~.S5.·135U y 155U/H 
CPU 922, para procesamiento ce palaoras 
CPU 928 para procesamiento 
oe oits y palabras 
CPU 9288 para procesamiento. 
rápidO d.:: 01\s y palabras y acoplamiento 
scr1e punto;:¡ punto 
Modulo de interface pare CPU 9288 
para tazo de corriente 20 mA (TTY) 
para V_2,¡ (RS 232 C) 
para AS 422·N485 
para PG!OP 
Cartucho de memoria 376 
{no ;:¡ara CPU 946/947) 
EPROM '0 Ko·fles 
EPRG;.i ~2 Kbytes 
EPRO'·.: t;ol Ko.,·:es 

6ESS 922·3UA11 
6ES5 92B·3UA12 

6ES5 92B·3UB11 

6ESS 752-0AA12 
6ESS 752·0AA22 
6ES5 752·0AA42 
6ES5 752·0AA52 

6ES5 376·0AA tl 
6ES5 376·0AA21 
6ESS 376·0AA31 

Siemen:-.. · 



S5-135U, S5-155U/H 
--''----Datos_de_ped ido __ ~-~_ 

l Referencia 1 

·----.-,.~--.--- ---~.-~---,--~ .--.·-· ~ 
Tarjetas central e~ P?!,_2?.:!3.5.Uy ·.1~5.Uj~_(co~t.),_ e<. ; co'C 

Cartucho de memoria 377 
(no oara CPU 946/947) 
RAM i6 i\Oytes 
RAM 32 Kbytes 
RAM 64 Kbytes 
RAM 64 Kbytes (con oateria tamoon) 

-- .... 
·Tarjetas centr~les para S5-155U _ 
CPU 946 
CPU 947 

6ESS 377-0AA11 
6ES5 377-0AA21 
6ES5 377-0AA32 
6ES5 377-08A31 

6ESS 946-3UA22 
6ES5 947·3UA22 

Tarjetas centrales para S5-155H_;,: ... ·- _ ··. · -•... - .. ~ 
CPU 946R 16ES5 946-3UR21 
CPU 947R 6ES5 947·3UR21 
COM 155H (alc.!ing./lrJ.) 6ES5 895-JSR01 

Codificación ce idiomas en la pag. 810 

Tarjeta de memoria 355 (RA.'..l/EPRQ,\1) 
para CPU 946/94 7. con 3 slots para 
cam:cr.os Ce memoria 373 '/ 377 
Cartucho de memoria 373 
EPROM 32 Kbytes 
EPROM 54 Kbytes 
EPROM 128 Kbytes 
Cartucho de memoria 377 {RAM) 
RAM 32 Kbytes 
RAM 64 Kbytes 
RAM 128 Kbytes 
Coordinador 923 
para coordinar mas de un procesador 
central 
923A para S5·135U 
·.·;e :Jara S5-135U/·155U 

. .lble 725 
,o;-,;¡e coordinacor y CP 530 O 535 
0.9·m 
2.5 m 

. Tarjet.as ~e .f!l:f'!lrada/sallda .· 
Entrada digital 
sir. seoaración gatvanica: 
32 entraaas, OC 24 V 
con separación galvánica· 
32 entraaas, OC 24 V 
16 entradas. OC 24/48{60 V 
32 entraaas. OC 24 V 
para procesaniiento de alarmas 
32 entraaas 
para sensores NAMUR!TTUCMOS 
16 entradas. AC 24/48/60 V 
16 entradas. AC 115/230 V 
8 entraaas. AC 115/230 V 

Entrada/satldaldlgltalas 
16 ó 24 entradas, OC 24 V. 
8 o 16 salia as, OC 24 V/0.5 A 

Salida digital 
sin separación galvánica: 
32 salidas. OC 24 V/0.5 A 
con separación gatvénica: 
32 saliaas. OC 24 V/0.5 A 
\6 salidas, OC 24 V/2 A (L+. L-) 
16 sal"ldas. OC 24 V/2 A (L+) 
16 salidas. AC 24/48!60 V/2 A 
16 salidas. AC 115/230 V/2 A 
8 salidas. AC 115/230 V 
16 sat1das. oc 24/48/60 vro.s A 

Salida de réles. con separación galvénica: 
16 salidas. OC 60 V/AC 48 V/0,5 A 
16 salidas. OC 110 V/AC 250 V 
Módulo da protección de contactos 498 
para saliaa digital 458-4 

Siemens ST 50 1993 

• 
6ESS 355·3UA11 

6ES5 373-0AA41 
6ES5 37l·OAA61 
6ES5 373-0AA81 

6ES5 377-0AB21 
6ES5 377-0AB31 
6ES5 377-0AB41 

6ES5 923-3UA11 
6ES5 923·3UC11 

6ES5 725·0AKOO 
6ES5 725-0BCSO 

6ES5 420-4UA13 

6ES5 430-4UA13 
6ES5 431-4UA12 
6ES5 432-4UA12 

6ES5 434-4UA12 

6ES5 435-4UA12 
6ES5 436-4UA12 
6ES5 436-4UB12 

6ES5 482-4UA11 

6ES5 441·4UA13 

6ESS 451-4UA13 
6ES5 453·4UA12 
6ESS 454-4UA12 
6ESS 455-4UA12 
6ES5 456-4UA12 
6ES5 456-4U812 
6ES5 457-4UA12 

6ES5 458-4UA12 
6ES5 458-4UC11 
6ES5 498·1AB11 

lo 

Entrada analógica 
(mOa. mar~en m¿aida se a ice por separaco) 
8 entracas. con seoarac10n galvá:-.ica 
16 en:radas. sin seoarac10n galvanica 
Módulo de margen da medida 498 
para caaa 4 entracas 
+ 12.5 rr.V. ~ 50 m V. ~ 500 mV. Pt 100 
= 1 V 
:!: S V 
:!: \0 V 
= 20 mA 
.. 4 ... 20 mA. transmisores a 2 h1los 
.. 4 ... 20 mA. transm1sores a 4 nilos 
Entrada analógica 463 
con separación gatvanica: 
4 entradas. red de 50 Hz 
4 entradas. red de 60 Hz 
Entrada analógica rá"pida 466 
16 ent. indlviduates/8 ent. d1lerenciales 
con separaciOn galvdnica 
Salida analógica 470 
8 saliCJas ce ter.siOn/intensidad 
::10V:0 ... 20mA 
= 10 V 
+ 1 ... 5 V: 4. 20 mA 
Manual periferia U (ale /lng.Jira.) 

Codíticación de idiomas en la oég 8/0 

Manual periferia U (ruso) 

Referencia 

6ES5 460·4UA12 
6ES5 465·4UA12 

6ES5 498·1AA11 
6ES5 498·1AA21 
6ES5 498·1AA61 
6ESS 498-1AA31 
6ES5 498-1AA41 
6ES5 498·1AA51 
6ESS 498-1AA71 

6ES5 463·4UA12 
6ES5 463·4UB12 
6ESS 466·3LA11 

6ESS 470-4UA12 
6ES5 470·4UB1i 
6ES5 470-4UC12 
6ES5 998-0PC02 

• 
1 6ES5 998-0PCOHC 

.......... -.. ....... -:---• ···-·~·-:-· ... ·····--··· .. ---·····-,:--~o--~ 
Accesorios pa~a·tarjetas de entradatsalida , :~·: :;· ··~i.;·' .. .-::-:?J 

Conector lronÍal497 para terminales da tornillo 
ancnura simple. 42 polos 
anchura doble. 42 polos 
anchura doble. 25 polos 
anchura doble. 20 polos 

. Conector frontal497 para terminales tipo pinz 
anchura simple . .!2 polo~ 
anchura doble. 42 polos 
anchura doole. 20 polos 

Conector frontal para 466·3LA11 
anchura si mole. 43 patos, terminales de torn1llo 
anchura Simple. 43 polos. terminales tipo pinza 

Terminales tipo pinza 
Bolsa con 250 piezas 
Tenaza manual para terminales tipo ;:>inza 
Herramienta da extracción para 
terminales tipo oinza {tarjetas 55-135/-155) 
Prolongación LEO para conector frontal con 
terminales de tornillo 
termmales tioo pinza 

6ESS 497-4UB31 
6ES5 497-4UB12 
6ES5 497-4U822 
6ESS 497-4UB42 

6ES5 497-4UA12 
6ES5 497·4UA22 
6ES5 497-4UA42 

6XX3 081 
6XX3 068 

6XX3 070 

6XX3 071 
6ESS 497-4UC11 

6ES5 497-4UL21 
6ES5 497-4UL11 

··--------··· .. ---·~---· -~···----·-·· 
.. BepU_Iit§~Q.~.:···.:(:·'--''·~·r',.~;.;:~~\: .;·.~ .· ....:.::.,; • .-.; .. ·.·# ... ·:.A:. . ... ·<·, ··-... _.: 
Fuentes de alimentación 
o AC 230/115 V. 18 A. 

para ZG 135U. EG 183U. EG 185U 
o AC 230/1i5 V. 40 A. 

para ZG 135U. ZG 155U. EG 185U 
o AC 230/115 V. 15 A. para EG 186U 
o OC 24 V. 10 A. para ZG 135U 
o OC 24 V. 18 A. 

para ZG 135U. EG 183U. EG 185U 
• OC 24 V. 40 A. 

para ZG 135U. ZG 155U, EG 185U 
o OC 24 V. 15 A. para EG 186U 
Batería tampón 
para fuentes de al1mentación 
para cartuchos de memoria RAM 

Fusible para fuente de alimentaciOn 
6ES5 955-3LC14 
AC 240/115 V: 4 .:::... MT 
Tensión a:.:xiliar OC 24 V; 1,5 A F 
Módulo de ventiladores para EG 184U 
AC 240 V 
OC 24 V 

Ventiladores de repuesto (2 ventiladores) 
AC 230 V: para SESS 988·3LA11. 
6ES5 955-3LC14/·3LF12 
OC 24 V: para 6ES5 988-3NA 11. 
6ESS 955-JNC 13/·JNA 12/·3NF 11 

6ESS 955-3LC14 

6ESS 955-JLF12 

6ES5 955-5LB11 
6ES5 955-JNA12 
6ES5 955·3NC13 

6ES5 955-3NF11 

6ESS 95S-5NB11 

6EW1 000·7AA 
6ES5 980-0DA11 

6EY6104·0A 
6EY6 105-0A 

6ES5 988·3LA11 
6ES5 988-3NA11 

6ES5 988·3LB21 

6ES5 988·3NB11 

.. 
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Tarjetas con preprocesamiento de señal 
Tarjetas de regulación 

Todas las tarjetas con prepro
cesamiento de señal son utili
zables en tos S5·135U y 
SS-155U/H. asi como en el 
S5-115U/H si se emplea 
capsL.:Ia Ce adaptación. 

E•ceociones 
SS-i;SU/H: 
S5·115H/·155H: 

~ 1- ·k, r·,. 
-~ t: ~: :· ·~ 

'i '. 

¡' / .. 

3/20 

IP 257 
IP 241 
WF 705/706 
WF 721/723 

(fJ 

J 

Tarjetas con prep.rocesamiento de señal 
(periferia if'teligente} · 

' J tazo abierto lazo cerrado 

-,]¿_ ,I/ 
IP 244 
IP 252 
IP 260 

IP 240 IP 2461/A IP 240 ¡p 243 
¡p 245 
IP 257 

IP 241 .wF 121, ¡p 242 
IP 241USW WF723 IP 242A 
¡p 247 ¡p 261 
WF 705 
WF 706 

Fig. 3/3 V1sta general de las tar¡etas ccn preo~ocesamier'lo oe se!'lat 

Tarjetas de regulación 

Tarjeta_de regulación IP 244 1 Tarjeta de regulación IP 252 Tarjeta de regulación IP 260 
Aplicación 1 Aplicación Aplicación 
Regulacion de temperatura Regulador individual rápido Regulador inaiviCual rílpido 

Rec¡ulador ~ara accior.amientos 

Entradas analógicas Entradas analógicas Entradas analógicas 
13 entradas para o .. . 50 mV 8 entraoas para - 10. .. oov 4 entraoas para oc o . oo v 

1crmopares sensores ser.sorcs analógicos 0 ... 20mA 
y analógicos 

' 
(va!or presento. 4. .20 mA 

1 entrada para para Pt 100 T1cmpo de valor real. 
comoensac10n COCIIICaCIOn 35 ¡.J.S 2 val. reales 
temperatura (anaiOgico/diQitat) auxiliares o magn. 

' perturbación} 
8 entradas para 

Pt 100 o 500 mV 
6 

16 entradas para O . . . 500 mV 
sensores 
piromótricos 

Salidas analógicas Salidas analógicas Salidas analógicas 
8 sa11das - 10. .. + 10 V 1 sahda para oc o 10 V 

- cont1nuas magnit¡;d ce ajuste oc 2 10 V 
-2y3puntos o . 20 mA 

Hcsistencia o e cnrga ~ 3.3 kil 4. 20 mA 
Entradas binarias Entradas binarias . Entradas binarias 
(para magnitudes de ajuste d;gitates 4 entradas b1r,ar1aS 
en modo impulso-pausa) para DC 24 V 
1 entrada para OC 24 V lazo cerrado/ 

con"ectar/desconectar abierto bloqueo 
regulador p:efijable de regulador 

final de carrera 
abierto/cerrado 

Salidas binarias Salidas binarias . Salidas binarias 
17 salidas para 24V/120mA Nmguna. ~ero las salidas analógicas .: salidas para OC 24 V. 

reguladores de 2 puntos son aprovucnables para sel'\ates de regulador diSpuesto 5 . . 200 mA 
6 Sdiida omar:as sa:. a1uste 
reguladores de 3 puntos acierta/cerrada 

av1so ae valor limite 

Entradas de Impulsos - Entradas de impulsos Entradas de impulsos . 
1 oara trenes 

de impulsos 5 V (TTLl. 
desfasados en 90" max. 200kHz 

Reguladores Reguladores Reguladores 
13 :eguladores de 8 reg~;taoores de 1 regulador PIO 

2 puntos accronamientos 

' o 
8 reguladores de reguladores 

3 puntos estándar 
Tiempo de Tiempo de Tiempo de 
exploración: 0.8. .. 32 S e~plorac1ón 4 ms. .. 32 S e)(plorac1ón: 20 ms. 
Valor prcscrrto: o .. 16oo ·e tO 000 S 
Medida corr:er.:c con tarj 
de calelaccron· 904 

Sottware necesario Software necesario · Sot~.vare necesario 
MOO;.;tos luncionales estancar /l,loculos luncionale:. , .. · ·. ~~!ar 1 Moau:os luncronales estancar 

Soltware de oararr,, . . ·;,ción Software de parame;rizac¡on 
COM REG COM 260 
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Tarjetas con preprocesamiento de señal 
--Tarjetas-eeposicionamiento---- - ------ - ______ , 

Tarjetas periféricas para 
posicionamiento 

Posicionamiento en lazo 
abierto para accionamientos 
con velocidad fija: 

• tarjeta de contadores. 
lectura de recorr1do y 
posicionamiento IP 240 

• tarjeta de lectura digital de 
recorrido 1 P 241 

• tarjeta de lectura digital de 
recorrido por ult~asanidos 
IP 241 USW 

• tarjeta de lectura de 
recorrido WF 705 

• tarjeta de posicion.s.miento 
WF 706 

Posicior.ar..ien:o con 
regulación para servomo
tores: 

• tarjeta de posicionamiento 
IP 246 1/A 

• tarjeta de posicionamiento 
WF 721/723 

Posicionamiento en lazo 
abierto para accionamientos 
con motores paso a paso: 

tarjeta de posicionamiento 
IP,247 

Siemens ST 50 · 1993 

Tarjetas de posicionamiento 

Lectura digital de recorrido 
IP 241 

Aplicación 
Posicionamiento en lazo ab1erto. 

~ __ simulac:on ae t.nés oe carreras y levas 

Canales 

Lectura digital de recorrido 
IP 241 USW 
Aplicación 
Posictonamiento en tazo acierto. 
simulación üe lmc~ ae carrera y levas 

Canales 

Tarjeta de lectura de recorrido 
WF705 

Aplicación 
Posicionam1ento en lazo acierto. 
lectura de recomco 

Canales 
2 ca,.ates :.,;:epenate:'1tC5. 2 ~caos ae 
oo.;:acio~ setecciona:)ICS por canai (eje 
ilneat;g·tra:cno). eq~,·tpaoles ooc.onat
m.;ln:e con acopladores ae captaéor 

~ carlJies 1ncepencien:es. 
t6 pistas por canal o ma•c~a en 
paralelo con 2 :.: 2 canales 
(2 X 32 PIStaS) 

J canales inéependientes. 1 captado: 
oor canal directo o nasta 3 captadores 
conecta eles por canal a naves de 
diStrlbL:~aor de valor real 

Acopladores de captador 
cao:auor i~crememal - 99 999. 

* ~9 999 
caotacor ::caigo 
G:ay e~c. 3 O ..• !i9 999 
caotador coaigo BCD O ... - 99 999 
cao:accr codigo O ..... 9!J 999. 

caa:. va~or. analogico 
cJpt. a::Jsolu:o, sene. 
conr:"lut. ewe COC1go 
Gray, BCD y otr.ario 

vO .. FFFFF 
-1023 ... ~1023 
O. ~99999, 

oO .. FFf'FF 

Captadores ¡con inte:la: .:.r:anque.'paraca Captadores 
TensiOn ce er.~rada 
·para sa.'\ai ·o· ma~. 0,5 V 
• oara ser':a1 ·¡· rr.ax. 3 V 
íension ai11T.er.:acion 
captacor. generaaa en 
<a tarjeta • 15 V, - 15 V 
,\larger. ce ,¡.ecida max. 6.5 m 
Resolución O,\ mmltlit 

0.01 O::lilgibot 

Caotaco:es at:sol:.:tos 
sincronos se11e 
(SS!) 

Tensior. allmen¡aciOn 
cara cdptaoor (externa) 
Lectura de recomoo 

0.005 ;>lilg/:Jit Velocioad trar.sm1sión 

OC 24 V 

Long1llld catos 
25 bits (SSI 
código Gray o 
bll13110) 
max 1 Mtlli/S 

Velocidad de procesamiento por canal (es decir, lrecuencia de expl. del valor nuevo) 
con conversion oe códtgo 
- oinar1o·BCD 13 ms (segUn long. del cap

tacar magne:osonicol 
0.6 .. 2.3 ms 

Margen de desplazamienlo 
8192 pasos angulares/revolución, 
4096 revoluciones 

-restar. tes 

Software necesario 
Moc. !une. es!ar.dar 

Software necesario 
Méa func es:á.1dar 

Soltware necesario 
Mód. tune. estar.oar 

Tarjeta de contadores, lectura de 
recorrido y posicionamiento IP 240 

Aplicación 
Lectura recorr .. pos. en lazo abierto. 
cOmputo. lectura de revoluciones para 
IP 252 

Canales 
2 canales independientes. 
4 modos seleccionables por canal 
(!eca.:ra ce recorrido/posicionamiento/cOmputo/ 
lec:ura de revoluciones). 

Margen de cómpulo 
Lectura de recorrido 
(adelante y 
atrás) 
Posicionamiento 
(adelante y 
airas) 
COmputo 
(atrás) , 

Entradas de Impulsos 
Lectura recorrido: 
2 entradas 
para trenes de impulsos 
desfasados en 90° 
y marca de cero 
COmputo· 
2 entradas 

+99999. 
- 99 999 

+9999999. 
- 9 999 999 

+9999. 
- 9 999 

5 V (HS 422A) 
máx. 500 krll 
o 
5124 V 
máx. 100 kMl 
5/24 V 
max. 70kHz 

Entradas binarias (por canal) 
Lectura recorrido/posic:onamiento. 
1 ent. referencia 24 V 
COmputo: 
t ent. liberación 

Salidas binarias 
Lectura rcccrriao/pos1cionamiento: 
2 por canal 24 V/0.5 A 
COmputo: 
1 por canal 
Resto de datos para IP 240 
ver oag. 3/23 

Software necesario 
Moculos funcionales estancar 

1 

Tarjeta de posicionamiento 
WF 706 

Aplicación 
Lec:ura -::e recorrodo. oosicionamien:o en tazo dbíerto. 
corr.pu:o 

Canales 
3/6 c.;.nales indepenaientes 

Margen de cómputo 
Lectura recorrido 
incremental 

Lectura recorrido 
absoluto 

Cómputo 
F~ecuencia computo 

Entradas de impulsos 

16 777 215 
11\Crementos. 

8192 impulsos/ 
revoluciones 
2048 revoluciones 
max. 16 777 215 
máx. 200 \<Hz 

Lec:ura recorr1do 5 V (RS 422A) 
máx_ 500 i<.Hz 

Cómputo 24 VIS mA 
máx_ .200kHz 

Captadores 
Captadores de valor absoluto (SSI) 
Sensores de 24 V (detectores BERO) 

Entradas binarias 
2 por canal 

Salidas binarias 
4 por canal 

Sollware necesario 

24 V/5 mA 

24 V/0.5 mA 

3/21 
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Tarjetas con preprocesamiento de señal 
Tarjetas de posicionamiento 
·~~::~·¡;f~-:.GJ-5 .. ~·-.~¡~~~~~f~~22t:1L:i~~i2: Z_i_(~<i:.::.::gy~~~<2-'.;~z::.~!~::::ES?~!t.··:~:~~&;tiit~i~'1#fi,Wi$ii 

Tarjetas de posicionamiento 

li . t d arJe a e pos1c1onam1en o li . t d anea e poslclonamsen o li 1 t are as d e posicionam ento 
IP 247 IP 2461, IP 246A WF 721, WF 723 

Aplicación Aplicación Aplicación 
Posicionamiento en lazo avrerto oe Posicionamrento con regulacron de Posicronamiento con regulacrón de 
motores paso a paso servomotores 1 a 3 ejes independrentes c:m 

tP 246 1: para captadores accionamientos de velocroaa 
incrementales varrable 

IP 246A: para captadores 
absotu:os 

Canales Canales Canales 
3 canales. inCependrl3ntes. 2 canall3s. rndependicntcs. WF 721 1 canal 
para controlor !¿¡ pcrr:<! dl! potcncra par<l 2 eres lrncalcs o gir.:uorros WF 723 3 canales 
oc 3 motores paso a paso regui<.Jdos en posrcrOn rndependiemes 
(eie lineal o grrawrro): 
salrdas para la parte de Entradas de impulsos Captadores 
petenera del motor IP 246: .: 5 V (A$ 422A) Captadores increme'ntales (5 V). 
im¡:;dso. entradas máK. 500 "-Hl Captadores absolutos SSI 
sen: reo. ;:;ara trenes d<! o 
p~,;es:a a cero impulsos 24 V (asrmetricos) Frecuencia del captador 

deslasacos en go• max. 50 "-Hz 5 V incremental máx. 200kHz 
y marca cero 

IP 246A- 24 V. 
captadores 20 DltS. paralelo 
absv;utos 

Entradas binarias Entradas binarias Entradas binarias 
.: por canal 4 por e¡e OC 24 V 3 por cada WF 721 24 V/5 mA 

6 oor caca WF 723 24 V/5 mA 

Funciones especiales 
Entradas ráproas para: 
-cambio exterior de secuencia 
- cambro ex terror a e secuencra con 

oesplazamiento predelinido 
-arranque externo 
-medre iOn volante 

Limrtación de t1rones 

Salidas binarias Salidas binarias Salidas binarias 
1 por canal 2 por canal OC 24 V/120 mA 3 por cada WF 721 24 V/20 mA 

6 por cada WF 723 24 V/0.4 .A 
Motores paso a paso conectables Servomotores coneclables 
Motores de 1. 4 y 5 fases Corriente contrnua o 

corriente trilásica 

Datos de máquina Datos de mciquina Datos de máquina 
Margen de Margen oe Margen de 
desplazamiento = 100 000 mm desplazamiento .:40000mm desplazamiento = 100 000 mm 
Resolución hasta 1 ¡J.m ResoluciOn o. 1 ... 99.91J.m Reso1uc10n 1. 10. 100 ¡..r.m 
Frecuencra de Velocroad Velocrdad 
impulsos 12Hz .. 100Hz desplazamiento 650 000 mmJmrn desplazamiento 500 000 mm/min 
Variación de 
frecuencia 2599,99 Hz/ms ~celeración 9999 mm/s2 AceleraCión 99 999 mmls2 

Consunio Consumo Consumo (a 5 V) 
ASV tip. 0.8 A A5V tip. t.3A WF 721 1.0A 

(sin captadores) WF 723 1,3 A 

Software necesario Software necesario Software necesario 
Módulos luncionales Móculos luncronales Scltware 
estándar estárJCar parametrrzación COM 723 
Software Software Paquetes de Estancar A 
paramerrización COM 247 parametr.zac10n COM 246 soltware Estándar 8·4 70 
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Tarjetas con preprocesamiento de señal 
----Tarj etas-d e-contadores/dosificaci ón,tarjetas-d e-procesamiento Ele señal-

Cómputo y dosificación 

Tarjeta de contadores, lectura de Tarjetas de contadores Tarjeta de dosificación 
recorrido y posicionamiento IP 240 IP 242 IIP 242A IP 261 

Aplicaclon Aplicación Aplicación 
Lectura ae recorr .. pos. en lazo acierto, Lectura y procesam1ento de 1mputsos Dosificación segUn el p11nc1p10 de doble ca-
:omouto, rectura de revoluciones para IP 252 de cómouto rápidOS mente (con ~alvulas oe a¡l!Sle basto y tino) 

Contadores Contadores Modos de operación 
? contaccres. 5 oe 16 bots jsoe t601ts Automatoco 
3 mocos selecc•onaolcs en cada 'Jr.o (comaoores 1 . 5) (contaoores 1. "5) Independiente 
(lectura oe recorrido~ec•,ura de 19 modos setecc·,onaotes por contador Manual 
re•·oluc•onesllectura de sel'lales de ¡2 de 24 b1ts Con t.abil1dad aumentaoa 
captadores de impulsos) (contadores 6 y 7)· 

pueccn conectarse directamente 
captaoores .ncementales con 2 trenes de 
1moutsos cestasados er. 90" 

Margen ele cómputo Margen de computo (l\1ci1 acletantelhaeia ¡tras) Margen ele computo 
hacia dtrds +9999. Coma ocres ;::e t6 o:ts: Contaoores o.e 16 01ts: Hac1a adelante O. .. 2"-1 

-9999 o 65'535 0 ... 65535 
(nacía adelante o (hac1a adeiante o Entradas ele impulsos 
nacía a:~as) :1ac1a atras) 1 en:rada de cOmputo 

Comaoores de 24 o,¡s· ;<=.o-ecuenc1a ce entraoa max. 20kHz ::8388607 
(hacia adelanta y 

Sensornloao lmPIJisas tel}re~ntat;vos de cant~<:tad) hacia atras) 
-contactos -3.3 ... +30 V 

Entradas ele Impulsos Entradas ele impulsos - NAMUR 1.2. .2.1mA 
2 o¡ntraaas de cOmputo 24 V, Contaaores ae 16 b1ts: Contadores oe 16 b1ts: - BERO O . .. 50mA max. 100KHZ 24 V o TTL. 24 V o TTL, 

-otros TTL/CMOS max. 480kHz max. 480kHz 

Contaootes ce 24 01\s: Entradas binarias 
:: 5 V (AS 422A) 1 entrada de !Lberación 

3 
max. 500kHz 4 para avisos de vuelta 

Entradas binarias Entradas binarias (por cada contaclor) 1 entrada de cómputO 
\entrada de lioeración por canal \ en1raaa ae arrancue 1 entrada de arranQue 

comador (1 .. 5) contaaor (1. . 5) Salidas binarias 
\entrada ce parada 1 entrada de parada Salidas de manco OC 24 V/0,45 A 
comacor (1 .. 5) contador ¡1 ... 5) - vatv ajuste tlasto 

; enUJda de - va1v ajuste ltno 
s~ncronización 

contaoor (6 y 7) Sal1das de av1sos OC 24 V/0,45 A 
-avería general 

Salictas binarias Sallclas binarias - contador ce aosrt cisouesto 
Cómp~,;to: 1 oor canal ; oor contaaor - atcanlado valot aesconex10n crey¡a 
Otros datos ae la IP 240 en pag. 3/21 - i1n O~ dOSIIICaCión 

Sollware necesario Software necesario Sollware necesario 
Módulos luncior.ales estancar Módulos funcionales estdndar Móou1os iunc1onates estancar 

Procesamiento de señal 

Tarjeta analógica Mando de válvulas Procesador de entradalsalida 
IP 243 IP 245 IP 257 

Aplicación Aplicación Aplicación 
Entrada/salida, preprocesamtento y Mando directo de v31vulas MaMo síncrono rapido de sar'lales 
distri~ución de ser'lales analógicas. proporcionales y servovátvulas binarias 
tiempo de procesamiento muy corto Particularidades 

Configuración ·1AA ·1AB ·1AC Ejecución ·1AA ·1AB -La IP 257 constituye una unidad 

Propor- Servo-
de procesamiento autónoma 

En t. analógica 12 bits 8 8 - Tipo vatvula - Puede seguir funcionando aunque 
Sal. analógica 12 bits 2 - 2 cional valvula se averíe la CPU 
Sal. anaiOg1ca 8 bits 1 - 1 - Puede controlar por si misma 
Amplif. diferencia 2 - 2 Cant1dad nasta 4 tarjetas de entrada/salida 
-comparadores 2 - - canales 2 adelante 2 dig1tates (482-4) 
Enl./sal. oinanas 8 - - 2 atrás -Procesamiento rapido de Oits 

''" Procesador 
Entradas snalógicas -5. .. i-5 V Entradas analógicn -10. -10. Marcas 2048 
(margenes) -10 .. + 10 V (margen) +10 V +10 V Tamponzadores 8 

oca. .. lO V Contadores 8 
Tiempo clt coclilicacion máx. 35 )J.S Tiempo procesamiento 

para 1 K inst binarias 1ms 
Salidas analógicas Salidas analógicas Cartucho EPROM 4 Kbytes 
MArgenes -10 . . +10 V (margen) max. m a, 

o. .. 10V 18. 28 ::12V Software necesario 

tntonsidad salida o. 1. !: 10. MOdules funcionales estandar 

1,2 A !: 100 mA 

Software necesario 
Advertencra: no es utlhZaOie 

Saftwar• necesario con la CPU 9288 
MOdules funcionales estancar MOdulas funcionales estándar 
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Tarjetas con preprocesarniento de señal 
Datos de pedido 

Tarjeta de contadores, lectura de 
recorrido y posicionamiento IP 240 

Módulos funcionales estándar para 
lP 240 

Cable 705·3 entre tP 240 y captacor 
Siemens 6FC9 320 
Long•tuc.:=:;: sr:n 

10m 
20m 
32 :-;-, 
40 m 
50 m 
63 m 
eo m 
100m 

Tarjeta de lectura digital de recorrido 
IP 241 

Acoplador de captador 
-Incremental 
- ansolu:o. paralelo. cocigo binaric/SCD 1 

- aosotuto. paralelo. cOCIQO Gray excc,;;o 3 
- ;lbSOiu:o. S•ncrono serie. cóc•go 

binario/BCD/Gr.ly 
- anaiOgico 
Kit para adaptación de señal 
(iuego ce res1s:encias y conec:or Cannon) 
p.:~ra un acoplacor ce captaoor 
- incremer.:al 
- aasoiu:o. paralelo. cócigo binario/BCD 
-absoluto. paralelo. COOlQO Gray e~ccso 3 

- aosoluto. sincrono serie. CóCigO 
'binario/BCD/Gray 

- analógico 

Módulos luncioniles estiindar para 
lP 241 

Cable 705·4 eru:e IP 2.! 1 y captacor 
Sicmens 6FC9 320 
Longitt.:Cles: S m -

10m 
20m 
32m 

Lectura digital de recorrido por 
ultrasonido IP 241 USW 

Módulos funcionales estándar IP 241USW 

Tarjeta de contadores IP 242 

Conector terminal {t ~.;nioao con tapa) 

Módulos funcionales estéindar IP 242 

Tarjeta de contadores IP 242A 

Conector terminal (4 unidades) 

Módulos funcionales estándar IP 242A 

Cable 705·2 entre tP 242/IP 242A y 
captador Siemens 6FC9 320 
Longitudes: 5m 

10m 
20m 

Tarjeta analógica IP 243 
Conliguración 
- corr.pteta 
- sin cor.vortiCor DfA 
- sin convertiaor AJO 

Conector frontal K 
43 polos, term~nales t1po pinza 
.¡3 polos. term1nates de tornillo 

Módulos funcionales estándar IP 243 

3/24 

1 

Referencia 

6ES5 240·1AA21 

ver :Jarte 4 

6ESS 705-JBFOl 
6ESS 705·3CB01 
6ES5 705-JCCOl 
6ES5 705·3C021 
6ES5 705-JCE21 
6ES5 705·3CF01 
6ESS 705-3CG31 
6ES5 705·3CJ01 
6ES5 705-30801 

6ESS 241·1AA12 

6ES5 241-1AB12 
6ESS 241·1A012 
6ESS 241·1AC12 
6ES5 241·1AF12 

6ES5 241·1AE12 

6ES5 271-1AB11 
6ES5 271-lADn 
6ES5 271-1AC11 
6ES5 271·1AF11 

6ES5 271·1AE11 

ver parle 4 

6ES5 705-48F01 
6ES5 705·4C801 
6ES5 705-4CC01 
6ES5 705-4C021 

6ES5 241·3DA12 

ver parte 4 

6ES5 242·1AA13 

6ESS 983·2AA11 

ver parte 4 

6ES5 242·1AA32 

6ES5 983·2AB11 

ver parte 4 

6ES5 705-2BFOO 
SESS 705-2CBOO 
6ES5 705·2CCOO 

6ES5 243·1AA12 
6ES5 243·1AB12 
6ES5 243·1AC12 

6XX3 066 
6XX3 081 

ver parte 4 

Aelerencia 

Tarjeta de regulación de temperatura IP 244 6ES5 244·3AA22 

Cable 721 ent:e IP 244 y 
en::adas;salidas cigitales 
Longi:ua estándar 5 m 
Longitt.:aes especiales (max. 600 m) 

en tracas/salidas ar.ató:;;1cas 
Lor-.gituo estancar 
Long1t~.>Ces especiales (r:".ax. 50 m) 

S m 

6ES5 721·4BFOO 
6ES5 721-40000 

••• 1 1 1 
6ES5 721-58FOO 
6ESS 721·5üüiJO ... 

~ i 1 

Tarjeta med. corriente de caletacción 904 6ES5 904-0AAll 

Módulos luncionales estándar IP 244 
Perfil soporte normalizado 
Borne de tierra 

Mando de válvulas IP 245 
para va:v~,;ias ::.rv::.orc1onales 
para scrvovalv~..:las 

Conector frontal K 
<13 polos. tcrrrur.;;,ies iiPO prnza 
.::3 ;:olas. terminales ae tOrnillO 

Módulos funcionales estándar IP 245 

Tarjeta de posicionamiento IP 2461 
vcn¡1facion rorzada. incremental 
vent1tac10n propra. Or.cremental 

Tarjeta de posicionamiento IP 246A 
vent1lac,or. rcrzaca. aosoluto 
·¡er.titz;cion pr;;ora. aosoh .. :o 

Módulos funcionales estandar lP 2461/A 

COM 246 oara IP 2461/A 

Cable 706 entre IP 2.J6 y 
-C. heiaennain ROO 220. 270. 420. ol26 

- Capraoo: He1aennain ROO 320 
(en motores 1HU- y 1FT·) 
Lor.grt:..a estancar 10m 
Longitt.:des especiales 

-con extremo abie~to· 
captacores oe 5 V 

longnuc estándar S :n 
Lo~.gi:uaes espeCiares 

- captaoo:es de 24 V 
Longituc estancar tO m 
Longitt.:ces especiales 

- parte de potencia del motor 
Lor.gituccs etandar 

Lor:gr:•.Jdes especiales 

- ent:acas y salioas blt1arias 
Long1tudes estar.Clar 

Longitudes especiales 

5m 
10m 

S m 
10m 

CoCilicac,ón .:::e íong1tudes en ta oág. 8!0 

- céoptadores aosolu:os 
·Longitudes 

Cable 705·5 er.tre tP 246 y 
captador'SOemens 6FC9 320 

Longiluaas 

S m 
10m 
20m 
32m 

S m 
10m 
20m 
32m 

Tarjeta de posicionamiento IP 247 
venltlacion forzada 
•,:enttlaciCn ;~o hace fa:ta 

Módulos funcionales estándar IP 247 

COM 247 para tP 247 

ver par:e 4 
ver oar;c 2 
·¡et ::.ar:e 2 

6ES5 245·1AA12 
6ESS 245·1A812 

6XX3 068 
6XX3 081 

ver pa/lc 4 

6ES5 246-4UAJ1 
6ES5 246-4UA41 

6ESS 246-4UB11 
6ES5 246·4UB21 

ver pa::c 4 

ver parte 5 

6ES5 706·00000 ... 
1 J 1 

lll 
6ES5 706·1CBOO 
6ESS 706-1CGOO ., ¡¡ 

. '1 
6ES5 706·2BFOO 
5ESS 706·20000 

: i t 
6ES5 706·3CBOO 
6ES5 706-30000 ... 

1 1 1 

6ES5 706·4BFOO 
6ES5 706·4CBOO 
6ES5 706·40000 

ti t 
6ES5 706·58FOO 
6ES5 706-5CSOO 
6ES5 706·50COO .. 
6ES5 706·6BFOO 
6ES5 706·6CBOO 
6ES5 706·6CCOO 
6ES5 706·6C020 

6ES5 705-58F01 
6ESS 705·5CB01 
6ES5 705·5CC01 
6ES5 705·5CD21 

6ES5 247-4UA31 
SE55 247·4UA41 

ver parte 4 

ver parte 5 
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Tarjetas con preprocesamiento de señal 
----Datos-de-pedido---------

Cable 704 entre ¡p 247 y 
oarte de potencia O el motor 
Longitud estándar S m 
Longitudes especiales 
entradas y saticas Oinarias 
Longitud es:anoar S m 
Longitudes esoeciales 

Tarjeta de regulación IP 252 

Conector terminal 

Cartucho de memoria 374 
para las estructuras de regulador estancar y 
- regulaaor de accionamiento 
- regulador ae accionam1ento con autoajuste 

Módulos funcionales estándar lP 252 

COM REG 

Cable 705·6 
Longl\uoes S m 

10m 
20m 
32m 

Procesador de entrada/salida IP 257 

Cartucho de memoria 376 
16 Kbytes (4 Kbytes útiles) 

Bus local 751 
para conectar ta IP 257 con la tarj. 
entrada/salida digitales 482-4 

Tarjeta de regulación IP 260 

Módulos funcionales estándar JP 260 

COM 260 

Cable 704 (hasta 50 m) 
entre IP 260 y 
enuaaaslsalidas analogicas 
entradas/salidas binarias 

Tarjeta de dosilicación IP 261 

Módulos funcionales esténdar JP 261 

Cable 704·1 
(entre 2 IP 261) 

Cable 704-6 (hasta 50 m) 

CadilicaciOn ce longitudes en la pag. 8/0 

Tarjeta de lectura de recorrido WF 705 

Distribuidor de valor real 

Software esténdar WF 705 (SS-DOS) 
en diskenes de 3'1/ y 5'/." 

Cable 790 entre WF 705 y 
captador SSI 
distnbuidor valor real 
entre distllbuidor 11alor real y 
captador SSI 
(ma)(. 50 m con 1 Mbitls, 
ma)(. 150 m con 125 kbits/s) 

Tarjeta de posicionamiento WF 706 
con 3 canales 
con 6 canales 

Cable 790 entre 
WF 706 y 
-Captador Heidenham ROO 320 

(máx. 35m) 
-captador Siemens 6FC9 320 

(méx. 35m) 
-captador SSI, con extremo de linea 

abierto (max. 50 m con 1 MbiUs. 
150m con 125 kb1ts/s) 

CodilicaciOn de tor.g1tudes en la pag. 8/0 

Siemens ST 50 · 1993 

Referencia 1 

6ESS 704·4BFOO 
6ESS 704·40000 

••• 
''' 

6ES5 704-SBFOO 
SESS 704·50000 

••• i 1 1 

6ES5 252·3AA 13 

6ESS 983-JAA 11 

6ES5 374·0AA11 
6ES5 374·0AB11 

ver parte 4 

ver parte 5 

6ES5 706-6BF01 
6ES5 706·6CB01 
6ES5 706·6CC01 
6ES5 706-6CD21 

6ES5 257-4UA11 

6ES5 376·0AA11 

6ES5 751-2AA11 

6ES5 260-4UA11 

11er parte 4 

11er parte 5 

6ES5 704·60000 
6ES5 704-70000 

••• 1 i 1 

6ES5 261·4UA11 

ver parte 4 

6ESS 704-1AAOO 

6ESS 704·60000 ••• ' 
6FM1 705·3AAOO 

6FM1 590-SAAOO 

6FM1 70S-7UAOG-OACO 

6FM1 790-1GOOO 
6FM1 790-lHOOO 

6FM1 790-lEOOO • 1 

6FM1 706-3AA00 
6FM1 706-3ABOO 

6FM1 790-18000 

6FM1 790-1COOO 

6FM1 790·1FOOO ¡ 

Tarjeta de posicionamiento WF 721 

Tarjeta de posicionamiento WF 723 

Captador de recorrido, incremental 
1000 impulsos/re,..otuc10n 
2000 lmputsos/re~JoluciOn 
2SOO 1mpulsos/re11olución 
para montar en motores de la 
serie FT 

Soltware esténdar A 
para conex10n ce 
WF 7211723 a Sll...lATIC SS 
en diskettes oe 3'/z" y s•¡.· (SS-DOS) 

Software estandar 8-470, 
paquete base 
para cone)(ión de 
WF 470 a SIMATIC SS 
en d1skettes de 8'/2" y S'/." {SS-DOS) 

Soltware estándar 8·470, 
tecnología, posicionamiento 
par a conex1ón ce 
WF 470 a SIMATIC SS 
en disilettes ce 3'/l. y S'/." (PCP/M) 

Software COM 723 
en disKettes de 3't2• y S'J; (SS-DOS) 
ejecutable bajo Windows a partir de V 3.0 

Cable 790 
entre con11ertrdor y 
- WF 721 (ma)(. 30m) 
- WF 723 (rr.a)( 30m) 
entre WF 721/723.Y 
- Heicenhain ROO 320 (má)(. 35m) 
- s;emens 6FC9 320 (max. 35m) 
-captador SSI. con extremo de 

linea aoierto 

¡ Relerencia 

6FM1 721·3AAOO 

6FM1 723-3AAOO 

6FC9 320-3KAOO 
6FC9 320·3KKOO 
6FC9 320·3KNOO 

bajo consulta 

6FM1 700·7UA40-0ACO 

6FM1 700·7UB40-0ACO 

6FM1 723-BAA40-0ACO 

6FM1 723-6UA30·0ACO 

6FM1 790-28000 
6FM1 790·2CDOO 

6FM1 790-18000 
6FM1 790-lCOOO 
6FM1 790-lFOOO 

Codificación o e ;ong1tuC:es eri la pag. 8/0 i 
SYSOOK 723 
oucumentación etectronica 
en disKettes de 8'/2" y S'l." {MS-DOS) 

6Z85 440-0AS01·20AO 

Descripción WF 7211~23 6Z85 440·0NA01·08At 

Descripción funcional WF 721n23 6ZB5 440·0NB01-0AA1 

Instrucciones de configuración WF 7211723 
HarCware 6Z85 440-0NC01-0AA2 
Software estándar A 6ZBS 440-0RGOt·OAAO 

Instrucciones de usuario 
Descripción COM 723 6ZBS 440-QQC01.0BA2 
Descripción estandar 8-470 6ZBS 44Q-ONEOHIBA1 

Tablas 6ZBS 440-0NF01·0BA1 

Normas EMV 6ZBS 440-0QXOt-OBAO 

Manuales 
Manual IP 240 (ale./rng./fra./esp.) 
Manual IP 241 (ale.Jrng./fra.) 
Manual IP 241 USW (ale./rng./lra.) 
Manual IP 242 (ale.Jing./lra.) 
Manual IP 242A (ale.{ing./lra.) 
Manual IP 243 (ate./lng./lra.) 
Manual IP 244 (ale./ing./lra.) 
Manual tarjeta medida corr. 

caielacción 904 
Instrucciones de servicio IP 24S 

(ale.J,ng.) 
~·.anual IP 2461/A (ale /ing,/lra.) 
M3nual IP 247 (ale /1ng./lra.) 
Manual IP 2S2 (aie./lng-llra./esp./ital.) 
Manual IP 257 (ale./ing./lra.) 
Manual IP 260 (ale./1ng./fra.) 
ManuaiiP 261 (ale./mg.{lra.) 

Codrficac10n de ioromas en la pag. 810 

6ES5 998-0T802 
6ESS 99B·OK001 -.. 
6ESS 998·0KH01 
6ES5 998-0KEOl 
6ES5 998-0KLOl 
6ESS 998·0KF01 
6ESS 998·2AB03 

6ESS 998-2AC01 
6ESS 998-0KG01 

6ES5 998-5SA03 
6ESS 998·5SB02 
6ES5 998·0TA01 
6ESS 998·2EA01 
6ES5 998-5SE01 
6ES5 998·2DA01 

-t 
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Procesadores de comunicaciones 
Acoplamientos punto a punto 
i*$91$11t~¡i-fbW9ITPiit:;~t};~~t7-~;~?JrJ:~IJ{.:.~~:;;~.7;~:¡¿:~:~~:~~~::::~~1:2St:E::;:2Jrilis.~~~~;~~Z.~~;;~ti~ 

Todos los procesadores de 
cornunicacior.es son utili
zables en los autómatas 
S5-135U y S5-155U/H. asi 
corno en el SS-1 i5U/H si se 
emplea cjpsulJ de' 
adaptación. El procesador de 
comunicaciones CP 523 
puede emplearse tar.~bién 
además en el S5-115F 

3/26 

¡- -- · Comunicación entre autómatas SIMATIC SS 115 ··-· ,_. 155 

-J/ w 
Acoplamiento Hed local 1 punto a punto 

1 

t J '~ 
SINEC L 1 SINEC L2/L2FO SINEC H 1/H lFO 
para tareas de bus de campo CSMA/CD 
comunicacion (Pro(ibus) (IEEE 802.3) 
pec:;ueñas y me-
dias 9,6 kbíts/s hasta 187.5 Mbits/s 10 Mbit/s 

--" / ,l, ,I/ '~ CP 523 
CP 524 CP 530 

CP 5430 CP 143 
CP 525-2 CP 5431 FMS CP 1473 

Procesadores de comunicaciones 

Procesador de comunicaciones Procesador de comunicaciones Procesador de comunicaciones 
CP 525·2 CP 523 CP 524 

Aplicación 
Acoplamiento punto a punto 

Construcción 
1 microprocesador de 8 bits 
1 RAM como memoria de trabajo 

· 1 s:ot para cartucho de memoria 375 
1 interface RS 232C {V.24) o 20 mA 
1 reloj haraware 

Pueden conectarse 
Autómatas SIMATIC SS 
-a !ravés ce CPU 9288. CP:.J 944, CP 523 
-a tra~és de CPU S2.;;CP 52S·2 {SCIJ c:n 

ac:ivado: especial en el CP 52JIC? 525-2) 
Penféricos como teclados. 
termmales. PC. lectores ae cOdigo 
de barras. impresoras 

Funcionamiento 
Direccior~amiento en el campo per1fér~co 
analógiCO ae entradasfsa!iOas en el AG: 
protocolos fijamente implementados 

Acoplamiento 
Transmisión sin orotocolo 
Protocolo 3964(R) 

Listado de avisos 
- máx. 4095 aVISOS 
- máx. 3 variables por aviso 

Aplicación 
Acoplamiento pu11to a punto 

Construcción 
1 microprocesador oc 8 bits 
1 RAM como memor1a de traba¡o 
2 R.t-,\1 Duat-pcrt 
i stot oara cartucho de :nemona 373 
1 slot para modulo de canat 752 
1 reloj h.ardware 

Pueden conectarse 

Aplicación 
Acoplama:mto punto a punto 

Construcclon 
1 microprocesador de 8 bits 
1 RAM como memona de traba1o 
2 RAM Dual-porl 
; sic: para cartucho c:e memoria 377 ó 

373 
2 inter!aces RS 232C {V.24) ó 20 mA 
1 reloj haroware. aseguraao en ;ampo~ 

.4~.:tomatas S!MAIIC SS a través de CPU 9288, CP 524, CPU 525-2 o CP 523 
(en este c:;~so r.ace falta un act•vacor especial) 
Si~temas Ce cx,::ol C•striouido AS 215. AS 220. AS 230. AS 231 ílELEPERM M) 
?cri:ericos .:omo teclados. terminales. PC. lectOretos de cód1go de oarras 
Miniordenadores SICOMP M 
s,ste:-:--.as .::e automatizacion y ordenadores de ovos labncantes (eventualmente 
;)ueden ser necesar•os act1vaaores espec•ales) 

Funcionamiento 
Direccionamiento a lravés de canales lógicos {direccio;-¡amiento por páginas¡, 
los protocolos pUe.den cargarse desde el diskette de activadores COM 525 o 
c<n c1s~ette de acti•,adores especiales 

Acoplamiento 
P~oiocolo 3964(R) con estructura de telegrama AK 512 
ira:1smisión sin p:otocolo (hace falta act¡vaoor especial) 
- P:.J:acoios ajenos (:-:ace falta activador especial) 
-Protocolo 3964(R) {hace falta activador especial) 

1

1 Listado de avisos 
·· max. :000 avisos. máx. 1 vanable por aviso 

1 · :c<tos ce avisos alrr.acenaotes en cartucho de memoria de la tar¡eta 
-textos de avísos almacenables er. ., ~:sto.~do oe estado da proceso 

cartucho de mamona de la tar¡eta i 
! 

- datJs ce produccion y de fur . .:ior .. ,'lrruenlo 
- :l'a~. 03 :ineas ce longilud. ma1c 40 va:1ables por linea 

Datos de transmisión 
VelociOad de transmision 
- RS 232C máx. 9.6 kbits/s 

{V.24)/20 mA: 

Datos de transmisión 
'.'etoc!cad ce transmisión 
-AS 232 C. AS 422/485: 
- 2G mA: 

ParidaO: Par. impar. ma;ca. · ?ar:cao: 
espacio. ning~.;na FJrrr,ato ce Catos: 

Formato Ce datos: 7 U 8 bitS Trama ce carácter: 
Trama de carácter: 10 ú tt bits 

Soltware necesario 
No hace falta soltware aaicionat 
para puesta en marcha y 
transferencia ce datos 

Soltware necesario 
Para p~.;esta en marcha: 
Para transterenc•a datos. 

máx. 19 2 kbits/s 
máx. g_,; kbi(sls 
Par. imp,¡r, marca. espacio, ninguna 
7U8bi!S 
10 u 11 blls 

COM 525 + act1vador (event. espec•all 
FB estándar 
(módulos Oe manipulación) 

Siemens S T SO ''-"J ~ 



-~ 

Tarjetas con preprocesamiento de señal 
--·~-Reees-lcx:ales·-·~-~- ·-·---·-----------

Procesadores de comunicaciones para redes locales 

Tarjeta Procesador de comunicaciones 
CP 530 

Utilizaole en 

Construcción 

Software necesario 

SS- 115 ... 155U/H 
Advenencia: 
Los SIMA TIC S5-90U ... S5-115U pueden 
conectarse tambien al bus SINEC L 1 sin 
necesidad ce CP 530 (a traves de la 
interiace PG. sólo como esclavos) 
1 mic:oprocesador 
2 RAM dual-pon 
1 slot para cartucho de memor1a 375 
1 interface para aparato de programación 
1 interface para borne de bus 

para puesta en marcha COM 530 
para transferencia oe datos FB estandar (módulos de manipulación) 

Datos del bus para can- SJNEC L1 

tidad max. de estaciones Ji (1nc1usive maestro¡ 

Cable de bus Caole de -1 hilos cor. Pantalla 

Longitud del cable máx. 50 km 
entre 2 bornes de bus máx. 4 km 

Interface AS 485 

Protocolo de AS 511 (S:emensl con BBC 
transmisión 

Velocidad de datos 

Cantidad mlix. de datos 

9.6 kb1:s/s 

por envio 64 by:es 

Conexión al bus Borne de bus BT 777 

Procesador de comunicaciones 
CP 5430/CP 5431 FMS 

115 ... 155U/H 

1 microprocesacor 
4 RAM dual-port 
1 slot para cartucho de memoria 375 
1 interface para aparato de programación 
1 interface para caole de dos hilOs 

SINEC l2 
1 interface para cable FO en plastico 

{SINEC L2fL2FO) 

COM 5430 
FB estancar (módulos de manipulación) 

SINEC L21L2FO 
127 (32 por segmento) 

SINEC L2: cable de 2 hilos con pantalla 
SINEC L2FO: cable de tiora óptica FO 
(viario o plds!lco) 

Depende de la velocidad de datos 
AS 485 sin repetidor: máx. 1.2 km 
AS 485 con repetidor: máx. 9,6 km 
Modem FSK max. 5,0 km 

AS 485, Modem FSK o cable FO 

CP 5430: SINEC L2-TF (PROFIBUS T1 
y SINEC TF) 

CP 5431FMS: SINEC L2-FMS (PAQFIBUS T1 
y T2) 

9.6 kOits/s ... soo kb1ts/s y 1.5 Mbits/s 

Depende de la interface ut1lizaca 

SINEC L2: terminal de bus 
AS 485/modem FSK 

SINEC L2F0: terminal ce bus FO SF (vidr.o 
PF (plástico) -.• 

(la larjeta dispone ya de la conex1ón FO en 
plélSliCO) 

Tarjeta 
Utilizable en 
Construcción 

Procesador de comunicaciones CP 143 Procesador de comunicaciones cP.-1473 

t) S5-tt5H y S5-t55H siempre con 
periferia conmutada 

Siemens ST 50 · 1993 

SS- 1_15 ... 155U!H') 

Software necesario 
para puesta en marcha 
para translerencia de dato 

' 

Datos del bus para can
tidad míx. de interlocutores 
por segmento 
en total 
Cable de bus 
SINEC Hl 
SINEC HtFO 
Longitud del cable 
coaxial 
libra óptica FO 
Protocolo da 
transmisión 
mveles 1 a 4 
n1veles 5 a ?a 
nivel ?b 
Velocidad de datos 
Cantidad máx. de datos 
por envío 
Conexión a bus 

1 microprocesador 
4 RAM aual-port 
1 slot parz cartucho de memoria 376 
1 ir.tertace p<l.ra aparato ce programación 
1 i:~terface para acoplador de bus 

COM 143 
FB estándar (módulos de manipulación) 
SINEC TF (func·ones lecnoiOgicas. 
comoat1ble con 1.11,-15) 

SINEC H11HtFO 

100 
1024 

Cable coax1al c.:>n oanlatta adicional 
Cable de llora Opl;ca FO 

máx. 1,5 km 
máx. 4,6 \<.m 

CSMA!CD según IEEE 802.3 
SINEC AP 
SINEC TF (~ MMS) 
10 MbltSIS 

1518 bytes TPDU 
Acoplador ce ous con 1 O 2 in:ertaces 
para terminales 
SSV 102 (m~..!:.pte(or oe interface) 
Móculo acoptdco~ ::e :Jus en el 
AS 101 

115 ... 155U 
t microprocesador 
4 RAM dual-port 
1 slot para cartucho de memoria 376 
1 interface para aparato de programac1ón 
1 intertace para acoplador de bus 

COM 1473 (MAP) 
FB estánaar (módulos de manipulación) 
SINEC TF (lunciones tecnológicas. 
comoat1o'le con MMS) 

SINEC H11H1FO 

100 
1024 

Cable coaxial con pantalla adicional 
Cable de fibra óptica 

max. 1.5 km 
máx. 4,6 i<.m 

CSM.A./CD según IEEE 802.3 
MAP 3.0 
SINEC TF (..:o. MMS) 
10 MbitS/S 

1518 bytes TPOU 
Acoplador de bus con 1 o 2 interfaces 
para termmales 
SSV 102 (multiplexor de interface) 
MOdulo acoplador de ous en el 
AS 101 

1 
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Memorias de masa, PC SIMATIC 

i . /~, 

~liJ l't 1- 1 

' 

CP 580, 
el PC compacto ,integrable 
en el SIMA TIC 

Fig 3f5 
!n:ercamblO de datos 
CPU ...... CP 580/CP 581 
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Tarjeta de memoria CP 513 (memoria de burbujas magnéticas) 

Utilizable para 
Aplicación 

Construcción 

Software necesario 
para translerencia de 
ca•.os CPU .... CP 513 

1 

S5·i15U ... -155U 
Almacer.amiento ce granees can:icaces Ce aatos que no tienen que estar oermanentemente 
en la rr.emoria ae traoa¡o cel ;..G. por ej .. recetas. programas de aplicación, etc. 

1 mer::.::.:ia de ou:oujas mag:-,eticas (128 o 256 Koytes) 
1 mtcro;::ocesacor con men:ona tampón pa:a mtercamoio de datos con la rr.cmcr1a princ1pal 
1 intcrl.:.ce para aparato ae programacion 

Módwlos luncionales estóndar para cP 513 y modules de man1pulacLón (SENO. 
AECEIVE . l para :J:ocesadcres de comur.'1cac1ones (ya 1ncluidos en el SS-115) 

Estación de diskettes OS 550 

Utihzao1e para 
Aplicación 
Construcción 

S5·115UiH. -t5SU/H 
Almacenamiento y ges:1ón ae grana es canticaaes ae o a tos en fom:ato MS-DOS 
ur.idao ce dtskelle ae J'l/. caoaciaao 720 Kbytes 
:n:t:rtace serie para CPU 944, CP 524 y CP 525 
Para rr.ontar dircc;amen:e en paneles de cnaoa o puer:as de armar1os 

Datos de pedido de la estación de diskettes OS 550 en la pag. 8/0 

PC SIMATIC 

Utilizable oara 
Aplicación 
Lectura de datos del 
proceso 

Funciones de memoria 
Ce masa 

Interprete de comandos 

Programación libre 

Sistema operativo 

Construcci-ón 

:...ti-:;rcprocesador 
P;ocesador aritmétiCO 
Memona central 
MemorY suomoaule 

RAM duai·O:)ft 
Ur.idad oe cisco duro 
Unidad de disket:es 

Interfaces 

Espacio necesario 

Software necasario 
para transferencia de 
datos CPU - CP 580/ 
CP 581 para documentar 
el desarrollo del proceso 
en el AG 

CP 580, el PC compacto del 
SIMATIC 

S5-115U. ·155U 

CP 581, el PC modular del 
SIMATIC 

Con esta función de s1stema la CPU puede recoger en la CP 580/CP 581 informaciones 
de diversas zonas de datos 55 como por ej. moaulos oe datos. ffiarcas. etc .. 

Estos da:os puncen leerse entonces desee d1chas zonas ae catos. de forma se1ect1va 
o gleba:, usando t.:na oase de liempos determinada y almacenarse en uno o var1os 
licheras ce ',a C? 580/CP 581. 
Los datos de proceso captados y convertidOs pueden almacenarse en la CP 580iCP SS:. 
independienlemente de los procesos en la CPU. y procesarse con un programa 
MS-OOS al electo (por ej. dBASE). 

Esta IL;ncion permtte trasladar .:latos desae la CPU a la CP 580/CP 581 y ''Oiver a 
traerlos cuando soa necesario (eventualmento de modo selectivO). 
Lzs run.::iones de me.rnoria ce masa olrecen la posi::Jilidaa de borrar oesde la CPU ,.·· 
aireciorio MS-OOS completo (s1n suboirectorios) en el cisco curo o e !a CP 580/CP :.e: 

Con esta función se oueoe e¡ecutar desde una CPU cualquier comanao MS-DOS 
para la CP 580/CP 581. 

Para tareas especiales puede recurrirse adicionalmente a la lunciOn de programac•c..< 
libre. 

MS-005 5.0 

11arjeta 

SO 386 SX 
80 387 SX. OpCIOflal 
RAM, 2. 4 U 8 Moytes 

4 p~ginas 
40 ,',lb¡'ICS 

3'// (1,.:.: Moytes) 

1 AS 232 C (V.24)fTTY para 1mp;esora 
1 AS 232 C (V.24)¡TTY para ratón 
1 TTY (llore) 
1 AS ol22 por ej . para modem 
1 VIDEO para r:"Onitor" 
1 para tecl.:h:lO estándar 
1 Centronics, por e¡., para 1mpresora 

4 slots 

MS·DOS 5.0 

1 tar¡eta base (necesaria siempre) 
t tarje la de memoria de masa 
max. 2 tarjetas SLOr 
(para enchufar tarjetas AT co:tas) 
80 386 SL (tarjeta base) 
80 38 7 S L. opcional (tarjeta base) 
4 U 8 Mbytes 
Receptaculo para "Memory Caro· 
(2 ó 4 Mbytes) 
"Silicon Disc· 
8 Kbytes 
60 Mbytes {tarjeta de memoria de r.1a~., 
3't~· (1.44 Mbytes) 
(tarjeta de memorra de masa) 
Tarjeta base: 
tAS 232 C (V.24)fTTY para •mpresor:. 
1 AS 232 C (V.24)/TTY para ratón 
1 AS 232 C (V.24)/RS 485 (libre) 
1 VIDEO para monitor 
1 para teclado est<'lndar 
Tarj.-na oe memoria de masa: 
1 Centronics. por ej .. para rmpreso:¡¡ 
1 AS 232 e (V.24JmY (libre) 
Para cada tarjeta 1 s1o1: máx. 4 slo:s 

Módulos lwncional~s es:~ncar (por ej .. SENO, AECElVE ... ya contenidos en la~ 
tarjetas cen:rales co.: SS -115U) 
Paquete oe soltwarc SI:..OG (ver parte 5 del Catálogo, pág. 515) 

Siemens s-:-



Componentes para diagnosis y ampliación, regleta de bornes electrónica ET 100U 

.,. 
Procesador de diagnosis 
CP 552 

Se utiliza para cetectar 
errores del proceso en 
controles combinacionales 
(lógicas) 

Módulo de mando individual 
ICM 560. aplicación universal 

La regleta de bornes 
electrónica ET tOOU es un 
aparato de ampliación 
macular para conexión 
descentralizada hasta 3000 m· 
(mediante las interfases 
IM 308/318: conexión con el 
aparato centréil por un cable 
de 2 hilos, módulos 
enchufables relacionados en 
la parte 2 de este Catálogo) 

Siemens ST 50 · 1993 

Procesador de diagnosis CP 552 
Utilizable en 
Aplicación 
V1gilancia de estados 
estaticos 

Vigilancia ae procesos 
amamicos 

Detcccion de errores 

Construcción 

Software necesario 

SS-tiSU/H a -tSSU/H 

Diagnosis de estado 

Reows1\0S en el oroceso 
(diagnosis de enctavamientosi 

Desarrollo aer proceso 
(diagnosis de acción) 

Estado iinal del proceso 
(aiagnosts Ce reaccior.) 

Visualización del resultado ae la 
diagnosis en el aparato de programación 
o en un monitor local o en una estación 
de manejo y diagnosis 
BEOI 527 

t microprocesador con lirmwarc 

lndeoendlentemente del proceso, se 
comprueba si ser'lales o combinaciones de 
seña!es tienen estados no acmisibles 
'hgJtancla ce 1as conaic1ones oe 
enclavam1ento necesarias :Jara et arranque 
de una rase ael proceso (acc1on). 
En la diagnosis de acc1on se comprueba 
la llegada de una reaccion al caoo de un 
tiempo parametrizable después a e haber 
arrancado una acción 
En la diagnosis ae reaccion se vigila s1 el 
estado tinal ael proceso (reacción) 
permanece estable nasta q¡_:e se cumpla 
una conaicion ae parada 
Los datos reates (señales ce E/S .oet 
proceso) se comparan con los datos 
prescritos programados en el PG. Ante una 
desv1aciOn se visualiza el resultado de la 
d1agnosis (estado erroneo o la se del 
proceso perturbada .. lugar y tipo de error. 
señales erróneas. lecha y hora). 

1 RAM en tampón. 128 Kbytes (CP 552-1) O 768 Kbytes (CP 552·2) 
1 conexión BAS para monitor local en blanco/negro 
t reto¡ hardware 
1 conexión para aoarato de programacion 

Para puesta en marchaiv1sualllación 
Para Intercambio de datos: 

Software de parametfllación COM 552' 
Módulos funcionales estandar para CP 552 

Módulo de mando individual ICM 560 

Utilizable para 
Aplicación 
Para controlar 

Posibilidades de utilización 
Unidaa subordinada 

Unidad autónoma 

Datos t•cnicos 

Soltware necesario 

S5-115U!H ... -t55U!H 

2 motores independientes, accionam1entos directos. válvulas 
1 acc1onamiento reversible 
1 motor con 2 velocidades y aceleración controlada oor tiempo o por comando 

Conexión descentralizaca al autómata 
con la in:erfase IM 308 

Ut1lizable en mandos 
independientes 

Entradas binarias 

Salidas binarias 

Modo ce operación "Automático·: 
- control por el autómata 
- s·¡ el autOmata talla. conmutación 

automática a modo manual 
Modo de operación ""Manual": 
- manejo local 
- e1ecución directa de comandos por 

teclado coneclat:lle al ICM 560 o oor 
pulsadores en la placa fror.tal cel proo•o 
ICM 560 

Cantidad: " Tensión de entrada: DC 24 V 
Cant1dad: S 2 
lntens1dad de sal"lda: 0.5 A 2 A 

Para puesta en marcna COM ET 100U 
Para transferencia de datoslentrega de comandos No nace falta soltware 

Regleta de bo_rnes electrónica ET 100U 

Utilizable para 
Aplicación 

Construcción 
Sistema oe fijación 
Interfase ZG 
Elementos ae bus 
Módulos periféricos 

Soflware necesario 

S5-115U/H .. -155U/H 
La ulilización de la regleta electrónica presenta las siguientes ventajas. 
• menor coste en el tendido de cables y montaje ya que tos módulos perllér1cos se 

instalan a pie de proceso 
• estructura más clara de la instalación 

Construcción modular: 
Perfil soporte normalizaco S5·100U 
IM 318-8 
Para recibir (encnufar) los modulas periféricos 
Módulos del S5-100U. por ej · 
todos los de entrada/salida digitales y analógicos, contadores, temporiZadores y 
comparadores 

Para puesta en marcha: 
Para transterer.cia de datos/entrega 
de comandos: 

COM ET lOO U 

no hace falta so_ftware 

3.:!. 

... ~ 
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Sistema de periferia descentralizada ET 200 

ET 200U 

.... ·~ .- •• l •-.-·~-·· .'• • ! • 

• _ ...... ~1 11111111_ 1 

,·:: - -- ·---, :1• 
~: -~2::;f:: ..... 

. : ··~·"~ 1111110 '· 
ET 200K 

1M 308·8 CP 5410-8 
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E\ sistema de periferia descentraliza-.::-,-· .::r 200 permite colocar los componentes de entrada y 
salida de los automatas S5-115U!-135V/-i55U a pie de proceso. Para ello se usan unidades 
periféricas oescentralizaCas ET 200U/K. La conexión de los módulos ce entrada/salida con el 
autómata central se lleva a cabo a través de un Unico cable denominaoo "bus periférico 
descentralizaco". 
El sistema de periferia descentralizada ET 200 puede construirse mediante: 
• unidades descentralizadas ET 200U (grado de protección IP 20). 
• unidades dcsccntr.J.Iizadas ET 200K (grado de protección IP 65). 
• oiros disposi;ivos de campo, 
y utilizando la red local SINEC L2/L2FO. 
Las ver.ta¡as del sis:err.a ET 200 son· 
• Costvs más reducidos en el ;enaido de s;ables y montaje ya que los módulos perifericos se 

disponen a pie de proceso . 
. • Estructura más clara de la mstalacion. 
• Tíer:1pos de reacc!ón más cortos: el flujo de datos en la red local puede llegar a ser de 

i,5 Mbaudios. 
·Puede utilizarse toda la gama de módulos del 55-iOOU. incluso los CP e IP. 
·El grado de protección IP 65 permite colocar una ET 2COK en amb1entes agresivos. 

Unidad periférica 
descentralizada 

U:1tizao1e para 

Construcción 

Interfases 

Eleme;;tos de bus 

ET 200U 

S5-115U/-i35Ui-t55U 

f.\odutar (grado c:e proteccion IP 20) 

IM 318-8 (para conectar tos módulos 
per1lér1c0s del S5-100U a 
SINEC l2/l2FO-DP LAN) 

ver S5-100U 

ET 200K 

55.; 15U/-135U/-155 U 

Compacta (g:ado ce pro:ección IP 65) 

IM 418-3 (para conectarse a la red local 
SINEC L2/L2FO-OP LAN. integrada en la 
ET 200K) 

Módulos periléricos Toaos los modules per:léricos ocl S5·100U En tot.JI. 32 modulas oc cntradaísalida 
diQitales (integrados en la ET 200K) 

Tensión de alimentación OC 24 V: por ej., de la fuente de OC 24 V: 

Conexión a bus 

Software necesario 
para puesta"" ma:cha y 
d1agnosis 

Red' local 

Transmisión de datos 

Compo"nentes 

ahmentación (enchutada en el perfil 
soporte junio a la IM 318-8) 

SINEC l2-0P: 
conector de :~us IP 20 (en lf,\ 318-8) 

SINEC l2F0-DP: 
terminal de bus SINEC L2FO 
- PF-A para cacle FO en plást1co 
- SF-A para cable FO en vidrio 

Con PG 7301750/770, ;ncl. CP 5410: 
COM Ei 200 

Con :errr:inal portátil ET 200-nandheld: 
ninguno 

SINEC L2·DP 

''Eléctrica· 
por cable de dos hilos apan:allado 

Componentes ce la red local Sti'-!EC l2 

3 conexiones para alimentación separadas 

SINEC l2-DP: 
conector de·bus IP 65 (en IM 418-8) 

Cvr. PG 73C/750/770. incl CP 5410: 
COM ET 200 

Con ET 200-har.one!d: 
mnguno 

ET 200-har.dheld es imprescindible oara 
ajustar la direcciOn de estación en el ous 
oe ia ET 200K. 

SINEC L2FO-DP 

"Optica" 
por c;;ble FO de vidrio o plástico 

Corr·;.. _;nemes e: e la rea tocat SINEC L2FO 

Procedimiento de acceso ,\1aes:ro-esctavo, Sübcor.junto ce la norma PROFIOUS Olj!.J 19 245. parta 1 

Cantidad de estaciones 
en total 

act1vas 

paSIVaS 

Flujo de datos 

Longitud de cable 

máx. t25 

2 autómatas con una interfase IM 308·8 cada uno o sistemas de otros fabricantes 
con la correspondiente interfase maestra, 
1 aparato de ;;rogramaciOn PG 7301750/770 con un procesador de comunicaciones 
CP 5410-B. 

máx. 32 sin repetidOr 
máx. 122 con repet1dor . 
Las estaciones pas1vas pueden ser· ET 200U. ET 200K y tu otros dispositivos de campo 
Pueden a¡ustarse 6 valores: 9.6/19.2/93,75/187.5/500/1500 Kbaudios 

haSta 6 km hasta 23 k.m 

Siemens ST 50 1993 



Procesadores de comunicaciones, memorias de masa, PC SIMATIC 
Datos~de-pedido 

1 

1 Referencia 1 

:}irOC?i~!.d0re~:d8J:Omuntc8cio'l!!;.~¿_D.J.ij._i}'~;.:-~l:·:::;¿~.:--=\~ 
Procesador de comunicaciones CP 523 6ES5 523-3UA11 
Cartucho de memoria 375 
EPROM, 8 Kbytes 
EPROM, 16 !'\bytes 
EPROM. 32 Kbytes 
EEPROM. 8 !\bytes 
EEPROM. 16 Koytes 

Procesador de comunicaciones CP 524 
Cartucho de memoria 373 
EPROM, 32 Kbytes 
EPROM. 64 Kbytes 
EPROM. 128 Kbytes 
Módulo de interface 752 
para lazo de corriente 20 mA (TTY) 
para V.24/V.28 (AS 232C) 
·para F=IS 422A/485 
Módulos lunclonaJes est.éndar {HTB) 
COM 525 (SS-DOS) 
Cables 725 y 726 
a SIMATIC SS 
- mediante CP 524/525-2 

tazo de corriente 20 mA (TTY) 
Longitudes estancar S m 

lOm 

6ES5 375-0LA15 
6ES5 375·0LA21 
6ES5 375·0LA41 
6ES5 375·0LC31 
6ES5 375-0LC41 

6ES5 524·3UA 13 

6ESS 373·0AA41 
6ES5 373-0AA61 
6ES5 373-0AA81 

6ES5 752·0AA12 
6ES5 752·0AA22 
6ESS 752·0AA42 
ver parte 4 
ver parte 5 

6ESS 726-1BFOO 
6ES5 726·1CBOO 

Longitudes especiales SESS 726-10000 
V.24 (AS 232C) 6ES5 726·80000 
RS 422AJ485 (SOlO CP 524) 6ES5 726·70000 

- meoiar.te AS 512 (TTY) 6ESS 726·200GO 

a~m~ic~io~c~ae~c~a~d~a~ce~s~S~IC~O~M~P~Rc-------cr-Ce----tf! 
-mediante PROMEA EA 01·G con OUST 3964R 

lazo de corriente 20 mA (TTY) 
V.24 (AS 232C) 

6ESS 726·30000 
6ESS 726-40000 

Ca~m~in~i~o~ca~e~n~a~a~oc~e~s~S~IC;o;:O~M~P~M:-;--------j--------j j j 
-mediante PROM EA EA Ol·E con OU 04 

la lO de couiente 20 mA (TTY) (max. 200m 
a Modem N lO 

"codilicación de longitudes en la pag. 8/0 

·Procesador de comunicaciones CP 525·2 
Cartucho de memoria 373 
Cartucho de memoria 377 
RAM, 32 KDytes 
RAM. 64 Kbytes 
RAM, 128 Kbytes 
RAM. 128 Kbytes (con baterla tampón} 
Bateria tampón para cartucho memona 377 
Módulos luncionales estándar (HTB) 
COM 525 (SS-DOS) 
Cables 725 y 726 

Procesador de comunicaciones CP 530 
para red local SINEC l1 
en ejecución bloque 
en ejecución compacta 
Cartucho de memoria 375 
RAM. 8 Kbytes 
EPROM. 8 Kbytes 
EPROM. 16 Kbytes 
EEPROM, 2 Kby:es 
EEPROM, 8 Kbytes 
COM 530 
Borne de bus BT 777 
para segmento de bus. max. 2.5 km 
- BT 777-0 con 1m de cable 
- BT 777-0 con 2m de cable 
para segmento ae bus. max. 4 km 
- BT 777-1 con 2m de cacle 
Cable de bus 707-1'1 

Cable de bus 707·2'l 
Cable de bus 707·3') 
{tendido enterrado) 
Cable de bus 707-4'! 
(protección contr"a descargas) 

6ES5 725·80000 
6ESS 726·70000 

j t t 

6ESS 525·3UA21 . 
ver ·cp 524" 

6ES5 377·0AB21 
6ES5 377-0A831 
6ES5 3n-OAB41 
6ES5 3n·08B41 
6ES5 98D-ODA11 
ver parte 4 
ver parte 5 
ver ·cp 524" 

6ES5 530-7LA12 
6ESS 530-3LA12 

6ES5 37S.Ol011 
6E$5 375-0LA15 
6ES5 375-0LA21 
6ES5 375·0LC11 
6ES5 375-0LC31 
ver parte 5 

6ES5 777·08800 
6ES5 7n-oecoo 

6ES5 777·1BCOO 
6ES5 707·1AAOO 
6ES5 707·2AAOO 
6ES5 707·3AAOO 

6ESS 707·4AAOO 

Procesador de comunicaciones CP 5430 6GK1 543-0AAOO 
para conexión a la red local SINEC L2 

Proces•dor da comunicaclon•s CP 5431 FMS 6GK1 543·1AAOO 
para conexión a la red local SINEC L2 

1) Especilicar la longitud en ... m (enteros). La máx. longitud parcial que 
puede ser entregada es de 1000 m 
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Cartucho de memoria 375 
EPROM. 8 Kbytes 

' EPROM. 16 Kbytes 
E?ROM. 32 Kbytes 
EPROM. 64 Kbytos 
EEPROM. 2 Kbytes 
EEPROM. 8 Kbytes 
EEP80M. 16 Kbytes 
RAM. 8 Kbytes 
RAM, 16 KbyieS 
RAM. 32 Kbytes 
COM 5430 
Accesorios para SINEC l2 

Procesador de comunicaciones CP 143 
para conex1ón a SINEC H1/H1FO LAN 
sin módulo a e 15 V 
con módulo de 15 V 
Cartucho de memoria 376 
EPROM. 16 Kbytes 
EPROM. 32 Kbytes 
EPROM, 64 Kbytes 
Módulo de 15 V para montar en la fuente 
de alimentación del S5-135/1SSU 
"Upgrade" dellirmware CP 5351143 
para conver:ir un CP 535 en CP 143 
COM 143 
Procesador de comunicaciones CP 1473 
para conexión a SINEC H1!H1FO 
Cartucho de memoria 376 
EPROM. 32 Kbytes 
EPROM. 64 Kbytes 
Cable de" conexión entre CP 1473 y 
S5-11SU/-135U/·155U 
COM 1473 
Accesorios para SJNEC H1 

Manuales para 
procesadores de comunicaciones 
Manual CP 523 
Manual CP 524/CP 525-2 (ale./ing./fra.) 
Manual SINEC ll 

Codillcación de idiomas en la pág. 8/0 

Manual CP 5430 (ale./mg./fra.) 
Manual CP 5431 FMS (a!e./ing./fra.) 
Manual CP 143 (ale./lng./fra.) 
Manual CP 1473/2473 (ale.) 

Codificación de idiomas en la pág. 8/0 

Memoria de burbujas magnéticas CP 513 
128 Kbytes 
256 Kbytes 
Módulos lunclonales estándar 
Módulos de manipulación 
Manual CP 513 (ale./ing.) 

Estación de diskettes OS 550 

CP 580 (PC SIMATIC) 
2 Mbytes 
2 Mbytes. coprocesador 
4 Mbytes 
4 Mbytes. coprocesador 
8 Mbytes 
a Mbytes. coprocesador 
Módulos lunclonales estándar 
(HT8) 
Manual CP 580 

Codificación de idiomas en la pag 8/0 

CP 581 (PC SIMATIC) 
Tarjeta base incl. soltware de sistema 
4 Mbytes. con ·Silicon Disc· 
4 Mbytes. sin "Silicon Disc· 
Coprocesador 80387 SL 
AmpllaciOn de memoria para RAM 
interna de 4 Mbytes a 8 Mbytes 
"Memory ca'rd" 
RAM, 1 Mbyte 
RAM, 2 Mbytes 
RAM. 4 Mbytes 

6ES5 375·0LA1S 
6ES5 375·0LA21 
6ES5 375-0LA41 
6ES5 375-0LA61 
6ES5 375-0LC11 
6ES5 375-0LC31 
6ES5 375·0LC41 
6ESS 375·0LD11 
6ES5 375-0LD21 
6ESS 37S·OL031 
ver parte 5 
ver Catalogo IK 10 

6GK1143·0AA01 
6GK1143·0AB01 

6ES5 376-0AAll 
6ES5 376-0AA21 
6ES5 376-0AA31 
6ES5 956·0AA12 

6GK176G-OBAOG-2FAO 

ver parte 5 
6GK1147·3MAOO 

6ES5 376-0AA21 
6ES5 376·0AA31 
6GK1901-6BAOO·OAAO 

ver parte 5 
ver Catalogo IK 10 

6ES5 998·00001 
6ES5 998·10801 
6ES5 998-7LA01 

6GK1970·5AAOO·OAAO 
6GK1970·SABOO·OAA0 
6GK1970-1A843.QAAD 
6GK1970·2MA73.QAAO 

6ES5 513·3MA12 
6ES5 513·3M812 
ver parte 4 
ver parte 4 
6ES5 998-1EAD2 

! 
ver pág. 8/0 

SESS 58D-4UA12 
6ES5 580·5UA12 
6ES5 580·0UA12 
6ES5 580·1UA12 
6ES5 580-2UA12 
6E55 580·3UA12 
ver parte 4 

6ES5 998·1AT02 

6ES5 581·0EA11 
6ES5 581-1EA11 
6E55 581·0KA11 
6ES5 581-0HA11 

6ES5 374-2FK21 
6ES5 374·2FL21 
6ES5 374-2FM21 

3/31 



PC SIMATIC, componentes de ampliación, ET 100U, ET 200 
Datos de pedido 

1 Referencra 

---·--------------------------- -~-~--·· --"····- .... 1_ --
:_M!~~rias de m~~.&9.'~1MATIC (c~:mtin~_f!<?l~Qk 

de COM :,'COM2 a conector estandar para 6ESS 714-2AS01 
Adaptador Y 1 

te.:'aCo/C0\\2 6ESS 714·2AT01 
Prolongacron teclado-raton l 
para CP 581 
Aíl (Rer:-:o.e Terr:-u;;at tn:erlace) ! 
Cacle RTI 

CoC:!;cz-.ción ce 'ongi;uoes en :a Jag. 8/0 

Tarjeta de memoria de masa 6C i\\b¡:cs 
Tarjeta SLOT 
Cápsula de adaptación 

Software de sistema (ait.:./1119 :Ira.) 
en dis;.;ette de 3'1:-." 
Sistema operativo MS-005 5.0 
(<rle.li~g_,'tra.) con ,\\anual 
Manual CP 581 (ate.J,;;g ¡Ira.) 

Coc,:icJcior~ .::e oa~omas an !a 03Q :;;D 

6ES5 714-3AA11 
6ESS 714-10001 

••• 
''' 

6ESS 561-0AL\1 
6ES5 581-0AA\1 
•:,;r p::~g. 3.":0 

6ES5 835·8MOOI 

6ES5 895-06501 

6ES5 998-2AT01 . 
Component~~ de diag':'~sis y ampliaci_ó!l ... 

Procesador de diagnosis CP 552-1 
Procesador de diagnosis CP 552-2 
Módulos funcionales nara CP 552 
COM 552 
Manual CP 552 (ale./ing./tra.) 

Módulo de mando individualiCM 560 
Cartucho de memoria 376 

6ES5 552·3UA1l 
6ES5 552·3UA21 
··er pone 4 
ver parte 5 
6ES5 99B·3SEQ2 

~ 
6ES5 560·8AA11 

EPROM. 16 Kbytes 6ESS 376·0AA11 
COM ET 100 ver paneS 

. : ~---· -. 

_M_a_n_,_•_l _,c_M_s_so--'-(a_l_e._li_ng~.-.'f_•a_.~l ----'--•-•_s_s_,_,_•_·O_K_C~,:'_L __ _ 

Interfase EG IM 308 
para utilrzar en los ZG SS-115U ... :ssu 
Cartucho de memoria 376 
(EPROM. 16 Kbvtes) 
Interfase IM 318-8 
para wlliizar en la ET iOOU 
Manual Regleta electrOnica de bornes ET 100U 
ale. 
rng. 
Ira. 
Manual Periferia 
descentralizada tM 308/318 (ale./ing . .'lra.) 

Coortrcaciun de idiomas en ta oag. 8!0 

Perfil soporte normalizado, elementos 
de bus, módulos periféricos 
Software de parametrización COM ET 100 

Unidad periférica descentralluda ET 200U 
Per!il soporte normaliz¡,do, elementos de bus 
Interfase IM 318-B (esclava) 
oara conectar ~n ET 200U a SINEC L2-DP 
Módulos periféricos 
Fuente de alimentación PS 931 
Regulador primario SIPAC 

Unidad periférica descentralluda ET 200Kn 
- con orensaestopas PG 
-con conectores 
Conector de tornillo, 40 polos, 
para ET 200K con prensaestopas PG 
Conector redondo 
para ET 2GOK con conector. 
3 ó 4 polos. rosca,',\ 12 
Terminal portátil ET 200" (ET 200-hancme!:l) 

Interfase IM 308-B (maestra¡ 
para conectar un SS-11SUI-13SU/-15SU 
a SINEC L2-DP 
Cartucho de memoria 375 
EPROM. 16 Kbytes 
EPROM 16 Kbytes;1 

EPROM, 32 ;<bytes 
EPROM 32 Koytes:' 
EPROM. 64 Kovtes 
EPROM. 64 Koytes21 
EEPROM. ~6 Kbytes 
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6ESS 308-3UA12 

6ES5 376-0AA11 

6ES5 318-SMA12 

6ES5 998·2ET11 
6ES5 998-2ET21 
6ES5 998·2ET31 

6ES5 998·2DP01 • 

ver parte 2 
ver parte S 

ver parte 2 
ver oarte 2 
6ES5 318·8M611 

ver parte 2 
ver parte 2 
ver pane 2 

6ES5 418·8MB11 
SES"~ 418·8ME11 
6& .. 5 490·8MD11 

suministrable, por ej., 
por :as r:~mas 
Sinc!er o Lumberg 
6ES5 782·2MB 11 

6ES5 308·3UB11 

6ES5 375-0LA21 
6ES5 375·1LA21 
6ESS 375·0LA41 

j 6ES5 375-1 LA41 

1

6ES5 375·0LA61 
6ES5 375-1LA61 
6ES5 375-0LC41 

1 Referencia · 

· sJstemiilla-piírJiéria-cíeiiC8ñirátiZ8iii;El':2cio"'<c"'.a"'n"'t;11"'ua':-:-c'"';i..:c"l~ - . ., _, ..... -·-·"" --·-····- .... ·~• .... ;, __ , .. ~ ...... - -COM ET 200 con 1 ver parte S 
M2.n~Jal Sistema oerrleria descentralizada ET 200 
Procesador de comumcaclones CP 5410·6 6GK1 541-0ABOO 
ca~a conec;ar un PG 730 en p:eparacion 
d SlNEC l2-CP 
Cable entre PG (con CP 5410-8) y 
ET 200UíK. t/.1 308-B. o ase de encnufe de 
bus oara PG, IP 65 o CO:-tector 013 ::>us IP 20 
1,5 m 6XV1 830·1AH15 
3.0 m 6XV1 830·1AH30 

SINEC L2 Conector de bus lP 20 
P<.lfil .~ .. ·1 3088 en IM 3188 
-con base ce enchufe PG en preparación 
- S•n case oc encnute PG. ses5 762-lAAn 
Conector de bus tP 65 6ES5 762·1AA31 
p.:~ra conc;ctur ia ET 200K 
Termin1ll de bus RS 485 
::¡;:¡:a c0nec:ar PG 730f7S01770 
(cc;1 CP 5410·81 a St:-..:EC l2-0P 
-con cuele de 1.5 m 6GK1 500·0AAOO 
-con cable oc 3,0 m 6GK1 500-0ABOO 
Base de enchufe de bus para PG IP 65 en preparacrón 
para cunccwr PG 730/750!770 
vi,:¡ caolc 00 cone~ión en cualquier lugar 
da: bl.S SINEC L2. 
Repetidor AS 485 
¡:;a:a salvar granees d1stanc1as y 
canec:ar mas de 32 es:aciones 
-grado ce orotecCIOn tP 20 6GK1 510-0ACOO 
-grado ce.protecc1on IP 6S 6GK1 510-0AOOO 
Cable de bus 
- cao!e ce 2 nitosJ• 6XV1 830-0AHlO-Z 
- cabie a e 2 r.Hos 1

' (tenaiao enterrado) 6XV1 830-3AH10·Z 

StNEC L2FO 
Acoplador activo en estrella AS SOlA 6GK1 501-0AAOO 
con ~~ente de alimentación simple 
Acoplador activo en ntreUa AS 5019 6GK1 501-0ABOO 
con fuente de alimentación redundante 
Módulo monocanal 
- OSM para conexión de cable FO en vidrio 6GK1 501-lABOO 
- OPM para cone~rón de cable FO en plas:ico 6GK1 501-lAAOO 
Adaptador repetidor SF 6GK1 510-lAAOO 
para FO en vic!rio. IP 20 
Terminal de bus 
oara conectar cables FO a 
1/vl 308-8, 1/vl 318-8. CP 5410-8 
- SF-A para cable FO en v1dr10 6GK1 500·1A600 
- PF-A para cable FO en plástico 6GK1 500-lAAOO 

(incluido e:1 et CP 5410-8) 
SINEC L2FO 
Cable FO de vidrio sin conector 
inaica: la longitud en. m 
- ter.dldO interior11 6XV1 820.1BH10-Z 
- te'lc:do exterior/enterrado31 6XV1 820·1AH10-Z 
Coneclor ST, incluiao monta¡e. para 6XV1 820-1EAOO 
c.:~oles FO en llera ce 'IIOrio (2 unioades 
por c<!Ca e.,tremo c!e cable) 
SINEC L2FO 
Cable FO de plástico 
5m 6XV1 830·4AH50 
10m 6XV1 830-4AN10 
15m 6XV1 830·4AN15 
20m 6XV1 830·4AN20 
25 rn 6XV1 830·4AN25 

Manual Sistema de perileria 
descentralizada ET 200 6ES5 998·3ET01 
(rncluroo en el volumen de sumin1stro del ¡ co~ .. ; ET 2oo¡ 

Coc:licac:on ce idiGmas en la pag. 810 

Manual Componentes 
de red SINEC L21L2FO 5GK1970-SCADO-OAAO 
(ate./ .. -:g.ilra.) t 
Coc1ticación de idiomas en la pag. BID 

11 =ltc1~.:n.:~1 ::.:::J:,: ET 20C-~.·.rr:1held •.·;, rneludible para la puesta en 
marcha ael ET 20JK 

2) P:Ggrarr.ao:e so1;:,· ,,:;te ba:o SS-DOS ·;al S (versión 3.2) 
3) tnarcar la long1t:.JO:.: ·;:1 m (enteros) 
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Progr_~mas a_ct_ivado~~~ e~~-e~i_ate:; p~r~ ~~ -~;¡~;;;;~~;~~' 
En los autómatas programables es cada v_ez ls 
acopla_mlento con la periferia estándar y el int·erc:anlbi·o·clli'':~ 
datos de AG a AG o a otro ordenador superior. En . . . 
aplicación son decisivas la sencillez de la configuración y_
potencia suficiente para la tarea por resolver. 
Estas exigÉmcias se cumpleÍ1 también con programas· ·. 
espec~ale~ denomirla~~s p~ogramas aC;ivadores {drivers),_ 

-_.., ___ _ 

·.,, ¡-15 . pP .. 
GFI . . 
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Módulos funcionales estándar 
Descripción 

Paquete de program;~s "Funciones básicas" 
Incluye funciones básicas para tos programas de aplicación: 
suma binaria con 32 bits, resta binaria con 32 bits. multiplicación binaria 
con 32 Oits. diYisiOn binar1a con 32 bits. extracción de raíz en bin"ario · 
con 16 bi,ts y en coma notante, registro de desplazamiento de b1ts y de 
palabras. memoria tampón. memoria oe pila. lectura de valor analógico. 
salida de valor analógico, bUsqueaa c:e palabra, salvación y carga ae 
marcas provisionales. módulo reloj. lectura y escntura de datos en 
la ET lOO U. 
Para S5-95U, 55-tOO U con CPU 103, 55-115U, S5·135U, S5-150U, S5·15SU. 

Paquete de programas "Arlthmétlca en coma flotante" 
Para c~lculos con números en coma fija de 32 bits (31 Oits + signo) 
y números en coma flotante de 32 b1tS (exponente: 7 bits + signo, 
mantisa: 23 bits + signo). 
Funciones: conversión de números en coma fija a coma flotante y 
viceversa, suma, resta. multiplicación, división y comparación de dos 
nUmeres en coma flotante. 
Para S5-95U, S5·100U con CPU 103. S5-115U. 

Funciones rriatemátlcas 
Para resolver tareas matemáticas que se presentan frecuentemente: 
funciones trigonométricas, 01rectas e inversas, funciones logarítmicas y 
funciones exponenciales. 
Para S5·135U con CPU 922. 928. 9288, 55-155U. 

GRAPH 5 
Para ayudar en el manejo del paquete de software GRAPH 5 para mandos 
secuenciales (ver parte 5): contiene FB para: 
mando de caaena principal y secunaaria. procesamiento rápido de 
cadenas simultáneas y lineales, funciones adicionales, salvación y 
reaCt1vaciOn ce tiempos de espera y vigilancia después ae una incidencia. 
Para S5·95U, S5·100U con CPU 103. S5·115U, S5-135U, S5·150U, S5·155U. 

GRAPH 5 EDDI 
Para programar mandos secuenciales con dragnosis permanente. 
Se vigilan las pOsiciones !males de los movimientos ac:uales y los estados 
de sena! relevantes en el proceso. 
Para 55·115U, S5·135U con CPU 922, 928, 9288, S5·150U, S5·155U. 

Regulación S5-100U 
Para resolver :areas complejas de regulación, por ej., de presión, 
temperatura, nivel oe llenado y accionamientos. Permite configurar 
reguladores oe valor fijo. de proporción, en cascada, adaptativos y 
sustitutorios asi como sistemas para observación que en parte no son 
pos1bles cuando sOlo se dispone de reguladores compactos: contiene, 
entre otros, tos F8: regulador continuo, regulador de pasos, regulador de 
impulsos. tramo poligonal y alisado. 
Para 55-95U, 55·100U con CPU 103. 

Regulación S5·115U . · 
Para lazos de regulación con 8 reguladores compactos como máximo. 
Permite configurar reguladOreS de valor lijo, de seguimiento, de proporción, 
en cascada y de mezcla. Los reguladores elementales están realizados 
como reguladores PID casi contmuos o como reguladores de pasos. 
Para S5·115U con CPU 941 (a partir de la versión 8), 942, 943 y 944. 

Estructura de regulador R64 
Para lazos de regulación compuestos por un máximo de 64 reguladores 
elementales rápidos (reguladoreS compactos), por ej., de temperatura. 
caudal o accionamientos. Los reguladores elementales están realizados 
como reguladores PID cas1 con11nuoS o como reguladores de pasos. 
Para S5·135U, S5·155U, en ambos casos con CPU 922, 928, 9288. 

Regulación modular 
Para resolver tareas complejas de regulación. por ej., de presión, 
temperatura. nivel de llenado y accionamientos. Permite configurar 
reguladores de valor lijo, de seguimiento, de proporción. en cascada. 
adaptativos y sustitutorios así como sistemas para observación que 
en parte no son posibles cuando sOlo se dispone de reguladoreS 
compactos. 
Para S5·135U con CPU 922. 928, 9288, S5·150U, 55·155U. 

4/2 

Simulación de sistemas regulados 
Para reproducir sistemas regulados tecnológicos mediante la combinación 
de los correspondientes módulos. uno tras otro. Para la simulación de 
sistema se dispone ae los FB: "Sistema· y "Rearranque en frío": para la 
parametrización existen FB para las interfaces "Regulador·sistema·, 
"Sistema·marca de acoplamiento· y "Sistema·sistema·. 
Para S5·135U, 55-150U, S5-155U. 

Software estándar PMC para CP 527, CP 528 
Para manejo y ooservaciOn confortables de procesos tecnológicos y la 
representación ae estaoos operativos. Hay 2 variantes disponibles: 
software LOS para manejo y ooservaciOn locales en un AG. 
software MOS para manejo y observac1ón centrales de hasta 
8 estaciones LOS subordinadas. 
Para SS-135U, 55·155U con CPU 928, 9288, 946/947. 

Funciones de aviso para PMC/LS·B 
Para disel'ia' y vigilar nasta 10000 avisos cuando se usa el software PMC. 
Cada aviso puede incluir techa y hora y ser contirmaao de terma central. 
Para la contiguración se dispone del software de parametrizaciOn 
PMC PRO (ver parte 5). 
Para S5-115U, S5·135U con CPU 928. 9288, S5·155U con CPU 928, 9288. 
946/947. 

Imágenes de estado e Imágenes estándar para COROS LS.B 
Para gestión y procesamiento de estado en el manejo y observac1ón de 
procesos con COROS LS·B (ver parte 6). Es capaz para 200 objetos 
:ecnolóQICOS como máximo (750 con la CPU 946/947), para tos cuales 
existen imágenes estándar. 
Para ss-nsu, 55-135U con CPU 928.9288. S5-155U con CPU 928.9288. 
946/947. 

PMC 580 y comunicación PMC 
Para estructurar una comunicación PMC completa en el CP 580: 
junto a un ac:ivador y los F8 para comunicación se incluyen rut1nas TSR 
para MS·DOS e interfaces de llamada para Turbo PASCAL y MS·C. 
Para S5·11SU, SS-135U con CPU 928, 9288, S5·155U con CPU 928. 9288, 
946/947. 

Funciones de aviso para CP estándar 
Para configurar fácilmente nasta 2000 avisos. 
Cada uno de ellos incluye techa y nora. texto y atributo de estado 
(entrante, saliente, confirmado). La salida de avisos puede nacer se por 
pantalla o impresora a través de hasta 4 procesadores de comunicaciones 
Para 55-1150, S5·135U con CPU 922. 928. 9289. S5-150U, S5·155U. 

Funcio~es de aviso compactas 
Para configurar fácilmente hasta 2000 avisos. 
Cada uno de ellos incluye lecha y nora. texto y atributo de estado 
(entrante, saliente, confirmado). La salida de avisos puede hacerse por 
pantalla o impresora a través de un procesador de comunicaciones. 
Para S5-115U, S5·135U con CPU 922, 928, 9288, S5-150U, S5·155U. 

Funciones de saflallzaclón 
Pára vigilancia continua de la evolución de procesos en aplicaciones oe 
fabricación y energéticas. Todos los acontecimientos importantes se 
captan como avisos de· vuelta, de alarma o de averia y se sel"'alizan de 
terma óptica o acUstica. Los avisos se clasifican en avisos de primer valor 
y de nuevo valor (O IN 19 235). Los estados de aviso y de confirmacion 
se pueden distinguir mediante parpadeos con diferente frecuencia y luz 
permanente. Los av1sos elamentales pueden agruparse y visualizarse como 
un aviso con¡unto (averia general). 
Para S5·9SU, SS-100U con CPU 103. S5·115U, S5·135U, 55·150U, 55·155U. 
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Módulos funcionales estándar 
_____ Desc[ipcióo,_datos de_pedido __ ----~ 

Tarjetas con preprocesamiento de señal 
Se dispone ce FB para control tuncional, puesta a punto y procesamiento 
ce datos así como evaluación de av1sos y alarmas procedentes de las 
tartetas que se relacionan a continuación: 
Tarjeta de contadores, lectura de recorrido y posicionamiento IP 240 
• Mocos Lect:.:ra de reccrrido/Cómputo/Amptiación tP 252 
• Moco Posic;onam,en;o 
Tarjela ~elt:!Ct"Jra oigital ce reco-~:co 1? 241 
Tarjeta ce t.::ctura cig,:al ::le recorr,co por u<trasonioos tP 241 usw· 
(rlO para 55-ISOU) 
Tarjeta de contador.:s IP 242 
Tarjeta de con tacares IP 242A 
Taqeta analógica IP 243 
Tarjeta de regulación de temperat~;ra IP 244 
Tar¡eta ce mando de vái•,c;las IP 245 
Tarjetas ae posicionamiento IP 246 e IP 247 
Tar¡eta de regulación IP 252 
Tarjeta ae regulación IP 260 
Ta.rjeta de dosilicación IP 261 
MOdulo ce regulación IP 262 
Para S5·115U, S5-135U con CPU 922.928.9289. 55-tSOU, S5·155U. 
Exce;:,ción: IP 262 es t.:tilizab!e con S5·90U, SS-95U, SS-tOO U. 

·-

Paquete de programas "Funciones 
bésicas" con desc~ipción (ale./,ng./fra.) 

Paquete de programas "Aritmética en 
coma flotante" 
con descripción (ate./ing./fra.) 

Funciones matemáticas 
con descripción (ale./•ng.Jfra) 

GRAPH 5 
con descripción (ale./ing.Jfra.) 
Sistema operativo SS-DOS 
para S5-95U, SS-IGOU con CPU 103, 
S5-115U 
para S5-135U 
para S5-150U 
para S5-155U con CPU 946/947 

Sistema: operativo SS-DOSfMT 
para ss-os u. ss-IOOU. S5-t1SU. 
para S5-135U, SS-150U. SS-155U · 

GRAPH 5 EDDI 
con descripción {ate./ing.J. 

Regulación S5-100U en EPROM 
con descripción {ale./ing.{ita.) 

Regulación S5-115U 
con descripción (ate./ing./lra.) 

Estructura de regulador A64 
con descnpción (ale./ing./fra.) 

Regulación modular 
con descripción (ale./ing.Jfra.) 

Simulación de sistemas regulados 
con descripción (ale.Jing.Jfra.) 

·Sistema operativo 
SS-DOS 
MS-DOS. $5-DOS/MT 

Cociticac1ón de idiomas en la pág. 8/0 

6ESS 848-0AA01 11 

• ' 
6ESS 845-0GP01 11 

• ' 
6ES5 848-0MT01 11 

t 

6ES5 845-80A01'1 

6ES5 842-80A01'1 

6ES5 844-80A01 11 

,6ES5 846-80A01'1 

6ESS 848-70A01 

6ESS 848-0DG01'1 

t 
6ES5 840-4BC01 11 

t 
6ES5 848-08A01 11 

t t 
6ES5 842-08801'1 

t 
6ES5 848-0FAOt'l 

t t 

6ES5 848·rTr 

7 

1) Descuentos por cantidad y licencias software en la pág. 8/0. 
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Módulos de manipulación para CP, IP y tarjeta de 
memoria CP 513 (memoria de burbujas magnéticas) 

Para establecer el tráf1co de datos entre la CPU y 
• los procesadores de comunicaciones (CP), 
• las tarjetas cSn preprocesamiento de sel'laiiP 246, IP 247 e IP 252. 
• la tar¡etcl de memoria CP 5t3 (memoria de burbujas magnOticas) 
Los :::a tac1htan el intercarno¡o ce datos entre la CPU y las tarjetas, la 
const..:l:a oe ir.torrnac:ones ce estado ae las tarjetas ási como la 
sincronizacion ce ín:erface entre CPU y tarjetas dcran:e et arranque oel 
sistema. 
Para SS-135U, S5-150U, S5-155U. 

Tarjeta de memoria CP 513 
Para cesarrollar la trans:erencia de catos entre la memor1a principal del AG 
y la memofla de burbc¡as magné:icas de la tarjeta. 
La función ce memoria permite almacenar los moculos en la memoria de 
buroujas magnéticas y la función ae carga cooraina la recogida ce los 
mismos y su entrega al AG. 
Para S5-115U, SS-135U con CPU 921. 922.928. 
55-tSOU, SS·lSSU cc:1 CPU 922, 928. 946{947. 

Módulos funcionales estándar sin efectos retroactivos 
(para SS-115F) 

Módulos funcionales estándar í)ara las siguientes tareas: 
calct:los aritméticos con st.:ma. resta, multiplicación y división con 32 bits: 
funcior,es ce aviso con generaoores de impulsos. aviso ce primer valor y 
ae valor n~evo. cacena secuencial para mancos secuenciales: 
acoplamiento con arranque, envio y recepción. 
Los FB estan probados y nomologacos por co~penos independientes. 
Para S5·115F. 

Software estándar F-'MC para CP 527/528 
con descripción (ale./ing./fra.) 
Para S5·13SU/-155U con CPU 928.9288 
Software LOS 
Sof:ware MOS 

Para S5-~55U con CPU 946/947 
Software MOS 

Funciones de aviso para PMCILS·B 

Imágenes de estado e imágenes 
estandar para COROS LS-8 

PMC 580 y comunicación PMC 

Funciones de aviso para CP estandar 
con descripción (ale./mg./fra.) 

Funciones de aviso compactas 
con c:escripc1ón (ale.{ing./fra.) ' 

Funciones de señal 
con cescripciOn (aleJing.Jfra.) 

Tarjetas con preprocesamiento de 
seflal 
IP 240 con descripción (ale./ing./fra.) 
• lectura de recorrido/cómputo/ 
a:~pliac:on IP 252 

• posicionamiento 
tP 241 (ale.ting.tfra.) 
IP 241USW (ale./ing./fra.) 
IP 242 (ale./ing./fra.) 
JP 242A (ale.{ing./fra.) 
IP 243 (ale./ing./fra.) 

Referencia 

6ES5 842-0UBOl" • 
6ES5 842-0VBOt'l 

t t 
6ES5 846-0V801'¡ 

t t 
6ES5 848-7WL1Q'I 

6ESS 848·7UL10 11 

6ES5 886-2MA01u 

6ESS 848-0WA01'1 
• ' 

6ES5 848-0WE01 11 

t 
6ES5 848-0EAOtil 

t 

6ES5 848·0JB02'1 

6ES5 848-0JC02'1 

6ES5 848-0KAOl'l 
6ES5 848-0KCOl'l 
6ESS 848-0LAOt'l 
GESS 848-0LC01'1 

6ESS 848-0MA01'1 

' IP 24-1 con Manual IP 244 6ES5 848-0NA02'1 

(ale./lng-lfra.) t t 
IP 245 (ale./ing.) 6ES5 848.0PA01'1 

tP 246, IP 247 (ale./ing.lfra.) 6ES5 848-0TA01'1 

:s:;,~,,:m:a::o:o~e·~·~·"~'~"-"-----c-~~= SS-CCS 
MS·DOS. S5-00S/MT 

Cocihcacion de idiomas en la pág. 8/0 

4/3 
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Módulos funcionales estándar, programas activadores especiales 
Datos de pedido 

Tarjetas con preprocesamiento de señal 
IP 252 
IP 260 
IP 261 con Manual IP 261 
(ale.fing./tra.} 

IP 262 (ate./ing./fra.) 

Módulos da manipulación para CP, IP y 
tarjeta de memoria CP 513 
cor. r.oscrioc1ón (ale.ling./fra.) 
para S5-135U con CPU 921 
par u SS-t35U. S5-155U con CPU 922, 
928, 9288 
para SS-tSOU 
para S5·155U con CPU 946/947 

Sistema operativo 
SS-DOS 
MS-OOS. 55-DOS/MT 

para SS-135U, S5-155U con CPU 920, 
sistema operativo PCP!M-86 
con descripción 

Tarjeta de memoria CP 513 
.(mamarla de burbujas magnéticas) 
con Manual (ate/ing./tra.) 
para SS-ttSU 
para S5-135U con CPU 921. 
para S5-t35U/-155U c. CPU 922. 928. 9288 
para S5-150U 

. S5-155U con CPU 946/947 

Módulos funcionales estánda"r sin 
electos retroactivos para S5-115F 
con manual 
alemán 
inglés 
francés 

Tipo de aparato 

AEG L.oglstat, CP80-A200-500 (ale.) 

AEG, CP 80-A200-500 
con senal RTS (ale.) 

AEG, Mark IV (ale.) 

Referencia 

6ES5 848-0SA10 
6ES5 848·0PR01 
6ES5 S48·0DSD1u 

t t 
6ES5 848-0SGOl 

• 
' 

6ES5 842·DCA01 
t 

6ES5 842·0CB01 
6ES5 844-0CA01 
6ESS 846-0CA01 

6ES5 

1 
8 
7 

6ES5 845-0GAOO 
6ES5 842·0GAOO 
6ES5 842-0GSOO 
6ES5 1144-0GAOO 
6ES5 

6ES5 845·8DH11 
en preparación 

Referencia 

6ES5 897-2RB11 

6ES5 B97·2RD11 

6ES5 8i7-2XA11 

Aiien-Bradlity, mediante módulo 1771 KGM &ES5 897·2WBD1 
en PCL2 (SS es esclavo) (ale./ing.) f 
ASEA, control de robots (ale.) 

ASEA, Master Piece 200, 
Master View 800 (ale.) 

ATAON, memory submodule (ale.) 

BBC, Procontroi-P (ale.) 

DEC, MICRO VAX o PDP 11/. 

6ES5 897·2KD11 

6ES5 897·28811 

6ES5 897-2XD11 

&E$5 897·2MA11 

Rogamos consulte 
a DEC 

Datalogic, Scanner o lector código 6ES5 897·2GE11 
barras (ale.} 

OIN 19 244 (modo equilibrado (ale.) 6ES5 897-2MD11 

OIN 19 244 (modo desequilibrado) {ale.) 6ES5 897-2TD11 

Impresora {impresora ajena para listado 6ES5 897·2F801 
de estados del proceso) (ale./!ng.) t 
Enraf Nonius, sistema Microlet (ale.) 

Fisher Controla, PAOVOX sist. control de 
proc. (Modbus. SS es esclavo (ale./ing./fra.) 

Codificación de idiomas en la pág. 8/0 

6ES5 897-20811 

6ES5 897·2QA01 

¡ 
1) Descuentos por cantidad y licencias software en la pág. 8/0. 
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Tipo de aparato 

Hewlett Packard, HP 1000A: 
tipo A600. A700. A900 

Hewletl Packard, HP 9000 
orcenador de procesos (ale.) 

Honeywell, TDC 2000. TDC 3000. DHP 
{Modous. 55 es meastro) (ale./ing./lra.) 

Honeywell, TDC 2000. TDC 3000. DHP 
(Modbus. 55 es. esclavo (ale./ing./fra.) 

IBM AT, ordenaoor personal 
Prodave DOS 64R (Toofbox oara PC) 
aléman 
inglés 
francéS 

IBM ordenador 51 (ale.) 

IEEE 488 controlador do bus (ale.) 

Leuze, lector cód1go Darras (ale.) 

Modicon (Mocous, SS es meastro) 
(ale.ling.tlra.) 

Modicon (Moaous. SS es esclavo) 
(afe./ing./fra.) 

Modicon, Modbus para Teleperm 
AS 215 (AS 215 es maestro) (ale.) 

MTU MCS 4 (ale.) 

"Activ. abier1o""long. telegrama variable· 
(ale./ing./fra.) 

"Activ. abierto" con senales 
acompal'lamiento V.24 (adecuado sólo 
para CP 524) (ale.{ing.) 

"Activ. abierto" long telegrama variable/ 
lija. func1onam. RS 485 (ale./ing./lra.) 

"Activ. abierto" AS 485 maestro (ale.) 

Referencia 

Rogamos consulte 
a Hewfett Pack.ard 

6ES5 897-25011 

6ES5 897-2KB01 
t 

6ES5 897-2QA01 . 
t 

6ES5 897·2UD11 
en preparación 
en preparación 

6ES5 897-2JE11 

6ES5 897·2LA 11 

6ES5 897-2GE11 

6ES5 897-2KB01 

6ES5 897·2QA01 
t 

6ES5 897-2PD11 

6ES5 897·2LD11 

6ES5 897·2NAD1 
t 

6ES5 897·2NB01 
t 

6ES5 897·2DC01 
t 

6ES5 897-2MB11 

Protocolo de marcha (parametrizable (ale). 6ES5 897·2EA11 

Philips, básculas de pesaje (ale.) 6ES5 897·2HD11 

Phillps, reguladores (afe./tng.) 

Aotork PAC-SCAN (ale.) 

6ES5 897·2TAD1 • 
6ES5 897-2WA11 

SAAB AUTOMATION, sist. identilicación 6ES5 897·2GB11 
PremiO, 20 cifras decimales (antes Philips) 
(ale.) 

SAAB AUTOMATION, sist. identificación 6ES5 897-2GC11 
Premió. soporte datos 8 Kbytes (antes 
Philips (ale.) 

Staela, Dus WSE·1 (ale.) 

SICK, oploelectrónica (ale.) 

Siemens, inst. alarma SON (ale.) 

Siemen:t, terminales 38: 
3805/3521·500 
ES005/E5015/ES02t/ES10tB (ale.) 

Siemens, S!ROTEC ACM (ale.) 

Siemens, ordenadores proceso 
SICOMP M {ale.) 

Siemens, TELEPERM FM100 (ale.) 

Siemens, (3964R) (ale./lng.) 

Siemens, (RK 512) (ale./ing.) 

Siemens, Prodave DOS 64A 
"(TociDox para PG 71Dn30/750{770) 
alemán 
1ngles 
lrancés 

. Tandem, ordenadores (ale.) 

Coaiflcación de idiomas en la pág. 8/0 

6ES5 897-2SA11 

6ES5 897·2GE11 

6ES5 897-2CC11 

6ES5 897-2DA11 

6ESS 897·2VB11 

6ES5 897·2HCt1 

6ES5 897·2LB1t 

6ES5 897-ZABOl 

6ESS 897-2CBr 

6ES5 897·2UD11 
en preparación 
en preparación 

6ES5 897·2T811 
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Aparatos de programación 
Programadora de mano, aparatos de programación portátiles 

. 5/2 

h~ tr.:~[k·~!i 

Campo de aplicación 

La programadora de mano 
PG 605U es un aparato 
pequeño qUe puede utilizarse 
sujetándola en la mano como 
una calculadora de bolsillo 
grande, apoyánaola en una 
mesa, colgándola de una pared 
o montándola en un panel. 

A esta programadora pueden 
conectarse: 
• P..utómatas S5-90U. -95U, 

-100U, -101Uy -115U: 
• Impresora con interface de 

lazo de corriente 20 mA (TIY). 

Construcción 

La PG 605 contiene: 
pantalla de visualización LCO con 2 líneas para representar los 
programas STEP 5 como lista de instrucciones y para 
indicaciones de manejo; 
teclado para la entrada y prueba de programas; 
cable (aprox. 3 m) para conexión a un autómata; 
memoria de lectura/escritura (RAM: 2 Kbytes). 

Aparato de programación portátil PG 710 

Campo de aplicación 

El PG 710 es un aparato de 
programación para la industria. 
pequeño, ligero, independiente 
de la red y compatible A T. 
Es ligero y man~jable como un 
Laptop pero ofrece una gran 
potencia para llevar consigo. 
Puede utilizarse para la 
programación. prueba y 
puesta en marcha de todos los 
autómatas de la serie U 
(incluido el 115H/F), 
especialmente los modelos 
pequeños S5-90U, -95U y 
-100U. 

Construcción 

El PG 710 contiene: 
unidad central con microprocesador 80C286 de 16 bits con 
frecuencia de reloj 12 MHz; 
memoria central (RAM) con 1 Mbyte; 
disco duro de 40 Mbytes (23 ms); 
i unidad de diskettes 31/{; 

pantalla de visualización LC (anch. x alt.: 220 x 100 mm), 
resolución 640 x 200 puntos. 8 escalas de gris; 
teclado con teclas tuncio~ales para SS; 
dispositivo de programación EPROM/EEPROM; 
1 interface paralelo (Centronics) para impresora; 
1 interface serie {V.24 y ITY) para AG o impresora; 
1 interface serie {V.24) para ratón, modem o impresora; 
fuente de alimentación de red o con acumuladores NC; 
cable para conexión al AG; 
opcionalmente. sistema operativo SS-DOS y MS-DOS y el 
paquete básico STEP 5 (PG 710 11) o bien sistema operativo 
MS-DOS y ~sTEP 5 para miniautómatas" {PG 710 1). 

Aparato de programación portátil PG 730 

Campo de aplicación 

El PG 730 y su variante en color 
PG 730 C son unos aparatos 
de· programación ligeros y 
portátiles para utilización móvil 
y rápida, to!almente com
patibles con el PC industrial 
estándar. 

Pueden utilizarse como 
aparatos de mantenimiento y 
programación en el taller a pie 
de máquina o también como 
aparatos de programación y 
ordenadores personales en la 
oficina y especialmente en 
viajes (conectados a la tensión 
de red normal). · 

Con el PG 730 y PG 730 C 
pueden programarse, probarse 
y ponerse en servicio los 
autómatas S5-90U a S5-155U, 
tanto ~on-line" como "off·line". 

Construcción 

Los aparatos contienen: 
unidad central con microprocesador 80386SX de 32 bits y 
frecuencia de reloj 20 MHz; 
memoria de trabajo (RAM) con 4 Mbytes, ampliable a 

·20 Mbytes {útiles-hasta 16 Mbytes); 
disco duro de 105 Mbytes {19 ms); 
1 unidad de disketies de 3 1/2 ~: 
PG 730: pantalla visua!izadora en blanco y negro, iluminada c.:.: 
detrás, totalmente gráfica y con resolución 640 x 480 p. {VGAJ. 
PG 730C: pantalla visualizadora en color TFT. iluminada por 
detrás, totalmente gráfica y con resolución 640 x 480 p. (VG;.: 
tarjeta gráfica en color para monitor externo (resolución ma":~ ·.,i 

i024 x 768 puntos); 
teclado con teclas funcionales para funciones SS; 
dispositivo de programación EPROM/EEPROM; 
acoplamiento ARCNET para integraCión en redes de apara:-Js 
de programación; 
1 interface paralelo {Centronics) para impresora; 
1 interface serie {'1.24 y TTY) para AG o impresora; 
1 interface serie (V.24) para ratón. modem o impresora; 
2 slots AT libres (cortos); 
cable de red. ratón y base de apoyo; 
sistemas operativos SS-DOS. 55-00S/MT y MS-DOS: 
paquetes básicos STEP 5 y STEP 5/MT: 
XJGEM ~Jew Collection; catite para conexión al AG . 
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Campo de aplicación 

El aparato de programación 
PG 750-486 es el modelo más 
potente de los aparatos de 
programación portátiles 
SIMA TIC SS. La total com
patibilidad con el PC industrial 
estándar garantiza múltiples 
posibilidades de aplicación. 

El PG 750-486 puede utilizarse 
a pie de máquina en el taller 
como aparato de mantenimiento 
y programación y también en 
la oficina como PG y ordenador 
personal PC. 

Con el PG 750-486 pueden 
programarse, probarse y 
ponerse en marcha los 
autór.- .::J.s AG SS-90U a 
S5-155U, tanto "on-line" como 
"off-line". 

Construcción 

El PG 750-486 contiene: 
unidad central con microprocesador 804860X de 32 bits y 
frecuencia de reloj 33 MHz; 
memoria de trabajo {RAM) con 8 Mbytes. ampliable hasta 
72 Mbytes: 
disco duro de íOS Mbytes {19 ms): 
dos unidades de diskettes, 31/2u y 51//; 
monitor interno en color de 10u. 
totalmente gráfico (resolución 640 x 3SO puntos); 
tarjeta gráfica en color para mon1tor externo (resolución 
máxima 1024 x 768 puntos); 
teclado con teclas funcionales para funciones SS: 
dispositivo de programación EPROM/EEPROM; 
acoplamiento ARCNET para integración en redes de aparatos 
de programación; 
1 interface paralelo (Centronics) para impresora; 
1 interface serie {V.24 y f!Y) para AG o impresora; 
1 interface serie (V.24) para ratón. modem o impresora: 
S slots EISA libres (admiten también tarjetas ISA (AT), 2 de ellos 
largos y 3 cortos: 
ratón y base de apoyo: 
cable de red: 
sistemas operatiVOS SS-DOS, SS-OOS/MT y MS-DOS: 
paquetes bástcos STEP S y STEP S/MT: 
X/GEM New Collection: 
cable para conexión al AG. 

Aparato de programación de mesa PG 770·486 

Campo de aplicación 

El aparato de mesa PG 770-486 
es el aparato de programación 
más potente para SIMA TIC SS. 
concebido preferentemente 
para trabajos estacionarios en 
la oficina. 

La total compatibilidad con el 
PC industrial standard garantiza 
mUltiples posibilidades de 
aplicación, por ej .. como 
estación de diagnosis a pie de 
proceso o como ordenador de 
conducción para fabricación 
flexible. 

Con el PG 770-486 pueden 
programarse, probarse y 
ponerse en marcha los 
autómatas AG S5-90U a 
S5-155U, tanto "on-line" como 
"off-line·. 

Construcción 
El PG 770-486 contiene: 
unidad central con microprocesador 804860X de 32 bits y 
frecuencia de reloj 33 MHz; 
bus EISA (32 bits); 
memoria de trabajo {RAM) con 8 Mbytes, ampliable hasta 
72 Mbytes; 
disco duro de 210 Mbytes; 
dos unidades de diskettes, .31/ 2" y 51//: 

tarjeta gráfica en color EISA con resolución máxima 1284 x 
1024 puntos; 
teclado con teclas funcionales para funciones SS; 
dispositivo de programación EPROM/EEPROM; 
acoplamtento ARCNET para integración en redes de aparatos 
de programación; 
1 interface paralelo {Centronics) para impresora: 
1 interface serie (V.24 y TIY) para AG o impresora; 
1 in:erface serie (V24) para ratón, modem o impresora; 
5 slots EISA libres (todos largos) que admiten también tarjetas 
AT; 
ratón y base de apoyo; 

• cable de red: 
sistemas operativos SS-DOS. SS-OOS/MT y M S-DOS; 
paquetes básicos STEP 5 y STEP 5/MT; 
X/GEM New Collection: cable para conexión al AG. 
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Aparatos de programación 
Software 

Sistemas operativos SS-DOS, 55-DOS/ST y 55-DOS/MT 
SS-DOS (basado en PCP/M) es un sistema operativo monotarea 
utilizable en los aparatos de programación PG 710 11 a PG 770 y 
que es~á incluido en el volumen de suminist!O de estos 
aparatos. 

SS-DOS/ST es una versión de SS-DOS basada en MS-DOS y 
que permite programar un SS ::::.mbién aesde un ?C normal. 

SS-DOS/MT es un SIStema operativ:- multitarea en :iempo real, 
utilizaole en los aparatos de programación PG 730. PG 750 y 
PG 770 e inc!uido en el 'JOiumen de suministro de estos 
aparatos. 

Paquetes básicos STEP 5 
El paquete básico STEP 5 está incluido en el suministro de 
cual(1uier aparato de programación y sirve para programar. 
probar y poner en servicio tos programas SS. STEP S permite 
confeccionar los programas SS en las formas de representación 
esquema de contactos (KOP), esquema de funciones (FUP) y 
lista de Instrucciones (AWL). 

Para los aparatos de programación PG 710 11 a PG 770 existe el 
Paquete básico STEP 5. ejecutable bajo el sistema operativo 
S5-DOS y S5-DOS/ST 

Para los aparatos de programación PG 730, PG 7SO y PG 770 
se dispone además del Paquete básico STEP 5/rviT (para todos 
los AG), ejecutable bajo el sistema operativo SS-DOS/ MT 
Ambos paquetes basicos STEP S pueden utilizarse en todos los 
autómatas. desde el S5-90U hasta el S5-155U. 

Pensado especialmente para los PC (compatibles AT conven
cionales). se ofrece el Paquete básico STEP S para PC (para 
todos los PG) y que corre bajo el sistema operativo MS-DOS. 

Por último. para la programación especifica del AG SS-90U se 
dispone de otro paquete STEP 5. ejecutable bajo MS-OOS en 
un PC compatible A T. 

Paquete STEP 5 para miniautómatas 
Este soft'.vare esta concebido especialmente para la progra
rr-ación de los miniautó:-r:atas S5-90U. -95U y -iOOU y se 
suministra ¡unto con el PG 710 l. 

GRAPH 5 
E! paquete de software GRAPH 5 contiene las funciones del 
paquete KOP/FUP/AWL Y ofrece además la posibilidad de confi
gurar, programar, p~obar y documentar mandos secuenciales en 
una forma de representación normalizada. 
GRAPH S se suministra para SS-DOS y para 55-DOS/MT y 
puede utilizarse con los autómatas S5-95U a SS-155U. 

GRAPH Mini 
El paquete de software GRAPH Mini está adaptado especial
mente para los miniautómatas y con él se pueden programar. 
probar y documentar los mandos secuenciales en los 
autómatas S5-90U, -95U y -100U. Su funcionalidad e interface 
hombre-máquina son similares a los de GRAPH 5. 

KOMDOK 
El software adicional KOMOOK (=~Documentación Confor
table") permite llevar a cabo funciones voluminosas de 
documemación de programas para la puesta en marcha, 
diagnosis, modificaciones y prueba. KOMOOK se suministra 
para S5-DOS y S5-DOS/MT 

Editor y compilador batch AWL 
El editor y compilador batch AWL permite confeccionar 
programas en la forma de representación AWL con un editor 
propio y traducirlos a continuación con la ayuda de un compi
lador para obtener programas ejecutables STEP 5. 
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Compilador SS·C 
El paquete de herramientas del compilador SS-C sirve para 
programar el AG S5-155U en el lenguaje de alto nivel C. Con 
este paquete la programación puede realizarse en un nivel 
descriptivo superior y programar de forma todavia más rápida. 
clara y ~lectiva. tareas de automatización más complejas. 
abstractas y voluminosas. 

TISOFT 
TISOFT es ut. paquete completo de software para programar y 
documentar todos los autómatas programables SIMA TIC-TI. Con 
TISOFT puede resolv-erse de forma sencilla y rápida cualquier 
tarea de automatización asi como llevarse a cabo sin problemas 
el mantenimiento de una instalación en servicio. TISOFT es 

· ejecutable bajo MS-OOS o PC-OOS en los aparatos de progra
mación PG 710, PG 730. PG 750 y PG 770 asi como en !os PC 
compatibles A T. • 

HARDPRO (en preparación) 
HARDPRO es un extenso sistema para la configuración 
hardware de los autómatas SIMA TIC SS, utilizable con los 
PG 730, PG 750 y PG 770. Permite llevar a cabo, antes y mejor, 
los trabajos de configuración y se compone de una serie de 
herramientas elementales. igualmente importantes e indepen
dientes entre sí: 
SIGNAL para confeccionar la lista de señales de la inStalación; 
SYSTEI\A para configurar los autómatas; 
SPL para obtcn8r los esquemas eléctricos de circuitos y de 
cableado: 
STKLIST para generar listas de aparatos. listas de productos y 
listas de repuestos; 
SCHRA.NK para configurar los armarios de control: 
NETZ para configurar redes locales. 

Para completar las funciones HAADPRO: 
OOKPRO documenta conforme a las normas el manual de 
circuitos de la instalación; KAT procesa e! catálogo electrónico; 
E-Katalog que contiene todos los componentes importantes 
para configurar instalaciones SHv1ATIC SS (en preparación en 
los 3 casos). 

ANGEBOT (en preparación) 
ANGEBOT es una herramienta para confeccionar ofertas y 
cálculos de sistemas de automatización, de modo rápido y 
fle-xible. Con ANGEBOT pueden generarse hojas de datos 
maestros. cuadros de costes unitarios. hojas de cálculos de 
precios y textos de ofertas. 

ANGEBOT se ejecuta en los aparatos de programación PG 730. 
PG 750 y PG 770 bajo 55-DOS/MT. 

COM GRAPH 
COM GRAPH apoya al usuario en la confección de esquemas 
sinópticos de instalaciones y textos de aviso. 
COM GRAPH se ejecuta en los aparatos de programación 
PG 635 11, PG 685 11, PG 710 11, PG 730, PG 750 y PG 770. 

COM 396 y COM TEXT 
Con el software COM 396 se configura el panel oe operador 
OP 396. Para configurar los visualizadores de textos TO 10 y 
TD 20 así como el panel de operador OP 20 se dispone del 
software COM TEXT. 

COM 396 se ejecuta en los aparatos de programación PG 635, 
PG 675, PG 685. PG 695, PG 730 y PG 750. 
COM TEXT se ejecuta en los aparatos de programación 
PG 635 11, PG 685 11, PG 710 11, PG 730, PG 750 y PG 770. 
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Aparatos de programación 
----~-~Seftware,aeceseries--- ---

Software (continuación) 

Software de parametrlzaclón COM 
El software de parametrización COM apoya al usuario mediante 
menús en la configuración, puesta en marcha y prueba de, por 
ej .. tarjetas periféricas inteligentes. procesadores ae comunica
ciones y sistemas redundantes. Se ejecuta bajo SS-OOS/MT y 
SS-DOS, cargándose en el correspondiente aparato de progra
mación. 

Los paquetes COM disponibles son: 
COM 246 para IP 246 
COM 247 para IP 247 
COM 525 para CP 524 y CP 525 
COM 260 par a 1 P 260 
COM REG para IP 252 y estructura de regulador R64 
COM 5430 para CP 5430 (SINEC L2) 
COM 143 para CP 143 (SINEC H 1) 
COM REG 115U para regulación S5-115U 
COM PP para CPU 9288 
COM PMC para "Soltware estándar PMC" 
COM 552 para CP SS2 
COM 266 para IP 266 
COM S21 BASIC 
COM 530 para CP S30 (SINEC L 1) 
COM 115H para S5-115H 
COM 115F para S5-115F 
COM ET 200 para ET 200U y ET 200K 
COM ET 100U para ET 100U 
COM 155H para SS-1SSH 
COM 1473 (MAP SS) para CP 1473. 

SIEPID 55 
El paquete de software SIEPIO SS es un procedimiento 
automático de puesta en marcha para reguladores continuos 
del tipo PI y PI O. Apoya a los paquetes de software de 
regulación "Regulación SS-100U", "Regulación SS-115U", 
"Estructura de regulador R64" y "Regulación modular" y se 
ejecuta bajo MS-OOS. 

Software de parametrización PMC PRO 
PMC PRO es una interface de parametrización y configuración 
para la comunicación PMC, la función de avisos y el proceso de 
elaboración de estado y se ejecuta con los aparatos de progra
mación PG 730, PG 750 y PG 770 bajo FlexOSiX/GEM. 

Herramienta de configuración PRO 100 
La herramienta de configuración PRO 100 ayuda a configurar el 
SS-lOO U. Con este programa puede configurarse en la pantalla, 
de modo guiado para el operador, una instalación operativa 
formada por componentes del S5-100U. 

PG·NETIMS·NET 
Los aparatos de programación no son únicamente puestos de 
trabajo autónomos. también pueden comunicarse entre sí 
dentro de una red (SINEC H1 o ARCNET). 
El software PG-NET es necesario cuando se desea interco
nectar en red los aparatos de programación PG 730, PG 7SO y 
PG 770-486 ba¡o SS-DOS. 
El software MS-NET es necesario cuando los aparatos de 
programación han de interconectarse en red bajo MS-DOS. 

SILOG 
La herramienta SILOG permite documentar y archivar en sincro
nismo de ciclo se~ales de proceso y cualquier otro dato que 
circule por el bus de panel posterior del SS. El usuario puede 
así indagar en las secuencias de los programas, especialmente 
para buscar errores. El software se ejecuta en el CP 581. La 
lectura de datos de proceso se lleva a cabo guiada por menú 
bajo MS-DOS. La evaluación de los datos captados, guiada 
también por menú bajo Windows. puede ser hecha por el 
usuario en el CP 581 ("on-line") o bien en un PG 730/750/770 o 
un PC ("off-line" en estos casos). 
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PRODAVE 
Para poder postprocesar los datos de un programa de control 
fuera del autómata SIMA TIC, han de estar disponibles en un 
formato apto para MS-DOS. Windows o FlexOS. El software 
adicional PROOAVE pené a disposición una serie de herra
mientas c;ue regulan el trafico de datos de proceso entre AG y 
PG/PC. 

FlexOS-Toolbox 
El paquete FlexOS-Toolbox constituye una herramienta de 
desarrollo muy confortable para usuarios que quieran crear sus 
propias aplicaciones sobre los PG 730, PG 750 o PG 770. 

SIMEXPERT 
SIMEXPERT es un paquete de software guiado en diálogo y 
basado en un conocimiento global del SIMA TIC SS para llevar a 

. cabo el diagnóstico de errores. la parametrización de tarjetas y 
la puesta en marcha de instalaciones SIMA TIC SS y sus compo
ne~tes. SIMEXPERT esta formado por un componente base y 
uno o varios paquetes expertos. · 

Accesorios para aparatos de programación 

Disco óptico regrabable (ECO) 

El EOD es un soporte para almacenamiento masivo de infor
mación en forma regrabable y que sirve para archivar grandes 
cantidades de datos (hasta 594 Mbytes por disco) en el aparato 
de programación. La unidad EOO puede montarse en el PG 770 
y se opera a travós de una interface SCSI. 

Unidades de diskettes externas 

Las unidades de diskettes externas son adecuadas para 
conexión a los PG 730 y PG 750, pudiendo suministrarse en los 
formatos de 3 1H' y 51//. En el caso del PG 730 se dispone de 
ambos tipos. Además se pueden intercambiar y transmitir datos 
entre diskettes de 31/-/ y 51//. Para realizar la conexión liace 
falta montar en el PG un juego de cables. 

Interface para cámara de video CP 
La interface para cámara de video CP permite la represen
tación, compresión, procesamiento y almacenamiento en tos 
aparatos de programación PG 750 y PG 770 de imágenes de 
televisión, estáticas o en movimiento, captadas con una cámara 
o un aparato de video. Se pueden conectar a- ella hasta 3 
fu9nies de seMI video (Camcorder. disco óptico. grabador 'de 
video. etc.). Sus aplicaciones más usuales son puesta en 
marcha de instalaciones muy dispersas. C!)ntrol de calidad, 
vigilancia de zonas no accesibles o peligrosas. 

Paquete Fastprint para conexión de impresora 
El paquete Fastprint para conexión de impresora es una 
ampliación de los aparatos de programación PG 750 y PG 770 
que permite la salida répida en papel por las impresoras tasar 
HPII, HPIJI y PTlO. El paquete se comporie de una tarjeta que 
se enchufa en la impresora. otra tarjeta que se enchufa en !a 
tarjeta gráfica en color del PG y el cable de conexión entre 
ambas. 

Transmisión remota de datos con DF20G/AT 
La tarjeta DF20G/AT (formato AT corto) posee 4 interfaces 
independientes V.24/TTY y se enchufa en los PG 730, PG 750 y 
PG 770. Con esta tarjeta se puede, por ej., establecer en el PG 
un enlace adicional on-line con Jos autómatas o ejecutar 
programas activadores para acoplamiento con ordenadores. 

Aparato de programación EPROM 
El aparato de programación EPROM se utiliza junto con un PC 
compatible XT o AT para programar y copiar cartuchos de 
memoria SIMA TIC SS (EPROM o EEPROM). 
Para esta programación hace falta el "Paquete básico STEP S 
para PC" y un cable de conexión. 
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Aparatos de programación 
Accesorios, aparatos para prueba y mantenimiento, datos de pedido 

Accesorios para aparatos de programación 

Dispositivo de borrado UV 
El dispositivo de borrado UVes un aparato para borrar el 
contenido de cartuchos de memoria EPROM. 

Multiplexor para aparatos de programación 757 
El multiplexor para aj)aratos ce _::xograrnación (PG-Iv1UX) es un 
conm~.,;:ador para i_nterfaces de lazo Ce corriente con el cual 
puede ac;;ederse desde un PG central a 8 tarjetas como 
máximo del sistema de automatización SS. 

Distribuidor HUB para AACNET 
Para ·formar redes de aparatos de programación basadas en 
ARCNET y con más de 2 estaCIOnes hace falta un distribuidor 
HUS. Este elemento tiene en su parte frontal 8 conectores para 
módulos de cable de fibra óptica-(FO). 

ARCPC 
Les PC compatibles AT también pueden in:egrarse en una oed 
ARCNET por medio del acoplamiento ARCPC, el cual dispone 
Ce una conexión para un módulo de entrada FO en plástico. 

Acoplamientos·a SINEC H1 y SINEC L2 
Para pacer conectar los aparatos de programación PG 730. 
PG 750 y PG 770 a las redes locales SINEC H1 y SINEC L2 
hacen falta unas :arjetas especiales en el aparato de progra
mación de que se trate: 

Acoplamiento SINEC H1 
CP 141 para PG 750 y PG 770 
CP 1413 para PG 73C. PG 750 y PG 770. 

Acoplamiento SINEC L2 
CP 5410 para PG 730. PG 750 y PG 770. 

Aparatos para prueba y mantenimiento 

Adaptadores de interface 321, 322, 324 y 325 
Los adaQ:aaores de interface 321. 322 y 324 permiten, junto 
con un PG 685, comprobar y simular rápiCamente las transmi
siones de datos (lazo de corriente 20 mA; con el 324 también 
V.24). 
Los adaptadores de interface 324 y 325 permiten, junto con un 
PG 730, PG 750 o PG 770. comprobar y simular rápidamente 
las :ransmisiones de datos (lazo de corriente 20 mA; con el 324 
también V.24). 
Para el funcionamiento de estos adaptadores es necesario 
cargar previamente uno de los programas FOX PG-M, FOX.PG
S o FOX PG-FPS. según sea la tar~a. · 

Simulador SS 
El simulador SS puede conectarse a todos los autómatas 
SIMA TIC SS para la prUeba de programas. 

Aparato de telecomunicación TK 858 
El aparato de telecomunicación TK 858 permite a los autómatas 
SIMA TIC SS la transmisión de datos a grandes distancias a 
través de la red telefónica pública. Con el TK 858, los PG 
pueden acoplarse con los autómatas para funciones de 
Teleservice. pero también es posible el intercambio de datos 
entre dos autómatas (protocolo ~acoplamiento de ordena
dores"). El TK 858 está homologado para su conexión g la red 
telefónica pública y puede hacerlo indistintamente por med10 
de modems o acopladores acústicos. 

Datos de pedid~ · 

Programadora de mano 
Programadora PG 605 
en c:ecucion aleman 
en e;ac:...c:ón tng!.:s 
en e¡¡¡cuc:cn !rar.ces 

·¡6ES5 605-~~~1~· 
6ES5 605-0UB12 
6ES5 605·0UC12 
6ES5 605·0UD12 
6ES5 605-0UE12 

en e¡e..:uctOn es::;anol 
en e¡ecuctOn olaltar.o 

Hay quB tndtcar aaemds la relerencta para 
l:Js Instrucciones de Manejo 
aleman 
tnglés 
lrancCs 
.::spMot 
italtano 

Plantilla de teclado 
Esiuche para transporte 
Conector intermedio 984-1 para conex•On 
de la PG 005 y ur;t :mpresora a 
S5·SIOU. ·<:15U. ·<OCU 
S5·110S (AS 511. con !uer.:e ce reo) ' 

Cable 735 

6ES5 998-0UP11 
6ESS 998-0UP21 

1

6ESS 998-0UP31 
6ESS 998-0UP41 
6ESS 998-0UP51 

6ES5 986-0UA11 
6ESS !J86-0LA11 

6ES5 984-1UB11 
6ES5 984-1UA11 

ver pag. B/0 

--· L. __ , 

Aparatos de programación portátiles 
Aparato de programeción PG 710 
con unidad oe diskettes 31'l·. disco duro 
40 Mbytes. Manual. OtSPOSittVO Ce 
programaciün EPROM. luente oe 
alirnentacion e•:ericr ce amplto rr.argen. 
cab:e ce ,:ona~:cn PG-AG 

ss.spanuete ~.:~soco STEP 5 (PG 710 11) 
en e1ecucton atemdn 
en ejecuctón inglés 
er: ejecución lrances 
en ejecución español 
en ejecuctUn .taliano 

con STSP 5 p.Jra miniautómatas PG 710 1! 
en c¡ecuctón aleman 
en ejecución inglés 
er. e¡ecución trances 
er. ejecuctOn espar.ol 
en ejecución i:altano 

Manual PG 710 
alemdn 
inglés 
francés 
espal'tol 
natiano 

Cable 734·2 

Estuche de transporte para PG 710 

Acumulador de repuasto (1 Juego) 

Aparato de programación PG 730 
con pantalla en blanco/negro. unidad Ce 
a:si<.eues ce JY2". Otsco duro de tOS Mbytes. 
Manualtarjela gratica en color mte~raoa. 
Otsoo::•:r.·o de programacion EPROM. 
ststerna~ oceratovos 55-DOS. MS·.:>OS y 
SS-DOSit.H XJGEM. paquete oastco 
STEP S/-5iMT para /J\:.tl. FL:P y KGP, X/GEM
Draw P!us. X/GEM Adtmens GTX. X/GEM 
1st Woro Plus. cable para conexión a AG, 
en ejecución alemán 
en e¡ecuct6n mglés 
en ejecución francés 

Aparato de programación PG 730 C (Color) 
c.:>mo ~~ ar.terior cero c. pantalla en colo1 ITL 
en ejecuctOn alemán 
en e¡ecución inglés 
en e;ecución trances 

Ampliación de memoria 
4 ~.~.-·.·,:es 

1·~ , '•.)S 

Manual para PG 730 
aleman 
inglés 
francés 

Procesador aritmético INTEL 80 387SX 

6EA1 710-0CAQ0-1AA1 
6EA1 710-0CA00-2AA1 
6EA1 710-0CA00-3AA1 
6EA1 71Q-OCA00-4AA1 
6EA1 710-0CAOO-SAAl 

6EA1 710-1CA00-1AA1 
6EA1 710-1CAOQ-2AA1 
6EA1 710-1CA00-3AA1 
6EA1 710-1CA00-4AA1 
6EA1 710-1CAOQ-SAA1 

6ES5 814-0MC11 
6ES5 814·0MC21 
6ES5 814-0MC31 
6ES5 814-0MC41 
6ES5 814-0MC51 

ver pag. 5110 

6EA9 501-2AA11-0AXO 

6EA9 610-0AAOO-OAXO 

6EA1 730-0BA~1AA1 
6EA1 7JQ-(18AQ0-2AA1 
6EA1 730-0BAOO-JAA1 

6EA1 730-0BAOHAAl 
6EA1 730-0BA01-2AA1 
6EA1 730-08A01-JAA1 

6EA9 643-JCA01·0AXO 
6EA9 643-3CA02-0AXO 
6EA9 643-JCAOJ·OAXO 

6ES5 SJ.4-0FC11 
6ES5 834-0FC21 
6ES5 834-0FCll 

6EA9 645-2AA11-1AXO 

Procesador de comunicaciones CP 5410 ver pág. 5/10 
,-.:1:a SINEC L2 
Cable 734-2 entre ?G y AG ver oág. 5110 
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Aparatos de programación 
1----Datos-de-pedidO-------

! Aelerenc1a 

~f~~;;~~'fi~~~~f~~~t;rt.á1 -!!-~~-s·(~00tinuac_i.ón) en color i.11egraaa. aosposil•vo ae 
programacion EPROM. Mafll.il.l. 
sistema operat•vo SS-DOS, 
SIStema O;Jerat:vo SS-005/MT 
sistema operativO MS-005. 
paquete básico STEP 5 para AWL. FUP y 
K O P. 
paquete báSICO STEP 5/MT para AWL, FUP 
yKOP. 
X/GEM-Oraw Plus. X/GEM Acomens GTX, 
XIGEM ist Wora Plus. 
cable para conex1ón a AG. 
en e¡ec~.;c•Or. aleman 
en etecuc•ón ir.glés 
en etecuc1ón francés 

Manual para PG 750-486 
aleman 
ingléS 
:rances 
Ampliación de memoria p¡~ra PG 750-486 en 

8 Mbytes 
t6 Mbytes 
Procesador da comunicaciones CP 141 o 
CP_1413 (acoplamiento StNEC H1) 

Procesador da comunicaciones CP 5410 

Monitores en color e impresoras 

Dispositivo de borrado UV 

Módulo para ca_ble FO en fibra de vidrio 

cable 734-2 entre PG v AG 

6EA1 750·2AG01-1AA1 
6EA1 750-2AG01·2AA1 
6EA1 750-2AG01·3AA1 

6ESS 886-0FCt2 
6ES5 886·0FC22 
6ESS 886·0FC32 

6EA9 643-lDAOO.OAXO 
6EA9 543-3DA01-0AXO 
ver pág. 5/10 

ver pág 5/10 

ver columna derecha 

ver pág. 5/9 

ver PG 770·486 

ver pag. 5/10 

Aparato de P!_~gr~-~~~~-~-~_de mesa 
Aparato de programación PG n0...486 Sin 
monitor en color. con procesador 804860X, 
unioades oe 01sk.ettes de 3Y2" y 5V•. 
disco duro de 210 Mbytes. tarjeta grálica 
en color integrada. diSPOSitivo de 
programación EPROM/EEPROM. Manual, 
sistema cperat1vo 55-DOS. 
sistema operativo 55-DOS/MT. 
sistema operativo MS-DOS. 
paquete Dasico STEP S para AWL, FUP y 
K O P. 
paquete básico STEP 5/MT para AWL. FUP 
y KOP. 
XJGEM-Draw-Pius. XJGEM Adimens GTX. 
XJGEM tst Word Plus. 
cable para conexión a AG, 
en e¡ecuc1ón alemán 
en ejecución mglés 
en e1ecución lrancés 

Monilores en color 

Ampliación de memoria para PO nQ...486 en 
8 Mbytes 

16 Mbytes 

Manual para PG n0-486 
alemán 
1nglés 
lrancés 

Procesador de comunlc.Cionn CP 141 o 
CP 1413 (acoplamiento SINEC H1) 

Procesador de comuniaclones CP 5-410 
(acoplamiento SINEC l2) 

Modulo para cable FO en libra de vidrio 
Cable 734-2 entre PG y AG 

6EA1 n0.2BA02·1AA1 
6EA1 n0.2BA02·2AA1 
6EA1 770-28A02·3AA1 

ver columna derecha 

6EA9'643-30AOO-OAXO 
6EA9 643-30A01-DAXO 

6ESS 887..0FC11 
6ESS 887oQFC21 
6ES5 887.0FC31 

ver pag. 5/10 

ver pág. 5110 

6ESS 98S-SAA11 
ver pág. 5110 

:-~ ; 

--~~~~~o;~s~n p~J~r- ~~~,~~~to;·~.a~~~~~;i~!~i; ~~ 
Monitor en color 14' (36 cm) 6AV8 511-1FD21-2CAO 
con pie giratorio/basculante, cable de red. 
cables EGA y VGA, 
InstruCCiones de serv1cio 
alemán. inglés. francés. ital1ano 

Monitor en color 1r (44 cm) 6AV8 511·1HE52·3AAO 
con pie giratcno/bascu!ante. cable de red 
cables VGA, 
Instrucciones ae servicio 
alemán._ inglés, lrances 

S1emens ST 50 · 1993 

/ Referencia 

'MOOitO!:~~:-!n~~9!9J:P~J~)~P!I.r~B!o~~~~.:P!~r.l!:ll!!ls!9.!!l~ 
Monitor en color 19' (51 cm) 6AV8 51t-1JE50-2AAO 
con p1e Qlratorio/basculame. cable de red, 
InstruCCiones de servicio inglés 

Cable de conexión, 2 m 
entre PG 750/PG 770 y monitor' 
en color 19". cm conector 15 polos, 
3 filas/SBNC 

6XV1 441·0BH20 

Impresoras plf~~p~~é p;~gra~~~ió~~·~-~-:-.J .. ::_~·.i;.;;_·-~ 
SICOMP DA 21Q...N 6AP tBOO·OAAOO 
impresora de 9 agu¡as 
para ancho ae ¡:¡apel Msta 254 mm. 
con Instrucciones de serviCIO, 
sin mter:ace 

SICOMP DR 211·N 
impresora ae 9 agu1as 
para anctm ae papel hasta 419 mm. 
con Instrucciones de servicio, 
sm mter~ace 

interlaces para Impresora 
OR 210-NIDR 21t·N 
con juego ae caracteres estdndar 
mterface paralelo (Centronics) 
lllterlace sene {V 24) 
mterlace ser1e {20 mA) 
interface paralelo {Centronics) + 
juego caracteres ECMA 
interlace sene (V.24) + 
juego caracteres ECMA 
interlace seroe (20 mA) + 
juego caracteres ECMA 

SJCOMP DA 230-N 
impresora de 24 agujas 
para ancno de papel hasta 254 mm, 
con Instrucciones ae serVICIO. ' 
sin interlace, 

SICOMP DA 231-N 
1mpresora ae 24 agujas 
para ancho de papel hasla 419 mm 
con Instrucciones de serv1cio. 
S1n interface 

Interfaces para impresora 
OR 230-N/OR 231·N 
inter:ace paralelo (Centronics) 
interface sene (20 mA) 
interlace serie (V:24) 
interlace paralelo (Centronics)+ 
¡uego caracteres ECMA 
interface ser1e (V.24) + 
juego caracteres ECMA 
interlace serie (20 mA) + 
juego caracteres ECMA 

Cables 
entre PG 710. PG 730. PG 750. PG 770 
e impresora DA 210/0A 211/DR 230/DR 231 
para interface paralelo (lPT1), long. 2m 
para interface sene V24 (COM2). long. 5 m 
para interface ser1e V24 {COMl). long. 10m 

6AP 1800·0BAOO 

6AP 1800-0ABOO 
6AP 1800-0AS20 
6AP 1800-0AC60 

6AP 1800-0AEOO 

6AP 1BOO·OAC70 

6AP 1800-0ACBO 

6AP1~CAOO 

6AP 1BOO·ODAOO 

6AP t8DO-OAS10 
&AP 1800-0AS30 
6AP 1800-0A860 

6AP 1800o(IA040 

6AP tBOO·OAOOO 

&AP 1800-0AD10 

6AP t901.0ALOO 
6AP 1901-0AMOO 
6AP 1901-0ASOO 

,_· ~~~~~!~~-~~¡;~~~PSi~~~-~ ~~!-.P.~~gr_~~~C.i_~~-~~::/-~~~-.-~1:_¿;~:·;~:1 
Paquete básico STEP S para PC 6ES5 896-0SA01'1 
(55-DOS/ST) •¡ 
e¡ecutable en PC (AT) 
en disk.eltes de 31/2" y 5'1•" 

Paquete básico STEP S para S5·90U 
e1ecutable en PC (A T. MS-005), 
en diskettes de 3'/z' Y 5'1.· 
alemán 
inglés 
francés 
,;-spaMI 
1taliano 

GRAPH S 
(SS-DOS. SS-00515T, 55-DOS/MT) 
para conf1gurar y programar mandos 
secuenciales. 
para SS-90U a 55·155U. 
en diskettes J'h" y 5'1.· 
atemán/1 ngléSJir ancés 

6ES5 86&-0MA01'1 

i 
1 
2 
3 

• 5 

6ES5 886-1FA01'~ 

1) Descuentos por cantidad y licencias sol!ware en la ptlg. 810. 
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Aparatos de programaCión 
Datos de pedido 

~~~-=-·~-~' ~-~~~~1~8~~~~=~:~·-··-~-- . __ [_ __ ~ .. 
· SottWare:par(!!e!r!t<is'_ de. proQramaclón' ( continu"ación) . .. . . ---- -----··- ··'4 . ······--' .. ·- - .. ·---- . 
GRAPH Mini 
como GAAPH 5 co.1 volumen Ce tunc:ones 
oeauc:do. o;::tim:.:aco para minia~..:tomatas. 
er. c:s~ettes ce J'/2 ·y S't.· 
alem.1n 6ESS 886·1SE11" 
mglt!s 6ESS 8SS.1SE21'' 
:rancés 6ES5 886·15El1" 
espar'lol 6ES5 886·1SE41'' 
:tat:ano 6ES5 886·1SE51'' 

KOMOOK 6ES5 886·1FD01 
(SS-DOS. 55-00S/ST. 55-DOS/MT) 
en c:skettes oe 3'/~· y 5'/," 
alemlm/,ngl,)s/lr ancés 

Editor y compilador batch AWL 6ES5 895·15801'' 
(55-DOS/ST. 55-00S;MT) 
cr. O•SkCtiCS C.J 3'/c" •¡5'1," 
:1:, ·r .1.1<'1/1 r.ql,)sll r ;:ncé$ 

Compilador SS·C para S5·155U ¡MS-005) 
c¡cCuli.Jnlc ..,n PG 710 11, PG /JO, PG ¡·;:;o, 
PG 770 •¡ PC 
en d1s~e11cs oe J'/1" y 5'/," 
atcr..an 6ES5 886-1MA11'1 

•n(¡tós 6ES5 886-1MA21'' 

Software de programacion TISOFT 
;¡ara ;:nor.;ramacion y Cocumentac.on 
co~patié'io IBM. con Manual. 
en OISk!;!tles oe J't.,· y 5'1." 
para 
St/,IATIC il305 PPX:PC305-6201 
SIMATIC il-105 PPX:PC405·6201 
SIMATIC TI5C5 PPX:PC505-6201 

Sollware de conliguraciCn HARDPRO 
SIStema de ccn!ig¡;rac•ón narc:-,.-a~e 

·para SIMA TIC SS 
en diskettes de 3'/l" y S'!< 
compuesto oor.tas herram.en:as 

51GNAL er. prc::.;ar actor. 
5YSTEM (lunc•ona so· o con Dcn;18¡ en preparación 
SPL (lunc1ona solo con Dongle) en pr¡¡parac16n 
SCHRANK (tunctor.a só>o con Dongle) en preparación 
NETZ (:l;nciona so• o con Don;;¡le) en preparaCión 
OOKPRO y STKLIST en preparación 
KAT y Catalogo E en preparacion 
Paquete de demostración en preparac•ón 
Oongle tcoalltcaciér. cspeciltca oel..-:hcr.:e) en preparación 

Soltware de conliguraciCn ANGEBOT en preparacion 
Paquete de demostraciQn ANGEBOT an preparación 
HAROPRO·KAT y Cat.ilogo E en preparac•ón 

Sollware de conligurecion 6AV4 017·0AA10..QA01 
COM GRAPH (55-DOS) ¡ par3 :Jrocesaoores oe comuniC3CIOnes 
CP 526. CP 527, CP 528 y 
panel Gel CJperaáor OP 30. 
con :nstrucciones oe servfcio. 
en Otsi<.el!&S de 3'/l • y 5'1.-

Sollware de dlleflo COM TEXT 6AV(I 60G-1AAOO·OAOO 
(55-DOS. a partir ce la Versión IV), ¡ para visua1'1zadores ce 19JoltoS TO 10fTD 20 
y pan'"i de operadO( OP 20. 

1 
con Instrucciones de servic1o, 
er. crsKe;:es ce J'/:" y 5'/." 
a!eman A 
inglés • 
trancés e 
Soflware de diseM COM 396 
(55·00Si 
para par.el de ooerador OP 396. 
e¡ecutable en PG 63S. PG 675. 
PG 065. PG 69S. PG 730 y PG 750 
con Descr•pciOn. 
en ::l•sket:es de 3'1;/ y 5'1." 
aleman 6ES5 875-45011 
inglés 6ES5 875·45021 
~rancés 6ES5 875·45031 
espaMI 6ESS 875·45041 
itat•ano 6ESS 875·45051 

q Descuen<os por cant1dad y licenc•as soltware en la pág. 8/0. 
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Soltware de p:ar:1metrización COM 248 
para :ar¡e;a o;; c.~>.iclonam,en:a IP 246 
e:<~ CISket;es C- ~'¡l· Y 5'/," 
Soltware de p:arametrizaciCn COM 247 
par.:. :.:~qcta ce pos•c•onam1enta !P 247 
Soltware de parametriz.acion COM 525 
par;. CP 524 y CP 525 
en GtsKet:e~ ve 3'r, • 
ttn dts~ettes Je 5'1; 

Sollware de p:arametrización COM 260 
para tar¡eta oe rvgulac10n IP 260 
en d•Skettes oc 3'1.:" y 5'1' 
Sol!waro de parametrizacion COM REO 
para IP 252 y <JstrL.c:ura de r¡¡gutacor R64 
en d1s~ettes ce 3'1.,- y 5 '/," 
alc1:-,.,n 
.nqté~. 

ir:1ror.C~ 

1 Software de parametrizaciOn COM 5430 
p .. ua CP 5.:30 (SINEC L2) 
en Cos\.,~::es de 3'/z" 
en c•s~el!~s oe 5'/, • 

C,xl:il.;:ac¡On de !('!tomas en lil pjq fl!O 

Sottware de parametnzaciCn COM 143 
para CP ;JJ ¡SINEC H1) 
en dtskettes de 3'/• • y 5 '/,_ • 
a:cman 
ir.gtés 
lrar.ccs 
Sollware de parametrizaciQn 
COM REG S5-115U 
~ara regL.:ac:On ss-;:su 
en c•s;..eues de J'/1" y 5'1< 
aleman 
.ngiés 
lra:-.ces 
ttahano 
Sottware de parametrizacion COM PP 
para parametrtwr la 2• 1111ertace 
ae :a CPU 9288. con Manual, 
~n dts;.,ettes :e 3'1;:" 'i 5'1." 
ale.~Jn/inrt tes/Ir ances 

Software de parametrtzaciQn COM PMC 
para scttwarc est<Jndar P11.1C 
!JI~ CiSKCt:,;s de:::!'!~ • 
JJn dtSkC!ttes oc 5'/,_-

Software da p:arametrizaciCn COM 552 
pa:a prccesac:¡r de oiagnos1s CP 552 
en 01skettes oe 3'1.,· y 5'/." 
Software de parametrizaciOn COM 155H 
p:,r J S5-155H 
en d:s;..ettes oe J'/2. y 5'/," 
Sollware de parametrizaciQn COM 266 
para1P266 
en c:skettas ce 3'1.,- y 5'1< 
So!lware oe peremeltlzacton COM 521 
BASIC ;;ara CP 521 BASIC 
en d•skettes ce 3'1~· y s=¡; 
aiBm.'ln 
1ngtcs 
!ran.:és 

Sotlwere de parametriz.ación COM 530 
;:ara CP 530 
en dis~o:;:tes de 3'h" 
en 01Skenes oe 5'/. • 

So!tware de parametrlzaclón COM 115H 
para SS-115H 
tlr. diskene~ de 3'/2" y 5'/." 
Sollware de parametrlzaciCn COM 115F 
para S5-115F 
en diskettes oe 3'/l" y 5'/.
ateman 
inglés 
:rancés 
esoar'Jol 
•:atia:1o 
COM 1473 (MAP SS) 
para ;:¡arametnzar el procesador de 
camunicac•ones CP 1473. e¡ecutable en 
PG 685 o PG 750 !SS-DOS) 
con Manual CP 1473/2473 aleman 
ftOAiOS oe mascaras en mglés) 

6ESS 895-5SAD211 

1 
6ES5 895-55802'1 

• 
1 

6ES5 835·4SA01'1 

6ES5 895-4SA01'1 

' 6ES5 895-SSEiJl'l 

i 
6ES5 895-3SA02 

¡ 
1 
2 
3 

6GK1745-0AAOO·OEAO 
60K1745-0AAOO·OBAO • 

6GK1 743·0A800·08AO 
6GK1 743-0AB01·0BAO 
6GK 1 743·0AB02..QBAO 

6ES5 895-JSGll'¡ 
6ES5 895-3SG21'1 

6ES5 895-3SG31'1 
6ES5 895-3SG51 11 

ISE55 895-4SP01' 

6ES5 835·4SF01'1 

6ES5 895-4SFC1'' 

' 6ES5 895-3SE02'' 

i 
6ES5 895-JSR01" 

i 
6ES5 895-55C0t 11 

1 
6ES5 895-5SW01' 1 

1 
1 
2 
3 

8ES5 835-6SC0t'' 
6ES5 895-SSCOt'l 

' 6ES5 895-3STD1'1 

i 
6ESS 895·3SF01'1 

i 
1 
2 
3 
4 
S 

60K1 nJ-OMAOO-OBAO 1 

1 

' 
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Aparatos de programación 
!Jatos-de-pedido---

----~ -----~---~~--j~~:::c_: __ , ____ .. ---~~---·---~ 
: Softv.:~~.!' _ p'ara_I!'P.~r,atCi(g.!_: progr_~r.i!.~}P.'(( ~.Q0Ji~~~~~i~.l:l) L.}:·j 
Soltware de paramatrizaclón COM ET 200 
para as1gnar las direcciones en la ET 200UIK. 
ejecutable en PG 665. PG 7'.01!. PG 730. 
PG 750. PG 770. 
en diskelles oe 3'/2" y 5'/' 
aleman 
ingles 
trances 
espa~ol 

•taliano 

Soltware da parametri:~:ación COM ET 100 U 
para as1gnar las oirecc•ones en la ET lOO U, 
con Manual alemanhnglés/lranccs/ltahano/ 
c~p<li'IOI 

diS~CitCS dC J'/~" 
C1•skeltes de 51/," 
EPRQ,\1 (para PG 615, solo alcman) 

SIEP10 55 
para puesta en marcha de reguladores 
continuos. s•stema opcrat•vo MS-005. 
en O•Skcttcs de 3 1/~· y 5'1,". 
con Manual, alemán 

Programa de sistema PMC PRO 
para parametrizacion y conhguracH)n ce la 
comumcacion PMC, runcoones ce av1so y 
estJdO, e¡ecutaotc ba¡o Ftc~os y XfGEM 
para PG 730. PG 750. PG 770 
en diskettes de 3'1~· y 5'1." 

Programa de sistema PRO 100 
para apoyar en la conl1guración oel 
autómata SS- ;oou 
en o,skeues ce 3 1/," para PG 
e¡ecutatlte en PG 635~0 (sólo con 
taqeta EGA ampliada. PCPIM·86) 
en diSk !!tres oe 5'1i par<'! PG 
c¡ecutJblc en PG 675:-PG""685. PG 750 
(sólo con taqcta EGA amploada, PCP/M-66) 
en ooskettes de 5'1." para PC 
PC (Xi/AT, MS·DOS). ~(sólo con 
tarjeta EGA amotiaoa. MS-DOSJ 

PG-NET 
oar.;t integrar PG en red ':la¡o SS-DOS 
en ois~ettes de 3'12" y 5'!." 
a 1 emán/1 nglé S/1 r ancas 

MS-NET 
para integrar PGIPC en reo bajo M S-DOS, 
en disi<ettes de 31

/ 2" y 5'1.". aleman 

Paquete de software SILOG 
(MS-DOS. WINDOWS) 
oara documentar en sincronismo oe cicto 
y arcni~ar se!'iates ce proceso y datos 
del cus SS en un CP 581, 
para la e~aluación pueden utilizarse: 
PG 730/PG 750/PG 770/PC, 
en diSkettes oe 3't,·. ateman 

PROOAVE DOS 511 
cara acootamoen:o de datos a tra~es de 
ta ·,ntertace PG cel AG bajo MS·DOS. 
en coskettes ce 3'12" y S't .. • 
alemán/inglés 

PROOAVE FL.X 511 
para acoplamiento de datos a tra~és de 
la ínter lace PG del AG bajo FlexOS. 
en d1skel1es de 3'h" y 5'1." 
Jloma.n/onglés 

PAODAVE WIN 511 
para acoptamtento de datos a través de 
la •ntertace PG del AG bajo WJNOOWS. 
en Otskelles de 3't~· y 5'1." 
alemán/Inglés 

PRODAVE DOS 580 
pólra 3coplamicnto de datos a tra~cs del 
ous postcnor Oel AG al CP 580/CP 581 
ba¡o M S-DOS. 
an otsKeaes oe 3'{2" y 5'1.
alemán/ongtés 

PAODAVE DOS 64R 
para acoptamoento de datos a traves del 
CP 524/CP 525 (RK 5t2) o 
CP 521·51/CP 523 (3964R) bajo MS-DOS. 
en d•skettes oe 3'/z" y S'/•" 
a:emán 
ingles 
trances 

6ES5 895·6SE11'1 

6ES5 895-6SE21'1 
6ES5 895·6SE31" 
6ESS 895·6SE41'1 

6ESS 895·6SE51' 1 

6ES5 835·3SC12 11 

6ESS 895-3SC12" 
6ES5 815·8MA01 

6ESS 886·3MA11'' 

6ES5 886-4FF11 

6ES5 835-QPAnu 

6ES5 895.0PA11'' 

6ES5 805-QPAll 

6ES5 886-lSCOl'l 

6ESS 886·1MC11 

6ESS 835-6L.011 

6ES5 886-2MP01'l 

6ES5 B86·2FP01'l 

6ES5 886-2WP01'l 

6ES5 886·2MQ01'l 

6ESS 897·2UD1t't 
en preparacoon 
e.1 preparación 

1) Oescuer.tos Por cantidad y ticencras s;:¡ltware en la pág. 8/0 
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·. S~ft~!~e~P~':.~. !P.!~4.!:.P.!~9!~~~-~Ani.(.cj?~~~ 
FtexOS·Tootbox 6EAB 020.Q0600·0AB1 
Herramtcnta para desarrollar una aplocac•ón 
FlexOS o XJGEM. 
e¡ccutaore en ?G 730/PG 750/PG 770. 
en d1s~ettes ce 5'/." 

SIMEXPEAT SS 
Herram•er.;a c;:¡ra ciagnos1s de errores, 
oarametrrlac.on ce tar¡etas y oues:a en 
marc.~a de .r.stalac•ones y componentes 
SIMA TIC SS. compuesta por un oaouete oástCO 
SHELL y uno o var•OS paque:as expertos 
Hace taita siempre un paquete oasico para 
ello..ncionam•cnto ce los pao. expertos 
En dos•.ettes ce 3'!2 • y 5 'l.". 
SHELL PG 685 11 para ?G 685 11 
SHELL PG 7301750 para ?G 730/7501770 

Paquete experto S5·t10S ... 1505 
Paquete experto 55-tOO U ... 1t5U 
Paquete experto S5·135U (CPU 921) 
Paquete experto S5-t35U !CPU 922. 928) 
Paquete experto S5·150U 
Paquete ex perlo S5-155U 
Paquete experto CP 5241525 
Paquete experto CP 5261527 
Paquete u perlo CP 5301535 
Paquete experto IP 240 
Paquete experto tP 241 
Paquete experto tP 242 
Paquete experto tP 243 
Paquete experto JP 244 
Paquete experto JP 245 
Paquete experto tP 246 
Paquete experto IP 247 
Paquete experto de perilerla 
S5-135UI-150W·155U 

2XV4 312-4A820 
2XV4 312-4A621 

2XV4 3 12·4A822·00 
2XV4 312-4AB23-00 
2XV4 312·4A824-00 
2XV4 312-4A625-00 
2XV4 312-4A826·00 
2XV4 312·4A827-00 
2XV4 312-4A828-00 
2XV4 312·4A830·00 
2XV4 312-4A631·00 
2XV4 312·4A632-0C! 
2XV4 312-4A833·00 
2XV4 312·4A834-00 
2XV4 312-4AB35-QO 
2XV4 312-4A636-00 
2XV4 312·4A637·00 
2XV4 312-4A838·00 
2XV4 312·4A840-oD 
2XV4 312·4A841-QO 

Paquete experto oe perilerla SS-115U 2XV4 312-4A.B42·00 

c'~''o'o'='~'"'~''c'c'~":..:"'-""o'cuo'~''o•"•cr_1o0~'""---+o'o•o":..:'~"c·o••=•~•o'o·~0•0 
~parata~ ae i:!!..Q_g~ i 
PG68511 A 
PG 73017501770, PC 8 

.. .-.. -~" ·~·- -·· - ·----·-··,. 
Disco Optico regrabable (EOD) 
unidaa EOD ba¡o consulta 
Casatte EOO bajo consulta 
Acoolamoento SCSI ba¡o consulta 

Unidad de diskettes externa 
iorr:-:ata 51/,· 6ES5 686-4AA11 
torma:o J'll" 6ES5 684·4AA11 

Cable de conexion (1 jue'go) 
para montar en e1 PG 730 6ES5 634-5AA12 
oara montar en el PG 750 6ESS 686-5AA11 
(con procesador 80366) 

tnterlace para cámara oe video CP 6EA4 154-0AAOO.QA.W2 
par.¡ conectar una cámara al PG 750 o 
PG no. con aoticac,ón ·see· 

Paquete Fastprtnt para conexión de 6EA9 641·\AAOO·OAXO 
.mpresora con acopiamiento para taqeta 
gráhca en color y para impresora taser asi 
como cab:e de conexión 

Tarjeta de tranamlalón remota de atoe 
OF20Q/AT 
s1n sc::wa:e 6ESS 686-7AA.11 
con EMFT 3975 6ES5 686-7FA11 
cor. iJo<: 3964 i'l/PT SS 6ES5 686-7FB11 

Programas acti~adores (sin tarjeta) 
EMFT.3975 6ES5 886·7FA11 11 
DK .3%4 R/PT SS 6ES5 886·7F611 

Aparato de programación PG EPROM 6ES5 6!15-QAA11 
¡!<lra COI\CXIón a PC (XT/AT), para 
prograonar CJ.rtucnos oc memor•a EPROM 

Cable 733-6 6ES5 733-66020 
para cor.e•io.1 del PG EPROM al PC (XrtAT), 
ccn;¡c:or 9 polos. longotud: 3,2 m 

Dispositivo de borrado UV 
oara bOrrar programas en cartuchos de 
memo" a EPROM. para alimentación de red 
AC 230 V, 50 Hz 6ES5 985·1AA11 
AC 115 V. 60Hz 6ES5 985-18A21 

Multiplexor para aparatos de programaciOn 
757 (PG-MUX) c;;on lnst:~,;cciones ae Servocoo 

6ES5 757-QAA11 

a 1 eman/lngtcs/franc es 

-· -

--
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Aparatos de programación 
Datos de pedido 
-~ 

F~--~- -- •- ==~-~]--~~~>., 
; Ac~_orlos:p~!!f; . .!P.!l!.a,tos.de'P.~!!,Q~!m!l.~9fl~.(~.qQ,~i,DU.~I?J~I)) 'i·t 
SINEC H1, acoplamiento CP 141 
para PG 750 y PG 770 
en diskettes de J'/2" y 5'/' 

:
con ~v:twar'! c:e r~d PG-NET 
Cescrooc10n alemll<"r•ng•es/lran.:és 

•
con software de ren MS-NET 
Oescnpc,or, aleman 
SINEC H1, acoplamiento CP 1413 
TF-NET 1413/FiexOS 
oara PG 730, ?G :-so y PG 770. 
ccn so~:ware de roo TF-NET 
en d1s~ettes ~o J'/2' 

SINEC H1. acoplamiento CP 1413 
TF·NET 1413/MS·DOS, WINDOWS 
como arriba pero para PC. 
con Manual 

Actuali:ación de CP 141 a CP 1412 
TF-1412/FiexOS 
con software de reo TF-NET 
er. dis~etles de J'/2' 
en diskettes oe 5'.'." 
Kils de actualización (firmware cargable) 
para CP ;.¡;J, para cambmr de un sistema 
operat1vo a otro. 
en d•si<.eucs de 3'/~· 
• Firmware para Tf-1413/FiexOS 
• F1:mware para Tf-14:3/MS-DOS. WINDQWS 

SINEC L2, acoplamiento CP 5410 
para PG 730. PG 750 y PG 770 
con Descr•pc•On alcman 
para lllncionamiento oaio 55·005 (PCP/·86) 
para lunc;onam,ento ba1o 55·005/ST (MS-005} 

SINEC L2, acoplamiento CP 5410/FlexOS 
;:¡ara PG 730. PG 750 y PG i70 
con Descripción aleman 
para fllncionamiento bajo SS-DOSJMT (Fie,.C:S) 

KUs dt actualización (!irmware cargable) 
para CP 5410 para cambiar oe un sistema 
operativo a otro 
• Flfmware para SS-DOS {PC?/M}, 

er: ois;..ettes de 3'/l" y 5'/," 
• F•rmware para 55-DOSIMT {FlexOS). 

en diskettes ce 3'1~· y 5'/," 

ARCPC 
para conexiOn de PC a ARCNET. 
con sol:ware MS-NET (alemll.n) 

Módulo para cable FO de plilstico 
Módulo para cable FO de vidrio 

Distribuidor HU8 para ARCNET 
(sm mooutos ce emrada) 

Cable 733-8 

Cable FO de vidrio 

6ES5 686·0SA01 

6ES5 586-0MA11 

6GK1141·3AFOG-OEAO 

6GK1141·3AEOO 

6GK1 141·2AMOO·OEAO 
6GK1 141-2AMOO·OBAO 

6GK1701-1ABOO·OEAO 
6GK1 701·1AAOQ-OEAO 

6GK1 541-0ABOO 
en preparac.on 

6GK1 541-0ACOO 

6GK1 701·5AEOO·OBAO 

6GK1 701·SAGOO·OBAO 

6ES5 696-2MA11 

6ES5 985-4AA11 
6ES5 985·5AA11 

6ES5 985-3AA11 

ver coliJITlna derecha 

bajo consulta 

- ~·---······ ~- ._ .... _ .... --.__,.--·-~1':"'"'''..,..------"'1, ...... -_--;.- ... ~-·~;·-·· 

Aparatos par~ .P.r~~~_a_;,y, ".1.~.fl.t~~!T..i.~!'.t..~~:;;~~~;;!:::-::-
Adaptador de lnterlace 324 6ES5 324-aAA11 
para prooar cone~iones 20 mA y 11.24 

Adaptador de interface 325 6ES5 325-2F001 
con programa FOX PG-M. para pro:Jar 
conex•ones 20 mA. para PG 73017501770 
{alemdn/lngléS) 

Programa FOX PG·M 6ES5 S86-2F001 
para PG 730/7501770, aleman e inglés 

Programa FOX PG·S 
para PG 7301750/770, ateman e inglés 

Programa FOX PO·FPS 
para PG 7301750!770, aleman e inglés 
(utilizable solo con FOX PG-Sl 

Simulador 

Láminas para rotulec16n (10 unrdades) 

Estuche de transporte 

Aparato de telec:omunlcacl6n TK 858 
con .::aole ae red y cable para cooexiOn 
a acopladcr acüstico o modem, 
con Manual 

Manual 
a:emanJ,nglés/lrances 

Modam 2425M·DX 
Cables. ver columna derecha 
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6ESS 886-2FE01 

6ES5 886-2FF01 

6ESS 788-0LA12 

&ES$ 981·4LA11 

6ES5 986-0L811 

6ES5 858-0AA11 

6ES5 998-0CM01 

S22581-F107·A20 

Cable 726·0 
entre PG y procesaaor oe comunicac•cnes 
CP 526 
Cable 731-0 
er.tre PG o PG-MUX (salida) y 
AS 511 (ZG i50U) 

Cable 731·1 
éntre PG y CP 526 o 
para cor.e~10n c.a PG-MUX (salida) a 
CPU 020. 921. 822. 928. 
CPU 046. 947. 
S5-100U.-·:01U. -115U. -135U, -155U. 
CP 526. 527. 530. 535. 551. 552. 
IP 246. 2~7. 252. 260 
Lwng•tuces hasta lCOO m 

Cablo 734-2 
entre PG 710/PG 73GiPG 750JPG 770 
"f S5-9VU a 55-155U 
o PG·MUX (sal1::lal 

Ccdllicac¡On de 1ong1tudes en pag 8/0 

Para PC 
Cable 734·1 
en:re AG y PC 
:ong.:uo 3.2 m 
cable conversor V2t./20 mA 

6ES5 726-CXJODO 

¡¡¡ 
6ES5 731·00000 

¡¡¡ 

'"""'lí 
6ES5 734-20000 

1il 
6ES5 734·1BD20 

Para acop!amtento de PG meatante ARCNET 
Cable 733-8 
C<Jtlle FQ de ¡JijSII..:o 
C:ltrc PG ¡ r;-,OCCliCS para cable FO 
(e:1 accp:arncntos ARCNH o Cistr•buidores 
'"'-'8) 
Lor:gi:ud: :0 m 
Lvng1:ua: 25m 

6ES5 733·8C800 
6ES5 733-SCCSO 

Para aparato de te!e:comun1cac1on TK 858 

Cable 730·8 
par a conexiOn del IK 858 al PG 710/PG 730/ 
PG 75CiPG 770 
Longr:uc: 3.2 m 
Longlli.:C: 10m 

Cable 1:11·4 
;:lJfa conexión del IK 858 al PG 675, 
PG 085. PG 695 
Lvngrtud: 3.2 m 
Lcng1:lld: iO m 

Cable 731-0 
para C0:1C~;ón oel TK 858 al AG con AS 511 
Longr:uo: 3,2 m 
Longnvo: :0 rn 

Cable 731·1 
~aril. cunexiOn oe: TK 858 al AG 
Loq;1t:.;C: 3.2 m 
LO"iJr:ua. :O m 

Cable 724-0 
;:".1U COr1U<iOn Oel TK SS8 al CP 524/525 
lV2J) 
Long,::..o: 3.2 m 
Lon;Jii:..d: :O m 

Cable 724-1 
;:J:;, ccr.c .. on (!ei-:'K 858 al CP 524i~25 
\Xi•:o.l.. TTYJ 
L.:-r.ijo::..a: 3.2 m 
Long•:uc. :O m 

Para mu!:1p!exor de PG (PG-MUX) 
Cabte 725·0 
entre CP 535 y PG-MUX (entrada) 
Le~;; M.:es: nas: a 100m 

C;~ble 726·0 
er.¡re CP 525 y PG·MUX (salida) 
Lo:lg.:t.des: hasta 1000 m 

Coo.::cac•On de lor.q,:uaes en pag. ?lO 

Cable 731·0 

Cable 731-1 

Cable 734-2 

6ES5 730·88020 
6ES5 730.8C800 

6ES5 731-48020 
6ES5 731·4C800 

6ES5 731-08020 
6ES5 731-0CBOO 

6ES5 731-18020 
6ES5 731·1CBOO 

6ESS 724·08020 
6ESS 724-0C800 

6ES5 724-1BD20 
6ES5 724-1C800 

6ES5 725-00COO 

m 
····72~!rr 
ver amba 

ver amoa 

•er arnba 
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. coRos Ls-s n~~~~~:!:i~~~~:~~~~~~~¡;~¡E:~ 
ventanas,' Hay ;~: que 
soluCión correcta para·?a.d~ caso de-aplicaCión.· 

La comunicación se lleva a cabo directamente en el autómata 
SIMATIC SS o a través de una red local (LAN, por ej.; SINEC :~ . 
L2). · · · · · · ..•. ,· .. c. 

::.~ ....... ~ 
COROS LS·CIIS·C 
Sistemas con una alta funcionalidad (M y 0), configurable .. _ .. 
desde un sistema monopuesto hasta ún sistema multipuesto-·' · 
para manejo y observación centralizados. · 

OS: Estación de OP"""" 6 . 
(Operator Station) 

IW: Estación de trabajo 
industrial (Industriar 
Workstation) 

VP: Procesador de visua
lizaciOn {Visualisauon 
Processor) 

MP; Panel de vigilancia 
(monitor Panel) 

CP: Procesador de 
comunicaciones 
{Communication 
Processor) 

OP: Panel de operador 
(Qperalor Panel) 

TO: Visualizador oe textos 
(Visual Display) 

Productos 

Componentes bás,cs 
para los sistemas 

Familias de s1stema~ 
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Sistemas de manejo y obseNacióri COROS 

-- - - -
1 o•• 
¡: . ' ••• 

- .. 
- < 
TD 20 

OP 20 , 

OP 393-111 

CP 526 digital 

6 MP30 

Monl1or en color 19" 

COA 22 

6/2 

Funcionalidadtcarac:eristicas Técnica en sistema COROS 
Base hardwaretvisualización 

Manejo y observa~ión a. pie de máquina 

TécnicaTD 
Visualizador de textos 
• Pata avisos ce funcionamientO 
• Para avisos de funcionamiento e 

incidencias' 
Equipo para empotrar. grado de 
protecc1ón IP 65 

Técnica OP 
Panel de operador 
• Aparatos ce operación para llevar en la 

mano, para ut1l1zación móvil 

Visualizador de textos 
• Display tluorescente al vacío 
• 2 lineas 
• 20 ó 40 caracteres!linea 

Panel de operador 
• Display LCD (para equipos 

manuales) 
• Display ~luorescente al vacio 

TD 10 
TD 20 

·OP 393/396 

OP 20 • Aparatos con grado de protección IP 65 
para montaje directo en la propia 
máquina derwo de un entorno inaustrial 
severo. 

• Pantalla plana electroh.:miniscente OP 30 
(640 x 460 puntos) 

rotulación de pulsadores especifica 
ael cl1ente 

Técnica CP 
Sistema monopuesto fácilmente confl· 
gurable con software COM de manejar 
• Procesador de comunicaCiones 

CP 526/527 para operación y visuali· 
zación rápidas del proceso. con 
monitor semigrálico en b:anco/negro 

• Procesador ce comunicaciones CP 528 
que reúne la potencia del CP 527 
(tarjetas base y de ampliación) con la 
visualización del proceso totalmente 
grafica 

• Funciones ce diag:'losis para cadenas 
de pasos GRAPH 5 

Técnica MP 
Panel de vigilancia en caja compacta, 
grado de protección IP 65 
• Aparatos con monitor tllancotnegro. 

diagonal 9"/12" 
• Aparatos con monitor er. color. 

d1agonal 10"/14" 
• Aparatos con pantalla plana electro· 

lumir1iscente 10" 

Monitores 
Monitores con grado de protección 
IP10aiP55 
• Monitor en blanco/negro, 

diagonal 12" 
• Monitores en color. aiagonal14" o 19" 

Impresoras gráficas en color CDR 
Impresora grállca en color 
• Pa_ra obtener copias ce las imagenes 

que aparecen en el mo.'litor soore 
papel, en blanco/negro o en color y 
tamano DIN A4 y/o DIN A3 

Procesador de comunicaciones 
para 
• monitor estandar y teclado 
• panel de vigilancia 

• con interface analógica RGB 
o d1gital de video 

Panel de vigilancia 
• Monilor con teclado integrado 

Monitores 
• Ejecución Para oficina 
• Ejecución industrial 

Impresora 
coo 
• ~u.:anismo impresión e interface 

do video en una sola caja 

Teclados de operación del proceso PBT 
Taclados de operación del proceso en 
2 ejecuciones básicas 
• Teclados al1anuméricos con grado de 

protección IP 20 o IP 54 
• Teclados funcionales con grado oe 

protección IP 54 

Teclados 

" • Ejecución de mesa 
• Ejecución para empotrar 

CP 526/527 
y tarjeta 
gráfica 

CP 528 

MP 12 
MP 14 
MP 20 
MP 30 
MP 40 

OM 36 
OM 51 
PM 36 
PM 51 

COA 22 

'PBT 10 
PBT 20 
PBT 40 

Conexión a 
SIMATIC SS 

Conexión directa 
• inter!ace PG 

Conexión directa 
• interface PG 
• paralelo 

Controlador Ce 
panlalla direc
tamente en el 
bus de 
sistema SS 

Cor.e~·or. a 
contro:¡;,;::o••-·:. 
ae pantai:J.. 
léCfliCJ C~. 
VP 1' C? 

Cone~.on .:; 
con!lolac-:;:•2::. 
de pan la:;; 
téCf11CJ. ;)S 
VP y CP 

Cone,.ur . .:. 
conttota..:c. ·:~ 

ae pa~.:., 
téCniCO: : 
VP ·¡e::-

CO:":o.:•,. 
co:.:·_. 
oc:;' 
técr · 
vr ·,-, · 
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Sistemas de manejo y observación COROS 
-----~------

+ .. ,.,··.....- '•, 

. ':k}&~r~· 
-....._ ....... ,_ ' 

Co t cado 

= Estación de operador 
OS·C30, OS·A30 

o bien 

/ 

···)';~ 

,1,'[ 
o· 1 

.-. 
Controlador 

= Estación de operador 
OS-841 

o bien 
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Sistema multlpuaato coordinado Procesador de acoplamiento 
a Funcionaliaao como la de COROS-2000 • coordinac\ón 

• lntegraole con COROS IS-C • archivo a corto plazo 

• Potencia ae terminal escalonada con 
procesadores 80186. 80286, 80386 Estación de operador COROS 

• Gestión de datos central sin como maestra 
reorgamzac1ones • ejecución industrial autoventilada 

• Arcl'úvo de valores ce med'1da a corto • PC industrial 
y largo plazo • PG 770 

• Sistema de aviso y analisis de 
incidencias Terminal de operador COROS 

• lntormes configurables por el uSuario como esclavo 
• ejecución Industrial 

autoventilada 
• PC industrial 

Manejo y observación centrales 

COROS IS·C 
Sistema da Información multltarmlnal Microordenador de 32 bits 
000 en norma Multibus u 
• sistema operativo UNIX V con 

funciones en tiempo real Estación da operador COROS 
• lun.cionalicaa COAOS-2000 • PC industrial 

configurable • PG 770 
• potencia de cálculo para aplicaciones 

especificas del usuano Terminal de operador COROS 
• gest1ón de datos central sin • ejecución en plástico con 

reorganizaciones autoventilación 
• Integrable con COROS LS-C • ejecución industrial con 

autovenlltación 

~- ------------

CP-C20 
CP-CJO 

OS-C10 Acoplamiento 
OS-C20 de aparatos 
OS-C30 Qirectameme 

en el bus de 
sistema 55 

OT-C10 
OT-C11 
OT·C20 

SI MICRO SX SINEC Ht 

OS-CX20 
OS-CX30 

OT-CX10 

OT·CXtt 
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La descentralización aporta 
ventajas indudables en 
cuanto a la flexibilidad pero 
hace crecer también la 
necesidad del intercambio de 
datos entre aparatos o con un 
ordenador superior Ce 
conducc1ón. 
Las redes locales en bus 
ofrecen grandes ventajas 
frente a las redes enmalladas. 
sobre todo cuando los 
sis<err.as de com,_:nicación 
son corr.plejos y extensos. 
Los gastos de cableado son 
mas reducidos, pueden 
ampliarse con una notable 
facilidad y permiten la 
comunicación direc:a entre 
estaciones, todo ello con un 
Unico cable de datos. 
Las redes SINEC están 
construidas de acuerdo con 
las normas nacionales e inter
nacionales. Las redes SINEC 
son redes abiertas para la 
comunicación industrial. 
"Abierto" significa que el 
sistema de comunicaciones 
SINEC admite la integración 
de componentes de automati
zación mt..:y diferentes e 
incluso de distintos fabri
cantes. 
En el Catálogo IK 10 (Redes 
de comunicación indus~ 
triales SINEC) encontrará 
Vd. descripciones 
detalladas, datos técnicos y 
datos de pedido. 
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L2- TF 
L2- FMS 

• L2- DP 

SINEC L 1 

SINEC L1 

SINEC l1 es una :ea local economica ouc trabaja según el ::Jflncipio maestro-esclavo. El acceso a las estaciones 
Ce la red es:a controlaco por una estaciOn maestra de ous. Esta so:uciOn es recomendaole. por ei .. para la 
vigilanc1a centralizada ae instalaciones de proaucciOn y para la entrega ae incidencias. datos de producciOn y 
avisos. La maestra del cus asume el papel de coordinador y en caso de alarma abandona por sí misma la forma de 
consulta cíclica usual para atencer al puma done e se ha presentado la anomalía. 
La ;ed Ce com~,;:-,icacio¡;es a<redeaor oe la maestra p~ede llegar hasta .una d1stancia de 50 km y admite como 
0.áx1mo 31 ec;u1pGs SIMA TIC SS de la ser:e U. La velocicad :::e transmisior. es de 9600 bits/s. 
?ara mas in:ormaciones, ·1er la parte 3 de es:e Catálogo. 

SINEC L2/L2FO 

SINEC L2/L2FO es la red local para tos cr.rnpcs inlenor y medio de célula y campo en el entorno industrial SINEC 
L2/L2FO. es el PAÓFIBUS de Siemens (PROcess Fleld BUS) y se basa en la norma DIN 19 245). SINEC L2FO es la 
varian:e ··opiica·. es decir, la transmisiOn de catos entre 2 estaciones se realiza por cable de fibra Optica (FOJ de 
viario o plástico. En una red pueden conectarse hasta 127 estaciones. de las cuales pueden ser activas un máx1mo 
de 32 (por ej., autOmatas SIMA TIC SS o aparatos de p10gramacion 'i PC). 
La \'elocioad de transm1sion se ce fine oOr software oc mooo escalonado (9.6 a 500 kbitsls y 1,5 Mbitsts). En función 
c:c ella se llega a unas oista:"lcias máximas de 9.6 km con caole oc 2 hilOS y 23.8 km con cable FO de viario. 
E:-. SI~EC L2iL2FO se distit.guen tos siguientes protocolos: 
Si:-..lC:C L2-TF que o:rece transparencia ·con todas las reces SINEC a través de su if)(erface de usuario TF 
(TF luncio:1es tecnológicas -'1. MFSJ, 

que cumple :oda la norma PROFIBUS conforme al estánoar OIN t9245. partes 1 y 2. 

~~~~~t:;~;:::~:~:0para tiempos de rcacc1ón excepcionalr:;entc rápidos: se utiliza. por ej., en el sistema 
¡; ET 200. 

SINEC H1/H1FO 

SINEC Ht/HtFO esta reo de célula abierta según la norma internacional IEEE 802.3 (CSMNCD) para su utilizaciOn 
·pre~erente en el entorno inoustnal. SINEC HtFO es la vanante óptica de SINEC Hl. es decir, la transmisiOn de datos 
entre 2 estaciones se realiza fundamemalmente por cable ce fibra Optica FO ae viario. SINEC H1/H1FQ satisface 
todos los requiSitOs de ur. sistema c:e co:n:.micaciOn ;:o:ente: proceoimiento de transmision con deteccion· de 
colisiOn y maestra 'JOian:e (procecim;e:;¡o Ethernet), 1024 estacioóles. •¡elocicad oe :ransmisión -10 Mbitsls. distancia 
máxima 1,5 km con cacle :riaxial {cacle amarillo "Yellow· con una pantalla adiciona:). 4.6 km si se utiliza cable FO. 
Con SINEC H1-TF pueden conectarse los siguientes aparatos a la red: autOmatas SIMA TIC S5·115U ... 155UIH, 
aparatos de programaciOn PG 730. 750. 770, controles numéricos. contrates de rooots. SICOMP M, PC industriales. 
equipos de regu1ac1ón de accionamientos, sistemas COROS y equipos de otras marcas como Digital, Tandem y 
Hewlett-Packard. 
Además. SINEC ofrece con SINEC H1-MAP una serie de proauctos conformes al protocolo MAP 3.0 que utilizan el 
mismo nivel tisico ae ous que la comL:nicaciOn oaio SINEC TF. La interface oe "suar1o es la misma para ameos 
protocolos. SINEC TF .a. MFS. 

SS-115U 1 ET 200 
. D•SP 
cam>Jo 

PG 770 

f ~f 
~,..._..,-:"".:-~-..,~>;~ .... _.. .. , .. .,... .. ._.-:~_"''"':"""! 

1 - 1 1 
PC 1 SS-90UI95UI 55-tssu 1 
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Redes industriales de comunicación SINEC 

Cable exterior de fibra óptica 
(Civis1ble) 

Terminal de bus mocem FSK 

SINEC l2FO, terminal de bus SF 

SINEC L2. repetidor IP 65 

Acoplador en estrella activo 
AS 501 en caja de mesa 

Siemens ST 50 · 1993 

SINEC L2/L2FO 

Cable de bus 
Cable de bus SINEC L2 

Cable enterrado SINEC L2 

Cable intemperie de libra óptica FO 

SINEC L2FO 
Cable de conexión en plástico 

2 hilos trenzados y aoantaltadcs 
T1po: 1 '< 2 X A/2. 4/0. 64 
lmoedancia caracterfstica: 160 Q 

Como arriba pero con cubierta de PE adicional 

2 venas índice gradual 62.5/125 JJ.m 
Tipo: AT-VNY 2G62,5/125 ~m 

Vena íncice escalonado en plástico 
con conector HP 

Terminal de bus (acoplador de bus SINEC L2) y repetidor 
Terminal de bus RS 485 
Para conec:ar estaciones activas y pas'1vas 
a la red SINEC L2 

Terminal de bus modem FSK 
para conectar estaciones ac:ivas y pasivas 
a la red SINEC L2 

SINEC L2FO, terminal de bus modem PF 
para conectar est~crones ac!lvas y pasivas 
con cable FO de plástico a ta red SINEC L2 

SINEC L2FO, terminal de bus modem SF 
para conectar estaciones activas y oasivas 
con cable FO de vidrio a la rec SINEC L2 

SINEC L2, repetidor IP 20 
para conectar 2 segmentos via AS 485 con 
objeto de ampliar la red hasta 9.6 Km. 
acoplar 2 segmentos por medio de cable Fa" 
y acoplar segmentos eléctricos a la red óotica 
SINEC l2F0 

SINEC L2, repetidor IP 65 
como arriba pero dentro de una caja IP 65 
(a prueba de chorro de agua) 

SINEC L2FO, adaptador repetidor SF 
para conectar segmentos eléctricos a la red 
óptica SINEC L2FO (sólo con IP 20) 

Procedimiento de transmisión AS 485 
Regleta con 6 bornes para cables hasta 1,5 mm2 
con cable enchufatle (1, 5 ó 3 m) 
Consumo: 
• sin resistencia de cierre:-
• con resistencia de cierre· 5 mA 
Grado ae protección: IP 20 

Como arriba. pero con procedimiento de 
transmisión modem FSK 

Interfaces: 
• al DTE: conector Sub-O, 9 polos 
• al AS 501: conector hembra HP duplex 
Consumo máx.: 90 mA 

Interfaces: 
• al DTE: conector Sub-D. 9 polos 
• atAS 501: clavija hembra ST 
Consumo má:o:.: 90 mA 

Grado de protección: IP 20 
Conexiones: 
• segmento 1: regleta con 6 bornes 1.5 mm2 

• segmento 2: regleta con 6 bornes 1,5 mm2 

• fuente aliment.: regleta con 5 bornes t.5 mm2 

Tensión de alimentaCión: OC 24 V 

Como aroba pero con grado de protección 
IP65 
No adecuado para acoplamiento con 
cable FO ni redundante 

Conexión encnufable al repetidor: conector 
hembra Sub-O. 15 polos 
Interface con SINEC L2/FO: conector 
hembra ST 

SINE~ L2, repetidor y adaptador redundante Conexión enchulable al repetidor: conector 
para construir repet1dores redundantes 1'1embra Sub-O. 15 polos 
mediante la cone:o:ión en paralelo de 
2 repetidores SINEC L2 (sólo con IP 20) 

Acoplador en estrella con módulos enchufables (tarjetas) 
Acoplador en estrella activo AS 501 
Elemento central de fa red SINEC L2FO 
dispuesta en estrella 

SINEC L2FO, módulo monocanal OPM 
para conectar un aparato a través del 
terminal de bus PF o para conectar otro 
AS 501 

SINEC L2FO, módulo monocanal OSM 
para conectar un aparato a través del 
terminal de llus SF. para conectar otro AS 501 
o para conectar un repetidor SINEC L2 a 
través del adaptador SF (cable FO de vidrio) 

AS 501A con 1 fuente de red 
AS 501 B con 2 fuente de red 
16 módulos (tarjetas) enchufables 
Tensión de alimentación: AC t20/240 V 
Frecuencia de red: 47 a 63Hz 
Grado de protección: IP 20 

Cone:o:ión enchufable al cable FO de 
plástico: conector hembra HP duplex 
Longitud de onda: 660 nm 
Tensión de alimentación: OC 4.75 a 5.25 V 

Cone:o:ión enchufable al cable FO de plástico: 
conector hembra ST 
Longitud de onda: 820 nm 

· .... _ .. 
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Cable exterior de ribra óptica 

Acoolador de bus 
s:NEC Hl con 2 rr.t<!rfaces 

S!NEC HIFO, acoplador de bus 

SINEC, multiplexor de 
interface SSV 102 

Acoplador en est~ella activo 
AS 501 en caja de mesa 

6/6 

Funcionatidad/carac:erfsticas 

SINEC H11H1FO 

Cables de bus 
SINEC H1, ca~le de bus 727·0 
con barrera de v.:~oor. acecuaco oara :endido 
er;terrado 

Cable de libra óptica FO 
Se ~.;:diza cuando el ;:w¡:.ente está -nuY 
cargado etec:rcmagné:ic<~ment~ o oara 
grandes cis:ancias 

Cable coaxial con doble pantalla 
Resistencia de bucle de un segmento: 5 n 

'/<:Hiantes: 
• cat: 1e ir:tNi-:x CO:l 1 O 2 libras 
• cable e-.:terior con 8 O 16 libras Migadas 

Acoplador de bus SINEC H1, multiplexor de Interface, repetidor y accesorios 
SINEC Hl, acoplador de bus 
para conec:ar una estación a la red 
SINEC Ht 

SINEC Hl, acoplador de bus con 2 salidas 
para scnecta~ dos ss:::c'o"les CO"!"O 

ma~imo a la rec SINEC H 1 

SINEC H1FO, acoplador de bus 
para conectar una estac1on a la reo oo!ica 
SINEC H1FO 

SINEC H1, repetidor 
para ampliar la red SINEC Hl e~ 
otro segmento 

Multiplexor de Interface SINEC SSV,755 
para conectar 8 aparatos como maximo a 
través de un acoplador de bus a la red 
SINEC Hl/HlFO 

Multiplexor de Interface SINEC SSV 102 
oara conec:ar S aoaratos come :-:'J~i~o a 
través de un acoolador ce bus a la red 
SINEC Hl/HtFO 

SINEC H1, módulo Indicador SS·MMC 
enct1ufable direclamer:te en ur: S':i-135U. 
S5-15SU o (con cápsula ce adaptación) 
en un SS-11SU 

Confo•ml'! a IEEE 802.3 
Tensión de alimentación: OC 9 a 15 V 
Consumo· 250 inA 
Interfaces 
• al bt.:s: conector hem!:)ra coax:al 
• a! OTE: conector hembra Suo-0. 15 oolos 

Cor.forrre a IEEE 802.3 
Tt:ns:on Ce a!imen:ación: OC.9 a 15 V 
C:cnsu:r.o: ·DOmA 
(Micadores LEO: 
TX1 1em1sión). TX2 (er.íisiór. 2). 
RX (recepción). COLL (coliSión), 
PWR (energía} 

Con~orrre a IEEE 802.3 
Tensión de alime!ltación: OC t0.3 a 15.75 '1 
Const.:mo: 400 mA 
lr.terlaces: 
• al AS 101: FSMA 
• alOTE: conector hembra Sub·D, 15 ootos 

Tensión de alimentación: AC 1201220 V 
Ccnsumo: 1.6 A/0,8 A 

Tensión de alimentaciór.: AC 240/120 V 
Consumo: 1.6 A/0.8 A 

No preo:isa fuente de alimen<acion orooia ya 
oue se alimen:a desde un OTEa rravés 
~el ous. 
Tension de alimentacion: OC 10 a ',6 V 
Consumo: 5 w 
Grado de protección: IP 51 
Para montar en bastidor de ¡g· o en campo 

T~nsión de alimer.tac1ón: OC 10 a 15 V 
Conector frontal Sub-D. 15 polos 

Acoplador en estrella SINEC H1FO con módulos enchufables (tarjetas) 
AcopladOr en estrella activo AS 101 
Elemento central de la red SINEC H 1FO 
dispuesta en estrella 

SINEC H1FO, módulo acoplador de bus 
para conectar un componente de forma 
direc!a a la reo SINEC H1 

SINEC H1FO, módulo de 2 canales 
para conectar dos estaciones a través de 
un acoplador de bus SINEC !jtFO caca una 

Módulo monocanal redundante 
para conectar de forma segura 2 acopladores 
en estrella AS 101 

SINEC H1FO, módulo repetidor 
para conexión directa de un segmento 
SINEC Hl a SINEC HtFO 

SINEC HlFO, módulo "Cheapernet" 
para conexión directa de un segrr:en:o 
·cneapernet" a SINEC H tFO 

AS tOlA con 1 fuente de red 
AS 1018 con 2 fuentes de red 
16 módulos (tarjetas) enchufables 
Tensión de alimentación: AC 220/21\0 V 

Tensión de alimentación: OC 5 V 
Consumo: 3.5 W 

Tensión de alimentación: ::JC S '1 
Consumo: 3.5 W 

Tensión de alimentación: OC S V 
Consumo: 3.5 W 

TensiOr"l de alimentación: OC S V 
Consumo: 3.5 w 

Tensión de alimentación: OC S V 
CO!"sumo: 3.5 W 

1 



Formación y entrenamiento 

Para utilizar económicamente 
los componentes de automatí· 
zación es necesario que el 
personal humano que va a 
trabajar con ellos posea los 
conocimientos idóneos. La 
calificación óptima de los 
colaboradores se ha 
convertido en uno de los 
factores más importantes de 
la producción a la vista de la 
creciente complejidad y las 
posibilidades de aplicación 
de aparatos y sistemas. 

El Centro de Formación y 
Entrenamiento de la División 
Automatización ofrece una 
serie de cursos amplia y 
consolidada, para todo su 
espectro de productos. y 
evidentemente también para 
SIMA TIC. 

En función de los objetivos 
plai1teados. los alumnos 
aprenden a: 
• utilizar globalmente las 

funciones de los aparatos, 
sistemas y procesos. 

·juzgar sobre sus posibili-
dades y decidir su 
aplicación. 

• planificar con ellos. 
• configurarlos y progra

marlos. 
• ponerlos en servicio, a 

identificar las averías en 
marcha y a eliminarlas. 

La formación de SIMATIC, en 
especial, se imparte en 27 
localidades de Alemania y a 
nivel mundial en 85 ciudades. 
La proximidad de los profe
sores a los Departamentos de 
Investigación y Desarrollo, así 
como su experiencia, garan
tizan la actualidad del 
contenido de los cursos. 
Cada alumno practica en un 
aparato o sistema y aprende 
así las posibilidades prácticas 
del mismo. 

En el Catálogo IT 5 
(Formación y entrena
miento) encontrará Vd. 
información detallada sobre 
cada curso asi como 
cursos relacionados 
con la 
automatización. 

S1emens ST 50 · 1993 

Titulo de curso 

~- ~-~--~-----

Destinatarios 

Personal da puesta en marcha 

Formación para 
automatización 
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Service 

·Ventajas 
para Vd. 

7 
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Ayuda competente Informaciones Ser>1ice de acuerdo Dismim;cJón de GaranUa oe la capa-
de una sola mano répioas con su jornada ae costes de existen- cidad de Service 

Disminucion oe los Aprovechamiento trabajo cías en almacén Acceso a la técnica 
costes de personal de nuestra infraes- Disminución de los Acortamiento de los mas actual 

Minimización del tructura mundial tiempos de parada tiempos ae parada 

tiempo de 
entrenamiento 

Transterencia de R~ducciOn de los 
tecno:ogi¿¡ ("Know- costes de personal 
:'lcw") a su personal 

Cualquier solución técnica. 
en especial los productos y 
sistemas complejos. está 
sometida a una dura prueba 
cuando empieza ~ trabajar un 
día tras otro en condiciones 
reales. Gracias al cuidado en 
su diseno y a las pruebas 
efectuadas, pueden funcionar 
dias y meses seguidos sin 
averías ni errores. Sin 
embargo, nunca será posible 
.eliminar las incidencias por 
completo. 

Sin lugar a dudas, en una 
situación así será muy distinto 
que Vd. se encuentre solo 
ante un eventual datio o que 
sea ayudado con rapidez. 
incluso antes de producirse 
el datio. 

En Siemens encontrará Vd. en 
todo momento el interlocutor 
adecUado para cualquier 
cuestión de Service, ya que 
ofrecemos prestaciones en 
todo el campo de la automati
zación. 

Una experiencia {"Know
how-) completa, en la que 
Vd. puede confiar. Al máximo 
nivel, actualizada constante
mente y, en todos los casos, 
por el camino más corto. 

Service significa para 
nosotros unas amplias presta
ciones que van más allá de la 
simple reparación. Y que se 
extienden a todos los 
productos. sistemas e instala
ciones de la de automati
zación Siemens (por ejemplo, 
SIMA TIC, SI COMP. 
SINUMERIK, TELEPERM}. 

Asesoramos y apoyamos a 
Vd .. le ofrecemos servicios de 
disponibilidad permanente, le 
ayudamos si quiere ampliar 
su instalación .. almacenamos 
y le suministramos los 
repuestos. hacemos moderni
zaciones para Vd. 

Nuestra oferta de Service 
está estructurada modular
mente. Un módulo comple
menta al anterior. hasta llegar 

a la solución integral. lo cual 
significa que Vd: no asume 
ningún riesgo ni tiene _que· 
hacer frente a gastos innece· 
sarios por prestaciones que 
no le hacen falta. Queremos 
que Vd. esté plenamente 
satisfecho y aproveche al 
máximo sus inversiones de 
automatización. 

Para todo ello disponemos Ce 
una plantilla en activo con 
experiencia: 5700 técnicos de 
Service en todo el mundo. 
2900 de ellos sólo en 
Alemania. 

Por favor, diríjase Vd. a la 
oficina Siemens de su zona 

a Asesoramiento 
• Mantenin¡ . .:mto 
• Apoyo 
• Disponibilidad 
• Repuestos 
•- Modernización 
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Asesoramiento 

• Asesoramiento por linea tele
fónica directa ("Hot-line') a cargo 
ae especialistas de SIMA TIC SS 

• Apoyo con Teleser"':ice 

• Horarro seleccronable como máx. 
desde las 00.00 a las 24.00 horas 
durante 365 aías al ar'IO 

Disponibilidad 

• Puesta a disposic!ón de 
personal para el cliente 

• Tiempo de reacción seleccionable, 
mln. 3 horas 

• Horario seleccionable como máx. 
aesde las 00.00 a las 24.00 horas 
durante 365 días al ar"IO 

l~~íill~i~~~~~~ftfl• Puesta a punto 

• Sustitución o reparación de las 
piezas oelectuosas 

• Servicio de modilicaciones 

• Inspección y manten·rmiento 
preventrvo 

Siemens ST 50 · 1993 

• Teteservice 

• Puesta a disposición de equipos 
auxiliares para medida, prueba y 
diagnosis 

a Tiempos de reacción seleccionables 

a Horario de Service seleccionaole 

a Realización de puestas en marcha. 
eliminación de incidencias. 
actualizaciones, etc. 

a Los traoajos se llevarán a caco 
en dlas laborables y en horas 
normales para Siemens 

a Los tiempos de trabajo, gastos de 
· viaje, repuestos, etc. serán 

facturados por administración 

a Para más información, rogamos se 
dirija Vd. a su técnico de venta en 
la oficina de Siemens más cercana. 

Reparaciones 

a Prestaciones mundiales en el 
usuario final por encargo del 
distribuidor 

a Diagnosis y eliminación de 
averlas en los productos 
SIMATIC SS 

a Los repuestos están incluidos 
en el contrato 

a El tiempo de vigencia del 
contrato se rige por la duración 
de la garantía OEM hasta un 
máximo de 2 anos 

a Asesoramiento 
a Mantenimiento 
a Apoyo 
• Disponibilidad 
• Repuestos 
a Modernización 
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InformaCiOnes adicionales a los datos de pedido 

Código de idiomas para 
software y documentaciones 

Idioma 

Aleman 
Inglés 
Francés 
Esoal\ol 
lialiano 

Alemán 
Inglés 
Francas 
Espar'lol 
Italiano 

Aleman 
Inglés 
Francos 
Español 
Italiano 

1 Referencia 

1

6ES5 •.. • .. -~-

. 1 

1 ~ 
6GK1 ... • .... 0· .... 

6GK1. 

1 
a 
1 

2 
3 
4 

. .íJ 
• 1 
a 
1 
2 
3 
4 

Codificación de longitudeS 
para cables 6ES5 

Longitud 

1,00 m 
1.60 m 
2.00 m 

2.50 m 
3,20 m 
5.00 m 

8.00 m 
10.00 m 
12.00 m 

16.00 m 
20.00 m 
25.00 m 

32.0J m 
40.00 rn 
50,00 m 

63.00 m 
80.00 m 

100.00 m 

120.00 m 
160.00 m 
200,00 m 

250.00 m 
320.00 m 
400.00 m 

500.00 m 
630.CO m 
800.00 m 

1000.00 m 

1 Referencia 

6ESS 7 .. · 000. 
t t t 
e ea 
e es 
eco 
e es 
e02 
e Fa 
e Jo 
cea 
ce2 
ceo 
cea 
ces 
CD2 
c.Eo .. 
CFO 
CG3 
CJO 
o ea 
Oe2 
o es 
oca 
o es 
002 
DEO 
OFO 
DG3 
OJO 
E ea 

Codificación de longitudes 
para cables 6~M1 

Longitud Referencia 

6FM1790· •. 0 •• 
,t 

2.00 m ,. 
5.00 m e 

10.00 m 'C 

18.00 m O, 
25.00 m ill ... 
35.00 m F 
50,00 m G 
60,00 m H 

Licencias maestras para productos software Descuentos por cantidad para productos software 
Cant1dad oe Relerenc1a 
usuarios 

1 6ES5 a. 
50 6ES5 8. .. -OMLO 

lOO 6ES5 a. .... -iMLO 
200 6ES5 8. .. -2MLO 
300 6ES5 8. .. ·3MLO 

Estación de diskettes OS 550 
31'.·. 720 Kbytes: para conexiona 
SIMA TIC SS-115U a través de CPU 944. 
CP 524 y CP 525·2 

Cable de conexión, longitud S m, 
entre CPU 944 (2a imedacel y 
estacior. oe Jis\<et:t!s OS 550 

Cable de conexión 
entre OS 550 y CP 52.:/525."2 

Módulos luncionalos 
la estación de diskettes OS 550 

8/0 

?rec1o neto 

1 x pecio uni:ario 
15 x ¡:¡recio •Jnitario 
25 x precio 1.1nita:io 
40 x ;:¡recio unitario 
55 x precio unitar10 

6ES5 550·00511 

6ES5 715·1BF01 

6ES5 715·2BF01 

6ES5 848-8LW01 

Cantidad Descuento sobre precio de lista 

a part1r de 2 
a pan1r de 5 
a ¡:~ar;1; de :J 
a partir ::e ;:o 

35% 
40% 
45% 
50% 

· ... ;:· ' l 
¡ Aelerencia L 

------·' ' · ·· '· · ·-s '< ~ ·" .,~il?ir::·'""'] _Cal![!_1.3,5_ (~er,tambié~p~.JL~¡:;:;.;¿;,;:;±;; ::~l;' 
Cable 735 
e~.tre impresora PT 88/89/90 y conector 
in:crmedio 984-:. para 1ntertace de lazo 
de corriente 20 mA (TTY) 
Lo~gltl.Ces cstandar 3.2 m 

5,0 m 
Lvngi:l.·des .;o;;:¡cciates r.asta 1000 m 

Ccc1: .:ación Je longitudeS. ver ar11ba 

6ES5 735·18020 
6ES5 735·1BFOO 
6ES5 735-10000 

-t t t 

Siemens ST s.: ·_..-• .:; 

'( 
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Serie -------1 ll.'>tiflctiHln :-.u Lwl:t e k "litkr" l.'ll t•l r:tlllJ~l~l~:~:,~~=~~-,_----
Ltilorl'S Progr:trn:d>lt:.'> p:tr:l ttll:t :tlnpli:t ~:t1n:t dv ~iplic:t-

90 70 CÍ<Hin. ( ;¡:_ ¡;:tllllC -"l' h:t :-.itu;!!lo lr:tdici<Jll:dnlt'Jtlt' v11 Lt 
- \·:ntguardia dt• lo> :tckl:til!o~ _ln:nolúg·it:ll:-. ~-e k l:t." idc:t.' 

La mejor 
inversión para los 

años 90 ... 
y más allá 

llllt'\:1.'\ l'll l'j_,l'("[U!' de J:t :tlllOlll:tcJPII ltHht.~lrt;d, 

i.:t jj_,¡;¡ ele 11\Jl'.\[Hl:-. .. l'.'[l"l'Jlll . ..,·· L'.'i Íllljlt'l'"'ÍIHJ;Utlt'. (1111 l'] 

\\'od:.rn:L,Icr"', la prinwr:t cÚIL'>ol:t d(' progr:tJn:tcÍt.Hl l'll IJ:t.'l' 
1 B \1-R'. lt1:-. ct 111111 ,j;¡d1 Jll' .... ."Íl'ric St'i, t \l. ¡, ,_.., prÍtlh'l'< 1:-. t'lt :q 1Ji\':tr l'l 
< OIH l']ll< J dt· i":tiiiÍli:t, lo:-. 1 11111 rol:1d1 o!'l'-' ,'•.jt.'I'Ít' l 1101 \1, !1 1:-. jli'ÍitH'n '·" 

··Jll'l¡tlt'rltJ<. c<lllln,ladon·:-. lll1H!uLu·c:--, d (;cttitt:--1·' 1.¡ 1ri 1111 ·r 

-~Í-~Il'tll:t de F/S intc!ig·cntn di.~trilluicb.~. :· l:t jli"Íilll'r:t ittll't't":t~~· 
intl'g r:tt b ,\ 1.\ 1' :Lo. ¡:_¡ dt·s:t rn 111~ 1 1 k lc ~~ 1 1 nll r1 11:11 !1 ll"l'.~ ."i1·1·ic ~l!l ·" · 
h:t h:t:-.:H[l, inil·i:dllH'IIit' t'll Lt.~ pult"lllt·.~ c:tr:tcttTÍ.~tic:t.~ cd't 1 ·,·id:t.~ 
1'' 1r lttit·:--t re~~ pn Hiuno:-- :tctu:lilllt'lllt' t li.~p< lltillln. 1 kttl1 ~~ :1t't,tc lid1 1 

lllltT;t..., l'lltH"ÍtlllV.~ p:tr:t rc~pc llH!l'r 11wjc 11" ;~ l:t~ ttcn·.~iti:H le~ t'l'ccivrt

lc.., de h11\' ... ~- lll:tl-\:ttl:L 

La nueva generación de controladores programables GE Fanuc: 

"Empleamos controladores programables 
en aplicaciones más exigentes que nunca. 
Quiero un controlador más potente 
que ofrezca más funciones sin 
dejar de ser fácil de utilizar" 

LA SOI.UCION: 

Aumentar las 
posibilidades 
(véase: páginas ·l-!'"1) 

y Una familia de 
Unidades centrales 
potentes 

y Coproccsad<>rcs 
inteligentes 

y U na gran variedad 
de E/S ele gran 
rcndilnic11to 

"Empleamos cada vez más material 
informático de procedencias muy 
diversas. Necesito poder disponer 
de controles basados en normas 
reconocidas y fáciles de integrar" · 

1..-\ SOI.LICION: 

Una integración 
más sencilla del 
sistema 
(n;a,c·: ¡Jagilt;l.' ,'\.~1¡ 

y i\ plic:triún de Lt 
non na V:'-.1 L ~· t1tr:t..., 

y :\llcz·na 1 ¡,·;¡:-.di" 1 ., JI tnt-

nir:triún :ttnpli:t.~ 

y l•ucrJ'ascs (>jll'l":lcl••t 
opcion:tk.~ ittll"!.;t.,11l.l\ 



T:unl lién :-.e pllt'( k llahLtr e k "c:-.1 ¡'·e no" t ra t ;Í 1 Hlo."c ele la n tlt'\·;¡ f;t 111 i! i;t 
de rontroLHlorcs Serie ~)(J.fO.lo:-. primeros con <trquilcl'lur;t re:tl· 
llll'tlll' :thicrt<~. Ba:-.ac!:t cu[¡¡ nnrma \'\lE, b f":unili:t Serie ~1()./() 
n n n pe !a tr;u liciútt de la!-! are¡ u i tcct ur;t:. ··ccrr:Hbs" ~- 1 le [, '"' c.:-.1 ¡tH'ttt:t:-. 

con rl'Clc." c:-;rlu:-.i\·as. Por j)rimcra \'CZ. los u.:-.uario;-; pueden in."r;d:tr 
jttnto ;¡]o:-. tnc'Hiulo:-. de E/S ~· b unidad ccmr;d ((:I'Li) dc·(;E F;tnuc 

. :tp:trato.:-. "de otro." pro,·ccdon..:.:-.", t.:tl p<trlindar las t:u:jet:t:-.. Cll llll 

1 r; t.:-. pb 11 o Se ric ~JO. 7 (). E.q ;¡ c;t r;tcH.: ri.' 1 Í\ ·a pt.: n ni 1 e a 1 u:-. u;¡ río di_.:-. pe 111 n 
de una gant:t cad:t \'VI. tn;¡~·or de .:-.olucionc:-. "t.::-.L'ttui:Jr" ¡>;¡r;¡ rv:-.p•HL· 

dcr a b:-. tlcn .. ·:-.id:tdc.:-. de control e:-.pcrialc.:-.. · 

La f;¡ lll ilia de lo." rotlt ro !adores prog-r:un:tblc~ Serie~)() const Ítll y e 

la prilllcra gcncr:tciún de cottl rol:tdore." disiJ:Hla por ( :t·: F;nntc un;¡ 

roim-cJ·sic'¡n entre (;cta:ral Elcctric Co. (USA) y FatlllC Ltd.lapc'JII 

para ol'reccr solurinnn globales a In." problemas de autotnatizaciútl 
indu.,tri:tl. Todo." lo~ cnnt.robdorcs Serie~)() l'."l:Ín f:tiH·icado.' en 
11 UDI n 1s l:tllcrc., de ( :!J;¡rJottcs,·illc (Vi rgi ni:1), en donde se aplican b~ . 
tt·crH dogí;t.:-. dt· Ethrit·:tcic'>n tn:is reciente:-. para gar:u 11 iza¡· el grad~ 1 

tn;'t:-. ;ti 1 n (k ctlidad ~· de !labilidad rott plazos de e ti! reg:t 111 íni 11111~. El 
n:.:-.ttlt;tdo c.' una proL·z;¡ tccnol<'>gica ljllC le penJ1Ítir:'1 aUIJJctll:tt·l;¡ 
v!ic:tcia ... ~,lo:-. rc.,ult;ulo:-. de su Clll)H'CS:t. 

La solución frente a los desafíos del mercado de hoy ... y de mañana. 

"La programación es una pesadilla. 
Debemos reducir los tiempos de eje
cución dedicados al desarrollo y al 
amejoramiento de los programas. 
Necesitamos programas fáciles de 
comprender para facilitar las repara
ciones y las modificaciones ulteriores" 

LA SOLUCION: 

Una mejor 
programación 
(véa ... c: página.., G·i) 

..j U na programación 
estructurada 

..¡ Configuración del 
sistema por software 

U u diálogo mayor
..j y más fácil -con la 

cónsola de 
programación. 

"Quiero que todos mis técnicos, mi 
equipo de mantenimiento y mis opera
dores no tengan que aprender más que 
un solo sistema para todas nuestras 
aplicaciones. En caso contrario, seria 
un lujo que no nos podemos permitir" 

LA SOI.LICION: 

Una familia 
polivalente 
(n:a .... c: poí¡.:,ma:-. [0.[1) 

':-en guajes de 
programación 
cotnuncs 

..j Posibilidades de 
COil1 lllliGLCiÚn 

COil1UilCS 

11'.~1 ,., IIIU 111.111 ·' '' ;;i•ll ... !.. ,¡,. ¡.,,,., ,,,¡,,,,¡ 1' ... ,; ... --.~t .. 1 .. ,. ' ¡·,, IH''·" ,, '" 



4 

''Empleamos controladores jJrogramables 
en-aplicaciones más exigentes que nunca. 

11/t Coltlrolador más jJoleltfe qw~ 
más · nci(llws sin dejar dl' serfúciL 

· MAS POSIBILIDADES 

Resistencia, 
rapidez y 
flexibilidad 
de empleo 
P 

:¡r;¡ gar:¡ntizar una fkxibilidad máxima. CE FallllC ha diseilado 

el co11 trobdor ~l0-70, que perm itc ~jccutar scnci lla >' cllc:tzmcnte 
las tareas de a u tnmatización ind w.trial presentes y fi_jar al mismo 

tiempo b:-. ba:-.cs de las soluciOnes de los problemas de m;tl1ana. 

Las U nidadcs centrales 00-70 puc<lcn ser instab(l;t:-. e11 <los ti pe'~ de 
bastidores ("RACKS"), disponen de una memoria ampliable, de una 

gran ,·aricdad de EIS alta densidad y el~ varias centcti;Js a ,·arios miles 
de pu1ttos. El bus de E/S resistente y de alta capacidad h;¡ :-..icln disc1lado 
para responder a las normas Vi\1E y resistir a la \'el. lo:-. ;unhictJtcs indu

:-.triales difíciles. 

Cada u nielad ccnu·al-90-70 cm pica u 11 m icropron.· .... ;tdor In tcl y llll 
roprm:csador Booleano diseñado por GE Fanuc que :t:-..cgural\ una 
ra pidCI., de u·ata miento sin igual. Para garantiz;¡ r un;¡ lk:-.. il )ilid;¡d y una 
seguridad aún mayores, nuestras U nidadcs cc!Jtralc:-. fli"'JH )Jictl t<tinbiélt 
de un rclc~j en tic m po real con pila auxiliar, de un j m·g 1) de i 11:--.t run:iones 
JI\ U)' completas, ~le pmibilidades de intcrrupcionc~ p()r h:mlw;¡rc y 
:-,(Jft\,·~u-c y de una protcu.:ión porcontrasc1-1a de cu;¡¡n) ttl\·clcs. 

(;E FaJJuc también ha elaboradO un 11 u evo lllnc \() ( !t· t'lll Jllc<) de las 
E/S an;dúgicas. Esta~ E/S han sido ncadas para ofrcn_·r tln;t precisión, 
11 t ta llexibil id;HI y tilla f"acilidad de e1n pico su pcriorc~ gr;¡¡ t:t..., a r;¡ r<tctc

rfslicas t;des como: 

e una resoluciún de 14 bits 

e las interrupciones 
e la transfcrem;ia autom:1tica de los datos hacia rcgi.~t w:-.. npecializa-

dll.'i 

e ni,·clc:-. de :-.et1a!es aislados y definible:-. por soft\\";trL· 
e una puesta a csc:da configurable por clutilizadtH· 
e nH')(\ulos de entrada de multiplexor de 1 ()cana lo 
e dos bloques de funciones PI D 
e alarmes alta y baj;l configurables por clutilizador 

Enlace serie 

Cónsola de programación 
Workmaster 11 
con software 
Logicmaster 90 

U~ COI'RCJCcS.\llOR llE 
I'OTcNCLA INSUI'ERABL.E 

CE F;1nla: .~ig-u~: abriendo ILUC\"o:-.. 

GLIIlÍILm, ofrt:cieJJdo po~ibili(Llde:-. 
de coli-atalliÍCllto rada \'C/. m:"ts 
¡)()ti:JLLCS. EJ¡\tódulo ColJn)u::-.;Ldor 
Program:Lblc (PCM), una micro 
computadora universal iLL'>t;d;td;t 
en una tatjcta, aumenta notablc
nH.:ntc b velocidad y las po~ibili(b
dt:s funcionales del ~istcm;¡ Serie 
00-70. E.ste módulo potente y ¡Joli
\·;dcntc, programable t.: ti ~lcgaB;.~
~ic·1-\1 permite ejecutar tan:as de 
cálculo, de arclli'"ado y Jc connuLi
caciotH.:~. dejando la unidwd ccutr;,d 
libre para funcione~ m;b criticL~ en 
tiempo real. Dispone de:) l ~ K de 
memoria máximo. de do~ pucnus 
de comunicación serie confi¡;ura
bles por el usuario con acce~o 
directo a la memoria y de ULLjlrl)Lo

colq dccotnunicacionn CC~ItLLcoL· . 
porado para permitir eltr;Jl¡;¡ju Ctl 
doble tarea. 

bién UII:L 

gr;u1 ~-an~:
tbd de 
nHídull)~ 

e~¡ )l'c 1al Ít:J

do:-. e ÍILLcli

gcnlc.'>, 
pa1 ;¡que 
cad:1 uu[j¡;¡. 

dor pueda 
"pc¡·_..,tJLL.di
;;u·" 'u 
_..,¡,ll"lll.l 

l );¡ l".l 
(l''!Jl!l\(kl 

1 ( (l'.Jl!l ,[ 

l (l,tlqtliL"I 

l"\.l~l"lll 1.1 

l"'l''-"l ~~-((,.!. 

~lt-~.ll\.," '"''"'~ "'·"' ·' ···~""·',¡_, ,,, 1 ... ""'1'!"' 
c.~¡,~ ... 



El SISTEMA Serie 90-70 
para programación 

paralelo para 

..,.__ 01/ 
--o -o---;, " :::--LS1 /[\ 

(1 ) 

'= 
f--• 

-
(2) 

(4) 

Bastidor 90· 70 
conUC 

Bastidores ("RACK") de EIS suplementarios 

DIAG:'\OSTICO DE L\S :\1.:\R~!:\.-

!'ara lcdtlt'Íral mínimo],,~ 1Íc111pn~ dv Jl.ll,,.;,, dc tm:t 

Lih1 i~.::1, <''> imptc~t-iiHlihk tli,p•Hlcr•k ltl' 1m:i••1 c~ • lia!-:ll<i-.
tin•' l"''ihln. ( :ad:t tlnitbd n:nt ral ~Hl-/11, ofrcn: una 
fun..:iún prou.::~ador de abrm:1~ par:1 1 q.;i-.1 rar ('¡,,,tirar 

aui!Hn:itir:unclltt' la hura 1 k ¡," 'kf~..:ct• '' y una gr:111 l':¡ri~·
dad de dcfcdo-. dd -.i-.t~.:ma ~-de 1"' di,po,i.til u-.tk HS ,¡n 

pltlgr:un.KÍI·m -.upk1ncm:ni:t p••r parle dd lllÍIÍI:ulor . 
.-\e km:·,~. pucdc11 runcrl:u.w [a, j¡¡fonnac·iulll"'> •k 

di:tgnc·,~Lifo din:natuctltc :1! JliiJgr:ltll:l 

p:na ¡.;;tratl\ÍI<tr llll<l tjn:uri(>tl 

r:'tpida. En d t:jc.:tnpiH 
Ítuli .. ·;u!o. llll bloque de 
i·)S ( ;eniu~ pcnnitc.: 
dc.:tn:tar un<.·abk 1 <>lll. ~ 

-~c.: rq.;i,tr:l d rallo aulu
lll:itira!IICllll: l"ll la t:thl:. 
ile rlcl"c.:rlo.' de abnn;¡ 
inG 11"por;ub a la Ulti1l:u! 
t:en1r:1L U11 bit dl" 
d~,.·((xto de la c.: ni r:ldit 

jJI~flllÍil' J¡¡ 1 C~JHlL",lil 

;ttkl:u:ula. 

(3) 

1 

1 
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"/.a programaci611 es una jJesaciilla. 
Debemos reducir los lil:'mjJo.~ dt~ t~jecu_ciOn 

miento de Los programas. Nere.1·itumos 
programas fácile.~ dt• comjJTell(/er para 
facilitar {(1.\ rt'J){lrarione.\ y hu modijica
cionl:'s ulteriores." 

UNA MEJOR PROGRAMACION 

Un control total 
al alcane 
de la mano 

S icnq>rl· :llvtl!o :1 l:t:-.. tlL'<"l'~id:tck.-. de lo~ u.-.u:trÍo~. qtH" pide ti llll:jorc~ 
hctT:ttnicnta~ de prog:r:unacic"¡¡¡, (;t-: F:trlUC ll:t dc~:nTull:tdo d ..... ol't-

1\':trt: Logictn:t:-.ter 1" ~10, nue~tra rcspuc.">ta a la~ c;.,.igetHils por ut1:1 
progr;ttll:H·i,·Jn m:b potente y tn:'ts el'icaz. 

El 1 .og in nas ter ~ ¡¡ l ío rma u 11 software 111 u y e·¡ nn p k-t 1 1 ele p rogr:t 1 n:ll· i1"11 1 

y de c\ucu llll'lll :I('ÍÚII t'Oll (¡'¡gira de relé."> y Cll ra~ ;¡ 111 pl iíl.\ pmihilicLuk.-. t >frc

l'Cll llllC\':t~ f'utH'Íotle~ potentes tales conw la progr:tln:Jt:it'>tl c~trurtur:ula, 

b conligur:Jrit"Jn dd sistema por programas y una intcrLtsc de tllc.Jdulo de 

progr:un:tl·ic'nl, :1 l:t vez 111:"¡:-. clicaz y m:"t:-. setJCilla. El l.oginn:~~tn ~JO~·~ 
colll pat iblc con lt ~~a par:tto~ de programaci1'm W orkma:-.tcr de (;E ¡;;¡nuco 
l:1 Lll:t>·ori:l de[;¡~ rotn¡ntudora., pcr:-.onalc~ comp:llihle:-. 1 B:\1. 

El fonn:llo de todos los prn~ramas Log-icmastcr ~J() es idét1tiro: por 

('(JilSi¡..';tliCtlle, cJ Jcgnu;~jC de J>l'Og"l'alll<ICifln r [OS proceclillliCil[í):>, ~CJll [C ldClS. 

idént i~-, 1:-., ¡;ullo para lo~ cont rol:tdorcs (;E Fa u u e Serie ~~~J. 7H cotnc' Serie 
~I(J<~IJ. ~uc~tn1 ~llÍIW:trc <k ]lnJgramacicJn cumple C<lll l:ts tHmll:t.'i "lEC". 

[.;¡ \·isu;dii'aci¡'¡¡¡ en.linca del diagrama en escalera al mismo tiempo 
c 1 ut· la 1 le IClL mc¡u;a·i,">n facilita la localizacicln de lm de!'cctns. l'ucde ctn pk~ 

:1 r:-.e el [ .1>gi:-.mastt..T Cll modo "en linea" co11 u na o varias llll ida eles rent raJes 

p:1r;1 \'i.~u:dit.ar en tiempo real la lógica del "programa" o la:-. tablas de 
l"l'fcrenci:ts. ( ;raci<tS :1 otras fu ncioncs tales como "cortar-pegar", ayuda en 

. futlric"Jn del cotllCxtn a y tecla:-. programables de a prendiz<~je, el Login nas
ter represcnt:1 un:t herramienta de programación sumanlcnlc cnmpkta 
para lo~ controladores progralllahlcs Serie 90 ele GE Fanuc 

CO>.;FI(;UJ<,\CIO>.; 1'01( 
S()F'!'\\'.\RE 

'[iH[;p, la, uuid:uk,\l:lllr,dc' d~·l;¡ l';undi:t 

~¡¡).{() jH:l'luÍ!cll t'~lltli¡.:-ur:u·l~." par;imt•Jn" 

<Id ,¡,Jt·tua P''~'·"'nw:Jr~.:dc"k J:¡,,·,n"•l<t •k 

pn •gr:t maci•"•n. y ~~~ pt i mi e 1 H 1r 1' n l.,ig lllCIIí <.: 

Jo\ itlll'ITU[Il<>l C\ Y JHil'llll:~. !·:~ll' \t ofiii'<IIT 

1 )~'1'1111(~·: 

e 1-:~[ll'l·iJi¡·;¡)' d lll.lllll:l \1 <kiJJ:t\IÍ\l<tr 

("lC\CK'') y dc la ¡:;mur;J d~.: \".HI<t 111Údulu 

dd ,\Í~ll:ll\<1 
• :\~igtl.trdin.:rriotH.:~dc l·JS a t'<nl<l ltll"u[¡¡J,, 

de E/S ~t0.-70 ~·de EJS ( ;~.:uiu~ 
• t::~pt:ri flcar lu< b1~ [;¡_, ··:¡ractt-ri,¡ i,·:" ú 1 ,¡,-;¡_, 

de r'-lda tiH.>dulo del ,¡_,tcm;t 
• CtJIIli¡.;-urar la IIIL'Illori;t dcl C<IJllltJLul!or 

p:1r;1 pt•rmicir b gc~IÍ<'•n de la l·:.tS au:Jkogi
ca~. de];¡_.., tabla~ de rcgi~uo~ y dd pro

grama thuario 

• Definir Ja., UJtllru~cl-1<1~ 
• Determinar la~ condiciones dc dclcrto 

fa tale~ o no· fatales . 

L<•~ ~i~te1n<1~ LtJII l'<llltrobd!u' ¡¡n•¡.;r:ttJI:ib!c 

~0-70 pueden ~erconfigubdo' ¡>1>1' -"'h"'"l e 
elllllOdn en linea ("on-linc") u "oJf.[itlc" 
introducirlo., ul!eriormente en l:t Ullid:HI 

central 1' lran~fcrido' cm re el e''' lll ol:td, 1r 
el m,·,dulo de programaciún. !..<~fu tu i<111 
pnKc~;Hic•rtle alann;t~ Cu1p!ca la l'<>ltllgur:\· 
ciún por _,o[Jwarc para dctc<.:tar t"ont!i,·iutH.:' 

all<lrrnalcs. 

'· 

-·~ 



PROC:IU~IACION ESTRUCTU
RADA CON DI.-\GR:\i\1:\ EN 
ESCALERA 

!·:! .. n,r:tlún" ikl !.tlginna~ll.T ~)() n !.t ¡ttll· 
,t:;t <LIIlól\"j{¡¡¡ C.~ll'l!CIUI':l!i;¡, <[lit' rlllll!Jina [iltl;l\ 

1;¡_, ITtH:~j:l.\ de la lúgica c11 ncdcr:1 con l:i 
potctKia d~· Jo, prugram:t~ mudubtl''- l.a 
progr:un:u.:i<-,11 c.:-.¡runuratb rcdUI'l' ~.·1 

lÍL'lllpu de barrido y:1 qu1.· 110 'l' ejcnn:tll 

todo, ]u, hloquc\ a c:td:i rielo do.:: ku 1 id11 y 
I[IIC \0.: Ljct'lltan ,(,[¡¡ ,\C!-;ÚII [;t,\ lll'(C\Ítl.uk\. 

Se Clll]lk:t tllljt>r la t <l[l:tcilbd d~.: la mclll<'l i:1 

pw;_,ilii]Ul' ptu.·th.:n !lam:n·,¡: lo.' hloqul'\ e k 
progr:m1:1 b, l'l't'l:\ que 't' qui1..T:1 en 1111 

jll"<l).íf<llll:l. !.;1 ¡>n•gr:llll:lt'it'>ll L''trurtur:ttl:¡ 
C\ lll;i,\ f;icil tk {(lllliJI'ClHkl" ~·¡¡ '{lll.: jJIIL'Ikil 

:1\l>l"Í:LI'\1.: h1' [¡[I>([UC~ Í1HIÍ\'Ítlu;dc~ \ <>11 f \111• 

CÍUIIC~ \k 111:11 )( 1< J l'~¡JlTÍ/ica ~. (,(" !JI< J~I";UJI:I' 

puDkn ~cr dc,:nTI>Ibdo, !l"'. cquipu' de 

Jllt>gr:tlll:ul<lll'', ··ad:l gn'P'' d.tl~<>r:uJtl,, 
IJit>que' ÍIHiii'Ítlu:dc~. (lti';J I'L'Ill:lj:¡; IIUC.,tltl 
ÍlllltJI':IlÍH> tllilit:n·iu de bibliutct:l olrc<'L' 1111 

método de 111CllloriJ.at:it'>ll ~-de I'Olocarú'Jil tk

j¡J,,.que~ dr: p:·•>gr:Jtn:~. que f:Kilita el :tu~"'~
la n11hulta. 

UN lli.-\I.OCO MAS lFIC.-\Z \' ~1.\S 
FACILCON L.'\ CONSOLA DE 
I'ROGRAMACION 

CL Fanuc f:u·ilit:¡ :!Úiltu.:í~ d diúlc>g<>ellllt' d 
u~uariu r d ll>llll'<>ladtJI' ~)(). ill ¡.;raci:l~ ;¡ llll:c 

funciün "1.1HIIll .. incnrp•,racb, que llCI'IItÍtc 
\'Í.~u:di1.ar Jo, l>l·og-rarna~ ~; l:h Coltligur:lcÍ••
nc~ ;¡un ni1·d de\';ulo" l:ll dctallc nn·di:IIIIV 

un;¡_,implcu.:d:L El'<>Ílw:II'L'I.oh'inll:•~tLT~HI 
pcnnitc t:nnbil·n l:I'ÍI:n· lu' "labcrillt•"" de 
lt" mem:Z.~ r:unilirado~ grari:" :1 teda~ de 
runÓ .. >Il de dus nivele~. El ÍIJI'III:t(IJ UJII 

bloques de Íllllt:ÍIIIIC~ Í:JCilita la progr:1111:•· 

cic'm, cu;•o e1npk·o rc:~uh:1 111:i.' !lc\ihli: 
.-\ckmá~. puede actil·:.tr'e u¡¡;¡ ll>lla dL· vi~''·•· 
lit.aciún de e~t:tdo, ctl la parte b;~ja de.: I:J 
pantalla para poder arccdcr r:ipid:llnelllL' 
la.~ iníormacionc~ dcLa!l.uJa., rebti1·;,, .1 1;, 

unid:ul centr;d }'al pruh'r;¡m;¡, 

1 

7 
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"Empleamos cada t•e:: más mate-

muy divenas. Necesito poder 
disponer de controles bosados r11 

IWT71ULI' reconocidas yfúcilrs de 
integrar" 

UNA INTEGRACION MAS FACIL DEL 

SISTEMA 

Ud escoja ... 
L a i.nrcg r:tcic'Jn de la gama im prc:-,ion:-tntc de~~ p:tLII ():-, i lliL"I igcn tes 

emplc:Hlo:-, ho~· ctt la indu:-,Lria puede pbntc:tr gr:tn·:-." proiJk· 
mas. A difcren~.:ia de m udws f abrict!llc::. de !llatcri:tlc.-. tic;¡ utn

matizat:ión, CE FatlliL ofrece Yarias ¡tltcrnativa_., que tll> lliiHlll'Cllt Ll.-. 
cvnlucicJncs futuras. 

Nuc:-.tJ·;¡ c:-.rrategia se hasa Cll normas industri:tks bic11 t'IJI\!Jt:icl;¡,, 

que k pcnnitir:"tn intcgr;¡rconjuJHtb de hardware y de _...,,,f¡w;¡rc de 
¡>nJCcdcncia:-. lHil)' \':tria1b::.. 

El contro!:tdor prngram:thlc Serie 00-70 es un ca:-.n Ú11ico en la 
industria. Basad,·> en la norma V~IE. bus, ofrece el prirncr ..... i ..... lt:lll:t con 

arquitectura realmente abierta pa'ra facilitar la intcgraci(.)\1 de lr1s ..... i,rc

rnas. E.sta IH)rt!la tH)·CXrlusiva e internacional ha sidt) :tlltJI>!:ul:t y:t [>t>r 
tn{ts de :{00 f"alnicaute.'> que producen una extensa g;un;t dv IIH.Hiulos )' 

de l<lljCtJS. 

Gracias al g-dn número de opcinnCs de comunicari(Jit ¡I¡_...,IHJtlil>lc, 

con el controlador ~J0-70, y que comprende una red lociiiJulclliC y 
r:'t picb ca paz de conectar a para tos de procedencias distin Lt' < 111c ntnl ¡>· 
len b norma ~-IAP 3.0 (~lanufacturing Alnomation Pru!111 ()1). l;t Red 
Lot:al Integrada revolucionaria Geniu.s y una línea serie \t"llt dl:t _,. ct:o

tt6rnica, esta integración resulta aún más fát:il. 

~:-\-G:.\~C-\~·\;\IPT:YAnE ----------
OI'CIONES m:CO"IUNICACIOC:ES 

C!JtlltJ~ tlJtli!"IJ];uJ¡Jre~ Seril· ~10-70, JltJr.::rlc 

L"lllpJe;¡r_,e l!Jl;t g:Jill;J CX\L"IL...,;ltit.: ·"'Juriti!IL"~ 
¡Jc intcrrrnlc.xir'llL !'rimr.::r;¡ ~~·ha·i¡'¡¡¡: el 

CC:--.1. Ull protonolo Cl·: LllluC de g-r.u1 
difu~j¡'¡n }" proi.Jado. que t:lllll¡>le Ja IHI!Ill:l 

.-\.--.:SI~:\.~."\. Otr:1 ~olw.:i!Ín pruhad;¡: 
nur.:::-.lr;¡ l<e1l (;cniu_, lt"\·oluri(onari:t y 
ji<J\L"IIIl', lllla JnJ ""i).;U;II·:I·igu:r!" <k j>IT{'j¡¡ 

atr:1nin• y que re:J!iJ.:I lt" c1i1: .. '-' ~011 una 
amplia_:¡;:una de ronlrul:ultut:~. !le a11.1r:1!!" 

de ( lfllll'ol de 1 ~lu!.i_\ r !J\1 '" di'Jlll .... iiÍ\0' 
imdigcnle ..... l'.1L1 ,·uhrir l:t~ 11ct c...,i,[;uk' o k· 

( "' 11 un ic:1ci•"m lll:·l~ 1 (Jl\1 plcj;¡ '· {;E htcllll" 
ll!, 'Jl' lite (: 1-:nel, 1111;1 1 1·d 1( ><":d (le g r:u1 c:t¡M· 

I"Í!bd \" .d1:1 H'I<J!'id;uJ ;1 J;¡ !lllt: 1HH;tkll \"(I!IC!"· 

lar".: pr!Hiucto' tic lll<l(nlcnri:ltli~tilll:t.' 
IJllL' nunplan la 1\<H"t!l;< ,\L\1' :.1.1!. .-\dcrll."'-'· 
Jl:ll':tl:r [li"O).;I"<l!ll.H O<ill )" d ~<11\111 Ji jHIIIIO poi' 

pllllll • ~ lllll l1 i punto', 'e 111:r 1 !l:j,t r.::l l'11 >lo 1( o dr 1 
Scm.: :\'¡,l"l'l\1<1 (S~.:rio L\i11CII" I'J'(J\(Il(JI, ,, 

S.~l') uu:di:lllll.: llll puerlo ÍIII<Jrpo,l·;ulo 

rada llllÍdad t"Citlr:1! Sl·ric ~lU. 

G -D ... 

o e 

1 

DI 
11 1 11 11 ; 1 11 IIQ 

OPCION INTERFASE 
OPERADOR INCOKI'OR.-\D.-\ 

o 

El ~lúdulo Coproccsoldor Gr:ifiw ((;C:--.J¡ 

permite rc!>ol\"cr lo<. probJcm;¡, dr.:: illlcrf:"c 
operador rápida para controJ¡¡dore\ Sc1 Íc 
~JO. 70, gr;¡LÍas a una t;¡rjeta iJKOfjl!ll"atl:t. 

A~oó;¡do con un monitor RGU industri.1l 
f,)ara formar el sistema Cimplióty·70, d 

GC:--..1 ofrece un programa ¡.:r:ífico de ah;¡ 
re~oluciún muy eficaz y fácil de CtJIIfigur<Jr 
con función incorporada de gestión de];¡, 

alarmas y de claboracíon dr.:: tendencia~. De 
e~tc modo, se realil;¡ un c(mtrol y un rn;¡ndo 

rápido de lm si.~tem;¡s basta 300 metro' de 
distancÍ;¡, El CCM di.,pone tambi~n Ur.:: un 

puerto para impresora inr.:or¡wrad;¡, que 
permite la imprcsíon de informe~. 

) 

.. 



GEnef~ IYIAP 
r_, ,,, 

central 

LAN 1 GEne! MAP Broadband LAN 

1 _1 1 1 ____ 1 
1 

1 

1 

i'¡ il 10 1 

Otros 

1111 111 1 

1' periféricos Puente 
11 

iJ 
1 

MAP 
1 ¡,~,1 " 1 

1 Serie 

"' CNC GEmit MAP Carrierband LAN. 90-70 

Cimstar rr.: DX 
1 1 J 

1 ~ 

i¡ 
1 il ' ' 

1 
111 

' 
'11

1 1 

Genius 
11 1!11 ' ' 

LAl'\J Cimstar 1 

1 
:,n.q 11 1111!! 

1 ' ' 
i_l' 11 1 

11111 11 ~~ '¡ il ¡ 11 
1 1 

Serie 90-30 ' . i 

Serie 90-70 Serie Cinco 
Serie Seis 

CCM 
l~ Protocol b!lali 1 IWJJj 

1111 [! Serie 
90-30 Serie 

n:, f--' 90-70 
! 

SNP 
Workmaster 11 

1 lil ! 1 : 
:::' :, 

' Serie 
Otros 

Serie Seis 
90-70 

periféricos 
MAP 

1. 
1: 

' 
E/S Genius 

RS232/422 lnter1ace 

1 
W_ !ill.al " 

Serie Uno ~ 11 llill 
Serie Cinco Serie Seis 

RS485 Interface 

------- .. --·- ------------·-· --.- . --

EL i'IWCIL\\1.-\ m: CALIFICAC!01\ DE LOS 
1'1<0\'l·:EDORl·:s DE ~IODULOS V~IE 

:\1 I!II,IIH> til'lllpo qu\: la ;uquitt.:ctur;t ;¡hiert:l \',\11·:. <:t-: J-':1111" 

d.d"''·"¡,, 1111 ]II''J.:ram;¡ tk calilicacit'•ll tk ¡,,~ ]Htii~Td<ll\''· .· 
g.ll.ol\lll.lr b , omp.tlibilid;ul (.;Jllfc d n>IILI obdur ~10- iO y 1;¡, 1.•• :' 

.\'\IF. ok oolto' ptol'ccdon.:'>, y mantiene 1111;1 Ji,!a de [u, u:!"t 

j¡, •llnolo ,~,1(~~" 1 tJil d fi11 de oJfLTLer ;¡ ltl\ lhll;ll'ÍII\ 1111;1 gam;t ¡·,,.:., 
111,1' <'\1('11~;(. 
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"Quiero que todos mis lérnicos, 
mi equipo de Jmmtnúmieltlo y mis 
oJJeradores 110 te11ga11 qw~ aJJren
der nuü r¡tw /l/1 solo sistema¡Jara 

-tVililS-¡¡¡¡¡,·.\-trtú-TtplicaciiJ,¡¡;¡:-f:',O,-----------

casu contrario, seria tlll ltúo que 
1/IJ //OS /HH/t'II/0.1-JlCI'IIIifir" 

i'viAS QUE UN PARECIDO 

Conocer uno 
es conocerlos 
todos 
L 11" ("itlllntLt(!IJI"C., ]ll'it,!-;l':tlll:tltlcs Sl·ric ~)() CUillj)lcll tltl 

nt'lnHTt> nt;"¡;-..:ÍJIHJ de 11onn;¡:-, de modo a g;ar:ullizar a !t1s 

ll.\U:Lt·io_, t-l ~rado dl· llc;-..:ibilid;td m:'t:-. ;tito po:-.iltk. 1·:,¡;~_, 

nol·ln;t:-. _,un: Lt:-. LJonna:-. I.LC. para f:tcili!;u· b progr:Ltn:tci,·,u. 1;, 

lllll'lll:t \'\lE que pcrn1itc ctnpkar 1111:1 gama rada dí:1 1nayor de 
I!J('Hiulos ÍnteligcntC.\ p:ll':t !'uncÍOile.\ de lll<tlldo cspcci:tiÍ"I;td;¡:-. ~- ];¡ 

llOI"llla \1.-\1' :Ul dc.,tin:td:t a la:- aplictcionc:-. de ronHIIIÍcaci,'nt :dt:1 

cap:trid;¡d l'lllrc ;q¡;¡rato., de origt'IH.':-. dif"crcntc ..... Es ro:-. controbdo

l"l'." :tctt't:ttl tandtién Ullllo Íl11crr;t:-.e:-. hari:tlo.\ equipo:-. inl"onn:ilico_, 

en h:t:-.c 1 Bi'.l >' IH:C ~'-' 1 para orrccc:.:r aún m:'t:-. llc;-..:ihilidad. 

(:E Llllll<: ha decidido dar u/l !""""''" adcl,llllc cll el<:< ntcq >1' • 
de "f':nnili:t", dc:-.:trrolb1ulo :tt.lll 1n:í:-. la poli\':dctH'Ía l'lllre lodo:-. lm 

tlticllllmt" de Lt g:ttn:t de lo:- nnttroLulorn progr:ull:d,[c." Sn·iv ~lO. 

El Logirnl:t:-.ter ~lO, u11 :-.oCtwarc único y poten! e de progT:ttll:t

ci(.JI\ ron)¡'¡g-ir:tcnc:-.calcra y de docunu.:ntaci•'¡n permite progr:1111:u· 

el ro¡ ¡_junto de l:1:-. unidad ce111ral Serie ~JO. 

· 1 ( t<!t 1:-. h Js t"( JntnJI:t<h tres prngratnablc~ ~H)- itl ~ ¡frcc{..'ll e! 11 i \TI ¡Jc 
poli\·;tlenci:t que puede pretender cualquier u;-.u:~rio de tln:t LLini!i:t 

de Colllntladore:-., pero que, de:-.g-r:tri:H!:unetltc, sigue _,iend11 tllt 

;-.uct-lo en ltllKhos caso~. La famili:1 ~10-70 funciona ron c!Jni:-nuJ 

si.,tl'lll:t de F/S de :1rquitcctur:t :dliel'l:t y cotnp:1ne bs opcionc:-. de 
('(JIIllliLÍC:tt"i~'lll t'llll1ll11l'S tjll(' g:ll':lltlii.C11 1111;[ Íll!l'gr;u·i¡')lt 111¡'L, t'lll!l

pit-1 ;~, un;¡ l'et'l dccci~·tiL dv d:tto~ a u lllCill:u !:t y ron! role." tn:í_, prcci:-.os. 

!.:1:-. c:lr:tctcrí:-.lit·a .... roHlunc:-. de lo:-. rontrobdore:-. Serie !JO, no 

St tlo ponen a disp• 1:-.ici•'t11 dd ut di1ador una \'erdader:t tnodul:t ri(bd 

y facilitan l:1:-. e;-..:tettsioncs de !o:- siste1nas sino que 1:unl1ién.,up( titen 

mc11os tiempo>" ga .... tos p:tr:t el diserul y l:t rep:lraci•'lll del :-.istc1n;¡ :t:-.Í 

collHl par:t l:t fonnaci,·>ll. 

Modelo 781 

!.;.'-:.\ TEC:\IC.\ m: 
I'ROCR;\~1.-\CIO:\ lJ,'\1( :\ 

l'uc~lll tllll' vi t'<!l!juntu o k Íthll"lllt io'lt\'' 

tk~tiu;td<> ;¡ lt" "pt:qw:lto,"rtHtll••l;u!,,,,' 
Serie ~JU<I!J t'.' 1111 _,ubto>Ujllt!lt• iok-ltl:• ,, ,lo: 

l.llf,;l<:tn;l~lt:l' ~)(1-/ll,IJ;I~I;t <.t•ll ;ljliVI~<ic 1 ,>1• 

'111;1 tl'tllÍ(';¡ de ptogr<tlll<tri•'•tl p.tr.t 1'' ,¡,' 
p¡ug-ratu;tr li>d<t l;1 lllll:l";t gcncr:n ,,-,,, ,¡, 

!'l!llllobdott".' ( ;¡.: F:Jtllll' rou lt".-1.,, <!, : 

rit't!l r.Jucgol\olc Ílhlnucito()n Íti<:'tllh• 
1 <llll o p;¡r¡¡ lo~ :t p<t ralo' S..:ric ~)( 1- 7< 1 , , , 

p<t r;1 lo~ :10-:10. ,.\dt:\11¡'1~. lo, p 1 1 ·~ 1 . 1: .. , • 

' '" 1 ito' 1:11 ,\lcg<tBa,io· p<tr:t d .\J,-,!,,, · 
( :otpl'llt'l'.,;llltor l'nogTamaltk ( 1'( :.\\, "· 

JHtt:dcu p;t,;¡r dd J'C.\1 ~HI-:111 :d ~~~~-
llll..!lllll' llltnli!iracio'nt. 

1\US I.OC.·\1. [;J·:>:JUS 

L.o~ l'liiiiJ'<~bdPI ~'-' Sv1 Íc ~~~~ "'11 , . 

tOil d l\11~ J.o¡·,¡j (;L'liÍil' {l,tH,ti 

11 o d .. , o 1.:\ :\') J t"l'oltKtull<ll'Ío 1 ¡ ,, 

,·mpk:t 1111 ~··l•• c:1ltk do.: p.•l' ,,..,, 

t<>ltcrtar IJ;t~l:t :~~ ;¡p;tr:lll" "'l11• 
lotaiD lll:Í,ÍIII;t,, de :!:!IHIIIH'IIl" 
1 ,uo.:t! LI'IIÍII~ t;llttltil'liiC.tlil:l d'' 

t>U "' t 111111 ul;llhlll'' lllt>gl'<llli.d>., , 

FaiHII'. e; dt·t"ÍI' Jo, ¡·onllt.>bd.,l<, 

Cimo y Snic Sci' l'lu.'. 



Modelo 771 

Modelo 
781 

Genius 
LAl'\T 

Serie 90-30 

Modelo 731 

Modelo 
771 

MicroVAXTM 

Serie 90-70 Serie Cinco 

lJH: y ~~",u\',\¡.. '"" "'·"' ~' oc¡.;i•l r;ul~• •k IJ,¡.;it.d E<pnpwcnt ¡:,, 1~" ;oliun 

1 ... "'·"''" ~ ,,,,; ....... j(,,. "'" "'·"' ·" lt'g"'·~·l·" ·k¡.., I"'~IOJ<IUI (:E¡.;,,, ... ·''""'"·"¡,,,·""',¡,,,,,.,"·'· ''" 

1··~" '"·""'' 
:O..·oon~·j, 

l:inqolionr 
~ .. ,¡,.~·u C'><'ll<' Uut~· 

¡:¡.:,,.., 
:-,..,;,.,;.,, ... 

Modelo 331 

Modelo 
331 

Serie Seis 

.. 

Modelo 311 

Modelo 
311 

E/S Genius 

11 



Especificaciones 
·rclllpc:rat<lra tic t1 :• !'i(l oc 
funriron;unicnto (cnl rada dl' aire pord forulrr 1kl h:L~tiLILor 'RACK") 

______ e --i='=====t=~~====""--"'~'-,-.,..,,...-j.------- -----------------. 
'~"<'III)WI-.rtur.l rka\m,H<'ri:IIIIÍt'lrl<> ..¡o a S5 'C 

!-lutm·¡ l:u 1 

l'n• • dd h,,,¡ id< rr('R.\( :K"J 
(l·;d .. rtipi< ••1 

1 liml'll,¡,,¡a·, rlc ¡,,, 
]¡;¡ ,¡ ÍL ]¡ >l'L'_, ("]{:\(: J\.."l· 

.-\liLm'tH:u·it'•n ck<ll ¡, :1 

Ftl'L'IIctKi:t 

l'r>ll'nria rk ,a liria m:'txim:L 

O,¡·· -5-10 Ht..05C 10-:Wo Hl 
ll.~"-:¡-lll!-lt..IG IO-:!ll\l!-11. 

U 1.. CS:\ 

ti,;-1 ks: (lJ,t,lidord<.: ~~ ranur:o~. 1-L>Illo' uu'rdulu~) 

t k.~.:" {ha,lidorc_k ;, ¡·anur;¡,, 1 nn ]ro, m<'>tlUIL ") 

·L'I:i x :!ti 7 x 1 ~~ l mm (1 "a x p) para ]o, h:t~l idurc' de ~luu',dulo_, 

:I:!Ox:?llix 1 ~~ 1 llll!1 (1 '\ :1 X p) p:1ra ]m ha,lidorc~ de;, mc'odu]n, 

l'rodundid:1d: ~:14,:! mm con]'" m•',¡[u!L>\ in~tal;u]L,, 

120n40 Vac(- 25%1 +lO%). 24 Vccó 125 V ce 
47a63Hz 
55 Wó 100 W(según el modelo) 

Litio larg-a duraci(m 
\'j¡\a ÚlÍ) (<':Lq~;l(b): Ü llll'.\C\ 

\'ida luil (en :dtuan'IL): S a 1 O ailn' 

Módulos Unidad Central 
UnidadCentral ·;.-.~ .. ;-:-,~.-;::,':;, ·· " . :-,- :~-: - _.~,, ~ :-:' 

..- . - --· . ' . . 

Dircn·iroLlatnicntodc EIS 
di~i1ak~ 

Dircn:iton:unicLH•• de E/ S 
:111:111'••-:-ir;¡, 

'f'ir.:lll]LLI •k L:jccuci··,,, Lll' !:!." 
in,¡ ntt cit>tW~ r.:n Bflfd(':tltót"-

\fódulus de entrada 

!ti,-¡¡, uit"'· t'IIII':Hia, ;,i,l.ul;¡_, !'2ll \'r:t 
lli c·irn•ih", ~llll':ub, ;,j,t:ul:" '240 \'r;¡ 

;',:_! t'ÍII'liÍll>,, l'll!r.1da' 1 :!ll \"t·a 

:•,:_: , in·uil"'· t'l\l r.u ),¡, '2·1 \'u·. lú):i.-.1 l''"iti1 ,, 
;\:_: ,·i•nlih", <'ILII.ul;,, ·¡·n .. ¡,·,g;,-;o m.·g:ui•·a 

16 

512 

SK 

0,4 ms/K 

80186 

:'•'2 .-;, ru il"', <'IUI :ub' 1:.! \'<'<'.¡,·,gira l""iti•·a/ucg.ui•·:l 
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Bloques de [JS Genius 

EIS digitales combinadas 
EJS analógicas ~ombinadas 
Rcl~s 
Contador r:ipido 
Gcstion de cncrgia 
Termopar 
RTD 

MOdulas npcciaJizados 

Controlador de Bus Gcnius 
Coprocesador programable 
MAP GEnct de banda portadora 
MAP GEne\ de banda ancha 
CIMPUCITY 70 
CIMPLICITY 90-ADS 
Ethernet 
CCMS/RTU 
Bastidores' remotos 

® 
@ -111 -

1509001 
Reg. •A200J 

Cer1o!ocale • 
FM13400 

REGISTEREO 
A Otvosior> ol CSA 



775v 50/6o Hz 
125 VDc 

lsofated In/Out 
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A Proven Genius 
\\l1en you're ta!king abour proven tcc!Hwlobry, Today, CE F~HHIC continut':. tu innu\·ate 11~· 

you're r~lking about the Geniu~~ 1/0 ~y .... tem. introducing llt.:\\" Cenim l/0 hluck:. ;1nd 
--\\ l1e n-i t- wa.s-in trod uced; ·i nd ustr;··ob .... erYcrs-----¡ n terl.tcc- /lll 1d Lile~ t0Tll.ect11 il:l:t{L:-;¡-:¡1)¡)! tGt- ---- --

acc\aimed it ro be the tirstm<Yor tec\l!lological tiun nced:-. In a ho .... t uf" indu .... trie.~. l"rotu .~ln:l 

ad,·ance in input/out¡ntt tcchnology :-in ce thc to l"ood proCl':-:-ing w :llttotnohilc.~. Jl!oJT th:111 

invcntion ofthe programmable cuntrollcr. :\n ~:10.000 Ccniu:. block.-; ;¡re IH"Ipin~ ClllllJ!;Illil':-. 

impressi\"e cbirn. ilut time h;ts :.hown that mect the ch;t!!cnges uf"an incn:;t:-.ing!y conqwti-

Ceniu:-. ha.'> ITlore than livt:d up to cxpcct;llion.~. tin· nurket pbce. 

\\lt~·~. llecausc GE Fanuc designed thc Cenius 

1/0 s:·stem for maxirm:m t1exihility ancl 

rc!iabilir;: .. -\nd beca use tite Ceniu.-. l/0 
system, with it.s unique di:.trilnw:d design all(l 

ad\"::mccd diagno.-.tics was cle\"eluped .~pccificdly 
[0 reduce the CUSL'i of instaJbtÍOll, S[;¡r[ ll¡J, 

maintenance, and down time. 

: ~<>::.2-;;~ 
r? ';" ' 

. .,., 
··., 

Ge"•~• e~~'"' 
10 10 

• • 
Genius can yield up to 50% savings over 
other 110 controller systems installations. 

Distributed Control for Savings and 
Flexibility 

CE Fanuc's Genius bu.-. w:1:- de.~ig11L'd to 111un· 

l/0 out to tlte fanory !loor. Ccniu:-. r<"qtJirn 

no centra! I/ O control ctbincts, no r;tck.~. y 

no .~qnratc pO\ver .~11pplil':-.. and no rtTt"Í\"<"1;~. 
tudikc cotl\"l'lllÍon;d rclllO!l' 1/0. ·Ht1ildit1~ 

on this ;¡dv;ult:tge. CE Fanur eJtgiiH'cr.~ 

scaled down Gcnius 1/0 blurb su th;ttthcy 

can he Íll.~talkd clo:-.c lo lit· id dv\·icv~. t1IÚ·11 

at the poinL of" control. Tlle:·'lllit loc(tillll.~ 
th:tl ;¡re too tig-ht for rom·cJllion;d !"l'lllott· 

1/0, in cxi:-.ting_junctiiJn boxc:. 11r in tltht·l 

:-.m;d\ p:tnl'b. 

The savings realized 
throUgh Genius f/0 
distributed control 
proved a powerfuf 
inducement to a Big 
Three Automaker, 
which installed 1,000 
Genius blocks to 
control over 10,000 
1!0 devices in its new 
state-of-the·art facility. 
A convencional 
installation would ha ve 
required an additional 
65 miles of wire, 83 
square feet more of 
main panel space, 30 
additiona/1!0 racks, 
and another 78,591 
terminal b/ocks. 



Di.'ltrihut<.:d control on the facton· floor mean!'i 

suhstamial saviugs. \Viring control dc\'ÍCes din:c

tl~· tu thc I/0 blo_ck rathcr than through intcr

posing Lcrmin~d strjps means fc\\'Lf tcrminatÍOIIS 

lO document. dram~tically shoner \\·iring runs, 

ancl simpler, more dTectiYe troubkshooting. 

90-70 PLC 

for initial control :.~·stctn sct up ancl dchugging. 

,--\ftcr stan up, Ccnius diagno .... tics cnntitlltt: 

cutting your cu.'>LS. Gcttius di;tgnosrics ittstantl~· 

iclentif~· thc G\USC or prubh:ms whcn a \Id whcrc 

thc\" occur aq~l can pro\"idt: <1 600 perccJtt 

G 
90-30 PLC 

in crease in ovcrall :.\"S te m Llult 

dctenion. In tn.an~· cases. tlti:. 

transbtl'S itHo rccluccd S\'Stctll 
B 

In areas where high 
density 1/0 is required, 
either Series 90 :70 or 

----Series-90 :30 rack-type-
l/0 may be easily 

added direct/y on the 
Genius bus, providing 
an optimized solution. 
For those parts of the 

---- -.---.- . e . · OcO·I-1·1-1-11--- · -c!(l\\.lt ti mc-(lf"a:nn t.tclt-a:.., -so-pcrceJI r-. ----

L L= lr 

"' 6 pts 32 pts 
' o • 
' ' ' • 

_l 

L 
90-70 PLC 

\\'hcn raul~:-; 0((\11". thcy are iclt·nti!icd 

hy point ~utd reponed tltrough tllt: 

(;t:niu_s bu:. to the lw:.t proces~or J"u1 

itnnH:di;lle ;¡ctiun or they cut be 

storcd and archi\"l'fi in a Jtlltllbt"r of 

w;¡~· ..... Tlw~· cut be accc:.:.cd thruugh 

machine or process 
where on/y a handful 
of control points are 

required, a single 
Genius block 

can be insta/led. 1 Up :o 2S6 pts. per racl<J Up to 8 racks 1 ;1 cctllral ntonitoring :-;~· . ..,tcttl likc tiH' 

CE Fanuc Cl~IPUCITY" JllotlÍlllring 

Di~tributccl control also pro\"idcs addcd 

flexibilit\' .. -\.ny combinalion of up ro rhiny-rwo 

Geniu.s dc\·iccs can be installcd un a singlt: 

Genius Bus. By mixing and matching Genius 

block.s ancl remo te Series 90 1/0 stations, 

users can optimizc their l/0 solutions to mect 

thc physica! rcquircmet~ts of thcir machine 

or procL:.s. 

Advanced Diagnostics Reduce Costs, 
from lnstallation through Operation 

Bccausc Gcnius 1/0 automatically 

prm·idcs diagnostic information on ficld 

\\·iring. pü\\"CI" conclitions, and !oads, as well 

;¡son thc statc nf thc 1/0 bus, blocks, and 

circuits, they sharply reducc thc time needcd 

System downtime cut up to 50% 

at!d contml sort\,·atT, through tlw 

Gcnius H<utd HC!d \lonitor, ,,·hich ctJI be 

pluggcd into any block 011 !he ·system. or 

through Lo~icma~wr'." tite progr.tminÍitg 

software t"ur Pl.:.Cs by CE Fanur. In al! cases, 

maintenatKl' pcrsonnc! c;ul \H)J"k more cni

cientl~· ht•l"<llt...,l' tlH·y c;tn in~t;uttl~· pittpoitll tht· 

location or thc Ladt Ottl(l dvtt:l"lllÍllt" its t";\ll~l". 

Gcnius a!so cuts down o u tnaitncnann· rosts 

and systcm clown time lx·causc it c!imitl<ttes thc 

net:cl for dc .... tructirc fuses. \\"hctl on·rload.< 

and short circuits are dctccted, Ccnius output 

circuits turtl ull immcdi;nciy, protcctin~ 
circuitry and \\'Íring. Tite Genius sman s\\·itc!t 

re.sponcJs lllllCh bstCl" titan CUII\"eJllÍOtl:tJ fll~l'S 

and can be re:-.L'l clcctronicdly from rt:ll!Olc 

locations al"u:r tia: Ltult has bccn clearcd. 

.· 

With the Han e! ~•, • 
Monitor, you ecJr• 

troubleshoor . ... ~,l .. 
configure, c;Jf,:r.l:r· 
and test ciretii!S 



-, 
1 
1 
• 

115 VAC 
8 Circuit 
Input or Output 
2 ~unp.s pt:r output 

The, Elements of Genius 

The Genius 110 system has grown to meet the 
requirements of e ver more demanding 

applications. 

SERIES 90-70 

115 VAC 715 VAC!725VOC 
16 Circuit 8 Circuit 
Input Only Input or Output 
Open/Shoncd wirc Four isolatcd groufjs 
Diagno.stic.s of Lwo circuit.s 

Today, the Genius I/0 system offers: 

D Over 20 different l/0 blocks. includiug
:\C, OC, :\nalog, and ~pccial function l/0. 
Each block is cquippcd with advanccd diagnos

tic capabilities, its own poh·er supply, cuilllllll· 

nications VLSI, I/0 circuits, processur, and 

terminal bo;trcl <l.')Scmbly. :\ncl bectusc Gclliu ... 

circuits can opcralc as cithcr in pub or outpllls, 

)'OU can mix 1/0 on a ::.ingk block in any 

combinatiun you chno;e. A single 1/0 block 
does the \\'Ork of sepai·au: input and output 

modules. increasing your !kxibility ami sa\·ing 

you lllOIH.:>·· :\ ... in~lt: Ccnius 

bus can support more than 
::.?,000 discretc I/0 points or 

uvcr lOO <lllalug puitns. 

Re/ay oc 
16 Circuit 16 Circuit 
Output Input or Output · 
:<~00 V.-\C or ~·1 ;uHI ~·l/·1:-\ \'DC Si11k 
:J-:!':.!0 VDC ;u1d Sourn· \'LT.\ion~ 

oc 
32 Circuir 
Input or C 
:~J/1 ~/:.!·1 \'ll• 
;111d 1'..!/~·l \' 
\'t'l'.\l!lll\ 



CJ PLC inte~face modules, enabling CE Fanuc 

proclucts such as the Series 90·10, the SeriLs 

Six:~anclthe Series FivC~ to monitor and control 

1/0 de\'ices connectcd ro Genius blocks. Thc 
Genius 1/0 sysrem can be connected to the 

GE Fanuc Series 90<\0 for moniwring, 

conlmu!lic;.uinns, or control of the 90<-W 1/0. 
CJ Agrowing !1\l!llhcr of interbce modules, 

encuuraging m~u1~· indu:;rrialmanuLtcturers 

to incorporare the Ccnius I/0 system in their 

applications. Cenius I/0 hlocks can be linked 

toa varic~· of PLCs, personal computers, 

clistributed control ~ystems, robotic controls, 
and intelligent fielcl 
devices. 

The Genius Hand.Held Monitor 

The Genius Hancli-Ield ~lonitor plugs into 

your .... ystetll at any 1/0 hlock or at the CPU 

bus interface module or through a connection 

installed anywhere along thc h:1s cabl~. \\'ith 

.it, you can troubleshnot, monitor, configure. 

calihrate, and test circuits. Yo u can a \so force 

l/0 on and off. chl'ck systl'l11 \\:iring and the 
communicatións hus \\·ithout any program

ming knmdedgc ~tnd ,,·ithout e\·en 

connecting the CPU. 

L:sing a ~imple menu·clri\·cn 

formar, the Ccnius Hand Hcld 

~Ionitnr's LCD di...,pby uses !)imple 

prompts in a choice uf four Jan· 
guage~ (Engli ..... h, Frcnch, Cl·rnJ;tll. 

and ltali;uJ). 

The GL'nitL.., !·Ltncl Hclc\ ~lonitor i:-. 

pmvcrcd h~· ;1 rcch~trgeablc battt:ry, 

and it:-. huilt-in _..,ccurity featurcs 

can he ...,el tu pren~nt inad\'t.~i·tent 
reconligu r;t! itlll. 

Analog 
4 lnputs, 

Thermocouple 
6 lnputs 

High Speed 
Counter 

RTO 
6 lnputs 

~tput · 
- sink 

{: ~ourcc 

2 Outputs 
Conligurablc 1/0 
6 Current Source lnputs 
Fullv bolatcd 
6 cUrrent Source Outputs 
Groupt!d bol~1ted 

Type.J, K, T, 
E. B. R. S, :-< 
Thennocouples 

:!OOK!lt. cotttl\ fn·quency 
Cotdi.t!;ULLblc lo thrn: 
dil!t'H'Ill ('Ollll!t:l' typt::-. 

Platinum !Pr iOOJ 
i'\ickcl. Coppn. l.ila·;tr. 

().:"'¡()(JO ohm.., 

PowerTRAC 
:~- pkt:-t' jHll\'t'l' 

lllllllllOl'ÍII,~. \·olt;L,t!;t'. 
cutTl'ttl. I'F.I\w. 
h:tr!ll!,ltit·_,, W:t\·cl'cfrtll 

;¡n;tk:-i' 



--- -rhe-Genius·¡¡o·system-
·las made it possible for 

i 

, U. S. pipeline campan y 
to monitor and control 
the flow of petroleum 

products through each 
of the 110 unmanned 

operating facilities a long 
its vast 8,500-mife 

network. The company 
installed a GE Fanuc 

PLC-Genius 1/0 system 
in each station, linked 

ro a sma/1 satellite 
communications module 

that transmits data to 
the company's dispatch 
center. With Genius 1/0 

on the job, the 
dispatcher not only 

gains a comprehensive 
overview of the flow of 

gasofine and oil products 
through the entire 

pipeline, he can fine tune 
such factOrs as pipeline 
pressure and flow rate 

at each station. 

Commucications Links That Are Easy 
to Establish 

The Genius bus was designed tu mt.Tt lhl' 

rigorous rcquirement..::. of 1/0 contro! nct

works . .-\s ~~ n:sult, Gcnius L\~S ~tre Íllllllt!IW 

tu noise ( ISOO V isolation to ground) ;111d 

cxtrclllc!y rast. High-speed COillllllllliCilit!ll' 

with vcry \ow overhead providcs 1/Ó upd;lll::-. in 

tivc to thirty milliseconds. This ~can Ltlt: .Ctll 

he e<tsily calculated and predetermined-. 

·cclliú;-cx~s ar~ -~~1.~0-----

simplc Lo insta[/. Using-

just ;t sing-le twi .... ted p;lir 

Gtb\c, you C\11 COI\llect 

up to thin~·-two de,·icc ..... 

Ccnius L,\:\' . .., opcra1c 

cf!icit.:ntly c\·en in largc 

facilitil':-., bcctu:-.e e;tch hu:. 

can span di.-.t:1nccs 11p to 
/,;-¡(){) ket (:.!.:!Sti 11\eter.,). 

You can 111akc ;dtcrn~tlions 

Íll tlll· lll't\\"OI"k \\"Í!IIo\11 

:-.ig11ilicant d(l\\"lltilnc 

bcCtUSl' you Clll l"CII\0\"l' 

am· block. on thc hu., 

\\"ÍlfHH\1 ;d{cCIÍII)!, tlt(' 

l"tlll!iiHH.:d !l[>l"Lilitll\ of" 

¡)¡(' remaining dt·\·icl':-.. 

\Vhcn Redundancy Is 
Crucial 

Cl'ltiu.-. i~ dcsiincd lo 

pro,·idc ¡m.:diu(thk ·'Y·'-lt'lll 

opcr;uiun in tllc cn;11l o!" 

a CPL1
, hu:-. intcrLtcc, ur Cdhie f";tilurc. C('"i"JÍtiS 

blucks incorpor~ttc Slllarl .... witrlt tccliiJOl()g;.·. 

Each s1nan ~witch cont;tins ;t nticropron··"'or 

Genius 
110 

Blocks 

Genius built-in redundancy provides higher 
system availability and eliminares single 
point failure. Genius also provides scalable 
redundancy for duplex and triplex applications, 
including TMR. 



and carries intclligcncc to thc pointlcYe! by 
en. ~-,[ing I/0 to monitor tht: actions uf other 

imc;;igcm dcYiccs lvithitt the PLC system. \Vhcn 

wircd in a rcclundant conliguration \\·ith t\\·n or 

thrce cru~ running ~imu!tancous!y. the l/0 
block-, dctcrmitH: wlliclt CP_U to acccpt data 

!"nnn. lf" ihc main controllcr Etils tn communi

Gtll', Lhc 1/0 block.~ wi\1.~\\"itch to t<tking co¡¡;

from une ofthc backup (:PL".'i. 

One of thc follm\·ing modds can be sclcctcd for 

rcclunclant backup: 

- Hot Stand by- in \dlich thc Gcnius blocks 

·,\·il! automatically S\\·itch w the backup C:PL. in 

the cn~IH uf a fault. 

· Duplex- in which thl" Ccnius blocks \\"ÍI! 

pcrronn <t ~~~~~:.!(:.!out ()r :.!) nJtt· ott data izncg

riry and shut dO\\"Jl toa prc-clctcrmincd statc in 

the cn.·nt uf a Endt. · 

· GMR'"- in which thL' Gcnius blocks (DC: and 

.-\t1alog) pcrform a 2oo:){2 out of :)) \"Ole on 

data imcgrity for high ~n-ailabi!ity triple modular 

redundancy (T).IR) rcquircments. 

Open Architecture Field Bus Simplifies 
System Integration 

Thc Genius system is ideal for driYc sysu.:ms, 

disrributed control systcms, robutics. ami ~tate 

logic comrollers. The Getlius I/0 sy.'>tem 

incluclcs intcrfacc:.:s to tlle CE Fanuc Series 90-70, 

Specifications 

thc Series Six. anri thc Serie_.., Fi\'C PLC.~. In 

addition, there i:-. a Cenius communications 

modull' that allow~ a Series ~l0-:~0 systL'tll to 

comtmtnicnc on a Geniu~ bus. 

Genius opcn architecture abo makc~ it idt.:<d 

for OI·:;..¡_..,_ Cenius o!h:r .... thc PCL\1 tnoduk 

f'or IB\1'' PC/:\T".' I'C/XT"'computcrs ur 

compatibles <llld <1 micr(JCh<lllttl'l Ítltet·face 

fur PS/~~computers. 

In <lddition, Gettiu:-. o!Tcrs ;m ()J1Cll architt·c

turc GE.:\'1 d;tug!ncr ho;trd intcrEtcc or chip 

sets to allow third-pany lll<lllllLtcturct·s to 

iutcgr;lle t!Jcir sys~etlb into thc Ct·.nius bus 

and t:tp t!H' lwttdit~ th:tt tlw Cc11Í11S 1/0 

s~·:-.tt"l\1 ¡>t"!J\·icks. 

Connections Exist For: 

-Pueumatic Va/ves 
·MlvU 
· We/d Controls 
·Robotic Collfro/.1· 
·Drives 
·PCs 
·1Wiuis 

··----·-----·~--------

.'-il.itHiar(h: 
*F.\1 (C:L\SS L.!)[\' ~.CRI'S A.B.C:,[), JI()Jiitt('l'lldilt·).l"l. l:-,ll:o\), CS.-\¡(:~~-~ II<J [-]~) 

FCC. :'\E:-..1:-\ (ICS-~:W¡,.-\,'\SJ (C :~7-~lO). ll·:c (r!.'-i-:.!-l>;tttd ti.'i-:.!·:.!7J._/IS (C 1!~111 attd C: u;JI~J 

W tn .,-(iO"' C: (:~~o J() + I·!W!-') 

t1- l () HZ 0.~"' di~pl:tn·rnettl. 1 U-1 :-,u Ht :rt 1 ( ;_ 1 ,.., 1 1· 1 1 .~.:_:.¡·, .rttii.JIS <. 11:1 1 1 

·-----·--~----,--------

: :U·i~"D .x :t:.!"\\' .x :-1.7:-J··I-1. !17rllmll-...: ,"ilrrurr\\"' ·..::.::_:;,;tttl 1 

~.01)"[) x S.~ 1 "\\':.. 1 [ "H, ~():ÍllliiiD X 1 :\~11\111\\" '- ·..:-;-•trrlllli! 



~deringlnformation 

: : ¡ 
~ ----· BLOCK-!CATALOÓ-·;-- SPECIFICATIONS 

TYPE NUMBER 1 

IC660 

:l\1\Dl!il 
AC : 1\f\S 1 ti:_> 
Discrete 
Blocks ; 111\:-. IIJ:I 

oc 
Di serete 
Blocks 

Relay 
Blocks 

. 11!1[) 1 1 () 

!IBOU:..>O 

B!\110:..>1 

!3BDO:..>·I 

tmou:..>:, 
LIHRIOO 

llHR!O! 

11:"1 \':\C d circuit !/0 

11:'> \'.\C/1:!:'> \'[)C J",lat,·d l/0 

11:"> \'N /1:..>.'1 \'l)C ],oLttcd 110 

1 ¡;, \',\(: !ti nr-ctÜl Input 

:_>.¡, ·i:i \"llC '"lllú' iti circ:tit l/0 
:1 ,,ia· "'ll>or Cump:ttih!c 

:_>.¡ \'!)(: ,ourco.: !li <.:it ulit 1/0 
'.! ;tud :l ,,·irc ><.:11"'' comp:.uihlc 

1 :..>·11·1~ \TIC ~it1l.. !ti ritntit !/() 
:1 ¡,jr<· ,c:t,or comp.ttihle 

:_>.¡ \'I)C .<in>. !ti cin:uit 1/0 
:_> aJl(l :1 wirc ,Cil'UI' ("l!lfJ:>tibk 
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INPUT 
POWER. 
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ti Ch.mncl Thnm11coupk 
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l'uw~·rTR.-\C 
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_j J>ro,idc' lur lkdwulaut 
CcliiU' L·\r-.: Collllt"<"lm 

AVAILABLE OIAGNOSTICS SHOWN IN COLOR 

Input Only 

Wiring 
Error 

Input and Out;Jll< 

Genius, GMR. Series 90, Series Si)(, Series Five. ancl Logicrnastcr ,.;. 
trademarks of GE Fanuc Automation. N.A. CIMPUCITY · 1s a rC{JIStcr·· 
trademark of GE Fanuc Automation. N.A. PC/AT" .PC/XT. are tra'k'· 
of lnternationill Business Machine.IBM · and PS/2· are registercd 
trademarks of lnternaiiOnal Business Machine. 
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GEFanuc's 
Series 90-30 PLCs 
Fi/1 Lowto 
Mid-Range Gap 

At a time when many 
products deliver less 
than they pro mise, 
GE Fanuc's Series 90-30 
programmable controllers 
are over-achievers. 

Series 90-30 PLCs DEilVER ... 

...J Faster execution times 
:J Expanded memory 
.J More 1!0 points 
o lncreased intelligent module capacity 
.. .ALL in a compact package that's competitively priced . 

. ,. ' 

2Z. 



Precise Motion Control 
Thc nc"· 90-30 axis-positioning module (,-\PyJ) 
emplo~·s a single integrateci system that combines high
performance motion control with PLC logic-snh·ing 
functions. Thl' .-\P\1 30's user-frienci!Y PLC intcrbet.: is 
ideal for an imprcssi\'e arra y of applic.ations. su eh as: 
_1 ·¡¡-,rn.,jiT fines 

.J (; r'll r·rr: 1 -¡'Jit r¡'1r1SI', ,\t'ri ·u-tll u/ i un n jJ /JI i ('Uf ion.,. 
itll·llldin_:..:,: 

_J /;i_:.:Jt·\/1('/'!l 1.1.'¡; 1 '.~1/ it/11'' 

...J ,':i//.'i:.'.,' 1.'111/ _;,, ':'" r //11.'1 /,!u,' 

...J ,; 1 11 -,¡¡ i1ir 1/1: .' ¡,¡¡ 1 

The AP~-1 30 uses \lotion Programmer, CE Fanuc's 
E.nglish-based programming lan¡;uagc. l'io spccial 
uscT programming is nccessary. This allmvs 
you to integrate bclcler programming 
\\'ith .-\P).f :10 programming. 

Real-Time 
Production Monitoring 

andControl 
Operator Interface Terminal 

· Model331, Expansion Rack 

Tlw !o o!!o •1' i11¡.: :11 ,. ll :odi'HL,ol ~'lo 01 1'' ~>dLLI ¡, ,.¡ (.F. F.11JL10 .\I!IOOili,IIÍo '" .'\o'' !11 .\lllo'l Ío :1. l111 

( ·,,. 11¡11 , l.<o¡..:io'lll'.\'11'1 ,-,,., '11., ',!11 \\'o ,,l...ul,l'lo'L { '.1\!l'l j( :1' 1 \ 

tll,\1. 1':0./:.!, :11 1< 1 1'(: '.\T .11 o· 11 ·" lnn.lll...' o,¡ 1 uli·¡II.LI" •11.LI ¡•,,,,¡," '" .\ l:o.-l1i 111'' ( ·0" j" 01 :OI Ío >11. 



CE Fanuc's C:IMPL.ICITI"' 91}-.-\DS 
(Alpilamuncric Di ..... pLL:· Svstcm) opcr;tLOr 
inu.::rf~tcc pn.Aidcs re~tl-tli11c prodtLct.ion 
monitoring and control. Simply plug it in 
and follow the scrcen prompb through thc 
configuration proccss. 

CIM PI .ICITY 90-,-\DS 
incorporales alarm handling, 
dvn~unic attributb and windo\\"
ing, l S user-clefinab!c funclion 
kcys pcr scrcctl ;md othcr \';du
;¡\)lt; katurcs. lts comp.llibility 

,,·ith a nttmbcr of 
tcnninals gi\'t..:s yo u 
maximum flexihility 
in price ~md perfor
mance. 

M o del 311 

' ' ' 
D 1~ 

Peer 

1 

Model 311 

' ' 

Powerful, Fast-
Communications 
Thc Series ~)O<W cnh;mccd Ccnius (:olllllllltlic;t!ÚlllS 

:\Iodulc cmpO\n:r~ a single ~JO-:~o P!.C: to conlnHLitict!l' 
with ;_~s many as:~ 1 othcr dc\'iccs on cach or l\\·o.~Ct'llÍll:-

busscs. Thc Ccnius bus \\·;¡s spcci;lll~· crc;¡tcd to!'.llHTl 

thc most rigorous communications dcm;uH!l·d IJ\' 
today's l/0 control networks. For this rc~L..,on. a Cl'tlilL.., 
L"\N is ,·irtual\y immunc lO noisc and cxccptiolia\1:· 7:' 

bst. High-~pecd comnnmicatiotts, combincd \\·itll nT: 
\ow o\·crhcad, pro,·ides input/output upcbtcs in:) Lo:)¡{) 

mil!iscconds. 

lnstallation is simple and up to ~1:! PLCs cm be (:otl
ncctcd by a single twistcd-pair cable. Each 11lls can link 
dc\'iccs as far as 7,:)00 fcet from thc CPU. 

Model 331 Operator Interface Model311 

' ' ' ' 

~ D ~ 1 

ill 
1 

G g 
1 

L¡ e 
M M 

Peer 

1 
Peer l 

Operator Interface Model 331 

•.. , 1 .. 
• 

To 
Ge 
Co 
o. 

other 
nius 
mm 
vices 

PCM - Progr;;mmable Coprocessor Module 

D~ 
' ' ' ' 

D 1 

GCM - Genius Communications Module p G 
-- SNP"Serial Communications Link ce r-
- - Genius LAN .. ........-.. ...... , MM Peer 

• Series Nmety Protocol (Master/Siave) 1 1 

.. ::J. 
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Mode/311 The entry-level 
PLC with mid~range features 

By incorporating its CPU into the backplate, 
\1odcl 311 PLCs pro\'ide an additional slot for 
increased 1/0 or intelligent modules. This 
translatcs into capacity for 160 or 320 1/0 
points. \1odel 311 PLCs hav·e up to !K worcls 
register memory and 6K bytes (3K words) of 
logic memory. A higher·speed \'ersion of this 
mudcl is ~wailable for applications rcquiring 
raster c~ccution limcs. 

Mode/331 The expandable 
PLC for increased 1/0 requirements 

As your need for.I/0 points grows, so does the. 
M ocle! 331, which can be expandeclto ti ve · 
racks. This aclcls up to 49 slots (and up to 1024 
póinL'i) ... for discrctc, analog or intclligent I/0 .. '. 
Mude! '\:li pruviclcs a 2,000-worcl rcgistcr mcm
ory ancl 16 Kbytes (SK worcls) of logic mcmory. 
lts Buolean copcocessor en sures bst execution, 

whilc a battery-backcd calender clock · 
permits time-stamping and 

alarming functions. 

\!Sfi.d _________ ~----

Modular Construction 
To protect your iriitial PLC investment, GE Fanuc's 
Series 90 fami1y encompasses a high degree of 
commonality. As your application requirements 
increase in complexity, you can upgrade easily .. ___ \ 
within the Series 90-30 without starting from scratch. \... 

Modular construction makes Series 90-30 PLCs easy 
to insta!!. Power supply, discrete and analog 1/0 

/ modules simply snap into the baseplate-no tools 
are required. To make system monitoring simpler, 
cvery input/output module employs status LEDs 
for each 1/0 point. 

lntelligent Choices 
Series 90-30 PLCs provide thc user \Vith a numbcr 
of attractive intelligent options, íncluding: 

O Axis positioning module Jor precise mot~·on control. 

. O Higli-speed counlers lhal cotwl up lo 80-MH: 
Jrequencies. Selecl as many as J()ur wunters per mod¡¡if_ 

O Genius'· Communications, which permils as many as 
32 90-30 PLCs lo communicale on the Genius LIS. 

O A programmab/e coprocessar Jor ¡\;/odel331. The 
coprocessar incorparates úuill-in CGd, RTU ami S.\'1' 
communications protocols. 

Built-ln Process Control r. 
\Víth a PID function buílt-in, and its superior 
analog 1/Ü modules, the Series 90-30 PLCs are '" ll 
suited for your simple (and some not-so-simpkl 
tempcrature, flow, pressure and levelíng procc ... -. 
applications. PID loop control is ideal for dcval<" '· 
conveyors, transfer lines and other closed·lnup . · 
applications. 

Programming Power to Spare 
Don't be fooled by the compact size ofthc s,., ,,., 
90-30 CPU model PLCs. Packed inside is tite''"'! 
ofprogramming power normally associated \,·¡¡)¡ 

larger, costlier mid-range programmablc con
trollers. For insta.nce, all Series 90-30 CPU !l\111k:~ 
include: 

O Expanded instruclion set, with bit sequencer 
O Program block moves, arrays 
O Doub/e precision malh · 
O Indirecl addressing 
O Software-conjigured l/0 
O Easily read diagnoslic Jaulllables 
O Four /evels of password ¡n-ogram protection 
O Slructured progmmming 

Sedes 90-30 PLCs employ Logicmaster'" sof¡,, ·"' 
This fully fcatured ladder logic programmin~. · : . .. 
umentation and troubleshooting package p1 1 •\ :-:. , 

a powerful system configuration function ~u1t! .1 

simple, yet efficient programmer interface. \1. 

GE Fanuc's hand-held programmer, you Cl!l : ,, 

gram your 90-30 PLCs with statementlist Lluc ·. 
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1/U for IBMH'C Unix 

OIV for OEC!VMS 

H/U for HP/UX 

Model 
781/782 

Model 
771/772 

Model 
731/732 

Model 
331 

Model 
311/321 

Model 
211 

12KIN 
12K OUT 

8K 
ANALOG 

2KIN 
2K OUT 

8K 
ANALOG 

512 IN 
512 OUT 

8K 
ANALOG 

512 IN 
512 OUT 

128 Al 
64AQ 

Mode/311· 
160 (total) 
Mode/321-
320 (total) 
64 Al 
32 AO 

i61N 
12 OUT 

GE Fanuc's compl~ 
INPUT/ OUT-· 'T 

.(, ./ ./ T 

T T 

./ T ./ ./ T 

./ 

./ .¡ 

T- Third Party Product. t- Available through Genius 1/0 



~:e range of PLC and C 1\ P .lCITY products ca 1: 
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r 1eet your specific needs. 

1./ 

.,/ ./. Char. .,/ . .,/ .,/ .,/ 

VT100 

OIT 
• M1n1 

· ~¿8~h Pixel <.10s 
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Color 

- 12" 
Amber 

./ ./ ' 

VT100 

OIT 

./ .h Char. ,/ ./ ./ ./ .· ~~~~h Pixel <.10s ./ ./ ' 
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* Contact your GE Fanuc sales representative or authorized distnbutor tor ava.lao,h:y. 
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( 14" 
GDT 

( 14" 
GDT 

14" 
GDT 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / • Wide Range ol Applications 

" " " " ., " " ., ., " " " " " " " " " " • Consisten! Look and Feel 
,/ ./ ./ ./ ,/ ./ ./ ./ ./ ./ ./ • Modular Software 

./ ./ ./ ./ ./ ./ ./ ./ ./ ./ • Oistributed Architecture 

--

.. .. 

• lntel 80386 Processor 16 Mrl.: 

• lEC Standard Programming 

• Para!lel Programmer Connec: ,::" 

• Library lmport Function 

• UL, CSA Approved 

• lntel80t86 Processor 12 r.: ... : 

• lEC Standard Programr.-.1;-.G 

• Parallel Programmer Conn~ _ · 

• Library lmport Function 

• UL. CSA Approved 

• lntel80186 Processor i2 ·:-

• lEC Stanaard Programi7 · 

• Parallel Programmer ce~-

• Library lmport Function 

• U l. CSA Approved 

• lntel 80188 Processor e :: ·· · 

• lEC Standard Program~.~ _: 

• Serial Programmer Con0-.·- · 

• UL. CSA Approved 

• lntel80t88 Processor e'.'· 

• lEC Standard Programr:· 

• Serial Programmer Cor.~--

• U L. CSA Approved 

• lntel 80188 Processor 8 ·: ·· · 

• lEC Standard Programr· 

• Serial Programmer Con:- .. 

• Ul, CSA Approved 

• High Throughput LAN 
• U ser Configurable 110 i:: 

• Ul, CSA. FM Approvt::.: 
• Advanced Oiagnost1CS 
• Optional Fiber Opt1c 

Communications 
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1 A leading force 
in factory 

• autolllation. 
Today's i1Úensely 
competitive world 
challenges yo u to 
achieve higher quality, 
tigh ter developmen t 
schedules, and lower 
cost production than 
ever before. Look to 

GE Fanuc to help you realize these goals. 

All the members of the GE Fanuc line of 
Series 90'" programmable controllers, Genius'" 
and CIMPLICITY' products are produced in 
our state-of-the-art manufacturing facility in 
Charlottesville, Virginia. GE Fanuc was one of 
the first companies in the United States to 
attain ISO 9001 registration from Underwriters 
Laboratories. ISO 9001 registration also has 
been granted by the British Standards Institute 
and the Quality Management Institute of the 
Canadian Standards Association. 

This means that GE Fanuc has met the most 
comprehensive quality standard in the design, 
manufacturing, and service of our products. 

Serie~ 90, Gcnius, 01nd CI:OlPUCITYarc lr .. dcm,,rl..' ul CE F.tnuc :\utom;.HÍ<III. 

.· 

·' 



Series 90 Programt1Ulble Cantrollers- CE Fanuc PLC~. the 
bcst choice for thc 1990's- and bc:·o:'Hl. Thc Series ~O family 
of PLCs offcrs increased capability. bcller progT:.J.mming, ea:.it:r 
system integration anci a high de~rcl' of family commonality. 

~~ .. '! .... ~--:--,.·-.,---.- ..... ~;;-·.: 
-,;·,· , ... 

Ge11ius l/0 Sy~"lem -.-\ tntl:· di~tribtJtcd 1/0 ·'Y~lc1n ll"ilh rc1narkahll' di:tg"ll!l'•l ir'. 
(;en iu' h;l~ IJL"Cil de,ignL·d 111 cut :-~ :-tclll dc~ign. in,t:dlatiun, ~t;u·Ht p. ·.111d 

lllll\"lltÍIIlC Ctl.\l~. 

CI.HPLICJD' Superoisory Mrmitori11g aud Control Systems- 011c ,oJ"tll":ll 1·: )io-
1\l:tll:· t"l!llljllllt.T.'. 111:111~· 11-'1"'. ( :1.\1 l'l.l( :!"!'Y Sy\IClll~ t·xp:11HI h·o111 a _,j¡¡_¡,;iv 

l)jlt"l":tlol" Íllll"!"J".ICL" ~t·,¡tÍnlt [ll ·,¡ pi".ttll·II"ÍCk lllllliÍitii"ÍJI.l; ·,utd ("llllll"ld 'Y'It"lll 

jHill"idiiiS ;¡\,·indo\\" 111 :lit\" p:trt td. tite jJI"tJdUL"IÍIIIl jll"tJt"\."'.'· 

Opemlor IIIIL'ifaces- ( :1.\ll'l .ll JIY ~lll-.-\1 l.'\¡, :1 1"''·-c"'l. 1 1!:11.11 t<"l · 

!J,t,\"d II!Jl"J"<II\H" Ílll\"1{11"1" \:\)1"111111"\Í,'~Ill"ll j¡,¡ 1·:1" ÍIII\"_I~I.I(Í<J\1 

11"Íil1 illl" Svriv~ ~JI! 1'1.( :,. < :1.\11'1.!< :ITY-711 ¡, .1 l1i~ll 'IH"I"<I. 1 1>l•>~ 
~1":1pl1 ic di.,pl:ty ,;·,11"111 l1 •1" 11 1\" St·¡·in 1.111-711 1 'l.<:,. 
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SIM-Al STEP 5 BASICO 

Identifique cada una de las 
(entradas y salidas) escribiendo 
la dirección de la señal que les 

EL PROGRAMJ\DOR 

El Programador 

señales de simulación digital 
junto a interruptores y lámparas 
corresponde. 

Para la programación, prueba y servicio (busqueda de averias) 
existe, 'como parte de la familia SIMATIC SS, u·na amplia gama de 
aparatos de programación. Ver fig. 52. Estos van desde los 
aparatos de programación PG 605 y PG 615, tipo calculadora, 
hasta los aparatos de programación PG 685 y PG 750, que trabajan 
soportados por un ordenador y con los cuales se pueden realizar 
la visualización, prueba y documentación completa del programa, 
de forma automática en las diferentes formas de representación: 
diagrama de contactos (LAD), diagrama de funciones (CSF), y lista 
de instrucciones (STL). 

• 

FIG, 52 Gama de Programadores de la Familia SIMATIC SS 

3-52 

centro de Entrenamiento 
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SIM-Al STEP 5 BASICO 

El Aparato de Programación PG 685 

En la programación de un aparato de automatización se diferencian 
dos formas de servicio: 

Servicio OFF-LINE, y 

Servicio ON-LINE. 

En el servicio OFF-LINE usted realiza ~1 programa de mando 
independientemente del aparato de automatización, es decir, stn 
conexión al controlador. El programa se escribe en la memori~ 
del programador y, según necesidades, se traspasa automáticamente 
el contenido de la memoria en una memoria EPROM o en un diskette. 

En el servicio ON-LINE el aparato de programación se acopla con 
el aparato de automatización por medio de un cable interfase. El 
programa de aplicación puede leerse directamente de la tarjet~ 
central CPU, transferirse en ambos sentidos, y modificarse en 
caso necesario. Estando en servicio ON-LINE usted puede ver los 
estados de senal de las entradas, salidas y banderas, asi cor0 
seguir el flujo de sefiales del programa de aplicación que se estn . . 
procesando en el CPU del controlador. 

EL APARATO DE PROGRAMACION PG 685 

Como parte de su puesto de trabajo usted cuenta con un aparato ·:~ 
programación PG 685. Ver fig. 53. Se trata de un modelo poter-.: p 

y transportable. Puede utilizarse en el campo junto a la rnáqu¡,-, 
por controlar y también en la oficina corno programador · : .. 
automatización, o como computador personal (PC). 

) - . 
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El Programador PG 685 

FIG. 53 El Programador PG 685 

Con el PG 
controladores 
el 55 155 U. 

685 pueden programarse y probarse todos los· 
de la familia 5IMATIC 55 U: desde el 55 101 U hast~ 

Está disenarla Estructura. El PG 685 es compacto y manejable. 
para trabajar corno aparato de mesa o bien sobre 
posición vertical. El teclado puede cerrarse sobre 
con lo cual se protegen la pantalla y las teclas 
transporte. 

el suelo "" 
el aparato. 
durante <>l 

El aparato contiene: 

Memoria de disco fijo (Winchester), con capacidad 
Megabytes (variable). La gran capacidad de este disco 

"utilizar paquetes de programación extensos y elaborar 
número de programas de aplicación sin necesidad de 
constantemente de diskettes. 

de 'o 

permi~" 
un gr~,-, 

cambi('r 

Centro de Entrenamie:·· 
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SIM-A1 STEP 5 BASICO 

El Programador PG 685 

- 1 Orive para disk~ttes de 5 1/4 11 , 80 pistas, y capacidad de 720 
Kilobytes. 

Memoria de lectura/escritura 
almacenamiento intermedio de 
aprox. 1 año). 

RAM con '·a x 210 bytes, para 
programas STEP 5 (tiempo tampón 

- Pantalla monocromática (2J 
para la representación de 
contactos (LAD), bloques 
instrucciones (STL). 

cm. diagonal) con capacidad gráfica 
programas STEP 5 en: diagrama de 
de funciones (CSF), y lista de 

1 Teclado dividido en bloques según la utilidad y función de 
las teclas. 

- Puesto de enchufe y dispositivo de programación EPROM/EEPROM. 
Insertando las memorias EPROM y EEPROM en el puesto de enchufe 
es posible transmitir programas de diskette a disco duro a las 
memorias y visceversa. 

- Canales para: 

+ Conexión de enlace al controlador (TTY, lazo de corriente 
2 o mA) . 

+canal adicional V.24/20mA, p.ej. para ratón y 

+ conexión BAS para pantalla exterior, monocromática. 

La ·fig. 54 muestra los controles y conexiones de operación del 
programador PG 685. Identifique en el programador de su puesto 
de trabajo cada una de las partes indicadas. 

J-55 
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SIM-Al STEP 5 BASICO 

El Programador PG 685 

·. ;-.- .. :·11 ·:. •.. ·,: ·.· 
·. - · .. l . 

. "'"'" .. · . - .. 
: .. ; :.: 

. 1 

FIG. 54 controles y conexiones de Operación 

-----,-----------

1 Pantalla 
2 Control de Brillantez 
3 Control de Contraste 
4 Cerradura de pija 
5 Teclado 
6 Interruptor de llave 
7 Dispositivo disco flexible 
8 Dispositivo disco duro 
9 Asa 

10 Puesto de Enchufe para 
EPROM/EEPROM 

-----------

11 Rejilla del Ventilador: 
12 Compartimiento para 

Batería 
13 Conexión para impresora 
14 Conexión para el 

controlador 
15 Conector coaxial 
16 Conexión para SINEC Hl 
17 Conexión V.24 
lB conexión a Red 
19 Selector de Voltaje 
20 Interruptor de Red 
21 Conexión para monitor 

Adicional 

Centro de Entrenamie~• 
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SIM-Al STEP 5 BASICO 

El Programador PG 68S 

El Teclado. El teclado del PG 68S esta dividido funcionalmente 
en seis grandes bloques de teclas: Ver fig; 55 - fig. 61) 

- Teclas para selección de funciones (teclas-menu) 
- Teclas para edición de funciones binarias en CSF Y LAD 
- Teclas para edición de funciones especiales en CSF Y LAD. 
- Teclas relativas a segmentos, incluida la tecla HELP. 
- Teclas de movimiento del cursor y mando de la pantalla, 

incluida la Tecla de Aceptación. 
- Teclado alfanumérico, incluidas las teclas especiales para 

finalizar un segmento, finalizar una introducción ~arcial, 
y realizar el Hardcopy. 

TECLAS PARA SELECCION 
DE FUNCIONES 

1 Fl 1 Fl 1 FJ 1 F4 1 F5 

TECLAS DE FUNCIONES 
ESPECIALES 

TECLAS RELATIVAS 
A SEGMENTOS 

1 ~ 1 A 1 ; 1 a..l 1 coMI cmslco•~ '1 1 J / 

1 • 1 71 FB 1 1 /mi ~ 1 ~ 1 -! 1~~El1 

IYI&Ial 
lrl~lbl/ 
1~1-1~1 
1-1 J} 1-1 
1 0 1 

TECLADO ALFANU~1ERICO T"ECLADO DE MOVIMIE~HO 
DEL CURSOR 

FIG. SS Teclado PG 685 

J-57 
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SIM-Al STEP 5 BASICO 

El Programador PG 685 

EJEMPLO MENU PRif'JCtPAL 

FIG. 56 Teclas para Selección de Funciones (Teclas-Menu) 

" 
El CONTACTO NORMALMENTE ABIERTO 

... 

[!] CONTACTO NORMALMENTE CERRADO 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
liJ CONECTOR DE BRAZOS PARALELOS 

B ASIGNACION DEL RESULTADO 

G oPERACION ANO 

13 oPERACION OR 

G ENTRADA NoRMAL 

El ENTRADA NEGADA 

FIG. 57 Tecl.as para Edición de Funciones Binarias en CSF Y LAD 

3-58 
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111111111. 

El Programador PG 685 

IIl 
m 
IIl 
El 
IIl 
El 

FUNCIONES SETiRESET 

TIMER 

COMP ..... RADOR 

MARCA DE ACOPlAMIENrO 

CONTADOR 

BLOQUE DE FUNCIONES 

TECLA PARA GRAPH S: 

~ FUNCION ZOOM-IN 

FIG. 58 Teclas para Edición de Funciones Especiales en CSF Y LAD 

lllllllll 
1 1 1 1 1 l l 1 1 1 1 1 l 1 1\ 

1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1\ 
1 1 1 1 1 [ [ 1 1 1 1 1 [ f 1 
lfllliiiiTI 

1 

\ 
o ~~~~0-Ttl'l..,_ 
@ V1!11 eC .... HTAAoOI 111\.A""Ot A lJI, P.AONA 

El IOAIIUI !!~ ... fO 

0 NUIIT.._,. llt»4o.rT0 

B·~ .. 
liliiO._,.,.TO 

FIG. 59 Teclas Relativas a Segmentos 
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SIM-Al STEP 5 BASICO 

111111111 EEEEIIIIII 
1 1 l 1 1 l 1 l 1 1 1 l 1 1 l\ 

1 1 1 1 1 l l 1 1 1 1 1 1 1 1 1\ 
11[11[1[11![1¡ 1 

1\ lllllllllll 
r 

lw,, 
El 
B 
B 
[J 
o 
@ 
G 
0 
B 
rn 

El Programador PG 685 

EDITA~ fiRILO DEL SEGVE~~TO 

ONIQFF SALTO AUTOMA.T•CO DEL r:unsc~ 

MODO COnREGIR 

SEGMENTO 1'>""0XIM0 

SEGMENTO ANTEI'l>OR 

~SERT A.R SEOMF.N'· O 

FIG •. _60 Teclas de Movimiento de cursor y Mando da Pantalla 

111111111 

IBBI HAF=IDCOPY: IMPRESION DE LA PANT ALL.A 

o TERMINACION DE SEGMENTO 

lo 1 1 ACEPT ACION PARCIAL' ENTRAD~ DE 

B + G GRABAR MACRO 

B + El TERMINAR MACRO 

B + G EJECUTA!=! MACRO 

El + o EN MAYUSCULA SEGUNDA 

§ FIJAR LA FUNCION SHIFT 

FIG. 61 Teclado Alfanumérico 

J-60 
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SIM-A1 STEP 5 BASICO 

El Programador PG 6~5 

Manejo de Diskettes. Para el manejo y cuidado de los diskettes 
apeguese a las instrucciones y recomendaciones siguientes: 

1 

2 D 

3 

NO tocar con los dedos las 
superficies del diskette no 
protegido. 

. ~---.-. ·;:.,;...;;..;... .. ·_ 

NO utilizar elementos 
quimicos para la 
limpieza del diskette. 

NO colocar los diskettes 
en la proximidad de 
elementos magnéticos, ya 
que se pueden borrar los 
datos. 

NO doblar los diskettes. 

3-61 
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5 

6 

7 

8 

9 

D 

o 
Q 

D 

.. 

El Programador PG 685 

NO poner . objetos 
pesados encima de los 
diskettes. 

NO colocar notas sujetas 
con clips. 

NO escribir 
diskette con 
o boligrafo. 
rotulador. 

sobre 
lápiz 
Solo 

el 

NO · utilizar herramientas 
para introducir el 
diskette. 

NO colocar el diskette a 
los rayos del sol o de 
elementos que despidan 
calor. 

3-62 
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10 

11 

ji 1 1 
12 

13 

' 

y' 

14 

'l 

El Programador PG 685 

NO utilizar goma de borar 

SI c~locar etiquetas de 
identificación en el lugar 
previsto para ello. 

SI conservar siempre el 
diskette en su funda 
protectora. 

SI almacenar los disketto~ 
en posición vertical. 

La temperatura de servic: ., 
no debe exceder 53°C ~ 

ser menor de 4°C 

1 - l. 
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SIM-Al STEP 5 BASICO 

El Programador PG 685 

Orives (Dispositivos de Disco). Antes de apagar o prender 
programador, el drive de disco fléxible debe estar abierto. 
fig. 62. ·,·, ·;:-· ',, 

¡ 1 ¡·- "] 
:' 1 

: '' 1 

:~ 
' i 1 i j 

1 1 

· ;ir-
,, '1 :¡¡ 

··r':ll u 
1 

------
FIG. 62 Posición Abierto y Cerrado del orive Disco Flexible 

el 
Ver 

Antes de transportar el programador asegurese de que un diskett~ 

o el cartón para protección de transporte se han insertado en. el 
drive del disca fléxible, y este ha sido cerrado. 

Antes de insertar un diskette en el drive, el disco fléxibl~ 
(diskette) debe haber estado a la misma temperatura que ~1 driv~ 
por lo menos una hora. 

El diskette siempre debe.insertarse en el drive en la posición 
que indica la fig. 63 y luego cerrar el drive. No debe haber 
resistencia al insertar el diskette, este debe utilizarse en 
forma suave. 

Antes de 
escritura 
de apagar 

transportar el programador, la cabeza 
debe ''estacionarse''. Para ello utilice 
su programador la utileria HDPARK. 

de lectura y 
SIEMPRE antes 

Centro de Entrenamier.• · 
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SIM-Al STEP 5 BASICO 

El Programador PG 685 

FIG. 63 Posición correcta del Diskette al Insertarlo en el orive 

Formateo de Diskettes. 

El PG 685 formatea los diskettes a 80 8istas en ambos lados, lo 
que permite una capacidad de 720 X 21 bytes. Para el PG 685 
usted debe usar diskettes de calidad DD (Double Density), y DS 
(Doubled Sided), 96 TPI (Trakcs Per Inch). El PG 685 puede leer 
diskettes con 40 tracks, pero no puede escribir en ellos. 

Importante: No use diskettes de calidad HD. (Hiqh Density). 

Los diskettes o el disco duro solo pueden ser usados después de 
que han sido formateados. Para el formateado de diskettes 
utilice la utileria DSKMAINT. 

3-65 
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SIM-Al STEP 5 BASICO 

'CAPITULO 4 

LENGUAJE DE PROGRAMACION STEP 5 

El step 5 es un lenguaje de programación con el que se formulan 
la funciones de automatización en el controlador programable 
SIMATIC SS. Es el medio de entendimiento entre el·usuario y el 
sistema de automatización. Ver fig; 64 

USUAiiiO 

OOCUMEN· 
T.AOON 

A!JTOMATA 
PRXlf\o\MABLE 

00 

FIG. 64 El Lenguaje de Programaci6n STEP 5 

En este capitulo nos iniciaremos en el uso de este lenguaje. 
Todas las definiciones y convenciones discutidas aqu1, le 
facilitarán el usd adecuado de esta herramienta: el STEP 5. 

4-l 
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SIM-Al STEP 5 BASICO 

Formas de Representación 

FORMAS DE REPRESENTACION 

Existen 3 formas de representación del STEP 5. Cada usuario 
puede elegir la forma de representación que le sea mas comeda. 
Esto facilita considerablemente el uso y aprendizaje del 
lenguaje. Ver fig. 65 · 

10.0~ 
F 3.1 

1 Q.l 

a o~. o 

;·,.,,,." .• , •, <.:,·e 

STEP 5-

LAtl STL 
: 1 0.1 
: 1 0.2 
: 1 o. 3 
: 1 0.4 
: 1 0.5 
: 1 0.6 
: 1 8· 7 : 1 .8 
: 1 0.9 

~ .. , .•. , ' ; ' '· :. 'J' . ¡: ,_ 

í 't .. :" . '. '. ,.,.., :-J 
DIAGRAMA DE 

FUNCIONES 
BLOQUES DE 
FUNCIONES 

LISTA DE 
INSTRUCCIONES 

TAREA DE AUTOMATIZACION 

FIG. 65 Formas de Representación del STEP S 

Diagrama de contactos o LAD (Ladder Diagram). 
gráfica en forma de diagramas de circuito, similar 
de circuitos usados en control convencional. 

Representación 
a los esquemas 

Bloques de Funciones o CSF (Control 
Representación gráfica mediante bloque de 
los simbolos normalizados segun DIN 40 700. 

system 
funciones 

Flowchart). 
utilizando 

4-2 
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Programas 

Lista de Instrucciones o STL (Statement List). 
por medio de instrucciones según DIN 19 239. 
aproxima al lenguaje máquina del controlador. 

Representación 
Esta forma se 

PROGRAMA 

Un programa es una secuencia de instrucciones y declaraciones 
para la elaboración o realización de una tarea. 

Los programas escritos en el lenguajee STEP 5 se clasifican en 
dos grandes grupos o categorías: Programas del Sistema y 
Programas de Aplicación. Ver fig. 66. 

PROGRAMAS 

PROGRAMAS DE ~ 
APLICACION 

PROGRAMAS DEL 
SISTEMA 

STEP 5 

CODIGO MAQUINA 

TAREA DE 
AUTOMA TIZACION 

OPERACION IN 
DEL CONTROL 

FIG. 66 Tipos de Programas en el BTEP 5 

4-3 
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Programas del Sistema 

PROGRAMAS DEL SISTEMA 

Es el conjunto de todas las instrucciones y declaraciones para 
realizar las funciones operativas internas del controlador. Por 
ejemplo: asegurar los datos en caso de caida de alimentación; 
organizar el procesamiento de los programas de aplicación, etc. 

Estos programas estan 
CPU. No se pierden 
alimentación al equipo. 

PROGRAMAS DE APLICACION 

almacenados en memoria EPROM dentro 
ni se alteran en caso de falta 
El usuario NO tiene acceso a ellos. 

del 
de 

Es el conjunto de instrucciones y declaraciones para elaborar las 
señales de control que resuelven una tarea de automatización 
especifica. El usuario escribe estos programas usando el 
lenguaje de programacion STEP 5. 

En un programa de aplicación se pueden distinguir una serie de 
partes llamadas bloques. El número y tipo de bloques que 
componen un programa de aplicación depende de la tarea de 
automatización y los criterios de programación. 

BLOQUE 

Un bloque 
distingue 
especifica. 

es 
por 

una parte del programa de aplicación que se 
tener una función, estructura o finalidad 

En STEP 5 los bloques se clasifican en: bloques de procesamiento 
y_bloques de almacenamiento. Ver fig. 67. 

4-4 
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Bloques de Procesamiento 

PROGRAMA 
DE APLICACION 

BLOQUES DE 
PROCESAMIENTO 

BLOQUES DE 
ALMACENAMIENTO 

58 

1 FB 
rn 

08 

DB 

OB -BLOQUE DE ORGANIZACION 

PB - BLOQUE DE PROGRAMA 

FB - BLOQUE DE FUNCIONES 

SB -BLOQUE DE SECUENCIAS 

DB - BLOQUE DE DATOS 

FIG. 67 Tipos de Bloques en los Programas de Aplicación 

BLOQUES DE PROCESAMIENTO 

Los bloques de procesamiento contfene instrucciones para procesar 
o elaborar una tarea determinada. Se subdividen a su vez en: 

Bloque de Organización 

Bloques de Programa 

Bloques de Funciones 

Bloques de Secuencia 

4-5 
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Bloques de Procesamiento 

Bloque de organización (OB). Para administrar la elaboración del 
programa de aplicación. En el se listan todos los Bloques de 
Programa (PB) que se han de elaborar. Existen OB's que se 
procesan en forma ciclica, otros cuyo procesamiento se controla 
por alarmas o bien por tiempo. Ver fig. 68 

' 
' 

0821 0822 . 
RE:NIC:O 

W.~UAl ' 
( 
(_ 

( OB34 
Fft!UBATERIA 

'----...:. OPEAACKJN 
081 OOJCA 

r ( 

F. 
1 .. 

fENICKJ 
( . 

AIJTOMA neo 

A31 

0'8\ACION 
a: 

llAAMA 

OB2J083 

0631 

I!AKAAIENTO 
DE TIEMPO 
DE CICLO 

FIG. 68 Bloques de organización 

1 

1 
/7 :,.'. ··,;//,'.!:. 

rt~t;f' ~ ~ · · 

.~. ...... ¡- ¡·.':.'',l i ,.e 

Bloque de Programa (PB). Para implementar el programa de 
aplicación que resuelve la tarea de automatización .especifica. 
Un programa de aplicación puede estar formado de uno o mas 
Bloques de' Programa. La división del programa de aplicación en 
Bloques de Programa se hace siguiendo criterios de división 
funcional y¡o tecnológica de ·la tarea de automatización. Ver 
fig. 69 
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Bloques de Procesamiento 

P8 ElfCCION DE FORMA DE OPERACION 

TAREA PB<I 
f'!lNO PAI. 

. PS JI 
SUPERYIC ION 

(~ 1 
( L ( 

( 
1 
( 
1 

:] 

PB OPEJ\.ICION 

_l_ 

PSIOOPEJ\.ICION 
MANUAL 

AUTOMATlCA 

P8250PAOOE SCAlONAOO 

FIG. 69 Bloques de Proqrama 

Bloques de Funciones (FB). Para implementar tareas o funciones 
que se repiten a menudo o son muy complejas. 

La furición que realiza 
diferentes parámetros. 
efectiva de capitalizar 
realizados. Ver fiq. 70 

un FB puede llevarse a 
Esta capacidad constituye 
esfuerzos de prog~amación 

Existen FB's estandar y FB's de usuario. Los 
suministran completos, listos para su utilización, y 
los crea el usuario en su totalidad. 

cabo con 
una manera 
previamente 

primeros se 
los segundos 
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Bloques de Almacenamiento 

PSI fBJ'MILnPUCAR' 

) 

( 
( ) 

PB4 

' 
' 

f8 SO 'RfGUOOC N' 

PBJ 
) 

l 1 ) 

' 
) 

PB 11 

) 
) 

FIG. 70 Bloques de Funciones 

Bloque de Secuencia (SB). Para implementar funciones o tareas •l<> 
tipo secuencia. Se trata de bloques de funciones que organiz~~ 
la ejecución de una secuencia. 

BLOQUES DE ALMACENAMIENTO 

Los bloques de almacenamiento NO contienen instrucciones, sir:·:»~ 
únicamente para almacenar información. Existe un solo tipo ·!" 
bloques de almacenamiento: el Bloque de Datos (DB). 

Bloque de Datos (DB). Para almacenar información. 
este tipo de bloque el usuario archiva datos fijos 

A través ~ ~~ 

o variabln·; 

\ 
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Elaboración del Programa de Aplicación 

:•· .... 

081 P8 1 1 '. ;/' ., • ' ..... 

08255 
( -t !l OB< 

....... 08 o ,. 
1 ""' ~ ......... ~"" ;;¡,.. 

r· 

""""' "'~ 

PS 17 

"'"' / 

1 
'" "' 

FIG. 71 Bloques de Datos 

( 

ELABORACION DEL PROGRAMA DE APLICACION 

La elaboración de un programa de aplicación está controlada en ~l 
PLC por. los programas del sistema. El control se realiza ~ 
través de los Bloques de Organización (OB). 

Un Bloque de Organización como el OBl es ejecutado ciclicament~ 
por el sistema, independientemente del resto de los programas en 

Centro de Entrenami~ 
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Elaboración da Proqrama da Aplicación 

el controlador. Los programas del sistema ''buscan'' al OBl en la 
memoria del controlador: si el OBl existe, este será ·ejecutado. 

En el OBl se programan instrucciones de "llamada" a los demás 
bloques del programa de aplicación (PB, FB), etc.) Ver fig. 72. 
Los bloques se elaboran en el orden en que son llamados en el 
OBl. 

Importante: Si un bloque no as llamado en torma primaria por al 
OBl o no pertenece a una linea da llamado qua nace en al OBl, 
asta bloque NO será procesado por al controlador, aun cuando se 
encuentra en la memori~. 

P9 1 

091 ) 
F9 1 

IJBN 

1 1 
o 91 l 

""' 
• • -• • 
• • -• PBN • F9N 

L """ 

FIG. 72 Elaboración del Proqrama de Aplicación 
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Filosofía de Programación en STEP 5 

Al llegar a una instrucción de ''llamada'' el procesamiento en el 
OBl se detiene y continua en el bloque indicado. Una vez 
elaborado dicho bloque el procesamiento regresa al OBl y continua 
en el punto donde fue suspendido. 

En los módulos distintos al OBl también pueden programarse 
instrucciones de llamada a bloques del mismo o diferente tipo. 
con cada llamada el procesamiento se aleja cada vez mas de la 
elaboración del. programa OBl. La distancia medida por el número 
de módulos a los que se ''salta'' desde el OBl se le conoce corno 
Profundidad de Encadenamiento. 

La forma en que los bloques son llamados entre si da lugar a una 
organización y Estructura definida del programa de aplicación. 

FILOSOFIA DE PROGRAMACION EN STEP 5 

Hemos visto que en STEP 5 los programas de aplicación (los que 
resuelven una tarea de automatización especifica), están 
compuestos de bloques de uno o varios tipos (08, PB, FB, SB, Y 
DB) . Esta división en partes de un programa de aplicación no es 
circunstancial, responde a una filosofia de programación 
definida, que ofrece ventajas y beneficios. 

En programac1on, a la rnetodologia de dividir una tarea global en 
partes independientes se conoce como Programación Estructurada. 
En STEP 5, Programación Estructurada significa dividir el 
programa de aplicación en bloques que se caracterizan por una 
independencia funcional o tecnológica. Ver fig. 73. Cada bloque 
del programa realiza una tarea especifica, claramente definida. 

4-11 
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Filosofía de Programación en STEP 5 

-~ ----= -

, PB!---~m=•~-F-B-1 _ 

cm{ ( 1 

..... PBm ...... ¡-.._ __ __; 

, 
PBn 

4DID ] 
"'=_,;.,.,;;;..,.: 

¡ Módulos de : _·j 
t programa-.. 

ii-.---.;:. 

FBS 

1 FBx 

1 FBy 

Módulos de 
funciones 

FIG. 73 Programación Estructurada en STEP 5 

Cuando los criterios de partición son adecuados, dividir un 
programa presenta valiosas ventajas. Por ejemplo: 

La modificación y corrección de un programa de aplicación es 
mas fácil dentro del concepto de programación estructurada. 
Al conocerse claramente la tarea (responsabilidad) de cada 
bloque de programa, pueden ubicarse con facilidad la 
procedencia de errores, o determinarse cuales bloques deben 
ser sustituidos para reestructurar de tal o cual manera el 
programa de aplicación. 

En tareas de automatización extensas o complejas 
gran utilidad dividir en partes la tarea global. 

resulta de 
Ya que eso 
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Instrucción 

facilita las labores de comprensión, manipulación y prueba del 
programa de aplicación. 

Gracias al concepto de programación estructurada, los bloques 
que componen un programa de aplicación pueden entre otras 
cosas: ejecutarse en forma independiente; utilizarse 
reiteradamente a lo largo de un programa; formar parte (al 
menos en estructura) de otro programa de aplicación. Estas 
posibilidades constituyen una manera efectiva de_ capitalizar 
esfuerzos de programación realizados previamente. 

INSTRUCCION 

Es la unidad autómata mas pequena de un programa, y constituye 
una orden de trabajo para el procesador. 

Una instrucción se compone de una parte operacional, y un 
operando. Ver fig. 74. 

OPERACION OPERANDO 

OPERACION -- QUE HACER 7 

OPERANDO 
A 0.1 

CON QUE 7 

L------ TIPO DE OPERANDO 
FIG. 74 Constitución· de una Instrucción en STEP 5 
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Instrucción 

La parte operacional describe el trabajo o función a realizar, es 
decir indica al procesador ''Que hay que hacer''· Por ejemplo: 

A Formar una combinación binaria "Y" 

ow Formar una combinación digital HQit 

= Asignar un resultado · 

e Llamar a un bloque de datos 

JU Saltar a un bloque determinado 

SI Arrancar un timer "On delay" etc. 

La parte del operando. 
Por ejemplo: 

indica "CON QUE se ejecuta la operación''· 

I .l. 1 Señal bit de entrada en el byte 1, bit 1 

FW 3 Bandera palabra, con byte de inicio 3 

Q 2.3 señal bit de salida en el byte 2 ' bit 3 

DB 3 Bloque de datos número 3 

e 4 Contador número 4 

T 5 Timer número 5 

PB 20 Bloque de programa número 20 

Un operando queda definido por 2 informaciones, la identificación 
del tipo de operando o tipo de señal, y su dirección. 

En el lenguaje de programación STEP 5 los 
divididos por "zonas'', según la ubicación 
mismos. Ver fig. 75 

operandos se hayan 
o procedencia de los 
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Instrucción 

I Entradas Interfases del proceso al controlador 

Q Salidas Interfases del controlador al proceso 

F Banderas Memorias para resultados binarios intermedios 

D Datos Memorias para resultados digitales intermedios 

T Temporizadores Memorias para realización de temporizaciones 

e Contadores Memorias para la realización de contadores 

P Periferia Interface del proceso al controlador 

K Constantes Valores numéricos fijos 

OB, PB, .. etc. Móduibs Software Auxiliares para estructurar 
_el programa 

FIG. 75 Zona de Operandos 
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Juego de Operaciones 

JUEGO DE·OPERACIONES 

En los controladores SIMATIC 55 U es posible. programar una gran 
variedad de instrucciones. Entre mas potente es un controlador, 
mayor número de instrucciones pueden ser realizadas. Al conjunto 
de instrucciones realizables por un controlador se le conoce como 
Juego de Operaciones. En cualquier Juego de Operaciones STEP 5 
se distinguen tres tipos de operaciones: 

Operaciones Básicas 

Operaciones Complementarias 

Operaciones de Sistema 

Operaciones Básicas. Las operaciones básicas comprenden 
funciones ejecutables en módulos de organización, de programa, de 
paso y de funciones. Con excepción de la suma, resta y las 
operaciones organizativas, pueden programarse en las tres formas 
de representación (LAD, CSF, STL). 

Operaciones Complementarias. Las operaciones complementarias 
comprenden funciones complejas tales como, p. ej., instrucciones 
de sustitución, funciones de prueba de bit, operaciones de 
desplazamiento y transformación. Solo pueden programarse en la 
forma de representacion (STL). 
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Juego de Operaciones 

operaciones del Sistema. Las operaciones del sistema acceden 
directamente al sistema operativo. Solo deben utilizarlas los 
programadores expertos. La programación de operaciones del 
sistema solo es posible en forma de representación (STL). 

La tabla de la figura 76 resume el juego de operaciones 
del controlador S5 115 U. 

I~STiiUCCiO.I/ OE CO~HOL 

S!~SOLO DEL Of'!:iU:'IDO i'Aif.I.~ETIIO -P A:< T!: OPU.IC!O~ü 
~-,... 

1 4.] <-:::-;;; 

. 
(oiiC~t fll<lC: 1 OnlfS buar1Js 

1 ' o . n<!g&do l ,Q,F, T. e 1/Q o. o ... l. 1 

Fu:~cion~s ,, ?UÍIHtti S •< O(,) ,O ' 0.0 ..• :t. 7 

A,i¡nac:1Ón . Q,f 

O~trliClÓn ,, ct,or 11 S. .. o.r 

O;H!ractón ,, ti ""i>O Si', SE. 5~. "· sr. ' T r 0 ... x 

Ü?trauón -de cóepyto eu. CD. S. '· e e o .•. x 

Optr<lc16n ,, cotr¡a ' trlll1f. L. T. ¡e. Q3. 1'. ""· "· re. 

O;:oeraciÓ11 Ari~Ítt" ' 
,, cee~araclón .. r ... . , ,.. < r: •F': -F X . Elt¡ir h lUla d• , .. 

UCittOI '" '" 00· 

LL.u: . .aJ• • "' oód~.~lo JlJ ••• ,eE rrt 1 pond ttnt 11 catá-
lo¡ot. 

basicas 

FIG, 76 operaciones Básicas en el Controlador 85 115 U 
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Juego de Operaciones 

El juego de operaciones también puede dividirse por grupos 
funcionales. Según este criterio pueden · distr inguirse los 
siguientes grupos de operaciones: Ver fig. 77. 

Funciones Binarias 

Funciones de Organización 

Funciones Digitales 

Instrucciones de Sustitución 

En este curso abarcaremos en su totalidad las funciones binarias 
y parte de las funciones digitales y funciones de organizac1on. 
Las instrucciones de sustitución NO son tema de este curso. 

FIG. 77 Juego de Operaciones 
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.. 

Parámetros de Programación de Módulos 

PARAMETROS DE PROGRAKACI'ON DE MODULOS 

Cuando se programa cualquiera de los modules OB, PB, SB, FB y DB 
es necesario tomar en cuenta ciertos parámetros de programación 
tales como: 

El conjunto de operaciones que pueden ser programadas en cada 
módulo; 
Las formas de representación en las que puede programarse el 
módulo; 
La longitud máxima por módulo; 
Los números de módulos válidos, etc. 

La tabla de la figura ?S resume los parámetros de programación 
mas importantes de los ••ódulos en STEP 5. Para mayores detalles 
consulte su SET de INSTRUCCIONES anexo a este manual. 

1 El sistema operativo llama por sí mismo determinados OB's. 
2 Si se usan módulos funcionales estandar, no debe utilizarse el 

parámetro "O". , 
3 El sistema operativo tiene ya integrados determinados módulos 

funcionales • 
.e Los módulos de datos o y 1 astan reservados para la lista de 

direcciones de módulos y para ~a lista de transferencia de 
marcas de acoplamiento. 

5 Hasta la DW 255, accesibles usando "LDW" o "TDW". 

FIG. 78 Parámetros de Programación de Módulos 
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CAPITULO -s 

En este capitulo iniciar-emos la programación en STEP 5 con las 
operaciones binarias basicas "Y" (AND) y "O" (OR). Los 
ejercicios desarrollados serán ejercicios de programación en 
''papel''· El resto de la instrucciones que veremos en este curso 
(funciones de memoria, de tiempo, de conteo, etc.) las 
aprenderemos en el capitulo 7 en forma paralela al desarrollo de 
un ejemplo de automatización que iremos probando de manera 
práctica en nuestro puesto de trabajo. 

OPERACIONES BINARIAS 

''-'f&l 
t l.Li_J[Q ~.G 
' ,_, -f:1l ' '- ' 

_lt.li_j-QLJ 

1 L. O\ 
L 1. l 

Q ~-o 

..... '-· 

1 1 ¡\ 

1 ,A 

1 1 ~ 

1 1 .-

-1- , :r. >K 

1 t 1) 

1 1 1) 

-
1 1 --

1 1 

1 1 

1 " _ _LI 1 • 1 c1 

1 r 1 1 1 

IQ 1 4 • L 0 

' r¡ 1 11 1 •. L 1 

__¡_ __ L 1 1 

1 .l 1 t - l 7_ 

1 ·' 1 1 1 • ~ 

_1_9 1 '1 1 • , L 

1 __L ¡_ . 1 

1 1 1 

FIG. 79 Combinaciones "Y", "O" y Asignación 

La Combinación "Y" corresponde a una conexión en serie de 
contactos, de un esquema de contacto. Las salidas Q 4.0 y Q 4.1 
de la funcion "Y" toman solo el estado de señal "1" (astan 
conectadas), si en todos los operandos consultados (I 1.0; I 1.1) 
se verifica el resultado de la consulta "1". Si en uno de los 
operandos tiene asignado el resultado de la consulta ''O", las 
salidas toman el estado de señal "O", es decir, estan 
desconectadas. 
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La cantidad 
controlador 
papel cuando 

Operaciones Binarias 

de operandos consultados no viene limitada 
Programable sino por el ancho de la pantalla 
se realiza la representacion en LAD y CSF. 

por el 
o del 

Por ejemplo: La conexión en serie representada en LAD admite como 
máximo 6 contactos y una asignación. 

En la conex1on mixta en CSF admite como máximo 6 
simbolos colocados una detras de otro. 

La Combinación "O" corresponde a la conexién en paralelo de 
contactos. La salida Q 4.2 de la función "O" toma el estado de 
seftal ''1" (conec~ada), si en uno de los operandos consultados 
(I 1.2; I 1.3) se verifica el resultado de la consulta· ·''1''. 
cuando todos los· operandos consultados tienen asignado " el 
resultado de la consulta "O" originan en la salida el estado de 
seftal ''O'' (desconectada). 

No esta limitada la cantidad de operandos que se 
consultar, Ver fig. 79. 

pueden 

Al resultado de la combinación se le puede asignar varios 
operandos al final de las operaciones de consulta, prueba de ello 
es que las dos asignaciones= Q 4.0, = Q 4.1 se han programado 
sucesivam·ente. Con la siguiente consulta se genera un nuevo 
resultado de la combinación. 

Ejercicio: 

completemos la fig. 79 y escribamos en lista de instrucciones las 
combinaciones mostradas para accionar las salidas 4.0, 4.1 y 4.2. 

5-2 

centro de Entrenamier 



SIM-Al STEP 5 BASICO 

Delimitación del Resultado de una Combinación (RLO) 

DELIMITACION DEL RESULTADO DE UNA COMBINACION (RLO) 

1 i"lliH~IlA (J',SULTJ. 1 

-~-~~ 
1 J

1H 11 1\~ 1 >~ n-------
~ /0·~ \·D::: 

''( i):.l fi ~ H , ll 11 > 1 

w~~ \ ' 1) • o u 

• O • •• re~ulta<:~o d~ l
.lc;tivaci~l'l del 

.1, 1 l 'o 
). 1 l. 1 

• Q ~ • o 
• o .¡ . 1 

u 1 l. 2 

___!...lona cor:n inac 1-!n 

Cc.r:b ir . .t.: i~n .,. 

O 1 1.j Corr!;ii'I!CÍ~n O 

• Q ' .1 

;., l. . 
--·lkit~ 

er.t,·~ CI'JS ccrr. i 

FIG. so Delimitación del Resultado de una Combinación (RLO) 

Cada programa se compone de una secuencia de 
estan organizadas sucesivamente en la memoria 
combinacion tiene una o varias instrucciones 
de entradas, salidas, tiempos, contadores 
salidas, banderas, tiempos y contadores. 

combinaciones que 
del programa. Una 
para la "consulta'' 
o para el mando de 

En la elaboración de las consultas se genera el resultado de la 
combinación (RLO). Si las consultas son cumplidas el RLO es "1" 
y si no lo son el RLO es "O". 

El RLO de la última operación de consulta determina el 
las siguientes salidas, banderas, tiempos y¡o 
programados. 

estado de 
contadores 
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Delimitación del Resultado de una Combinación (RLO) 

Después de la elaboración de la última consulta de una 
combinación, no se modifica su resultado pero sin embargo, de el 
depende que se ejecuten o no las siguientes instrucciones: · 

Con la elaboración de la última instrucción de esta combinación 
se anula'el actual resultado de la misma. De ese modo se finaliza 
el RLO. 

El l1mi te 
entre una 
consulta. 

del resultado válido de la combinación es el transito 
operación delimitada por un RLO y una operación de 

Primera consulta. 

Con la Primera Consulta genera la unidad de control un nuevo 
resultado (RLO). 

El resultado de una primera consulta se memoriza fuera de la 
combinación, en la unidad de control combinandose en la segunda 
consulta. Por tal motivo no tiene sentido en una primera 
consulta, la. operación de combinacion "O" o "Y" pero debe 
escribirse siempre para cumplir con todos los parámetros. 
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Ejercicio: Combinación; Resultado de una Combinación 

El¿~JrJ::i~n 

~o! 1 

1, (;:Jr-0 inJc 16n 

T 
1 1 o '¡ ~ [ 1 .0 

'''?d ,q 1.1 
o 1 o '_"" .• ,¡' o 
GJ\ \.:Y··C.O.\ 

F:..rc. i¿,., U 

112 o 
1\l~ 
e ! ? 1(, 

j_ 

G 1 l . ? 

u: \.] 

:• (¡ 

LO STAT ~LO STAT ~l1 ST~T 0 L0 ST~T 

o 

G 

o 

o 

o 

o 

,J o o 

o o o 

o o 
r -----~------
RLO • il,uul taJu da h cC.7.b inJC itn 
SH7:S:.:.i'JS o ut1do ~a H~.J\, 

FIG. 81 Combinación; Resultado de una Combinación 

¿ Cual es la diferencia entre el resultado de una combinación y 
el status o estado de sefial ? 

El resultado de una combinación RLO es "1" cuando las condiciones 
de las consultas han sido cumplidas y han sido ejecutadas las 
operaciones correspondientes. El resultado de una combinación 
RLO es "O" cuando las condiciones de las consultas no han sido 
cumplidas y por consiguiente no han sido ejecutadas las 
operaciones correspondientes. 

La operacion "=" Asignación para un RLO "1" conecta la salida, 
·bandera, etc., y para un RLO "O" las desconecta. 

El estado de sefial es la representación mediante "unos'' 
de los estados de una sefial ("!"~existe tensión o 
''O"~no existe tensión o desconexión). 

y "ceros" 
conexión, 

Ejercicio: Calcule con base en los estados de sefial indicados, 
que resultados de la combinaciones se pueden formar. 

Complete la tabla de la fig 81 y anote cuando se 
conectan las salidas. 
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Consulta a las Salidas 

CONSULTA A LAS SALIDAS 

l 1.0 1 
1 l. 1 

o ~.o 

1 ID-fil 
1 \.tu e l.O 

o•.o-{&l . 
Iui__j-ou 

1 1 !1 

1 A 

1 1 --

:;._1 . ¡ 1 ._, .. 

1 A 

1 1 f\ 

1 1=-

1 1 

1 .• 1 . 

1 

¡1_ 

í 

1 r; 

1 

- 1 1¡ 

_l L 

_l Q 

1 

1 
.. 

1 .' 

FIG. 82 Consulta a las Salidas 

1 1 o 
1 1 1 • 1 

1 ·f 1 • o 

1 1 1 

'{ 1 • 1 o 
1 1 1 • 1 z. 
1 '11. ' 1 

1 1 1 

·' 1 1 1 

1 •• 1. 

·. 

Para el encendido de las lámparas conectadas a las salidas Q 4.0 
y Q 4.1 rigen diferentes condiciones, de manera que en ambos ,, 
casos y para cada salida se deben proveer de un segmento propio o 
de un sirnbolo de combinación. corno el Controlador Programable 
puede consultar no solo el estado.de señal de las entradas sino 
tarnbien el de las salidas, etc.,· se consulta en la combinación 
''Y" para la salid• Q 4.1 el estado de señal de la salida Q 4.0. 

Esta consulta Q 4.0 corresponde a la cornbinacion "Y" de las 
entradas I 1.0 y I 1.1. 

Ejercicio: Complete en la tabla de la fig. 82 la correspondiente 
lista de instrucciones. 

' 
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Combinación "Y" delante de "O" 

COMBINACION "Y" DELANTE DE "O" 

tl.O¡Il.ll 
I 1.11 t.\.4\ 

1:.1.1 

Il.l 

1--------l.----' 

~1:'1 11.1 IJ.~ t:l. l.O 

H
~ H H h---1 rl 

\J Il.l 

H 
1 ~ 1; 

'- .. a H r--------' 
/ 

1 1 ¡\ 

1 ,A 
1 1 ,,_ 

l 1 '·' 

1 ,l. 
1 1 ,._ 

l 1 {_. ~ 

1 1 -= 
1 1 

1 1 

1 \~ \ 1 • 1 u 

' r 1 1 1 • 1 

1 1 
-· 

1 1 - J -~ 

l 1 1 ' 
1 l. ' 1 1 . 1"' 

,[. l 1 ,:.J 

1 .l l 1 1 ·' 1 0 
1'. ·1 1 y l • o 
1 l 1 

1 1 1 

FIG. 83 Combinación "Y" delante de "O" 

La Combinación. "Y" delante de "O" consiste en una conexión en 
paralelo de varios contactos en serie. 

en 
1t 1 ,, 

Estas derivaciones compuestas de conexiones en serie y 
paralelo conducen en la salida Q 4.0 al estado de señal 
(conectada), si al menos en una de ellas los contactos conectados 
en serie o el contacto individual I 1.5 estan cerrados (es decir 
tienen el estado de señal '1 1"). 

Estas funciones "Y" delante de "O" se pueden pr~gramar stn 
utilizar los paréntesis en lista de instrucciones, s~n embargo. 
las derivaciones en paralelo, deben separarse introduciendo el 
slmbolo "O" {"O" sin operando). Para ello se elaboran primero 
las funciones "Y" y de acuerdo a los resultados obtenidos se 
genera el resultado de la función "O". Mientras que la primera 
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Combinación "Y" delante de "O" 

!unción "Y" · ( I l. O, I 1. 1, I l. 2) esta unida con la segunda 
función "Y" (I l.J, I 1.4) a través del sirribolo individual "O", 
el operando (I 1.5) puede programarse al final de un módulo 
básico delante de la asignación directamente con el simbolo 
"O I 1.5". 

Hay que tener presente lo siguiente: 

> El simbolo individual ''O" se precisa siempre que se sucedan 
después de una Combinación "Y" otras Combinaciones "Y", y que 
es ten combinadas según ;:na Función ''0". 

> Si al término de una combinación "Y" delante de "O" 
solo operando~ combinados según la Función "O" 
programar con O I ..... 

Ejercicio: 

se suceden 
se pueden 

Complete en lista de instrucciones la combinación ''Y" delante de 
11 0 11 , de la fig. 83. 
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COMBINACION "O" DELANTE DE "Y" 

110~~ 

11 

11. 

11.1~ 

1 121 
o 40 ~ 

1\.l 

1 1.4 

Q 'G 

Combinación "O" delante de "Y" 

-· 1 
" 1 ( ' 1 ' 

1 ¡() 1 .- 1 1 1 • o 
1 o 1 i 1 1 1 • ~ 

1 ,o ,r:. 1 1 1. o 

_l 1 ) 1 1 .J. 1 

1 (\ ( _l 
' 1 ' 

1 ,o 1 ., 
1 1 • 1 1 

1 1 o ¡I . Lt - 1 '1 

1 1 ) _, 
1 1 ' 

1 
1 " 

Ir: 1 1 • 1 -¡_ 

1 1 
-

'"' 1 '( J· 1 o 

FIG. 84 Combinación "O" delante de "Y" 
.,'\ .·:;. 

La Combinación "O" delante de "Y" consiste de una conexión en 
serie de varios contactos en paralelo. 

Esta combinación compuesta de conexiones en serie y en paralelo 
tiene en la salida Q 4.0 el estado de seftal "1'' (conectada), sl 
en cada una de las dos derivaciones en paralelo estan cerrados al 
menos uno de los contactos y el contacto individual I 1.2 tiene 
estado de seftal "1". 

En estas combinaciones "O" delante de "Y", las Funciones "O" que 
pueden contener también una funcion "Y" delante de "O" pueden 
recopilarse por medio de los paréntesis siguiendo las reglas del 
algebra de Boole. 

Con esto se establece que se elaborarán las funciones ''O'' delante 
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Combinación "O" delante de "Y" 

de "Y". 

Las operaciones "A(" y")" se programan independientemente. El 
nümero de las operaciones ''abrir paréntesis'' debe ser igual a las 
de "cerrar paréntesis''· 

Dentro de 
haber una 
extensión. 

Ejercicio: 

una expres1on entre ~aréntesis "A('' 
combinactón "O" o una "Y" delante de "O" de 

• 

")" puede 
cualquier 

Complete en lista de instrucciones el ejemplo de la fig. 84. 
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Consulta al Estado de Befial ''O'' 

CONSULTA AL ESTADO DE SEÑAL "O" 

l J.l 

1 1.0 

ll.l 

' -.L_!_~ 1 t 
l 11. 1 o 

_1_1\ltl IL 1 1 ,_:...L.!_ 
_l_ ,o - _L 1 ') 

1 ¡\ 1 ,'J - 1 J. 1 r·) 

-·' .. l;_(__c_ 
1 ¡{1 oT 1 1 1- '·-

1 1 ' IR 1t. ' Q 
l 1 l 1 

1 1 1 1 1 ' 
l 1 1 1 1 

1 1 1 1 _L 

FIG. 85 Consulta al Estado de seftal ''O'' 

El esquema nos muestra una combinación O-EXCLUSIVA. La salida 
Q 4.0 se activará solamente si esta accionado el interruptor 
I 1.0 o el I 1.1. En una conexión por contactos se puede 
realizar con elementos de conex~on que contengan tanto un 
contacto de cierre como uno de apertura unidos mecánicamente. 

En la utilización de un Controlador Programable en memoria solo 
se utiliza un interruptor con un contacto, ya sea normalmente 
abierto o normalmente cerrado. Aqui existe la posibilidad de 
consultar a los operandos tanto al estado de seftal 1'1'' como al 
estado de seftal "O". 

A ••• consulta 
tensión, 
cerrado, 

al estado de seftal 11 1" (la entrada esta con 
si el contacto normalmente abierto esta 

es decir, esta accionado o si el contacto 
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normalmente 
accionado). 

Consulta al Estado de Seftal ''O'' 

cerrado esta cerrado, es decir, no 

AN... Consulta al estado de señal "O" (la entrada esta sin 
tensión, si el contacto normalmente abierto esta 
abierto, es decir, no accionado o el contacto 
normalmente cerrado esta abierto, es decir, accionado). 

Atención: Según la norma DIN 57 113 / VDE 0113, punto 8.8 se daba 
parar una miquina, a ser posible, a· través de la 
desconexión de la tensión. Esta forma de proceder es 
mas segura ya que funciona en el caso de pr'oducirse 
una fuga a tierra, ruptura de cable o caida de tensión 
en el circuito de los emisores. Por este motivo los 
pulsadores de desconexión y los finales de carrera 
previstos con los usuales contactos normalmente 
cerrados no deben ser reemplazados en ningun caso con 
contactos normalmente abiertos en la consulta al estado 
de seftal "O". 

Ejercicio: 

Anote en lista de instrucciones la función o-EXCLUSIVA, de la - ··· 
fig. 85. 
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Ejemplo: contactos Normanlmente Abiertos y Normalmente cerrados 

EJEMPLO: CONTACTOS NORMALMENTE ABIERTOS Y NORMALMENTE CERRADOS 

S 1 

11.0 11.1 
Controlo~dc•· 

Po-o') ran•&b 1 e 

' . 
¡: 1 

1-l.0-!1 
l J.¡-L._J- Q l.O 

... 1 l. o-
¡ 1.1 

. o '.o 
1 ¡_r. 1\.1 Q: D 

HHl-()-1 

S 1 S 1 1--~ 
! l. o 1 1.1 

(ont•·olo~.dOt' 

ProQr¿mable 
n • o 

]\.0-o-
l.i- Q4.0 

i l. o 
i l. 1 

.. ·o -1.0 

1 LO 11.\ O <.O 

H H f:-----< H 

¡ l. O 1 1. 1 
Controlador 

1.0-11" 
l.t-LJ4.0 

.... 1 \.o 
.... 1 \. 1 
... Q '.o 

1 ¡.o 1 \.1 O 4 .O 
1- H f---'-< H 

FIG. 86 contactos Normalmente Abiertos y cerrados 

Complete en la fig. 86 el plano de funciones, el plano de 
contactos y la lista de instrucciones. 

Con ello toma validez la exposic~on del comportamiento de las 
tareas a pesar de las diferentes funciones de los interruptores 
(con contactos normalmente abiertos y contactos normalmente 
cerrados) para 51 y 52. 

Kl = Activado, si Sl esta accionado y 82 no esta accionado. 
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CAPITULO 6 

PROGRAMANDO EN 55 CON EL PG 685 

En este capitulo aprenderemos a usar el paquete de 
55 (STEP 5) para llevar a cabo, entre otras cosas: 
corrección y prueba de los programas de aplicación. 

programación 
la edición, 

En contraste con el capitulo 3, en el que se estudiaron las 
caracteristicas "Hardware'' del programador, en este capitulo 
aprenderemos en forma general, lo que a ''Software" se refiere. 

NIVELES HARDWARE / l<qFTWARE 

Antes de encender el programador PG 685 e iniciar nuestra sesión 
de programación, analicemos los niveles "Hardware" y ''Software'' 
que se acceden cuando se programa una tarea determinada. Ver 
f ig. 8 7. 

El primer nivel lo constituye el nivel "Hardware". 
encuentra definido por las características fisicas y 
del aparato :,de programación. Cada programador, 
caracteristicas "Hardware" puede o no executar un 
determinado. · 

Este se 
de diseño 
según sus 
"Software" 

Hemos visto en el capitulo 3 que el PG 685 es un programador 
cuyas caracteristicas ''Hardware'' lo hacen un equipo potente, con 
amplio espectro de aplicación. Con el es posible no solo 
programar en STEP 5, sino también utilizar los paquetes 
''Software" de uso general en las PC's (computadoras personales); 
tales como procesadores de texto (WordStar); bases de datos 
(dBase), hojas de calculo (LOTUS), lenguajes de programación 
usuales (TURBO PASCAL ~,5), etc. 
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Niveles Hardware 1 Software 

SS- OOS 

FIG. 87 Niveles Hardware 1 Software 

El segundo nivel lo constituye la interface entre el 
programador y los paquetes de programación: el sistema operativo. 
Para que en un programador puedan utilizarse "paquetes de 
programación" es necesario un sistema operativo que administre 
los recursos "Hardware'' de que se disponen y permita la ejecución 
de los paquetes de programación. Al encender nuestro programador 
aparecera en la pantalla lo que se conoce como el "Prompt" del 
sistema operativo: 

B> 

Se trata de un indicador que avisa que nos encontramos en el 
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nivel del 
listo para 
tecleen. 

Niveles Hardware ¡ Software 

sistema operativo y que el programador se encuentra 
ejecutar los comandos que a continuación del Prompt se 

El tercer nivel lo constituye el paquete de programac1on, 
propiamente con el que se elaboran los programas de aplicación. 
Como hemos dicho, en el PG 685 es posible utilizar una gran 
diversidad de paquetes de programación. A estos paquetes, sin 
embargo los podemos dividir en dos grupos: 

- paquetes STEP 5 para el desarrollo de aplicaciones BIMATIC ss y 

- paquetes PC (personal computer) para el desarrollo de 
aplicaciones de caracter general. 

para invocar y hacer uso de los paquetes ''Software" STEP 5 basta 
teclear el comando ''SS" delante iel Prompt del sistema operativo 
y aceptarlo: ' 

B>SS 

Todos ·lo paquetes STEP 5 que se encuentran en el disco duro _y¡o 
en el disco flexible podrán ser utilizados para desarrollar la 
aplicación SIMATIC 55 que se desee. En secciones posteriores 
veremos como utilizar los paquetes_ de programación STEP 5. 

El cuarto nivel lo constituyen los programas de aplicación. 
Estos programas se elaboran con los paquetes de programación y se 
depositan en archivos, Siempre que la información se desee 
almacenar, modificar, sacar, etc., se hará a través de los 
archivos correspondientes. 
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Iniciando una Sesión de Programación 

Todos los archivos llevan un nombre. 
dos partes: 

Este nombre se compone de 

- el nombre propiamente del archivo, con una longitud máxima de 6 
caracteres, mas dos caracteres fijos ST y 

- una extensión de máximo tres caracteres para indicar el tipo de 
archivo. 

xparctST 85D 

nombre del archivo extensión: tipo de archivo 

T0dos los programas de aplicación STEP 5 tienen la extensión 850, 
y son fácilmente localizables a nivel sistema operativo. 

INICIANDO UNA SESION DE PROGRAMACION 

> Empuje hacia afuera las dos patas plegadizas que el PG 685 
tiene en su parte inferior. 

> Asegurese que la rejilla de ventilación en la parte superior 
del equipo no se encuentra cubierta. 

> Libere la cerradura de pija del teclado y abatalo hacia la 
posición de uso. 

> Verifique que el selector de voltaje se encuentre al mismo 
voltaje que el voltaje de suministro. 

> Abra el drive del disco flexible y quite cualquier diskette o 
cartón de protección para transporte. 

> Conecte los cables de alimentación del programador. 

> Encienda el equipo presionando.el interruptor de red de la 
parte posterior del programador. El led rojo que se encuentra 
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SS KOMI: Manejador de Paquetes STEP. s 

en el drive del disco flexible encenderá brevemente. Como no 
hay diskette en el drive el PG empezará a cargar 
automáticamente el sistema operativo del disco duro. El 
acceso al disco duro.se señaliza con el encendido del led rojo 
que se encuentra en ese drive. 

Importante: Debe existir un tiempo aproximado de 7 segundos, 
como mínimo, entre dos procesos de encendido-apagado y 
apagado-encendido. Si este tiempp no se respeta, los picos de 
voltaje ocasionados por "switcheos" rápidos de la alimentación 
pueden provocar daños en el equipo. Para efectuar un "REBET" 
del programador sin apagarlo y prenderlo utilice el 
interruptor de. llave de su tecla~o. 

> Una vez'que encendernos el equipo aparecerá en la pantalla el 
Prompt del sistema operativo en espera de algun comando: 

B> 

> T.eclee el comando "55" delante del prornpt: 

B>SS 

Con ello se invocan los paquetes 5TEP 5 que se encuentren· en 
los drives del programador (disco duro yjo flexible). Observe 
como led's de ambos drives se encienden sucesivamente 
indicando la busqueda de los paquetes STEP 5. 

85 - KOMI: MANEJADOR DE PAQUETES STEP S 

Una vez tecleado el comando 55 delante del prompt del sistema 
operativo, aparecera en su pantalla el manejador de paquetes 55, 
también conocido como KOMI. Ver fig. 88. Todos los paquetes 55 
disponibles serán listados en la pantalla. La selección de un 
paquete determinado se hace posicionando el cursor delante del 

centro· de Entrenamiento 

.. 

. 1 



SIM-Al STEP 5 BASICO 

SS KOMI: Manejador de Paquetes STEP s 

paquete deseado y presionando luego la tecla funcional F~ 
PACKAGE. 

·~ ••OUII'TI •nlC<;Io,.•oo 

~··-1 

QHA 11\.0<':• . 

~·,.8ot.l f0"0" 

1 n••no•• c"'(( 
1 SI''HOU C...O 

1 · U"fSOJ• C"O 

1 SY~SO<O• C"O 

1 · H'UOI_• Cr.tO 
1 S!PHOTl_ C"O 

1 UP'UOU C"0 

FIG. 88 Pantalla Selección de Paquetes (KOMI) 

Todo el ''Software'' 55 que se utilice a partir de este punto se 
caracteriza por el uso de pantallas con una misma estructura. 
Ver fig. 89. En la parte superior se indica en todo momento la 
función que se esta realizando en la pantalla y la información, 
si es necesario, del archivo correspondiente. En la parte 
inferior se encuentra la región de diAlogo con el usuario, 
compuesta bAsicamente de dos subregiones: el menu con la 
-correspondencia de función - tecla funcional; y la linea de 
avisos y mensajes de error. En la parte central de la pantalla 
se desarrolla propiamente la función de programación. 

Importante: En todo momento de la ·programación usted puede 
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Paquete LAD,. CSF, STL 

r 

recurrir a la tecla de ayuda HELP que se encuentra en la parte 
superior derecha de su teclado. Dependiendo del punto donde haya 
sido llamada, el sistema le otrecera valiosas ayudas para la 
programación. 

~-lodos 
/unúono/6s 

l=f./NC/0/'J 

.. 1 . ' 1 . ' 1" 

..e;,... c.h' ·vo 

f1U"~50f~S 

1 . ' 1" 1" i . ' 
,.1 

FIG. 89 Estructura de las Pantallas as 

Si usted aprende a utilizar correctamente la información 
contenida en las pantallas SS, nunca se "perderá" en el paquete 
de . programación 55 y llevará a cabo con exito la elaboración de 
sus programas. 

Practique con la ayuda de su instructor la selección de paquetes 
55. Entre y salga de este nivel. Familiarícese con el uso de 
las teclas funcionales y la tecla HELP. 

PAQUETE LAD, CSP, STL. 

Para desarrollar los programas de aplicación 55 en cualquiera de 
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Ajustes Pr·evios 

sus tres formas de representación necesitamos utilizar el paquete 
de programación LAD, CSF, STL. Seleccione este paquete desde la 
máscara de selección de paquetes (KOMI). 

AJUSTES PREVIOS 

Al entrar a cualquier paquete del tipo SS, aparece siempre una 
máscara conocida como máscara de ajustes previos. Cada paquete 
tiene su propia máscara de ajustes previos, en ella se fijan las 
condiciones de trabajo: nombres de archivos, modos de operación 
etc. 

La máscara de ajustes pr.evios LAD, CSF, STL. Se muestra en la 
fig. 90 esta es seguramente la pantalla que usted tiene ahora en 
su monitor. En ella daremos, por el momento, únicamente los 
ajustes indicados en la fig. 90. Estos serán suficientes para 
iniciar el uso del paquete . 

. ,_,. ... 
~~S C0WWA..01 

l• .. toll 
~0 ....... ,. 

'''11 ti.OC. 

C><fC•tu .. 

" ~" ~ ........... 

~o 

"' 
~ ... 
~ 

~ 

" 

1 k'XO ''ll; -.. , ....... 

···- ..... 
.. 

B ' NOMBRE ST . SSD ( RW) 

-'==o ''==-=='-

FIG. 90 Máscara de Ajustes Previos LAD, CSP, STL. 
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Menu Principal 

Practique en conjunto con su instructor el llenado de la máscara 
de ajustes previos. Observe la utilidad de la tecla funcional F3 
SELECT para la selección del modo de representación y el modo de 
operación. Asi como la tecla F6 ENTER para la aceptación total 
de los datos dados en lá máscara de ajustes previos. 

MENU .PRINCIPAL 

Una vez hechos y aceptados los ajustes previos aparece en la 
pantalla el menu principal LAD, CSF, STL. En es~e punto podemos 
ejecutar cualquiera de las funciones disponibles en el menu. Por 
ejemplo Fl INPUT para entrada de módulos; F2 OUTSUT para salida 
de módulos; F3 TEST para prueba de stidulos; ... ; FB RETURN para 
regresar al nivel de selección de paquetes (KOMI). La fig. 91 
muestra un "árbol" con todas las funciones posibles en el paquete 
LAD, CSF¡ STL. : 
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Entrada y Salida LAD, CSF, BTL 

ENTRADA Y SALIDA LAD, CSF, STL · 

Antes de iniciar propiamente el uso del menu principal de LAD, 
CSF, STL, para la edición, corrección y prueba de los programas 
de aplicación observe la fig. 91 el ''movimiento'' por pantallas y 
teclas funcionales que se realiza al entrar y salir del paquete 
LAD, CSF, STL. Practique el movimiento de entrada y salida hacia 
y desde el paquete. Utilice como apoyo el diagrama de la 
f ig. 91. 

l 
I'III"SI.l HtHj l 

r :.:. r .;.~ r .:.: r:: r. · ;.r .. :: r ~ · r.;. 

1 .. 1 ;;,. 1 1.:.: 1 .. 1 .. 1 .. 1 .. :.1 
i!il 

FIG. 91 Entrada y Salida da LAD, CSF, STL. 
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Entrada de un Programa 

ENTRADA DE UN PROGRAMA MODO INPUT 

Para introducir un programa por primera vez seleccionamos 
el menu principal (Selección de Funciones) la opción Fl 
Esta función tiene a su vez un submenu con las opciones Fl 
y F4 MASK. Para introducir bloques de programa (OB, PB, 
etc.) seleccionamos la opción Fl BLOCK. Ver fig. 92. 

f'~f'~<AGE SELECriON 

1 , ......... 
r'nES(.TTING l fjL 

f UNC riON SELECTION 

~..:121C 

1 .:.:. 1 •• i ~; ¡:.:. 1 ... ~¡ .. ¡.;:.¡ .. 

' 

¡.:~. 1 . ' 1 1 .:; 1 .. 1 .. 1 .. 1.:.:.1 

<Jly· ' ........ 
l]]]] )\_~,. 
~@3Y § 

~ 

FIG. 92 Función Fl INPUT 

desde 
INPUT. 

BLOCK 
... , 
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Entrada de un Programa 

Para llevar a cabo la función INPUT 1 BLOCK el sistema pedirá 
mediante los Prompts "INPUT DEVICE:" y "BLOCK:" el dispositivo de 
almacenamiento y el tipo y número de bloque que va a 
introducirse. Presionando la tecla HELP delante de cada uno de 
estos Prompts se obtiene información de las opciones validas. 

Una vez activada la funcion INPUT aparecerá una pantalla de 
trabajo. En este caso se trata de una pantalla limpia, lista 
para realizar la edición, por primera vez, de un programa. Todas 
las pantalla de trabajo en SS (Edición, Prueba, Corrección, 
.. ,etc.) tiene la estructura mostrada en la fig. 93. El modo de 
trabajo se indica en la parte superior derecha de la pantalla. 
En este capitu:: iremos viendo paulatinamente todos estos modos 
de trabajo. 

... 

·--~ L 

"" 
>¡ 

rife o..~.t 

/,f• d<J dir<o<iona
mtMfo: ABS 

5YH 

Hedo ek €"dt:Vo 
" <k r,-, hcjc : 

INI'vr 
OU!1't1T 
e oJU!t!' e 
fNst:.q" 
St;"QTUS 

FIG. 93 Estructura de las pantallas de trabajo en SS 
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Edición en CSF 

EDICION EN BLOQUE DE FUNCIONES : CSF 

Para efectos de edición CSF, la pantalla está dividida en 8 
niveles posibles, donde pueden situarse un slmbolo funcional· o un 
identificador de entrada o salida. • Ver fig. 94. La edición de 
programas en CSF esta limitada en el plano horizontal a estos 8 
niveles, no asl en el plano vertical, gracias a la posibilidad de 
SCROLL de la pantalla. 

Nivel 
1 2 3 4 5 6 7 B 

+---+ 
156.5- -! & ! +---+ 
Q1 7.3- -! !- _ _¡>=t~ F 20.3 

+---+ ' . ! +----+ 
F 33.7 --! ,_ -!5 ' +---+ ' ! 

+----+ ! ! 
I 103.4 --! >: 1! 1 ' I 1 7.3- -0 ' ! ' +---+ 
f 34.0 -! ,_ -IR Q !- -! l. ' +---+ +----+ ! ' +---- .... 

1 2 2. 7-
_, ,_ _, 

= ! Q 1 8. 5 
+----+ +----+ 

En cada uno de los ocho niveles posibles puede situarse un símbolo funcional 
o el identificador de una entrada/salida de un símbolo funcional. 

FIG. 94 .Programación en CSF 

Gráfico 

Los comandos básicos de edición en CSF se muestran gráficamente 
en las figuras 95 a 100. 
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Edición en CSF 

' 

FIG. 95 Insertar una entrada 

FIG. 96 Borrar una entrada 
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Edición en CBF 

FIG. 97 Insertar un Bloque de Funciones 

FIG. 98 Borrar Bloque de Funciones 
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Edición en CSF 

e::::::> 1]_ 

FIG. 99 Borrar Bloque de Funciones 

1 >• j 1 

~~ 

u rrm 
~> n 

FIG. 100 corrección de Bloques de Funciones 
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Edición en CSF 

Practique las funciones de edición en CSF realizando el siguiente 
ejercicio de edición. El paso de un segmento a otro se realiza 
pres~onando la tecla •••. Para guardar el programa editado basta 
pres~onar la tecla de aceptacion total: Ver 
significación de teclas del PG capitulo 3. 

"' 
I[OI'IIJOof 0000 

o. 7 • ! ... 
o.' --o 
o-• --o 

UOI'ItMT :1 

1 . o.o. 
1 o .• 

)•1! 

! -----! ' 

llOftiNT ] 0000 

1 o ·• ---! & 

0-l ---· 

o.a ,.,, 
o.. !-----· • 

ca •-o 

1 o 4 .¡ 

_____ , !-----1 • 1 

·---· f ·---· 1 o.o ---! 1----·!)•11 

·---· ·---· l 1 
O·to •••!)+l! •···• 1 
o.. ---· 1-----! ' 1 1 

·---· 1 

le,..~., 

!-·---1 , ....... , . 

... 
I'AOt 

1 o 4. J 

FIG. 101 Ejercicio de edición en CSF. 
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Salida de un Programa 

SALIDA DE UN PROGRAMA MODO OUTPUT 

Para listar un programa ya creado. Seleccionamos desde el menu 
principal (Selección de Funciones) la opción F2 OUTPUT. Esta 
función tiene a su vez un submenu con las opciones F2 BLOCK y 
F4 MASK. Para listar bloques de programa (OB, PB, .. , etc.) 
seleccionamos la opción F2 BLOCK. Ver fig. 102. 

P;.r.IIM;¡_ :;r;u:o:; tl(),'~ ) 

fJ'''".'" 1 

l 

1 -' ·. ,,·;.¡.;· .. •.; 

1 . . ¡ ; 1 . • 1 " 1 . 1 " :.) 

c;¡ 

FIG. 102 Función output 
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Salida de un Programa 

Para llevar a cabo la función OUTPUT ¡ BLOCK. El sistema pedirá 
mediante los Prompts "OUTPUT DEVICE:" y "BLOCK:". El dispositivo 
donde esta almacenado y el tipo y número de bloque que va a ser 
listado. Presionando la tecla HELP delante de cada uno de estos 
Prompts se obtiene información-de las opciones válidas. 

Una vez activada la función OUTPUT aparecerá una pantalla de~ 
trabajo en este caso aparece en la pantalla el programa que se 
quer ia 1 istar. · 

Cambiar ~en los ajustes previos el modo de 
CSF, STL) y practicar el MODO OUTPUT en 
representación. 

representación (LAD, 
las tres formas de 
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Inserción y Borrado de segmentos a un Programa 

INBERCION Y BORRADO DE SEGMENTOS MODO INBERT Y DELETE 

Para insertar segmentos a un programa ya creado. Seleccionarnos 
desde el rnenu principal el MODO OUTPUT. Nos posicionarnos entre 
los segmentos en que desearnos hacer la inserción y oprimirnos la 
tecla En este momento se borra la pantalla y estamos 
listos para editar el segmento deseado. Una vez editado el 
segmento oprima la tecla de aceptación total. El sistema se 
encarga de hacer un corrimiento en numeración a los segmentos 
bajo el segmento insertado. 

Para borrar segmentos de un programa ya creado. Seleccionamos 
desde el menu principal el MODO OUTPUT. Nos posicionamos en el 
segmento que desearnos borrar y oprimirnos la tecla x¡ el sistema 
nos pregunta si en realidad desearnos borrar (DELETE?). Para 
aceptar el borrado del segmento oprima la tecla de aceptación 
total. Y el segmento es borrado. El sistema hace un corrimiento 
en numeración de los segmentos que estan delante del segmento 
borrado. 

En el ejemplo desarrollado en el MODO INPUT insertar un segmento 
con una lógica deseada y después borrarlo. 
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Corrección a un segmento 

CORRECCION A UN SEGMENTO MODO CORRECT 

Para corregir segmentos de un programa ya creado. Seleccionamos 
desde el menu principal el MODO OUTPUT. Nos posicionamos eri el 
segmento que deseamos corregir y presionamos la tecla CORR. 
Hacemos las correcciones al segmento. Cada corrección se debe 
aceptar con la tecla de aceptación parcial, oprimimos la tecla de 
de aceptación total para aceptar las correcciones al segmento. 
Si no deseamos aceptar las correcciones al segmento oprimimos la 
tecla de rompimiento y las correcciones no son efectuadas. Una 
vez hechas todas las correcciones a los segmentos oprima la tecla 
de aceptación total para guardar la~ correcciones al programa en 
el FD (disco) o en el PC (autómata programable), ant'es de 
sobreescribir el programa en cualesquiera de los dispositivos el 
equipo pregunta si en realidad lo deseas sobreescribir o no, para 
sobreescribirlo oprime nuevamente la tecla de aceptación tot a 1 "· 
para no sobreescr-ibirlo. oprime la tecla de rompimiento. 

1. 
En el ejemplo desarrollado en el MODO INPUT corregir un segmento 
y aceptar las correcciones. 
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Prueba de un Programa 

PRUEBA DE UN PROGRAMA MODO TEST / STATUS 

Para probar un programa creado, escrito en el PLC y programado en 
el OBl. Pueden ser obserevados los estados de su señal según la 
lógica del proceso o estado de las tarjetas de entrada, con la 
función TEST. Seleccionamos desde el menu principal (Selección 
de Funciones) la opcion F3 TEST. Esta función tiene a su vez un 
submenu con las opciones: Fl PRO CTRL, F2 PRO CTRLE, F3 STATUS y 
F8 RETURN. Para probar bloques de programa (OB, PB, .. , etc.) 
seleccionamos la opción F3 STATUS. 

FIG. 103 Función Test 
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Prueba de un Programa 

Para llevar a cabo la función TEST /STATUS el sistema pedirá 
mediante los Prompts "STATUS BLOCK:" y "SEARCH:" el tipo y número 
de bloque que se quiere probar y algun segmento en especifico que 
queremos visualizar de este bloque. Presionando la tecla HELP 
delante de cada uno de estos Prompts se obtiene información de 
las opciones válidas. 

Una vez activada la funcion TEST 1 STATUS aparecera una pantalla 
de trabajo, en este caso aparece en la pantalla el programa que 
se quiere probar, mostrando el estado de sefial "1" con dos rayas 
punteadas y el estado de seftal ''O'' con lineas punteadas. 
Ver fig 104. 

r1.1no da contactos ( (.f,n) 

scqrrento ) 

[ ,, . :
I IJ • ~ 

"' "U R 
.. :;:. ~~LJ·\u,LJ. , .. 

.. :.'·';: v·' \ / ~
06 IOJ IO.S QL)\ ¡;......., ¡..:..... ···] [ •.•. ( )· 
O. S I O.~ 

1 [ . I ·J [· ~ 
a.' 

] [" 

' ¡/ \ 
\ 11 1 1 
'11 • 1 

'v v 

SIG RLO SIG 

FIG. 104 Funcion Test 1 status 

Desde el modo de TEST / STATUS 
observamos la representación 
Establecemos sus diferencias. 

pasamos a los ajustes 
LAD y STL del TEST 

previos y 
/ STATUS. 

Ejercicio: Hacemos 
modo TEST /STATUS con 

modificaciones a nuestro programa desde 
la opción o modo CORRECT. 

el 
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CAPITULO 7 

CONJUNTO DE INSTRUCCIONES 

En este capitulo estudiaremos las funciones de enclavamiento, 
memorización, temporización, carga y transferencia, conteo y 
comparación. A medida que veamos cada una de estas funciones 
iremos desarrollando paralelamente (para ejercitar cada una de 
ellas), un ejemplo de automatización. Este último se ira 
"complicando" conforme avancemos en el estudio de las 
instrucciones del STEP S. Al final usted habrá realizado un 
ejemplo de automatización con todas las instrucciones y funciones 
aprendidas en este curso. 
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circuitos de Automantenimiento (Enclavamiento o Candado) 

!i i 
j~ t.:::cnt .,¡ l 
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1 r ! 
¡jL 

1 ' 0. 1 o '·'¡ 

Hl,o !--~.-,· -l-' ~--~ -i i-¡ 
. ' ' 

r::ir-Jc-' 

FIG. 105 Circuitos de Automantenimiento 

La conexión tradicional para realizar una función de memoria en 
el control por contactares es el de un circuito de 
automantenimiento. Este se lleva a cabo a través de la conexión 
de un contacto (normalmente abierto) del coritactor que esta en 
paralelo con el pulsador de marcha, y a través del cual circula 
corriente a la bobina del contactar una vez desactivado del 
pulsador de arranque. El circuito queda interrumpido y el 
contactar desconectado en el momento que se active el pulsador de 
paro (contacto normalmente cerrado). 

Para. la desconexión del contactar existen dos variantes, 
dependiendo estas, de si se quiere dar preferencia a la conexión 
o a la desconexión. Si se desea preferencia en la desconexión 
(A), se dispondrán en serie el ·pulsador de paro con los posibles 
interruptores limite de desconexión detras del circuito en 
paralelo del pulsador de arranque y del contacto de 
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SIM-Al STEP 5 BASICO 

Circuitos de Automantenimiento (Enclavamiento o Candado) 

autoretención. Si se desea preferencia a la conexión (B), se 
, Lsponen en serie el contacto normalmente cerrado del pulsador de 
paro con el contacto de autoretención y ellos a su vez en 
paralelo con el pulsador de arranque. 

Estas dos variantes se pueden programar en plano de 
Sin embargo hay que tener en cuenta.que en un control 
en memoria el pulsador de paro debe ser un contacto 
cerrado por razones técnicas de seguridad y además 
estado de seftal "1''· 

contactos. 
programable 
normalmente 

consulte al 

Tenga Ud. presente: El contacto normalmente cerrado para la 
desconexión debe ser consultado en el programa al estado de seftal 
"1" (A I 0.0), puesto que por el ''circula corriente" cuando no 
estan accionados los contactos normalmente cerrados. 

Ni que decir tiene que el circuito de automantenimiento descrito 
es válido tanto para las salidas como para las banderas. 

1. Ejercicio 

Dibuje y escriba el circuito de automantenimiento en CSF y STL. 

2. Ejercicio 

Programe el módulo de programa PB 5 con el ajuste previo en LAD, 
transfieralo al PC y compruebe el circuito de automantenimiento 
con el STATUS. Dese cuenta de la importancia de programar los 
contactos de desconexión como consultas al estado de senal ''1''· 
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Función de Memoria R - 8 

' ~ .. él 1 Sir. 

1 

1 

1 

1 
1 

FIG. 106 Funciones de Memoria R - 8 

Una Función de Memoria ~ - 8 se representa con un rectángulo con 
la entrada de carga S y la entrada de borrado R. Un cambio. de 
seftal de O a 1 en la entrada 8 significa conexión. Por· el 
contrario un caml -~de senal de O a 1 en la entrada R significa 
desconexión. Si se aplica un estado de seftal O en las entradas R 
y S no varia el estado de seftal que hubiera con anterioridad. 

Hagamos especial mención en los siguientes conceptos: Conexión y 
Desconexión, ocurren cuando el RLO sea "1"; con el RLO igual ~ 
•o• el estado de la seftal permanece invariable. 

Atención: 

si las dos entradas R y 8 tienen simultáneamente el estado "l" 
tiene preferencia: 

Centro de Entrenamier 
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Función de Memoria R - s 

Caso A: La De~conexión (la salida Q tiene el estado ''O") 

Caso B: La Conexión (la salida Q tiene el estado ''1'') 

Esta circunstancia hay 
programación. Veamos la 
entradas tienen el estado 

que tenerla 
situación que 

"1". 

muy en cuenta en la 
acontece cuando ambas 

En una elaboración cíclica las últimas 
son elaboradas en último lugar. En el 
la operación de carga, la salida Q 4.4 
se ejecuta el borrado, la salida 
nuevamente. 

instrucciones programadas 
caso A se ejecuta primero 
se conecta. A continuación 

Q 4.4 es desconectada 

La Conexión y Desconexión de la salida Q 4.4 se efectua solamente 
en la ~magan del Proceso de Salidas sin conectar · las 
correspondientes tarjetas periféricas. Estas adquieren el estado 
de la Imagen del Proceso de Salidas al final de la elaboración 
cíclica. 

De forma análoga sucede la conexión/Desconexión en el caso B. 

En la salida Q 4.6 tiene preferencia la Conexión. 

Ejercicio: Escriba en lista de instrucciones (STL) en el cuadro 
de la fig 106 el caso A (segmento 1) y el caso B (segmento 2). 
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Evaluación de Flanco 

10. 1 fi 1 1 

ro.t O 1 o 
ro.¡ "JJ 1 1 01 
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tl'1tl pi.¡!....... -

.. 

FIG. 107 Evaluación de Flanco Positivo 

En contraposición con un estado de seftal estático 
capta y elabora la Variación de la Señal con una 
flanco, por ejemplo en el caso de una entrada. 

El programa de una evaluación de flanco corresponde 
que r~aliza un rele con un contacto de paso que a 
emite un impulso. 

"0" o 11 1" 
evaluación 

se 
de 

a la 
la 

función 
conexión 

En cada ciclo se consulta el programa si se ha modificado el 
estado de seftal de "O'' a ''1" (por ejemplo, de la entrada I 0.1) 
respecto del estado existente en el ciclo anterior. El último 
estado de señal de la entrada ha de memorizarse en una bandera 
conocida como Bandera dé Flanco F 0.2. Si se presenta una flanco 
de señal una segunda bandera, la Bandera de Impulso F 0.1 emite 
durante el tiempo de un ciclo un impulso de valor "l"• 
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Evaluación de Flanco 

Con el objeto de que después de un borrado de todas las banderas, 
no todas las evaluaciones de un flanco existentes en el programa 
de un usuario emitan un impulso, se debe cargar la bandera de 
flanco F 0.2, si la entrada I 0.1 tiene el estado de seftal ''O" a 
"1" ( flanco creciente o positivo ) se cumple la combinación 
A I 0.1 AN F 0.2. La bandera de impulso F 0.1 conserva el estado 
''1" y borra la bandera de flanco F 0.2 a través de la entrada R. 

En el próximo ciclo la Bandera de Flanco F 0.2 toma el estado 
"O", ya no se cumple la combinación ''Y'' y la bandera del impulso 
F 0.1 vuelve al estado ''O''. La bandera de impulso permanece 
activada o tiene seftal ''1'' durante el tiempo de elaboración de un 
ciclo pudiendo ser consultada en cualquier luga~ del programa. 

Conector intermedio # 

con la tecla de conector intermedio se puede asignar y consultar 
a una bandera o salida y dentro de un segmento el resultado de la 
función ubicado antes del conector, Se puede programar s1mbolos 
gráficos en combinación con el conector. También y a través del 
conector pueden consultarse determinadas banderas o salidas 
dentro del ciclo y en cualquier puesto. 

Ejercicio: 
Programar la evaluación de flanco positivo, 
funciones de memoria R-S. 

sin utilizar 
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Evaluación de Flanco 

EJERCICIO: EV~LU~CION DE FL~CO NEG~TIVO 

I 0.3 +1 1 DI 1 
F 0.3 D D 
F 0.4 :IJI CTII 
te. Ciclo 1 l 1 2 1 etc. 1 1 -

-· 

FIG. lOS Evaluación de Flanco Neqativo 

Ejercicio 

1. Complete en el plano de funciones el "Flanco Neqativo". 

2. Programe con el ajuste previo en CSF en el PB 7, 
de la figura 107 y el segmento 2 de la 
Transfiera el PB 7 ( no olvidarse de llamarlo en 
y compruebelo con ayuda de estos diagramas. 

el segmento 1 
figura lOS. 

en el 08 1 ) 

3. Seleccione con el ~juste previo la forma de representación en 
lista de instrucciones. 

4. Programar 1~ evaluación de Flanco Neqativo, sin utilizar 
funciones de memoria R-S. 
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Funciones de Tiempo 

FIG. 109 Temporizadores ( TIMER's ) 

Cada uno de los 128 Temporizadores *, 64 Remanentes, -estan 
contenidos en la memoria en forma de palabra de 16 bits (palabra 
de tiempo). La palabra de tiempo contiene entre otros datos el 
valor del tiempo real y la escala del tiempo en la cual y a 
través de la unidad de control reduce el valor del tiempo a la 
unidad. Para la programación se debe respetar la secuencia de las 
instrucciones indicadas en la fig. 109. 

- un tiempo es arrancado cuando 
"O" a "1" en la entrada de 
positivo). 

tiene lugar un cambio de señal de 
arranque (evaluación de flanco 

Inmediatamente después de la operación de 
programar los datos para la duración del 
del tiempo, duración) y la función del 
retardo a la conexión) . 

arranque se debe de 
temporizador (escala 

tiempo (por ejemplo 
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Funciones de Tiempo 

- En el bor~ado se finaliza la elaboración del elemento del 
tiempo y se borra del mismo. 

Las consultas digitales a las salidas BI(= número DUAL) o DE 
(número decimal) facilitan el valor. del tiempo real. Los 
valores del tiempo pueden elaborarse posteriormente con las 
operaciones de CARGA y TRANSFERENCIA (consultase la página 
7-16) o 

- Se elaboran las operaciones ugp T", "SE T", "SR T", "SS T" y 
"SF T" antes de que f in,.l:ice el va lo·· del tiempo ajustado se<Jun 
se elabore, al comi~ ... ,o de la c,~aboración con un RLO="O" 
(resultado de la cowbi1:.c::ión). 

En este momento se memoriza el valor del tiempo real en la 
del tiempo hasta que sea borrada (celda de tiempo = ''O") 
arranque de nuevo la elaboración del tiempo (la celda de 
comienza con el valor prescrito ajustado). 

celda 
o se 

tiempo 

- Las consultas al estado de las señales binarias temporales A T 
O T dependen de la función del tiempo. Las consultas negadas 
AN T y ON T proporcionan el resultado inverso a las consultas 
A T y O T. 

* Temporizador o Timar es el nombre que se le da usualmente a un 
elemento que realiza la función de un relevador· de tie.mpo. 
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Funciones de Tiempo 

TIPOS DE TEMPORIZADORES ( TIMER's ) 

lr.1pulso 

Impulso 
prolongado 

Retardo a 
la conexión 

Retardo a la 
con¿xión me
morizada 

Retardo a la 
desconexión 

~o r n :lo 

_r--u, __ Jl..il_.Jl.__fl_ 
______][__ 

o_-,-,_____,~ 

jl__iL __ fliL_ 

,,--~~ 

j~ 

==--==-==="n.r:Lr:L 
Q~---~ 

FIG. 110 Diagramas de Tiempo para TIMER's 

IMPULSO 

En el caso de que el resultado de la combinación sea ''1" y en la 
primera elaboración se pone en marcha el temporizador. cuando el 
resultado es "O" se carga en el temporizador el valor ''O'' es 
decir, se borra; Las consultas A T y O T proporcionan un estado 
de seftal "1" mientras este corriendo el tiempo y se siga 
cumpliendo la codificación de la entrada. 

IMPULSO PROLONGADO 

Con el resultado de la combinación igual a "1" y en la primera 
elaboración se pone en marcha el temporizador. con un resultado 
de un valor "O" el temporizador no sufre ninguna variación 
funcionando normalmente (automantenimiento). Si se produce un 
cambio del estado de la seftal de ''O" a "1" mientras esta 
corriendo el tiempo, se arranca otra vez desde el principio. 
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Funciones de Tiempo 

Las consultas A T y o T proporcionan un estado de seftal "1'' 
mientras este corriendo el tiempo. 

RETARDO A LA CONEXION 

Con un resultado 
elaboración se pone 
11 0 11 se bor~a el 
proporcionan un 
transcurrido y 

de la combinación "1'' y en la primera 
en marcha el temporizador. con un resultado 
temporizador. Las consultas A T y o T 

estado de seftal · "1" cuando el tiempo ha 
todavia se· mantiene en la entrada el resultado 

"1". 

RETARDO A LA CONEXION MEMORIZADA 

Con un resultado. de la combinación "1" y en la primera 
elaboración se pone en marcha el temporizador. Las consultas A T 
y O T proporcionan un estado de seftal "1", después de que el 
tiempo ha transcurrido. El estado de la señal en la entrada será 
''O" si se borra el temporizador con la fun9ion R T. 

RETARDO A LA DESCONEXION 

Con un resultado. de la combinación ''O" y en la primera 
elaboración se pone en marcha el temporizador. Si el resultado 
cambia a ''1" las consultas A T y O T proporcionan el estado de 
señal "1'', mientras esta corriendo el tiempo o el resultado de la 
combinación es "1" se borra el temporizador. 
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Funciones de Tiempo 

EJERCICIO: FUNCIONES DE TIEMPO ( CSF ) 

o 1 r 

' 1 

' o. 1 nL __ ....Jnn __ _;n__ 
I 0.5 

FIG. 111 Ejercicio: Funciones de Tiempo 

l. En contra de la costumbre habitual, programe la función de 
tiempo representada en la figura (impulso) en el módulo PB 20 
directamente en la memoria del PC en CSF. Llevelo al OB 1 y 
compruebelo con el aparato de ejercicios. Llame al STATUS y 
complete el diagrama Tiempo - Señal. 

2. A continuación y modificando el PB 20 (corrección en el 
STATUS) programe las funciones restantes representadas en la 
figura, examínelas y complete los diagramas. 

{Accione la tecla CORR., posicione el cursor en la primera 
entrada del símbolo del temporizador, accione las teclas de 
funciones y ·seleccione en el menú la función del temporizador 
correspondiente, pulse dos veces la tecla de aceptación 
finalizando de este modo la modificación). 

7-13 

Centro de Entrenamiento 



SIM-Al STEP 5 BASICO 

Funciones ~e Tiempo 

Ajuste del Tiempo ( CARGA ) 

AjuH• dtl tlt:!!;!O 

T 10 

C.JnHJ~~" ~r ~l! 1 
P.t!.!.br.~ O. rl.H . .:~• ::·.; ! S 1 

I'Ji->bra C.. ~ntrJo!.io '"' ! 
~.1Ubr.1 ~ .. 1.1l:.~ ¡;·.· 1::. 

r.1Wr.1 ~ ~,.-.,:.e:• .o-.· : ~~ Ji] 
ttcructur• d1 lt ~n 
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IOl !OL

1

-i·)_' ___________ ('.)2 :< 0.1 t • ~l.Z t) 
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V•lor dtt 
tiempo 0·999(!CD) 

~------------- o, 0.01 • 

Sin ntn¡~n'tl¡nltl:l10 ~ara 
tl tjUICI dtl Cti~~O 

l: o. 1 1 

l: 1 • . 

J: ID 1 

llau dtl tlt•po 
en c6d1¡o aco 

FIG. 112 Ajuste de Tiempo ( CARGA ) 

El tiempo TV se puede ajustar como una constante KT ... , palabra 
de datos DW ... ~ palabra que entrada IW , .. , palabra de salida 
QW ... , o palabra de bandera FW ... , y debe de corresponderse a 
la estructura de la palabra para el ajuste del tiempo (Palabra 
del Tiempo). 

Una palabra-de tiempo esta compuesta, empezando por la izquierda, 
de dos bits de estado que son utilizados por el procesador para 
la eiaboración de la función de tiempo, sin embargo no tiene 
ningun significado para el ajuste del tiempo. A continuación 
vienen dos bits empleados para establecer la base del tiempo y 
cuatro bits mas para indicar el valor numérico .. del tiémpo en 
código BCD. 

Después del arranque de una función de tiempo, 
dependiendo de la base del tiempo ajustada, va 
unidad cada vez hasta que alcanza el valor "O". 

el valor de esta, 
disminuyendo una 
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Funciones de Tiempo 

EJERCICIO: AJUSTE DEL TIEMPO CON UN INTERRUPTOR DE DECADAB 

JEC·i~tr:T (;r)(•(r 

!).7 
(l . t. 

.¡.--- -~ T _n 
+ ------- + ___ , 

~-----~0~-'T! 
T----+ 

(r.:; . ---~;.-

Dé:~- Gt.l 6 
.f.---+ 

r:!!----' -~ 
+-----f. +------+ 

C),J 
---1 !--+-! = r O. J.? 

+---• +------+:BE 

FIG. 113 Ajuste del Tiempo con Interruptor de Décadas 

Modifique o complete el módulo de programa PB 20 dibujando en la 
figura. Compruebe la función en el aparato de ejercicios. 
Seguidamente escriba el programa en lista d~ instrucciones y 

·comparelo con la representación en plano de funciones. 

Atención 

El ajuste del tiempo a través de IW (interruptor de décadas) debe 
de corresponder a la estructura de una palabra de tiempo de 16 
bits. Para ello· ver la página 7·11 ("Ajuste del tiempo"). 
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Funciones de Tiempo 

' VISU~LIZ~CION DE LOS VALORES DE TIEMPO (CARGA Y TRANSFERENCIA DE 
PAL~BRAS DE TIEMPO) 

PJ!.¡br.l dot c! .. ~po Ouo~l Lr " 
í'.&l.lbr.& d• tle•po dectul (Q) 

t \0 

r 
'~- ' r LCT 10 

il 
Lr ,ry 

D "' 1 
: r: l T~'J ~ 

~ r IQ 
N. LCT 10 

Q'J ] .. :. U\1 6 
' .. 0" • LCt 10 

'" ' 
Lr 10 TQI.I 6 ' ~ ;·~ '" . LCT 10 

tpv a 

FIG. 114 Visualización de los valores de Tiempo 

El contenido de la palabra puede cargarse en el acumulador y 
desde este transferirse para su posterior elaboración a un módulo 
de datos, a una memoria de badera .. y si se desea visualizar el 
valor del tiempo a la imagen del proceso de las salidas (Qlf) o 
directamente a las salidas (Plf). 

En la representación gráfica, asi como en la del plano de 
contactos y de funciones se designa a una salida para un valor 
del tiempo dual con "BI", en el caso de un valor .. del tiempo 
decimal con "DE". 
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Funciones de Tiempo 

CARGA AL ACCU DEL VALOR DUAL DEL TIEMPO. 

El valor del tiempo se encuentra en la memoria codificado en dual 
y asi es cargado en el acumulador. No se puede decir lo mismo de 
los bits de estado y de la escala del tiempo en los que su 
posición en el acumulador esta ocupada con un ''O''· 

El valor existente 
seguidamente. 

en el acumulador 

No es factible una transferencia del acum~ 
tiempo. 

puede elaborarse 

~or a una función de 

CARGA AL ACCU DEL VALOR DEL TIEMPO CODIFICADO EN DECIMAL. 

El valor dual del tiempo puede cargarse en el acumulador 
''codificado". En este caso disponemos en BCD tanto el valor del 
tiempo como la escala del tiempo. 

En una carga codificada no se tienen en cuenta los bits de estado 
sin embargo si se carga en el acumulador la escala del tiempo. El 
valor del tiempo codificado en BCD puede transf~rirse a las 
salidas, pudiendo estar unido a estos a través, por ejemplo, de 
una visualización numérica en BCD . 

. Ejercicios 

- Hacer un generador de pulso con periodos de tiempo variables. 

- Incluirlo para senalización parpadeante en el ejemplo del 
motor. 

- Añadir la falla "Tiempo de supervisión" al programa del motor. 
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Operaciones de carga y transferencia 

CARGA Y TRANSFERENCIA 

1 Entradas 1 
( IJ:oge.n dd ?!"OC!SO) 

G;c_r:-~s (Ferifert.J.) j 

LltJO, L!B~ T Q\.l 4, QB 4 

L ?B 8 "-.._~ ~ T f'' 8 

. ".... ,--1 -----,1 /. .· L r 2s --: 
A e e u 

1 ''"""c. '" ""'"'" 1 t e 59 ~ \:-x 
·1-rio éc tw<•ro 1 '·L f 3 l2 /1 \ T FB 7 

?alabnr. de datos/b~t 1 
de un 0"6:lulo de da.t L 0\J 8 

e~-~ de cltrye 

T DW 8 

1 
Sal1d1s 1 

( !rrt@~ del proc.eso} 

1 Salid.u (pe""!f·· _;;]] 

FIG. 115 carga y Transferencia 

con las operaciones de carga y transferencia el lenguaje de 
programación STEP 5 hace posible el intercambio de informaciones 
entre las tarjetas de entrada salida (periferia), la imagen de 
proceso de las entradas y salidas, la memoria de banderas, 
tiempos y contadores asi como los módulos de datos. Este 
intercambio de información no se realiza directamente, sino a 
través de un acumulador (ACCU). Este es un registro especial ·en 
el procesador que actua como· una MEMORIA INTERMEDIA. 

En el intercambio de información se distingue perfectamente el 
sentido del flujo de la información. Si se realiza desde la 
memoria al ACCU lo denominaremos carga y si se realiza desde el 
ACCU a la memoria lo designaremos corno Transferencia. 
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carga y Transferencia 

Con la operación de carga el contenido de la memoria es copiado y 
cargado en el ACCU, si se diera el caso se sobreescribe sobre el 
contenido anterior. Con la operación de transferencia se copia el 
contenido del ACCU quedando a disposición de futuras operaciones 
de transferencia. Dicho contenido es cargado en la memoria del 
correspondiente receptor, sobreescribiendose sobre el contenido 
anterior. 

Las operaciones de carga y transferencia son 
absolutas e independientes de cualquiera que sea el 
la combinación siendo ejecutadas en cada ciclo. 

operaciones 
resultado de 

En el caso de efectuar una transferencia a tarjetas de salida 
digitales (por ejemplo T QW 8), que se hayan en el margen de 
direcciones de la imagen de proceso de las salidas, la imagen del 
proceso se organiza a través del sistema de servicio y es 
conducida al puesto actual correspondiente. 

Las operaciones de carga y transferencia solo se 
representar en listas de instrucciones a excepción 
operaciones de Tiempo, computo y comparaci~n. 

pueden 
de las 

- Programación del Timer en lista de instrucciones (visualización 
de los valores del tiempo) . 

7-19 

centro de Entrenamiento 

: 



SIM-Al STEP 5 BASICO 

Generador de Impulsos Síncrono 

PB21 

T 4 
l l@OG1 .. ---- . . 

JlJ1 

S!GM!MT 1 0000 OIH!AAOO~ 01 ~PULSOS SlHCPOHO 

T ' r t. o .:. --' & r 
--or r--•T 0.2 --rt_-_ r 

1 

T 

Q 5.0 
r or:r-

__ , JI: Ql-

StGM!HT 2 0015 
Q ). o 

I 1. O 
1'0.2 ---1&1 

Q ~-o --or r--•P' 0.1 --rs 

" o.¡ 
___ , .. 1 

., 0.1 --01 1-----1>•11 
1 

os.oO n D 
I 1.. O 

. r • 
--01 .. 1 
--0_1 , _____ , , ____ ," 

Ql- .. -1 - 1 Q '. o 
-------•1111: 

FIG. 116 Generador de Impulsos Síncrono 

Es la práctica frecuentemente se precisa disponer de un tren de 
pulsos para conocer los datos de funcioa~iento o los avisos de 

averias. Precisamente este prográma es la solución idonea para 
estos casos. 

¿ Como funciona este programa ? 

El temporizador T 4 se pone en marcha con la orden "SE T 4", st 
el tiempo T del te~porizador ha transcurrido y la entrada I l.J 
esta todavia conectada. Al finalizar el tiempo ajustado T 
("AH T 4 11 ), se activa la bandera F 0.2 durante el tiempo de un 
ciclo de trabajo. Esta bandera nos origina el cambio de ld 
bandera F O. l. 

Una vez transcurrido el tiempo, la bandera desactivada F 0.1 
activa de nuevo a través de la instrucción '' = F 0.1 11 
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Generador de Impulsos Síncrono 

simultáneamerite junto con la bandera intermedia. En este momento 
el conjunto empieza a funcionar en sentido inverso. Cuando ya ha 
transcurrido el tiempo la bandera activada F 0.1 (F 0.2 = 
conectado) se borra de nuevo y se desactiva la F 0.1. 

Además esta se puede borrar si después de la desconexión de la 
entrada I 1.0 el impulso del tiempo ha finalizado. 

Ejemplo para el cálculo del tiempo T: 

f = ~recuencia deseada= 1/2 ( T + Tz.). 
T = Tiempo del temporizador 
Tz = Tiempo de 11n ciclo; por ejemplo J ms para 1 K. 

Atención: como se puede despreciar el tiempo T , para la 
frecuencia deseada son válidos los siguientes valoras: 

Ejercicio: 

f = 2 Hz 
T = 0,5:2 

= 1/0.5 seg. 
= 0,25 seg. 

Grabe el módulo PB 21 en el PC, organice el OB 1 y compruebe el 
módulo. 

Modifique en STATUS RT 050.1 por RT 025.0 
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Funciones de Cómpúto 

D!AG.U:U DE fi,;!'C!O~ES 

'" ---'-__ JJ.!o n-'-'-n'-'-'n-'-'-n__JnJ..LoLJ..Lo 

co 000000 o 

LC C l 
i ()'~· 1) 

Cons1.1ltJ' (bln~r\,5):' 
' e 1 ---------' 

• (¡ ~. 7 

Q 
CJ ~--

l ¡ : 

' 

FIG. 117 Funciones de Cómputo 

La técnica utiliza diversos tipos de contadores para los muy 
difererites procesos de cómputo, como por ejemplo el conteo de 
estaciones de vigilancia de sacos, coches, lotes, vasos, et9. 

Cada uno de los 128 contadores (64 son remanentes y los restantes 
64 no remanentes) estan asignados en la memoria como una palabra 
de 16 bits (Palabra de Cómputo). 

Al programar en lista de instrucciones 
secuencia de ordenes indicadas en 
continuacion se detallan: 

hay que tener en cuenta la 
la fig. 117 y que ~ 
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Funciones de Cómputo 

CONTEO HACIA ADELANTE : CU 

El valor numérico del contador se aumenta en 1. La 
realiza en un cambio de flanco positivo (de "O'' a 
entrada correspondiente cu. 

función 
"1") en 

se 
la 

Al alcanzar dicho valor numérico el limite superior de 999 ya no 
sigue aumentando y los cambios del estado de señal en la entrada 
de este contador no surten efecto en lo sucesivo. No existe 
arrastre de valores. 

CONTEO HACIA ATRAS = CD 

El valor numérico del contador disminuye en 1. La 
realiza en un cambio de flanco positivo (de "O" a 
entrada correspondiente CD. 

función 
"1") en 

se 
la 

Al alcanzar dicho valor numérico el limite inferior (=O), ya no 
sigue disminuyendo y los cambios de estado de señal en la entrada 
del contador hacia atras no tienen efecto en lo sucesivo (solo en 
valores numéricos positivos). No existe arrastre de datos. 

CARGA DE UN CONTADOR = S 

Un contador se carga cuando en su entrada de carga o antes de la 
operac1on de carga el RLO tiene un valor de ''1'' en la primera 
elaboración. En la siguiente elaboración no varia ya que es 
independiente del valor que tome e·l RLO ya sea "O" o "1". cuando 
se repite la primera elaboración y el RLO es "1" se carga el 
contador de nuevo al valor prescrito (evaluación de flanco). 
Directamente y antes de la carga se programa el valor del 
contador como una palabra de 16 bits en codigo BCD. 

BORRADO DB UN CONTADOR = R 

Un contador queda bqrrado cuando en la entrada del 
antes de la operac1on de borrado aparece un RLO = 
RLO = o permanece invariable. El borrado es un~ 

borrado o 
1. Con un 

operación 
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Funciones de Cómputo 

independiente. Al cumplirse la condición de borrado el contador 
no puede cargarse ni efectuar funciones de conteo. 

CONSULTA DIGITAL DE UN CONTADOR 

Los valores digitales de un contador pueden cargarse en al 
acumulador como numero DUAL (SI) o DECI~~L (DE) y desde aqui 
transferirlos a otra zona de operandos. 

Debemos distinguir, especialmente en la programación 
instrucciones, entre el valor LC, para la consulta de 
(c:>dificación de la carga) para la c:onsulta de ""GEn. 

CONSULTA BINARIA DEL ESTADO DE SEÑAL DE UN CONTADOR 

en listas de 
"BI" y LDC, 

Se puede consultar el estado de seftal de un contador. Para : .. un 
estado de seftal ''O" el contador toma el valor "O'', para un estado 
de seftal 1 el contador empieza a funcionar. Los estados de seftal 
pueden consultarse con A e, o e, AN e y ON e, con el objeto de. ·f· 
poder utilizarse en combinaciones posteriores. .-. 
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Optrolct.Sn 

SE<:::E'i'íi1 ! A'.: 
: L <: "2 
:l. ~ ~) 

: ! • F 
• A '. 1 

FIG. 

-· 

Funciones de Comparación 

l " 
1, Ea ) 1., 

• A {.. 1 

ACCU l 

~ 

118 Funciones de comparación 

El lenguaje de programación STEP 5 ofrece la posibilidad de 
comparar el contenido (la muestra binaria) de dos operandos 
digitales. La longitud de los operandos (Byte, Palabra) se define 
junto con ellos, por ejemplo IB (Byte de Entrada), QW (Palabra de 
salida), etc. 

La comparación puede llevarse a cabo segun varios criterios: 

comparación igual 
,_ ·-

comparación distinto >< 
comparación mayor-igual >= 
comparación mayor > 
comparación menor-igual <= 
Comparación menor < 
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Funciones de Comparación 

Las operaciories de comparacton se ejecutan independiente~ente del 
resultado del RLO (resultado de combinación) . La salida Q junto 
con el resultado de la comparación numérica puede llevarse 
directamente a las operaciones "Asignación (:)", "Carga (S)" y 
"Borrado (R)" o combinarse con operandos binarios. (La 
representación en Lli.D no permite directamente la ubicación de una 
combinación ''O" detras de una comparación) . 

Para la comparación de dos valores digitales la unidad de control 
además del acumulador ACCU 1 dispone de otro auxiliar denominado 
ACCU 2. Con la primera operación de carga el primer operando (IB) 
se registra en el ACCU 1. 

En el paso siguiente y con la segunda operación de carga, 1 .~imero 
se traspasa el primer operando del li.CCU 1 al ACCU 2 y a 
continuación se registra el segundo operando (IB3) en el ACCU 1). 
Posteriorrnerte los valores numéricos existentes en ambos 
acumuladores son comparados entre ellos en el módulo aritmético. 

A través del STATUS podernos visualizar 
aritmético los estados de señal O o 1 
resultado exacto de la comparación. 

de tras 
que nos 

del módulo 
definen el 

Por medio del ESTADO DE SEÑAL en la representación en STL puede 
observarse la elaboración del programa de operaciones digitales. 

- Añadir la banda de transportación y conteo de cajas al problema 
del motor. 
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CAPITULO 8 

FUNCIONES DE DOCUMENTACION 

Un programa de aplicación como el que hemos desarrollado a manera 
de ejemplo en el Capitulo 7 puede ser ampliamente documentado. 
Las funciones de documentación que pueden realizarse con ayuda de 
una impresora y el PG 685 s~ listan a continuación. 

Utilización de símbolos (nombres de variables) 
programas. 

en los 

Título de segmento. 

comentario al segmento (texto libre por cada segmento). 

Comentario de instrucción (solo en STL) . 

• 
Pie de página con texto configurable. 

Documentación complementaria: 

- lista de referencias cruzadas 

- lista de correspondencias con comentarios 

- estructura del programa de aplicación, y 

- plano de ocupación. 

' En este Capitulo aprenderemos como réalizar cada una de est3s 
funciones y documentaremos nuestro programa de aplicacté~ 
ejemplo que hemos desarrollado. 

' 
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Simbólico 

CARGANDO EL PAQUETE EDITOR DE SIMBOLOS: 

En el manejador de paquetes del STEP 5 posicionar el cursor 
delante del paquete SIMBOLS EDITOR, 

Presione la tecla F1 (PACKEGE) 
el PG muestra en la pantalla la máscara de ajustes previos. 

La máscara de. ajustes previos se muestra vacia s~lamente si el 
paquete fue cargado inmediatamente después de haber cargado el 
manej.'Jdor de pac;.:etes del STEP 5. En otro caso el ;.a adopta los 
ajus~es previos de el paquete cargado anteriormente. 

PAESETTING SIMA TIC $5/PESOS 

SYMBOL LENGKT : • (B-24) SI"-480LS FILE ZO.INI 

CO .... ENT LENGHT : 40 (0-<0) SEQ_ SOUACE Fn..E : 

PAOGAAM FILE 

TTTLE BLOCK NO T. BLOCK FILE . 
PAINTER FILE 

PAT1-l NAME PAD1 FILE 

F 1 

1 F21 F3·1 F 4 1 F O 1 F S F7 1 FO 
SELECT ENTt;R 

@ POSICION DEL CURSOR 

FIG. 119 Máscara de Ajustes Previos Simbólico 
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simbólico 

Una vez habiendo completado la mascara de los ajustes previos 
oprima la tecla F6 ENTER para aceptarlos, los ajustes previos son 
congelados y es mostrado el menu de funciones siguiente: 

FUNCTION SE LEC TI ON SIMA TIC $5/PESOB 

SYM80L l.ENGHT • {8-2•1) SYUBOLS FILE Z~N 

COtotMENT L.ENG;.(f . "' (""""' SEO. SOURCE FILE : 

PAOGAAM FILE 
... 

Tm....E BLOC)( NO r. BLOCK FILE 

PAINTER FILE 

-
PATH NAME PATH FILE 

Fl 1 F> 1 'J 1 " 1' FO -1 F 
0 ~~ F7 r 1 F O EOfT COPY E·UST PAINT SPECIAL.. PRESET AIJCFCT ~ 

FIG. 120 selección de Funciones ?imbólico 

Fl EDIT Generar y Modificar lista de asig. ·.::iones. 

F2 COPY Copiar Archivo Simbólico (ZO.INI, Zl.INI, Z2.INI). 

F3 E-LIST Lista de errores en las asignaciones (ZF.SEQ). 

F4 PRINT Impresión del Archivo de asignaciones (ZO.SEQ). 

FS SPECIAL: SEQ>INI, INI>SEQ, SEQ DEL, INI DEL, DB>INI, INICORR. 

F6 PRESET : Llamado a los Ajustes Previos. 

F7 AOX FCT: Llamado a las Funciones Auxiliares. 

F8 RETURN : Regreso al Manejador de Paquetes. 
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Simbólico 

Seleccionamos· el modo de edición del simbólico oprimiendo la 
tecla Fl EDIT, y en el PG se muestra la siguiente máscara: 

Seq. filo B:N0'-48REZO SEQ UNE : , •NSERT MODE· 2'16 KB 
OPERANO SYMBOL COMMENT 

. 

F 1 F2 F3 F4 Fe Fe F7 F8 
BU'FER COPY OELETE SEARCH RE PLACE ENTER BACK.UP MOOE 

Fl BUFFER 

F2 COPY 

FJ DELETE 

F<l SEARCH 

·FIG. 121. Máscara de Edición de Simbólicos 

Marcar lineas, textos, bloques o teclas de funciones 
y copia bloque a archivo. 

Copia lineas marcadas, textos, bloques o archivos. 

Borra lineas o bloques. 

Busca por linea, texto, operando o irse al inicio o 
fin del Archivo de ~imbólicos. 

F5 REPLACE: Reemplaza un texfo con confirmación, sin 
confirmación o en todo el archivo. 

F6 ENTER Guarda el Archivo Simbólico y genera los Archivos I~I 
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Simbólico 

F7 BACK-UP: Respaldo del Archivo Simbólico, sin salvar la edición 
actual. 

FS MODE Conmuta el rnode 
·sabreescritura 

de edición de inserción a 
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Pie de Página 

CARGANDO LA UTILERIA DE PROGRAMA PIE DE PAGINA (TITLE BLOCK) 

FIG. 122 Menu de Funciones del Manejador :ie :c,.quetes 

Para cargar la utileria Pie de Página (TITLE BLOCK) en la máscara 
de selección de paquetes oprimimos la funcion F2 UTILITY de la 
fig. 122 y esta a su vez nos llevará al siguiente menu de 
.funciones de UTILITY: 

FIG. 123 Menu de Funciones de UTILITY 

Listo para comenzar 

El PG muestra el menu con varias utilerias de programa en la 
pantalla. 
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Pie de Página 

cargando la utileria de programa Pie de Plgin~ (TITLE BLOCK), 
Presione F2 T. BLOCK, el PG muestra la máscara de ajustes previos 
para el Pie de Página (TITLE BLOCK) en la pantalla. 

TillE BLOCK EDITOR SIUATIC S5/0ES02 
" 

.. 
mtE BLOCK FILE : F1.1NI 

Trrt...E Bl;OCK WlDTH BO CHAAS W\OE 

F1 F2 F3 F4 F5 F8 F7 F8 
EDrT COPY DElETE SELECT FEnJRN 

FIG. 124 Ajustes Previos del Pie de Página (TITLE BLOCK) 

Fl EDIT 

F2 COPY 

Crear y salvar un nuevo pie de página o desplegar y 
cambiar un pie de página •xistente. 

Copia un pie de página existente (editado) a un nuevo 
archivo TITLE BLOCK. 

F3 DELETE: Borra el archivo TITLE BLOCK que fue seleccionado. 

F4 SELECT: Selecciona el ancho del pie de página (80 o 132 
caracteres). 

F8 RETURN: Regreso a la máscara de los programas de utileria. 
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Pie de PAgina 

¿ Como editar en el TITLE BLOCK EDITOR ? 

Una vez completados los ajustes previos, fig. 124, oprimir la 
tecla Fl EDIT la cual nos mostrara la pantalla de la fig. 125. 

Dependiendo del ancho del TITLE BLOCK el PG despliega la máscara 
a ser editada. Ver fig. 125. Algunos de los campos de texto 
contienen textos de default. Pero tu· puedes sobreescribir 
cualquier texto. 

T BLOCK FILE B:@@@@@@F1.1NI :kNERATION 

is 1 E M E N S A. G. 
1 

'. 

. 

'''* . 
F 1 F2 F 3 F4 F5 Fa F7 FO 

TEXT IN !rnr EN( El'lrrR 

FIG. 125 MAscara de Edición del TILE BLOCK 

Fl TEXT IN : Entrada de texto, el 
seleccionado y en 
cualquier texto. 

cursor se posiciona en el campo 
este momento se puede edita~ 

F2 TEXT END: Terminación de edición, el texto escrito es aceptado 
y en este momento se puede seleccionar otro campo. 

F6 ENTER El TITLE BLOCK editado es salvado en el Archivo de 
TITLE BLOCK seleccionado en los ajustes previos de 
el FD. 
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Configuración del Archivo de Impresión 

CARGANDO LA ÜTILERIA DE PROGRAMA PARA IMPRESION (PRINTER) 

F 1 F2 F3 F 4 F5 FS F7 FS 

PACKAGE UTILITY INFO VEnSION INTf;AFACE NEWSEL FETURN 

FIG. 126 Menu de Funciones del Manejador de Paqu~tes 

Para cargar la utileria para configurar el archivo de impreslon 
(PRINTER) en la máscara de selección de paquetes oprimimos la 
función F2 UTILITY de la fig. 126 y esta a su vez nos llevará al 
siguiente menu de funciones de UTILITY: 

F 1 F2 F3 F 4 

BUS SEL T. BLOCK PAINTER F-AUX 
F5 FS F7 

;'ETWOR~ SICOP.I-FT MORE FC 

Fe .. , .. 

FETUAr:: 
1 

FIG. 127 Menu de Funciones de UTILITY 

Listo para comenzar 1 

El PG muestra el menu con varias utilerias de programa en l~ 

pantalla. 
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Cargando 
impresión 

configuración del Archivo de Impresión 

la utileria de programa para configurar el 
(PRINTER), Presione F3 PRINTER, el PG 

archivo 
muestra 

de 
la 

máscara de ajustes previos para la configuración del archivo de 
impresión (PRINTER) en la pantalla. 

PRINTER PARAMETER ASSIGNMENT SIMA TIC S5/0ES02 

?RINTER FILE OFtiNI 

PRJNTER TYPE PT 88 (A4) 

.. OlJT'?UT ON PRINTER 

Fl 1 F2 1 F3 1 F4 1"" 1 FQ 1 F 7 1 F 8 
EDrT . COPY SEL.ECT DELET'E ENTER FETURN 

FIG. 128 Ajustes Previos de la Configuración del Archivo de 
Impresión (PRINTER) 

Fl EDIT Editar los parámetros de la Impresora. 

F2 COPY copiar un archivo de Impresora. 

F3 SELECT: Seleccionar el tipo de impresora o seleccionar entre 
salida a impresora o archivo. 
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configuración del Archivo de Impresión 

F4 DELETE: Borrar un archivo de impresora 

F6 ENTER : Salvar los parametros de la impresora. 

FB RETURN: Regreso a la máscara de los programas de utileria. 

¿ como editar los parámetros de la impresora ? 

Una vez completados los ajustes previos, fig. 128, oprimir la 
tecla Fl EDIT la cual nos mostrará la pantalla de la fig. 129. 

En esta máscara se definiran los parámetros de 1~ impresora 
se vaya a utilizar para imprimir nuestro programa, 
parámetros son fijos y no se pueden borrar o adicionar mas, 
se pueden modificar sus valores. 

r,AINTEA FILE: B:@@@@@@OR.INI TYPE: PT 88 ·(A4) OENEAATION 

BUSY YES WAmNQ TIME ' CR0•2t!ma 

lF O • 2'!5 ma 

UNES 1 PAGE 72 

CONTFIOL CHAR.ACTER : STAAT SEOUENCE 

ENO SEOUENCE ; 

N 1 O CHAAS /INCH ; 

S 12 CHARS 1 lNCH 

SS 17 CHARS /INCH ; 

F 1 1 F2 1 FJ 1 F4 F. Fo 

1 
F7 FO 

SELECT ENTER 

que 
los 

solo 

FIG. 129 Máscara de Asignación de Parámetros para la Impresora 
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F3 SELECT Actualiza los 
Seleccionar 
movimiento de 

configuración del Archivo de Impresión 

parámetros modificados 
los parámetros con 
cursor. 

de ·la impresora. 
las teclas de 

F6 ENTER Los parámetros asignados son aceptados. 
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REDES 

SOFTWARE DE PROCESOS 
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Objetivos Principales 

• Compartir recursos distantes tales como información 
(bases de datos), software y hardware. 

• Proporcionar comunicaciones entre usuarios, procesos 
y procesadores geográficamente distribuidos . 

• Proporcionar compatibilidad entre sistemas disímiles. 

• AL,~mentar confiabilidad de los procesos. 

• Facilitar control centralizado. 

• Elevar eficiencia y bajar costo 

~:.::····-- .. - _.. ·-... 
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Historia de redes de computadoras 

- En los años 50: 
Redes centralizadas (una computadora· central} 

- En Jos años 60: 
. Redes centralizadas con Procesador de 
Front-End (FEP) y concentradores 

- En los años 70: 
Redes distribuidas (varias computadoras 
interconectadas por medios de comunicaciones) 

- En los años 80: 
Redes locales (LAN) 

- En .los años 90-: 
Redes digitales de servicios integrados' (ISDN} 
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·· CLASIFICACION DE REDES 

• WAN (Wide Areá Network) · - . · 

·_ • MAN (Metropolitan Area Network) 

• LAN (Local Area. Network) 

~ • RED CENTRALIZADA 

• RED DISTRIBUIDA· 

. . ' 

• RED DE CONMUTACION POR CIRCUITOS 

• RED DE CONMUTACION POR PAQUETES 

• RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS (ISDN) 

.. 
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ORGANIZACIONES DE EL ... ~~DARIZACION 

• CCITT (COMITE CONSULTATIVO INTERNACIONAL 
DE TELEGRAFO Y TELEFONO) 

MIEMBRO A):LAS ADMINISTRACIONES NACIONALES DE PTT. 
MIEMBRO B): LAS ADM. PRIVADAS RECONOCIDAS (AT& T). 
MIEMBRO C): LAS ORG. CIENTIFICAS E INDUSTRIALES (IEEE). 
MIEMBRO D): OTRAS ORG. INT. DE ESTANDARES (ISO). 
MIEMBRO E): OTRAS ORG. QUE INTERESAN CCITT (IBM). 

~ LAS NORMAS DE SERIE V (V.24) Y X (X.25) SON EJEMPLOS . 
.. 

• ISO (ORGANIZACION INTERNACIONAL DE ESTANDARIZACION) 
FUNDADA EN 1946. SUS MIEMBROS. SON ORGANIZACIONES 
NACIONALES DE ESTANDARIZACION DE 89 PAISES MIEMBROS. 
ELLOS. INCLUYEN ANSI, BSI, AFNOR, DIN, ETC. 

• IEEE (INSTITUTO DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA) 
LAS NORMAS DE IEEE 802 PARA REDES LOCALES. 

. . 
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nnrh:1. 

IOR.ISI:'-F. Scgrncnlos de cahle de nbro <'•plica con lror~Srnisic'•n a 10 Mh/.<rg. 
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PlffitOlEOS ·~ 
SIJSDtFrECCtON DE FlftANZJ.S 

GERENCIA OE INFORMATICA INSTITUCIONAL 

1er. FORO INFORMATICO PARA LA INDUSTRIA PETROLERA 

COMPANIA PRODUCTO 
ASPEN ASPEN PLUS 
TECHNOLOGY 

APUCOM AUTOTROL 

SIDSA ACCUGRAPH 

PETROSYSTEM INTEGRAL 

PISSA SPSS 

INTEGRA MATHEMATICA. 

VECTORCAD HASP/ ecs 

NEMOTEK NOVACAO 

1 AL 4 DE OCTUBRE DE 1991 
VILLAHERMOSA, TAB. 

PROVEED. OESCRIPCION 
INTERN ... TIONAL SIMULACION DE PROCESOS 
BUSINESS INDUSTRIALES PARA MODELADO Y 
MACHINES OPTIMIZACION. 
(1 BM) 

HEWLETT INGENIERIA ASISTIDA POR. 
PACKARD (H. P.) COMPUT~DORA, DISEÑO Y 

MANUFACTURA, PUBLICACIONES 
ELECTRONICAS, PROCESO DE 
IMAGENES. ALMACENAMIENTO OPTICO. 

HEWLETT ADMINISTRACION DE INFORMACION 
PACKARD (H P.) GRAFICA. APLICACIONES DE 

AROUITECTURA, DISEÑO MECANICO. 

' ,:~G. CIVIL. AIRF ACO;·,:)ICIONADO. 

1 
1 CARTOGRAFIA. ETC. TODO A TRAVES 
:lE FUNCIONES FACI~MENTE 
ACCESIBLES A TRAVES DE MENUES. 

HEWLETT SOLUCION PARA EXPLORACION Y 
PACKARD (H. P.) PRODUCCION EN LA IND. PETROLERA. 

EVALUACION DE MULTIPLES HIPOTESIS. 
UTILIZABLE EN ,t.RE,t. DE GEOLOGI,t.. 

- GEOFISICA E INGENIERIA DE 
f!ESERVAS. 

MEWLETT TRANSFORMACION DE DATOS EN 
PACKARD (H. P.) INFORMACION UTIL O REPORTE. 

F<T& ........ TICA~. GRAFIC .. S 
jpqoy~CIONES ETC. 

><EWLoTT SOFT'VARE PARA AP\.ICACIONES 

PACKARO (H P) MATEMATICAS, REOUERlMIENTOS 
NUMERICOS Sl\ft!OliCOS. GRAFICOS. 
GéNERACION 0E SONIDO, ANALISIS OE 

o,t.TOS. ETC. 

HEWLETT CRIENTACO A EDICION DE 

PACKARD (H.P.) INFORMACION 0E DIBUJO Y GRAFICOS. 
AUMENTACION ELECTRONICA DE 
DATOS. GENERACION OE PERFILES Y 

00027 

AREA APU. 
SPP. SPO 

GRAL 

SPCO, STA. SPP 

SPP 

GRAL 

GR,t.L 

STA.SPP 

SECCIONES TOPCGRAFICAS, CAL CULOS 

VALONUMERICOS. 1 

1 

HEWI.ETT CONVERSION OE DOCUMENTOS Y SPCO ! PACKARÓ (H. P.) MICROFILM A ;NFORMACION 
ELECTRONICA COMPATIBLE A 1 

1 
FORMATOS ESTANCARES. SOLUCION 

! PARA ADMINISTRACION DE DIBUJOS Y 
Pl4t.!QS 
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PETROLEOS MEXICANOS 
SUBOIReCCION OE FINANZAS 

GERENCIA DE INFORMATICA INSTITUCIONAL 

PEMSC 1er. FORO INFORMATICO PARA LA INDUSTRIA PETROLERA 

COMPAÑIA 1 PRODUCTO 
ASSOCIATED \RIGS 2000 

TECHNOLOGIES 1 
INCORPORA TED 

INFOSIS TEMAS TEKNEKRON 

FINACIEROS 

ARíHUR (IMS 
ANDERSEN 

CONSULTING 

1 

SE1 f'OINT. INC SETCON 

'HONEYWELL. 1 TDC3000 EXPERT 
IN C. .SYSTEM 

1 AL 4 DE OCTUBRE DE 1991 
VILLAHERMOSA, TAB. 

PROVEE~. DESCRIPCION 
HEWLE 11 DISENADO PARA LAS OPERACIOtJES DE 
PACKARD {H P.) PERFORACION DE POZOS, INCLUYE 

FUNCIONES DE CONTABILIDAD. NOMINA, 
MANITO PREVENTIVO. ADQUISICIONES. 

CONTROLDEIMAGENES.ETC 

HEWLETT ANALISIS Y USO DE FONDOS 

PACKARD {H P) FINACIEROS 

HEWLETT FACIUTA El ACCESO A INFOn"-\ACION 
PACKARD {H P) DISPONIBLE EN PAPEL {CARTAS. 

CONTRATOS. FOTOGRAFIAS. ETC). 
ALMACEtJANDOLAS CON EL USO DEL 
SCANNER EN UNIDADES DE DISCO 

OPTICO 

DIGITAL CQNJUNlO·DE HERRAMIENTAS 

EOUIPMENT UT!UZADA5 PARA El DESARnOLLO Y 

{D E.C) OPERACION DE uN SISTEMA AVANZADO 
DE CONTROL O UN SISTEMA DE 
SUPERVISION Y CONTROL DE 

PROCESOS EN TIEMPO REAL 

DIGITAL cERMilE LA CONSTRUCCION DE 

EOUIPMENT SISTEMAS EXPERTOS CON 

(O_E ': ~ OPERADORES DE ALERTA PARA 

SITUACIONES PROBLEMATICAS. 

ACCESO A GRAFICAS. DA INFORMACION 

DETALLADA DE COMO Y PORQUE SE 

NECESITA ALGO. ETC 

DIGITAL IMAC {INVENTORY DIGITAL CONTROL DE INVENTARIOS. UTILIZADO 
EOUIPMENT MAN.\GEMENT Y EOUIPMENT EN REFINE AlAS DE PETROLEO. 

j(DEC) CONTROL) {DE C 1 TERMINALES DE DISTRIBUCION. ETC 

GENSYM G2 DIAGNOSTIC DIGITAL DIRECCIONA LOS PROBLEMAS 
CORPORA TION ASSISTANT EOUIPMENT CONCERNIENTES A LOS OPERAúORES 

M¡.., 1 ( 1'1 •) ¡DE.C.) DE PROCESOS. DETECTA CGNDICIONES 
t" ,, 1t::') ANORMALES. CLASIFICA LAS CAUSAS. 1"'1 . ~ 

MANEJO DE ALARMAS E INICIACION DE H 1' O,,i?S~I\ ACCIONES CORRECTIVAS. 
( 7 ~ ~~· ,, •. 1 /,) 

DIGITAL TEROMAN DIGITAL .. 1 UTILIZADO PARA EL MANEJO DEL 

EOUIPIAENT EOUI?MENT MANTENIMIENTO. GUARDA GRANDES 

(D.EC) (DEC.) VOLUMENES DE DATOS. INTEGRADO 

1 

EN MODULOS 
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AREA APU. 
SPP 

SF 

SPCO.STA.SrP 

SPO. STI 

S?Q STI 

SPO. STI 

SPO. S TI 
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

C U R S O S ABIERTOS 

AUTOMATAS PROGRAMABLES 

A N E X O CAPITULO 11 

ELECTRONICA, INSTRUCCIONES 
Y PROGRAMACION . 

ING. JAVIER VALENCIA FIGUEROA. 
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PROGRAMABLES 

ANEXO CAPITULOIT 

ELECTRONICA, INSTRUCCIONES 
Y PROGRAMACION 
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ELECTRONTCA 

COMO CIENCIA 
ESTUDIA EL MOVIMIENTO DE LAS PART!CULAS ELEMENTALES 
EN DIFERENTES MEDIOS. 

COMO TECNOLOGIA 
DISEÑA Y CONTRUYE SISTEMAS. EQUIPOS Y CIRCUITOS QUE 
PROCESAN Y COMUNICAN INFO!Uv1ACION. CONTROLAN Y 
CONVIERTEN LA ENERGIA ELECTRICA . 

. PARTES DE LA ELECTRONICA. 

ELECTRONICA ANJ\LOGICA (0 LINEAL) 
DISEÑAR Y CREAR MAQUINAS (SISTEMAS. EQUIPOS Y 
CIRCUITOS). QUE PROCESAN LA INFORMACION CONTENIDA EN 
SEÑALES ANALOGICAS 

A). AMPLIFICADORES OPERACIONJ\LES 
8). REGULADORES DE VOLTAJE. 
C). TEMPORIZADORES. 
D). OSCILADORES. 
E). COMPARADORES. 
F). AMPLIFICADORES DE AUDIO. 

LA TEORIA SE BASA EN EL ANALISIS Y SINTESIS DE CIRCUITOS. 

ELECTRONICA DIGITAL. 
DISEÑAR Y CREAR MAQUINAS QUE PROCESAN LA INFORlvlACION 
CONTENIDA EN SEÑALES DIGITALES. 

A). FAMILIA TTL 
8). FAMILIA CMOS. 
C) MICROPROCESADORES 
D) MEMORIAS. DISPOSITIVOS DE E/S Y CONVFRTIOU

RES ND Y D/A (HIBRIDO). 

-1-
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!.1\ TFOR!A ~;F Bi\S¡\ EN EL i\L<:FfJR¡\ l\i l• lLFNL\. ! 1. 
PROCESi\fv!IL•:NTO DF Sl\1~1\LES Dl<.liTr\LFS Y l·:N 1·:1 i\N,\1 !SI:; Y 
DISEÑO DE C'!RCUITUS COivfE\INi\CION i\U·:s Y SI·:<·¡ q-:~J<:Ii\1 FS 

EL.ECTRONICA DE Cl ):-,;fl.IN!C;\CIONES 
DISEÑAR Y CRI~/\R SISTFiVl/\S QUE TRAN~ir\I!Ti\N Y I<F< 'lll,\N f.,\ 
INFORMACTON CONTFNJU,\ EN SEJ\li\I.FS. 

BAI¡\ FRFCFENC!1\ . 
.'\)FILTROS (PASIVOS. 1\CTIVUS Y UI(;I'I'.A,I.l·:S) 
11) iVHlJ)jiJ.i\f)ORES(i\NAJ.(H!ICi\S Y !)[(;!'1'¡\J.I·:S\ 

. ' . 
< :·¡_ TRANSiVI! SURESilU•:CEPTORES ( SUPERIIFTEPJ 11) 1 f'!< ':i·) 
[)) tviE?Cl.:\DOJU;S Y USCII.f\DORFS 
El ¡\i\IPLIFIC,\DORES DE POTFNC!i\ 
F) OTROS. 

AI.T 1\ FRECUENCIA 
/\) FILTROS DISTRIHUlDOS. 
11) GUli\S DE OND1\ 
C) FIBRAS OI'TIC/\S 
D') :\i\1PLIFIC/\DORFS DE POTENCIA. 
E) OTROS. 

L.i\ TEOR!i\ SE 8/\S/\ EN T. ELECTROlv!i\Cit,JETICA i. m: l..\ 
MODliL/\CION. PROPAG!\CION. 1\NTFNi\S. S!STI.:t'vl Mi < IL\1 i\ 
tviEDIA Y ALTA FRECUENCIA'¡ Y OTR1\S. 

1-:LECTRUNIC/\ DE POTENCIA 
C:ONTROl.i\R Y C:ONVFI<TII< 1 ;\ F>.ii·J((;J.\ ¡:,¡y¡ i 1111 \ 

L.l\ Tl:nlll,\ :)F Ht\~i\ !·:~<.¡ 1·:1 1·1 rr·.¡( ·¡r '"i·\·\1!1•.<·11 í 1 1 ¡¡: i.' ,.: 

"TI!Yl<.!ST'W". !lPJ.r'.(: flli\C:. ~;r·R. !'Ul. ';¡r: 'r'' '1!~·-'~~~ 

-2-



1 
w 
1 

RAM·.· 
lrandóin . 
acceu me110ry) 

~· - . . 

ROM 
!ead-!nly 
memoty) 

B~Js de control 

Funcionamiento de la microcomputadora 
. y su estructura bus 

SIEMENS 

.... 
© by Siemens AG 

Reservados lodos 
los derechos 

o-l 



_..... -· 



' - ' 

' ¡ 

,_, ' 

,. -·· -.~ ·-· ' . ' 

Tecnología de las memorias 
de sólo lectura programables 
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Memoria dinámica 
Canductorde p~~bibnl 

Ele•taiDde.d 1 1 
-.....: h dar 
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BIT G--ESTADO DE SENAL ·a· O "1" 

765432 o 

BYTE 1 1 1,[ JdJJ, 1 LONGITUD = 8 BITS 

ESTADOS DE SENAL ·o· Y/0 ·¡· 

PALABRA LONGITUD., 16 BlíS 

BYTE IZQUIERDO BYTE DERECHO 

ESTADOS DE SENAL ·o· Y/O "1" 

FIG. 8 Bit, Byte y Palabra 
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BYTE J BYTE 4 
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FIG. 
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ENTRADAS SALIDAS 

o 23456 
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-
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-
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o 
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FIG. 14 Actualización de la Imagen del Proceso 
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-··· -~····-··········· ..... -··--·-·· ---···-·----·- ---··------------. 

3. LAS INSTRUCGIGNES DE BASE 
_._.., , .... 

Elautómntn programable TSX -21 es captlz de ejcctitir 5 npcraci<mcsJI•>gicas b;i. 
~icas·a·ranir de 8 instrucciones qur le son dada~ por ei'prograrna definido previa-
mente mediante la consola de programación:· ···· , 

1 e: ·, .. J 
• ' ~ 1". 

:, . 

_} __ . . ,!, 

.... , .. ¡, 

- J nperncione.t de prueba 
•. 1 ., 1 J •• -. , , 1 .' -~ ) ; r;. ·· : .--~-, , 

lectura del cstaélO de Una vafiah!C.;, 1 .. _ .:- , -~-, ~, · 

AND 16gic:l. entre la variahle :Y" Col rc~llltado de la OP<'T<H.-it'm 
L (LOAD): 
A (.\ND): 

precedente. · 
O (OR): OR lógica entre la variable y el resultado de tá instrucc-i(Jn 

previa. 

1 operación de acción 

~ (RESULT) ubicación del 

1 operación de inl'ersián 

N (NEGACTON): 

LN'(LOAD NOT): 

AN (AND NOT): 

ON (OR NOT): 

~N (EQUAL NOT): 

···.¡ 

r~Sultado de una operación· en un:l variable. .. ., ·' .. ,.,, 
:' ! . ~: 1'. 

combinada con las cuatro operaciones ant~¡iorcs 
proporciona las instrucciones siguicrites: · · 

oh tener lo c<i~trario de la vari.:ihle. 

AND con lo contrario de .... 

OR con lo ,contrario de ... 

almacenar lo contrario de ... 

,. 4. EJEMPLOS DE PROGRAMACIO.N 

'7--------
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¡_~~·.PaSo 'dé: un: Gea'tCét al programa 
Las explicaciones -:oncern1entes a es1e movimiento reoet1{1vo se SI· 
rúan a oartir de. la línea 0007. estar·do el segundo c1clo en.· ~:~rso 

¡ dJ200 

cb07 

..i.210 

0007 
0010" 
Q011 
00'1 
00" 
0014 
OOIS 
0016 
0017 
0020" 
00" 
0022 

l 
, A-

" . 
¡ 

. 003 .-¡') 

2•0 
000 
000 
205 
oo• 
oo• 
206 
001 
002 
207 
003 

S• o<••,.."='~ ~"''A<:'~ I){J] 

,U/0 ~<)<'<)<:'"" 110 •~ ~""""'~ 

;,. Of"'""''~ ,.....,CJ~ I"V)O 
¡!.NO ~<:<>fl.- (on ~<)5 1~ ~U""O'<O 

K~~ .... ·<,WJI 

5• :>'<01""'"'" •11<··~·~ <:X)I 

ANO c<V'flo<:·On l<J~ •~ ~""'"'" 
""~""""' 01')2 

S. cr~•er><:•• ·~"•o·~ •J02 
.lf/0 ~0Nl<Coórl1f}l U Cll<'•C•
t<:C'O<'..,. ·~JJ 

En el ~1srema oc:al sólo se uttl•z:Jn las cJr~s de O a ; 

·."!·'\ 

Correspondencia entre esquema de contactos, logigramas y ecuaciones booleanas 
con transforn:tación a progialnf{~ . , _:.'.~' . . __ :· '~ 

.:; . ,¡ !" • -' • :· ' ~ .. '¡ .. 1 • ' ' ' ' 

',-

o.,signaóón Programa Esquf!ma de contacto log•grama 

CombinatOria·· ooco L 200 '~-B=f~ ~8'---0- m 

·---:;·-. 
Retenida 

E! S 
Programablf!s 

Temporirador 

BA,c:ula 
8Uio
alimentaC•Ón 

Contacto de 
cadena 

0001 ON 201 
0002 • 20'2 
llOro no 

-e---~ ----o>-·---·'---- -·------.,. .,,, • 
000'3 LN 
000) • 
?010 o 

""" -

.. no 
-~20-l 

<o .. 

'" 1;o 

'" 

,," h >n ~ C,QI ' t'--< .... ----......,... ---o---o---
·. 1 ·-:: ,:J : 
~~ 

00•2 L "' OO!J - i7! 
')()U e '" C'0•5 - "' 

~:---=o-¡-~--m-~· -- -----. 
1 "' " ' 0__-[ · ~ - m ·-'- '" 
r--......:.... t:.o __________________ _ 

001e L 101 
'XI11 o 2:12 
0020 ~N 210 
0021 - 231" 

van L '" "'" - !1'5 
007• eN ~12 

'J02'j - !33 

"'" "' '" 00'21 ,, , .. 
"'" 

,,, 
"'"' - '" 
"'" .2111 
'l033 •• 21: 
ooo• "' OOJ5 L n2 

"'" :n 
•)031 e '" IJo~o - "' co~' -· ;;~ 

L;'' T~'- r,;;J __ ¡ 
1 -~ l!O~ 1 

¡ 117 j ' ' 1 :-------. 
n•~l.lL >•------& m 
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