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A.-

I DEFINICIONES. 

I~. 

según el diccionario se define = "La aplicación de las ciencias 
fisiCXJII!iltematicas a la invención, perfeccionamiento y utilización de 
la técnica industrial". · 

Explorarrlo un poCo nás enrontranos que al Ingeniero lo definen COTO: 

El tonbre que corrluoe y dirige por nedio de las matenáticas aplic<rlas, 
obras caro la ronstrucción de ¡:uentes, camiros, ferrocarriles, canales 
edificios,máquinas,así corro el ataque de plazas fuertes y sus defensas. 

Ingenier!a se deriva de ingenio que es una facult<rl del espíritu huma
ro para descubrir o inventar. SJ raíz del latin "IrG::N!UM". 

B.- I~ERIA cnraPIUAL. 

"Son los estudios que nos penniten evaluar la factibilidad. ó ¡::oaibi
lidad de producir, vender y ronsumir un bién ó un produCto" • Para lle
gar a esta situación se establecen en base a objet;;:.us predetennilléKios 
los estudios eron:iniros de nercérlo e Ingeniería requeridos • 

. C.- IN:;ENIER!A BASICA. 

Es la información y rorocirnientos que hacen posible <'liseñar, contruir 
y p:>ner en operación una Planta Irrlustrial 6 es la habilidaJ de tr~ 
fo~ un prciceso 11BJ11.1facturero ó quwro en una ~lanta irdustrial, 
eron::mica y operable • 

. 
D.- IN3ENIERIA DE Del'ALLE. 

Es el desanollo de grupos interdiscipl inarios qu .. haoen pr1ictiro y ma 
terializan en diagramas, dibujos y cloCunentos un proceso industrial, -
de tcu forma que cualquier constructor capaz pleda i'dquirir los nateria 
les y equipos y ronstruir una planta. 

* 2 * 
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II It-UN!ERIA <mcEP'IUAL. 

Una wz que una instituci6n, un consejo de <rlmi.nistraci6n 6 un enpresa 
rio, nediante su experiencia en el rrerca:k> tooa la decisi6n de i.nt.rcrlÜ 
cir un producto para su consUilO, SURGE LA NEX:ESID.I\0 de estudiar LAS -
VARIANl'ES para su producci6n, es cuarrlo se recurre a especialistas y 
consultores con objeto de definir de donde, para quién, COIIO, cua.rd:> y 
cuanto. Estas interrogantes se responden con estudios ecoriSmiros de 
ingeniería que convierten los datos e infonnaci6n disponibles en cifras 
y fonnas accesibles para su interpretaci6n y SOPORI'AN la decisi6n con 
un GRAOO de exi to. 

Los estudios requeridus para Pncaminar y facilitar las decisiones son: 

A.- ESI'UDIO DE MERCJ\00. 

Este rPS debe iooicar: 

l.- DEM!\NDA PCIUZ\L Y FUIUR' 

2.- PREX:IOS PCIUALES Y FU'lUR)S PRJBABL'P.S 

3.- E'Sl'IMACION DE I.OS EF a:ItJS DE LA OJMPE:l'EN:IA 

4 • - ESTIMAOO DEL a:>sro DE a:MPRA-VENI'A RELACIONAOO 
CDN LAS UNIDADES VENDIDAS 

5.- FJ\CILIDADES DE AIJoii\CEWIMJ:ENIO, DISTRIBUCION, 
CXJMEOCIALIZJ\CION Y PUBLICIDAD. 

B.- ESI'UDIOS EOJ!O{[<n; DE LA PLI\Nl'A. 

Este ros debe iooicar: 

l.- :m:;RESOS POR vmt'A DE PH'J!JI)(~ Y SUBPR){JU("l"OS 

2.- a:srus lE: 

-fWD DE CliRA Y SUPERVISION 

-A!:MINISTR!ICION Y Gli::>""IDS FIJOS 

-MATERIA PRIMA 

-SERVICIOS 

-SUMJ:NISTOOS 

-MAm'ENIMIENIO Y REPARJ\CION 

-DEPREX::ÚCION 

·~ 
. -_¡ 



-Ucm::IAS Y REY3ALIAS 

-S E GURO S 

-TRANSPORTJ\CION Y DISTRIBUCION 

-<X>SIOS DE VENI'A (SALARIOS, GAS'IDS Y PUBLICIDJ\D) 

-IMPUESTOS 

3.- UTILIDAD BRUTA 

4 • - UITUDAD NEI'A 

C.- ES'IUDIO DE I~ERIA. 

Este estudio incluye un diseño preliminar de la wti.dad irrlustrial el 
cual conprerrle la siguiente: 

1.- DIAGRAMA GENERAL DE FLUJO Y DESCRIPCION DEL PRXE&> 

2 • - u:x::ALIZJ\CION PRELIMINAR DE EJ:)UIPOS O ARFAS 

3.- CAAACl'ERisriCAS DE MATERIAS PRIMAS Y cnsros 

4 • - CARJICI'ERisriCAS DE PR:loocro TERMINADO 

5.- INVERSION 'IOl'AL 

6 • - cosro DE MAK> DE OBRA POR OPERJ\CION 

7.- cosro DE SERVICIOS (AmA, EI..EX:TRICIDJ\D, CXM!USTIBIES) 

8 • - cosro DE l\IMI\CE2WfiENIU, TRATJ\Mipm:J DE mDENl'ES Y 
LABORAIDRIO DE CONI'IDL 

9.- u:x::ALIZJ\Clrn 

10.- TJ\MI\005 DE PLI\NI'AS Y SUS (L~,'fOS 

11. - PRX:&9JS ALTERNATIVOS 

12.- POSIBILIDADES DE EXPANSIONO RECONVERSION 

13.- IMPPCIU l\MBIENI'AL 

--
+ • .. 



~ .. · 

'·'" 

1\pOyados en lo ne~ionado en los estudios de MERCAOO y PX:XJN:MICX:S y a 
part~.r del ES'ruDIO de Ingeniería se tienen las bases e infonnaci6n -
para prooerler con la Ingeniería básica. 

.. ~ + ' .. · .. 



A continuación establecemos los conceptos que integran en el area econérnica 
y de negocios la denominada Ingeniería Básica : 

A.- DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO. 

Este documento estará completo en todos sus detalles cuando muestre co 
rrientes de flujo, teuperatur~s, presiones, ca11F-05iciones, gravedades
especÍficas y densidades los cuales se juzga scn parte del conocimien
to de un proceso. 

B.- DIAGRAMA DE FLUJO DE SERVICIOS. 

Este doctmlento' deberá ser suministrado en forma preliminar para dar en 
tera libertad al usuario en la. selección de unidades RDtrices, suninis 
tro de vapor, sister""as de enfriamiento,tratarnient:o de agua, etc. -

Solo. se especificarán equipos especiales cuando las ooodiciones de opE! 
ración lo requieran. -

C.- DIAGRAMA DE FLUJO DE INGENIERIA. 

Este doctmlento debe proporC'i'lfl<'lr llt s'a~Ji<"nte Inr;E'r>.iería Bá,;iea 

1.- INST~UMENTACION. 

la instrunentación necesaria para el cont.rol de proceso de la planta 
deberá indicarse sobre el diaqrama de fluio. En adicción deberán ser 
indicadas sobre el mismo diagrama de flujÓ, los instrunentos básicos 
para control de proceso y servicios que serán rrcntados en un tablero. 
la demás instrunr;mtación será diseñac1a y calculada por el usuario. 

2.- DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS DE PROCESO. 

El cálculo de diametros y espesores ó cédulas para la tuhería solo se
rá por el usuario dentro de la Ingeniería Básica 
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Ia t:ulleria eo1:Ó ~· d:imentÍialllda en casos especificoa CXJDO sen: 
de nultiple fase, dcnie se ~ velocidadps de flujo, esta 
tiene CXJIIO objeto prevenir separaciooes de fases, de tal manera el 
sionamiento de líneas se hará en casos especifiiXIB que requiera crite .:.
rios especiales, dich:ts dimensionamientos deberán mostrarse en el ~ 
ma ele flujo. -

3.- ESPBJll'ICACICMS DE Wl3ERIA. 

lloj~s. con. nanenclaturas de tubería nDStraroo temperaturas, presiones, es ' 
pecJ.hcacJ.ones de materiales y aislamiento, serán parte del diagrama ~ 
flujo. 

Todas las valwlas princi~les deberán indicarse y las ventilaciones, 
drenajes, trarrpas serán parte de la Ingeniería de detalles as1 CXJIIO las 
líneas menores de conexión a los equipos. 

4.- GRADIENTE DE PRESION. 

Gradientes o rangos de presión a través de la pla11ta de proceso serán in 
dicados en el diagrama de flujo. Esta infotmaCiÓO auxilia' al usuario P.! 
ra establecer ajustes en sus valvulas de alivio, oonfirma las presiali!S 
de diseño de los ~pos y da bases para el cálculo de caidas de presión 
entre los equipos y la tubería. 

O. ESPF.X:IFICACICN DE E?;<Uiro Y MATERIALES. 

Ia docunentación. suninistrada bajo este concepto OCIIlO Ingeniería Básica 
se define de la siguiente forina : 

1 • -. Una <'. más espec:if icacicnes re levantes contenierri::l normas que se1 vl.;, 
rán CXJID información guía de diseoo y l!mibant.:s de diseño. Estas 
normas se basan en códigos internacionales. 

2.- Una especificaci.6n unica de la operación y desa!TOllo del proceso in 
volucrado más tc-:la' la información mecánica que sea necesaria para -
~lementar ó limitar los códigos que se usen.. Esta especificación · 
puede ser suninistrada en forma de normas de II1C1Pr!Íer1a (1:11\TA SHEl':l') 
ó CXJIIO croquis en dibujos SfANDARO. -
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3.- Las nonnas de Ingenieda indicadas en los párrafos anteriores tienen . ·. 
cano fW'ICión básica el proporcionar unifonnidad a los trabajos así 
cano ahorrar tiempo en el diseño y la construcciát. 

4.- a:mo parte del paquete de Ingeniería Básica el cootratista clebe en -
entregar especificaciones tipo en las siguientes categorías: 

a) HORNOO; CALENI'l\OORES ,CHIMENEAS Y CALDERAS • 

b) &;UIPO DE INTERrJ\MBIO DE CAWR. 

e) CIJLl.lf'NAS Y TORRES • 

d) TAN(UES DE PROCESO Y AIJ-1ACENJ\MIENID. 

e) RFAcn:RES Y roNERTIOORES. 

f) TANQ.JES DE AU-1ACENJ\MIENID. 

g) OCfo1BAS Y TRANSMISICX'IES. 

h) . Oli!PRESORES, I3CMBAS DE VACIO,. VENI'ILAOORES Y SOPLAOORES. 

i) MA<;UINARIA. 

j ) AGITAOORES ·¡ MEZCLAOORES. 

k) &;UIPO DE VACIO. 
~-

1) EQJIPO DE TRIINSPOR'l'F. DE MIITERT 1\L~'S. 

m) FILTROO Y SECAOORES. 

n) REFRIGERACICN. 

o) ~PO ESPEX:IAL. 

p) AISLAMIENID. 

q) oocra; Y 'IUBERIA. 

s) ELECTRICIDAD. 

t) PINruRA. 

* R * 



CESCRIPCICI'I Y CXNI'fNIOO DE ESPOCIFICACICNES. 

El usuario o propietario será responsable de adecuar las especificacio -
nes a los códigos y reglamentos locales, estas partidas de especifica 
ción serán suministradas cano Ingeniería Básica para equipos de prcx:eso 
y contendrán los datos mecánicos detallados que ccrnprerrlen el conocimien 
to básico del consultor. -

A manera de interpretación se definen a continuación algunas especifica
ciones indicadas anterionnente : 

1 • - CAMBIAIXlRES DE COLOR. 

las normas de cambiadores ll'Ostrarán el flujo de proceso, las propiedades 
técnicas de la mezcla, presión y temperatura. Se irrlicarán aceros espe
ciales c:uardo por razones de corrosión sean importantes estas caracteds 
ticas. 

2.- T O R RE S 

Se indicarán en las normas; condiciones de 0perar:.~·n, temperatura y pre
sión. Si requieren aceros especiales por condiciones de corrosión se in 
formarán los diferentes tipos de materiales nec?qarios. 

J.- R E A C T O R E S 

Se indicarán en las especificaciones volumenes de catalizador deflec -
res o distriruidores especiales y aislamiento refractario cuando sea ne
cesario. 

4.- B O M B A S 

las normas para t:onh3s deberán indicar fluios máximos y normales, condi
ciones de succión ¡Jresi()!'W>S estimadas de descargas físicas así cano la 
sugerencia del tipo de b.::moa, que puede ser centrifuga, reciprocante ó 
rotatorias. 

cuaooo el proceso lo demande se irrlicarán condicialeS especiales de mat~ 
riales de contrucciún y tipos de bombas. 

~-.·. 



.... -· 

En la Ingerli.ería Básica deberá proporcionarse un plano preliminar de 
arreglo general, de los equipos principales del proceso ó los edificios 
más importantes. 

G.- MANUALES DE OPERACIOO. 

Se deberán incluir en la Ingeniería Básica manuales de operación para 
el proceso especÍfico en forma general siendo responsable de afinarlos 
y de adecuarlos el usuario. A partir de esta información se púede 
iniciar la Ingeniería de J:letalle •.. 

• 

/ 
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IV INGENIERIA llE 1EI'11LLE 

Hemos pasado por las diferentes etapas para formalizar una decisiát de llevar 
a cabo la pra:iucción de \Dl bién, se han llevado a cabo estudios de Ingeniería, 
de mercado, ecx::.néw.icos, de produai:ión e Ingeniería Básica, CXll'l esta informa -
ciát cualquier firma de Ingeniería capaz y experimentada puede realizar el di
seño de una unidad industrial. 

Las etapas que canpren:len la elaboración de la Ingeniería de Detalle ó Inge . -
niería de Proyecto se irrlican a continuación : 

A.- ES'IUDIOO llE ESPECIALISI'AS EX'l'ERNa>. 

B.-

1 • - 'IDI?CGlAFIA. 

2.- MEX:ANICA llE SUELOS. 

3.- SUMINISTro llE SERVICies AGJA, ENmGIA ELI:X:l'RICA Y aJ.IWSTIBLES 

PROCESO. 

Es el enlace entre la Ingeniería Básica y la de Detalle, canplenenta 
lo que haya quedado sin realizar la primera, integra la informaciát 
de proveedores de equipo, en esta etapa los especialistas definen,~ 
leccionan y diseñan equipos y materiales para convertir o transfonnar 
una materia prima en producto, adicionan y sustituyen ó cancelan equ!. 
pos, afinan los diagramas de flujo, crnsultan CXll'l los especialistas 
del proyecto para ensamblar l!neas de tubería, ubicación óptima de e
quipos y canpletan los diaqramas de f\lujo CXll'l acce901"icis CCJIIJ in:li~
dores de p~iÓn ry tanperatura. -

C.- M E C A N I C A • 

Esta etapa oatplenenta los arreglos CXll'lceptuales de la Ingeniería Bá
sica que estabari ~ arreglos de bloques ó flujo. 

Los arreglos reciben el nanbre de Ar'reqlos de Espacios á tB'lerales 
(IAY-<lJI'S), y aquí se detenninan en planta y elevaciát la clistribl -
ción 'i lcx:alizaciát de equipos cuyas !118didas principales, aún sin de
tallar, han sido obtenidas de los fabricantes por !11Edio de la Inge·. · -
niería Básica y que el grupo de Ingeniería de proyecto ha ido deta --
llande y afinando hasta que el director de proyec.:o CXll'lSidera que ti!! 
ne la aproximación suficiente. . 

1 .' 
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D.-

En este m::mento se define la descripción y con el auxilio de proveedo 
res se establece una especificación dcn:ie se indican los datos más 1!!! 
portantes que se requieren del equipe caro sen: Temperaturas,flujo, 
velocidad, presión,. tiempos de producción y con esta especificación, 
él o los proveedores que con=san raniten tiUS ofertas con catalÓgos 
y características particulares, condidones de trabajo, garantias y 
los factores econánicos, tianpos de entrega y fonnas de pago. El ~ 
cialista del proyecto define la oferta nás favorable y establece lUl 

contrato.y/o pedido con lo que el proveedor se obliga a enviar dise -
ños, dirujos y especificaciones certificadas las cuales sirven para 
que el proyecto canplete planos, cálculos.· y especificaciones e inter
relacione su información con las otras especialidades. 

'IUBERIAS E INSI'RUMENI'ACIOO. 

CUando el diagrama de flujo de tubería e instmntación se ha inte -
grado rejo la coordinación de la ingeniería de proceso y el arreglo 
de equipo (LA.Y-OOr), esta sensible y razonalmente canpleto y sin 
grandes cambios a· futuro, se p.~eden realizar leo; planos de tu~rías 
de proceso y servicios, trincheras, drenajes, agua, aire, vapor y 
electrices. · 

En estas tuberías se colocan los instrumentos que regulan y miden fl~ 
jos, presiones y temperaturas, la sofisticación eh e:;tos depende de . 
la· calidad y ca~acterísticas del producto. 

Las tuberías requieren de so~rtes, anclajes,p.~e~~es que las trasla -
den de lUl edificio a otro, de trincheras y da túndes y algunas de 
ellas caro son las de vapor, rer¡uieren de cálculos, especiales de 
flexibilidad y aislamiento. 

E.- E L E e T R I e A 

Una vez determinada la capacidad de flujo del equipo ó maquiwd' en 
caballoS de fuerza (HP) y su capacidad de motores, se suman los KilD'
Watts cat su factor de carga y se determina al cons1m10 total at que 
se suman los futuros crecimientos y con ello se determina el t'IJ11a00 de 
la subestación electrica y su acanetida 

Se diseña el abastecimiento electrice, su ó sus subestaciones reduc -
toras ó secundarias, ·sus líneas de flujo y se diseñan y dibujan los 
diagramas unifiJa~s de fuerza y alumbrado. 

Se proyectan los recorridos de las tuberías electricas, duetos electri 
CXlS ó camas de alambrado, se verifican los espacios y de acuerdo a 1o8 
distintos tipos dt! iluminación se cuantifican los luxes y a partir de 
esto las lamparas requeridas. Se cálculan las cargas .electricas debi
das a posibles fenémenos meteorológicos y de acuerdo a la ubicación de 
los equipos y ap¡n·atos se cálmla el sistema de tierras y los pararra -
yos. En areas especiales cuando es requerido se delimitan instalacio
nes a pruei:E de fuego y explosión tanando en cxnsideracién todas las 

•,,. 
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F.-

precauciones posibles y los ahorros de ~ía necesaria. 

Con los conocimientos básiCos de espacios determinados por los reSfC~:! 
sables de producción se diseña el espacio estético de los edificios-;
de andadores, de oficinas, estacionamientos y areas verdes. En todos 
estos casos adanás de la optimización en los procesos de produ=ión 
se determina el máximo confort para los operarios y empleados. 
Se investiga el tipo y calidad de los materiales locales y se adaptan 
al espacio exterior para no ranper con la ecología del lugar, es 
decir se usa· la tecnología adecuada al espacio adecuado. 

G.- o:Nl'ROL AMBIENI'AL. 

H.-

Se determina que la industria no. contamine a 1 '1 ab!Dsfera ni a los 
acuíferos regionales por lo que se diseñan, para las emisicnes de 
h1.U1DS los precipitadores electrostaticos ó m]a liL&I l..e polvo idóneos 
y en el caso de los efluentes se investigan e integran los tratamien
tos a fin de no contaminar los suelos. En los espacios interiores 
cano parte del confort se usan los medios necesarios par<~ evitar 
molestias por excesos en ruidos, olores, cambios de temperatura 
y humedad. 

CIVIL Y ESI'RUCIURAL. 

Aunque en México no existe diferencia entre ambas disciplinas, en 
el extranjero sí se diferencían éstas. 

CIVIL: es la Jngenierla. que trata tcxio !o referente a la subestructu
ra, es decir lo que esta bajo el nivel del terrer.o, cano: cimentacio
nes y drenaje. Por ES'mUCIURJ\L se entiende la IngenieÓa que desarro
lla lo que esta arriba del nivel del suelo. 

En and:los casos se requiere, para que puedan iniciar actividades 
ambas disciplinas, que todas las danás especialidades del proyecto 
hayan estado resueltas ó esten realizandose simultaneamente, la 
unica exoE!!JCión considerada es la nivelación del terreno, para COI'lO-' 

cer las cargas, los espacios, las alturas y los drenajes. De esta 
forma se podn/ hacer la selección de materiales arqui_tectonicos 
y la realización de los cálculos de cimentaciones el ES'IUDIO de 
mecánica de suelos y la topografía. Para el diseño de los edificios: 
los vientos, las lluvias, las temperaturas y tipo de sismología. 

* 13 * 



GENERAL 

Todas las disciplinas involucradas en el proyecto de Ingeniería 
de Detalle deben editar sus criterios de disefu, bases de los miSilOS, 
especificaciones generales y particulares, así caro cantidades de 
obra para poder cuantificar y costear la misma • 

. , A. partir de .las especificaciones y cantidades de obra, y de acuerdo a las 
políticas generales del dueño, se podrán establecer concursos para adjudicar 
contratos por obra arquitectonica, civil, eléctrica, montaje de equipo, insta
lación electrica, etc., al mismo tiempo se definirán, si en estos concursos 
se involucran mano de obra y suministro de materiales en forma conjunta ó 
separada. 

.wt 
.•·" 

A partir de los dibJ.jos, de la definición de los concursos y de la entrega 
de los equipos, es cuan:io se inicia· la penúltima etapa para la obtención 
de un producto que es la CCNSTRUcx:Irn, quedando por realizarce la Última 
estapa que denaninararos arranque y puesta en marcha • 

.. 

··¡ 

·¡ •. 1 
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V.- cos:ros, VAUJl\CIONES, T.ABIAS Y GRAFICAS 

HenDs transitado por las etapas necesarias para coro:Jer lo que la 
in:Jenieria debe desarrollar para suministrar los elerrentos que harán posible 
construir y operar una planta iron.,trial, ahora ORIENI'AREM>S nuestra irquie
tud a los valores, aurque rruestro m:Jdulo iroica la integraci6n de la Ingenie 
ria dentro del valor de los activos fijos, es rea:JTerrlable analizar el con-
texto general de una planta y de ahí llegarenos a los :inpactos ecor6mi.cos de 
la Ingeniería. 

A. - rnsros. 

A contirruaci6n ex¡:nrr::lrenos varios rretodoe de cálr"llo para ¡j.rribar al 
valor de una planta. 

ME:IDOO ARIES 

una inversi6n total catpreroe d:>s tipos de capital a saber!. 

-<:APITAL FIJO 

- CAPITAL DE TRABAJO 

Siendo el capital fijo del 80 al 90 % de la inversión total y catpren
diendo el cesto de las instaJ.aciones del proceso, edificios, terreno, 
servicios auxili~s y la ingenie~ía'desarrollada en la creaci6n de 
la rrueva planta, el desglose del capital fijo cxrrprerde. 

--<D5'ID oE morro 

- INSTALACION DE muiPO 

- INSTRJMENI'JICION 

-AISLAMIENIU 

-ELECI'RICIDAD 

-EDIFICIOS 

-SERVICIOS 



~lif(~~f>; 
'· ,_. 

2.-

Esto da el costo Hsioo de planta. 

Se adiciona la ingeniería y oonstrucci6n daró> el oosto directo de · 
PLANl'A, a oontirruaci6n se adiciona el ~rario del contratista y 
j1l1él oontigencia para arribar al CAPITAL JO. 

Para seguir este ltEtodo se pueden tomar las siguientes cifras de 
e7tadisticas

1 
en el e~ del costo de ~ngeniería y construcci6n, se 

henen CXl1D porcanta.Jes del costo fís~co, basados en dolares aneri
can:>s: 

MEIDS DE UN MILIDN 30 % 

ENI'RE uro Y cnm MILIDNES 25 % 

MAS DE C!!C) MILIDNES 20 % 

El valor de contingencia p..1ede variar en la siguiente fornq: 

BI'JA 10 % 

MEDIA 15 % 

ALTA 25 % 

ME:roDO CHIL'IDN 

Del diagrama que se incluye se usa CXlllD base solo el valor de los 
equipos y de alú se integra en base a porcentajes el valor de la 
inversi6n total. 

3.~ . METODO LANG. 

El costo de la planta se bas3 en un factor que se aplica a partir 
de coi"IJCler el valor de los equipos oon la siguiente fornula: 

IF=CE xL x lE 00NDE 

IF = INVERSION FIJA 

CE = CDSTO. DE EXJUIPO 

L = FICIDR lE LANG 

* 1" * 
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PRJCESO OOLIOO 3.10 

PRXESO SOLI!X)-LIQUIOO 3~63 

PRJCESO LIQUIOO 4. 74 

B.- VALUACIONES 

1.-

Para el cálculo del valor que debe aplicar a cada pieza de equipo por 
instalarse por concepto de ingeniería se tieren varias,.aprox:iroaciores. 

INFORMACION DEL PR:>PIETARIO 

se toma en pri..ner térrniro ya que los datos en poder del propietario 
darán un cálculo exacto por venir de. docullentaci6n -::')ntable, esto se 
da cuarrlo la planta es nueva y se han hectD contratos perfectanente 
definidos. 

Sabierrlo el l!Dnto total se puede definir un porcentaje de aplicar a 
cada equipo por concepto de Ingenieda. 

2.- DE PLI\Nl'AS SIMILARES. 

En este = se toma COllD b.~se las irM!rsiores hechas en plantas de 
procesos iguales 6 simi.l.are3 y se obtiere el porcentaje que signi
fic6 la in;¡enier!a de la INVERSION, para aplicarse a los equipos 
que se valGan. 

3.- GRAFICA DE IN:iEmERIA DE DETALLE. 

Esta gráfica plasma la experiencia de las enpresas en MEXICP que han 
desarrollado una gran cantidad de proyectos, este dccunento nos in
dica el costo de ~ERIA DE PR:lYECro t.oiran:3o = base el costo 
total de la planta. 

'·· .. 
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Acrylic ester 

OXIDATION 
IIEACTOII 

IIECTifiEII 

* INGENIERIA CONCEPTUAL 
DIAGRAMA DE FLUJO * 

W.UTE HEAT 
IOILER 

OXIDATION 
IIEACTOR 

W.UTE HEAT 
IOILIR 

AII$0RII.E R EXTRACTOR IOLVENT IOLVENT 

VENT 

Water 

Light ond& 

r 
L-------~----~---

UGHTEII~ 
ITIIIPPEII 

ALCOHOL 
IIECOVEIIY TOWER 

UTEIIIFICA TION 
IIEACTOII 

' 

IIECOVERYTOWER .PAAATOII 

Aaylicacid 

IIECTIFIER 

Auticacid 

AClTICACID 
IIECTIFIER 

! 
1 

\ 
1 
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Soturoted lltom~ 
100 p•l• \ 
IZ 111./hr. \ 
14 270 ltu./11 1 ~. \ 

{'3CI,400 
" . BtiLIIIt 

{"' Crude fati~ ocld 
·. tucf 

' ' ' \ 
1 
t 

0.85 sp.gr. 
1,000 lb./llr 
141 QOI./hr. 
lera 8111./llr. 

180 F. .e-
J:::::. 

Cllaree pump ,_, 
2.» gpm. 

• 

\. 

*INGENfERIA BASICA 
DIAGRAMA re FLUJO 

BALANCE re MATERIALES* 

' 

E-t 
Dlatillotion tow1r 
z~·ctta.a ;se•-o• 

f. A. vapor-- ___ 
zeo MW . · --

410F. 

950 lb. of F.A.vopor/hr. ·· ,..5mm.Hg 
12 lb. of altúm/llr. r -;-."" olll. 

1 

9¿j -
¡----
7---- Feed,.., ¡---- 0.75 

ª:::: 
• ,. Qlt 

rrally ecld 380F.~ 
1 280MW . 3 2---- ._ 
1 lllO 111. ahopor /llr. 

C·l 1 58111.of llqulcllllr. :I:::: 
Reboller • t 527 f. 

.. ..L.... 

1 

rF. A.liquld 

1 
0.75 ap.;r. 

1 1,:768111./hr. ,. t 475 F. 

16ñun. 
HQ 
aba. 

' 

... , 

1 

475ft1 

Bottoma pump 
. ol-5 

' 

C·2 
Product cond1111u 

· ond ltporofOt 
,._,.dio.& 10'-o-

r - - - ; 1-: - Cooling water 
\ 280.000 Btl&./ 
• 170 F. 28 gpm. 

4.~ 
A'IIIL ISO F. 
HQ 

llro vocuum equipme. ISO F. o lis. 

·" 12111. ol water vapo 
LCoollng Trace of nonconclu. 

water oblea. 
13,075 Btu./llr . 

r f. A. distill, 

lReflua 
1 · 0.85 IP.\ 
1 950111./1 

(not requlred 1 134 gaLil 
for clulgn 1 zero Btu. 
... d) ' _!_ 180 F. 

~ 
Procluct pump ........ . 

· 225 ,-F. A. pitcll 
gpm.l 0.71ap.;r. 

1 50 lb./llr. 
1 O.l~m. 

475F. t 22, Btu.. 

• 

L 
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1~ lDif'tCIO 
1 ALMACENAM•lNTO Dl MI 
1 UTACIQNAMI[NTO 

1 

* INGENIERIA DE DETALLE 

ARREGLO GENERAL * 

•• @ 
• • • 

' 

@ 

CASA DI! f'IJ(RZA 
7 SUHST- 11 CAS&TA 11& ENT~&DA 
1 .OUW:lNAJolr[NTD DI! AGUA 

. 4 . lDif'IClO Dl IIIOTciillS · ~~ T .... QUI ELlloaDO 
1 . A40ACDWo1111<10· Dl -..sTiá,.[ 

11 TIIAT ...... [NTD Dl DlS!CHOS 
. · ...... Gf!ICINAIII Y COME- ... 

.. · 
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SERVICIO AIRE COMPRIMIDO 
TUIERJA 

BRIDAS A.S.A. 150 .. '·S. OIAMETIIO ..,..._12'" 
•• MATERIAL ..._c.""' . PRESIOH 100 1 • 

~.RMP. uu:•w• HO •r • '""" so 'P 

1 
R curu.o 
1 M'tM 
D 

·-
A ~..;. 

S~ 

. --·-a~--·-
~ -·$ 
o 
R r .,_. 

.. ... 

··""' 

"N .. --.·.ru .. •----..¡ 

- ... ... 
~ .. , .... 

·-·· ·-112 . 

1----- • u. out .. ,...,., ___ ...,. 

ojl_cl~ u. &1. ... 
. . 

' .... ., .. " 

~410--·-·· "" .... 
AlA lile . 

CCIKILI lO 

"ESPEX:!FICACIOOES DE 'I'UBERIA 

INGEN!ERIA DE DE:l'AU.E" 

+ ")"1 + 

'o 
. . . . 

• 

•• 

:. ' 

. 
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* cnm::s , MF:IUXJ - anL'ltN * 

(!)COSTO ESTIMADO DEL EQUIPO 
(PRINCIPALES COMPONEHTitS, SIN 
INCLUIR TUBEIIIA, INSTRUMENTOS, 
ETC.) . 

l 
@FACTOR DI! ~·(~.h0•@•<Y•0 INSTALACI(f) 1-

18%D& 1 

1 1 

. ,-:._-;'.: -~-

~~~~~~:-·: . 
{!) COITO DIJ,. EQUIPO INSTALADO 

. 
(!} INfi&NIERIA J IUPERVIIION ,;. '·: .. ~~(' (!) +(:i5 - GRADO 01: COIIIPL&IIft'Q ~® :.:--·.- -.. , POCA 10·:!111% 

..·, 

' 
@ TUB!l;RIA DE PRQC!iiQ 

MUCHA 511·110% 

TIPO DE PLANTA %DE(Í) 
SOUDOI 7·10% 
SOUDOS•FLUIOQI IO•JD% <í9 IMPREVISTOS 

jUl.(!) FLUIDOS 50-110% TIPO DI! PROCt:IO 

'' - DEFINIDO 10.20% -
(4) INSTRUMENTACION SUJETO A CAMilO 20·10% 

CANTIDAD DE CONTROLEI ESPECULATIVO 50•110% 

AUTOMATICOI .. ~.Ri('!) 
NINGUNO a -11% 

PO COl S ·lO 0,4 ® FACTOR DE TAMAÑO 
MUCHOI 10•111% TAMAÑO %DE@ 

1....-t GRANO& o •5% 1--
(5) EDIFICIOS Y lt8TRUCTUR~ PEQUEÑA 5 ·111% 

TIPO DE PLANTA ~O(!) I'LANTA PILOTO ll·llll% 
AL AIRE UBRE 11. 1!0% 
AL AIRI! LIIR& Y CUIIERTAIO·IIO% 
CUBIERTA · 10~% 

@ l!!lll8110!t TO!AL 

~EQUIPO AUXILIAR ~:~.H!> • @•@ . 
.,._ 

CONDICION ACTUAL .12.-.V 
EXISTENTE O% 
ADICIONES MENORES 0·11% 
ADICION&I MAYOR&I 11·11% 
NUitVAS INSTALACIONI!B 21-1110% 

. {!). UNEAI EXTIIItiORI!I 

LONGITUD PRO!!!EOI2 ~!(!) - . .. -
CORTA 0·1 % 
MEDIANA 1 ·11% .. . 
LARGA 111·111 % 

ESTIMACION DE LA INVERSION TOTAL 

( PLAIHAS DE PROCESO 1 

k 24 * 
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* GRAFICA DE INGENIERIA DE DEI'ALLE * 

COSTO TOTAL DEL.¡ PLANTA A COSTO DE INOENIERIA. 

~:. 
~ . 

1 1 
1 

1 i 
j 

11 

.--: 1 J 1 
1 

/ 1 j./ ·1 1 i 
' 

1· 

/ 

1' 
. 

' . ' j 
·-· 

' 1 1 .· 1 1 
i 1 1 -1 / 1 1 1 1 

t 1 ' / 1 1 

' ' ¡ . 
' ' 1 1 

! 1.-i. ' 1 ! : . ! 1 i 
' 
: ' / • / ' 

1 1 
l '11 i 1 

¡ 

! 1 
1 

l 
1 ¡ i 1 i 
' 1 ' / 

l 
1 ' f 1 

1 1 1 
1 

/ 

/ . 
/ 

/ 

/ 1 

; 
1 . " NO INCLUYE INGENIERIA 

BASICA " 
;---+-+--+-1--'-+--t-t-tl'¡ 1 ' 1 

¡-' --t--,-+---,-H+-t\11--~ j ~ j 1 J-- COSTO EN MEXICO 

1 

1 

1 

. 
1 . -¡ 1 i 1 ! ¡ 1_ 1 ¡,! 1

1 

1 1 i . ~ -·-·• DESVIACION ESTANDAII 

--L-~...L...;lU __ j__l_~--- _ _j_ LL LJ.J l JiJ 
! 

' 1 .i 1 

1 1 
1 ' ' ·----- 10. 

TAL 0E LA PLANI' A • 100 1 10 ·. U.S.D. 



' ' 

( 
·-
-~
-.
' 

. [ !
Jll 

1 1
Jr 

l ~ ~
 ~ ~ 

f :
:::

 
. 

f 
~ ~

 ~ 
: 

l ~~
~~ 

l 
C

ll
ll

ll
 

l 
... 

...
 

..:
 

.. t ·
··:

 
l 

··-
· 

1~~
== 

i .
...

 
1 •

• ; ...
 

IC
 
-•

•
: 

~ 
.... :

 

t r 
; 

..
 ;
.
 

la
::

: 
,. 1 ~-

:::-
L t 

...
.. 

•.-
. 
-·

. 
-~

 ·
~-

,~
rJ

::
.:

,:
::

 

.. : ..
 --- -·· .. ... .....
 G

t:
.;

:;
; 

li
U

i;
 ... 

.:
 .

: 
• 

•. : ·-
.. ··

-· 

-
-

N
 

-•
o

•w
 

~=
:s

 .. c
 

: 
•. .

 
.....

.....
... --

••
••

a
 

C
 ..

..
. 

••
••

 ;
;
;
;
~
o
 ..

 

Cc
:=

:~
:t

; 

.:
 

-· 
W

O
· 

y 
•
•
 
• 

•
e
~
 .
..

..
 

.....
.... 

.. ...
.. 

. .
...

.. 

... .
 .. ·

--.
. .

 ....
 

..
..

..
..

..
. ~

 
...

.. 

.....
.... 

-. 
. ....

... 
• •

••
• 

.....
 ; .. 

..
.,

;~
=·

 
••

w
o•

 .
..

. o
 .
.
.
 

•
w

o
w

. 
-

y 
C
l
t
~
-
.
.
,
.
 

:n
:o

=:
~ 

~
r
:
~
~
=
 

eu
 ... 

t=:
:: 

::
::

~:
.,

 
ss

;:s
=

 .
.. :

:!
~~

&:
 

.:
 

: 
-

: 
: 
....

. : 
y 

-
- -

-
--

.....
. -·· 

• 
• •

••
 o

 •
. 

: 
-· 

-
e 

c.
: 

: 
w

 
: 

••
 

•· 
--

w
•w

• 
•. 

.....
.....

. 
. . 

: 
: 

::: 
: 

.....
 : .. 

: 
-A

 
, ...

... 
e
O

•w
M

 
·
·
~
-
-

-· 
•·

 o
-

.... :
 . o

·-··
 

• 
o 

• 
• 

• 

.
.
.
.
.
 
.
.
.
.
 

• 
o 

-
•
•
 

• 
..

..
 
·
-

.
.
.
.
.
.
.
.
 

• l 1 B
oi

le
r 

S
ho

p 
P

ro
du

el
.l

 a
n

d
 S

b
•1

 
M.

r.
a.

~ 
W

o
ra

 (
3M

3,
 3

ü
fo

)t
 

C
h«

<
l.i

aU
 r
~
 E

qu
lp

.!
tle

D
L 

(3
M

i)
 

h
u

h
u

lr
i&

l 
F

u
ru

a
c.

 u
d

 O
vt

0
1

 
(
3
~
7
)
 

O
u

er
al

 h
ad

u.
tr

W
 M

ac
h

in
u

y
 u

d
 

E
q

u
ip

m
u

.'
 (

U
61

i1
) 

T
O

T
A

L
 P

R
O

C
E

S
S

 E
Q

U
lP

N
.E

N
T

 

C
o

aw
q

o
,.

 .
..

t 
C

.w
e
)'

lq
 !

'.q
¡¿

ip


_,
,u

eJ
) 

a
a

o
-.

.,
 E

a
M

.a
 u

w
1 

V•
l.

il
&I

JD
~:

 
r .
. 

tU
M

.I
 

)h
r:

b
u

J
c
a

l M
-
u

r
iq

 ..
 a
a
d

 e
c

ftl
lia

c 
lA
iu
um
•~
a 

(1
82

1¡
 

T
O

T
A

L
 A

IJ
X

lU
A

R
Y

 E
Q

U
IP


r.

a:
N

T
 

( 

.. .. 

...
.. 

. .
.....

. 



* GAS'OCS DE INGENIERIA Y G/\S'It:S ADICIOOALES * 

NaePia .. 
-...AeeU. acid ami rela...J pn.due&ll from m.ah&oal ••.•• 

.U.&olo ubl,drido lrcwn ..:etio add .• , •.•...••• ,,, •.. 
A.,,._. rom uloium eart»de ...... , , .... , , , • , . , 
Alualin'*' crbloride, uh~. froaa .Jwnioum •.... 
~~~~~~~hora bavdla ••• ,,,, .. ,,,, •.•.. 

AJumiDIUI'I aUUaw fram batl&IM .•••. , • , .. , , .•.. , , .• 
Cakium eatbide. ... , ........................ , , •. 
Calbcla lilac k, ehamwl prue.- ........ , ........ , , .. 
Catboa blMk. luma c. fii'OC-•...•.•.........•..•• c.n--.-....-.................... .. 

·~ ••• ... ... ... 
.... 
·~ l ,OUI) lb. 

1,000 lb. 
I,OüO lb. 

CarLon ciialul&.l., retort tDMJaod............ . . . . . . . II.IG 

&tí'.":~.~~~~:~::::::::.·:::::::::::~::: \: 
Dieblor ~aaic add ...•••• , .. , ..• , •.• , • . . . • . . . . • lUII 
&~ .a..6ol fnaiP1tla ••..•••••••••••..•.••.•.• 1.000 ..a. 
Elhrl alocDGilrom aul614 ... _,. li,.uor ......•...••. 1,000 .,.1. 
Eu..;t .-1 illopropyl alaobal, •r•U..U.. ............. l.OUl p~. 

8.,.-. ~J.íDd .. t'haid qocle •....•.•.•.•.•.•• ooo ... '" 
q~ JTid, aau.• cre)e ..•. , ...•... o o •••••••• 1oODO CM. lt. ............. -·---·············· '-

PIIIL.U. -L)odñd. froca M(JLLb..J-. . • • . . . . . . • • . . IM 
Pbi...U. aah~rid• from artJaoarl.... . . . • • . . • • . . • • . loa 
Pai,rdicblcwal;lr ~ ... , .•• , .................... , • 100 lb.. 
~ ....... b,. ..... ....,.... •.. .. .. .. .•••• "'* ........_. rm ...... fram pa&. ..,..... ......... o 1.0011 lb. 

Sort.aa oil. .,_¡OG .-Lbod ....•.•••..•.•...... 
··~ lro. --aod 1Mb,-. ................ . .............. ~..-o····················· 

.... --&,.lh.U. l'\lbbar, OK-8 ......... , ........•...••• , so. 
IJttalktit Nbbar, bul.t .. • • , , , , . , , , , , , . , , . , , . , . , , lOa 
.,. ..... Nbtw ............. o •••••••••••••••••• '----A_,._. fftllft oaleium carh6da ................... I,ODU •"- fa. 
A.,.._&rile rr- .-..FMtM ....t HCN. . • • • • • • • • . • . u-a 
~qat...a..O.Paa&..-.............. t. 

a;::::=::::::::::::::::::::::::::::::::: :: 

=~~~:~:~~~~;:·:·:::::::: = 
~..erartlriohl~ (DDT) •••• , ••• , • • • lDil lb. 
- --........................... 1 ..... .... 

r. __ ,...b, ............ ·-········ ... ·---."""' ·-........ ........ .. ltJ"d....-.&.1 ......... -. . . . . • • . .. • . • . • . • . • .. • . loa 
N~ ........ ,,_ daloaai.&a "'' .,baMt4•... &.-
~~~-----·······•••·•••••••o· .. -... I,OIDIIt. 

1 ....... ... 
P~. qath.U.. br -......u.-.. ...... 0. ••• ._ 
·~ontaaidlab)'di ,..... anoldllld .•••••••••••• o o ... 

~, ......................... o •••••• J,aoct!ll.. 
~ ...... ,~oride........................ • .. .. 
, __ 1 ... --........... .. 

"'"'""'~---....-.............. ... 
.. ~..,¡¡;.¡,¡,;;.;;,;.;.;,¡;~¡;,¡o·.....,...::: :: .. ·.·~ ,_w-..... n... ...-....................... 1.auo• 

. :t~· :.•••{" . -==:.::~:::::::::~:::::::~::: : 
. ::~:r. ... ~·:=~ ............ hod ...••••••••••••• oo•• .... 

;,·.;-··:~:;r=Q¡··~:::::::::::::::: :: 
',•;'r.••:.~ 1 ........................ .... 

... . .... ,......._ ..... u.. ....... b, .. ,.,a~ ................... .... 
. ~";¡~;.¡;::::::::::::::::::::::::::: :: 

Pfo. .. ................................... -.. ,.,. .......................................... .. 
V!ol! ... poi,.U.rl ..... oalo .......... ; ........ .. 
~ ....... ·.wlacpo-.derltGIO~ .•• 

. ....._. -r.& ......... ......,... ..... 

... ... 

Toi.l HDIIo· 
~14\lipmauL 

Co.t Pl'' UDi& 
ol~cr. 

JQ, 00 
16.80" .... .. ... ..... 
3.80 ..... .... 
2.70 
1.10 ..... 

6d. 7(1 
o. 11 ...... 

71.00 

llt.20 
6.00 
1.10 
o.to 

71.20 

112.70 
tiUMt 

.lt.\.60 
106.60 n.• 
to.eo 
tl.JO 
l.to ..... ..... ....... 
.... 

IJ.60 .... 
II.WI 
1.10 

I.CD 
21.811 
aa.Jo 

I.CD ••• ..... ..... .... .... 
7.10 .... 

JI. ID 
11.10 
II.CID 
10.10 

6.00 
103.110 
u.ao ... ...... 
u.uo 

JVI.:lO 
11.00 

JS6. JO 
7.11 .... ..... 

u.oo .... ..... 
11.10 

1.80 
11 . .0 

IJt, 70 .. ... 
0.17' 

70 • ..0 

... .. .. .. .. 
" " • .. .. .. .. ,. .. .. 
•• 7 .. 
21 
•• 
•• " .. 
t2 
11 

17 
11 
11 

·U 
17 .. 
•• " • .. 
11 

11 
11 .. 
11 

1 

11 .. .. 
11 
1 

11 .. 
10 •• 11 

1 .. 
11 .. 
11 .. 
" 12 .. .. 
•• .. ... ,.. .. 
" .. .. •• .. .. 

17 

. * n * 

P-•'-1<~ DL.trilNUOG ---el N..._,__ c-~o,--~ 
y.,.¡ 

BuiWiDp lmpro•am•allll Utlli&Ma 

•• 76 .. .. 
11 

11 .. .. .. .. 
77 •• .. .. .. 
71 ... .. .. .. 
70 

IW 
TI 
11 
11 

'"' .. .. .. .. .. 
'"' 100 .. .. 
1111 

H 
71 
10 .. .. .. .. .. .. .. • 
ió 
tr ... .. 
71 

,, 
" "' .. •• .. ... .. ,.., ,. .. .. .. .. .. .. 
" .. 

12 • 
2 .. 
1 
• 1 • 

:; 
•• .. 
• 10 

11 .. 
1 
1 .. • 
1 
1 
1 .. 

11 

~· 
• 

¡¡ 

•• • 
¡¡ 
¡,¡ 

•• 

·¡ 
1 

·¡ 
·¡ 

·¡ 
1 • 

11 

23 
11 .. 
17 
11 
11 .. 
01 

11 
¡¡ 

" .. 
1 

ü .. .. 
iO .. .. 
11 .. 
ii .. 
ii 
11 .. .. 
10 .. 
ü 

• ,, 
ri· .. .. 
:1 .. 
·¡ 
ii. 
1 .. 

¡¡ 
30 .. . 
11 .. 

111 

1 
11 • 

¡¡ 

·¡ 

• .. • • 
11 
1 

i 

• •• 11 • .. 

•• • 
10 .. .. 

ii 

• 

¡¡ 

1 

. 
··:: 



* cn;ro DE E(;UIPQ lNSTALAOO POR UNIDAD PDNY~~ 
'""""'-U VI\ DE CAPACIDAD * 

---Don.,. - Un;t ol Aaaual C_.,, ---------
Uoit ol 

r...~ ... - ..__ c • .,..;,)o 
Tot.l 

Equipmeat 
Proct'tl.t 

Equipmenl 
Auailiery 

Equipmeal 
p....,_ F.l~trieal O•w 

A..ele...., a.a~ rWaWd ~uo&e ,,.... "Mtheool . . • toa 
Ae.tla ao.hf.dnde from ... u. aoi4 -'••r.lea• r'OIII a&lel b'd • .•••••• • ••• ,,.. 'on 
,._, oafllüe frOID.:::: •=• ~ iiCN .....•..... J.ooo ~.:u.'~ 
AIWotlaOUD .... ~•- 1...!. ~-~ """ "" • t.oa 

80.70 
114.00 
. 2.10 

2Jg. 70 

34.GO 
HHO 

O.IHJO 
125.30 
18.10 

21.70 
l. 10 
o.~ 

27.110 
-- ·---············ .. •••• t.oa 

AJ..Iawa oblorida. ulll'dlwo. ,,_ aluaúaum, • , t.oa 
AlaalfDUID .a.faM II'DIII Mud&e •• , •. , ••• , • , • , • , • , ton 
C:,~":C:.nO&Jde .. •"" •""" ............. , .. , ton 

'' .S.. • ••• • • • • • • •. • • • •. • ••••• , •. , • . . . Lon 
~ Ml'lllde ••• o o •• o •••• o ••••••••• o o o • • • • • • 1.00 

g::= l:f:t lu,_ p-......... , ........ . 
c.- bl .. k !"..:..nnol d-paoillaa ••...•...... 
e-dlouaii.t; ""' -· ...... " .... " · .. · CutJr.. ~t.«t. mo&bod ••••• ,, •••• , •.••• 

1,000 lb. 
J ,000 lb. 
1,000 lb. 

.. ,,_-tlloulllde •••••.•. 
t.oa 
loa 

Cldarlaa lt,p.olccloull ......................... , toa 
Cobolt -· ..................... , .. .. .. .. .. • lb. 
Dlbutrl Dlltblala, ....................... , .. .. toa 
Dleblor 6eo-. AeJd •••••.•••••••••••••• , • • • • • • t.on 
Dlül..,......-.,hrtahi'QI"'O'h•s• cnan ooo o o o o o o o J()O lb. 

.ktb,l alrallal .................................. 1.000 '"'' ..., ......... , ................. =· .............. 1.000 tal. 
Elllrl ......, .. ,,... outaoa - ............... 1.000 •"'· 
E .. ;l oad loop-1 al ....... !'PI!*'" ...... , . , . , • 1,000 roJ, 
J• ldthJdoltJ =Id• U. al..,...,__," •" IOD 

R,...,.... ocld. ~ oab ·-.... , ...... , • .. taa 
'-· ~...:~:r..,:-.w.;.;.¡~ ¡,;: -.-¡¡¡,;,: :::: 

==~~.:....-e:.;-~·.....-: :: 
. H .... ...._ .-............ • .. " •" •" •... . t.oa 

§:rlae ...... :J............ .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. 1.000 lb. 
q.-. Hqw,.,. ~· o¡;::,i.)" ••••••••••••••••• 1.000 ou. 1&. 
·--u...t. ~- ............ 1,000 .... 1\. 

... ~ ................................. .- 1,0001111. 

llooul. ............ , ........................ .. 
~ .,.~~~ ... ·'t * 1 1 , .... ~ •• o 

rt-ol. IJD .. otl!'o lt,J --ouft-U. .... ,., .. 
. R-f'-1-oll'ool_l!. malclool •• , • , •••••• , •• 

. ·~· . .:,,.· 0 S ... ,...._, ~-.,.~··•••••••• ... , ... c.JR. ~ 
:!~.:~··:.~ .. :·'.,]t. 1 1 ,,. -'!'t.··~·:··················· 3 ~¡ {. ...,.. lu. ...,.,... o •••••••• o •••• o 

....... ·...;:·- ...... ~dele ....... ..,. ........ ~o o o ••• o. 

. ··t:~-=~~~~~~ ,._ ...................... . 
. . . ..., . E 181111-. • • ••• • • • • •••• •••• •• •• •• • •• 

toa ---1,000 lb. 

1,000 lb. 
toa 
toD -1110 lb. 

~iir'.h '.HLiliiC ¡,;.;;.je; ............. : ::: 
• ......_~~ ........ o •• o ••••••••• o too 
p-e 1 

............. ,_, ............ o. 1 ,000 lb. 
' .._,_ 78"at ...... .,.,..., •••••••••••••••••• o 1,000 lb. 

..... --~---······················· 
Soda ..... .,.....~ ••••••. ••••••••••••••••• .,. .... •ll'fl,_._ ........................ . .,._ ,_ ---... ,._ ............. . 
.aftntl ..... _ .... ~·••o• •••• olloo •••••• 

A6dJ.._.. «<'d.,.._t fw olewa. ~.o •.•••..•••. 
Atldlt·.al oqulpmoal 1• oullur llloololo ........ a,..,... rvbW, OR-8, •••••••••••• o• ••••••••• 

... 'hd .. ~. a.e.rJ •••... o •• 00 •••••• ~o ••••• 

I<>D-toa --loO ...,. 
tao 
IOD 

!!Jo-- ........... _..................... loa 
l!r•IWII Nbbolr, Tlllotol. ............ :.. .. .. .. • ""' 
Tol- allntlaa.....,., ~obrdnlf..U.. ........ 1,000 pi. 
~-········ ······o•••••·••••o••••· · toe 
-N 't~----·o•••••·•:••o•·••••••••·••••• I,OOOib. 
n.w .. ::AGI ('I"N"J'J •••••••• o • o • o •••• o o •••••• 

u,. .................... oooooooooooooeooooo 

toa -toa 

81.70 

53.80 
. 8.40 
66.GO 

14&.20 
23.00 

31.70 
20.70 
49.00 
31.GO 
8.110 

122.:10 
0.24 

29.40 
143.110 

11.10 

101.00 
41.80 

427. 10 
120.80 
200.110 

74.70 
13.70 
18.20 

277.20 
8.00 

80.20 
,., • 70 

2.80 
1.00 

103.10 

111.80 
2J2.110 
166.70 
UI.IO 
:ta.70 

2t.20 
181.70 
303.30 
2114.70 
IKI.40 

1108.10 
J37.t0 
141.80 
82.30 

U6.80 

17.20 
.U.40 
73.00 

112.<0 

8.20 
2.30 
2.80 

55.20 
U5.70 

370.00 
82.30 

t<2.80 
11.20 
85.10 

88.20 
138.:10 
102.20 

28.110 
:..70 

1!'. 00 
Db.llO 
J2.IO· 

18.50 
1~.10 
38.110 
23.40 
4.00 

48.110 
0.14 

11.70 
272.70 

8.00 

66.30 
31 10 

2011.50 
113. 10 

1U.10 

ta.EO 
8.70 
D.tO 

216.80 
1.00 

29.80 
33.80 
l. 10 
o.oo 

a.1o 

311.20 
1J2.70 
73.GO 
83.110 
11.10 

20.10 
17.JO 

118. (.} 
lll.(jQ 
111.10 

154.20 
114.10 
13.110 
110.80 

J:l3.80 

8.:!0 
ID. JO 
D.tO 

eu.oo 
3.80 
2.20 
0,20 

24.20 
1ao.oo 

Jt7.10 
34.00 

113.20 
3.80 

20.80 

7. JO 

5.110 
1.00 
2.110 
4.110 
1.00 

3.30 
2.2~ 
1.110 
2.80 
0.40 

u.oo 
0.02 
3 30 

85.10 
0.10 

1.70 
l. GO 

46. 711' 
. a. 1101 

:se.oo 
1.80 

• 'i:óO 
40.40 

0.110 

•. 110 
l.iO 
1.00 
0.30 
6.00 

1.40 
17.110 
11.80 
11.30 
1.10 

1.110 
30.110 
IT.II'J 
31.(111 
M. lO· 

N.80 
SI.:IO 

1.110 
t.a<! 

u.ao 
4.20 

JO.OO 
1.20 
7.110 

0.70 

2.00 
<.20 

71. to 

51.40 
6.110' 

88.80 
.110 

7.20. 

u.oo 
78.20 
3t.IO 

e.80 
24.110 
17.110 

Pipinc ... uU.&ioet Equl,... •• 
lf.GO 7.70 1.80 
2.110 t. •o .. .., 
O. 40 0.20 0.10 

37.30 U.JO 15.1111 o. :10 0.110 1.110 

0.~0 1.00 17.00 
0.110 o.so 2.90 
2.10 0.80 19.30 

30.110 8. 70 2. 70 
1.80 o.:tO 1.80 

0.80 6.40 1.80 
1.20 o. 31)1 4. JO 
8.80 1.40 o 70 
3.80 0.110 1.90 
3.10 0.10 ...... 

16.00 34.80 17.10 
n.OI O.OJ 0.01 
8.00 2.30 1.10 

32.80 28.80 M.80 
1.110 0.1101 0.70 

11.80 0.10 25.40 
e.oo 0.80 1.80 

84.80 2U.GO 11.40 
23. 111' 1.110 8.80 
37.00 8.80 2.111 

1.80 6.80 4.80 
1.00 1.110 2.10 
2.10 1.100 2. JO 
0.80 18.:10 4.10 
0.40 0.80 2.10 

16.10 0.10 O. :JO 
17.10 3.80 11.80 
0.20 0.30 0.10 
0.10 0.10 0.10 
t.80 7.20 2.80 

23.00 11.20 6.10 
••. 110 33.:10 38.110 
2.80 3.110 12.40 
7.80 15.80 26.40 
2.:10 1.70 2.10 

1.20. 1.70 0.20 
47.80 6.20 1.110 
81.80 16.00 4.10 
80.40 19.00 JI. JO 

101.tll 1~.80 A.lll 

U.IIO 11.80 .... 
11.110 1.00 1.70 
1.20 ••·• •••• 1.80 18.20 DIO 

11.20 1.10 UJ,IO 

2.40 0.00 1.10 
12 110 4.80 280 
10.20 ~ 10 fOtO 
88.110 12.110 1.10 

0.70 0.10 0.80 
0.10 

Jl. 20 . ¡:;,¡ . ·;:oo 
IN.40 14.70 :14.111 

128.110 21.50 41.110 
11.80 t.tO 1.:111 

11111.00 ·10.;JO 10.00 
t.80 0.40 1.10 

17.10 1.30 1.80 

ti.IICJI 3.10 110 
8.00 1.00 22.:11 

28.20 1.80 16.00 :.., ~- ••••••••••••• o ••• 0010 ••• o •• 00 ••• 

Yl:u::.~l-=":;,;;.o;-·;.;.¡,;¡,o;: -.... 1,1102.10 1,0«1.20 200.80 
1.80 

53!.10 10.10 IJ1.70 
11111.10 72.110 81.10 ..50 ..... 
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. _·· •• e 'e ·¡ .. :,1: the
1
estimator ti;e most imp~rtant component of 

~t.#.:>:•-·;·. ',;pby~ical plant is: the purchased cost of process _equipment. 
. • This ítem forms the prime basis for determining capital costs, 
:- as indica te~_-by the previous discussÍ!:>n of the six · methods for 

<- e fixed-capital estimation. In this chapter data for cálculating 
----: -·- the equipment cost are presented. ' 

Six-tenths Factor : 

: While tl-1e subsequently prescntcd equipment-cost graphs 
represent a wide variety of process equipment,. thc estimator 

· sometim~ is faced with the- problem o( dctermining the cost 
., , of a piece of equipment at a capaéity for which he h~ no cost 

'.:: ~ .. data immediately. available. To overcome this problcm use 
. ·- 1¡- . . • • 

.. ,.-_._,c.c•"-, .. - :;; ;· may be made of whatis commonly known as the six-tenths-
factor rule; which' states that if the cos~ of a given piece of 
~quipment .is known at one capacity, the cost of a similar unit 

•-•·-,_ x times as large may be approximatcd as x0
•
6 times the price 

. of ttie initial piece~of equipment. 1H 7 .: 

:,r¡r::,¡r,.·r , E._ E, (~r ; 
· · ,where e,;= capacity of equip":lent a-- ,. 

·:::\.;_::e-;:""'··-·--·_·_ k:':'' '· ·: cb ;.. capacity" of equipment b 
1 : ·; ., : j;,. . ' . f 

. ·".:"'·;· 

:-:·:'·'· 

· ¡;·.E,.= purchased costof equipment a 
· · { Eb =, purchased cost of equipment b 
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ix Ténths Factor" Appliesto Com 

t:ECII. H. CBILTO!"i 

Chemie2l engineers are frequently 
called u pon to prepare estima tes. of 
the cost of conshucting process plants 
m the absence of detailed plant layout j 
a~d ,;quipment design. Such "prede· & 
s1gn estlmates are made at various .s 
stages of research and development in 5 
order to assist in the direction of re· -
search and engineering efforts along f 
channels leading into the most athac· 
tive and pro6t:ab1e ventures. The ac
curacy of this type of estímate will be 
limited not only by the quality and 
quantity of process information avail
able from literature, laboratory, and 
semi-works investigations, but also to 
a large extent bv the cost data avail· 
able to the estimator. In an effort to 
ass~st in overcoming this 1atter limi
tahon, the author published last year' 
a collechon of cost data for · various 
typ~ of chemic:¡l process equipment. 
It tS hoped that this previous article 
will stimubte publie2tion bv others 
o_f additional equipment cost 'informa· 
hon, preferably on the same basis of 
~orrelation, to 611 in the obvious gaps 
m the present published knowledge. 

In most economic studies, mana~¡<· 
ment wants to know what will be the 
e2pital 1equirements for a new plan! 
at two or more different levels of de· 
sign e2pacity. The smallest economic 
production volume can thus be gaged. 
and the estimatcd effect which increas· 
ing volume wiW have on reducing 
manufacturing costs and selling prices 
C2n be charted to plan long rang" 
P.rocess development and sales promo
hon programs. Finn constructi~n esti· 
mates for plants of various sizes can 
ahvavs be pr<pared in the cu..tornary 
manner. based on detailed desi¡¡n and 
speci~cations, but these estimates 
sometimes involve more time and ex· 
pense than th~ ar< worth. Ther< is a 
definite place in the engineer's too! 
kit. then. for r<liable shortcut estima!· 
ing methods. 

The "six·tenths factor" has found . 
favor as a useful shortcut method for 
approximatin~ the cost of a piece of 
equipment when the cost of a similar 
unit of different size is known. This 

C. H. CnrLTON Í! a chemical engi. 
neer doing em¡ineering ·research for the 
,pig:nents department of E. 1. du Pont 
de Nemours éf Co. at Newport. Del. 
This is hi! second artide in Chemical 
Engineering on cost!. 
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1 • o' 
Curve 
N~ Produdor~ CIIPI!Ci&y a.. "- ...,_. 

1 Macnllium ,;a{ftTOSi.lieoa ....•..••.• Produo• 0.82 13 
2 But&di.eae es bu,ytea• ............. ,, ProdUCI' 1.02 • 3 Alumiaum ÍDCO'· .• ,., ...••.••.•.•.•• ...... ~. . ... 13 

• TNT ....••.....••••..........••.•.• ......... 1.01 ' • Syat.betio ammooia. • . . . . . . • . . .. , .•• Pfod·¡c· 0.111 2. 2l • ~'ra:oPOt;mw.·.:::::: :::::::::::: . Produe• .... • 7 ......... .... • • Ariatioa ...,oline ..•. ,.,.,,., •..• ,., . ......... . ... 2 

• ComPI•'- retlaft'J" iadudiq catalyde 
erac:ldq ..••. ,., .. ,., .•• ,., •..•••• Cntde ...... o.;s l7 

lO Ca&&Jytic erac:kicc. t.oppi.q, fMd. p,_. 
rauoa. &M reor;:::r, polymeriaattoa .• Crnde cbqe . ... " ll Toppiq &Dd t.ber cn.clr.iq ......•• Crude cbatp .... l7 

" Coatu' euJpbunc .e1d •• 1meiW .. , • Proauc\ 0.91 1. 21. .\ 
13 T .. o coil c.rude oil cnck.ia.a .• , .•.... , . Crude ebarp .... .. 
" Soh•eal dewu.iq of habe oü .•.•• , • , •• LuM hw:Uon ehu .. o. 74 11 

" Solveo\ utraeUoD Q/ lube oil ......•.•• Lube fr:.ctioa ehara• .... ll 
18 Cat&Jy\io d.Wpburba&ioa ol auoliiMI .. Guoliu cb&rte 0.81 " 17 NaOH pu.ri6eatiOD na ammoma ...•.•• N.OH produu .... .. 
18 Atm01pbñ crude oü IOIIJ)UI8 ••••••••• Crude ab&rp .... .. 

• RefererKIM 11n' Durabend M per bibUocnPbJ' a\ end af paper, "A" iar:licate UIOOJIDOUI 1M'1N 
retNM~~; i..odh·idu-' iün. •ere U.u&Ü)' Ül&ed iD MTerai dift'ereDI ~ and rD&paia•. 

These charts show how the cost of a plant will vary ae 

you change its size. For most oí the 36 typt"s of plant 

rule says that the cost at a second size 
X times the 6rst may be obtained by 
multiplying the known cost by X.'·' 
In a log·log plot of cost against ca
pacity, you would get a straight line 
with a slope of 0.6. The published 
data of \Villiams., • and the writer' 
bear out this rule verv well for indi· 
vidttal items of proéess equipment. 
Can the six-tenths lacto• be applied 
also to costs of complete plants? If so, 
the engineer would have a useful and 
practica! too! for the type of econoniic 
studv described above. 

The literature has been searched to 
see what othen might have published 
on the subject of how plant invest· 
ment varies with capacity. Williams" · 
and Nelsonm wrote that plant costs 
should vary as the 0.6 power of ca· 
pacity ratio. e:'l:cept when impr.~ctically. 

* 30 * 

large units or multiple units are .:· 
quired. Neither author gave any sup
porting evidence, however, other than 
<Lata on equipment costs. lf you u- · 
sume that plant capacity is increased 
by enlarging each indi .. idual piece of 
equipment, and that the cost curves 
for all types of equipment follow the 
six-tenths rule, and 6nally, that other 
related costs ( which are much greater 
in sum than the cost of •.he basic proc· 
ess equipment) bear the same factoral 
relation to equipment costs in all sizes 
of plant under consideration, then you 

· must agree with Williams and Nelson. 
Thinr. aren't ~uite that simple. ob
vious y, but the subject is worth a 
second lo?k. \Ve might l;nd that sorne 
of the possible variations will tend to 
olñet one· another and that sorne use
fui pattern will ern<r~e. 

. -. 
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Production Ccpocity in Tons P!1' Doy 

Cur.,. 
N~ Produot or Pr~ Ca~tJ' Bu!. s1.., 

o.e1 
1.39 
0.71 
0.41 .... 
0.57 
0.111 
o.:n 
0.73 .... .... 
0.112 
0.4:1 
0.48 
0.00 
0.52 
0 ... 

Reternees• 
23 10 Ethyleae n rdnery ¡u ... ,,, ... ,, . .". Product 

20 Bich-ouriQ' o:r:ypn........... . . . . . . . Product 
21 Th.-motcw eata!rtie enckinc ... , . . . • • • GMOII.Dt 
22 Lo-.pw;"' cm' &m .•.•.... , . . . . . • . . • Product 

2.A 
12 

23 l.ow--puriQ' ozypa. . • . . . . . . . . . . . . . . . Product ••• .. 
2C Low..purity ozypa. , , • . . . . . . . . . Product s. e:o. 10 

17 25 Cetal:rUe eracltiac .... , ......• , . . . . . Q..,¡J eb&rp 
28 N etun.l cuoüae. • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . N e&un.l 1M charlee 18 
27 D.ta,..d cokiac of peb'oleum ......... , R.tao.i macla eb&rl• 
28 Cootact .Woburic .eid u brim.tone. . . Prod.uct 

17 

29 Ce\alytic polymeriut.ioa of rriaery ¡u. P<Jiy ¡uollae ad LPO 
30 Tberm&l crad:::lac.... . • . . . . • • . . • . . . . . Crade c.,.,.._ 
31 Bypenorptioa .•..•.•... , • . . . . . . . . . . B..CB..C.H, cb&rce 
32 Th.-m&l etw:lrlnc ...••...••..•... , . . . Crude ehrrt: 

~~· 1, 11. 21. A 

17 .. .. 
33 VKUum diltillauoa of lube Gil........ Lube fr.tioa eh&rf-
34 Cruda oiJ toooiac..... • . . • . • • • . . . . . . . Cruda ob.&rp 
36 V.euum l!ub.inc of cruda oil •. ,,...... Crud• c:hvp 

18 
18 
18 

38 BJdi"'O''ZZIhllPblde f'JUlOTa6 from ftatural 
1M. . • • • . • . . • . • • . • . • • . . . . . . • . . . . . NatarW. _.. ebarp 

.,-::-:-'-
0.33 •• 

• Refefta_cel are aumbered u pu bibliocapbJ •' md ol paper. • A • iodleatet aaoannous Df'•• 
r.Jeu.: 1adividual iteQI.I .-ere llltzally ii11ed ia .... .,.¡ d.i4ereo' ¡:ap.rs u.d mapfloes. 

plotted, the slope is reasonahly dose to 0.6--tl"'t is. if 
you double its size it will cost 2'·' tim~s as mueh. 

Many engineers have probably used 
a simple estimating shortcut on nu-

1 merous occasions without realizing its 
mathematical signi&cance. This rule· 

•

. amb says that doubliq !Jie ca
ty ol a proposed plant wílhDVOlve 

:: pen:ent increase in c:ost; or that · 
: :CJ%~_!}!J'ebling the capacity will double tbe 

·. ·. · .1n~tment. lf we calcula te from tbese 
· ' figures tbe exponen a ( or lopritbmie 

slopes l whieh they imply, we get: 
log U¡log z.o = 0.176;0.301 = 0.584 
and 

. log Z.Otlog 3.0 = 0.301/0.477 = 0.631 
.The closeness with which these ~¡» 
nents bracket 0.6 seems very significan t. 
This method oi approximation was iJ. 

·- luJtrated in an article by Wade" con· 
centing th' economic' of polymeriz:t
tion units in natural gasoline plant 
operations. He estimated that the cost 

of a pl•nt de,igned to handle 2,000 
bbl. per day "would rrobably cost not 
over 150 percent" 'o that of a 1,000-
bbl. plant. 

. 1ncreosiug plant design capaeity by 
enlarging every piece of equipmeut au 
equivalent amount is probablv more 
the e.ception than the rule. In rnaU 
plana, sorne equipment will be lar~r 
thao necessarv because sizes designed 
to 6t actual · requirements would be 
too small to be commen:iallv available. 
The &rst increment of inéreased de-

. sigo capacity will, therefore, be 
achieved mainly by increasing the sizes 
of onh certain critica! items. or bot
tleneci: breaking. On the other hand, 
the, opposite mav be true in the very 
large sizes. Here you run into prob
lems of obtaining equipment larger 
thar that commen:ially available or --

* 31 * 

beyood the limits of shop f:abricaticm 
aocl raíl bansportatioo. OYer tbe wbole 
12~ "' siza bcing COOJidaed, ..... 
ous iteuu such u storage capacity, 
spare equirment, wute dispoal, aod 
so on, wil bear no 6xed relation lo 
plant capacity. For instaoce, in a large 
plant a proportionately _greater heat 
exchange surface may be justi&ed in 
arder to obtain a higher thennal efti. 
ciency than would be economical for 
a small plant. Or ·the smaller plant 
may be able to dispuse o! process 
wastes into nearby surface ""ten, 
wherea.s on a larger scale a treabnent 
plant would be required. As capacity 
requirements increase, moreover, a 
point is reached where, for wrious en
gineering, economic, and administr:a
tive reasons, multiple units or entire 
duplicate plana are prelerred to fur. 
ther increases in equipment sius. 

The assumption that individual 
items of equipment follow the six· 
tenths rule has been found to be v-alid. 
to a remarkable degree. Here again, 
however, exceptions are to be e>:· 
pected. As pointed out p<eviouslv,' 
noticeable deviation is ~hibited hY 
high speed rotating equipment, sucft. 
as pumps, fans, and centrifupls. Cost 
curves on these types o! equipment 
show a lesser slo¡>e in the smaller size!, 
passing through 0.6 slope in the inter
mediate raoge, to a greater slope for 
the larger sizes. 

Even if process equipment costs did 
follow a de&nite relation to plant size, 
vou still coto Id not assnme th•t everv
thing e he entering int~ cost o! ·a 
complete pbnt would follow a similar 
rd:ttiomhip 'Iñis is r¡nite import:mt 
tno. becan:· -:osts of bui!rl:ng. pipin~. 
;md other L .:ilities cnnstitute a major 
fraction of ti•'! total pl;nt C()'l;t. These 
C"O'it~ ~re rr'.'püTti•;nJtelv ~r~ttr f!Jf 

~mall plant: than thc\' .ue for 14r~e 
pbnt<. . . 

Almost as much monev i! involved 
in engineeri~~ expense tO desi~ a 1 O 
ton per doy ¡ilant u would be lo de
sigo a 50 ton per day plant, for a· 
ample. And, u pointed out by Harris,• 
sueh things u instrument costs for 
pilot plana ue out of line with those 
for large plana. In the development 
of a systtem fJr relating these otber, 
but just u essential,' items of pbnt 
cost to the cost of process equipment, 
Lang" illustrated this effect very nicely 
by tabulatiug bis bre~kdown of cosa 
in accord2nce with plant size. 

Sommarizing the above discu!!ion, 
we can now p<l'tulate sorne genual 
principies: · 

l. Changes in design capacitv will 
influence the number, sizes, and h-pes 
of process equipment required. but 
ilot necessarily tn . proportion to the 
capacity change. 

2 
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·. 2. Costs of individual items of proc
equipment will vuy more or lcss 

:,a the 0.6 power of the capacity ntios, 
· Clftr a bread middle range of sizes. 

3. Costs of all other related facilities 
'··· and expenSe. will, in general, decrease 
.. ill pro portien to total equipment cost 
. as dcsign capacity il iDc:reased. · · 
. ' ' of. Practica! considerations limit the 

·sizcs of individual pieccs of equipment 
as well as sizes of complete plants. 

lf conditions favor rules ( 2) and 
( 3), we might expect complete plant 
costs to vary by sorne powtr factor less 
than 0.6. lf rule ( 4) prevails, this 
factor WIII approach l. O. If rule ( 1) 
dominates, however, anything can 
happen. Let's see what can be leamed 
from a study of published informa
tion on plant costs. 

Data on complete plant costs from 
a number of sources have been assem
bled, correlated, and plotted as r.hown 
in the accompanying gra¡hs. eapacity 
rating5 cover the range o 1.5 tons per 
day to 15,000 tons per day, and costs 
run from $30,000 to $100,000,000. 
Thirty-six separa te u curves" are shown, 
all of which, however, are bcst repre
sented by straight lines. All costs have 
been corrected to an ENR index of 
400 (spring 1947) to agree with' the 
basis used in the · previous paper.' 
Where capacity rating5 expressed in 
original sources werc: in sorne units 
other than tons per day, suitable cor· 
rections have been made, based on a 
365-day year and estimated specific 
gravities for conversion of barreis and 
cubic lee! to tons. Capacities of sorne 
of the plants are expressed in terms of 
charge rather than product because of 
difficulty in designating a definite 
yield of a single product as a basis of 
capacity rating. 

Petroleum refinery plants predomi· 
nate in the list of those included in 
this study. There are three reasons fnr 
this: ( 1) construction activity in this 
field has been high, ( 2) costs have 
been published rather lreely, and (3) 
Nelson has·recently published "·" two 
sets of curves, eight to each set, on 
refinery and similar plant costs. Along 
with sorne earlier cost correlations b)' 
Nelson," Smoley, .. • and Kelso," the 
petroleum field is well representcd. 

Another majar source of informa
tion was the published cost data on 
govemment war plants. Cilliland and 
Lavender' reported on plants compris
ing the synthetic rubber program, 
Klagsbruun" covered the DPe alumi· 
num and magnesium plants, and a 
ehern. & Met. Report' supplied eosts 
of ¡zovemment \'lants built to produce 
TNT. ammon1a, aviation gasoline, 
high-puritv oxygen, and sulphuric acid. 
Postwar interest in low-puritv tonnage 
oxygen has encouraged publication of 

severa! sets of estimated costs for vari- pand rapidly with the economic 
ous sizes of plants.• • .. • Another c:ess of tbe proccss or product the 
reference "esbrnated the required in-. ter procedure· involves a lower --•·: 
vestments at severa! scales for a ro- all cost, because the expansion can 
cently developed proccss lor purifyinc accomplished with a minimum wnar.· .. , 
ca~stic soda. Other spot data froiíí . off of ~tillJ ~ities an_d a minkc: 
miScellaneous sources were used to· .. mum dilrnptíon JQ opemtíons. ln"&i: . 
define a pl•nt cost curve for sulphuric · case like thil you would make the · 
acid ex smelter gases and to support basic estimate lor the large pl:mt, .. , 
the curves lrom the more extensive scaling down to the cost of the ini-. 
sources. tia! plant by use of a power factor ap-

These curves can be bcst analyzed plicable lo the projected construction 
by studying their slopes, which are program. 
listed in the accompanying table. The freakish curve with a slope of 
S lo pes range in a fairly smooth pro- l. 39 represents data for wartime high· 
gression lrom 0.33 to 1.02. (The sin· ¡mrity oxygen plants. Thc source of 
gle freakish value of l. 39 will be con- mformation' did not give any details 
sidered separately.) The average on plant construction, so an authentic 
slope is 0.68 and the median is 0.66. explanation cannot be given here. 
Closer inspection reveals what appean Sevtral possibilities can be suggested, 
lo be a perceptible jump in the pro- . the most likely of which is that the 
gression of slopes from 0.82 to 0.88. smaller plants were designed to utilize 
lf we assume that this break marl<s general facilities already available and 
the point where multiple unit plants the larger units had to provide theit 
begin to predominate and eliminate own general facilities. A detailed in
these higher slopes froin our calcula- vestigation of these costs might be en· 
tion both the average and median lightening but \Vould co~tribute littl< 
'·alues figure out to be 0.62. This as· to the over-all prcture whrch the wnter 
sumption should be good for at leas! has tried lo present. 
two of the curves. since it is weU 
known that TNT_ and aluminum REFERENCES 
planh ~re pre?ommantly composed l. AU•n. o. L., Ja.coln. J. H .. Hunter. 
of mulbp]e Untts. J. W .. U. S. Bur. Mines. Rept. lnT. 

e 1 d b d h
. . !IJS. Part 1 (194!il. 

an we conc u e, ase on t ts CVJ· 2. Anon., CA"'- cf Jtet .• Oet. 1945, P»-

d th t ts 1 1 
....... . 

ence, a cos o_ comp ete process 1. Chllton, c. H .• Chem Ih11 .• Jun• 1 !41, 

pl~nts fo11ow the SIX·tenths rul~?. Can •· g~·n:,~-~-osiL J., Petr. R•f,.., u. !iST-
thts rule be safelv emploved m eco- 561 O!l47l. 
nomic studiCs baséd on· prédesign cost 5· n,ownll.. C. R .. e""''"· ~""·· Aur. l~tl. ,, . p;.,~. 113·111', Ul 0941). 
estimates? The writer believes we can·· l. Dow-ne. c. R .. and Rus~tnn. J ... H .. 

ho h 
· \\" h CM"'- Bng. Prorr., 1, No. 1. 1.-20 

answer ves to t queshons. '1t a ct9•n. 
b·¡ f ' 'd ¡· t h b- 1'. FRirllt!, A. M .. ··~ulrurlc Al'lt! ~tRnu-

1 O COOSI era 100 3S O t e pro facture." p. ~At. Relnhnld Publl,hlnl" 
able method of obtaining capacity Cnro., New- York. 1 1931 l. · h . . h l. Gllltland. E. R-. and t.a .. ·ender, R. !11., 
mcrea!I;CS, t e power funcbon m1g t J"r .. Chem. d .uer. Oet. 19U, pp. lU-

be estimated even more close1y for t. hiJ;. H.B., nf!wll ttem In C"he"'. B•fl· 
specific cases As an example a Bu· Prn, .. 44. No. 4. 44 n!IHl. 

f M
. . . ' h 10. Harrl111. J. MeA .. Jr., Chf!'"' E'~fl· PY'orJ., 

reau o mes reporf' estimates t e 44, :r:t3-3:15 f1941L 
costs (corrected lo ENR-400) of 11. Kuten•. M. t.. and Hulehln•on. J. c .. ltarl. 1!"1'• Cht"m.. 40. 1340-t:Ut 

plants for pro~uction of man~nese 11• :.C1~~!!.l· o .. Pe~r. Re!"·· 18, i'ti-1U 
bv an electrolytic process accordmg to 11!4Tl. ,. 

thlS. SCh d }e· e ·st of )0 tons per 11. Kla,.hntun. R. A .. lnd. Bw.p. • htoM .. 
C: U . C S1, 80tt-A17 (l!IHl. 

day p1ant with no allowance for ex- 14. La.n.-. H. J" .• Clurm. Ew.a .• Oct. 1941. 

pansion = $1.200.000. Cost of 10 11. ~·.,..:,~:·~l-L.. ou o .. 1., n. No. 45, 

d 1 . h 1 f ·¡. •• " ..... tons per ay p ant wtt genera aa 11. N110ol110n. w. L, ou au J., 41. No. u, 
o o d o d f d o to ,., "'"l tties estgne or rea y expanston 11. Nf!Jton. w.'L.. on oat J .• u, No. 2!. 
40 tons per dav = $1,780.000. Cost '" mu1. 
of 40 tons per d·ay plant = $3,400,000. 11. r,••;-¡;;.'r: L., ou o .. 1., "· N<> lO, 

(a) No al:owance for expansiQn: 

log (3,400,rffl/1.200,000l 
lo• (40/10) __ _ 

- 0.452/0 60'2 - O.i5 

(b) \Vith allowanoe for e'pandon: 

log (3,400,rffl/l.i80,000) 
--log (40/10)--

= 0.281/0.60'2 - 0.4i 

\Vhere a plant ic expected to e:<· 
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Pocas noticias tenemos de la distribución de la propiedad entre los pue

blos que ocupaban el territorio mexicano cuando vinieron los espa~oles; entre los 

Acolhuas, Netzahualcóyotl dividió las tierras en la forma siguiente : 

I.- Tlatocallalli ó Tlatocamilli, que eran las tierras ó sementer~s del 

Señor cuyos productos se destinaban al sostenimiento de 1 a casa real y a algunos -

gastos oficiales. 

II.- Tecpantlalli, eran tierras dadas en usufructo sin m5s obligación que 

dar pájaros y flores en señal de homenaje, reparar los palacios y jardines reales 

y concurrir a la corte. Estas ti~rras eran transmisibles de padres a hijos; esto 

es, eran hereditarias; pero extinguiéndose la 1 inea directa volvían al Rey. 

III.- Pillallí, eran tierras adquiridas por dádivas del rey, en recompensa 

de servicios . 

. sus poseedores tenían la ~ropiedad absoluta; la transmitían a sus hijos y podían -

venderlas, pero no a los plebeyos. 

IV.- Tecpillall i., eran las tierras transmitidas por het·cncia, desde los -

primeros pobladores, que las apropiaron al establecerse en el p.1ís. 

V.- Yahotlalli, (tierras de la· guerra ), obtenidas por derecho de con

quista, que se repartían entre los reyes y se~ores quienes las d~ban a los guerre

ros en pago de sus hazaiias, con obl iga..:ión de dar en pago, c•:•rno ,.,,nta, una parte -

de los productos. 
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VI.- Teopantlalli, tierras de los templos, cuyos productos se dedicaban

al sostenimiento del culto, de 1os sacerdotes y de los templos. 

VII.- Mitlachimalli ó Caca1omil1i, tierras de la guerra destinadas a obte

ner los productos necesarios para hacerla cuando se llegara el caso. 

Los pueblos tenían otra especie de propiedad comunal y era la siguiente: 

A.- Altepetlal1 i: tierras del pueblo que se 1abrabari en común, aplicand_q_ 

dose sus productos al pago del tributo y a los gastos municipal es. 

B.- Calpulalli: tierras en común de 1os barrios ó Calpulli en que ésta-

ban divididos los pueblos, administrados por un jefe quien asociado a los más an

cianos llevaba un registro general de los vecinos. Se dividían en lotes, aplican

do uno a cada familia de los vecinos para que 1os disfrutaran en usufructo, siendo 

transmisible tan sólo de padres a hijos, pero si dejaban de trabajar por dos años 

ó se extinguía la familia, volvía la propiedad al Calpull i, para darla a otro veci 

no cuyo 1ote no era bueno. 

Al frente del calpull i estaba el Calpullec, cuyas obligaciones eran re

gistrar la propiedad y ]os límites del Calpulli, repartir la tien·a disponible y

proteger a los habitantes del calpulli y representarlos ante los jueces, estando -

asesorado por los huehuetque. Su posición es la de un funcionario más que la de -

un noble. 

El Calpulli rendfa tributos y servicios de manera corpor·ativa, teniendo 

dioses y temp]os particu]ares. En cada uno había un Telpochcalli, en el.que se im 
' . 

partían las enseñanzas obligatorias que pennitían a los jóv~nes corwertirse en 

miembros de la comunidad. Del telpochcall i salían para casarse, :nor::cnto en que -

. . 
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adquirían el status de miembros con plenos derechos y obligaciones. se les asign~ 

ba tierra y debían pagar tributo. 

Los Calpixques, eran los encargados de tasarlos, de cobrar los tributos } 

y de fijar las tierras para trabajar en las obras públicas. 

El' registro de cuantos acontecimientos ocurrían, sean hechos de armas, -

pleitos o cuentas de gentes y tributos, se llevaba mediante 1 ibros, en los cuales 

se guardaban también las fiestas y ceremonias, se leían los destinos y figuraba el 

catastro, 

La administración manejaba un elevado número de papeles. En el petlacal J 

co se ]1evaba cuenta exact~ de todo cuanto entraba y salía, y era reflejada erf ll

bros de pintura Cervantes de Salazar y llernal Díaz nos ha dejado testimonio de -

cómo el mayordomo mayor llevaba sus cuentas en 1 ibros, y tenía "una gran casa de 

ellos". 

Las matrículas de tributos llevaban 1a cuenta de lo que cada población -

debía pagar. Cortés ya nos habla de ello: 

, '' ... y había cuenta y razón de lo que cada uno era obligado a dar. por

que tienen caracteres y figuras escritas en e1 papel que facen, por donde se en-

tienden ( Cortés ) ", 

En los barrios, los Calpulleque tenían obligaciún de llevar al día el ca 

tastro. Esto era realizado por los Tequitlatoque, quienes se enc<•rgaban de asen--

tar en la matrícula de las tierras las altas y las bajas de los vecinos, y del tri 

buto que pagan, encargandose de cobrarlos y de dar cuenta al mayordomo o al señor. 

Estos tequitlatoque recibían también el nombre de topixque, y l:uPcl.tl•J el hijo al 

padre. 

-. 

.. ~\· 
•'' 

•, 
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La administración española aprovechó esta circunstancia, como tantas 

otras, para instaurar un nuevo régimen. Se utilizaron códices del tipo del de -

Otlazpan, ya que el adoptar el antiguo método de tributación permitía emplear tam

bién en gran escala a los antiguos funcionarios indígenas· y contar de esta manera, 

rápidamente, con personal versado en el sistema. La existencia de numerosos docu

mentos sobre valuación y pago de tributos, y sobre registro de tierras y de calp~ 

lli es reconocida por Cook y Borah, aunque· se hayan perdido casi·todos. 

De uso frecuente eran los Tonalamatl, en los que los tonalpouhque tenfan 

registrados los diferentes destinos de los distintos días del tonalpohualli. ·En-

las quemas de libros indígenas, realizadas para eliminar todo vestigio de idola• 

tria, se perdió una gran cantidad de documentos que no tenía nada que ver con la -

religión. De esta manera pereció el archivo general de Nezahual~illi. La existen 

cia de archivos. y bibliotecas es destacada por Orozco y Berra. 

La construcción y mantenimiento de las obras públicas, en donde se encua 

dra la limpieza de la ciudad, era de gran importancia, y tenia organismos dedica

dos a ellos. 

Tal como se presenta la organización administrativa azteca, que señala -

al petlacalcatl como encargado de supervisar las obras públicas, Purece que el pe

tlacalco era la sede de la administración general, con autot·idad sobre todos los-

calpixque y que las salas como el cuicacalli eran dependientes de él. La mano de 

obra no especializada se obtenía en los telpochcalli, pero había algunas activida

des que, por su especialización, por su dificultad, o por ser un ~ervicio que de

bía prestarse a diario, tenían especialistas, 

""~·~ 
'\~ 
. 1 
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Entre los aztecas, la conquista de 4 pueblos comarca~os que hiciera el -

rey Tenoch redundaron el provecho de México, Tenochtitlán el cuál en su ensancha-

miento se vió dividido en 4 Calpulli 6 Barrios que fueron 

Moyotla, al suroeste ( hoy de SanJuán ), Teopan-Zoquipan o Xochimilco -

al sureste ( hoy de San Pablo ), Cuepopan al noroeste ( hoy de Santa María la Re-~ 

donda ) y Atzacoalco al noreste ( hoy de San Sebastián ). Di.vidiase en solares C2, 

mo de 50 varas ( 41.90 ·M. ) de longitud ror 40 ( 33.52 M ) de latitud en los que-

de manera unifonne hallábanse distribuidos habitaciones y huertos; sus edificios ~ 

fabricados unos dentro del agua eran en general de magr,ífica construcción, todos 

de terrado, cantería y piedra tezontl e, con bastos aposentos decorados con má_nno~- · ,. 

les .Y jaspes, tapices y pieles, alfombrados con esteras de palma y rodeados de be 

11 ísimos jardines bajos y aéreos, en los que no faltaban estanques ni surtidores; 

hacían fuerte contraste con los templos y los palacios, las casas, las que en gene 

ral eran pobres, hechas de adobe, los muros estaban revestidos con mezcla fina de 

cal con alguna coloración pintada al fresco; los techos eran de .zacate sobre mori

llos de made'ra, dispuestos en capas superpuestas que se hacíun impermeables en la 

estación de lluvias. 

Con Moctezuma 11 vino el apogeo y grandeza póstuma del reino Azteca y 

por consiguiente de su capital. 

De la ciudad, tal como la encontraron los conquistadores y lo que fué du 

rante el reinado de Moctezuma 11, existen fieles descripciones que recurriendo a 

ellas podemos reconstruirla y representárnosla de modo bastunte aproximado, 

'' .1 '!1:. 

.... ' 

--
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Edificada en el centro del lago que ocupaba el fondo del Valle de México, 

soberbio anfiteatro de más de 45 Kms2 circundado completamente de altísimas monta

ñas entre las que descuellan el Popocatépetl, el Iztaccihuatl y el Ajusco, comuni

cábase con tierra en distintas direcciones por medio de 4 grandes calzadas. La -

principal que partía de Ixtapalapa, era tan ancha como dos lanzas y tan bien obra

da que podían ir por ella ocho de acaballo a la par; al llegar a Churubusco, que -

con sus adoratorios, casas y torres se hallaba edificado a uno y otro lado parte -

sobre la tierra, y parte sobre el agua, la calzada torcía y tomaba recta de Sur a 

Norte, media legua antes de terminar, interrumpíala una especie de baluarte de -

fuerte construcción, con dos puertas, una para entrar y otra para salir, coronado 

' por dos torres y seguido a uno y ·otro lado de dos muros almenados, del alto de ·dos 

hombres. Dábale remate, ya junto a la ciudad, un gran puente levadizo que, como -

los idénticos de las otras calzadas, servía para aislar .al poblado durante la no

che. Salvando el puente, "extendíase la calle principa1 eri una longitud como de

dos tercios de 1 egua, bordeada de grandes casas, aposentami_entos y mezquitas", la 

cual, conducía al centro de Tenochtitlán, Era la ciudad·c~n más de 50,000 casas

tan grande como Sevilla y Córdoba, de ca 11 es anchas y rectas con una mitad de ti e 

. rra y otra de agua por la que discurrían los trafi.cantes en sus canoas, y unidas ~ 

todas en ~os cruceros por anchos y sólidos puentes. 

La ciudad rodeada de agua, tenía en su centro culminando el Gran ·Templo, 

el Teoca 11 i ó Temp1 o Mayor; Hui tzil opochtl i .( l1 amado también M ex itl i, de donde de 

riva ~1 nombre de la ciudad, dios de la guerra de los mexicanos, esta deidad es -

una forma de adoración del Sol ) y Tláloc ( numen que rige la vida del mundo Y -

del hombre, señor de la Tierra y dueño de las lluvias ) tenían sus respectivos san 

. . . . . . . 
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tuarios en la cima de _la construcción, Una inmensa barda rodeaba a todo el recin

to sagrado y sus numerosas dependencias. Fray Bernardinode Sahagún nos habla de 

78 edificios alojados dentro·de ese recinto, la mayor parte de los cuales. estaban 

dedicados a diversos númenes; serían a manera de capillas; cada edificio tenía su 

nombre particular, Comprendido dentro del citado recinto, contábase el Calmécac, 

institución de educación; ó escuela ó más concretamente una especie de monasterio 

y de colegio donde habitaban los sacerdotes en gran número. que educaban a los mu

chachos. En esa casa estaba la imagen de·Quetzalcóatl, dios del aire. Además de 

ese monasterio había en el templo mayor otros edificios, también de la misma índo

le, que llevaban igual nombre de Calmécac,. con otro que servía para distinguirlos 

entre sí; admitíase sólo.en el Calmécac, a los hijos de ]os nobles, recibiendo ba-

jo severa disciplina, educación civil y religiosa, 

Había grandes palacios, siendo los pr:incip~les el de las casas viejas de 

Moctezuma, que ocupaba upa gran manzana limitada al Oriente por lo que son hoy las 

. calles del Monte de Piedad, el de Axayácatl que sirvió de morada a los españoles, 
. . . : 

a su derecha, hacia el Oriente,· la casa de las Aves y el palacio de Moctezuma Xoc~ 

yotz.in ó Casas Nuevas en donde se construyó_ despuh el Palacio de los Virreyes y 

que es actualmente e1 Palacio Nacional; también había una casa paril fieras, 

Para surtir de comestibles y otros objetos la ciudad, había mercados, 
sienqo el más célebre el de Tlatelolco, en cuyo recinto había magistrados para di-

rimir las conti.endas entre los trafi.cantes. ~a plaza estaba cerrada con portales 

y tan vasta que en un so]o día no pudieron los españoles visitarla y era tal la -

cantidad de gente que solamente el rumor'y el_ zumbido de las voces y Pillabras son_! 

ba más de una legua según testimonio de Bernal Díaz. 

. '~'. 

. . ~ . . . . 
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El agua potable venía de los veneros de Chapultepec y era conducida por 

un caño de ti erra compacta "tan fuerte como 1 a piedra, a 1 to y ancho", di ce el cro

nista Herrera. 

El conducto era doble de suerte que para 1 impiar uno, corría por el otro 

el agua, la cual se vendía y se llevaba en las canoas que entraban por los ca~ales. 

De cada puerta del Gran Teocall i partían 1 argas calzadas que comuni.caban 

a la isla Tenochtitlin con la tierra firme, siendo el principal de estos caminos, 

el de Tlacopan que conducía hasta Atzcapotzalco. La ~egunda calzada de importan-

cia era la de lxtapalapa la que en el punto en que se unía con la caizada que iba 

a Coyoacán se erigió el Fuerte de Xolotl en honor de un caudillo Chichimeca. La -

tercera calzada era la del Tepeyac y había otra que corría hastu orillas de la -

laguna donde estaba un embarcadero para las canoas. 

Las calles de la ciudad eran de tres clases: unas de tierra, pero tan 

aseadas y pul idas que su aspecto hizo decir a Fray Toribio de Benavente "es tan ba 

rrido el suelo y tan aseado y liso, que aunque la planta:del pie fuera tan delica

da como la mano, no recibiere el pie detrimento nin~uno en andar descalzo", eran -

anchas al grado de que podían caber 10 5 12 hombres cabalgando de frente, La. se

gunda clase de calles eran los canales mismos, el Dr. Cervantes de Salazar contaba 

73 acequias, "rodo este laberinto, dice, estaba cruzado por innumerables puentes -

que comunicaban el doble sistema de agua y tierra", después de sucu111bir la ciud.ad 

bajo los españoles, acequias y canales se fueron segando, quedando solo aquéllos -

indispensables, para cierto tráfico interior. La tercera clase do:> culles era mix 

ta, en parte de tierras y en parte de agua. 
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Después del 13 de agosto de 1521, Don Hernán Cortés decidió construir la 

nueva ciudad conforme a las reglas establecidas y consagradas por-la legislación

de aquéllos tiempos. 

La ley del código de partidas promulgadas en el año de 1253 dice "como -

debe el rey ser guardado en sus cosas, que sean muebles ó raíces, porque las lla• 

man así". 

Cumplidamente non podrie el rey seer guardado, si todas sus cosas non • 

fuesen guardadas por honra del: onde sin todas aquellas que habemos dichas, aun hi 

ha otras que queremos agora decir en quel debe el pueblo guardar, et estas son 

aquellas que llaman muebles ó raíces: .et las muebles se entienden por _aquellas que 

viven et se mueven por si naturalmente, otro si por las otras que moguer no son v_!. 

vas que se non pueden por si ·mover, pero muévenlas; et raices son la heredades et 

' " 

las labores que se non pueden mover en ninguna destas maneras que dicha habemos.· .:•_,, 

Et destas heredades que son raices, las unas :son quitamente del rey así como sill~ 

ros ó bodegas ó otras tierras de labores de qual manera q~ier que sean, gue hobie

se heredado 6 comprado ó ganado apartadamente para sí; et otras hi ha, que perte-· 

nescen al 1·egno, así como villas ó castiellos ó los honores que los reyes dan a 

sus ricos homes por tierra, etc.:'· 

Se atribuye al virrey Don Antonio de 11endoza la primera ordenanza sobre 

medidas,· que rigió en Nueva España, y que fué promulgada en la capital de la colo

nia el 4 de julio de 1536. Conforme a esta ordenanza, 1 a unidad de medida es el -

paso ó vara; la vara ó paso'consta de 5 pies 6 tercias. 

Una tierra, se llamaba un fundo de 96 varas ó pasos de cabezada por 192 

varas de lar<JO . 

.. 

, .. 
" 
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Una caballería consta, según esta Ordenanza, de 192 varas ó pasos de ca

bezada por 384 varas ó pasos de longitud. Este paso es indudablemente el que los 

agrimensores llamaban salomónico, se consideraba la legua compuesta de 3,000 pasos 

salomónicos ó de 3 millas de a 1,000 pasos cada una. 

Se usó también del marco para las medidas agrarias. 

El mareo equivale a 2 va ras y 7 ochavas, de 1 as varas modernas mexicanas. 

Usaban los agrimensores un cordel de 8 marcos, equivalente a un cordel 6 mecate -

de 23 varas modernas mexicanas. 

Para medir una caballerla .de tierra, usaban los pricticos un mecate 6 

cordel de 69 varas ó pasos salomónicos; circunstancia que es necesurio tener en 

cuenta al estudiar títulos antiguos y expresar en medidas métricas la capacidad 

agraria amparada por dichos títulos. 

Por bando de 19 de septiembre de 1567, el Virrey Don Gastón de Peralta, 

Conde de Sant-Es tevan reformó y a di e ionó di eh as medidas, 1 as que es tu vi e ron en 

practica hasta el año de 18S7 en que se adoptó el Sistema . .r~étrico Decimal, quedan

do en practica muchos años después, y aún hoy son las usadas en algunas alejadas ~ 

poblaciones de prqvincia. 

La vara mexicana es la unidad de las medidas 1 ineales, equivale a 838 -

milímetros, 
. . 

La subdi~isión m&s común de la vara es en pulgadas. Una vara ti~ne 36 ~ 

pulgadas. 

Se divide también en dos medias, 3 tercias, 4 cuartas, 8 ocl¡avas, 

En la agrimensura se acostumbraba despreciar las fracciones de vara, así 

como se acostumbra ahora despreciar 1as fracciones de metr·o. 
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En todas las medidas de tierras se usaba antiguamente el cordel. Un 

cordel tiene 50 varas mexicanas. Todas las grandes líneas se expresaban encorde

l es. 

En los deslindes y medidus de terrenos no se usaba de la legua que era

medida itineraria y geográfica. Una legua tiene 100 cordeles ó mecates, ó sea 

5,000 varas. 

" EL SITIO DE GANADO MAYOR " 

Todas las antiguas concesiones de alguna importancia relativas aterre-

nos están expresadas en sitios de ganado mayor. 

Las fracciones de sitios se expresan gene1·almente en .caballerías y varas 

cuadradas. La figura de "un sitio para estancia de ganado mayor" como se decía an 

tiguamente, es un cuadrado que mide 5,000 varas modernas por cada uno de sus lados·.'~;.: 

En consecuencia, del centro de dicho cuadrado a. cada uno de sus ángulos hay una e~ 

tensión 1 ineal de 3,535 y ! varas; y la que hay entre do! ángulos opuestos es de -

7,071 vat·as. 

El área superficial de un sitio de ganado mayor es de 25'000,000 de va

ras cuadradas y contiene 41 23/1000 caballerías de tierra. 

" EL SITIO DE GANADO t·1ENOR " 

Un sitio de ganado menor es un cuadrado que mide 3,333 l/3 varas en cada 

uno de sus hdos. 

En consecuencia, del centro de dicho cuadrado a coda uno de sus ángulos, 

hay una ~xtensión lineal de 1,663 2/3 varas; y entre dos ángulos opuestos, una ex-

tensión de 4, 7lfl varas. 

• o ••• 
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El área superficial de un sitio de ganado menor es de 11 1 111,111 l/9 

varas cuadradas. 

" EL CRIADERO DE GANADO MENOR " 

Un criadero de ganado menor es un cuadrado que mide 1,666 2/3 varas ~ 

en cada uno de sus lados. 

El criadero de ganado menor equivale a la cuarta parte de un sitio de 

ganado mayor; en consecuencia, un sitio de ganado mayor contiene 4 criaderos de 

ganado menor. 

El área superficial del criadero es de 2'777, 777.1/9 va rus cuadradas. 

11 LA CABALLERIA DE TIERRA " 

La caballería es otra de·las medidas agrarias más importantes, puesto 

dos los títulos relativos a la pequeña propiedad se refieren a caballerías de 

tierra y en todas las ventas y arrendamientos que de la pequeña propiedad rústi

ca se hacen en la actualidad, se tiene presente el núme·ro de cabal 1 erías de que 

esa propiedad se compone. 

La caballería de tierra ~s un paralelogramo rectángulo, cuya base mide 

552 varas y cuya altura mide 1,104 varas. 

El lrea superficial de la caballería de tierra, es de ~09,408 varas ~ 

cuadradas. 

· Las fracciones de caballería se expresan ordinaria111~nte por fanegas de 

de sembradura. Esta sembradura es de maíz. Una caballería c0ntiene 12 fanegas 

de sembradura ó sea 12 fracciones de 50,784 varas cuadradas coda una, Pero • 

.. 
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en los estados del centro y norte de la RepGblica se acostumbra considerar la ca 

balleria dividida en 8 fanegas de sembradura. 

Conforme a este modo de dividir, una fanega de sembradura tiene un 

área superficial de 76,176 varas cuadradas. 

La caballería se consideró también dividida en dos medias caballerías. 

Media caballería es un cuadr;ado, cuyos lados miden 552 varas cada uno, Su área 

superficial es de 304,704 varas cuadradas. Esta división de la caballería. es 

muy poco usada en la práctica. 

" SUERTE DE TIERRA " 

Una·subdivisión de la caballería, frecuentemente usada en aquellas co 

marcas donde como en el Distrito Federal, está muy dividida la propiedad, es la 

"suerte de tierra". Una suerte de tierra equivale exactamente a la cuarta parte 

de una . caballería. Es un paralelogramo rectángulo, cuyos lados menores miden 

cada uno 276 varas y cuyos lados mayores miden cada uno 552 varas. 

Su área superficial es de 152,352 varas cuadradas. 

Fanega de sembradura de maíz.- Ya dijimos que la división más común y 

usual de la caballería de tierra, es la fanega de sembradura. La propiedad mini 

ma se expresa siempre por fanegas. 

Una.fanega de sembradura es un paralelogramo rectángulo cuya base mide 

184 varas y cuya altura mide 376 varas. Area superficial: 50,784 varas cuadra-· 

das. 

1 t t ' 

--
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Solar para casa ó molino.- Esta división ó medida se usa más bien par~ 

formar predios urbanos en nuestras pequeñas ciudades y en los suburbios de las -

grandes, que no para fraccionar la propiedad rústica. 

Con el nombre de solar se entendía antiguamente toda fracción de terre 

no menor que un cuarto de caballería ó suerte de tierra, pero en la actualidad

se da el nombre de solar a un cuadrado de 50 varas por lado. Area superficial: 
1 ' 

2,500 varas cuadradas. 

A esta superficie se da también a veces el nombre de venta, huerta, 

ejidos. de molino, etc. 

Fundo legal.- Se entiende por fundo legal l'a superficie concedida por 

la ley a cada pueblo y destinada a servicios públ leos ó usos de utilidad general. 

Este fundo es un cuadrado cuyos lados miden cada uno 1,200 varas y cuya área su

perficial es de 1'440,000 varas cuadradas. 

La iglesia del pueblo debía ser el centro de dicho cuadrado;_ lo cual -

debe tenerse presente cuando se trate de reconocer, deslindar, identificar y me

dir un fundo legal. 

El repartimiento de terrenos en la ciudad de México se hizo por dona-

ción de solares a los conquistadore~ y primeros pobladores dentro y fuera de la 

traza de la ciudad según sus méritos y nos encontramos el primer aval~o practic_! 

do poi' el cabildo de la ciudad el 14 de agosto de 1528 en que hace un 1ibramien

to a Rodrigo de Pontecillas de $ 44,00 oro por las obras que hizo en la ciudad, 

y el 9 de mayo de 1530 notificó al cabildo al maestre 11artín, Ala1·ife que no 

marque ni mida_ ning•Jna huerta ó solar sin que le lleven el titulo de propieda<l -

' ' 

-· 

' ' 

' 
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so pena de multa, en febrero de 1531 nos encontramos la primera inconformidad 

presentada por Antón de León en nombre de los mercaderes de la ciudad apeló a -

las ordenanzas, aranceles y tasaciones "qu~ est§n pregonadai en la ciudad" y nos· 

encontramos sucesivamente en esta primera mitad del siglo XVI diferentes ordenan . -
zas dadas a los Alarifes de la ciudad para que no se midiera ningún solar sin au 

torización d~l cabildo; existiendo un acta tambi~n del ¿abildo de la ciudad, de 

una comisión de los diputados para ver si est§n bien los cordeles y medidas de -

solares y huertas que presentó el Alarife, otorgándose poder a Diego Valadéz pa

ra que cobre las rentas e impuestos debiendo presentar una relación trimes~ral. 

En el año siguiente se acordó pedir que se diera jurisdicción a la ci~ 

dad de México sobre lo's pueblós del Lago de Texcoco, así como sobre Tacubáya, 

Tacuba, Atzcapofzalco, Tenayu~a. Tepeaquilla, Cuernavaca, Oaxtepec y Ecapixtla; 

en diciembre de 1536 se presentó ·una petición para que se tasen las obras de las 

casas y hacer una contribución mas equitativa, sucesivamente en el resto del si

glo XVI· y XVII encontramos en los archivos diferentes peticiones sobre tasacio--

nes ó valuaciones, con sus resultados, pero desgraciadamente hasta la fecha sin 

encontrar la fonna en que esas valuaciones fueron real izadas. 

Los primeros avalúos practicados por peritos designados por 1as autor_!_ 

dades se ejecutaron en .el año de 1607 con motivo de allegarse recursos para lle

var a taba 1 as obras de desagüe de las aguas excedentes del Va 11 e y de·. 1 a e iudad 

de México, en que se gravaron todas 1as casas de la ciudad, previo avalúo que

se encargó a1 Arq. Andrés de la Concha, quien declaró que el v~lor total ascen-

día a la suma de$ 20'267,555.oo', lo que produjo una contribución de $213,000.00 . 

• o ••• 
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En 1629 sobrevino una trágica inundación, haciéndose tristemente céle

bre el aguacero de San Mateo (21 de septiembre) que duró 36 horas. Se calcula -

que más de 300,000 indios perecieron, las canoas transitaban a sus anchas desde 

Tlatelolco hasta la Piedad, las misas se dec1an en las azoteas y del Santuario -

de Guadalupe salió un concurso numeroso de canoas acompañando a la Virgen entre· 

rezos y letan1as. 

Fué tan terrible esta inundación que se remitió al rey y a su real con_ 

sejo de Indias, la solicitud de trasladar la ciudad a puesto que está a una le

gua distante y más seguro (Santa Fé) y la razón de no ejecutarse fué que los ar-

quitectos y maestros de fábricas juzgaron mediante avalúo que era menester más -

de $ SO'OOO,OOO.OO.para edificar de nuevo la ciudad. 

Damos rápida cuenta de como estaba la capital de llueva España hacia el 

primer tercio del siglo XVIII, Juán Gómez de Trasnnntes trata de una "fonna y 

vantado de la ciudad de México en 1628" quien señaló en su trabajo el tradicio-

nal albarradón de San Lázaro, la antigua albarrada de los indios enumerando 18 -

conventos, de religiosos clasificados según las órdenes a que cada uno pertene-

c1a y señalándolos con el dibujo, 8 hospitales, 2 parroquias, 4 colegios .Y por -

último culminan en esta vista, aparte de los lugares citados otros puntos princj_ 

pales·que señal_a de modo especial y son: El Palacio Real, al costudo oriente de 

la gran Plaza Mayor. la Catedral que queda al Norte 1 la casa de CJbildo que que

da al sur, la casa arzobispal frente al costado norte del ralacio Nacional, la -

Universidad frente al mercado del volador, la Alameda viéndose en fonna muy exi

gua, la que por esos tiempos se hallaba en sus orill~s. y el Acueducto ó Arque-

ria que desde Chapultcpec a donde llegaba el agua de Santa Fé l.a traia a México 

sobre más de 900.arcos. 
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En el año de 1737 se formó el plano de la ciudad de México, los arqui

tectos Don Pedro de Arrieta, Don Miguel de Herrera, Don Manuel Alvarez, Alarife 

Mayor de la ciudad, y Don Francisco Valenda, veedor de arquitectura, determina~

ron los límites de la ciudad, formándose un plano de la misma en perspectiva, 

que se conserva en nuestro museo de la ciudad de México, y el que está lleno de 

detalles. La catedral aparece aGn sin sustorres, en la Plaza Mayor está el Pa

rián, los cajones, la horca, la acequia, los puentes, los acueductos, el a.rco de 

San Agustín, los edificios públicos, los barrios y cuanto en aquella sazón forma 

ba efectivamente lo que se hallaba poblado en la ciudad, posteriormente en 1750, 

se formó un nuevo .plano de la ciudad, el. que señala con gran precisión las ace

quias ó canales, marcando los puentes principales .. 
.. 

Por real instrucción del 15 de octubre de 1754 el rey Carlos III esta-

blecía que los bienes realengos estando ó no poblados, cultivados ó labrados de1 

de el año de 1700 hasta el día de la notoriedad y publicación de dicha orden pa

ra que se les despache título y confirmación, sin fraude ni colución deberán ser 

medidos y valuados para que con atención a todo, y constando haber entrado en -

Caxas Reales el precio de venta ó composición y dErecho de Mediata respectivo, y 

haciendo de nuevo aquel servicio pecuniario que parezca conveniente les despa--

chen en mi Real Nombre la confirmación de sustítulos. 

En 1782 Don Manuel de Vaillavicensio levantó un plano de la ciudad por 

orden del Virrey Don Hartín de f~ayorga se halla en este mapa dividida la ciudad 
. 

de México y sus barrios en 8 cuarteles mayores, que hacen estos el número de 32. 

A continu~ción transcribo un avalúo practicado a la casa actualmente -

marcada con el No. 71 de la calle de Venustiano Carranza, entonces de Capuchinas, 

' . . . . 

'· 
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"Don José Eligio Delgadillo y Don José Buitrón y Velasco, vecinos de -

esta Ciudad y Maestros examinados en el Nobilísimo Arte de Arguitectura, por no~ 

bramiento del Señor Don Antonio Rodríguez de Seria, Caballero del Orden de San-

tiago, y Conde de San Bartolomé de Xala, pasamos a reconocer, medir, y avaluar -

1 a casa que es de su habitación y posee por suya propia, cita en esta Ci.udad en 

la calle del Convento de Señoras Religiosas Capuchinas; y medido el sitio en gue 

en que se halla, tiene de frente, que mira al Norte, veinte y cinco varas_y cua~ 

ta; y de fondo tiene cincuenta y· seis varas y uria sesma; en.la que se manifiJsta 

constru~da una fibrica, con entresuelos, y alto, que se compone como sigue: Por 

la ~alle, el zagu$n de su entrada y junto a él una cochera. Patio principal, y 

en él, a la derecha, el cuarto del portero, junto a el cual se halla una sala 

con recámara gue goza ventana a la calle, con una reja de fierro; a ilación de -

dicha sala, se halla una bodega grande con una ventana y reja de fierro; junto 

esti otra menor y al desembogue de la puerta de ésta se halla un pasadizo, en el 

cual esti una caballeriza con dos ventanas con lumbrer.as de fierro; al frente se 

halla un cuarto chico, que sirve de cebadero; con ventana y reja de hierro al -

segundo patio; donde estl una fuente de agua limpia por la merced gue goza, La. 

escalera principal está sobre bóveda, con pasos, o escalones, de chiluca, guarn! 

cidos al rodapié, o huella, con azulejos. "Junto a la puerta de la bodega grande, 

se e~~uentra otra escalera chica, sobre bóveda con pasos de Tenayuca y azulejos 

en las huellas de sus escalones, que es la subida de los entresuelos principales. 

9 ' • • 
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La escalera principal tiene el pasamano de fierro y desembarca, formando uno de 

sus dos arcos un tinajero con enverjado de fierro, en dos corredores cubiertos, 

pues, aunque éstos son tres, el uno de ellos es.por donde comienza la vivienda

alta, haciendo antesala con balc6n al patio y pasamano de fierro. De la antesa

la se entra en la sala principal, y de ésta en un estudio, que ambas piezas ha-

ceh fachada con tres balcones todos de fierro, pero el de enmedio adornado con -

molduras, balaustres y solerones. De la principal sala se entra en la recámara, 

que tiene dos balcones de fierro iguales a otros dos que tiene un gabinetito que 

se ·halla en ella; de esta recámara se entra en otra segunda, que tiene un balcón 

igual a los que antes se han dicho; de esta segunda recámara se entra en la asis . -
tencia, y de ésta en el comedor, que tiene ve~tana y reja de fierro a los corre

dores. Frente a dicho comedor están un cuarto que sirve de repostería y tieng -

ventana y reja de fierro. Tras de esta dicha pieza, con total separación, est~ 

el oratorio, que tiene su puerta al corredor ·principal y una ventana con reja de 

fierro. Un pasadizo entra a tres corredores que son comunicación de las piezas 

interiores. La cocina con un brasero largo en uno de sus costados y recintado -

el rodapié de toda ella con azulejos que, sobre fondo blanco, hacen labor de va

rias figuras. A la entrada de dicha cocina, tiene una hornilla y un hornito con 

bramaderas al viento. En el corredor más angosto tiene una tronera con bro{;al, 

o pas~mano de madera, por donde con el gobierno de una garrucha de fierro se su

be agua limpia. En el otro corredor tiene un cuarto de atizador, y junto se ha

ll a una e sea 1 era por donde se su be a 1 a azotea que está gua 1:nec ida con pasamanos 

de fier1·o que defienden el precipicio del claro del principal patio". 

• • • t • 
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"La materia de que está construida la fábrica es de buena mampostería 

en lo bajo, de piedra dura; en el primero y segundo alto de tezontle, recintada 

de piedra negra en lo exterior e interior, muy adornada tod_a de cantería, cuyas 

labores están sujetas, según donde corresponden, a órdenes de arquitectura. Los 

pisos de los patios, recintados; los pisos de los cuartos, embigados sobre zo

clos. Los pisos altos, así de entresuelos como de la principal habitación, de -

soleras, maqueadas la de los superiores. Los techos de vigas, tod« de escanti-

il6n labrado acanalado y blanqueado de yeso, con perfiles de carmín. Las puer-

tas y ventanas, de tableros y bastidores de cedro, forradas de cotense y pinta

dos paises al óleo. Los corredore~ principales sobre arcos; la cubierta de los 

altos substentada sobre columnas de cantería, con planchas y zapatas de cedro. -

La escalera que sube a la azotea, sobre alfardas de madera c0n pasos de Tenayuca, 

La fuente de agua, con su cañería en corriente y su derrame a la calle. 

"De que, habiéndonos hecho cargo muy por menudo de cada cosa de por -

si, así del terreno, según la situación, como de lo modernísimo y bien construí

do de la fábrica, y el mucho fierro que en verjas y pasamanos con sus florones -

tiene, hallamos que vale la cantidad de ochenta y un mil y seiscientos pesos, 

que declaramos a nu·éstro leal saber y entender, sin dolo, fraude, ni encubierta 

alguna. Y así lo firmamos en ~léxico, a ocho de mayo de mil setecientos ochenta 

y cuatro años.- José Eligio Delgadillo.- José Buitrón y Velasco''. 

. . . ' .. 
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En 1789 era la Plaza Mayor· un confuso laberinto de jacal es, pocilgas y 

sombras de petate, dentro de las cuales se ocultaban fácilmente de día y de· noche 

los criminales y se cometían toda clase de délitos: desde las 7 de la noche en-

traba en la Plaza gran cantidad de vacas y permanecían en su sitio hasta la maña 

. na, alimentándose con las cáscaras y desperdicios, asustando y en muchas ocasio

nes dañando a los transeúntes. Revillagigedo empezó la transfonnación de la ciu 

dad, activa y celosamente man.dó colocar los postes y cadenas de hierro que subs

tituyeron al viejo muro del atrio de la Catedral, ·]a horca y una columna con la 

estatua de Fernando VI y que era de mal aspecto, los puestos fueron trasladados 

a la Plaza del Volador y en esta se formó un mercado bien ordenado, el piso de -

la Plaza se niveló, encontrándose al hacer las obras el Calendario Azteca y~a -

piedra de los sacrificios, se cubrió la acequia, se creó la pol1cia, se·regulari 

zó el alumbrado p'úbl ico, se pusieron embanquetados de loza, se atendió a la no

menclatura de las calles y numeración de las casas, se formaron nuevos paseos y 

se cortaron numerosos vicios y abusos. 

Don Francisco de Sedano publicó en el año de 1790 un censo ó padrón -

con el valor de las propiedades de la ciudad de México. En 1794 mandó el conde 

de Revillagigedo limpiar la ciudad, haciendo un plano regulador, formando por el 

Maestro Mayor de Arquitectura Don Ignacio Castera el 24 de junio de ese mismo -

año para establecer :'.la pensión de la contribución que deben hacer los dueños de 

fincas para la contribución y subsistencia de los empedrados con las demás que

expresa el informe e igualmente para el claro conocimiento de las tres clases en 

que está dividido el terreno por la diferencia de las contribuciones". 
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El Teniente Coronel Don Diego Garcia Conde levantó y grabó en cobre -

con dibujos, adornos y vistas de Don Rafael Ximeno y Planes, en 1807 un plano de 

la ciudad; la que contaba con 397 calles y·callejones; 78 plazas, plazuelas y -

pulquerías; una catedral, 14 parroquias, 41 conventos, 10 colegios principales, 

7 hospitales, 3 recogimientos, un hospicio de pobres; y la Real Fábrica de Puros 

Y Cigarros (edificio de la ciudadela) y la división de la ciudad por cuarteles y 

la lista alfabética de todas las calles. Sucedió a tan ilustre gobernante, Don 

Miguel de la Grúa Talamanta, Marqués de Branciforte, hombre servil cuyo def~cto 

sirvió para legarnos indiscutible y hermosísima obra de arte: la estatua ecues-

tre de Carlos IV, que fué proyectada y fundida en bronce por Don t-lanuel Tolsá, -

la que fué descubierta solemnemente el 8 de diciembre de 1803. 

Hasta entonces a excepción de los anlúos practicados por Andrés de la 

Concha en 1607, los de 1629 y los de 1748 con motivo de las inundaciones, en q 

fueron practicados por profesionales siguiendo el sistema de cuantificación de -

partidas, el resto de los bienes era tasado por el tribunal de Propios y Arbi---, 

tries que era· el encargado de fijar las rentas tanto de los. propios, que eran -

las tierras inalientables cuyas rentas tenían por objeto que los vecinos no tu-

vieran grav&men alguno en los gastos públicos, o al menos que su contribución -

fuerá solo para llenar el déficit, el arrendamiento d_e propios se hacía en rema

te público al mejor postor, y en presencia-de los alcaldes y regidores· y ante un 

Oidor en los lugares donde residiera la Audiencia. Aparte de disponer del_ pro-

ducto. de los propios 1 a Hacienda Municipal disponía de los .:H·bitrios, los que -

consistían en: sisas, derramas, contribuciones y concesiones; las tres primeras 

' t • • • 
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eran impuestos, de los que los indios estaban exentos, los que solo podían ser -

gravados por los Cabildos para la construcción de puentes necesarios a los mis-

mos indios, y nunca por más de la sexta parte de lo que el rey contribuyera por 

merced para la obra. Las concesiones eran rentas cedidas por el rey a algunos -

municipios de lo que le tocaba a título de tributos, pena de cámaras, etc, 

En el a~o de 1806 y en virtud de que la mayor parte de las transaccio

nes comerciales se hacían a "Bona Fide", lo que ocasionaba no pocos pleitos y -

problemas, el diario de México publicó en los No. 340, 341, 342, 356, 363, 368, 

378, 379, 392, 393 y 394 del a~o de 1806, artículos que se llamaron "Nociones 

El ementa 1 es sobre e 1 Comercio", determinadas por su posiciones ó pri nci pi os de 1 a 

Ciencia Económica, Divididas en capítulos que aparecían en diferentes fechas y -

que son fundamento del valor de las cosas sobrante útil y sobrante inútil, nece

sidades naturales, necesidades ficticias, utilictad o inutilidad de las cosas, 

fundamento del precio de las cosas, variación de los precios, de los mercados ó 

parajes donde se juntan los que necesitan hacer cambios, .. lQué se entiende por co 

mercio?; en donde los editores ilustraban al pueblo sobre 1a forma de hacer las 

transacciones comerciales, y obtener precios justos con base en la ley de la 

oferta y la demanda. 

Al consumarse la Independencia Nacional, el aspecto general de la ciu 

dadera'realmente el.aspecto de una población monacal austera y solemne, la Pla 

za r~ayor siguió siendo ei centro de las actividades de la ciudad, la que carecía 

de verdaderos paseos públicos, de diversiones, de alumbrado suficiente y hasta-

de seguridad, a las S de la noche. toda la población.entraba en silencio, las 9! 

ritas se cerraban, se daba el toque de queda y nadie. salla ni entraba más a 

... 

· .. 
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México hasta el día siguiente. La corporación municipal intentó resolver los 

seryicios urbanos de mayor urgencia y a ~esar de las revueltas intestinas, de-

los pronunciamientos, de. los espectáculos bélicos callejeros en que se colocaban 

trincheras en las esquinas de las calles y los contrincantes se balaceaban de to · 

rre a torre de las iglesias, y en que un presidente subía y otro bajaba,. la, ciu

dad sentía de tiempo en tiempo el benéfico empuje de manos que le hacían prospe

rar. Así en diciembre de 1830 el sindico primero del ayuntamiento encomencló a 

los arquitectos Don Joaquín de Heredia y Don Francisco de Paula Heredia el ava

lúo de los terrenos de 1 a ciudad, 1os que se publicaron en la memoria económica 

de la municipalidad de ~léxico por orden del Exmo, Ayuntamiento, por una comi~sión 

de su seno en 1830. 

Para lo cual se empleó la siguiente técnica: 

" Como la diferencia de valores depende de ., 

la mayor ó menor distancia de 1a ciudad, na• 

ce de aquí que estos se consid.eran puestos en·. 

los cruceros ó centros de 1as cuatro esqui-

nas, los que tanto sirven, para valorar las 

calles de Norte a Sur, que son 1 as que aquí 

van expresadas, como las de Oriente a Ponie~. 

te; pues el valor del centro de una calle es 

el término medio de los números de las esqui 

nas, y por esta causa siendo cada número co

mún a cuatro calles, omitimos poner las que 

giran· de Oriente a Poniente, 
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Entiéndase que cada valor es el de una vara 

cuadrada del terreno". 

Por primera vez el 3 de junio de 1836 se expidió 1 a· 1 ey que estableció 

una contribución de 2 al millar al año sobre el valor de las fincas urbanas de

la Ciudad de México. 

Para llevar a práctica esta ley que establecía que el pago debía de ha 

cerse por semestres vencidos, con una pena de uno al millar por cada 15 días de 

·retardo en el pago pero sin que esá pena pudiera pasar de 4 al millar, se esta-~ 

bleció una oficina recaudadora, la que desde luego nombró peritos que practica~

ran el ava1úo de t'odas las casas que debían pagar impuestos. 

Los avalúos se iniciaron el 1° de octubre de 1835, siendo los peritos 

Don Joaquín de Heredia, Don José del Mazo, Don Vicente Casarín, Don José Ma. Do-

mínguez, Don Manuel Cortés.y Don Juan Manuel Delgado, todos Arquitectos de recQ 

nacido crédito. 

Los ava1úos se practicaban por el perito designado por la oficina y lo 

ratificaba otro perito, cuando había inconformidad se nombraba otro y se designa 

ba un tercero en discordia, no para que prevaleciera su opinión, sino que seto

maba un promedio de las tres estimaciones y el resultado era la cantidad fijada 

. para.~l pago de la contribución. 

--· 

La ubicación y el estado material de los edificios y la oferta y la d! 

manda, eran 1os elementos .p.rincipales para fijar su valor, tomando en considera

ción tambi&n el producto, pero como elemento secundario. 

. ' . , 

--
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Como consecuencia de la desamortización de fincas de Corporaciones ~ 

Eclesiásticas las que se adjudicaron y remataron en la Almoneda Pública, con -

arreglo a la ley del 25 de julio de 1856,· con expresión de los puntos en que se 

ubicaban, se da de ellos noticia en la memoria presentada por Higuel Lerdo de T~ 

jada al presidente de la República, Don Ignacio Comonfort, el 28 de julio de -

1856, dichas fincas rústicas y urb~nas fueron valuadas por el valor correspon

diente a la renta que pagaban enton~es, calculado como rédito al 6% anual, lle

vándose a cabo la desamortización éin respetar en muchos casos el avalúo resul--

tante, regidos solamente por la voluntad ó el capricho de los denunciantes. 

El Emperador Maximiliano ratificó mejorando las condiciones de la pro-

piedad de los pueblos promulgando un decreto dado en Chapultepec el 16 de· sep

tiembre de 1866, dando a todos los pueblos que carecían de fundo legal y de eji 

do, concediéndoselos, 

En 1869 el Sr. Ingeniero Civil y Arquitecto Don Mariano Téllez Pizarra, 

ayudado por los señores Ingenieros y Arquitectos Don Fr_ancisco de Garay, Don -

Juan Cardona, Don José Ma. Rego, Don Luis G. Anzorena, Don Eusebio y Don Ignacio 

de la Hidalga, Don Juan y Don Ramón Agea, Don Antonio Torres Torija, Don f~anuel 

F. Alvarez y algunos otros, formó una tarifa de precios de terrenos en los diver 

sos puntos de la ciudad~ llegando a establecer que el sistema empleado hasta en

tonces·; que fijaba los precios en los cru'ceros de las calles, no era convenien

te, exponiendo la razón siguiente: "Fijar el precio en los cruceros implica de~ 

de luego dar. el mismo valor a cada una de las cuatro esquinils que constituyen el 

• ' •• t 
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crucero, cuando precisamente por su situación relativa deben considerarse dife-

rentes, si no por su importancia comercial en las calles céntricas, cuando menos, 

en general, por su orientación, como también por cualquiera .otra circunstancia

que favorezca ó perjudique a alguna de ellas. 

En efecto, por la manera en que está orientada la ciudad, una de las • 

cuatro tendrá un frente al Sur y otro al Oriente, es la mejor situada; otra, la 

opuesta, ó sea su contra esquina, con un frente al Norte y otro al Poniente, es 

el peor; y las otras-dos en condiciones idénticas, en una un frente al Sur y 

otro al Poniente, y en la otra un frente al Norte y otro al Oriente. Con ese • 

sistema el perito se veía obligado a adoptar tacitamentc para cada una de las • 

cuatro esquinas el mismo' precio, ya que lo encontraba fijado determinadamenfe-en 

la tarifa aprobada por la Asociación, y solo podla discurrir 6 discutir· sobre. 

los valores que deberían corresponder al terreno de las diversas fincas en cada 

una de las cuatro calles. 

Entonces los precios se fijaron a mitad de calle tomando en considera

ción que decrecen en un sentido y aumentan en lo opuesto tomando en cuenta las -

siguientes circunstancias : 

la.- La situación relativa a la orientación de la casa. 

2a.- La figura del terreno que ocu.pa la finca y le pertenece, tomando 

como tipo un rectángulo en que el frente y el fondo estén en 1 a relación de 1 a 

2; variando esta relación, se deberán estimar de más mérito cucndo el frente ó -

fachada aumenta relativamente al fondo, y viceversa;.desn:ereciendo un terreno -

por la in·egularidad de su figura y su mayor número de lados. 

• 

• 1 1 ••• 
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3a.- La posesión del terreno, por igual en toda la altura, pues desme

rece una finca, Y es por el terreno, cuando en algún ó algunos de sus pisos sup! 

rieres hay partes entrantes, pertenecientes a propiedades vecinas. 

4a.- Las servidumbres: si soporta el terreno la de albaoales, desagües, 

luces, chimeneas ú otra servidumbr~ cualquiera, según lo ·nicivo 6 gravoso de 

ella, tiene que disminuir el valor. 

Por el decreto del 10 de diciembre de 1882, se adoptó para toda la Re-

pública Mexicana el Sistema Métrico Décimal, ¡Jero ya el 15 de marzo de 1857 se -

había dado una ley semejante en la que se establecía en el artículo 2.· que,los -

valores de los terrenos y lás aguas se derivarán de los actuales y se reducirán 

a las nuevas unidades de medida; los precios de estos serán los que se exp~i~en 

en todas las partidas del avalúo¡ en el articulo s•, fracción 2a. se mencionaba 

acentar además el honorario del avalúo. 

La primera 1 ey de catastro en el Distrito Federal, fué publ ic.ada ep el 

Diario Oficial correspondiente al 23 de d.iciembre de 1896, rigiendo la form~ción .. 
de un catastro fiscal, geométrico, parcelario, mixto, con sistema de avalúo por 

clases y tarifas, perpetuado por medio de una conservación constante y con ava

lúos revisables periódicamente, siendo los seiiores Ingenieros Don Salvador Eche

garay, Don Isidro Díaz. Lombardo, y el L ic, Don Manue] Calvo y SiErra, los reduc

tores de] proyecto del reglamento del mismo, 

El reglamento ordenaba que se partiera de una triangulaci6n de primer 

orden descendiendo gradualmente hasta una de cuarto orden put·a fijar puntos de -

apoyo a las poligonales, con las cuales se liga el levantaruiento parcelario, Pf! 

viniendo hacer dos veces las medidas de las lineas. 

' ' t • ' • 
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En los años de 1904 y 1905 se dictaron "Instrucciones" para la triang.!!_ 

lación, poligonales, alineamientos, dibujo de planos y nomenclatura, numeración 

Y signos, asignando en términos generales el 50% de la contribución pred'lal a

cada entidad, municipio y gobierno del Distrito Federal. 

En el año de 1902 el Ingeniero Don Mariano Téllez Pizarra formuló una 

nueva tarifa de precios para ~1 M2. de terreno en la ciudad de México, la que se 

formuló en el año de 1862 bajo su dirección. 

Posteriormente al fucionarse los ayuntamientos con el Gobierno del Dis 

trito Federal determinó una situación fiscal heterogénea y difícil debido a ]a -

diversidad de leyes que estaban en vigor por lo que fué necesario formular una ~ 

nueva Ley que comenzó ·a regir el 1° de enero de 1930, cuyo capítulo Il se refe-

r•a a los impuestos sobre la propiedad ra1z, rGstica y urbana; ~sta ley fij6 el 

tipo de 12 % sobre rentas mensuales aumentando un 0,7 %que aritmeticamente es la 

proporción que corresponde a 1 as cuotas que se pagaban por pavimentos y 1 impia 

y que desaparecieron en la Ley de Hacienda en 1929. 

Las rentas de las casas y viviendas oa padas por su propietarios ó P! 

rientes, eran estimadas por la junta Calificadora de Rentas; tenía intervención 

esta Junta en estimar réntas al no corresponder la renta declarada con el valor 

del predio y que se presumía simulación de contrato ó caso de subarrendamiento. 

Se estableció por la ley predial de 1933 el Sistema de tlomenclatura -

quedando definidos los predios por el conjunto de 3 cifras que son: sección ó -

renglón, manzana y predio, imponía la formación de unas Juntas Regionales que es 

taban integradas por 3 representantes del Departamento del D.F. y 3 representan-

• • t • • 
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tes de los propietarios, como órgano coordinador de todos los trabajos existía -

la Junta Central integrada por representantes del departamento y de los propiet! 

rios, tratando de obtener, "El avalúo general, uniforme y equitativo de la pro-

piedad raíz del Distrito Federal~· 

Relacionando las proporciones de los predios se formó el "lote tipo':~ 

que relaciona el valor de 1a tierra en cada predio de acuerdo con procedimientos 

y tablas uniformes que determinan los incrementos y castigos que corresponden de 

acuerdo con su ubicación, forma y dimensiones. 

La determinaciór. de las unidades tipo de las construcciones se nizo 

clasificindolas por tipos segGn sus materiales, calidad de ~ano de obra y produ~ 

tividad media. 

El sistema seguido es el mismo que se usa hasta esta fecha, con levan

tamientos individuales de manzanas divididas en los predios que 1 ¡¡s forman cori -

detalle de 1as construcciones que las ocupan, asigna números de cuenta por divi

sión de predios y fija las bases de imposición sobre las que deben tributar to

dos los predios del Distrito Federal, basándose en los ·avalúos catastrélles, manj_ 

festaciones de arrendamiento, avisos de traslado de dominio, cte.; y calcular el 

impuesto señalando los plazos para .el pago y formular las notificaciones, lleva.!!_ 

do un riguroso registro de valores comerciales y catastrales para las propi.ecla-

des urbanas y rGsticas desde el aiio de 1891 hasta esta fecha, 

En el ano de 1925 se creó en ben~ficio de los ompleadQs del Gobierno -

la Dirección General de Pensiones Civiles y de Retiro, ln que tc:nia entre otras 

la función de otorgar créditos con garantía hipotecaría a sus afil iacos, con el 

' ' t t T • 
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fin de facilitarles la adquisición de habitación, creando el departamento de avá 

lGos con el objeto de establecer los valores reales de los inmuebles, siguiendo 

para ello bajo un aspecto comercial, las normas del catastro. En el año de 1933 

se creó la Asociación Hipotecaria Mexicana que·fué la primera Institución que

emitió Cédulas Hipotecarias para el otorgamiento de crédito a la iniciativa pri

vada .• el que estaba sujeto en todos los casos a ava1Gos previos sobre la posible 

recuperación del préstamo, cuya capacidad de recuperación es necesaria para el ~ 

otorgami ente, 

Posteriormente en el año de 1935 la Secretaría de Hacienda y Crédito -

PGblico obli9aba a las compañías de seguros a justificar la inversión de sus re· 
1 ' 

servas en bienes raices a través de avalGos practicados por el Banco Fiduciario, 

encar9ado para el' efe.cto, 

Las Instituciones Oficiales y Privadas del país se han visto obligadas 

desde entonces a programar una selección de profesional es para practicar los av! 

lúas, impulsando esta especialidad en las profesiones l.iberales de Ingenierí.a y 
·. 

Arquitectura, necesidad que fué base para la fundación promovida por el Arquite~ 

to Ramón C. Aguayo del Instituto Mexicano de Valuación en el a~o de 1958, poste

riormente se han fundado otras i ns t ituc iones que agrupan profes ion i s tas que ej er. 

cen la especial ida<t y que cooperan al desarrollo y al engrandecimiento de nues-

tro país. 

A partir de 1978, las autoridades del Distrito Federal han publicado -

sistemas de valoraciones incongruentes, las que nci se mencionan por haber sido 

desecha.ctas, 

t t ' • • • 
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" CUADRO COMPARATIVO DE PRECIOS OFICIALES DEL METRO CUADRADO DE TERRENO EN DIFERENTE;, 
LUGARES DE LA CIUDAD DE MEXICO EN LOS NiOS DE: 1814, 1872, 1901, 1970 Y 1993 ". 

U B I C A C 1 O N 1814 1872 1901 1970 1993 

Esquina de Tacuba y Brasil $ 16.02 $ 26.00 $ 115.00 $ 2,700.00 $ 4,000.00 

Esquina de Tacuba y Monte 
de Piedad 16.02 30.00 125.00 4,000.00 5,000.00 

la. Calle de Guerrero 0.01 0.02 13.50 1, 000.00 3,000.00 

Calzada de San Cosme 0.02 3.00 12.00 1, 000. DO 3,000.00 

la. Calle de Argentina 9. 79 18.00 55.00 1,390.00 .. ---

Plaza de 1 a Constitución 
y Moneda 17.80 25.00 85.00 1,600.00 2,SOO.OO 

Esquina de Plaza de la • 
Constitución y Madero 17.80 4S.DO 160.00 S, 700. DO 8,000.00 

Av. Juárez. frente a la -
Alameda 2.13 12.00 52.50 5,250.00 10.000.00 

Av. Juárez entre Humboldt 6,000,00 
y Balderas .. 0,26 7,50 40.00 4,280.00 

Paseo de la Reforma, Glo-
rieta de Colón 0.02 l. so 20.00 4,500.00 8,000,00 

Arq. José Luis F~n·~::•jez del Castil' 

--
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La ciencia estudia "lo que es"; la Etica introduce el punto de vista -

moral y estudia "1 o que debe ser". 

Ante campo tan vasto para enumerar las obligaciones de un Valuador des~ 

de el punto de vista de la ética profesional, es preferible enumerar lo que no de 

be hacer. 

L~ No debe nunca perjudicar a un Colega, en su reputación o competen~ 7 

cia. 

2.~ No debe aceptarse el encargo de valuar una propiedad, sobre la cual 

el valuador tenga un interés presente o futuro, a menos de que deje constancia de 

ello, en su informe. 

3.~ No debe formularse un avalúo que esté basado en condiciones inexis~ 

tentes en el momento de efectuarlo, a menos de que haya razones que lo justifiquen 

y así se hará constar en el avalúo, asentando aclemás que los valores se fijan, so 

bre el supuesto de la realización de ta1es o cuales obras. 

4.~ No debe formularse el avalúo de una fracc.ión.de un inmueble sin que 

éste haya sido dividido materialmente, sin dejar de hacerlo constar así y por lo 

tanda, el informe, sólo podrá utilizarse con esta 1 imitación. 

5.~ Un avalúo está amparado por el secreto profesional y no puede darse 

a conocer a persona distinta de la que lo encomendó, sino cuando ésta, lo autori

ce así ·~or escrito, o en caso de mandato judicial. 

6.- No debe utilizar otra valuación o detalles· de ella, sin hacerlo 

constar en su· informe. 

r t ' , • ' 
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7.- No debe anunciarse un valuador en forma ostentosa ni con charlata

nería; los anuncios deben ser dignos del decoro profesional. 

8.- No debe el valuador cobrar honorarios excesivos, 'istos deben ser -

equitativos, de acuerdo con el tiempo empleado en hacer los estudios correspondie~ 

tes para producir el avalúo. 

Por todo lo anterior, se puede concluir con respecto de los dictámenes 

val uatorios. 
' 

LA DECISION HA DE SER RECTA, FUNDADA, LIMPIA DE SUMISIONES QUE. LA FAL· 

SEEN. LA VERDAD DEBE SOBREPONERSE A LOS APREMIOS AMISTOSOS, A LAS EXIGENCIAS • 

AUTORITARIAS Y A LOS INCENTIVOS PECUNIARIOS, 

--
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CIRCULAR 

11-18 

EXPOSITOR: ING. JOSE LUISLOMELIN G. 



CIRCULAR 11-18, mediante la eualoc cstableeen loo Criterios para la Formuladón do lalnformadón que 
c:k..-bcn proporcionar a la Comlsl6n Naclortal de Valores Lu locicdades cuyos valores .e encuentren. 
inscritos en el Registro Nac:lonal de Valora e lntermedlariCM, respecto a los avah1ot de activos nj~ 
que deben re•lizar en cumplimiento de la Circular 11-10, rclutiva a la revelación de los erectos de la 
inflación en la informaelón financiera de dichas sociedades. 

Al nurgen un sello con el Escudo Nacion:~l, que dice: Est1dos Unidos Mexicanos.- Secretlrla de Hacienda 
y Crédito Público.- Comisión Nocional de Valores. 

CIRCULAR 11-18 

A LAS SOCIEDADES CUYOS Y ALORES SE 
ENCUENTRAN INSCRITOS EN EL REGISTRO 
NACIONAL DE VALORES E INTERMEDIARIOS 
Y A LOS VALUADORES AUTORIZADOS POR LA 
COM!S!ON NACIONAL DE Y ALORES 

La JU.nt:J. de Gobierno de est:t Comisión, en su sesión corresp:indientc :1126 de noviembre de 1991, con fu.n-
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d:Unaito ·ro-Ió~disPuesto por los artrculos 14, fracción VI; 41, fncción ll Bis y 44, fr.lcción IV de b Ley del 
Mercodo de Valores y 

CONSIDERANDO 

Que medi.lnte Circular 11·6, expedida por esta Comisión el3 ~e marzo de' 198.::!, se fijan los criterios para 

la formulación de la información que deben proporciomr a esu Comisión las socied.Jdes e: valores inscritos 
en el Registro NJciorul de Valores e Intermediarios, respecto a los avalüos d.c activos fijo::, . .,ue se encuentrJ.D 
obligadas a pr:J.cticar; 

Que a ttavés de la Circul:lt 1_1-10, de fech.118 de enero de 1984, se establece l:l obligación para !:J.s socieda
des emisoras de obscrva_r el boletín 8-10 dcnomi.rudo ·'Reconocimiento de los Efectos de la Inflación en la Infor
mación Fin:IIlcicra", emitido por el Jnstiru.to Mcxic.lno de Conudorcs PUblicas, A.C., con l:lS mod:l..lidades que 
en la misma se sed:J.lan; · 

Que la Wsposición tercera de esu última Circul.lt, sei'lab las nonnas a que deber .in sujcurse t.:a.s sociedades 
emisoras, en lo que se reticre a los avalúos de ~11s activos fijos. · 

Que, por otra parte, es oponuno llevar a cabo una aCnulizactón de los criterios aplicables a los avahlos 
de activos lijas que deben practic.1t las socicd:ldes emisoras en cumplimiento a la.s disposiciones generales conte
nidas en la citada Circular 11-10, ~tenido a bien expedir las siguientes 

DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL 

PRIMERA.-Las socied.ldes con v:l..lorcs inscritos en el Registro Nacional l.le Valores e Intermediarios, así 
como los valuadorcs autoriz.aJos por Ll Comisión Nadorul de V:J.Iorcs, deher:1n observar los criterios tb:nicos 
que se esteblccen a continuación, en la formulación de la infonnación que deben suminist:rar a la misma respecto 
de los avalúos de activos ti jos que r~licen en cumplimiento de las disposiciones de car:1cter gener:l.l contenida.s 
en la Circular ll-10, expedida por esta Comisión el 18 de enero de 1984. 

CRITERIOS PARA LA FORMULACION DE LA INFORMACION.QUE DEBEN PROPORCIONAR A. 

LA COMISION NACIONAL DE VALORES LAS SOCIEDADES CUYOS VALORES SE ENCUENTREN 
INSCRITOS EN EL REGISTRO NACIONAL DE VALORES E INTERMEDIARIOS, RESPECTO A LOS 

AVALUOS DE ACTIVOS FUOS QUE DEBEN REALIZAR EN CUMPLIMIENTO DE LA CIRCULAR 11-

10, RELATIVA A LA REVELACION DE LOS EFECTOS DE LA INFLACION EN LA INFORMACION 

FINANCIERA DE DICHAS SOCIEDADES. 

RA. 

l. PRACTICA DEL A V ALUO DE ACTIVO FIJO PARA EFECTOS DE INFORMACION FINANCIE-

1.1 Defuüción y pr:1ctica del avalúo de activo fijo para erectos de información financiera. 

1.1.1 Definición del avalúo. 
Se entiende como avalúo de activo fijo para efectos de infornución fuu.ncier.:t, en adelante "el avalúo", 

el que se practica en base a los criterios t~nicos y requerimientos generales que se establecen en las presentes 
disposiciones. 

El avalúo determina un valor que se entiende como una estimación de valor flsico en uso, en condiciones 
de operac.ióJ?.·.· ·-

Por lo tanto, debe considerarse el valor que tiene el bien en cuestión para la empresa como Uill ·unid.ld pro
ductiva, y no considcr:trSC el valor que podrla tener el bien en caso de vcnt3, en forma individual o en la venta 
tot:ll de la empresa, coincidentemeote con el principio de cont:lbilid:ld de "negoci~ en IIlJrcha", emitido por 
el Instituto Mexicono de Contadores Públicos, A.C. 

1.1.2 Práctica del avalúo 

La pr:lctica del avalúo debe comprender los siguientes actividades: 
a) Definición dclalc:lDCe del avalúo en forma conjunta entre el valuador y los funcionarios que la empresa 

designe pora tal propósito. 

b) Determinación de la información_ que la empresa debe entregar al v:J.luador. 
e) Verificación mediante inspección ocular del 100 c.r, de los bienes a valuar, según la relación proporciona

dl por la empresa, con el nn de constatar su existencia y recabar infomución respecto al estado tlsico de conser
vación y deterioro, así como para estructurar el avalúo según los bienes inspeccionados tlsicamente. 

d) Procesamiento de los datos de acuerdo al procedimiento que se siguió para el avalúo de los bienes. 
e) Fonnulación del informe del avalúo. 
1.2 Definición del alcance del avalúo. 
El alconce del avalúo se define mediante W13 corta-convenio que debe celebrar lo empresa y el valuador, 

en la que establezcan los siguientes puntos: 



Jueves 4 de junio de 1992 DIARIO OnCIAL 11 

1.2.1 DeteflllWción de los bieneS a vlhllr. 
El valUldor y b empresa en fo~ conjunta detennizur.1n los bienes :1 va.lu:u, mismos que deben s.:1tisfacer 

los siguientes requisitos: 
a) Ser propiedad de la cmprcso. 
b) Esur registr.ldos en 1.1 conubilid:ld como activos fijos. 
e) Ser identilic>bles llsic.lmente. 
d) Esur formando porte de Ll unid.ld productiva. 

1.2.2 Tratamic:nto de obru en proceso. 
Preferentemente, las obras en proceso oo deben incluine en el avalllo. 

Queda a criterio del valuador y de la empresa incluirl.ls en los bienes a valuar, en los casos en que: 

a) Modifiquen signüicativamente el monto de la inversión. 
b) Las cupas de avance de obra sean identific>d.ls y delimitndas flsicamcnte. 
C) Tengan viabilid.ld confirDlld.l de uso. 
1.2.3 Traumiento de activos por dcscch3r no recmpl.azables. 
~ valor de registro de estos activos debe ajustarse a su v:Uor de D&'ipciOp csrimadg 
1.2.4 Fecha de referencia del avalúo. · 

Se entiende como ''fecha de referencia··, b fecha en l3. cual se relacionan los bienes a V:ÜU3l' y se detenninan 
sus valores. Esto es con objeto de poder comparar adccuad.lmente Lls cifras del avalúo contra Lls cifr.ls de los 

registros conubles. 

Para cvit:lr cxtemporancid.ld o congestionomicnto en Ll el.lboraci6n de los avalúos, Ll fecha de referencia 

puede no coincidir con la del cierre del ejercicio social, pero en nin~ún caso excederá de 6 meses previos a 

la de dicho cierre. Es posible programar con anticipación tod.ls Lls actividades que competen a la elaboración 

del avalúo, a condición de que se incluy~n en las observaciones del informe del avalúo Lls siguientes fech:ls: 
a) Fecha en que se realizó el invcriurio de la plantl. 

b) Fecha en la que se recibieron las cotiz.1cioncs. 

e) Fecha en Ll cual se incluyen los últimos activos dados de alta. 
·Los valores a b fccb3 de referencia tcndrin vigencia a b fecha de cierre del ejercicio social. siempre y 

cuando no OCu.rr:lD eventos que modifiquen sustancialmente el valor de los activos valuados. 
1.2.5 Trat:tmiento de otros problemas especlficos de la empresa. 

·El valuador junto con la empresa deben da1ar los criterios a seguir para reoolver problemas espccUicos 

del avatllo, de acuerdo a las caracterfsticas de la rama industrial a la que pertenece. 

1.3 Determinación de la información que Ll empresa det>e entregar al valuador: 
1.3.1 Relación de la inforDllción que Ll empresa proporciona al valuador. 
Esm información debe contener ¡:or !o menos lo que· se indica en el inciso 1.3.3 de este documento y debe 

ser prcscnuda de t:ll maner:1 que pueda ser utilizad.l en el avalúo de acuerdo al criterio de "unidad mlnima indi
visible·' so'Lllado en el inciso 2. 5 de este mismo documento. Adem.1s, las empresas deben proporcionar los ele

mentos necesarios para que el valu.:ldor establezc los criterios en b dctermiiUción de b Vida Util Remanente 
probable, as! como el grado de conservación y obsolescencia de los bienes, tomando en consideración el periodo 

en que serán económicamente productivos. 
1.3.1.1 Las empresas deben permitir al valuadnr el acceso a Ll docwncntlción que expid.l Ll SCcrctlrla de 

Desarrollo Urb&Do y E<:olosfa (SEDUE) en materia de prevención y control de la contáminación del aire, agua 
y suelos, oc:asiollldos por desccllos induslriales y ruidos. 

1.3.2 lnlqración de la inforDllCi6n. 
Blvoluador practlcam elavaldo del activo fijo de la empresa, de acuerdo a las cucntls o rubros que lo inte-

gr:m, como son: 
- Terrenos. 
- Construcciones. 
- Maquinaria y Equipo. 
- Herramientas, mol4cs, dados, troqueles. 
- Muebles y ec~t"'l. 
- Equipo de CÓ!!l¡>.:.:O. 
- Equipo de tt:C~'j'~<tC. 
1.3.3. Verificad.S..~ :}:: las relaciones 3.03lfti~. 
La empresa debe proporcionar al valuador las relaciones de activo fijo u otro tipo de docwnentación que 

mencionen los bienes a valuar. 
Para el mejor conocimiento de los bienes • valuar, la emprcso debe permitir d acceso al valuadnr a la infor-
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nución neccsari:J., asf como a l3s insul:lciones, que le flcilitc allegarse de-lOs elementos de juicio suficientes-

p:J.ra la práctica del avalúo. 
Esta inform.:J.ción pod~ ser, entre otra: 
a) Inmuebles. 

- Plra terrenos: fecha y costo de adquisición, copia fmosúticl de la escritura o documento relltivo donde 
se indiquen medidJs y colind.lncils, así como superficie y nomencllnua 6.ustral vigente. 

- P:ua consuucóoncs: fecha y costo de adquisü:ión, planos arquitectónicos y de instalaciones hidrosanita
riJs, eléctrica y especiales. 

En CJSO de no contar con esta información, se puede recur'rir :.1 un levantamiento a escala del inmueble, 
que contemple la distribución de esp:1cios y elementos de construcción en planta y alzados. 

b) Maquinaria y Equipo. 

Feclu y costo de adquisición, indicando si se adquirió nuevo o usado, descripción, m.:a.rc.:1, modelo, número 
de serie, capach.bd nominal y dinlensiones. 

Esta información debe coincidir con los bienes que el valll.ldor inspeccione tlsicamentc y con tos activos 
que tenga registrados la empresa. 

Adcrrús, la empresa debe d3r acceso al valuador a los datos técnicos y especificaciones, programas de pro

ducción, copias d.e f::acturas, cuentas de registros de m:uncnimiento, croquis, pl::anos, fotograflas, ca.t11ogos, etc., 

los cuales deben ser m.J.Dejad.os en fo~ confidenciat por el valmdor. 

Esta infonn::ación ser:1 complementlda con plj,tica.s y entrevistas que tenp el v::aluador con b.s personas auto

ri:l.ad.ls de b. empresa, dur:lilte la inspección fTsica de los bienes. 

En ningún c:~.so el valll.ldor debe practicar ::av::a.luós directamente sobre las relaciones analíticas o docum.enu

ción relativa al activo fijo que presente la empresa pan tll propósito, ni sobre avah1os practic.ldos por otro valua

dor; esto es, no debe cfecnw los dlculos del avalúo sin antes haberlo estructurado según los bienes inspecciona

dos ffsicam.ente. 

1.4 Defmición de los t~nninos comúnmente empleados en el aval(to. 

Los valores que el valuador debe incluir en los avalúos son los siguientes: 

"Valor de Reposición Nuevo" (V.R.N.) 

se entiende como el costo estimado a precios de U fecha de referencia de un bien nuevo, formando parte 
de una unid.ld productivo, que puedo prcstor un servicio igual o similor al del bien que se está valuando, más 
lns erogaciones en que se incurriría por concepto de derechos y gastos de importación, fletes, m:m.iobras de insta
lación, de ingeniería de detolle etc. No se incluye ingeniería b:!sica, tiempo extra ni descuentos en los precios 

de tos nuteriales. 

"Valor Neto de Reposición" (V.N.R.) 
Se entiende como el valor que tienen los bienes en U fecha de referencia. y se determina a plnir del Valor 

de Reposición Nuevo, disminuyendo los efectos debidos a la vida. consumida respecto de su vida útil total, estado 

de conservación y gr:>do de obsolescencia relativa pan b empresa. 

"Vida Util Remanente" (V.U.R.) 

Se entiende como b vida útil probable que se estima tendrin los bienes en el futuro, dentro de los limites 

de eficiencia productiva y económica para la empresa. 

"Depreciación Anual" (D. A.) 
se entiende como el Wgo que se considera tendrá cada bien o equipo en términos económicos y de pr00uc

ci6n en el periodo de su vicb 11til remanente y se dctenninól como el cociente de dividir el Valor Neto de Reposi

ción entre b Vida Util Remanente. 

El registro contlble de b depreciación es responsabilidad de la empresa y debe hacerse de acuerdo con las 

~ni= contobles, aceptldas por el Instituto Mcxi=o de COnudorcs Públicos, A.C. 

"Valor Comercial" (V.C.) 

Es el único valor que se determina en el caso de terrenos y se entiende como el valor en que se intercambiarla 

una propiedad en el mercado corriente de bienes rafees, entre un comprador y un vendedor, sin presiones ni 
venuja.s de uno u otro. 

Las cifras del Valor de Reposición Nuevo, Valor Neto de Reposición y Depreciación Anual, se expresar1n 

en miles de pesos, bajo el criterio de redondear las cifr:lS arrib.l o abajo de la cantidad inmediata superio~ o 

inferior a quinientos pesos. 

1.5 De los mtto<los para b determinaciÓn del Valor Neto de Reposición (V.N.R.). 

Los mttodos que se deben adoptor en la práctica pan la dctcnninación del V.N.R. pueden ser: 
a) Meto<lo de lo llne3 recta directo, el cuol contempla osignoción de valores a coda factor de depreciación 

o demtrito en forma directa, según el bien a valuar. 

' ·' 
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b} Mttodo de b. Hnel recu pomJerado, el cual contempla asign.:.~ción de valores a c.ld.J factor de deprecia

ción o dcmtrito, al cu:U prcvil.Jncntc se le consideró Wll impon.:mcia dctcnninada según el bien a valUJ.r. 
Ambos mttodos se represcnun por lls siguientes expresiones nutcmJtic.:as: 

a) V.N.R. = V.R.N. [( 1-n/N ) X F.C. x F.O] 

b) V.N.R. = V.R.N. [1-[(n/N ) (A)+F'.C".(B)+F'.O'.(C)]] 

Donde: 
V.N.R. es el Valor Neto de Reposición de un bien a b. fcdu en que se practica el :1valúó. 
V.R.N. es el V:.Lior de Reposición Nuevo de W1 bien que incluye los gastos de insul.lción que se tendrfJ.D 

que cubrir en esa. fechl, pl!J que el bien a va!Ulr opere at condiciones nonnJJes. 
''n'' es el número de aoos de vida conmmida en t~nninos de producción y económicos de wt bien, los cuales 

no neceSJria.mente equivalen l la ed.:l.d resultante, por simple difcrenci:J entre la fecha. de referencia del avalúo 
y su fecha de adquisidón. 

''N'' es la vida t1til total que se estima tendrá un bien en t~rm.inos de producción y económicos y en condicio-

nes de operación norm.1les. 
F'.C'.; F.C., son los factores de conservación o m.lnteni.mic:nto. 
F'.O'.; F.O., son los fac~ores de obsolcscencil. 

A, B, C., son b.s ponderaciones considcracbs a criterio por los valwdorés. 

Pua la determinación de c:1da. 1.1ll.l de las variables que componen las expresiones m.ateaútic:1s señaladas, 
se deben seguir los siguiénte.s_,r~ctlc)~ 
Valor de Reposición N:uevo 

Este valor se determina por medio de cotizaciones o precios estimados de bienes iguales o equivalentes; 
o bim, se dettrmina a trav~s de los índices especfficos del bien o sus componentes según su origen y de acuerdo 
a ·la rama industrial a la que pertenezca el bien a v:J.luar. 

En ning1in caso se deben utilizar los índices publicados por el Banco de Mtx.ico. 
La aplicación de estos criterios debe llevarse a CJ.bo en t:ll romu. que el valu.1dor obtenga, para el avalúo 

inicial d 100% de los valores mediante cotizaciones o precios estimados de los bienes principales. 
se entiende como p~ecios estimados aquellos valores o cotizaciones que de manera informal, pero con Wl.1 

variación razonable respecto de una cotización Fonnal, son obtenidos en la práctica por los valuadores. 
A estos valores se deben agregar todos los g:1stos que se tendrían que cubrir en la fecha de referencia del 

avahlo, por concepto de derechos y gastos de importación, fletes, maniobras, gastos de instalación por concepto 
de obra civil, mecánica y eltctrica. Su detennin.lción se obtiene mediante montos estimados en fonna absoluta. 
o como cantidad relativa <po=ntlje) del valor de reposición, según sea el caso. 

"n" vida consumida. 
Se detennir:.J tomando en cuenta la información proporcion:1da ('IOr la empresa, seg-:. 

sición, y de acuerdo a la investigación del v:J.luador durante la inspección flsica, para ce; 
po de vida ce :umida en t~rminos de producción y económicos. · 

·¡su fecha de adqui
~ realmente el tiem-

En caso de:: 4ue el valuador no conocier:1la fecha de ádquisición deÍ bien, tendr:1 que formular una estimación 
basada fundamentalmente en la información escrita que profXJrcione la empresa durante la inspección física. 

"N" Vida !!ti! total. 
La vida útil total que se estima tendrá un bien, se determina por medio de boletines especializados, consultl 

de proveedores y de la experiencia directl del valll.ldor y la empresa. 
P:lr:1los casos en que los hieDes a ~wr tuvieran una. vida consumida mayor al promedio detenninado, co

mo se indica a1 d p4mfo anterior, el c:llculo de la vid.:! útil totll se obtiene en base a la Vida Util Remanente 
que se le estime al bien en tfrminos productivos y económicos. 

Desde el punto de vista flnancicro,la vida útil totll es el periodo en que un bien es económicamente produc-
tivo. 

F'. C' .; F.C. Factor de Conservación. 
El estado de conservación se determina según estimación del va!uador conjunwnente con la empresa, duran

te la inspección tlsica de los bicrtes, tomando en cuentl el tipo de desgaste a que se ve sometido el activo, as! 
como el tipo de mantenimimto que recibe, auxiliándose de la opinión de proveedores y técnicos especializado.<. 

F'. O'.; F.O. Factor de Obsolescencia. 
El tipo de obsolescencia se determina segW\ estimación del valuador conjunwnente con !a empresa dur:u"oto 

la inspección tlsica de los bienes, auxiliándosc de la opinión de proveedores y ttcnicos especializados. La obr , · 
lesccncia puede ser por causas t6:nico/funcionales y/o económicas. , 

Se entiende por obsolescencia t6:nico/funciona.l, como aquella condición que afecu el valor de un b'.: ... v 
equipo derivada de ser menos átil o d~ble, debido a avances tecnológicos, o c:unbios en el arte, diseno o 
proceso, a una sobrecapacidad, capacidad inadecuada o inlluencias similarc< dentro del deparumento o proceso 
productivo en que se encuentra, o bien por su reb.ción con otros bienes dentro de 1.1 propiabd de la empresa 
en ·cuestión, o por influencias negativas sobre el medio amhia:Jtc. 
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Se entiende por ob~lescencia económicJ aqueUa condición que afecta el valor de un bien o equipo, debido 
:1 cambios en las cond.iciones económicas rropias det_mercado en que se dcS.lJToll.:J. la empresa. 

1.6 De la memoria de cálculo. 
El valuador debe conservar todos los elementos de información, d:J.tos técnicos, ecooómico$ y documentos 

relJtivos proporcion.1dos por la empres.1 o formubdos durante el desarrollo del trJ.bajo y que se anptearon c:n 
Ll determirución de los valores del avalúo, asf como las hojas de trabajo de c:unro doD;de-se anotaron tanto las 
··:-oraciones mayores o imporuntes de los equipos, rumos de trabajo, etc., además de los demtritos y considera· 
~ . .,ncs pertinentes durante la inspección tlsica de los bienes. 

Esu información, asf como los resultados del avalúo, dehe ser rrunejada en forma confidencial por parte 
del vall.l.ldor y cooservarse durante cinco Jños a partir de la fecha de referencia del avalúo. 

Tlmbién deben conservarse los repones de visita o documentación equivalente. 
l.7 De las limitJntes de la inform.:1ción. 
El valuador debe informar a. la Comisión NJcional de Valore!f¡ de las limitantes que tuvo para contar con 

información de la empresa o de ca.r:1cter técnico durante el desarrollo del avalúo. 
11. FORMULACION DEL AVALUO. 
1.1 Generalidades. 
El avalúo debe formularse y contener cad.1 W10 de los apan::uJos que se sCnalan en el presente capítulo. Los 

requerimientos se han esublecido para ser aplic:1dos en industria~ de tr.msformación. Cuando se apliquen a otro 
tip:> de empresas, tales como: comerciales, cxtrJctiva.s, agrfcolas, ganadera~. pesqueras, de servicio público, 
etc., los requerimientos dcber:ln adecuarse al tipo de empresa de que se tr:lte, haciendo en el infonne los co'men
t:lrios que se consideren conducentes. 

En el anexo 1 se presenta un caso pr.ictico que muestra la información ·mfnim.:¡ que debe prop:>rcionar el 
· va.luador en su informe. 

1.2 Observaciones en el informe de avalúo. 
Este aputado debe c0ntener básicamente, la siguiente inform.ación: 
a) Defulición del avalúo según se establece en la cana-convenio celebrad:! entre el valuador y la empres:~. · 
b) Tipo de activ~s valuados y su localizJción correspondieOte. ·t 

Se debe indicar el tipo de bienes de activo fijo que fueron valuados, asf como el lugar de ubicación corres--
poniliente. 

c) Tipo de bienes u otros activos no incluidos en el avalúo. 
Se deben indicar en el avalúo los bienes que no se incluyeron, como inventarios de todo tipo, activos circu

lantes o intangibles, asf como permisos._ derechos, cuotas de contratación, etc., necesarios en la obtención de 
los servicios de agua, cnergia elt:ctrica y similares . 

. d) Fecha de la relación de bienes valuados y la inclusión de la siguiente leyenda:·· 'los bienes incluidos e< 

el presente avalllo corresponden a los declarados por la empresa como de su propiedad, según relaciones conta· 

bies proporcionadas a fecha dett:nninada y que la propiedad legal no fue verificada, ni se iuvestigaron graváme· 

nes o reservas de dominio' que pudiesen existir sobre dichos bienes". 
e) Periodo de verificación flsica de los bienes valuados. 

Se deben indicar las fechas en que se llevaron a cabo las visi~s pilr.l verificar la existencia y caracterfsticas 
de los bienes. 

t) Deflllición de conceptos. 

Se debe transcribir la definición de todos y cada uno de los conceptos o tfnninos empleados en el aval~o. 
que se mencionan en el páiTafo ·1.4. 

g) Periodo de investigación de precios y tipos de cambio empleados. 

Se debe indicar el periodo de investigación de precios o cotizaciones de los bienes que se valuaron, así como 

los diferentes tipos de cambio empleados, respecto al pals de procedencia de los bienes y, en su caso, el tiJXl 

de cambio vigente publicado en el Diario Oficial de la Fodeudón por el Banco de Mfxico. 

h) Descuentos e Impuesto al Valor Agregado. 

Se debe mencionar lo siguiente: "El aval~o se practicó sin tornar en cuenta ningún descuento especial por 

parte de los proveedores de materiales, de rnaquimria o cualquier otro tipo de bien valuado; asl como tampoco 
el Impuesto al Valor Agregado (I.V.A.)". 

i) Cambios significativos. 
Se deben precisar los cambios significativos con respecto al último avalúo, asf como las explicaciones co

rrespondientes. 

j) Descripción del collleiÚdo del aval~o. 
Las partes o secciones se podrán agrupar a discreción según las necesidades del valuador y la empresa, pero 

siempre indicando la forma de su integración. 
2.3 Certificado y resumen de valores. 

"!,'}' ·-:-~·. 

..:...!l 
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Se debe elaborar previamente 1 la emisión del certifiCJ.do, un re~umeo !.le valores d:e los bienes valuados, 
de acuerdo a las principales cucnus de activo fijo de l3 empresa, mencion:mdo su Valor de Reposición Nuevo, 
Valor Neto de Reposición, Vida Util Remanente y Depreciación Anual rcra cada cuenta e indicando si se trata 

de avalt1o inicial o primero o segundo recurrente. 
Este resumen podn! desglosarse en b medida que b empresa lo solidtc al valuador, pero contemplando 

como mínimo la presc:o.tación mencioil..ldJ.. 
Posteriorm.mte al resuma1, se debe mencionl.r la certificación de los valores resultantes. asf como la fecha, 

n.rma y registro de las personas fisicas o mor:llcs autorizad.15 por la Comisión Nacional de Valores para valuar 
inmuebles industriales y/o maquinaria y equipo. 

2.4 Informe de terrenos y construcciones. 
Para faciliL'lr el lll3nejo de este informe, se dividirá en dos gnt('IOs: 
2.4.1 Terrenos. 
2.4.2 Terrenos y construcciones. 
2.4.1 Terrenos. 
Cuando se valllen. terrenos, el informe se desarrollará bajo ios siguientes incisos: · 
1) Antecedentes. 
2) Datos generales del predio. 
3) Caracterlsticas urbanas. 
4) Datos del terreno. 
S) Croquis de ubicación. 
6) Avahlo flsico. 
1) Conclusiones. 
cada uno de estos incisos se desarrolla de acuerdo al fonnato del caso pr:lctico presentado en el anexo 1 

de este instructivo. 
2.4.2 Terrenos y construcciones. 
Cuando se valúe el inmueble industrial, tanto terreno como constmcciones, el infonne contendrá los incisos 

siguientes. 
1) Antecedentes. 
2) Datos generales del predio. 
3) cáracterlsticas urbanas. 
4) Datos del terreno. 
S) Datos del inmueble. 
6) Croquis de ubicación. 
7) Descripción del inmueble. 
8) Tipo de construcción observado, elementos de construcción y valores del avalúo para cada tipo. 

9) lnstalaciones especiales. 
10) Resumen de valores de avalúo flsico. 
11) Conclusiones. 
Cada uno de los incisos se desarrolla de acuerdo al formato del caso práctico del anexo 1 de este instructivo. 
En los incisos anteriores 2.4.1. y 2.4.2., los terrenos deben ser valuados en función del uso actual de los 

mismos, y no de acuerdo al uso probable por circunstancias diferentes. 
2.5 Informe de maquinaria y equipo. 
Atendicodo al tipo de empresa, la maquinaria y equipo se clasifica de acuerdo al catálogo de cuentas de 

la empresa de que se tr.lte. 

2.5.1 Unidad mlnima indivisible. 
El valuador debe establecer conjuntunente con la o.'l\¡;;"sa la "unidad mínima indivisible" para cada uno 

de los equipos o bienes 11 valu.tr. 
Se a1tiende como ''wtid:ld mlnim:l indivisible'' aqu:;UJ 1.· .. 1idad de maquinaria integrada por el equipo pro

piamente dicho, accionado por un determinado mecani.s.mo t. ::':"Jnsmisión, seguido, en su caso, de equipos o iJls. 
tala.c~ncs menores, así como su ingenierfa. directamente re~donados con este equipo, como son: instalaciones 
de ingenierf:l civil, mecánica, el~trica; bombas, válvuus, ru!Jer!as, instrumentos, etc., y que por lo tanto defi
JUD una capacidad productiva. No se deben incluir a~~:.·::il'\.-~ rda.cciones o rnrtcs no instl.b.das, cuando ~stas se 
encuentren· formando parte del illmacm. de refa.ccion~o:!:i o h.:lyan sido ya cargadas a resultados. 

En el caso de que el equipo cuente con diferente:' tipos de tubcrf:ls e instalaciones, sólo se consideran los 
tramos existenteS entre <licbo equipo y la línea princip:Ll, (le la que se deriva el tramo mencionado. quedando, 
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por lo tJ.nto, fucrJ del J.valúo, diferentes "b.lllcos" de ruberfa de proceso o servicio que se me:n¡_:ion:m en 1.3 

división wrrcspondicnte, con las v;ilvulas y otros accesorios, en su caso. 
De esta nw.ncra, se ir:in dcfmiendo c;.:.!J W10 de los equipos que intcgnn el proceso productivo de la empre· 

sa, el cual podr:i ser. intcnnitcnte o continuo. En el óso de bs "11nC:ls de fabric:~.ción" integradls por varios 

equipos o .. Wlidadcs mfnimJ.s indivisibles". el v:J...!UJ.dor debe 31l.lliza.r conjumamcnte con 1.1 empresa, la coove
nicnd:l de efccnur el estudio de valuJ.ción para cad.J. uno de los equipos; cuando esto sea, se ap::~ylri en 11 inspet> 
ción ffsic:J., las conili~ioncs operativas, :l!o.f como en la vidl útil rem:mcntc de los mismos. Dependiendo de!Jl1j.Ji
sis ll1terior, se rq.orudu v:llorcs inJivH.il.Llles pJil cada uno de los equipos, pero siempre se indicará un valor 

total plrJ. C.H.iJ. lfnca de: f:.~bricJción. 

CUJ.ndo resulte Jfect.Jd.lla Vidl Util Remanente de los equipos, en pro¡x:~rción mayor a las variaciones nor· 

Ill.'lies de operación, debido a situaciones extraord.irorias, el valuadór debe indicar!<? en su informe. 

2.5.::! D;Hos que se deben indicar. 

Los dJ.tos que s.:: deben indiClr para cada WlO de los bienes a vulu:u, seo los siguientes: 

1) DeSI.:ri¡-x:ión del equipo. 

Nombre del equipo indicJ.r.·Jo la marca, modelo, capacidad y c:uactcrfsticas tales, que describan con lama
yor cl.:J.TidJd posible el equipo a ·valuar. 

2) Arlo de Jdquisición. 

Se detcrmiru de J.cucrdo J. I:J. facturJ correspondiente, o bien, scglut relación 3D3Htica del activo fijo propor· 

eionJdo por la empresa u otr:l docwncnución que acredite este dato. 

En caso de no existir docwnemo algWlo, se lijad. wu fecha de adquisición" csti.rnada, seguida de una letra 

"e". 
3) Condición del equipo en el momento de su adquisición. 

Se inJica con la palabra ··nuevo'', ··usado'', ··espccia.l'' o' 'reconstruido'', dcsputs del nombre del equipo, 

en bJse a la docwnentación respectiva de la empresa y en la observación flsic.a por pan~ del valu.ador. 

Por ''equipos especiales" se entienden aquellos equipos o bienes que no son de marca y que ll.ln sido disciLl· 
dos y construidos especialmente para dcscmpcllar WlJ fWlción específica del proceso de la empresa. Estos equi· 

pos pueden hJ.bcr sido construidos dentro de b. empresa o por fabricantes externos. Preferentemente el an.1lisis 

para su valuJción se efectuar:1 con base en los registros cont.:lbles de Ll empresa para conocer los costos de mate· 
riales y mJ.no de obra. para l.:l detennimeión del Valor de RCposición_ nuevo de estos equipos, adicioru.l a los 

costos :icn~les ames mencionados, deben incluirse panidas como las que a continw.ción se enumeran: 

1.-Dise~o. 
2.-Prcp::tración de los planos de trabajo y especific:lcioncs. 

3.-Mlnuf:lcturas de las partes. 

4.-Ensa.mble y montaje. 

S.-Periodo de prueba. 

6.-Ajustc, ~erección y Jceptación. 
Esto1s p.1nidas, así como los costos adicionales debido a discl'\os defectuosos, c:un~ios en construcción, ex pe· 

rimentos en las operaciones preli.J.nill.lres etc., deben ser tratados como parte de la unidad espec~fica. 

pQ[. ··reconstruidos'' se entienden aquellos equipos que adquirió la empresa reparados en sus JXlitres princi· 

palcs para prestar 1.1 función par.1 13 cw.l fueron discrl:.t.dos en su origen; o bien, aquellos que fueron reparados 

Para otros fines o funciones, :1provcchando ciertas partes originales del equipo en cuestión. 

El análisis paiJ. su valua.ción es similar al de un "equipo cspccia.l'". 

4) Número de serie. 
De ser posible, se ddle mencio= el número de serie de coda equipo, sobre todo p:lr:llos equipos m.1s im

portantes en monto v3..1w.do. 

2.6 Infonne de muebles, enseres y equipo de oficina. 

2.6.1 Criterios de Agrupación. 
El valuador debe establecer jwuo con la empresa los criterios de agrupación de estos activos, de acuerdo 

a su importancia relativa dentro del activo tija, la. información con que se cucnt:l o requerimientos especiales 

de. lo empresa. De esta foruu se podrán vohur: 
a) En forma individml. 

b) Agrup:1dos por fectu de adquisición o fcctu estinuda. 
e) Agrup:1dos por olicin.ls. 
d) En fonna globo!. 

2.6.2 Dotes que se deben indicar. 
1) Descripción del bien. 
Nombre del mueble o equipo de oficina, marca:. modelo, capacidad y características principales. 
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2) Ada de adquisición de acuerdo a la factura correspondiente, o bien, según relación a.n.aUtica del activo 
fijo prcporcionada por la empresa u mra docwnentación que acredite este Jato. 

3) Nwnero de serie. 
Se debe incluir, bisic:une:nte, para todo aauel mobili:uio o equif)J de oficiro que represente un elemento 

i.m~rtll1te en el av:.tlú.o. 
'2.7 lnfonne de equi¡x> de trlllSporte. 
De :1cuerdo a l:l infonm.ci6n proporcion.lda por IJ empresa, el valu.:.tdor debe efectuar el avalt: --ln cada 

wu de lls unidades de tr:msporte, en base l los siguientes criterio~: 
:.7.l Equipo de tr:lnsportc. 

Se entiende como unidades de tr:lllsportc Jos siguientes tipos de vchfcu.los: 
Automóviles. cuniones, tractocamiones y sus remolques, comerciales y vchfculos para servicio fuer:J. de 

carretera. 
2.7.'2 Unidades de m:lilejo de carga. 
Se entiende como unidades de mmcjo de carga los siguientes: . 
Monracargas, c.ugador de brazos articulados, patines elcXtricos y manu.lles, equipo para m.1nejo de tambo

res y otros equipos similares, que presten el servicio de trll1sporur dctcnn.inada c:uga, para su llm:lceruje, su 
embarque o su tr .. :;l.ldo dentro de bs naves industriJlcs de la cmprcs;¡. 

'2.7.3 0:1tos que se deben indic;U". 
Los d:J.tos que se deben indicar p:1r:1 los bienes valuados son los siguientes: 
Tipo Je vehículo, marca, modelo, número de serie, princip;,¡lcs c:Ir.:..tctcrísti¡;as y equipo opcioll.'ll extra, en 

su caso. 
2. 7.4 Inspección física. 
Se debe indicar si se inspeccionó unidad ¡x>r unidad o por muestreo, citando los criterios us:1dos en dicbo 

muestreo. 
2.8 Informe de equipos especiales. 
2.8.1 Activos fuer:l de uso. 
Se entienden como activos tuera de uso aquellos bienes o equipos instalados o no, que durante su inspección 

ftsica se haya observado que oo han estado en operación por un tiem¡;)(f considerable. 
2.8.1.1. En fornu dcfmitiva. 
Los activos fuera de uso en fonna definitiva no deben valwrsc; se considcr.lll a su valor neto de realización 

estimado. Para efectos de la depreciación del ejercicio, tsta no debe calcularse. El vahudor debe proporcionar 
tos valores netos de realización estimados de estos activos en un informe por separado. 

2.8.1.2. En form.1 temporal. 
En los activos fuer:1 de uso en forma temporal, pero que scr.1n utiliz:II.los en el futuro, el cambio de valor 

s! procedería; fiCTO al considerar su vida útil remanente, para dctcnninar su v:1lor neto de reposición, debe tom:u
se en cuenta cuid:ldosamentc este factor. 

P:1r:1 efectos de la.dt;preciací6n del ejercicio, ~su no debe calcularse, a menos que la falta_ de uso afecte 
la vida útil del activo, o que se tengan dudas acerca de su realización vf:1 depreciación al cnfrcnursc al ingreso 
que producirf:.tn en ejercicios funu-os, o que haya sido US;ldO en rarte del ejercicio. Se debe indicar en el capítulo 
de observaciones del informe del avalúo, las consideraciones con que fueron valuados dichos equipos. 

2. 8.2 Equipos como chatarra. 
Son aquellos equipOs dadados. a.b::a.ndona.dos o que se utiliz.lll como f~nte de refacciones para otros equipos 

de 1:1 empresa, y que en un momento dado su utilización scrú. como ch:lt:lrr.l en el mercaUo al precio por kilo 
que exi!:Jta en ese momento. 

Estos hiena deben ttacane como activo fuera de uso en forma deflllitiva. 

2.~: .-..:Jmbios significativos a los valores en los avalúos o en las vidas útiles. 
ClWldo l.l empresa pretenda llevar a cabo ajustes signifiCativos a los v:.tlores del activo fijo o de las vidas 

·~tites de tstos, que teng:m efecto extr:lordinario en el patrimonio y/o en los resultados, deberá infonnarlo por 
.:scrito :.: h Comisión N:tcional de Valores dentro de los dic-L días h:lhilcs previos a b feclll en que pretenda 
realiza: :!10s ajustes, exponiendo las razones que losjustitiquen. :J.poyadas en los estudios técnicos correspon-
dientes ~halando la participación ttcnica del valuador en la ~..!._ :·.:rmin:.tción de dichos ajustes. 

IIL C{ACTICA DEL A VALUO RECURRENTE. 

Se entiende por avalúo recurrente, aquel que se practica como una a¡;luaH:t..ación del avalúo inicial. 
3.1 Criterio p:1ra cfectu.lr un avalúo recurrente. 
El av:J.luo recurrente sólo procede en aquellos casos en que el valuador cuente con un avalúo inicial con 

:tntigücdad no mayor a 2 :l.i\os. En el tercer año debe pr:1cticarse un nuevo avalúo inicial. 

.. 
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El avalúo recurrente debe ser practicado por el mismo valuc:.~dor que re:J.liW el último av:llúo inicW. En caso 
comr::trio, debe pr:.H.:ticJise nucv:unene un avalúo inici:ll. 

Al practk::J.r el avalúo recurrente, se debe confroi1tJI !:J. información proporcionad.:l por la empresa respecto 
de Jlt:J.s, bljJS, trlnsfcrenci.Js y circunst:lncias en que se encuentr.llllos activos, con los result:J.dos de las observa
¡;ioncs hechas por el vJlu.:Hjor. 

3.:! Criterios pJrJ la inspección flsica. 
LJ inspección física de los bienes se lleva a c:1bo como sigue: 
3.2 .l. Bienes del avJiúo recurrente. 
3.2.1.1 Son todos :~.qucllos bienes que fueron rcgistrldos en el avalúo inici::U. 
LJ. inspección ffsica de estos bienes se practica como sigue: 

- En el nlunero de activos que constituyen el 80% del tot.al del Valor de Reposición Nuevo de los activos 

fijos. 

-En aquellos caso~ que hJy.:m sufrido un deterioro, mejora o por cualquier circunstlncil,que pudiese h.lber 
modificado susunci:Jimcntc su Valor Neto de RCJX!Sición. 

3 . .:!.2 Adiciones o Alus 

3.2.~.1 Son Jdiciones, todos los bienes que se incorporen al activo fijo de la empresa en fecha posterior 
a 1:1 de referencia de valores que se consideró en el avalúo anterior. 

Scrj obligatorio que el va.Iuador cfecnic IJ inspección fisic.1 del tOtll de los bienes reponados. 
3.2.3 Baj:lS. 

El vaiUJdor debe verificJr que efectivamente se· hayJn dldo de baja los bieocs rcportldos plr.l ese efecto. 

3.3 Criterio par.1 actUJlti:JI valores. 

El Valor de Reposil;ión Nuevo que se ::aen.uliz.:J. bJ.sicamcnte se obtiene ¡'lür cotiZlciollles o precios estim.ldos 

de bienes iguales o cquiv:Jiemes. 

En segunda instancia se utiliz:lll índices cspecfficos del bien o sus componc:otes según su origen y de acuerdo 

a la runa indLLStrial a la que pertenezca el bien a vallW'. 

En ningún caso se deben utilizar los indices publicados por el Blnco de México. 
IV. REVISION DEL A VALUO. 

Los puntos del avalúo deben ser revis.ados por la empresa en cu<~.nto 01 lo siguiente: 

a) El seguimiento de los lineamientos inWc:1dos en la caru. convenio. 

b) Razombilidad de IJs cifras del avalúo practicado. 

e) Debe contener todos los bienes de activo fijo sujetos a avJlúo, según fecha de referencia de valores. 

con base en lo anterior, la empresa juzg:¡r.1 si las cifr:ls son razol1.1bles para ser utilizadls en la infoJ'Il'l.lción 

fm:lllcier;:¡ y, en su Cl.SO, debcr.1 asumir b. responsabilillad que de ellas: se deriva, extendiendo al vahudor la 

cana respectiva según formato que se muestra en el iUlexo 2. 
~EG UNDA. Lls presentes disposiciones ser.in de observJnci:l obligatoria Unto par:l las sociedldes con va

lores inscritos en la Sección de Valores del Registro Nacional de Valores e Imcnnedi.Jrios, como par.1los valua

dorcs autorizados por esta Comisión· Nacional de Valores y su inobscrvanda dará lugar previ:l audiencia del 

interesado, a la imposición de las sanciones legalmente aplicables, incluyendo la .cancelación de la amorización 

otorgada a estos últimos. 

TRANSITORIAS 
PRIMERA.-Las disposiciones contenidls en la presente Circular entrarán en vigor el día siguiente al de 

su publicación en el Diario Ol'lclal de la Fcdcrou:ión. 

SEOUNDA.-se Jbrogan las disposiciones de cr:1eter general contenidas en la Circulll' 11-6 expedida por 

esta Comisión el 3 de marzo de 1982. 

Sufr:lgio efectivo. No reelecciOn. 
Mócico, D.F., a 14 de abrill992.- Comisidn Nacional de Valores, El Presidente, Lula Miguel Moreno 

Gómez RübriCJ. .. 

OBSERVACIONES 

ANEXO l 
CASO PRACTiCO 

A) El presente estudio de valuación de los activos fijos de lJ empresa ABC, S.A. comprendió los siguientes 

bienes: 

Pl:lllta "No. 2" en IJ calle 10 esq. calle 2, Toluc:>, Edo. de Mfxico. 

Terrenos, construcciones, maquinaria y equipo, muebles y enseres y equipo de transporte. 
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8) No se incluyeron inventarios de ningón tipo, ni cualquier otro activo circulante o intangible, así como 
tampoco permisos, derechos, cuotls de contratación, etc., necesarios en la obtención de los servicios de agua, 
eru:rg.U cl6.;trica y similares. 

C) Los bienes incluidos corresponden a los declarados por la empresa como de su propiedad con cifras 
al de de 19 . La propiedad legal no fue verific.ada, ni se investigaron gravámenes o reservas 
de dominio que pudieran existir sobre l!stos. 

0) La exist01cia y caractCTfsricas de los bienes se constataron en todos los casos, durante los meses de 
y de 19 

E) Los valores ~tados en el presente avalúo fueron los siguientes: ··valor de Reposición Nuevo" 
(V.R.N.); se entiende como el costo estimado,.-. precios de la fecha de Rferencia, de un bien nuevo, formando 
parte de Wl:l unidad productiva, que pueda r---:-scr \ll1 servicio igual o similar al del bial que se está vílluando, 
oús las erogaciones en que se incurriría por ·.:oncepto de derecho y g:¡stos de impon.ación, fleres,·ou.o.iobru, 
de insttl:lción, de ingeniería de detalle etc. No se incluiri ingeniería b1sica. tiempo extra, ni descuentos en los 
precios de los materiales. 

"Vllor Ncro·de Reposición" (V .N.R); se entiende como el valor que tieru:n tOs bienes en la fecb.a de refe
rencia, y se detennin.l a panir del Valor de Reposición Nuevo <lisminuyeodo los efectos debidos a la vida consu
mida respecto de su vida útil total, estado de conservación y el gr:1do de obsolescencia relativa para Ll empresa 
en cuestión. 

"Vida Util Renunente" (V.U.R.); se entiende como la vida útil probable que se estima tendr.ln los bienes 
en el futuro, dentro de los Umites de eficiencia productiva y económica, para la emprc:s.a en cuestión. 

"Depreciación Anual" (D.A.); se entiende conlo el cargo que se considm tendrá cada bien o equipo co 
tl!nninos económicos y de producción en el periodo de su vicb. útil ~anente, y se determ.i.na como el cociente 
de dividir el valor neto de reposición entre l:l vida útil ronaneme. 

El regislro contable de la depreciacióo es responsabilidad de la empresa y debe baccnc de acuerdo con las 

16:nicas contables, emitidas por el IIIStituto Mexicano de Contadores Públicos, A.C., "V:l.lor Comercial" 
(V.C.); es el11n.ico valor que se determina. en el c:lso de terrenos y se entiende como el valor en que se interclm.
biarla una propiedad en el mercado corriente de bienes rafees, entre \ll1 comprador y un vendedor, sin presiones 
ni venuj:J.S de uno u otro. 

Las cifras del Valor de Reposldón Nuevo, Valor Neto de Reposición y Depreciación Anual, se expresarin 
en miles de pesos, bajo el criterio de redondear las cifras arriba o at>ajo del dígito inmediato al cinco. 

F) El avalúo se pmcticó con los precios que regían en el mercado durante los meses de ............ y 
de 19 · Las paridades emplwlas fueron com · ·"'" 3,024.60 $/Dólar americano, 1,633. 71 S/ marco 

alemán. 
G) No se tomaron en cuentl descuentos espec'o ·r pane de los proveedores, materiales, maquinaria 

o equipo, o cualquier tipo de bien valuado, asl COl:'. ·.;xx:o el impuesto al valor agregado. 

11 ANTECEDENTES 

Planteamiento. 

Necesidad de practicar el 
avalúo. 

Solicitante. 

Valuador. 

EJ4oPLO 

Con el fin de llevar a cabo la 
reexprestón de estados· financieros 
de l-os bienes muebles e inmuebles 
para el cierre del ejercicio ... 

Se practica el avalúo para dar 
cumplimiento a lo dispuesto por el 
art !culo 41 de la Ley del Mercado 
de Valores a las disposiciones· 
contenidas en la Circular 11-18 de 
la Comisión Nacional de Valores 
y al boletin B-10 del Instituto 
~exicano de Contadores Públicos, 
A.C. 

Compaftia A.B.C., S.A. DE C.V. a 
través de 

Banco .... 
Consu llores 
Arq. o lng. 
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Objeto del Avalúo. 

Fecha del avalúo. 

2> DATOS GENERALES DEL PREDIO 

:nmueble que se valúa. 

Cbic:ación del inmueble. 

Boleta predial _No.' 

Régimen de Propiedad. 

Propietario. 

3> CARACTERISTICAS URBANAS 

Determinar el Valor de Reposición 
~uevo, el Valor Neto de Reposición, 
la Vtda Uti 1 Remanente y la 
Depreciación Anual con propósito de 
reexpresión de estados flnancteros. 

de de 19 

?tanta industrial ~o. 2 denominada 
Toluca, de la Compaii1a ABC, S.A. 

Ca 11 e .. 
Colonia 
Delegación .. 
Codtgo Postal 
Ciudad 

Par·t icular 

Compañia A.B.C., S.A. DE C.V. 

Clasificación de la zona. Mixta; habitación popular e 

Servicios públicos. 

Tipo de construcción domi
nante en la zona 

o~- ·dad de construcción. 

¡; .. ~ad de población. 

4l DATOS DEL TERRENO 

Descripción. 

Superficie. 

Linderos y Colindancias. 

Poniente 
Oriente 
Norte 
Sur 

51 DATOS DEL INMUEBLE 

Des.cl'!;:>ción. 

industrial. 

Pavimentos de asfalto sobre calle 
10, banquetas, guarniciones, agua 
potable,drenaje, energía eléctrtca, 
alumbrado público, vías rápidas 
cercanas; en calles limítrofes. 
servicios incompletos. 

Casas de corriente calidad y 
edificios de industrias ligeras. 

1 ~veces el área del terreno. 

250 Hab ./Ha. 

Terreno arcilloso de forma regular 
con pendientes moderadas en la 
parte noreste. 

120,000 m2 

160 m. con propiedad particular 
140m. con calle No. 2 
800 m. con propiedad particular 
800 m. con calle No. 10 

P 1 a :1 ~a i r. e u s t ¡· i a 1 par· a ! a 
fabJ·icación de artículos 2 que 
comprende: 

Ed: fiC!O Cf> nfirin~s 

Tres casas par·a empleados 
Cas~ta de Control 
Naves Industriales 
Bodegas 
Zona de maniobras, carga y descarga 
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61 CROQUIS 
DE 
UBICACION 

N 

t 
PROP. 

160.0 PART. 

+ 
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+----------- 800.0 -----------+ C61 
PROP. PART. 

e 
'A 

l1~0 O 
120,000 m2 IL 

IL 
E 

calle 10 't 

2¡ 
ESC: 1:5.000 1 

71 DESCRIPCION DEL INMUEBLE 

Uso. 
1 

Clas:flcaci6n de la 
C0115 ~ l'l\CC! 11:· .. 

Callead· del proyecto. 

Unidades rentables. 

Número de plantas. 

Altura de las plantas. 

Estado de ~nservación. 

·----------- 800.0 -----------· 

Plan\a 'industrial para la 
fabr1caci6·n de art iculos "Z'' que 
comprende: 

- Edificios de oficinas con un 
entrepiso para oficinas del 
gerente, subgerente, sala de 
juntas, recepción con área 
secretaria! y 3 ba~os. 
Planta baja para área de 'oficinas 
con 4 bai\os, guardado de 
papeleria, 1 impieza ... 

- 3 casas para empleados con sala, 
comedor, cocina, 2 recamaras, 2 
baf\os, 

-Caseta de control con ... 

- ~ave industrial con ... 

BOdega c.on ... 

Mediano Moderno cacabados de cali
dad medial. 

Adecuado al uso que se le 
actualmente. 

da 

7 Unidades. !Edificio, 3 casas, 
caseta, nave industrial y bodega); 

Una sola planta excepto en oficinas 
que cuenta con mezanine. 

2.50 m. en general, excepto en la 
nave industrial que tiene 8.00 m. 

Bueno 

Edad aprc: -:ada del inl'oueble. 10 años 

Vida ecor ·ca de la 
construcc :L 

30 a~os 
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81 TIPO DE CONSTRUCCION OBSERVADO, ELEMENTOS DE CONSTRUCCION Y VAL~RES 
DEL AVALUO PARA CADA TIPO. 

Tipo 1.- casas de Empleados 

OBRA NEGRA 

Cimentación. 

Estructuras. 

Muros. 

Entrepisos. 

Tec~~s. 

·Azoteas. 

Bardas. 

Mampostería de pi edra braza con 
refuerzos de concreto armado. 

Muros de carga con columnas y vigas 
de acero y madera. 

Tabique de barro de 14 cms. de 
espesor. 

Lozas de conc1·eto armado en cla¡·os 
med~a!!OS y g¡·andes. 

Lozas de conc.:·eto a:·mado a 2 ag,-...:.as 
con pendiente de 30 ~. ca1da libre 
e11 clat·os medj~nos 

Enladt·i liadas. 

De tabique de barro de 14 cm. de 
ancho. 

REVESTIMIENTO Y ACABADOS INTERIORES Y EXTERIORES.· 

Aplanados. 

Plafones. 

Lambrines. 

Pisos. 

Zoclos. 

Escaleras. 

Carpintería. 

Herrerla. 

Cerrajería. 

Vidriería. 

Instalaciones ·sani
taria e hi'drául ica. 

Instala~Ión eléct¡·tca. 

lll~talacio11e~ especia
les. 

Yeso a regla y plomo. 

Yeso a nivel con molduras y 
aparente. 

Azulejo de 15 x 15 cms. del pais, 
blanco y de color. 

Mosaico de pasta· decorativo y 
alfombras 

De pasta y madera. 

Rampa de concreto armado con 
escalones colados recubiertos de 
grani lo y ·barandal de perf i 1 
estructural de fierro. 

Puertas de tambor de tri play de 
pino. 

Estructural, puertas de lámina. 

De buena calidad. 

Medio doble y opaco especial. 

Tuberia exterior de tubo galvaniza
do con alimentadores de cobre. 
tuberla de alballal y fierro 
rundido. Instalación completa. 

Oculta a través de conducto. c.on 
lámparas sut 1c1entes y sal idas 
necesarias para contactos e 
Intei'J'l:ptore~. 

Cor.ina i!'ltez¡·al con gabinete de 
lámina. 
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Fachada. Aplanado 
de ca:. 

de mezcla con pintura 

Superficie construida. 50 
? 

3 m2 m- X casas = 150 
Valor de Reposición 

3.ooo;m2 ~uevo. S S 450 

Valor :-.Jeto de Reposi-
2,1001m2 ClOn. $ $ 315 

TIPO II.- Edificio de oficinas. 

Cimentación. 
Estructuras. 

Muros. 

Entrepisos. 

Techos. 
Azoteas. 
Aplanados. 
Plafones. 
Lambrines. 
Pisos. 
Zoclos. 
Pintura. 
Escaleras. 
Muebles Sanitarios. 
carp1ntería. 

Instalación sanltarta. 

Instalación eléctrica. 
Herrería. 

Vidriería. 
Cerrajería. 
FachacJ? 
'úmer·o de p 1 sos. 
EdaC ap1·ox 1m a da. 
Calidad de constt·uc
ctón 
Caltdad del pr·oyecto. 
Estado de conservación. 
Vtda ~til remanente. 
Superficie. 
Valor de ReposiciOn 
!\'u evo. 
Valor Neto de Reposi
ción. 

Mampostería de piedra braza 
~uros de carga. cerramientos aislados. 
a 1 gunas co 1 umnas de fierro_. 
Tab1que de barro recocido de lJ cm. 
espesor . 
. Bóveda con lélmina acanalada y vigt;. ·.a de 
fierro. 
Bóvedas d~ ladrillo. 
Lechadeada. 
Yeso a talochazo y reventón. 
Falso plafón. 
Mosaico de pasta y granito. 
De granito y alfombras. 
De madera. 
Vinílica, esmalte y barniz. 
Rampa y escalones.de madera. 
De buena calidad, color blanco. 
Puertas y ventanas en pino. pisos de 
duela de pino. 
Oculta galvanizada con bajadas de fier-ro 
fund1do. 
Oculta y visible con salidas normales. 
Con protección de barra de fierro y 
barandales de fi~rro forjado. 
Senc i 1 1 a. 
Del pals. medianas v buena calidad. 
.l.:)tanaclo~ dE" mezc :a y pintu1·a. 
2 
271 años. 

~Pr1ianM: 

Ant 1guo. 
Rey,u 1 ar 
25 años

2 1,600 m 

S 8,000 5 12,800 

S 5,000 S 8,000 

TIPO 111.- Caseta de control .. taller mecanice y subestación. 

Cimentación. 
Estructuras. 

Muros. 
Techos. 
Aplanados. 
Plafones. 
Pisos. 
Pintura. 
Carpintería. 
Inst. sanitaria. 
Inst. eléctrica. 

Mampostería de piedra braza. 
~uros de carga, cerramientos aislados, 
armaduras de fierro estructural. 
Piedra de 70 cm. y tabique recocido. 
Lámina acanalada. 
Mezcla burda. 
Aparente. 
Cemento pul ido. 
Vinílica. 
Puertas de tablas de pino. 
Mínima galvanizada de fierro fundido. 
Mínima visible. 

11 
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Herrería. 
Vidr'ieria. 
Cerrajería. 
Fachada. 
Sü.mero de pisos. 
Edad aproxtmada. 
Calidad de construcción. 
Calidad de proyecto. 
Estado de conservación. 
Vtda útil remanente. 
Superficie. 
Valor de Reposición --
t\'uevo. 
Valor Neto de Reposi--
Clón. 

Puertas de la'm¡· na, estructural Iiger~.· 
Sencilla.· 
~i~tma, corriente del país. 
Aplanado de mezcla con pintura de cal. 
1 
20 años. 
Mediana. 
Antiguo. 
Regular. 
2o años

2 1,500 m 

S 3,000 

$ 2.100 

$ 4,500 

$ 3 .150c 

TIPO IV.- ~aves industriales y bodegas. 

Cimentación. 
Estructuras. 

Muros. 

Techos. 

Azoteas. 
Aplanados. 
Pisos. 
Carpintería. 
Inst. sanitaria. 
lnst. eléctrica. 

Herrería. 

Vidriería. 
Cerrajería. 
Fachada. 
Número de pisos. 
Edad aproximada. 
Calidad de construcción. 
Calidad de proyecto. 
Estado de conservación. 
Vida Util remanente. 
Superficie. 
Valor de Reposición --
r-.:uevo. 
Valor Neto de Reposi--
ción. 

9> I~STALACIONES DIVERSAS. 

Zapatas aisladas de horm1gón armado. 
Postes de fierro angula ancladas en las 
zapatas y armaduras tubulares. 
Blcck hueco, prensado precola1o de 
cemento. 
Lám1na de asbesto cemento. con lám1na 
trans1Uc1da. 
Impermeabilizadas. 
Mínimo. de mezcla de cal. 
Lozas de cemento: en parte reforzadas. 
Mín1ma, madera de piOo. 
Visible galvanizada. 
Tubo conduit, con salidas normales. 
lámparas colgantes. 
Estructural 1 fger:1 y puertas de lámina
troque 1 acta. 
Sen e i 11 a. 
Regular calidad, del país. 
Pintura de intemperie. 
1 
5 años. 
Buena. 
.Moderno. 
Bueno, en general: 
35 años.

2 10,000 m 

$ 3,500 

$ 3,200 

$ 35,000 

$ 32,000 

V.R.N. V.N.R. V.U.R. 

11 Relleno del terreno, 
«V.er Not~ 3> compacta'2í6n. 
60,000 m a $ lOO m . 

21 Espuela de ferrocarril. 
1.000 m. a S l,OOO m. 

3J Bardas de mamposteria -
de piedra de 70 cm. y -

6.000 

1,000 

6,000 

800 15 
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altura 5 m. 
400 m. a $ 1,000 m. 400 300 35 

4 l Tanque elevado metálico 
de 15m3. con dos moto..:. 
bombas de 3 y 5 HP. 
tubería, viilvulas. 300 280 30 

TOTAL 7,700 7,380 '19 

~ola 3 Se da a título de ejemplo, el valuador en conjunto con la 
empresa determinará los conceptos del rubro INSTALACIONES 
DIVERSAS. 

101 RESl'·o~ DE VALORES DE AVALUO FIS!CO DE TERRENOS Y CO~STRUCCIO\ES 
< Mt:es de pesos J. 

Al TERRENO V.R.N. V.N.R. V.U.R. D.A. 

120,000 m2 . S 100/m2. 12.000 12.000 

B > CO~'STRVCC 1 O\ ES 

VALOR DE REPO 
TIPO M2. SICION NUEVO 

($/M2l 

1 150 3000 450 315 
1 1 1600 8000 12,800 8,000 
1 1 1 1500 3000 4,500 3,150 
IV 10000 3500 35,000 32.000 

TOTAL 52.750 43,465 

Cl INSTALACIONES (0!VERSASl 

U Compactación de 1 terreno 
21 Espuelas de ferrocarril. 
31 Bardas de mampostería 
41 Tanque elevado. 

TOTAL 

GRAN TOTAL 

lll CO\CLUS 1 O~ES 

6,000 
1,000 

400 
300 

7,700 

60,450 

6,000 
800 
300 
280 

7,380 

50,845 

30 
25 
20 
35 

31 

10.5 
320.0 
158.0 
914 .o 

l. 402' 5 

15 
37-
31 

105 

34.5 

53. 
8. 
9. 

7.0. 

1,472.5 

·A! de de 19 . se estima que e~ \·~:n:- \.::o: :o C.f> 
Repostción del inmueble. as.r.1encte a: S 50'845.0t)O.OO 1 Ctncuen1a 
~illones. ochocientos ttlar~nta y ctnco m1l Pesos 00/! 1.,(, ~.\ 

\téxico. D.F .. t\ 

Inmuebles. Industriales. 
Firma autorizada 
Consultor~s Z, S.A. 
~ombres , .. tori zados 
Registro No. ''X''. 
Avaluo Inicial. 

de de J 9 

IJ 
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Valuador: 

Sr. Fulano 

12> MAQUI~ARIA Y EQUIPO 

D E S C R 1 P C 1 O N 

EQUIPO DE PROCESO 

Un cepillo de codo ROCA, 
~oct. RJ650. serie No. -
~2480, carrera.660 mm. -
( • 1 • 

Un tol~na paralelo usado
KOT, tipo SR200/1500, -
serie No. 01220690, de -
200 mm. de volteo y 1500 
mm. entre puntos t • l. 

Una cortadora laminadora 
de mármol DIAZ HNOS., -
tipo SCM/40, serie No. -
3885 con motor principal 
ASEA de 50 HP, 1450 RP~. 
banda transportadora de-
20 x 800 cm. con moto--
rreduc tor de 1 HP. tu be
ria, válvulas y otros -
accesorios·< • l. 

Vna máquina para fabri
car papel. marca PEREZ Y 
CIA .. ~od. 620. para un
ancho de 3200 mm. velo-
Cldades dP. 200 a 500 m/
mln. y un gt·amaje de so
a 300 g/m 2 . compuesta -
por los siguientes- equi
pos: 
Caja de entrada automá-
tica Mod. 3A, con moto-
variador. 
Una mesa de formación de 
papel, tipo A, con 8 ca
jas de succión con moto
variador, bomba de vacío 
RAMIREZ, tipo 10 con -
motor de 30 HP. 
Sistema de prensas tipo
ex. con motorreductor -
ASEA. de 35 liJO- etc. 
Sección de secadores --
compuesta de 2 partes, -
una de 8 secadores con -
motor reductor de 15 H.P. 
Una sección de 20 seca-
dores con motorreductor
U.S., de 35 HP. 1500 RPM 
( . ) . 

Una calandria marca SA~
CHEZ de 4 cilindros tipo 
200 con motorreductor de 
25 HP, 1800 RPM! • >. 

' 

V.R.N. 

300 

500 

6,700 

V.R.N. 

85,500 

20,200 

Jueves 4 ele junio de 1992 

V.N.R. V.U.R. D.A. 

150 10 15 

123 8 15.4 

3,750 15 250.0 

V.N.R. V.U.R. D.A. 

48,300 10 4,830 

16,500 15 1,000 



Jueves 4 de junio de 1992 DIARIO OFICIAL 

Una embobinadora HANS: -
tipo 20-15 para 3250 mm. 
de ancho, motores de 10-
HP; tablero de control,
tuberías. válvulas y de
más accesorios 1 • l. 

TOTAL ~AQ. ~o. 1 

Una máquina ooli~erizadora 
usada CORTES Moa. 36. t1po 
240/20. serie No. 2025. -
pa¡·a un ancho de 2c)O mm. , -
con cámara de pe1·manenc 1 a
a base de vas de 21) m. de
long 1 t ud ( • 1 • 

Cn equipO FOLLARD de 5 CI
lindros tipo 2AB; tablero-

10,500 

116' 200 

28,500 

de control y demás acceso- V.R.N. 
rtos ( • ), e.ooo 

TOTAL ~AOUINA POL!MERIZADORA 34,500 

Un equtpo de refrigeración
compuesto por: dos compre-
sores de amoniaco MM. tipo
B-4020, serie No. 8385/86,
con motores ASEA de 75 HP., 
3600 RPM; 
Condensador evaporativo REX 
tipo RR840, serie No. 26BJ; 

Tanque acumulador de 300 X-
40 cms. de diámetro, tube-
rías, válvulas y otros acce 
sor1os .( • 1. 

en lote de tuberías de con
ducción de agua en acero al 
carbón cédula 40, varios -
diámetros y longitudes, váJ 
vulas y accesorios< • ). 

TOTAL EQUIPO DE PROCESO 

SERVICIOS 

Una bomba tipo sumergible -
XJ. serie No. 225, con mo-
tor de 25 HP. tuberla, vál
vulas y otros accesorios. -
{ . ) . 

Cna Stl~estación ttpo servi
cio interior compacta de 13 
K\'. con tt·ansformador DJAZ
trlfá•lco de 500 KVA. para
:3 "KVA 220/440 volts .. ---
seJ•Je No. 2025, tablero ge
neral autosooort~do con---

4,500 

3,200 

165,900 

450 

9,500 

74,300 

13,200 

V.R.N.R. 
5,000 

18,200. 

3,200 

2,500 

102,223 

200 

11 

17 

20 475• 

11.6 6,405 

lO l. 320 

V.U.R. D.A. 
18 278 

11.4 l. 598 

10 320 

20 125 , 
11.7 8.728.4 

5 40 
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interruptor· te~mtco magné-
tico de 1200 A. 1 •J. 

~n lote de duetos alimenta
dores de varios calibres y
tamai'l.os. 1 • l . 

Una caldera compacta GOMEZ
Mod. 200-80, serie No. 
para 2400 kg/hr. de vapor,
preslón lO kg, tipo diesel
con tanque de condensados,
tuberia, válvulas y otros -
accesorios 1 • J. 

Un lote de tub~rias aisla-
das para conducción de va-
por a proceso de varios --
diametros y longitudes 
( . ) . 

TOTAL SERVICIOS 

T07 '.L 
MAQUINARIA Y EQUIPO 

850 

400 

1,250 

2,100 

600 

4,400 

170,300 

l3l MUEBLES Y ENSERES 

1••) V.R.N. 

Tres escritorios DIAZ, Mod. 
1508. (.) 30 

Dos sillones ROMO, Mod. 232 l•l lO 

Una fotocopiaaora RR, Mod.-
11. serie r-;o. 2580. l•l !50 

~n duplicador 3X, Mod. lO.-
serie ~o. 20 ,., 80 

Cn conmutador telefónico 
SAXCHEZ de lO lineas v 200-
extenslones.ser·Ie So. 23VA t•¡ 1.200 
j\fer~ ~ota ll 
TOTAL 1••1 1,470 

t • • r 

Ocho máquinas de escrlbir
GO~EZ. Mod. 10, 25 máqui-
nas 
de escribir Diaz Mod. 
1508, 10 máquinas de escri 
bir RR Mod. 5. l•l 

40 calculadoras SUAREZ.-
DIAZ Y RRM Mod. 00, l2,BB l•l 

una sala de juntas com--
puesta por mesa de caoba-
de 120 x 310 cm. con 10 -
sillas de caoba en piel. (•) 

TOTAL l••l 

200 

120 

300 

620 

Jueves 4 de junio de 1992 

600 20 30 

300 20 15" 

900 20 45 

880 10 88 

400 10 40 

2,380 11.2 213 

104,603 11.7 8,941.4 

V.N.R. V.U.R. D.A. 

20 10 2.0 

l. O 

100 8 12.5 

40 8 5.0 

!,(100 15 66.7 

1,165 13.4 87 .. 2 

100 10 

60 5 12 

200 15 13.3 

360 10.2 35.3 
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141 

Un lote de escritorios, -
sillas, calculadoras, má-
quinas da escrtbir. (. 1 500 300 

Un equipo de ~omputac-i6n-
RRR, t !PO 380, con todos ... 
sus accesorios. ( • 1 1,200 800 
(Ver Nota 21 
TOTAL ( .. ) 1,700 l,lOO 

TOTAL MUEBLES Y ENSERES 3,790 2,625 

EQUIPO DE TRANSPORTE 

AUTOMOVILES 

Mod. Serie No. V.R.N. V.N.R. 

for·d Fa i ¡·mon~ 

.CHEVROLET OMEGA 

Camiones 

ford F-600 

DINA 531 
volteo 

1978 AC.J!-4453 

1975 M!o4J3X 

1976 A5JX!o4A 

1979 D-23108 

Ford F-600, Nod. 1980, serie -
No. 8325, con caja metálica de 

300 x 200 x 250 cm. altura, 
unidad de refri!eraci6n. 

Montacargas 

ALLEN AC-80 1975 8543825 

CLAUS C-20 1972 ACN238 

TOTAL EQUIPO DE TRANSPORTE 

500 

400 

600 

800 

1,200 

900 

600 

5,000 

400 

200 

350 

700 

1,000 

450 

320 

3,420 

10 30.0 

5 160.0 

5.8 190.0 
' 

8.4 312.5 

V.U.R. D.A. 

8 50 

5 40 

10 35 

7 lOO 

10 lOO 

5 90 

4 80 

6.9 495 

~OTAS: l) Se deberá indicar, en su caso, todo el equipo de 
comunicación como son: celulares. equipo de radio, 
transmisión de datos, fax, enlace vía satélite 
incluyendo todos los accesorios necesarios. 

21 El equipo de computación se describirá indicando 
modelo, procesador, capacidad de memoria. serie y 
periféricos, gastos de instalación. 

En caso de que se considere necesario y de acuerdo a la 
importancia del monto valuado, el valuador reportará por separado 
los rubros de Equipo de Cómputo y Comunica~iones. , 

' • ) Ano de adquisición. Se podrá seftalar de esta forma, cerno columna 
o cualquier otra. 

(••) Clasificación por tiempo en aftos. 
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RESUMEN 

( Cifra5 en mtles de pesos, M.N. J 

CO:\C~;>TO 

Planta " .'\n. 2 " 

Terrenos. 
Construcciones e i nst. 
diversas. 
Maquinaria y equipo. 

Muebles y enseres. 
Equ1po de transporte. 

TOTAL 

Al de de 19 
funcionarios autorizados, 
Valor Neto de Reposición 
ABC, S.A., ascienden a: 

V.R . " . 

12.000 

60,450 
170,300 

3,790 
·5,000 

251,540 

v.~.R . 

12,000 

50,845 
104,603 

2,625 
3,420 

173,493 

V.t.:.;<. D.A. 

30.4 1,672.5 
11.7 8.940.4 

8.4 312.5 
8.9 495.6 

15.2 11,421. o 

, certiricamos bajo el sello y r!rma de 
que el Valor de Reposición Nuevo y el 
de los bienes propiedad de la empresa 

Valor de Reposición Nuevo: S 251'540,000,000 !Doscientos 
cincuenta y un Millones Quinientos Cuarenta Wil Pesos M.N. ) 

Valor Neto de Reposición: S 173'493,000.00 1 ciento setenta y 
tres Millones CUatrocientos Noventa y tres Mil Pesos M.N. 1 

Firmas Autorizadas 
Inmuebles Industriales 
Registro X 
Consultores Z, S.A. 
Avaluo Inicial. 

México, D.F. a de de 19 

Firmas Autorizadas 
Maquinaria y Equipo 
Registro X 
Consultores Z, S.A. 
AVaiUO Inicial. 
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ANEXO 2 

EJEMPLO DE CARTA 

Membrete de la ~presa 

~ombre del valuador. 
Domicilio. 

31 

Fecha del avalüc 

En re'lación con el avalúo practicado sobre los bienes 
muebles e inmuebles que integran el activo fijo de esta 5.':"·Ciedad 
al de de 19 • de conformidad _ .. n las 

·disposiciones de carácter general contenidas en la Circular ll-18 
de la Comisió~ Nacional de Valores, ratificamos que: 

La administr8ci6n de la empresa es responsable de la información 
qu~ aparece en los estados financieros y en sus notas. que 
in•:!uyen todos los activos fijos propiedad de la empresa. 

Para la práctica del avalúo, se ha facilitado a usted el acceso 
físico a todos y cada uno de los bienes objeto de avalúq y a la 
información de soporte necesaria. 

La ir.formación contenida en el avalúo fue revisada por personal 
compe~ente y conocedor de los activos fijos de la empresa, su 
grado de uso. valor de reposición y vida útil remanente. 

A't e n t a m e n t e 

O 1 r·ec t or 6ener·a 1 . 

----oOo-····· 
ACLARACION a la CoaOOCIItoria a la subasta de la totalidad de los titulas propiedad del Gobierno 

Federal, reprosentafuos del capital oodal de Banco Merantil del None. lastilu<l6n de Bana M61tlple, 
publicada ell4 de abril de 1991. 
ACIARAC10N A lA CONVOCATORIA A lA SUBASTA DE lA TOTALIDAD DE LOS TITU

LOS PROPIEDAD DEL GOBIERNO FEDERAL. REPRESENTATIVOS DEL CAPITAL SOCIAL DE 
BANCO MERCANTIL DEL NORTE, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE. PUBLICA,DA EN EL 
DIARJO OFICIAL DE LA FEDERACJON EL 24 DE ABRIL 1992. 

En la pAgina 2, tercero y cuarto párrafos dice: 
Las acciones a suba5tar serán 1.867'519,948, que representan el66 por ciento del capital social pagado de 

BANCO MERCANTIL DEL NORTE. 
De esas acciones, 1,443'083,597 corrcspondcnln a la serie • A·. que representan el 51 por ciento del capital 

social pagado, y 424'436,351 a la serie "B", representando el 15 por ciento del citado capital. Al conjunto de 
estas acciones se les designará, en lo-sucesivo, ei"Paqucte". 

Debe decir: 
Las acciones a subastar serán 1.867'520,000, que representan el66 por ciento del capital social pagado de 

BANCO MERCANTIL DEL NORTE. 
De esas acciones, 1,443'083,597 corresponderán a la Serie "A·. que representan el SI por ciento del capi

tal social pagado, y 424'436,403 a la serie "B", representando el 15 por ciento del citado capital. Al conjunto 
de estaS acciones se les designará. en lo sucesivo, el "Paquete". 



FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

C U R S O S A B I E R T 0 S 

DIPLOMADO DE ACTUALIACION PROFESIONAL VALUACION DE ACTIVOS 
FIJOS (MAQUINARIA Y EQUIPO). 

DE. MARZO 6 A MAYO 12 
l 9 9 5. 

MODULO I: INGENIERIA. 

BREVE RESUMEN DE LAS OPERACIONES DE ESTA INDUSTRIA. 

ARQ. DANIEL SILVA TROOP. 

Palacio de Mineria Calle de Tacubg¡ 5 Primer piso Deleg. CUauhtemoc 06000 México. D.F. APDO. Postal M·2285 
Telefonos: 512-<3955 512·5121 521-7335 521·1987 Fax 510-0573 521·4020 AL 26 



UHEVE HESUIIIEN DE LAS OI'EllACIONES DE ESTA INDUSTHIA 

\ 

Esta Industria se dedica ni despepite de algodón, beneficio de semllla de al¡:odún, 
refinación de aceite de semilla de algodón y fabricación de manteca vegetal y aceites 
comestibles, además de. otras actividades relacionadas como son, la refacción de los 
agricultores en diversos cultivos, selección de semilla de algodón para siembra y de
sarrollo de nuevas práctieas culturales en nuestras Uranjas de Experimentación. 

La Planta está dividida en varios departamentos principales: 

ll~P.:!rt:•~t~C!tlo_<!~ ..!.Je.f>p_c¡ljl.fldores. Este Departamento recibe el al¡;odón en hueso 
que t•.s t1·:ddu por lo:-: a~rieullurcs en HUS etuuiuncs o rcJnulqucH. Las pla11lÜH despepi
tadoras se dedican al secamiento, limpieza y acondicionamiento del algodón en hueso y 
al proceso del despepite que consiste en separar la semilla de las fibras largas del al~ 
godón. De la fibra del algodón se hacen pacas las cuales son mandadas a la Compreso
¡·a para su eütnpresiún y alm:tccn:t,je. La Compañía adquiere la semilla, la cual se man 
da al 1\loliito.de Aceite. 

El 1\Jolino de Aceite recibe la semilla para almacenarla en sus bodegas. De las 
bodegas, la semilla sale para ser procesada en la Sección de Limpiadoras donde se su 
jeta a un proceso de limpieza para extrae·r cualquier materia extraña que pueda conte-
IICI". lk• laH lintpiadoras de semilla pasa a la Sección de Desborradoras. Las máquinas 
desborradoras, que son sim'lla1es a las despepiladoras, separan fibras cortas o borra 
que queda ·en la· semilla después del proceso de despepite. La semilla pasa por dos se
des de rnáquin~s desborratloras que p'roducen· dos tipos de bo.rra. La primera que son 
fil>ras mas larga" son eonoclda.s como borra de primer corte. La borra producida por 
la séguhda storie de m!tquinas es conocida como borra del segundo corte. Esta borra es 
al!naccnada cn pacas para su venta; Antes de ser empacada la borra pasa por unas lim 
piaclorD.S o batidoras en donde se le quitan Impurezas, residuos de semilla, cascarilla~ 
Úerr:1, etc. ·y así se obtiene una mejor calidad de borra. La borra del primer corte .se 
vend'~ prineipalm"'nte a los manufactur.eros de muebles, colchones, etc. y·también a las 

·fábricas que producen algodón medicinal y productos similares. La borra del segundo 
corte se emplea principalmente en ra Industria de la celulosa corno la fabrieaciúndelta
yón y Nitrocelulosa y una cantidad menor en las industrias de plásticos. Casi todas las · 
ventas de estos productos son al extranjero. 

La semilla desborrada se transporta a la Sección de Quebradores y sepa.radores 
de eascarilla. En esta Sección de la Fábrica la semilla pasa por unas m(lquin¡rs que le 
quiebran la ·cr,~cara, la cual pas~ a una serie de separadores neumáticos, que hacen u-. 
na separaci.ón completa de las carnee o pepitns'y de la cascarilla lo cual pasa por me
dio de un transportador neumático a la Planta de Forrajes en rlonde se mezclará con o
tt·os productos para alimentos de ganado. Las carnes o pepitas pasan a la Sección de 
Prensas Extt·actoras de Aceite donde e.stán sujetas: primero, a un proceso de humcdi
ficación y cocimiento para prepararlas para la extracción propia del aceite que contie
nen. Terminado este proceso de cocimiento las carnes as! preparadas pasan a las Pre!!_ 
sas Extractoras de Aceite ""ipo tornillo sin Un. 



La construcción de las Prensas Extractoras de Aceite es parecida a una mrtqulna 
para moler carne con la excepcibn de que el barril está formado de varillas con unas 
separaciones pequelias. Cuando las carnes entran en esta máquina el tornillo las com
prime contra las paredes del barril :(el ace,ite pasa por las ranuras, mientras que 
residuo de carnes conocido comv mascarrote descarga por el extremo del b¡¡rril. 

Una cantidad pequeiia de part!culas finas de las carnes queda en el aceite y por 
eso es necesario filtr;trlo para elilninar estas partículas. El mascarrote as! obtenido 
contiene alr.edcdor de 9% de aceite residual. 

Este mascarrote sale de las prensas en trozos relativamente secos, los que son 
transportados al Cuarto de Preparacibn de la Planta de Extraccibn por Solvente, me
diante un sistema neum!tlico. DespÚ~s pasan por un granulador que los re.duce t!e taina
iio.· El mascarrote granulado se humedece y pasa luego por unos m·-linos de tipo rodi- · 
llo que aplanan las partlculas quedando !lstas en forma de escamas. Esta operación fa
cilita la extracción por solvente. El· proceso de extraccibn del aceite por solvente se· 
hace poi' medio de un solvente Uquido llamado hexano, el cual tiene la propiedad de di
solver el aceite. El hexano es un producto de petróleo como lo es la gasolina; el acei
te, etc. 

A la solucHm que forman.el aceite y el hexano se le llama m!scela, la cual se fil
tra para quitarle las substancias sblidas en suspensibn y luego por medio de una evapo
ración y destilación se recupera el hexano. 

El aceite, libre de hexano está entonces listo para mezclarse con el aceite que 
proviene de las Prensas E.ctractoras y pasa a almacenarse en tanques especiales. 
pasta a la que se le ha extra!do el aceite, se le queda hexano, el cual se le separa por 
medio de un calentamiento en unos aparatos llamados secadores. La harina así obteni
da pasa por un pulverizador y llega a unos tanques de almacenamiento, llam!mdosele a 
este producto harina o harinolina, la ctlal contrene menos. de un O. 5% de aceiL y 41% 
a 4Go/c de proteína que lo hacen un alimento de mucho provecho para ganado y a.es de 
cnrral, as! como algunas fórmulas dietéticas. 

Plantas de Forrajes. ·Esta Planta aprovecha la cascarilla y la harina que provie
nen del Mg.lino para la manufactura de alimentos balanceados, mezclándolos automáti-. 
ca mente y en proporciones requeridas .. Puede trabajar hasta con ocho distintas subs-

. tancias para ·mezclarse en cualquier proporción para producir infinidad de alimentos b~ 
lanceados, también aprovechando la harina y los ácidos grasos residuales de la refina
ción de aceite se hace un producto compacto llamado "comprimido" que viene siendo. un 
forraje que es apto para durar mucho tiempq almacenado sin que tenga pérdidas, y mas 
limpio y fácil de manejar por los ganl\deros. 

Planta de Productos Term!nado.s. El aceite crudo que se recibe tanto del )\lol!no 
como de la Planta de Extracc!ón.po.r Solvente se mezcla en los tanques de almacenamien 

. ~ ' -
to de aceite .crudo y de ah! se bombea a la Sección de Hef!nac!ón. 

En esta Sección se mezclan partes proporcionales de aceite crudo y solución de 



- . 

sosa c!J.usllca, cuya concentracHm y proporclún ·con res!Jecto al aceite crudo depende
rán de las condiciones de dicho aceite, tales co\)10 temper¡lluras, acidf!s, color, etc. 

Una vez mezclados proporcionalmente en las mezcladoras, pasan a los calenta~ 
dores de aletas múlti!Jles y de ah! a las máquinas centrifugadoras, las cuales separan 
perfectamente el jaboncillo form 1do y el aceite neutralizado. Al ocurrir esta separa
ción se presenta el primer subproducto: jaboncillo o soap stock que se utiliza como ba
se para muchos jabones, y que contiene ll.cidos grasos, materias colorantes y dem[ls 
im!Jurezas que es necesario eliminar del aceite antes de proseguir su elaboración. 

El aceite refinado se lava~ travl:!s de otra serie de centrifugas lavadoras y se S!:_ 

ca al vacío para evitar suba el color por el calentamiento; una vez seco pasa a los tan-
. ques de almacenamiento exterior cuya capacidad total son 4, 500 toneladas. Parle de es 

te aceite refinado se vende como tal a diversas negociacl~nes del irlterlor del Pais, p~ 
ro la mayor parte se utiliza en la elaboracibn de productos comestibles como la ;nante
ca vegetal "INC " y el aceite comestible ;, ABC ". 

~· 

Para ello el áceite refinado se bombea a las pailas dé. blanqueo donde mediante la 
adición de arcillas blanqueadoras, calentamiento y filtración se reduce draslicamente 
el color original del aceite, 

El aceite blanqueado puede enviarse directamente a Deodorizar como aceite co
mestible "ABC" o bien se en.v!a "1 Hidrogenación para elaborarse como manteca vege
tal. 

Para ello se introduce el aceite al tanque herm!!tlco llamado convertidor donde a 
temperaturas controladas y vado se le Inyecta gas hidrógeno de alta pureza, bajo la 
presencia del catalizador de niquel metfllico. 

Con el proceso mencionado se "endurece" el aceite, con lo que se estabiliza gra!! 
demente, haciendoquc se alargue notablemente el tiempo para que comience a oxidarse 
o hacerse rancio. Mediante la mezcla adicional de cantidades bien definidas de esteari
na tambil:!n elaborada en esta Secclbn, se logra dar "cuerpo" a la manteca, para que P! 
se a ser rcblanqucada de manera similar a la ya Indicada anteriormente y de ah! pase a 
ser Deodorlzada. 

lllediante el proceso de Deodorización se le quitan a la manteca los (¡!timos resi
duos de materias colorantes, ácidos grasos libres, olores y sabores que pudo haber a
similado durante los diversos ·pasos de 'su proc\so. Por medio de vacío, temperaturas 
e inyección de vapor vivo, todas estas materias son arrastradas a través del. sistema 
de eyectores de condensacibn y depositadas en el llamado foso caliente donde son es
pu,mudas y eliminadas. 

Una vez. deodorlzada la manteca se deposita ·en tanques exprofeso de donde se to
ma para ser envasada. Para ello se ·pasa a trav~s de Texturadores Glrdler ·donde se a
bate rapldamente la temperatura de la misma y se emulsiona con aire purificado, con 
lo que se obtiene un producto de contextura cremosa y blanca, que una vez envasado en 
bolsas de doble pared impermeables a las grasas, es almacenado en el llamado ·cuarto 

' . . . - ·--- ------¡ 



de templado donde obtiene su consistencia final a temperatura controlada cuidadosame!! 
te. 

Finalmente estos productos, cuya calidad compite .. los mejor.es del mw1do, s 
presentados bajo las m.arcas conocidas, como "INC '', "ABC" o "INC ESPECIAL" ) 
transportados a bordo de camiones refrigerados que permiten asegurar su arribo a los 
diferentes lugares de consumo. Estos productos en su totalidad son consumidos en el 
Pats. 

lntenelonalmente hemos querido dejar para lo (!!timo los comentarlos sobre la lla
mada Planta de Gas, donde producimos el gas hidrbgeno de alta pureza y concentración 
y con el cual se efect(la el proceso de hidrogenaclbn: 

Esta Planta fue la primera de su tipo que se instal6 en el mundo entero ya que e
llo impllcb la aplicación de procesos completamente nuevos en sistemas de este • :po. 
El proceso consiste en pasar Propano gaseoso y vapor de agua a temperaturas e. vadas 
a travl!s de catalizadores de ntquel. dcmde '".rompe la molllcula de Propano par:. for
mar Hidrógeno y anhidrido carb6nlco. Es<. mezcla de gáses se lava por un sistena de 
regeneración continua y el Hidrógeno as1 purificado se almacena a altas presiones para 
su subsecuente uso. . 

Toda la operaci6n de la Planta de Gas es completamente autom~tica y est~ contr~ 
lada por un sistema sumamente di.(:;o.!nte, que la hace segura en su operac_ión y absolu

. tamente coruiable en cuanto a la calidad del gas elaborado. 

Cada uno de los pasos en la elaboracibn.,de nuestras grasas comestibles está ri 
gurosamente vigilado por nuesfro Laboratorio de Control, con el fin de garantizar la 
pureza de nuestros productos, y por ende sa aceptacibn en el mercado. 

Para mayor claridad, se anexan unos esquemas de nuestras operaciones indus
•riales. 
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REYES MANSILLA Y ASOC. S.C. PERITÓ ING. MARCO A REYES L. REG CNV.116-86-049 

LEVANTAMIENTO CAMPO· 

Para levantamiento y codificación de los Activos, 
anotar en las hoias de trabajo los siguientes puntos: 

es conveniente 

1.- Número Activo 

2.- Nombre del Activo Usando 2 ó 3 palabras que permitan su identi
ficación. 

3.- Adjetivos descriptivos y Adverbios 
cuales son las características de los 
( Características de proceso. Mat. de 

4.- Nombre del fabricante. 

que permitan 
activos. 
construcción, 

5.- Marca, Modelo, Dimensiones y/o Capacidad. 

6. - Número de serie o datos de Placas de identificación. 

Datos auxiliares para obtener precios. 

identificar 

e te . l . 

7.-. 

8.- Datos del fabricante ( Sólo en caso de que no sea conocido ), 

9.- Accesorios que alteren el precio base. 

1 o.- Transmisiones. 

11.- Motor ( Seguir pasos del ( 1-9 ), 

12.- Cableado y control. 

13. - Conexiones. 

14.- Estructuras, Maquinado ó Acero auxiliar. 

15.- Cimentaciones ( Sobre losa, piso ó bajo tierra ), 

16. - Instalación. 
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REYES MANSILLA Y ASOC .. S.C. PERITO ING. MARCO A REYES L. REG CNV.116-86-049 

VIDAS UTILES TOTALES 
PROMEDIO DE MUEBLES. ENSERES Y EQUIPO DE OFICINA 

FUENTE BOLETIN " F " 

D E S C R 1 P C 1 . O N AÑOS 

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.-
9.-

10.-
11.-
12.-
13.-
14.-
15.-
16.-
17.-
18.-
19.-
20.-
21.-
2 2.-
23.-
2 4.-
25.-
26.-
27.-
28.-
29.-
30.-
31.-
3 2 . -
33.-
3 4.-
35.-
36.-
3 7.-
38.-
39.-
40.-

SELLADORAS----------------------------------------------- 10 
CALCULDORAS---------------------------------------------- 10 
MAOUINAS DE ESCRIBIR------------------------------------- 05 
MAOUINAS DE CONTABILIDAD--------------------------------- os· 
MAOUINAS FACTURADORAS------------------------------------ 08 
MAQUINA ENCUADERNACION----------------------------------- 20 
MAQUINA PROTECTORA DE CHEQUES-------------------------~-- 08 
MAQUINA PERFORADORA DE CHEQUES--------------------------- 10 
MAQUINA COPIADORA O DUPLICADORA-------------~~----------~ 10 
MAQUINA PLEGADORA Y TIMBRADORA-----~--------------------- 10 
MAQUINA REGISTRADORA-------------------------~----------- 10 
MAQUINA NUMERADORA--------------------------------------- 10 
MAQUINA FLAQUEADORA---------------~---------------------- 15 
EQii!PO DE INTERCOMUNICACION------------------------------ 14 
ESC~ITORIOS DE MADERA---------------------------~-------- 15 
ESCRITORIOS METALICOS------------------------------------ 20 
GUARDA ROPA DE TRABAJO 4Q LOCKERS------------------------ 20 
ARCHIVEROS----------------------.------------------------- 15 
GABINETES------------------------------------------------ 15 
LIBREROS METALICOS--------------------------------------- 20 
LIBREROS DE MADERA---------------------------------~----- 15 
SILLAS.APILABLES-------~-------------------·------~------- OS 
SILLONES PESADOS FIJOS-----------------e----------------- 15 
SILLONES GIRATORIOS LIGEROS------------------------------ 10 
SILLONES GIR~TORIOS PESADOS------------------------------ 15 
ENFRIADORES DE AGUA-------------------------------------- 10 
VENTILADORES--------------------------------------------- 10 
ASPIRADORAS---------------------------------------------- 06 
EQUIPO DE DIBUJO ( METALICO )---------------------------- 15 
RELOJ CHECADOR------------------------------------------- 10 
RELOJ DE PARED LIGERO------------------------------------ 10 
RELOJ DE PARED GRANDE----------------------~------------- 20 
CAJA FUERTE Y BOVEDAS------------------------------------ 50 
BOILERS-------------------------------------------------- 10 
COMPUTADORAS--------------------------------------------- 10 
CAMIONES-------~----------------------------------------- 20 
CAMIONETAS----------------------------------------------- 15 
EXHIBIDORES DE MERCANCIA-----------------~--------------- 20 
MESAS DE MADERA----------------------------------~------- 10 
MESAS METALICAS------------------------------------------ 15 
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REYES MANSILLA Y ASOC. S.C. PERITO ING. MARCO A REYES L. REG CNV.ll6-86-049 

D E S C R l P C l O N 

41.-
4 2.-
4 3.-
4 4.-
4 5.-
4 6.
~ 7. -

EQUIPOS DE COMEDOR---------------------------------------
CAFETER'5------------------------------------------------
EQUIPO _ DIBUJO ( MADERA 1------------------------------
MIMEOGRAFOS----------------------------------------------

3. - . 

REFRIGERADORES------------------------------------------~ 

ESTANTES METALICOS--------7-----------------------------
ESTANTES DE MADERA--------------------------------------
EQUIPO DE CINE O VIDEO-------------------------------~--
EQUIPO DE SONIDO----------------------------------------
CAJAS METALICAS 'ARA ALMACEN- ·---------------------------

~ 9. -
50.-
51.-
52.-

ARMARIOS-------------------------------------------------
PJZARRONES-----------------------------------------------

5 3.- . EXT.-----------------------------------------------------

1---> EDAD/VUT X lOO X . 4 = 

ESTADO DE DEPRECJACJON 

N = NUEVO ------------ o 15% 
MB = rUY BIEN ------------ 15 15% 

2---> B = BJENO ------------ 20 45% 
R = REGULAR ------------ 45 60% 
M = :•AL O ------------ 60 80% 
CH =CHATARRA ------------ 80 lOO%. 

3---> EDAD/VUT x 100 x .2 = 

TOTAL 

AÑOS 

15 
os 
10 
10 
10 
15 
10 
10 
10 
10 
20 
os 
15 
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REYES MANSILLA Y ASOC. S.C. PERITO ING. MARCO A REYES L. REG CNV.116-86-049 

VIDAS UTILES TOTALES. 

PROMEDIO DE MAQUINARIA Y EQUIPO. 

FUENTE : BOLETIN " F " 

D E S C R 1 P C I O N : AÑOS 

CEPILLO MEC. P/TRAB. METAL---------------------------------- 18 
MAOUINAS PULIDORAS------------------------------------------ 15 
PRENSAS HIDRAULICAS CHICAS---------------------------------- 15 
PRENSAS----------------------------------------------------- 25 
MAQUINAS ROLADORAS------------------------------------------ 20 
SIERRA PARA METAL------------------------------------------- 18 
SIERRA PARA MADERA------------------------------------------ 20 

B A S C U L A S : 

AUTOMATICA-------------------------------------------------- 15 
PLATAFORMA ENCLAVABLE--------------------------------------- 25 
PLATAFORMA PORTATIL---------------------~------------------- 20 
CRIBAS VIBRADORAS O CENTRIFUGAS----------------------------- 10 
MAQUINA CISALLADORA----------------------------------------- 25 
PRENSA MOLDEADORA------------------------------------------- 15 

T A N 0 U E S : 

DE CONCRETO------------------------------------------------- 40 
ACERO------------------------------------------------------- 15 
MADERA----------------------~------------------------------- 20 
MAQUINA TALADRADORA DE TUBERIA BAJA/PRESION----------------- 18 

C A R R E T I L L A S : 

ELECTRICA-------------------~------------------------------- 10 
MANUAL------------------------------------------------------ 15 
PARA ALMACEN Y TAMBORES---------------------------~--------- 12 
RECALDADORA------------------------------------------------- 25 

T A L A D R O S : 
AUTOMATICOS------------------------------------------------- 20 
BANCO------------------------------------------------------- 20 
PORTATIL ( ELECTRICO NEUMATICO )---------------------------- 15 
SERV. PESADO------------------------------------------------ 25 
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REYES MANSILLA Y ASOC. S.C. PERITO ING. MARCO A REYES L. REG CNV.116-86-049 

VIDAS UTILES TOTALES 

HOJA N2 2 

D E S C R I P C I O N : AÑOS 

TAL ADRO S ( CONT. ) : 

HORIZONTAL-------------------------------------------------- 25 
EJE MULTIPLE----------------- ----------------------------- 20 
RADIAL----------------------- ----------------------------- 25 
SENSIBLE---------------------- ----------------------------- 17 
MAO. P/VACIADO Y FUNDICION-------"-------------------------- 10 
COLECTOR DE POLVOS-----------------------------------~------ 20 
MAQ. P/ESMALTADO-------------------------------- ----------- 15 
MAO. P/LIMAR-------------------------------~---- ----------- 17 
FILTROS----------------------------------------------------- 20 
FORMADORAS DE BRIDAS-------;-------------------------------- 20 

M O L D E S : 

HIERRO------------------------------------------------------ 15 
ACERO------------------------------------------------------- 20 
MADERA------------------------------------------------------ 10 
MAO. DE FORJA-------------------··-------------------------- 20 
MAO. CONFORMADORA--------------- --------------------------- 20 

H O R N O S : 

P/RECOCIDO ( REVENIDO )------------------------------------ 22 
P/FUNDICION------------------------------------------------- 25 
P/CARBONIZAR------------------------------------------------ 20 
CRISOL------------------------------------------------------ 20 
ELECTRICO--------------------------------------------------- 20 
P/ESMALTADO------------------------------------------------- 20 
P/FORJA----------------------------------------------------- 25 
HOGAR ABIERTO----------------------------------------------- 25 
PRECALENTAMIENTO-------------------------------------------- 20 
MAQ. P/GALVANIZADO------------------------------------------ 18 
GENERADORES DE GAS------------------------------------------ 30 
óSMERILADORAS----------------------------------------------- 20 
MAQ. RANURADORAS----------------------"--------------------- 18 
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REYES MANSJLLA Y ASOC. S.C. PERITO ING. MARCO A REYES L. REG CNV.116-86-049 

VIDAS UTILES TOTALES. 

HOJA N2 3 

D E S C R P e r o N AÑ05 

M A R T 1 L L O S : 

fRANSM. BANDA O MOTOR--------------------------------------- 20 
CAlDA LIBRE ( MARTINETE )----------------------------------- 30 
PARA FORJA DE ACERO-----------------------------¡----------- 25 
ELEVADORES ELECTRJCOS E HIDRAULJCOS-------------"----------- 25 
ELEVADORES NEUMAf!COS Y CADENA------------------------------ 15 
MAO. RECTIFICADORA------------------------------------------ 20 
GATOS ROSCA E HIDRAULICOS------------~---------------------- 20 
MOLDEADORA DE PERCUSJON-----------------------------------c-·15 
CLASIFICADORAS---------------------------------------------- 10 
MAO. LABRADORAS--------------------------------------------- 25 
FILTROS PRENSA---------------------------------------------- 25 

T O R N O S : 

AUTOMATJCOS ------------------------------------------------ 20 
BANCO------------------------------------------------------- 20 
DE ENGRANAJE------------------------------------------------ 20 
RODILLO----------------------------------------------------- 20 
P/CONFORMADOR----------------------------------------------- 20 
REVOLVER---------------------------------------------------- 20 
P/TRABAJAR MADERA------------------------------------------- 20 
IMAN LEVANTADORA------------------------e------------------- 20 
MAO. MOLDEADORA--------------------------------------------- 15 

M A O F R E S A D O R A S : 

AUTOMATICA--------------------¡----------·------------------ 18 
MANUAL------------------------------------------------------ 18 
HORIZONTAL-------------------------------------------------- 18 
EJE MULTIPLE------------------------------------------------ 18 
TIPO CEPILLO------------------------------------------------ 18 
PARA ROSCAS------------------------------------------------- 18 
UNIVERSAL---------------------------~----------------------- 18 
VERTICAL--------------------------------------------~------- 18 
P/ALAMBRE------------------------------------------------~-- 18 
P/HOJA METALICA-~------------------------------------------- 18 
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REYES MANSILLA Y ASOC. S.C. PERITO ING. MARCO A REYES L. REG CNV.116-86-049 

VIDAS UTILES TOTALES 

HOJA N2 4 

D E S C R P e I o N AÑOS 

T O L V A S 

CONCRETO---------------------------------------------------- 33 
ACERO--------------------------------------------e---------- 15 
MADERA--:---------------------~- --------------------------- 25 
SOPLADORES--------------------- ---------------- ·------- 15 
SOPLETES PARA CORTE Y SOLDADURA ---------------- ------- 10 
MAQUINA PULIDORA--------------- ---------------- ------- 20 
DOBLADORA DE ANGULOS----------- ------------------ -------- 20 
QUEMADORES DE GAS O ACEITE-----·----------------------------.15 
CARROS INDUSTRIALES-----~----------------------------------- 15 
MAQUINA PARA FUNDICION-------------------------------------- 15 
MAQUINA DE CENTRAR------------------------------------------ 22 

M A O U I N A D O R A S : 

AUTOMAfiCA-------------------------------------------------- 20 
MULTIPLE---------------------------------------------------- 15 
MAQUINA CURVADORA DE SERPENTINES---------------------------- 18 

T R A N S P O R T A D O R E S : 

BANDA--------------------------~---------------------------- 20 
CANGILONES-------------------------------------------------- 20 
MAQUINA CORAZONADORA---------------------------------------- 20 

G R U A S : 

CAM!ON GRUA------------------------------------------------- 20 
VIAJERA----------------------------------------------------- 30 
CABALLETE ELECTRICO-·-------------------------------~-------- 20 
PLUMA-----~------------------•------------------------------ 20 
CUCHARON---------------------------------------------------- 25 
LOCOMOTORA-------------.------------------------------------- 25 
MONOGRIEL-~------------------------------------------------- 20 
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VIDAS UTILES TOTALES 
HOJA N2 5 

D E S C R I P C I O N : 

TRITURADORAS-----------------------------------------------
HORNO CUPILOTT~-------------------------------------~------
MAOUINA CORTADORA------------------------------------------
APARATOS P/SOLDADURA Y CORTE ELECTRICO----------~-----------
OXI ACRITLEND-----------------------------------------------
MAOUINAS P/ENROSOUE Y CORTE DE TUBOS-----------------------
MAOU!NAS TROOUELADORAS-------------------------------------
MAOUINAS AUTOM. P/CORTE DE TROQUE---------------C----------
FABR!CADORA DE MATRICES------------------------------------
EQUIPOS SAND. BLAST-----------------------------------------
MAOUINAS VOLTEADORAS C ROLL-OVER )-------------------------
MAOUINAS.SECADORAS CENTRIFUGAS-----------------------------
RIELES CARGADORES------------------------------------------
CALDERAS DE VAPOR------------------------------------------
MANIPULADORES ELECTRICOS E HIDRAULICOS------------------"--
RI~L DE GUIA-----7--------~--------------------------------
ESTRUCTURAS TUBULARES------------------~-------------------
MAOUINAS UN1VERSALES DE MOLIENDA----------~----------------
MEZCLADORAS DE ARENA--------------------"-----------------c
_TANOUES DE ACIDO PARA LIMPIAR METALES-----~-----------~----

.TUBERIAS DE GAS-~-------------------------------------------
TUBERIAS PARA AIRE Y AGUA----------------------------------
CEPILLOS MECANICOS DE MANGO PARA MADERA---------------------
~XTRACTORES-------------------------------~-----------------

MAOU!NAS ENDEREZADORAS------~------------------------------
DESMC~DEADORAS DE HIERRO Y COBRE---------------------------
TAN0c.3 PARA ACIDO DILUIDO------------------~--------------
TANOUES PARA ACIDO CONCENTRADO-----------------------------
EQUIPOS DE PRUEBAS-----------------------------------------
BOMBAS PARA VAPOR------------------------------------------
MAOUINAS DE VACIO------------------------------------------
BOMBAS PARA AGUA-~------------------------------------------

PUNTADORA---------------------------------------------------
ESMERIL------------------C--------------------------~------
GAS---------------------------------------------------------

MONTERREY 179 COL.ROMA MEX.D.F. TEL.564-4752 

AÑOS 

15 
22 
20 
20 
15 
20 
15 
20 
20 
15 
25 
20 
23 
20 
25 
35 
25 
20 • 
20 
20 
25 
25 
25 
15 
20 
25 
10 
20 
30 
20 
15 
25 
15 
15 
16 
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REYES MANSILLA Y ASOC. S.C. PERITO ING. MARCO A REYES L. REG CNV.116-86-049 

VIDAS UTILES TOTALES 

HOJA N2 6 

O E S C R I P C I O N : AÑOS 

MAQUINA$ DE SOLDAR----------~------------------------------- 15 
EQUIPOS DE LABORATORIO-------------------------------------~ 15 
POLIPASTO C/BRAZO ( TODO TIPO HIDRAULICOS O NEUMATICOS )---- 15 
MOTORES-----~----------------------------------------------- 15 
BOMBAS------------------------------------------------------ 20 
TETRAPACE--------------------------------------------------- 20 
LLENADORAS-------------------------------------------------- 20 
LAVADORAS--------------------------------------------------- 20 
MOLINOS E INYECTORAS EXTRUSORAS-------------------~--------- 20 
REVOLVEDORAS-------------------~---------------------------- 20 
TORRE~ DE ENFRIAMIENTO---e---------------------------------- 20 
MONTACARGAS ( 22.000 HORAS )--------~------------------- 16 
VEHICULOS--------------------------------------------------- 20 
CARGADOR BATER!AS Y LIMPIADOR BUJIAS------------------------ 20 
CAMIONES------------------------o--------------------------- 25 
IMPULSOR---------------------------------------------------- 10 
COMP. BALANCEO---------------------------------------------- 10 
DESMONTADORA--------~------------------------------~-------- 15 
RACK-------------------------------------------------------- 25 
INTERFONO LUMINOSO------------------------------------------ 25 
COMPRESORES NH3--------------------------------------------- 25 
INTERCOMUNICADOR------------------------------------------- 25 

CLAVE 

01 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 

CLAVES DE PAISES 

NOMBRE 

NACIONAL 
ESTADOS UNIDOS 
ALEMANIA 
FRANCIA 
INGLATERRA 
ITALIA 
HOLANDA 
SUECIA 
SUIZA 
OTROS PAISES EUROPEOS 
CANADA 
JAPON 
ALA! 
ESPAÑA 
U.R.S.S 

MONTERREY 179 COL.ROMA MEX.O.F. TEL.564-4752 

ABREVIADO 

NAL 
EUA 
ALEM 
FRAN 
INGL 
!TAL 
HOLA 
SUEC 
SUIZ 
OPE 
CANA 
J APO 
ALA! 
ESPA 
URSS 
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REYES MANSILLA Y ASOC. S.C. PERITO ING, MARCO-A REYES L; REG CNV.116-86-049 

16 OTROS OTRO. 

MAQUINARIA Y EQUIPO 

------------------------------------------------------------------------
7 8 9 lO 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 22.5 25 

------------------------------------------------------------------------
1 14 12 10 10 9 8 7 7 6 6 6 5 5 5 4 4 
o 38 34 30 26 25 23 21 20 19 17 17 16 15 14 12 11 • 
3 56 50 45 42 39 36 33 32 30 28 26 2 5· 24 23 20 18 
4 67 62 57 53 49 46 43 41 39 37 35 33 32 30 27 25 
5 75 70 66 62 58 55 52 49 47 4 4 . 42 40 39 37 34 31 
6 80 76 72 68 65 62 59 56 54 51 49 47 45 43 39 36 
7 84 80 77 73 70 67 64 62 59 57 54 52 50 48 44 41 
8 85 83 80 77 74 72 69 67 65 62 59 57 55 53 49 46 
9 86 85 83 80 78 75 73 71 . 68 66 64 62 60 58 54 50 

10 87 86 85 83 81" 78 76 74 71 69 67 65 64 61 57 54 
11 88 88 86 8 4" 83 81 79 77 74 72 70 68 67 65 61 57 
12 88 87 86 85 83 81 78 77 75 73 71 70 68 64 60 
13 89 87 87 86" 84 82 81 79 78 76 74 73 71 67 63 
14 88 88 86 85 83 82 81 79 77 76 75 73 69 86 • ¡( 

15 89 88 87 86 85 83 82 81 79 78 77 . 7 5 71 68 
16 89 88 86 85 85 84 82 81 79 78 77 73 70 
17 88 86 86 85 85 84 82 81 79 78 75 72 
18 88 87 86 86 85 84 84 82 81 79 76 . 7 4 

19 87 86 86 86 85 84 83 82 su 77 75 
20 88 87 87 86 85 85 84 83 81 79 76 
21 87 87 86 86 85 85 84 83 80 77 
22 88 87 87 86 86 85 84 84 81 75 
23 88 87 87 86 86 85 84 82 89 
24 87 87 86 86 85 85 83 89 
25 88 87 87 86 86 85 84 89 
26 88 87 87 86 85 84 82 
27 88 87 87 86 86 85 83 
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REYES MANSILLA Y ASOC. S.C. PERITO ING. MARCO A REYES L. REG CNV.116-86-049 

INMUEBLES 

-----·-------------------------------------------------------
) 10 15 20. 25 30 35 40 45 50 55 60 65 

------------------------------------------------------------
1 10 5 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 
2 30 15 10 7 5 5 4 4 3 3 3 2 2 
3 . 48 25 16 12 10 8 7 7 6 5 5 4 4 
4 64 34 23 17 14 12 10 9 8 7 •7 5 5 
5 77 44 29 00 18 1. 5 13 11 10 9 9 7 7 ~~ 

6 87 52 36 27 22 d 15 14 13 11 11 9 9 
7 93 60 41 32 26 22 18 16 15 13 13 10 10 
8 96 67 48 37 . 30 25 21 19 17 15 14 12 12 
9 74 54 41 33 28 24 21 19 17 16 14 14 

lO 80 59 46 37 31 27 24 21 19 18 15 15 
11 85 64 50 41 34 30 26 24 21 20 17 16 
12 89 69 55 44 37 33 29 26 23 22 19 17 
13 92 74 59 48 40 35 31 28 25 24 20 19 
14 94 78 63 52 43 37 33 30 27 26 22 20 
15 96 81 66 55 46 40 35 32 29 28 24 22 
20 97 93 70 70 61 53 4 7 42 38 36 32 30 
25 97 91 82 72 64 57 52 47 44 40 38 
30 96 89 81 74 67 61 56 52 47 45 
35 94 88 81 75 70 64 60 54 5: 
40 92 86 82 75 71 66 61 58 
45 97 91 87 82 77 72 67 64 
50 97 91 87 82 77 73 69 
55 94 91 87 83 78 74 
60 95 90 87 83 74 
65 93 89 86 82 
70 91 89 85 
75 91 88 
80 93 91 
85 93 . 
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Lof..Jc1. CoWtviNA. 

~~~~~~~LU-M~N~A~-+~-
1 

MACHINISTS' 
Model TPR-820 

Precision Radial D.rill 

Face ol Column lo Soindle Center 
Venical travel ol Arm on Column 
Travel i:JI head on Arm 

32'1'' 
33' 

24'\'8' 

Column 01a 
Sp1ndle tapes 
Spindle Speeds 

8 1/4" 

No 4 M.T. 
88·1500 RPM 

Complete wl!h Ouill Power Feed. 2 HP Orive. 
Mono-Lever Contols. Power Elevat1on. Coolan1 
3ysiem. Box Tabl.e. V·/ork L1Qhl. 

-.......~ MACHINISTS 
COI=lPOI=lATION 

_Ct.f Mop~ 
. _____ :CA'f\n.f..l',J:.. 

1)Q ont.--z.o 

fiJ ES4 -~ D;; 

7R.A·6;o.· 

u. 



·., 
U carrera o roeorrldo del mango dotormlna la 
~ofundldad a qua ¡:u,1eoda periorar tala Lilladro 
(.!~ b.;nco. El moCo lo quo puoGoa ... .:.~rvarw b:vn 
".,J.,¡ foto tlon.l un rocorrldo do 0.2S em (3'1•1 

En uto taladro da banco en particular, lnmovlll· 
eo ol mango tn au altlo o limite au recorrido 
a:u~tando y 11egurando una m8flga rotatoria 

Un b.:l.nco da trabajo IncUnable de tipo ajuatabla 
con; :!tuya una caratedatlca Importante de todo 
l.lloa:::ro de banco. Eata meaa aa Inclina 4S y 
plvo!JI 360'" alraC:odor da una columna (vea foto) 

Para cambiar da velocidad, dtlpla~ la p.alanca 
dt ttntlcJ,, a fin dt tll'tlar ta prulon ~ 1 .. 
c..orrou. Vuelvan col oc.&~ L8a eorraa1 y mueva la 
p.alnnca n. ... l4 atrat ~,,. uurar blnn la a c:orrut 

El tope de profundidad en uta taladro da banco 
H controla ajustando un collar mulateado hacia 
arriba y abajo an una v~rllla calibrada y ro.aeada 

Pueden ct.\tl\ltac ;nu.u lnc:llnablaa como ac:· 
c:eaorloa pall talad roa da banco da maaaa flju. 
Primero llana qua dotpla.ur la mua lija hacia 
atril y luego llJ_a la me u lncllnabla (vea la foto) 

COl U.....,..... 

Ha aqul un taladro da banco pedeatal t!plco qua 
llana 40.&4 cm (161 con a u a c:omponontoa prln· 
clpalea dabldamanta lndantlllcadoa. Eate tala· 
dro da banco en particular llana 16 valocldadaa 

;~ 

! 
' 'j 
'1 
•l 

1 
l 
1 
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MACHINISTS' 
No. 2 and No. 3 Twin Power 

Vertical/Horizontal Milis 

Three Models: 

Model 2T-1 500 
M ocle! 3T -1 800 
Model 3T-2200. 

9x.41 Table 
1 0 1/lx4 7 1/.J. Tttble 
11 x51 v, Table 

Available Wltn 2 HP or 3 HP Stcp-Pulley Dr~ve 
or 3 HP Vzm~Onvc VCrtiCOI Hc.ltiS 

-......~MACHINISTS 
CORPORATION 

...... 

. 

l 



l. 2. 2 PROCEDIMIE:ITO GE:;o;;v,;:. 

1 

La valu~ció~ de ~~qu:~j~i~ y eq~ipo requiere·de u~ am~lio conocimien 
to de los equipos fisicu.¡:ente y del ejercicio de un s~no. _juicio des
pués de que la info~ución necesaria es obtenida. 

El procedi~iento pu=u ~eali=u~ un avalúo de ~aquinaria y equipo pue
de ccnsistir de: 

A) IDE~ITIFICACION 

B) O::SCF.IPCIO~l 

C) COST:::O 

Dl o::?RE:crr..cro~: 

E} EST;BI.ECI:·!E:<TO DEL V;J.OR 

. A. IDE:-;TIFICACION 

El valuador de acuerdo al listado de equipos por valuar de!Jc re
conocer cada pieza del equipo basado en su experiencia y reali-
zar las investigaciones necesarias de la identidad qc cada acti
vo. 

B. DESCRIPCION 

El valuador debe describir cada una de las máquinas o equipos de 
tal manera que cualquier persona que lea el reporte lo pueda en
tender. L~ descripción puede.incluir: 

a) Nombre ·jel equipo 
b) Marca 
e) Modele, estilo, tipo, capacidad o dimensiones 
d) Número de serie 
e) Motor: Tipo, H.P., clase R.P.M., fases 
f) Accesorios o modificaciones 
g) Controles, conexiones de tuberias y eléctricas. 

C. COSTEO 

Con los datos mencionados en los incisos anteriores se obtendrán 
las evidencias de costo que permitan obtener el valor de reposi
ción nuevo. En capítulos posteriores se expondrá con detalle es
te punto. 

D. DEPRECIACION 

Pa:tiendo de la investi~aci6n =ealizada al identificar una pro-
p~edad se debe establecer la depreciaci?n física acumulada obseE 
vada por el valuador al mc¡·•-nto del aval~o .. Este concepto s~r5-
tratodo más ainpliamente er, ' ...... copítulo posterior. 

7. 
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~ ¡a,¡¡e;~~.::f~.!~,:~l .. ~,(:,\ 
~ OLVD. MA,NUEL "VILA CAMACHQ 39-C ~ f::::.9 C P ~:JSGO NIIUC.ALPAN, EnO. DE MEXICO 

APOO POSTAL 1641 C.P. 06C(J(l /.~!;:XICO, O F 

VEN fAS: 358-1655 
576-2029 

FAX: 358-5985 

PRENSASTROQUELADORASELGALEONINCLINABLES 
OOIPRESSES 

\ 
' 

DE PISO 

1 

1· 
' -

CODIGO LWSA .. :. ·····e~· 80175·2 ·· ·· · ··· ·• .. :.~~-~~4-4 ··"C·c· · 

I~C=A~T=A=L=O=G=O~P-~R=O~V=E=E=DO~R ____________ ¡ ______ ~PE~I-75~~-~-----~------PE~I--1~0~0-·R~M----~ 
CAPACIDAD EN TONELADAS 75 100 

--------+·····- --
EPECIFICACIONES EN: MlllMETROS PULGAOAS MI\ IME TftOS PULGADAS 

DISTANCIA ENlRE SOBREMESA Y CARIID 400 15 314 450 •7 314 
CARRERA DEL CARRO·---····-- .. -· "26 A 110 314 A 4 5116 20 A 130 3/4 A 5 1/8 
BARRENO DEL CARRO -- -. • -40. 1 9/16 50 2 

.PROFUNDIDAD DE GARGANTA·-----··.: --~2so.:::. - 9 7/B .. 2B5 .. ··--11 J/16-
DIMENSÍONE~i'DE LA MESA 470 x eco ·¡e ii2x311i2 ·s4ox eoo. 21114 i:ls--
=BARRENO DE LA MESA _;!29_i:i9_Q· ~SjlB.i_i j?IB_ ZiO.x 340_ 9.11(6_~@ 3~ 

ESPESOR ·¡¡E LA SOBREMESA .. ~- ~ • .-·;.ID -._tJ 2 3/4 80 3 1/8 .. 
BARRENO DE LA SOBREMESA '· · 180 • 7 1/16 200 7 718 
ALTURA TOTAL ·--- --------····· --· 2BSO ·-· i12 3116 3070 .. --, 121 ____ _ 

·GoLPEs Poli MINLiTo --------5o -·---- - ·· ·--·so 1 -----
Moran TRIFASICO 220-iiéíi.Tios--::::-::--·. --- ..... 7 S C.F. 10.0 C.F. - .... 

PESO NEIO APROXIMADO EN KGS. 4550 ~66:.:50~--__j 

LAS MEDIDAS EN PULGADAS SON APROXIJ.IADAS 

COH LUBRICACION CENTRAUZAOA, ARRANCADOR MAGNEnCO Y MANUAl DE OPERACION 'f SERVIOO 

ESPECIACACIONES 'f MARCAS SUJETAS A CAMBIO SIN PREVIO AV1SO 

Prensas 

\ 

467 l 



>obladoras 

-ESP(ctfiCACIONES EN: -- ----- - ---- I'UI GAI>AS .M.t..tMI IIIOS I'Ul r.AIJA'~ Mil tMr IIUJ~; 

200 
_CAn~EnA~~-~~~R_!INA-- --- ~~.¿'; ~00 _ 49 114' 1250 

t'IJI <~Al lAS 

80 3/4 

7 716 

MIIIMI IIIDS 

2050 

200 

,_!J~S!A~N_CI~ ErlT_RE BASTIDORES 55 J10 • 4 ~·o~l.S. ~ _ ... _990__ _s_1 -~· ~- ~-'sso_ ~ 
_PR~I'_U~NDIDAO_DE_~~~_('ANT~-- __ g~~'t '--~ ~~7~~\~ _ '-~~- ---~~ ··-

DOBLECES POR MINUTO ."\. 1 30#~"; ~) '../- 10 40 

~-_ _:=~~~R~~~S~~~~_'_~-~AE~DN~D~TEO"~ L~NA~E~~~AD~RA!:'RS!:E,~R~A---+-7-f!!'!'.~\~~~~~e~~~~/L/--""-f:~~..----10~~~~~~~~~~:~~~~~~~--2~~----
AL FINAL DE LA CARRERA f -""'l~ . . \ 12 25 

-ii-Mi;O;T0iiO;i;R;i-D.::E.:_A:..:C..::C:..:IO:.:.N::..A:::.Mc..:IE:.:.N:..:.T..::O __ ~t~J -~- _.::.._ _ 5 __ __ ~ 
~9~_T_I_º~---·--·:-:c:=:-----t-----~220 2?0~--- _____ 220 ___ _ 

PESO NETO APROXIMADO 1600 12/0 1980 

4 

LAS 'JEQtDAS EN MIUMETROS SON APROXIMADAS" 

NOTA: INCLUYE; DADO HEMBRA DE 4 CAN~ES, OAOO MACHO A g()-,INTERRUPTQR REVERSIBLE Y MANUAL DE INSTRUCClC:t:s. 

ESPEC!FtCACIONES Y MARCA! SUJETAS A CAMI'IIO SIN PRfVIO AVISO 453 
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TIENDo\ N.t.UC.t.LF'o\1'1 
BLVD MANUEL o\VILACAMACHO 39 

C.P. 53560 NAUCALPAN, EOO. DE ME 
APDO. POSTAL\&41 C.P. 06000 MEXIC 

VENTAS: 358·1655 
576--2029 Rectificadoras 

FAX: 358-5985 

. RECTIFICADORAS FERDIM~L _jA_SUPERFIClES CON ALIMENTf'CION 
HIDRAULICA 
HYORAULIC HORIZONTAL SURFACE GRINDERS 

LAS MEDIDAS EN MIUMETROS SON APROXIMADAS 

SE ENTREGAN CON: 

T·63 

IN SI ALACION [l[Cl IIICA COMPLETA 
EOUirO DE ENFRifiMIENTO 
PORTAPIEOHA, PIE ORA DE ESMERIL 
SOPORTE CON DIAMANTE 
EJE PARA BALANCEAR LA PIEDRA 
LLAVES Y MANUAL DE OPEAACION 

TS-104 

INS 1 Ali\CION lU CIIIICA COMI'lll 1\ 
flEC llriC.f\l)()rll ti[)IIAULICO PAllA U\ ri(DilA 
EQUIPO DE ENf:lliAMI[NI O 
PORTA PIEDRAS. PIEDRA DE ESMERIL 
SOPORTE CON DIAM/l.N TE 
EJE PARA BALANCEAR lA PI!: ORA 
llAVf.S Y MMHJJ\l m: 01'1.111\CION 
'----·----- ---' 

ESPECIFICACIONES V MARCAS SUJETAS A CAMBIO SIN PREVIO AVISO 435 
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Fresadoras 
]IJí\WJ~I \'4'1iii!LJI?'~¡f~\,, 

HENO .. CtNIMO vrNIAS 109 4100 
1Uú hllfl 

1 1 A t:A H lii!:A tJn t hiJ bMI.Itlll 1NI ... I 1 

\ f"A)( 100·J110 
1 • 1' Onl!t!ll "-"1:: •11 11 11 t 

Al'lkii'IJSIAI lli<41 Cl' tlt>IUIMI·IItt:(l,IJ~ 

CENTRO DE MAQUINA DO VERTICALBRiDGEPORT 
CON CONTROL NUMERICO COMPUTA RIZADO (CNC) 
UNIVERSAL DRILLING ANO MILLING·MACHINES 

, CODIGO LWSA-. - ,... : •• e ..'J -2-1~ ' 1 -'.~ •• 

DISCOVERY 308-SX .. L CATALOGO PROVEEDOR 

ESPECIFICACIONES EN: MILIMETROS PULGADtS __ 

DESPLAZAMIENTOS: 
EJE "X'-
¡-==-=-~----------- ------

EJE"Y" 310 

450 

--------- ·--··· --. ------
EJE "Z'' "o ¡....:::=--=-------------1---··· ... -
MESA: 
DIMENSIONES 

1060 • 375 
/ · .. 

SUPERFICIE DE TRABAJO 640 • 360 

43 5118 ,. 
11 

<5 

41.7 • 14.7 

33 • 14.1 

CARGA MAXIMA ADMITIDA: 1 •' \ 
~~~:~~;Ri~:i~:t~:~:s{-=,-~ f D'.JT-30 ~ON s:::AUIOMAI K:_A _-

ESTACION PARA 8 PORTAHERRAMIENTAS:-' /¡' INFINITAMENIE VARIABLE 
VELOCIDADES '- ''- , 

i--CR:OAC:N":G=O':-:'D"'E:':O:':P~EocR:=:A'::C:::IO:O:N~"'F_•·_-_.-:'=_,:"-::.·.._•-··,..---"·.,-··-f-c=-··----:.-c"''<l~A::C.'OOO R.P. M. =---j 
CABEZAL CON MOTOR 1 .-- -,, ,- .. _ 3 C.F. 220 V.isOCK:LOS 

CONTROL DE EJECUCION BRIDOEPORT SX·15; -..., 12WSJMIN.(472 PULG.iMIN ¡ 1 
VELOCIDAD DE POSICIONAMIENTO . 1 

r--====::==::-=co==~===------t---::c:.,--------=--'------1 PRECISION DE POSICIONAMIENTO ~l.'! •-0015""' 1-003'1 __ _ 
PRECISION D_E_f!.EPETIBI!,[D<!A,_,D,__ ______ -------~-0 005 MM.t 00015'1 ____ _ 

~R=E~SO~L~U~C~I~O~N~E~N~S~E~R~V=O~~~---------t-------o~.oo~~~""'~=~-lc·~:~--1~-------1 
1--'R~E~S.,::O.=L'=UC'=I~Oc,N'CD:C:E':A:CLC'I'CMO::EC:NTO'A-:óCION~:-:ó:::-------f------o-.oo-' MM. (.000 n 
L.:.P.::ES=.O::..:.:N:=E.:.TO=-:.A::..P.:.:R.::O.:.:X:::IM:::A;.:DO:..::..E:::N..:.:.:K.::G.:.S·:_ ___ _,__ _____ .1'600 -·-__ _ 
lAS .U[UUlAS EN I'UU1AIJAS SON Af'OOIUMAOAS 

SE ENTREGA CON: JUEOO DE PORTAHERRAiroiiENTA9 H-21 
QUE COKT1ENE: 
5 AQPATAOORE9 AIOIOOS DE 3f8"" A 1" BT-XI, 1 ADAPTADOR PARACORTAOORPLANOY FORNTAL. 5 PORTABOOU1LLA9 DE ltr A~4" VO.l ~BOQUILLAS 
DE 1118" A 31-4" 1 18 A VOS. VOA 182 PORTABOOUillAS DE EXTENSION DE 11111"' A ]1'8"" VE, 11 BOOUILLAS OC: 1111!rA 318" • 32 .• e:. VDA. 20,1 
PORTABOQUILLAS. 1 DISPOSITIVO PARA MACHUELAR TMS, 7 BOQUILLAS PARA WACIIU[LAR DE O A 112'" TJ.I~ .'d. 12 RETENEOO¡., PARA LOS 
PORTABOOUILL.AS, 1 0\SPOSITI'vOPARACAMBIARHERRNoiiENTAS. 1 CATALOGO DE tr.INTO. Y PAR rES. 1 CATALOOCct PAOQRNoiACIOHY 1 CATAlOGO 
CE OPERACION 

402 ESPEClriCACIONES Y MARCAS SUJETAS A CAMBIO SIN PREVIO AVISO 



l\IJi;~)-y•)I~LLl'!i:,\. Q 
nEI<O.Io liALL!.J<l ~ 

CUITLAHUAC 363 A U~lA CUADRA DE 
CAL2 VALLEJO C P 07780 MEXICO. O F ~ ~ 

APDO POSTAL 113-11 C.P 06000 MEXICO. O~ 

Fr.esador~~ <EtHA~1- ~::; 
FAX ss_y.o797 

=F=R-E=s=A-o=o-R-A--li_A_N_G __ W=A=I=U=N=IV=E-R_S_A_l~
1 

.----------~====~~==~~=-~ 

UNIVERSAL MILLING MACHINE 

CODIGO LWSA 

CATALOGO PROVEEDOR 

ESPECIFICACIONES EN: 

MESA; 
LONGITUD 

1 • '. ·. 60709-8' 

UH-1 

1 MILIMETROSI PULGADAS 

1 1055 1 " 17132 
1 • 

__ A __ N_C_H_O------------------------r-~2~4~~~ 
GIRO EN GRADOS IZQ. Y DER. 90 1 90 

rg~~~~r:~~~~;;----- - ~~- ·- ¡----2; · ·· 
TRANSVERSAL MANUAL i 260 10 "' 

-;,;_E(I_nc;~L_I!AtNA.b .. _______ _¡--,,;, ·- i ·--;·, -
6 AVANCES RAPIOOS POR MINUTO ! 21 A 246. -~ 7t8 ~ g 11115 
LONGITUDINAL MM/!.IIN. 1 1 

NUMERO DE VELOCIDADES 1 6 . 
MOTOR PRINCIPAL C.F. 1 

3 
·--

MOTOR AVANCES C.F. ~ 1 
-----~-

MOTO-BOMBA C.F. 1 \18 

PESO NETO APROXIMADO EN KGS. . 1100 ' 
LAS r.¡EDIDAS EN PULGADAS SON APROXIMADAS 

SE ENTREGA CON: 
EQUIPO DE REFRIGERACION, ARBOL DE 1·. ARBOL DE 7:8", BARRA TRACTORA. 
CABEZA VERTICAL, MESA GIRATORIA DE 250 MM .. PRENSA GIR.ATORIA DE 150 M.V. .. 
CABEZA DIVISORA DE 130 MM.,LAMPARA DE TRABA../0 Y CAJA DE HERRAMIENTAS. 

400 ESPECIFICACIONES 't' MARCAS SUJETAS A CA MillO ~IN 1'11(.VI0 AVISO 
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ll:t~~p.~A:Il-f u) •:E,ms 

,\'.' C(hO-\C-\~i t!<-,<CC·~ f'!"l -·~:·.~ 
e :• r l.' o;1 '.~f • 1':', : • ' 

559-4311 
91(800)00112 

575·6146 
559-4959 

M'loll<'(''->0-\\ :t.t:¡·:•!'"fl•'l'."i·'·•~ •r il:t¡:x 177637~LWSAME 

Tornos O~•C!"AS GENEA.,: .l,;: ~\ ~~~~.\ 

'---------------------~-------------
TORNOS ROMI PARALELOS UNiVERSALES SERIE S-30 
HORIZONTAL UNIVEGSAL LATHES 

·~-

;'(• 1) 

CARACTERISTICAS GENERALES: 
CABEZAL CON ENGRANES TEMPLADOS Y RECTIFICADOS. RANCADA CON GUIAS TEMPLADAS Y 
RECTIFICADAS CON DUREZA DE 450 BRINELL EJE DEL CABEZAL CON :'ASO DE BARRA DE SS MM. C/\J/, 
DE ROSCAS Y .~VANCES ROSCAS EN PULG,\DAS, METRICAS. MODULARES Y DIAMETRAU'S CONTRA 
PUNTO CON COtW MORSE 4 Y HUSILLO PATRON-: HILOS POR PULGADA 

CARACTERISTICAS PRieJCIPALES 

t--:Cc-:0-=D-,-IG_O::-:-L W:--SA-,--,-----,-- __ _j 
CATALOGO PROVEEDOR 

DISTANCIA ENTRE 

60599-~ 

1000 

tfi618·9 

S-30A 

1500 

60620·'i 

S·30B 

2000 
PUNTOS EN MILIMETROS 

ESPECIFICACIONES EN: : MILIM[TRUS ~ PUl.GADAS ~ MILIMETROS 1 PULGADAS ~ MILIME THOS PULGADAS 

VOLTEO SOBRE 
LA BANCADA 

·-:--------- ·----¡ -------------~----- ---·-·¡------
515 20 114 515 . <O 114 i 560 26 

VOLTEO SOBRE 
EL ESCOTE 

VOLTEO SOBRE 
EL CARRO 

NARIZ DE EJE 
NUMERO DE VELOCIDADES 

RANGO EN R.P.M. 

MOTOR TRIFASICO 

690 27 _j 690 2/ 
¡----- 1 --~ --·--¡---

330 13 330 1 13 
" ----· -- _,!_ --- ·---------

L·_I_. __ ; ____ Dl·6_ 

...... 12_. -·· ... ~----- __ w_J_~-
22.4 A 1800 22.4 A 1800 

8 CF a C F. 

860 

510 

Dl·6 
12 

33 1/..t 

20 

16 A 1250 

8 C.F. 

PESONETOENKG~S~·------------100~0_K ______________ 19_5_o_K_. ______________ 2_00 __ K_. ____ ~ 
LAS MEDIDAS EN PULGADAS SO~ t.,,>;:jQ).IMA1:2AS 

SE ENTREGAN CON EL SIGUIENTE EQUIPO: 
INSTALACION ELECTRICA COMPLETA, PORTA HERFlíl..~11ENíAS CUADRADO. MANQR:· ··;JEPENDIENtE 
(PARA S·30A DE 400MM) (PARA 5-3 DE 500 M.1.1) LUNETA FIJA. LUNETA DE VIAJE. PL-\ 10 DE AARASTP.E. 
PLATO LISO DE 250M". 2 PUNTOS FIJOS COtJO MORSE 3. CONO Dl REDUCCION. BRLIJULA PAr'A 
ROSCAS INYECTOR DE ACEITE. LLAVES Y MANUAL DE OPERACION 

ESPECIFICACIONE5 Y MAI'ICAS SUJETAS A CAMBIO SIN PI'IEVIO AVISO 393 
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FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

e U R S O S A B 1 E R T O S 
MODULO 1: 1NGEN1ER1A 

E L E e T R 1 e 1 O A O 

1NG. AGUST1N GONZALEZ GOMEZ 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba S Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
Teléfonos: 512-8955 512-5121 521-7335 521-1987 Fax 510·0573 521·4020 AL 26 
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ELECTRICIDAD 

Es la forma elemental de la materia que se manifiesta por varios fenómenos como 
atracción, repulsión, calor, luz y reacciones. químicas 

Es una forma de energía fácil de transportar, y que se puede trasformar en otras clases 
de energía; mecánica en los motores . térmica en la calefacción luminosa en el alumbrado y 
química en la electrólisis 

Cuando la energía eléctrica, deja de fluir en una industria, la producción PARA. No 
importa que las mayores inversiones se hayan realizado en los equipos mas precisos y 
sofisticados, se haya previsto el sumistro de materia prima para su procesamiento, se haya 
entrenado el personal obrero en forma idónea , si el sumistro eléctrico falla cualquier inversión 
hecha será un desperdicio. De ahí que en cualquier proceso de manufactura el sistema de 
distribución eléctrica es un eslabón vital que debe llevar en forma eficiente y económica la 
energía eléctrica a los equipos de producción. 

El sistema de distribución de fuerza eléctrica en una planta industrial generalmente 
tiene un costo que va del 2 al 5 % del costo total de la planta induyendo en ésta el equipo de 
proceso ó manufactura. 

En un sistema de distribución eléctrica intervienen dos conceptos básicos que son : 

a.- Baja Tensión 

b.- Alta Tensión. 

Estos conceptos se identifican por los voltajes, siendo baja Tensión la que maneja de 
120 a 550 volts y, de alta Tensión la que maneja de 2.400 a 34,500 volts, ó mayores el primero 
se utiliza para la alimentación a máquinas y alumbrado de la unidad industrial, y el segundo 
para la transportación del fluido en distancias mayores. 

En las siguientes páginas se harán consideraciones y bases para llevar a cabo un 
inventario de equipo e instalaciones eléctricas que intervienen en un sistema de alimentación y 
distribución eléctrica. 

BASES PARA LA VALUACIÓN DEL EQUIPO 
E INSTALACIONES ELÉCTRICAS 

Las bases que a continuación se mencionan para el inventario de los equipos en 
campo, son una guía, por lo tanto habrá equipos que se omitirán por ser muy amplia y variada 
la rama del equipo eléctrico, sin embargo se tomarán en cuenta los más comunes o frecuentes 
dentro de la industria en general 
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CLASIFICACIONES : 

El equipo eléctrico, se divide o clasifica en seis grupos diferentes. Estas 
clasificaciones son dadas de acuerdo a sus características o servicios específicos, que 
desarrollan dentro de una planta y son 

1.· SISTEMA DE ALUMBRADO. 
11.· PLANTAS DE ENERGÍA Y TURBO GENERADORES 

111.· SUBESTACION ELÉCTRICA 
IV.- ALAMBRADO DE FUERZA 
V.· LINEAS DE TRANSMISIÓN DE FUERZA 

VI.- TABLEROS DE INTERRUPCIÓN 

INFORMACIÓN EN CAMPO : 

Para un buen levantamiento físico en campo, es preciso solicitar al cliente, todo tipo de 
información que sea necesaria o complementaria del equipo o sistema que exista en la planta 
como: Diagrama Unifilar, Planos Eléctricos en General, Fecha de Adquisición, Datos 
Específicos del Equi¡)o o sistema, Facturas, etc. 

DESARROLLO : 

1.- SISTEMA DE ALUMBRADO: 

1) DESCRIPCIÓN 
Describir el sistema para el edificio, el cual se va a inventariar tomando en 
cuenta: 
Numero y Nombre del Edificio, Fecha de Instalación y estado físico 

2) LUMINARIAS: 
Proceder a inventariar todas y cada una de las luminarias existentes 
tomando en cuenta : 

a) Tipo de luminarias, Unidades de Alumbrado, Lámpara, Reflectores, 
Arbotantes, Etc. ' 

b) Tipo de lamparas, Incandescente, Fluorescente, Vapor de 
Mercurio, de Sodio, de Cuarzo, etc. 

e) Capacidad en Watts y Voltaje. 

d) Datos Complementarios: Marca, tipo, Modelo, etc. 

3) TABLEROS: 

Inventariar todos los tableros de alumbrado y/o centros de carga con sus 
interruptores correspondientes, asi como accesorios diversos que den 

servicio exclusivamente al sistema de alumbrado del edificio. 
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4) INSTALACIÓN O CABLEADO 
La instalación se lomará en cuenta por medio de planos eléctricos cuando 

existan o en su defecto se hara físicamente. Para su descripcion es 
necesario especificar cada componente por unidad y representar la 
cantidad en metros o piezas, tomando en cuenta : 

a) Cable: 
b) Tuberia: 
e) Dueto: 
d) Charola: 

Tipo de Cable y Calibre 
Tipo, Material y Diámetro 
Tipo de dueto y dimensiones 
Material y Dimensiones 

5) TRANSFORMADOR DE ALUMBRADO : 
Los transformadores de Alumbrado se especifican con datos técnicos de 
placa Marca, Tipo, Modelo, Serie, Capacidad en KVA, Tensión Nominal y 
Secundaria, Datos Complementarios si es necesario. 

6) ÁREAS EXTERIORES: 

En áreas Exteriores se tomarán en cuenta todos los puntos antes 
mencionados, incluyendo además accesorios diversos como: Postes de 
Alumbrado, foto celdas, Contactares Magnéticos, Interruptores, etc.; así 
como luminarias en edificios con servicio exterior. 

11.- .PLANTAS DE ENERGÍA_ Y TURBO GENERADORES 

Dentro de esta clasificación el procedimiento para su levantamiento se 
caracteriza por medio de datos técnicos de placa y/o datos requeridos al 
cliente o factura del activo. Para su descripción de la planta de emergencia o 
turbo generador es necesario tomar en cuenta: 

1) GENERADOR: 

a) Marca, Tipo, Modelo, Serie, etc. 
b) Numero de Cilindros. 
e) Tipo de Combustión y Combustible. 
d) Potencia en HP: y R:P:M: 

2) MOTOR: 

a) Marca, Tipo, Modelo, Serie, etc. 
b) Numero de Cilindros 
e) Tipo de Combustión y Combustible 
d) Potencia en H.P: y R:P:M: 
e) Datos complementarios si es necesario. 
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"" --"--~3)-ACCESORIOS DIVERSOS: 

Dentro de los accesorios se incluyen también: Tablero de Transferencia 
con dimensiones y contenido, sistema de escape o silenciador , Tanque 
de Combustible, Estructura y Cimentación para el soporte del equipo, 
etc. 

111.- SUBESTACION ELÉCTRICA 

Una subestación eléctrica esta formada normalmente por tres partes 
complementarias las cuales son: Subestación eléctrica, Transformador de 
Potencia o Distribución y Tablero de Distribución en Baja Tensión. 

Dentro del levantamiento físico en campo, existen tres tipos de subestaciones 
por su construcción, las cuales se especifican a continuación: 

A) SUBESTACION TIPO INTEMPERIE 
B) SUBESTACION TIPO INTERIOR 
C) SUBESTACtON TIPO BLINDADO O COMPACTA 

Las bases para su levantamiento se mencionan por tipo de subestación, 
independientemente es importante mencionar en los tres casos el servicio que 
puede ser; Servicio Interior o Exterior. 

A) SUBESTACION TIPO INTEMPERIE 

1) Descripción;· 
Describir la subestación con datos específicos c:Omo: 
Voltaje, Corriente, Frecuencia, Capacidad en KVA, Tensión en KV y 
servicio. 

2) Accesorios: 
Los elementos que componen una substación eléctrica Tipo Intemperie 
pueden ser muy variados y solo se mencionan algunos de ellos por ser 
los más frecuentes y comunes : 

a) Cuchillas Fusible. 
b) Cuchillas desconectadoras y de prueba 
e) Transformador 
d) Apartarrayos 
e) Aisladores 
f) Tableros 
g) Interruptor de potencia 
h) Sistema de Tierras con pararrayos y cable 
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3) Estructuras : 

Tomar en cuenta toda aquella que forma la estructura de soporte para 
el equipo de la subestación, incluyendo la cera perimetral de malla 
ciclónica. 

4) Cimentación: 

Se incluyen todas las cimentaciones que estén dentro de las 
subestaciones, ya sea como reporte para el equipo, estructura, losas 
de piso, etc. 

B.- SUBESTACION INTERIOR. 

Este tipo de subestacion es similar a la abierta con la diferencia que esta bajo 
techo y sus componente se adecúan a esta circunstancia, por lo tanto sus 
elementos pueden variar en cuanto a que requieren menos protección en su 
construcción. 

C.- SUBESTACION TIPO COMPACTA. 

1.- DESCRIPCIÓN: 
Describir la subestación con datos específicos como: Marca. Tipo, Modelo, 
Serie, Capacidad en KVA y Tensión Nominal en KV, Numero de Celdas, 
Dimensiones y Servicio. 

2.- CELDAS: 

En la subestación compacta es variable el numero de celdas y depende de 
la necesidad, arreglo o servicio que brinde esta dentro de la planta, las 
celdas se mencionan a continuación y pueden estar en combinación. 

a) Celda de Medición. 
b) Celda para Cuchillas de Prueba 
e) Celda para Cuchillas de paso 
d) Celda para accionado con o sin apartarrayos 
e) Celda de transición. 
f) Celda de acoplamiento. 
3) Cimentación. 
Tomar en cuenta la cimentación en la cual esta soportando la subestación. 

D.- TRANSFORMADOR DE POTENCIA O DISTRIBUCIÓN: 

El transformador de potencia o distribución puede estar localizado en los dos 
tipos de subestaciones y su levantamiento se hace con datos técnicos de 
placa, tomando en cuenta: 
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a) Marca, Tipo, Modelo, serie y Servicio. 
b) Capacidad en KV A. 
e) Tensión nominal primario en KV y secundario en Volts. 
d) Tipo de enfriamiento. 
e) Datos complementarios si es necesario 
f) Cimentación. 

E.- TABLERO DE DISTRIBUCIÓN EN BAJA TENSIÓN 

El tablero de distribución en B.T., se levanta tomando en cuenta: 

a) Marca, Tipo, Modelo, Serie, Dimensiones y Servicio. 
b) Accesorios, los cuales contengan el tablero. 
e) Cimentacion. 

F.- ACCESORIOS DIVERSOS. 

Dentro de los accesorios diversos que se pueden induir en esta dasificación 
pueden ser: banco de capacitaciones, tableros de control y todos aquellos que 
dependan o den servicio directamente a la subestación. 

IV.- ALAMBRADO DE FUERZA 

El sistema de alambrado de fuerza se divide en dos partes y se toman en 
cuenta independientemente: 

a) SISTEMA DE ALAMBRADO DE FUERZA 

b) SISTEMA DE TIERRAS 

En los dos sistemas, su levantamiento en campo es por medio de planos 
eléctricos o físicamente y tomados en una fonna seccionada o general. Las 
bases para los dos sistemas son las mismas y se describen a continuación-

1:) DESCRIPCIÓN: 

Describir el tipo de sistema y definir la sección o área que tomará en 
cuenta. 

2) INSTALACIÓN: 

Los accesorios para la instalación se especifican por unidad y se representa 
la cantidad en metros o por piezas. 

a) Cable : Tipo de Cable o Calibre 
b) Tubería: Tipo, Material y Diámetro 
e) Duetos Tipo de Dueto y Dimensiones 
d) Electroductos Tipo de Electroducto y Accesorios 
e) Charola: Material y Dimensiones 
f) Accesorios diversos que den servicio exclusivo a cilalquiera de los dos 
tipos de sistema. · 
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V.- LINEA DE TRANSMISIÓN DE FUERZA. 

Las lineas de transmisión de fuerza se caracterizan por ser aquellas que 
alimentan de energía en Alta Tensión a todas y cada una de las subestaciones 
existentes en planta, ya sea en forma aérea o subterráneas. Por lo tanto solo 
se tomaran en cuenta las caracteristica que den servicio exclusivamente a este 
sistema. Las bases para su desarrollo son totalmente similares a las 
clasificaciones 111 y IV, dependiendo de su forma de alimentación. 

Aérea 

Subterránea 
etc. 

Cable, Postes, Herrajes, Aisladores, Cortacircuitos, 
Apartarrayos, Cuchillas desconectados, etc. 

Trinchera, Registros de Tierra, Cable, Tubo, Charola, 

VI.- TABLEROS DE INTERRUPCIÓN 

Dentro de esta clasificación se incluye todo el equipo eléctrico en general, que 
sirVe para protección y control de la maquinaria existente en una palabra. los 
equipos eléctricos se agrupan por medio de tableros o centros de control de 
motores y/o en forma independiente, siempre y cuando estos sean equipos 
especiales. 

Existen cuatro tipos de tableros, que van desde el más sencillo hasta el más 
completo y son 

A.) TABLERO DE INTERRUPCIÓN ELÉCTRICO EN PARED 

Es aquel que se compone de equipos y accesorios eléctricos que están en 
forma independiente, pero en un departamento o área especifica y se 
agrupan simbólicamente para formar este tipo de tableros. Es necesario 
tomar los datos de cada uno de los accesorios que lo formen. 

2.) TABLERO DE CONTROL ELÉCTRICO EN GABINETE 

Es aquel que se compone de un gabinete, el cual no es de linea, o sea, que 
en cierto momento se le dio un servicio eléctrico y se incluyen dentro de 
este todos los equipos y accesorios eléctricos. 

Es necesario tomar en cuenta para este tipo de tableros; dimensiones y 
material de construcción del gabinete y datos de cada uno de los equipos y 
accesorios que tenga. 
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3.) TABLERO DE DISTRIBUCIÓN 

Este tipo de tablero se caracteriza por ser de linea, ósea, que su 
construcción ha sido hecha especialmente para contener equipo eléctrico y 
por lo general solo contiene interruptores Temomagneticos (TM:). Se debe 
tomar en cuenta; Marca, tipo, Capacidad en Ampares, Voltaje, Número de 
Serie y Dimensiones de Gabinete, así como capacidades de todos y cada 
uno de los Interruptores TM. y Accesorios Eléctricos que contenga. 

4.) CENTRO DE CONTROL DE MOTORES 

Este tipo de tablero (C. C. M.), como lo describe su nombre, es el más 
completo por tener la característica de concentrar todo el equipo eléctrico 
necesario en un solo gabinete en una área especifica. 

Su contenido esta formado de: Interruptores TM., Arrancadores Magnéticos, 
Contactares, Relevadores, Transfonmadores de Control, Tiras Tenminales, 
Botones Pulsadores, Selectores, Luces Piloto, etc. 

Para este tipo de tablero es necesario tomar en cuenta: Marca, Capacidad 
en Amperes, Voltaje, número de Serie, Material de Barras Alimentadoras 
(Cobre o aluminio), Número de Secciones y Dimensiones de cada sección 
del C. C. M., en su contenido, tomar todos los equipos y accesorios eléctricos 
con sus datos correspondientes. 

5.) EQUIPOS ESPECIALES 

Los equipos especiales son todos aquellos que por su servicio, capacidad y 
características especiales, es necesario tomarlos en cuenta en fonma 
independiente. 

Se mencionan algunos equipos especiales como: Reguladores de Voltaje, 
Banco de Capacitores, Arrancadores en Baño de Aceite, A.T. R. Tipo Auto 
transformador, para motores en Alta Tensión, etc. 

VIl.- OBSERVACIONES Y DEPRECIACIONES 

1.- Es importante solicitar y analizar el diagrama unifilar de una planta, para conocer el 
sistema general del equipo eléctrico existente en cuanto a capacidad, distribución y 
alimentación de cada uno de ellos. 

2.- Los tres tipos de sistemas de Alumbrado, Alambrado de Fuerzas y lineas de 
Transformación de Fuerza, siempre deben ser tomados en fonma independiente en 
cuanto a la edad del edificio, por existir casos en que estos sistemas tienden a ser 
diferentes en edad, ya sea por ampliaciones mayores o instalaciones generales 
nuevas, 
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3.- Todos los Equipos Eléctricos tienen gabinetes o cajas para la protección de los 
mismos o de las condiciones externas de trabajo a esta característica, se le identifica 
por código y el aplicable es el NEMA, y se da por medio de tipos y dependen de las 
condiciones del área en que se ubiquen, es muy importante mencionarlo en la 
descripción del equipo y accesorios. 

4.- Para la depreciación correcta del equipo eléctrico en general, tomar como base los 
siguiente puntos: 

A..) EDAD: Son los años transcurridos que tienen el equipo desde la fecha de su 
adquisición. 

B.) ESTADO: Es el estado físico en que se encuentra el equipo en condiciones 
normales de trabajo incluyendo mantenimientos preventivos y correctivos. 

Pueden existir cinco estados Físicos y son: 

a.) Muy Bueno ( MB ). - Es el estado en que el equipo esta en optimas condiciones 
de trabajo y desarrolla su máxima capacidad sin necesidad de reparaciones o 
mantenimientos futuros: 

b:) Bueno ( B ).- Es el estado en que el equipo por su edad transcurrido y/o uso 
que se le ha dado, necesita de reparaciones o modificaciones menores pero aun 
puede desarrollar casi su máxima capacidad .. 

c.) Regular ( R ).- Es el estado en que el equipo por su edad transcurrido y/o uso 
que se le ha dado, ha dejado de desarrollar su máxima capacidad y necesita de 
reparaciones o modificaciones menores en un futuro próximo para elevar su 
desarrollo de trabajo. · 

d:) MALO (M).- Es el estado en que el equipo no puede ya rendir su desarrollo 
norma de trabajo y que necesita de reparaciones o reemplazos mayores en un 
futuro muy cercano. 

e.) Condición de Desecho ( CH ).-Es el estado del equipo que ha dejado de rendir 
su desarrollo totalmente debido al uso en un 100% de su vida útil y aun cuando se 
le hagan reparaciones o reemplazos resultan ya obsoletos 

C.) OBSOLESCENCIA: Se puede presentar en una forma Económica, Tecnológica y 
Funcional. 
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5.) PRECAUCIONES: Es el menester hacer mención de ciertas precauciones que 
debemos tomar en cuenta al iniciar un levantamiento físico en campo del equipo 
eléctrico como 

a.) No usar nunca, anillos, relojes, cadenas, flexometros, o cualquier otro material 
metálico en nuestro cuerpo, dentro de ÁREAS peligrosas eléctricamente. 

b.) No introducimos nunca a subestaciones tipo abierto salvo en casos mucho 
muy especiales y tomando las medidas de seguridad correspondientes. 

c.) Nunca abrir o tocar cualquier equipo o gabinete eléctrico, así como introducir 
cualquier parte de nuestro cuerpo, aun estando desconectados estos equipos, ya 
que pueden ser operados automáticamente o formarse campos magnéticos en 
los cuales podemos ser atraídos o recibir una descarga eléctrica. 

d.) Dar aviso siempre a cualquier compañero de trabajo o en su defecto al jefe de 
mantenimiento de planta, la zona en que se va a realizar el inventario físico, 
para que en caso de accidente o emergencia se nos localice fácilmente. 

f.) En todos los puntos mencionado debemos de tener presenté siempre, que el 
voltaje que se maneja a nivel industrial es suficiente como para que las 
consecuencias sean mortal es. 
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METALES Y MADERA 

1.- INTRODUCCIÓN 

En cualquier industria ya sea de manufactura o de proceso a fin de tener un financiamiento 
continuo y eficiente se requiere servicios que soporten al área o departamento de mantenimiento .. 

Esta área de mantenimiento se constituye básicamente por cuatro especialidades que 
enumeramos a continuación : 

Taller Mecánico 
Taller Carpintería. 
Taller Eléctrico 
Taller Automotriz 

Estos serv1c1os pueden formar parte de la unidad industrial o ser suministros externos, 
dependiendo la elección, de factores de ubicación o dimensión de la planta. 

Para esta exposición estudiaremos los equipos que son usuales en el trabajo de metal o sea 
taller mecánico y madera identificando como taller de carpintería. Cabe igualmente mencionar que 
además existen para estas especialidades industrias como son aserradero s y fabricantes de muebles 
que dejan de ser simples carpinterías, en las mismas condiciones se encuentran las industrias que 
fabrican utensilios para cocina y las manufactureras de linea blanca comparándolos con taller 
mecánico. 

Sin embargo los activos que constituyen las industrias antes mencionadas son similares en 
operación y características o las utilizadas en los talleres de mantenimiento. 

En lo que se refiere a los equipos para talleres automotriz y electricidad se presentarán por 
separado en otras sesiones. 

11.- IDENTIFICACION 

La forma de establecer el valor de cualquier cosa en primer lugar, es identificar 
correctamente, una vez que se ha identificado el activo este debe describirse en tal forma que 
cualquiera que lea la descripción pueda imaginarse el equipo o maquinaria, los elementos básicos de 
descripción son los siguientes: 

Número de activo. 

A.- Nombre 
1.- Categoría General 
2.- Tipo especifico 

(Que es?) 
(Que clase ? ) 

8.- Modelo, Tipo o Número de Catalogo 

C.- Tamaño y Capacidad 

D.- Fabricante 

E.- Número de serie. 

F.- Datos complementarios {accesorios, componentes, peso) 



G.- Unidad motriz o propulsora 

H.- Transmisión 

l.- Controles. 

111.- TRABAJOS EN METAL. 

Para trabajos en metal se usan maquinas robustas con unidades propulsoras generalmente 
eléctricas y ocasionalmente neumáticas, se usan para cortar, taladrar, pulir, doblar, desbastar, etc. 

La determinación común para estos equipos es MAQUINAS- HERRAMIENTAS enlistando a 
continuación las principales 

1.- Centros de maquinado. 

2.- Cizallas 

3.- Fresadoras 

4.- Mesas de coordenadas 

5.- Rectificadoras 
a.- Superficies internas 
b.- Superficies planas 

6.- Roscad oras 

7.- Seguetas mecánicas 

8.- Taladros Radiales 

9.- Taladros de columna 

10.- Tomos 

11.- Dobladores 

12.- Prensa hidráulica 

13.- Prensa H 

14.- Prensa·troqueladora 

15.- Rol adoras 

16.- Martillos de fo~a 

17.- Máquinas de soldar. 

Se presentan como anexos ejemplos de cada una de ellas con su fotografía en la mayoría de 
los casos para familiarizarce en los equipos enlistados. La identificación con su descripción básica se 

2 

' / 



ha presentado~arprincipio y la toma de datos debe hacerse de las placas que presentan los equipos o 
de las facturas que deben solicitarse a los propietarios o clientes. 

J. 



IV.- TRABAJOS EN MADERA. 

La industria de la madera se inicia en el campo con la tala de arboles, la cual se lleva a cabo , i 
en forma manual con hacha o en forma mecánica con sierras portátiles en ambos casos no se 
contempla dentro de los activos fijos la valuación de estos implementos ya que forman parte del rubro 
de herramientas manuales que por su corta vida de uso se encuentran dentro de los gastos normales 
de producción. 

Los equipos usuales para madera se usan como en el caso de los metales para cortar, lijar 
pegar, taladrar, moldear, lomear, etc. 

La Identificación sigue los pasos enunciados en el capitulo 11, las máquinas principales se 
enlistan a continuación : 

1.- Astilleros 

2.- Sierras circulares 

3.- Sierra Cinta. 

4.- Cepilladora 

5.- Escoplos 

6.- Espigadoras 

7.- Moldureras 

8.- Fresadoras 

9.- Liga doras 

10.- Tomos 

11.- Prensas 

12.- Taladro 

13.- Afiladora 

A manera de identificación visual se incluyen como anexos copias de la mayoría de los 
equipos en alguna~ de ellas se incluyen valores con datos adicionales de modelos que se pueden 
fabricar con las maquinas, así mismo se incluyen cotizaciones de algunas proveedores en este tipo de 
equipos. 

V.- OBSERVACIONES GENERALES 

Se ha mencionado la identificación y descripción que debe hacerse para valuar y reportar la 
maquinaria queda por indicar la importancia que implica la seguridad indispensable que se requiere al 
hacer el levantamiento en campo para este tipo de elementos como base no llevar ropa suelta que 
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~ ~ ~pueda-atorarse-en los~equipos en movimiento; acercarse para tomar datos cuando se~tenga~la plena -
seguridad que el equipo esta parado totalmente. 

Al hacer el inventario observar cuidadosamente las condiciones que guarda el activo 
considerando los siguientes rangos : 

a) 
b) 
e) 
d) 
e) 

Muy bueno 
Bueno 
Regular 
Malo 
Desecho 

(MB) 
(8) 
(R) 
(M) 
(CH) 

Para la interpretación y análisis de estos rangos referirse al capitulo VIl de Electricidad, a 
partir de estas observaciones se podrá con cierta seguridad establecer una depreciación. 

Es menester igualmente verificar que los equipos se hayan adquirido como nuevos revisando 
minuciosamente las facturas o preguntando a los operadores ya que estos ademas de dar opiniones 
veraces, orientan honestamente las condiciones de operación de las maqui nas· e informan de las 
inovaciones que existen en el mercado. 

5 

'· 



tr·- ,::~>? ·fi·$44 1&#·44-9' '"'* 5&&#5#"55tf·?-ffl@*·'-#'§#'·&tt2§'S. .V*±'f!.t! 

Dimensional 
Drawing 

1 
' 

ST.\~0.\RD ACCESSORIES 

• ll<"ll \'1><' Han~m•~"'"" 
• :!;! ¡,,¡", C:\C control ;ytuc:m 
• t'ro~nom Storagc 40~1¡FA:-iCC) 

160M (MlTSt:DISIII) 
• ~I>UI<Uc ~~~ blast 
• full.y endoscd ~phuob gu...-.1 
• c.,.,¡..,, un•t 
0 T'n~umaU.:: sv•ncm 
• \,.lonuotlc l~bncauon sye<cm 
• !"lll11J>1" dup rr:muvcr 
• St"noll~ .pced &. load muer 
• l..:v<"lhng t>olt~ 11. plate"l 
o • l¡"''awr &. 1111UrucnN~cc ~e m.&r~ual 
• P..,¡ hst m""wo.l 
• Elcctne miUlual 

OPTJOX.U .-\CCESSORIES 

• FA.."OC ~pmdle motor .-\C·I:!P 
o S¡nnd!c 'pccd 10000 ll:t'.'l. 15000 RP~I 
o G~At ""P" tnn•m•s,.¡un 
• Spuullt <>1! .:<.><>lu 
o 1;¡up ~<>fl'"C)"<>< 11. bl.lckct 
o Dccp hole •dapwr 
• !{Jo¡h prcs,.LUe pump (grundfo~) 
o A11 wm .. uc p&U(t ch&n~n (2·APC) 
o 4Lb·Ult p...:iu¡¡c C:>:;kl<.cn. Goldcn5un) 
0 Rl~t~d t&Ppu!!l ¡FA~L"C •mly) 
o .\ 11 w tO<Jl l~nqth mcuLUcmcut &. brcilkllgc 

dctccuon. 
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Tel. ~86-2·?! .. No.J6 
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Machine Tool Oivision 
NO UJ c;....vq ~~~ f.,.nc :a..;;nuno JnauSmot Pork 
Tc,cra .. I"IQ -::.~.; I<Jtw~ _ 1 O C. 
f<JI: ddo-4·~-:..u:~ :·.p~ 
Fa., geo.-..1-~'Xl.l·~ 
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FV-600 
VERTICAL MACHINING 

CENTER 

""Xoclling r~ Good Or Bad" 
~t1id SIJalH:sp~a.rr:: 

"8tH Tllinking .\lakcs le 
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Mod. H-400 IPALLETI 

Centros de mecani:ado 
hori:ontales.. 

Horizontal machining 
centres. 

Waagerecht 
Bea.rbeitungs.zentren. 

Centres d'usinage 
horizontale. 

Mod. H-500 IPALLETI 

¡ 
1 

1 

1 

11 

Mod. ANAK·MATIC-10-CNC 

Centros de mecani~ado 
v~nicales. 

Vertical mar.hining centres 

Senkrecht BearbeitungSlenuen. 

Centres d'usinage verticale. 

ANAK·MATIC-2000-CNC 
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CENTROS DE MECANIZADO 
MACHINING CENTRES 
BEARBEITUNGSZENTREN 
CENTRES D'USINAGE 
8.1 
CENTROS CE MECANIZADO HORIZONTALES 
HORIZONTAL MACH!NING CENTRES 
WAAGERECHT BEARBEITUNGSZENTREN 
CENTRES D'USINAGE HORIZONTALES 

·--·· -- - •••• al ...... ·- , ........... -·- - ----·~•·YA ........... , -· eo. ........ <l -
ANA YAK H-400(PALLEn 510x460x407 

H-500(PALLEn 610x510x400 

TC-3 800 X 500 X 400 
CORREA XB-106 800X500X500 

DIF CMH-40 1200 X 400J X 4000 
HC-20 .&5I) X 450 X 450 

JARBE5AL F·t5 1.500 X 650 X 1.000 
F·25 2.500x650x 1.000 

TS1 (1.4()()..&000)x 
¡ 1.000-1.200-1.500) )( 
1.150 

TS150 ¡2.000-50001 )( (2000-
2500·3000) )( 1500 

105CNC (1400-1600) )( (1()()1). 
1200)X!1000-IJOOI 

JUARisn 150CM CNC (3000-12000) )( (20()0. 
2500-3000\ )( 1100 

· 205CM CNC (3000-12000) )( (2001). 
2S00.3000lx 1250 

150SL CNC (300-12000l )( (2001). 
2500-JOOOJ X 1100 

205SL CNC (3000-12000) )( (2001). 
2500-3000) )( 1250 

MAKEL ACME·CMH·I300 1.350x1100x700 
CH-40 50() X 450 X 501) 

TMCN-8 625 )( 400 )( 500 
MICRON SAL TMCN-88 900 )( 650 )( 650 

TMCI~-105 1.500x 1.000x400 

SACEM CMA J.OOOx 1.500x 1.000 
CM.110 J.OOQ X 1.500 X 800 
CM.l30 3.500 x 2-!XlO x 1.000 
CM.150 4 000 )( 2.500 )( 1.250 

CMH·40 500x400x.&OO 
CMH-50 6JO X 500 X 500 
CMH-63 SOOx630x6JO 
CMH·80 1.250x I.OOOxSOO 
CMH-85 1.250 X 1000 X 800 
CMH·IOO 1.600x 1.000x800 

SO_RALUCE CMH-80MM {3.CI00-6.0001 )( 
1.000x 1.000 

CMH-100MM (J.CI00-6.000lx 
1.200x 1.000 

ALSC-90CNC 1.600 X 1.200 X 1.200 
ALSC-110CNC 1.600 )( 1.500 .1{ 1.200 
ALSC-130CNC 2.000 X 1.800 X 1.200 
ALSC-150CNC 2.000x 1.800)( 1.500 

MC·24G(¡) 1.320x610x610 
MC·J2Gia) 1.200x 162x 762 
3000-CF(a) 3000x 762x 762 

ZAYER 4000-CF(a) . HXJO x 762 x 762 
MC·24(¡¡ 1.J20)1;610x610 

1-t "-"-1.., c_d,. .. e 
Slep,.u ••"•LK!fl 

~~~~:"::!~·~-~~··~ ... 

--.. ,._ 
TOI>Io '"''oca "" -- ~. ,.,..,, 

$o..<la<O 
·~·-·-·-·· ..... ..... ,_ .. o ........ -

.&()()X 400 
' 

l<H5 
500,500 ' 30<0-90 

500 X 500 2• 
630X630 ,.. .. .., 
1400 x630 ,. 
""'"" 35170 

U25xno 30 
2.625x 70 ., 
1.000 )( 1.000 ,..., 
1.000x 1.200 2 .. 0 

1.200 X 1.500 2...0 

1700x2000 ,..., 
2000,2500 2•<0 

1000x 1000 24-60 
1200x 1400 ,..., 
1.600x 1.000 26 

""""' ""' aoo 30 
650x 1.140 24·27·40 
1.500x 1.050 "·50 

1.250 )( 1.250 "'50-60 
L200xl.450 40-50-60 
2.000 )( 2.000 .,50.., 
2.000 )( 2.500 "'50-60 

•50 30 
500,500 ""' 630,630 ""' ""''""' '""' ""''""' "'"' 1.000x 1.000 ,.., 
I.OOOx 1.000 "'"' 
1.250x 1.250 »90 
1.100x 1.250 »50 
1.\00xl-250 »50 
1.520 )( 1.520 50-0l 
1.800x 1.800 50-90 

610 )( 610 24(b) 
aoo, aoo 301b) 

21800 '""' 
301b) 

2/1100 )( 800 30(b) 
1.700 x·6101610 2~1b) 

' ' llol ... _. 
Opi!Otl&o 

--~~ -:-•••"""' 

._._..,bnO ... --~ ............. "'0100 - .... - -·-v .. oooooao "'"".,. ··-,_, ___ , 
·~ 

7(}.J5(l()j¡¡) ¡ 
7(}~¡¡) " 
40.4 OOO(a) 55 
9-3.5000{a) 15 

100-- ¡ 
50-5000 17 

22-4 OOOia) 16,5 
22·4.000(¡) 16,5 

15·2300 " 
7·1000 lO 

5-1200 15 . ..,., 30 

HOO lO 

"'"" lO 
>700 lO 

50·3.2(l()ja) " so-..500J63-óOOO(a) ¡ 

25-4 5001a) 5,8 
160-J.OOOia) 11 
100.2.480(¡¡) 18,5 

4-2.000Ca¡ 19 
4-3.0001a) 19 
4-I.I)OOja¡ JO 
4-1.600(a) "' 
30-3.0001a) ¡ 
20-~ OOO(a) 10 
20-4 OOOia) 10 
12-3.0001a¡ ·15 
20-J.6001a¡ 17.5 
12·3.000(a¡ 15 

12·3.000(¡¡) 20 

12-J.OOOial 20 
4-1.250(a) 11 
4·1.2501a1 ,. 
4-llroa¡ JO 
4-1.000{aJ JO 

25-1600 15 
25-1800 15 
25-1800 15 
25-1800 15 
25-1.800 15 

·-· ..... -· ........ 

ANAYAK 

CORREA 

01F 

JAABE 

JUARISTI 

ACME 

TAM1C·MICAON 

SACEM 

SORALUCE 

ZAYEA 

.. - )'.: .. r. 
·.'!! 

8.2 
CENTROS DE MECANIZADO VERTICALES 
VERTICAL MACHINING CENTRES 
SENKRECHT BEARBEITUNGSZENTREN 
CENTRES D'USINAGE VERTlCALE 

·--·· -....... ·~· ""'""''"' -'""'"''"' """'"'" 

ANAK·MATIC·2000CtlC 
ANAK-MA TIC·6 CNC 

.lHAUK ANAK·MATIC-<ICNC 

ANAK·MA TIC-10-CNC 

Y·20 

CMV-30l700 
CMV-1011400 

"' CMV-401800 
CMV-4011600 
V-5/VC-5 
VC-15 
VC-25 
VC-35 

HOLXI! F·15-CNC 
CNC-n 1 
F-16 CNC 
F-17 CNC 
F·1S CNC 
F·2 CNC 

11ARMIA CMV-30 
CMV-50 

JUAR1tn TS2CNC 

K-76 
KONDIA 

8-700 

MAKEL CY<O 

CMV·40 

SORALUCE CMV-20 

t700MCV-24 
ZAYlA 2000MCV·2~ 

lol Yort-16n co""""• 
~loPitU vatoall"" 

lh•l-10 .. """~~•' ..... 
V811an0fl CORIU\<10 

' 

_ ........... -<! 
¡,, ...... ' ll 

-"~·-······ c....''""'·'·" , .... , 
610xJ55x550 
800 )( 450 )( 550 
950x470x510 

"" 1.020xSIOx510 

"" 2.300 )( 5llO )( 650 
1.100 

700 )( ~50 )l 200 
1400 X 350 X 200 
aoo x 400 x 200 
1600 )( 400 )( 200 
800 )( 360 )( 650 
1250 )( 500 )( 500 
750 )( lOO ~ 450 
750 )( 400 )( 450 

! 750xlf.Ox420 
750x350x420 
750 )( 300 )( 500 
750 )( 300 )( 500 
750 X 350 X 420 
50(1 X 250 )( 425 

62Qx42Qx650 
1020 )( 62\l )( 655 

(15(X)--4()Cl(ll)((l000-
120().1500) )( 11250-15001 

600x-300x 120 

'" 700x400x510 

800 )( 450 )( 450 

501lx 400 )( l50 
1.500X 1.400x550 
2.000 )( 1.400 )( 550 
2.500 )( 1.400 )( 550 
2.500 )( 1.900 )( 550 
3.000 x 1.900x 550 
3.500x 1.900x550 

1.320x610x610 
•600x6\0x610 

·-·· .... -.. .. 
Too•o ·~•,.<• 

..,._, ... , .. 
"'""~-·· 

,..,_¡""'' 
Su""'" ..... _ ............. 

•• " •• 01. "' p..,, .. 
~-· 

750 )( 355 22 
900x410 22 
1.100x480 22 

1.300x 510 . 20 

2.500x 600 20 

aso x soo 12 
1700 )( 500 ,. 
1000 )( 550 11 
2000x550 22 
1400 )( 250 12 
1500x~90 1.,. 
1100x~50 1.,. 
eaox~!l!i "'" 
1.220 )( 300 ,. 
1.220x300 ,. 
1.220x300 ,. 
t.22Q xJOO ,. 
t.22Q )(JQ0 

,. 
S75 )( 300 ,. 
500x 1020 1 " 600x 1400 18 

1000 )( (15()0-4000) """ 
700x 300 

860 )( 400 

HJOOx450 

650)( 500 
1.500x 1.250 
2.000x 1.250 
2.500 )( 1 250 
2.500 )( 1.700 
3.000x 1.700 
3.500x 1.700 

1.700x610 
200Qx610 

., 

,. 
" 
30 

30 

1.20 

24(tl) 
24(tl) 

O""Lon-' 
Opllofl•l 
.... , ... u.u ..... 
on opuon 

w-•--•u- -- -· ~ ..... .-. MOlO< ... ,. __ ... _ -·- ....... 
<•IOUOO 00 OIQC ... "Q'""' .... q •• 

···---· ·~ 

70-5 (lOO( a) •. 5 
70-5 000(¡) 5.8 
70-5 (lOO( a¡ ¡ ANA YAK 

70-J OOO(a) 12 

70-J.OOO:a) 18 

11X>5000 •. 5 
11X>5000 •.5 
1004000 ¡ 01F 
1004000 ¡ 
50-'000 7.5 
50-~750 21 
105000 17 
-"00 12,5 

.a.J .!00a1 1,1 HOU<E 

.a-3 4001af J 
4.8-J . .tOOI'a¡ J 
48·3.400ial 2.2 
41!-3.4001i1) 2,2 
52-~al 1,1 

11X>JJJO 6 18AAM1A 
IS.JOOO 10.5 

2(}2000 ,. JUAAISTI 

60-..t (lOO( al 1,5 
KONOIA 

100-4mal • 
50-4 500i6J-6000(al ¡ ACME 

45-4.500(al ¡ 

20-2.~al 15-20 SO AA LUCE 

2!1-t.~al •5 
25·1.800,a) "· ZAYEA 
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•NEW DENVER HYDRAULIC POWER FOLDING BRAKI:S* 

Hodel 

BBP-412 
liBP-612 
IIBI"-812 

llDI"-1014 

~ 

HP812 
HP1014 
UP121B 
HP1422 

:r- .-: 

-- ---_ /.-: .. : :;~x:=~;--·-- .:·~· 
:··:. --~~-"-: 

-··.-~--

1 _; 

. ·.-: 

-..:.:.._· ' 
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•a MODE:LS AVAILABLE• 

DENVER HYDR/\ULIC BOX & PAN DRN<ES 

ea~citz HP Ship Weight ~ 
4' • 12 ga. 2 2916 lbs • $9,850.00 
6' • 12 ga. 2 3586 lbs. $10,950-00 
8' • 12 ga. 3 4422 lbs • $12.950.00 

10' • 14 ga. 3 555~ lb!;. '$14,950.00 

DENVF.R BYDRJ\ULIC POWE:R I'LAIN agru::ES: 

Ca12aci t;x: !!!: _Ship ~.&ight ~ 
a· • 12 ga. 3 3784 lb!l. $10,750.00 

10' • 14 ga. 3 4488 lbs. $11.950.00 
12' • lB ga. 3 5082· lbs. $12,750.00 
14' • 22 ga • 3 5676 lbs~ $14,750.00 

1\ll br.::.kes have 2'" m<~.ximum beam lift and 1" bcam adju:!;tiiiC"nt. 1\.11, 
lllil.chint:s are 220/440/J/GO wired íor opcration on 220/3/60. Ha-=hine 
opcr .. tion by pu::¡h butt:>n or foot switch control. 1\ paraltcl cotion 
grac.luatcd b.ac~ gaugc i!l providcd a!l standard. All powcr boJ: & p<tn 
brak.ca cot~e Wlth a full !lelectian of fiJ;gcr:s. · 

Cizallas 
GUILLOTINAS MOTORIZADAS NEWTON PARA CORTAR LAMINA 
SHEAAING MACHINES 

¡cl':s~ . ~:¿:i~gA t-:c"c'c'c'co_•r•c•c'c'="=o=o=e•c=o="="'-=--+-"-,'".c:oc•c":-',"_o_oce-c-ccoc•-"-;-"-•_'_'_'_'_'_•_•~1. APA~~~~ADo 
CALillA e; Ml.ll,lf!ROS I'U.G,oDAS ( .. liMETMS f'UI.G.lll.O.S " """"" MINUfO 

...,., fl.t-<2 " " 'M 122!10 ~ ~ 
~f-1 '~' " " 

,,, 122!10 ~ ~ ...,. '~. " " m' ~"' " ~ _,. 
'~. ' " '" 

_, •ro " -.. fU-11 • " OM ""'o •ro " r:~--=--

-~ 
,.., 

" " 
,,, 2~SO O •oo ~ 

LAS .. EDIOAS (N "'-'LC.O.O.O.S >O" 4P~0"W.0AS 

RECUERDE QUE SUS COMPRAS DE MOSTRADOR LAS 
PUEDE HACER EN CUALQUIERA DE NUESTRAS TIENDAS; 

CENTRO Y NAUCALPAN 

r 1 -e- ' -

AYALUOS W,!,IAR, S. A. 
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7 HE BUILDER OF "LAGUN·AEPUBLJC .. MACHINE TOOLS 

January 1, 1991 
PAICE liST L-40·8 

(Priccs subject to cn.1ngc) 

;:>~.'.'H:lOOOE.C""'"·P.O.Bo• 5328C,,_,n. C.I.!IOT~!l-15811 

11 :1) 511·! 1(1() fl!. ]10 • (!-100) 421·2105 lit 310 r-r..c~•--~oe .___ "'"'- n. ... -----••.,.-- -~ ... m---_.,.,_,._ __ _.....,_ """""-"--•"""' ---c:oo .... _ 

Fn :~!l)8JO.C92J -------~-- ·--------.. .---.--.. ------- ·----.. -...~--- ........... ,., __ , .. ___ _ 

Membc-r 

American Aooraisa! Asstr:..:::.::::::_---·-.___--.__,_ .,_, ... ,.,....__... ... _ 
' Pric!! Rescarch GroUlí"'"~' """" ... _ .-ooo .......... OtoiL."'-

• ' OIHFB pg!!"f 1 ISJS· ' 
• I.AGUH IIEUIC<.l TURR~T • Gf"""ll$ Uf.J.VY OUTY lJ.IIIlS 
• GE-ISU.IlES • RI::PVOUCLJ.HES,GRIN()(AS 
• CHCfi.ED Ml_lS 

FES 1 1 1993 

HEA VY DUTY SERIES • CONVENTIONAL t-iiLLS 
CONTACT FACTORV FOR ATTACHMENTS"& ACCESSORIES NOT USTED 

AOO 15.,-. WHEN ACCESSORIES ARE ORDERED SEPARA TEL. V 

* 
~ 

o 

* 

tFlllV • UOO) 
¡a.n Ca,..,. 1 

111118A) 

FU-3LA 
(FU. 11100) 

¡Gtn.C••• ,,, ...... , 

UNIVERSAL HORIZONTAL MILUNG MACHI NE ••••••. S 43,500 
55• x 13 .311• Tabl•. 18 sp..cls from 28 lo 1400r.p.m. 18 automalic: 
leads and rapid lra-...rs. on long.!Cros$/Vatt. Eledrics. Coolanl, 
mtU atOOf, arbor suppotts. (UntYarul v•nteal haad Wlth No. SO 
·r.·ndla opl.) 7 112 HP Motor 2201440 vons. P•noanl Con!rol, 
1 ardan.d & Ground Column-Tabla & Kn .. Ways, Clirnb Mrlbng 
Con1rol & Auto lutMI. 
v .. n.-:al Haad 
2 Axts R11adoul· .· · :¡i~slall~~- ." .· 
3 A~ts R•adoul . , .. inslallad ... 

......... Nal 4,500 
3,200 
4,000 

UNIVERSAL HORIZONTAL MILLING MACHINE ••••••• $ 47,900 
(Sp.cial mold makar modal) ) 55M 1 13-'l/SM labia, 7 !12" HP wt1h 
ram rnount.d motDf!f.cl v.n~eal hflitd. 3 HP R-8 vanabla spt~ed 
spindl• and 3 quiii!Mds. P•ndanl Conuot. 

UNIVERSAL HORIZONTAL MILLING M ACHINE •••••.. $ 51,250 
er 1 13- 318"' Tabl., 18 Sptl.clllrom 28 lo 1400 rp.m. 18 automatic: l•ads and 
raprd lravar.~a on longA::rossNart. 10 HP main motor. AD llltodric:s. coolanl, mtll 
arbor, doubl• aroor supPDl1s. (V11nteal ha3(1 Wtlh sw111•l htr'l¡ed support. No. SO 
spindla laoar opt.) Pendan! Control, HarUanllld & Grou!MI Column-Table & Knea 
Ways. Climb Mttlmg Control & Aula l~. 

~:~ ~:=~ ·:¡:y~~~~~~~~:.-::::::::::::::::·::::::. 3,300 
4,100 

FU-3LACV UNIVERSAL HORIZONTAL MILLING MACHINE. .••••• $ 55,400 
!FUTV • 111001 
¡e;- Cat-..¡¡ 

• 111·e&\) 

S22-3202 

52J-3JIO 
531-3301 

521-3201 

596<3627 
597·36~!1 
535-3305 
122·1107 
SJJ-3405 
554-3401 

FU-4Lft. 
(H'·<IIIlQ¡ 

ca..- c • .-..; 
• 111- ...... , 

550-'!~0'M 
56<;·~103 

(Sp.Oal mold makarmod•I)63 .. J13 -311-Jabl~. 10 HP, with ram 
mounlied moloriried Mad. J HP R-8 v.rlab!. sp.ed spinállo and 
J qudll•eds. PatH:Ianl Conttot 
11'40 Sp~rwll•lor moloriZtld haad In Mu ol R-B ~pincl'• lor Modill 
2600. 3210. anó :010 ................................... . 
Ovlboard SUPPOrl wibl'ackat ..... (kt'ln lo ram) ............... . 
Unrvorsal V11nteal H•Miw/50 Tapar lor us• Ot'l Modals. 3210, anó 
J310 ................................................ . 
Straiqhl venicalll•ad wiSO Tap41r for us• on Mod11ls J210, and 

. 3310 .................................. .. 
Rack Milli"9 anachman!lor FU-2 and J ........• 
G•ar Hobbing anachm•nt 101' FU-2 and 3 ....... . 
Slolling Anachmt~nt-5" s11oh _wl AUT Too! Rísar .. . 
6' Flama hard•nttd ""'" wlsWN•I bas•. 
!1" Un111arsa.l V•s• w/$WN91 baw. . . . 

""' 
...... Net 
....... Net 

..... N&! 
.....•. Net 

50 Tap11r arbor · 1'. 1 • 1f4', 1 • 112' wlrunning bush•s .. .. aa. 
JIC 1 NEMA El.etrocs .....•...••...•.............. ... Net 

UtuVEA::::AL HORIZONTAL Mlll ~f!'? MACHINE ..•••.. S 
71 JI4Mll !5·314"UniY•,:tllabla,18 SP"dS lrom29 up !O !"lO lp m, 
auto lub• sysl&m Spin<JI11 'Mih No. 50 t;¡pgr. 111 fallos. aurom;>!tC 
and r¡oopjd lr;:v,;u•s•lonq¡Croni'Vot1. 15 H.r. -Hain moro•. coo1.1n!, 
p•ndan! control. Squllrlllllll't'IÍc:al oolumn ways. hard~tn9d and grouot:l 
Cotumn • Ti!~l" & Kn•• Wa~s. cttmb mtllrng con11D1 & au1o ILJ:)Q. 
Vnrf..-~• 1 1<•"<1 . • . , ... fló'!. 
·; •·•is lloatlout. . ........... ¡>.,~.tallAd)( i /l•is 'x. Y S3.Soo¡ .. 
JlC 1 NFMA Elec~rO:•. 

'" "' 
4,500 

4,900 
4,6SO 
4,SOO 
3,700 

500 
1,000 

9"'5 
4,000 

64,400 

6,500 
4,500 
-'.~no 

'-.flA flFI!'t:tC 21 • 1~JI') (;A()()Il{(.)Hf 1~'[>) llAllA 

TE. L. ('!..1'1) ;•IQ111 
TELEF~~·tO•'lJ 7Gl"<JZ 

TELE,; ~~•11!18 PAFIPAS ( 

FAXTO: GRUPO EAA:J, s·.A. o:: c.v r.;x NO. ,nn 
;.,.,.-:H: "". B. o. VI E"IT..8.....:a:::Al.E:"Z Dr\TE ' H.A.PCH 12,'1993 

FRCX·l: ""· LUCA BA'I'!'!STI PAGE-5: .j 
. -

I t YW :0 NOl' P.E'--r.I'IE ALL Pf\.GES P~ U.'5 9ACK 

·. ?et · Youc tax·?Q-1-33-02 dt. ~"'tc:h 11¡93 

oea;sh, 
Fol1owiñ9YOUC a.!!' .. fax ple:JEe, find hereundcr, the sell-i.Ag-~ price 
f' .0.9. hc:tOr'J ~ t.l1e !ollC"'-;ing :-:.•ciür..P.s: 

- PAP.PM ~ill!.ng 1".'\chin>! Model ru-r: 
Atto.ck-d 1 s tanc-e-......--ro" 
wit.'l tvrret :·~ntal st:cl:9 1),30 c.ts 
veu.tc.sl Sttol<.e (}-¡-~ ••••••• - ••• • • • • • • • • • • • • • · • • 

LIT. ao.ooo.ooa 

- PAPP~ CUtt;er Gtinder ~~~ W 
l'egistet 1654/34 --'=.:::;::;._ _______ _ LIT. 9.000.000 

- PAJU>AS n-.re-e dimensional ~aph Kodel P"r-17 .•.• ~- 45.000.'000 

--.--. 

_,.:- .. -_..::.. 

,_ 
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TABi..E SIZE 
SPINOLE MOTOR 

SPiNOLE NOSE STO. 
SPINDLE SPE.EO 
KNEE FEEO 
CCOLANT STO. 
MACHJNE WEIGHT LBS. 

PRICE F. O. 8. C~ASON (LOS A_NGELES) CA. PLANT 

60-.JO APM SornC'Ie 16 Speed S 3!-tP 
2 SPE:::D :1.0TOR ( 220 OR 4-<0) ... · ............. 12- 1C05 

R!Gnr ~r:GLE !:r::..CHMENT ( See page •s ()1 
·s;;ecny ,::;-:3, ,•Jo. :!0. No. ~O · 
Rig.>-:t a~~:.; ::.::ac:-t.'Tle~l ................ , ........... 127- 1112A 
Arocr su;:pcrt ior Honzomat !l.a-:hining .... , •....... ,, .• 129- 1113 

.r'Y.iiia:::::or,R-8 .................................. 130·1114A' 
Mutu- Ar.gle ar.ached w/3 C•liiets ............ , , , .•.... 132 • 1115A 
4" Rite: b:ocil. ( ln:;:all $35) ........•......• , ...... 146 ·1135 
8" A1ser biocil. ( ll"l~!all $35) ...... , ........ , ........ 147- 1136 
12" R'r!er c:cc~ ( !~s:311 S::!5). . ............ , . 1~3 · 1137 

SLOITH;G .:.nACH~.IEr:T ( See paga • 5 Ql 

4" stroke 3/4 H~ ............................• , •. , 149 · 1140 
Sic:1er Toal Kit w11 shapej :ools 3 bit holc!e( .......•.. ,, 149- I140A 
Ctarr:ping Kit with 24 stucs. 6 straps damps and 

6 st~el bt~c!-ls ....................... , ..... , , , , 121 • llt;f: 
6·1/2" Flama Hardaned Vise wtSwivel Base ....... , ..... 122 · 1107 
Mist Coo~ant s·,-s:er:~, 1 gaiton container w/ magna tic 

noz.=te holdf:r ................................. 160 • 1167 
Bijur M1s: CcoJa:u syster:1 , •.••...... , ........... , •. 160 • 1183 
Pias:ic sh~e::J tor ch:ps J.nd .::::olar.t spt~sh (OSHA Ñag. ~ .• 161 • 1157 
W;.y co•¡cus lar cross e. von1c~ ¡ tnstall $35 ) ......... , •. 162'· 1158 
Base Chip Pan ....•.......................... ,., .. 163 ·1159 

C:-t:orr.e ways. sadd!e & knaatCP. 1€4 • 1160 

44" X 10" 
2 HP 

A- 8 
65. 3000 

YES 
2,600 

5 6,750 .• 

850 .• 

495 .. 
350 .• 
280 .• 

A·S 525. • 
300 .• 
330 .. 

w450. • 

2.300 .• 
370 .• 

140 .• 
390 .. 

150 .• 
500 .. 
160 .• 
260 .• 
289.-

OPTIONAL WAYS . J 
Hardar.ej ar.d grou.'ld ... ai'S. tabie' bOñOñi & · k,-;86 ióp): .' .' .: ·. ·t 65 - 116 ~ 
C:-tror.JeLeadScraws (X·Y) (!nstall$50) ........ : .•. 166·116···. : 1_ 1 

so· x 10· · 
2 HP 

A-8 
65.3000 

YES 
2,700 

S 7,200-

asa.-

4g5,. 
3Sil • 
280 .• 

A·S 525. • 
300 .. 
330 .• 
45-J .• 

2.300 .• 
37:l .. 

, .. o .. 
390 .• 

1! o .. 
seo .. 

'160.-
260 .• 
289 .. 

n5.· 
955. ·. 
425.-

44" X 10" 
3 HP 

A- B 
55' ~250' 

YES 
2750. 

S 7,500.-

850 .• 

495. 
350 .• 
280 .• 

R-8 525. · 
300 .. 
330 .• 
.:so.-

2.300 .• 
370 .. 

140 .• 
390 .. 

150 .• 
500 .• 
160 .• 
260 .• 
289 .• 

so· x 1o· 
3 HP 

A· 8 
55.4250 

Y,ES 
2,850 

ss· x 11·. 
3 HP 

A-8 
. 55. 4250 

YES 
3,700 

sa· x ,,. 
4 HP 

040 
55. 4250 

YES 
YES 

4,000 

58" X 11" 
4 HP 

#40 
55 . 4250 

YES 
YES 

4,500 

58" X 11" 
5-1.'2 or 

7-1/2 HP 
#40 

70-4200 
YES 
YES 
4.900 

S 7,950. · 1 S 13,500. • S 18,800.- S 20,900.- S 23,500. · S 38,500.' 

850.-

495 .• 495 .• 
350 .• 350.-
.280 .. .230.-

R-8 525. • R:S 525. • 
300 .• ca¡ 3so.-
330 .• ¡a¡ 420 .. 
450 .. ( 8) 490 .• 

2,300 .• 2.300 .. 
370 .• 370.-

140 .. 140 .• 
390 .• 390. -

150 .. 150 .• 
500 .. sao. -
160 .. 160 .• 
260 .• 260 .• 
285 .. 289 .. 

ns.-
955.-o· 
425 .• 

775 .• 
995 .• 
425 .• 

' 

( 8) 595.· 
350 .• 

( B) 320. · 
( 9) 650.-
( 8) 350 .• 
( 8) 420 .. 
( B) 4SO. · 

2.~00 .• 
370 .• 

140 .• 
390 .• 

150 .. 
500.-
150 .• 
260 .• 

STO 

995:-
425.-

(8)595.-
350 .. 

( 8) 320 .• 
( B) 650. • 
¡a¡ 350 .. 
( 8) 420 .• 
(8)490.-

2,300 .• 
370 .• 

1<0 .• 
390 .• 

150 .. 
sea.-
160 .• 
2:60 .• 

STO 

995 .• 
42S.-

ce 1 9so.-
1 e 1 82s .. 
( 8) 320 .• 

8 350 .• 
8 420.· 

140 .• 
390 .• 

150 .• 
sao .• 
160 .. 
260 .. 

STO 

995 .• 
425 .• 

.·· ·" .. _ - ';._ ·"""~7· .-- .. _._" . ·-:-no:-~--_ ..... ....-:- ... ·_ -... 
- .... -. .. .· ·' •' 

- . . 
. . . 

. ' . 

ICJ 980 .• 
1 e J 8.25.-
IBI 320 .• 

t 
r 
1 

l. 

r 
¡ 
~ 

<e 12.2sa.- ' .-

' 

14~-. 

350 .. 

150:· 
sao.-
160 .• 
260 .. 

STO 

¡ 
' 
~ , . .. 
¡: 

i 
r: 
' o;.· 

r 
' l 
i 
i 

3:-----~,-. 
1 • 
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' 1 .. ~-~.. ''-... "" . • &· 
')'? •.• / 

.·//. 
"' . . / 



* 
w 

* 

j 
i 

j 

l 
! 
.¡ 

. ¡ 

¡ 
l 
J 
:l 
1 
. 1 
·¡ 

4 
.l 

l 
l 

,,.~~·.--. ____ ,__.. 

\. 

S?ECIJ\L ELECTñ!GS Sce pagan 5 () 
~-~.::;c:-¡::-:e Lio;;.~.t( N:: .,.,.,red) .....•.. ,, .........•.• ,,, 201. 1176 
E.~:~a chaq;;a :cr HE:avy Main Mohlr .••..•......•••..• 200 • 1171 
Low vol!a~e. push bufton, N ama 12 main motor anr:t ... , •. 

coo!.Jnt ( fno¡;tallarion S 50) wilh disconnect net , , ..... 204. 1181 
NFPA 7S J.LC. 

PHt.SE CO:IVERTEAS · 3 :o S HP r.1ctors ....•.... 222 · 7072 
4 ~o 8 HP mctors ..•..•... 223 · 7073 

52:!=!'/0 PO'.';i;M f.EE::> VARIAELC POWE;¡ FEEO (See pase 11 S i_J) 
• 

When using O A O add special Raíl Srackel (for stops) ..•• 255 • 1155 
L~n;¡::~.:dinal Tao!e Feed H¿avy Outy ..• ( lns1all S35) .... 194 • 1152 
Crcss Travel Feed Heavy Duty ..•••••. (Instan $65 ) ..... 190 • 1143 
Ven1cal Kr.ee Fecc Haavy Du:y •...•.. (Instan $65) .•.• 193 • 1150 
Sü.!~:y Hi:.M Cra:-¡k .........•.•••.•......•..•.•...•. 196 • 1154EA 

• El:r3 ~;:!.Jvy Uurv P~·.vcr ¡:ce::!.;; MeCe! :J150 (add 580 lo above ?rices) 
G¿a:ec ;::.:rNcr leea ene s;::¿-eawuap1d for :ao!e .......... 198 · 2000 
DIITO lor Cross Feed ............................. 198 · 2000(8) 
Geared pcwer fer.d one speed lor knee ( Z axis ) •.•••.•. 200 • 2020 
Variuc:e oown ieed c¡u:!I ( for ·¡erticaJ head ) 

1116" t~ 2·112- i p mm .......................... 201 • 2031) 

C~G: i .:..L F.!;~DCUT SYSTC:/.1 ( See pcge ti S QJ 

2 A.is .OIYJs·· "AC;.t-AITé." Ouick ecunt ... ( lnscaned ) ........ 251 • 8005 R 
2 A:us .0005" "ACU·PITE !U" ....... ( lnstalled ). 2.52 · 8CC9 R 
2 A•is .ecos·· "AG:...J·RITE MILL'JISJON" .•. ( lnsta:led) . 255 · 6010 A 
JnJ A~•s .CY.:CS" K:'lee Scale (16 · Travel) .. ( rnscall6d). . ... 256 • 1156 R 
J(o :.~,s .0005" Oui!l Scale ........... , . ( ln¡caueá). . . 257 • 115a R 
2 A•is .0001·"·..\C:..:-RITE ur ............ ( lr.:.cauea ). . . . 25;- 11o60 A 
l::~r.JMoui~ Dial . . . ................ ( ln5lilll'ld} .....•.. 270·1162 EA. 
Q;,¡ill DiQII.JI e.:::;l~f ,OVOS" ................ . ... 271 • 1163 

ROTAAV Tt..CL.:::S VERTICAL & HOAlZOtHAL ( See pa9e 115 ;¿i;l¡ 

10· Ro:aryTable .. (250) ........................... 179-1120 
Tai!s:oc¡.¡ lcr 10: ........•...••• , .................. 180 • 1121 
12" Rotary Tatla ... ( 320) ......................... ~. 181 - 1t25 
T,:¡ilsl~ck Jcr 12" ............................. , ..... 102 • 1126 
S" Universal o:vidir.a Hcad .•..•.•••.•.•...•..••• 175 • ¡ 111 (Aj 
10" U:'liversoll Civ:a.ng Hl!ad ...••..••.•••••••• .' ••• · 170 • 1111 (0) 
12" Universal Oi'liCir.g Hcaa •.•••• , • . • . • . • • • • • • • • . 532 • 3302 
u· Uni'larsJl Oiv;:::r.g Hud ...................... 535 • 3:JU3 
16" Universal Oividi:'l9 Hud . .. . . . • . . . . . .. . . • .. . . . 535 • 3304 

SPECIAL PAUIT ( For Machine) ................. , •• 170 ·1164 

( HANDLING CHAAGES) 
Ext:a char~e ro bUild and skid on machina lor shipment . • • 52 · 1189 

55.-

1,750. 

185. 

~· .2)p,.·.~.,.~ ,. ,- .... , ~ 
h t 
"125 .. 

640. 
710. 
710. 

45, 

1,200. 
1,ZOO. 
1,100 .• 

l,BCO. • 

1.695 .• 
1,895 .• 
2.595 .• 

7!0 .• 
700.-

2.295 .• 
2:?.5 .• 
300.-

1,100 .• 
310 .• 

1,300.-
370. -

1,83U. · 
1,995 .• 
2.050 .• 

450 .• 

75. -

SS. · 

1,750. 

185. 
210. 

55 .• 
SHP 775.-

1.750 .. 

185 .• 
210 .• 

¡· ~ 
t,;,., 

125.'' . 125i-
640. ,.,..,; ' €40i. 
710. • i110L 

110 .•. ¡'r'·7•a¡'. 
45 .• ~ -;¿; ~;~ . 

(Crder wllh letter ( 8) 

.i:2co. ·.E: ;E~.2ál· 
1,200. · 1.2CO. 
1,1CO. · 1,100. 

1,800.- 1.500. 

1,695 .• 1.695.'• 
1.695 .• 1,395 .• 
2.595.- 2,595 .• 

750 .• 750 .• 
700.- 7CO. • 

2.2~5 .• 2,2S5. • 
225 .• 225 .• 
3CO.- 300.-

1,100 .• 1,100 .• 
310 .• 310.-

1,300 .• 1,3:l0 .• 
370 .• 370 .. 

1.esc .• 1,850 .. 
1.~95 .• 1,995 .• 
2,05r. • 2,050 .• 

450.- 450 .• 

75 .• 75 .• 

55 .. 
SHP 7?5.· 

1,750.-

185 .. 
210 .• 

125.-
640.-
710 .• 
710 .. 

45 .• 

1,200. 
1.200. 
1,100. 

1.800. 

1,695.-
1.895 .• 
2.595 .• 

750.-
700.-

2.295.-
225.· 
30Q.· 

1,1iJO, • 
310 .• 

1,300 .• 
370 .• 

1.5~0 .. 
1,935 .• 
2.050 .• 

450 .• 

75 .• 

55 .• 

1,750 .. 

185 .• 
210 .• 

125 .. 
790 .. 
710 .• 
710 .• 

45 .. 

1,200. 
1,200. 
1,100. 

1 .800 .. 

( 8) 1.795 .• 
( 9) 2.095 .• 
{8)2.695.· 

750.-
( 8) 7CO.· 
( 8} 2.~S5. · 

225 .. 
( 8) 300 .• 

1,100.-
310 .. 

1,300 .. 
370 .• 

1,550.-
1.995 .• 
2,050 .. 

(8) 650 •• 

1 a 1100 .. -

QS.-
5HP 775.-

2,500.-

1 ,800 .• 

¡e) 1.800.· 
<e¡ 2.095 .• 
<e J2.85o .• 
(C) seo.-
¡e¡ 875 .• 
¡e¡ 2.5sv .• 
ICJ 250 .• 
(CI 300.-

1, 100.-
310.-

1,3C'O. • 
370 .• 

1,995 .• 
1,050 .• 

(C.) 780 .• 

1 e¡ 25o.:-

QS .• 
SHP 775.-

2,500 .• 

1,800 .. 

¡e¡ 1,800.· 
e el 2.095 .• 
¡e)2.850.-
(CJ 900.-

(Cl 975.-~ e e¡ 2.550 .• 
(e) 2a0.-
(el 300.-

1,100 .• 
310 .• 

1,300 .• 
370 .• 

1,995:. 
2.050 .• 

(C.) 780.-

1 e )250 ... 

QS. • SS.-
7J.SHP 95.0.- 7Jo)HP 950.-

2.900.- 3.500.-

¡e J t.soo .• (o 12.350 .. 
1 e 12.0~5 .• ( D l 2.550.· 
(e¡ 2.e.so .• (0)3.~50. 

(C) 000.- (OJ 950-
(C) 875 .. (0) 925.· 
te 12.550 .• (O} 3.C50.-
(CJ 250 .• ( 0) 295 .• 

···--· 

1,100 .• 
310 .• 

1.300 .• 1,30C .• 
370 .• 370 .• 

1,995. • 
2,050 .. 2.050.-

2.3CO. • 
2.500.-

(~) 780 .• (C.) 780 •• 

1 e )25o .. - (0)375 .. • 

,. 
f 
' • 
t_ 



QUOTATION ShH! No. ___ _ 

CIDDINCS & LEWIS · 

"C'fle 11'7JI17700 Pne J 

IT~m Oe5cnp!ion Q!y. 

t.O-~ "AC!-IT~"F SPFri"FH'AT!OII$ 

Y-Axi a lVerticall ll'anae: 244D!Irm ( ~6~\ 

7.-.U:i a (C'ro!laam) Pana e: 120"- (47-). 

Vertical Fletlrht. Abo ve Table: 3237mm (127.4~, 

X-Alri s ll'anae with t.tnear Rar: 

Lena th lo'anu~J ll.eadout fltattal Pearlout 

Ran-111 Ranl'e 

I60Cimm (fi3.0-) ?07l!IUI (43.7") 83hma (32.7") 

2!.00mm rfl1. r' lt.07flllll (55.4~) 1331mm (52.4-) 

llepeatabt 1 t tv: -o.o~Onaa (~.002~) 

Full Rana e Linear Accurac• fo• y • z Axfs: .:_O.l4mm t.:_.oo55~' 

Full !lana e Ltne11r ·'ccurae;• fo• X Axts: 

t.Ttth t.tnear '" 
1600mm (63.0-) +0.111111111 (•.0047") 

2l00rmzr. ta2.rl ~.14- (~.0055-, 

Ulth Cuicle Pal 1 ~'9'11t.elll 

+(0.01 + 0.04Llmm 

NOTES: 1\ Ace;urae;v ,, valt~ only on C:ttldtnn • lewta's lavout 

tablea. 

2l Actual :t-Axta Panlle "'th • linear '"' lo ltmtted bv 

preaence of • readtmr hea<l. The linear bH lena-th '"' 
the mae;htne model. Fo• the ··- linear bu, the X-bis 

ran¡re dacreasa!l .. tha atacht na !liza tncreaaea. 

" L(metersl aqual to o• ~rreater than 1 meter te the X-A.lr:t!l 

ranll"e wt th a ~ruide rai l. 

4\ The performance of eae;h axt!l ,, meaaured In one rltrec-

t. ion wtth the other tvo 8111!!8 ft>~:e<l. Yt " va lid on!v 

alonsr • ltne whtch paasas throu¡~h the e;eoter of the 

workinll volume. 

S\ The ~rutel e ratl ["VIll!!l ' '"' L "' the onl"V dea1 ~rns 

aool tcat:le [o thl !1 soect'fcatton. 

* ....... •<:.•~ .... 

Pnce Per Un•! 

OUOTATION 

EPN SISTEMAS, ~.A. ~XIr0 

c/o Cruoo Earn, c;.A. De C.V. 
5eraoto Rendon ~o. ~9 

CIDDII\:CS & LEWIS 

' ' 
721 Sonngheld Stre .. t P. O Bo• 1127 
OayJCn. OH 45401·1127 TeleX: 212901 
Te1· ~131254-5377 FAX: 5131254-5054 

' 7~137700 
rolonla San !:lafae! C.P. 01'1.70 
~extco, P. F. 

Shel11e1o File No.. 

DaTe 
Ja_nuatv 2 pe 3 

Gonzalea, Project Department 

tnquiry Dale 

lnqu1ry No. 
FO.B.. 

Approx. Oe!lvery 

Tarms 

lla_vton, OH 
12-1 ~ Qi{s.ARO 
iioteii Jiffiln 

Ita m Oescr~pl•on 1 ~ly. Price Per Unll 

mPDAX LAYOUT !"ACHINE AND OPTIONS 

In response to !"Our request, Gt.tdlrurs & Lew1!1 is pleased to have 
the oooortuntty to offer the follo<orl.nll propoaal. 

GIDDI~GS & LEYIS CO!iTi.\:t~ OIGint ~OOEL LO-g 

The flhital !"odel L0-9 includes: 

#4500201~ flaatc Machtne vtth: 

#45000240 
#45002030 
#45001413 
158004124 
#58Cl06608 
145000679 
#43001389 
#45002000 

(06~) Y-Axis (Vertical) Ran¡re 
(47") ?:-a:d!l (crosaaml llan¡re 

X-Mis (horizontal) llamre .tetermtned by Guide Ratl 
lenllth lesa 647mm (25.5-). 

Feeda & Locks for eee;h axl!l 

Gratinfs and Readinsr ll:uds 

Combtnatton Se;riber Read 
Machtne ~anual (2 are suooliecl) 
~eaaurement Proce!ISOr ~P-4 (Jl5Vl 
!"anual for f'IP-4 (2 are !luopltedl 
Prot:e/Puah Button Switch cable 
Standarcl Sc.rther Sec 
Elee;trical Kit 
JorP :>'ount 

One. vear w11rranty on parta and labor 

n1a ........................................................... . 

THJS QUOTATION ANO THE AESULTING PURCHASE OAOEA ARE SUBJECT 
T0 THE CONOITJONS OF SALE SET FORTH ON THE AEVEASE S lOE HEAEOF 

PLEASE l'lEFER TQ OUR FILE NUMBEA ON ANY COAAESPONOENCE S PUACHASE CACEA AEU..TING 

ES·i!S6·"' 4191 

·-···· 



12 x 16 COMBINATION GRINDER 

16" tabla sine bar 1" gauge 
block lar zero raoer 

Ada gauge block tor rapers 

(Sel Up For Interna! Grinding) 

vanable sPHd htJadsrock motor. Soeed 
ranga 400 RPM ro :750 RPM. DrMs 
headsrock spmdle rhrougfl ~tt and 
pwlleys. 

Wofif tao/e Gc!justaOie IOt anglas up fD 

7". 

He3as:acil greduated for angular set
Un;;s A flat is mact:med ,_ón rear of 
headstock /or alignment. 

Tat:Jie·faed handv.heel. Push table. _____ _/ 

MSTOP" burroo to rransler lrom power 
to manual control. 

Coolanl pump and tank built into !he -------./ 
m achine. 

Digital díso1sy for cross l&ed and tao/& 
pos111omng . . OOOOSON resolurion. 

éxrema/ grinding wheel. 10" x 1" x 3" 

1\ti HP drive motar lar grinding 
r--- s¡:¡indles. Drrves mtemal or ex:ernaf 

wflee1. 

Jnrarnal spindls 

Com!Jination grinding soindla orac~t. 
Swrve;s ;sao :o set·up omamal ar a<ter· 
na/ gnnoing .vneel. Acjustable 4H 

roward or away trom wor~<;. Macnmed 
surTace 10 ind,cate a1ignmenr. 

Tat:Jie ."l!ve.-sing c!ogs. 
A.::¡usra.:JJe 10 :S" travel. 

Snaolock lim1t sw1tch for table rrJVet'Sa/. 

.ac:uared by rabie dogs, or manualty. 

-:"abla ~aN~ "OFF~ push buttons. 

HcJadstoclc MON" ''OFF" push button&. 

Hear1sroclc speed selector. Speedin
limtety variao/9 from 25 RPM to 450 
RPM. 
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14 7 JOS. CAMPAU DETROIT, MICHIGAI'J <1'1207 U.S.A. PHONE (313) 259~0770 

,----------------------------------·---------------------------------------------------------------

í 

LATIN: 

Gfü.lf'O ALAilAH, S .z... 
Scra!:1io Rendon No. 59 
Col. Sun H.a.Í:ilCl 

c.?. 000470 m:xrco, D.F. 

!:r. H. OscaJ.:' Vicfra Gon:.alc:::J 
Projects lle!J?t. - Hef. rG':ó.'-~l0-:::1 

li'AX S3!J li7 S\1 

DI\ TE 

1M m~ 1HP nel 30 di'I(Sio lliJDrOved credit rlsks Only. No ca1h di!!COunt aoplie!l 
P•!liv<'ri"s ¡Jplnve•l tly strikP.'!. lites. anO olher cliuSI!S ta•yond our control will 
r.rente n,., lin;~nr.i.1! re'I¡JOnsibili!y rm !he Pllfl o! Parker-Mnjestic,lncorporated. 
C"•der~ plaref1 wilh :~nd IICC'!J'Ied by us 11re not subjecl lo CAncellation e•ceol 
with our consl'nl. Pri<:f!S Quoted are cunen! bu! shipments wrll be inyoiced al 
prices prev<~iling al !he lime o! shipment with buy'!'r havinq the rlghl lo a no 
ch11Hl" c.1rH:;toll"'tion !lhould he 'lo elect uoon heing advis<>d on such a prlce 
(' 1>:H1Q<>. Wfl<r:'lflty rm lhl! at>ovl! material and I!Quipmeo\ is limfl!!d to condilions 

~~ ~h0wn "" th'! rPvNse sir!P. 

1\tl PRICFS ARE F.O.B. OUR PLANT, DETROIT. MICHIGAN 

QU/\NTlrY DESCnlr.~f~IO~N~------------·-------------------~----:P~n~I~C~E ____ _ 

l i',\HR~H-~~\.JI:~ .. P;.'IC 12Xlb CUL\D1!lh'.l.'.i.\...'[l Gr.It~~.H~a. ',.'hic tuJ.C!Jlnc 
((!r~Lurc.c ¡,oliC.:.:. bi9h qu¿~lit:,r ccul iron cc¡·¡st.rut;tiotl 1 P.üt.h.l 
sc~:aJ:ied \Ja~·n, rulon Loni:~~ t;.\llle ::lidc c:nci cL·ucc. :::liU~ 
anu a wheülhcau ~o·lli<.:h raL.:.tv::; to sr'l. up .Cor cillicr 
inL.:n.:nt::tl or e~t2rna.l :;r int~.ing. ·.du:.~ crQs::::fcctl !J~llÜ'.;bcel 
move5 thc crosc sliüe .030 l~cl1 rer revolution, tl1c 1~icro 
t:H.lju5tl;d2nt Oial ls ·~raUunter.l in .00005 i:tC~l inct~ii1CI1t:j 
allowin:; éJ,tr(!meli ;;.ri:cls~ 20t~iLionin"J el tlle: srllJtln.~:..~ 
\-:he•:ll. ·~i1c l:L1 ~Vi <Jul.i' !./C.lzl~.ac.:d ir; .Litlctl \iith ~ ~ Llt:h 
n_ine bür to pcrldit iaccurut:2 ;:;.n;;,l rut, .. i~1 ¡;.o::;i lí::>niu·::J tor 
Jrinditl~ lit;~rs. Tl1c worl~h~n~ accertz 5C c~ll(!ls, u d~dcl 
c~ntar dri~a ~ounls on Ll12 wor~baad for cxtern~l 
vriH~ln·J, ;,:;nll mi:!:1J' t:ii>EG uJ: cia~(.:l·.:; cun :;e , .. t~:-lt'lt:d to tit 
•· '· ·· ... o r ' l· " • u· ····¡-o· t '1 1 "' ~ " 'e· ' ' '" ' r ¡· v h n •·· i t 1· ., ··e·¡¡· "'l · · \.'JC: n r.l~r.\ • ' ..... •-~ .......... 1-..J~ .1.·» '-" ~ " • u 'J '· ~, ....... 

ro:.cl~ anü i!; l:otll :nanu"l ÍC'-='•1 ~~mi pol;::!r {c<'o. '11;<.:: C<J<Jl.:UJL 

syctem is buill into th2 t::ccl!lne. lntccnal ~ri~tii~~ 
wl1eel s;:,inJl~s arü lnterch<m:.:enble quill onJ <:.:>JllcL typc, 
LJlt úriven ¡¡r.t: COVG'r thc r.:.us¡e frun l:<:,Oüú to :...J,uliu 
n.p;r¡. 'Ibc he~Vi Uut1 e.xtt~t.nal. gt lu~in:; -..;loocl ·!..¡:indlt.; 
u.zcc z:l lO z 1 x 3 i¡:ach ·":hee~. Thc rhut;~1inc -~lec.;t:cic;:l 
controls are 110 volt and are cunvcnient to tl1~ opcr~tor. 
~~e mucbine base is !ltteJ witb leveliny bolla. 

!1 tanüar d equ i 0nnen t in e lu<.lc s: 

.J/4 a.l.-'. v~rL:1:;1~ ~~~c,:J l1orkhei\~l drlvc mot.or 
l-l/2 li.<'. at 3Li0u i:I'l! <;rinding w!wcl he!.:d 
tirive motor 
l/2 B.P. v~r iubl:.:: p.2cc:.~ taLl~ Ur ive 1:otcr 
coolant n~·stcra Ct-in5isting of t'ump, tank., 
hoses, valvca, end wotcr guarda inatallcd on 
the rn~c!l in-:! 
UEllJ\ e>lectrical ¡_;llncl, 23il/4G\J voll::;, 3 pliüsc 
and 60 cyclc 
o2cr~tors ~ontrol atDticn ~ith 110 volt 
controls 

PA;l&(.ER-MAJESTIC, INC. 

·~ .,, 

A 1G * 
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147 .IQS. CAMPAU DETROIT, MlC.IIGAN 4f\~07 U r, /\. PHONE (313) 259·0770 

Gl:Gl}O 1\.LltJr~hR, r, .r~.. 
Ccrapio Rendon No. :;;¡ 
Col. S.:ln Rnfacl 
C.P. 000~70 ;~tF.:\ICO, D.F. 

01\ TE 

'• 

09/2(i/90 

LA~ J 
Er. H. Oscn.r Viciril Go:1znl~.Y 

lerm<~ fl'" no>t :lfl <lav~ to "JJProved credit risk! (lnly. NIJ ca'!h discotm\ appties 
nPii'.'l!""~ ""'"Y"d by 'llrike!l, tire~. and olher cnu!'es beyond our control will 
Cf"flle ne> lin:tncrlll rpc;pnn:o~ihilily on lhO? p11rt 'JI Parker-Maje~tic, lncorporated. 
Ot'h"S lllfl•"NI wllh and ACCepl"!r1 by usare nnt sut~iO?ctto cancellation e~ceot 
wrlh our ~nn~ent. PriCPS QuniNI :~re curren! t'>ut shipmenls will be invoiced at 
r"it:(''l [lrnv:>ilinQ ;¡f \he lime ol o;hipment with buyer having !he riqht lo B no 
rh:HQP Ca!lrPI\atoon shnuld he !10 "!lec! upon berng Rr1vised on such a price 
r:h'H"ll!. W:~H!l•lly on !he ebove mnlerial and ~auinment is limile!'lto condilions 
"~ <,hnwu on ttu> f"lverse ~irl'!. 

OU/I.tHITY 

Projccts Dcpt. - n~E. PGT-~0-21 
.Fi'.X 53::; ú7 50 

ALL PRICES AnE F.O.B. OUR PLANT. OETROIT. MICHIGAN 

DESCf~IPTION Pn!CE 
~-----------------------+---~~--

ilijur one ~hot 1ubrlcé1ticn s~·5t~Hl 
gruJu~tcd wurkl1aa~ far ~nyular ccttlngo 
\'l'ocklJe:a<J e iac b.:.r el: t;1c!:ncn t for qu lcl~ ~ncJ 
preciso setting of wor%hcad anyl0.G u:;in:¡ sage 
uloc~.r; 

J~«d <.:entcr t1rivc t·oit!1 c~rn· .. ;L~r, centcr, üaJ 
holuer 
tv;o \·.·orh. dr ive í~OtJ~:: ~ .. .-itü u !"-AI~·.;~tJ or lí:. Lo 
2-1/2 incho;::'l 
tililslocl> wi th ce~< te!: 
cxtcrnal whecl drcssin·;~ cliar.lorl<l ~:ountcd on 
tll"' t::Lil::;tcc;; 
eoll<:¡?:...;ible iat~rn~l \-;llecl ~.ce~~ct.: \Yillt 
d iar,¡cnd · 
hL!llVJ l!Ut,j1 ext(;tllt.!l •jrinLiln~ SJlau.llt; 'ft'itt, 1\J 
x 1 x 3 incb grinainy whcel and ~~uvtor 
wl1cel guarJs, i;cl~ yuurJs, e11ó ~ust covcLs 
i:'aint muchlnc tool yre¡ 

S;:: iH!j • • • • 
Tr..blc r¡·ravol. 

• 
• 

• • 
• • • 

• • • • 
• • • • • 

Cros~tec~ Tr~vcl. • • • • • • • • 
Hllcclt;e.-.cl Posltion ,\djunt:r~rlnt ••• 
Tabl~- .S· . .¡ivol. • • •••••••• 
~orkhcad Swivel • • • • 

TaLle Fel!Uz UnUct Powcr·. 

Tabla Rcciprocating 
T<~blc l•cciv.cocatins¡ 

nangc 

• 

• • 

• • 

• • • 

• 

• • • 
• 

~-1/''" . _. ~ 

• 7/l/2" 
• 7 tie:s¡rces 
• 90 dc;¡rces 

• 6,12,lll & 24-
pcr mlnutc 

• o• - J• 
• 12,2<1,36 & 43 
~~r ai:--.ute 

WorkhcaU Speed.. • • • • • • • • • • • 25 450 lU1a 
Dead Center Drive S1:;eed • • ••• ~O - 225 ill?H 

~--~---------------------1------

PARKER-r.1A.JESTIC, INC. !·~crtt UOC(:·ri --"-------
* 17 * 
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Q 5589 

1-\7 JOS. CAMPAlJ DETROIT, MICHIG/\N <10207 U.S.A F'HONE (313) 259-0770 

/ 

G:\.\lPO AL:.J-1.¡\R, S .A. 
:.::eiDplo RcnJon tlo. 59 
Ce...• l. San na f~c 1 
C.P. 000<170 ~í.GXICO, D.F. 

LATTN, 1 
¡;r. il. Osea~: Vieyra Gonzo.1es 
::>rojccts Dej?t. Itef. ·rGl'-90-:n 

!'¡\;{ 535 67 50 

OUANTilY QESC!"tlf'l lt_ll J 
- -

!!ole 'Ihrough Wo1:KheaU • . • 
Interna! S pinole Diar..cter • 

Floor Are a Requhecl • . . • 
Overal1 lleight. • • • • • • 
.i\i:'P ro;t ima te i·ic igi:.t • • • • . 

1 l?xice t:ot:. thc ;:.;achine Ga5cribecl 

-
. 

-

-·-· 

F'ARKER-rJIA.JESTIC, INC. 

DATE 
Pagc 3 

09/26/;)0 

h~rrn<; aro> nPT 31) rl:'ly:<~ !o annrnv .. d credit ri'l~!l only. No C'ISh 1li~count aoplie~. 

Pf'hverieo; Oelllyf'•l hy striko><;. lireo::. anr1 other c8use'l heyonr1 our control wtll 

~:'""'" no ilrla11r.i,1l fi"<Oonsit>ihty on the or~rt o! P¡uker-M;¡jeslic. lncorpo•aled. 
!)<rlf!r!' v'ar::erl . ..,,n, ano acceot~d by usare not subjer.t to can<:<!111'1tion eJtceot 
with m¡• cnn<;ent. Pri<:es quoted are cunen! t:>ut shipments wilt be in,oiced at 
ruir.es nro>vailinq nt th'! timt" of shipment with t)uyer hhinq the riqhl lo a na 
ch:~rq!' r:mc<>Ualion shoulri he so eiP.cl unon b<!inq Bdvio;ed on such 1'1 nrlce 
chnnQ'!. W.1rrnn1y on lh" abnve malerlal 11nd equipmenl is limiled lo condil1oos 
1o; ~lwwn on lhe rf'verSf' sidf!. 

All f'RICFS /\RE F.O.B. OlJR PLAN T. OETROIT, MICHIGAN 

Pn!CE 

• . • • • 1-1/4" 
• • • • • 3. 

• • • • • 41 X 104" 
• • • • • 46. 
• • • . • 2,400 lb 

ul>ove. • • • • • • • • • ~!i3,7UU,O 

* 18 * 
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Rectificadoras 
1 

!;" 

1 ; 

~· ' .; 

" ... 

PARA SUPERFICIES 
SURFACE GRINOEFIS 

;¡ 
!; 

¡¡ ., 
i! 
il 
:1 

1 
q 

' ; 
.! 
. i 
i ,, 

... 17 1/2 '" 16 ''2 

"' 1 114 "" 
1 ,_, 

""' 11 711 ""' ,, 118 

VERTI~L HORIZOHr AL ~llCNTAL. >1Q#II!0NT...,_ 

O.IWM. 001 "'"' 01 loOIM 001 \lr.l 

"' 
,., 

* 

Rectificadoras 
AECTJFlCADOAAS P~RA SUPERFICIES CON ALJMENTACION HIOAAULJCA· 
HVORAUUC HORIZONTAL SURFACE GAINDEAS 

1 MARC-' MA.RIG 11.-.RIG lo!OSCA =-:=] 

'~l.lliloll.OS w--..,r.~os P'l·:>'lllS '>ll;~p~_:)S : "Ul.11C~ '"-'"'':?~ CAPAI;IDiO.D 011 r¡~~-J ( XW: · 8 ~ 11 ,~_3 x •s:.'j :J ( H 3Soll ( lBO ¡ 
Af:CT!FICADO 

CAAACTEAISTICAS, 
LOioGIT\IOUtAL " ~7.ll " ~1-t " ~ 'nii-'NSV'flls.\L ,,. 

171.3 ... 171.3 " ""' 
Al.. TUllA MAJUiilllo 

1 

DI III!CTIFIC¡I,QQ 
11 3/41 2983 11 1'4 ''" " ""' CIIIIOUAOOH VERTICAL j toC!fUZONTAl. VERTIC\l HORilCNT_.t.t. VEATICAL HORIZONTAl.. • 

01: .lUIIfHT4C10N o OCia-'" o IXll" "'"'' 0.001• ! 00011.1 ... 0C1Q IolM 

USA PIIEQII¡I, DI! .,.. l ·~ l 1 114" 1 .,.. l 1/7 X 1 1' ... U• X 1" X J' 

CON AUMEHTACION 
T'IIIANIVEitSAL M.O.NUAL AUTO"'ATICA AUTOMATICA 

P(SO Ne:TO 

1 
.I#IIOIIIIJ.DO 
ll.llOOIIAIIOS 

'" ~· """ us ...:c.o .. s t,. -·••uAos -;o, AP >O """CA ~ 

"'!'"'- 11\..lrot ou.o•rrocoa •u ,...._, ... ,...,...IOfTW;oa 

409 

·r_} 
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\ 

/ 

. LE O N W F. I L L S. A . 1 HOJA: 1874 
tlBRO TEWlCO CON rPF:r:IO'S 

I?ECTIFICAOORRS ... OE SUrEOFJCTES. CON RLH1ENTRC!Orl MfltJIJnL. 
{{tJE PISO}). CON PIEORR Hlr«;ENCIRL. MOTOR DE '220/440Y. 

h.-----.:.1-1'1~ 1 G!i.'-' --,----,--7c~A~P-. 'lo~t"!~J7c~---;;¡ o.it'li;Tu""~'c;;,.,;w,-. -¡r---,---,oniT• ''·""'~-. -·-,;--,--
•ICO(ltc:;o 1 ICRTRLOGO 1 T!FICRDO 1 OF. PF.CTIF. 1 11JUS1E 1 O'PIEORR Jt10TOP¡rr:SOI 
~L..! •. \!1~~-J-.~-~-.U-L.Q . ...lEQYi.~Q!U m. ~ Mt!_. ___ IYEg!!~l_!tL tliJ_,_ JL..L..J.l~l 
5!60\31-ll 9,903 0LJ612: ¡1SZ x JC'4 ¡6 11 1 .. )1~12) IV.UOtH' tl-:rTJ~ "-""""'T"':"Tfl iJ!IS [ 
~ ... l.§Q1 .. n . ..:.':ll ___ a......._400 UOJ6181~1LJJLL.1.8.l..l1._9_ª--.1J..L:lL!lJ.!L.2.9.QJ.:..J~I.~ .. -L-13"' 31.111 1566 1 

NOTR: JN(LL'Y!':N EQUIPO ESH11'.()RRO y LUBRICACIOt~ nUTN1RT1CR. 

EUA 210f•n 
EUA 210192 

lHP':l~TANTE: ESTAS RECTtrJCfl00Rr1S lJENf.N LA Pni<'TICULtl~J(lf'IO, Vf OIJF SUS GUIAS LOti¡;JpJIJtNnLES ESlRN RECUBIERHIS CON t1ATEP:I~l OE 
"IEFLON~, QUE PER:Ml TE QUE LR MEzq SE DES LilE SUnV[IlENIE f'IE'SOI<''/A '<'IGPnCIONES [)(CES! VAS. 

"'ECT!FIOIOQPAS OE S1JPERFICIES. CON .. t.ltli;:NHl(ICIN HIOPnt_ll ICR 
LOIJ'iiTUO!tJI:ll. CON PIEOPR TPt.IGEtJCIAL. ({1100HOS O~ PISO)). 

•,,---,t!IOlC'RES PE 2201440V. A E)(¡;.E_~CJON DE lA MOSCR QUE ELnO~.I --¡-¡m;¡¡-¡;¡¡;¡-0---¡--;rr~.,--¡-----.,.--
u· 1 1 1 1 1 CM'. oE m-:--(RllUPA t1A 11 • Oit'tÑS. 1 J 

•tCOf\IGO 1 1 CR1RL0G0 1r~orrq 1 l!FtCnoo 1 llE PECIIF. 1 AJUSTE 1 O'PIEORR 1 MOTOR IPESOI 
~Lj,~J~8._!.....P__R_LL.l....Q ... ,l_~Q.!'f,_E_p~~R ft.IO. l.. 11f1~~8._t ~11__, 1 11M. IVEE_T(CALI m. l ..... ~ ..... E.:_.JM•hl 
S!601B9-ll TS;"S96 Ol.jf318 HIUI."HU\1';-i ¡- pWJG 1~2 ~¡}"gij(¡¡ .. J¡ot¡¡o.OOVI" I!?S:o~IJ·dt 711 !61e 1 
51~0!90-41 21.217 Dl.!S!El f.IUTUIYlliC-11 11 IHR~IG 14'57~152 (lfl;w:6J !298 (11-3/4)10.0001" lliS•IhJ1.'7jl j64!; 1 
'"113061\-21 31,3~9 [lLjT-63 j2 JFERO!MATf640":1'00 (7S><l~)IJ'JO (1<') J0.005rmLI2Sh761'125 12 116001 
Sl60612-l\ 30,000 UD¡TS-63 p 1FHO!ttnT¡~40<H~O (75J<l4)1JUO (12) l0.')05fmi.!2<J-h76J<25 12 117001 
~-~~ i ..... __ j.l...§.17 DL! fS- 104 r J n::1191 f1j:l r 1..1.9Q1l."..~.n .. .Jl9.!ü_I!LL~S~J_LL3...L 1 O. 0051'1'1'1. l 3551'1381'127 15 1 3652,1 

tJOTA: (1) 
(2 1 

(3) 

f::T[ nnQ(LO T!Etlf: tlLlt1EtHflC\Oil T~Att~','E~Sfll AUIOMAT!CA v lAS GUtnS L('INr;!HIOTr-KilES RECUB!EOTAS CON "TEFlON". 
'O'::lE MOlJElO SE ENI~EGA CON: 5 l'l(lfQCES, SCPORlE COtl OtAhnNIE, EQIJIPQ PF fNrP.IAti\ENTO, PQRTAPIEDRR CON PIEDRR, 
EJE PAR!l BALANCEA~ lA rJfDRA, P~OTECTOP.ES nE:HlllC0'5, llf1V[5 '1 t\(HI'..'Ol {)f. 0PERACJON. 
E':IOS MQOElDS TIEtjfN RVPtJ<"..:E RnrtOO EIJ EL M()VIMIENTO VE~TICnL '1 A'•E.NCE V[:?TICCI1. AUTOMATTCO. 
SE E'HP.EGfll~ CON: 5 MOTORES, R(CIHICPIJO¡¡; HID~AUllt:O Ct'JN Dlm~rHt tlol'n LR O!E.DRR, EQUJPO DE [NrRIRNIENTO, 
PQRTflPIEDRf.IS CON PIEOR:n, EJE PARA BAlANCEAR LA PlEORA, PROTECTOPES MElf.lllCOS, lLAVES y nnNURl DE OPER.RCION. 

rECTIFICADORAS DE SUPERFICIES. ~~< PIEDR!lS DE ESr{Rtl >>>. 

".-on=Ciico_··~Rl.!S T R OME X fl PARA REQ 1 ~ 1 (R~O~Q~R~A~S~·,-----,--,¡-r¡¡;¡--oc"'morec--,¡¡0'0 
~•ICNJIGO 1 PPII -- 1 1 0/Atl [5r~<;QI:i j.l!!iPPUTriTAnRJ<ÉÑÓj 1 

BLLWSI_!__j r F' E C 1 O 1 tlAP.CR 1 FQP.t'A J t"V"I. Pt1~ PL1l.G, L...tPM_____,______L_(/RPNO 1 
fl2)i§i;;?-1! ..... ---viT:é9 ¡ELLiOfl sio ¡coPn"ii[fni¡T'I"S"" (1") lf6 --(J") ¡T-ii418f":r--t-;I}R46="(Sv2¡ 
Slj211354-2! 274,994 !IMELCO rw:tS-8 !TAZA RECTAI200 ¡a··¡ 116 (J") 12-7/8 I7J.O I89R46- 1 
91l'J647·91 9B,608 IFEROHYH 1-6) y lS-53jr."LR>.;q 1250 (10*)120 (3/4~)13 176.2 I89A60- J 
9121725--01 t913,•UO II"V}SCA 1-l!(l!\OI"'ATIC 1500 1°lANn I)CO (12")125 (1") p 176.2 1313A60-I(VQE 1 
lti217¡§.:_13.L___l_J8 440 INOSCR HlDR0~8lJUQQ...J_:l_LANR 1300 ·Li .. ?.:ll2_~---H.:l..........l} 176.2 f38RlQO·!VE!.§.I 

J;'_ECTIFICRQORRS PARA RSI~OE VRLI/\,,_LRS. 

EUA 210192 
EUR 210192 
BP.A 240'591 
BRA 09079\ 
BRR 060890 

2&0392 
260392 
240292 
260392 
2803!n 

11 CODIGO 
B lt..l'iA P R E C 1 O 

2,264 Dl ·•" 5 IJ0558-1 

• CO':'!r:'J 
D L'.""il"l 
e 1! tr:;~ , 

GlTPLOC.O f:'RI'IVEEDOR· <« SG~ ::n> (OJS·0001-1~) .. 
Utt11Df~O-tr1PULSOP. A 45~, COl~ EJE Hf)(AGONnl. ·:·- PRP~ OllOTt'lS OIAtiETRO HASTA 7/16~ 

NoroR ~~g0~~~t j~r¿~~~~ -':··uNinnD ·-[·;..,~~ Aoq ··r·,P~~ii ¿~~q o ~~Cr 1 qcr:~~~: tns r1eo~~:As 
(('N nJU)1[ EN !Nt~Ent~Hr¡!i·Of 1 •;r>lhO COil PRN'i0 DE O P 90 GR:flOOS, 
R[(li'ICfll)(lll•OE OIPI'lA!JlE 11(ltiii1DIJ Et1 IOr<IIILLO, lO PIEDRAS P/USOS 
GEIIf:::Pr:!LES,-4 PIL010'3 RJIJSllli~U::: IJ~'>OE -.002" fl •.009~, CON CAPR
Ciflf"lD EN DTAtlE1P0'5 [JE 0.31<:5~ í• C.07", 
OlflPEIFO'S DE PilOTOS flJU~-1flJ1LE'5: 5/16", 1111:", J/9fl y 7/16~ . 

. {F.S Et JIJE~O C•E ·rrED~nS y !'!tOJOS "8" ~·tH~A USO rlUJIJNOTIHZ GEIERfll) 
y MBOL PARA f.)(TP'I)I_:CtrJN ¡1-l.-., OJO·OOt'J'S-10). · 

. '·' 
o•clTtiCA(H)RnS rAP.A nstENTt'JS DE _VI'I\.vULIIS. <-<< MAI~JntF~ 
_:t_I_~_LE;_" __________ -"'~~~----"----'-

r- P E e t o 
:J,\25,094 CnTAl'lGo rrflvfl'or:r: .. ~< ~~0'JO n> 

Rntll:t'J: :_10 '1 45 ¡;on(11"1S. rf.~f): ~.0A Kg~. 

CAJ'OCIOAO: DE 2'5.4 A 5,1 S'""· (1 R l:l/7.). 

UD .. f'rerlo l,lnlo:o OL'3. 

EUA 090891 

EUR 0904!:17 

1'50191 
141191 

141191 
14 11 q 1 
290888 

* 20 * 
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Laminadoras de roscas. 

Tl"'read roiting machines.. 

Al.:.ssen Gewindewalzmaschiner~ 

M.:~cnines .} rou,ter les liiets. 

Automática. 

Automatic.. 

Automat~her. 

Automatique. 

l 

i'· 

i. 

t. ,. 

r 
r:. 
¡ ,_ 
¡-

t 
-L 

Mod. TU-1PH 

Máquina enoerezadora. troruadora, 
biSt!laoora y roscaoOta. 

Suaightening, cunmg-off, chamfering and 
thread•ng machina. 

Gewinaerollmaschioe zum gleichzeitigen 
Richten Atlscheren und Aula5en. 

M<~chin~ 11 rouler les filets avec dispositivas 
pour 1edresser. couper et chanlre1ner. 

Tres rodollos.. 

Three roUs. 

Drei rollen. 

Trois molenes. 

'-

~'---------.------____j 
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5.2 
ROSCADORAS CON MACHO 
T;..~¡:,'NG M;.CHINES 
INNENGEWINDESCHNEIDMASCHINEN 
M.:..CHINES A TAAAUOEA 

--· - --... •M• Coooc.oo• -....... -·- ._ .. ~ ... 
...... < ... ..... C•-••• -

AGU1RRI!.· URA-8 

1 
" YOMEZCORTA UAA-4'0 " UAA-50 " 

HBH.Q..Aia¡ MO 
HBH-1-Afa¡ M•O 

"" HBH-2-Aiill M" 
HBH-3-A(a) M25 
HBH-4-R(a) M30 

TCZSIAHP "' TCJ2•RHP J5 
TCA25JAHP JO 

ERLO TCA321A~P 35 
TCA40/RHP ,, 
TCA-45JA¡..,p ... 
TC;...5QIAHP "' TCA~AhP EO 
TC.l.-70JRHP 10 

8·32-APF M·25 
LllARMIA B·"O·APF M·JO 

B·:O..APF M-'0 
e-70.APF MSO 

Ai 'e) ' AT?.(c) " AC-ll(al 8 
AC-14(a) " AH(bl 10 

WAKf.L RC·201al 20 
RC.JO!a) JO 
AC736(al "' TCR·25(al(c) :lO 
TRH.J()(a){cl :lO 

UM·l(a){b)(c) 10 
TAOIU. UM·2N(a.)(bl(c) 18 

uM.3(a}(b~c¡ 30 
UF·3(a)(b)(c) "' -~-

AQUIRAE.· 
CiVME.ZCORTA 

'CANOSAT 

Loo-~- .... !.. ---"'""'~"' . ---.... ~-.......... "'1 .......... '>o-n<l•o .... , --· __ ....... _ 
---· ........ ~· "'"'"'" 

l.Oo>QUOUI ....... ~~ v ..... , 
...... '>90 -· 
" 150-1800 ,,. 

100·700 
~JO 70-500 

' ,., !::JQ-1.500 
5-JS JOO-J.SOO 
10..70 19C-1.500 
IQ-70 lfQ-1.200 
10-70 90-1.:200 

"" 93-1420(8) 

'"" 93-1420Cd) 

""' 9J-142(}j8) 

"" 93-1420;8) 

"o 08-1:!70(9) 
120 68-1270191 
•JO :5-11 t5i9) 

'" .u)-1065<12) 

"" 3S.12:3&12) 

1:0:5 

1 

A7·15QC(1dl 
125 30·1169118) 
125 27·'032{18) 
"5 2H66124l 

60 ' J~.U-3.60019) 

•o 200·2.30017) 
60 35Q.1.62C:H61 
60 200·1.500(61 
•5 2~0·2.000, 3 75·3. OCOI6) 
10 125-1. ~ 20163-:id0/10) 
10 il-5711142·1.142{7} 
10 5<).JOC/100·úC0(6J 
100 127·7631567·3 . ..1 15(9) 
100 71·5711142·1.\42(7) 

25 500·5000 

" 300·2QOO 
•oo 100·2000 
•oo ,....,. 

"" Especi4Les, bajo demanda· SpeciaL machina, on reQuest 

1 

([lJU!,TAR Sonoermasehinen, aul Bestellung · Miichin'!S specialtos, sous demande 
L.AN·HI 
loiiLCRON SAL 
TAOEU -

,., e- ......... - ... ·-
·• -In a .. tomauc: ~•~•u 

.. 
........ - .... -~ ... Al __ ... , 

" ~""'•• '"'om•"~ .. .. 

...... _, .. 
""'"""'"' ......... ....... ..., .... 

•• , .. ..,- ..... -
Dt•thn9 .,... ••"""'9 -·- ...... o ..... _., __ 
Pot~a.,~• el !&oouaaQ• 

-·- -· "o'"' ..... -·· ·-· '"'''"' ·-~ "~ 

'·' 
1 

AISIAKIN 
2.2 
5 

O,:l3J0,6 

' '·' OOF 
2 

' 
' ' 
•• 5 

' ',5 EALO 
2 
J 

' 5.5 
1,5 

O, 711.1 

1 

1 . .;12.2 lBARMIA 
2.213.3 
41~.5 

'·' 0.5 
o .• 
0.5 
o .• 
1,, ACME 
1,5 
1,112,2 
1,5 
1.:5 

0,6 
,,1 "TADELL 
2.2 

' 
AISIAKlN 

OANCBAT 
OOF 
ETXE·TAR 
LAN·BI 
TAMIC·MICRON 
TADELL.. 

5.3 
ROSCAOORAS DE TUBOS 
PIPE THREADtNG MACHINES 
ROHRGEWINDESCHNEIDMASCHINEN 
MACHINES A. FILETEA LES TUBES - ........... .. ............. ..,, .• ,.,.. 

BOMAK 

--·. ··-·-..... -.......... _ .. ~ .......... _ -.. .. 
"'"""""'"-"o<i>IOVO-·"'"'• .. .ocft.,.ooO•••«•"""',..'"'""''"""'" 

Aoscaooras universales y de tuDOs con pemes, con caoac1dad hasta 72 mm 
S. l., 2"112 W. y 6" GAS (5 modeLOS) 
Universal aod tube open die threading machines. Max capacity: S.L.72 mm 
W.2""112,6" G.AS ¡5 models) · 
Umversal und Ronr-Aussen.;ewlndeschneldmaschinen. mil 
selbs!austOseodem Scnoetato.opt. Max. Leistung: 72 mm S.l .• 2"112W .• 6" 
GAS1S moaeLlel 
Machines a tiletar universelles ~~ pour tubt~s a liltére ouvraota. 
Capac1té m;~ox.: f2 mm S. L. 2""112 W.6" GAS (5 mualtlas). 

Instalaciones autom;ioticas para el roscaao de tubos. Capacidad max.: 
6" . .a modelos 
Automatic threaaing ins\allations. Capacity mac 6" . .a models 
Automauscne Ronreqewmoescnne1oanl<iQ6 Letstung mal.: 6". 4 models 
lns\allat•ons automa!IQues d tileter lt!s tuoes. CaoaCtlé max:6'" 4 moaéles 

Laminadoras de roscas IZPt:: TU·• y TU·2. tres :odillos ¡¡ara tucos de diámetros 
8 a :4 mm. y 14 a 45 .,.m n,,¡:.,ct•vamente. ;on y sm alim~nractOn autom2.t1Ca. 
ACCI008(1"1tento hidi<).UIICO o m;K<l,-,ICO 031J Olon¡;ee O o!l1tdac!a_ 
Tulle thread1ng rolling m<iC:1tne~ LZP'5: TU·' :~no TU·2. three ro!Lers tor dlameters lrom 6 10 
24 mm ana \4 toAS mm. ;esoec!l"le~v wllt:J·...-•mout automat1c :eedln<¡;. Hyoraullc action 
lar pLuogee ':lr :hrougn-teed thread roLJinoJ. 

.. ..... -................. 

FABRIVASK 

Rohr!jewtnae WaLzmascn•nen ~~ae!!e 1ZPE TU·! und TU·2. Creí rollen tOr a-<:4 mm und 
14·.15 mm. )l.us:.~nuurChtnf!'ISt!! resce~ti~e. :Thl.'onne autofT,ahscner ZufUhrumó) tZPE IZPE 

••• 

Hydrau!tscha Sleuerung !Ur Rctl"'n m Einstlcn un Durcniauf 
Nlacnines a t.Leter Les tuoes d la mo:ene, IZFE TU·1 et TU·2. trois motettes pour 
Oiametres pour ataMetres de tl a 24mm et 14 a 45mm respectl~ement. a.vec et ~ans 
aUmernalion a.utomati<tue. Mouv~<'l'lent hyorauiique pour rouler en plonglie o•J a l'enrtlaoa. 

l.<lminaCoras de roscas para tubos IZPE HUlOO. de diámetros de 15 a 65 rnm, 
para plon:¡ee con o ~in Jlimen~.~ción au1nmattca. 
T.,oe tnr~ao•ng ro•l:ng ma..;nin~s IZP!: I-1U100. tor diameters 15 :o 65 mm, 
lar pLunqe threa¡Jtnq with or w1thout dutomatic lee<Jing. 
Ron•go::w>n..:te Wouzmaschinen Moc.:lle IZPE HU100. lür 15-65 mm. Aussendurchmesser, 
tür Enisttchrothm m1r oderohne Jutomaucue Bescncideunq. 
Machmes .1 fileter IP.S tub+!S 3 la molene IZPE HL'100, pour diamétres de 
15 o 65 mm, en plongée avec ou sans chargeur automallque. 

ROSCAOORAS DE TUERCAS 
NUT T).PPlNG MACHINES 
MUTTERN-GEWINDESCHNEIDMASCHINEN 
MACHINES A TAAAUDEA LES ECAOUS 

--· -........ -...... - -f-1<01'1 -~-

·~ .., 
Bf.AA 8·2 

8·1 

--
1 

--.:..,...,, .. ~~ 

~-- -· C000<"6 o1o,..,, ,_ 
·~ 

m.J.6 ... 
m-6-t2 ' m·12·2• 2.2 
Om·8·12 1,5 

-·~ -·~~ 
BEAR 
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Seguetas 7fl E.( 

559·4311 
CON 40 LINEAS 

1776374 LWSAME 
17600.(1 LWSAME 

~ ejii~f'í'PU- í:IJi. 
n••c•~••c.••••"'' 

•• :o·~·c•~ "''~"' "" ''"' "" ,, .... ,,.~~ ,. 
'""" "'"''' •••• e• ··w, .. , .. co~• 

SE'.:iUETAS ALTERNATIVAS MECANICAS 
PG S!:R HACKSA WS 

'"'ARCA 

CATALOOO PAOVEEOO~ 

COOIGO LWSA - -~ . 

' ESPEC'FICACIONES ' 
1 r:.t.Pt.•:IDAO DE CORTE A go• i 
1 

RJ::.)QNOO 

CUAORAOO 

1 

GOlPES POI'! MINUTO 
USA. 5EGUETAS DE 

C:IN MCTOR DE 
COt. PRENSA A 

! 
OE 
PESO NETO .\PAOXIMAOO I(GS: 

LAS r.AEDIQAS E~ ~lGAOAS SON •PROXIM~OAS 

' MOTOII IIECOMfNDAILf O.lS C.F. • '0t.OS 

1 MARCA 1 

l CATALOGO PROVEEDOR 1 

¡: · cool{iO-L'!Ys·~_.·~:. :~~_. ~: -.~- . · ... ·. 

1 ESPECIFICACIONES: 

1 

CAJ>,t,CIOAO OE CORTE A go• 
REDONDO 
C\JADRAOO 

GOLPES POR MINUTO 
USA SEGUET,t,S DE 
CON "'OTOR DI! 
CON PRENSA A 
OE 
PESO NETO APROXIM,t,OO 1lGS. 

. 
396 

T.JF';ILLU 

• CL 1 ""' 
i 

100 
1 

• 
100 • 

55 y 51 
17 x ~a· 

SIN .,.OTOR' 

"' BAIIICO 
J5 

SABI 

SM·•• 

' -··· .. ,. -
.·. la22U 

I•ULI~1f!ROS ! '!'L'-G.t.O.lS 

1 "" E 

'" 5-1:2 

'" lOS • 
, •• X 1' 

1 CJ'. TI'IIFASICO 

"' PISO 

320 

: 

INPASA 

1 _50'21~ 

' 
Mil fTROS i >'U -.ID ,. 

' l" " MILI~ET~OS f'Ut.r,ADJ.S 

1 

1 1 

' 

' •oo • 1Z5 5 
1 !00 • 125 5 

1 " '" "'' 14' X 1" 12"' X 1' 

OS CF. MONOFASICO 0.5 C F. MONOFA.SICO ,,. '" "50 1"150 

>05 !00 

SABI 1 SABI 

SM-18 1 SM·24 

"· -· ''- ·;:;_ ... 
·:''.-611221 .. : -- 10:122~ ' 

-' ·-·· -,~_, 

l MILIMETROS PULGADAS MLIMETROS Pll.GADAS 

1 
"o " <00 " 225 , 

""' " 
70 V 95 55 V 75 ,., 

' 1/ •• 2•· X 2" 
q C F. TAIFASICO 3 C.F. TAIFASICO ... '" PISO PISO 

'" 9>0 

¡ 
-t 

( 
1 
1 

709~-. 

709-52115 
177637-' LWSAME 
11600-'~ LWSAME 

SEGUETAS ALTERNATIVAS HIDRAULICAS 
HYDRAUL!C HACKSAW 

1 MARCA ~ GATT! ME.:ANCMEX ! INPASA 

j SHCi·l~ M""·2JO 1 Si'H-1 ! CATALOGO PROVEEOOR 

~OJGO~_i.ws.<···.: . . ;:.. 

1 ESPECIFICAC!ON-S • 
CA.P-tCIOAO DE CORTE A iO" 

REDONDO 
CUADRADO 

GOLPES POR MINUTO 

' '" 
, 

1 '"' 7 1;2 

"' 1 ' 
68 V 110 , .. )( ,. 

_, 

1 

1 

1 "" ' "" "' ' ""' 
'" "5 " y 120 

té" )( 1 1/ •• 16" )( 1 ,, •• 

• • 
USA SEGUET,t,S DE 
CON loiOTOR DE 1 CF. ORIF,.SICO 1.5 CF. TRIFASICO 1 C.F. TAlFA$1CO 

CON PRENSA A "' 
.,. <5' 

OE PISO PISO PISO 

PESO NETO APROXIWAOO 1lGS. >E5 .· 
"" "' 
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1 HOJA: 2134. S. A. L E O N 
Proce~ldo El : 09/04/92 

W E I L L 
LIBRO lECNICO CON PPECTOS 

TflCCIPETP(IS MANUALES. DE LECTURA OIRE~Hl. HOEUMO~ 
COII DISCO-POLEA Pt:IRR MEOICION DE LONGITUDES. 

___ ff"EC!SlON •· 0-?L-UI~<SEtlS!BLE A CR~~3__!!!GNETICO$_J.l¡ .• T----------¡---------------
tt¡r:(·O!GIJ \ -ycR!RLOGO 1 Rr.ltJGQ DE - -~ 1 1 
~L.V~)L.L..f....ll C l__Q_¡PROVEEDQ'!I M~OIC)ON 1 tl~gt~IQ~ 1 INCLUYEN 1 
!3.ln._824·5! 70C46l 12 ÍJ e5CFILAS DE 40 R 50000 k.P.M.ll!.U:!rnll_LDE 4 R 5cc0 12 PUttrAS. E.XH.NSioN y ESTUCHE\ ¡:llf 09049 

NQTR: ltJC~l'YEN 12 PUtHRS COMO ~E DESCRIBEN: 9 COtHCAS PEOUENnS, 1 CONICR GIHli-KlE, 2 DE EMBUDO {PEQUENR y GIHINOE) y 1 OISCO·POLEA.· 

ll
"'"Ni'Ti''ñTTcP_,COI1ETROS MRNURLES. « REHlCCIONES PRRR El ~lo.2 » •oeur10• 
•1 Cfl[lJGÓ 1 . 1 1 
E!LlWSR ! P R E CJ_Q_J OESCRIPC!ON 1 
~¡<:~iGSq¡-·.n.:-ro; (515(0-r'OLE.•-,--1 
El\9.."'9'<:9·61 19,939 lrUNTA CONICA 1 
~l'?l9JO-UI 29,<109 jf'ltNTf1 DE COf'A 1 
H'?ill_t-~! 1 7 992 1 PUtH R 01;; EMBUDO 1 

0 
___ .T_O_l_R_CJ~OS ~-"-'-¡"-Ne_O_._._'C_J)~~i·~~·'¡,'~5."_01 _____ 

0 
___ _ 

•¡C00IG0 1 1 (ATflLOGO jJ:'ROV.\ rESO 1Cf1RACTE- 1 
r ~~-~-~~e._L P fl E C l O 1 r>RO'.iE;ºQ.fL_l~.ti.L.....l--~~á~.--lfiJ?_T_I_~e?_l 
SI2YL29-JI--zl,2J8 IC-71-(10':>-JIIH-5 12.2 ¡S l.b!..)ICOIJHACHf11 
_9E2.JZ9·U~--1.l 238 IC-71-QOI-21TP-5 ¡l..,__2____rj___J._pJ!~.L.f.LCQ_J 

NOTA: LClS nnttr;os LOCALICELOS EN ZAPAPICOS. 

HlLnDROS DE CI')LUMtJf1. IIOE:amKOJ ). H'.AI~'5111SION POR BJUJOn. 
""V ll1ALERT"' 

·-~---~- 1Lf1RR~~AI 1 1 
·~cooiGo 1 ICATnLoGo JNOTAI ¡c-EL EJEI CClNO 1 vEL. 1 t1oroR ¡rEso¡ 
!:!L\.k1~~--j_~_.L....Q_if.~!:l;;f_DO'<:IN~!:E_A._ClQ.~_t!tL..._lJ,B¡;:_QI1S_L __ S,f't1 1 C.F. ji(GS 1 
'516!JS3'J·Lj 830,930 111-14-8 11 1131fTTl. (1/2")1!10 j33 j4 (SOOTffiO)t· ·141 1 
S\6021\J-~1 \M-15-EB lt 1131fTTl. (1/2"JJ130 jJJ_ 1" (650 n 4650)1· -15'5 1 
5150241-81 2,2!!5,775p 111·\S-48 ¡-- \IJITY"'. (\/2")1130 ¡;H .. 14 (6'50 A 4r,SO!I1f2, 115 V.\78 1 
~!6'J<:4L6J~B 455 1!1-!S-68 1-- I!Jn'fTI. 1112"l!l3~LJ3 ---:-,¡6_J·U.§...JL..?.825111/2. p5 v.¡eo 1 

NOTR: (1) SE EtHPEGR SIN MOTOR, SE RECOt1IENOP 1/2 C.F . ., POLOS. 

,r n:cL"''-''"'"0"'S..J0¿JEC_,l,C!f.O;L" U~.Le._liOj.L._l._8B.tlSMl S 1 Ofi..E.Q~ ~B.!lº--8. ¡_;,;, __ -'-':-¡-------¡----------,--
--~ ---~ \ 1 1 , · -ICPRREPfl¡_ :. ·:.-.,1 1 1 1 
'ICOQir.O 1 ICPTntoGQ 1 1 ··· . 'jOEL EJEj· . . · VEL. 1 MOTOR \PESO¡ 
§LJ..I:r:,_:: __ J n RE C 0 ¡rO::QVE_~p_Q!U_~B_Bill_L_Q3:~_qQPO_J _ _!!1_._~QNO .:.- L__RPT1_ 1 C.F. i''§.S__,__j 
511)0-:J>:-·JI IGI--1CELR ¡8-f1PBERQ j!Jrrm. {1/2") 1130 IJnr:osS 331~ (~JO n 2\00,11/2, 127/220 V. 17Z5r¡.n¡82 1 
Sj60SS!-CI ~98,7':14 jM·I~-P ¡viltALEIITilJ"'lTT. {1/2") ¡eo IJRCOBS-3314 (800 A ~650)1·- ·---- • 1??? 1 
Sj60241l-31 2,447,8~1 l.tl=..-!5.-"~e IVIMALE!1Tfl3""". {1/2") _1130 IJACOBS 3314 (650 !l <1650)11/2, 11SV. \98 l 
5¡1502-1?-11- 2,744,334 1!1J.5...::.7P IVINilLE1HJl3rn"l. (1/2") 1130 __ ¡·JPCQBS 3316 (425 A C: 11 25)11/2, tiSV. 1100 1 
~j§Q'ª-Jl.:J.\_1...1~11• llt>4-25 _JPPGS~_______!)í~;__:_u~!lº .... ft1Q_~SE ,1 !4 (!lS..E__jj_~1_UJ.L..!...__220/440V, __ll_Q.Q 1 
':-j6041?j-;¡t0,20.:',1'J9 1_~..:19.:SB. 1Vl1t14LE:'fll•h:;nrn. (1") · ll65~SE j. \S ("JJ~I-'11.746)12. 22'Jf440V., 16é<;rrm-IJJ3-I 
illf'f..S_Q_:_5_j __ !,..Qt!.,090 tri..:2.0-5P \VIHALBTIZSrrrn. {l'.'l'" 116S .. .lt!')-q~-a !l__L;J36_n \746JJ2. 220/440\1. 1685r!Y!I 1336 1 

~lOTA: Slt-1 rtOTOR, SE RECOMIE!mA 1/2 C.F·-~- -t· MtóS> MODELO «11-:ZO~SP~)o coN ~v¡:¡NCE_AU10MRTICO EN El EJE. 

~-,T~o,,L~R"O"R~D·>S_MO~E..JC~O~l~U~~~I~R~._,<~<~<~R,~ER.~ROR C>lyO~NE~S~>~'~'~·----·----c--------------------------
•1 r:oo t ·~e 1 1 1 
~L~~~8 __ ¡__f_!L_LcC,¡,T~Q'Lhl """"--~M~O~OBE~l~Oc_ ___ _.¡J.,\N'P!:!CR 1 DfSCPtPCIO"Nn-r.--,-,.,-
~l?'.ll24-J( 40,130 jM JOS (Vli1ALERljl1UHLE (Ci.JERD¡f)Pri¡;il) EL EJE 1 
~]')34<:5-~1 134,292 IM-20 1VIl1ALERT(IIUELLE (CUERDA) PARA El EJE 1 
5!.9353!!-41 M-15 __¡_VIMALE.RTIPES.QE..LLlP..L!.i.NSIONl PIEL EJE! 

!~U1C'P:OS DE COLUt1fJn. ((DE BRriCO)). CON CRBE:ZRL ENGRANADO. 
ll-,----."'""'Eit>..JO,_,IctO,N~o.CE"-'M"";AN_URL OE l EJE . "RRBOGR""-":------¡c;;o;m;¡¡ym;c;ñT-----,..,.m;,¡---

l 1 1 f ¡cn#kE.RRjÚ1riQ 1 tlOTOR 1 1 
1tjC0('1!CO 1 !CATALOGO 1 CAP. EN 1 U1P. EN \DEL EJE1110RSEI VEL, 1 C-~- !PESO] 
~1-t.~·?_~ ! P P: E C ¡O IPROV(EOO~SRCERO 1 FUt~OI~.l_QtJ 1 tlM. ! t-10. 1 RPM 1 TRIF. !I':GS.I 
5!6Cp4--:l J so_ PL!R-.;:508-B IZ rrm, !l"l.l12!!!n- Jl-3/16"111~ ¡a o25"A 34%!Í 911.20/""§[S 1 

lAL'lOROS o¡ CO~UMNR. ([DE PJ~O}l. _Q)N CABEZA!, ENGRl=lNf'lOO, 
1 1 1 1 1 !~~t~Q 1 ¡cAPRERA nófoR 1 1 

t!COQI<;') 1 1 CRHHOGO 1 1 CAP. EN 1 CAP. EN lt10RSE 1 VEL. IOEL EJE C.F. 1 PESO\ 
!lL!.~I!-~C-1 O ! PRQ1.S.~.QQE.Lt2f!~R 1 PCERO 1 FlmOICION 1 NO. 1 "" 1 MM. 1 TQ 1 F. !I(G'i,_l 
;I~S532-ll 3,149 OLIG 2509 IAR8CGR 12Srrm. \1") 1 3 Orrrn ( 1 -J/16 .. ) 1 j 18 (IZS A 348Ó)II1S t1AN.(0.85jl 01150 1 
-; 1 ~0':•??- ~ \ S, B77 UOITC-32 1 Ell LO j)Í::'lTTI, ( 1 -1 !4 .. J 1 JS""' ( 1 -3/~ .. ) 14 1' \93 R 1420)!780 MnN.\1·1/2 ¡sao 1 
S160<J-;-11 IE-930 ¡nPBCGQ 140flTT1. (I-S/9")145<m"~. ( 1 -7{8 .. ) 14 18 ( 100 A 108'5)\170 RUT.Il.S/1.9 !270 1 
:¡~e>::-J-':1 -c-¡~.S1t.KtJUl 1 ARBO';Q 1 ~s..-..-.. (1- ~/4 .. ) 1 '30..-m. 1 2~ J 1' 1' . (90 R 1500)1195 QUT.I2.----~. 1310 1 
~~-li: 1..l__!?l_,148 OL B/70 !IBPRM1Q 170~·3/4 .. 1 130~__,___1_3 -1 /B ~¡ !S ¡ il {6g R 1ll0!LZ6o AUT.!'1·1l~ J ! 10-'0 1 

tJQTn: LOS "IBRPM\R" TlE~JEIJ EQUIPO OE ENFRlM11EtJTO POR MOT0-80t18n. 

ALE 090492 
ALE O?Oa92 
PLE 090492 
ALE 090-492 

EUA 090-492 
EUA 090-492 

260891 
260891 

120392 
160392 
160392 
160]92 

RRG 09Q 
IZOJ 
160392 
120397 
?10191 
120391 
120392 

120392 
12:039< 
070789 

SUE 090492 

SUE 090492 
ESP 0904'32 
SUE 241!88 
SUE 090•92 

080492 

uE ·P30 y Ul» CON AVRNCE AU1011nTICO ~\E(ntnCO, LA CRPRI;IOPO QUE SE rROPORCIONQ ES ri=IRR PERFORRClON EN !'1CEROS DE 40 Kgs./n-m.2 
y nr',L'ICION DE 200 HB. (y SON NAX!11P (frP.). 
ug:SO y B/70» CON AVANCE AU1Ct1RTJCO POR Ef'Bl1:AGUE hECTl1:1JMRGPJETICO. 
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Rascadoras. 

Tapping machines. 

Gew1ndeschneidmaschínen. 

Machines a tarauder. 
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Mod. RC-20 
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DIE CASTERS 
S-TON BUElER, ( 1979). sin 242380 ... · •. , .....•••.••.. S 17,500 

15-TON AK, (Japanese). s/n-8-1·139--AE ...•..••...•••. $14,500 

DRILLS- GUN 
BORMATION, Ballscrew Type, 1'' Capacity x 30" Orilling Oepth, 24" 

x 36" Taole, 812-8200 APM, sin TL204 ••..••• , , •••• $17,500 

El DORADO, Mega-Matic. Model M7419, Y." Capacity x 12" Orilling 
Oepth, 22" x 22" Table, 1,000·10,000 ~PM, s/n 1156, 
(1969) •.•..•• : •.••..••..•••••••.•....•••••••• $12,500 

DRILLS- RADIAL 
3' x 11" FOSOICK, Radial Arm Drill, Sensilive, 50 -12QO APM, 3 HP, 

sin 18907, (1956) ............................... $6,950 

S' x 14" METALEX, Model OSA/1600. 36-1800 RPM, 5 HP, Hydr. 
Clamping, (NEW NEVER USED), sin 1378, (1980) •••. $12.500 

6' x 15" FOSOICK, Fosmatic. 20-1406 APM, 15 HP, Power Clamping, 
s/n 11354, (1943) •..•••••• , • , , • , •••••••• · .• •.,.,. $9,950 

1' x 19" GIDOING~. & LEWIS BICKFOAO, Chipmaster, Max., 
Height Under Spindle 99", 8-1,000 APM, 30 HP, Power 
Clamping, Threading, s/n 956-00153-65, 
(1965) .................................. $26,500 

8' x 19" GIOOINGS & LEWIS BICKFORO, Chipmaster. 12-1500 
RPM, 30 HP, Threading, s/n 956-00225-71, (1971) .•• , $34,500 

DRILLS - MISC 
NEW CLAUSING OAILL PRESSES;15" x 20" , •••.. FROM $1,100 

BROWN & SHARPE, Model 8, Auto. Turre! Orill, 18Y•" Throat. 125-
2000 RPM, 5 HP, Tapping, s/n 515-2·114, (1964) .••••• , $7,500 · 

BURGMASTER, Model 2A Orill Pres.s, 6 Spindles, 17" x 33" Table, 
s/n ..••..••.... , , ••.• , • , , ••••.•• •.• •••• ,,. $3,950 

··~ .. ...... ·· 

SPECIAL FEATURE ITEM!' 
HOKOKU, Model HMCZeDTS. Multi Spindle Onll, {12)' 1~" 

Spindles. T.;pping, Dwell, 10 HP. s/n 3384. 
,: (1978) ............................. :: .••. $17,500 

BURGMASTER, Model 28, Turre! Drill, 6 Spindles. :;/n 
20249 ..••..•......•.••....•......•••••..••..• $4,950 

. · NATco; Model C28, Mt:lti-Spindl9 Orill, (16) 1~.; Spindles,; 
:-. ~..::.Tapping, Coolant, 10 Hp, s/n 1061, (1954) ·;. ·• ~ : .• $ i4,500 
"· .. ~:.. . . . . . .',., .- . .•. . . ..:. 

15" DELTA, Floor Orill, sin Unknown ...••••.....•.••... $POR 

15" DELTA, 2-Spinale Drill ~L17 x 36" Table, 2 MT, Tapping 
Head. s/n 131221 ... , .. ~.":"' ..................... , $1,995 

15" DELTA, 4-Spindle Dnll Bank, 24" x 67" Table, 2 MT, Tapping 
Head. stn Unknown , .•••••••••.....••....••••••• $2,995 

24" AllSMETAL, Mdl. SJ-A84, 22"' x 28" Table, Vari-Speed, Power 
Feed. 5 HP, sin 1 16:'3 ......•.•.•......•........•• $6.950 

24" ALZMETAL, Orill, 35-920 RPM, Bendix Tapping Attachment, 5 
HP. s/n 1268 (1970) ............................. $8,950 

26" LELAND G1FFORO. Moael 2LVM, Vari-Speed Tool Room Orill 
Press. s/n 2V-15-26· L97 .. , ....••. , .....•••••... , • $4,950 

31" ALLSMETAL, Mdl. AB6·S, 26" JI 34" Table, v·ari-Speed, Power
Feed, Coo1ant. 7'h HP. s/n 267 •.•......• , , ....•.• , • $7,950 

FABRICATING MACHINES 
MUBEA, New Hydraulic lronworkers ...•....•..... From $3,695 

METAL MUNCHER, ?ress Only Hydraulic lron Worker, 86 Ton, 36" 
; Brake Set Attachment. s/n 1024-079 l 1979) ... , .•••.. $9.500 

KLING RYERSON, Na. 7 Mechanicallron Worker, 125 Ton, 6" K S" x . 
11.r" Capacity, S Stations 10 HP, s/n 471017, (1962) .. , .• $15,000 

BUFFALO, No. 2'1.r lronworker, Unistructural105 Ton, 6" Jl6" JI 
'l.r" Capactty, 5 Stacions, 7'h HP, Very Clean & Low Hours. 
Out Of Govt. Storage, s/n 63Y8225, ( 1963) •...• $19,500 

: .. :·;· ·. ·- ... .':: ::: ,·.; .· .... 

CINCINNATI, Model 1004-R, Mechan1cal Gap Shear, 4' x 10GA 
Capacity, Fronl Ooerated Power Back Gauge. s/n 28048, 
(195.J).. ''.................. . ......... $12,500 

NIAGARA, Model510. Mechanical Shear, 10' x 10GA, Rear Oper3ted 
Manual 8ac11. Gauge, sin 45477 ..........•...•••.. $16.500 

NIAGARA, Modei416-C, Circle Sl1ear ..•....••..... : ••. $POR 

CINCINNATI, Modal 1410, Mecnantcal Gap Shear, 10' x l/11!.~ 

Capacitv. Front Operated Power Back Gauge, E."<lra 
Blades, s/n 36325, (1968) ..•..•.••.....•... ~ $22.500 

WYSONG, Modell00-10. Mechanical Press Brake. 12' x 100 Ton. Air 
Gluten, !,_uta Speed Control, F.O.B.G., Mise. Oies. sin P839- 145, 
(1979) .•.••••••••••••.••••••....••...•••••••• $27,500 

STEELWELO, Model ML6-10, MP.chanical Press Brake ~2' 6'" ' 
·-·•· L.O.A, 10' 6" Between Housing, 750 Ton, Aam Macnined · 
.:, · For Angles, 30 HP, s/n M491~. (1953). :·: .·:·. · •• ~··. _$49:~ .. 

PULLMAX SEVELEA, Model XE •....••... , ••....•.•..... $950 

LLOYOS, Model BA 12·2500, ln1lia! Pincn ?!ate Ao!l, a· x :')"Capa
city, 10" Roll Dia .. Power Orop. Power Adjusl, 20 HP, s/n 
81107 ••..••.••..•.••.•••••..•••.•.•••••••.•• $22,500 

FENN, 2HI/4HI, Aoll Mili, Mdl. 4-083, s/n 101 ..••...• , •••• $P<?R 

CINCINNATI, 42" x 50" Hydrospin. sin 58 S-300008-1 .••••• $POR 

PINES, Horiz. No. 4 Pipe & Tube ~nder, Mdl. A-'3, Oiai-A-Bend, 
Mandral Extractor. Maxe,tr.)li,iJ 25". Bend Ang!e 180 Oeg:, 
R~st:r~oir Capacity 122 ~al, 2.3 RPM, 15 HP. sin 1240-67356, 
{1967) .••••••.••• : ..••••.••••..•••.....•••••• $59,500 

FORK LIFTS 
GROVE, Model 250, Hydraulic Grane, 8,000 lb. Capacity, Ford 6 

Cyl., LP Gas Engine. Pneumatic Tires, 15' Reach, 2-Section 
Boom, Cable Hoist, sin 65996 ..................... $8,950 

GERLINGER, Modal PH862, Gas Fork Lift, 16,000 lbs. , •.. $5,000 

GEAR MACHINES 
GLEASON, No. 154, Straight Bevel Gear Planer. Cone Oistance 38" 

Max ....•...••••••••••••••••••.•.•.•••••••••••• $POR 

MAAG, ModeiSH100, Gear Shaper. 47"' Max. 0.0. of ~ear, 18" Max. 
Cutter To Tab!e Top, sin 4688, (1955) .••••••••••••. $32,500 
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., .. · ... ·.. . . . J::n atención a su~ apreciables 6rdcn~s "NAQUINMIA AERo~· .. e 

Pt.m~TO; S.A.", .513 COTT\llacccn cotizarle lo sigui.ente, e~~rando que c~la· :;.: .. \_~.__'_, 
· .. en precio y, calidad de acoordo a :ws necesidades. · · · · ·' · 

------ "'•": . . . · .. 

' 1UR."'O,MEON!CO:PARELELO PAliA WI.RCA "PINAGJO'', H:IOCLO 260 CON VOLITO SUBRE LA '~·: 
BANCADA 20" CON ELE$COTE 30" PULr,NU\5 DE DISTANCIA ENTRE POOOS2,225 CON· . .' .•. : 

... 1.l'l Ofl.Ja,< M::JNTAOO 2 UJNETAS, BO~!BA DE REFPJGI:MCICti. ".NUEVO". ' . . ' 

: YAL()~ riEL !:QUIPO EN Pf:SOS •• ' ............. ' ................ $ 
.J!{~¿r_1: 

~s•ooo,ooo.oo :.:" 
.. , ToRNO'MECINICOPAilALELO ~lARCA "PINAOfO" ~IJDELO 225 01'1 VOLTE017" 1/4SOBRE·. < · 

lA. BftNCADA. OON ESCOTE' 25 11 OON DISTANCIA ENTRE PUNTOS 11 SO 1m1. ,' CCN ros UINE· .. · ... · .!: 

T~ y· 1.l'l OIDCK ¡.niTALO, BONllA DF. RF.FIUGP.MCICN "NUEVO". . . . . • ••• _._:_~_.'_~,·~···!_~.:.·?_·:_:_• 
Viü.OR.DEL EQUiPO EN !'DSO$ .............. , .................. $ 57'000,000.ÓO .. 
. -. '' · ... ''' ' . . ; . . .• , -. 

•·• uN TOP.'ió MEdNio:.i PARALEto ~lARCA "PINAmo" ~OD. S90/3TO CON voLTEO soBRE LA->··· · • .L 
B.ANCADA Z4' 3/4 DE VOLTEO ())N ESOJl'E .34" Cx:N OOS LIJNETAS, Bet-!BA DE REF!UGERA' · . 

· . · j PCN UN OíUCK Ml'ITAOO Y UN OIUCK SUELTO CXN MJfOR 7·5 HP, "NUF.VO". . -. , . 

· •, . .•· ·•.: .. V_ ALO.R. DDL.· .·EQUIPO EN PESOS. $ . . . .· ' .... ·.· . '· _ _ _ •..••.•..•.•..••......•...•..•.. , .. 107.' ooq,ooo,.Qo:. :_~:_:,_~_ ... :·:, 

> NOTA: g;~~ci~~~é~ch~ i~r~ · , 
VALOR DEL EQUIPO PünSTO AUMACENIVENDEOOR .. 

., ; 

· .. . ENTRI'.GA !~!E DI ATA: SALVO \11'1TA 
. VIGENCIAOO ESTA ·conZACION 20 DIAS. ,. :-.·-. 

. ,., 
.. -· : . 

,_· -.-·. 

. .. ' ... . . Sin l!'.ás por el momento qued:lJT'()s a la es¡Íera de. s~ ~rori ·' · •• 
ta res¡n~sta esperando. vcl1'ios. favorecidos con su apreciable pedido y. a! nrl.siii> · 

. ticnpo ~damos el· más cordial de los saludos. · · · : . :. :. 
ATENTA-MENTE .·:_.·.:; 

;: .. 

-· .. :. . ·, . 

-~··· " MAQUINMfA AEROPUERTO, S .A. '' 
SR. HEI1NN-IDEZ ESCORZA •. 

VENTAS, ~ -: . : 

.-· ;· 
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LATHES - ENGINE 

(2) 11" K 18" HAROINGE, Mdl. HLV-H, Super Precision, 3-Jaw, 
Collet Closer, stn 181S 6 443 ..........•... $9,9SO EA. 

12" K 36" LOGAN, Mdl. 2527, Vari-Speed. 3-Jaw, 5-C Collet Closer, 
sin 71668 .... , , •.••. , ••••••••••. , •..•••••. , , •• $2,995 

16" K 78" HENOEY, 16-1000 RPM, Taper Attachment, 3 Jaw, sin 
37976, (1951) ...................... ' ........... $5,750 

17'' K 60" ANORYCHOW, Mdl. TUE-40, Gap, 3-Jaw, S-C Closer, sin 
5425, ( 1967) ....•....•. ' ..........•.... ' ..•••. ' $6.950 

18" Á 48" OKUMA, Mdl. LS. 35-1800 APM, 12" 3-Jawchuck, 7'h HP, 
sin 4108-10169 ........................... , .... , $9.950 

18" K 54" AXELSON, 1%" Hola, 9-751 AFM, Taper, 12" 3-Jaw. Cool
ant. s/n 3570 •••••....•••...•...•..•••.....•••. $5.500 

18" K 72" LEBLONO, Mdl. Aegal, Servo Shll1, 3-Jaw, 4-Jaw, s/n 
4F599 ..•. , .•• ,, •.... , .••. , ..•.•••••••......• $11,500 

~8" x 72" OKUMA, 35-1800 APM, s/n 4405-0773 .••••••. $14,500 

18" x 80" MAZAK, Modal 18, 25" In Gap, 25-1500 APM, 14" 4 Jaw. 
Steady Rest, Follower Rest Be<l Turre!, Ta•l Stock, 7'h HP, sin 
8490 (1967) .•...•••....•.......••.••.••••••••. $12,500 

19" x 54" LEBLONO, Regal. 38-1500 RPM, 10" 3 Jaw Chuck, Cadil-
lac Tracer, s/n 401452, ( 1964) .•••.. , , .. , . , ........ $8,950 

19" K 60" LEBLONO, Regal, Servo Shilt, 4-Jaw Chuck, Face Plate, 
sin SE298 ..•.••.•.•.••.••....••....•••...•.••• $9,950 

20" x 44" AXELSON, Modet 20, 8-609 RPM, 18" 4-Jaw, 4 Way Tool 
Post. 10 HP, s/n 853, (1!'.40) ....................... $9,950 

(2) 20" x 60" MOR! SEIKI, ~~'Jdel HR-1SOOH, 28-1350 RPM, Coolant, 
7'h HP, sin 400, 421 , ........... , , ••... , .••••• $9,9SO ea. 

20" x 120" LOOGE & SHIPLEY, Medium Duty, 24-2000 APM. Stead.f 
Aest, 3-Jaw Chuck, s/n 40381, (1952) ... , •....• ,, .• $1~.500 

21M x 100" TAANOW, Md1. TUJ-48, Gap, Taper, 3-Jaw, Steady, s/n 
3540, (1967) •.••.•••.• ' •..••••..••••...••••••.. $7,950 

22" x 72" AXELSON, 35-961 R.P.M., Tapar Attachment, 16" 3-Jaw, 
Hard Ways, Coolant, Steady Rest 10 HP, s/n 3562 ..•• $12.500 

22" x 78" AXELSON, MoCiet W20, 13-1577 APM, Taper Attachment, 
(2) Steady Rests, 15" 3-Jaw, 21" 4-Jaw, 15 HP, s/n 4542, 
(19SS) ..•••••••••....••.•••••••.•••••••.••••• $14,SOO 

23" K 115" AXELSON, Modal 20, 9.S- 961 RPM, Tapar Attachment, 
Steady Res!, 1S" 3-Jaw, 15 HP, s/n 3013, (1946) ••••• , $12,SOO 

•' .· ~- . .... ;·-~ · . 

24" x 96" LEBLONO, Regal, 27-1080 APM, Tracer, 15" 3-Jaw ChuCk, 
sin 5H392, ( 1969) ....•............•... , ..•..... $14,500 

26" K 72" MONAACH, Mal. 1600, 24" 4 jaw, 15'' 3 Jaw, Taper, 30 HP, 
S/11 .tZ739 (1!J~/).. . . , ... , , ......... , ... $24.500 

26" x 72" LODGE & SHIPLEY, Mdl. 2516. 6'' Spindle Hole, {2) 
18" 3 Jaw ChucKs, Taper, 25 HP, s/n 44787, 
(1961) •••..........•••...••....••••.••.• $24.=00 

26" K 276" BINNS & BEARY, Mdl. TB, 46" Swing In Gap. 12-600 
R.P. M., 4-Jaw Chuck., {2) Steady Rests. 4" Spmdle Bore, 15 HP, 
stn 19694, (1968) .............................. S34.950 

36" x 72" MONARCH, Model 25, 2-40S APM, (2) Steaay Aests. 24" 
4-Jaw Chuck., s/n 35839, (1952) .•.. , , ••......... , $19 . .:00 

38" Á 60" LEHMANN, \1odel ::!6. 8-320 APM, Ouick Change Tool 
Post, 32" 4-Jaw Chuck, s/n C5aJ, {1953) .... , , •.. , , .$17,500 

LATHES - TURRET 
#2 MOREY, 14" Sw,ng, 18" Spindle lo Turret (Max.), 3 HP, sin 

T14¿7 .......•.. · •......••..••.....•• ,, ..... , .. $1.950 

1t2l GISHOLT, Cross Sliaing Turre!, Front & Aear Taper, 20" 3-Jaw 
Air Chuck., s/n 3219, (1948) ..••.. , ......••••••. , •• $5,950 

lt2l GISHOLT, Masterline, Saddla Type, X-Siiding Turret, 18" 3-Jaw. 
s/n 032-29-73, {1972) •.•••..•.•. , ••...•• , ..... ,. $12,500 

#3 GISHOLT, s/n 2825 ........................... , .. $2,950 

#3 WARNER & SWASEY, Model M-2200, Hyar. Square Head, Thread
ing on Turrat, 4 Way Tool Post, 25-2262 RPM, sin 2014559. 
(1964) ••..••.•..••••.••.••.•••..•..•••••••••• $12.500 

#3 WARNER & SWASEY, Moael M-2200, Ram Type, Hydr. Square 
Head. Four Way Tool Post. sin 2024345. {1965) ...••• $12,500 

#3 WARNER & SWASEY, Model M-2200, Hydr. Square Head, Ba•· 
Feed. Threading lo Turre!, 8'' 3-Jaw, Tooling, sin 20S338(; 
(1964) •...................................... $12.500 

#5 WARNER & SWASEY, Model M1740, Ram Type, Bar Feed, Tool
ing, Two Speea Motor, sin 1417854 {1951) .••••.•••••• $8.~ 

#5 WARNER & SWASEY, Model M-1740, Ram Type, Hydr. Square 
Head, s/n 1731621, (1960) ....•...•...••• , , .•.••• $12,500 

#5 WAANEA & SWASEY, Model M2750, Hydr:Square Head, 25-1556 
RPM. Tooling, Coolant. s/n 1713224. (1956) .. , •.... , $12,500 

117A HITACHI-SEIKI, Saddle Type. 15" 3 Jaw, 20-800 RPM, 30" 
Swing, Threading To Turret, Toolin9 20 HP, sin T700025, 
(1971) ••.•. - ••••••••••••••. - •• -. ' ••••••• $12,500 

.. "' ..... ~ ~ - ~ '. ~ ........ 

.... . .· .. · ::.· -~.::.' ... ; .";:; . 

#78 JONES & LAMSON, Saddle Type, w/Cross Sliding Turret. Full 
Lenglh Leadscrew, 16" 3 Jaw Chuck, Tooling, 20 HP, s/n 2K0347 
(19S3) .•...••••••..•••...•••.•..••.••..•. ' •.. $12,SOO 

#108 JONES & LAMSON, Saad!e Type. "N/CrcssSiiding Turret, 5'1¡' 
Spindte Hc1e, Front & Mear Taper, 21" 3 Jaw, Tootmg, 30 HP, :>/n 
70303, (1956) ............................ ' .... $14,500 

MILLS- HORIZONTAL & UNIVERSAL 

SCHAFFNEA, M& FiM, 7" x 29'h'' Table, Spind!e Taper 15030, 
Speeds 95-3360 APM, 2 HP, Sin 1384 .. , ..•...•• $5,500 

CINC!NNATI, Moael 2-MH, #2 Horizontal Mili, Un1versal Taote. 
Power Knee, Coolant ....•. , ..•. , ••.. , •••......•• $J,495 

C!NCINNATI, Madellf320-18, Knee Type Horizontal. ~6" X 65" Table, 
Un•versal Motoriz.eo Vertical Heaa, Wide Knee. 16-1600 RPM, 20 
HP, S/n 3J3F1Y-7, (19S1) .•....•• , .•.•...•..•.... $14,950 

CINCINNATI, Vercipower, Mdl. 650-20, 8ed Type, 104"· x 20" .. 
Table, w/Sony Magnescale, 3-Axis Conuol, AJI Angle Over-· 
arm, 50 HP, s/n 9J63H5S (1966) ...••.• ,, .•• ,. $39,500 

KEARNEY & TRECKER, Model #4H, Knee Typa Horizontal, 72" x 
13'h" Table, 20-1000 RPM, Coolanl, s/n 3637-23 ..••.. , $S,950 

KEARNEY & TRECKEA, #3 Plain Model H, 12" K 50'' Table, 28"' 
Long., 25 - 1500 APM, S HP, Vertical Head, s/n 
18-29S1-1 .••••••.•••••.•.• ' .••.••....••.•.•••. $7,950 

KEARNEY & TRECKER, Mdl. 4CK, Plain, 18" x 82" Table, 13-1300 
APM. 25 HP Motor, sin 13-6280 .•.••...•....••.•... $9,750 

KEARNEY & TRECKER, Model #5~. Knea Typa Horizontal, 11S" x 
18" Table, 13-1300 APM, Coolant. sin 22-4860 •• , .•••• $9,750 

MILLS- PRODUCTION 
CINCINNATI, Model 3-36, Ouplex, 14" x 52" Table. 30-1200 RPM, 

Spindle Retraction, Spindte Stop, sin 38305JE-9, (Aebuilt 
1973) •..•..••.•••.•....••..•••••...•••.••.• ' $25,000 

CINCINNATI, DupteK Mili, 18" x 72" Table, 48" Travel, 28'' Between 
Cotumns, 2·900 RPM, Auto Quill Retrae!, (2) 20 KP Motors, Sin 
6B2605K-1 ••••.•••••••••••••.••.•••• , .•. .' •••• $14,500 
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Además cuenta con una cama 
y una cortina con un espesor 
extra y de secciones 
transversales proporcionales 
que aseguran una mínima 
deflexión. 

Prensa 
Dobladora 
Mecánica 

Todas las prensas están 
equipadas con doble . 
accionamiento engranado y 
girando los engranes sobre 
baño de aceite para 
proporcionar un accionamiento 
silencioso y eficiente. que 
asegura una suave y uniforme 
aplicación de la potencia en 
ambos lados de la cortina. 

La prensa dobladora mecanica 
MAGUINAS ~AOfiTEPREY 
cuer~a con un bas:idor 
construido totalmente de placa 
de acero soldado y, finalmente 
maqumado de una sola pieza, 
lo que asegura un pertecto 
alineamiento para todos sus 
componentes. 

·' 

hace que la 
característica esencial de esta 
máquina es que es robusta, 
fácil de manejar, de poco 
mantenimiento y sobre todo, 
diseñada para trabajar con 
materiales fabricados en 
México. . i 

tj .• 
1 

C!2A!.LAS Y ~OBLADOR.I.S S.A. DE C.'!. 

CARAC':'~R:.STICAS TEC!ilCAS 

DOBLADO RAS 

D-250 K 1 25 18 12.50! l.9S i 45 1 50 j 75 1 ISO-¡ 2i11J 2.300 1 2.50 t.21 2.121 .54 

D-300-N' i 65 j 12 j 3.10 1 2.55! 40 j 75 1 IDO . 200l- 3 j 1/2 j 4,200 j 3.10 1.57 2.41 .75 

0-400-N j 65 j· 14 13.70 1 3.20 i 35 1 75 1 tOO j 200 j 3 1112 1 5,500 i 3.70 1.80 j 2.44 .8& 

D-300-RR j lOO j 9 ! :ua! 2.5Sj SO \ 75 j 100 j 200 j 5 jJ/4 j6,000 j 3.10 L73 /2.40 .76 

J-400 RR 1 ICO 10 ; 3.70! 3.20 i 50 1 75 j !00 i 20:0 : 7.5! J/4 j 7,000 3.70 LBO 1 2.44 .86 . 

!l-Joo s ) JJ5)7JJ2! J.:a! z.ssi 35 1 75 i :ao 1 200! 7.51 1 16.500 l J.IO L.eo 12 . .-.. ~ 
r:J-400-S i 135! 9 13.70 1 3.20! 35 -¡ ?'S 1 !CO f 2CO i 7.5TJ/4 17.500 1 3.70 lt.SO [ 2.44[ .85 1 

D-3CC TR [ :7'5j114 ¡:uo i 2.~5! JO [ 75 [125 "'00 i 10! i jlO,ZOO[ :ua 1 L8o_j_2.SOr.B6i 

D-40C-iR 1 !75 (3116[3.70! 3.201 30 1 75 [ 125 200 / iO [ 1 /1!.2QO / 3.70 1.80 2.50/ .86 

0-300-IJR: J 2:50 [3/9 [J.l') ¡· 2.55[ 30 [ 7:5 ! 125 2CO ¡ !S ;l-!/2li4,000J 3.10 l.7JI2.62[ .90 

!l-400 VR 1 250 [5116! 3.70 i 3.201 30 [ 75 1 125 1 200 1 15 :1 1121 !6.000 [ 3.70 t.90 ! 2.62[ .SO l 

D 6CO-'..'R ! 250 [31!6: b.JO ! 4.25! 30 [ 75 ! 125 2>J0 [ :5 J-l/2! \9,000 6.!0 2.20 [ 2.61 [ .92 f 

D-300-XR 1 350 lt/2 \ 3.!0 i 2.55 Í 25 lOO i ¡50 250 1 20 [ 3 i 17,000 3.10 2.CJ! 2.aal .92 \ 
O 400-XR 1 350!7116fJ.:'0¡3.2:~( 25 lOO/ !50 250/20/3 [18,500 3.70 2.03/2.88!.92[ 

::l-600 XR 1 :;so ¡1/ 4 . 6.!:l ! 4.25 [ 25 !00 [ ISO [ 25C j 20 ! 'l \23,000! 6.10 2.03 , 2.98 [ LOJ 1 

CIZALLAS HIDRAULlCAS 
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- L-E O N W E I L L S. HOJA: 

Proce!ado El : 09/04/92 LJB~O lECNlCO CON PRECIOS 

_ DISCOS REFORZADOS. PflRUQR_TR~ METn!,.S,_!,i_. _____ _:_ 
llf.PIHGO 1 . 1 1 O !fiN. 1 GRUI:SO pmFJ_i EtrQ¡BRRFf.r-101 
~Li~LL.!' RE. C I...Q......l.Q_RRNO 1 tf1. 1 nrJ,__j __ P_!,!_l,Ji.,_L___!:!1.__! 
~jQ[~fí>;)·[j lf·l·JQ•II:¡JSQ l6K) IJ (l/9") 15/9 j15.9 j• 
•;¡rrc::sa-7¡ 12,829 ¡n-3o-Rtl7S (1"1 3 (l/8") 11 ps.4 1 
~101570-DJ '14,730 jR·30·Rj200 (8") l3 (1/8"} 11 j25.4 
lljOISiZ-51 1i,432 ¡A-30·-R\ZZS {9") 13 (1/9") 11 ¡z5.4 1 
~1Ql_!2U_:}L_12__,J7_3_lU4-Ril~!Q_:l.I.L_2 _l.!L!:.L-.l.J __ _¡_~?-~.1_1 
9!01574·11 Jt,e0-1 ¡n-24-RJJOO (12")\3.2 (1/8') ji [25.4 1 
'll0157S-Ot -H,ll?:9 JR-24-'1:1350 (14")13.5 (9/64') \1 125.4 1 
!!01576-9! 49,5?2 ¡n-24·Rt400 (16")13.5 (9/M") 11 !25.4 1 
8!01577·81 103,817 ]R-24-RjSOO (20")15 (13/64")11·1/2 1_39.1 1 
~t289J1-Q_L_...1Q_3_,917 fR-24-R!SOO C20"l!S 113/G4"!/l-9.L.l§__j~--

D08Lf!OORrlS OE COP.Tirll. CON COIHROL HJORf!UltCO. ~~Jint" 
CQN TOPE-E5CANTILLON TRASERO r10TOR1Zf!OO, R EXCEPCIO,'l OE lfl -

'-.----.•tlo. 5510 QUE ES MRtlt.!i'll. tiOTORES DE 220/440 V{"'Ll!OS. 
1- 1 t 1 1 LOtJG. 1 Limo;:-·¡ ¡-clfof~EI!lt rnso 1 rnso 1 1 1 t• cRITf11i1i15¡ 

t¡COotr,o 1 ¡cnT. JOOBLADOI OUBU100 jPRESIONI REGULnBLE ICOLUI1NRtCOI.UI1NfltGflRIJC'IN-tMI)TO!:'Ir"ESO tNECESfUUfl 1 
iL~~r;e 1 P RECtO tp~V.l ___ t1M__.__j____E__l!1_~.0NS.._j_9_L!:Q~TJ!!l!...l__l1~ P1,llJi.:._J_!I.L.1:!!..:...._ll.F,II(GS. /DE ACEITE 1 
:¡r;C4!S·?i 16:il~O l121J ¡10' J 10 R 65 17 fl tOO "m. 12500 198 t40U jS-¡-4200 t13Ó Lt~. 1 
SjS04H-:(! 11001213657 1144 {12')10 R 10017 n.-lEO .. !"T"'-13100 122 1400 110 1101001200 l15. 1 
Sj/3("34S·St 12001213657 1144 (12')!0 R 2001,7,-_t:P2':i0 rirn-,13100 122 1300 20 1156001250 lt~. 1 
~l6C4.l.J-2¡ !JOOt2136S7 1144 (12')10 A. 300 7 A.250 f1Tl1.' 3100 1122 ¡300 130 j11200I2SO l15. 1 
~ 60~':: ·! l ¡400! 211§:?.1_1J_!!Jl ~l.LD____f!_._!OO 17 ·-A" Jt'Q.E'!!h.l~!QQ___l_!_il......----i~íQ...__J 4Q~j_Q_Ql250 L t 5. 1 
li_50.U.!-!J !SCOIZ.1..Th_?"7 1144 !12'!l..!L..!L~~Q9___!!!!!~__illl__!::!_~.Q_-i_!)O !33S00t250 b.!.L.__I 

816 

2eoJ'I2 
240297 
2603~ 
2402~ 
12029<. 
240292 
240292 
240292 
240292 

2.!10292 
.. -2.!10292 

2110292 
240292 
2o10292 
240292 
240292 
240292 
240292 

EUA 090492 

090991 
090891 
090991 
0?01391 
090t!91 
090991 

•JJTn: p;r;:>-:re.·Ht; E!.. ~I<EC!O ~NO· INCLUYE NlNGUN 01100. ((CONSULTE NUEc_3·ti;!AS\.extSTENr:InS 
.- ¡¡,;~o-:-co !.'-r.LUHO: EL ACEITE 1-HORRULICO._,_.:.((SÍ.: RE~_9tHE~Ufi_.'-.::.IIOBl_L-Ol_~" OlE-26, 

OE OROOS llfiRCR •cHICRGO~ PRRn COTIZRRLOS)) • 
O EQU!\IRLENTE)). 

RC nfHlCJ0/1; f':<:ECIOS L.A.B. ACURSCALIENTES·;_:·-;:ncs·~ 

D':!?:.'l[H!P.RS C-E CORrtt-11. CON COtiTROL MEI:·~-~Íc.~\: .. -~::1:1;:~:~·;,~~:: ;.: ::::' 
1 lMOi•~"? OE 220 ~OpteS. 1 lOflli, l lOt-IG. ¡':·\·._._··-:_:-_-.;._j._""Pi'iSi~:-mS~:·: 1 1 1 1 

t 1 C~[1 tG-0 1 • l CPTntOGO 1 OOBlrlOO 1 {JOOLRM.-.. 1 PRES 1 JJN 1 COL!.'t:tl'll COlUt1NR IGI'li<Gr:l~l-1 nnto~ 1 res0 1 
: LJ, ~';3._L_~_E._~ !_ o _l..fE.9:t~.fQ.9E.L!!!-~U-~ ..__ __ ¡__LQ_t§_~--:L.2l.t.h,·:·:l'__-e_~rtQ_._Jl e .11!.1..,:::::1 ~-~ f_,_ig-~ ,_1 
~..L5~~-'S::·!_I ___ 14; 'Jli ~_L!Pl 2100 1210_0 ....ll-ª--2 17'1!)0' ill..QQ.:::.......~0::::.....:.:..i~9.--~--0_IJ§.QQ.l 

C':::t:::ooRnS DE COR T l NA. «< OROOS >». "CHICRGO • 

c>ñ'CC",-;'CC''I ~ONGITU~ nE 1.27 Mt~,_(~ -~,-¡;¡;-¡;-¡-¡¡-¡;r¡m-;¡¡¡;,------;'O!;oc-rr:-----
iiCI?[1JI.:D l ·-·-------¡ciimLOGCi-T ¡nF[RfiJRrlJfH{P:IuP.nj (.PJ1CII:· l 
~-LLI_.;~::._J_? ~E C I O lf'lF.O\'E,_E.P_QE_I.Qll._le!!,.~JJ11.'~t!-·-l -~.l.l..!!~~-~-----1 
Sl'?!<::'?~-51 11·11ACHU ps R 111- ~ ~- - ~~-A ':liJ r.~_CIOQS 1 
Sj9li?'?:::-J¡ ¡sn-nnSHO 122 11/4 6.3 l(.t'~LLO DE GlltJ:;!) A 90 t':RROOSJ 
519t!JS'i-~l 12·1\EPB~-~'~ 122 11/4 ¡s.3 !EN ·v· n 90 r:P:noos · 1 
':1~1~%-11 Jf-e·nl'=HO !18 13/8 J9.5 \CltflLO DE Gf'1US('I R 90 GRnOOS! 
:¡;: !~12 :~ LL~.!~.J~~~ [1_0 -HE!_~!:l.f.!U~ ;un ___ lj_._i___J ~~_:_y:__E_1Q_Q~~0.9? 1 
;¡::'169•.'-':\ :•,C·9S,i81 UN¡'Ii'R'ii'CHU 116 17/16 !11.1 jCU<:.LLO OE GANSO fl 9Ó GP.R0oS¡ 
SI91597-?J 1,130:5,696 UNJZI-IllCHO 116 ¡-- ~--- (EN "V" A 30 G~l'lOOS j 
5t9tSe<;:-91 12-HEtlBii:R 114 15/8 15.8 !EtJ ·v· A 90 GP.QOfJS 1 
~19lfi'3~-31 1,i50,135 UNi22-HEf-eRRjl2 j7/8 122.2 IO:tl 'V' R JO GRilO(lS 1 
Sl9!6S6-71 1.794 §10 UN13R-rflCHO ¡10 1- • 1-- tEN 'V' A 90 CRROOS 1 

• 

• 

iJ'4 • Prt:c:io L'ni(;., M.N. UO • Precio IJnico OLS; 

1'\RG 290891 

300139(' 
300890 
300890 
300890 
311090 
31109C 
030491 
300890 
311090 
311090 
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Troo1 : M Y R M, S. ~. 

HYOl\AULIC H-FRAME PRESSES 
26·30·50-75-100 Ton Capocitioo 
• H~:~ovy OutV WeiOed Fr11mo for Muimum Streno;th 

e OOUBLE·ACTING PRESSES- Sing!e-Acting Modela 
• !..(lng or Sh011 Strokfl ENERPAC Gotden Ring Cvlinder~ 
• HiQh Ouatitv Electric or Alr Powerod Low Noi11 Pumpt • 

Muin111m 80d8, Wflll 1•nder Ami·Noi'o re¡;ul•tlons 

e E~ctusive ,;Hydre·Lifl" Hvd~ulic Bed t.lovemtlnt 
_Most eL8ClriC ¡¡.0-md prones include the h'fdUtullo 
"HuShh·PUnl¡j" dUign .:, liiOiii.IIV IWICO U quiet 111 
COOl¡l3111ble preUet. Eloctrlc {1 & 1~ H.P.\ PWTIPI include 
push·button tlation with 1 10 foot cord for remoto eonuo\ 
or fi~ed_panel·typo 00011111011, Thfl High Speed 100 ton 
preu (lf'E·I0005l is powered by tho 12~ H.P. Elocuic 
Powared Hydlluiic pii!Tlfl dotcribod 011 page 29. 

Arr•hvdreulie Plif!lP op.,lled pretlfll hiVI tt\1t pluQ·in 
conven1ence to cof"NOOn elr linet {60·140 psi) for puttrng 
hvdreuliu to "ffrll.. Purnpl intlvde pu~h·button rapid 
aavan~e (1.4) 10 3~0 cu. in./mill.} - plut puan-button oower 
st"'io.l for work cvcta. P~p• hold load untll reten• ol 
b .. t1o ... U.rwol ho"d P"""'" opo••tM •••• i~I...Uo 1 
IWO·IOeed high·fLOw hlnd hydlluliC p\11110, 

DouDie-ectlng oren modal f. r.~v• powat s¡roku in 
botn 11dvanca lnCI retretl cyole ol Cylindert, to incroau 
cvc!e ,peed 01' fo1 joba riiQUiring both ptauir.;¡ end pu!llng. 
Oo-Jbl•·•otlng modela can ~.~u the . •.:::.6 Con u o\ C1ntor 
wnh timara, oountert lnd other PfiU ttOtlllloQflla fOf" 
toad·oolding, euwmlltC ~ll11g, 01 controlleo oten OUIPUt. 
S_ee ,1dll01 08 ·67 101 oren conhol eccou..wles. 

Singl•·•ct!ng me~dal• llave rpr/n~ rerurn o)yllnderl 
1110 ere Cflffllore slower In fltutn speor:J tflen the 
douolo·acf/ng moO'elt, 
Pre~s h1n1111 ••e 1hipped with IM cyllnd11 mounted; 
pumo is shlpped 18piUIIOI'f'. 

'· 

r:---, "IJ,OLUII'il 
"IIYfiiiA·U""Itfl 
•n u te too 1011 
fl'¡aU ioiOCIOII ll!Ohocll 
!Jie ." M~Oli•U«" 
,...OIIUltC I[IYIIOI 
llt4 un 101 p¡oc!ll, 
11'011\t'tl, llhrt: ... 
~IlOft. .o\tiiUIII 
dlyilllll Wlthlrt 
lllllftYII elfort tfld 
'Mol lt .. lo!~, NI 
dtft .. t!MII •ormrna 
•tnen '-ntl.Ln, 
~Utl bldl 01 
OG.nlfiDllonAI 111 
;ontaflll wlll!, 11'1 
MIOMII 111011111it 
IL~Ina ,.....,, 

, .. ·--···· ...... _ ... _. 

?02 

~~i~q:::;~ .. --ro· 1! .... -.. , ........ _,,¡,.-
"·'00 - .... ....... ~.-

'· .. 

. ' ""ron H Y R M, S. A. 

l-lYRM ' S • A • 
MIUAMIINHI T IIIIIIINTHIOHII MANIIQUI, S. A' 

a••·••··• 
•••·10··· 

COl,. Plt.&DO oo.a•• ......... ...... , .•. 
1 

.Tl·ll•ae .,, ...... . 

'"" 

MEXICO, D.F., 4 OE SEPTIEMBRE DB. 1991. 

P r e a e n t e. 

AT'N. SR. ING. RAUL BRAVO. 

Atendiendo a au amabl• 10lioitud, nos per~itimo~ 
poner a su conaidaracion, la ai9u1ente ooti•aciOn, 

1 PZA. PRENSA DE BASTIDOR !!PO •H• 
OE lOO TNS. MOD. IPE-10060 &L&CTRICA, 

DB lOO TNS. MOD. IPH-10030 NBUMATICA. 

DE lOO TNS. MOD. IPH-10080 MANUAL, 

$ 26•ao6,B62. 

19'017~909. 

19'572,150 • 

Loe descuento• y condicionei da pago, aer!n a tra
tar, de acuerdo al volOmen de •u compra. 

El precio anterior, ••t& 1ujeto a cambio ain pravio 
a·viso y no incluye el 15\ de I.V.A. 

Agradeciendo su proferencLA, y en aapera d• 
servirla, quedo da usted. 
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Prensas 
:-:~ENSA$ TROCUELAOORAS KEORGE INCUNABLES 
C 1! PMES~ES 

D•~T .. NCIA i.HTR! SOIIIIIEMt:SA 
C.O.iiREII.-. DEL Co\ARO Df: 
eJ,oiiRENO DEL CAJIIRO 
~"()FUNOIDAO DE QAIIG.t.HT" 
r;:• .. ENSIONES 0E LA III.E$A 
u,RRE~ DE l,\ MUil 
~~PESCA DE LA SOBREIIIEs,&. 

•• ,'"OC".""_•I.A SOMUIESA 

,-,QLPI!S POR MINUTO 
r.tOTOR TIIIFASICO 220 VOLTIOS 
PESO NI[TO .,.ROJ.IMM>O «CS. 

';·:..·. __ · 
~- _,_ . ~

F-- .•o• ••. _,-. 

~_::-· ~-, ~.":, : .. 

10- so 

" "' ' ~ •20 • 2"0 11112~9112 

tO. !!lO J 112 •• ., 
' ' 

·~ 1.5 C.F. 

"' 

•• 
1!2 .. 

10-80 31&·2311 

" 
,, 

.w . ,,, 
olell • ::90 11 r;a x n 112 
180 • 1!>0 '" ., ... 

'" . 
'"' n 

"' 2.0 c.F. 

'" 

10-60 .1'1- 1 :va 

" "'' •w ¡g 11• 
112!1 • •110 ~ ,, • ¡g 11• 

210 l( """ a 11• x 10 11• 
~ 2 11! 

"' • ,.., n 

'" 20 C.F: 

"ro 

VISITE NUESTRA SALA OE EXHI81CION PERMANENTE EN ISABEL LA CATOLICA 
ESO. NEZAHUALCOVOTL (CENTRO) CON ESTACIONAMIENTO PROPIO 

442 

<tw);. [\ [1ii~'~t~~5_tl.fl io:k\ 
~'-:-~ ··.:::~:.'c!.:.~;:'·!iJE:.'::-:" 

TELfl 

THU. 

70¡-!1211 

177&37• LWSAME 
17&00.1 LWSAME 

PRENSAS TROOUELADOAAS EL GALEON INCUNABLES 
QBI PRESSES 

DE PISO 

.. -
CAPAClCAO EN TONELADAS 

CATALOGO PROVEEDOR 

CARACTERISTICAS 

01S'UINC1A f.NTRE SOIREIIII:SA T CARRO 
CARRERA DE~ CARRO DE 
I.O.RRENO DEL CA!tRO 
Pt'IOFUN010AD DE Q.o.RGAKU 
DIIIIE!a10Nf.S DE LA llt.f.S.A 
BARRENO Of. LA MII!S ... 
UPII!SOR DE LA 501REIIIESA 
ll.IJIRI!NO DE LA SOIREMESA 
UTURA TOTAL 

GOLPES POilt MINUTO 
MOTOR TRIF..,SICO 220 'IOLT105 
":SO N¡¡"TO .f.PROIIIIIAOO RGL 

" 

1 

,., 
J.o e F. 

"" 

" 

'" ~o e F. 

"" 

Prensas 

VISITE LA SALA 
DE EXHIBICIQN 
PERMANENTE 
DE NUESTRA 
TIENDA EN 

NAUCALPANICON 
ESTACIONAMIENTO 

PROPIO) 
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L E O N W E I L L S. A. 1 HOJA: 1813 
ProCe$ado El : 09/.04/92 LIBRO lECNICO CON PRECIOS 

PRENSAS TROQUELAOOR!=IS. ABJEI<:lAS E INCLI~BLES. DE Pl.~S¡¡Ot;.ro-rr;mrncm"T""-----.--------;--
1 1 1 1 1 ¡cnPRE.Rn ¡OIST. ENrH ¡ 1 1 1 

•ICOOlGO 1 1 Cl1l0tO~O IC¡:¡P, 1 !GOLPES Yl cn~~O ISOB~E-MESR IPPQFUNOIDI'IDI MOlOR JPESO¡ 
BLLWSr:l LE....! E C 1 0 IPROVF.lDO~ ITONS.I MPRCI'l 1 n!N'JIO 1 t11, Ji' CARRO MM. tDL41li<GANHll C1 F. JK~l 
S1so:;oN1 9,393,361 ¡s 15 ¡l'ARRILLA ¡zsO 132 1115 1110 rm~. 10./S; 1t':l/Z3ov.4 P.12•0 1 
Sl50-t99·1!11,423,61.16 110 110 IPARPJLLA 12:!0 132 1140 1135 rrm. 11.0; 220/440V. 4 P.J34S 1 
5160638·3117,453,512 !1-15 liS lt1AQUH10SA1110 ¡37 A 62 1190 liSO !T1'11. 11.0¡ 220/440V. 6 P.JSOO 1 
St60eZt-SI li,S86 Olt8-1S-SR 125 IEL GP.LE01~1140 p A 73 1275 1180 rrm. 1).0; 220/UOV. 6 P.p300J 
S.l.§Q!.U.:l.! !PEI-25-0M l.f~ ... --JJJ, __ GE!,.5_QULL40 JIQ_fr_ 7{LJl!S 170 1T1'11, I? .. Q.i....ll0!410V. 6 P./IJQQI 
5¡130639·1128,456,812 p-i~ 125 lt1¡.":lQUIMOSr:li·- 151R90j245 1· 12.0¡ 22Ó/440V. 6 P.¡t:<:OOI 
SISOS00-8119,655,980 125 125 ¡rqRRILLA 1120 ¡18 112'5 liSO rn-n. J3.0; 220/440'1. 6 P.J675 1 
'5160566-1121,836,929 !15 135 IPAI-'r.>JLLA 1118 J45 1267 ]lElO !Tnl, 15.0; 220/440'1. 4 P.JtiOOJ 
5!60612-31 15,6J2 DLIB-40-S~ [40 IEL Gf1LE0tl]90 [10 ¡:¡ 80 1)30 [210 "'"'· [5.0; 220/440'1, 6 P.JlJOOJ 
il§Q~O-S~L.liL_l.l_:1.5 ___ ~.i...._j!!B_Qb!lt-tOSRWQ_l~.Q....B.J!_Q_i279 1~.?.º- nTI'!, IL..Q__;_i_W1140V t 6 p. 1.1.§2º-1 
'5150623-l! 20,7)6 DliB·?O·C~ 160 IEL GACEQ'ÑIS'S 112 A 10013"10 1'20 1T1'11, 15.0; 2:20/114ÓV. 4 P.I)IOOJ 
51501-;''5-2[ 34,090 Ol[I-'El-75-Rn 175 [El GAI.EOrl['30 [20 R 1101400 1250 "'"'· J1.5¡ 220/440'1, 4 P.145'501 
5[60'52-1·01 34,131 Oli8·90~CI\ 1!:10 [El GOLEOrll45 [S A 130[445 !280 "'"'· ¡7.5; 220/HOV .• 4 P.JSOOO[ 
'51604!~:.!L...........i4 600 Dl!PE!·100-II:t11100 IEL ~O i20....1!.....l.J01450 1285 nTI'!. 110· :ZZ0/440'1 4 P.J§.g.Q_[ 

IlOTA: LnS HOI?CAS "MAQUI110SA" y "PA~RILLCI" SON CON f'}(OPO DE PlACA. 
LOS MODELOS CON SIJFIJO "CR" y "PN" SON WGI?:CINOQAS. 

>>LAS PESTANTES SON CON CUF.RPO DE HIERRO COLADO ESPECIAL<<. 

t CODIGO 
8 L'.JSO 
8 712132-8 

• COO!GO 

' l'.JSA 

• 11267-9 

• CODIGO 
8 LI. .. !Sq 

' 71263-6 

' 7\ZSS -2 

" C0DlGO 
e L•~•sn 
9 274~C·2 

ti COD!GO 
8 Lt..15A 
g 71264·4 

• COQIGO 

' l\•JSA 

' 71:265 ·1 

t CO('Ii GO 
B l'.JSA 
8 7(11J9-3 

• CC'(I!(:O 
8 Ll,o<:;o 
e ?Ot4C"·S 

PII08A00RES ANAL! ZADOHS. "ANTES T ". 

P R E C 1 O 
680,063 CATALOGO PROVEEDOR: 

CARACTERISllCAS: 
<<< AM-600 >>> PESO: 3.7 ~9$-

RANGO DE LECTUP.OS EN: f\MPE'IES 0-100, IH'M 0·2000/1000, 
RNGULOS 0-90, VOLTS 0-1 y COrHJNUIQ!:¡O, . 

r:'I=:OB~OORES ARRANCADORES DE CONTROL REMOTO. 
"AMTEST" 

p R E e 1 o 
81 ,982 CATALOGO PPQVEEDOR: <« RS-1 >>> 

PESO: 500 9 r 5. 

~ROBOOORES: QE llt TfiHlADOR~S OIOQOS :t VC'LTPJE. ·¡:¡mpt· 

p ' E e 1 o 
707,761 CAHILOC:O PROVEEDOR: <« AM-628 >>> PESO: ' ' l::g5. 

INCLUfE: c¡:¡E!LE'5 CON (.RitmttE~- y MntNAL OE uso 
519,263 CAlALOGO RPo·•HOOR: <« 118-20/)9 »> 

lNCLU_tE: CABLES CON Cri!tiANES y ~NU¡:¡l OE U? O 

Pf:'013AQQRES DE ARn'AOURA5. "MONTERREY" 

PPECIO 
214,951 CATALO~O r:"RO'JEEOOI!: t:-r~6 >» 

Al!MENTAClO'l: 115 'JQLT!OS, !!O.C!CLOS. 
OESCRH'CION: PI1RA ENCO!Ht:OR Ci~CUilOS r1BI(~_TOS, A TIE~RA y CORTO-CIRCUITOS. 

f:B_Q..B_AOORES DE B!'HEFi.lAS 

PRECIO 

"AMT~sp-:····" .... ·.:·(· 

<« ~;¡¡;i~;;; e.o .. :¡~iio~.~).~j:ó < · 224,268 CATALO~O PROVEEDOR: 
Al trlENTRC 1 Otl: 

.-';.•.Y tOO 11_ CIEt/10 DE .C.AkGA . 

PROSADORES QE CORRIENTE !):IRS,CTA. ~i=IMTEST" 

p ' E e 1 o 
495,350 CATALOGO PROVEEDOR: <<< MB-77 >>> res o: '-' Kg$. 

IIEDICION: AMr"ERES 0·100, VOLTIOS 0-20/40/100, 
CONT 1 t~U 1 Of10 y OHMS 0·500/5000/50000/500000 

rROBi=IDORES DE CIRCUITOS. PARA C.A./C.D. "tlSLE" 

P R E C 1 O 
26,202 CAfALOGO PROVEEDOR: <<< 2S250 >>> 

OESCR!PCTON: ESTE INSTRUMENTO DESCUBRE y LOCALIZA CORTOCIPCU!lOS y CIRCUITOS A-
81ERIOS DE SISTU1AS DE CABLES EtlP\.EANOQSE COr~ LA Er~ERGIR CONECTADA. 
rER!1!7E VERIFICAR TENS\O!JES TANTO EN CORRIENTE ALT!:C:NA, CDMO ni CO
RRIENTE O:PECTA Hfl5TA Ul~ tmXJMO DE 20 VOLTIOS. 

Fr.>QBADORES DE VACIO. «< VACUOtlETROS >». 
1 1 1 PA~A 
ICAHlLOGO 1 1 USO 1 

O 1 PFO'-.:__U_Q.Q_!l.t_19!~~ _fN ____ I 
ICTW-JLJ ICOB¡IAI~IO!OIO'E.S DE Gf1SOlPJU¡ 
120300 1 L 1 SLE_l!l.QI~~qu.e.s_Q.U!IE.._I 

rr.>Q8!l0011ES ESTET05COPI0S r~~l'l MECPNICOS. "L!St.E" 
¡ (PQ11A OETECTAR FALL!lS Mf.CANICI=Iill~----~-

p R E e I O 
,52,627 CPTALOGO PPOVEEOOP: <<< 52500 >>> 

OESCRIPCION: ESTE INSTPU11ENTO ES 5Ir-trLEt1ENTE UN 11EOJO TQANSNISOR OH SONIDO 
PH11E 2 PUNTOS, EN ESTE cnso DESDE El SITIO DE UN PPESUNIO DEFECTO 
1-1A3Til El 0100 DEL Qr!:e<OR\0 ME(Cl1l\(0. 
EN PP:UE~I':IS PQOVEE ~EG!STQOS DE 2 ¡:¡ J DECIBELIOS O SER QUE TRANSMI
TE y AIJI!ENTA El SOtUOO UE UN 21)Y. A UN 30X. 

2ZI190 
221191) 
0~0391 

APG 220291 
ARG 220291 

070191 
221190 
020491 

RII:G 080891 
040391 

¡:¡pG 090891 
RRG 220291 
APG 220291 
RRG 220291 

EUR 090-492 

EUR 090492 

EUA 090492 

EUR 090492 

260S9t 

. EUA 090492 

EUR 090492 

EUA 090492 

0!30392 
EUR 090492 

cornnru¡:¡ EN L¡:¡ HOJ!=I: IS14· 

* 40 * 
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20-TON"MINSTER, Pulsar Tri-20, Y." Stroke, 2000 SPM, 
wNariax V70M Vari-Speed Rol! Feed, s/n 25295. (1983 
NEVE A USED) ..•.........•.....•. , ........ $POR 

60-TON RASTER, Model HA60-SL-4S, 60 Ton high Speed Punch 
Press. l'f." Stroke, 140·700 APM, Front & Side Stock Feec. s/n 
101577, (1977) ....................•............ $64,500 

PRESSES - OBI 
82-TON AlOA, Model PP-SGC-75, Open Back, 19;.' .. ' x 31 \6" Bed. 55 

SPM. l'h''- 3~~ .. Stroke, 10'!." Shul He1gnt. Air Clutch, Sin 675-
23130 ....•••...........••...........••••.... $20.000 

100-TON WASINO, Model PUX 100. Open Back, 40" x 23;t," Bed, S" 
Stroke, Air Clutch. Light Guards, (1980) , •.....•. , . , , . $POR 

11D-TON AlOA, Model PC-lD-(2), Open Back, 22" x 42" Bed, 50 
SPM. 7Yo" Stroke, 14" Shut Height. Air Clutch, s/n 1521Q-
400 .••..••.....•.•.....•...•.•......•••..•.. $25,000 

PROFILERS & PANTOGRAPHS 
BRIOGEPORT, 2-Spindle Tracer Mili. Vari-Speed Heads, 3-0 Syn

Chratrace w/Pick Feed. s/n BTS108251 ....•..•..... $12,500 

GORTON, Model 1-22, Tracer:l3Ster, 2-Spindle, 12" x 48" Table, 
Aosebrook, Model 3000 3·0 Valve, Ball. Screws, s/n 44745. 
(1965) ....................................... $10,000 

ROLL FORMERS 
STAMCO, Corruga ter Roii-Form Line, 100 Ton Capacity, 2" Stroke:· 

30 Stroke/Min., 30 HP, 19.5"- 21.5" ............ , .. $850,000 

ROTARY TABLES 
12" TROYKE, sin UnKnown ..••.....••...••.•.. , . , , , .. $POR 

15'h'" WALTER, Precis10n Tilting Rotary Table, Type Rl5400TG, 
s/n 2523 . . . . . . . . • • . . . . . • • . $5.950 

17'h'" 1 450, Horiz.Nert., w/Optics. s/n 9386 .... $4.950 

16" TROYKE, Model BH 16 .. ,,, ......... , ....... , ... $1,350 

19'h" HAUSER, Precision Rotary Table, s/n Unknown .•••. $4.950. 

20" HITACHI SEIKI, Aotary Table, s/n 675046 ....• , •.... $2,450 

24" Rotary Table ••••...••••••••••••••••....•.• , , .• $2,450 

24" PRATT & WHITNEY, Precision, Manual Rotation, 2 Second 
Vernier, sin 27937 • , .... , . , , . , .....•••.•....•••. $7,950 

24Y.!" WALTER, Precision Rotary Table, Type A11630G, s/r. 
2640 . ' .•...•.•..... ' •.••..•...•••••...•• ' •... $5.950 

36" x 36" GIOOINGS & LEWIS, Aotary Table, Coolant Trough. 
Power Take-Oft, 11" Height .•.........• , ..•••..... $7,995 

36" INOEXING, A_otary Table, 4-Pos., 8\-1'' Height. lndexing 90 
Deg .•..•••......•.•....•...•••.....•.. , ....• $A.995 

48" Manual Rotation Via Reduction Orive Unit ...•....••• $4,950 

48" LUCAS, Vari-Speed Power Rotation, s/n 1074. 
i (1961) ••....••. ' ....••...• ' ••...••..•...•.... $10.500 

60" CINCINNAT.I GILBERT, Modal 60" x 60", s/n 
CR8654 • • • • . . . . • • • • . • . . . . • • • • • • . . . . . • • . . . • • • $16.500 

50" x 50" GIOOINGS & LEWIS, Manual Aotation & Tllt, s/n 04G-
449-61 .. ' • ' ....••..•......•..•.•••....•..... $10.000 

60" x 80", GIOOINGS & LEWIS, Manual Rotary Tabte, s/n 
1916212 ..•••.. ' •••••..... ' •.•••••••.••••..... $15,000 

SAWS 
KALAMAZOO, Homonta!. Vertical & Tilting, NEW ••. From $1,800 

KALAMAZOO, Horz. Band Saw. Md!. 8165, Speeds SQ-95·160-275 
FPM, Vise-Sw1vel 45 Oeg., Capac•ty 16'", 1 HP, 68'1/" x 25" Floor 
Space, sin 150779, (1948) ........................ $3,250 

M & L, Lead Screw Taper. s/n Unknown •• , ••....••...•.. $POR 

CONTINENTAL, Horiz. Band, 8" x 10" CAP, 1" Blade Width, Blade 
Spds: "25-220, F. P.M .. 2 HP. Blaae Orive, Power Arm Eleva !ion. 
Coolant, s/n 11266 .. , •.•••••. , .......••.....•... $1,950 

JOHNSON, 10" x 18", Mdl. J. s/n 179'5 ••••.•....• , ...... $POR 

CONTINENTAL, Mooel DHS2420, Aorasive Saws. 24" Dia. V.'heel 
Cap. 20 HP Motor. Coolant. Sin 16.¡9, (Nev. 1976) !i:::.25C 

MAR V EL, NO. 8/M8, Tilt Head. power Feea, 12 Blade Speeo~. s/n 
610057 (1969¡ ................ ' ... ' ...... '' ..... $9,500 

BURKHARDT & WEBER, Model HKSA 800, Semi-Autom<Hic Cold 
Saw. 34" BJaae D•a .. Exua Blaaes. Feed Rack. Chip Conveyor, 
s/n 14365, (1966) .............................. $19.500 

BURKHAROT & WEBER, Moael HKS 1600; Semi-Automalic 
Colo Saw. 63" Blade Día., Extra Blades, Feed Rack, Chip 
Conveyor, sm 14381, (1969) •. , •••••••••••••. $39,500 

WELLS, Mdl. W-9, 9" x 16" Horz. Band Saw, 2-Post, Coolant. sin 
772522 • ' . ' ••..•...•••.•••••••.• ' ' ••....•••... $4.500 

TAPPERS 
SNOW, Model TA-2. w/Model 200 Tapping Head, #65/18 " Capacity, 

Riser plate. 12 HP, s/n M39818-2-574, (1974) ..•..•... $4.500 

TRACERS 
MlMIK, lracer, Model U2 ..•......•....•....•••....•• $1,600 

MIMIK, Dual Axis Tracer, model UT35MFC, s/n 81374 ..... $4,500 

(4) CADILLAC, Hydr. Tracer ...•..•. , .....•...•••. $2,950 ea. 

MISCELLANEOUS 
(6) LG. MILLING SPINOLES, Various H.P. & Ranges. Excell. For 

Planer Milis Or Lg. Prolilers, 30140 H.D., V-Fianged, • , , . SPOR 

W.G.W. HYDRAüLIC KEYSEATER, '.i" • 2W' Capacity, 3" - 20W' 
Slroke. Tooting, s/n 400·i516700, (1961) .•••..••.•.. $12,500 

AGET MISHOP, mdl VCL-3, Blower, s/n 8726 •. · ...•••••.. $POR 

F.J. LITIEL, Stock Wheel Machine, s/n 65981-59-3 ..••..•. $POR 

SMALLEY GENERAL, Model 27M O, Thread Mili, s/n 545 .. $3,950 

(2) GIOOINGS & LEWIS, Tailstock., 4" Hale •.•.•....•... $2,450 

TAEE, Mili Head, Moael MH-4, Y." Collet Capaciry, 1 HP.,. $1,495 

U.S. MOTORS, Vari-Drive, 5 HP, 1770- 11, 600 APM •••.... $POR 

MAR TIN DECKER, 20,000 LB. Grane Scale ..•.••••.•••.. $POR 

GRANITE 24" x 36" Surface Plate. 4-Leoge, Floor Stand, s/n 
Unknown •. , •.•..• , ...•• , , , •.•.••.....••.•.•..•. $595 

WILSON ROCKWELL, Hardness Tester, Mdl. 3-JR, s/n 
4039 ..........•.....•• , •...•••..••...•..•...•. $POR 

ELOX E. D.M .. Md!. 64C. 12" x 20" Work Table, Aam Travel6", Elox 
Pcw'Jr Su;loiy, Mol. NPS-20. s/n 790 ...• , , ...•..•.•. $6.500 

MAC BEE, Roü. Point Rolhng Machine ••..••••...•...••• $POR 

PE DISTAL. Double End Tilting Carbide Table. 6" Wheel, s/n 
Unknown .....••..•••• , .....• , ......•..••.•..•. $POR 

PETERSON, Rol! Feed, sin Unknown ..•••.•...• .": ••.... $POR 
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Longitud de cizallaao. 
Length to be sheared. 
&~~a~. 
LDnguevr a cisainer. 
2060 · 6.100 mm. 
Espesor de cizallada. 
Thiclmess ta be sheared. 
Blechst<irka 
Epa1sseur a cisa11ler. 
4-SOmm. 

Mod. C.G.H. 

: 

ARRIETA. 

Mod. C.G.M. 

Longitud de cizJ.IIada. 
Umgth lo be sheared. 
Sctoert.lnge. 
Longueur a cisailler. 
1.050 · 4.050 mm. 

Esoesm de ci1allada. 
Thickness to lle ~neiired. 
Blechstiirke. 
Epmsseur a ci5ailler. 
2 -10mm. 

1 

i 

.. 
<: ... ·; '. 

Longnud de pleg<ldo. 
length 10 De lolded. 
Abkantl<inge. 
l..ongueur a plier 
1.300 · 6.100 mm. 

Fuerza. 
Pressure. 
Press~riin. 

Force. 
350-6.300 KN. 

Anchura de curvada. 
Width be rolled. 
Biegebreita 
largeur a rouler. 
2.100 · 6.100 mm. 

Espesor de curvada. 
Thickess to be rolled. 
Blechstiirke. 
EpaiSSeur ;) IOuler. 
4-60mm. 

Mod. P.P.H. 

Mod. C.C.C. 
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25.2 ,' 
APLANADORAS DE CHAPA 
SHEET METAL LEVELUNG MACHINES 
BLECHRICKTMASCHINEN 
MACHINES A PLANEA LES TOLES --_., __ f __ - --""""'090-.........c.. ......... .,_ .. ..,. ... _ 

Aplanadoras de chapa. l.evellenr •. Blechrich1maschinen. Planeuses 

Nueve modelos. Nine models. Neun Modelle. Neuf modtles 
ARRASA TE Capacrdad. Capachy. lerstung. Gapacrtt 

Espesor. Thrcknes~o. Blechstlrke. Epei&seur: 0.2·20 mm 

1 
Ancno de cnapa_ Snee1 wrdth. Blllchbreite. largeur de t61e: 600.3.000 mm 
Velocidad. Speed. Gescnwrndigkelt. IIUesse: 0.100 m1m.n 

Aptanaooras !le chapa. level\ers. Blecnroctltma&chmen. Planeuses 
CapaciOall. Caoacrt). Leistung. Capacité 

CONSTRUCCIONES E:.spesor. Ttlici<.ne&:.. Blectlsllrke_ Epatsseur: 4·38 mm. 
VASCAS, S.A. Anctlo lle ctlpa. Snee: widtn. Blectlbreite. Largeur oe tOle: 3.000 mm. 

VelOcidad. Speeo. Geschwmdigkelt. Vrtesse: o-7,5 mlmin 

1 
Aplanaooras de cnapa. Levallers. BlacnrrctJtmasctJrnen. PJaneuses 

Capacraao. Capaclty. Laistung. Caoacllé 
Espesor. Thickness. BlecnstlrKe. Eparsseur: 0,2-20 mm 

BONAK 
MAQUINARIA, S.A. Ancho de cnaoa. Sheet width. Blechbroete. Largeur de !Ole: 600-2.500 mmm 

VelOcidad. Speect. Gescnwondrgkelt. Vrtesse: 0·100 mlmm 

Aplanadoras de chapa. Levelrers. Blecnrrcntmaschinen. Planeuses 

Capacroao. Capacity. lerstung. Capacité: 1.250x6 
LINEAS Esoesor. Thickness. Blechst&rke. Eoarsseur: 0.5-6 mm 
AUTOMATICAS Acno de chapa. Sneet wratn. Blecnbreite. Larpeur de tóle: 50·1.250 mm 

VelottOBO. Speea. GescnwmatgKell. Vttesse: O AO mJmin 

25.3 
MAQUINAS PARA CURVAR LA CHAPA 
SHEET METAL BENOING ROLLS 
BLECH·RUNDBIEGEMASCHINEN 
MACHINES A ROULEA LES TOLES. 

'-::.!:- - -~ ... ·-·-- ·------ -·-· W'd'" .. ,OI .... 1~.- • .,.,.,o t>o "'""" ... _ _. .. _ - .... -. -......... ...... 
faooo<oot -- .... ~···-.. , lPO•oMu•••- "'"'""' 

-~ ~·' ·~ 
ARRIETA ccc 1.fi00-6.1 00 650 ! 4·75 

ces 1.590-6.090 6·50 4·6(1 

1 

ce 1 050.3 050 

1 

2-15 G.75 15 
CASANOVA oc 2.05(1.6.050 10.100 7,5-92 
RAFAEL PC 2 (¡50-ti.050 10-100 19·147 
TALLERES oc 2.0506 050 4-100 7.5·147 

~ 

-.......... ,0 ... 

FAGOR 

CONSTRUCCIONES 
VASCAS 

BONAK 

1 
1 LASA 

-· ..... ·-· "'"'"'"' 

1 

ARRIETA 

CASANOVA 

,-, 

i-~ 

1 
¡: 
' :¡ 

·-- - -·-·-· ..... -
1 

·--·-- -...... .. _, 
Wod!O 00 <01< ... '""""""'"""'"'- ..... .,. ........... --· ........... aooo<hot•""• --fOb<o<Ohl - 1--o<~U! O!Ou!O< Ep.o,. .. oto-.<eo "'o•••• 
_,~ ,.~ ·~ 

CM·1 1050 1 (b) 

CM·2 1.050 1,5 lb) 
CONSTRUC. CM·3 1.270 2 lb) 

MECANICAS CMR-1 1.050 1 0,75 
F. ZUMARRAGA CMA·2 1.050 1.5 0,75 

CMR·3 1.270 2 0,75 

CV2 2.000 13-47 4,5·16 
CV2,5 ,500 9-43 •. ~16 

CONSTRUCCIONES CV3 3.000 6·39 4,5-16 
VASCAS,S.A. CV3,5 3.500 8·37 7.5·16 

cv• •. ooo 9.5-34 7,5-16 

TS 1.050·1.550(4) 1,5·3 lb) 
TR·TRS 1.050·2.550117) 2·8 1·7,5 

DISMA TRP 2.050.2.500f2) 8-10 4·5.5 
TRA-3 1.050-3.050(27) 6·30 5.5·50 
TRA-4 1.050·3.050127) 630 5.5-50 

. ~ 
lo) lntro •• Ono...ro, ""'""' "'-

. (bl ... ~~, ....................... 

"'""'~' o• moo••o. "' "'oc-et..: ., ,., ....................... """""' .. 
Ent•• o••enlhen$. nom<>•• co m.o<~o••• 

25.4 
BOROONAOORAS 
Fl.t..NG!NG MACHINES 
BLECH·BbROELMASCHINEN 
MACHINES A BORDEA LES TOLES 

........... ....... -·-f-"'""' 

COHSTRUC. MEC 
F.ZUMARRAGA 

lol ""'•"""''""'o ,...,. .. _. 
k,M Clrt•• 

KonG""'""' C.Qmanae • m••• 

-._, -· -
CMZ A 
CM! 5 
CMZ 6 
CMZ 7 
CMZ 8 
CMZ 7 R 
CMZ 8 R 
CMZ 9 A 

1 

._ ..... ~ ... 
~''"""""'' .. _ ...... 

i.p.t•-"'"'•••e•• 
~-, 

0.80 
1.30 
130 
2.50 
2.5C 
2,50 
2.50 
2.50 1 

.. ..... "'""~ .................. 
Comm•n<>• 1 ma•n 

...... 
(>•o•t.onO 

U-"""' _,. ..... 
~-, 

1~0 
2~(l 

"" 260 
450 
280 
•50 
625 

-..... ·-· .. •• q .. 

C.M.Z. 

CONSTRUCCIONES 
VASCAS 

O!SMA 

-- -.. "'"' ...... ·-· ..~ ..... .... Q .... 

,.~ 

lo) ,,, 
lol 
'al 0,7 C.M.Z. 
la) 0,7 
0,7 
0.7 
0,7 
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Design features .... models U150/U180/UJ60 

U-150 .... !or th~ Small Coros 
,~_,s ccmpact m achine meets tne 
oc, :nano ter smau e eres and molds 
c.: the h1gnest quality .. 

U-180 ... lar Medium Size Cores 
T!l-~ m achine produces shell cores 
an.: :notos :nat meettoday's standards 
o: 1 qhtness ano strength ter modern 
l.Jt;:;dry production . 

U-360 ... tor tha larga Ceras 
Th1s macnine is designe o specilically 
:.::;, the proouction ot larga casungs 
t:v providing low-cost precisoon snell 

4 .;;:¡res ano molos 

o 

1[~~ SHALCO SYSTEmS ~ji)\ r.0:21:i\TS S;:JTQ C1lf,FORAT!ON 

~nto 

September 18, 1990 

.. 
Mexico D.F. 

t:'J:I10C:'T~:; ;.:.:;•: 
Ht.;su<.: ... ·,.; .·· :ao:!F 
rr; fi'!i• -:.~ :! :.: :·n·ti70'1 
lf.LEA :~'; /J~.: ;:~1. JI:; ;,':l}-'7683 

Subject: Shalco U-180 Shell Core t-tachine, Ref. s/n 3954-LH 

'The following are currcnt prices on the subject U-180 as furnished 
to Siderurgica Nacional S.A. with options: 

One (1) Shalco Model U-180 Semi-Autornatic Shell Core Machine Gas
Fi:::ed heater plates ( 2) 29" wide x 20" high 
*Standard sand magazine capacity - 177 lbs. 
*Standard blow capacity - 60 lbs. 
*Standard pi~e type side guards 
*Singl~ gas combustion system 
*Magnetic relay control panel 

... 
PRICE F.O.B. OUR PL.\NT, MICHIGAN • $66,475.00 

OPTIONAL EQUIPMENT 

*Automatic sand feed system with 1,000 lb. 
hopper , •.• , ••••••••••••• $ 3,300.00 

*Single cylinder, door ejector mechanism 
Gas heater pl<ltes • , .••••• • $ 

• $ 
.$ 

$ 

*Ram ejector system - Gas heater plates • 
*Dual gas combustion system ••••••• 
*Water cooled blow pl3te •••••• 

• • $ *On~ set of magnets and ejector pins 

3,410.00 
2,337.00 
3,865.00 
1,615.00 

275.00 

TOTAL PRICE F.O.B. OUR PLANT, MHICRIGAN •• $81,277.00 

continued 



SOLDADORAS LINEA MI(MILLER-INFRA) PARA ELECTRODO REVESTIDO DE CORRIENTE ALTERNA Y/0 
DIRECTA, TIPO TRANSFORMADOR 

J'ORTATIL O-nn 1\ !!JO nmp. 20~ Ciclo da !rabal'l) 
Solr1;¡f1nr:'t rmt.illl ".-.r' dn~ r:1npos de rnrrir.nte p,1r<1 
snlrt;¡r y ,_,n:~ "lli•\1 :wvilí.1r ;:¡ 120 Vol!s pí1rtt r.nne_ctar 
herr(lmil•nt::¡s_ 
l,l<: _qlirlfl~ p.1r.1 "n''1.1r. ~nn 11~ <Jjll.<>te r:onlinuo de 
roni~>nl!' pntrP. ,jn .1 Uf! 1\mpl!res. sufiriente p;¡ra 
qu~>m:~r electrndn su:wr r1P. 7. 38 y 3. 1 7 mm. ! ~/32" 
y liB .. ) 
Se conecta a un;¡ rP.rJ monol~sic:J de 127/220 VoUs. 

Ml-150-(Q (?"0 Amp. CO- ~O~ Ciclo do lnbJfo) 
MI-250-CA-Cfl r;n;n Amp. CA-CO· 40Y, Ciclo de 

lr;ot.:~¡o) 

~'11rf;-¡t1.,r:~c: d~' ,.,,' ¡,,,tr> f1irPr!.1 y Cllríl cnmhin:ut1 c!'ln 

r:onipnt¡:_> fiirF'rl:¡ v :1ll<>rn.1. con :lju5IP. continuo de 
fCJHiPnle pnl•f'! :11i -~ :uu¡ !Imp. en P.l mor11!1n 2í0-CO V 
de?~,.. ?~O flrnp. !'fl v 30 a 300 Amp. CA en el mode· 
o 250 f:AICD 

-Queman et~>::tr!"ldo~ rt~ o:r~rficnte alterna v rtifer.ta ha~ta 
r1e 6.~~ mm fl/<1") Coneci<JbiP.s a r~;~des monol.~si
r:~~ r1~> ?i0/41!1) Vnlt~ fln l-lerlz 
Antir:,1rinn~>~ F~tr11rt·rr.1<;, p~i!P.rla. ins!ihJtos lér:ni
rno:;_ lir:~.y: r. ;>rr"'"r,.-;r'm y m::tlll<>nimiPnto. 

THUNOERBOLT 115-CA 1115 Amp. 101\ Ciclo do 
Inhalo) 

THUNDERBDLT CA-CO (130 Amp. C.A. 150 Amp. 
- C.D. 20% Ciclo da trabajo) 

Sold:u1oras ne r:orrientP.I;¡Itrrn~ y otra comhinr~rla cnn 
corriente anerna y dirf'ctr~: cnn aju~IP. r.nnlinuo de 
r.orrientP. P.nlrP. 30,1 (30 Amp en el mtJrleto ThundP.r
hoft r.Ay ne 30 a ~~,(l Amr. fA ~o a 160 Amp. COen 
el modelo Thunderholt CA-CO. queman etPctrodos de 
corriente altero;¡ P.n di.~mP.tro~ hasta de 5.51 mm 
(7/3~") en el mndP.In ?2~ y h;¡~ta 5 ~ 1 mm ( 7/32'") 
en el momento lh1Jnr:1mhol1 CA en. quem;¡ elertrorlos 
de mrriente directa con un rli~rnetro hasta de 4.8 mm 
trltJ?"l 
Se nw•r:!.1n ;¡redes monQI~:-ir..,c; de 1?7/220 Vol\s. 
60Hz. 

MI-3-300-CO (300 Amp. 6011 c;clo do lnbofo) 
Ml-3-•oo-co 1400 Amp. 6011 Cl,lo do lnho~) 
Soldartnrr~~ r1P. r.nrriP.niP. dirrr.t:. {l;:lt:t lrilhajo pP.~ado. 
fl mnrjpln MI-3-:Jr~O CD <;f! ;"tjw:t;¡ P.rtlre 30 a 400 Amp_ 
y!;¡ MI-3-400-CO r!P. 30 il S?fl Amr. 
ldP.;'tl para (lrhrar,irm~s en ~olt1ar1ura h~o:;la un t1i~

mP.tro de 6.3-'l mm ( 1/4' ')y en corle y escopii!Q hasta 
un di.1mP.trn de 7.9 mm (5/lf;") <:P. ~:oncet:m a una 
red trilásic;"t rle 2?0 ó 1140 Volls. 60Hz. 

MI-150-CA 1250 Amp. - 2511 Ciclo do lroboJo) 
Soldadora de corriente alterna. servicio semi-indus
trial. con ajusiP ~;o11tinuo de corriente entre 20 y 260 
Amp. Ouema electrodos de C.A. h:tsta un di~metro de 
6.35 mm (1/4 · '). Se conecta a una red monotásica de 
1251220 Volls. usos: Mantenimiento ligero y talleres 
de herrerla. 

SOLDADORA DE CORRIENTE ALTERNA Y DIRECTA, 
PARA ELECTRODO REVESTIOO O DE TUNGSTENO 
ITIG) 

ECONO TWIN AF (150 Amp.-50~ Clcio do lrobtJol 
180 Amp. CA, TIG-5011 Ciclo do 

1rlb1Jo) 

Soldador<J de corriente alterna y dlr'?tta para soldadu· 
ras por los procesos TIG(GTAW) y electrodo revestido 
(SMAW). Gama de corriente de soldadura de tOa 150 
Amneres. distribuidos en nos rangos burdos con ajus
te lino ~?n cad:J uno de ellos. EQulpi1da con antorcha 
IF-200V con válvula de control de gas en el manera!. 
Coner.tabtes a redes monofásicas de 220/440 Volls, 
60 Hz. 

1 
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Multiple gang rip saw 
Sierra circular multiláminas de dnta automática 

.~ 
Serra circular com mesa móvel 
Circular saw with sliding table 
Sierra circular con mesa móvil 

• Mesa móve! dobráve!: mais espa¡;o Uti! 
• Dupla aplica¡;;\o: eS!llladrejadeira e serra circular de mesa 
• Prolongador para o eixo da serra 

• Folding sliding tabla: more available spa~e 
• Double nrplicaticn: squnring and circular saw 
• F.1uirfled with arbor exlerlsion 

• Mf's,1 m('.·il plrgnblc: mnyrrr espnrio dit.ponibiP. 
• Aplir:ari""n rl11bl~: Pscundmdora y sieHa circular de mesa 
• rl-.. :!:;r>t_j ·_!·_: r:arn el t•je ~~~~ 1.1 Jit'tr.l 

.,. 

• rara nrodur;:iio Prn larga esenia 
• Permiten uso de iltP. 5 sr.un~ 
• flotn: t indisprm$.'!vt~1 o uso d!! um e-.:nustm nesl<l má11uina 
• Spccilir: lnr l0r!lP. senle prorluction 
• l!p to 5 snw blndcs 
• No1e: e~hnuster use is mand;1tory with this equipment 
• Para pr0ducción en larga escnlr~ 
• Permite el uso de hasl<l 5 sierr<ls 
• Nota: Es indispenst~ble el uso de un e>~haustor en esta maquina 

fSPECif!CACOES HOJICAS · TECHNICAL SPECIFICATIONS. CAriACTEf11SnCAS TíCtJICAS 

• OiJmetrn no.~•imo d~ serr~ • M.~•imurn s~w blade • Oi~m111ro m~•imo de 11 
d•Jmr.ler si~,rra 280mm 

• OiJ•neuo <10') eiot) rla sr.•r11 • Saw &dmr rti11mr.rer • Oo.lmf!ltO d~l eje de lt 
si~rr11 oiOmm 

• tli.\m~\!o "" buch~ • [JI~de holdf!t hushing • Oi~rnf!!ro <Jel !<lrugo 
fi<'HIJ serr-n tJi.ltnl'\f'l pt!fli siel!a, 60mm 

• f'llm<1 m.hirna de corre • M.l•ionum rutti"t¡ t•r.il)ht • Altura m6oima rlot tOt!~ so~ 
• Alu"~ m.loi<roa de cor!e • MJ•imu•n curlinq hcighl • Alrura m~·im~ de corte 
u~ando 11 f>,,cha usir~q rhe IJI~<Ie us~ndo el 181\lgo 
pnol.>-s~"~' ' lonldcr hu~hing pt)o!e-soetr~~ 70mm 

• I!O!~~.,o dn ei•o d& !f'ft;, • 511w ariJ<lf ~peed • Rotaci6n del eje de l11 

• Oist~nd,1 m~.;~,a f'p!re 
''en a ol400 rpm 

• Ma••m•om rt .. ranc& • Oist~ncill mA•ima entre 

2 ~~""' bcrwcen 2 lJI.H1~! 2 sierr~' lllOmon 
• l)ist~nci,• <'nt•~ o c~"rro da • Oi~l~t>re hP\wre" ch,lo'n • Oistanci~ enlfe el cet'!lrO 

r.su:;ra ~a coluna da base cenrer and D.ne colounn d• le cinr& y la columna de 
la base 600mm 

•Oimel'!s/l"~ da m~sa • T ~hle dino~nsions • c::,·~ns=:~.:u de ht mesa 1680•1030mm 
• Cnn•l"•ino~nlo mlnimo de • Muoimum woorllenglh • Longitud mlnimu de la 

mJolr.io~ madeta J50mm 
• \'cto~i.ra•lfl de avan{o d<1 • rcrl'l sn~erl of the chain • Veloeid3d de nvance di 
~~¡pira lvrui.~v~ll l•::lliJI>lel la ci.,ta lvllriahle) 5. ol'5m/min 

• fll!uoa d~ "'~~a"" solo • Wor~i"U h~i<Jhl • Altura de 18 mes~ al suelo 80Qmm 
• f'nt,..nr.ia do moror tld SI!HII • Saw motor pnwer · three • Potencia dP.I motor de 1:¡ 

tro!.\~ico · 2 flOI'" phase · 2 flOir.s sierra · l<il~sico - 2 pelos 25 CV/HP 
• f'ul~nci.l do moiOr d• • feP.diniJ motor power • Potencie del motor del 

av.u>(o • rril,hico . 6 polos lhot'e ¡'>hil~e • 6 pr!ICS ~vanee · 11i!ásic0') · 6 polos 2 CV/IIP 
• r.,\o li'luido ap•o•irn.ttlo • Jlppoo•. <lf!l w"iutot • Pe~o neto sprC'oimarJo 1700 KQ 

'':. 

JI sosJ.co v.rJ) 

ESI"ECIFICA~CH:S li:CNICI".S ·TECHN!CAL SPECIFlCATtONS • CARACTERISliCAS TI:CNICAS 

o o'a"'•"o """"~'do ••"• 
(co•n "'ca<l'>•l 

• O•l•"•''O mJ•r.no da ••"• 

• ~7~".:.~\~;~,to''~,o ~· ••••• 
o D•~•nnf•o "" '""" '"<Adll'l 

(1>1"''"""'' • Q,~mot•o oro •l•o <lo <ttca<lOt 
f(lfiCIOn~IJ 

o """'' mhlmt de eortt 
h•o:• ~~~~o mm] 

o AIIIJ<I m A""'" di Cfl•l• 
(telfl <" JOO "'"'1 

o Allu<l mto>ma ~· cone a H• 
lu·•• o ~~o"'"'' 

• Al'''' a <T'h•ma do co•la • ~5· 
(lo" o CJ()tl f"'n1\ 

o Ot<l~,.,..la "'"'''~" entr• 
2 '""n 

• nor.:ao do •"o dt '""' 
o hor•o;.\o do •••o oJo ''"'"'lo< 

(~!><·"~··· 
o C<>•rr·~"""'" mhlmo de <ofle 

<;t>ma mu•mO•~I 
• C•r.•c•h1• "'h""• <11 gulo 

uau.\<lt•1•·•ua 
o ('lost,\nroa '"""'""!le ro;orle ""''" 

1 '""" 1 1 Q'O!II di meu '"" 

o o,..,.,.,. mh""• "' e""" •~rr• 
1 u"• • 1 Qulo <11 m~u !·•• 
.,(.luon~~ 1 meu adoc:.,.,al 
(o!><•nn•IJ 

o D•m•n•On di metl h1 
• D•m•nV.."' <ll "'~" '"' 

"'Ciuof'Óa 1 eoleMIO !or>ci<lnoiJ 

• ""'"'da m•'& oo •oao 
1 ln<:hnl\ \o o1J U!!l 1 <lotOill 

• lnchnl~~o ~· 0'~' """l•~•• po<• 
'"''"''o< laóot 

o Pol6nc•• ~o moto.- t•~t•o::o 
2 poi"' 

o P~so ll<liJ<lO op<o•lmuro 

o Saw bl•~~ <!o~m~l•• 
(.oolt> <cun<>QI 

o M~'""'"" Sho tlad• 
<l•J"'"'~' ("'''l>o~>l •c.,<"'Ol 

o Sow l•bo< <loftmete< 
• Scon~~ lA,. <loome!~r 

tori•Ono') 
• s'"''~'l ~·b<l• do•mer .. 

(Ofll•c"•'l 
• ~"""'""' C\1""'9 l>flogt>l 

(L12~0 mm bl•<l!l 
• M"""""' c""'"q ~••o~>~ 

(tlJOOmt'> b!•<l•l 
o Mo'"''""' cuti"'O ~e'9M 11 •5• 

(lSSO ,.,., bl•~el 
o Moumum W'>•!'IQ ~e>QI>I ll •5• 

~~-~1)1} '""' biO<I8) 
o Mhmum <l•slaov.e bel.oe•n 

2 b'~""' 
o Sooo a•I'Of •rot~ 
• s~o··~~ "")(\' sr>••d 

l"!>I•<>P•II 
o """"'""' ~•oning !oon~hl..,-~ 

tlod"'IJ 1.\l''" 
• ~u•num l<llll'ono;l le.-.ee 

<IPJ<•r 
o ~u•,.u•n ~"""'1 d'•nro::e 

beowoen bl•de 1nd up len<:e 

o M .. ..,,.m ~''""'!! <1·1''""• 
~~<~•~un bllde 1n<l •<r> tero::e 
.,chKiong ld<ldoonll tl~le 
(OIJhtlnao¡ 

o TINo ~omen,.cnt 
... ~,. ~"""'"'""" ln<:luellng 

t ••'•"'""' *'"11' 1Df'•oon•11 

• We•'i"'"•'O"' 

o Ol"ner•o no•mol de lo oottr• 
(Uift trn~dnr) 

1 Oo~me><o mh;,.,o 
o~ la """• tson l<~lodorJ · 

o Oo&meuo ""'~~~<le lo a•tla 
a Oo.lm~I<O !lol rrandor 

(op<:ot1nAII 
o Ollmoi•O d•l 1111 del \fUIGD< · 

o t¡~~,~~•imo di cofll •• . 
U••"• f.l 2SO mm) 

o Allu•a m~.rmo <lo eone 
(SOI«I IV )00 mml 

o .ollura ., • .,..,.do cofle 1 •so 
1s·•••• ('12~ "'"'' 

• Allu<o mhln•a de cono 8 •so 
(''""" 0:100 '"'"' 

o f~~~~;'!~" maoom••ntre ~' ·.:.,:·. 

o Ror,coón de! •i• do lo 11etta ' 
o ROIA<o<ln delt¡o !lell•erador 

l"f'Coonal) 
o Lo~Q!Iud mhlmo de c0t11 

con la mtsll me~~ . · 
o Cor>acided '"'""'• de lo Q<lie 

ncua<lro>!Ooo 
o Q,.llnria m.btml <l• COtll 

1n1ro lo •••<ro y le guoo · 
do~~.., ••• , •• 

• o'"'""cl• "'~'""" d" c<:~''• ·~"• 
••••• ,.. ~ '• Q"Jol <l• •• ~··· lojl 
lnCh>ye'l<lO le m .. e o<lCOOPII 
IQ9(oonol) ·· 

• (; .. ~~ .. :,Jn~• de 11 "'"" 1~1 _ : · 
• D•"'~"'•on•• de la m~u 1•11 _ , , 

,ncluye...-Jo 1 meso J>QIIOJI · 
torco:on~ll · : 

o Allu•a d.• lo "'••• el111e1o . : , 
o ::~~~iOn de lo ~:•"• 1 11 · . 

o MU< 91'-'9• 1\IMq 11 bol!\ ~od•• o lnch<oacot'ln de lo IJU(I I"'tJIIf en 

o l!la,l• ''""·!IIO <i-ghl 

amtln1 lo• 1~101 
o lh•~• ph••• mooo• f'O"•' o Pt~>entlt <lol motor trllh~ · · 

2 poln1 2 polo1 
• Arr'O""'''• ,.,..,~'Q"I o Pno noto ~~•o<lmldO 

* 49 * 

250 mm 

300mm 
25.4 mon 

101,6mm 

25,olmm 

"~ 
100mm 

53 mm 

70 mm 

20mm 
•soo rprn 

8270 mm 

1250 mm 

2~mm 

6SOmm 

IJOO mm 
700•723 mm 

900•1'23mm 
863 mm ... 

45' 
•c~'hp ·50 lit 
5cv•hP • 60 lll 

JtO kQ 

f., 

o 
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Circular saw with sliding table 
Sierra circular con mesa móvil 

ESf'Er.tFICIICóFS HCNICAS · TECHNICAL SPECIFICATIONS- CARIICTEAISTICAS Tt:CNICAS 

.~-~---= 

JI r 
• Q,AmPuo m,1ooimo • f,,~oimvm uw blade 

(h SI!U8 di~nr~r~r 

• Oi~m••uo rlo eioo • Sa"" orbor diamtrer 
d~ wrra 

• D•Anl~IIO dR 'Prre • Sco.ing ~aw di~meter 
,;,ratlora 

• Di~moun do ri•o • Scoring arbo• diamrtf'l 
do ri'c~do• 

• Altu•a "'~•im~ de corte • MJ•imum cuuing height 
• Aota¡;Jo do ei•o da srrra • S~w arbor speed 

• Rota¡;~o do eioo do • Scoring B<bor -"fli!Cd 
riscador 

• ComwimPnto mJ•imo de • Ma•imum ru!li"g lenoth 
cn•te con> ~ m~'>J móv~l "'''" slitlrng t~llle 

• c~pac•.tJrle m~·ima da • M.Himuu, ~.,uanng 
guia l!s('!Uol<lrt¡~drira lene e r.~p~citv 

• o;,,~ncia "'~·ima d<J • M~•i,.wn• cu!ling 
cor\'! entre~ •erra e 11 tJi•t•u•c~ loctwecn blarto 
guia da mf'•a li•a a"'' rin lence 

• DirnensUu5 d~ meu liu o T<rble <.Jim~n,iont 

• Ahur1 da mtn Be 'oto o Working h11ight 

o lnclir;~t.,o ~~~ ¡¡ul~ d;~ o Aip h•nce tihing 

• Indicada para esquadrejar pe~as de grandes dimensOes 
• Mod. RA"221/JUpiter-A: com conjunto riscador 

1111!~~ hu 
o ln<;lin.,~lo rl~ guia ; • f-'''"' o·~·~g~ tilling 
a"q"l~r p~r~ amhos •1 bolh S>dCI 

• Mesa rnóvel com movimentos suaves e precisos 
• lndicated to square large pieces 

o' lado~ 
• Pul~nria rln mnlor dt o SJw n•ntnr pnwer · tkrea 

self/1 . uiiA~ico phase - 2 potes 
• Model RA-221/Jr'Jpiter-A: with scoring unit 
• Slllooth and precise m(Jvement ol sliding tabla 

2 po1<'5 
• f'ot~nci~ do rnolor do • Scoring "'"'"' power 

ri\c8dor · hrl,hico lhrce pi•HO · 2 polllt 
• Indicad;¡ para escuadrar piezas de grandes dimensiones 2 polos 

• Mod. RA-221/Júpiter-A: con un conjunto trazador 
• Mesa móvil con movimientos suaves y precisos • ruo liQuido op<n•im&tJo • Appro~. f't:Jt weighl 

.il' ' ,· ... , '·• 

Serra circular com mesa móvel 
Circular saw with sliding table 
Sierra circular con mesa móvil 

i ~f!;/'!';ffi':i'::~\".'il' 

M~quina n1ostracta com opcionais 
Mar.hine shown wilh optionals 
Máquina ilusll<~da con opcionales 

• Oi~m~tro mhimo de 11 Júplu!r Jüpit~r-A 
sierra 350 350mm 

• Oi.~"rotlro del eje de la 
sierre JO JO mm 

• Di~metro del truedor 
101,6mm 

• DiAm'!I<O dol eje 
ua,~<lor ?5,4 mm 

• Alto u~ mA~ima d'l corte 90 90mm 
• not~ción del eje rle lrl 

si•)l!ll 3000 JOOOrpm 
• not·lCÍÓn del eje del 

trantlnr 9000rpm 
• Lonl}itud mbima de 

corte con la "'"'se móvil 2280 2200mm 
• c~rH•cid~d "'''"'"'" d• •• 

{!Uia e~cu11drattora 1800 1800 mm 
• Distáncia mhimll de 

cnn" enue la sierra y le 
Ql>ia de la me~ !oia 700 700mm 

• Dimf!nsiones do 111 "'"' r.¡, 1000• 1000• 
510 510mm 

• Alt11ra de le meY el 
su~1o 860 860mm 

• lnr.hnación de le gui<t dt 
111 rnesa fija .,. 

"" • lnr.hn<tCión de le guia 
'"!l"'"r e.; am:;,os 
lo~ r~do~ .,. ... 

• f'ol!'llcia del motor de la 
sie,.a - trif.hico 
2 polos 5 CVIHP 

• Pntnnr.ia dl!1 motor riel 
tra1~dor- lrifhico 
2 polos 0.75 

CV/HP 

• f'~~o n~ro llpro~imado 735 760 Kg 

/ 

ESPECIFICAC0ES TÉCNICAS· TECHNICJ\L SPECIFICATIONS- CARACTERISTICAS TECNICAS. 

Equipada com coniunlo riscador 
Dupla nplica~ao: esquadreiadeira e serra circular 
de mesa 
Mesa móve 1 com movimentos suaves e precisos 

Equipped with scorin9 unit 
Double arplicntion: squaring and circular saw 
Smooth and precise movement of slfding taUle 

Er¡uip.:~ci;:r con conjunto trazador 
Ap1icar.ir'H1 doble: escuadradora y sierra circular 
de mesa 
Me!'a rn(l':il con movir'lientos suaves y precisos 

DiAme!ro m,bimo • M~•illlum diametrr of 
da sr.r•~ principal· luro "'~¡,, •>~whl~o.,. 
CXI!'i,<l nun 25.4 nun dra. kole 

• Oi~metro da'""' o Scoriug hl.~rle rliameter 
ri~car1cra·furo~··25.4mrrl · 25,'1 "'"' rlia. hol~ 

• Prolundicl.,de nrbirna • Ma~imum deplh of cut 
de :nrte a 90' al 90" 

• Prolundidade mbime • Mawimum depth of cut 
de con e a 45' at 45• 

• Largura mhinia de • Ma~imum wirlth ol 
le.,arn~11ta princi¡¡i'l d~do 

• Rola>ó<'~ ·sena • St.Jrerh. main 
pri.,cip~l'seHa •i~cadore blade Ho<ing hiede 

o Ce>nlprimento 111é~irno o Ma~irnum IPnJrh ol ~ut 
de co,re coma go.na w!lh e ron cut encero 
"!1U3rJrej;uJ!!ira nt rear positron 
po•i>~o \f;J\eÍrll 

• Comnrirnenro <néximo 
de cone com 11 guia 
~S('!IIarlrej~derra na 
posic&o dranteir1 

• Cap~cidarle m.hlma da 
guia es.,uadrej.lrlcira · 

• Di\t~ncia mé~im1 entre 
11 ~ene e a IJUIB 
lonoitttrlinai 

o Dir~ensóes da mua 
fi11a 

o OimensOf!s da mesl 
móvpl 

o DimensOes d~ e~tenslo 
da mesa móvel 

• Pot~ncia do motor 
)lri1a~icol 
rnso liquido 
apro~imado 

• Ma.imum lf'nQih of cut 
wilh r.<OH cut lence in 
lorwanl po~ilion 

0 M311imum CfOSS Cut 
fpn~e ~apa6ty 

• Ma.imurn rip fence 
cao•ciw 

• Slidrng1~ble !lre 

• Sliding tabla e•tension 
su e 

• M'ltOI Power lthree 
ph~~ .. , 

• A¡¡pro~. ne1 w<'ight 

• Oi~met<O má;imo rle la 
siNra principal ·aguiero 
0 25.4 mm . 

o [li~met•o del trazador· 
aqujero 121 25.4 mm 

• r•ohrndidad mhimt de 
corta a 90" 

o Prolundid11d mhima da 
corte a 45' 

o Anchura mbima de 1• 
herr"mif"nte principal 

o Rotaciones • siP.rrl 
p<incipel.\razarlor 

• longitud m:.~ima de 
corte con la guia 
esco.tlldraclora en la 
posición Hazera 

o Longitud mbin•a de 
corte con la guia 
escuedrarloHI en 1• 

, posición delanrma 
• t:ap .. ._!:!.iC mé~rma rle 

la guia ~scuadrndora 
o Oisrancia mó1•ima entre 

la sierra y la guia di! le 
mesa fiie · 

o Dim<tntiones de le 
mua lija 

• DimP.nsiones de la 
mue móvil 

• Dime,siones d~l 
prolong11dor de 11 mase 
móvtl · 

o Po!encle del motor 
ltril~1ir.ol 

o Peso neto upro~lmado 

* 50 * 

250mm 

101,6 mm 

75 mm 

53 mm 

20 mm 

385018270 rpm 

2500 mm 

1850 mm 

2500 mm 

650 mm 

700 JC 723 mm 

2050 JC 160 mm 

900\11 1385 mm 
4HP·50HI 
5HP·60Hz 

457 ig 

1 
: 
1 
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• Opera dais lados da madeira simultanearnente 
• Conjunto riscador 
• Opcional: morsa pneumática 
• lt works simultaneously two sides of the piece 
• S~;oring unit 
• Optional: pneumatic vise 
• Opera dos lados de la inadera simultaneamente . ; • Conjunto trazador 
• Opcional: morsa neumética 
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ESPECir!OH;OES TECNIC/15- TECHNICAL SPECIFICATIONS · CAAACTER!STICAS TtCNICAS 

• Oi~mrlro mhimo du 
$1lfJ8~ 

• Di3m!ltro dos eixos dn 
scuas 

• Dr~mel!r;> •In '""B' 
ri~car1mn 

• Oi~mcuo dos ei•os dos 
riscadmn 

• AhurA mhima de corte 
• Altura mlhima de cor1e 

B 45" 
• Rnta~Mo rlos ei•os da" 
serra~ ern 50 Hz 11 60 Hz 
re~poCII\Il'lffil!flll! 

o 1 argu•l'l rl"~•ima di' cof!e 
0 l•1rgur11 nrlnima de corte 
• Comnrimento mbimo 

de con e 
• lncli11~~~o rla~ Sl'•res 
• Pot"nci;, d'lS molares· 
· s~rras principai~ 

2 motor~s trifásico~ 
2 polos 

· s"rr~s risc~doras 
2 morares trifásicos 
2 polos 

• PP.so liouido aorcorimedo 

• r.1~~imum saw ~~des 
dr~mP.ter 

• Saw a<bors diameter 

• Sco<ing erbo<s diameter 

• Ma~imum cuuing height 
• M~•imum cut1ing height 

81 45" 
• sa ..... s ~rbors ~peed lo• 

50 lh and 60Hz 
respectively 

• Ma•imum cutting width 
• Mínimum cuttinq width 
• Ma•imum cu11ing 

ll'ngth 
• Bt~r1e~ trltinfl 
• Motor [>'lwer: 
· m~in saws · 2 thrl!e 

phase motors . 2 potes 

. sco•inq , .. ~ . 2 three 
phase motors . 2 potes 

• Diámetro m~~imo de . 
las sierra~ 

• Diámetro de los ejes da 
la~ SÍ<!IIU 

• Oi.lmet•o de les sieru11 
un:~doras 

• OiámPtro de los ejet de 
los !raJadores 

• Altura mé•rma de cor1e 
• Altura mérima de cor1e 

1 <15" 
• Rotación de los ejes de 

hts sierras en 50 H! y 
60 Ht respe<;tivamerrte 

• Anchura ~rima de cor1a 
• Anchura mlnima de corte 
• Longitud méxima de 

corte 
• lncliMción de las sie1111s 
• Potencia de los motores: 
• sirmas princioi!lles 
' 2 motores trifésico• 

2 polos 
· sierras trarado<as 

2 motores trifásico, 
2 polos 

• Peso nl!tO ~fl•O•imado 

Tei<B 

380 

" 200 

JO 
90 

50 

2800 
3400 
2500 ,., 
2500 .,. 

0.75 

1540 

Tetra· A 

380mm 

"~ 
200mm 

30 mm 
90 mm 

50 mm 

2800 
3400 rpm 
3100 mrn 
245mm 

3100 mm .,. 

5 CVIHP 

0.75 
C\'tHr 

:-;-

1760 ~-!l ~ ~ 
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Surface planer 
Cepilladora 

• Easily adius!<~blc !a bies: Practica! tever 
system 
EquirnP-d with rabbeting lcdge 
Aluminum lips llotted to the mé'~ifl tables 
are r~plnceilllle to compensate lar wcar 

• Pcdcct linishing: cul\erhcad with three 
knives 

• Mesas regulaiJI<'!s con facilidad: Práctico 
sistema de p<~lancas 
Eflttipada con mesa auxiliar para 
reb<tjamientos 

• Puntas de las mP.sns en aluminio par,,. 
facilitar la reposición 
Acabado perfecto: Eje con 3 cuchillas 

.. ' . :,' ';', 

)esempenadeira 
Surface planer 
Cepilladora 

• Alto acabamento: eixo com 3 facas 
• Maior seguram;a: facAs com protetores 
• Sólida constrw;ao: base monobloco 
• Perfect finishing: three knives cutterhead 
• Safety: knife guard 
• Salid consuuction: monobloc basJJ 
• Alto ar.abnmi"nto: eje con 3 cuchillas 
• Mayor S'!guri<1arl: cuchillas con protectores 
• Construcción !'ólida: base monobloco 

. 

. . . . 

. 

. 

. 

. 

f\.·1~sas facilmente reguláveis: Ptático 
sistP.ma de alavanr.as 

• E(1uinac1a com mesa auxiliar rara 
rclmrxos 
Pontas das mesas cm 'Jlumlnio para 
farilittlr a rf!rosir;ao 

• Alto acabamcnto: Eixo com 3 facas 

E Sr>Et:IFtCI'Ir;OE S T~ CWr: 'l. S • T F CHNICII.L SPf CIFICIIHONS • CIIR/ICTERISTICAS HCNICAS . 

OJ·IS DJ·10 
Comrui"'~nto Wlll rla! O"'''au tcnqht ol uhiP.s Lonqitud total d., les 
""'~,.~ ouP~M 14t0 19~0 mm 
Con'~'''"'~nlo da ""'U Lcn111h ol iHIC<>-1 !llhlc . L')I'!JIIU(1 !1~ le m"~l 
dt~nocua <1ci~!!ICrl "' 1067 mn1 
Cornruimento da n•c~e lcnqlh ol Olollccd IIIIJIC . lO<lQ;hod <11! la m"SI 
tt~n·ir~ t••!~ra '" 81Jmm 
laogu•• dH m!UH r~ul~• wi<llh fin~ hu•" t1e ~~~ m~u• '" 200mm 
Altura dill "'"U a o solo . Wudti!lg h~ight AlltJ!I d~ 11m~~~~ 31 

su~lo "' 810mm 
Compti..,m•to da nuiA f~•·r.l! lrnglh tongil•rd de 11 gull 

. 
, . 914 mm 

"'""~ di• ,,,¡~ ~elle~ h¡•oqhl Alluo."l d~ la pule "' \11mm 
h";l•nHiu d.< gui1 1'"'" Feno.t• ''''"'!l "' t>oth ln~li<"ción d" lA guia <:rn 
an•lms us la<los sities ~mhos los l1olo~ <S· ... 
Di~tnt•I!O <lO Ct•O c .. ncrhl'ad rliamctef . Oi~m~l•o !lrl ~ie 
po'!a·IICH. fHJ<\a-r .. cto•lla! 85,7 85,7 
Nun•ero dr. !acn no ei•o OuBntitv ol •niv•'! . C>nlitlnoj de CIJChllla~ l!fl 

·. el d~ 
Ro1acAo do ei~o Cuttcthead speet1 l"!ot,uión del l!je 
poola·lar.~s ~·o•ta·tuchi\las 5500 5500 rpm 
P<olom!l•dadc n•Avim~ Ma•in•um t1cplh ol tul P•olundidad mhin•a de 
!le tolll! COrH~ 12.1 15.8mm 
f'ottnci~ <lO mnlor Tluo~c rth•se rnoto• . Pntrncia rl~l <n(l 1':'f 
111\jstCO ·]polos· GO tl1 '"'"''" ·1pOh.'•·60Ht ltol~sico · 2 IIOIQS • ..0 Hz 0.75 '"' Pot~_nciA do mn101 TI""'! llh~SI! 111010o . Po1rnci~ 11<:1 motor 
H•l~<ico · 1 t>nlos ·50 lit ''"'~···· . 1 1"""' . ~(! "' tril~si~o. 2 ¡oolo! ·50 Hz 0,7S 1,5 HP 
p., so IIQuirtl) ~pfO'i"'"fiO 1\pu•o•. "'" ..... ;qtot . r>o:~o flf'IO ~proxin•ll<lo "' 190 ~.., 

,' ·.1 

ESPECiriCA¡;OES l~CNICAS. TECHNICAL SrECIFICATIONS · CARACTERISTICAS T~CNICAS 

o Comp<imento 101~1 <las o Overall length o! l3hl~s o Lon>Jilud total de le1 
mi!SiiS mrsn 1800 mm 

o Comprimenro da m<!511 o l~oglh ol ln!ud !lble o Longilud de le mMI 
di3!11<!Íll dCIIInU!II 890 mm 

o Comp<imenlo da mu.tr o Le11gth ol ou1lced rabhl o Longilurl de le mese 
111151!1111 1111~<!111 890mm 

o Llrgu•• dn ml'~~s o hbles wirlth o .Anchura rle las mesa1 JSOmm 
o A!!ura da me~a ao !Oio o Wor~ing heighl • Altu" de 11 mltS& el 1ueto 750 mm 
o Comprimr.nlo d11 gul1 o r~nce 11!11!111, • Longitud de 111 QUÍa 7]0mm 
o Altute <ill!lu;,. o hnce hl!i¡¡ht .. o Altma di la gui11 120mn• 
o lnclinetllo da gui1 o F<!nce lilti"g • lnclinaeióo de la gula ... 
• Di~m~t•o do ei•o o CuttP.thead Ui1metar • Di!lmetro dol eie 

po•1o·lacn porta-euchlll,oo• 100mm 
• NUmero dB lac.~s no ei•o • Ou~rority ol ~nives • Ca"!ti!i~~ <lo cuchillas el'! 

1353x]Sx] mml !JS]x3Sx3 mml el eje 135l•J5xJ mml 3 
o J10!ac3n do eixo • Cunerhud •peed o Rot11ci(m del eje 

porta 1~c.n potiii-Cuchilhts 4000 rpm 
o Pro!undida!le mhima da • Ma.im11m deplh ol cut o Pto!undidad mblma da 

COrlll corta 6mm 
• Po1énci8 di' mnto1 o ltu~a phtt~fl moro• o rot~ncil del motor 

trilásico. Z polot pcower • 2 polos tri1ásico- Z polos 3 CV/HP 
o rutérocia do mntor o Single ph.t~e motor o rmenci~ d81 moto! 

monol.hico . 2 polos JIOWl!r · 2 polcf lopt!ona1) m<Jnolhico- 2 polos 
lor'i"r'~'l !opo::io,.,aU 2 CV/HP 

o Pe5n llr¡ui•Jo 1\l•n•imedo o Apnro•. n<~l w"'Ohl o Jlc~o nnto opro~imado 340 Kq 
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,;,-:Thicknesser 
r;;~; Cepilladora desbasta dora 

·na desengrossadeira 
·¡ nicknesser 
Cepilladora desbastadora 

• Permite desengrossar pequenas pe~as 
• 8<1se removivel para facilitar o transporte 
• Mesa fixa 

• h allows lo work small pieces 
• Removing base to lacilitate transport 
• Fixed table 

• Permite desbastar p~queñas piezas 
• Base removible para facilitar el transporte 
• Mesa fija 

ESP~CIFICACÚES TECNICAS · TECf\NICAL SPECIFI(fiTIQNS · CARACTERISTICAS TECNICAS 

LMgur~ n>~ximat.h! cortr 

o Altura m¡hima Ol' cortr 
o Altura mlnuu.o do: cone 
o ProhHlt1oda<1c mhiflra 

de toflc com motor 
trol;lsico 

o Profunclrda<1c m~•if'ta 
de con eco"' motor 
monnlhlr.o 

o Com~Hiooenw mlnimo 
da mdd~ita 

o 'l~lociddde de ""'"~o 

• Di~rnet•o do ei~o. 
potta·lacas 

o Ntnm~rudr la<:aS no ei•o 
!3o2~ol.13rwnl 

o A<:td~ao <1o.ci•O 
pn•ta·l~cas 

o Dimensórs <1a n•~sa 
• D•3mcH0 dos rt•los de 
dvan~u 

o Pnt~n•.•a do motor 
tfll~sico · 2 polos 

o Put~nc•d do motor 
monof~sico. 2 polos 
(onr.•oudll 

o P.,so llquuio apro•ima(!u 

o MJ•"'""" culling wir11h 

o M."'"""" rul!ing h~il)ht 
o Mnuonumnol!iollll"""ll! 
o Md"ll\Wll ~o·plto of CUI 

Wllh IIH~"" phd~L'IIlOIOI 

o t.ld•inwm d•tllh uf cu! 
"-llh SII<!Jit' t>fldS~ lllOlOr 

o Mio>imum woodl"not11 

o OnanhtY ot •ni,cs 
!3•2':l•JJ) """' 

o Ctolto,to.,,orl Spl'l"r1 

o T.,hk d1nn~nsion~ 
o F<~r·tl •o'"~'s <!<dn·<Hrr 

• Th,.,. P'•d'" moto• 
llU"·"' ·l uol<~s 

o Su.nt.: r>hdS" <Hotn• 
1'".,;.,., 7 polo·si<J¡Hir,.,~ll 

o !\ppro•. nel wr•igh! 

• M,1ior robustez: melhor desempenho 
• Eixo porta-facas quadrado com 2 facas 

o Anchura mbim8 de 
con~ 

o Altura >lhl•ima de corte 
o A\lura mnoimd ele coru.• 
o Prolum1n:I,Hl mhim~ de 

corte con molar lrilas~eo 

o Protunclictact n>,hima de 
Cotle con motor 
n>onol~sico 

o lrln<Jilud mlnima de la 
mi>derl 

o Veloe~dad de avance 

o Di~meuo <1el eje 
pona·cu•:lullas 

o Ci>ntictad tle cuchiltu en 
el eje 13•25•133 mmt 

o Rotación <lr~l ej<1 
Dorla·cur:hrllas 

o Dimensiones de la n•c~a 
o Do~mcuo de tos rodollos 

C:c avall<"fl 
o P,oter>c•a d~l motor 

111Usico · 2 polos 
o Por.,ncia del motor 

n>onolasko . 2 polo, 
lopciondl) 

• Po· so nrro sp•ooin•ado 

• Opcional: eiJ~o porta-facas redondo com 3 facas 
• High strength: better performance 
• Square cutterhead with 2 knives 
• Optional: round cutterhead with 3 knives 

• Mayor robustez: mejor deseulpeño 
• Eje porta-Cuchillas cuadrado con 2 cuchillas 
• Opcional: eje porta-cuchillas redondo con 3 cuchillas 

330 mm 
150mm 
l.2mm 

4.7 mm 

3.2 mm 

203 mm 
60 H~ · 5.1 mlmon 
50 Hl. 4.6 m•m•n 

60 Hr. 6100 tpm 
50 H1 · 4ABO 1pm 

33!h41B mm 

50 tnn> 

'"' 
2 "' 16[l ~g 

ESPECIFICACÓF.S T~CNICAS · TECHNICAL SPECIFICATIONS · CARACTERISTlCAS TECNICAS 

o la•go.na miixima de r:ort11 o t.la•untom Cutl<ng wldll1 • Anchura m;h•ma de cor1a 400 mm 
• Altura n·~~ima de C'l•IEt • Ma.,mom cullong 11eiql11 o Altura mi••m• da cOtla 220mm 
o A \lora mll"im~ de cor1<1 • M1nomum qJit"'9 hll•glot • Altura mlmma de corte Jmm 
• PIO!und•diide m,),oima o Ma••mum deplh ot cut o Prolunchdad mb•ma 

de corte de corte 8mm 
• Comprtmenlo mlnimo • Minimum wood lengtt'o • Long•lud mlnima da 

na madei<a la madera 290 mm 
• Veklc<<.t.~OOs de a~ilrn;O o Feeds SrH!erls • Velocidades de avance SitO m•mm 
• Oi,\n<elro do cr>o porta· • Cuue•hrJad o•amet~tr • D•amerro del eia 

tacas. quadrado. 21a,.,as square · 2 ~nt~·es pol11·cucht11as ·cuadrado-
2 tuCht!U 125mm 

• DiAmelm do eixo pacta· o Cu MerhPild d•am"!er • Olametro del ele 
lar as redOPdO · rour.d · 3 ~nives (opl<onal) porta·cuchtllas- redoodo 
3 tacas (opcional) 3 CUCtltftas (OpCÍOOi.l) 123mm 

0 Rola¡;~o do e,.o • Cutterhead speed • Rolacoón del eja 
po11a· racu porta·cuctu!las 4000 tpm 

• O•mensOes da mesa • T able dimensions • Dtmens•ones de la mesa 400•830 mm 
, D•amei<O dos ralOS • Feed rolle•s d•amc!er o 01Amerro de 1M rodillos .. 

de avanco d11 avance / 70 mm 
• N•Jmero .1e ralos da mesa o Ouant•tv ol bed roller! o Can!tdad di rodillos di 

la m~tsa ' • Polér'lcoa do motor !rLl.l!>'eo o ltl•oe ptlase motor power • Pctern:ll del motor 
• 2 polos · 2 potes ttolasoco . 2 polos . 7.5 CV.HP 

• Peoo liquido apto~•mado o Appro• nr.l weight • Peso neto aproximado 660 l<g 
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Thicknesser 
Cepilladora desbastadora 

--
" . .'' 

• levantamento automático da mesa 
• ProtP.~áo elétrica ~ontra sobrecargas 
• Acionamento individual para os motores 
• Automatic tilble raising 
• Thermal overload and no volt protection 
• lnr1ividual control for the motors 
• levanwmirmt'"l r~utomático de la mesa 
• Prnter.cio:'-n clr'>r:t••r.a contm sobrecargas 
• Accionamiento .individual para los mntt1res 

levantamento automático da mesa 
• Calcador seccionado 
• Proteyáo elétrica contra sobrecargas 
• Automatic table raising 
• Sectional chiphreaker 
• Thermal overload and no vol! protection 
• levantamiP-nto automático de la mesa 
• Calcador seccionado 
• Protección eléctrica contra sobrecargas 

ESPF.CIFICA(:OES TECNICAS · TECHNICAL SPECIFlCATlONS- CARACTERISTICAS HCNICAS 

• la• gura mhim<'l rlo cono • Ma.im<~m cnUing width • Anchura mhima de corte 630 mm 
• Altura mhima de corte o Ma•in•um cuuing heighl • Altura mhirna do corle 220mm 
o A11ura n1inima de corte • 1.\inimum ti•Hing hei9h1 • Altura minima de corte 5mm 
• Pro!undidar1f! m.hima rie o Maoimum depth o! cut • Profundidad mhime de 

co•te corte !O mm 
• Compoimcnto mlnimo da • Minimnm wood length • Longitud mlnime de la 

rnadei•a madera 280mm 
• Velocida\1es tlf! a·;anl;O • Ff'ed 5peed5 • Velocidadn de avance 7.5/14 m/min 
• Doiimetro r1o eixo • Cuucohcad dismeter • Diámetro del eje 

porta·f.JCIIS porta-cuchillas 120mm 
• Nilmero de facas no ei•o • Ouantity of ~ nives • Cantidad de cuchillas en 

13•35.630 rnml IJ•35•fi30 rnrnl el eje 13•35•1330 mml 4 
• Rot~c.'lo do ei•o • Cunmhead ~pced • Rotación del eje 

po•ta-facas por la-cuchillas 5000 rpm 
• OimensOes t1<1 mesa o Table di•,ensidn~ • Dimensiones de la mesa 630..900 mm 
• Oi~metro dos rolo' t1e • Feed rollers d1ameter • Oi<lmetto de los rodollo' 
ovan~o de avance 70 mm 

• rJUrn~ro de ralos da mesa • Ouantity of bed rollers • Cantidad de rodillos de 
la mesa 2 

• Pn!éncia do motor 0 ThHlP. phase fliOIOI • Potencia del motor 
tril;\~1co · 2 polos powm · 2 p<,les tril.'isico- 2 polos 10 CV/HP 

• Peso llquido i!prn.imado o Ap¡.oo•. net "'f!i!Jhl • Peso neto apro•imado· 780 Ky 

ESPECirtCAC0ES Tf:CNICAS · TECHNICAL SPECIFICATIONS · CARACTERISTICAS TECNtCAS 

• liÍ•y•"a m1hima <le cone 
·• larqura mlnoma de corte 
• Alnna má.ima de corte 
• Altona mlnima de cono 
• Poolundidil<!l' m;hima de 

corte 
• ComprimMto mlnimo da 

ma<l•lira 
• Rot,l<;~o dos ei•os 

porta fac~s 
• Velocidades de ava~o 
• Altma de cone dos 

r.abecotes poota·facas 
verticais 

• Oiamo:tro dos !uros dos 
cabecotes p<ma·faca, 
vertic~is 

• Di~mctro do ei•o porta· 
facas superior · Quadrado 
2 l.:~cas 

• Oo~mP.I<O do eixo porta· 
facas superior · 1edondo 
4 f~cas loncionaiJ 

• OiAmetro dos r.ahecotes 
porta facas verticais 
ouadrado . 2 lacas 

• Diilmeuo dos cah,¡~otes 
porta·lach ~ert•cais 
redondo · 4 far.ils 
!opcional) 

• Oi.\mctro do ei•o porta
facas inferior · redondo 
31acas 

• Oi3o.,mro dos mios rle 
a~anco 

• Potenci~ lota\ 
• Peso IIQui!lo ~p•o.im;>·fo 

• M;uimum cutling "'idth 
• Minimum cuninQ width 
• Maoimum comi,.g hciqht 
• Mnoimurn cuUing heighl 
• Ma•imum dopth of CUI 

• Mínimum wood lenqth 

• Cutterheads so~d 

o Fr!'d sp.eeds 
o Cuuing hr.iqh! ol Vllrtica! 
cunerheo~r1s 

• Holf'! diameter ol vertical 
cunerheads 

• Oiarneter o! unf!f!r 
cuttcrhead · sQuare 
2 knives 

• Diameter of upper 
cu11erlle11d · round 
4 knives lop11onall 

• DiarnPter ol ve•Jical 
cuneol10Jads- soua•e 
2 knives 

o Oiameter of vertical 
cuuerhtmds - round 
4 knives (optionall . 

• Oiameter of lo-• 
cutte•head · round 
3 knives 

• Fec<'l oullers diameter 

• To1al power 
• App•o• roe! Wl'i\!hl 

* 54 * 

• Anchura mbima de corte 
o Anchufl!t mlnima de cono 
• Ahunt rn.hilllil de corte 
• Altura mfnime de corte 
• Profundidad mblma de 

corte 
• Longilud mlnlma de la 

maden 
• Rota~ión de los ejes 

po•ta-cuchillas 
• Velocidedes de evonce 
• Altura de corte de los 

cabezeles porta-cuchillas 
verticales 

• Diámetro de los aguieros 
de los cabeta!t1 porta· 
cuchillas verticeles 

• Diámetro del eje pone· 
cuchill<ll supe<ior 
cuadrado · 2 cuch~las 

• Diámetro del eje por11· 
cuchillas superior 
redondo · 4 cuchillas 
!opeionaU 

• Oiameuo de los c.abezales 
porta·cuchil!as Vflr!icales 

• ~~:,~':o~ ~~u~~~~~les · 
porta·cuchillas Vllrticeles 
redonrlo · 4 cuchillos 
(opeionall 

• Oiillmetro dd eje porta· 
cuch~lu inferior - radond<:o · 
3 cuchillas 

• Diámetro Oe los rod~los de 
avence 

• Potencia tour! 
• Peso neto apro~imado 

400mm 
30 mm 

200mm 
5mm 

10mm 

400mm 

5000 rpm 
101\8 m•min. 

100mm 

30mm 

125mm 

123 mm 

125mm 

123mm 

120 mm 

98 mm 
J6 CV,HP 

1650 kg 
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Horizontal drill 
Escoplo horizontal 

• Duas rota90es 
• F<1cilidade de movimento: sistema de bucha telescóPica 
• Morsa excentrica: rapidez na fixa¡;ilo da madeira 
• Two speeds 
• Easy adjustment: te!escopic bushing system 
• Exccntric vise: quick wood fastening 
• Dos rotaciones 
• Facilidad de movimiento: sistema de buje telescópico 
• Morsa excéntrica: rapidez en la fijación de la madera 

[SPECIFICAC0ES TECNICAS · TECHNICAL SPECIFICAT10NS · CARACTERISTICAS HCNICAS 

• U.mens<!les dJ me~a • TBI~e d""~"~ions • Dimensiones d<1 11 mes~ 2JO.A50 mm 
• Oiametro m~•imo da h~sur • MJoimum d11ll shank • Oic\met•o mc\oimo de la 

1M broca diameter asta de la broca 16mm 
• Cornprimcnto mhimn da • Ma•imum drill JP,ngth • Longitud méxima d11 la 

broca broca 200mm 
• ProhmditJade mtnima do • Maximum slot depth • Profundidad mé.xima del 

emalhe lra~uol entalle (rasgo) 150mm 
• Co"'llrimelolo mlhimo do • Ma•imum slorl~nQih • Longitud má•ima del 

enlalhe l•a,yol tnlalle trasgo) 230mm 
• Cwso verlical da mesa • Vertical lable stroke • Curso venical de la mesa ISO mm 
• Rola~O~s do eixo arvore • S!o<Jit speeds • Rotaciones del ej<~·6rbol 3000/4500 rpm 
• Poténcia dn motor trifásico • T!oree phase motor pOWIII" • Po1encia del molor lril6sico 

2 polos 2 peles 2pok» 2 CV/HP 
• Poténcia do n1010r • Son')k! pha<e ITIOIOI power • Potencia del motor 
monoU~o · 2 polos 2 pOies loptional) rnonofhsico · 2 ~ 
(opóonall lopcional) 2 CV/HP 

• Pos" liquido aom•imado • Appm•. net weighl • Peso neto ap1oximadrl 300 Kg 

• Alta capacidade de produt:;i!lo 
• Indicada na produ¡:;ao de pecas em série 
• Rasgos com até 110 mm entre centros 
• High production cnpacity 
• lndicated lar line production 
• Slot up to 110 mm between centers 
• Alta capacidad de producción 
• Indicada en la producción de piezas en serie 
• Rasgones de hasta 110 mm entre cent~os 

• 
./ 

ESPEClnCA!;OES TIOCNICAS • TECHNICAL SPECIF_ICATIONS • CAR~CT.ERIS~ICAS TIOCNICAS 

• DirnansOes da m11sa 
• Oi~me110 da hnte da 

broca 
• Prolundldad8 má•ima do 

entalhe l1asgol 
• Comp1imen1o mhlmo do 

enlalhe loar.gol 
• Curso "ertical da mesa 
• lnclina<;io da mesa p111a 

ambos os lados 
• Osci!a<;Oes do mand<ll po1 

fTIÍnUIO 
• Roll~3o do eixo-6rvo1e 
• Poténcia do molm tn!Asko 

4 polos 
• re~o !hluido atl<f)~imado 

• Tabla dimansions 
• Dnll shank diame11111 

• Ma~lmum slot depth 

• Ma.imum slot lengrh 

• Vertic~JI tebte stro~• 
• hb!e tilling al both 'idet 

• Chuck oscil!ationt per 
miloute 

• Shatt sp<!ed 
• Tluee phase m'l\01 power 

4 prol~s 
• P.ppro•. nel Wf'iq!ll 

• Dim8nsiones de la mesa 
• Dl6met1o de la ••" de la. 

bfOCI 
• P,ofundidad mbima del 

enta!l8 (rasgol 
• Longitud m¡hlma del 

eotalle (rasgo\ 
• Cl.ll$0 venical de le meu 
• Inclinación dil !a mesa en 

ambos los lados 
• Oscileciones del mandril 

por minuto 
• Rotación del eie·••bol . 
• Potuncia del mo101 trifhlco 

4 [>Olas" 
• Peso neto BPIO•imado 
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Respigadeira de 2 eixos semi-automática 
Semi-automatic tenoning machine with 2 spindles 
Espigadora de 2 ejes semi-automática 4js-JP-:? ·vo 

• Espigas redondas ou arredondadas totalmente acabadas 
• C<1pacidade: Espigas com até 120 mm de comprimento 
• Indicada na produt;:i'io de pe¡;:as em série 
• Perfect finishing in round or rounded tenons 
• Capacity: tenons up to 120 mm long 
• lndicated for line production 

• Espigas redondas o redondeadas totalmente acabadas 
• Capacidad: Espigas de ha~t:l 120 mm de longitud 
• Indicada en la producción de piezas en série 

ESPECiriCA<;OES TEr::NlCAS- TECHNICAL SPEC1F1CATIONS- CARACTER1STICAS TECNICAS 
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• Oimf'nsiles rl~ m"sa 
• Curso vP.rtic~l di! mP.sa 
• Curso horizontal da me$11 

• lnclinec~o d~ mn~a 
• lm:linac~o da gui.l para 

ambos o~ lados 
• Cor;'Primenro máximo das 
f'~o•gas 

• laogura mAxima da5 
I!~Pi\1~~ 

• E~w·s~ure mhima das 
11wiges 

o Dr,\n,f!tro m,ohimo da 51!H8 

lluro fJ 25,~ mml 
• Rota~~o do eioo da ~""11 
• Altura mhima do corte 
d~ ~P.rra 

• f)i,,,,,.rro do eaht!cote 
pe~rta-lacas 

• flotac3o do cabecota 
porta-facn 

• Ei•o do cabecote por1l-
la~as lcon<' morsel 

• Oimens~s 1111, lar.n 

• rnt,.nd~ do rnntor 
trif."\sico- 4 polos 

• PP~O llquirlo aprooim~do 

i 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

• T;ohll' dim~ns;ons 
• VP•tir.altahl,. stro~e 
• Horizontl!l tablc strokll! 

• T at~e tilting 
• Mir~r gauge til!ing at 

t•e>th sid~~ 
• M~ximum length of tenons 

• M.nimum width o! umons 

• M~ximum lhicknl!'ss o! 
\1!1>005 

• M~oimum saw bl:tr1P 
di~ml!tl!'r lhe>le 0 25,4 mm) 

• Saw arbor ~ner.d 
• M~ximum Cutting height 

ol saw 
• Cutterhead diameler 

• Cutterhead ~peed 

• Cutterhead ~halt lmor~a 
taper! 

• Oim~n•ions ol knives 

• ThrPe ph;~'\e motor 
power - 4 poi"' 

• Apprr:>o. net wPigt.¡ 

1 

1 

1 

1 ¡· 
.l. 
i 

• Dimensiones de la mesa 
• Curso venic111 rle la mesa 
• Curso horizonlal de la 

mesa 
• Inclinación de la m'!~a 
• lnclinar.i6n de la guia en 

ambo-: los lados 
• Lonqitud mt:r~ima de las 

espiya, 
• Anchura mbimo11 da las 

espigas 
• Esne~~ure m.bima da la5 
e~cogas 

• OiAml!t•o máoimQ de la 
si~na IHguje•o 0 25,4 mml 

• Rotación del eje de la siP.na 
• AlturH nrhima del corte 

de la sierra 
• Di~rnl!tro ael eabe~o~~l 

pona-euchillas 
• Rot11ción del cabezal 

porta-cuchillas 
0 Eje del Clfbi!IBI porta-

cucl1illas Icono mo.,el 
• Oirn"nsione, de las 

cuchillas 
• PotPncia del motor 

uil~sico- 4 polo, 
• Peso neto apro•imado 

1 
i 
' i 

_,. 
''· 
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410,4JO mm 
ISO mm 

950 mm 
15' ... 

120 mm 

JOOmm 

60mm 

250mm 
3000 rpm 

80mm 

115mm 

4000 rpm 

9•73ot20 mm 

2 CVfi·H' 

"' 

i 1 

1 _1 
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; 
1 
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Spindle moulder 
Tupi moldurera 

!1 litl 
~ l ... J 

~ 

·upia moldureira 
;:lpindle moulder 
Tu pi moldurera 

r: 

Faci!idadc de rcgulagem: sistema de bucha telescópica 
Duas velocidades 

• Opcional: guia micro-ajustável e mandril porta-pin~as 
• Ensy adjustment: telescopic bushing system 
• Two speeds 
• Optionat: micro adjustable guide and collet chuck 

• Fucilidad en el regutaje: sistema de buje telescópico 
• Dos velocidades 
• Opcional: guia microajustable y mandril portapinzas 

ESPfCtrtCACóES TECNICAS -lECH~ICAl. Sf'ECII"ICAT!ONS- CAAACTERlSTICAS Tf.CNICAS 

• OionensOcs da me..a 
• Curso Uul vertical do 

ei•o-a ..... ore 
• Ot.\rne11o do f'ixo 

porta-seriaS e fresa' 
• Comnrimeoito Util do ei•o 

porta-senas e fresas 
• Oo.\metro do ei•o tasoaJo 

porta-lerramentds 
• Dimensóes do rasgo do 

ei•o porta·f~tramcntas 
• Rota~Ous tlo e-i•o·~rvore 
• Cone morse do e.ixo·Ar\lore 
• Pott'H,cia t1o n1otor 

ttifbico · 2 polos 
.. Peso liQuido aproximado 

• T~hle dimensions 
• Usefut vmticat spimlle 

stroke 
• Spindle diameter 

• Effective SpinOie length 

• F"mch spindle diameter 

• Slot sile of lrench 
spindte 

• SpinOte ~peeds 
• Mn•se taner 
• Threc ph.l~e motor 

power · 2 polcs 
• Approx. net ~illht 

• Dimensiones de la mesa 
• Cursu util vertical del 

eje-.'lrbol 
• Oi~metro del eje 

pona-srerras y tre~as 
• Longitud util del eje 

pon a-sierras v hesas 
• Dr.'lrnetro del eje rasgado 

pon a- herramientas 
• Dimensiones del rasgo del 

eje porta-herramientas 
• Rotaciones del eje-árbol 

: ~~~e~~~~:l ~~~~:·arbot 
uilhico. 2 polos 

• Peso nl"tO apro•imado 

Facilidade de rP.gutagem: sistema de bucha telescópica 
• Duas velocidades 
• Opcional: guia micro-ajustável e mandril porta-pin.yas 

• Easy adjustment: telescopic bushing system 
• Two speeds 
• Optional: micro adjustable guide and collet Chuck 

• Facilidad en el regulaje: sistema de buje telescópico 
• Dos velocidades 
• Opcional: guia microajustable y mandril portapinzas 

/ 

700x700 mm 

75mm 

JO mm 

r100mm 

J2mm 

!1•80mm 
420015100 rpm 

3 

3 CV/HP 
174 Kg 

.,._, ... ,. -~ 

•;.· 
•. 

• 

[5PECIFICAC0ES TECNICAS · TECHNICAL SPECtFICATIQNS • CARACTERISTICAS T~CNtCAS 

• Dimenslles da mesa • T~hle dimensions • Dtmensiones r1e !a mesa 950.:1000 mm 
• Curso Util vertical do • Usdul vertical spindle • Curso Util vl!f\ical del 

ei•o·IIJVore S\fO~e eje·1Jrbol 110mm 
• Di~metro do eixo • Spindte diameter • Oi~metro del eje 

porta serrase f•esas porta-sierras v frP.sas JO~ 

• Comp1imento Ultl do • Effectivo stlindte tength • longitud util del eje 
ei•o pofta·senas e hesas porta-sienas v fresas 95mm 

• Di.\mello r1o ei•o ras1111do • Ftench spin<fle diametar • [hameuo del eje rasgado 
pt11ta-lerramentas porta-herramientas 50 mm 

• Dimens(!es do •asgo do ~ Sl~t sile o! hench spinr11e • Dimensione! del rasgo del 
ei•o porta·feuarne11\as eje porte-herramientas 8•88 mm 

• Rota~~es do eixo·ll•vote • Spindle sreeds • Rotaciones del eje-ér~ 40C<l/60XI rpm 
• Cone mor se do ~i•o·llrvore • Mnr~e tDpet • Cono mo•se del eie·érbol 5 
• Pol~ncia tlo motot • lhrt~e pha~c motor • Potencia del motor 
uil~~ico . 2 polo5 power - 2 ¡toles trilbico · 2 polos 5 CV/HP 

• Pt~~O l!f1uit1n aproximado • fl.ppra>. n~t wcight • Peso net(.l ap•o•imado 500 )(g 
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Overarm router 
Fresadora superior copiadora 

hesadora superior copiadora 
Overarm router 
Fresadora superior copiadora 

T 

-~ ' ¡; 
t 

•. í; ,:,; ~ ' ..• -

• Acionamento pneumático do cabecote 
• Versatilidade: 2 velocidades 
• Prático mandril porta-pincas 
• Pneumatic headstock drive 
• Versatility: two speeds 
• Practica! coUet chuck 

• Accionamiento neumático del cabezal 
• Versatilidad: 2 velocidades 
• Práctico mandril portapinzas 

/ 
ESf'ECIFICACc'lES T!:CNICAS · TECHNICAL SPECIFICATIONS · CARACTERISTICAS TE:CNICAS 

• Dirnensó~s da mesa • T a hin !limensions • OimenJiones de la mesa 4S0..600 mm 
o Oistáncia entre o c•!n!fo da • D•'>td•lce Lctwcen center • Distem:ia en1111 el cenuo 

lenamenta e a coluna o! tool and b.tse~ cotumn de la htmamiente v la 
da base columna de la base 500mm 

o Curso venical de o Ver1ical tool stroke o Curso vertical de le 
feuamenta henamienta 70mm 

• Cu•so vertical da meu • Verlical taLle stroke o Curso ve!lical de le mesa 90 mm 
o RutacOes do 11ixo·A•~o•e • Shalt spceds • Rotaciones del eie·6•bol SOCOflflXXhpm 
o lndinac~o da mesa o Tal~u lllt•ng o lnchnación de la mesa ... 
• AIIUfil mA•ima enve o o Maoin1um heiyht between • AlhJfa m¡hima eot•e el 

mand•il e a mesa chuc~ a11d tat~e mandr~ y la mesa 175mm 
o C~pacidade do compH!ssor o Cumpre~sor capacity • Capacidad del compresor 

lpés1/minl lcu. hlminl (piés3/minl 10 
o Press.Jo de trabalho • V..'or~•ng pressure • Presión t1e tr;~bajo 

Ob/pol2) !ll>/in2t Uibfp.,tg2t 85 
o Po1imci~ do motor • lt11ee phase motor • PotenciO! del motor 

t•if~sico · 2 polos powc• . 2 uolcs trilflsico - 2 palos 3 CV/HP 
• P!)t~ncia do rnoto• o Sin<Jie ph~se"motor • Potencia del motor 

fllono!Asico · 2 polos po..,er . 2 poles monolasico · 2 polos 
lopcionall loptionall (opcional! 2 CV/IIP 

o Peso liquido aproolm;~do • Ap¡uoo. net weight • Peso neto aprooimado 205 Kg 

• Uniformidade de acabam~nto 
• Opcional: acionamento pneumático do cabe¡;:ote 
• Opcional: mandril nor1a-pin~as 
• Finishing uniformity 
• Optional: pneumatic headstock drive 
• Optional: collet chuck 
• Uniformidad de acabamiento 
• Opcional: accionamiento neumático del cabezal 
• Opcional: mandril portapinzas 

ESPECIFICAt:;:OES TECNICAS · TECHNICAL SPECIF!CATIQNS · CARACTEAISTICAS T!CNICAS 

• Oimensi3es da mesa 
• Distancia enH~ o centro 

¡fa lerrament¡¡ e a coluna 
da b;~se 

• Curso ~erticel da 
lerramenta 

• Curso venical da mese 
o Rotetilo do eioo tirvore 
o lnclinat~o da mes;~ 
o Altura mihima entre o 

mendril e a mesa 
• Pot~nci~ do motor 

trilh~ico. 1 pol•>s 
o!'~·~" liuu•·!u ~~~o.io•'J'I" 

• l.tble <limensions 
• Oiswnce bP.tween center 

o! tool ond bne column 

o Venical toolstroke 

o Vertical table stroke 
• Shaft st>eetl 
• T abl11 l1lting 
o M;,.in•um he;ght hetween 

chuck aml tal.>le 
o T!">re11 ¡¡h11se 11>0101 

oo"'"' · 2 pol"s 
• " 1 '1 '",. . '"" • ~·· ;~1 1 ,, 

• Oimenslooes de la mesa 
• Distancia entre el centro 

de la herremienta y la 
columna de le basa 

o Curso venicll de la 
heffamienta 

• Curso vertical de le mesa 
• Rotación del eje-trbol 
o Inclinación de la mes:a 
• Alttlla mAoima ent•e el 

maodril v la mne 
• !'otenci8 del motor · 

t•il"'sico · 2 polos 
o "'''" "~'" .•¡uo•im11<1o 

700.750 mm 

605mm 

lOO mm 
175 mm 

18000 rpm ... 
225mm 

J CV/HP 
6161(g 

* 58 * 



·:-_, 

LIAClUvll el Uv lll<J l-UI 11 Ul;)l.-U 

Belt and disc sander 
Lijadera de cinta con disco 

• lixamentos em angulas com opr;Oes diversificadas 
• Guia angular: ajustável até 45° 
• Mesa adaptável sobre o disco ou a lita de lixa 
• Angular sanding with diversified options 
• Miter grHJge: adjustable up to 45° 
• Table suitable to abrasive disc or belt 
• lijamientos en fingulns con opciones diversificadas 
• Guia angular: ajustable hasta 45° 
• Mesa adaptable sobre el disco o sobre la cinta de lija 

ESPECtF-ICACÚES HCNICAS · TECHNICAL SPECIFICATIONS • CARACTEAISTICAS TECNICAS 

• OimensOes da mflsa da li•a • Santling table rhmensions • Dun1msiones de la me.,. 
de la hja 156•539 mm 

• Oimens~es da mesa • Small tahle t1imensions • OimP.nsiones de 11 mesa 
pequen a pe.,ueila 148.296 mm 

• Diametlo das poliils • P"lleys diarneter • Oiarmmo de las poleas• 100 rrrm 
• LJrguro <t;n pohds • Pu!l~ ys wr<!lh • Anct•url de las poleas 156mm 
• Omums~es da litoJ de !ixa • s~n<lrn¡¡ bult dimensions • Oimensiont!s de lll cinta 

de lija 150X1500 mm 
• Velocirlade da lita de li•~ • Sandinu belt sneed • Velodrlad de la cinte de liia 19Smmirl 
• lnchnac.'lo da "'es.! yrande • Larye tallle tolting • Inclinación de la mesa 

granth! 90' 
• lnclinat~o da mesa • Srnall torble trlting at • Inclinación de le mesa 

pcquena para ambos os bnth sidus per¡uena en ambos los 
lados leidos 45' 

• OiJmetro do disco rle ti•a • Sanding di'c diilml'tl!f • Diámetro del disco de lija :mo mm 
• Rota~.'lo do disco rl~t ti•a • SanrJinu drsc ~pe~d • Rotación del d1sco de le lija 2300 rpi'T' 
• lnclmat~o da guia ~ngul<lr • Mfl~t gJuge tilting at both • Inclinación de la guia 
·para amb<JS os ladOS si des angular en ambos los lados ., . 
•Pot~nciil ao motor • lhree phase motor • Potencia del n10t0t 

tritasico- 2 polos power · 1 t-oles triUsico - 2 polos 1,5 CV/HP 
0 Poténcia do mO!or • Single phase motor • Potencie del motor 

monolásim · 2 polos po ... cr · 2 potes lot-tionall monoiJsico · 2 polos 
!opcional) lopc;ionall I_CVIHP 

• Peso liquirlq aprooimado • App<o~. no:ot weight • Peso neto lo<o•imado 80 Kg 

n-·•:-.~-, --- "":"'"'"•"."' ~-:---:- ... ·:.,-. _;~·,:·_::·: . 
.... ~ 
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)(adeira de fita 
Stroke Sander 
Lijadora de cinta 

• later<!les construidfls en hierro colado 
• Mesa com guiéis tf!lescópicns. 

proporcionando prec:isión y libertad de 
movimienl0s al operndor 

• la parte superior dt~ la cinta de lija queda 
totalmente apoyarla, permitiendo el 
lijamiento de cnntos 

·pacio totalmente libre debüjo de la 
~sa, para pe1 rnitir ellijamiento de cajones 

* 59 * 

laterais construirlas em ferro fundido 
• Mesa com guias telescópicas. 

proporcionando precisáo e liberflade de 
movimemos do operador 

• Parte superior da fila de lixa totalmente 
apoiada, permitindo o lixamento de 
bordas 

• Esp<H,:o totalmente tivre ab;:lixo da mesa, 
para permitir o lixamento de gavetas 

• Fwme~ built in casi iron 
• Telescoping t<Jble guirle bars. giving 

precision and freedom of movemenrs for 
the operator 

• Upper port1on of the sanding belt is 
com111etely supponed, allowing edge 
sanding operations 

• Completcly free sp<1ce under the table to 
allow sanding ot drawers 

. -

~SPECI~ICII~ÓES TECNICAS · TECHNICAL SPECIF!CATIONS · (:ARACTERISTICAS TECNICAS 

• Oinrensócs d"' mPU 
o Cu"o ~"nical di nreu 

o Curso horizontal d" 
me u 

o Oiáf'letro da' palias 
o Rota~~o <1i15 potras 

o Compnm~nlo di lita do> 

"•• 
• La•gurB <ta fr•J de liws 

\m.hrmot 
• Vf'locidade da fit1 .-leliwa 

• Pot~nci• do motor· 4 
polos 

• Voltonte d" f'ntbalagem 
m3<tuin~ d~s•;:ont<~d» 

• r,~~o liq•'ri<lo 

o T ~hh- rt""'~"sions 
• Vertical ~trolll of the 

ldill!l 
o Horrrontal stroOe of 1he 

1~111~ 

o 1.•:11 pulley di amele< 
• Ho:lt l'ullcy S(l~P.d 

o Sand•"!l bo>lt lf'ngt'> 

• s~""i"!J bel1 width 
¡.,,awimuml 

• S~ruJrny büll IOf'f'd 

o Motor pow11r · 1 polea 

o Shif'f'ÍO<J dimf'nsionl 
,,,.,;,o•,•n•J•.'••.I.Io 
.,., .. , ...... 

o :1.·1 WL.,_¡ht 

o Oomensiones ae 111 me u 
• !,::r.<fiO~Ift!uldt:lameu ' 

·;: 
o Cu<so horizontal dele -

800dtl~mm 

. SOOmm 
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Wood turning lathe 
Torno mal'l~'a'i- Cof/..fAJ)o.rz_· 

1 

=r-= _ _\ __ 
__ __¡ ____ _ 

__ ¡ __ _ 

__ j 
_j 

-f----

l----
1 

1 

~

~-

• Ouatro velocidades criteriosamente 
estabelecidas 

• Equirado corn platO traseiro para pe¡;:as 
de maiores di."!rnetrQS 

• Barramento em ferro funclido 

• Four speerls preciscly seUIP.d 
• E~uipped with rear lace plate for targer 

p1eces 
• Cast iron bed 

• Cuatro velocidades criteriosamente 
estabelecidas 

• Equipado con plato trasero para piezas 
de rliámetros mayores 

• Barramiento en hierro colado. 

ESPECIFICACOES TECNICAS • TECH~IICM Sf'ECIFICATIONS · CARACTERISTICAS TfCtiiCAS 

• Oi~nH•Iro lorneAv<!l 
$01"'~ o IHr¡anwroto 

• Oi~mel•o '""'~·~v~l 
~ol>rc o ~u puf!~ da espera 

• o.~mclrQ tmne~vcl no 
pl.otó I!<IS•!iro 

• Rotato•~s do ei•o-.11rvore 

• Oi~mcl•o do ol~tó 
lra~ciro 

• Oi<lr•wtro do pl,¡tO 
dr~ntuirn 

• Cono:s do ui~o-érvorc ·~ 
do conl!a·t>on!O lmorscl 

• Fu 5o do ei.o-a•vo•e 

• Curso da manga do 
conuaoomo 

• Pot~nc~a do molor 
hil,hilo - 4 polos 

• Peso I•Q•ndo->~pro•ima<lo 

1 

1 

1 
1 

_[__ __ 

o 0"1-"'ce tw"~""" 
c~rolo:rs 

• Swnt~¡ ()Ver l>o~d 

• S..., in¡¡ nvcr IOol ro•sl h~se 

• Swnn¡ on ontl>oard 
5nioH!Io.-

• SpunJie spreds 

o Oi~mct<'r ul '"'" la•:e 
pl.rtc 

• Oo~rnelt>r ollront lace 
piJIC 

o H"-HISIOC~ ~n¡J larlstock 
IJI'~'~ ln•o•>f') 

• Hollow lr~cl<lstock 
sp<oullc 

o n.,,n ""~el 

o Tht~ll plrdSC <110!0f 
I.IOWCf 4 pO!r!s 

• Ap(HO• <wl W<'i!Jio! 

---~ ------ ---

• Oislllfltra ente puntos 

• Oi~melro admissible 
5obr!' el barr~n,~nlo 

• [Jijmctro e~rlrnrssibl<t 
$Obre elliOIIOfle de 1• 
espera 

• Oi.-lmelfo ~d,.,issihla en 
el !•lato ttast!ro 

• Ror~ciones rJeleje 

• Diámelfo del pl&lo 
tras~ ro 

• Oiamclfo r:'el pillo 
delar11P.ro 

o Conos del P.je arhol v del 
tab"tal mQvillmorse~ 

• Orificio tlllll!jl' &fbol 

• Curso del buje d!!l 
CBbNal mOvd 

o Porcncia dr!l motor 
trol.'lsico- 4 polos 

• Ppso M'IO apro•i•nado 

1320mm 

406 mm 

305 mm 

610 mn1 
/OU "1100" 

1900 2320 rpm 

J50mm 

100 mm 

N~ 2 

O 15.!1 mm 

60 1 

80mm 

'"' 220 Og 
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Automatic thermo-electric hydraulic press 
Prensa hidráulica automática termo-eléctrica 

• Excepcional capacidade de prodw;ao 
• Painel de comando com prote~~o elétrica contra sobrecargas 
• Sistema hidráulico da mais avan~ada tecnologia 

• EXCeplional production capacity 

-------------·-·--:--- ---' 
• Control panel with thermal overload and no volt protection 
• Hydraulics system of the most advanced technology 

• Excepcional capacidad de producción 
• Painel de comando con protección eléctrica contra sobrecargas 
• Sistema hidráulico con la más avanzada tecnologla 

1 ESPECIFICA(0ES TE:CWCAS - TECHNI(AL SPECIFICATIONS - CAfiACTERISTICAS TE:CNICAS 
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Alimentador de avan<;:o 
Stock feeder 
Alimentador de avance . 

• Oimensóes dos pratos • Pl~t~ <l1mensinns 
• Abertu<a m.1.ima enrre os • /1.\,¡.imum opefling 

deis pratos fi.os \Jetween twt'l h•ed plates 
• Espa~o entre • Sp8ce betwe•m 

compa<limentos: comparlments: 
· Com 1 ¡>1aln móvel • Vlith 1 •novinu plata ,. 12 comp;lttunen10sl 11 com¡JJrton.lntsl 
· Com 2 pratos móveis · \Voth 2 n>nving platas 

,t 
;< 

13 companimeniO~I !3 comp~<lm~ntSI 
· Com J pratos móocis · Wi¡h 3 mm·ing platas 

i4 compartimentos! 14 comparllnerotsl 
- Conr 4 l'•<~tos mó~ois Wolh 4 mo"i"\1 platas 

15 conopo1t1Ín>~fllosl 15 cOntf',utrnconsl 
• For~a n•á•ima lota! • Ma•imum pro:ssure 
• P<esdo nOs pra1os • Plate p<cssull 
• Oi~ltteuo dos <;ihno.Jros • Postons diameter 

hidráUlicos 
• Ouanliúade de cilind<os • Ouantily of plslons 

hitlráoJiicos 
• Curso dos colindros • Pislons stroka 
hod<~ulicos 

• Tempenuura má•ima de • Maximum wnrking 
trallalho ternperature 

• Regul,-,gem do.rele de • Time relay adju5tment 
ten> pe 

• Po1~ncia do motor • Three phase motor 
tri1.1sico - 4 potes po ... er 4 peles 

• Peso lifJtJido ar>roximado • App•o•. net weight with 
com 3 pralos mó~eis 3 moving platas 

Utilizar;ao na posir;ao venicat. hori1ontal 
e angular 

• Rolas rlc avan<;o com anéis ele borrachct 
intercambiávers 
Opcional: 8 velocidades 

Workiny on vc.-tir.al, horizontal and 
angular postlion 
Easily rcpiJceable leed rolfers wilh 
in1erchangeahle tires 
Opcional: a speeds 

• Aprovechahlc en la posición vertical, 
horizontal v angular 
Rod1!los de avance con anillos rle caucho 
in1crcambiab!cs 
Opcion¡¡l: 8 velocidades 

• Dimensiones de los platos 1201h2300 mm 
• Abenura mhima entre tos 

dos platos lijes 450mm 
• Espacios entre 

compaltimien!os: 
- Cnn 1 plato movoble 

12 compartimientosl 210mm 
- Con 2 platos movibles 

13 companimien1osl 130 mm 
- Coo 3 plato~ movibles 

!4 comoa<timientosl 90mm 
- Con 4 platos mo~iblet 

15 COmfl&rtimientos) 60mm 
• Fuefll m6•ima total 12CI.OOO K~ 
• P•esión en lo~ pl¡nos 4,34 Kg/cm 
• Dl.1metro de los piStOfles 

145mm 
• Cantidad de pistones 

• • Curso de los pistones 
450mm 

• Temperatuta m.1xima tkt · 
trabaio 90'C 

• Regulaje dal relé de 
1iempo o. 60' 

• Potencia del motor 
trilásico - 4 polos 

• P~so neto aprOximsdo cOfl 
4 CV/HP 

3 platos mo11ibles 6500 Kg 

/ 

ESPECifiCACÓES T~CNICAS · TECHNICAL SPECIFICATIONS · CARACTERISTICAS TECNiCAS 

• Velocidades d!l avdni;o 
o Regulagcm 11erticdl 
• RegtJiaq~m horitonrsl 
• J roles de avan~o 
• Largura dos rolot de 

IIIBni;O 
• Cu<so 111rtical doa ralos 

d~ a"an~o 
o Pot~"t'• do motor 12 

veloci!l.1d<!SI 
• Peso llnuodo 

o Fco:<iillQ SPePdS 
• Vcrhr.~l adiustment 
• Ho,tontal adiOStment 
• J fccdi"g <olle<J 
• feo•d roller wtdth 

• Fceding taller lll!rlical 
sl•o~c 

• Motor power 12 speetlsl 

·• Veloo;:•dades de av1nee 
o Reguleje venital 
• R~gula1e ho<ilr>nlel 
• 3 •odilios de avante 
• Anchuta de loa rodillo• 

de IVI!lCII 
• Curso 1110rlitel de los 

<odillos d~ 11111nce 
o Potencia del moto< (2 

III!IOCidadeSI 
• Peso neto 

3·6 1~>-311 m·mm 
200 mm 
~OOmm 

'"17 mm 

20mm 

0,5 0,8 HP 
84 tg 
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Guia angular 
Miter gauge 
Gufa angular 

Trava do volante 
Wheel lock 
Traba del volante 

Serra circular com eixo indinável 
Tilting arbor cirrular saw - Sierra tirtular con eje indinabll! 

Protetor da serra 
Blade guard 
Protector de la 1 

Guia 
Rip fence 
Gura 

¡P•olc•ng•d'" de apoio da guia 
Rip fence support extension 
Prolongador de apoyo de la gura 

., 

\\------·r"'"" da guia 
Rip fence loe k 
Traba de la guía 

Manrpulo de movimenta~ao da guia 

Fence adiusting knob 
Manípulo de movimentacibn de la gula 

do volante 
Wheel,ock 
Traba del volante 

de ajuste da inclina~ao da serra 

Saw blade tilting,wheel 
Volante de ajuste de la inclinación de la sierra Volante de ajuste da altura da 

Saw blade raising wheel 
Volante de ajuste de la altura de la sierra 

r ·~=---J-r----

Mod. RT-40/PLUTAO 

FIG.A 

./ 



Amolador semi -automático 
Semi-automátic blade sharpener 

Afiladora semi-automática 
700mm 

Manípulo odonodor do movimenlo horizontal do molo·esmeril 
Emery whe-el horizontal run lever 
Manípulo accionador del moYimiento horizontal del motor-esmeril 

Esmeril 
Emery wheel 
Esmeril 

<1 

·" 

;. 
¡· 

,:' 

1 Dispositivo de regulagem de tensao da filo de or,¡o 
Steel bond ten\ion regvloting device 

, 
• 

Dispositivo poro reguloje de la tensión de la cinta de acero 

~ . 

1 --. 
1~~:-'t: Hi 
1 -:::. 
1 

Volante de regulogem do altura do esmeril 
wheel vertical height odjustrnent wheel 

Volante d& reguloje de la altura del esmeril 

-~~--~-

fr f' --···· .:c'l"· 
¡ 

~-

' ' 

:---------Chave elétrico 
Electric switch 
Llave eléctrico 

Gl 

de or,¡o 
St-1 bond 
Cinta de acero 

/ 

Mod. RY-70/REAL 

/ 
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. . . 1Jf8s60/Estrela · 
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SERRA DE FITA 
BAND SAW 

SIERRA DE CINTA 

:~ ' 

-.,.: ./ 
MINVICTA . 
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Serra circular radial 

Radial saw • Sierra radial 

Manivela de ajuste da profundidade de corte 
Depth·of-cut adjustment crank 
Manivela de regulaje de la profundidad de corte 

* GS * 

Posicionador do movimento giratório do cabeyote 
Headstock rotating positive stop 

Limitador del movimiento giratório del cabezal 

Posicionador para o movimento angular da se 
Blade tihing positive s 

UrnitadtJ< para el movimiento angular de la sif 

Mod. RR-35/GALÁXIA 
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LIXAD[IRA DE FITA 
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FURA()EIRA .. HORIZONTAL 
JALADRADORA HORIZONTAL-·· 

.. '· . '·!~HORIZONTAL DRILL> ,.... ·' · 
MOD. FH-270 
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Plaina desengrossadeira.de 4 faces 
4 tace planer - Cepilladora desbastadora de 4 caras 

Paimil das chaves de comando elétrico 
Electric control panel 
Cuadro de llaves de comando ell~ 'W ;ce 

Volante de regulagem da altura da mesa do ei_xo porta-facas 
Hand wheel for table height adjustment for lower cutterhead 
Volante de regulaje de la altura de la mesa del eje pana-cuchillas inferior 

de cavacos Guia da madeira 
Wood guide 

ia de la madera 

Mola de pressilo 
Pressure spring 

~~~~~~B~;;~:=~------ Resorte de presión 

Mod. RM-44/ ESMERALDA -4 
' , ' 
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DC·33 
PLAINA DESENGROSSADEIRA 

THICKNESSEH 
CEPILLADORA DESBASTADORA 

/ 
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Furadeira horizontal oscilante semi-automática 
Semi-automatic horizontal floating drill 

Escoplo horizontal oscilante semi automatica 

Mandril porta·brocas 
Orill chuck 
Mandril porta·brocas 

Limitador 
Stop 
Umitador 

* 71 * 

Morsa excéntlica 
E xcentric vise 
Morsa excéntrica 

tador de profundidade do rasgo 
Slot depth stop 
Limitador de profundidad del corte 

AI<>Va•nca do movimento horizontal da mesa 
Table ho.rizontal movement lever 
Palanca del movimiento horizontal de la mesa 

/ 
de ajuste do movimento vertical da mesa 

Table vertical movement adjusting wheel 
Volante de ajuo¡te del movimiento vertical de la mesa 

Mod. RI-11/SIDERAL 



Respigadeira de 2 eixos semi-automática. 
120mm Tenoning machinewith Z spindles semi-automatic 

Espigadora de Z ejes semi· automática 

Mandril porto-lacas 
Tool holder head 

1 porto-cuchillos 

Conjunto do mona ellct!ntrica 
E11centric vise ossembly 
Conjunto de la mordaza excéntrica 

¡. 

Guia do modeira 
Wood guide 

de la modera 

Umitodor do modeirc 
Wood stop 
limitador de la madero 

1 

Volante poro regulagem do ón¡iJulo de indina';Oo do meso 
T able tih odjusting wheel 
Volante paro reguloje del óngulo de inclinación de la meso 

sa~. "~'0"' n•a." ~ • .,.¡¡¿¡,¡¡;::c.l-<. ,,:,q.:,.·-~ M d RO -30/ZENITE 
MC!r:'dnl porto-s1erros . --............_ . ~;{ z4;,r.~ ~ 0 • 

Vnlonte de regulogem de altura do conjunto da 
T oble ouembly height odjustment wh-1 
Volante de reguloje de lo altura del conjunto de lo mesa 

* 72 * 

Alguns exemplc~ de tro~lhos que podem ser f!Kecutodos 
Sorne lltJO:omples of works thot can be perform&d 
Algunos ejemplos de los trabajos que pueden 1er realizados 

·,· 



A Plaina M~ldureira modelo Ml-160 foi projetad3 
e construida dentro do mais alto padr8.o de · 
Tecnología Industrial de fabrica¡;:ño, para 
assegurar a mílxima perfei<;:8.o na execu~ao de 
trabalhos continuos. · 
Toda estrutura é construida em ferro fundido, 
combinando estabilidade, solidez e recursos 
que garantem acabamento de alta qualidade. 
Máquina compacta e versátil, especialmente 
indicada para fabrica<;:áo e m alta produ<;:áo de 
forros, assoalhos, tacos, lambris, rodapés e 
molduras com vários perfis. 

A Ml-160 é urna máquina totalmente blindada 
pois tem todos os conjuntos dos eixos e da 
motoriza~áo fixCJdos na base, eliminando 
qualquer tipo de vibra¡;:ao. 
Para melhor qualidade de opera<;:áo da madeira 
a Ml-160 possui sua mesa de entrada com 
1200 mm de comprimento. 

--

·. The Planer and MO.ulder model Ml-160 was 
designed wilh the highest pattem of industrial 

. Manufacturing Technology lo assure maximum 
pertection in executing continuous work. 
lts structure is built in cast iron, combining 
steadiness, strenght and features that assure 
high quality finish. · 

. Compact, salid, specially indicated to produce 
ceilings, floorings, pmquet blocks, wall panels, 
baseboards and various profiles. 

The Ml-160 is a totally shilded machine and has 
· all spindles and motors lixed in the structure 

elim111ating the vib1ation. 
The Ml-160 has a 1200 mm infeed table for a 
better quality of woodworking. 

-~·--·-· .. * 73 * 

La Cepilladora Moldurera modelo Ml-160 fué 
proyjectada y construida con lo mas alto nivel 
de Tecnotogia Industrial de fabricacion, para 
asegurar la maxima perfección en la ejecución 
de trabajos continuos. 
Toda estructura es construida en hierro fundido, 
donde estabilidad y solidez son recursos que 
aarantizan acabado de alta calidad. 
Maquina compacta y versatil, especialmente 
indicada para fabricación en alta producción de 
lambril, rodapié, molduras, machiembrado, etc. 

La Ml-160 es una maqu.ina totalmente blindad, 
todo sus conjuntos de ejes y motorizacion son 
lijados en la base, eliminando cualquier 
posibilidad de vibracion. 
Para mejor calidad de operacion eñ la madera 
la Ml-160 tiene la mesa de entrada con 
1200 mm de largo. 

/ 
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Fresadora superior copia_dora 
Overarm router 

Fresadora superior copiadora 

Brake 
Freno 

Alavanca de rcgulagem da altura do pino de guia 
Guide pin height adjustment lever 
Palanca de regulaje de la altura del· pino de gula 

Pedal de comando do cabe~;ote 
Headstock rise and fall control pedal 
Pedal de comando del cabezal 

* 75 * 

limitaclora da altura do cabe~ote 
Headstock height stop turre! 

Urnitador de la altura del cabezal 

Mod.RU-60/TUPY 

• 
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Sierras 
ACCESORIOS PARA MOTO-SIERRAS MC'CULLOCH 
GASOLINE POWERED CH.AJN SAWS ACCESSORIES 

BARRA 1 ~ C.&.OENAS 
~GO, CATALOGO COOIGO CATALOGO LONGrTUO 

A . 1 PROVEEDOR LWSA PROVEEDOR ""'""' 
1 ""'' 1 

2U'121 - tol3.lol ._ 2H234 " 11l2 ..... !997• :~-· """ " 93014-1 !99111 to.U-1: '""' "' 1132'1-2 :_ n;.e1 IOfn.f ·. ~-- 1132 .. 1 --
OY~ " ... M ~e,_, "'" ~ ,. "' 

"""-~ ¡";;,;-;.1 '12101 
_,_ 

'"" " t. t1J3-$. ~·~ ''IC'U$-1 . 91815 " IUD-1 J1324 -~ 
.. , .. " ······ .. 

L.AS ""'-OOI).t.S (N ...._,,.,¡:t S SOO< •P~Oao.....OA 

''; COOIGO.:J CATALOGO 
~-:. LWSA ·-.:~j PROVEEDOR 

~H:l'Q9 

''"' 2U19ol 

"~ ., ... ... ~ 
"""' ow~ 

CARACTERISTlCAS 

AFII._.t.OOR PA,J'U. CADENAS 
8UJIAS 
LUBRlCAOOR IACElTEIU.) 
LllotPI.O.OOR RANURA DE BARRAS 
UMATON DE U Mlol. 5o:J2" 

li....,.TON CE ~5 MM 7fr 

PORTA·li ... .o.TON 3 9 ....... 3.'37 
P0Rl.O..U ... AT0N ~ ~ ....... T;Jr 

SIERRAS CINTA PARA MADERA 
~000 CUTTING BANO SAWS 

1 1o11..1r.oH!IOS CALIBRE 

--

,, .. 
·~· ~· ""' 711.2 

tl!.l 
• IJe.l ,.._, 

0050 . 

'""' '""' '""' ""' 
0.0!10 

""' ""' 

PARA 
MOTO SIERRAS 

TODAS 
fOCAS 
fOCAS 
TOCAS 
MC.120 

Pr.r.6\IY701::.8~1000 
U(.-1:.'0 

PU-610700t!Ol1000 

: ~AACA ROCII.WELL AQCI(Wfi,,L VERASTECiUI 

1 CATALOGO PROVEECOAI " .~'OOiciO"l.Ws-'~'~ :::·:~~w'..:i;n~ ~;;-o:;~ :~r::;~~~;~::_;.-

: CARACTERISTICAS · iwt.IMETROS (PU..¡;¡,ID.O.S! lolt.IWETIIOS lf'l.l(i.Oli.O.S i r.tt.IMET110S 1 PU.G.>ll.O.S 

:CAPACIDAD DI! COIITI ·~- 1 '"' 1 ,: 
·~ 1' '" ~ <OARGAKTA '"' " '"' "" 1" ! USA SIERIIA; 

' •/OCHO "' 
,., 

"" 
,.¡ ,,. 

t....o.RGO ~ .. m 11/UI ~ 1" ;111& ~"' ~ 13111 

• ~ElOCIOAO DE Sli!:IIIIA 
, .. ['TJIOS 1 .. INUTO .., .., 

'"' ·CON "'OfCl'll 112 c.F. • ~os 
. "0TOII IIECOhiENOABI.I: :V• C.F. • POlOS JI• C.F.' POlOS • 
' .. oono oE .... "' ""'- ·~"' :PESO NETO ~ROl. KGS. "' p " 

450 

1 1 
PARA 

PASO MODELO 

0375 MAC-121) 
o J75 PM• 610 
03:5 p .... 610 
o Jl5 pu. 100 
o3a Pu. aso 
0,315 p .... 850 

"~ PM.IOOO 

·~ Po.i-1000 

71)1 ... 100 

7tti-S211 
1nu1• LWSAME 
Hsoo.tl LWSAME 

Sierras 
SIERRAS CINTA PARA MADERA 
WOOD CUTTING BAND SAWS 

DE "ISO 

loURCA 

C.lTALOCiO PI'IO~EEDORI 

COOICO lWSA .' , .. 

1 CARACli!RISTICAS :,.lt!,lfi'IOS' PU,G.AIIASÍ >Ul"'H~OS 

r CU&CID-"11 ' ~ • 

1 

'~ 
Ol COliiiTl 

1 

1 '""~· - " '" IIU 5>l~IOA: ,. "' &W<:MO "' ..... "~ 17.1 , ... ¡ 1>:o 

~~~OCIDAO Dl 
Sil~ lOA 
WC'\'100$ l MINUTO ... '~ 

>C.f. • POI.OS 

.... (;.O..S l11ll"'í1"0S PIAG.AII .. 1 lll.:loO(TRO!i \ P\Ar.oDAS 

~~ ~·· '" " ... ~ " 
\09.11 "' 11 \J'l~ -~ " ,. 

"' ' " ~· ' 
109 1'11 ~· 1<3 ~·' ·~ 1~1 JI .. 

'" ·~ 
' 1,1 Cf. • POLOS 2Cf.4P0l05 

COH 0601010 
.,OTOIO ~lCOMlJoOAa&.l 1 C.f. • PQ\.05 

'~50 MUO APIOOl. 

"' m. ~ 
lllQGIOAMOS ·~ 

._.$ .. tll!OAS {M PO•G.AOAS SON •PIOQ>~.....0.0.5 

.. 

., .. 
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L E O N W E I L L S. A. 
Procea1do El : 09/04/92 liBRO •lECNICO CON PRECIOS 

/HOJA: 

SIERRRS CIRCUL~RES PRRR MROEAA. 
[!INCLUYEN DI9CO y GUIA! 1 

1 1 1 1 1 ¡ 1 ¡cnP. 1 Otntt. 1 Otnn. 1 .\ ¡ 
•¡COO!GO 1 · \CAH~LOGO lf~OHI( 1 1 ¡CO~TEI DISCO EJE MOTDR RE· ¡PESO¡ 
!!Lk~I~....E.....S.__U liJ_E:RO'J~EO..Q!U_t~R~~9_l_!!Q!lEJ..Q __ L_!:.Qt:!SJ!![!_l !.".!:.....J_ MM. 1 Mtl.___..!.L_ crmermnBL_E __ I~;"~l 
Sj60S:Z6·81 2,0B7,9'f2 ¡SCB· \1 ¡F. Pf1EER !OE BJ.liiCOiiriCL!tHlBl.E!SO 1200 {8 .. 1 116 (5/8")13/4 C.F, 2 POLOSfh 1 
5!60374-9] 1,641,441 112 !2 ¡vERASlEGUIIOE BnrtCOjlfKLINRBLE190 1250 (IO"Jil6 (5/8")11 C.F.; 4 POLOS 1'59 1 
5!60377·7! 4.7!5 3!3 125 !· · !VERASTEGUI!OE PISO !FIJA 1110 !450 IIB~II~"J!S C F. 4 POLOS 1234 1 

t~OTA: 11 J SIERRA CON EL EJE DEL DISCO INCUNnatE A .(5 GPf1QOS. 
{2) ESTA SlEII:RA INCLUYE: GVRROR PROTECTOR~ P~R~ EL DISCO. 
{3) ESTAS SIERR~S INCLUYW: MESA INCUNABLE A 45 CRnDOS y GU~ROR ~OTECTORR P~RA EL DISCO. 

SIERRAS CIRCULARES. CON ESCOPLEAOOR. PARR t1~QERA. fDE PlSOJ...... 
t C0DIGO 
B LWS~ 
S 50029-9 

P R E C l O 
5,988,401 CRTALOCO PROVEEDOR: <«< SCM-3 >» MARCA: ~t"IEI'RISVSfl• 

COMO SIERP.R CIRCUUHI:: C~P. DE CORTE t21~m~. {S"); Olft:NS. DE LR MES~ 710 x BlSrm1. 
COMO ESCOPLEROORR: P/BROCRS HASTA 1/2", 12.7rm'l,, Olt<f:tlS, OE LA MESA 460 x l80rm1. 
Cfli?ACTS. CPALS.: DIAH. DEL EJE 25.4rrm. {1")¡ MESAS nJIJSTABLES. PESO 250 l<g~. 
SE ENIII:EC~ CON.: 1101011 DE 3 C.F. 220¡440V.

1 
y GUIA INCUMlBLE. 

S 603?8-0 7,321,581 
NOTA: SE RECOMIEtlQRN DISCOS DE :t$0 A 350nm. (10" A 14") 

CATALOGO PROVEEDOR: <«< SCB-3 >» r1AII:(A: "F,f'ABER" 
C0f10 SIERRn CIRCULAR; CnP. OE CORTE 100rm'l, {4")¡ Olrt;NS. DE LR IlESA····--···· 
COHO ESCOPLERDORR: P/BROCnS HASTA··--··-···-···; 01110NS. DE LA MESA ··-······· 
CAP:flCTS. GRALS.: 011"1M. DEL EJE 2S.4mn. {1"); ··--·-········ PESO 200 11:9'· 
SE ENTREGA CON.: MOTOR DE 3 C.F. 220j44QV., y GUIA INCLtNABLE. · 

NOTA: SE RECOniENORtl DISCOS DE 150 A JSQrm1. {6" R 14-) 

S J EP.RA') Cl RCUU1RES UtHVERSRlES. PARA MADERA. {OE PI SO) 
"VERASTEGUI" 

- COOJGD 
B L'.JSA PRE:IO 
5 60381-3 5,731,345 OHALOGO PROVEEDOR: «< 18 ,, 

COMO SIERRA CIRCULAR: CAP. OE CORTE 114tm~. (4·1/2"), CON DISCO OE 355rm'1.(14~) y-
70tm~. {2-3/4"), CON DISCO DE 200mn. (9"); Olt1:US. DE LA t1ESR 990 1< 490rrrn, 
GUIA lNCl!tiABLE A 4S GRADOS; Dlr111ETP0 DEl EJE: 22rm'l. (1/8") 

COMO CRNTEAOORA: ntlCHO DE CORTE l OQr¡yn. t & w) , PRO~'UtiOI DAD HA)(. C011: TE 5. JrrTTI. ( l/4} 
DIRMETRO DE LA CRBEZR (MUNECO) DE 1Jnt11. (2-7/8") 

COMO ESCOPLEADORR: PjBROCAS HASTA 112" 12.71'1"t11.; w~OFUt~OlDAO tJ¡:j)(JHA~ O CARRERA 
1Rnt~S'JEPS11L DE LA IlESA: 20-'nm. (8w); LOtK:. t11XIf1R O CARRERA LONG,: 67nm. 
CRRC::ERA VERTICAL DE l45rml. ¡S-.11{16") 

CRRRCTS. GRALS.: VElOCIDAD DEL EJE.CE 3580 (:t.P.H. 
MESAS DE LA SIERRA y LA cnNTEflOORA-F..SCOPLEr:IOQRA C/MOVJt11EtHO VERTICAL AJUSTABLE 

lt1PORTRtlTE: SIN MOTOR, SE RECOMIENtHl DE 3 C.F;'-¡_ 4 rotOS, 220/440V. PESO 2SI Kg~. 
SE ENTREGA CON: DISCO DE CO~TE OE.JSOrmo. (14., lHSCO PjFPISRR DE 210rm'l. 18-1/4), 

GUIAS, 2 PRlntKRS Pni?A El 11Q'IJM1_EtHO DE LA MESA y SUJETADORES DE 

LA tlRD~-~:-~:/R :~sca~-~:rJ'i-=L.&T·_ · .. t .. 
SIERRAS CJRCULAP1;2 PRRR MADERA. «<« B(lt<COS·-.?':», ·-:··v~J!~_9_H'EGU: ".::·. 

tiCOOIGÓ 1 1 PJ.I~~-~ 1 :.- ·_: . 
ª--1 LW~A 1 P R E C 1 O IMOOELOI OESC~IPt;_lQt_J 1 :~. 
5!93405-l 1 494 510 IIZ !B~NCO ltEIALICOI 

. ·"~· ·. 
SIERRAS CIRCULARES PRP:A MEfRLES::·Qf. BnNCO. "lhET" 

t COOIGO 
8 LWSA 
S 60231-7 p R ~.~s5 gL CF1Tf1LOGO P¡)QVEEOOR 1<'~:~:~:::~ .. :-/L·-~;~~/~UJS ">> 

5 607.')0-9 

APLICACIONES.: .o;<<·PRRA'f1ETALES .FEP¡:¡f'JSOS .>» 
CAP. DE CORTE: EN l'i'E[1Q~l00 IOSrrm. (4·1/9); CUC'!DC'ADO IÓdrf,.,;: (3-IS/16]; 

RECTRtlGUlAR 140 x 80 rrm. (5·1/2" 3-1!81; EJE UE. 2 >'ELOCIQRDES 30¡60 R.P,t1. 
MOVIMIENTO GIRATORIO Hf!SIFI 60 GRADOS; t11JJOI:! TRIFA51CO DE 1.5 y 2 C.F. 220V. 

SE ENIRECR CON: DISCO R.V. VE 300f'H•., F'REN5f1 DE 11CCION RAP!Of1, 80!1Bf1 OE DIAFRAG· 
f1A PARA ENF!:>{Ot1JENIO y IN'E PnP_FI CORTES IGUALES. 

«<EL No. DE'O!EtHES DEL DISCO, A flEllCIOII DEL CLlUIIE >:». 
4,286 OL CF11f1LOGO PROVEEDOR: «<< VELOM lr-JSO ''' PESO: 145 Kgs. · 

1'1PUr:nCJONES.: <«< NlPn PEI<riLF.S UF. nt-'Jt11t~IO y t1ETALES Nf) rE~;"POSDS >n. 
Cf1P. OE CORIE: EN REDONDO 122.,. (4-1)/l'i); CUJIDRnOO l10nt11. {4-5/161; QECrnw:;u • 

LAR, 195 x 90 mTI. (1-11/16" 3·1/2); EJE DE 2 VElOCIOf1DES 1800¡3600 R.P.M. 
~10VIMIENTO G!Rf'\JQRJO ~ ltlCLlt111RLE IH1STA 45 GRADOS, f10TOR TRirASlCO OE--
1.8' y 2.3 C.F. 220 VOLTIOS. 

SE ENTREGA CON: Ut~ DISCO CON lfiSEI<IOS DE Ct'lR8UP0 DE TUt!GSTENO DE 350rrm., DE 84 
o 108 0\EtHES, PRE.rlSn OE ACCIOtl P:APIOFI, BOIIBR OE OlAFRAGf'IA PARA 
ENFR1At1JE.tHO y tOrE t)E COPIES IGUALES. 

~«El No, .DE O!EtllE.S DEL DISCO, R r(l\CIQN DEL CLIENTE»>, 

SIERRAS CIRCULARES. A.V. (({ltSCOS)). PRRFI t1ETOLFS FEPil050S. 
CON BARRENO OE 32rrm. PARA MODELOS \f1ET RECOilD y Slt1f'lEX. 
"MARI N~ 

1 1 
•tCODTCO 1 
'ª-.Ui!!~A l P 
9!2<1246-31 
8!24247·11 
9127830·11 
8124248-0I 
gj24249-81 
81Z4250-II 
8)24251·01 
8(27858-1[ 
8124252·81 
!!J.~.l_5J-61 
e 124254-41 

~ O!IH1. 
RECIO! MM. 
174,401 12oo ¡e·1 
2\5,922 1250 {10~) 

245,922 !250 (10") 
245,922' 1250 {10") 
4_.;;:: O§i____JJQQ.._U2"l 
410,810 1300 (IÍ") 
410,810 IJOO {12w) 
410,810 1300 (12") 
410,810 1300 (12''1 
410.910 IJQO 112~1 
410.810 !300 112"] 

j 1 ·O ll j 
1 NUt1(RO DE 1 USO 1 
1 0~ l EN 1 
[ISO 1 HIH 1 LEs l'hr;noos 1 
\132 1E5Til:UCIU~RS OEL(;nQAS¡ 
1160 IPERF\LES GRt•ESOS 1 
j200 IPEFFILES DELGQDOS 1 

1• l ! 1 l_Q_____j Q l UM!.cN*I 0"------
jllO [SOLIDOS 1 
11 J2 lESTRll( fuPnS GRUESnS 1 
1144/160 !SOLIDOS D(L(.ROOS 1 
1160 IESIIl:UC!I)QnS OELGnOASI 
1 11~0 lf_!:HllES GRt•s_SCIS 1 
l J00/320 1 P~F [t[S"liHGi'itios-¡ 

NOTA: CON ( •) ARTICULO OESCOtlT l NUAOO, FJWOR (lE CHECAR f.)( 1 S IEtK 1 AS. 

2072 

211191 
. 050381 

050391 

130192 

211191 

050391 

050391 

ITA 090492 

nn 090492 

nn 09049t; 
ITR 090492 
ITA 090492 
l!A 090492 
llA 090492 
JHl 090t92/ 
llA 09QI\92 
lTA 091)492 
ITA 090492 
IIR 090~92 
llA 080&92 

CONTH.run EN LA HOJA: 207J 
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PALLMAHIII Telefax-No.: -.-::S:?~Y-~'1 (t..:9-==~'---
;j_jj /jL;!lf)O;;?,<} 

V/,L!() TMf)t'/?4 

28. 5. 93 Wolfslochslr. 51· Posllach 16 52 
D-6660 Zwelbrücken · Date: ________ _ 
Tel. (06332) 802-0 ·Telex 451135 
Telelax (0 63 32) 8 02-1 06 Sr. Dieter 

From: ----------Total pages: '--------
Grupo Earn, S.A. de;c.v., Mexico 

Th: ____ ~----~----~--~----------------------------------~ 

Att.: 
Sr. Hugo Osear Vieyra G.CC: ---------~- Telefax No.: ___ 5:..:3:..:5_:_67:..:5_0_ 

~~/')u fax del 20. 5. 93 Subject: -~_,_ _____ =c---,;,..z _ __:__:_:_:_.::_:_ __ .::_:_ ________________ _ 

Muy estimado Senores, 

1\nexo los precios actuales FOB incluyendo embalaje marítimo des los siguientes 
máquinas: 

• 

Maquina Tamiz Vibratorio Tipo VSR 2/2.000 x 6.000 con motor 
de accionamiento · 

Astilladora de Tambor tipo PIIT 400 x 1050 con motores reduc
tores, con mando automatico de avance, con llave dinamome-

DM 72.080,--

trica con engranaje planetario, pero sin motor de 400 HP DM 398.870,--

Viruteadora de anillo tipo PZKR 12-450, maquina completa con 
2. cesto de portacuchilla, con un juego de paquetes ·de cuhilla, 
con dispositivo de ajuste de cuchillas, con sistema de freno, 
con dos carros para el transporte de los cestos, ·con disposi
tivo de ajuste de la rueda de percusion, con canaleta vibra
toria, con .tambor magnetice, con separador de gravedad, pero 
sin motor p~incipal de 300 HP y sin motor reductor DM 483.950,--

Contra-Selector tipo PPSM 15-720, máquina completa con cana-
leta vibratoria, con tambor magnetice, sin cascade de imanes, 
sin motor principal de 500 IIP, sin motor reductor 

Molino de Doble Corriehte tipo PSKM 15-720, máquina completa 
con canaleta vibratoria, con tambor magnetice, pero sin motor 
principal, (el molino PSKM 15-720 no tiene motor reductor) 

Detector de metales para astilladora tipo PHT 400 x 1050 

~1uy a tentaT\~te, 

Sr. Die ter VI 

or~ 326.940. --

DM 259.260,-

or~ 18.965,--

:¡:,e ,r¡JL;'J<OJ" A6i:'-NE~v>J>Of~ S ·ft. 

!f.u:.: f!.z/¿.-rJ -/1 * 79 * 
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CENTRO DE MAQUINARIA MADERERA 

Jltade'Unac 
5. A. 

ffilRJ 8\A\1, S.A. CE C. V. 
SrnAPIO RENXN 59 
CU.. SN. MFAEL 06470 
l'vEXICD, D. F. 
TELS: 535 57·50 546 0013 

Santa Margarita tlo. 210 
Gol. Del Valle 

Tels. 576-02-13, 576-03-13 y 576-54-88 
Telex 01775622 Fax 576-32-39 

• C. P. 03100 

----Jiltf-ftc-o-, -f10H, fl'-.-~-

jlNIO :19 CE 1994. 

AT'N: SR 030\H VIE'rRA 
================== 

En atencion a su solicitud, tenemos el gusto de poner a su atenta conside 
racion la siguiente cotizacion de maquinaria; 

M'QJIN'\RIA MSICA PAM FAm.ICA CE l'vlJEI3LES: 

1 Cll'ILLO CE 20 " l'v!6RO\ I:Um:N N<\CICN\1... MJ). C 20 l'vOiffi CE 7. 5 HP. 
$ 18,920.00 M.N. 

1 CANI"EAIXR CE 12" l'v!6RO\ CMIL rnASILIÑ) 1\ID. CES 300 MJrffi. CE 2 HP. 
$.2,695.00_DLLS. LIS. 

1 S 1 EffiA C 1 RClJlAR l'v!6RO\ L.AZZAR 1 1 TAL 1 />J\1<\ !'viD. es 4 1 MJrffi CE 6. 6 ~p. 
$ 4, 56!! DLLS. LIS. ( CXN INJ...IN<\CICN ) 

i 
1 SJERRA RADIAL 1\'Wa CMi\ CXN l'vOim. CE 2 IIP. ITALI/>J\1<\ 
$ 6,577.00 MN. · , 

·. 1" 

1 S 1 ERRA .. CINTA l'vt\RCA flJilU\1 N<\CICN\1... 1\·0J. SC 16 CXN l'vOTffi CE 1 1-P .. 
$ 6, 470.00 MN. __ , 

1 KUJI'ER l'v~ /IR:RDI N<\CICN\1... l'vDIUl. CE 3 In~. fvES-\ INJ...INA.BLE, l'vffA 
NICD. 
$12,250.00 M.N. 

SI LOS MJEDLES VAN A IR CXNVINAJ:OS (CXN ENfAI3LIJWX)) Y 1vWXRA.. M'CIZA) 
SE REQJIERE III:E\1\S LA SIGJIENrE i'vl"QJIN<'RIA: 

1 ESC1JtiCRAJXR.\ l'vt'IIV\ LAZ2AAI ITALI/>l'J<\ rvrn. es 4 1 CXN CARIU CE 2. 50 
CE LPJUJ, DISCD 11\Cig:n 5. 3 HP. 
$6,609.00 DLLS. LIS. 
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' . ' . 
CENTRO DE MAQUINARIA MADERERA Santa Margarita No. 210 

Col. Del Valle 

.Alade'tmac 
5. A. 

Tels. 57~-02-13, 576-03-13 y 576-54-88 
Telex 01775622 Fax 576-32-39 

C. P. 03100 

M E X 1 C O, D. F. 

I-OJA #2 

1 1lUvfD M\R:A CMIL rvrn. 1U 920 CMIL PRASILEÑ) r..mm. OC 5 HP. 
$ 3,061.00 r:us. 

1 ESCCPLO M'JD\ CMIL PRASILEÑ) J'vill. f\Ufm OC 2 1-P. 
,---·; $ 2, 645,00 ct.LS. US. 

r ESPIG'JXI<A. J'vO.lJ.RAIXRA OC 5 EJES M"!D\ CMIL J'vill. REM 5 E 
f\Ufm OC 7 HP. '!DfAL 
$ 5,932.oo r:us. us. 

1 TCH\0 M'JD\ lU<RED\ ESPAÑ:l. CIN f\UfmOC 3 1-IP. (SEMIN...EVO) 
$ 14,ooo.oo r:us.- us. 

1 Llji'JXRA IX: B"'''D\ J'vi\ID\ CMIL J'vill. LIX 2500 mASILEÑ\ MJ!ffi 
OC 5 1-P. 
$ 4,980.00 ct.LS. US. 

PARA lN\ aJflZACICN M\S ffiECIS<\ r--ITESITA'vCS N::S INIU~EN ACED\ 
OCL UWY\JO ESPECIFICD A REALIZAR . 

. LC6 FRECIC6 .ANIT:RimES NJ lf\G.UYEN 1. V.A. 
rnECIC6 L.AI3. J'vE'\ICD, D. f. 
rnECIC6 SUJElU> A CPI'v13IO SIN'f'{EVIO AVISO. 
[L TIPO OC O'ívBIO SE 1Thf\RA OCL DIA EN QJE SE EFECfUE EL i'!ill: 

_ C<'.RANTIAS: M\R:A CMIL 2 /'Fa3, Oll~ i'vi'QJIN<\RIA 1 PÑJ .. 

-' ' ; 
CESClJENfC6:. A "IW\TAR. 
ENIRIJA: INvEDIATA, SALVO VENrA ENIRE!i'NID. 

. . ·-. 

ATENfPM:NTE, 

'· 
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BIBLIOGRAFIA. 

1.- The Appraisal of Machinery and Equipment 
Noble L. Davis 
American Society of Appraisers 

2.- The Appraisal of Machinery and Equipment 
John Alico 
American Society of Appraisers 

3.- Folletos y Catálogos varios 
Lean Weill 
Ana yac 
O mil 

4.- Apuntes personales. 
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FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
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VALUACION DE ACTIVOS FIJOS 

MODULO I: INGENIERIA 

DESCRIPCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO 
MANEJO DE MATERIALES 
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MANEJO DE MATERIALES 

1.- INTRODUCCIÓN. · 

Dentro de la ·Ingeniería Química existen conceptos que· identifican los diferentes procesos que 
involucran los procesos de transformación de las sustancias y los elementos en sus aspecto Físico
Químico a· estos procesos se les conoce como Operaciones Unitarias. Se incluyen en estas 
operaciones Flujo de Fluidos, Intercambio de Calor, Secado, Filtración, Destilación y Manejo de 
Materiales entre otras más. 

Para el caso de nuestro objetivo de Valuación de Activos Fijos, analizaremos el manejo de materiales 
sólidos o distribución física que es un termino empleado que abarca el universo total del movimiento 
de materiales. El sistema inicia con el almacenamiento y manejo de materia prima y sigue hasta el 
empaque y disposición del producto terminado. 

11.- FUNCIONES Y CLASIFICACIONES 

De acuerdo al tipo de movimiento que se ejecuta para transferir los materiales se relaciona el tipo de 
transportador, así tenemos que la función a ejecutar se define de acuerdo a los siguiente: 

1.- Para transportación horizontal: Se usan transportadores de banda, placa (Apron), 
vibración, helicoidal, neumáticos y flujo continuo. 

2.- Para transportación vertical: Se usan transportadores de banda, placa (Apron), 
helicoidal, neumática y montacarga. 

3,- Para tránsportación inclinada: Se usan elevador de cangilones, montacarga y 
neumática. 

Asimismo de acuerdo a las características de los materiales sólidos los sistemas se clasifican en 
clases de tal manera que se deben considerar el tamaño: 

Muy fino "A" 
Fino "B" 
Granular "C" 
Trozos "D" e 
Irregular "H" 

Por su ángulo de reposo se clasifican: 

Hasta 30o 1" 
De 30o a 45o 2" y 
De 45o en adelante 3" 



Por su abrasividad se clasifican en: 

No abrasivo 
Medio abrasivo 
Muy abrasivo 

Como características especiales se tiene: 

"6" 
"7" y 
"8" __ _ 

Contaminable. K 
Higroscópico L 
Muy 'corrosivo N 
Medio corrosivo P 
Humos y polvos molestos K 
Degradable T 
Ligero y esponjoso W 
Clasificable Y 
Bajo presión Z 

Asi tendremos que un material granular (C), con ángulo de reposo de 40 grados (2), muy abrasivo (8), 
y muy corrosivo (N), se clasifica como C28N. 

111.- TIPOS DE TRANSPORTADORES. 

Los tipo más comunes de transportadores son: 

1.- Banda, 
2.- Cangilón 
3.- Neumáticos 
4.- Cadena 
5.- Helicoidal 

1.- Transportación de banda: Su uso común son en la Industria Minera y para distancias largas, que 
en algunos casos puede llegar a kilómetros, para su levantamiento en campo hay que considerar: 

- Longitud de recorrido. 
- Ancho de la Banda 

Material de la Banda 
Tipo de Rodillo y Material 
Unidad Motriz, Potencia y R. P.M. 

- Reductor de Velocidad 
Transmisión. 

- Estructura Soporte 
- Accesorios como tolvas de carga y descarga, andadores, etc. 

2.- Elevador de Cangilones: Al igual que el anterior se usa para material a granel y básicamente para 
elevación vertical también en ocasiones su uso se ve obligado por limitación de espacio, los 
materiales con los que se construyen son por lo regular de acero al carbón, en el levantamiento en 
campo se deben tomar los siguientes datos: 

2 
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Altura 
Dimensiones de caja o envoltura 
Dimensiones y cantidad de cangilones 
Materiales de envolvente y cangilones 
Tipo de carga y descarga 
Características de unidad motriz, potencia 
Reductor de velocidad 
Transmisión. 
Estructura soporte, plataforma superior 
Accesorios como tolva de carga y duetos de descarga 

3.- Transportadores Neumáticos: Los sistemas de· transportación neumática son de los que más 
ingeniería y cálculo requieren para su elaboración, aunque el proceso en si es sencillo se puede 
mencionar que cada instalación es ·única porque ademas de abarcar el tamaño y el peso de los 
materiales hay que añadir velocidades de los mismos en combinación con las velocidades del aire así 
como disposiciones de flujo, densidades combinadas. Los sistemas pueden trabajar a vacío o 
compresión. 

Los fabricantes de estos sistemas debido a su práctica y experiencia son realmente los que deciden 
tipos y características de equipos, instalación y accesorios y en gran medida diseñan sobre la base de 
hacer pruebas practicas sobre muestras que se le proporcionan y con las que hacen modelos a escala 
tipo planta piloto. 

Se usa la transportación neumática en la industria de detergentes. alimenticia (para hojuelas- maíz) 
en la minera para transporte de minerales muy finos. 

Tiene sus categorías básicas: 

A.- Transportación en duetos y tuberías 
B.- Transportación de gravedad aire-activados 
C.- Transportación tubular. 

Los datos más importantes en su levantamiento en campo son: 

Tolvas de alimentación. 
Longitud y diámetro de las lineas 

- Soplador o Compresor. capacidad. presión, marca, etc. 
- Materiales de construcción 
- Tipo y características de válvulas de sello 
- Capacidad del sistema en toneladas o Kgs. por hora 

Tipo y características de equipos receptores 
Accesorios como válvulas de alivio, silenciadores, mangueras, etc. 

4.- Transportadores de Cadena: Son equipos muy usados en la industria refresquera y automotriz, 
igualmente en la industria minera ya que sustituye al de banda cuando el material a transportar es 
muy abrasivo o para tamaños grandes de material, en este caso se identifica como APRON, y usa en 
lugar de banda placas intercambiables . 

J 



La información que debe tomar~e durante el levantamiento de campo es básicamente la indicada 
para los transportadores de banda, haciendo en este caso énfasis en los materiales de construcción y 
el tipo de cadena y accesorios. 

5.- Transportador Helicoidal: Este transportador es el más usual en todo tipo de industria, en cualquier 
fabrica que exista movimiento de materiales además de los otros ,ll.quipos usados para movimiento de 
materiales siempre habrá la necesidad de usar un helicoidal. Se le conocen también como 
transportador de tomillo, sinfin, etc. 

Dentro de sus funciones se le requiere también para mezcla de materiales, aereación y como parte 
del proceso de enfriamiento, Requiere menos mantenimiento porque usa menos partes, como norma 
va encajonado. 

En el levantamiento de campo deben tomarse los siguientes datos: 

Diámetro del tomillo helicoidal y material 
Diámetro de la flecha y material 
Dimensiones de la carcaza y material 
Longitud del transportador 
Unidad motriz, potencia y R.P. M. 
Unidad reductora y tipo de acoplamiento 
Peso de estructura soporte 
Accesorios como tapas, copies, chumaceras, etc. 

IV.- GENERALIDADES 

Es prudente aunque sea reiterativo, insistir en el aspecto de seguridad, evitando usar ropa suelta, 
subirse a los transportadores en movimiento y tomar datos de placas sin asegurarse de un paro total 
de la operación. 
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* SISTEMA NEUMATICO VACIO 

Continuous dust collector 
(filler recipient) - - -

Interna! baffle......, 

Di verter gate-

-Pipa switch To Bin No.l 

R. R. car 
Unloading 

* 
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To Bin No.2 

hose-.. 

~~++++-~-~ ..... ~~~~~L 
'Pick-up hopper 

FIGURE 7-2. Negative-pressure, material-into-air system . 
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Left hand 

Righl and Left Hand Screws 

* ENGRANES HELiaJIDALES * 

Hand of Screw Flights 
Fig. 4.6 

Righl hand 

1\ conveyor is either right hand or left hand as determined by how the helical 
flighting is formed. The hand of the screw may be clearly and easily ascertained 
by looking At the enrl of the screw, AS shown in Figure 4.6. 

The !'crew pirturPd to the lert has tite helical flight.ing wrapped around the 
pipe in a counter-clockwise direction. This is arbitrarily termed a LEFT hand 
scrPw. 

The screw pictured to the rigltt hAs the helical fligltting wrapped around the 
pipe in 11 clnr.kwise dircction. This is termed 11 RIGHT h11nd screw. 

1\ ronvt>yor scrf'w viewed from either end will !'how the same configuration. 
Ir t he enrl of tite conveyor scrcw is not rt>ndily visible, then by merely imag

inim! thnt t he flidüing has llf'en cut and the cut end exposed, the hand of the 
scrPw rcarlily may be determined. 

* . 10 * 
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TRANSFERENCIA DE CALOR 

I DEFINICION.- Se define cano el intercambio de calor (diferencial de 
terrperatura) entre cuerpos calientes y frios llamados Fuente y Recibi 
dor 6 bien se define COilD el intercambio ténnico en un siste!ra defi':: 
nido. 

Un proceso de transferencia de calor se relaciona con un intercambio ténni 
co, tales cono los que ocurren en equipo de transferencia de calor tanto en :iñ 
geniería mecánica como en los procesos quírncos este enfoque realza la importañ 
cia de las diferencias de temperatura entre la fuente y el recibidor lo que es 
después de todo es el potencial por el cual la tranferencia de calor se lleva 
a efecto. 

Puesto que la tranferencia de calor considera diferencial de terrperaturas, 
la pérdida de calor absorbido por un cuerpo deberá ser igual al calor absorbi-
do por otro, dentro del mismo sistema referido. ': 

La f6rnula básica para el cálculo del intercambio de calor es la definida
cono la Ley de Enfriamiento de NEWI'ON. 

Q =AKl::>T OONDE: 

Q = Cantidad de calor transmitida 

A = Area de pared 

K = Constante de proporcionalidad 

t:. T = Diferencial de t6TpE!ratura t 2 

II MECANISM:G DE IA TRANSFERENCIA DE CALOR. 

( B'IU ) 

( PIES2 

( o F ) 

Conducción.- Es la transferencia de calor, a traves de un -rraterial 
fijo. · 

Convección.- Transferencia de calor entre partes calientes y frias 
de un fluido, por medio de mezcla y novimientos de flui 
dos. 

Radiación Es la transferencia de energía radiante, desde una fuen 
te a un recibidor. 

* 2 * 



III CLI\SIFICACION DE B;)UIPOS PARA Ll\. TRANSFERENCIA DE CALOR. 

A.- Generadores de vapor ( Calderas ) . 

B.- Intercambiadores de calor. 

C.- Torres Ó sistemas de enfriamiento. 

IV GENERAOORES DE VAPOR ( CAlDERAS ) 

Son el conjunto de aparatos destinados a la producción de vapor, 
normalmente el lfquido empleado para la generación de vapor es el -
agua. Las partes escenciales de un generador de vapor son el horno 
y la caldera. 

En el horno se· produce la canbustión para elevar la temperatura, 
el calor del CO!lbustible pasa a la calc'lera por el rrecaniSIW de radia 
cián y convecci6n, produciendose la ebullici6n del agua. 

En la caldera tiene lugar la vaporización, es decir, el cambio -
del flufdo del estado líquido al estado de vapor. El objeto de to 
da caldera es hacer que los gases de ccrnb..lsti6n que vienen del horno 
a una tenperatura elevada, conuniquen su calor al fluido que está -
dentro de la misma. 

Las calderas se dividen en dos grandes grupos ccm:> son: Calderas 
de Tubos de humo y de Tubos de agua. 

A.- CALDERAS DE TUOC6 DE Ht.M).- Gene:.;:alrrente se usan para derran
das de baja capacidad hasta 20,000 lbs de vapor por hora y la 
presión de vapor generalrrente se limita hasta 150 lbs/pulg2. 
El combustible enpleado puede ser, canbustoleo, petroleo, gas 
y en algunos casos Il'adera y desperdicios. 

El principal mecaniSIW de la tranferencia de 
gases de oornbusti6n a los tubos es convección. 
combustión pasan por el interior de unos tubos, 
el exterior de los mismos. 

calor de los -
Los gases de 

y el agua por 

Entre las calderas de tubos de humo, las Il'aS empleadas son 
las verticales, las horizontales de retorno, las tipo Il'arino,
las tipo locarotora, actualrrente son de mucha dernarrla los con~ 
cidos ccm:> tipo paquete horizonte. les 6 verticales. Rangos de 
carga, presi6n y capacidad para este tipo de calderas: 

* < * 



Presión de vapor 

Por ciento de carga 

Capacidad 

Hasta 150 lb/pulg2 

150% 

400 caballos cano máximo 

B.- CALDERAS DE TUBOS DE AGUA.- Este tipo de calderas son empleadas -
para rrayores capacidades y presiones que la de tubos de h\.IIOC). En 
este tipo, el agua pasa por el interior de los tubos y los gases de 
=ml::ustión por el exterior; E!Xisten tres clasificaciones principa -
les que son: 

* Tambor Longitudinal 

* Tambor Transversal con tubos rectos 

* Tambor transversal con tubos curvos 

Rarngos de carga, presiones y capacidades para este tipo de cal
deras. 

Presión de vapor 

Presión de vapor 

Por ciento'de carga 

300 lbs/pulg2 

1,400 lbs/pulg2 

con cabezales de una 
pieza ) 

con cabezales sec
cionados ) 

General.rrente 250%, en diseños especia
les se ha llegado hasta 500%. 

Se tiene una variante que son las calderas de tubos de agua ellE 
vas cuyas características se indican a continuación: 

Presión 

Capacidad 

Por ciento de 
carga 

1,000 lbs/pulg2 

1,500 Calallos 

Hasta 300% 
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c.- ALGUNOS CONCEPIU3 DE INTERES.- La caldera de vapor es una superfi 
cie de calefacción que sirve para transmitir el calor almacenado en 
los gases de combustión, al agua en estado de ebullici6n. 

Las calderas están hechas de 11llnina de fierro o de acero suave, 
la resistencia de esta 11llnina al paso de calor, es relativamente
muy ¡::equeña, debido . al alto coeficiente de conductividad del 
fierro y del acero. 

Una de las particularidades más im¡::ortantes de una caldera, es 
la que se llana "SUPERFICIE DE CALEFACCION'' de la cuál de¡::ende su 
capacidad de producción de vapor. Se llana superficie de calefac 
ción de una caldera, a la su¡::erficie de rretal que está en contacto 
al mismo tierrpo, con los gases calientes y con el agua 6 vapor húme 
do. En las calderas, se mide la superficie de calefacci6n del la 
do de los gases. Sus unidades son: 

2 6 . 2 M pl.eS • Un M2 de calefacción es igual a un Caballo caldera. 

Sienpre que exista una caldera 6 varias, encontrarerros invaria
blerrente un sistara de tratamiento de aguas; que puede ser un siste 
ma desmineralizador, filtros de arena, antracita, resinas u otras y 
finalrrente el agua tratada (que será alirrentada a las calderas) , -
será almacenada en un tanque de agua tratada. 

* 5 * 
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V.- INTERCAMBIAOORES. 

Es un equipo mecánico de transferencia de calor, cuya función consiste 
en recuperar calor entre dos corrientes en un proceso. 

Entre los subequipos de transferencia de calor relacionados con los inter
cambiadores de calor, se encuentra por operación unitaria definida las siguien-
tes : · 

A.- CALENTAOORES 

B.- ENFRIAOORES. 

e.- CONDENSAOORES. 

D.- HERVIOORES. 

E.- EVAPORAOORES. 

Una breve descripción de su funcionamiento se menciona a continuación 

A.- CALENI'AOORES : 

Son usados para calentar fluidos de proceso y generalmente el medio 
de calentamiento es el vapor, en algunos casos el·aceite caliente recircu 
lado tiene el mismo propÓsito. 

B.- ENFRIAOORES : 

Son empleados para el enfriamiento de fluidos en ur. proceso, el agua 
es el medio principal de enfriamiento. 

e.- CONDENSAOORES : 

Son enfriadores cuyo propÓsito principal es eliminar calor latente en 
lugar de calor sensible. 

D.- HERVIOORES : 

Tienen el propÓsito de suplir los requerimientos de calor en los procesos 
de destilación como calor latente. 

E.- EVAPORAOORES : 

Son empleados para la concentración de soluciones por evaporización 
de agua. Si además del agua se vaporiza cualquier otro fluido, la unidad 
es un vaporizador. 

* 6 * 



TIPOS DE INTERCAMBIAOORES DE CALOR. 

Intercambiadores de doble tubo. 

Intercambiadores de doble tubo arreglo en serie. 

Intercambiadores de doble tubo arreglo en serie parlelo. 

Intercambiadores tubular de cabezal fijo. 

Intercambiadores de dos pasos de cabezal fijo. 

Intercambiadores de dos pasos con cabezal flotante. 

Intercambiadores de dos pasos con cabezal flotante empacada. 

Intercambiadores de dos pasos con tubos en "U". 

Intercambiadores de tubos en "U" con doble cabezal, entre otros. 

MATERIALES DE FABRICACION Y PARTES a:MUNES. 

CUERPO O CORAZA : 

Nornalmente en tubo de acero, hasta un diametro de 24" con espesor de 
3/8", para presiones de operación hasta 300 lb/pulg2. 

Para diametros de coraza mayor a 24", se fabrican rolando placa de acero 
cuyos espesores se determinarán deperrliendo las presiones de operación 
a utilizar. 

CABEZALES DE TUl3C6 O ESPEJOS : 

Son partes maquinadas sobre la cuál serán soportadas y expandidos los 
tubos ( tubing) de manera longitudinal dependiendo las características 
del fluido podrán ser en acero inoxidable Ó acero al carbÓn. 

TUl3C6, HAZ DE TUBOS O TUBING : 

El número y diametro de estas, será el resultado del area de trasferencia 
existiendo cuatro de arreglo que son •. 

Arreglo en cuadro. 

Arreglo en cuadro rotado. 

Arreglo triangular. 

Arreglo triangular con espacio para limpieza. 

Los tubos internos para el intercambiador de calor, no deberán ·confundirse 
con tubos convencionales obtenidos Por extrusión a tamaños normales de tubería 
de acero.Para este tipo de tubo (Tubing) el diametro exterior, es el diametro 
exterior real en pulgadas dentro de tolerancias muy estrictas. Estos tubos 
se encuentran disponibles en varios metales caro son: acero, cobre-niquel, 
aluminio-bronce, aluminio y aceros inoxidables. Generalmente los diametros 
más comunes, ·en el diseño de intercambiadores de calor son de O. 75 a 1.25 
plgs. de diametro exterior. 
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DEFLECIORES : 

Para inducir turbulencia entre los tubos y lograr coeficientes de transfe 
rencia de calor más altas, es costumbre usar deflectores. Entre los 
más comunes encontramos los deflectores segmentados, son hojas de metal 
perforadas cuyas alturas son un 75% del diametro interior de la coraza, 
también se conocen como deflectores con 25% de corte. 

F.- a:NCEPIOS DE INTERES : 

En las plantas en que se usa un gran número de intercambiadores, se 
establecen para los intercambiadores 1-2 ciertos tamaños éstandar (número 
total de tubos, arreglo de pasos, espaciado de los deflectores), de 
manera que los servicios futuros puedan satisfacerse con un arreglo 
de los equipos existentes de tipo estandar. 

Los arreglos 2-4, 3-6 y 4-8, estan basados todos, en conexiones en serie 
entre carretes y corazas. Cualqtiier arreglo que seá un número par múlti
ple de dos pasos en la coraza tal como 2-4, 4-8, etc; puede ser logrado 
mediante un número dado de intercambiadores 1-2 ó por la mitad de éstas 
por intercambiadores 2-4. 

Actualmete existen extractores neúmaticos que sirven para sacar el haz 
de tubos en un intercambiador, agilizando de ésta manera el mantenimiento 
ó reemplazo de los tubos, efecto que refleja bajos tiempos para su maniobra 
elevando el parametro costo - beneficio de mantenimiento. 

Una de las principales razones de usar tubos para la transferencia de 
calor, es prevenir la contaminación de los fluidos, no así cuando uno de los 
fluidos es un gas y el otro un liquido; puesto que la superficie impenneable 
es a menudo innecesaría. 

* 8 * 
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VI • - 'TORRES O· SISTEMAS DE ENFRIA!1IENI'O 
======-

Es un equipo ITECánico de transferencia de calor, cuya funci6n ·principal es 
enfriar agua de procesos que en forma de recirculaci6n será utilizada nuevamen 
te. 

Una torre de enfriamiento reduce ordinariamente los requerimientos de en
friamiento de agua en aproximadarrente el 98% , y es una de las aplicaciones -
rrás notables de un aparato que opera con contacto directo entre un gas y un 
líquido. 

usualrrente es una estructura parecida a un caj6n de madera que tiene es
tructura interna del misrro rraterial. Contiene un relleno interior cuya fun -
ci6n es aurrentar la superficie de contacto entre el agua y el aire, cuenta tarn 
bii§n con uno 6 varios abanicos en la parte superior los euales succionan el --= 
aire a través de la torre ( tiro inducido ) , y el alrracenamiento de agua re -
cireulada esta en la parte baja de la torre, llarrado bacín; que puede ser en 
lámina 6 en concreto dependiendo de la capacidad de éstas. 

El principio fundarrental para estos equipos se basa en la DIFUSION, que se. 
define corro el rroviroiento de rraterial entre dos fases mediante una diferencia
de presi6n de vapor, 6 bien; la difusi6n involucra el punto de un fluido a tra 
ws de otro. 

Algunos términos técnicos necesarios en el cálculo de· torres de enfriamien 
to son: Terrperatura de l::ulbo húrredo, grado de humedad del aire, punto de rocio, 
diferenciales de tenperatura-entrada y salida entre otras. 

Clasificaci6n de torres de enfriamiento: 

Normalmente son clasificaciones de acuerdo con los medios por los que 
se suministra aire. 

TIRO MEO\NI(l) 

A.- Tiro Inducido.-

S TIRO INDUCIDO. 

L TIRO FORZADO. 

cuando el abanico situado en la parte superior, ..;..;
succiona el aire a traws de la torre. Actualmente -
la de mayor denanda. 

* 9 * 



' 
B.- Tiro Forzado.- CUando el aire es impulsado por un abanico en la par 

te inferior de la torre, y se descarga por la parte~ 
superior, poco usuales casi inexistentes. 

c.- Circulación Natural.- Son aquellas que aprovechan las corrientes at 
rrosféricas del aire, por lo cual puede ser la 
rrás econánica, su operación básica es similar 
a la chilrenea de un horno, son poco usuales 
poco inexistentes. 

La3 MATERIALES PARA CONSTRUCCION DE TORRES DE ENFRIAMIEN'ID. 
y dependiendo de su capacidad los siguientes: 

Son camunmente -

* · CUerpo en lámina ó madera 

* Relleno interno en PVC ó madera 

* Bacin en lámina ó ccncreto 

D.- Algunos aspectos de interes. 

otros equipos de enfriamiento corrunrnente localizados en plantas de proceso 
son: 

* Ban= de Hielo 

* Serpentines 

* Enfriadores de Placas 

* Lavadoras de aire (aire acondicionado) 

CUando hablarros de torres de enfriamiento, será obligado =nsiderar los -
sistemas de bombeo para la recirculación del agua del circuito de agua fria. -
Estas bombas serán invariablemente del tipo centrífugo y podrán exclusivamente 
sin son horizontales ó verticales. 

* 10 * 

... 



- --------------------, 

~ ... ,, ' 
~ 
' ' ' ' ' 

~ 
' ' ' .. ED 

-o 

NCMENCLI\.'IURAS PARA INTERCAMBIAOORES DE CALOR DE TUBO DE CORAZA. 

1 • - CABEZA FIJA RANURADA. 

2.- CABEZA FIJA CASCO. 

3.- CABEZA BRIDADA FIJA-RANURADA O CASCO. 

4.- TAPA RANURADA. 

5.- BOQUILLA DE LA CABEZA FIJA. 

6.- CABEZAL DE TUBOS FIJO. 

7.- TUBOS. 

8.- CORAZA CllERPO. 

9.- TAPA DE LA CORAZA. 

10.- CORAZA BRIDADA-CABEZA FINAL FIJA. 

11.- CORAZA BRIDADA-ESPEJO EN CABEZA FINAL. 

1 2.- to;PILLA DE LA CORAZA. 

13.- BRIDA DE LA TAPA DE LA CORAZA. 

14.- JUNI'A DE EXPANSICN. 

1 5 • - HAZ DE TUBOS FLOI'ANI'E. 

1 6.- TAPA DE LA CABEZA FLOI'ANTE. 

17.- CABEZA FLOI'ANTE BRIDADA. 

18.- CABEZA FLOI'ANTE C/ DISPOSITIVO DE APOYO. 

1 9.- ANILLO DE CORTE. 

20.- BRIDA --' SLIP - ON -

* 11 * 

21.- TAPA EXTERNA__:CABEZA FLOI'ANI'E. 

22.- FALIXN FLCII'ANTE PARA HAZ DE TUBOS. 

23.- SELLOS DE EMPAQUE. 

24.- EMPAQUE. 

25.- EMPAQUE PRENSA ESTOPA. 

26.- ANILLO DE CIERRE HIDRAULICO. 

27.- TENSORES Y ESPACIADORES. 

28.- DEFLECroRES TRANSVERSALES O PLATOS 
DE SOPORI'E. 

29.- PLATO DE CHCQJE. 

30.- DEFLEX:TOR LONGI'IUDINAL. 

31 • - CANAL DIVISORIO. 

32.- VENTEO - CONEXICNES. 

33.- DRENES - CONEXICNES. 

34.- INSTRUMENI'ACICN - CONEXICNES. 

35.- SILLETAS DE SOPORI'E. 

36.- OREJAS DE LEVANTE. 

37.- MENSULAS DE SOPORI'E. 

38.- VERI'EDERO. 

39.- NIVEL LICUIDO (CONEXICN). 
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McCLELLAN 
CALDERAS_ ESCOCESAS TIPO 3 

' 
MODELO DE INSTALACION 

VAPOR 

~~4~0~ N RETENCION o~ ol --y 

4e~4 

~ GLOBO 

~ COLADERA "'Y• 

~ 
VALVULA DE 
SEGURIDAD 

* n * 
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McCLELLAN 8 STEAMEX, S. A. 

.. , 

CALDERAS COMPACTAS 
INSTALACION TIPO 

VAPOR 

~ 
••o•o .,J.,. o, Ot ... 4Q~. 

~ 

* 14 * 

RETENCION 

GLOBO 

COLADERA "y" 

VALVULA DE 
SEG~IOAD 



--·- ·--------
T 1 >O 1 

•O PILO ,. - " . 
C-.p-o1ct.IS evo 

~~-· Va poi" kc¡a/h 
A9<11 tlo:lllb; 

e-• ,._ .. Ltaltl 

c.-. •' Lta/h 

••• M<:al/ll 
SliP-~" fiel.Calalace tOn "' VolO..fl da 191Mo jvapor) ... •' 

llhna) ••• Paeo dn aeua ,. ... 
" ... , ' 

Ln9o toUl . lit!" 
An~ho total ... 
Altura total ••• 
ancho basa ••• 
LAr90 bol- Mts .· 
LI•Plaaa tr•nt• M ti .• 
L1•piaa;a poatarl.or · .. t •. ' . hli~ da v••a• '1 --Sali411 da vapor ,. -ll .. 
tnyaec:l.6n d• avua "' " -" -Purga da fondol '" " -)1 ;. Pw"ga da auperhel.• 

( 

TUBOS DE HU M O. 

;j~¡~----¡~-ii -~ -;·;· ... ~;--·-·¡-'~¡¡-·---~ .. ~ .... ~--~:T~-.,.,---m/ 
11 ~, 

r / ---- J 
1= 
, .. <_~ 

11 

lO 
11 

-----~ 

A 

1 
o 

CALDERA Me CLELLAN TIPO "3" 

RENDIMIENTOS Y DIMENSIONES 

·---· 
DATO ti o lf • a 11 a L • • 

~-- "' "' "' "' "' "' 100 ... '"' '"" '"' ""' 
lO "' .. "' "' "' "' lOO "' '"' 100 '"' ""' Hl 46t '" "' "' t.on 1.2!12 l. SU 1,956 J.JU J. llO h9ll 4.695 

169 "' m ., 
"'' "' "' 044 1,056 1,:166 l.tt88 3.110 J.SH 

U.7 lol,l 45,4 !6.8 61.8 79.1 "'.' lll.l 141.6 170,0 226.4 :J8J.2 )40. 7 

'"' U.4 u.e 81.4 106.0 U0.6 157.1 JU.O JU.O )18,0 

"' "' 
., 

"' "' Hl ,., l. O~ l.lll ..... Lll6 J .• H l. U4 

'·' U.9 18.6 U,J U.9 32.5 )7 .2 .... 51,1 "·' 9l.9 116.1 ll9,4 

'"' .,. '"' l,UO• 1.435 1.560 1,710 2.125 4.HO c·.no 6.1)0 7,610 '·""' ... 1.)()5. 1.605 1.000 1.910 l,UO l,))O J.UO s.uo 5.110 9.040 9.820 10.600 

'·"" •• 000 '·""' . .... '·""' 4.000 4 ..... ..... 6.400 "l,lOO .. ""' 12.000 14.000 
3.~ . ..... ).!00 >.ooo 4.100 S.JOO 1.000 1.000 1o.no \l.OOO 

'·"' 2 .2s' ""' '·"' l.65 . f.oo J.H .... 4.45 .· •• Jo 4.60 4.00 '·"" 1.08 .... 1.011 1.n 1.15 1.15 l.H 1.50 1. 70 .... '·"" '·"' '·"' '·"' l.«> .... .. .. .... 1.eo· '·"' 1.00 2.25 2.25 '."' .. .. '.80 
o.n 0.15 0.95 1.20 1.20 1.20 l.lo .. ,. 1.50 l."' '·"" 1.00 1.10 

""' '·"' '·"' ·1.85" LlO '·"' L70 ).25 l.7S '·"' ), 75 ),15 •• l5 

l.«> .... 2.2S 1~90 2 .lS l. 5S '·"' ). "' ).10 l.U ' ... ).10 4.10 
1.00 ).00 l.2S ~.u 1.35 l. U .... l."' 1.50 '·"' .... '·"" 1.00 

''" .. , ... U6·· )56 "' '" ... • •• "'' ... ... '"' " " " ... " " " "'' ,., "'' "' m "' " 101 101 101 lOl "' "' m '" "' ''" .. , '" " .. .. " " " " " " " " " " " " .. .. " " " ll " " " " " " ;, " " " " " " " " ll ll " 
" :: " " " " " " ,. " " ll " " • • " .U. .. .. .. " " " " 

,. " . 

NOTA: los rendimientos son desde y hasta 100·C, a una pres1on de 1.0 atmósferas absolutas. 
los pesos, volúmenes de agua y medidas, son aproximados, para referencia únicamente. Los 
rendimientos, capacidades y consumos son comprobados. Todas las unidades se surten con el 
equipo de combustión adecuado para la altura sobre el nivel del mar y jo la frecuencia eléctrica. 
las presiones máximas de operación son 10.55 Kgjcm', (150 psig) para ·!Jnidades 3A y 1.05 
Kg/cm', (15 psig) para unidades 38. McCiellan se reserva el derecho de 
mejorar sus productos y hacer cambios de disoños, sm obliga,;~ a hacer éstos en productos fa· 
bricados con anterioridad. 

* 15 * 
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T U B O S D E A G U A. 

1. Toda la cubierta de la caldera es de lámina melá· 
lica de acero al carbóri. 

2. Concreto refractario y aislamiento para alta tem· 
peratura. 

3. Tubos flux de 50.8 mm% (2"), doblados con siste· 
ma hidráulico y con la exacta graduación de incli· 
nación. 

4. Cubierta en el domo de vapor, fabricada en lámi· 
na metálica con colchoneta aislante de lana mi· 
neral. 

5. Boquilla de salida de vapor roscada o bridada, se· 
gún el modelo de la caldera. . 

6. Dos tortugas ovales para dar acceso al interior 
del domo de vapor. 

7. Tortugas ovales a lo largo del domo de vapor para 
dar servicio a los tubos flux.· 

8. Domo de vapor calculado según código ASME,sec· 
ción No.1. 

9. Linea de alimentación de agua a la caldera. 
1 O. Pared de tubos aletada para superficie de con· 

vección. 
11. Mampara fabricada con concreto refractario de 

alta calidad. 
12. Tubos flux de 50.8 mm%(2"), doblados consiste· 

ma hidráulico y con la exacta graduación de incli· 
nación. 

13. Mampara fabricada con concreto refractario de '
alta calidad. 

14. Salida de gases rectangular. 
15. Dos registros ovales para dar acceso al interior 

del domo de agua. 
16.· Domo de agua calculado según .código ASME 

sección No. 1. 
. 17. Registros ovales espaciados a lo largo del domo 

de agua para dar servicio a todos los tubos flux. 
18. Conexión de purga a ambos lados. 
19. Base de acero estructural. 
20. Cubierta de lámina metálica. 
21. Registro pasa hombre recubierto con aislamiento 

y concreto refractario. 
22. Mirilla de observación con cristal pyrex .. 
23. Paredes frontal y posterior recubiertas con aisla· 

miento y concreto refractario. 
24. Boquilla de entrada del quemador. 
25. Pared aletada para formar la sección de superfi· 

cie radiante. 
26. Conexión para purga continua. 
27. Flujo de gases a través de la caldera. 

• Toda la sección presurisada de la caldera esta autosooortada en una base integral de acero estructural. 
• La caldera va montada dentro de una cubierta libre de esfuerzos y perfectamente sellada, evitando fugas de gases 

al exterior. 
• Las partes sometidas a presión estan ensambladas a la cubierta mediante juntas de expansión para dar libre rnovi· 

miento a la bancada de fluxes. . 
• Todos los materiales aislantes y refractarios son preseleccionados y montados en fábrica. 
• Los materiales aislantes y refractarios son elegidos para que den un máximo rendimiento y mínimo mantenimiento. 
• Los registros y accesos en domos y hogar estan colocados en puntos exactos para dar buena inspección y mante· 

nimiento. 

* 16 * 



McCLELLAN 
ser; ¡es· MA-Ii0.55 Kg /cm:L' M!3-1.05 Kg /cm2 VAPOR. ~ '< '- . 

2.11 K g/cm2 AGUA 
C A?AC:OAO 1 i>RC:C!O 

' ¡;;N c. c. r MA MB 

5 1 
1 

: 
518-,880 ------- ' 

10 626,880 
¡ l -------

15 785,760 
1 -------
' 

20 873,120 ------- 1 

30 1,065,120 ------ 1 
i 40 1,227,360 ------- . 1 

50 1,467,360 1,294,080 1 
60 1,630,560 1,437,600 1 

70 
¡ 

1,740,480 1 53~ 080 ¡ 

e o· 1,983,8t;O 1,748,640 
1 
1 

' 1 DO 2,261, 760 1,994,400 

2,832,480 2,643,8'10 
i 

. 1 2 5 ' ' 
150 3,324,480 3 103 200 

1 200 3,965,760 3,700,800 ; 
250 4,626, 720 4,320,000 1 

1 .. . . 
3 00 5,349,120 4 992,960 i 

NOTAS: 

1) PARA DETERMINAR El. MODELO DE LA UNIDAD INDICAR SERIE Y CAPACIDAD • 

.::JEMPI.OS: MA ·lOO, MB-150, Y M6- 70W PARA AGUA. 

2) C. C. SiGNIFICA CABALLOS CALDERA, CADA C. c. 'ES IGUAL A ;.A EVAPO.-

IiACIOI': DE 15.65 KGS. DE AGUA/HR, A PRESIÓN ATMOSFÉRICA AL NIVEL. 

DEL MAR Y DESDE HASTA 100° C. 

. ' 
:>) LOS PRECIOS INDICADOS INCLUYEN UNICAMENTE: MIRILLA POSTERIOR, VAI.VUI.A IS) 

DE SEGURIDAD, CONTROL DE BOMBA, BAJO N:VEL Y ALARMA, NIVEL DE CRISTAL CON 

·¡¡R:FOS DE PRUEBA, VÁLVULA DE PURGA DE FONDOS DE APERTURA RÁPIDA, VÁL

VULA DE PURGA. DE FONDOS DE APERTURA LENTA,. MAN.ÓMETRO O iERMÓMEIRO, 
• IIIIYECTOfl DE AGUA ACCIONADO POR VAPOR A PARTIR DE 100 C.C. UNICAM:::N-, 

lE, CONTROL BAROMETRICO DE TlflO. ESTOS ACCESORIOS SE ENTREGA!'> :>:i'i 
MONTAR. 

' 4) TERMOOINAMICA APLICADA, S. A. SE RESERVA. EL. DERECHO DE MODIFICArt, 

TANTO LOS PRECIOS COMO LAS CARAC.TErdSTICAS DEL. .. EQUIPO, SIN PREVIC 

AVISO Y SIN INCURRIR EN NINGÚN TIPO DE RESPONSASILIOAO U 061.1 GAC1J:-.r 

' :1) E~ IMPUESTO AL VALOR AGREGADO SERA POR CUENTA DEL CLIENTE. 

VIGENTE A PA.RTIR DE: ~:OV. 15, 1r,g:~ 

* 17 ·'· 
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' 

FOf<ZA DO ·cv. 
1 

.SERIES: 2A o 3/\. __ 10.55 kg/cm 1 2 -
28 o 38 1.05 kg/cm VAPOO 

1 ? 
28- W o 3 3-W- ~.ll Kg/cm- AGUA 

•. p R E e 10 
CAPA C lOAD EN c. c. 

1 

1 
1 2f o 3 A 28 o 3 [3 

5 1 545,280 ---------
1 o 660,000 ---------
1 5 776,540 ---------
20 919.200 ---------. 
3 o 1 117 920 ---------
4 o / 1,293,600 ---------
5o 1,544.640 1,362,720 
60 1,713,600 1,512,960 
70 1 1,832,160 1,615,680 

so '1 2,088,000 1 1,844,160 
1 00 1 2,379,360 1 2,097,120 
1 2 5. 2,979,840 1 2,782,560 
1 5o-. \ 3,500,640 3 264 000 
2. 00 4,169,760 3,892,320 

'250 4,870,080 4,545,120 
3 00 5,630,400 5,255,040 
3 5o 6 392 640 5 967 360 
4 00 7 152.480 6,674,880 

1) Para detormihar al modelo. de la ·unidad indicar uria y capacidad, 

EJamptoo: 3A ~ 100, 36- 150, 213- ao·w 

i 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
' 

1 
1 

i 

' ' 

. ._ 

1 
1 

2J c. e: olgnltica CABALLOS 
• 1 

CALCEn A, coda C. C. u ¡guol a la ovaporwc•on 

1 ¡¡. 6 5 

y haua 

K~s. do agua/hora, a pre~iclo 
'o o • e. 

1 
atmo,lorlca. al nivel del mar y d¡¡od~ 

3) Los precloo indicados incluyan, inslolados: 
PAnA VAPOR: Mirilla pooterior, vÓlvulo (S l de oeguridad, dos vÓlvulos da 

rotonció'n V yc{Jvulos da cierre en t(r.aa da olimontació'n, control d~ cort~ .por 

bojo nlvol V arronqui y paro do bomba do alimontaci~n, nivol de crlolol con 
• . 1 

grito• do prueba y valvula de purgo, dos valvulao de purga, da landa& (uno 

de apertura I~JnTo y una apertura ra'pido) mano'me.tro. 
. . 

PARA AGUA: Mirilla pouonor, valvula (S l di seguridad v alivio y, conrrol 

do corrw por bajo 
1 1 

nlv.ol, ·monomorr!l y tormon\orro • 

... ~) l'••f•l ,.,.,.¡,'""• 1\lol'f'olf~" \l 1•1" IHdi•:•~ololrJ uunhlllhH IV .. /.., lJ l~o~• prv~lutt ~vr 

.:uJu ~LO k\¡1/~m (:.u , .. ~1\.1) o trCicC:i~'n. 

* 18 * 
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• ., T•·•' 

TUBOS 'DE HUilt..O- TRES PASOS 

VA POI< 
. . z 2 

1.05 Kg/cm- AGUA 2.11 Kg/cm 

CA PACIDAO! .. MEDIDAS APROXIMADAS MTS. p E S O 
PRE C 1 O 1 MOOE~O APROX. 

C:N c. c. ANCHO A~ i O LARGO CHIM. K G S. 

FB-15 . 1 5 0.90 1. 70 1. 3 5 0.20 800 505,280.~ 
1 

FB-2 O 2 o 0.90 1 . 'lO 1 . 55 0.20 9 00 672 19GO,-

FB-25 2 5 o.so 1 . 'lO 1 .75 0.20 1,000 739 680,-1 

FB- 30 3 o 1 0-90 
1 

1 . 70 1 . SS 0-20 1,1 o o 808,800,! 
' 
• 

FB- 3 5 3 5 1 1 .00 1 • so 1 . S5 0.25 1,30 o 911,520.~ 

FB- 40 40 1 .00 1 . 90 1 .95 o. 2 5 1, 5 00 993 ,120.~: 

FB-5 O 5o l. 00 
,. 

1. 90 2. 20 0.2 5 1, 7 o o ;1 ,075 ,200~ 

FB-60 G O 1. 20 2. 15 1 .95 Q.2 5 l,SOO 1,205 '760¡ 

FB-7 O 70 1. 20 2. 15 2.20 0-30 2, 00 o ;1,310,400¡ 

FB- BO BO l. 20 2. 15 2 ,:; o 0-30 2,50 o 1 414 56ol 

FB- 90 9 o l. 20 2. 15 2.80 0-30 z,ooo 1,538,400 

F B- 100 1 o o 1. 20 2. 15 3.40 0.30 3,50 o 1_.._674,240 

N O T As: 

ll c. c. SIGNIFICA CAGA~~OS CA~DERA, CADA c. c. ES !GUA~ A ~A EVA-

POR ACIÓN 

A~ NIVE~ 

DE 15.65 KGS. DE AGUA/HR, A PRESIÓN 

DE~ MAR Y DESDE YHASTA 100° C. 

. 
ATMOSFERICA 

2) ~OS PRECIOS INDICADOS lti:C~UYEN ÚNICAMENTE: MIRI~~A .POST<:RIOR, 

VÁ~VU~A (S l DE SEGURI::lAD, MANOVACUÓMETRO O TERMOALTÍMETRO. 

3) PARA ESCOGI::R LOS QUEMADORES DE TIRO FORZADO. APROPIADOS, FAVOR 

DE VER LAS HOJAS Q•l Y SIGUIENTES. 

4) PARA ESCOGER ~OS ACCESORIOS NECESARIOS MONTADOS EN LAS UNI-

DADES, FAVOR DE VER ~A HOJA Accl Y SIGUIENTES 

5) nRMODINAMICA AP~ICADA, S. A. SE R~SERVII.-EL DERECHO DE MODIFICAR, 

TANTO LCS PRECIOS COMO LAS CARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO; SIN PRE-
' VIO AVISO Y SIN INCURRIR EN NINGUN TIPO DE RESPONSABILIDAD U 

' OG~IGACION. 

' 6) E~ INPUESTO A~ VA~OR AGREGADO SERA POR CUENTA DE~ C~IENTE. 

* 1 S * 
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THE FOLLOlfi"G GIVES STAllDARO ninT PRICES FOR COOtiNG TOWERS INSTALLEO. WORK PERFORHEO s•( -:·:-~ .. , 
A SPECIALTY CONTRACTOR ON A SUBCONTRACT BASIS. THESE TOWERS FOR USE WITH RECIPROCATIHG 
ANO CE~TRIFUGAL WATER CHILLERS. 

T , 

Capaclty·- Tons Refrtgeratloo 
Approxlmate Operatlng Welght-Lba. 
Approxlmate Shlpplng Welght-Lbs. 
Motor Horsepower 

Subcontract 
Stan~ard Unlt Prlce 

Capaclty - Tons Refrtgeratlon · 
Approxtmate Operatlng ~elght-Lba. 
Approxlmate Shlpptng Welsht-Lba. 
Hotor Horsepover 

Subcontract 
Standaid Unlt Prlce 

100 
4200 
2000 

5 

$6,765.00 

•:.· 

.. 

COOL!NG TOWERS 
200 300 

!1 1 lOO tJ 16oo 
5000 5500 
7.5 15 

$12,850.00 $15,21S.OO 

COOLlHG TOWERS 
--.!2L 

21,700 
9000 
40 

$25,650.00 

\' 

800 
48,000 
20,000 

50 

$49,150.00 

Notes:.¡ 
l. Capaclty baaed on coollns vater from 95•r to es•r vlth 7a•r vet bulb • 

. 

• 

400 
16,100 
6500 

. n 

$19,675.00 

' 

2~ Estlmatlng prlcee baaed on single ~ell factory aaee11bled tover vlth heavy 
PVC flll and ellmlnatora. hot vater haaln covera. float ••l•e and ladder • 

galvanlzed ateel casing, 
Prlcea·tnclude DOtor, 

drt•e and erectloD• · . 
J, Add $60.00/!000 Lbo. of Tover Welght if Tover la erected oa roof. (Uoe $500.00 •• •lnl•wa 

oddltl••·> 

4. Coa u do not lnclude concrete baaln, eupport lng e te el grllll_ge or vater treat11eat l)'ttee •. 

f 5. Coa te do .not lnclude condeneer vater plplng: edd fro• Plpl"' Accounta. 

6. Coste do not lnclude control ayate•; add fro11 Account lS-11. 

1- Co.ta do not lnclude •otor atarten or pover vlrtna; add fro• !lectrl<ol Accounta. 

* 20 * . 
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B I B L I O G R A F I A. 

PR<XESOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR. 

OCNALD KERN 

CIA. ESPECIAL CXJNTINENI'AL. 

GENERADORES DE VAPOR. 

l..EXX'I AVA!li3 Y VEZ 

INSTI'IUIO POLITECNICO NACICNAL. 

COST. MAJOR PROCESS ECPIPMENT. 

ARÍLAIDE PIKULIK Y HECI'OR E. DIAZ. 

CHEMICAL ENGINEERING. 

S T E:A M 

BABCOCK WILCOX 

PROCESS PLI\NT a:NSTRUCTICN 

ESTIMATING STANDARDS 

RICH!\RDSCt'l ENGINEERING SERVICES IFC. 

* 21 * 
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FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

DIPLOMADO EN VALUACION DE ACTIVOS FIJOS 
(MAQUINARIA Y EQUIPO) 

de marzo 6 a 13 octubre 1995. 

MODULO I I N G E N I E R I A 

DKOCRIPCION DK MAQUINARIA Y KQUIPO VKHICULOO, 

ING. AGUSTIN GONZALEZ GOMEZ. 

Palacio de Mineria Calle de T acuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 Mexico, D.F. APDO. Postal M-2285 
Teletones: 512-8955 512-5121 521-7335 521-1987 Fax 510-0573 521-4020AL26 



. 

VALUACIÓN DE ACTIVOS FIJOS 

MODULO 1 

DESCRIPCIÓN DE MAQUINARIA Y EQUIPO 

VEHÍCULOS 

• 1 • 

AUTOR Y PROFESOR 
ING. AGUSTÍN GONZÁLEZ GÓMEZ 

MARZO 1995. 



CONTENIDO 

IN T RO D U C C ION. 

1.- At.J'ICM)VILES Y AUTOBUSES DE PASAJEROS. 

2.- TRANSPORTES EN PLANTA. 

3.- TRANSPORTES DE CARGA EN CARREI'ERA. 

4.- TRANSPORTES DE CARGA FUERA DE CARREI'ERA. 



V E H I e U L O S. 

I N T RO D U e e I O N. 

En el area de valuación. tomaremos cuatro grupos para identificar el equipo 

de transporte : 

1 • - AlJ'K:MOVILES Y AUTOBUSES DE PASAJEROS. 

2.- TRANSPORTES DE PLANTA. 

3.- TRANSPORTES DE CARGA EN CARRETERA. 

4.- TRANSPORTES DE CARGA FUERA DE CARRETERA. 

1.- Automoviles y Autobuses de Pasajeros 

Para la valuación de Automoviles y Autobuses deben considerarse 

Marca 

Modelo 

Accesorios 

Número de motor 

Condiciones de funcionamiento y apariencia 

Capacidad de pasajeros. 

Los valores se obtienen de la guía E.B.e. en equipo de fabricación 

Naciona~para vehiculos extranjeros debe de consultarse las guías 

editadas en Estados unidos como : 

EDMUND'S Para carros Usados. 

PACE Para carros Usados. 

HEMMINGS MOTOR NEWS. Pata carros clasicos. 

* 3 * 



2.- Transportes en Planta : 

Para la valuación de transportes en planta se tienen los Montacargas. 

MONTACARGAS 

Principales características técnicas para obtener valores de cotizaciÓI:l . ·: 

* Mar e a 

* Modelo. 

* capacidad de carga. 

* Mas tí l. 

* Elevación máxima. 

* Longitud de horquillas. 

* Motor. 

* Transmisión. 

* Tipo de Ruedas. 

* Rangos de capacidad de carga - Dependen de las 

Marcas. 

Por ejemplo a) LINEA CLARK. 

2500 - 5000 lbs. 

3000 lbs. 

4000 lbs. 

6000 - 8000 lbs. 

1 o ,000 -12000 lbs. 

12,000 -13,500 lbs. 

b) LINEA TOYOTA. 

1500 - 2000 lbs. 

2200 - 6000 lbs. 

7150 - 1 o ,000 lbs. 

11 , 000 - 17,000 lbs. 

22,000 - 44,000 lbs. 



Principales marcas con representación en el país 

* CLARK 

* YALE 

* ALLIS - Cli!\lliERS . 

* CATERPIUAR 

* CROWN 

* TOYarA 

* MITSUBISHI 

* KOMATSU 

* HYSTER 

* NI S SAN 

Normalmente el motor de un montacargas se describe por el combustible a utili -

zar y estas son : 

M::Jtor a Gasolina. 

M::Jtor a diese!. 

M::Jtor a gas. 

Electrices con baterias recargables. 

Y depende para su elección, el uso o cargas de trabajo, consideraciones ambien

tales y disposición ó reestricción del tipo de cambustible·a utilizar en el 

area. 

El mantenimiento para partes de reemplazo es medido de acuerdo a sus horas de 

trabajo, mismas que se registran en las bitacoras por unidad. 

Garantía en horas ó tiempo cronolÓgico (meses). 

Lugar de entrega. 

Tiempo de entrega. 

Paridad - Para equipos de importación. 



DESCRIPCICN 

1.-

aJJ'IZACICNES PARA ALGUNOS MCM'ACARGAS 

(SEPTIEMBRE- 1993- ) 

MCM'ACARGA YALE 

OODELO: EP - 20 - RE 

CAPACIDAD : 2000 kg. 

MASTIL SIMPLEX • 

. CENTRO DE CARGA: 20" 

AL'IURA MINIMA: 2. 92rnts. 

AL'IURA MAXIMA: 4.57mts. 

TRANSMISICN AUTOMATICA. 

r-viDR A GASOLINA 

HORCPIUAS : 42" 

aJl'IZACICN (N$) 

2.- MCM'ACARGAS YALE 

OODELO: GP - 25 - RE 

CAPACIDAD: 2500 kg. 

MASTIL SIMPLEX. 

CENI'RO DE CARGA: 20" 

AL'IURA MINIMA: 2 , 9.2 mts. 

AL'IURA MAXIMA: 4.57 mts. 

TRANSMISICN AUTOMATICA 

. HORCPILLAS: 42" 

r-viDR A GASOLINA. 

3.- MCM'ACARGAS YALE 

OODELO: GP - 30 - TE. 

CAPACIDAD: 3000 kg. 

MASTIL SIMPLEX 

CENTRO DE CARGA: 20" 

AL'IURA MINIMA: 2. 92 mts.· 

AL'IURA MAXIMA: 4.57 mts. 

TRANSMISION AUTOMATICA. 

HORCPILLAS: 42" 

r-viDR A GASOLINA. 

" G * 

N$ 78'000.00 

N$ 80'000.00 

N$ 92'800.00 



4.- M::NI'ACARGAS YALE 

IDDEI.O: GP - 060 - LC. 

CAPACIDAD: 6000 LBS. 

CENTRO DE CARGA ; 24" 

MASTIL SIMPLEX 

AL'IURA MINIMA: 2. 97 mts. 

AL'IURA MAXIMA: 4.:34 mtso. 

TRANSMISION AUTOMATICA. 

HORCUILLA: 42" 

MOIDR A GASOLINA. 

N$ 106,000.00 

5.- MARCA: TOYarA. 

IDDEI.O: 5FG-1 5 

CAPACIDAD: 1 ,500 kgs. 

MASTIL: SIMPLEX DE ALTA VISIBILIDAD. 

ELEV. MAX. DE HORCUILLAS 3,500 mm. 

MASTIL CONTRAIDO: 2,224 mm. 

LONGIWD DE HORCUILLAS: 1 ,070 mm. 

MOIDR: TOYarA 4Y DE ALTO RENCIMIENTO. 

TRANSMISION: MANUAL. 

LLANTAS: NEUMATICAS. 

N$ 62,700.00 

6.- MARCA: TOYarA. 

MODELO: 5FG-28 

CAPACIDAD: 2800 kgs. 

MASTIL: SIMPLEX DE ALTA VISIBILIDAD. 

ELEV. MAX. DE IIORCUILLAS 3,500 mm. 

MASTIL CONTRAIDO 2,226 mm. 

LONGIWD DE HORCUILLAS: 1,220 mm. 

MOroR TOYarA 4Y DE ALTO RENDIMIENTO. 

TRANSMISION: MANUAL.-

LLANTAS NEUMATICAS. 

N$ 82,100.00 

* 7 * 
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3.- PARA TRANSPORTES DE CARGA EN CARRETERA SE TIENEN LOS : 

REMOLQUES Y TRACTOCAMIONES 
(TRAILERS) 

PROCEDIMIENTO PARA lA VALUACION: 

1. LEVANTAMIENTO FISICO 

2. ORDENAMIENTO DEL LEV. FISICO 

3. COSTEO DE UNIDADES Y ACCESORIOS 

4. DEPRECIACION 

* .g * 

.. 



PRIMERO.-

SEGUNDO.-

TERCERO.-

CUARTO.-

QUINTO.-

LA CASETA.-

CUIDADO 

LEVANTAMIENTO FÍSICO- SISTEMA DE REVISIÓN 

Revisar que marca es eltractocamión o el remolque 

Constatar plenamente el año, algunos dicen modelo, (1985), (1984), (1983), 
( 1982), etc. 

Capacidad de carga.- Normalmente el fabricante indica en sus especificaciones 
30 Tons. pero, se les usa para 45 Tons. en remolques de tres ejes 

Verificar que motor trae, si es original o un reconstruido y en su caso anotar1o: 
normalmente es un motor CUMMINS NTC350 de 350 H. P. y en tractores viejos 
ambos de diese!, 

El motor es silencioso al estar caminando, pero si ya esta muy usado empezará 
. a tener un golpeteo a causa del desgaste de bielas y cigüeñal, pero solo puede 

detectar1o un mecánico u operador muy experimentado. Los motores ya en 
mucho uso se les detecta también por que empiezan a tirar aceite por todos 
lados. El motor diese! puede trabajar 400 ó 500 mil Km. sin que presente 
deterioro a simple vista solo se tes puede detectar en el manejo y en las subidas 
muy prolongadas, porque empiezan a bajar su velocidad y su humo es muy 
negro y abundante. Se le puede pedir al operador que le acelere el motor y si 
está bueno, hará un silbido conforme aumente la velocidad en lugar de golpeteo. 
Un motor bueno debe arrancar de inmediato y se conocerá porque empieza a 
vibrar el motor y la caseta, situación que perdura hasta mover1o en patio. Hay 
motores tan bien calibrados que su vibración es mínima, pero perceptible. Toda 
unidad que se revise, se pedirá que sea puesta en marcha en frío y por la 
mañana. El motor trae un número con letras y números de golpe marcados en el 
monoblock, número que deberá checarse contra factura. 

Chasis, El bastidor del tractocamión trae un número ya sea a un lado de las 
llantas delanteras o bien en la defensa delantera, normalmente los mecánicos o 
el operador ya lo conocen 

La cabina trae el frente una placa de datos del fabricante con una serie de 
números y especificaciones, misma que deberá ser checada contra los datos de 
la factura. 

Hay tractocamiones 1970 con caseta 1982 y motores muy viejos 

PRECAUCIÓN.- Coteje contra factura los datos de la unidad. El chasis es el mandatario, 

* .10 * 



PRECAUCIÓN.- Coteje contra factura los datos de la unidad. El chasis es el mandatario, 

EVENTUALIDAD.- Que ya sea GLAYDER. 

GLAYDER.-

NUMEROSA 
CHECAR 

Es un chassis y una caseta que se compran nuevos y que se les instala el 
motor y la caja de velocidades y la transmisión y lo dejan con apariencia de 
Nuevo. 

Del Registro Federal de Vehículos. 
Del bastidor y/o de serie. 
Del motor. 
No. económico. 

VERIFICACION CONTRA FACTURA 

Altractocamión algunos lo facturan como QUINTA RUEDA o TRACTOR 

El tractocamión KENWORTH, es uno de los más veloces muy delicado en su mantenimiento sus 
únicas fallas son los baleros y la suspensión. Casi siempre se les refuerza para que resistan la 
carga de más de 45 Tons., tambien se les aumenta la cama de frenado para poderlos parar. De 
fábrica vienen muy sencillos y siempre se hace necesario su readaptación para carga pesada. 

Verifique tambien su pintura 

BUENA REGULAR MALA 

El estado de las llantas: Usan 10 (11,00 X22) 

Buena: 3/4 vida Regular: 1/2 vida Mala: 1/4 vida 

Chequese una nueva y divídase la altura del dibujo en 4 partes y así determine su estado 
pudiendo generalizar: 

Buenas Regulares y Malas 

Chequese si trae o no el camarote o dormitorio. Y su estado en general (visual). Todos son de 
frenos de airé. 

* 11 * 



COFRE La transmisión, frenos y suspension vienen desctitos en la factura. 
BASCULANTE 

LA DESCRIPCION Viene totalmente indicada en la factura o sea, que checado la unidad contra 
factura; escuchando el motor y por su estado se puede precisar que 
depreciación dar1e a la unidad. Para la evaluación de la depreciación, haremos 
una tabla con 3 ó 4 variantes para el cálculo de la depreciación. 

PRIMERO.-

SEGUNDO.-

TERCERO.-

CUARTO.-

QUINTO.-

SEXTO.-

REMOLQUES 

TIPO: 
Jumbo, Jaula, Pipa anticorrosiva, Caja de aluminio, Porta Contenedor y 
Doble remolque ó Full trayler. 

Checar primero que es. en base a ló anterior 

Número de ejes traseros. pueden ser dos o tres. 

Capacidad de carga en litros o toneladas. 

Material de fabricación, acero al carbón. inoxidable (304 ó 316), madera ó 
aluminio. Verificar también si el bastidor es placa o lamina. 

Contra factura verificar el número de parte del fabricante. del Registro 
Federal de Vehículos. 

Su estado y que golpes presenta. Hacer un breve historial de su estado. 

Checar muy bien sus llantas al igual o más que el tractocamión. 

* 12 * 
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SEPTIMO.-

SUGERENCIA.-

Hay remolques principalmente los tanques pipa de anticorrosivos que son 
hechos en sus talleres, pero tambien traen del Registro federal de 
Autómoviles con los datos que se requieren 

Una vez hecho el levantamiento físico, se procede a realizar el 
ordenamiento de la documentación. 

Pedirle al cliente copia de todas las facturas y un listado de los equipos 

Tambien que avisen a sus talleres que se visitará, porque como buenos 
camioneros son muy raros y luego no permiten el paso. 

EJEMPLO DE UNA TABLA DE DEPRECIACION 

MODELO 

1985 
1984 
1983 
1982 
1981 
1980 
1979 
1978 
1977 
1976 
1975 
1974 
1973 
1972 
1971 
1970 
1969 

DEPRECIACION (%) 

85 
78 
72 
68 
64 
54 
50 
46 
42 
38 
36 
32 
28 
24 
15 
12 
07 

V. U. R. 
(Vida útil remanente) 

15 
14 
13 
12 
11 
10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
1 
1 

En caso de lineas de transporte urbano y de pasajeros, verificar si cuentan con talleres de 
mantenimiento como : 

GASOLINERA 
LABORATORIO PARA DIESEL 
SOLDADURA 
ETC. 

* 13 * 
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Además de lo anterior se recomienda llegar antes de las 8:00 de la mañana para ir revisando los 
tractocamiones antes de ser arrancados; Si ya fueron puestos en marcha ya no servirá la 
inspección y tendra que regresar ·al dia siguiente. Porque un motor CUMMINS ya caminando es 
parejo de marcha y si ellos saben que uno ira le ponen ETHER SULFURICO y camina como 
nuevo 

Cuando se acelera al soltar el acelerador saldra un rezago de humo si sale negro el motor esta ya 
cansado o le falta limpieza al turbo, pero humo negro en exceso es señal de motor muy trabajado. 

Un motor diesel puede rodar hasta 500 mil Km. o puede desbielarse por mal manejo ya sea por 
falta de presión o por un operador que crea saber conducir un trayler y no le meta, como se deben, 
las velocidades, hay motores que se descomponen al mes, pero normalmente duran 30 meses sin 
abrirse. 

Su vida es de 4 ó 5 años y resiste uno o dos ajustes. Pueden trabajar 16 hrs. diarias durante 2 ó 3 
años y seguir siendo tractores, realmente la vida de un trayler en terminos económicos es de 6 ó 7 
años, pero en México se la alargamos a 14 y 15 años. 

Los remolques caja 
Los remolques pipa 
Las plataformas 

15 años 
20 años 
15 años 

Y su valor actual se determina por la apreciaCión de la vida útil remanente. 

VALORES Y KW 85 nuevo$ 17'313,273. que incluye freno de motor y camarote 
DESCRIPCIONES (dormitorio). Se aproxima unos $ 250,000. al dormitorio. El freno de motor 

es ya un accesorio que traen los camiones nuevos 

El dormitorio es para ahorrarte el hospedaje a los gastos de las 
transportaciones, pero en pipas de 3 ejes en el remolque resulta estorboso y 
peligroso. 

TRACTOCAMIONES 

MARCA 
CAPACIDAD 
MOTOR 
MARCA 
COMBUSTIBLE 
ACCESORIOS 
SERVICIO 
CAPACIDAD 
FRENOS 
CHASSIS 
BALEROS 
LLANTAS 
SUSPENSION 
VALOR 
ESTIMADO 

* 14 * 

KENWORTH-85 
30TONS. 
350 H.P. 
CUMMINS 

DIESEL 
ACORAZADOS 
5a. RUEDA 
45,000 LTS (45 TONS) 
ESPECIALES 
REFORZADO 
TRABAJO EXTRA 
PESADO 
PfTRABAJO PESADO 
REFORZADA 
$20 MILLONES 



ACORAZADO EN 
GENERAL 

VALORES 

KW-1985 30TONS. 
ACORADO EN GENERAL 

$ 17'313,237.00 
2'596.869.00 

$ 19'910,096.00 
SE APROXIMA A 20 MILLONES 

Como el tractocamión de fábrica viene para 30 Tons. (hasta 1983). Los 
frenos, baleros, chassis y llantas no podrían resistir el esfuerzo de 
45,000 Tons., y se hace necesario su acorazado, mismo que según 
pregunté con gentes que los realizan, su costo es de $ 2'500,000.00 y 

. que es por el orden del 15% del valor de la unidad. 

Un tractocamión de 30 Tons., de capacidad que carga y arrastra 45 
Tons. tiene un desgaste mayor y constantemente se le reparan: baleros, 
frenos, suspension, llantas y en consecuencia se le desgastan las cajas 
y transmision más que si cargara 30 Tons. nominales. Su capacidad es 
de 30 Tons. (la carga) más el peso del remolque. 

El motor puede arrastrar hasta 130 Tons. 100 de la carga y 30 de la 
plataforma (Low Boy) o cualquier remolque, pero requiere de sus 
adaptaciones muy especiales, 

Queda a criterio del valuador la vida del trayler (tractocamión). 

1.- Hasta 30 Tons. de carga 
2.- Carga entre 40 y 45 Tons. 
3.- Carga doble 50-55-60 Tons. 

V. U. (Vida Util) 

20 años. 

4.- Carga especial 130 tons. o más. 

14 a 15 años 
8a11años 
6 años. 

KENWORTH 
DI NA 
FAMSA INT'L 
RAMIREZ 
WHITE 
MACK 
DI NA 

CUADRO DE CATEGORIAS 

* 

Muy correlón, delicado 
para carga muerta y corriente 
antes tocar. Para revolvedora 
Para netes ligeros y pacotón 
U.S.A. Fino pero muy caro 
U.S.A. El rey de todos pero super caro 
Es un tractocamión que resiste muy 
bien la carga muerta. 

15 * 



Porqué le aumentamos 2.5 millones a la unidad 

Porque como viene de agencia se llevaría las balatas, la suspensión y frenos en 5o 6 meses. 
Revisese el chassis, frenos y llantas y se verá que están super reforzados para soportar las 45 
tons. en ruta crucero 

VELOCIDAD Los choferes pueden subir a 1 O ó 15 kms. por hora o menos, pero se dan el 
lujo de bajar a 100 y 120 Kms. por hora y yo les he visto a 140 con el 
remolque vacio. 

* "16 * 
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4.- TRANSPORTES FUERA DE CARRETERA. 

Para los transportes fuera de carretera. se usan en México cuatro tipos de unidades como son los 
fabricados bajo las marcas : 

A.- Caterpillar. 
B.- Terex. 
c.- Dresser. 
D.- Wabco 

Sus características son: Capacidad 30 a 250 tons. 
8 a 10 Mis. 

LAB 

(MEX) 
(U. S.A.) 
((MEX) 
(MEX) 

Longitud 
Ancho 
Motor 
Suspensión 
Potencia 

4 a 7.5 Mis 
Di es e 1 

Aire 
250 a 2200 H. P. 

SUS PRECIOS SE MENCIONAN A CONTINUACION !1993) 

MARCA CAPACIDAD PRECIO DOLARES 

DRESSER 35 TONS.CORTAS 365,000.00 
TER EX 85TONS. 490,000.00 
CATERPILLAR 60TONS. 572,000.00 
CATERPILLAR 95TONS. CORTAS 860,000.00 

* 17 * 
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HAULPAK TRUCK 

• Maxlmum G.V.W. 
285 763 kg . 
630,000 lbs. 
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FACUL TAO DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA ~;;,.~ •,. 

C U R S O S A B I E R T O S 

DIPLOMADO D~ ACiUALIZACION PROF~SIONAL VALUACION D~ ACiiVOS FIJOS 
!MAQUINARIA V ~~UIPO) 

MOVULO I: 
INGENIERIA 

2.- VESCRIPCION VE MAQUINARIA Y EQUIPO NORMAS, COVIGOS 
Y ESPECIFICACIONES 

3.- INGENIERIA TECNOLOGICA 

4.- VALUACION VE ACTIVOS INTANGIBLES 

.. , 
, .•. 

ING. AGUSTIN GONZALEZ GOMEZ 

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M·2285 
Teléfonos: 512-8955 512·5121 521-7335 52H987 Fax 5!!1-0573 521·4020 AL 26 
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VALUACIÓN DE ACTIVOS FIJQS 

MODULO 1 INGENIERIA ... 

2.- DESCRIPCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO 
. NORMAS, CODIGOS Y ESPECIFICACIONES 

3.- INGENIERIA 
TECNOLOGIA 

4.- VALUACION DE ACTIVOS INTANGIBLES. 

AUTOR Y PROFESOR 

ING. AGUSTÍN GONZÁLEZ GÓMEZ 

Mayo 1995. 
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T E. C N O L O G 1 A 

Se define como la ciencia de las Artes y Oficios en g~nAral ó bien como los medios y 
procedimientos para la fabricación de productos industriales. Basándonos en las raíces de la 
palabra encontraríamos que es el estudio de las técnicas. 

Pará'.éf:'de?ar;rtiJJOJde_ proyectos ·y productos encontramos :que· la secuencia en orden de 
inversión económica sigue los sig1,1ientespasós: _ 

• . .•· : • .! 1" 

; ~. 

i "·. A) lnvestigaciohés. 
B) Pruebas de Lab.oratcrio 
C) Planta P.iloto . 
D) Pla'nta Comercial 

. "'"'· . 

l· :-Eh la aplicación P• actica una ;vez que se han conocido y estudiado las posibilidades de un 
proceso y se inicia· el proyecto de ,Ingeniería y Construcción. el cual· se basa en los trabajos de 
Calculo, Dibujo y finalmente Construcci<)n, para llevar a cabo a buen término estas etapas, hacemos 
uso de: 

Normas 
Códigos 
Especificaciones 

Siendo la interpretación de cada uno de las partes Axplicada a continuación:: 

e, rN O R M·A S 
.. , 

Es la descripción de un proceso y proyecto e involucra la definición general de un sistema. 
equipo ó accesorio (como válvulas y conexiones) .Sirve para definir también las 
características y aplicaciones específicas de un servicio como es Pintura y Soldadura, 
sirviendo esto para demostrar tolerancias, resistencias ó método y· los Códigos 
aplicables. 
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CODIGOS 

' ' 
Los 'cÓ"digos indican ·las aplicaciones :identificaciones, contenidos .191erancias, etc de los 
diférentes materiales; equipos .y sistemas que deban aplicarse ó usarse en un proyecto, 
estos códigos se editan por Asociacionés Civiles, Colegios de· Profesionistas,' .. lnstitutos 
Gubernamentales y Fabricantes de Equipo. Los· códigos má's 'usuales son los que se 

. indican ¡(continuación: :· • . . . ., . 
',. ' r. ~ 

API ,· 
ASME 
ACI 
ASTM 
TEMA 
GEMA 
ASHRAE 

AISC· 
NEMA. 
NFPA 
ISA 
AWS 
WL 

.. 
'! 

" ' .·. ~ . 

AMERICAN' PETRÓLEUI'Í/IINSTITUTE 
ÁMERICAÑ SOCIETY OF MECHANICALcENGINEERS' 
AMERICAN CONCRETE INSTI"TUTE.. .. ' . ~. .., s'' 
AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIAL ·., 1 , . 

. í·.'l• 

TUBULAR ENCHANGER MANUFACTURERS ASSOCIATION 
CONVEYOR EQUIPMENTMANUFACTURERS ASSOCIATION · 
AM.E,RICAN SOCIEt'CHE.A;i'ING, REFRIGERATING ANO AIR 

. CONÓITIONING ENGINEER~ ,' .,: . . 
AMERICAN INSTITUTE OF. STEEL CONSTRUCTION 
NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTÜRERS ASSOCIATION 
NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
INSTRUMENTS SOCIETY OF AMERICA 
AMERICAN WELDING SOCIETY 
WUDERWRITER'S LABORATORIES 

ESPECIFICACIONES. 

Para el caso de especificaciones su utilidad prindpal es que. IdentifiCa y Describe lc.s 
características de los equipos, accesorios ó materiales en forma particular valiendose de 
los códigos y normas que se generan parA un proyecto. 

'i 

-

. - -· . ~. .., 
' l 
' 1 

l 

'' 
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'>' ESPECIFICÁCION 

SPECIFICATIOPI . 404.00 

ESP,. TAJI~UE. DE ALf.¡; PARA CO~!B. 
P'fC"A DIIU.IO "U'IIO f&iJ 

Tipo 
Tap>l, . 

. Fon~o · c:.c-, • ¡ ·· 
f.!aterial Pl!>C·a 
lhtcrial Eotr:uctural 

'• DIESEL. 

Cilíndrico Vertical 
C6nica 
Plano 
Acero ASTr.l A-285 Orado C . 
ASTr.t A-'Yt 

AO 

r;orvicio 
' 

Capacidad : 
Almacenamiento combUstible Diesel 
113,550 Lto. (30,ooo, Oal) 

Peso Vacio 
Po no Lleno de A¡;ua 
Peno en Operaci6n 

Soldadura 

6, 750 Kgo ... · .. '.' 
120 1 300 Kge. 
104 1400. Kge, 

' 

Bo% 
Soldadura de.Aroo. 

.. · ,~ Eficionoin de 
Conntruooi6n 
Prueban 
Pintura 

Hidr6otatica •Ttlr, Espeoitioaoionea 

.. .- Vor Espl!oit'ioaoionea. . . ; · 

Protecci6n Cat6dioa No 

C:epeoo,r 
Eopescir 
Es pll ei)r 
Eeponor 
Eopeeór 

Placa Tapa, , . , ) • 2mm (1/8"~·· 
Plac·a··'Fondo' ' . .' 6.) mm 11/4" 
Placa. Anl;ú<:¡:rif~.x:ior- ·. '6. 3 mm 1/4" 
rlo.ca,Ani11o' Intermedio 4.8 mm 3/16") 
Plnca Anillo Superior 4.8 mm 3/16") 

'' 

: 

IJ 

( 
El tanque dÓberá 
oionoo genoraleo 

ser conetruído de 
para· tanques de 

acuerdo al ·dibujo' ld4-301 y a las especit'ica
oon los sietti!'.ntes accesorios, 

. . ., - : r -
1.- Do1uHln para· Drenaje oon• copla db 2" p - 30ÓO# ~s~ado, 

2.-

' ' 

" 
- ' ~ •) 

¡,-· -'.' ·' 
Dor¡ut J la de F.ntrada'•'cion brt.da de 2" ~ Sl,IP.;.ONI·· Co.ra rea,lr:ada 1 eo1dab1e 
de 150# de acero. · · , · ·¡ .. 

'' 
3;.~--nO\jt\HlO:'·pctréiínH'da~de 1Jiesol oon brida de 2 1/2'i:'~~·,o~a plana, 

1
150# 

SLir-,on, ooldnble de acero; 
~ '' • . .. !.'• . . - . 

4.- Il;.,quilla 'pra ~tr.l'p'ndor dé flnmno de 2 11 p conbridáll de 
re~•lzA<la, eolliableo inc1ú.yendo codo de 180° soid,a'llle. _t 

acero SLIP-ON cara 

13o'luU1a_para ~edidor de nivel oon niple de ''i/'fu p ~Ced. 80 
,: __ ; ' '.:.·:· ·,; •• < ~ ~ ..... ' 

. r.;>. :, .· , · r ·· t:" · ::·· ' 

tl~dldn,r, de niv"L i'noluyend<Jt flotndor 1 ,,cables .gl"'Ía1 poleas, contrapesan, 
gunrdn; bio:1¡;ra 1 soportes para polea,. eoonla y· anc.laje inferior ,de acuerdo 
ii' lo rno'etrado en el dibujo. l 

1.- E11tr~•h ñe homl·re de acuerdo con los detalles y matoriales moetrndoo en 
e J <l ll•n jo • ! 

* 5 * ( 
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·- ·.·: 1 . '-~· VALUACION DE AcriVOS INTANGIBLES 

.J. 
. . 'j' 

Se define comó(tin· activo intangible, toda aqúella propiedad Ó ·derecho ., ... i 
que aun no siendo sujeto·a valor si es parte integral de un generadoi de in3r,. 
gresos, y son entre otros·:· J!, : 1,::: 

-·.·:: .¡ 
~, ! ' . ,, 

':i' 

1:' 

-l'IARCAS REGISTRADAS 

-DERECHOS RESERVADOS 
'.! '· 

-CDNTRA'IDS . ~ . . .1 ¡ ... ,J 

-CONTRA'IDS DE PERSONAL INTERNO · 
'' 1 

-REGISTROS 
·--

-PATE!JTES r:'_:;t] '!J';""-:~ 

,r,!:"J;'"l ~:r 
-LICENCIAS • ,1 

-FRANC(JICIAS •'. 

l'IARCAS 

• .• l. 

· '. ':"'l ~ ·_;. • . ··- · .. q• - r,-,· t." ·~· 
RECISTRADAS.-Puedén llegar· a: tener un valor muy'. elevado. P.E. · r; .... · , ··~ · . . ·r · -, : · · · -·· 

Coca7Cc,>la 1 •. nómalljlente.,~').,<i~n~ .~o,¡:>ide un ~refr,es?o 
·de cola, sunplemente ref re :re• ura:, e'??' :cela.. _ . 

' 
'.n;"! ..... J.l.- .. _ •. , ,, 

' .. 
Otro eJemplo: ;n 

-No es comun pedir un P'l¡:rel facial, simplemente lo llamamos ur: 
KLEÉNEX~ .... :·l· ·~- .. ~ ... :-·· ... ·:·.~-.: -·~. fliH)!' :t.:; r:l 

1·: ,· .. ·,_·.~fa .. :·:.~;·0-r.··· .. 1~·-~~ ,_,_ -~~ e·· '; . .. -.. 
PATENTES.- Ehmétodo'•áOrllún- para va.luar una: patente es'el.de Gan'ahcias 

Reales. El procedimiento para determinar la vida de una paten 
·"·· ,·te f!s.prop;i:amente la yida legalde:'esta,_,:.:¡,:"·· .• ;·_,·::"··,,,, --

. .t:'"'f.•')fl, '"!' 1\,t,• ,_,.¡._. 

FRArjC,UICJAS ~-<Es prop_iamenJ:e la J?OSesión, \'!~ una 1:Hc¡encia, par? 1 11lii,l).IJ~a>=tu:-.:·. 
· ' ra, _dfS~~buCión 9 serviCio.····· · g~"-~i~j; 0 ::lr('··~:.' .·ifi]..:.;.~:-

Existen infinidad de franquicias -para diferentes líneas de 
e• ·;: ,, n ¡, gegocios y el pago de franquic;ia,s -p~~¡~e_ ir de , 1 , qoo <J. 

- ". ,JqQ,,,OOO, depo\ndiel(d<?,la reputacion X,~J,;~';len. nO!)bre· ,,óe 
. esca. 

' _., 

'' 

, ps priyilegio; ó re~triccion;s s~bre:\!Ra. franquicia,.. así _,. 
··cano ·la dura e ion de esta, seran factores unportantes en su · 
valor, la vida potencial de una franguicia depende de la. 
tasa 'Posible ae capitalización y el métoc:'io genera'lmente ... '. 

·· aplicable pára su .'valuación es ei Aiiálisis del BenefiCÍo. 
·_), .. 

....... 
¡ .. 

:; 

,., 
\ 

- >r' -

\ 

-~- .. -----· 
. ; ~ .... ' ~ ' 

'~-1 ' 
' 
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·: Norm;¡lnJente ,1~s preinfsas,;básicas a considerar. para la .valuación de acti-
vos Jnt3)1gibles,-.:.sari;., · 

·l .• - J;l,i;storia,~el negocio -hasta la fecha deL' estudio~. 
,... . -. ~ 

2.- Estados financieros auditados -ultimas 5 años-. 

.3.- . Tipo de próclucto ó servicio 

•• 4.- Posición áé'i:'ual en el mercado ~~lercadotecnia·-

s . ...: Cartef;'!·.··de 'Glientes 

6.- Cartera.de.proveedores 

._ .... _.~ .. ~·" .,. 

7.- ·' Esquema: a<]ministrati vo general -recursos. humanos-

"8:;·.-. Actt•ros.{ijos involucrados ... -avaluos de activos tangibles-

9.'- . Probables ofertas -en,su caso~ 

1 O.-,. Análisis general déelementos de integración '"'soporte técnico-

Los procedimientoS g~~~r-a.J:;hertte 
intar;¡gibles' son::· 

aceptados para la valuación de activos 
,.·' ·.·.-... :-. 

. ·~-: .• 

ANALISIS DEL BENEFICIO • ..,:''''se usa ctÍando es posible estiinar con razonabil:i 
·:: .. · .dad el ingreso generadaj:or el activo intan~(:· 

ble: 
• ..... ..··. 

GAÚi\Ncúí:.,'-'·REALÉS.- Es··.comw:unente utilizado ~ra la -vafueciÓn de patentes 
y licencias. 

oe¡i>endiendo,.-.de 1a.,inforinaciÓn-disponible, es [1l0Sible auxiliarse de. téc
nicas secundariás; -como ¡)Úederi ser los siguientes ,iriété:dos': 

-COS'II:Y DE AHORRO 
. '. -·~ 

·-CREAciON DE 'COS'ID . . . 
.~mSTOS DE ·CXJMPRA , .. ·• , r , ' .. 

'. '' . . \'; 

. :.._REGISTROS CONTABLF.S 

-

..... · 


