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1. INTRODUCCION:

El presente trabajo tiene como objetivo poner en practica los conocimientos tedricos de las
asignaturas del modulo de bases datos, asi como filtrar las preguntas mas relevantes de las
practicas de las asignatura, proporcionando asi un material de apoyo a los alumnos que opten
por elegir dicho modulo.

La problematica principal en la que nos basamos fue la siguiente:
e Las asignaturas del modulo de Bases de Datos no tienen un orden preestablecido de
cursarlas, pero realmente estéan seriadas.
e Las asignaturas del modulo de Bases de Datos no tienen horas practicas, a pesar de
gue la profesora de las asignaturas se ve en la necesidad de combinar en el semestre
la teoria y la practica, con versiones libres de software en su mayoria.

La intencidn de esta tesis, es apoyar a los alumnos que se inscriban en proximos semestres en
la elaboracion de sus proyectos propuestos en dichas asignaturas que cursen. Y a los que
estén a punto de egresar.

Se espera que sea una tesis altamente consultada por su aspecto practico.

Para el desarrollo de este trabajo se utilizaron las siguientes técnicas:
e Enun 90% metodologia CASE, porque es una manera muy practica de enlazar la parte
de la aplicacion y la de Bases de Datos hasta lograr terminar un sistema, se emplearon
3 diagramas: Diagrama Entidad Relacion, Diagrama Jerarquico Funcional y Diagrama
de Flujo de Datos.

e En un 10 % metodologia UML, aqui se emplearon 2 diagramas: Casos de uso,
actividad, estados, clases.

Las siguientes materias se utilizaron para el desarrollo de esta tesis son:

- Bases de Datos, correspondiente al Capitulo 1

- Bases de Datos Avanzadas, correspondiente al Capitulo 2
- Depositos de Datos, correspondiente al Capitulo 3

- Mineria de datos, correspondiente al Capitulo 4



Capitulo 1
Bases de Datos Teoria y Practica.

Introduccion

Este capitulo tiene como objetivo mostrar los conceptos y principios en los que se fundamenta la
teoria de bases de datos y ejemplificar, mediante una aplicacion enfocada a una estancia infantil, la
metodologia Case (Computer Assisted Software Engineering) y RUP (Rational Unified Process),
disefiando e implementado la Base de Datos que utilizaremos como fuente para los préximos capitulos y
en los que se fundamenta la creacion de una aplicacion, la cual, en nuestro caso, sera programada solo
en un 10% y sus datos seran ficticios.

Metodologia case:

Estrategia
ESTRATEGIA: Etapa inicial en el desarrollo de un sistema a través l
de la cual se conocera el objetivo del negocio, sus funciones y : .
necesidades, todo con apoyo del usuario. El esquema en esta etapa ] m“’i’
se le denomina TOP-DOWN (general a lo particular) l
ANALISIS: Verificar Diagramas. Descripcion mas detallada que
garantice el conocimiento del mundo real. Disedo
DISENO: Determinar la Base de Datos, procedimientos y programas. / \
CONSTRUCCION: Codifican y prueban los programas F— D
DOCUMENTACION: Manual de operacion y técnicas que sirvan de bt e
apoyo para la correcta operacion y aclaracion de dudas. \ /
TRANSICION: Implantacion del sistema, periodo inicial de soporte Transicion
dol mismo. l
PRODUCCION: El sistema se utiliza en mundo real. Plan para Productién

mantenimiento y mejoras a futuro.

Fig.1.1. N

Diagrama usado en metodologia CASE.
En el siguiente diagrama se muestran los pasos correspondientes para obtener un sistema operacional,
haciendo uso de la metodologia case:

REQUERIMIENTOS

REQUERIMIENTOS
DE APLICACION

1 [ moDELO 4[] WMODELO
ICONCEPTUAL ANALISIS DE
DE DATOS FUNCION )
) -DIAGRAMA JERAROUICO FUHCIONAL ({DFJ)
-MODELO ENTIDAD RELACIOHN {MER) -MIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS (DFD}
DIAGRAMA ENTIDAD RELACION (DER) DIAGRAMA ENTIDAD RELACION (DER)
+
-DEFINICION DE ENTIDADES DIAGRAMA JERARQUICO FUNCIOHAL(DJF)
2 [ DISERiO DE LA - 5] DISENC DE
BASES DE DATOS DISENO |APL|CAC|0N |
DEFINICION DE OBJETOS _DEFINICION MODULOS
(MAPEO MEDIANTE MATRICES) _ESPECIFICACIONES
) PARA EL PROGRAMADOR
¥ CALCULO DE ESPACIO
3 [cONSTRUCCION _ 6 [CONSTRUCCION
DE LA BASE COSTRUCCION DELA
DEDATOS APLICACION

B.D.OPERACIOHAL
EJECUCION DE SCRIPO EN UH RDBMS

APLICACION OPERACIONAL
{GUI'S INTERFACES DE USURAIQ)

SISTEMA OPERACIONAL

Fig.1.2. Diagrama que muestra el flujo de informacién en la metodologia CASE.




Uso de Metodologia CASE

El desarrollo es un enfoque top-down es decir que parte de lo general a lo particular, va transformando los
requerimientos de informacién en un Sistema Operacional.

Requerimientos. Es importante tener todas las especificaciones, ya que de lo contrario la Base de Datos
no cumplird con las necesidades que se tienen en la aplicacion final, éstos seran proporcionados por el
usuario.

Ejemplo de Requerimientos para administrar la informacién de una Guarderia (Estancia
infantil).

- Personal Involucrado
o (intendentes, cocineras, profesoras, directora, doctora, psicélogas, enfermera,
trabajadora social, mantenimiento, seguridad, practicantes, dietista, dentista)

- Horario de alimentacion
o0 hr. Desayuno
o hr. Comida

- Se debera anotar de 3 diferentes formas el consumo de alimento del pequeiio separado en 4
partes en
o desayuno (fruta, leche, alimento fuerte, pan) y en
0 comida (entrada, plato fuerte, fruta o postre , agua ) CT= Comié Todo PR=Probo
CM=Comié Mitad NC=No Comié de cada componente.

- Para entrada y salida de los pequefios, aparte de los
0 padres o tutores pueden incluirse en la credencial del menor, 2 adultos autorizados.

- Se contemplaran los datos generales de los Padres o Tutores y del menor.

- Por cada nivel no se evalua solo hay un comentario final.
- Alingresar el menor se realizan las entrevistas para formar su expediente,
o Revisién médica con antecedentes de enfermedades, peso al nacer, estatura al nacer,
cartilla de vacunacion.

- Siel nin@ enferma en la estancia se entrega una constancia para ausentarse determinado
numero de dias.

- Siel nifi@ falta debe ser justificado con receta medica y Si el pequefio necesita un medicamento

para suministrarlo hay que indicar en recepcion indicaciones de la dosis.

- Debera involucrar Estados y Municipios de nuestro pais. (identificando en donde se
relacionarian) en donde involucren domicilios*

- El pequefio puede permanecer hasta los 6 afios

- La prestacion la tienen las madres al 100% y alguna excepcién padres, su horario de trabajo
puede variar.



Desarrollo de la Base de Datos (Rama izquierda)

Cubriremos los siguientes elementos que se requieren en la creacion de la Base de Datos:

1 Anélisis de los requerimientos de informacién del usuario. Modelaremos (Esquematizaremos,
Diagramaremos) los aspectos importantes de la informaciéon que el negocio necesita saber o tener y las
relaciones entre dicha informacion. y se desarrolla un Modelo Entidad-Relacion para expresar esos
requerimientos.

2 Disefio de Base de Datos Se mapearan las entidades, del modelo Entidad Relacion, en tablas, los
atributos opcionales en columnas nulas, los no opcionales en obligatorias y los identificadores Unicos en
llaves primarias, finamente, las relaciones en llaves foraneas.

3 Construccién de la Base de Datos. Se crearan fisicamente las tablas en la Base de Datos Relacional,
implementandolas de acuerdo al disefio de Bases de Datos.

Desarrollo de la aplicaciéon (Rama Derecha)

4 Anélisis En base a las necesidades del cliente creamos 2 diagramas:

1. el Diagrama Jerarquico Funcional
2. el Diagrama de Flujo de Datos.

5 Disefio especificaciones del sistema para el programador de cada funcion definitiva del Diagrama
Jerarquico Funcional.

6 Construccién Aqui se programan la interfaz grafica de usuario (GUI'S).




1.1 Analisis de la informacién para la Base de Datos (1)

El modelo de datos entidad-relacion Se basa en la percepcion del mundo real, que consiste en un
conjunto de objetos llamados entidades y las caracteristicas de cada una, llamados atributos y las
relaciones entre las entidades. Representa la estructura I6gica general de la Base de Datos graficamente.

Realizaremos los siguientes tres pasos:

1.- Identificar entidades
Mediante los siguientes pasos se puede llegar a identificar y modelar las entidades de las notas de
entrevistas a los usuarios y de formatos, etc.

Examinar los sustantivos

Poner un nombre a cada entidad

¢ Existe informacion de interés para la compafiia acerca de la entidad?

iCada entidad es identificable de manera unica? ¢Cual o cuales atributos sirven como
Identificador Unico (UID)?

robd=

2.- Descripcion de entidades
Escribir la descripcion de la entidad.

3.- Establecer las relaciones entre entidades

Es importante resaltar que una entidad puede ser identificada a través de una o multiples
relaciones.

NORMALIZACION

Es aqui donde aplicamos la normalizacién para el Modelo De Datos, entendiendo por
normalizacion: Validar su ubicacion de los atributos de cada entidad y en caso de no encontrarse en el
lugar correcto, reubicarlos. Su objetivo es eliminar redundancia.

Se usaran las siguientes reglas de normalizacion.

1FN: Todos los atributos deben tener un sdlo valor

2FN: Un atributo debe ser dependiente del identificador tnico completo

3FN: Ningun atributo no-UID puede ser dependiente de otro atributo no-UID.

INFANTES

Ejemplo: &, curp_infante: CHAR(18) NOT NULL
En la siguiente tabla tenemos los atributos: timestamp: DATE NOT NULL
nombre: WARCHARZ2Z D) MOT MULL
. curp p MULL
curp_profesora que viola la 1FN pues un Infante puede ap_pat YARCHAR2(FO) NOT NULL
tener diferentes profesoras (musica, ingles), asi que no fecha_nacimisnto: DATE NOT MULL
tendra un solo valor, también viola la 2FN pues no depende peso_nacimiento: NMUMBER(Z 1) NOT MULL
del curp_infante. estatura_naciriento: NUMBER(Z,2) MOT MULL

calle_num: YARCHARZ{100) MOT MULL
colonia; WARCHARZ(120) NOT NULL

nombre_profesora este atributo viola la 1FN, la 2FN por lo cp: NUMBERIS) NOT NULL

antes mencionado y también viola la 3FN pues se trata de un id_municipio: NUMBER(3) NOT NULL (FK)
atributo no-UID que depende de otro atributo no-UID id_estado: NUMBER{Z) NOT NULL (FK)
curp_profesora. num_estancia: NUMBER{3) MOT NULL (FK)

sexo: CHAR(T) NOT NULL

fecha_ingreso: DATE NOT MULL
leche_materna: CHAR(T) NOT MULL
fecha_egreso: DATE MULL

id_pais_vive: NUMBER(3) MNOT NULL (FK)
ap_mat: VARCHARZ (D) MULL
id_pais_nacionalidad: NUMBER(3) MULL (Fk)
curp_infante_hermano: CHARE) MULL (FK)
status_bl: CHAR{T) MULL

Fig.1.3. Tabla Infantes. Ejemplo de Violacién



Dichas violaciones se solucionan colocando estos atributos en otra tabla, llamada empleados, como se
muestra a continuacion.

INFhNTES_NIVEL_PRDFESDRA
‘& curp_infante: CHARMZ)HOT NULL (FK)

&, nivel: NUMBER(Z) NOT NULL (FK)
& curp_empleado: CHAR(EY NOT HULL (FIK)

‘ titular: CHAR(1Y NOT NULL

timestamp: DATE MULL

INFANTES _MIVEL ‘L

- - EMFLEADOS
&, curp_infante: CHARC1E) HOT NULL (FK) Z. P = — = =
£, nivel: NUMBER(Z) NOT NULL (Fi) dcurp_empleads: CH. DT HOLL
timestamp: DATE NOT NULL : ftoesiE: BS WE (HILL
hr_salida: DATE NOT NULL (el e WA L
peso: NUMBER(Z,1) NOT NULL ap_paterno_emp: WAR (500 HOT MULL
estatura: NUMBER(3, 1) NOT NULL calle_num: WARCHARZ(100) HOT HULL
comentario_final: VARGHARZ(100) NULL ealiamiz WERE IR e (UL
id_estado: MUMBER(Z) MOT MULL (FI)
) -éf id_municipio: NUMBER{Z) HOT NULL (FK)
-l- id_pais: NUMBER(Z) NOT HULL (FI)
NIVELES cp: HUMBER{S) NULL
T ap_materno_emp: WARCHARZ(G0) MULL
L, nivel: HUMBER(Z) NOT NULL INFANTES s, conp: FMBERE) UG0S
nambre: VARCHARZ(S0) NOT NULL &, curp_infante: CHAREIZ) NOT NULL curp_jerarquia_empleado: CHARCE) NULL (F k)
color_folder: VARCHARZ(20) NOT NULL timestamp: DATE NOT NULL num_estancia: NUMBER(3) HULL (FK)
pafialera: VARCHARZ(20) HULL nombre: VARCHARZZO) NOT NULL status_bl: CHAR(1) HULL
revision_pafial: CHAR(1) NUILL ap_pat: WARCHARZ(FON NOT NULL
muda_ropa: CHAR(T) HULL

e < fecha_nacimiento: DATE HOT NULL
e _efizs P (UL peso_nacimiento: NUMBER(Z,1) NOT NULL
tipo: HUMBER(4.2) HULL (FK) exlaluta_navimiznly, NUMBERGZ,Z) NOT HULL

calle_num: WARCHARZ(100) NOT NULL
colonia: VARCHAEZUZU) NOT NULL

7

|
|
|
|
|
| |

Estancias_ $ ' ¢
&, num_estancia: NUMBER(3) NOT NULL

timestamp: DATE NOT NULL

nombre: CHAR(18) NOT MULL
id_municipio: NUMBER(3) NOT NULL (FK)
id_estado: NUMBER(2) NOT NULL (Fi)
id_pais: NUMBER(3) NOT NULL (Fi)
hr_entrada; NUMBER(2) NOT NULL
hr_salida: NUMBER(2) NOT NULL
num_deleaacion: INTEGER NULL (FK)
Fig.1.4.. Ejemplo de Solucién a violaciones.

Un modelo de datos Fisico entidad-relacion normalizado se traslada automaticamente en un disefio de
Base de Datos.

TIPOS DE RELACIONES.

Una relacion uno a uno (1 a 1 6 1:1) tiene un grado uno y solamente uno en ambas direcciones.

Ejemplo:
| ]-_NFANTF destacando ANTE
SOBRESALIENTE — _______toma EI_-_HF. s
& Diploma originado por #ewrp_infante
“B *nombre
eca
3% 100%

Fig.1.5. Ejemplo de Relaciénl:1

* EI 5 % solo son sobresalientes, por tanto INFANTE tendria mucha recepcion de NULOS para los
atributos de INFANTE SOBRESALIENTE.

Cada INFANTE puede estar destacando como uno y soélo un INFANTE SOBRESALIENTE

Cada INFANTE debe ser originado por uno y so6lo un INFANTE.

Notas * Las relaciones 1:1 Son muy escasas.
* Una relacion 1:1 que es obligatoria en ambas direcciones es muy dificil de encontrar.
* Las entidades que tienen una relacién 1:1 pueden ser en realidad la misma entidad.



Ejemplo:
Cada estancia tiene una y solo una directora:

PIR‘E[’TDRA Le corresponde una “STP’NE’IA .

#emp_empleado [———---===========-m- #nwn_estancia

*nombre Dirige una *direccion
100%0 100%0

Fig.1.6. Ejemplo de Relaciénl1:1
Y la tabla ESTANCIA quedaria asi:

ESTANCIA Donde el atributo curp_empleado es UNIQUE y NOT NULL
#Fmm estancia )
*dir L. Entonces podemos ver que curp_empleado viola la 2FN, pues no depende

direccion de estancia, nombre violan la 2FN por la misma razén y también viola la
*cwrp_empleado 3FN pues depende del curp_empleado.

*nombre_empleado

Pero es mejor tener una relacion 1:1, sin embargo analizando el flujo de datos vemos que a través del
tiempo son muchos directores y sélo tendriamos el actual, por lo que es mejor tener en EMPLEADOS, el
director.

Relaciones M:1

Una relacién muchos a uno (M a 1 6 M:1) tiene el grado de uno 6 mas en una direccioén y el grado de uno
y solamente uno en la otra direccion. Estas Relaciones son las mas comunes.

Ejemplo:

ESTADOD Perteneciendo

Relaciones M:M
Donde originalmente se tiene:

HIVELES EXPEDIENTES MEDICO_GUARDERIA
G | €% curp_infante: CHAR(1S) NOT NULL (FK)
num_secusncial_sxpediente: HUMBER(S) NOT MULL

timestamp: DATE MOT MULL
curp_empleado: CHAR(IZ)NOT NULL (FK)

- - - - fecha: DATE NOT MULL
num_enfermedad: HUMBER(Z) NULL (FK)
comentario_constancia: VARCHARZ200) HULL
dias_permiso_constancia: SMALLINT NULL
id_lugar_atencion: NUMBER(Z) HULL (FK)

Fig.1.7. Ejemplo de Relacion M:1.
Solucién de Relacion M:M

, INFANTE
INFANTE _MWEL : . CHARI
€L curp_infante: CHAR(IE) NOT NULL (FK) - W‘mm' EJMOTHIRL
S niek NUMBERD) NOTHULL FK) Prrteasciend e
= mombee.
timistamp: DATE NOT NULL b SRty ap_pat: -.,.-mumxfgm'r NUILL
he_saida: DATE NOT NULL Comteniendn fecha_nacimienta: DATE NOT NULL
paso; I'II.MBEHﬁ.ﬂme peso_nacimierte: NUMBER(Z,1) MOT NULL
estatura; NUMEER(3,1) NOT NULL estatura_nacimignto: NUMBER ) NOT NULL
cornenlanc_final VARCHARD{100) NULL calle_nurn: VARCHAR2(100) NOT NULL

coloria: VARCHARZ(20) MOT NULL

cp: NUMEER(S) NOT NULL

id_murscipio: MUMBERE) MOT NULL (Fi)
id_pstado: NUMBERZ) NOT NULL (Fi)
rum_estancia; NUMBER(E) NOT MULL (FK)
swn: CHAR{T) MOT NULL

MIVEL fecha_ingreso; DATE NOT NULL
leche_matema CHAR(T) NOT MULL
fecha_egrese: DATE MULL

id_pais_veee, MUMBER () NOT NULL (FK)
ap_rnal: VRRCHAR2{TO) NULL
id_pais_nachanalidad: NUMBERE) MULL (FK)
curp_irdante_hermans: CHARE) NULL Fr)
siales_ bt CHAR(1) NULL

Fig.1.8. Ejemplo de Relacién M:M.
Las Relaciones M:1 obligatorias de ambas direcciones son poco comunes y se valida su integridad
referencial con constraints diferidos, es decir después del commit de los inserts de ambas tablas.



Dependencia por existencia: Cuando un entidad no existe, sin que exista previamente otra por ejemplo;
Expediente e Infante; No existe un o varios registros a través del tiempo en un expediente sin el infante,
por lo que Registro en Expediente depende de Infante.
EXPEDIEMTES_MEDICO_GUARDERIA,

&, curp_infante: CHAR(18) NOT MULL (Fi)

&, num_secuencial_sxpediente: MUMBER(S) MNOT MULL

timestamp: DATE NOT MULL

curp_empleado; CHAR(18) MOT NULL (FK)
fecha: DATE MOT NULL

num_enfermedad: NUMBER(3) MULL (Fl<)
comentario_constancia; YARCHARZ{200) MULL
dias_permiso_constancia: SMALLINT MULL
id_lugar_atencion: NUMBER(2) MULL (Fi)

I

INFANTES +
€, curp_infante: CHAR(18) NOT NULL
timestamp: DATE MOT MULL

nombre: VARCHARZF0) NOT NULL
ap_pat: VARCHARZ{) NOT NULL
]

Fig.1.9. Ejemplo de Dependencia por existencia.

Relaciones recursivas: Se trata de las relaciones jerarquicas, sobre la misma entidad.
Ejemplo:En este caso un Empleado es Jefe de otros y en ocasiones Subordinado de otro Empleado
EMPLEADO ) )

=y

Subordinade de

Fig.1.10. Ejemplo de Relaciones T
cursivas. Jefe de

Modelado de relaciones complejas.
Aquellos identificadores unicos de una entidad que se forman por mas de dos identificadores a través de
las relaciones (es decir débil de 3).

DETALLE RECETA

€}, curp_infante: CHAR{18) NOT NULL (FK)

€}, num_secuencial_expediente: NUMBER({3) NOT NULL (FK)
€, fecha_ini: DATE NOT NULL (FK)

€}, hora: CHAR(18) NOT NULL (FK)

€}, num_medicamento: CHAR(18) NOT NULL (FK)

l timestamp: DATE NOT NULL

dosis: VARCHAR2(50) NOT NULL

Perts iend Conteniend Contemendo

T Perteneciendo

I
I
RECETA Oniginando + _;_ Perteneciendo
€, curp_infante: CHAR(18) NOT NULL (FK) EDICARNS
num_secuencial_sxpediente: NUMBER(3) NOT NULL (FK) ‘< DU :
€, fecha_ini: DATE NOT NULL
timestamp: DATE NOT NULL
fecha_fin: DATE NOT NULL

Fig.1.11. Ejemplo de Modelado de relaciones complejas.



En este caso, el infante puede requerir en diferentes fechas el mismo medicamento y en el mismo horario.

Relaciones que modelan roles.
Aqui las relaciones permiten que una sola instancia de entidad asuma multiples roles.
EXPEDIENTE _MEDICO GUARDERIA

curp_infante: CHAR(18) NOT NULL (FK)
& num_secuancial_expadiente: NUMBERD) NOT NULL|
INFANTE _NIVEL_PROFESORA = - DATE NOT NULL
curp_intante: CHAR(18) NOT NULL (FK) curp_ampleado: CHAR(18) NOT NULL (Fi)
€ nivel: NUMBER() NOT NULL (FK) facha: VARCHAR2(11) NOT NULL
X curp_empleado: CHAR(18) NOT NULL (FIK) num_enfermedad: mﬂ::)mmo
= % VARCHAR2[200) NULL
Smatamp: Id_lugar_atencion: NUMBER) NULL (FI)
? Consultado .;.
: :
4 Asignado + Revisando

EMPLEADOD

Fig.1.12. Ejemplo de Relaciones que modelan roles

En este ejemplo EMPLEADO tomara los roles de empleado de la estancia para ser el tipo de empleado
profesora y/o padre o tutor para registrar alguna enfermedad de su hijo en la misma guarderia.

Subtipos o subentidades y supertipos o superentidades.

Un supertipo es una entidad que tiene subtipos. Un supertipo puede ser separado en dos o mas subtipos
mutuamente excluyentes.

Los subtipos sirven para modelar exclusivamente tipos de entidad que tienen atributos o relaciones, y
comparten atributos y relaciones generales.

Ejemplo:
Un nivel tiene dos tipos de subniveles: lactante y maternal. Para todos los niveles se guarda su nivel,
nombre y color_folder asignado. Para los lactantes y maternales se guardan atributos particulares.
a NIVEL ™
= nivel
* nomhbre
* color_folder

LACTANTE MATERMAL
T

*p.am_ﬂ_e}ﬂ o *muda_ropa
revision_paiial

*revision_ uiias

vy

Fig.1.13. Ejemplo de subtipos y supertipos
*No olvidar que el supertipo tiene #.
NOTA: Siempre se utilizan subtipos otros cuando no se esta seguro de que sean los Unicos subtipos, sino
pueden surgir mas.



Relaciones excluyentes

Modelar dos o mas relaciones mutuamente excluyentes de la misma entidad usando un arco, es decir

hacer modelos de relaciones exclusivas.

Ejemplo: Se usa un arco para modelar dos relaciones excluyentes con CONSUMO_DESAYUNO dentro

de los que se clasifican JUGOS_FRUTAS Y FRUTAS_YOGOURTH_POSTRE.

CONSUMO_DESAYUNO

€ fecha: DATE NOT NULL

G curp_infante: CHAR(18) NOT NULL (FK)
% nivel: NUMBER) NOT NULL (FK)

timestamp: DATE NOT NULL
STATUS_JUGO: CHAR(Z) NULL
STATUS_FRUTA: CHAR() NULL Conteniendo
STATUS_CEREAL: CHAR(2) NULL by - - - - — — —
STATUS_ALIMENTO: CHAR(2) NULL
STATUS_LECHE: CHAR(Z) NULL
id_jugo: SMALLINT NULL (FK)
id_fruta: SMALLINT NULL (FK) 8
id_alimento: SMALLINT NULL (FK)
id_cereal: SMALLINT NULL (FK)
id_leche: SMALLINT NULL (FK) Correspondiendo _‘!

Contendendo

Fig.1.14. Ejemplo de Relaciones excluyentes
Cada CONSUMO_DESAYUNO debe tener a un y sélo un JUGO_AGUA o tener uny sélo un
FRUTA_YOGOURTH_POSTRE.

Modelar datos de tiempo
Ejemplo:

Necesitamos mantener informacion acerca del detalle de receta y en qué fecha dosifico al menor. Cada

detalle_receta contempla la dosis del medicamento prescrito.
Inicialmente fue modelada DETALLE_RECETA.
Pero la receta con medicamentos suministrados requieren llevar el registro histérico.

DETALLE. RECETA

(™ curp_infante: CHAR(1E) NOT NULL (FI)
num_secsencial_sxpediente: NUMBER(3) NOT NULL (FK)

& fecha ini: DATE NOT NULL FK)

% hota: CHAR(1S) NOT NULL (FK)

& num_medicamento: CHAR(18) NOT NULL (FK)

timestamp: DATE NOT NULL
dosis: VARCHAR2(50) NOT NJLL

Perteneciendo

Conteniendo

RECETA

G curp infante: CHAR(18) NOT NULL (FK)
num_secuencial_expediente: NUMBER(Z) NOT NULL (FK)
L fecha_ini: DATE NOT HULL

l timestamp: DATE NOT NULL

fecha_fin: DATE NOT NULL

Fig.1.15. Ejemplo de Modelado de Datos de tiempo.
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A continuaciéon se muestra el Diagrama Jerarquico Funcional (DJF) que emerge del objetivo principal que
es Controlar la informacion de la estancia, a partir de él, se observan las diferentes tareas que se estaran
realizando para cumplir dicho objetivo, hasta este nivel solo se trata de una clasificacion de las tareas o
funciones. Bajando de nivel en nuestro DJF se encuentran las tareas mas especificas que se llevaran a
cabo para controlar la informacion, como son mantenimiento de catalogos, registros de los nifios,
mantener al dia informacién, mostrarla, realizar respaldo, recuperacion, y finalmente la administracién de

usuarios que tendran acceso al sistema.
Diagrama Jerarquico Funcional:

d g2
Fill
3 28
E:l
= o Bgsg Eg%g E:E
308 Bmeg ERET i
LRI
I-ﬂE:E I ll_' Ehm
PRk
]r g fEE._
[l ﬂag gagaﬁag
£ 5
£ :‘i' I EIEE T
¢ gy | SEE4E
o TR
;‘E'E "&gi 1§ | Fa
5
: I 5
e EEnl BN
556 | 2S 0 "!EE ~EE E;
HHREL
QIEE M= QE-;.. P !!-:.E E;;-E
P e B B i
fe0f | (388 Q% 7 &F
~ 2 . gE E E N E z
:E@% gggﬂ' gEE = g:?if glgg : g
—.ng: 1 1
g
£
Hl G
g 8, 18,
| L
[
387 3
I

Fig.1.17. Diagrama Jerarquico funcional.
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NOTA: Las funciones 2.3, 3.2, 4.1.2, 5.1, 5.2, 5.3, 6.1 y 6.2 No se involucran con la Base de Datos en

esta tesis.

Diagrama de Flujo de Datos:

En este diagrama se muestra el flujo de informacion que habra a lo largo de la tareas o funciones que se
asignaron en nuestro DJF; es decir las flechas (flujos) indican si entra o sale informacion a las tablas de la

Base de Datos, asi como muestra la entidades externas, las cuales usan la informacion.

HIVEL 1
(CIE_00 [ Contralar b informackin de 1 ertancia
— s o P ————————
|
p & Rerpaldar v
1 mantener catalopos re@Etros inke bim
datos de
datos de la CHW
wntancia
Adn Dol Setema datos nfantes 3 P
infermaclon de lox
datos de reglstros nifens
' g\
I 1 Mamisner /
regirtrer de lor
nifies
r
datos de nsmarios
¢ “

6 Administrar Urnarios

datos de usnarios

Fadrei s tdtarei

Inega

¥ permnises

Fig.1.18. Diagrama de Flujo de Datos. Nivell: Controlar la informacion de la estancia.

¢ Control de acceso
a L aplicacion

Observar que en los niveles siguientes, se muestran las funciones del DJF y las Entidades del DER.
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NIVEL 2

”
1 | Mantener catdlogos
g 1 1 ™
estancia Mantener Catalogas:
Estancias, Empleados y 5alud
Sk salud |
. em’ S
 dra de] Sisterns P
parentesco (12
| ————_dependencias
ﬂctmdes Mantener Catalogés:
" t Parentesco, Dependencias,
alireentos Actividades ¥ Alimentos
! J
p
Fig.1.19. Diagrama de Flujo de Datos. Nivel2: Mantener catalogos
NIVEL 2
- ~N
2 Mantener los registros de los nifios
2y (123
expediente (21 - ]
v datos pm‘ 3 Mantener "x’i‘mm ] infantes || 4 zipnar nivel, Profesores y
¥ datos principales informacion infante Anomalias
tutores 55 R . . nivel pialbogrsy,
b raaestro_detalle \ anomalias
Mantener tutores empleados
borato_sali™} y hovai,sain .
e s |

(et 203
e oy

Fig.1.20. Diagrama de Flujo de Datos. Nivel2: Mantener registros de los nifios.



MNIMEL 2

datos
exp_médico
-
= [ 33
Llewrar control de
- datos . :
nutridlogo b Al:‘tl.llallza:r expedients
alitentacion médicn
datos
exp_médjm\
datos 3.2 B

3 Inlamtener a1 dia inforraarisn de niflos

\

@ faltes = Llevar control de faltas ’—)@

MNIVEL 2

Fig.1.21. Diagrama de Flujo de Datos. Nivel2: Mantener al dia informacién de los nifios.

i Mostrar informacion

infantes

expediente 4.1

i

Tablas

\

delegariin |  Reportar nifios

b1

" te sultad
datos de ninos

|~

-

nrvel

padre_tutor, |~ 42

alimento .| Reportar Padres Salud y
medicarentosd Alimentacién
enfermedades

reportes

//”'

resultados

datos de pad:es.x‘“"' .
Jsalud ¥ alimentacién

Fig.1.22. Diagrama de Flujo de Datos. Nivel2: Mostrar informacién

MIWVEL 2
- ™y
5 Fespaldar v recuperar infonmacidn
51 | (52 ]
tahlag tahlas .| Realizar respaldo diario todas las Recuperar inforrmacidn
wilatiles i) tahlas
- tecabar
datoz
datos catdlogos (52 \|
catdlogns Realizar respaldo mensual
tahla 203
o olatiles ;-I:dE nio violatiles)
datos tablas
g -

Fig.123.. Diagrama de Flujo de Datos. Nivel2: Respaldar y recuperar informacion.



NIVEL 2

] Administracion de Usunarios

6.1

Adm.Del Sistema

datos de Empleados

Mantener usnarios

datos de usuario

1

—_—

Control

Control de Accesso Al
isterma

Autorizados

{ 6.2 /
Otorgar penmizos de datos de pernusos

acceso

Fig.1.24. Diagrama de Flujo de Datos. Nivel2: Administracién de usuarios.

NIVEL 3
1
11 ‘ Mantener Catdlogos: Estancias, Erpleados y Salud.
111 Tl drganes] [ L1
/\I Tdantenet tado Mantener
Estaﬁu Pais: Estado v y | paises i Tipos Varunas X\Tipos Vacunas
womicipios [tipo_racunesl T
Feis 112 17
= - telefonos —
. hlantener Delegacidn. estaticias Ilantener
W Estancia v teléfonos Enfermedades
dm. del Sistems L —— ] Enfermedades
[ 118 din.del Sistema)
Tipos erapleado [ 113 m — L X —1
tipo ] Medicarnentos
\\,llv Mantener - Maqtener é—'
Tipos etpleadn Ivledicamentos .
[ Feameniod— orai
Emp].eados edicatientos s o
1.1.4 b 118
Mantener
IMantener Erapleados Horario_rmedicamentos_
- _ surmrustro
Tipos andralss horanos_medwamentd;'
IMantener
Tipos andmalas
Fig.1.25. Diagrama de Flujo de Datos. Nivel3: Mantener catalogos
HIVEL 3
12 |Mantener Catdlogos: Parentesco, Dependencias, actividades v alimentos.
123
1121 |
arentesco patenitesco ) .
P | Mantener Catalogos Iantener Catdlogos actividades
- Parenteseo Aetradades en la estancia
A dm.del Bistema %_————__\\
actividades J@‘ M@
B  opra] 22
i 5 dependencias)
dependencias Mantener Catdlogos: E ] .
Depedecias IMantener Catdlogos alimentos
hernamentales Alimentos
otras tablas

Fig.1.26. Diagrama de Flujo de Datos. Nivel3: Mantener catalogos
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HIVEL3

11 Reportar nifios

(411

todas las tablas

Reportar datos generales
Reportar del nifia

Difundir mfante

o tutores

datos del nifio

p
infantes nivel AL

| Difundir

exp_med guardera
infantes
anomalias

Reportar expediente del nifio

Exp.medico

dattns

expedientes | 413

Difundir rafios x del

]

municipios_delegaciones
padres tutores
padres_infante

datos

e

Reportar nifiss por thhwlfmJ

rufios x navel

infantes x delegacidn

padres tutores
padres inrante

N,

414
Reportar nifios por navel

infantes

datos x nivel

tipos anomalia
anomahas

ke

kwdﬁnhodupdm

infantes nivel
infantes

%
datos anormales

Fig.1.27. Diagrama de Flujo de Datos. Nivel 3: Reportar Nifios

HIVEL 3

42 Reportar Otros

dalnsl 421 |
padres_tutores

tutores

Diifundir tutozes
Reportar datos di tutomes

datos © 499

murscipios_delegaciones
empleados
tipo_empleado

Repartar dafios del personal

Difundic  empleados

i

tipos _anomalia
afuoqnabiag

infantes_novel -

Difundizancmalias /

el
infantes

Mmdétd'f/

enfermedades

imedicamentos |
detalles receta
recolag

% medico_puardens
e T 2

datos

datos

med. x enfermedades -

CONSWRG
425 '] alimentasion

Reportar mm&MnV

consume_comdas
CORFUMD_ J8EayEDE

consumo almentacion

infantes ruvel

ravieles

infantes

tipog_siivel

datos

imfantes

infantes n'mL

lirFantes_pdvel |

STANCIA
Trahajo Social

¢ Padres o tatores
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Fig.1.28. Diagrama de Flujo de Datos. Nivel3: Reportar Otros.

NIVEL 4
124 | Mantener Catdlogos: Alimentos:
1241 1244
; — hlantener Catdlogos.
Mantener Catdlogos. - g
) Leche & T«anacmnes_leche Alimentos Fuertes dat.ols
datos (1afhe alirnentos_fuertes alitmentos
<7 datos
1242 1245 datos
drm. el Sistemay__ ) - cereales
Mantener Catdlogos. 9| agos_aguas Mantener Catdlogos. din. del Sistema
Jugo_Lgua Cereales v Leguminosas __’)
daos |\
frutas jugns aguas datos
(1243 1248 //erduras
Mhlantener Catdlogos. Wztieaer Calkilome,
Fruta verﬂwas_ensﬂaaask Werduras yr ensaladas.
\ﬁ‘ﬁutas_yogomth_postreﬂ

Fig.1.29. Diagrama de Flujo de Datos. Nivel4: Mantener catalogos alimentos.

Uso de la metodologia RATIONAL UNIFIED PROCESS (RUP)

El Rational Unified Process (RUP) es un proceso iterativo de desarrollo de software creado por el Rational
Software Corporation, una divisién de IBM desde 2003.
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La metodologia RUP, llamada asi por sus siglas en inglés Rational Unified Process, divide en 4 fases el
desarrollo del software:

e Inicio: El objetivo en esta etapa es determinar la vision del
proyecto. (puesta en marcha)

Su objetivo es determinar la arquitectura 6ptima.
(Definicién, analisis, disefio)

Su objetivo es llegar a obtener la capacidad
operacional inicial. (Implementacion)

El objetivo es llegar a obtener la liberacion del
proyecto. (Fin del proyecto y puesta en marcha)

e Elaboracion:

e Construccion:

e Transicion:

Cada uno de estas etapas es desarrollada mediante el ciclo de iteraciones, la cual consiste en reproducir
el ciclo de vida en cascada, Los objetivos de una iteracion se establecen en funcion de la evaluaciéon de
las iteraciones precedentes.

Los elementos de RUP son los encargados de ir describiendo lo que se ha producido, las habilidades
necesarias y el paso a paso la explicacion que describe cédmo los objetivos concretos de desarrollo se han
van logrando.

e Funciones (quien) — Su papel es definir un conjunto de habilidades, competencias y
responsabilidades.

e Productos de trabajo (qué) - Representa algo como resultado de una tarea, incluidos todos los
documentos y modelos producidos mientras se trabaja a través del proceso.

e Tareas (como) - Un grupo describe una unidad de trabajo asignado a una funcién que
proporciona un resultado significativo.
Cabe mencionar que el ciclo de vida que se desarrolla por cada iteracion se debe de llevar
mediante nueve disciplinas:

DISCIPLINAS DE LA INGENIERIA

1. Modelado de Negocios:

Entendiendo las necesidades del negocio

2. Requisitos:

Trasladando las necesidades del negocio a un
sistema automatizado.

3. Andlisis y disefio:

Trasladando los requisitos dentro de la

arquitectura de software.

4. Ejecucién o implementacion:

Creando software que se ajuste a la arquitectura
y que tenga un comportamiento deseado.

5. Pruebas: Asegurandose que el comportamiento requerido
es el correcto y que todos lo solicitado esta
presente.

6. Despliegue: Implementado el sistema.

DISCIPLINAS DE SOPORTE

7. Configuracion y Gestion del
Cambio:

Guardar todas las versiones del proyecto.

8. Gestion de Proyectos:

Administrar horarios y recursos.

9. Medio Ambiente:

Administrando el ambiente de desarrollo

Es recomendable que a cada una de estas iteraciones se les clasifique y ordene segun su prioridad, y que
cada una se convierta luego en un entregable al cliente.

Esto trae como beneficio la retroalimentacion que se tendria en cada entregable y en cada iteracion.

La metodologia RUP es mas adaptable para proyectos de largo plazo.
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Uso de la metodologia UNIFIED MODELING LANGUAGE (UML)

Lenguaje Unificado de Modelado es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y
utilizado en la actualidad; esta respaldado por el OMG (Object Management Group). Es un lenguaje
grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema de software.

Es un lenguaje que permite modelar, construir y documentar los elementos que forman un sistema
software orientado a objetos.

UML es el lenguaje de modelado estandar para crear planos de software. Permite:

Visualizar la solucion y facilitar la comunicacion

Especificar modelos precisos, completos y sin ambigliedad

Construir codigo base mediante herramientas en varios lenguajes de programacion
(php,asp,java,c,c#,c++ etc..)

B Documentar arquitectura, requerimientos, pruebas, procesos de negocio, paginas web

Clasificacion de los Diagramas:

Diagrama UML

I 1
Diagrama de Diagramade
Estructura comportamiento
1
I I I 1
. . " Diagrama de .
Diagrama de Diagramade Diagramade _g T Diagramade
- ) T y maquinas de e
clases Actividades Casosde Uso Interaccion
Fstado
Diagrama de Diagrama de
p— — .
componentes secuendas
Diagrama de Diagrama de
objetos comunicacion
Diagrama de .
g. ) Diagrama de
= Estructura : )
: liempos
Compuesta
Diagrama de Diagrama Globak
Despliegue deinteraccion
Diagrama de
—
paquetes

Fig.1.30. Diagrama en metodologia UML.
e Los Diagramas de Estructura enfatizan en los elementos que deben existir en el sistema
modelado
e Los Diagramas de Comportamiento enfatizan en lo que debe suceder en el sistema modelad
e Los Diagramas de Interaccién son un subtipo de diagramas de comportamiento, que enfatiza
sobre el flujo de control y de datos entre los elementos del sistema modelado
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

1 Mantener catalogos del sistema

ADMINISTRADOR@ DEL SISTEMA SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS

Autenticar sus datos de

INTENTAR DE NUEVO

usuari@ registrados para tener

acceso al sistema

El usuari@ intente de nuevo en unos
Error en la pagina minutos o pedir ayuda a soporte
Técnico

¢Autenticacion

es correcta?

NO

Imposible entrar a una sesion
Iniciar sesion |

»
»

Elegir la opcidn de Catélogos

Mostrar el pantalla de
donde se pediran los datos

del catdlogo que se desea
manejar

Introducir los datos necesarios

segun el catdlogo

Mostrar la informacién

que se debe llenar segun

] el catalogo seleccionado
Ingresar los datos requeridos

y guardar cambios con el

boton de aceptar

Guardar cambios
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

2 Mantener el registro de |@s nin@s

ADMINISTRADO@ DEL SISTEMA

SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS

Autenticar sus datos de

usuari@ registrados para tener

INTENTAR DE NUEVO

acceso al sistema

¢Autenticacion

Error en la pagina

El usuari@ intente de nuevo en unos
minutos o pedir ayuda a soporte

Técnico

es correcta?

NO

> Imposible entrar a una sesién

Elegir la opcién “ Registro

Iniciar sesion |

de l@s nii@s”

Mostrar el menu
correspondiente con la

Elegir la opcion de deseada: Nuevo,

opcion elegida

borrar o actualizar

Mostrar el menu

Ingresar los datos

correspondiente con la
opcién elegida

requeridos

Guardar cambios
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

3.1 Llevar control de alimentacion

NUTRIOLOG@ Y TUTOR@ SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS

Autenticar sus datos de

INTENTAR DE NUEVO

usuari@ registrados para tener

acceso al sistema

El usuari@ intente de nuevo en unos
Error en la pagina minutos o pedir ayuda a soporte
Técnico

éAutenticacion

es correcta?

NO

> Imposible entrar a una sesién

Iniciar sesion |

Elegir la opcién de control

de alimentaciéon

Mostrar el menu
correspondiente con la

opcion elegida

Elegir el o los infantes de los cuales
se desea llevar el control

Mostrar la pantalla

correspondiente con la
opcién elegida

Ingresar los datos
requeridos

Guardar cambios

23




DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

3.2 Llevar control de Faltas

MAESTR@ Y DIRECTOR@ SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS

Autenticar sus datos de

INTENTAR DE NUEVO

usuari@ registrados para tener

acceso al sistema

El usuari@ intente de nuevo en unos
Error en la pagina minutos o pedir ayuda a soporte
Técnico

éAutenticacion

es correcta?

NO

> | Imposible entrar a una sesién

Iniciar sesion |

Elegir la o pcion de
Control de Faltas

Mostrar el menu
correspondiente con la

opcion elegida

Elegir el o los infantes de los cuales
se desea llevar el control

Mostrar el menu

correspondiente con la
opcién elegida

Ingresar los datos
requeridos

Guardar cambios
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

3.3 Actualizar expediente médico

ENFERMERA, DOCTOR@, DIRECTOR@, TUTOR@

SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS

Autenticar sus datos de

usuari@ registrados para tener

INTENTAR DE NUEVO

acceso al sistema

¢éAutenticacion

es correcta?

Error er

la pagina

El usuari@ intente de nuevo en unos
minutos o pedir ayuda a soporte

Técnico

NO

Elegir la opcién Expediente

Iniciar sesion |

médico

Mostrar el menu
correspondiente con la

Elegir la opcidn de deseada: Nuevo,
borrar o actualizar

opcion elegida

Mostrar el menu

Ingresar los datos

correspondiente con la
opcion elegida

requeridos

Guardar cambios
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

4.1.1 Reportar datog generales del nin@

Director@, Educador@ SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS DATOS

Autenticar sus datos de usuari@
registrados para tener acceso al

INTENTAR DE NUEVO

sistema

El usuari@ intente de nuevo en unos
Error en la pagina minutos o pedir ayuda a soporte
Técnico

¢Autenticacion

es correcta?

NO

> Imposible entrar a una sesion
Iniciar sesién

Elegir la opcidn de “Reportar
datos generales del nifi@”

Mostrar el menu
correspondiente a la

opcidn elegida

Elegir el o |@s nifi@s de los cuales
se desea hacer el reporte

Ingresar los datos requeridos

Elaborar reporte

Guardar cambios en
reportes

26




DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

4.1.2 Reportar expediente del nin@

Director@, Educador@),Psicolog@ SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS

Autenticar sus datos de usuari@

registrados para tener acceso al INTENTAR DE NUEVO

sistema

El usuari@ intente de nuevo en unos
Error en la pagina minutos o pedir ayuda a soporte
Técnico

¢Autenticacion

es correcta?

NO

> Imposible entrar a una sesién
Iniciar sesion |

Elegir la opcidn de “Reportar

expediente del nifi@”

Mostrar el menu
correspondiente a la

opcion elegida

Elegir el o |@s nifi@s de los cuales
se desea hacer el reporte

Ingresar los datos requeridos

Elaborar reporte

Guardar cambios en
reportes




DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

4.1.3 Reportar nifos por delegacion

Director@), Area administrativa SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS

Autenticar sus datos de usuari@

registrados para tener acceso al INTENTAR DE NUEVO

sistema

El usuari@ intente de nuevo en unos
Error en la pagina minutos o pedir ayuda a soporte
Técnico

¢Autenticacion

es correcta?

NO

> Imposible entrar a una sesién
Iniciar sesién |

Elegir la opcidn de “Reportar

nifios por delegacion”

Mostrar el menu
correspondiente a la
opcidn elegida

Elegir el o |@s nifi@s de los cuales
se desea hacer el reporte

Elaborar reporte

Guardar cambios en
reportes
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

4.1.4 Reportar niios por nivel académico de

tutores
Trabajador@ social, Psicolog@ SISTEMA
INGRESAR CORRECTOS LOS
Autenticar sus datos de usuari@
registrados para tener acceso al INTENTAR DE NUEVO
sistema
El usuari@ intente de nuevo en unos
< Autenticacién Error en la pagina minutos o pedir ayuda a soporte
. Técnico
es correcta?
NO

> Imposible entrar a una sesién
Iniciar sesién |

Elegir la opcion de “Reportar nifios

por nivel académico de tutores”

Mostrar el menu
correspondiente a la
opcidn elegida

Elegir el o |@s nifi@s de los cuales
se desea hacer el reporte

Elaborar reporte

Guardar cambios en
reportes
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Trabajador@ social

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

4.2.1 Reportar datos de tutores

SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS

Autenticar sus datos de usuari@

registrados para tener acceso al

sistema

INTENTAR DE NUEVO

¢Autenticacion

es correcta?

Error en la pagina

El usuari@ intente de nuevo en unos
minutos o pedir ayuda a soporte

Técnico

NO

> Imposible entrar a una sesién

Elegir la opcidn de “Reportar

datos de tutores”

Iniciar sesion |

Mostrar el menu
correspondiente a la

Elegir el o los tutores de los cuales
se desea hacer el reporte

opcidn elegida

Elaborar reporte

Guardar cambios en
reportes
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

4.2.2 Reportar datos del personal de
delagacion del ISSSTE

Director@), Area administrativa SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS

Autenticar sus datos de usuari@

registrados para tener acceso al INTENTAR DE NUEVO

sistema

El usuari@ intente de nuevo en unos
Error en la pagina minutos o pedir ayuda a soporte
Técnico

¢Autenticacion

es correcta?

NO

> Imposible entrar a una sesién
Iniciar sesién |

Elegir la opcion de “Reportar datos del
personal de delegacidn del ISSTE de

tutores”

Mostrar el menu
correspondiente a la
opcidn elegida

Elegir el o los elementos del personal de
la guarderia de los cuales se desea hacer

el renorte

Elaborar reporte

Guardar cambios en
reportes

31




DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

4.2.3 Reportar anomalias y sus totales por tipo de anomalia

DIRECTOR@, EDUCADORA, PSICOLOG@,
DIETIST@

SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS
DATOS

Autentificar sus datos de
usuari@ registrado para tener
acceso al sistema.

INTENTAR DE NUEVO

¢autenticacion

ERROR EN LA
PAGINA

El usuari@ intente de nuevo en
unos minutos o que pedir ayuda

es correcta?

a Soporte Técnico.

Imposible entrar

a una sesion

Elegir la opcion:
“Reportar anomalias y
sus totales por tipo de

anomalia”

Mostrar el menu
correspondiente con la

Elegir el o los infantes de
los cuales se desea

opcion elegida

hacer un reporte.

Elaborar reporte

¢
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

4.2.4 Reportar los medicamentos suministrados clasificados por enfermedades

DOCTOR@, ENFERMERA

O

SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS
NATOS

Autentificar sus datos de
usuari@ registrado para tener
acceso al sistema.

INTENTAR DE NUEVO

¢ autenticacion PAGINA

ERROR EN LA

El usuari@ intente de nuevo en
unos minutos o que pedir ayuda

es correcta?

a Soporte Técnico.

Imposible entrar

a una sesion

Elegir la opcion: “Reportar los
medicamentos suministrados
clasificados por enfermedades

Iniciar sesion

del infante”

Mostrar el menu
correspondiente con la

Elegir el o los infantes de
los cuales se desea

opcioén elegida

hacer un reporte.

Elaborar reporte

33




DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

4.2.5 Reportar consumo de alimentos

DIETIST@, EDUCADORA, NUTRIOLOG@

O

SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS
NATOS

Autentificar sus datos de
usuari@ registrado para tener
acceso al sistema.

INTENTAR DE NUEVO

¢sautenticacion PAGINA

ERROR EN LA

El usuari@ intente de nuevo en
unos minutos o que pedir ayuda

es correcta?

a Soporte Técnico.

Imposible entrar

a una sesion

Elegir la opcion:
“Reportar el consumo de

Iniciar sesion

alimentos del infante”

Mostrar el menu
correspondiente con la

Elegir el o los infantes de
los cuales se desea

opcion elegida

hacer un reporte.

Elaborar reporte

L
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

4.2.6 Reportar por cada nivel las listas ordenadas por sexo

DIRECTOR@, EDUCADORA SISTEMA

O

Autentificar sus datos de
usuari@ registrado para tener INTENTAR DE NUEVO
acceso al sistema.

INGRESAR CORRECTOS LOS DATOS

ERROR EN LA

PAGINA El usuari@ intente de nuevo en
unos minutos o que pedir ayuda

¢Jautenticacion
es correcta?

a Soporte Técnico.

Imposible entrar
a una sesion

Iniciar sesion

Elegir la opcién: “Reportar
por cada nivel y generar las
listas ordenadas por sexo
de los infantes de la
guarderia”

Mostrar el menu
correspondiente con la
opcion elegida

Elegir el o los infantes de
los cuales se desea
hacer un reporte.

Elaborar reporte

L
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

5 Respaldar y recuperar informacion

ADMINISTRADOR DEL SISTEMA SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS
DATOS

Autentificar sus datos de
usuari@ registrado para tener INTENTAR DE NUEVO
acceso al sistema.

ERROR EN LA PAGINA

El administrador del sistema
intente de nuevo en unos

¢Jautenticacion
es correcta?

minutos.

Imposible entrar
a una sesion

Elegir la opcion:
“respaldar informacién o
recuperar informacion”

Mostrar el menu
correspondiente con la
opcion elegida

Elegir la informacion que
se va a respaldar o
recuperar.

Elaborar respaldo o
recuperacion.

®
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

6 Administrar Usuari@s

ADMINISTRADOR DEL SISTEMA

SISTEMA

INGRESAR CORRECTOS LOS DATOS

Autentificar sus datos de
usuari@ registrado para tener
acceso al sistema.

INTENTAR DE NUEVO

ERROR EN

¢Jautenticacion

LA PAGINA

El administrador del sistema
intente de nuevo en unos

es correcta?

minutos.

Imposible entrar

a una sesion

Elegir la opcion:
“Administrar usuari@s”

Iniciar sesion

Mostrar el menu
correspondiente con la

Elegir a los usuari@s
que se van a administrar

opcion elegida

Elaborar la gestion de
los usuari@s

®
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Ahora se muestran los diagramas de casos de uso que nos permitiran especificar y modelar
los requerimientos de nuestro sistema.

ID 1
Nombre Mantener catalogos del sistema
Actores Administrador@ del Sistema
Propésito Mantener actualizados los catalogos que conforman al sistema.
Descripcion Administrador@ creara los registros de cada uno de los catalogos que forman el sistema,
ademas de realizar las actualizaciones y mantenimiento correspondiente
Observaciones Los catalogos a los que le dara mantenimiento son: Estancia, empleados, salud, parentesco,
dependencias, actividades y alimentos
Diagrama
System
R
Administrador@ del Sistema
Salidas »  ldentificacion de los registros de cada catalogo.
Precondiciones »  Tener la informacién correspondiente a cada catalogo
Postcondiciones »  Los catalogos estaran listos para su acceso
Flujo principal
Actor Acciones del Sistema
1. El caso de uso inicia cuando el 2. El sistema despliega una
administrador@ cuenta con la informacién pantalla donde se pedira
necesaria para crear los registros de los los datos del catalogo
catalogos .una vez que entro al menu principal que se desea manejar

selecciona la opcion del catalogo que desea
modificar, actualizar o crear
3. El administrador@ del sistema, introduce los 4. El sistema presenta en
datos necesarios, segun el catalogo los formularios sélo la
informacion que se
debera llenar, segun el
catalogo seleccionado.

5. El administrador@ del sistema después de 6. El sistema valida que los
revisar los datos capturados y si estan datos sean correctos ver
correctos los guarda para terminar el FA1y FA2. en caso de
mantenimiento de catélogos, con el botén de que no lo sean ver FE1y
“aceptar”. FE2.

Flujos Alternos

| Acciones del Sistema

FA1. Introdujo datos FAZ2.El sistema actualiza las tablas para guardar la modificacion
correctos que se le hizo a los catalogos

Flujos de Excepcion Acciones del Sistema
FE1. El administrador del sistema FE2. El sistema envia un mensaje que
introduce los datos en forma incompleta o hace falta datos o datos incorrectos y se
incorrecta. posiciona el puntero en el primer dato

incorrecto o incompleto.
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ID

2

Nombre Mantener el registro de I@s nin@s

Actores Administrador@ del Sistema

Proposito Mantener actualizados los registros de |@s nif@s

Descripcion Administrador@ creara los registros de cada niN@), ademas de realizar las

actualizaciones y mantenimiento correspondiente

Observaciones

Los registros a los que se les dara mantenimiento son: expediente y datos

principales del nin@

Diagrama
System
2
Administrador@ del Sistema
Salidas > Registros de |@s nin@s.

Precondiciones

> _Tener la informacién correspondiente de cada nin@.

Postcondiciones

Flujo principal

ctor

1. El caso de uso inicia cuando ellla
administrador@ cuenta con la
informacién necesaria para crear los
registros de los nifios. Una vez que entro
al menu principal selecciona la opcion
registrar nin@

> Los registros estaran listos para su manipulacion
Acciones del Sistema

El sistema despliega una pagina
pidiendo los datos del nin@.

3. El/lLa administrador@ del sistema,
introduce los datos necesarios, segun el
catélogo

El sistema presenta en los formularios
s6lo la informacién que se debera llenar,
segun el catalogo seleccionado.

El sistema presenta en un formulario la
informacion que se debera llenar:
CURP, nombre, apellido paterno,
apellido materno, fecha de nacimiento,
sexo, direccion [calle con numero,
colonia, cédigo postal, delegacion o
municipio, estado], peso de nacimiento,
estatura de nacimiento y CURP
hermano en caso de contar con un
gemelo o hermano mayor y fecha de
ingreso.

Flujos Alternos

Acciones del Sistema

FA1. Introdujo datos correctos

FA2.El sistema actualiza las tablas

Flujos de
Excepcion

FE1. Introdujo los datos en forma incompleta o
incorrecta.

Acciones del Sistema

FE2. El sistema envia un mensaje que hace falta
datos o datos incorrectos y se posiciona el
puntero en el primer dato incorrecto o
incompleto
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ID 3.1

Nombre Llevar control de alimentacion

Actores Nutridlog@ y Tutor@

Propésito Llevar un control de la alimentacion de cada nin@ de la estancia, y el/la Tutor@
pueda conocer esta informacion

Descripcion Llevar un control de lo que come cada nin@ en el transcurso del dia, desde el

desayuno hasta la comida

Observaciones

Diagrama
System
©) @)
X X
Nutriélog@ Tutor@
Salidas » Identificacion de la alimentacion de cada uno de I@s nif@s

Precondiciones

» Tener la informacién correspondiente de cada nin@, ademas de la
comida que se les dara cada dia.

Postcondiciones

» Se contara con la informacién de lo que cada nihn@ comié en el
transcurso del dia de cada dia

Flujo principal

Actor Acciones del Sistema

1. El caso de uso inicia 2. El sistema despliega una
cuando nutridlog@ cuenta pagina pidiendo los datos
con la informacion de lo que comié el infante
necesaria para crear los durante el dia.
registros de lo que comid
durante el dia el infante

cada profesora los
proporciona de desayuno y
de comida.

3. La nutridloga, introduce los 4. El sistema presenta en los
datos necesarios, segun el formularios solo la
infante. informacién que se debera
llenar, segun el infante y la
comida.

5. El sistema valida que los
datos sean correctos ver
FA1. en caso de que no lo
sean ver FE1.

Flujos Alternos

Acciones del Sistema

FA1. Introdujo datos correctos FAZ2.El sistema actualiza las tablas para el control

de alimentacion

Flujos de
Excepcion

Acciones del Sistema

FE1. Introdujo los datos en forma incompleta o
incorrecta.

FE2. El sistema envia un mensaje que hace falta
datos o datos incorrectos y se posiciona el
puntero en el primer dato incorrecto o
incompleto
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ID

3.2

Nombre Llevar control de Faltas
Actores Maestr@ y Direct@r
Proposito Llevar un control de faltas de cada nii@ de la estancia, y el Director@ pueda

conocer esta informacion
Descripcion La Maestra llevara un control de las inasistencias de cada nin@
Observaciones
Diagrama

System
X X
Nutriélog@ Director@

Salidas » ldentificar a nin@s que faltan, para verificar el motivo y justificarlas

Precondiciones

» Tener la informacién correspondiente a las asistencias de cada nifi@

Postcondicione
s

» Se contara con la informacién de las faltas de cada nif@

Flujo principal

*Actor " Acciones del Sistema

1. caso de
uso
inicia
cuando
la
maestra
cuenta
con la
informac
ion
necesari
a para
crear los
registros
de las
inasisten
cias del
nifo

2. El sistema despliega una pagina pidiendo los datos de
los niflos que han faltado

3. La
maestra,
introduc
e los
datos
necesari
0s,
segun el
infante.

4. El sistema presenta en los formularios sélo la
informacién que se debera llenar, segun el infante.

5. H
| sistema valida que los datos sean correctos ver FA1.
en caso de que no lo sean ver FE1.
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Flujos Alternos

| Acciones del Sistema ]
FA2. El sistema actualiza las tablas para guardar la
modificacién que se le hizo a control de faltas

FA1. Introdujo datos correctos

Flujos de
Excepcion
| _Acciones del Sistema N
FE1. Introdujo los datos en forma incompleta o FE2. El sistema envia un mensaje que hace falta
incorrecta. datos o datos incorrectos y se posiciona el
puntero en el primer dato incorrecto o incompleto
ID 3.3
Nombre Actualizar expediente médico
Actores Enfermera, Doctor@, Director@, Tutor@
Proposito Actualizar el expediente medico de cada nin@ de la estancia
Descripcion Enfermer@ y doctor@ actualizaran los datos del expediente médico de cada uno

de los infantes, para que tutor@ y director@ cuenten con esta informacion

Observaciones

Diagrama
Syctemn
e e— L T Tutorp
% - . _\-\_\_‘_"‘-—\_
Dot or Dire charf
Salidas » Identificacion de las enfermedades de cada nin@s

Precondiciones

» Tener la informacién correspondiente de cada nin@, ademas de las
enfermedades o anomalias que se puedan presentar

Postcondiciones

» Se contara con un expediente médico de cada uno de los infantes

Flujo principal

1. El caso de uso inicia cuando | 2. El sistema despliega una
la enfermera o el doctor, pagina pidiendo los datos
cuenten con la del expediente médico
informacion necesaria para
crear el expediente médico

3.el doctor o la enfermera, | 4.El sistema presenta en los
introduce los datos formularios solo la
necesarios, segun el informaciéon que se debera
infante. llenar, correspondiente al

infante y la enfermedad o
anomalia

5.El sistema valida que los
datos sean correctos ver
FA1. en caso de que no lo
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sean ver FE1.

Flujos Alternos

FA1. Introdujo datos correctos

Acciones del Sistema B
FA2. El sistema actualiza las tablas para guardar la
modificacién que se le hizo a control de faltas

Flujos de
Excepcion Acciones del Sistema
FE1. Introdujo los datos en forma incompleta o FE2. El sistema envia un mensaje que hace falta
incorrecta. datos o datos incorrectos y se posiciona el
puntero en el primer dato incorrecto o
incompleto
ID 4.1.1
Nombre Reportar datos generales del nin@
Actores Director@, educadora
Proposito Generar un reporte de los datos generales de cada uno de |@s nin@s
Descripcion Proceso para obtener un reporte general por cada nii@
Observaciones
Diagrama System
Director@ Educadora
Qudar datos generales del nii@ >
Salidas
Precondiciones - Tener acceso a la Base de Datos.
- Tener los permisos de sistema necesarios.
Postcondiciones

Flujo principal

Actor Acciones del Sistema

1. Autentificar sus datos de usuari@
registrado para tener acceso al
sistema.

2. Si la autenticacion es
correcta:

- Iniciar sesion.

3. Elegir la opcion: “Reportar datos
generales del nin@”

4. Mostrar el menu correspondiente
con la opcién elegida

5. Elegir el o los nifios de los cuales
se desea hacer un reporte.

6. Elaborar reporte.

Flujos Alternos

FA1. Autentificar sus datos de usuari@
registrado para tener acceso al
sistema.

Acciones del Sistema
FA2. Si la autenticacion es
incorrecta:

- Despliega un mensaje indicando
que es imposible entrar a una sesion.

Flujos de Excepcion

FE1. Autentificar sus datos de
usuari@ registrado para tener

Acciones del Sistema

FE2. Si el acceso a una sesion no
esta disponible por alguna razén
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acceso al sistema.

distinta al ingresar datos de
autenticacion incorrectos:

- Despliega un mensaje pidiendo
al usuari@ que intente de nuevo
en unos minutos o que pida ayuda
a Soporte Técnico.

ID 4.1.2

Nombre Reportar expediente del nin@ (Anomalias, faltas, enfermedades)

Actores Director@, Educador@, Psicolog@

Descripcion Proceso para obtener un reporte sobre aspectos de la vida del nii@ como son:

registro de enfermedades que le aquejaron.

anomalias presentadas antes y durante su estancia en la guarderia, faltas a ella y

Observaciones

Diagrama

Q Director@
Aoy

O
Psicolog@

Reportar datos
generales del nif@

Q)
;K Educador@/

Precondiciones

- Tener acceso a la Base de Datos.
- Tener los permisos de sistema necesarios.

- Tener registrado en la Base de Datos al nifi@ del cual se realizara el reporte.

Postcondiciones

Flujo principal

1. Autentificar sus datos de usuari@
registrado para tener acceso al
sistema.

Actor || Acciones del Sistema

2. Si la autenticacion es
correcta:

- Iniciar sesion.

3. Elegir la opcion: “Reportar
expediente del nifo”

4. Mostrar el menu correspondiente
con la opcion elegida

5. Elegir el o los nifios de los cuales
se desea hacer un reporte.

6. Elaborar reporte.

Flujos Alternos

FA1. Autentificar sus datos de
usuari@ registrado para tener acceso
al sistema.

Acciones del Sistema
FAZ2. Si la autenticacion es
incorrecta:

- Despliega un mensaje indicando
gue es imposible entrar a una
sesion.

Flujos de Excepcion

Actor \ Acciones del Sistema
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FE1. Autentificar sus datos de
usuari@ registrado para tener
acceso al sistema.

FE2. Si el acceso a una sesion no
esta disponible por alguna razén
distinta al ingresar datos de
autenticacion incorrectos:

- Despliega un mensaje pidiendo al
usuari@ que intente de nuevo en
unos minutos o que pida ayuda a
Soporte Técnico.

ID 413

Nombre Reportar nin@s por delegacion (domicilio)

Actores Director@, Area administrativa de delegacién ISSSTE

Descripcion Proceso para obtener un reporte sobre la relacion existente entre I@s nin@s y la

delegacion a la que pertenece su domicilio registrado en la guarderia.

Observaciones

Diagrama

O Director@

K \ Reportar nifi@s

) por delegacitn
{direccion)

f—

Area administrativa

Precondiciones

- Tener acceso a la Base de Datos.

- Tener los permisos de sistema necesarios.

Postcondiciones

Flujo principal

Actor \ Acciones del Sistema

1. Autentificar sus datos de usuari@
registrado para tener acceso al sistema.

2. Si la autenticacion es
correcta:

- Iniciar sesion.

3. Elegir la opcién: “Reportar nin@s por
delegacion”

4.Mostrar el menu correspondiente con la
opcion elegida

5. Elegir el o I@s nifi@s de los cuales se
desea hacer un reporte.

6. Elaborar reporte.

Flujos Alternos

FA1. Autentificar sus datos de
usuari@ registrado para tener acceso
al sistema.

Acciones del Sistema
FAZ2. Si la autenticacion es
incorrecta:

- Despliega un mensaje indicando
que es imposible entrar a una
sesion.

Flujos de Excepcion

Actor

FE1. Autentificar sus datos de
usuari@ registrado para tener
acceso al sistema.

'~ Acciones del Sistema

FE2. Si el acceso a una sesioén no
esta disponible por alguna razén
distinta al ingresar datos de
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autenticacion incorrectos:

- Despliega un mensaje pidiendo al
usuari@ que intente de nuevo en
unos minutos o que pida ayuda a
Soporte Técnico.

ID 4.1.4

Nombre Reportar nifios por nivel académico de tutores

Actores Trabajador@ social, Psicélog@

Descripcion Proceso para obtener un reporte sobre la relacion existente entre |@s nifi@s y el nivel

académico de sus padres.

Observaciones

Diagrama

Trabajador@ social

O
A
O

por nivel

Reportar nifi@s

de tutores

académico

X S
Psicolog@

Precondiciones

- Tener registrado en la Base de Datos al nin@ del cual se realizara el reporte.
- Tener registrados los datos de sus tutores.

- Tener acceso a la Base de Datos.

- Tener los permisos de sistema necesarios.

Postcondiciones

Flujo principal

Actor

1. Autentificar sus datos de usuari@
registrado para tener acceso al
sistema.

|| Acciones del Sistema
2. Si la autenticacion es
correcta:

- Iniciar sesion.

3. Elegir la opcion: “Reportar nin@s
por nivel académico de padres”

4. Mostrar el menu correspondiente
con la opcion elegida

5. Elegir el o I@s nin@s de los
cuales se desea hacer un reporte.

6. Elaborar reporte.

Flujos Alternos

FA1. Autentificar sus datos de

al sistema.

usuari@ registrado para tener acceso

Acciones del Sistema
FAZ2. Si la autenticacion es
incorrecta:

- Despliega un mensaje indicando
que es imposible entrar a una
sesion.

Flujos de Excepcion

Actor ' Acciones del Sistema
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FE1. Autentificar sus datos de
usuari@ registrado para tener
acceso al sistema.

FA2. Si el acceso a una sesion no
esta disponible por alguna razén
distinta al ingresar datos de
autenticacion incorrectos:

- Despliega un mensaje pidiendo al
usuari@ que intente de nuevo en
unos minutos o que pida ayuda a
Soporte Técnico.

ID 4.21

Nombre Reportar datos de tutores

Actores Trabajador@ social

Descripcion Proceso para obtener un reporte que contenga informacion relevante sobre los tutores

registrados en la guarderia.

Observaciones

Diagrama

Trabajador@ social

j

Reportar
datos de tutores

Precondiciones

- Tener registrado al tutor del cual se realizara el reporte.

- Tener acceso a la Base de Datos.

- Tener los permisos de sistema necesarios.

Postcondiciones

Flujo principal

Actor

1. Autentificar sus datos de usuari@
registrado para tener acceso al
sistema.

| | Acciones del Sistema
2. Si la autenticacion es
correcta:

- Iniciar sesion.

3. Elegir la opcion: “Reportar datos
de tutores”

4. Mostrar el menu correspondiente
con la opcién elegida

5. Elegir el o los tutores de los
cuales se desea hacer un reporte.

6. Elaborar reporte.

Flujos Alternos

FA1. Autentificar sus datos de
usuari@ registrado para tener
acceso al sistema.

Acciones del Sistema

FA2. Si la autenticacion es
incorrecta:

- Despliega un mensaje indicando que
es imposible entrar a una sesion por
clave incorrecta.

Flujos de Excepcion

Actor
FE1. Autentificar sus datos de

* Acciones del Sistema
FE2. Si el acceso a una sesién no
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usuari@ registrado para tener
acceso al sistema.

esta disponible por alguna razén
distinta al ingresar datos de
autenticacion incorrectos:

- Despliega un mensaje pidiendo al
usuari@ que intente de nuevo en
unos minutos o que pida ayuda a
Soporte Técnico.

ID 4.2.2

Nombre Reportar datos del personal de delegacion del ISSSTE

Actores Director@, Area administrativa

Descripcion Proceso para obtener un reporte que contenga datos relevantes sobre el personal que

labora en la guarderia.

Observaciones

Diagrama

() Director@

A~

Reportar
datos del personal

%/

Area administrativa

Precondiciones

- Tener registrado en la Base de Datos al elemento del personal del cual se

realizara el reporte.
- Tener acceso a la Base de Datos.

- Tener los permisos de sistema necesarios.

Postcondiciones

Flujo principal

Actor

1. Autentificar sus datos de usuari@
registrado para tener acceso al
sistema.

|| Acciones del Sistema
2. Si la autenticacion es
correcta:

- Iniciar sesion.

3. Elegir la opcion: “Reportar datos
del personal”

4. Mostrar el menu correspondiente
con la opcion elegida

5. Elegir el o elementos del personal
de la guarderia de los cuales se
desea hacer un reporte.

6. Elaborar reporte.

Flujos Alternos

FA1. Autentificar sus datos de

usuari@ registrado para tener acceso

al sistema.

Acciones del Sistema

FAZ2. Si la autenticacion es
incorrecta:

- Despliega un mensaje indicando
que es imposible entrar a una
sesion.

Flujos de Excepcion
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Actor ' Acciones del Sistema

FE1. Autentificar sus datos de FE2. Si el acceso a una sesion no
usuari@ registrado para tener esta disponible por alguna razén
acceso al sistema. distinta al ingresar datos de

autenticacion incorrectos:

- Despliega un mensaje pidiendo al
usuari@ que intente de nuevo en
unos minutos o que pida ayuda a
Soporte Técnico.

ID 4.2.3

Nombre Reportar anomalias y sus totales por tipo de anomalia

Actores Director@, Educadora, Psicolog@, Dietist@

Propésito Generar un reporte de las anomalias del infante y sus totales por tipo de anomalia.
Descripcion Proceso para obtener un reporte sobre anomalias y sus totales por tipo del infante para

continuar tratamiento durante su estancia en la guarderia.

Observaciones

Diagrama -
Director@ \ Educadora
Reportar anomalia y sus totales por tipo de anomalia
Dietista Psicolog@
Salidas
Precondiciones - Tener registrado en la Base de Datos al infante del cual se realizara el reporte.

- Tener acceso a la Base de Datos.
- Tener los permisos de sistema necesarios.

Postcondiciones

Flujo principal
1. Autentificar sus datos de usuari@ 2. Si la autenticacion es
registrado para tener acceso al sistema. | correcta:

- Iniciar sesion.
3. Elegir la opcion: “Reportar anomalias | 4. Mostrar el menu correspondiente
y sus totales por tipo de anomalia” con la opcioén elegida

5. Elegir el o los infantes de los cuales 6. Elaborar reporte.
se desea hacer un reporte.

Flujos Alternos

| Acciones del Sistema
FA1. Autentificar sus datos de usuari@ | FAZ2. Si la autenticacion es
registrado para tener acceso al incorrecta:
sistema.

- Despliega un mensaje indicando
que es imposible entrar a una sesion.

Flujos de Excepcién

49




Actor Acciones del Sistema

FE1. Autentificar sus datos de FEZ2. Si el acceso a una sesién no
usuari@ registrado para tener acceso | esta disponible por alguna razén
al sistema. distinta al ingresar datos de
autenticacion incorrectos:
- Despliega un mensaje pidiendo al
usuari@ que intente de nuevo en
unos minutos o que pida ayuda a
Soporte Técnico.
ID 4.2.4
Nombre Reportar los medicamentos suministrados clasificados por enfermedades
Actores Doctor@), enfermera
Propésito Generar un reporte de los medicamentos suministrados clasificados por enfermedades del
infante.
Descripcion Proceso para obtener un reporte sobre los medicamentos suministrados clasificados por

enfermedades del infante para continuar tratamiento durante su estancia en la guarderia.

Observaciones

Diagrama

System

X X

Doctor@ Enfermera

Reportar los medicamentos suministrados clasificados por enfermedades

Salidas

Precondiciones

- Tener registrado en la Base de Datos al infante del cual se realizara el reporte.
- Tener acceso a la Base de Datos.
- Tener los permisos de sistema necesarios.

Postcondiciones

Flujo principal

Actor Acciones del Sistema

1. Autentificar sus datos de usuari@ 2. Si la autenticacion es
registrado para tener acceso al correcta:

sistema.
- Iniciar sesién.

4. Mostrar el menu correspondiente
con la opcion elegida

3. Elegir la opcion: “Reportar los
medicamentos suministrados
clasificados por enfermedades del
infante”

5. Elegir el o los infantes de los cuales
se desea hacer un reporte.

6. Elaborar reporte.

Flujos Alternos

Acciones del Sistema
FAZ2. Si la autenticacion es
incorrecta:

FA1. Autentificar sus datos de usuari@
registrado para tener acceso al
sistema.
- Despliega un mensaje indicando
que es imposible entrar a una sesion.

Flujos de Excepcion
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Actor Acciones del Sistema

FE1. Autentificar sus datos de FE2. Si el acceso a una sesioén no
usuari@ registrado para tener acceso | esta disponible por alguna razén
al sistema. distinta al ingresar datos de

autenticacion incorrectos:

- Despliega un mensaje pidiendo al
usuari@ que intente de nuevo en
unos minutos o que pida ayuda a
Soporte Técnico.

ID 4.2.5

Nombre Reportar consumo de alimentos

Actores Dietista, educadora, nutriélog@

Propésito Generar un reporte del consumo de alimentos del infante.

Descripcion Proceso para obtener un reporte sobre el consumo de alimentos del infante por una semana,

mes o un ano, durante su estancia en la guarderia.

Observaciones

Diagrama
System
Nutriolog@ Educadora
Gportar consumo de aliment)
Dietista
Salidas
Precondiciones - Tener registrado en la Base de Datos al infante del cual se realizara el reporte.

- Tener acceso a la Base de Datos.
- Tener los permisos de sistema necesarios.

Postcondiciones

Flujo principal

Actor Acciones del Sistema

1. Autentificar sus datos de usuari@ 2. Si la autenticacion es
registrado para tener acceso al correcta:
sistema.
- Iniciar sesion.
3. Elegir la opcion: “Reportar el 4. Mostrar el menu correspondiente
consumo de alimentos del infante” con la opcién elegida
5. Elegir el o los nifios de los cuales 6. Elaborar reporte.
se desea hacer un reporte.

Flujos Alternos

Acciones del Sistema

FA1. Autentificar sus datos de usuari@ | FAZ2. Si la autenticacion es
registrado para tener acceso al incorrecta:
sistema.
- Despliega un mensaje indicando
que es imposible entrar a una sesion.

Flujos de Excepcion
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FE1. Autentificar sus datos de FE2. Si el acceso a una sesioén no
usuari@ registrado para tener acceso | esta disponible por alguna razén
al sistema. distinta al ingresar datos de
autenticacion incorrectos:
- Despliega un mensaje pidiendo al
usuari@ que intente de nuevo en
unos minutos o que pida ayuda a
Soporte Técnico.
ID 4.2.6
Nombre Reportar por cada nivel las listas ordenadas por sexo
Actores Director@), educadora
Propésito Generar un reporte por cada nivel y generar las listas ordenadas por sexo de los infantes de
la guarderia.
Descripcion Proceso para obtener un reporte por cada nivel y generar las listas ordenadas por sexo de los

infantes.

Observaciones

Diagrama System
DIFEEERE) Educadora
Reportar por cada nivel las listas ordena@
Salidas

Precondiciones

- Tener registrado en la Base de Datos al infante del cual se realizara el reporte.
- Tener acceso a la Base de Datos.
- Tener los permisos de sistema necesarios.

Postcondiciones

Flujo principal

1. Autentificar sus datos de usuari@ 2. Si la autenticacion es
registrado para tener acceso al correcta:

sistema.
- Iniciar sesion.

4. Mostrar el menu correspondiente
con la opcién elegida

3. Elegir la opcién: “Reportar por cada
nivel y generar las listas ordenadas
por sexo de los infantes de la
guarderia”

5. Elegir el o los nifios de los cuales
se desea hacer un reporte.

6. Elaborar reporte.

Flujos Alternos

Acciones del Sistema
FAZ2. Si la autenticacion es
registrado para tener acceso al sistema. | incorrecta:

FA1. Autentificar sus datos de usuari@

- Despliega un mensaje indicando
que es imposible entrar a una sesion.
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Flujos de Excepcion

Actor Acciones del Sistema

FE1. Autentificar sus datos de
usuari@ registrado para tener acceso
al sistema.

FE2. Si el acceso a una sesiéon no
esta disponible por alguna razén
distinta al ingresar datos de
autenticacion incorrectos:

- Despliega un mensaje pidiendo al
usuari@ que intente de nuevo en
unos minutos o que pida ayuda a
Soporte Técnico.

ID 5

Nombre Respaldar y recuperar informacién

Actores Administrador del sistema

Propésito Generar un respaldo y si es necesario recuperacion de informacion de la guarderia.
Descripcion Proceso para realizar un respaldo y si es necesario recuperacion de informacion de la

guarderia.

Observaciones

El respaldo se debe hacer en la noche o al fin de actividades diarias y que los usuarios no

estén conectados.

Diagrama System
Administrador@ del sistema
Salidas - Tener un respaldo y recuperar informacién de la guarderia

Precondiciones

- Tener registrado en la Base de Datos a todos los infantes y su respectiva informacion asi

como toda la informacién que se maneja en la guarderia.

- Tener acceso a la Base de Datos.

- Tener los permisos de sistema necesarios y verificar que ningin usuario esté conectado.

Postcondiciones

Flujo principal

Actor Acciones del Sistema

1. Autentificar sus datos del
administrador del sistema registrado
para tener acceso al sistema.

2. Si la autenticacion es
correcta:

- Iniciar sesion.

3. Elegir la opcion: “respaldar
informacion o recuperar informacion”

4. Mostrar el menu correspondiente
con la opcién elegida

5. Elegir la informacién que se va a
respaldar o recuperar.

6. Elaborar respaldo o recuperacion.

Flujos Alternos

FA1. Autentificar sus datos del
administrador@ del sistema para tener
acceso al sistema.

Acciones del Sistema
FA2. Si la autenticacion es
incorrecta:

- Despliega un mensaje indicando

que es imposible entrar a una
sesion.
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Flujos de Excepcion

Actor Acciones del Sistema

FE1. Autentificar sus datos del FE2. Si el acceso a una sesion no esta

administrador@ del sistema para tener | disponible por alguna razon distinta al

acceso al sistema. ingresar datos de autenticacion
incorrectos:

- Despliega un mensaje pidiendo al
administrador@ del sistema que
intente de nuevo.

ID 6

Nombre Administrar Usuari@s

Actores Administrad@r del sistema

Propésito Administrar a los usuari@s del sistema.

Descripcion Proceso para administrar a los usuari@s del sistema, clasificados por permiso otorgados

desde la creacién de la cuenta de usuari@.

Observaciones

Los permisos son clasificados por:

-A: Alta
-B: Baja
-C: Consulta
- M: Modificacion
Di
iagrama S
Administrador@ del sistema
Administrar Usuari@s
Salidas

Precondiciones

- Tener registrado a los usuari@s.
- Tener acceso a la Base de Datos.
- Tener los permisos de sistema necesarios.

Postcondiciones

Flujo principal

Actor Acciones del Sistema

1. Autentificar sus datos del 2. Si la autenticacion es
administrador del sistema registrado correcta:
para tener acceso al sistema.

- Iniciar sesion.
3. Elegir la opcién: “Administrar 4. Mostrar el menu correspondiente
usuari@s” con la opcién elegida

5. Elegir a los usuari@s que se van a | 6. Elaborar la gestion de los usuari@s
administrar

Flujos Alternos

Acciones del Sistema

FA1. Autentificar sus datos del FAZ2. Si la autenticacion es
administrador del sistema para tener incorrecta:
acceso al sistema.
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- Despliega un mensaje indicando
que es imposible entrar a una

sesion.
Flujos de Excepcion Actor Acciones del Sistema
FE1. Autentificar sus datos del FE2. Si el acceso a una sesion no
administrador del sistema para tener esta disponible por alguna razén
acceso al sistema. distinta al ingresar datos de

autenticacion incorrectos:

- Despliega un mensaje pidiendo al
administrador del sistema que intente
de nuevo.

1.2. Diseno de la Base de Datos (2)

Una vez analizadas las entidades y atributos procedemos con el disefio de la Base de Datos,
describiendo cada tabla, que es el mapeo del Diagrama Entidad Relacién, en el se indican
llaves primarias, foraneas y su tabla de referencia.

(Muestra de 2 tablas):

Tabla: SOPAS
Nombre atributo nulo o no tabla de referencia
nulo
id_sopa NOT PK
NULL
timestamp NOT
NULL
descripcion NOT
NULL
status_bl NULL
Tabla:PADRES_TUTORES
Nombre Atributo Nulo o no tabla de referencia
nulo
curp NOT NULL PK
timestamp NOT NULL
nombre NOT NULL
ap_paterno NOT NULL
calle_num_casa NOT NULL
colonia_casa NOT NULL
cp_casa NOT NULL
id_municipio_casa NOT NULL FK 1 MUNICIPIOS DELEGACIONES
id_estado_casa NOT NULL FK_1 MUNICIPIOS DELEGACIONES
calle_num_trab NOT NULL
colonia_trab NOT NULL
cp_trab NOT NULL
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id_municipio_trabajo NOT NULL FK_2 | MUNICIPIOS DELEGACIONES
id_estado_trabajo NOT NULL FK_2 | MUNICIPIOS DELEGACIONES
id_parentesco NOT NUL FK_3 | PARENTESCOS
id_dependencia NOT NULL FK_4 | DEPENDENCIAS
nivel_academico NOT NUL

tel_trab NOT NULL

ap_mat NULL

tel_cel NULL

tel_casa NULL

id_pais NULL FK_5 | PAISES

status_bl NULL

CALCULO DE TAMANO DE LA BASE DE DATOS

Ahora realizamos el calculo de tamafio de la Base de Datos, tabla por tabla como se muestra a
continuacion:

Tamafio del bloque
Tamanio de bloque = 8 KB
= 8192 bytes
Bytes libres del bloque = Tamafo de bloque — 360 bytes (valor constante de header)

=8192 - 360
= 7832 bytes libres del bloque

Calculo del tamaiio inicial (en bloques)

= (# registros * longitud del registro) / bytes libres del bloque

INITIAL (Tamaio inicial )

= ( # registros * (SUMA LONGITUD DEL REGISTRO + SUMA BYTE DE SEPARACION + ROWDIR) )/
BYTES LIBRES DEL BLOQUE

= bloques

=X * 8Kb

PCTFREE

= (100 * SUMA PROMEDIOS NULOS) / SUMA LONGITUD

PCTUSED

(SUMALONGITUD DEL REGISTRO + SUMA BYTE DE SEPARACION +ROWDIR )™100)
PCTUSED =100-PCTFREE-

BYTES LIBRES DEL BLOQUE

MAXTRANS

= (BYTES LIBRES DEL BLOQUE) / (SUMA LONGITUD DEL REGISTRO + SUMA BYTE DE
SEPARACION + ROWDIR)

PCTINCREASE

=0 (RECOMENDADO para evitar que se descontrolen los tamafios de los segmentos y para posible
desfragmentacion se colocaen 1)

NEXT



100% del tamaiio del parametro INITIAL (Indica el tamafio que tendra la préxima extension que se cree
cuando no quede mas sitio en las extensiones que ya tiene asignadas el segmento)

CONSUMO_COMIDAS
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Columna Tipo dato Longitud maxima Longitud
(considerando promedio nulos) +
byte de separacion
X + Prom. nulos = X + Byte =
fecha DATE (NOT 7 7 7 1 8
NULL)
curp_infante JCHAR(18) 18 18 18 1 19
(NOT NULL)
nivel NUMBER(2) ceil(2/2+1) 2 2 1 3
(NOT NULL)
timestamp DATE (NOT 7 7 7 1 8
NULL)
status_jugo |CHAR(2) 2 2 2 1 3
(NULL)
status_fruta |CHAR(2) 2 2 2 1 3
(NULL)
status_cereal [CHAR(2) 2 2 2 1 3
(NULL)
status_sopa |CHAR(2) 2 2 2 1 3
(NULL)
status_alime |CHAR(2) 2 2 2 1 3
nto (NULL)
status_verdur|CHAR(2) 2 2 2 1 3
a_ensalada |(NULL)
Id_jugo SMALLINT 2 2 2 1 3
(NULL)
Id_fruta SMALLINT 2 2 2 1 3
(NULL)
id_alimento |SMALLINT 2 2 2 1 3
(NULL)
id_cereal SMALLINT 2 2 2 1 3
(NULL)
id_sopa SMALLINT 2 2 2 1 3
(NULL)
id_verdura_e |SMALLINT 2 2 2 1 3
nsalada (NULL)
3 0 58 16 74
>+ rowdir(5) 79
Tabla: Indice:
INITIAL 19370,1706 INITIAL 10543,2574 Registros NOT NUL
NEXT 100 NEXT 100 Prom. nulos 0
PCTINCREAS 0 PCTINCREAS 0 Longitud (Long) 34
PCTFREE 0 PCTFREE 0 Byte de separacion (BS) 4
PCTUSED 98,9913177 PCTUSED 100 Long + BS + ROWDIR 43
INITRANS 1 INITRANS 2
MAXTRANS  99,1392405 MAXTRANS  182,139535
MINEXTENT 1 MINEXTENT 1
MAXEXTENT 2 MAXEXTENT 2

CONSUMO_DESAYUNOS
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Columna Tipo dato Longitud maxima Longitud
(considerando promedio nulos) +
byte de separacién
X + Prom. nulos = X + Byte =

fecha DATE (NOT 7 7 7 1 8
NULL)

curp_infante |CHAR(18) 18 18 18 1 19
(NOT NULL)

nivel NUMBER(2) ceil(2/2+1) 2 2 1 3
(NOT NULL)

timestamp  |DATE (NOT 7 7 7 1 8
NULL)

status_jugo |CHAR(2) 2 2 2 1 3
(NULL)

status_fruta |CHAR(2) 2 2 2 1 3
(NULL)

status_cereal |CHAR(2) 2 2 2 1 3
(NULL)

status_alime |CHAR(2) 2 2 2 1 3

nto (NULL)

status_leche |CHAR(2) 2 2 2 1 3
(NULL)

id_jugo SMALLINT ( 2 2 2 1 3
NULL)

id_fruta SMALLINT ( 2 2 2 1 3
NULL)

id_alimento |SMALLINT 2 2 2 1 3
(NULL)

id_cereal SMALLINT 2 2 2 1 3
(NULL)

id_leche SMALLINT 2 2 2 1 3
(NULL)

I 0 54 14 68

Z+ rowdir(5) 73

Tabla: Indice:

INITIAL 17899,0184 INITIAL 124757,099 Registros NOT NUL

NEXT 100 NEXT 100 Prom. nulos 0

PCTINCREAS 0 PCTINCREAS 0 Longitud (Long) 34

PCTFREE 0 PCTFREE 0 Byte de separacion (BS) 4

PCTUSED 100 PCTUSED 100 Long + BS + ROWDIR 43

INITRANS 1 INITRANS 2

MAXTRANS  107,287671 MAXTRANS  182,139535

MINEXTENT? 1 MINEXTENT? 1

MAXEXTENT 2 MAXEXTENT 2

INFANTES
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X + Prom. nulos = X + Byte =

curp_infante |CHAR(18) 18 18 18 1 19
(NOT NULL)

timestamp DATE (NOT 7 7 7 1 8
NULL)

nombre VARCHAR2(7 40 30 70 70 1 71
0) (NOT
NULL)

ap_pat VARCHAR2(7 15 55 70 70 1 71
0) (NOT
NULL)

fecha_nacimi |[DATE (NOT 7 7 7 1 8

ento NULL)

peso_nacimi [NUMBER(2,1)| ceil(2/2+1) 2 2 1 3

ento (NOT NULL)

estatura_naci [NUMBER(2,2) | ceil(2/2+1) 2 2 1 3

miento (NOT NULL)

calle_num VARCHAR2(1 50 50 100 100 1 101
00) (NOT
NULL)

colonia VARCHAR2(1 60 60 120 120 1 121
20) (NOT
NULL)

cp NUMBER(5) ceil(5/2+1) 4 4 1 5
(NOT NULL)

id_municipio [NUMBER(3) ceil(3/2+1) 3 3 1 4
(NOT NULL)

id_estado NUMBER(2) ceil(2/2+1) 2 2 1 3
(NOT NULL)

num_estanci [NUMBER(3) ceil(3/2+1) 3 3 1 4

a (NOT NULL)

sexo CHAR(1) 1 1 1 1 2
(NOT NULL)

fecha_ingres |DATE (NOT 7 7 7 1 8

o NULL)

leche_matern |CHAR(1) 1 1 1 1 2

a (NOT NULL)

id_pais_vive |[NUMBER(3) ceil(3/2+1) 3 3 1 4
(NOT NULL)

ap_mat VARCHAR2(7 15 55 70 70 1 71
0) (NULL)

fecha_egreso |[DATE (NULL) 7 7 7 1 8

status_bl CHAR(1) 1 1 1 1 2
(NULL)

id_pais_naci |[NUMBER(3) ceil(3/2+1) 3 3 1 4

onalidad (NULL)

curp_infante_|CHAR(18) 18 18 18 1 19

hermano (NULL)

z 250 519 22 541

Z+ rowdir(5) 546

Tabla: Indice:

INITIAL 1003,88151 INITIAL 812,665986 Registros NOT NUL

NEXT 100 NEXT 100 Prom. nulos 195

PCTINCREAS 0 PCTINCREAS 0 Longitud (Long) 420

PCTFREE 48,1695568 PCTFREE 46,4285714 Byte de separacion (BS) 17

PCTUSED 44,8590438 PCTUSED 47,9279148 Long + BS + ROWDIR 442

INITRANS 1 INITRANS 2

MAXTRANS  14,3443223 MAXTRANS 17,719457

MINEXTENT¢ 1 MINEXTENT?¢ 1

MAXEXTENT 2 MAXEXTENT 2

INFANTES_NIVEL_PROFESORA

60



Columna Tipo dato Longitud maxima Longitud
(considerando promedio nulos) +
byte de separacion
X + Prom. nulos = X Byte =
curp_infante JCHAR(18) 18 18 18 1 19
(NOT NULL)
nivel NUMBER(2) ceil(2/2+1) 2 2 1 3
(NOT NULL)
curp_emplea |[CHAR(18) 18 18 18 1 19
do (NOT NULL)
titular CHAR(1) 1 1 1 1 2
(NOT NULL)
timestamp DATE (NOT 7 7 7 1 8
z 0 46 5 51
Z+ rowdir(5) 56
Tabla: Indice:
INITIAL 102,962206 INITIAL 68,0286006 Registros NOT NUL
NEXT 100 NEXT 100 Prom. nulos 0
PCTINCREAS 0 PCTINCREAS 0 Longitud (Long) 28
PCTFREE 0 PCTFREE 0 Byte de separacion (BS) 4
PCTUSED 99,2849847 PCTUSED 99,5275792 Long + BS + ROWDIR 37
INITRANS 1 INITRANS 2
MAXTRANS  139,857143 MAXTRANS 211,675676
MINEXTENTS 1 MINEXTENT 1
MAXEXTENT 2 MAXEXTENT 2
INFANTES_NIVEL
Columna Tipo dato Longitud maxima Longitud
(considerando promedio nulos) +
byte de separacién
X + Prom. nulos = X + Byte =
curp_infante |CHAR(18) 18 18 18 1 19
(NOT NULL)
nivel NUMBER(2) ceil(2/2+1) 2 2 1 3
(NOT NULL)
timestamp DATE (NOT 7 7 7 1 8
NULL)
hr_salida DATE (NOT 7 7 7 1 8
NULL)
peso NUMBER(3,1)] ceil(3/2+1) 3 3 1 4
(NOT NULL)
estatura NUMBER(3,1)] ceil(3/2+1) 3 3 1 4
(NOT NULL)
comentario_fi| VARCHAR2(1 50 50 100 100 1 101
nal 00) (NULL)
z 50 140 7 147
2+ rowdir(5) 152
Tabla: Indice:
INITIAL 1391,28907 INITIAL 466,814096 Registros NOT NUL
NEXT 100 NEXT 100 Prom. nulos 0
PCTINCREAS 0 PCTINCREAS 0 Longitud (Long) 40
PCTFREE 35,7142857 PCTFREE 0 Byte de separacion (BS) 6
PCTUSED 62,3449584 PCTUSED 99,3488253 Long + BS + ROWDIR 51
INITRANS 1 INITRANS 2
MAXTRANS 51,5263158 MAXTRANS  153,568627
MINEXTENTS 1 MINEXTENT¢ 1
MAXEXTENT 2 MAXEXTENT 2

EXPEDIENTES_MEDICO_GUARDERIA
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Columna Tipo dato Longitud maxima Longitud
(considerando promedio nulos) +
byte de separacion
X + Prom. nulos = X + Byte =

curp_infante |CHAR(18) 18 18 18 1 19

(NOT NULL)
num_secuen [NUMBER(5 ceil(5/2+1) 4 4 1 5
cial_expedien|(NOT NULL)
te
timestamp DATE (NOT 7 7 7 1 8
curp_emplea |CHAR(18) 18 18 18 1 19
do (NOT NULL)
fecha DATE (NOT 7 7 7 1 8
num_enferme|[NUMBER(3) ceil(3/2+1) 3 3 1 4
dad (NULL)
comentario_c|VARCHAR2(2 100 100 200 200 1 201
onstancia 00) (NULL)
dias_permiso |[SMALLINT 2 2 2 1 3
_constancia [(NULL)
id_lugar_aten[NUMBER(2) ceil(2/2+1) 2 2 1 3
cion (NULL)
z 100 261 9 270
Z+ rowdir(5) 275
Tabla: Indice:
INITIAL 6601,40449 INITIAL 1536,32686 Registros NOT NUL
NEXT 100 NEXT 100 Prom. nulos 0
PCTINCREAS¢ 0 PCTINCREACS 0 Longitud (Long) 54
PCTFREE 38,3141762 PCTFREE 0 Byte de separacion (BS) 5
PCTUSED 58,1745878 PCTUSED 99,1828396 Long + BS + ROWDIR 64
INITRANS 1 INITRANS 2
MAXTRANS 28,48 MAXTRANS 122,375
MINEXTENT¢ 1 MINEXTENT? 1
MAXEXTENT 2 MAXEXTENT 2

Tablas con pocos registros y poca actividad.

**MUNICIPIOS_DELEGACIONES 64 0.064
*TELEFONOS 64 0.064
*PAISES 64 0.064
**DELEGACIONES 64 0.064
*ESTADOS 64 0.064
*MEDICAMENTOS 64 0.064
**ESTANCIAS 64 0.064
INFANTES_NIVEL <100 64 0.064
EMPLEADOS <100 64 0.064
SOPAS <100 64 0.064
VERDURAS_ENSALADAS <100 64 0.064
CEREALES_LEGUMINOSAS <100 64 0.064
VARIACIONES LECHE <100 64 0.064
JUGOS_AGUAS <100 64 0.064
FRUTAS_YOGOURTH_POSTRES <100 64 0.064
ALIMENTOS_FUERTES <100 64 0.064
TIPOS_ANOMALIA <100 64 0.064
ACTIVIDADES <100 64 0.064
NIVELES <100 64 0.064
HORARIOS_MEDICAMENTO <100 64 0.064
TIPOS_NIVEL <100 64 0.064
TIPOS_VACUNA <100 64 0.064
ENFERMEDADES <100 64 0.064
PARENTESCOS <100 64 0.064
DEPENDENCIAS <100 64 0.064
LUGASRES_ATENCION <100 64 0.064
TIPO_EMPLEADO <100 64 0.064
DOSIS <100 64 0.064
TOTAL 1.792
Indices.
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Tablas # de registros KB MB
CONSUMO_COMIDAS 240043 10,543 10.54325741
CONSUMO_DESAYUNOS 240043 10,543 10.54325741
HORARIOS_SALIDA_INFANTE 2840400 147,968 147.9677222
HORARIOS_SALIDA_TUTOR 1800 94 0.093769152
PADRES_INFANTE 3600 188 0.187538304
VACUNAS 41400 1,818 1.818386108
ANTECEDENTES_ENFERMEDAD 21600 838 0.838406537
DETALLES_RECETA 23501 2,449 2.44852094
RECETAS 23501 1,272 1.272270684
EXPEDIENTES_MEDICO_GUARDERIA 23501 1,536 1.536326864
PADRES_TUTORES 5400 4,517 4.517466803
INFANTES 1800 813 0.812665986
INFANTES_NIVEL_PROFESORA 1800 68 0.068028601
ANOMALIAS 102355 5,855 5.854831461
INFANTES_NIVEL 89061 4,640 4.639541369
TOTAL 193.1419898

Tablespaces.
Tablas MB MB + 30%
CATALOGOS 1.792 2.3296
INDICES 193.1419898 251.0845867
VOLATILES 274.7442654 357.167545
TOTAL 610.5817318

Calculo total de la Base de Datos



Tablas # de registros KB MB
CONSUMO_COMIDAS 240,043 19,370 19.37017058
CONSUMO_DESAYUNOS 240,043 17,899 17.89901839
HORARIOS_SALIDA_INFANTE 2,840,400 147,968 147.9677222
HORARIOS_SALIDA_TUTOR 1,800 97 0.097446374
PADRES_INFANTE 3,600 188 0.187538304
VACUNAS 41,400 6,089 6.08947906
ANTECEDENTES_ENFERMEDAD 21,600 3,574 3.574259448
DETALLES_RECETA 23,501 2,449 2.44852094
RECETAS 23,501 1,272 1.272270684
EXPEDIENTES_MEDICO_GUARDERIA 23,501 6,601 6.601404494
PADRES_TUTORES 5,400 4,727-I 4.727068437|
INFANTES 1,800 1,004 1.003881512
INFANTES_NIVEL_PROFESORA 1,800 103 0.102962206
ANOMALIAS 102,355 26,138 26.13764045
INFANTES_NIVEL 8,961 1,391 1.39128907

DATOS 211.3417426
*A=30% 63.40252278
TOTAL 274.7442654
A ANUAL: CONSUMO_COMIDAS 2,183] 176 0.176156282
A ANUAL: CONSUMO_DESAYUNOS 2,183] 163 0.162777324
A ANUAL: 94,680 7,060 7.059897855
HORARIOS SALIDA_INFANTE
A ANUAL: HORARIOS_SALIDA_TUTOR 1800 134 0.13421859
A ANUAL: PADRES_INFANTE 720 54 0.053687436
A ANUAL: VACUNAS 8280 617 0.617405516
A ANUAL: 4320 322 0.322124617
ANTECEDENTES_ENFERMEDAD
A ANUAL: DETALLES RECETA 20842 1,554 1.554102145
A ANUAL: RECETAS 20842 1,554 1.554102145
A ANUAL: 20842 1,554 1.554102145
EXPEDIENTES_MEDICO_GUARDERIA
A ANUAL: PADRES TUTORES 1080 81 0.080531154
A ANUAL: INFANTES 360 27 0.026843718
A ANUAL: 1800 134 0.13421859
INFANTES_NIVEL_PROFESORA
A ANUAL: ANOMALIAS 13716 1,023 1.022745659
A ANUAL: INFANTES_NIVEL 1524 114 0.113638407
A ANUAL 14.56655158
Durante 5 aios 72.83275792
Sin problemas 5 afios | 347.5770233
**LOG (A X.30) 104.273107
Tablas con pocos registros y poca 1.792
actividad
Indices 196.1419173
Tablespaces 404.6449974
TOTAL GLOBAL 1054.429045

* La pagina utiliza espacios que identifican a quien le pertenece y también para relacionar en la cola
doblemente ligada, por ello es 30% de mas.

**LOG entre 15% y 30% de A (30% es altamente transaccional)

1.3 Construccion de |la Base de Datos




Creacion de la instancia:

A continuacién describimos los pasos para crear una instancia en nuestro manejador de Base

de Datos Oracle.

#(Abrir ventana MSDOS -> en ejecutar cmd)

#1 CREAR LOS SIGUIENTES DIRECTORIOS, LA BASE DE DATOS SE LLAMA ESTANCIA
#puede ser que algun directorio ya este creado, por ejemplo dbs
mkdir C:\oracle\product\10.2.0\admin\ESTANCIA\adump

mkdir C:\oracle\product\10.2.0\admin\ESTANCIA\bdump

mkdir C:\oracle\product\10.2.0\admin\ESTANCIA\cdump

mkdir C:\oracle\product\10.2.0\admin\ESTANCIA\dpdump

mkdir C:\oracle\product\10.2.0\admin\ESTANCIA\pfile

mkdir C:\oracle\product\10.2.0\admin\ESTANCIA\udump

mkdir C:\oracle\product\10.2.0\db_ 1\cfgtoollogs\dbca\ESTANCIA
mkdir C:\oracle\product\10.2.0\db_1\dbs ...ya existe
mkdir C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA

mkdir C:\oracle\product\10.2.0\flash_recovery_area

#La siguiente linea solo sera necesario cuando vuelven a repetir el proceso
C:\oracle\product\10.2.0\db_ 1\bin\oradim.exe -delete -sid ESTANCIA

#2 Crear initESTANCIA.ora en C:\oracle\product\10.2.0\db_1\dbs\initESTANCIA.ora
#(recuerden que es una copia de init.ora (default),

#Pero consideren el codigo siguiente, para crear dicho archivo en bloc de notas

#es importante que la extensién del archivo sea .ora

HEHHHH A R R R
# Copyright (c) 1991, 2001, 2005 by Oracle Corporation
HEHHHH AR AR

R

# Archive

R R
log_archive_format=ARC%S_%R.%T
log_archive_dest=C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA

HHH R R R
# Cache and NO
R R
db_block_size=8192
db_file_multiblock_read_count=16

HHHHH R R
# Job Queues
R
job_queue_processes=10

HHHHR R R

# File Configuration

R
control_files=("C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\control01.ctl",
"C:\oracle\product\10.2.0\db_ 1\oradata\ESTANCIA\control02.ctl",
"C:\oracle\product\10.2.0\db_ 1\oradata\ESTANCIA\control03.ctl")
db_recovery_file_dest=C:\oracle\product\10.2.0\flash_recovery_area
db_recovery file_dest_size=134217728

R R
# Cursors and Library Cache
R
open_cursors=300

R

# Diagnostics and Statistics

HHHEHEH
background_dump_dest=C:\oracle\product\10.2.0\admin\ESTANCIA\bdump
core_dump_dest=C:\oracle\product\10.2.0\admin\ESTANCIA\cdump
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user_dump_dest=C:\oracle\product\10.2.0\admin\ESTANCIA\udump
R R R
# Database Identification
P
db_domain=""

db_name=ESTANCIA

R R R
# SGA Memory

P
sga_target=167772160
R
# Processes and Sessions
R
processes=150
R R
# System Managed Undo and Rollback Segments
HHH R R R
undo_management=AUTO

undo_tablespace=UNDO
R
# Security and Auditing
R
audit_file_dest=C:\oracle\product\10.2.0\admin\ESTANCIA\adump
remote_login_passwordfile=EXCLUSIVE

R R R R
# Shared Server
R
dispatchers="(PROTOCOL=TCP) (SERVICE=ESTANCIAXDB)"
R
# Miscellaneous
R
compatible=10.2.0.1.0
R R
# Sort, Hash Joins, Bitmap Indexes

HHHH R R R
pga_aggregate_target=16777216

#3 inicia el proceso del servidor de oracle (MSDOS) (aparecera un mensaje de instancia creada)
C:\oracle\product\10.2.0\db_ 1\bin\oradim.exe -new -sid ESTANCIA -startmode manual -pfile
C:\oracle\product\10.2.0\db_1\dbs\initESTANCIA.ora

#4 para reconocer el usuario system y password de system (MSDOS)
C:\oracle\product\10.2.0\db_1\bin\oradim.exe -edit -sid ESTANCIA -startmode manual -srvcstart system -
syspwd estancia

#5 crear el archivo de autenticacion (MSDOS) (revisen la ruta con el nuevo archivo
PWDESTANCIA.ora)

orapwd file=C:\oracle\product\10.2.0\db_1\database\PWDESTANCIA.ora password=estancia force=y
entries=5

#6 localizar el siguiente archivo (C:\oracle\product\10.2.0\db_1\NETWORK\ADMIN\SAMPLE)
-- Editar listener.ora
LISTENER =
(DESCRIPTION_LIST =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = localhost)(PORT = 1521))
)
)

SID_LIST_LISTENER =
(SID_LIST =
(SID_DESC =
(GLOBAL_DBNAME = ESTANCIA)
(SID_NAME  =ESTANCIA)
))
#7 localizar el siguiente archivo (C:\oracle\product\10.2.0\db_1\NETWORK\ADMIN\SAMPLE)
-- Editar tnsnames.ora
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ESTANCIA =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP)(HOST = localhost)(PORT = 1521))

(CONNECT_DATA =
(SERVICE_NAME = ESTANCIA)
)
)

#8 importante establecer esta variable de la BD (MSDOS)
set ORACLE_SID=ESTANCIA

Creacion de la Base de Datos

Una vez creada la instancia procedemos a crear nuestra Base de Datos.

#9 conectarse como dba (MSDOS), aparecera un mensaje "conectado a una instancia inactiva"
sqlplus "/ as sysdba"

#10 levantar la instancia en el prompt de sql> (aparecera mensaje de instancia oracle iniciada
mostrando tamainos SGA,etc)
startup nomount pfile="C:\oracle\product\10.2.0\db_ 1\dbs\initESTANCIA.ora";

#11 crear la bd, puede tardar varios minutos depende su maquina, hasta que aparezca Base de
Datos creada

create database ESTANCIA

maxlogfiles 32

MAXLOGMEMBERS 5

maxdatafiles 400

maxinstances 8

ARCHIVELOG

CHARACTER SET WEB8IS08859P15

NATIONAL CHARACTER SET AL16UTF16

EXTENT MANAGEMENT LOCAL

SYSAUX DATAFILE 'C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\sysaux_01.dbf' SIZE 200M

REUSE

DATAFILE 'C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\system_01.dbf SIZE 500M

logfile GROUP 1 ('C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\redo0O1a.log') SIZE 5M,
GROUP 2 ('C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\redo02a.log') SIZE 5M

DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE TEMP
TEMPFILE 'C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\temp_01.dbf' SIZE 50M
REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 10M MAXSIZE UNLIMITED

UNDO TABLESPACE UNDO
DATAFILE 'C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\undo_01.dbf' SIZE 610M
REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 10M MAXSIZE UNLIMITED

Para Generar el scrip de creacion de objetos para nuestra Base de Datos, desde Erwin,
procedemos de la siguiente manera:
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Una vez abierto nuestro entorno con nuestro diagrama entidad relacién, hacemos click en la barra de
herramientas en Tools y después elegimos Forward Engineer/.., como se ve acontinuacion:
‘!"' Computer Associates ERwin - [DER 3 DE JUNIO.er1

E¥ File Edit Wiew Format Model Datsbase ModelMart

DB W & ol T qaq

Window  Help

Reverse Engineer. ..

| Arial j |‘I 0 j B 7 U Complete Compare.., Ly & b
OO O N 2 ZT Add Model Source...
5 % & Derive Mew Model, ..
=T Split LfP Model, ..

+- 2 Domaing Report Builder (e — 2

EE Model Sources Data Browser,.. & > =
+- Y Walidation Fules E 0 Volumetrics...

33 Default Values = " R i o b ER
+ I?_éf Stored Procedures aMmes | . 3 o
+! IZf Script Templates Datatypes L -+

T Transfarms Add-Tns. .. R ' " E
#-& Tablespaces Diagnostics. .., il 3 B

= Folback Segments | S—
= Databases I b ]
= Sequences <
D Matenializedviews
+ Tahles
D Views
+- @ Subject Areas

ER

Fig.1.31. Ejemplo de generacion de Scrip desde Erwin.
Ahora habilitamos las siguientes opciones, como se muestra en las siguientes imagenes
Para schema:

ORACLE Schema Generation : <Main Subject Areaz

Dption Set: |Defau|t Schema Generation ﬂ MNew. .. Rename... Delete

Options | Summary | Comrment

ORACLE 9.5 Schema Generation Schema

na [1Pre-Script
M_aterialized Wigwm [1Post-Seript
¥::;Te [JCreate Procedurs
Calumnn [ Drop Procedure
Index Tablezpace
Hgferential |ntearity [OFolback Segment
Trigger []DATABASE

Other Opti
er phionz [J0racle Sequence

O 0rop Oracle Sequence

Table Filker: 42/42

Filter... Preview. .. Print Repart... Generate... | ak | Cancel

Fig.1.32. Ejemplo de generacién de Scrip desde Erwin.

Habilitamos las siguientes opciones para Table:
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Schema CREATE TABLE
Materialized View [JDROF TABLE
(A Table CHECK
Calumn [ Partitions
Index Phyzizal Storage
Referential Integrity ] Fre-Script
Trigger ] Post-Scri
. pt
Uther Optians [ Create Procedure
[ Drop Procedure
CJCREATE SYMOMYH
CODROP SYMOMYH
Para column:
Schema CHECE. Conztraint
M aterialized Wiew []Physical Order
Wiew
Table CODEFALT “alue
Index
Referential Intearity
Trigger
Qther Options
Para Index:
Scher_ne! _ Create Index
Materialized View Frimary ey [PE]
view [Jtemate Key (4K)
Calumn [1Foreign key [FE)
Olrwersion Ertry (IE]
?gferential Imteqgrity Physical Storage
ngoer - [ Partitions
Qther Options (] Drap Index
[ Frimnary Fey [PE]
O abkemate Key [AF]
[ Fareign key [FE)
Jlrversion Entre [IE)

Para Referential Integral:

Schema Primary K.ey [PK]
Materialized View (ICREATEAPK
‘}"f;‘l’e ®ALTER/PE
Colurmn Foreign Key [FK]
Index [WOW DELETE
Referential Integrity OM UPDATE
gtﬁgrelrj tions [=I Statement Format
P () CREATE/FK,
mALTER/FK
CJUMIGUEAE)
Y Para Other Options:
Schema Congtraint Hame
M aterialized Wiew []Commerts
Wigw 0 M
Table I 0uote Mames
Calurnn 0] Oviner
Index

Referential Integrity

Triiger

Y como vamos a modificar los tamafios de acuerdo a nuestros calculos, hacemos clic en Preview y
guardamos el scrip para modificarlo, como veremos ahora:

Creacion de objetos (scrip):
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CREATE TABLESPACE TS_CATALOGOS

DATAFILE 'C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\ts_catalogos.dbf' SIZE 10M AUTOEXTEND on

LOGGING

DEFAULT STORAGE (
INITIAL 2330
NEXT 2330
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 3
PCTINCREASE 1

)

ONLINE

PERMANENT

CREATE TABLESPACE TS_INDICES
DATAFILE 'C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\ts_indices.dbf' SIZE 10M AUTOEXTEND on

LOGGING

DEFAULT STORAGE (
INITIAL 251084587
NEXT 251084587
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 3
PCTINCREASE 1

)

ONLINE

PERMANENT

CREATE TABLESPACE TS_VOLATILES

DATAFILE 'C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\ts_volatiles.dbf' SIZE 10M AUTOEXTEND on

LOGGING

DEFAULT STORAGE (
INITIAL 357167545
NEXT 357167545
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 3
PCTINCREASE 1

)

ONLINE

PERMANENT

Ejemplo de creacién de algunas tablas, con sus respectivos constraints e indices:

CREATE TABLE CONSUMO_COMIDAS (

fecha DATE NOT NULL,
curp_infante CHAR(18) NOT NULL,
nivel NUMBER(2) NOT NULL,
timestamp DATE NOT NULL,

status_jugo CHAR(2) NULL CONSTRAINT STATUS216 CHECK (status_jugo IN (PR’ 'CT', 'NC', 'CM"),
status frita  CHAR(2) NULL CONSTRAINT STATUS217 CHECK (status_fruta IN (PR’, 'CT', 'NC', 'CM")),
status_cereal  CHAR(2) NULL CONSTRAINT STATUS218 CHECK (status_cereal IN (PR, 'CT", 'NC', 'CM')),
status_sopa CHAR(2) NULL CONSTRAINT STATUS219 CHECK (status_sopa IN (PR', 'CT', 'NC', 'CM"),

status_alimento  CHAR(2) NULL CONSTRAINT STATUS220 CHECK (status_alimento IN ('PR’, 'CT', 'NC', 'CM")),

status_verdura_ensalada CHAR(2) NULL CONSTRAINT STATUS221 CHECK (status_verdura_ensalada IN ('PR', 'CT', 'NC', 'CM")),

id_jugo SMALLINT NULL,
id_fruta SMALLINT NULL,
id_alimento SMALLINT NULL,
id_cereal SMALLINT NULL,
id_sopa SMALLINT NULL,
id_verdura_ensalada SMALLINT NULL

PCTFREE 0

PCTUSED 99

INITRANS 1

MAXTRANS 99

TABLESPACE TS_VOLATILES

STORAGE (
INITIAL 19371
NEXT 100
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 2
PCTINCREASE 0

)

CREATE UNIQUE INDEX PK_CONSUMO_COMIDAS ON CONSUMO_COMIDAS
(

fecha ASC,
curp_infante ASC,
nivel ASC
)
PCTFREE 0
INITRANS 2

MAXTRANS 182
TABLESPACE TS_INDICES
STORAGE (
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INITIAL 10544
NEXT 100
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 2
PCTINCREASE 0

ALTER TABLE CONSUMO_COMIDAS
ADD ( CONSTRAINT PK_CONSUMO_COMIDAS PRIMARY KEY (fecha,
curp_infante, nivel)
USING INDEX
PCTFREE 0
INITRANS 2
MAXTRANS 182
TABLESPACE TS_INDICES
STORAGE (
INITIAL 10544
NEXT 100
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 2
PCTINCREASE 0
));

CREATE TABLE EXPEDIENTES_MEDICO_GUARDERIA (
curp_infante CHAR(18) NOT NULL,
num_secuencial_expediente NUMBER(5,0) NOT NULL,

timestamp DATE NOT NULL,
curp_empleado CHAR(18) NOT NULL,
fecha DATE NOT NULL,

num_enfermedad NUMBER(3) NULL,
comentario_constancia VARCHAR2(200) NULL,
dias_permiso_constancia SMALLINT NULL,
id_lugar_atencion NUMBER(2) NULL

PCTFREE 38
PCTUSED 58
INITRANS 1
MAXTRANS 28
TABLESPACE TS_VOLATILES
STORAGE (
INITIAL 6601
NEXT 100
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 2
PCTINCREASE 0

CREATE UNIQUE INDEX PK_EXPEDIENTES_MEDICO_GUARDERI ON EXPEDIENTES_MEDICO_GUARDERIA
(

curp_infante ASC,
num_secuencial_expediente =~ ASC
)
PCTFREE 0
INITRANS 2

MAXTRANS 122
TABLESPACE TS_INDICES
STORAGE (
INITIAL 1536
NEXT 100
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 2
PCTINCREASE 0

);
ALTER TABLE EXPEDIENTES_MEDICO_GUARDERIA
ADD ( CONSTRAINT PK_EXPEDIENTES_MEDICO_GUARDERI PRIMARY KEY (
curp_infante, num_secuencial_expediente)
USING INDEX
PCTFREE 0
INITRANS 2
MAXTRANS 122
TABLESPACE TS_INDICES
STORAGE (
INITIAL 1536
NEXT 100
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 2
PCTINCREASE 0
));

CREATE TABLE INFANTES (
curp_infante CHAR(18) NOT NULL,
timestamp DATE NOT NULL,
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nombre VARCHAR2(70) NOT NULL,
ap_pat VARCHAR2(70) NOT NULL,
fecha_nacimiento DATE NOT NULL,
peso_nacimiento  NUMBER(2,1) NOT NULL,
estatura_nacimiento NUMBER(2,2) NOT NULL,

calle_num VARCHAR2(100) NOT NULL,
colonia VARCHAR2(120) NOT NULL,
cp NUMBER(5,0) NOT NULL,
id_municipio NUMBER(3) NOT NULL,
id_estado NUMBER(2) NOT NULL,
num_estancia NUMBER(3) NOT NULL,
sexo CHAR(1) NOT NULL,

fecha_ingreso VARCHAR2(10) NOT NULL,
leche_materna CHAR(1) NOT NULL,
fecha_egreso DATE NULL,
id_pais_vive NUMBER(3) NOT NULL,
ap_mat VARCHAR2(70) NULL,
id_pais_nacionalidad NUMBER(3) NULL,
curp_infante_hermano CHAR(18) NULL,
status_bl CHAR(1) NULL
CONSTRAINT check_status_baja_logica257
CHECK (status_bl IN ('D"))

PCTFREE 48

PCTUSED 45

INITRANS 1

MAXTRANS 14

TABLESPACE TS_VOLATILES

STORAGE (
INITIAL 1004
NEXT 100
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 2
PCTINCREASE 0

)
CACHE

CREATE UNIQUE INDEX PK_INFANTES ON INFANTES
(

)

curp_infante ASC

PCTFREE 46
INITRANS 2
MAXTRANS 17
TABLESPACE TS_INDICES
STORAGE (
INITIAL 813
NEXT 100
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 2
PCTINCREASE 0
)

ALTER TABLE INFANTES
ADD ( CONSTRAINT PK_INFANTES PRIMARY KEY (curp_infante)
USING INDEX
PCTFREE 46
INITRANS 2
MAXTRANS 17
TABLESPACE TS_INDICES
STORAGE (
INITIAL 813
NEXT 100
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 2
PCTINCREASE 0

ALTER TABLE CONSUMO_COMIDAS
ADD ( CONSTRAINT FK_VERDURAS_CONSUMO_COMIDA
FOREIGN KEY (id_verdura_ensalada)
REFERENCES VERDURAS_ENSALADAS
ON DELETE SET NULL ) ;

ALTER TABLE CONSUMO_COMIDAS
ADD ( CONSTRAINT FK_SOPA_CONS_COM
FOREIGN KEY (id_sopa)
REFERENCES SOPAS
ON DELETE SET NULL ) ;

ALTER TABLE CONSUMO_COMIDAS
ADD ( CONSTRAINT FK_CEREAL_LEGUM_CONS_COM

72



FOREIGN KEY (id_cereal)
REFERENCES CEREALES_LEGUMINOSAS
ON DELETE SET NULL ) ;

ALTER TABLE CONSUMO_COMIDAS
ADD ( CONSTRAINT FK_ALIMENTO_FUERTE_CONS_COM
FOREIGN KEY (id_alimento)
REFERENCES ALIMENTOS_FUERTES
ON DELETE SET NULL ) ;

ALTER TABLE CONSUMO_COMIDAS
ADD ( CONSTRAINT FK_FRUTA_YOG_POSTRE_CONS_COM
FOREIGN KEY (id_fruta)
REFERENCES FRUTAS_YOGOURTH_POSTRES
ON DELETE SET NULL ) :

ALTER TABLE CONSUMO_COMIDAS
ADD ( CONSTRAINT FK_JUGO_AGUA_CONS_COM
FOREIGN KEY (id_jugo)
REFERENCES JUGOS_AGUAS
ON DELETE SET NULL ) ;

ALTER TABLE CONSUMO_COMIDAS
ADD ( CONSTRAINT FK_INFANTE_NIVEL_CONSUMO_COM
FOREIGN KEY (curp_infante, nivel)
REFERENCES INFANTES_NIVEL ) ;

ALTER TABLE EXPEDIENTES_MEDICO_GUARDERIA
ADD ( CONSTRAINT FK_LUGAR_ATENCION_EXPEDIENTE
FOREIGN KEY (id_lugar_atencion)
REFERENCES LUGARES_ATENCION
ON DELETE SET NULL );

ALTER TABLE EXPEDIENTES_MEDICO_GUARDERIA
ADD ( CONSTRAINT FK_ENFERMEDAD_EXPEDIENTE
FOREIGN KEY (num_enfermedad)
REFERENCES ENFERMEDADES
ON DELETE SET NULL );

ALTER TABLE EXPEDIENTES_MEDICO_GUARDERIA
ADD ( CONSTRAINT FK_INFANTE_EXPEDIENTE
FOREIGN KEY (curp_infante)
REFERENCES INFANTES ) ;

ALTER TABLE EXPEDIENTES_MEDICO_GUARDERIA
ADD ( CONSTRAINT FK_EMPLEADO_EXPEDIENTE
FOREIGN KEY (curp_empleado)
REFERENCES EMPLEADOS
ON DELETE SET NULL ) ;

ALTER TABLE INFANTES
ADD ( CONSTRAINT FK_PAISES_INFANTES
FOREIGN KEY (id_pais_vive)
REFERENCES PAISES ) ;

ALTER TABLE INFANTES
ADD ( CONSTRAINT FK_PAIS_NACIMIENTO_INFANTE
FOREIGN KEY (id_pais_nacionalidad)
REFERENCES PAISES
ON DELETE SET NULL );

ALTER TABLE INFANTES
ADD ( CONSTRAINT FK_MUN_DEL_INFANTE
FOREIGN KEY (id_municipio, id_estado, id_pais_vive)
REFERENCES MUNICIPIOS_DELEGACIONES
ON DELETE SET NULL ) ;

ALTER TABLE INFANTES
ADD ( CONSTRAINT FK_ESTANCIAS_INFANTE
FOREIGN KEY (num_estancia)
REFERENCES ESTANCIAS
ON DELETE SET NULL ) ;

Reportes en ERwin para el Diccionario de Datos Empresarial.
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ERwin ofrece una variedad de reportes de entidades, atributos y relaciones. Los reportes pueden ser
definidos por el usuario, seleccionando distintos criterios con sélo marcarlos con el mouse. Los reportes
resultan de suma utilidad para el analisis y documentacion de los modelos.

Pasos a seguir:
Para crear nuevos reportes:

1. Presione el boton Data Browser % en la barra de herramientas del menu principal.

=% Computer Associates ERwam - [DER_ESTAMNCIA_180908-2.erl : <Main Subject Area> f Displ
w File Edit WView Format Model Cratabase Podelbdart Tools Window Help

O= W & i F 858 | & ® @ G 0 |« * |F'h3r5ical

|Aria| Data Browser - B F U | Ta *FO*om
OO0 <o ~2 & T
g 3283
=
CONSUMS_COMIDAS
+-- =0 Domains = =
B8 Model S . FECHA: DATE MOT
.- D_ = ; ources curp_infante: CTHAR
+ r Validation Rules & nivel: NUMBER{Z) I
#¢ Defaul Values timestamp: DATE b
+ |Zf Stored Procedures status_jugo: CHAR{
+- & Script Templates status_fruta: CHARL
status_cereal: CHAF
T Transforms status sopa: CTHARY|
= Tablespaces status_alimento: TF
= Rollback Segments status_werdura_ens:
= o b SRAAT L TRE

it
Fig.1.33. Ejemplo de generacién del Diccionario de Datos Empresarial desde Erwin.

2. Al aparecer la ventana del Data Browser, presione el botén New report or folder hi% y escoja
la opcion Erwin Report

% Computer Associates ERwin - [DER_ESTANCIA_180908-2.erl : <Main Subject Area> f Displa
S E i i i
D -

'.';.gl Data Browser
- .

W W . B i o
4 | File Edit Search View ERwin Reports Help

Mew Object | S| ~ b © el

(—a Folder Ok I el
Cancel |

Fig.1.34. Ejemplo de generacion del Diccionario de Datos Empresarial desde Erwin.
3. Introduzca un nombre para su informe en Name. Escoja una de las siguientes opciones, Logical

o Physical, si el reporte es sobre el modelo légico o el modelo fisico, respectivamente.
Seleccione el tipo de informe que usted quiere de la lista de Categorias (Category).
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Reports l L@
Feport
i+ Logical i Physical
MHame: Ilepnrte LCategary: | ;l
Abtribube
Di
Options | D efinition Hote D::—,E-I,::,:
Options: tdodel Source
M odel W alidation
R elationzship
Subcategory
Subject Area
Transform

UDP - bets

[EEEE S
[ Eliapas i |
[ e |

T

Cancel |

Fig.1.35. Ejemplo de generacion del Diccionario de Datos Empresarial desde Erwin.

Seleccione la informacién que usted quiere incluir en el informe, del “arbol de opciones”

~

Reports ‘
Report
t Logical i Physical

Mame: Irepolte LCategony: | L=

Options | D efinition | Maote |

Options:

= Sy Attnbute - Options
¥ Filter B f* Edit
22 Entity o

o
O Mame "~ Selected
[0 Basename Orily
[0 FRolename
[1® D efinition
[J Mote | Q
O Required = Shaw Selected
I [ Logical Only
O IlsPE Collapze aAll
O IsFK
[0  Higtory Infarmation Clear All
| [ History Information Dezcription

[0 Histor Information Comment
23D omain b 0K
H (Dlz In Key Group i
=2 Column a2 Cancel |

Fig.1.36. Ejemplo de generacion del Diccionario de Datos Empresarial desde Erwin.
Presione OK. El Data Browser agrega su informe al arbol de control en la ventana All reports

del Data Browser. Por ultimo

ejecutarlo

Haga doble click en el

nombre del

reporte para

File Edit Search View ERwinReports Help

& é E{ mAtmbute Flepoits : reporte

1)) ¢ a8l

&) (s8] £lss

Al igpatts

Abrbute Reports  rzporte [DER_ESTANCIA 180908-2ER1, 10:12:23, 278 rows)

(£ ERwin Reparts]CAU sershArellE sertorich Reports.erp)

Atrbute Name

{23 Entiy Reports
{23 Tale Reports
{22 Diagram Reports
I=+423 Alvbule Repots
-8 spote
Wiepaile [DER_ESTANCA
-3 ERwin Yolume Repots

cup_infante
fizcha_vacuna
fipa_vacuna
fimestamp
comenlario
id_verdura_ensalada
fimestamp
nombre
ditirtivo
statug_bl

id sopa
fimestamp
descripcion
slatus bl

fin

Fig.1.37. Ejemplo de generacion del Diccionario de Datos Empresarial desde Erwin.
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Salida de un Reporte Empresarial:
Seleccionamos Column Reports: Reporte_infantes desde el filtro
Y nos muestra el siguiente reporte:

File Edit Search View ERwinReporis Help

)| @|[] [ Cohm Repors - Repore_rlacte: = b 0 al&|R|% Ts|e|e|@] E]2 e
1l:eshumF‘mrﬂr'. Aeporie rdarder [DER 3 DE JUNIDERT, 153004, 1108 rowes]

Column Column Table Comment Column Name Column Datatype | Column Null Column Comment

Table Name Option

INFANTES Tabla donde se almacenan los curp_infante CHAR(18) NOT NULL CURP del nifio

Sﬁgor(sjegr?gerales de los nifios de la timestamp DATE NOT NULL Fechas cuando se realizan cargas a la tabla
nombre VARCHARZ2(70) NOT NULL Nombre del infante
ap_pat VARCHARZ2(70) NOT NULL apellido paterno del infante
fecha_nacimiento DATE NOT NULL fecha de nacimiento del infante
peso_nacimiento NUMBER(2,1) NOT NULL Peso de nacimiento del infante
estatura_nacimiento NUMBER(2,2) NOT NULL Estatura de nacimiento del infante
calle_num VARCHAR2(100) NOT NULL Calle y numero de la direccion del infante
colonia VARCHAR2(120) NOT NULL Colonia donde vive el infante
cp NUMBER(5) NOT NULL Cédigo postal del infante
id_municipio NUMBER(3) NOT NULL Identificador del municipio donde vive el infante
id_estado NUMBER(2) NOT NULL Identificador del estado donde vive el infante
num_estancia NUMBER(3) NOT NULL Numero de estancia donde esta inscrito el infante
sexo CHAR(1) NOT NULL Sexo del infante
fecha_ingreso DATE NOT NULL Fecha de ingreso a la estancia del infante
leche_materna CHAR(1) NOT NULL Campo que indica si el infante tomo lecha materna
fecha_egreso DATE NULL Iilerc]:?\(;e(;n la que si es el caso, el infante egreso de
la guarderia
id_pais_vive NUMBER(3) NOT NULL Identificador del pais donde vive el infante
ap_mat VARCHARZ2(70) NULL apellido materno del infante
id_pais_nacionalidad NUMBER(3) NULL Identificador del pais donde naci6 el infante
curp_infante_hermano CHAR(18) NULL CURP del hermano mayor que haya ingresado a la
guarderia

status_bl CHAR(1) NULL Indica si esta activa o no la tabla




Ejemplos de Carga de Datos en Oracle, PostgreSQL y
SQLServer

INFANTES
&, curp_infante: CHAR(18) NOT MULL

timestamp: DATE NOT MULL

Parte importante de nuestro trabajo es la carga
inicial de datos en nuestra Base de Datos, es

por eso que consideramos necesario explicar nombre: VARCHAR2(70) NOT NULL
brevemente algunas de las formas mas efp_pretl, VARICIRIRATDY MO UL

9 o fecha_nacimiento; DATE NOT NULL
comunes de hacerlo es los distintos peso_nacimients; NUMBER(2, 1) NOT MULL
manejadores que empleamos (Oracle estatura_nacimiento: NUMBER(2 2} NOT MULL

calle_nurm: VARCHARZ{100) NOT NULL
PostgreSQL, y SQL Server 2005). colonia; VARCHARZ({120) NOT NULL
cp: CHAR(5) NOT NULL

. . id_municipio: NUMBER(3) NOT NULL {FK
Las cargas que explicamos se realizan desde | d:eatadOPNUMBER(z)(N)OT NULL (HE) )
archivos .txt, .xIs, o .cvs a la Base de Datos en num_estancia: NUMBER(3) NOT NULL (FK)
sexo CHAR(1) NOT NULL

el manejador correspondiente pues es la focha_ ingreso: DATE NOT NULL
manera mas comun de obtener los datos. leche_materna; CHAR({1) NOT NULL
fecha_egreso: DATE NULL
. e . id_pais_vive: NUMBER(3) NOT NULL (Fk)
Para ejemplificar las diferentes cargas ap. mat VARCHARZ(70) NULL
emplearemos la tabla “INFANTES” que es la id_pais_nacionalidad: NUMBER(3) NULL (FK}
, . curp_infants_hermano: CHAR{18) NULL (FK)
tabla mas representativa de nuestra base, statls._ bl CHAR) NULL
ademas de tener una amplia variedad de tipos
de datos.

Fig.1.38. Tabla Infantes.

Notas antes de comenzar:

Para evitar cometer algunos de los errores mas comunes al intentar realizar una carga de datos
debemos:

- Debemos tener cuidado en que el formato de los datos a cargar corresponda al formato de los
“data types” de la tabla receptora.

- Para las diferentes formas de cargar datos debemos tener cuidado al emplear el caracter
coma (,) para separar las columnas , ya que podemos presentar problemas con algunos tipos
de datos de punto flotante.

- Los formatos de fechas que emplean los distintos manejadores suelen ser diferentes. Es muy
importante tener nuestros datos con el formato de fecha correcto.

- Los manejadores suelen usar “data types” similares pero dificilmente iguales, es por eso que
debemos tener en cuenta este punto para evitar posibles errores al migrar nuestros datos de un
manejador a otro.
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ORACLE

- Los datos a cargar se encuentran en formato | CREATE TABLE INFANTES (

“csv” de Excel y el archivo lleva por nombre curp_infante CHAR(18) NOT NULL,

“muestra_datosCSV.csv’. timestamp DATE NOT NULL,

- nombre VARCHAR2(70) NOT NULL,

- El script de qrea_cién de la tabla infantes en ?e’;‘c_hpaa_tnacimiento gﬁ??&’;ﬂfﬂﬂff” NULL

Oracle es el siguiente: peso_nacimiento NUMBER(2,1) NOT NULL,
estatura_nacimiento NUMBER(2,2) NOT NULL,
calle_num VARCHAR2(100) NOT NULL,
colonia VARCHAR2(120) NOT NULL,
cp CHAR(5) NOT NULL,
id_municipio NUMBER(3) NOT NULL,
id_estado NUMBER(2) NOT NULL,
num_estancia NUMBER(3) NOT NULL,
sexo CHAR(1) NOT NULL,
fecha_ingreso DATE NOT NULL,
leche_materna CHAR(1) NOT NULL
fecha_egreso DATE NULL,
id_pais_vive NUMBER(3) NOT NULL,
ap_mat VARCHAR2(70) NULL,
id_pais_nacionalidad NUMBER(3) NULL,
curp_infante_hermano CHAR(18) NULL,
status_bl CHAR(1) NULL,
);

Carga empleando el Wizard de la version “Express
Edition”

1. Desde el menu inicio debemos ir a “Ir a Pagina Inicial de Base de Datos”, o a la direccién
que utilice oracle como “localhost”, en este caso: http://127.0.0.1:8080/apex/

- T ST T
) Language Engineering Fower Translator 4

xl Microsoft Office Excel 2003 @ uage En " @ Prod f '
[F_DyrWINEASAET | (@) Prodagy Infinitum
[ Obkener Ayuds QY G Base d= Date cle 10g Express Edition

Macromedia Dreamweaver &
ﬁ Ejecutar Linea de Comandos S0L @ Mokia 3
[ Inicar Base de Datos @ ESET 3

@ Eloc de notas
E Introduccisn 1) Frdshow 3

Todos los programas bl & Ir a P4aina Inicial @ niLite »

E3 Parar Base de Datos
= @ Realizar Copia de Seguridad de la Base de Datos

'a',! Inicio [- @ Restaurar Base de Datos

Fig.1.39. Ejemplo Carga de datos desde Wizard
2. Posteriormente Oracle nos pedira que hagamos “login” para poder acceder:

ORACLE' Database Express Edition

Enter your database username and passward.

Username system

Login

Click here to learn howto get ctarted

Fig.1.40. Ejemplo Carga de datos desde Wizard
3. Una vez dentro, iremos a: - Ultilities




- Data Load/Unload

User: SYSTEM
Home
y ‘4 o Lic
v ! v d v

V o Ge
o Le:
Pr— o © Do
Administ Object Browser — o Fol
Data LoadiUnioad » Data Load/Unload :;

Ohject Reports * | Unioad
Recycle Bin Repostory ta

Fig.1.41. Ejemplo Carga de datos desde Wizard

4. Damos click en Load Text Data:

User: SYSTEM

Home llities > LoadUnload > Load

jddbl jJJbt jJJbl
) a 2 L

nad Text Dats, Load Spreadsheet Data Load “ML Data

Fig.1.42. Ejemplo Carga de datos desde Wizard

5. Como la tabla a la que le cargaremos los datos ya existe en nuestra base, escogemos la

opcién: “Load to: Existing table”

User: STSTEM

Home > Utilities > Data LoadUnload > Load > Load Data

[ Target ond wetro | [FPRPN
v
Data
Load To
Tahle Properties © Existing table
v O Mew table
Primary Key
Load Fram

@ Upload file (comma separated or tab delimited)
O Copy and paste {up to J0KE)

Fig.1.43. Ejemplo Carga de datos desde Wizard

6. Escogemos el “schema” en que esta nuestra tabla:

User: SYSTEM

Home > Utilities > Data Load/Unload > Load > L oad Data

Load Data [cancel] [ <Previous | [Next> |

Table N
e * Schema SYSTEM

File Details

Colurmn Mapping

I‘I‘I‘H

Fig.1.44. Ejemplo Carga de datos desd eWizard
7. Seleccionamos la tabla a la que le cargaremos lo datos:

User: SYSTEM

[ < Previous I |iNext >}

Home > Utilities > Data L > Load > Load Data
Load Data [ Cancel ]
] e Name| INFANTES (able S

2
v
Column Mapping

Fig.1.45. Ejemplo Carga de datos desde Wizard

8. Seleccionamos el archivo CSV que contiene los datos a cargar:
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User: SYSTEM

Home > Utilities > Data LoadUnload > Load > Load Data

v

Table Name

H‘

Load Data

* File|Dymuestra_datosCEY.cav

* Separator|.

l Cancel ]

[ < Previous ] [ Next > ]

v
D G Optionally Enclosed By

First row containg column names

Erowse.

File Character Set| Eastem European 1IS0-8853-2 v

Fig.1.46. Ejemplo Carga de datos desde Wizard
9. Oracle nos pedira que verifiquemos el lugar en que se cargaran los datos y los datos a
cargar:

Uswr, FTETEM
Home > Wilities > Data | oadUnload > | oad > | oosd Dala
* Load Data [Cancel| [« Previous | [Lond Data |
TIIhI"vN““"! Scherma: SYSTEM
m Tabla Marne: INFANTES
v
Define Colamn M
Colurnn Names | CURF_INFANTE - cha * v TIMESTAMP - dale * " NUMEBHE - varchar 2170} -
Fosmat
Uplosd Yes W s o Yes W
o1 MAMLSEOA HOFRL 506 0ENDNGE Luts §
Tow 2 FERGEMUSHOF YRS LT Gérar
Row 3 KCARSEMOSHDFL VO3 0841041998 okl »
Taw 4 VELASANST1HOFPRIO4 0ENDNGE Antonia Y
How 5 ROGSU05 I MCERN LT dusny "
Row & CACERENAMOFL OMOT 0ENDNGE Emma ¢
ow ¥ CRCOS MO TS 106 LT Oty 4
Row § HEGMBBOSIAMMIRNGS 0841041998 Mgz r

FEl.47. Ejte?nplo Carga dera:altos desde Wizard
10. Y finalmente Oracle nos mostrara el nimero de renglones cargados y el nimero de
renglones que no se pudieron cargar.

User: SYSTEM

Home > Utilities > Data Load/Unload > Text Data L oad Repository

Show| My Import Files « Delete Checked Succeeded Failed
Repository
Details File Imported By Imported on¥ Type Schema Table  Bytes| 125 0
Text
O q muestra dalosCSY.csw  SYSTEM 0 seconds ago ot SYSTEM  INFANTES 19311

Fig.1.48. Ejemplo Carga de datos desde Wizard

Empleando sqlidr.exe

1. Buscar desde Windows el archivo sqlldr.exe y en esa ruta copiar los archivos “infantes.txt” y
el archivo “muestra_datosCSV2.ixt". Este ultimo es el archivo que contiene los datos a cargar y
es una pequena variante del formato “csv”, ya que requerimos cambiar el formato de la fecha y

ok

que utiliza csv para separar columnas fue cambiado por el simbolo “*”.

el simbolo “,

infantes.txt

load data

infile 'muestra_datosCSV2.txt'

append into table infantes

fields terminated by '*'

(curp_infante, timestamp date(10) 'MM/DD/YYYY',nombre,ap_pat,fecha_nacimiento date(10)
'MM/DD/YYYY',peso_nacimiento,estatura_nacimiento,calle_num,colonia,cp
char(5),id_municipio,id_estado,num_estancia,sexo,fecha_ingreso date(10)
'MM/DD/YYYY',leche_materna,fecha_egreso date(10)
'MM/DD/YYYY',id_pais_vive,ap_mat,id_pais_nacionalidad,curp_infante_hermano,status_bl)

2. Después tenemos que abrir una ventana de “simbolo del sistema” y ubicarnos en la ruta
donde copiamos los archivos y teclear el comando:
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sqlld userid= system control = infantes.txt

mbolo del sistema

IC-“oraclexesapp~oraclesproduct~1B8.2. Bvserver BIN>sgqlldr userid=
infantes.txt
Contrase*a:

SQL=Loader: Release 18.2.8.1.8 - Production on Mil Mar 11 28:17:

Copyright <c> 1982, 2885, Oracle. All rights reserved.

Punto de confirmaci®in alcanzado - recuento de registros l¥gicos
Punto de confirmaci¥n alcanzado - recuento de registm 1¥gic
Punto de confirmaci®n alcanzado - recuento de registros l¥gicos

C:woraclexesappsoraclesproducts18.2 . @sserversBIN>

Fig.1.49 Ejemplo Carga de datos empleando sqlldr.exe

system control

55 2889

3. Y finalmente podemos comprobar la carga de los datos y los posibles errores en el archivo

“infantes.log” que crea Oracle después de efectuar una carga.

PostgreSQL

- Los datos a cargar se encuentran en formato | CREATE TABLE INFANTES (

“csv” de Excel y el archivo lleva por nombre curp_infante

“muestra_datosCSV.csv". timestamp
nombre

. .. . ap_pat
- El script de creacién de la tabla infantes en fecha_nacimiento

PostgreSQL es el siguiente: peso_nacimiento
estatura_nacimiento
calle_num

colonia

cp

id_municipio
id_estado
num_estancia

sexo

fecha_ingreso
leche_materna
fecha_egreso
id_pais_vive

ap_mat
id_pais_nacionalidad
curp_infante_hermano
status_bl

);

CHAR(18),
DATE,
VARCHAR(70),
VARCHAR(70),
date,

float(2),
float(2),
VARCHAR(100),
VARCHAR(120),
CHAR(5),
numeric(3),
numeric(2),
numeric(3),
CHAR(1),
date,
CHAR(1),
DATE,
numeric(3),
VARCHAR(70),
numeric(3),
CHAR(18),
CHAR(1)

Empleando psql (comando COPY)

81




1. Primero ingresamos a una pantalla de comando de psql y nos logueamos emplendo el

comando:

| psql —U postgres —d tesis |

mmand Prompt - psql -U postgres -d tesis

Password for user postgres:

Type: “copyright for distribution terms
~h for help with 5QL commands

~? for help with psgqgl commands

g to gquit

C:“Archivos de programa“PostgreSQL:8.2%bin>psql -l postgres —d tesis

llelcome to psgl 8.2.3. the PostgreSQL interactive terminal.

“~g or terminate with semicolon to execute guery

Fig.1.50. Ejemplo Carga de datos empleando COPY en Postgres

2. Posteriormente empleamos el comando COPY indicandole en donde esta el archivo CSV a

cargar:

| COPY infantes from 'd:muestra_datosCSV.csv' DELIMITERS ',' CSV HEADER;

ommand Prompt

COPY 125
tesis=H

tesis=§ COPY infantes from ‘d:imuestra_datosCSU.cse’

DELIMITERS *.* CSVU HEADER;

Fig.1.51. Ejemplo Carga de datos empleando COPY en Postgres

VS0t Server

Empleando el Wizard de SQL Server 2005

- Los datos a cargar se encuentran en formato
“csv” de Excel y el archivo lleva por nombre
“muestra_datos.xls”.

- El script de creacion de la tabla infantes en
SQL Server 2005 es el siguiente:

CREATE TABLE INFANTES (

curp_infante
timestamp

nombre

ap_pat
fecha_nacimiento
peso_nacimiento
estatura_nacimiento
calle_num

colonia

cp

id_municipio
id_estado
num_estancia

sexo

fecha_ingreso
leche_materna
fecha_egreso
id_pais_vive

ap_mat
id_pais_nacionalidad
curp_infante_hermano
status_bl

);

CHAR(18) NOT NULL,
datetime NOT NULL,
VARCHAR(70) NOT NULL,
VARCHAR(70) NOT NULL,
datetime NOT NULL,
float(2) NOT NULL,
float(2) NOT NULL,
VARCHAR(100) NOT NULL,
VARCHAR(120) NOT NULL,
CHAR(5) NOT NULL,
decimal(3) NOT NULL,
decimal(2) NOT NULL,
decimal(3) NOT NULL,
CHAR(1) NOT NULL,
datetime NOT NULL,
CHAR(1) NOT NULL,
datetime NULL,
decimal(3) NOT NULL,
VARCHAR(70) NULL,
decimal(3) NULL,
CHAR(18) NULL,

CHAR(1) NULL
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1. En el menu inicio abrimos “SQL Server Management Studio”:

—

™) EseT ’ I

@ Herramientas de Micrasaft Office @ Analysis Services
Microsoft Excel [@ Configuration Tools
Microsoft FrontPage

© Asistente para transferencia
de archivas y configuracia. ..

-

Todos los programas B
A [F) Documentation and Tutatials

Microsoft PowerPaint

Microsaft Word Management Studio

’ . -
+4 [nicio : : 2 2% ntelligence Developrment Studio

Fig.1.52. Ejemplo Carga de datos empleando Wizard en SQLServer

2. Una vez dentro, damos clic derecho en la Base de Datos que contiene la tabla a la que le
queremos insertar datos y seleccionamos, del menu contextual desplegado, la opcién:
- Tasks
- Import Data

icrosoft SOL Server

File Edit Wew Project Tools ‘indow Community Help

Hnewouery | [y [ FB i3 M5 1k S H@ B E BB,
Object Explorer
Conmect~ &4 o f
=] LB GAMA-PCLTESIS_INSTANCE (SOL Server 9.0,139¢
= [ Databases
[ System Databases
[ Database Snapshats
L—j AdventureWorks
U AdventureWorksDW
U ReportServer$tesis_instance
U ReportServer$tesis_instanceTempDE
QT
[ Da Mew Database, .
= 3 T4 Mew Query
3 Script Databass as

:J Detach, .,
[ i

a5 Rename Take OFfline
AP Delets Ering Criline
[ Sed

E@ st Refresh Shrink

[ Se Properties

Back Up...
[ Security
. Restore
L3 Server Objects
3 Replication Mirrar. ..
[ Management Ship Transaction Logs. ..

[ Metification Services

5L Server Agent (fgent %Ps disable|  Generate Scripts....

Import Data,.,
Export Data,..

Copy Database...

Fig.1.53. Ejemplo Carga de datos empleando Wizard en SQLServer

3. Se abrira la primera pantalla de presentacion del “wizard”:

Yy ——

*  Waelcome to SQL Server Import and
Export Wizard

T Do ek ehiows i stating pge s,

_te | o |Reb ] o |_cwa |

Fig.1.54. Ejemplo Carga de datos empleando Wizard en SQLServer

4. En la siguiente pantalla elegiremos el tipo de formato que tienen nuestros datos que
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queremos cargar, ya que SQL Server tiene gran compatibilidad con Excel, escogeremos esta
opcién, ademas de sefalar la ubicacién y nombre del archivo que contienen nuestros datos:

B S0 Server Import and Export Wizard

Choose a Data Source
Select the source fram which to copy data.

Data source: |E Microsoft Excel j
Ex=cel connechion settings

Excel file path:

‘D:\mueslraﬁdatus.xls

Excel version:
[Microsalt Excel 97-2005 ~|

W First row has column names

Help < Back Mext > | Cancel ‘

1 |

Fig.1.55. Ejemplo Carga de datos empleando Wizard en SQLServer

5. En la siguiente pantalla elegimos el destino de nuestro datos, en este caso SQL Native
Client, el servidor en que estemos trabajando y el nombre de nuestra Base de Datos:

B soL server Import and Export Wizard

Choose a Destination
Specify where to copy data to.

Destination

Server name: GAMA-PCATESIS_INSTANCE j

Authentication
% Use Windows Authentication

" Use SOL Server Authentication

User namne: ‘

Pazzwaord: ‘

Database:

Refresh M. .

Help < Back | Mext = | | Cancel |

1

Fig.1.56. Ejemplo Carga de datos empleando Wizard en SQLServer
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6. En la siguiente pantalla elegimos la opcién “Copy data from one or more tables or views”:

7. En la siguiente pantalla elegimos la tabla a la que se le cargaran los datos, en este caso

“infantes”:

B saL Server Import and Export Wizard

Specify Table Copy or Query
Specify whether to copy one or more tables and views or to copy the results of a
query from the data source:

* Copy data from one or more tables or views

Use this option to copy all the data from the existing tables or views in the source database.

" ‘arite a query to specify the data to transfer

Use this option to write an SOL query to manipulate or to restrict the source data for the copy
operation.

Help < Back | MNext > | Cancel |

Fig.1.57. Ejemplo Carga de datos empleando Wizard en SQLServer

B 501 Server Import and Export Wizard

Select Source Tables and Views
Choose one or more tables and wiews to copy.

Tables and views:

Source
v 3 ‘muestra_datos$

_jAlestination NG

i [tesiz_db]. [dbolINFANTES ]2

Select All | Deselect All | Preview...

r r

Help < Back ‘ Mext » | ‘ Cancel |

2l |

Fig.1.58. Ejemplo Carga de datos empleando Wizard en SQLServer
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8. En la siguiente pantalla seleccionamos la opcidn “execute immediately”:

B soL Server Import and Export Wizard

Save and Execute Package
Indicate whether to save the 5515 package.

[ Ewecute immediately

Save
™ Save 5515 Package
o)

-

Help < Back ‘ Mext > | Finigh »| | Cancel |

Fig.1.59. Ejemplo Carga de datos empleando Wizard en SQLServer

9. En la siguiente pantalla se nos pide verificar lo que se realizara:

B soL Server Import and Export Wizard

Complete the Wizard

“erify the choices made in the wizard and click Finish.

Click Finizh to perf the followi ti

+  Copyrows fiom ‘muestra_datos$ ko [tesis_db].[dbo] [INFANTES]
The new raws wil be appended to the existing table.

*  The package wil not be zaved
*  The package will be run immediately.

Help < Back | Finish Cancel |

Fig.1.60. Ejemplo Carga de datos empleando Wizard en SQLServer




10. Y en la ultima ventana se nos dice que la carga fue satisfactoria o en caso contrario se

nos muestran los errores ocurridos:

B soL server Import and| Export Wizard g@@

The execution was successful Y
4
12 Tatal 0 Erar
@ Success 12 Success 0 W arning
Details:
| Action Status Meszage

@ Initializing Data Flow Task Success

@ Initializing Connections Success

@ Setting SOL Command Success

@ Setting Source Connection Success

@ Setting Destination Connection Success -] 25 [ [l t[aﬂSfE[[E ]
@ Walidating Success

@ Frepare for Execute Success

@ Preesecute Success

@ Executing Success

(i) Copying to [tesis_db].[dba] [IMFAMTES] Success 125 rows transfered
@ Post-execute Success

@ Cleanup Success

| Report = |

Close

A |

Fig.1.61. Ejemplo Carga de datos empleando Wizard en SQLServer

Empleando el comando BULK INSERT

1. Dentro de “SQL Server Management Studio” abrimos una ventana “New Query” y

ejecutamos el comando:

BULK INSERT tesis_db.dbo.infantes
FROM 'd:muestra_datos.csv'
uIT
(
FIELDTERMINATOR =',',
ROWTERMINATOR = "\n',
FIRSTROW = 2,
LASTROW =126
)i

Fig.1.62. Ejemplo Carga de datos empleando Bulk en SQLServer

NOTA: Dichas cargas se tratan de ejemplos pues la carga definitiva se hizo desde archivos .x/s y
.cvs a nuestra Base de Datos en Oracle con ayuda de Pentaho, herramienta que explicaremos a

continuacion.
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Carga de Datos Completa con
Pentaho.

Una vez montada y abierta nuestra Base de Datos Estancia, nos conectados con nuestro
usuario predeterminado (us: estancia, pw: estancia).

Lo primero que hacemos es establecer la conexién con nuestra Base de Datos, como se
muestra a continuacion:

DEn source [\u* ness intelligence™

Peﬂtaho

Fig.1.63. Ejemplo Carga de datos empleando Pentaho
# Database Connection &\

ed Connection hame:
Options
Pooling oracle ‘
Clustering
Connection Type: Settings
MonstDE 1 Hast Mame:
MysOL = [localhos: i d
Meoview
Database Name:
[ estancis &
Palo MOLAP Server Tahlespace for Data
PostgresQlL 1$
Remedy Action Request System - i
SAF R|3 System Tablespace For Indices
Salite
Sybase \ \d
e Port Mumber:
Teradata N
Universe database [1s21 Ld
wertica :
dBase I1I, W or 5 a|  Userams:
=
T [estancia Ld
Passward:
[ v &
[ Probar | [[uista de funciones | [ Explorar

Ahora definimos una nueva transformacion, en la que la entrada sera un archivo de Excel (.xls)

y la salida serd una tabla de nuestra Base de Datos en ORACLE.
Fig.1.64. Ejemplo Carga de datos empleando Pentaho

Spoon - [Oracle-respository] Transformacicn 3 X Ah
— ora

Fichero Editar View Catdlogo Transformacion Trabajo Asistente Ayuda

ﬁ |38 Tiansiomacién1 3¢ Teansformacion2 (32 Transformacién 3 51 ¥¥ Transfomaciond | %< Transtomecin5 | 7
e A BE|riEnY P Beda = [ v
Visw Design
Steps
B0 Transform ~
-5 Inpuk
A=

Al Access Input
L& ¢ file input
[ Des-Seriglizacion dest

R Entrads Excel —
L& Entrads Fichera de Te E}
[} Entrada Tabla

2@ Entrada XBase Entrada Excel Salida Tabla

"8 Entrada xML
2. Entrada XML Continuc
| Fixed file inpu
7 Generar Fias
& Generate random vall
[L Get Files Rows Count
" Get data from XML
By Irformacién de Sisten
1§ LDAP Input
& LDIF Input
I Mondrian Tnput
) oftener nombres de
L& Property Input
-0 salida
| Bisqueda
| Transformar

| Uniones
| Seripting
Almacén de Datos
) Mapeado

1) Trabaio

- Embebida

£ Experimental

R Akenlstn o

| B

hacemos doble clic en la entrada para especificar el archivo del que obtendremos los datos, en

examinar elegimos el archivo y una vez ubicado, hacemos clic en afiadir.
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E Entrada Excel

Nombre pasa | Entrada Excel |

Ficheros . Hojas | Contenido | Manejador de Errcﬂ Campos |

Fichero o directorio | |® Examinat. ..
|

Expresion Regular |

Ficheros seleccionados: |, Fichero/Directorio
1 C\Documents and Settingst TesisiEscritoriol BDYOK. 27-05-090 0K\ Infantes Todos
£ I

Aceptar nombres de fichero de pasas anteriores

Aceptar nombres de fichero de [

de entrada

Mostrar Ficherols). ..

[ Wale ] [ Cancelar ] [ Previsualizar filas }

Fig.1.65. Ejemplo Carga de datos empleando Pentaho
En la pestafia Hoja elegimos la hoja del archivo de Excel del que provienen los datos.

Moribre paso. [ Entrada Excel |
Add sheet(s)

Listade hojas aleer | 3 = Mombre hoja Fila inicial Columna inicial ‘
1
Enter list
Available items: our selection:
tesis

CObtener hojals)...

[ Wale ] l Cancelar J

es de

Cancelar

Fig.1.66. Ejemplo Carga de datos empleando Pentaho
Una vez elegida la hoja, abrimos la pestaiia Campos en la que especificaremos el formato de
nuestras columnas, es importante mencionar que las columnas se deben llamar igual que en
nuestra tabla de la Base de Datos.

B irtrada Fcel
Hombee paeo | Priracis Excn|

Vit Mogas | Contarsd Maraiador g Drvor | ERRGOF

' Nostrs Tow el Precwn  Teudepods  Repets  Fomsto Mreds  Deamd  Aguaments
1 curp_rfarte =g n L] R it N

2 2 E W0 ] negro [ My
3 romten sere; &l ] e N

“ - g Ll ] negre W

5 Teha_naceeris gy 10 ] e N Py
[ Pty ot z 1 e N

7 evtatien_nacmentn Nt : 2 nrgre N

] cale_uem ey 100 ] e N

» cokoris ey 1% 0 o N

0w ow Humber 3 ] rern [

1 e [ ] [] regprn N

1 dseads Hoamtar 2 ] e N

13 rmsstancs Nt ) ] negre N

4 o ey 1 ] tegpre [

15 fecha_ngress 2rrg W0 ] e N APy
16 leche_maiema Tt ' ] negra N

1T fecha_squesn iy ] '] oo N APYrrry
10 e Nhumber 3 ] neara [

9w S n [ negra N

0 e Wt ) ] ningurs N

B cap s e g m [ eara N

z Sarrg 1 a Ly N

| Vi | comsew || movsstewiis |
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Fig.1.67. Ejemplo Carga de datos empleando Pentaho
Una vez definida la entrada, ahora procedemos a definir la salida, en este caso una tabla de la

Base de Datos, hacemos doble clic y elegimos la Conexién llamada Oracle, el esquema destino
llamado estancia, y la tabla destino llamada INFANTES.

Bl salida de Tabla
Nombre paso [ Salida Tabla

Canexian :Dracle | | Editar... | | Mueva..,
Esquema desting | estancia L4

Tabladestio [INFANTES g

Tamario transaccion {commit) | oo

Waciar tabla []

Utilizar actualizacion por lobes para inserciones

Repartir informacidn en warias tablas []

iEl nombre de |a tabla ests definido en un campo? [

Incluye clave auto-generada [

[ Vale H Cancelar ” SGL ]

Fig.1.68. Ejemplo Carga de datos empleando Pentaho
Teniendo definidas la entrada y salida de nuestra transformaciéon hacemos clic en Play

Ejecutar una transformacion E]

Ejecucion local, remata o clustered
(& Ejecucisn local ) Ejecucion remota ) Ejecudion dustered

Details
[ Habiltar modo seguro

Mivel de redistro | Basic logging w

Fecha de Ejecucion (yyyy MMidd HH:mm:ss) [

Parametros Watiables
| =2 Pardmetra Walor [ Yatiable Walor
1 1 Internal Job . Filename.Directory Parent Job File Directary
2 Internal, Job, Filenarne, Marme Parent Job Filename
4 Internal. Job.Name Parent Job Mame
4 Internal Transformation. Repository Direckory |

Fig.1.69. Ejemplo Carga de datos empleando Pentaho
Y Luego en ejecutar, el Log nos indicara cuando haya finalizado, y para comprobar podemos
hacer un querie seleccionando los datos de la tabla Infantes de nuestra Base de Datos para
verificar la carga de datos.
SQL>» select count(*> from infantes;

COUNT

Fig.1.70. Comprobacién de Carga de datos empleando Pentaho
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De la misma manera procedemos para cargar los datos de todas las tablas de nuestra Base de

Datos Estancia.

ALGEBRA RELACIONAL

Es un lenguaje de consulta que sirve para obtener la informacién y familiarizarse con la teoria de

conjuntos en las Bases de Datos.
Consta de 5 operaciones fundamentales:

- Elegir
- Proyectar
- Producto Cartesiano X
- Union
- Diferencia de conjuntos -
Y 2 operaciones adicionales:
- Interseccion N
- Producto Natural (X)
Se permiten operadores
(diferente) <> =
Producto Cartesiano X

= a

cC

v
IN
A
\Y%

Una expresioén en Algebra Relacional se puede construir con subexpresiones.
Sean E4 y Ep expresiones de Algebra Relacional

E1 U Ep
E1 - E»
Eq1 X Ep
op(E1) donde p = Predicado con atributos de E4
I1s (E4) donde s Lista de atributos que aparecen de E4

OPERADORES ADICIONALES.Nn y (X)
Ejemplo:
Obtener a todos los padres o tutores e infantes donde el nivel sea preescolar 1y 2.

IT PADRES_TUTORES.nombre, INFANTES.nombre

o PADRES_TUTORES.curp = PADRES_INFANTE.curp_padre
A PADRES_INFANTE.curp_infante = INFANTES.curp_infante

A INFANTES_NIVEL.nivel = NIVELES.nivel

A NIVELES.nivel =1

(PADRES_TUTORES X INFANTES X INFANTES_NIVEL)

)

IT PADRES_TUTORES.nombre, INFANTES.nombre

o PADRES_TUTORES.curp = PADRES_INFANTE.curp_padre
A PADRES_INFANTE.curp_infante = INFANTES.curp_infante
A INFANTES_NIVEL.nivel = NIVELES.nivel

A NIVELES.nivel = 2
(PADRES_TUTORES X INFANTES X INFANTES_NIVEL)

A(AND) V(OR)
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A continuacion, procedemos hacer algunas consultas o Queries para practicar:

Uniones Desiguales.

Una condicion de unidon puede especificar cualquier relacion entre columnas, no exactamente
igual (=). Una condicién de union que especifica una relacion diferente a igual es llamada union
desigual. Por ejemplo, se puede escribir una condiciéon de uniéon como esta:

X.PESO_NACIMIENTO > Y.PESO_NACIMIENTO

La cual une cada renglén en Y a los renglones en X cuyo PESO sea mayor.
Suponga que se quiere encontrar todos los infantes que pesen mas que el infante cuyo Curp
es: AUPV080405HDFGDCO09:

SQL> SELECT X.CURP_INFANTE, X.PESO_NACIMIENTO, Y.CURP_INFANTE,

Y.PESO_NACIMIENTO

FROM INFANTES X, INFANTES Y
WHERE X.PESO_NACIMIENTO > Y.PESO_NACIMIENTO
AND Y.CURP_INFANTE ="AUPV080405HDFGDC09’ AND X.NUM_ESTANCIA=44;

CURP_INFANTE

PESO_NACIMIENTO

CURP_INFANTE

PESO_NACIMIENTO

TOWF620711HMCRSB05 3,9 AUPV080405HDFGDC09 3,4
FUMP620413HDFNNZ08 3,8 AUPV080405HDFGDC09 3,4
COMZ620324MDFSNROO 3,8 AUPV080405HDFGDC09 3,4
HEVA620407MMCVLL08 3,6 AUPV080405HDFGDC09 3,4
EOCZ620404MMCLRR08 3,6 AUPV080405HDFGDC09 34
HEAD600802HMCRYRO05 3,9 AUPV080405HDFGDC09 3,4
HEVS601004HMCRCL04 3,5 AUPV080405HDFGDC09 3,4
UACB600826HMCGLR09 3,6 AUPV080405HDFGDCO09 3,4
FIMY590831HMCGRRO05 3,5 AUPV080405HDFGDCO09 3,4
UICV590511HDFRLLO9 3,5 AUPV080405HDFGDC09 3,4
HEMB590420HDFRDL06 3.6 AUPV080405HDFGDC09 34

...191 filas seleccionadas.
En este ejercicio la tabla INFANTE es unida asi misma usando el operador de comparacion
(> mayor que ) (.PESO_NACIMIENTO > Y.PESO_NACIMIENTO).

Uniones Externas (+). (Outer join)

Si un rengldn en una de las tablas no satisface la condicion de unién, el renglén ordinariamente
no aparecera en el resultado de la consulta. Para eso, utilice el operador de union exterior
(OUTER), un signo mas encerrado en paréntesis (+).

Para unir EMPLEADOS y ESTANCIA y la lista de estancias 39 y 44, con 6 sin empleados
con puesto de educadoras (tipo_emp =9), teclee:
SQL> SELECT E.num_estancia, E.nombre, EMP.curp_empleado
FROM ESTANCIAS E, EMPLEADOS EMP
WHERE E.num_estancia = EMP.num_estancia(+)
AND E.num_estancia IN (39, 44) AND EMP.tipo_emp=9
ORDER BY E.num_estancia;

NUM_ESTANCIA  NOMBRE CURP_EMPLEADO
39 39 HITF441008MDFDRR06
39 39 GUP0610908HDFTLS05
39 39 GIGM790905MDFMMY06
39 39 JIGM790905MDFMMY03
39 39 GAOJ790617MDFRLNO7
44 44 MACS850606MDFLSN03
44 44 EIVM900508MDFLLR04
44 44 DEEL891217MDFLCC06
44 44 LERJ880425MDFYYZ03

...21 filas
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Como vemos en la estancia 39 solo hay 5 educadoras a diferencia de la estancia 44 en la que
hay 16.

Asi, el simbolo de union exterior es usado después de EMP. num_estancia en la clausula
WHERE.

SQL*Plus une un renglén nulo de EMP a cualquier renglon de ESTANCIAS que no pueda ser
unido a un renglon real de EMP.

Si se omiten los paréntesis, la multiplicacion sera realizada antes de la suma.

FUNCIONES ARITMETICAS.

FUNCION EJEMPLO RESULTADO
ABS ABS(SAL) Valor absoluto de Salario
GREATEST GREATEST(SAL,COMM) Cual es mayor entre SAL y COMM
LEAST LEAST(SAL,COMM) Cual es mas pequeio entre SAL y COMM
ROUND ROUND(SAL,2) Redondea SAL a 2 digitos después del punto decimal
TO_NUMBER | TO_NUMBER(GRADE) Convierte CHAR a NUMBER
TRUNC TRUNC(SAL,2) Trunca SAL a 2 digitos

Ejemplos de Funciones Aritméticas.

Para calcular el salario diario de empleados en la estancia 44
SQL> SELECT EMP.curp_empleado, ROUND (T.sueldo/30,2)
FROM EMPLEADOS EMP, TIPO_EMPLEADO T

WHERE EMP.num_estancia=44
AND EMP.tipo_emp =T. tipo_emp;

CURP_EMPLEADO ROUND(T.SUELDO/30,2)
LOLV660430MDFPMR02 100
CAOAB00716MDFRRN12 233,33
MERR550524MDFNBT05 133,33
ORSM621031MDFRNRO5 133,33
VIPG580908HDFLLL0O3 100
SAMM710203MDFNYNO3 116,67
MOPL800811MDFNRLO8 116,67
SAQL600515MDFNNSO01 133,33
PUVG820927MDFLLLO3 133,33
PEZE591103MDFRTL02 166,67
MASB631031MDFRRL05 166,67

...33 filas seleccionadas.

Para calcular el total de nifias y nifios en la estancia en la estancia numero 44:
SQL> SELECT count(l.curp_infante) as TotalNinas

FROM infantes |

WHERE l.sexo="m'

AND num_estancia=44;
TOTALNINAS

SQL> SELECT count(l.curp_infante) as TotalNinos
FROM infantes |
WHERE l.sexo='h"
AND num_estancia=44;

TOTALNINOS
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Truncacién de un Nimero.

La funcién TRUNC trunca el nimero en su parte decimal.

Constantes CHAR.

Para sumar constantes Char, teclee:

SQL> COLUMN Y HEADING '
SQL> COLUMN Z HEADING '

SQL> SELECT 'Empleado' Y, curp_empleado, 'reporta a' Z, curp_jerarquia_empleado

FROM EMPLEADOS;

Empleado
Empleado
Empleado
Empleado
Empleado
Empleado
Empleado
Empleado
Empleado
Empleado
Empleado

CURP_EMPLEADO
ESLV780523HDFSPC04
GUPI680928MDFTLLO3
LECC820512MDFDBR02
SEJE730103MDFRRLO1
MOSA760730HDFNNBO1
FEFM821030MDFRNO1
PACJ840515HDFLRNO1
LIOL790716MDFVRS06
ZUMM720418MDFBRNO1
REOA680519HDFYCNO02
ESGH760915MDFYSR03

CURP_JERARQUIA_EMP

reportaa NISJ830418HDFTNRO2
reportaa MERO690518MDFSSL02
reportaa GUPI680928MDFTLLO3
reportaa MERO690518MDFSSL02
reportaa NISJ830418HDFTNRO2
reportaa MERO690518MDFSSL02
reportaa FEFM821030MDFRNO1
reportaa SEJE730103MDFRRLO1
reportaa SEJE730103MDFRRLO1
reportaa NISJ830418HDFTNRO2
reportaa REOA680519HDFYCNO02

...99 filas seleccionadas.

Note el uso del comando COLUMN para eliminar cualquier encabezado en las columnas
constantes.
Formatos de fechas.

Los valores date son normalmente desplegados en un formato estandar: 12-JAN-82

Este formato es escrito 'DD-MON-YY'.

Despliegue de fechas de nacimiento de los nifios de la estancia no. 44:

SQL> SELECT fecha_nacimiento,curp_infante

FROM INFANTES

WHERE num_estancia = 44
AND fecha_ingreso > ‘06/08/2007’;

FECHA_NA
07/08/07
12/12/07
03/12/07
05/10/07
15/12/07
04/11/07
15/10/07
08/12/07

CURP_INFANTE
AICE070807HDFVMDO06
VASS071212HDFLLLO3
PAVMO071203MDFDLL09
ZERAO071005MMCTZR08
1IMS071215MMCLNROO
GUCY071104MDFRBNO08
LASI071015MDFRRV05
VASS071208MMCLNF04

...30 filas seleccionadas.

94



Liste en orden descendente:
SQL> SELECT fecha_nacimiento, curp_infante
FROM INFANTES
WHERE num_estancia = 44
AND fecha_ingreso > ‘06/08/2007
ORDER BY fecha_nacimiento DESC;

FECHA_NA CURP_INFANTE
15/10/07 LASI071015MDFRRV05
05/10/07 ZERA071005MMCTZR08
22/08/07 DEHJ070822HMCLRS08
11/08/07 MARF070811HDFRCRO04
07/08/07 AICE070807HDFVMDO06
01/08/07 00I1J070801THMCRNNO1
07/07/07 RIGR070707HMCSLB09
04/07/07 MACE070704HMCRHNO09

...30 filas seleccionadas.
“Las entradas nulas aparecen primero.”
Valores Nulos en Expresiones y Funciones.

Cuando una expresion o funcion matematica individual se refiere a una columna que
contiene un valor nulo, el resultado también es nulo.

Para encontrar todos los Directores, teclee:

SQL> SELECT E.curp_empleado, T.nombre_tipo_emp
FROM EMPLEADOS E, TIPO_EMPLEADO T
WHERE E.Tipo_emp=T.tipo_emp
AND T.nombre_tipo_emp= "director’;

CURP_EMPLEADO NOMBRE_TIPO_EMP
RODP550814MDFDRR0O0 director
RISS751227HDFVNROO director
MERO690518MDFSSL02 director

3 filas seleccionadas.

Puede obtener el mismo resultado con una consulta usando una subconsulta en la
clausula WHERE para encontrar el empleo de JONES.

Siempre se encierran las subconsultas entre paréntesis.

Una subconsulta puede contener otra subconsulta.
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Para listar los infantes en la estancia 39 con la misma fecha de ingreso que la estancia
44
SQL> SELECT curp_infante, fecha_ingreso
FROM INFANTES
WHERE num_estancia = 44
AND fecha_ingreso IN
(SELECT fecha_ingreso
FROM INFANTES
WHERE num_estancia =
(SELECT num_estancia
FROM ESTANCIAS
WHERE nombre = '39'));

CURP_INFANTE FECHA_INGR
HEGM980502MMCRNG05 10/08/1998
OOVE980114MDFRRL04 10/08/1998
IAHG980605MDFBRR05 10/08/1998
TORP080405HDFRYDO08 10/08/1998
IALG990111MDFSPD02 10/08/1998
GOJH970724HDFNRROO 10/08/1998
GATG970730HDFLRDO05 10/08/1998
MOGJ970606HMCNSR04 10/08/1998
GUFA970718HDFTLX06 10/08/1998
TIMI970727HDFRXV06 10/08/1998
PAPA970621HDFTNGO07 10/08/1998

...150 filas seleccionadas.

Empleados y sus dependencias en forma de arbol.
SQL> SELECT A.nombre_emp, A.curp_empleado,

B.nombre_tipo_emp,A.curp_jerarquia_empleado
FROM empleados A, tipo_empleado B
WHERE A.tipo_emp=B.tipo_emp
AND A.num_estancia in(39,44)
CONNECT BY PRIOR curp_empleado=curp_jerarquia_empleado
START WITH B.nombre_tipo_emp ='director’;

NOMBRE_EMP CURP_EMPLEADO
NOMBRE_TIPO_EMP CURP_JERARQUIA_EMP
Sergio RISS751227HDFVNROO
director

Mayte JIGM790905MDFMMY 03
educador RISS751227HDFVNROO
Mayte GIGM790905MDFMMY06
educador RISS751227HDFVNROO
Oscar GUPO610908HDFTLS05
educador RISS751227HDFVNROO
Fernanda HITF441008MDFDRRO06
educador RISS751227HDFVNROO
Martha AAVM500407MDFRLROO
educador RISS751227HDFVNROO

...66 filas seleccionadas.



LPAD(cad1,n,cad2) Devuelve cad1 con longitud n, y ajustada a la derecha, rellenando por la

izquierda con cad2.

Operadores de Cadenas de Caracteres: || que representa concatenacion.

SQL> Set lines 1000
SQL> Set pages 200

SQL> SELECT LPAD( ',2*LEVEL)||A.nombre_emp 'EMPLEADO', B.nombre_tipo_emp 'NOMBRE_TIPO_EMP'

FROM empleados A, tipo_empleado B
WHERE A.tipo_emp=B.tipo_emp
AND A.num_estancia =44

CONNECT BY PRIOR curp_empleado=curp_jerarquia_empleado

START WITH A.nombre_emp ='Perla’;

EMPLEADO NOMBRE_TIPO_EMP

Perla EMPLEADO director
Margarita EMPLEADO educador
Graciela EMPLEADO educador
Margarita EMPLEADO educador
Beatriz EMPLEADO educador
Susana EMPLEADO educador
Aurora EMPLEADO educador
Claudia EMPLEADO educador
Marisol EMPLEADO educador
Cinthia EMPLEADO educador
Susana EMPLEADO educador
Leticia EMPLEADO educador
Jennifer EMPLEADO educador
Jazmin EMPLEADO educador
Lucila EMPLEADO educador
Maru EMPLEADO educador
Sandra EMPLEADO educador
Leticia EMPLEADO pedagogo
Socorro EMPLEADO psicologo
Ignacio EMPLEADO dietista
Maria EMPLEADO intendencia
Silvia EMPLEADO intendencia
Verénica EMPLEADO intendencia
Gilberto EMPLEADO mantenimiento
Elena EMPLEADO cocinero
Belén EMPLEADO cocinero
Ana Maria EMPLEADO doctor
Rita EMPLEADO enfermero
Martha EMPLEADO trabajo social
Lissette EMPLEADO administrativo
Gloria EMPLEADO administrativo
Monica EMPLEADO seguridad
Lilia EMPLEADO seguridad

33 filas seleccionadas.
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Update Modificar los datos de una tabla. Y Commit Confirmar como permamentes las
modificaciones realizadas.

UPDATE tabla SET {columna = expresion,}+ [WHERE condicién];

SQL> UPDATE tipo_empleado
SET sueldo = 9000
WHERE nombre_tipo_emp = 'director’;
COMMIT;

1 fila actualizada.

Delete Eliminar filas de datos de una tabla.

SQL> DELETE recetas
WHERE num_secuencial_expediente='22316",
1 fila suprimida.

Rollback Deshacer todas las modificaciones realizadas desde la ultima confirmacion.

SQL> ROLLBACK;
Rollback terminado.
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6. Construccion de la aplicacion

Se ha elegido una funcién (Reportar nifios por nivel académico 4.1.4) para aplicarla en un formulario:
Aqui la pantalla representativa programada utilizando en lenguaje de PHP:

Reportar nifios por nivel académico de tutores

Errviar

btener un report

Reportar nifios por nivel académico de tutores
la rel

Buscar por!]

Reportar nifios por nivel académico de tutores

Fr
Apellido paterno ¥
- Apellido paterno: _

Fig.1.71. Ejemplo de Construccion de la Aplicacion
2] Most Visited (2] Most visiced

IJ- Reporte @ -.l servidor INiie: Rodolfo Perez Burgos -» Nivel académico del Tutor: Profesional técnico
Nifio: Rodolfo Perez Burgos -» Nivel académico del Tutor: Técmco superior

- . . INiie: Rodolfo Perez Burgos -» Nivel academice del Tutor: Secundaria
Mifio: Benito Agmla.r Abren Nifie: Gerardo Perez Reynoso -» Niwvel académice del Tutor: Secundana

Tivel académice del Tutor 1: Iormal kcenciatura INifio: Gerardo Perez Reynoso -» Nivel académico del Tutor: Técmico superior
Nifio: Gerardo Perez Reynoso -> Nivel académico del Tutor: Primaria

Mivel académico del Tutor 2; Bachillerato ifio: Maria Pérez Hermoso - INivel académico del Tutor: Bachillerato
Mivel académico del Tutor 3 Mormal licenciatura Iifie: Maria Pérez Hermoso -> Nivel académico del Tutor: Primana
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Este es el codigo que se utilizé para comunicarnos con la Bases de datos, para dicha funcion:

<htmlI>

<head>
<title>Reporte</titie>
</head>

<body>

<?

/I Conexidén con la Base de Datos

$conexion = ora_logon (‘estancia’, 'estancia'); // Aqui especificamos los parametros usuario y contrasefia
$miCursor = ora_open($conexion); // Declaramos el cursor que recorrera las filas de nuestro query

/I Si el usuario elige Curp en el Filtro de busqueda, se necesitan extraer los datos con el siguiente query.
if(isset($_POST["formulario_curp"))X
$sql = 'SELECT distinct infantes.nombre,
infantes.ap_pat,
infantes.ap_mat,
padres_tutores.nombre,
padres_tutores.ap_pat,
padres_tutores.ap_mat,
padres_tutores.nivel_academico
FROM infantes,
padres_tutores,
tutores_infante
WHERE infantes.curp_infante like "'.$_POST["texto_curp"].""
AND infantes.curp_infante=tutores_infante.curp_infante
AND tutores_infante.curp_padre=padres_tutores.curp’;

/I Query en el que seleccionamos los datos
/I del infante teniendo su curp como referencia

ora_parse($miCursor, $query);
ora_exec($miCursor);
ora_fetch($miCursor);

echo 'Nifio: '.ora_getcolumn($miCursor, '1')." ’;

echo ora_getcolumn($miCursor, '2').';

echo ora_getcolumn($miCursor, '3').'<br>";

echo 'Nivel académico del Tutor 1: '.ora_getcolumn($miCursor, '8').'<br>",;

$i=2;

while(ora_fetch($miCursor)){
echo 'Nivel académico del Tutor '.$i.": '.ora_getcolumn($miCursor, '8').'<br>";
Bi++;

}

/I Si el usuario elige Apellido Paterno en el Filtro de busqueda, se necesitan extraer los datos con el
/Isiguiente query.
if(isset($_POST["formulario_apellido"])){

$sql = 'SELECT distinct infantes.nombre,
infantes.curp_infante,
infantes.ap_pat, infantes.ap_mat, padres_tutores.nivel_academico
FROM infantes, padres_tutores, tutores_infante }
WHERE infantes.ap_pat like "'.$_POST["texto_apellido"].""
AND infantes.curp_infante=tutores_infante.curp_infante
AND tutores_infante.curp_padre=padres_tutores.curp’;
/I Query en el que seleccionamos los datos
/Il del infante teniendo su apellido como referencia
ora_parse($miCursor, $query);
ora_exec($miCursor);
ora_fetch($miCursor);

while(ora_fetch($miCursor)){

echo 'Nifio: '.ora_getcolumn($miCursor, '1')."';
echo ora_getcolumn($miCursor, '3')."';
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echo ora_getcolumn($miCursor, '4")."' -> ;
echo 'Nivel académico del Tutor: '.ora_getcolumn($miCursor, '5').'<br>";

}
if(isset($_POST["nifio"])){ // Si el usuario eligi6 reportar por nifio (primera opcion)

/I'Y si Ademas eligio Curp en el Filtro de busqueda
if ($_POST["nifi0"]=="CURP"){
echo '<body>

<div align="center">
<table border="0" cellpadding="0" cellspacing="0" width="900" bgcolor="#0000FF"
id="tabla_principal">
<tr>
<td>
<p class="MsoNormal"><b><span style="font-family: Arial">
<font color="#FFFFFF" size="4">Reportar nifios por nivel académico de
tutores</font></span></b></p>
<p class="MsoNormal"><font color="#FFFFFF" size="2">
<span style="font-family: Arial">Proceso para obtener un reporte
sobre la relacién existente entre I@s nin@s y el nivel académico de
sus padres.</span></font></p>
<p class="MsoNormal"><span style="background-color: #FFFF00">
<font face="Arial" size="4">Curp</font></span><font face="Arial"
size="4"><span style="background-color: #FFFF00">:</span></font></p>
<form method="POST" action="reporteMySQL.php">
<p class="MsoNormal">
<font face="Arial" style="font-weight: 700" color="#FFFFFF" size="2">
- Curp: <input type="text" name="texto_curp" size="18"
maxlength="18"></font></p>
/I Obteniendo el curp que escribe el usuario y lo guardamos en la variable texto_curp
<p class="MsoNormal">
<input type="hidden" name="formulario_curp" size="18"
maxlength="18">
<input type="submit" value="Enviar" name="B1"></p>

</form>
<p class="MsoNormal">&nbsp;</p>
<p></td>
</tr>
</table>
</div>
</body>";

/I O si Ademas eligid Apellido Paterno en el Filtro de bisqueda

if (5_POST["nifio"]=="Apellido paterno"){
echo'
<body>

<div align="center">
<table border="0" cellpadding="0" cellspacing="0" width="900" bgcolor="#0000FF"
id="tabla_principal">
<tr>

<td>

<p class="MsoNormal"><b><span style="font-family: Arial">

<font color="#FFFFFF" size="4">Reportar ninos por nivel académico de

tutores</font></span></b></p>

<p class="MsoNormal"><font color="#FFFFFF" size="2">

<span style="font-family: Arial">Proceso para obtener un reporte

sobre la relacién existente entre I@s nin@s y el nivel académico de

sus padres.</span></font></p>

<p class="MsoNormal"><span style="background-color: #FFFF00">

<font face="Arial" size="4">Apellido paterno:</font></span><font face="Arial"
size="4"><span style="background-color: #FFFF00">:</span></font></p>

<form method="POST" action="reporteMySQL.php">

<p class="MsoNormal">
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<font face="Arial" style="font-weight: 700" color="#FFFFFF" size="2">
- Apellido paterno: <input type="text" name="texto_apellido"

size="18" maxlength="18"></font></p>

/I Obteniendo el apellido paterno que escribe el usuario y lo guardamos en la variable
[ltexto_apellido

<p class="MsoNormal">
<input type="hidden" name="formulario_apellido" size="18"

maxlength="18">

</div>

</body>

}
}

<input type="submit" value="Enviar" name="B1"></p>
</form>
<p class="MsoNormal">&nbsp;</p>
<p></td>
</tr>
</table>

/I Si el usuario eligi6 reportar por Nivel académico (segunda opcién)
if(isset($_POST["nivel"]){
echo $_POST["nivel"];

/I Formularios para cada opcion.(1y 2)
/I Si eligié la opcién 1: Buscar por Nifio

if(isset($_POST["op"]) and $_POST["op"]==1){
echo '<body>

<div align="center">

<table border="0" cellpadding="0" cellspacing="0" width="900" bgcolor="#0000FF"

id="tabla_principal">

</div>

</body>'

<tr>
<td>
<p class="MsoNormal"><b><span style="font-family: Arial">
<font color="#FFFFFF" size="4">Reportar nifios por nivel académico de
tutores</font></span></b></p>
<p class="MsoNormal"><font color="#FFFFFF" size="2">
<span style="font-family: Arial">Proceso para obtener un reporte
sobre la relacién existente entre I@s nin@s y el nivel académico de
sus padres.</span></font></p>
<p class="MsoNormal"><font face="Arial" size="4">
<span style="background-color: #FFFF00">Buscar por:</span></font></p>
<form method="POST" action="reporteMySQL.php">
<p class="MsoNormal">
<font face="Arial" style="font-weight: 700" color="#FFFFFF" size="2">
- Nin@</font></p>
<p class="MsoNormal"><select size="1" name="nifio">
<option>CURP</option>
<option>Apellido paterno</option>
</select></p>
<p class="MsoNormal">
<input type="submit" value="Enviar" name="B1"></p>
</form>
<p class="MsoNormal">&nbsp;</p>
<p></td>
</tr>
</table>
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/ISi eligi6 la opcidn 2: Buscar por Nivel Académico del Tutor
if(isset($_POST["op"]) and $_POST["op"]==2){

echo'
<body>

<div align="center">
<table border="0" cellpadding="0" cellspacing="0" width="900" bgcolor="#0000FF"
id="tabla_principal">
<tr>
<td>
<p class="MsoNormal"><b><span style="font-family: Arial">
<font color="#FFFFFF" size="4">Reportar nifios por nivel académico de
tutores</font></span></b></p>
<p class="MsoNormal"><font color="#FFFFFF" size="2">
<span style="font-family: Arial">Proceso para obtener un reporte
sobre la relacion existente entre I@s nin@s y el nivel académico de
sus padres.</span></font></p>
<p class="MsoNormal"><font face="Arial" size="4">
<span style="background-color: #FFFF00">Buscar por:</span></font></p>
<form method="POST" action="reporteMySQL.php">
<p class="MsoNormal">
<font face="Arial" style="font-weight: 700" color="#FFFFFF" size="2">
- Nivel Académico del tutor:</font></p>
<p class="MsoNormal"><select size="1" name="nivel">
<option>Primaria</option>
<option>Secundaria</option>
<option>Bachillerato</option>
<option>Normal licenciatura</option>
<option>Profesional técnico</option>
<option>Técnico superior</option>
<option>Licenciatura universitaria y tecnolégica</option>
<option>Posgrado</option>
</select></p>
<p class="MsoNormal">
<input type="submit" value="Enviar" name="B1"></p>
</form>
<p class="MsoNormal">&nbsp;</p>
<p><hd>
</tr>
</table>
</div>

</body>";

/I Formulario Principal
if(lSHTTP_POST_VARS)
echo'

<body>

<div align="center">
<table border="0" cellpadding="0" cellspacing="0" width="900" bgcolor="#0000FF"
id="tabla_principal">
<tr>
<td>
<p class="MsoNormal"><b><span style="font-family: Arial">
<font color="#FFFFFF" size="4">Reportar nifios por nivel académico de
tutores</font></span></b></p>
<p class="MsoNormal"><font color="#FFFFFF" size="2">
<span style="font-family: Arial">Proceso para obtener un reporte
sobre la relacion existente entre I@s nii@s y el nivel académico de
sus padres.</span></font></p>
<p class="MsoNormal"><font face="Arial" size="4">
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<span style="background-color: #FFFF00">Buscar por:</span></font></p>
<form method="POST" action="reporteMySQL.php">
<p class="MsoNormal">
<font face="Arial" style="font-weight: 700" color="#FFFFFF" size="2">
- Nin@</font><input type="radio" value="1" checked name="op"></p>
<p class="MsoNormal">
<font face="Arial" style="font-weight: 700" color="#FFFFFF" size="2">
- Nivel Académico del tutor</font><input type="radio" name="op"
value="2"></p>
<p class="MsoNormal">
<input type="submit" value="Enviar" name="B1"></p>

</form>
<p class="MsoNormal">&nbsp;</p>
<p><hd>
</tr>
</table>

</div>

</body>";

}

ora_close($miCursor); // cerramos el cursor que recorrio los datos obtenidos.
ora_logoff($conexion); // Nos desconectamos de la Base de Datos.

?>

</body>

</html>

CONCLUSION CAPITULO 1:

Este capitulo fungié como la base fundamental de la que se compone la teoria de Bases de datos y
las metodologias CASE y RUP para la construccién de una aplicacion.

Nos resulto interesante y altamente educativo trabajar desde la idea de la concepcion de una Base de
Datos, su disefio y posterior implementacion. De esta manera pudimos dejar mas que en claro
muchos conceptos que dentro del aula tal vez se obviaron o se tomaron a la ligera, pero que una vez
que tenemos un proyecto real en nuestras manos, nos damos cuenta que todo detalle resulta de gran

importancia para llevar a cabo cualquier proyecto.

Consideramos que es muy importante tener bien claros dichos conceptos y principios pues cualquier
proyecto en el que esté involucrada una Base de Datos, implicara un analisis como el planteando
aqui, y esta guia sera de gran utilidad, pues ademas utilizamos diferentes herramientas de software
que nos ayudaran sin duda, ya sea para practica, o para elaborar algun proyecto especifico.
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Capitulo 2
Bases de Datos Avanzadas

Introduccion
Este capitulo tiene como objetivo ejemplificar los principales conceptos.
2.1 Fundamentos de Sistemas Operativos
2.2 Entorno Cliente / Servidor
2.3 Administracion de Bases de Datos
2.4 Seguridad de Bases de Datos
25 Afinacion
2.6 Bases de Datos en aplicaciones basadas en internet

2.1 Fundamentos de Sistemas Operativos.
Comprenderemos los conceptos basicos en Sistemas operativos, conociendo las plataformas que existen.

2.2 Ambiente cliente servidor
Explicaremos los conceptos basicos para la configuracion del ambiente de trabajo necesario en un
entorno cliente/servidor.

Entorno Cliente / Servidor.

Aqui ilustraremos las funciones que estan disponibles en los sistemas cliente/servidor tanto en el lado del
DBMS o servidor como del lado de la aplicacién o cliente.

Al final del tema seras capaz de:

«  Comprender la divisién del trabajo que es posible hacer con el enfoque cliente / servidor y ver
como esa division beneficia a las organizaciones porque permite una utilizacion completa de la
capacidad de sus sistemas.

»  Definir la base de datos en el DBMS servidor, utilizando muchas capacidades potentes.

e Utilizar el DML para escribir programas que saquen ventaja del poder Unico de los conceptos
de las Bases de Datos relacionales

e Comprender los entornos modernos de aplicacion en el cual se producen sistemas clientes
gue pueden interactuar con DBMS servidores.

2.3 Administracion de Bases de Datos Ejemplificaremos los conceptos basicos en la administraciéon de
las Bases de Datos y la preparacion del servidor para comenzar a trabajar con la aplicacién. También
explicaremos las tareas de un administrador de Bases de Datos, asi como la manera de llevarlas a cabo
dentro del DBMS.

Rol del Administrador de las Bases de Datos (DBA)
Conoceremos quien es el DBA y las tareas que le conciernen, asi como los privilegios que le
corresponden.

Operaciones con la Base de Datos
Aqui crearemos y montaremos la Base de Datos, determinaremos el tamafio y control de las
transacciones, asi como la concurrencia y consistencia de nuestra Base de Datos.

Espacios de Tablas y Segmentos
Determinaremos los espacios de tablas, el espacio inicial llamado System, asi como los diferentes
segmentos.

Objetos de Usuarios de la Base de Datos
Hablaremos de los diferentes objetos como son tablas, vistas, agrupamientos, indices, secuencias,
triggers y procedimientos.

2.4 Seguridad de Bases de Datos Expondremos los conceptos béasicos de seguridad y su importancia
dentro de los DBMS para la conservacion de la integridad fisica de los datos. También identificaremos las
principales vulnerabilidades en seguridad y reforzaremos esta tomando las medidas necesarias para su
correccion y total aprovech6amiento del DBMS.

Integridad de datos
Conoceremos los tipos de integridad.
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Administracion de Usuarios
Sabremos como crear, modificar y eliminar usuarios, hablaremos de perfiles y sesiones.

2.5 Desempefio y afinacién. Mejoraremos el desempefio de nuestro DBMS. También realizaremos la
optimizacion de las tareas realizadas por éste.

2.6 Bases de Datos en aplicaciones basadas en internet. Desarrollaremos nuestra aplicacion de Bases
de Datos, la cual como se mencionamos antes s6lo serd programada en un 10%.
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2.1 Fundamentos de Sistemas
Operativos

Instalacion de Sistema Operativo
Conceptos previos:

Las Funciones de un Sistema Operativo son presentar al usuario el equivalente de una maquina
extendida o maquina virtual que sea mas facil de programar que el software subyacente, llevar un registro
de la utilizacién de los recursos, dar paso a solicitudes de recursos, llevar la cuenta de su uso y mediar
entre la solicitudes en conflicto de los distintos programas y usuarios.

Un archivo es un conjunto de caracteres o bytes.
Un proceso es un programa en ejecucion.

Un intérprete de comandos (shell) es un proceso que lee los comandos de usuario desde una terminal y
crea procesos hijo para ejecutar ese comando.

El kernel Lleva un registro de la utilizacion de los recursos (disco, memoria y procesador), da paso a
solicitudes de recursos, es el mediador entre las solicitudes en conflicto de los distintos programas y
usuario.

Un directorio es un archivo que contiene una lista de nombres de archivos junto con informacién adicional
de esos archivos.

Sistema de archivos es una jerarquia de directorios y archivos.
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UNIX

WINDOWS

Linux es un clon del sistema operativo Unix, escrito
desde cero por el finlandés Linus Torvalds.

El proceso de instalacion consiste en copiar los
archivos del sistema operativo al disco duro de
nuestro equipo. Puede hacerse de cdrom o via red.
GNU/Linux dispone de un estandar que debe
cumplir todo sistema operativo que pretenda ser
Unix, su filosofia son comandos cortos, simples y
muy eficientes que hacen una sola cosa pero la
hacen muy bien, compuesto de entradas y salidas
estandarizadas que permiten la interconexiéon de
comandos. Esto se llama entubamiento
(pipelining): la salida de un comando es tomada
por el siguiente como entrada.

Un Firewall es un mecanismo de control de
acceso entre el equipo y la red y determina qué
recursos de su equipo estan accesibles para los
usuarios remotos de la red.

Los archivos que intervienen para dar de alta un
usuario son:

/etc/passwd. Contiene la lista de usuarios en el
sistema.

/etc/group. Contiene los nombres de los grupos
UNIX definidos en el sistema y una lista de sus
miembros.
/etc/shadow/.  Este
contrasefias cifradas

archivo contiene las

Anaconda. Es el instalador de Linux, reconoce
todos los recursos del sistema.

El usuario root (también conocido como
superusuario) posee acceso completo al sistema.

Toda wuna familia de sistemas operativos
desarrollados y comercializados por Microsoft.
Existen versiones para hogares, empresas,
servidores y dispositivos  moviles, como
computadores de bolsillo y teléfonos inteligentes.
Hay variantes para procesadores de 16, 32 y 64
bits.

Los roles de las computadoras en red segun
Microsoft son: Servidores de Bases de Datos,
Servidor de Correo, Servidor de Archivos, Servidor
de Servicio de Directorio, Servidor de Impresion.
Un sistema operativo en red permite a la
computadora operar en red, proporciona servicios
basicos a computadoras en red, se integra con
otros sistemas operativos.

El Dominio se administra como
procedimientos comunes, existen:
Cuentas de usuario de dominio, permiten entrar a
los recursos de una maquina especifica, permite el
acceso a los recursos de red, reside en el Active
Directory, permiten realizar tareas administrativas
o tener acceso temporal a los recursos de la red.
Grupos de seguridad, son usados para asignar
permisos o como vistas de distribucién grupos de
distribucion,

Y el ambito de un grupo global es usado para
organizar usuarios con similares requerimientos de
acceso a la red.

unidad y

Administracién de sistemas.

El objetivo principal del administrador de sistemas consiste en proporcionar y mantener acceso a los

recursos del sistema.

Actividades del administrador

1 Planear las actividades

Planear las modificaciones que tenemos que hacer en el servidor.

Como tareas podemos encontrar:

Agregar o quitar hardware
Realizar respaldos de informacién
Instalacién de nuevo software
Monitoreo del sistema.

Deteccidn y reparacion de fallas.

Seguridad
Ayuda a los usuarios

sistemas.
2 Conocer las utilerias del sistema (find, cron, etc.)

Mantenimiento de documentacion local.

Mantenimiento de los usuarios del sistema

Responsabilidad del administrador del sistema
La creacién y eliminacion de usuarios es una tarea de rutina en la administracién de

Un buen administrador debe de conocer las herramientas con las que cuenta para administrar un

sistema unix.
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3 Conocer la documentacién

Es imprescindible disponer del conjunto completo de manuales e informacién propios de la version de

UNIX instalada. Ninguna otra fuente puede sustituir la del propio fabricante.
4 Conocer el hardware de la maquina
Minimamente debe conocer lo siguiente:

- Nimero y velocidad de los procesadores
- Nimero y capacidad de los discos duros
- Organizacion légica de los discos (RAID, Mirror, etc.)
- Nimero de serie e inventario
e - Marca o Modelo
Resumen de comandos béasicos de Linux y Unix.

Comunicaciones

E ftp protocolo de transferencia de archivos

E  login entrar al sistema unix

E  mailx enviar o leer correo

F  tak mandar mensajes a usuarios

E telnet protocolo inseguro para sesiones remontas
F  ssh protocolo seguro para sesiones remotas

I vacationresponder a un correo automaticamente

E cmp compara dos archivos byte a byte

E  comm compara dos objetos en dos archivos ordenados
B diff compara dos archivos linea por linea

E  diff3 compara 3 archivos

Manejo de archivos

F  cat concatena archivos o los despliega

F cd cambia de directorio

E  chmod cambia permisos a archivos

E cp copia archivos

B file determina el tipo de archivo

F  head muestra las primeras lineas de un archivo

E In crea aliases o ligas a archivos

E s lista el contenido de directorios

E  mkdir crea directorios

E  more despliega archivos en forma paginada

E mv mueve o renombra archivos

E  pwd muestra el directorio actual

FE m borra archivos

E  rmdir borra directorios vacios

F  tail muestra las Gltimas lineas de un archivo

E wc cuenta lineas, palabras y caracteres
Varios

E  banner hace una especie de poster con una palabras

E  bc calculadora

E cal despliega calendarios

B clear limpia pantalla

E  man ayuda en linea

E nice reduce la prioridad de algun proceso

E  nohup inmortaliza a un proceso

E  passwd cambia la contrasefa a un usuario

B script guarda una sesion

E su cambio de usuario, usualmente usado para convertirse en root
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Impresién

cancel
Ip
Ipstat
Ipr

Programacion

make
gcc

Busqueda

egrep
fgrrep
grep
find
string

Programacioén Shell

echo
expr
line
printf
sleep
test

Almacenamiento

gunzip
gzip
tar

Estado del sistema

Procesamiento de texto

at
chgrp
chown
crontab
date

df

du

env
finger
kill

ps

stty
who

cut
ex
join
nawk
paste
sed
sort
tr
uniq
vi
xargs

cancela una solicitud de impresion

imprime

obtiene el estado de la impresora

da formato y pagina un archivo para impresion

ejecuta comandos en un orden preestablecido
invoca al compilador de GNU-C

version mejorada del comando grep
busca por palabras en archivos
busca por patrones en archivos
busca en un filesystem por archivos
busca patrones en archivos binarios

muestra el contenido de variables
ejecuta operaciones aritméticas

lee datos de la entrada

busca en un filesystem por archivos
hace una pausa en un proceso
prueba una condicion

descomprime archivos
comprime archivos
empadueta archivos

ejecuta un comando a una hora programada
cambia de grupo a un archivo

cambia el duefio del archivo

ejecuta un comando a una hora programada
muestra la fecha y hora

muestra el espacio libre en disco

muestra el uso del disco

muestra las variables de ambiente

despliega informacion de los usuarios

mata procesos

muestra procesos

muestra y asigna de configuracién a una terminal
muestra los usuarios firmados en el sistema

selecciona una columnay la despliega
ejecuta comando dentro de vi
convierte 2 archivos en una base de datos
version mejorada de awk

pega 2 columnas

editor de texto no interactivo

ordena archivos

redefine caracteres

encuentra cadenas repetidas

editor visual de texto

procesa argumentos
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2.2 Ambiente cliente servidor

Plataforma cliente/servidor

Es una red de computadoras en la que una o mas ofrecen servicios, de ahi el nombre de servidores. Las
restantes computadoras de la red son clientes, es decir reciben servicio de estos servidores.

Los servicios de Bases de Datos suelen ser de los servicios mas frecuentes.

Los sistemas cliente se optimizan para la entrada y presentacion de los datos, incluyen normalmente
interfaces graficas de usuario (GUIs): Pantallas que brindan medios graficos para que un usuario final
acceda a un sistema.

A continuacion se explicaran las caracteristicas principales de dos sistemas servidores de Bases de
Datos Oracle y SQLServer.

El proceso de definir las tablas de la base de datos consiste en los pasos siguientes:

1. Crear los tipos de datos definidos por el usuario
Tipo de dato definido por el usuario:

Subtipo de uno de los tipos de datos suministrados por el sistema, el cual es adaptado a las necesidades
de la base de datos.

2. Definir las tablas
2. a. Para cada columna definir su nombre, tipo de dato, opcionalidad y valores por
defecto

En SQL Server:

Con la pantalla Manager Tables del SQL Server, las columnas de la nueva tabla se definen en el area
cuadriculada, proporcionando (1) Nombre, (3) Tipo de dato, (4) Longitud, y las restricciones que se
aplican a los valores de la columna: Not Null, (5) un valor por defecto (valor que entra automaticamente
por el sistema cuando el usuario lo omita) y (6) Regla.

Usando el cuadro de didlogo Manage Rule. En la caja Rule Contents se escribe la regla:
Por ejemplo; si se requiere un id numérico entre 1 y 99999, obligatorio:
CREATE RULE id_valido AS @id > 0 and @id < 100000
2.b. Definir las claves primarias y foraneas
En Oracle:
Las claves primarias y foraneas se definen como restricciones:
Ejemplo:

*Para la tabla INFANTES curp_infante debe ser Unico. Esta restriccion se denomina restriccion de
columna, es decir se establece en la definicién de una columna de una tabla.

CREATE TABLE INFANTES
(curp_infante CHAR(18) CONSTRAINT PK_INFANTES PRIMARY KEY,......)

Para la clave primaria compuesta por ejemplo de la tabla PADRES_INFANTE formada por 2 columnas
(curp_infante, curp_padre) se debe definir como una restriccion de tabla (restriccion que se aplica
simultaneamente a multiples columnas de una tabla)

111



CREATE TABLE PADRES_INFANTE (curp_infante, curp_padre,

CONSTRAINT PK_PADRES_INFANTE PRIMARY KEY (curp_infante, curp_padre);
Definiendo Claves Foraneas con Oracle:

» CREATE TABLE PADRES_INFANTE
(curp_infante CHAR(18), REFERENCES INFANTES ON DELETE RESTRICT,

curp_padre CHAR(18),REFERENCES PADRES_TUTORESON DELETE CASCADE,...,
CONSTRAINT PK_PADRES_INFANTE PRIMARY KEY (curp_infante, curp_padre)

Observe que no se ha usado la palabra constraint, es opcional, la palabra reservada
REFERENCES indica una definicién de clave foranea.
Nota:

Si se desea eliminar algun infante, no podra realizarse si existen asignaciones, primero se deberan
eliminar padres_infante, caso contrario en padres_tutores, que si eliminara padres_infante en cascada al
eliminarse algun registro en la tabla padres_tutores.

Para la clave fordnea recursiva por ejemplo curp_infante_hermano

CREATE TABLE infantes
(curp_infante CHAR(18) CONSTRAINT PK_INFANTES PRIMARY KEY,...
curp_infante_hermano CHAR(18) CONSTRAINT FK_INFANTE_HERMANO REFERENCES
INFANTES)
Otro ejemplo de clave foranea multicolumna mediante una restriccion de tabla, por ejemplo la tabla
municipios_delegaciones

CREATE TABLE MUNICIPIOS_DELEGACIONES
(id_pais NUMBER(3) NOT NULL, id_estado NUMBER(2) NOT NULL, .....
CONSTRAINT FK_ESTADO_MUN_DEL FOREIGN KEY (id_pais,id_estado) REFERENCES
ESTADOS)

Después que se definen todas las claves primarias y foraneas, el DBMS Oracle automaticamente fuerza
que lo sean, por ejemplo cuando se insertan datos se asegura que no sean nulas las claves primarias y
no sean repetidas y que las claves foraneas tengan valores que correspondan con claves primarias
vélidas.

2.c. Definir las restricciones check
Restriccion CHECK en SQLServer

e Funciona como regla en SQLServer
CREATE RULE dia_valido AS @dia in (‘L’;/’M’,;’MI','J",'V")

Restriccion CHECK en Oracle

e Definiendo una restriccion CHECK como parte de la definicion de la columna oficio
CHECK (dia IN ('L, 'M', 'MI','J', 'V"),

o
CHECK (status_bl IN ('D"))
NOTA:

Las restricciones CHECK en Oracle dan mas poder que las reglas del SQLServer, puesto que pueden
usarse en mdltiples columnas. Sin embargo, éstas no son tan poderosas como los disparadores, porque
estan limitadas a comprobar valores en una sola tupla a la vez.
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UNIQUE garantiza que los valores en la columna deben ser Unicos, sin embargo esto no significa que la
columna sea una clave, ya que si es posible que la columna tenga valor nulo. Las dos restricciones NOT
NULL y UNIQUE juntas son equivalentes a la restriccion PRIMARY KEY.

La restriccion UNIQUE aplicada a mdltiples columnas en una restriccion de tabla tiene el mismo
significado que si se aplica a cada columna en una restriccion de columna.

Programacién del Servidor de Datos:

Los lenguajes de flujo de control del SQLServer y el PL/SQL de Oracle incluyen instrucciones
condicionales (IF) e instrucciones para hacer ciclos. También se pueden usar variables para almacenar y
calcular valores. Estos lenguajes permiten crear procedimientos almacenados (programa compilado en
lenguaje maquina, que se guarda para una ejecucion repetida y mas eficiente y permiten el paso de
pardmetros de entrada y salida.

Lenguaje de flujo-de-control:
Tiene las siguientes instrucciones:

BEGIN..END que definen bloques para ser tratados como unidades de ejecucion.
IF...ELSE para la ejecucién condicional.

WHILE para ejecucion repetida o iterativa.

BREAK y CONTINUE para la salida anticipada de ciclos WHILE

DECLARE que permiten la definicion de variables locales.

RETURN para terminar un procedimiento y regresar el control al programa que lo llamo
PRINT para enviar mensajes a los usuarios

COMENTARIOS para documentacion interna en los programas.

ONoOMWNE

1. Bloque de Instrucciones BEGIN..END:

Las instrucciones condicional (IF) e iterativa (WHILE) controlan la ejecucién de una instruccién simple
o de un bloque de instrucciones. Un bloque de instrucciones se indica de la forma siguiente:

BEGIN
instruccion SQL

instruccion SQL
END

2.-Ejecucién Condicional IF...ELSE

Sintaxis
IF <expresion condicional> <bloque de instrucciones>
[ ELSE <bloque de instrucciones> ]

La expresion condicional, la cual debe poderse evaluar a verdadero o falso, contendra a menudo
consultas.

Ejemplo:

IF (select avg(sueldo) from TIPO_EMPLEADO where tipo_empleado="1") <8000
update TIPO_EMPLEADO set sueldo = suelo + 0.50
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Condicién con 2 consultas

IF (select avg(sueldo) from TIPO_EMPLEADO where tipo_empleado="1")<
IF (select avg(sueldo) from TIPO_EMPLEADO where tipo_empleado="2")
update TIPO_EMPLEADO
set sueldo = sueldo + 0.50
where tipo_empleado = ‘1’

Subconsultas en if con exists y uso de 7. PRINT y 8. Uso de comentarios

IF EXISTS (select * from tipo_empleado where tipo_emp in
(select tipo_emp from tipo_empleado
where nombre_tipo_emp = ‘educador’))
BEGIN
update tipo_empleado -- Aumento de Salario
set sueldo = sueldo + 0.50
print * jji Esto hay que celebrarlo ! *
END
ELSE
BEGIN
update tipo_empleado —Disminucién de Salario
set tarifa_hr = tarifa_hr - 0.50
print * j Lo siento, pero asi estan las cosas !
END

Nota: Si un apéstrofe es parte de un mensaje, entonces debe indicarse con dos apoéstrofes seguidos.

3. WHILE Ejecucion iterativa.

Sintaxis

WHILE <expresién condicional>
<bloque de instrucciones>

Ejemplo

WHILE (select sueldo from tipo_empleado
where nombre_tipo_emp = ‘seguridad’) < 3000
BEGIN
Print ‘jj Le estamos doblando el pago!!’
update tipo_emp
set sueldo = 2 * sueldo
END
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4.- Usando BREAK y CONTINUE
BREAK. Palabra clave que causa la salida de la ejecucién de un ciclo WHILE

CONTINUE. Palabra clave que causa que el control de ejecucién de un lazo WHILE regrese a la primera
instruccion del lazo.

() WHILE (select max(sueldo) from tipo_empleado) < 8000
BEGIN
(n Update tipo_empleado
set sueldo = 1.1 * sueldo
(D) IF (select sueldo from tipo_empleado) < 4500
CONTINUE  (regresaal)
(v) IF (select min(sueldo) from tipo_empleado) > 4000
BREAK (pasa a VI)
) update tipo_empleado
set sueldo = sueldo + 100
where oficio = ‘ayudante’
END
v ...

5. DECLARE y Variables Locales

Variable local: es una variable definida para usar dentro de un procedimiento y almacenar valores
temporales de trabajo.

Una variable local se declara haciendo que el nombre comience con @:
Declare @indice int
Select @indice =3
WHILE @indice >0
BEGIN
delete tipo_emp where sueldo > 9000
update tipo_empleado set sueldo = sueldo * 1.1

select @indice = @indice — 1
END

PROCEDIMIENTOS ALMACENADOS (sqlserver2005)

Son programas SQL que fueron compilados la primera vez que se ejecutaron y luego se almacenaron
para su uso posterior.

Se ejecutan muy rapidamente y pueden recibir y regresar parametros.
Los parametros de salida se identifican poniendo la palabra “output” o “out”

La palabra clave “as” sefiala el final de la definicién de los parametros y el comienzo de la definicion del
procedimiento.

Para ejecutar un procedimiento.

Primero se define la variable local que recibira el valor de salida del procedimiento. Luego se ejecuta el
procedimiento:
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Ejemplo:

Create procedure calc_sueldo_prom
@sueldo_prom money output,
@tipo_oficio varchar(60)

As

Select @sueldo_prom = avg(sueldo)

From tipo_empleados

Where nombre_tipo_emp = @tipo_oficio
Ejecucion

Declare @sueldo_prom money
Exec calc_sueldo_prom
@sueldo_prom output, educador;

Nota: Observar el orden de los parametros y observe la abreviatura exec

Valores por defecto (default) del parametro

Se crea, si el programa que llama omite pasar un valor a un parametro de entrada, entonces el programa
usard el valor por defecto para dicho parametro.

En este ejemplo utiliza el nulo.

Create procedure calc_sueldo_prom
@sueldo_prom money output,
@tipo_oficio varchar(60) = null

As

if @tipo_oficio = null
select @ sueldo _prom = avg (sueldo)
from tipo_empleados

else
select @ sueldo _prom = avg (sueldo)
from tipo_empleados
where oficio = @tipo_oficio ;

Nota: el valor por defecto se define inmediatamente después de la definicion del tipo de dato del
parametro
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6. Uso del RETURN

Causa que el procedimiento almacenado termine inmediatamente y regrese el control al programa que lo
llamo.

Ejemplo: Para solicitar tarifa salarial maxima, minima o media de los trabajadores

Create procedure funcs_calc_salario

@tipo_fun char(3), @val_ret money output

As

If tipo_func = “max”

Begin
select @val_ret = max(sueldo) from tipo_empleados
return

End

If tipo_func = “min”

Begin
select @val_ret = min(sueldo) from tipo_empleados
return

End

If tipo_func = “avg”

Begin
select @val_ret = avg(sueldo) from tipo_empleados
return

end;

Ejecucion: Declare @val_ret money

Exec funcs_calc_salario max, @val_ret output

3. Crear los disparadores (triggers)

Introduccién a los disparadores (triggers):

Programa que se ejecuta automaticamente cuando se intenta hacer una determinada transaccion sobre
una tabla especifica.

Se pueden definir 3 tipos de triggers: de insercion, de actualizacion y de borrado.

Supéngase que se quiere mantener una columna en la base de datos que se deriva del calculo de otras
columnas.

Existen 2 tablas de verificacién de disparadores que almacenan las tuplas (renglones) insertadas y
borradas cada vez que ocurre una actualizacion (inserted y deleted)

Si se actualizan filas en una tabla, entonces deleted consiste en las viejas versiones de las filas
actualizadas e inserted esta formada por las nuevas versiones de las mismas filas.

Es importante reservar el uso de los disparadores para aquellas operaciones que siempre se deben
realizar a continuacioén de una actualizacién especifica.

Asumamos que la tabla tipo_empleados incluye una nueva columna pago_acumulado.
La formula para calcular el pago acumulado es:
Pago_acumulado = num_total_meses *sueldo

La siguiente solucién se aplica no importando si se han afiadido, borrado o cambiado una fila o varias filas
a la vez, sobre la tabla asignaciones.
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SQLServer
Ejemplo:

Create trigger actualizacion_pago
On tipo_empleados
For insert, update, delete
As
Update tipo_empleados
Set pago_acumulado = pago_acumulado* sueldo*280;
Update tipo_empleados
Set pago_acumulado = pago_acumulado *360;

Explicacién: La primera linea identifica el nombre del disparador, la segunda linea indica que éste se
aplica a la tabla asignaciones. La tercera linea establece que el disparador hara fuego en cada operacion
insert, update o delete.

La proxima linea “as” introduce la parte cédigo. La primera instruccion de actualizacion suma al pago
acumulado usando la tabla inserted, la segunda instruccion resta del pago acumulado usando la tabla
deleted.

Es importante reservar el uso de los disparadores para aquellas operaciones que siempre se deben
realizar a continuaciéon de una actualizacion especifica.
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2.3 Administracion de Bases de
Datos

La “administracion de una base de datos” consiste basicamente en asegurar que la informacion que ella
contiene sea precisa, consistente y que se encuentre disponible en el tiempo y forma en que los usuarios
y aplicaciones la necesiten.

El administrador de la base de datos (DBA) es la persona cuyas responsabilidades se centran en la
gestién de los aspectos técnicos del sistema de base de datos.

Tareas del DBA

1. Controlar la disponibilidad de la base de datos.

2. Planear y crear Bases de Datos. Revisando tamafios y ubicacién en el servidor.
3. Administrar las estructuras fisicas (ubicacion, creacion, modificacion).

4. Administrar el almacenamiento basado en disefio, supervisando las tablas o indices de mayor
crecimiento (entidades mas volatiles en el diagrama Entidad Relacion).

5. Controlar la seguridad de la base de datos.

6. Administrar la red. Planear y permitir la conectividad, administrar la red a través de utilerias y
herramientas de administracion, preservar la seguridad de la red y resolver problemas de red.

7. Respaldar y recuperar informacion.
8. Sintonizar la base de datos, ajustando los parametros de configuracién de la base de datos.
9. Instalacion, seleccién, operacion, mantenimiento y actualizacién del RDBMS.

10. Examinar el diccionario, asi como auxiliarse de herramientas CASE.

Usuarios DBA’s
En ORACLE, existen 2 usuarios que son creados automaticamente: SYS y SYSTEM.

Estos usuarios tienen privilegios extras para ejecutar tareas administrativas.

SYS SYSTEM

(Duefio) (Gerente General)

Propietario del diccionario de la base de | Propietario de las tablas y vistas que contienen informacion
datos en el esquema SYS. administrativa utilizada por las herramientas Oracle.

Password: Change_on_install Password: Manager

A nivel remoto solo SYS puede dar

“Shutdown” a la base de datos.
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Diccionario de datos
El Diccionario de Datos es el conjunto central de tablas y vistas de la Base de Datos.
Un Diccionario de Datos proporciona entre otras cosas: Nombre de los usuarios, Privilegios, Nombres de

los objetos, Defaults y Espacio ocupado por los objetos.

Estructura del Diccionario de Datos

El diccionario de datos esta compuesto de: Tablas Base (escribe Unicamente el DBMS), User
accesible (vistas accesibles de los objetos de los usuarios) y Views (Vistas accesibles).

Como se usa el Diccionario de Datos

Durante la operacion de la Base de Datos, el DBMS lee el Diccionario de datos para ver que
objetos hay, quién los acceso y para actualizar estructuras del desarrollador.

Componentes de la arquitectura Oracle

Oracle es un sistema manejador de Bases de Datos de objetos relacional que proporciona un
acercamiento integrado, comprensivo y abierto de la administracién de la informacién.

Usuarios en la base de datos Oracle

Un usuario puede conectarse a un servidor: Registrandose directamente en el host, Usando una conexion
de dos capas o Utilizando una conexion de tres capas.

Conectandose a una base de datos

EL usuario que necesita interactuar con el servidor Oracle primero necesita establecer una conexién a la
base de datos.

Para conectarse a una base de datos:
- El usuario genera un proceso usuario (user process).

- Cuando un usuario se registra en el servidor Oracle con un nombre de usuario, clave y base de datos,
se crea un proceso que corre en el servidor Oracle (server process).

Conexion
Una conexién es una ruta de comunicacion entre el user process y el servidor Oracle.
Sesiones

Una sesion es una conexion especifica de un usuario al servidor Oracle.
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Instancia Oracle

Una instancia Oracle consiste de una estructura de memoria, llamada “Area Global del Sistema” (SGA;
System Global Area), y procesos de fondo (background process). Una Instancia Oracle se identifica
estableciendo ORACLE_SID en el sistema operativo.

Instancia Oracle

Instancia

SGA

— Procesos Background

Fig. 2.1 Instancia Oracle

Area Global del Sistema

Es la region de la memoria en donde las estructuras de memoria de una instancia en Oracle estan
contenidas.

Se localiza en la memoria virtual de la computadora y comprende varias estructuras de memoria,
incluyendo:

- Pool compartido: Almacena la informacién de ejecucién mas reciente la informacion del diccionario de
datos mas recientemente.

- Buffer Caché de la base de datos: Almacena el dato mas reciente que se ha utilizado.

- Redo log buffer: Se utiliza para registrar cambios en la Bases de Datos utilizando la instancia.

Procesos de fondo (background process)

Los procesos de fondo en una instancia ejecutan funciones que se necesitan para responder las
peticiones de los usuarios concurrentes, sin comprometer la integridad y desempefio del sistema. Cada
instancia en Oracle puede utilizar varios procesos de fondo, dependiendo de la configuracion.

Bases de Datos Oracle
Una base de datos Oracle (DB_NAME), esta compuesta de archivos de sistema operativo.

Archivos de la base de datos

Los archivos de una base de datos contienen datos de usuario e informacién necesaria para asegurar la
adecuada operacion de la base de datos.

Una base de datos Oracle consiste de los siguientes tipos de archivos:

- Data files: Almacena el diccionario de datos, objetos de usuario e imagenes anteriores.

- Redo log files: Contiene un registro de cambios de la base de datos.

- Control files: Contiene informacion necesaria para mantener la integridad de la base de datos.

Otras estructuras fisicas clave

Oracle también necesita de otros archivos importantes como:

- Parameter File: Utilizado para definir las caracteristicas de una instancia Oracle.

- Password File: Utilizado para autenticar privilegios de los usuarios de la Bases de Datos.
- Archived log files: Utilizado para realizar copias fuera de linea de los archivos “redo log”.

Ejecutando consultas
Los siguientes pasos son las principales etapas en el proceso de consultas:
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- Andlisis (Parse): El proceso de usuario manda una consulta al proceso del servidor con la peticién para
analizar o compilar la consulta.

El proceso del servidor realiza la validacion de la consulta y la compila en el SGA. Finalmente regresa el
status (de éxito o fracaso) al proceso de usuario.

- Ejecutar (Execute): El proceso del servidor se prepara para recuperar los datos.

- Obtencion (Fetch): El servido de usuario regresa el resultado de la consulta.

Elementos del SGA

El pool compartido (shared pool)

Es una parte del SGA utilizada durante la fase de analisis (parse).

Su tamafio se especifica con el parametro SHARED_POOL_SIZE en el archivo de parametros. Sus
componentes son:

Libreria Caché

Al ejecutarse una sentencia SQL, la libreria caché almacena el texto de las sentencias, cédigo analizado
(parsed), Arbol de anélisis (version compilada de la sentencia) y plan de ejecucion (define los pasos que
se deben seguir al correr las sentencias).

El diccionario de datos Caché

Contiene la informacién mas reciente del diccionario de datos.

Es utilizado durante la fase de andlisis para resolver los nombres de los objetos y validar los privilegios de
acceso.

Buffer caché de la base de datos

Almacena los bloques de datos mas recientemente utilizados.

El tamafio y numero de cada buffer se especifican en los parametros DB_BLOCK_SIZE vy
DB_BLOCK_BUFFERS.

El Area Global del Programa (PGA)

Es una region de la memoria que contiene informacion de datos y controles para un proceso de servidor
Gnico. Cuando se utiliza la configuracion de servidor dedicado, el PGA contiene: Area de Ordenamiento,
Informacién de Sesion, Estado del curso y Espacio de lista (Stack Space):

Ejecutando una sentencia DML
Una sentencia de manipulacién de datos requiere dos fases de procesamiento: andlisis y ejecucion.

Fases de Ejecucion
Considere el ejemplo de ejecuciéon de un comando de actualizacion:

[ UPDATE tipo_empleados SET sueldo=sueldo*1.1 WHERE nombre_tipo_emp="educador’; |

Los pasos gue se siguen son:

1. Si no estéan listos en el buffer caché, el servidor de procesos lee los bloques de datos y bloques rollback
desde los data files.

2. Copia los bloques leidos en el buffer caché.

3. El servidor de procesos bloquea los datos (locks).

4. El servidor registra los cambios a ser hechos en el rollback (before-image) y a los datos con nuevo
valor en el buffer redo log.

5. El servidor de procesos registra el before-image al bloque rollback y actualiza el bloque de datos. Estos
bloques son marcados como dirty buffers.
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Fig. 2.2 Fases de ejecucion Arquitectura Oracle

Segmento Rollback

Segmento de memoria donde se salvan viejos valores antes de cambiarlos por nuevos.

Utilizado para deshacer cambios si la transaccién se regresa, asegurar que otras transacciones no vean
cambios “no permanentes” y para recuperar la base de datos de una falla.

Redo log buffer
Parte de la memoria en donde el servidor de procesos registra los cambios realizados.
Almacena registros en registros redo y su tamafio se define en el parametro LOG_BUFFER.

Procesos de fondo (Background process)

Database Writer (DBWR)
El escritor de base de datos (DBWR) escribe los buffers sucios (dirty) u ocupados del buffer caché a los
data files y asegura que el numero de buffers libres sean suficientes y que estén disponibles en el buffer
caché de la base de datos.

Log Writer (LGWR)
Es un proceso que escribe las entradas del buffer redo log dentro de archivos redo log.

Procesando commit (Commit Processing)
Oracle utiliza rapidos mecanismos de commit que garantizan que los cambios acordados pueden
recuperarse en caso de fallas.

El sistema de cambios de numeros (System change number)

Al realizarse un commit, el servidor de Oracle asigna un “commit SCN” a la transaccion, el cual es Unico y
ascendente. Dicho numero ayuda a proveer lecturas consistentes de los data files.
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Administrando una instancia de Oracle

- Una base de datos Oracle no esta disponible a los usuarios hasta que se haya levantado la instancia y
abierto la base de datos.

- Los pasos necesarios para dar inicio a una base de datos son: Levantar una instancia, Montar la base
de datos y Abrir la base de datos.

- Cada vez que se inicia una instancia, Oracle usa un archivo de pardmetros de inicializacion los cuales
son asignados en el SGA para empezar los procesos background.

Métodos de Autenticacion

Autenticacion de Sistema Operativo
Oracle adoptara contrasefias existentes del sistema operativo en que se encuentre instalado.

Autenticacion desde un Archivo Contrasefia

Oracle proporciona una contrasefia que conecta al usuario al esquema de SYS en lugar del usuario
proporcionado.

Archivo de parametros

Archivo de texto que guarda parametros de inicializacién. Se identifica por: init<SID>.ora

Usos de parametros

Los parametros se utilizan para: Dimensionar los componentes del SGA, Configurar los valores default de
la instancia y de la base de datos, Configurar los limites de la base de datos, Definir los diferentes
atributos fisicos de la base de datos y Especificar los control files, los archived log y las localidades del
archivo de rastreo.

Parametros que deben especificarse en Instancia (initESTANCIA.ora)

Pardmetro Descripcion

BACKGROUND_DUMP_DEST Ubicacion de los archivos de rastreo.

COMPATIBLE Version del servidor compatible con la instancia.

CONTROL_FILES Nombres de los archivos de control.

DB_NAME Identificador de la base de datos.

SHARED_POOL_SIZE Tamafio en bytes del pool compartido. Su valor por
default es 3500000

USER_DUMP_DEST Localidad donde se crean los archivos de rastreo de
usuarios.
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Parametros modificados cominmente en Instancia (initESTANCIA.ora)

Parametro Descripcion

IFILE Nombre de otro archivo de parametros a ser
incrustado dentro del archivo de parametros.

PROCESSES NUmero méaximo de procesos de sistema operativo
que se pueden conectar simultdneamente a esta
instancia

SQL_TRACE Habilita o desactiva el SQL trace.

TIME_STATISTICS Habilita o desactiva cronometrando en archivos de

rastreo (trace) y en las pantallas del monitor.

Etapas en inicio y cierre

A continuacion se explican las diferentes fases en que se dividen las etapas de inicio y cierre de una
base de datos.

Arranque (Startup)
Levantando la instancia

Para levantar una instancia se necesita: Leer el archivo de parametros, Asignar el SGA, Levantar los
procesos background y Abrir los archivos ALERT y de rastreo (trace).

Montando la base de datos

Para montar una base de datos se necesita: Asociar una base de datos con una instancia iniciada
previamente, localizar y abrir los archivos de control especificados en el archivo de parametros y Leer los
archivos de control.

Abriendo la base de datos

Se dice que una base de datos esta abierta, cuando se abren los “datafiles en linea” y los “archivos redo
log en linea”.

Falla de unainstancia

Ocurre una falla de instancia cuando esta no puede continuar trabajando.

Este tipo de fallas se puede originar por la caida del sistema operativo, corte eléctrico, etc.
Recuperacion de instancia

La recuperacion de la instancia consiste en los pasos siguientes:

- Rolling forward. Se recuperan datos registrados en el redo log en linea y que no se grabaron.
- Abrir la base de datos y esperar a que todas las transacciones pendientes se recuperen.

- Hacer disponible la base de datos.

- Rolling back. Se deshacen las transacciones no precedidas por una instruccion “commit”.

Shutdown en Etapas
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Hay tres pasos para cerrar una instancia de la base de datos que esta conectada.
Cierre la base de datos.

El primer paso para bajar una base de datos es cerrar la base de datos. Cuando la base de datos esta
cerrando, Oracle escribe los cambios del buffer caché y las entradas del buffer redo log a los archivos
datafiles y redo log en linea. Después de esta operacion, Oracle cierra todos los archivos datafiles y los
redo log en linea. Los archivos de control permanecen abiertos mientras se cierra la base de datos
cuando aun esta montada.

Desmontando la Base de datos
El desmontar la base de datos consiste en cerrar los archivos de control de la base.
Shutdown a la instancia

Se cierran los archivos de rastreo (trace) y ALERT, se desasigna el SGA y se terminan los procesos
background.

Comando STARTUP

Para levantar una instancia, use el siguiente comando:

STARTUP [FORCE] [RESTRICT] [PFILE =FILENAME]
[EXCLUSIVE|PARALLEL|SHARED][OPEN [RECOVER] [database]
| MOUNT | NOMOUNT]

Ejemplo:

startup pfile= C:\oracle\product\10.2.0\db_1\dbs\initESTANCIA.ora
nomount
Instancia ORACLE iniciada.

Total System Global Area 167772160 bytes

Fixed Size 1247876 bytes
Variable Size 62915964 bytes
Database Buffers 96468992 bytes
Redo Buffers 7139328 bytes
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Donde:

FORCE Interrumpe la instancia que esta corriendo antes de realizar un arranque
normal.

RESTRICT Habilita s6lo a los usuarios con privilegios de RESTRICTED SESSION
para acceder la base de datos.

PFILE=parfile Permite usar un archivo de parametros no predefinido para configurar la
instancia.

EXCLUSIVE Solo permite a la instancia actual acceder a la base de datos.

PARALLEL Permite que multiples instancias accedan a la base de datos.

SHARED Pfrece un término alternativo para PARALELO.

OPEN Permite a los usuarios acceder a la base de datos.

RECOVER Indica que se realizara una recuperacion de medios al iniciar la base de
datos.

MOUNT Monta la base de datos Unicamente para el DBA.

NOMOUNT Crea el SGA e inicia los procesos background pero no permite el acceso a
la base de datos

Cambiando la disponibilidad de la base de datos

Para cambiar entre los estados STARTUP NOMOUNT, MOUNT y OPEN, use el comando:

Comando SHUTDOWN

Opciones del Shutdown

ALTER DATABASE {MOUNT|OPEN}

alter database mount;

alter database open;

Modo del Shutdown Abort |Inmediate | Transactional Normal
Permite conexiones nuevas X X X X
Espera hasta que terminan las sesiones actuales | X X X N
Espera hasta que terminan las transacciones |X X N N
actuales

Forza un checkpoint y cierra archivos X N N N
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Para cerrar una instancia, use el siguiente comando:

SHUTDOWN [NORMAL | TRANSACTIONAL | IMMEDIATE | ABORT ]

SQL> shutdown immediate
Database closed.

Database dismounted.
ORACLE instance shut down.

Shutdown Normal

No permitira conexiones nuevas, el servidor espera a que todos los usuarios se desconecten antes de
completar el shutdown y se cierra y desmonta la base de datos antes de que se cierre la instancia.

Shutdown Transaccional

Ningln cliente podra iniciar una transaccién nueva. El cliente es desconectado cuando termina la
transaccion que estad en progreso y una vez que todas las transacciones han finalizado, ocurre un
shutdown inmediato.

Shutdown Inmediato

No se completaran las transacciones en progreso. El servidor no espera que los usuarios conectados a la
base de datos se desconecten y vacia las transacciones activas. Se desconecta a todos los usuarios y se
cierra y desmonta la base de datos antes de cerrar la instancia.

Shutdown de Aborto

Todas las sentencias que estaban siendo procesadas son terminadas inmediatamente. Oracle no espera
a que usuarios conectados a la base de datos se desconecten, las transacciones sin commit no se
deshacen, la instancia es terminada sin cerrar los archivos. El siguiente arranque requerira una
recuperacion de instancia.

Obtener y configurar valores de parametros de instancia
Vistas de desempefio dinamico

Su contenido esta relacionado con el desempefio aunque también proveen datos de las estructuras
internas y de memoria del disco.

Las vistas son identificadas por el prefijo V_$, o con su sinénimo publicos V$.
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La vista V$FIXED_TABLE despliega todas las vistas de desempefio dindmico. Ejecucion Fig. 2.3

Vista de desempefio dinamico

(accesible en la etapa NOMOUNT)

Descripcion

V$PARAMETER Contiene informacion de los parametros de inicializacion.
V$SGA Contiene informacion resumida en el SGA .

V$OPTION Opciones que son instaladas con el servidor de Oracle.
V$PROCESS Contiene informacion acerca de los procesos activos.
V$SESSION Lista la informacion de sesién actual.

V$VERSION Listas el nimero de version y los componentes.
V$INSTANCE Muestra el estado de la instancia actual.

V$THREAD Contiene informacion encolada (thread).

V$CONTROLFILE

Lista los nombres de los archivos de control.

V$DATABASE

Contiene informacion de la base de datos.

V$DATAFILE

Contiene informaciéon del archivo de datos desde el archivo de
control.

V$DATAFILE_HEADER

Muestra informacion del encabezado del archivo de datos desde
el archivo de control.

V$LOGFILE

Contiene informacion de archivos redo log en linea
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e+ Simbolo del sistema - sqlplus fnolog

SQL> connect sys/estancia as sysdha -
Conectado.
SQL> DESCRIBE USFIXED_TABLE

Momhre 1Mulo? Tipo
NAME UARCHARZ 38>
OBJECT_ID NUMEER
TYFPE UARCHARZ <S>
TABLE_NUH NUMEER
SQL> SELECT =FROM USFIXED_TABLE

2
NAME OBJECT_ID TYPE TABLE_NUHM
RSKQFTA 4294958912 TABLE a
RSKQFUI 4294958913 TABLE i
RSKQFUT 4294951149 TABLE 2
RSKQFDT 4294958914 TABLE 3
RSKQFCO 4294951836 TABLE 4
XSHQFOPT 4294952712 TABLE 5
ASKSLLT 4294958923 TABLE ]
ASHSLHOT 4294952167 TABLE ?
ASKSLLCLASS 4294951813 TABLE 8
ASKSLECLASS 4294951838 TABLE 9
HSKSLEMAP 4294951831 TABLE i@
NAME OBJECT_ID TYFPE TABLE_MUM
HSHSLLD 4294958994 TABLE 11
HSKSLED 42949510894 TABLE 12
HSHSLCS 42949520878 TABLE 13
HSHSLSCS 42949520877 TABLE 14
HSKSLES 42949510895 TABLE 15
RSKSLSESHIST 4294951973 TABLE 16
RSKELEI 4294951182 TABLE 17
RSKSLLY 4294951183 TABLE 18
RSKELPO 4294951184 TABLE 19
RSKELUSC 4294951185 TABLE 20
HSKEQEQTYP 4294951983 TABLE 21
NAME OBJECT_ID TYPE TABLE_NUHM
ASKSQRS 4294958997 TABLE 22
RSKSQDN 4294951081 TABLE 23
RSKEQST 4294951885 TABLE 24
RSKSUSE 4294951884 TABLE 25
RSHSUSER 4294951428 TABLE 26
RSKSUPR 4294951885 TABLE 27
HSHSUPRLAT 4294951886 TABLE 28
ASKSURLMT 4294951396 TABLE 29
HEHSUSD 4294951887 TABLE 30
ASKSUSGSTA 42949510888 TABLE 31
HEHSUTM 4294951867 TABLE 32 _:J

Fig. 2.3 Vista V$FIXED_TABLE

Desplegar valores actuales de los parametros

Para ver los parametros establecidos para una base de datos use el comando del Server Manager SHOW

PARAMETER:

SHOW PARAMETER control
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e+ Simbolo del sistema - sglplus fnolog

SQL>

SQL>» SHOW PARAMETER control

NAME TYPE UALUE

control file record _keep_time integer 7

control _files string C:~ORACLE~PRODUCT~18.2 . B~DE_1

ORAPATASESTANCIA~CONTROLA1 .CTL

» CG:~ORACLE~PRODUCT~18.2.8-DB_

1NORADATASESTANCIANCONTROLBZ . C

TL, C:“~0RACLE~PRODUCT-~18.2.8%D

B_1~ORADATA~ESTANCIA~CONTROLA3
L

SQL» _
Fig. 2.4 SHOW PARAMETER

También puede usar la vista de desempefio dinamico VSPARAMETER para determinar la configuracion
actual de cualquier parametro:

SELECT name FROM v$parameter

WHERE name LIKE ‘%control%’;

Pardmetros de inicializacion dinamica

Algunos parametros pueden modificarse mientras se esta ejecutando una instancia:

- ALTER SESSION: Modifica el valor del parametro para la sesiéon que ejecuta el comando.
- ALTER SYSTEM: Modifica el valor del parametro globalmente.

- ALTER SYSTEM DEFERRED: Modifica el valor para las sesiones futuras que se conecten.

ALTER SESSION SET SQL_TRACE-=true;

ALTER SYSTEM SET TIMED_STATISTICS=true;

ALTER SYSTEM SET SORT_AREA_SIZE=131072 DEFERRED;
ALTER SESSION SET parameter_name = valor

ALTER SYSTEM SET parameter_name = valor [DEFERRED]

Use la vista VSPARAMETER o V$SYSTEM_PARAMETER para listar informacién modificada:

SELECT isses_maodifiable, issys_maodifiable,
ismodified, name FROM v$system_parameter

WHERE ismodified != ‘FALSE’;

* VSPARAMETER muestra los valores de sesiéon actual y el comando V$SYSTEM_PARAMETER los
valores del sistema actual independientes de la sesion.
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Administrando sesiones

Sesidn restringida

La base de datos puede levantarse solo para usuarios con privilegios RESTRICTED SESSION.

Habilitando e inhabilitando sesiones restringidas

Use el comando STARTUP para restringir el acceso a la base de datos:

STARTUP RESTRICT

Use el comando ALTER SYSTEM para colocar una instancia en modo restringido:

ALTER SYSTEM ENABLE RESTRICTED SESSION;

La base de datos también puede ponerse en modo restringido usando SQL ALTER SYSTEM:

ALTER SYSTEM {ENABLE| DISABLE} RESTRICTED SESSION

Donde:

ENABLE RESTRICTED | Permite accesos futuros solo para usuarios con privilegios
SESSION RESTRICTED SESSION.

DISABLE RESTRICTED | Permite que todos los usuarios ingresen a la base de datos.

SESSION

El comando ALTER SYSTEM no desconecta las sesiones actuales.

La vista de desempefio dinamica V$INSTANCE contiene informacion del modo restringido.

Finalizando sesiones

SELECT logins FROM v$instance;

Para “matar” todas las sesiones de usuario actuales realice los siguientes pasos:

1. Identificar la sesion para terminar con la vista de desempefio dinamico V$SESSION:

SELECT sid, serial# FROM v$session

WHERE username="ESTANCIA’;
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2. Ejecutar el comando ALTER SYSTEM:

ALTER SYSTEM KILL SESSION ‘147,25’;

Efectos de terminar una sesion

ALTER SYSTEM KILL SESSION genera el proceso background PMON, regresa la transaccion del
usuario actual, libera todas las tablas guardadas o todos los renglones blogueados y libera todos los
recursos reservados del usuario.

Matar los procesos del sistema operativo
Cuando una sesién termina, el servidor no mata los procesos de sistema operativo.

El siguiente comando desconecta y termina el proceso del servidor una sesién que su transaccién actual
es finalizada

ALTER SYSTEM DISCONNECT SESSION ‘147,25 ' POST_TRANSACTION

Donde integerl = V$SESSION.SID, integer2 = V$SESSION.SERIAL#.

Para estancia

Archivo ALERT y archivos de rastreo (trace)

Archivos ALERT

El archivo ALERT consiste de una bitacora cronolégica de mensajes y errores.

Archivos de rastreo

Son archivos que contienen informacion acerca de errores.

El rastreo puede habilitarse o inhabilitarse por el parametro de inicializacion SQL_TRACE.

La siguiente sentencia permite escribir a un archivo de rastreo una sesion patrticular:

ALTER SESSION SET sql_trace=true;

Controlando los archivos de rastreo

Los siguientes parametros controlan la localizacion y tamafio de los archivos de rastreo

BACKGROUND_DUMP_DEST | Localizacién de los archivos ALERT y de rastreo.

USER_DUMP_DEST Localizacion de los archivos de rastreo a peticion de los usuarios.

MAX_DUMP_FILE_SIZE Maximo tamafio de los archivos de rastreo de usuarios.
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Creando una base de datos

Con la creacion de una base de datos se preparan por Unica vez archivos de sistema operativo.

El comando CREATE DATABASE inicia la creacion de los archivos de control, redo log y la estructura del
diccionario de datos que Oracle requiere para acceder a la base de datos.

Preparando el Sistema Operativo
Prerrequisitos de creacién

Para comenzar con la creacién de una base de datos es necesario contar con una cuenta privilegiada
autenticada, memoria para iniciar la instancia y espacio en disco suficiente

Planeando la localizacién de los archivos de la base de datos

- Mantenga al menos dos copias activas de los archivos de control de la base de datos activos en al
menos dos diferentes dispositivos (control01.ctl).

- Los archivos redo log de la base de datos consisten en multiples grupos de archivos redo log en linea.
Un grupo de archivos log en linea consiste en copias idénticas, que deben localizarse en diferentes
discos.

- Separe los data files de acuerdo a sus datos.
Creaciéon de una base de datos manualmente sin asistente

1. Decida una instancia Unica, un nombre para la base de datos, y el conjunto de caracteres de la base de
datos.

2. Configure las variables de sistema operativo.

3. Prepare el archivo de parametros.

4. Cree un archivo contrasefia.

5. Inicie la instancia.

6. Cree la base de datos.

7. Corra los scripts para generar el diccionario de datos
Ambiente de sistema operativo en UNIX

Configure las siguientes variables de ambiente:

ORACLE_SID | Nombre de B.D., al cambiarlo se apunta hacia otra B.D.

Decida un nombre Unico para la instancia y configure las siguientes variables de ambiente:

Variable Descripcién

ORACLE_SID Especifica el nombre Unico de instancia.
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Preparando el archivo de parametros

1. Cree un nuevo Init<SID>.ora

$cp INIT.ora SORACLE_HOME/dbs/ initESTANCIA.ora

2. Modifique el initESTANCIA.ora editando los parametros.

Preparando el archivo de pardmetros

Cambie la configuracion de algunos parametros, otros pueden quedar como default.

Se debe especificar al menos los siguientes parametros antes de iniciar la instancia:

Parametro

Descripcion

DB_NAME

Identificador de la base de datos de 8 caracteres o menor

CONTROL_FILES

Especifica una lista de archivos de control.

DB_BLOCK_SIZE

Determina el tamafio del bloque de la base de datos.

Levantando la instancia

1. Conéctese como SYSDBA.

2. Levante la instancia en la etapa NOMOUNT

STARTUP NOMOUNT \PFILE= initESTANCIA.ora

Creando la base de datos

Para crear una base de datos, use el siguiente comando de SQL:

1

CREATE DATABASE [database] [CONTROLFILE REUSE]
[LOGFILE [GROUP integer] filespec

[, [GROUP integer] filespec]...]

[MAXLOGFILES integer] MAXLOGMEMBERS integer]
[MAXLOGHISTORY integer] [MAXDATAFILES integer]
[MAXINSTANCES integer] [ARCHIVELOG | NOARCHIVELOG]
[CHARACTER SET charset] [NATIONAL CHARACTER SET charset]
[DATAFILE filespec [autoextend_clause] |,
fileespec :=='filename' [SIZE integer] [K | M] [REUSE] autoextend_clause :==
[AUTOEXTEND {OFF ON [NEXT integer [K | M] [MAXSIZE {UNLIMITED | integer [K | M] } ]

filespec [autoextend_clause]...]]
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Ejemplo:

create database ESTANCIA

maxlogfiles 32

MAXLOGMEMBERS 5

maxdatafiles 400

maxinstances 8

ARCHIVELOG

CHARACTER SET WE8ISO8859P15

NATIONAL CHARACTER SET AL16UTF16

EXTENT MANAGEMENT LOCAL

SYSAUX DATAFILE 'C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\sysaux_01.dbf' SIZE 200M REUSE

DATAFILE 'C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\system_01.dbf' SIZE 500M

logfile GROUP 1 (‘'C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\redoOl1a.log’) SIZE 5M,
GROUP 2 (‘C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\redo02a.log") SIZE 5M

DEFAULT TEMPORARY TABLESPACE TEMP
TEMPFILE 'C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\temp_01.dbf' SIZE 50M
REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 10M MAXSIZE UNLIMITED

UNDO TABLESPACE UNDO
DATAFILE 'C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\undo_01.dbf' SIZE 50M
REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 10M MAXSIZE UNLIMITED
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Donde:

database Es el nombre de la base de datos a crearse.

CONTROLFILE REUSE Especifica que un archivo de control existente.

LOGFILE GROUP Nombre y grupo de los archivos redo log a usarse.

MAXLOGFILES Maximo de grupos de archivos log que pueden ser creados.

MAXLOGMEMBERS Maximo de archivos de miembros para el grupo de archivos log.

MAXLOGHISTORY Maximo de archivos redo log almacenados.

DATAFILE filespec Especifica los archivos de datos a usarse.

AUTOEXTEND Habilita o inhabilita la extension automética de un archivo de datos.

MAXDATAFILES Méaximo de datafiles que pueden ser creados para la base de datos.

MAXINSTANCES Maximo de instancias que pueden simultdneamente montar y abrir la base
de datos.

ARCHIVELOG Establece que los redo log deben almacenarse antes de que puedan
reutilizarse.

NOARCHIVELOG Establece que los redo log puedan reutilizarse sin antes almacenar su
contenido

CHARACTER SET Grupo de caracteres usados por la base de datos en el almacenamiento
de datos.

NATIONAL CHARACTER | Grupo de caracteres nacional usado para almacenar datos en columnas

SET definidas como: NCHAR, NCLOB o NVARCHAR2.

Después de la creacion de la base de datos

Una vez que se ha creado la base de datos esta contiene: Datafiles, Archivos de control y archivos redo
log, Usuario SYS/change_on_install, Usuario SYSTEM/manager, Segmentos rollback SYSTEM y Tablas
internas.

Administrando tablespaces y data files
La arquitectura de una base de datos se compone de estructuras l6gicas y fisicas.

Estructura légica de la base de datos

Tablespaces y Data Files
Una base de Datos de Oracle puede dividirse en pequefias areas logicas de espacio conocidas como
tablespaces, las cuales a su ves se dividen en uno o més archivos llamados data files.

TABLESPACES

Caracteristicas de los Tablespaces

Pertenecen a una sola base de datos.

Cada uno consiste de uno o0 mas archivos de sistema operativo.

Pueden traerse en linea mientras la base de datos esté corriendo.

Excepto por el tablespace SYSTEM o un tablespace con un segmento rollback activo, pueden
tomarse fuera de linea, dejando la base de datos corriendo.

e Pueden cambiarse entre estados de lectura-escritura y soélo lectura.
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Usos de

tablespaces

Los tablespaces nos sirven para:

Controlar la asignacion de espacio y asignacién de cuotas de espacio a usuarios.
Controlar la disponibilidad de datos en linea o fuera de linea.

Distribuir alimacenamiento de datos a través de dispositivos.

Mejorar las operaciones de respaldo parcial y recuperacion parcial.

Mantener cantidades grandes de datos estéaticos en dispositivos de solo lectura.

Tipos de tablespaces
Tablespaces SYSTEM y Non-SYSTEM

Esencialmente, el servidor percibe dos tipos de tablespaces: SYSTEM y NON-SYSTEM.

Tablespaces SYSTEM

Tablespaces Non-SYSTEM

Requerido en todas las Bases de Datos para
la operacién de base de datos.

Contiene informacion del diccionario de
datos, definiciones de stored procedures,
paquetes y triggers de Bases de Datos.
Contiene segmentos rollback SYSTEM.

Permite mayor flexibilidad en la
administracion de la base de datos
Almacena segmentos rollback,
segmentos temporales, datos de
aplicacion e indices de aplicacion

Creando tablespaces

Puede crear un tablespace con el comando CREATE TABLESPACE:

Ejemplo:

filespec [autoextend_clause]]. . .

storage_clause:==

[PCTINCREASE integer] )

CREATE TABLESPACE tablespace DATAFILE filespec [autoextend_clause]

[MINIMUM EXTENT integer [K|M]] [DEFAULT storage_clause]
[PERMANENT|TEMPORARY] [ONLINE|OFFLINE]

STORAGE ([INITIAL integer [K|M]] [NEXT integer [K|M]]
[MAXEXTENT {integer|UNLIMITED}] [MINEXTENTS integer]

CREATE TABLESPACE TS_CATALOGOS
DATAFILE 'C:\oracle\product\10.2.0\db_1\oradata\ESTANCIA\ts_catalogos.dbf' SIZE 10M AUTOEXTEND on

LOGGING

DEFAULT STORAGE (
INITIAL 2330
NEXT 2330
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 3
PCTINCREASE 1

)

ONLINE

PERMANENT
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Donde:

tablespace Es el nombre del tablespace a crearse.

DATAFILE Especifica el o los data files que construyen el tablespace.

DEFAULT Parametros de almacenamiento para los objetos dentro del tablespace.
STORAGE

MINIMUM EXTENT | Asegura que cada tamafio de extension usado en el tablespace es un mdltiplo del
valor entero.

ONLINE Hace disponible el tablespace después de la creacion.

OFFLINE Hace no disponible el tablespace después de la creacion.
PERMANENT Especifica que el tablespace puede usarse para objetos permanentes.
TEMPORARY Especifica que el tablespace sera usado para objetos temporales.

* El nimero de tablespaces no puede exceder el nimero de data files. El nimero maximo de data files por
tablespace es de 1023.

* Con la configuracion de la opcion MINEXTENT, el DBA controla la fragmentacion en el tablespace. Esta
opcidn solo puede especificarse por un tablespace, no para el storage de objetos individuales.

Parametros de Almacenamiento

Los pardmetros INITIAL, NEXT, MAXEXTENT, MINEXTENT y PCTINCREASE influyen en la ubicacion
del segmento.

INITIAL

Define el tamafio de la primera extension (extent).

El tamafio minimo de la primera extensién es de 2 bloques, esto es (2*DB_BLOCK_SIZE).
El tamafio por default es de 5 bloques, esto es (5*DB_BLOCK_SIZE).

NEXT

Se refiere al tamafio de la segunda extension.

El tamafio minimo de la extension Next es 1 bloque.

El tamafio por default es de 5 bloques, esto es (5*DB_BLOCK_SIZE).

MINEXTENTS
Es el nimero de extensiones localizadas cuando se crea el segmento. Su valor minimo y default es uno.

PCTINCREASE
Es el porcentaje a través del cual crece la extension.
MAXEXTENTS

Determina el nUmero maximo de extensiones que puede tener un segmento.
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El tamafio maximo también puede especificarse a través del comando UNLIMITED y es equivalente a un
valor de 2147483645.

Tablespace temporal
Un tablespace temporal solo puede usarse por segmentos de orden (sort segments) y no pueden

contener objetos permanentes.

CREATE TABLESPACE sort

DATAFILE ‘/DISK2/sort01.dbf SIZE 50M
MINIMUM EXTENT 1M

DEFAULT STORAGE (INITIAL 2M NEXT 2M
MAXEXTENTS 500 PCTINCREASE 0)
TEMPORARY;

Cambiando el tamafio de tablespaces
Puede aumentar el tablespace afiadiendo un data file a un tablespace o cambiando el tamafio de un data

file.

Afadiendo Data files a un tablespace
Utilice el comando ALTER TABLESPACE ADD DATAFILE:

ALTER TABLESPACE tablespace
ADD DATAFILE filespec [autoextend_clause]
[, filespec [autoextend_clause]]. . .

DATAFILES

Cambiando el tamafio de los Data files

Puede cambiar el tamafio de un data file usando automaticamente la opcion AUTOEXTEND o usando
manualmente el comando ALTER DATABASE.

Redimensionamiento automético de Data files

La opcién del comando AUTOEXTEND habilita o deshabilita la extensién automatica de datafiles. Cuando
se crea un data file, los siguientes comandos SQL pueden usarse para especificar la extension
automatica de archivo.

Configurar AUTOEXTEND mientras crea un datafile

Use el siguiente comando para afiadir un data file con la extensiéon automatica habilitada:

ALTER TABLESPACE tablespace
ADD DATAFILE filespec [autoextend_clause]
B filespec [autoextend_clause]]. . .

Especificando AUTOEXTEND para un Data file existente
Para habilitar o deshabilitar la extensién automatica de archivos para data files existentes use:
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ALTER DATABASE [database]
DATAFILE ‘filename’ [, filename’. . .
Autoextend_clause

Cambiando el tamafio de Datafiles manualmente
Use el comando ALTER DATABASE para aumentar o disminuir el tamafio de un data file:

ALTER DATABASE [database]
DATAFILE ‘filename’ [, ‘filename’]. . .
RESIZE integer [K|M]

Donde:

integer Es el tamafio absoluto del data file resultante.

Cambiando la configuracién de almacenamiento

Use el comando ALTER TABLESPACE para modificar la definicion del almacenamiento por default de un
tablespace:

ALTER TABLESPACE tablespace
{MINIMUM EXTENT integer [K|M]
|DEFAULT storage_clause}

Cambiando tablespaces en lineay fuera de linea

Estado OFFLINE
El tablespace SYSTEM y cualquier tablespace con segmentos rollback activos y no pueden tomarse fuera

de linea.

ALTER TABLESPACE app_data OFFLINE;

El estado OFFLINE de un tablespace
El servidor de Oracle realiza un checkpoint sobre todos los data files en un tablespace antes de que sea
tomado fuera de linea.

Cambiando un tablespace a offline

Aunque la base de datos esté abierta, se puede tomar cualquier tablespace excepto SYSTEM o cualquier
tablespace con segmentos rollback activos o temporales. Cuando un tablespace es tomado offline, el
servidor pone todos los data files asociados offline:

ALTER TABLESPACE tablespace
{ONLINE|OFFLINE [NORMAL|TEMPORARY|INMEDIATE] }

Moviendo data files
Se pueden mover data files con alguno de los siguientes métodos:

141



Usando el comando ALTER TABLESPACE

El comando ALTER TABLESPACE es aplicado solo a data files en un tablespace no SYSTEM, que no
contiene segmentos rollback activos o temporales:

- Tome el tablespace offline.

- Use un comando de sistema operativo para mover o copiar los archivos.

- Ejecute el comando ALTER TABLESPACE RENAME DATAFILE.

- Traiga el tablespace online.

- Use un comando de sistema operativo para borrar el archivo, si es necesario.

ALTER TABLESPACE tablespace
RENAME DATAFILE ‘filename’ [, ‘filename’]. . .
TO “filename’ [, ‘filename’]. . .

Usando el comando ALTER DATABASE
El comando ALTER DATABASE puede usarse para mover cualquier tipo de data file:

ALTER DATABASE [database]
RENAME FILE ‘filename’ [, ‘filename’]. . .
TO “filename’ [, ‘filename’]. . .

Proceso es para renombrar archivos en tablespaces que no pueden tomarse offline:
1. Baje la base de datos.

2. Use un comando de sistema operativo para mover los archivos.
3. Monte la base de datos.
4. Ejecute el comando ALTER DATABASE RENAME FILE.

5. Abra la base de datos.

Tablespaces solo lectura
El tablespace APP_DATA esta solo disponible para operaciones de lectura.

Use el comando SQL ALTER TABLESPACE para cambiar un tablespace a solo lectura o solo escritura:

ALTER TABLESPACE tablespace READ {ONLY|WRITE}

Recomendaciones al hacer tablespaces solo lectura
- El tablespace debe estar en linea.

- El tablespace no debe contener segmentos rollback activos.
- El tablespace actual no debe estar involucrado con un respaldo en linea.
Eliminando tablespaces

Puede borrar un tablespace con el comando SQL DROP TABLESPACE:
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DROP TABLESPACE tablespace
[INCLUDING CONTENTS [CASCADE CONSTRAINTS]]

Donde:

tablespace Especifica el nombre del tablespace a ser borrado.

INCLUDING Suprime todos los segmentos en el tablespace.

CONTENTS

CASCADE Elimina las restricciones de integridad referencial de las tablas

CONSTRAINTS

fuera del tablespace.

Informacion del diccionario de datos acerca de los tablespaces y datafiles

Obteniendo informacion del tablespace

Algunos parametros

importantes del tablespace son: TABLESPACE_NAME,

MAX_EXTENTS, PCT_INCREASE, MIN_EXTLEN, STATUS y CONTENTS.

Utilice la siguiente consulta para obtener informacion del tipo de tablespace:

SELECT tablespace_name, contents, status
FROM dba_tablespaces;

Obteniendo Informacién del Data File

(DBA_DATA_FILES)

NEXT_EXTENT,

Algunos parametros importantes de un data file son: FILE_NAME, TABLESPACE_NAME, BYTES,
AUTOEXTENSIBLE, MAXBYTES e INCREMENT_BY.

La siguiente consulta regresa informacion del tablespace al cual pertenecen los datafiles y la
configuracion de la opcion AUTOEXTEND:

Obteniendo informacion de data files y del tablespace desde el archivo de control

SELECT file_name, tablespace_name, bytes_autoextensible,
maxbytes, increment_by
FROM dba_data_files;

La siguiente consulta lista el nombre y tamafio de los data files, el nombre del tablespace al que
pertenecen y la disponibilidad de los data files:

SELECT file#, rfile,d.name, status, enabled,

bytes, create_bytes, t.name
FROM vs$datafile d, vtablespace t
WHERE t.ts#=d.ts#;

Estructura de almacenamiento y relaciones

Jerarquia Logica
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- Una base de datos esta l6gicamente agrupada en tablespaces.
- Un tablespace puede consistir de uno o mas segmentos.

- Cuando se crea un segmento, consiste de al menos una extension, que es un conjunto continuo de
bloques.

- Un blogue légico es la unidad méas pequefia usada para operaciones de lectura-escritura.

Tipos de Segmentos
Los segmentos son objetos que ocupan un espacio dentro de una base de datos.

Tabla
Los datos dentro de una tabla son almacenados sin un orden en particular.

Toda la informacién en la tabla no particionada debe almacenarse en un tablespace.

Tabla particionada (Table partition)
La informacion dentro de la tabla puede almacenarse en varias particiones, cada una de las cuales reside

en diferentes tablespaces. El servidor soporta el particionamiento a partir de un rango de valores llave.

Cluster

Los renglones en un cllster son almacenados basados en los valores de la columna llave. Un cllster
puede contener una o mas tablas y es un tipo de segmento de informacion. Las tablas en un cluster
pertenecen al mismo segmento y comparten las mismas caracteristicas de almacenamiento.

indice
El propésito de éste segmento es buscar la localizacion de renglones en una tabla basada en una llave
especifica. Las entradas para un indice son almacenadas dentro de un segmento

indice particionado
Un indice puede particionarse y extenderse a través de algunos tablespaces. Cada particion en el indice
corresponde a un segmento.

Segmento Rollback
Es usado por una transaccién que estd haciendo cambios a una base de datos. Antes de cambiar la

informacion, el valor anterior es almacenado en el segmento rollback.

Segmento Temporal
Cuando un usuario ejecuta comandos como CREATE INDEX, SELECT DISTINCT y SELECT GROUP

BY, Oracle intenta llevar a cabo el ordenamiento en memoria tanto como sea posible. Cuando un
ordenamiento necesita demasiado espacio, los resultados intermedios son escritos en el disco. En estos
casos se crean segmentos temporales.

Segmento LOB

Cuando se inserta en una tabla un objeto grande como una imagen o video, Oracle lo almacena en
segmentos separados conocidos como segmentos LOB. La tabla en la que se realizo la insercién solo
contendra un apuntador hacia la localidad de informacién correspondiente.

indice LOB
Un segmento de indice LOB es creado implicitamente cuando el segmento LOB se crea.

Tabla anidada
Una columna en una tabla puede ser una tabla definida por un usuario. La tabla interna, que es conocida
como tabla anidada es almacenada como un segmento separado.

Generalmente las tablas anidadas tienen las siguientes caracteristicas:

- Los registros en una tabla anidada tienen la misma estructura.
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- Los registros en una tabla anidada se almacenan por separado de la tabla padre con un apuntador
desde el registro correspondiente en la tabla padre.

Segmento Bootstrap

Un segmento bootstrap (o segmento caché) es creado por el script sgl.bsq cuando se crea una base de
datos. El segmento ayuda a inicializar el diccionario de datos cache cuando la base de datos es abierta
por una instancia.

El segmento bootstrap no puede consultarse ni actualizarse.
Controlando el uso de extensiones por Segmentos.

Una clausula de almacenamiento puede especificarse a nivel del segmento para controlar como son
asignadas las extensiones a un segmento.

* Un parametro de almacenamiento especificado a nivel de segmento reemplazara a la opcioén puesta al
nivel de tablespace, excepto para el parametro de tablespace MINIMUM EXTENT.

Extensiones libres y usadas

Cuando se crea un tablespace, los data files en el tablespace contienen un bloque cabecera y una
extension libre (parte restante del data file).

Cuando los segmentos son creados, son asignados al espacio de las extensiones libres en un tablespace
y cuando los segmentos liberan espacio, las extensiones que son liberadas son afiadidas al pool de
extensiones libres disponible en el tablespace.

Union de espacio libre (Coalescing)

Cuando varias extensiones son desasignadas dentro de un tablespace puede liberarse espacio contiguo.
En el caso de que existan extensiones liberadas contiguas, estas pueden unirse en una sola cuando:
SMON inicia una transaccion de espacio para fusionar extensiones libres adyacentes, El servidor de
Oracle necesita asignar una extensién que necesita mas espacio de una extension libre adyacente o
Cuando es demandado por el DBA.

* SMON une extensiones solo en aquellos tablespaces donde PCTINCREASE es mayor que cero.
Asignar PCTINCREASE=1 en la clausula de almacenamiento para el tablespace que contiene los objetos
de usuario para permitir la unién automatica del espacio libre.

Uniendo por demanda
La vista DBA_FREE_SPACE_COALESCED puede usarse para identificar las extensiones que pueden

unirse dentro de un tablespace.

SELECT tablespace_name, total_extents,
percent_extents_coalesced

FROM dba_free_space_coalesced

WHERE percent_extents_coalesced <> 100;

Contenido de los bloques de Bases de Datos
Los bloques de datos de Oracle contienen:

e Cabecera del blogue: Contiene la direccion del bloque de datos, directorio de la tabla, directorio
del renglén y ranuras de transaccion.

. Espacio de datos: Un renglon de datos es insertado dentro del bloque hacia arriba.

e Espacio libre: El espacio libre en un bloque es inicialmente contiguo.

145



— Enc dezado
lai— Espaciolibre

=

Fig. 2.5 Bloques de base de datos

Parametros de utilizacion de espacio de bloque
Pueden usarse para controlar el uso de espacio en los segmentos de datos e indices.

Parametros para control de concurrencia
INITRANS y MAXTRANS

Especifican el nimero inicial y maximo de ranuras de transaccion, las cuéles son creadas en un bloque de
datos o indice. Las ranuras de transaccion son usadas para almacenar informacién de las transacciones
gue estan haciendo cambios al bloque en un punto de tiempo.

INITRANS
Minimo nivel de concurrencia. Valor default es 1 para segmentos de datos y 2 para indices.
MAXTRANS

Asigna el limite para el nimero de transacciones concurrentes que pueden hacer cambios a la
informacion o al indice. Cuando es puesto, éste valor restringe el uso de espacio para las ranuras de
transaccion y por lo tanto garantiza que haya suficiente espacio en el bloque para usar por los datos o el
indice. Su valor por default es 255.

Parametros para el control del uso de espacio de informacién

PCTFREE
Porcentaje de espacio en cada bloque reservado para crecer resultando de actualizaciones a los
renglones del bloque. Su valor por default es 10%:

Un PCTFREE grande permite mas actualizaciones dentro del bloque de base de datos. Configure un valor
mayor si la tabla contiene columnas que estan inicialmente nulas y después se actualizan con un valor o
cuando contiene columnas que parecen incrementarse en tamafo como resultado de una actualizacion.

PCTUSED

Representa el porcentaje de espacio minimo usado que el servidor intenta mantener por cada bloque de
datos de la tabla. Cuando el espacio de un bloque cae abajo de PCTUSED, el blogue es candidato para
recibir inserciones futuras en una lista libre. Su valor por default 40%

Configure PCTUSED para asegurar que el bloque sea regresado a la lista libre cuando haya espacio
suficiente para acomodar un registro promedio.

Obteniendo informacién de las estructuras de almacenamiento

Las relaciones entre tablespaces, data files, segmentos y extensiones pueden verse consultando el
diccionario de datos. Cuando se crea un segmento, un renglén es visible en DBA_SEGMENTS. El
espacio asignado para las extensiones en éste segmento puede verse en DBA_EXTENTS, mientras que
DBA_FREE_SPACE es ajustado para mostrar el espacio libre en los archivos donde las extensiones han
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sido creadas para el segmento. Todo el espacio en un archivo (excluyendo la cabecera del bloque) debe
ser contado para DBA_FREE_SPACE o en DBA_EXTENTS.

Consultando informacién de segmentos (DBA_SEGMENTS)

SEGMENT_TYPE
TABLESPACE_NAME

Informacién General | Tamafio Configuracion de almacenamiento
OWNER EXTENTS INITIAL_EXTENT
SEGMENT_NAME BLOCKS NEXT_EXTENT

MIN_EXTENTS
MAX_EXTENTS
PCT_INCREASE

La vista DBA_SEGMENTS muestra el nimero de extensiones actual y bloques asignados en un

segmento.

SELECT segment_name, tablespace_name, extents, blocks
FROM dba_segments
WHERE owner="SCOTT’;

Obteniendo informacion de extensiones usadas (DBA_EXTENTS)

Identificacion

Ubicacion y tamafio

- OWNER
- SEGMENT_NAME
- EXTENT_ID

- TABLESPACE_NAME
- RELATIVE_FNO
-FILE_ID

- BLOCK_ID

- BLOCKS

Use de la vista DBA_EXTENTS para ver las extensiones de un segmento dado.

AND

SELECT extent_id, file_id, block_id, blocks FROM dba_extents
WHERE owner

='SCOTT
segment_name="EMP’;

Revisando informacién de extensiones libres(DBA_FREE_SPACE)

Ubicacién y tamafio

- TABLESPACE_NAME
- RELATIVE_FNO
-FILE_ID

- BLOCK_ID

- BLOCKS

Use de la vista DBA_FREE_SPACE para ver las extensiones de un segmento dado:

SELECT tablespace_name, count(*),
max (blocks), sum(blocks)

FROM dba_free_space

GROUP BY tablespace_name;

Planeacién de la localizacién de segmentos
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Tipos de objetos y fragmentacion

Tablespace | Uso Fragmentacién
SYSTEM Diccionario de Datos Cero

TOOLS Aplicaciones Muy baja

DATA Segmentos de Datos Baja

INDEX Segmentos de indice Baja

RBS Segmentos rollback Alta

TEMP Segmentos temporales | Muy alta

La estructura recomendada para los tablespaces, sus usos y sus riesgos de fragmentacién son mostrados
en la tabla. Los siguientes son los diferentes tipos de objetos en un orden creciente de riesgo de
fragmentacion:

o  Objetos del diccionario de datos. Al nunca ser borrados no podran fragmentar el tablespace.

e Espacio usado por repositorios de aplicaciones. Son poco propensos a ser fragmentados.

e Segmentos de datos e indices usados por las aplicaciones escritas por el usuario. Tienen mas
riesgo a ser fragmentados que los repositorios de aplicaciones.

e Segmentos rollback. Causan fragmentacién en sistemas con gran actividad de actualizaciones.

e Segmentos temporales en tablespaces permanentes. Como liberan espacio frecuentemente, por
lo tanto deben localizarse en tablespaces separados.

Administracion de tablas

Almacenando Datos de Usuario
Los datos dentro de una base de datos pueden ser almacenados en Tablas regulares, Tablas
particionadas, Tablas de indice organizado y Tablas clustered.

Estructura de un Registro
Los datos de un registro se almacenan en blogues de la base de datos como registros de longitud
variable. Cada registro en una tabla tiene:

e Un encabezado de registro.
e Datos de registro: Para cada columna, el servidor almacena la longitud de la cadena vy el valor.
Es necesario un byte para almacenar la longitud de la columna siempre y cuando esta no exceda
250 bytes, una columna mas grande necesita tres bytes de longitud.
Tipos de datos del sistema
Cada columna dentro de una tabla debe tener asociado un tipo de dato, siendo la labor del disefiador de
la base de datos, el de encontrar el mejor tipo de dato que satisfaga las necesidades de almacenamiento
y recuperacién de informacion.
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Tipo en | MySQL PostgreSQL | Oracle Sybase Ms SQL | Descripcion
SQL99 Server
tinyint tinyint tinyint tinyint
smallint smallint smallint smallint (lo | smallint smallint Entero con signo de
convierte a 2 bytes
number)
int, integer int,integer integer int (lo|Int int Entero con signo de
convierte a 4 bytes
number)
float() float float() float float Namero de punto
flotante
double double double double double Double Ndmero Doble
precision precision (lo | precision precision
convierte a (se
float) convierte
en float)
real real real (Lo | real real Numero Real
convierte a
float)
numeric(p,d) | numeric(p,d) | numeric(p,d) | number(p,d) | numeric(p, |decimal(p,d | Numérico con
d) ) precision p y d
decimales
character varchar(n) varchar(n) varchar2(n) |varchar(n) |varchar(n) |Caracter de longitud
varying(n) variable
char, char(n) char(n) char(n) char(n) char(n) Cadena de
character(n) caracteres de
longitud fija
date date date Fecha sin hora del
dia
time time time Hora del dia
timestamp timestamp timestamp date datetime datetime Fecha y hora del dia
Boolean Boolean Bit bit Valor booleano
Blob blob bytea blob image image Binary large object
Clob text text clob text text Character large
object
Interval interval Intervalo de tiempo

Oracle Data types

Oracle proporciona data types para almacenar datos escalares, colecciones y relaciones.
Datatypes escalares

Datos caréacter

Los datatype caracter de longitud fija, como CHAR y NCHAR, se almacenan con un bloque de blancos. El
tamafio maximo esta determinado por el nimero de bytes requeridos para almacenar un caracter y el
limite superior es de 2000 bytes por registro.

Datos numéricos
Los nimeros siempre se almacenan como datos de longitud variable. Pueden almacenarse hasta 38
digitos significativos.

Los data types numéricos requieren: Un byte para el exponente, Un byte para cada dos digitos
significativos en la mantissa y Un byte para nimeros negativos si el nimero de digitos significativos es
menor de 38 bytes.

Data Type DATE
El servidor almacena fechas en campos de longitud fija de 7 bytes.

Data type RAW
Este tipo de datos permite el almacenamiento de pequefios datos binarios.

Data types para almacenar objetos grandes
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LONG, LONG RAW LOB

Columna Unica por tabla Mdltiples columnas por tabla.

Mayor a 2 gigabytes Mayor a 4 gigabytes.

SELECT devuelve datos SELECT regresa el localizador.

Datos almacenados en linea Datas almacenados en linea o fuera de linea.

No soporta tipos objeto Soporta tipos objeto.

Acceso secuencial a pedazos Permite que los datos sean almacenados en un segmento y
tablespace separados, o en un archivo host.

Oracle proporciona 6 datatypes para almacenar LOBs:

0 CLOB yLONG. Datos caracter de ancho fijo grande.

o NCLOB. Datos de grupo de caracteres nacionales de ancho fijo grande.

o0 BLOB yLONG RAW. Datos de almacenamiento no estructurado.

o BFILE. Datos de almacenamiento no estructurado en archivos de sistema operativo.

Data Type ROWID
ROWID es una seudo columna que tiene las siguientes caracteristicas:

Es un identificador Unico para cada registro en la base de datos, no se almacena explicitamente como un
valor columna, puede usarse para localizar el registro, proporciona la forma mas rapida de acceso a un
registro en una tabla y son almacenados en indices para especificar registros con un grupo de valores
llave dado.

Formato ROWID
ROWID necesita 10 bytes de almacenamiento en disco y se despliega usando 18 caracteres. Consiste de

los siguientes componentes:

e Data Object Number. Es Unico y es asignado a cada objeto cuando este es creado (32 bits)

e Relative File Number. Es Unico para cada archivo dentro de un tablespace (10 bits)

e Block Number. Representa la posicion del bloque que contiene el registro dentro del archivo.
(22bits)

. Row Number. Es la posicion del slot del directorio de registros en el encabezado del bloque(10
bits)

SELECT NIVEL ROWID
FROM NIVELES;

<+ Simbolo del sistema - sqlplus /nolog

SQL> SELECT NHIUVEL. ROWID FROM NIVELES: free
HIUEL ROWID

AARAOtAAFAAAACFAARA
AAARAOtAAFAAAACFAAB
AARAOtAAFAAAACFAAC
AAARAOtAAFAAAACFAAD
AAAAOCAAFAAAACFARE
AAARAOtAAFAAAACFAAF
AARAOCtAAFAAAACFANG
AAAAOtAAFAAAACFAAH

ST b

8 filas seleccionadas.

SaQL> _ ZI

Fig. 2.6 Uso de ROWID
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Creando una Tabla
Use el siguiente comando para crear una tabla:

CREATE TABLE [schema.] table

[TABLESPACE tablespace]
[PCTFREE integer]
[PCTUSED integer]
[INITRANS integer]
[MAXTRANS integer]
[STORAGE storage-clause]
[LOGGING | NOLOGGING]
[CACHE | NOCACHE]]

(column datatype [, column datatype]...

Ejemplo:
CREATE TABLE INFANTES (
curp_infante CHAR(18) NOT NULL,

timestamp DATE NOT NULL,
nombre VARCHAR2(70) NOT NULL,
ap_pat VARCHAR2(70) NOT NULL,

fecha_nacimiento DATE NOT NULL,
peso_nacimiento  NUMBER(2,1) NOT NULL,
estatura_nacimiento NUMBER(2,2) NOT NULL,

calle_num VARCHAR2(100) NOT NULL,
colonia VARCHAR2(120) NOT NULL,
cp NUMBER(5,0) NOT NULL,
id_municipio NUMBER(3) NOT NULL,
id_estado NUMBER(2) NOT NULL,
num_estancia NUMBER(3) NOT NULL,
sexo CHAR(1) NOT NULL,

fecha_ingreso VARCHAR2(10) NOT NULL,
leche_materna CHAR(1) NOT NULL,
fecha_egreso DATE NULL,
id_pais_vive NUMBER(3) NOT NULL,
ap_mat VARCHAR2(70) NULL,
id_pais_nacionalidad NUMBER(3) NULL,
curp_infante_hermano CHAR(18) NULL,
status_bl CHAR(1) NULL
CONSTRAINT check_status_baja_logica257
CHECK (status_bl IN (‘DY)

PCTFREE 48

PCTUSED 45

INITRANS 1

MAXTRANS 14

TABLESPACE TS_VOLATILES

STORAGE (
INITIAL 1004
NEXT 100
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 2
PCTINCREASE 0

CACHE
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Donde:

schema Propietario de la tabla.

Table Nombre de la tabla.

column Nombre de la columna.

Data type Tipo de data type de la columna.

TABLESPACE | Tablespace en donde sera creada la tabla.

LOGGING Especifica que la creacion de la tabla sera loggeada en el archivo redo log.

NOLOGGING La creacion de la tabla no sera loggeada en el archivo redo log.

CACHE Especifica que el bloque recuperado para esta tabla es ubicado al final de la lista LRU
usada mas recientemente en el buffer caché.

NOCACHE Especifica que los bloques recuperados para esta tabla son ubicados al final de la lista
LRU usada mas lejanamente en el buffer caché.

Script de parametros STORAGE

STORAGE( INITIAL entero{K|M} NEXT entero{K|M}
{MINEXTENTS entero} {MAXEEXTENTS entero|]UNLIMITED}
{PCTINCREASE %entero});

Use la clausula CACHE para tablas pequefias utilizadas frecuentemente

Concepto de Migracion de Registros y Encadenamiento

Migracion de Registro

Si el PCTFREE se configura a un valor pequefio, puede haber espacio insuficiente en un bloque para
acomodar un registro que crece como resultado de una actualizacién. Cuando esto sucede, el servidor
movera el registro entero a un nuevo bloque y dejara el apuntador del blogue original en la nueva
localidad. Este proceso es referido como una migracion de registro.

Encadenamiento de Registro
Ocurre cuando un registro es demasiado grande para encajar en cualquier bloque. En este caso, el

servidor divide el registro en pequefios pedazos llamados piezas de registro. Cada pieza de registro se
almacena a lo largo del bloque usando apuntadores.

Controlando el espacio utilizado por tablas
Cambiando los parametros de almacenamiento y utilizacién de bloques

Algunos de los pardmetros de almacenamiento y cualquiera de los parametros de utilizacion de bloque
pueden modificarse utilizando el comando ALTER TABLE.

ALTER TABLE [squema.] tabla
{[cladsula_almacenamiento]
[PCTFREE integer]
[PCTUSED integer]
[INITRANS integer]
[MAXTRANS integer]}
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Efectos de parametros de almacenamiento de encadenamiento
Los parametros que pueden modificarse y las implicaciones de cambiarlos son las siguientes:

NEXT
Cuando el servidor Oracle aloja otras extensiones de la tabla, el nuevo valor podra usarse. Los
subsecuentes tamafios de extensiones seran incrementados por PCTINCREASE.

PCTINCREASE
El nuevo valor serd usado para recalcular NEXT cuando la siguiente extension sea alojada.

MINEXTENTS
Su valor puede cambiarse a cualquier valor que sea mayor o igual al nimero actual de extension en la

tabla. Este valor solo tendra efecto si la tabla se trunca.

MAXEXTENTS
Su valor puede configurarse a cualquier valor mayor o igual que el nimero actual de extension.

Restricciones
- El valor de INITIAL no puede modificarse para la tabla.

- El valor de NEXT especificado serd redondeado a un valor que sea mudltiplo del tamafio del bloque
mayor o igual que el valor especificado.

Los efectos de los parametros de utilizacion de bloque de encadenamiento son los siguientes

PCTFREE

Un cambio a PCTFREE afectara las inserciones futuras. Los bloques que no son usados para inserts
porque ya habian sido llenos a (100-PCTFREE) no podran ser afectados hasta que regresen a la lista
libre.

PCTUSED
Cualquier cambio a PCTUSED podra afectar todos los bloques en la tabla.

INITRANS
Un cambio a INITRANS solamente afectara nuevos blogues.

MAXTRANS
Un cambio a MAXTRANS afectara todos los bloques en la tabla.

Asignando extensiones manualmente
Las extensiones pueden asignarse manualmente para controlar la distribucién de extensiones de una
tabla a través de archivos.

Use los siguientes comandos para asignar una extension a una tabla:

ALTER TABLE [schema.] tabla
ALLOCATE EXTENT [(SIZE integer [K|M]]
[DATAFILE ‘filename’] )]

High Water Mark
La marca de agua alta para una tabla indica el Gltimo blogque que se usé para la tabla, no se restablece

cuando los registros se borran de la tabla, se guarda en el encabezado del segmento de la tabla. Cuando
el servidor Oracle realiza full table scan, lee todos los blogues hasta los que estan arriba de la marca de
agua alta.
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Encontrando la marca de agua alta
(DBMS_SPACE.UNUSED_SPACE)

El paquete DBMS_SPACE contiene un procedimiento que puede usarse para encontrar la marca de agua
alta y el numero de blogues sobre ésta. Aunque esta informacién puede obtenerse desde el diccionario de
datos después de analizar la tabla, el paguete DBMS_SPACE habilita un acceso rapido a la informacién

sin afectar el comportamiento de la optimizacion.

El siguiente bloque PL/SQL puede usarse para encontrar e imprimir el nimero de bloques asignados a la

tabla y el nimero bloques sin usar:

DECLARE

v_owner VARCHAR(30):= ‘ESTANCIA’;
v_segment_name VARCHAR(30):= ‘INFANTES;
v_segment_type VARCHAR(30):= ‘TABLE’;
v_total_blocks NUMBER;

v_total_bytes NUMBER,;

v_unused_blocks NUMBER,;

v_unused_bytes NUMBER;
v_last_used_extent_file_id NUMBER,;
v_last_used_extent_block_id NUMBER,;
v_last_used_block NUMBER,;

BEGIN

dbms_space.unused_space (v_owner,
v_segment_name,

v_segment_type,

v_total_blocks,

v_total_bytes,

v_unused_blocks,

v_unused_bytes,

v_last _used_extent_file_id,
v_last_used_extent_block_id,
v_last_used_block, );

dbms_output.put_line (INITCAP (v_segment_type)||: /|[v_owner||".’||v_segment_name);
dbms_output.put_line (‘Total blocks: ‘|| TO_CHAR(v_total_blocks));
dbms_output.put_line (‘Bloques sobre HWM: ‘||TO_CHAR (v_unused_blocks));

END /

Reasignando el espacio sin uso
Es posible reasignar el espacio de la tabla manualmente.

Use el siguiente comando para reasignar espacio sin uso para una tabla:

Donde:

ALTER TABLE [schema.] table

DEALLOCATE UNUSED [KEEP integer [K|M]]

| KEEP | Especifica el nimero de bytes sobre la marca de agua alta que deben retenerse. |

El uso frecuente de este comando puede llevar a la fragmentacion del espacio en data files. Para evitar

este problema, ponga MINIMUM EXTENT, para el tablespace.



Para liberar todo el espacio debajo de la marca de agua alta, incluso si la marca estd debajo de
MINEXTENTS, utilice KEEP 0.

Truncando unatabla
Truncando una tabla borra todos los renglones y libera espacio utilizado:

TRUNCATE TABLE [schema.] tabla
[{DROP|REUSE} STORAGE]

Eliminando tablas
Se puede eliminar la tabla si ya no se necesita o si sera reorganizada

DROP TABLE scott.empleados
CASCADE CONSTRAINTS;

Al eliminar una tabla, se liberan las extensiones usadas por la tabla.

Comando ANALYZE TABLE
El propésito principal de este comando es unir las estadisticas de una tabla usadas por el optimizador y
guardarlas en el diccionario de datos.

Algunos de los usos del comando son: el borrar caracteristicas de la tabla del diccionario de datos, validar
la estructura de la tabla e Identificar la migracién y encadenamiento de registros de la tabla.

Validando la estructura de la tabla
Cuando se valida la estructura de una tabla sus bloques son verificados por integridad.

Los parametros DB_BLOCK_CHECKSUM pueden ponerse a TRUE para calcular una verificacion de
suma y almacenarlo en el encabezado de cada bloque de datos cuando escriba esto a disco.

Detectando la migracion de registros

El servidor reline estadisticas basadas en datos muestra y en actualizaciones del diccionario de datos.

ANALYZE TABLE scott.employees
ESTIMATE STATISTICS;

* ANALYZE puede ser usado para detectar migracion o encadenamiento de registros.

Use el siguiente comando para generar estadisticas:

ANALYZE TABLE [schema.] table
{COMPUTE STATISTICS |ESTIMATE STATISTICS [SAMPLE integer {ROWS | PERCENT}]

Donde:

COMPUTE STATISTICS | Generaré estadisticas basadas en un escaneo de tabla completo.

ESTIMATE STATISTICS | Genera estadisticas basadas en una muestra.
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Cuando son generadas las estadisticas, la columna CHAIN_CNT de la vista DBA_TABLES es actualizada
con el nimero de registros que son encadenados o migrados. Si se migra un gran nimero de registros,
entonces la tabla necesita ser reorganizada para eliminar la migracion.

Recuperando informacién de una tabla
La informacion de las tablas puede obtenerse del diccionario de datos.

El data object number y la localizacion del encabezado de una tabla para las tablas propiedad de SCOTT,
pueden verse con:

SELECT t.table_name, o.data_object_id,s.header_file, s_header_block
FROM dba_tables t, dba_objects o, dba_segments s

WHERE t.owner =0.owner

AND t.table_name=o0.object_name

AND t.owner =s.owner

AND t.table_name=s.segment_name

AND t.owner ='SCOTT;

Informacién de Encadenamiento y Uso de Bloque
Use la siguiente consulta para obtener el nimero de registros encadenados o migrados, para traer el

numero de blogues que estan arriba de la marca de agua superior y para traer el nimero de blogues por
debajo de esta misma marca:

SELECT blocks AS HWM, empty_blocks, chain_cnt AS “Chained Blocks”
FROM dba_tables

WHERE owner ='ESTANCIA’

AND table_name="INFANTES’;

Distribucion del espacio asignado
El nimero de extensiones, localizaciones y tamafios se consultan en DBA_EXTENTS.

El ejemplo siguiente muestra el nimero de extensiones y el total de bloques usados por una tabla en cada
archivo en la base de datos:

SELECT file_id, COUNT(*) AS Extents, SUM(blocks) AS Blocks
FROM dba_extents

WHERE owner ='ESTANCIA’

AND segment_name="INFANTES’

GROUP BY file_id;

Paquete DBMS_ROWID
Oracle proporciona un paguete conocido como DBMS_ROWID, el cual es creado desde el script

dbmsutil.sql, que activado es conocido como catproc.sql. El paguete proporciona funciones que pueden
usarse para convertir entre formatos ROWID y traducirlos entre ROWID y sus componentes individuales.
Las funciones usadas comiunmente:

156



Nombre de la Funcién Descripcion

ROWID_CREATE Crea un ROWID desde componentes individuales.
ROWID_OBJECT Regresa el identificador del objeto para un ROWID.
ROWID_RELATIVE_FNO Regresa el numero de archivo relativo para un ROWID.
ROWID_BLOCK_NUMBER Regresa el numero de bloque para un ROWID.
ROWID_ROW_NUMBER Regresa el nimero de registro para un ROWID.

ROWID_TO_ABSOLUTE_FNO Regresa el nimero de archivo absoluto para un ROWID.

ROWID_TO_EXTENDED Convierte un ROWID de restringido a extendido.

ROWID_TO_RESTRICTED Convierte un ROWID de extendido a restringido.

Obteniendo Componentes ROWID
Use la siguiente consulta para obtener la localidad fisica de los registros en una tabla:

SELECT deptno, ROWID
DBMS_ROWID.ROWID_OBJECT(ROWID) AS OBJECT,
DBMS_ROWID.ROWID_RELATIVE_FNO(ROWID) AS “RELATIVE FILE",
DBMS_ROWID.ROWID_BLOCK_NUMBER(ROWID) AS BLOCK

FROM scott.departments;

Encontrando el nimero absoluto de archivo
El siguiente script regresa los nimeros absolutos de archivo de los registros en SCOTT.DEPT:

SELECT deptno, ROWID,
BMS_ROWID.ROWID_TO_ABSOLUTE_FNO(ROWID, ‘SCOTT’, ‘DEPARTMENT’) AS “FILE”
FROM scott.departments;

Utilizando clusters y tablas de indice organizado

Distribucion de renglones dentro de una tabla
En una tabla regular, se tiene un control muy limitado de la distribucién de las filas de datos.

Los cluster ofrecen un grado de control sobre las filas almacenadas. Cuando se utiliza un cluster el
servidor almacena todas las filas que tienen el mismo valor llave en el mismo bloque.
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Clusters

Un cluster es utilizado para almacenar grupos de filas dentro del mismo blogue del servidor.

Caracteristicas de los Clusters

Los cluster tienen las siguientes caracteristicas:

- Tienen una llave cluster. Identifica las filas que necesitan ser almacenadas juntas.

- La llave cluster puede contar con una 0 mas columnas.

- El clustering es un mecanismo transparente a las aplicaciones usadas en las tablas.

- Actualizar una de las columnas en la llave cluster repercute fisicamente en reubicar la fila.
- La llave cluster es independiente de la llave primaria.

- El acceso aleatorio de los datos cluster suele ser mas rapido, pero una revisién completa de tablas
clusters es generalmente mas lenta.

Tipos de Cluster

Existen dos tipos de cluster: Cluster indice y Cluster Hash.

Cluster indice
Utiliza un indice llamado cluster index, para mantener los datos dentro del cluster:

- Debe estar disponible para almacenar, acceder o mantener datos en un indice cluster.
- Se usa para sefalar el bloque que contenga las filas con un valor de llave dado.
- Almacenan las llaves NULL.

- Si varias filas en un cluster indice tienen la misma llave cluster, ésta no se repite para cada fila. En una
tabla con un mayor namero de filas por valor de llave, utilizar un cluster indice puede reducir la cantidad
de espacio necesaria para almacenar datos.

Cluster Hash
Un Cluster Hash utiliza una funcién para calcular la ubicacion de una fila. La funcién Hash usa la llave
cluster y puede ser definida por el usuario o generado por el sistema.

Cuando una fila es insertada en la tabla en un cluster Hash: Las columnas de llave Hash son utilizadas
para procesar un valor Hash y la fila es almacenada basandose en el valor Hash.
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CREANDO CLUSTER’S
Use los siguientes comandos para crear un cluster:

CREATE CLUSTER [ schema. ] cluster (column datatype [, column datatype ]...)
PCTFREE integer ] [PCTUSED integer ] [INITRANS integer ] [MAXTRANS integer ] [SIZE integer [K | M ]
][ storage-clause ] [TABLESPACE tablespace ] [INDEX ]

Donde:

Schema Es el duefio del cluster.

Cluster Es el nombre del cluster.

Column Es el nombre de la columna llave.

Data type Es el tipo de datos y el tamafio de la columna llave.

SIZE Espacio requerido por todas las filas correspondientes a un valor de llave.
INDEX Especifica que esta en un cluster indice.

Creando el Cluster Indexado

Utilice los siguientes comandos para crear un cluster indexado:

CREATE INDEX [ schema. ] index ON CLUSTER [ schema. ] cluster
[ PCTFREE integer ] [ INITRANS integer ] [ MAXTRANS integer ]
[ TABLESPACE tablespace ] [ storage-clause ]

Las columnas llave no necesitan ser especificadas para un indice cluster porque ya estan definidas al
crear el cluster. Coloque el indice cluster en un tablespace diferente del usado para crear el cluster.

Creando Tablas en los Clusters

Especifique el nombre del cluster para crear tablas en el cluster:

CREATE TABLE [schema.] table

( column_definition

[, column_definition ]. . .

[, [CONSTRAINT constraint] out_of_line_constraint] . . .
)

CLUSTER [schema.] cluster (column [, column]...)

Donde:

CLUSTER | Especifica que la tabla debe ser colocada en un cluster.

Una tabla que esta colocada en un cluster no puede tener atributos fisicos por si misma, porque no es un
segmento propio y es una parte del cluster.

Manteniendo Clusters
Algunas actividades de mantenimiento para los clusters son:

- Cambiar el espacio de bloque y almacenamiento usando parametros.
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- Cambiar SIZE para clusters indexados.
- Asignar y desasignar espacio.

Acciones de mantenimiento que pueden ser aplicadas en clusters indexados

Comando Operacion Cluster Cluster
indexado Hash
ALTER CLUSTER | Cambia los parametros de utilizacion de bloques Sl Sl
Cambia la configuraciéon de almacenamiento | Sl Sl

excepto INITIAL

Asigna extension Sl Sl

Desasigna espacio sin uso Sl Sl

Cambia el SIZE Sl NO

Cambia HASHKEYS y HASH IS N/A NO
TRUNCATE Libera espacio Sl NO
CLUSTER

Reutiliza espacio Sl NO

Los comandos ALTER CLUSTER; TRUNCATE CLUSTER y ANALYZE CLUSTER siguen la misma
sintaxis que los comandos para una tabla.

Eliminando clusters
Un cluster puede ser eliminado después de que todas las tablas en el cluster son eliminadas.

Use el siguiente comando para eliminar un cluster:

DROP CLUSTER [schema.] cluster
[ TINCLUDING TABLES [ CASCADE CONSTRAINTS] ]

Donde:
CASCADE Debe ser usada si cualquier tabla en el cluster referenciada por una restriccién
CONSTRAINTS de llave foranea en una tabla que no es parte del cluster.

INCLUDING TABLES | Use INCLUDING TABLES para eliminar tablas contenidas en el cluster

Distribucién de Valores llave

Los Clusters estan generalmente mejor situados en situaciones donde la frecuencia de la ocurrencia en
los valores llave es uniforme. .

Frecuencia de actualizacién de las columnas llave

Cuando es actualizado el valor de la llave en un cluster, el renglén puede ser movido fisicamente a otro
bloque lo que provoca una degradacion en el desempefio.
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Frecuencia de Joins

Las tablas que son frecuentemente unidas en una consulta usando una relacion de llaves fordneas son

una buena opcién para implementar en un cluster.

.Condicién de consulta

La funcién hash puede ser usada para recuperar un dato solo si el valor de la llave es conocido. Si las
consultas usan igualdad en los predicados en la llave cluster, ellos se pueden beneficiar del numerado.
Sin embargo, es posible crear un indice en la llave del cluster hash si muchas consultas usan rangos de

busqueda en las columnas llave del cluster hash.
Recuperando informacién de los Clusters.

Clusters y columnas llave cluster

Para encontrar los nombres de los clusters indexados propiedad del usuario ESTANCIA vy las columnas

llave cluster, use la siguiente consulta:

SELECT c.cluster_name, c.cluster_type, c.key_size,
cc.Column_name, cc.data_type,
decode (cc.data_type, ‘number’,
decode (cc.data_precision,NULL,NULL,
cc.data_presicion || ‘," || cc.data_scale),
‘DATE’, NULL, cc.data_length) AS “COLSIZE”
FROM dba_clusters c, dba_tab_columns cc

WHERE c.owner =cc.owner
AND c.cluster_name= table_name
AND c.owner = ‘ESTANCIA;

Consulte el DBA_CLU_COLUMNS para obtener una lista de clusters, las tablas del cluster, y la
comparacion de los nombres de las columnas:

SELECT *

FROM dba_clu_columns

WHERE owner="ESTANCIA’

ORDER BY cluster_name, table_name;

La columna FUNCTION para un cluster hash en DBA_CLUSTERS puede tener uno de los siguientes

valores:

DEFAULT2

Si el servidor interno de funciones Oracle es usado.

COLUMN

Si la llave columna es auto especificada en la clausula HASH IS
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Tablas de indice organizado
Estructura de almacenamiento

Guarda todos los datos de una tabla dentro de una estructura de arbol B.

Ingresando a unatabla de indice organizado

El acceso de indices a una tabla regular requiere que uno o mas bloques de indice sean leidos para
recuperar el ROWID y el I/O en la tabla basada en el ROWID.

En contraste, leer una tabla de indice organizado solo requiere leer bloques de indice porque el renglén
completo se encuentra disponible en el nodo hoja.

Usando tablas de indice organizado
Creando tablas de indice organizado
Una tabla de indice organizado es util para aplicaciones de recuperacion de informacion, aplicaciones

especiales y para aplicaciones de procesamiento analitico en linea (OLAP).

La organizacion indexada es Util para una tabla que es accesada frecuentemente usando la llave primaria
y que tiene solo unas pocas y cortas columnas no llave.

Use el siguiente comando para definir una tabla de indice organizado:

CREATE TABLE [schema.] table
(column-definition [, column-definition] ....
[, out-of-line-constraint [, out-of-line-constraint] ... ])
ORGANIZATION INDEX
[ PCTFREE integer ]
[INITRANS integer ]
[MAXTRANS integer ]
[ storage-clause ]
[ TABLESPACE tablespace ]
[ PCTTHRESHOLD integer]
[INCLUDDING column] ]
[ OVERFLOW segment_attributes_clause ]

Donde:
Schema Es el duefio del cluster.
Table Es el nombre de la tabla.

ORGANIZATION Especifica que es una tabla de indice organizado
INDEX

PCTTHRESHOLD Especifica el porcentaje de espacio reservado en el bloque de indice.
PCTTHRESHOLD es por default 50 y debe ser un valor desde 0 a 50.

INCLUDING Especifica una columna a la cual dividir una fila de tabla de indice organizado y
column porciones de desbordamiento.
OVERFLOW Especifica que los datos en las filas de una tabla de indice organizado que exceden

el umbral especificado son situados en un segmento de datos definido por
segment_attributes_clause, los cuales especifican los parametros del tablespace,
almacenamiento y utilizacion de blogues.
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- Una llave primaria debe ser especificada por una tabla de indice organizado.

- Si PCTTHRESHOLD esta definido y un segmento de desbordamiento no esté especificado, las filas que
excedan el umbral son rechazadas.

Desbordamiento de Filas
Un renglén grande en una tabla de indice organizado podria destruir el almacenamiento robusto de los

renglones en el indice. Este problema es resuelto por el uso de un area de desbordamiento. Segmentos
creados para unatabla de indice organizado

Cuando es creada una tabla de indice organizado especificando la clausula OVERFLOW, se crea lo
siguiente:

- Una tabla “l6gica” con el nombre definido en la clausula CREATE TABLE.

- Un indice con el mismo nombre que la restriccion de llave primaria, en el tablespace definido en la
sentencia CREATE TABLE.

- Una tabla para acomodar los pedazos de filas de desbordamiento. EI nombre de esta tabla es
SYS_IOT_OVER_n, donde n es OBJECT_ID de la tabla de indice organizado.

Operaciones de una tabla de indice organizado
Una tabla de indice organizado puede ser utilizada como cualquier otra tabla.

Recuperando informacién acerca de las tablas de indice organizado

Recuperando informacién IOT desde el Diccionario de Datos

Use la siguiente consulta para listar las tablas de indice organizado y la informacion de su estructura:

SELECT t.table_name AS “IOT", o.table_name AS “Overflow”,
i.index_name AS “Index”,
o.tablespace_name AS “Overflow TS”,
i.tablespace_name AS “Index TS”, i.pct_threshold
FROM dba_tables t, dba_tables o, dba_indexes |

WHERE t.owner =0.owner
AND t.table_name=o.iot_name
AND t.owner = i.owner
AND t.table_name =i.table_name
AND t.owner = 'SCOTT;

Administrando indices

Un indice es una estructura de arbol que permite el acceso directo a un renglon en una tabla.

Los indices pueden ser clasificados basados en su disefio légico o en su implementacion fisica. La
clasificacién légica agrupa a los indices desde una perspectiva de aplicacion, mientras que la clasificacion
fisica se deriva en la forma en que los indices son almacenados.
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indices de columna simple y concatenados:

Los indices de columna simple tienen Gnicamente una columna en la
llave indice.

Un indice concatenado es creado sobre multiples columnas en una tabla.
El nimero maximo de columnas en una llave indice compuesta es 32. Sin
—_— embargo, El tamafio combinado de todas las columnas no puede exceder
d Légicos mas de un tercio de tamafio del bloque de datos.

indices unicos y no tnicos.

Una llave indice en un indice Unico puede sefialar
s6lo a una fila en la tabla.

En un indice no Unico, una llave sencilla puede
tener multiples renglones asociados con él.

Indices

indices particionados y no particionados

Los indices particionados son usados en las tablas grandes |
para almacenar entradas de indices correspondientes a un |
indice en varios segmentos. El particionar permite a un indice
repartirse a través de muchos tablespaces, disminuyendo las
consultas para la busqueda de indices y aumentar su

1 Fisicos manejabilidad.

indice de drbol B

| A pesar de que todos los indices usan una estructura de arbol B,
el término indice de arbol B es asociado generalmente con un
indice que almacena una lista de ROWIDS para cada llave.

Fig. 2.7 Clasificacion de los indices

Formato de entradas de la hoja del indice
La entrada de un indice esta conformada de los siguientes componentes:

- Cabecera de la entrada. AlImacena el nimero de columnas y asegura la informacion.
- Valores de longitud de la columna llave. Definen el tamafio seguida por el valor de la columna.
- ROWID de un renglén.

Efecto de las operaciones DML en un indice

- Inserta los resultados de las operaciones de una entrada de un indice en el bloque apropiado.
- La eliminacion de renglones resulta sélo en la eliminacion légica de la entrada de indice.

- Actualizaciones en columnas llave originan una eliminacioén l6gica y una insercion en el indice.

indice bitmap

Los indices Bitmap son mas ventajosos que los de arbol B cuando:

- Una tabla tiene millones de renglones y las columnas llave tiene baja cardinalidad.
- Las consultas utilizan multiples condiciones WHERE involucrando el operador OR.
-Hay una actividad de sélo lectura o de baja actualizacion en las columnas llave.

Estructura de un indice Bitmap
Un indice Bitmap esta organizado también como un arbol B, pero el nodo hoja almacena un bitmap por
cada valor de llave en lugar de una lista de ROWIDS.

Usando un indice bitmap

El ROWID de inicio y el bitmap son usados para localizar los renglones que contienen el valor de la llave.
Cuando se hacen los cambios a la columna llave en la tabla, los bitmaps deben ser modificados y no
puede ser actualizada por otras transacciones hasta que la esta termina.
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Comparando los indices de arbol b y bitmap

Arbol B

Bitmap

Ideal para columnas de alta cardinalidad

Ideal para columnas de baja cardinalidad

COStosos

Actualizaciones para columnas llaves no

Actualizaciones para columnas llaves muy
costosas

predicados OR

Ineficiente para consultas que utilicen

Eficiente para consultas utilicen

predicados OR

que

Util para OLTP

Util para DSS (Decision Support System

Es recomendable utilizarlos cuando las tablas
que sufren pequefias inserciones 0
actualizaciones, en el entorno del data
warehouse, donde los datos son normalmente
estaticos

Ocupa mayor espacio

utiliza solo una centésima parte del espacio
que ocuparia un arbol b

Creando indices

Creando indices normales de arbol b

Use el siguiente comando para crear el indice de &rbol B:
CREATE [ UNIQUE ] INDEX [schema.] index

ON [schema.] table

(column [ ASC | DESC ] [, column [ASC | DESC]] ...)
[ TABLESPACE tablespace ]

[ PCTFREE integer ]

[ INITRANS integer ]

[ MAXTRANS integer ]

[ storage-clause ]

[ LOGGING| NOLOGGING ]

[ NOSORT]

Donde:

UNIQUE Es utilizado para especificar un indice Unico.

schema Es el propietario de indice/tabla.

index Es el nombre del indice.

Tabla Es el nombre de la tabla.

Column Es el nombre de la columna.

ASC/DESC Para la compatibilidad sintactica con otras Bases de Datos.

TABLESPACE | Identifica el tablespace en el que sera creado el indice.

PCTFREE Es la cantidad de espacio reservado en cada blogue.

INITRANS Especifica el nimero de entradas de operaciones pre alojadas en cada bloque (el
predeterminado y minimo es 2)

MAXTRANS Numero de entradas de operaciones que pueden ser alojadas en cada bloque (El
predeterminado es 255)

STORAGE Clausulas de almacenamiento.

LOGGING La creacién del indice es accesada en el archivo redo log.

NOLOGGING | La creacion del indice no es accesada en el archivo redo log

NOSORT Los renglones son almacenados en la base de datos en orden ascendente.

* PCTUSED no puede ser especificado para un indice.

Consideraciones

- Minimice el nimero de indices necesario en tablas volatiles

- Colocar los indices en tablespaces separados, no en aquellos que contengan segmentos rollback,
segmentos temporales y tablas.

- Usar tamafios de extensiones uniformes: multiplos de 5 bloques o tamafio MINIMUM EXTENT para
espacios de tabla.

Para minimizar la fragmentacion, use algunos tamafios de extensién estandar que son mdltiplos de
5*DB_BLOCK_SIZE.

- Considerar NOLOGGING para indices grandes.

- Las entradas de indices son pequefias comparadas a los renglones que indexan, los bloques de indices
tienden a tener méas entradas por bloque. Por esta razon, INITRANS suele ser més alta en indices que en
tablas correspondientes.
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indices y PCTFREE

El parametro PCTFREE para un indice funciona diferente que para una tabla, Este parametro es usado
solamente durante la creacion del indice para reservar espacio para las entradas de indice que puedan
necesitar ser insertadas en el mismo blogue de indice.

Las entradas de indice no son actualizadas. Cuando una columna llave es actualizada, esto involucra una
eliminacién légica de la entrada del indice y una insercion.

* Utilice un PCTFREE bajo para indices en columnas que se incremente monétonamente.
Cuando el valor de una columna indexada de un renglén insertado toma cualquier valor, se puede
proporcionar un PCTFREE mas alto. En este caso, es (til especificar un valor de PCTFREE como se

indica en la siguiente férmula:

Maximum _ number _of _rows — Initial _number _of _rows N
Maximum _ number _of _rows

100

Creando indices bitmap

CREATE BITMAP INDEX [schema.] index
ON [schema.] table

(column [ ASC | DESC ] [, column [ASC | DESC]] ...)
[ TABLESPACE tablespace ]

[ PCTFREE integer ]

[ INITRANS integer ]

[ MAXTRANS integer ]

[ storage-clause ]

[ LOGGING| NOLOGGING ]

[ NOSORT]

* El indice de mapa de bits no puede ser Gnico.

CREATE_BITMAP_AREA_SIZE

El pardmetro de inicializacion CREATE_BITMAP_AREA_SIZE determina la cantidad de espacio que sera
utilizada para almacenar en memoria los segmentos bitmap. El valor preestablecido es de 8MB. Un valor
mayor puede conducir a una creacion mas rapida del indice. Si su cardinalidad es muy pequefia, este
valor puede cambiarse a un valor pequefio.

Reorganizando indices
Cambiando los parametros de almacenamiento para indices

Algunos de los parametros de almacenamiento y parametros de utilizacion de bloques pueden ser
modificados usando el comando ALTER INDEX.

ALTER INDEX [schema.]index
[ storage-clause ]

[ INITRANS integer ]

[ MAXTRANS integer ]

Asignando y desasignado espacio de indices

Asignacién manual de espacio a un indice

Puede ser necesario afiadir extensiones a un indice después de un periodo de alta actividad de insercién
en una tabla. Afadir extensiones previene la extensién dinamica de indices y el resultado de la
degradacién en el desempefio.

Des asignacion manual de espacio a un indice

Utilice la clausula de DEALLOCATE del comando de ALTER INDEX para liberar el espacio no utilizado
por encima de las marcas de agua en un indice.

Utilice el siguiente comando para asignar o desasignar el espacio de un indice:

ALTER INDEX [schema.]index

{ALLOCATE EXTENT ([SIZE integer [K|M]]
[DATAFILE “filename™])

| DEALLOCATE UNUSED [KEEP integer [KIM] 1}
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* La asignacion y la des asignacion de espacio para un indice siguen las mismas normas que las que se
utilizan en estos comandos para tablas.
* Truncar una tabla resulta truncar un indice asociado.

Reconstruyendo indices

Use este comando para: Mover un indice a un tablespace distinto, Mejorar la utilizacién de espacio
removiendo las entradas eliminadas y Cambiar un indice de llave inversa a un indice de arbol B normal y
viceversa.

ALTER INDEX scott.ord_region_id_idx
REBUILT
TABLESPACE indx02;

Utilice el siguiente comando para reconstruir un indice:

ALTER INDEX [schema.] index REBUILT
[ TABLESPACE tablespace ]

[ PCTFREE integer ]

[ INITRANS integer ]

[ MAXTRANS integer ]

[ storage-clause ]

[ LOGGING| NOLOGGING ]

[ REVERSE | NOREVERSE ]

El comando ALTER INDEX...REBUILD no puede utilizarse para cambiar un indice bitmap a uno de arbol
B y viceversa. Los comandos REVERSE o NOREVERSE pueden especificarse sélo para indices de arbol
B.

Examinando la validez de un indice

Analice el indice para: Detectar la corrupcion de bloques y Poblar la vista INDEX_STATS con informacion
acerca del indice.

[TANALIZE INDEX [ schema.]index VALIDATE STRUCTURE ]

Después de correr este comando, se ejecuta la consulta INDEX_STATS para obtener informacién acerca
del indice como se muestra en el siguiente ejemplo:

SELECT blocks,
pct_used,
distinct_keys
If_rows,
del_If _rows

FROM index_stats;

Reorganice el indice si tiene una proporcién mayor de lineas eliminadas.

Eliminando indices

Elimine indices:

- Antes de una carga de volumen y recree un indice después de la carga.

- Cuando no son necesitados frecuentemente y constrilyalos cuando sea necesario.
- Existan indices invélidos.

Utilice el siguiente comando para omitir un indice:

| DROP INDEX [schema.] index |
Obteniendo la informacion de los indices
Las vistas del diccionario de datos DBA_INDEXES y DBA_IND_COLUMNS proporcionan la informacion
de los indices y las columnas indexadas.
Revisando los indices y su validez
El siguiente comando verifica el nombre, tipo y estatus de los indices propiedad de SCOTT:

SELECT index_name,
tablespace_name,
index_type,
Uniqueness,
status

FROM dba_indexes;

WHERE owner= ‘SCOTT’;

167



Utilice la siguiente busqueda para listar los nombres de todos los indices de llave inversa:

SELECT o.object_name

FROM dba_objects o

WHERE owner= ‘SCOTT’;

AND o.object_id IN (SELECT i.obj# FROM INDSi
WHERE BITAND(i.property,4) = 4);

Encontrando columnas en un indice
La siguiente busqueda lista todos los indices propiedad del usuario SCOTT y muestra las tablas y
columnas en las cuales estan construidos los indices:

SELECT o.object_name, table_owner, table_name, column_name
FROM dba_objects o

WHERE owner= ‘SCOTT’;

ORDER BY index_name, column_position;
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2.4 Seguridad de base de datos

Usuarios

Dominio de seguridad

Para dar seguridad a la base de datos el administrador define los nombres de los usuarios autorizados
para accesar a la base de datos. Y define las configuraciones que aplican a cada uno de los usuarios.

Fig. 2.8 Dominio de Seguridad

La forma de autenticacion se define al momento en que se define el usuario en la base de datos y puede
modificarse después.

Cuotas del tablespace

La cuota de tablespace controla la cantidad de almacenamiento fisico asignada a un usuario en el
tablespace en la base de datos

Tablespace default

El tablespace default define la localizacién en donde se almacenan los segmentos creados por el usuario
si el usuario no especifica un tablespace particular al momento de la creacién del segmento.

Tablespace Temporal

El tablespace temporal define donde seran asignadas las extensiones por el servidor de Oracle si el
usuario realiza una operacion que requiere escribir ordenaciones de datos a disco.

Congelamiento de cuenta
Las cuentas pueden ser congeladas para prevenir que un usuario se registre en la base de datos. Esto

puede configurarse para ocurrir automaticamente o el administrador de la base de datos puede activar o
desactivar cuentas manualmente.
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Limites de recursos

Se pueden poner limites al uso de recursos como el tiempo de CPU, I/O l6gicas y el nimero de sesiones
abiertas por un usuario. Los limites de recursos son discutidos en la leccion “Administrando Perfiles”.

Privilegios directos

Los privilegios son utilizados para controlar las acciones que puede realizar un usuario en la base de
datos.

Privilegios de roles

Se le pueden otorgar privilegios a un usuario indirectamente a través del uso de roles.
Esta leccién cubre la definicién de un usuario con el mecanismo de autenticacion apropiado, limitando el
uso de espacio para los usuarios en el sistema y controlando la activaciéon de cuentas manualmente.

Pasos bésicos para la dotar de seguridad a un usuario, los cuales realizamos con nuestro nuevo usuario
admin_estancia, los cuales estan marcados de la siguiente manera.

1) Creando un usuario

2) Creacion de un perfil

3) Asignacion de Perfiles a Usuarios
4) Otorgando Privilegios

5) Asignacion de Roles

Creando los usuarios en la base de datos

Secuencia para la creacién de usuarios

Elija un username y el mecanismo de autenticacion

Identifique los tablespaces que necesita el usuario para almacenar objetos
Asigne la cuota para cada tablespace

Asigne los tablespaces default y temporal

Cree un usuario

Otorgue privilegios y roles al usuario

ouprwNE

Creando un usuario nuevo: Autenticacion de Servidor, establezca el password inicial

Sintaxis
Use el siguiente comando para crear un usuario nuevo:
CREATE USER user
IDENTIFIED {BY password | EXTERNALLY}
[ DEFAULT TABLESPACE tablespace ]
[ TEMPORARY TABLESPACE tablespace ]
[ QUOTA {integer [K | M] | UNLIMITED } ON tablespace
[ QUOTA {integer [K | M] | UNLIMITED ] ON tablespace ]...]
[ PASSWORD EXPIRE ]
[ ACCOUNT {LOCK | UNLOCK }]
[ PROFILE {profile | DEFAULT }]
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Donde:

user

Nombre del usuario

BY password

Especifica que el usuario es autenticado por la base de datos y necesita
proporcionar password mientras se registra

EXTERNALLY Especifica que el usuario es autenticado por el sistema operativo
DEFAULT/TEMPORARY Identifica el tablespace default/temporal para el usuario

TABLESPACE

QUOTA Define el espacio méaximo autorizado para los objetos propios del usuario

en el tablespace (la cuota puede definirse como bytes, kilobytes y
megabytes. El parametro UNLIMITED es utilizado para especificar que los
objetos del usuario pueden usar mas espacio que el disponible en el
tablespace. Por default, los usuarios no tienen cuota en cualquier
tablespace).

PASSWORD EXPIRE

Forza a que el usuario resetee el password cuando se registra en la base
de datos usando SQL*Plus (Esta opcién solamente es vdlida si el usuario
es autenticado por base de datos)

ACCOUNT LOCK/UNLOCK

Puede usarse para activar/desactivar la cuenta del usuario explicitamente
(UNLOCK es el default)

PROFILE

Se utiliza para controlar el uso de recursos y para especificar el mecanismo
de control de password para ser usado por el usuario

1) Creando un usuario

CREATE USER adminEstancia
IDENTIFIED BY estancia
DEFAULT tablespace data0l
temporary tablespace temp
guota 15m on data01
password expire;

Entrando a la base de datos con el nuevo usuario y asignandole nueva contrasefia Fig. 2.9

‘gg‘; o T

TOLePlus: Helease 10.2.0.3.0 = Prodection om Lum War 2 19:31:08 2000

Eopyright {e) 1982, 2084, Uracle. ALL Rights Recerwed.

ERHIR:
UEN-ZEBE: Uhe passwerd Bas expired

Fig. 2.9 Asignando nueva contrasefia
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Modificando y Eliminado usuarios de la Base de Datos

Controlando los candados y contrasefias de las cuentas
ALTER USER adminEstancia
IDENTIFIED BY Estancia
PASSWORD EXPIRE;

Es posible utilizar el comando ALTER USER para cambiar clave de acceso y bloquear cuentas. Algunas

situaciones donde puede ser Utiles son:

Cambiar la clave de acceso cuando el usuario la ha olvidado.

[ ]

e Desbloquear la cuenta de algun usuario cuando ha sido bloqueada por el sistema.

e Bloquear explicitamente una cuenta.

e Caducar manualmente claves de acceso; esta clausula es (til cuando resetea contrasefias de
usuarios.

Sintaxis:

Utilizar el siguiente comando en esas situaciones:

ALTER USER usuario

[ IDENTIFIED {BY PASSWORD | EXTERNALLY } ]
[ PASSWORD EXPIRE ]

[ ACCOUNT {LOCK | UNLOCK} ;

Cuando una cuenta ha sido bloqueada y el usuario intenta conectarse, aparece el siguiente mensaje:

ERROR:
ORA-28000: la cuenta ha sido bloqueada
Advertencia: no puedes conectarte a Oracle

Cambiar la cuota de usuario en el Tablespace

ALTER USER adminEstancia
QUOTA 0 ON data01

Puedes necesitar hacer una modificacién en las cuotas del tablespace en las siguientes situaciones:
e Cuando las tablas propias de un usuario tienen un crecimiento desmedido.

e Cuando es mejorada una aplicacion y requiere tablas o indices adicionales.

e Cuando los objetos son reorganizados y colocados en diferentes tablespaces.

Sintaxis:

Utilizar el siguiente comando para modificar las cuotas en el tablespace o para reasignar tablespaces:

ALTER USER usuario
[ DEFAULT TABLESPACE tablespace ]
[ TEMPORARY TABLESPACE tablespace ]
[ QUOTA {integer [K | M] UNLIMITED } ON tablespace
[ QUOTA {integer [K | M] UNLIMITED } ON tablespace ] .. ]

Eliminando un usuario
DROP USER adminEstancia;
Utilizar la clausula CASCADE si el esquema contiene objetos
DROP USER adminEstancia CASCADE;
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Sintaxis:
DROP USER usuario [CASCADE]

e La opcion CASCADE elimina todos los objetos en el esquema antes de eliminarlo. Si el esquema
contiene objetos, debe ser especificado.
e Un usuario que esta actualmente conectado a Oracle Server no puede ser eliminado.

Perfiles

Son grupos de recursos nombrados y limites de contrasefas.

Son asignados a usuarios por el comando CREATE/ALTER USER
Pueden ser habilitados o inhabilitados.

Pueden relacionarse con el perfil DEFAULT

Pueden limitar los recursos del sistema sobre la sesién o nivel de llamada

Un perfil es un grupo (set) nombrado de los siguientes recursos de sistema y limites de contrasefias:

Tiempo de CPU
Operaciones de entrada /salida
Tiempo libre
Tiempo de conexion
Espacio de memoria
Concurrencia de sesiones
Caducidad y envejecimiento de la contrasefia.
e Historia de la contrasefia.
e Verificacion de la complejidad de la contrasefia.
e Bloqueo de cuentas.
Limites a los niveles de sesién y llamada.
Los limites de perfiles son ejecutados en el nivel de sesién, en el nivel de llamada o en ambos. Los limites
del nivel de sesion son forzados para cada conexiéon. Cuando se excede un limite de nivel de sesion:
e Regresa un mensaje de error, ejemplo:
ORA-02391: exceeded simultaneous SESSIONS_PER_USER limit
e Oracle server desconecta al usuario.

Las limitaciones en el nivel de llamada son forzadas para cada llamada efectuada mientras se esta
(ejecutando una sentencia de SQL).
Cuando un limite del nivel de llamada es excedido:

e El procesamiento de las sentencias es detenido

e La sentencia es deshecha (rolled back).

e Todas las sentencias permanecen inalteradas.

e Las sesiones de usuario permanecen conectadas.

Uso de Perfiles.

e Restringe a los usuarios para realizar algunas operaciones que requieren un uso de recursos
demandante.

e Asegura que los usuarios salgan de la base de datos cuando tengan que dejar su sesion libre por
algln tiempo.

Habilita grupos limitados de recursos para usuarios similares.

Facil asignacién de recursos limitados a los usuarios.

Maneja recursos utilizados en sistemas multiusuario grandes y complejos.

Control de uso de contrasefias.

Controlando el uso de recursos
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Administrando recursos con perfiles.

1. Creacion de perfiles.

Cree un perfil con el comando CREATE PROFILE para determinar los limites de recursos y

contrasefias.

2. Asignacion de perfiles a los usuarios.
Asigne perfiles con los comandos CREATE USER o ALTER USER

3. Habilitar limites de recursos

Establezca limites de recursos con el comando ALTER SYSTEM o mediante la edicién del archivo de

parametros de inicializacion (detenga y restablezca la instancia).

2) Creacioén de un perfil: limite de recurso

create profile adminEstancia limit
SESSIONS_PER_USER 2
CPU_PER_SESSION 10000
IDLE_TIME 30
CONNECT_TIME UNLIMITED;

3) Asignacion de Perfiles a Usuarios

alter user adminEstancia
profile adminEstancia;

"E2 Gradie salPius —

[E=REeE >

Archivo Editar Buscar Opciones Ayuda
SOL*Plus: Release 18.2.0.3.8 - Production on Lun Har 2 19:31:45 2009
Copyright (c) 1982, 2006, Oracle. all Rights Reseruved.

ERROR =
ORA-28001: the password has expired

ERROR =
ORA-B1845: user ADMINESTANCIA lacks CREATE SESSION priwvilege; logon denied

Contrasefia no cambiada
ERROR:
ORA-81017: invalid username/password; logon denied

Conectado a:
Oracle Database 10g Enterprise Edition Release 18.2.08.3.8 - Production
With the Partitioning, OLAP and Data Mining options

S0L> create profile adminEstancia limit
2 SESSIONS_PER_USER 2
3 CPU_PER_SESSION 18888
4 IDLE_TIME 38
5 CONNECT_TIME UNLIMITED;

Perfil creado.

soL> |

Fig. 2.10 Creacién de perfil

Asignacién de perfiles
Con el comando CREATE USER o ALTER USER, se asigna un peffil

asignado so6lo un perfil a la vez.

CREATE USER estancia IDENTIFIED BY estancia
DEFAULT TABLESPACE data01

TEMPORARY TABLESPACE temp

QUOTA unlimited ON data01

PROFILE perfil_estancia;

. A cada usuario le puede ser
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Modificando y Eliminando un Perfil

ALTER PROFILE default LIMIT
SESSIONS_PER_USER5
CPU_PER_CALL 3600
IDLE_TIME 30; (en minutos)

Modificando un perfil
ALTER_PROFILE perfil LIMIT

[SESSIONS_PER_USER max_value]
[CPU_PER_SESSION max_value]
[CPU_PER_CALL max_value]
[CONNECT_TIME max_value]
[IDLE_TIME max_value]

[LOGICAL_READS_PER_SESSIONS max_value]
[LOGICAL_READS_PER_CALL max_value]
[COMPOSITE_LIMIT max_value]
[PRIVATE_SGA max_bytes]

Eliminando un Perfil

DROP PROFILE perfil_estancia,;

DROP PROFILE perfil_estancia
CASCADE;

Elimine un perfil utilizando el comando DROP PROFILE:

DROP PROFILE profile [CASCADE]

Donde:

e profile: es el nombre del perfil que va a ser quitado.

e CASCADE: revoca el perfil a los usuarios que estén asignados. (El Servidor de ORACLE
asigna automaticamente el profile DEFAULT a estos usuarios. Especifique esta opcién para
eliminar un perfil que esté asignado a los usuarios actualmente).

Privilegios
Hay 2 tipos de privilegios

e SYSTEM: Permite a los usuarios realizar acciones particulares en la base de datos.
e OBJECT: Permite a los usuarios accesar y manipular un objeto especifico.
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Privilegios de Sistema

Cada privilegio de sistema permite a un usuario realizar una operacion particular en la base de datos o
una clase de operaciones en la base de datos. Estas operaciones incluyen crear, eliminar, y alterar tablas
vistas, segmentos de rollback y procedimientos.

e Hay alrededor de 80 Privilegios de Sistema y el nimero continda creciendo.

e El comando ANY en los privilegios significa que los usuarios tienen el privilegio en cualquier

esquema. por ejemplo; CREATE ANY TABLE 6 DROP ANY TABLE.

e Elcomando GRANT adiciona un privilegio a un usuario o a un grupo de usuarios.
e Elcomando REVOKE borra los privilegios.

Categoria

Ejemplos

INDEX

CREATE ANY INDEX
ALTER ANY INDEX
DROP ANY INDEX

TABLE

CREATE TABLE
CREATE ANY TABLE
ALTER ANY TABLE
DROP ANY TABLE
SELECT ANY TABLE
UPDATE ANY TABLE
DELETE ANY TABLE

SESSION

CREATE SESSION
ALTER SESSION
RESTRICTED SESSION

TABLESPACE

CREATE TABLESPACE
ALTER TABLESPACE
DROP TABLESPACE
UNLIMITED TABLESPACE

4) Otorgando Privilegios de Sistema
grant create session, create table
to adminEstancia;

(& orecle sat s —

)

| fuchive  Editar Buscar Opeiones Ayuda

0L

SOL> grant create session, creale table
2 Lo adminEstancia;

toncesidn terninada correctanente.

sy

Fig. 2.11 Otorgando privilegios de sistema

Sintaxis:

Use el siguiente comando para otorgar privilegios de Sistema

GRANT {system_priv | role}
[{system_priv | role}]. ..
TO {user | role | PUBLIC}
[{user | role | PUBLIC}] . ..
[WITH ADMIN OPTION]
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Donde:

system_priv Especifica el privilegio de sistema gue se esté otorgando.

role Especifica el nombre del role al que se le otorgo

PUBLIC Otorga un privilegio de sistema a todos los usuarios

WITH ADMIN OPTION Habilita el otorgar un privilegio adicional al privilegio o
role de otros usuarios o roles (extender, heredar)

REVOCANDO PRIVILEGIOS DEL SISTEMA

REVOKE CREATE TABLE FROM estancia;

REVOKE CREATE SESSION FROM estancia;

Sintaxis:
Use el siguiente comando para revocar los privilegios de sistema:

REVOKE {system_priv | role}
[, {system_priv|role}]...
FROM {user | role | PUBLIC}
[, {user|role | PUBLIC} ]...
PRIVILEGIOS DE OBJETO

Cada privilegio de objeto permite a un usuario realizar una accién particular sobre un objeto especifico,
como en una tabla, una vista, una secuencia, un procedimiento, una funcién o un paquete.

Priv. Objeto Tabla Vista | Secuencia Procedimiento
ALTER v v

DELETE v v

EXECUTE v

INDEX v

INSERT v v

REFERENCES | v

SELECT v v v

UPDATE v v

Cada privilegio de objeto que esté otorgado, autoriza el otorgamiento para realizar algunas operaciones
sobre los objetos.
e Los privilegios pueden estar clasificados como sigue:

e Privilegios que permiten operaciones amplias en un sistema: por ejemplo; CREATE SESSION,
CREATE TABLESPACE.

e Privilegios que permiten el manejo de objetos en un esquema propietario de un usuario, por
ejemplo; CREATE TABLE.
Pueden ser controlados con los comandos GRANT y REVOKE, los cuales adicionan o revocan privilegios

del sistema a un usuario o un rol
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OTOGANDO PRIVILEGIOS DE OBJETO

Transferencia de los privilegios de un objeto
GRANT EXECUTE ON dbms_pipe TO public;

GRANT UPDATE (ENAME, SAL) on EMP
TO estancia WITH GRANT OPTION;
Sintaxis

Use el siguiente comando para otorgar un privilegio de objeto:

GRANT { object_priv [(Column_list)] ]...
| ALL [PRIVILEGES]}
ON  [schema. ] object
TO  {user|role | PUBLIC}
[, {user|role| PUBLIC} ]...
(WITH GRANT OPTION]

Donde:
object_priv Especifica los privilegios de objeto que son otorgados
Column_list Especifica una tabla o una vista Y columnas (Estas solo pueden

estar especificadas cuando se otorga el privilegio INSERT,
REFERENCES, o0 UPDATE ).
ALL Otorga todos los privilegios para el objeto que ha sido otorgados con

WITH GRANT OPTION

ON object Identifica el objeto sobre el cual deben estar otorgados los privilegios
WITH GRANT | Habilita el otorgamiento para la transferencia de privilegios de
OPTION los objetos, para otros usuarios o roles.

REVOCANDO PRIVILEGIOS DE OBJETO

REVOKE execute ON dbms_pipe
FROM scott;
Sintaxis:

Use el siguiente comando para revocar un privilegio de objeto:

REVOKE { object_priv
[, object_priv]...
| ALL [PRIVILEGES] }
ON [schema. ] object
FROM {user | role | PUBLIC}
[, {user|role|PUBLIC} ]...
[ CASCADA CONSTRAINTS ]

donde:

object_priv Especifica el privilegio de objeto a ser revocado

ALL Revoca todos los privilegios de objeto que son otorgados al
usuario

ON Identifica el objeto en el cual se revocaron sus privilegios

FROM Identifica usuarios o roles desde los cuales han sido revocados
los privilegios

CASCADE CONSTRAINTS Elimina cualquier restriccion de integridad referencial.
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Roles

Los Roles son grupos nombrados para relacionar privilegios que son otorgados a los usuarios o a otros
Roles. Son designados para el caso de la administracion de privilegios en la base de datos.

Caracteristicas de los Roles

e Otorga a y revoca desde los usuarios con los mismos comandos usados para otorgar y revocar
los privilegios del sistema.

Puede otorgar a cualquier usuario o roles, excepto para si mismo (ni siquiera indirectamente)
Pueden consistir de los privilegios de objeto y sistema

Pueden estar habilitado o inhabilitado para cada usuario otorgado el role.

Puede requerir de una contrasefia para habilitarse.

Cada nombre de role debe ser Gnico entre los nombres de roles y usuarios existentes.

No son de nadie, ni estan en cualquier esquema.

Tienen sus descripciones almacenadas en el diccionario de datos.

Creacion y modificacion de Roles

CREATE ROLE sales_clerk;

CREATE ROLE hr_clerk
IDENTIFIED BY bonus;

CREATE ROLE hr_manager
IDENTIFIED EXTERNALLY;

CREATE ROLE estancia
IDENTIFIED By estancia;

Sintaxis:

Use el siguiente comando para crear un Role

CREATE ROLE role [NOT_IDENTIFIED | IDENTIFIED ]
{By password | EXTERNALLY }]

Donde:

role el nombre del Role

NOT Indica que no es requerida la verificacion, cuando se habilita el Role
IDENTIFIED

IDENTIFIED Indica que se requiere la verificacion cuando se habilita el Role.

By password Proporciona el password del usuario cuando se habilita el role.

EXTERNALLY Indica que un usuario debe estar autorizado por un servicio externo (como el sistema
operativo 0 un tercer servicio) antes de habilitar el role.
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Usando Roles Predefinidos

Nombre del Role

Descripcion

CONNECT Estos dos roles son proporcionados para la
RESOURCE compatibilidad.
DBA Todos los privilegios de sistema WITH ADMIN

OPTION

EXP_FULL_DATABASE

Privilegios de exportacion de DB

IMP_FULL_DATABASE

Privilegios para importacioén a DB

DELETE_CATALOG_ROLE

Privilegios DELETE sobre tablas DD.

EXECUTE_CATALOG_ROLE

Privilegios EXECUTE sobre paquetes DD.

SELECT_CATALOG_ROLE

privilegios SELECT sobre tablas DD

Roles del sistema

Nombre del rol(entorno de
desarrollo y usuarios finales)

Privilegios otorgados al rol

CONNECT

Alter session, create cluster, create database link, create sequence, create
session, create synonym, create table, create view

RESOURCE Create cluster, create procedure, create sequence, create table, create
trigger, UNLIMITED TABLESPACE (Debe restringirse a los entornos de
desarrollo y pruebas, es decir a sus tablespaces)

DBA Todos los privilegios de sistema WITH ADMIN OPTION (concede

privilegios de sistema a cualquier otro usuario), UNLIMITED TABLESPACE

Administracion de la base de

datos

EXP_FULL_DATABASE

Select any table, backup any table

WM_ADMIN_ROLE

Todos los privilegios de administrador de area de trabajo con GRANT
OPTION

IMP_FULL_DATABASE

BECOME USER

DELETE_CATALOG_ROLE

DELETE en todos los paquetes del diccionario

EXECUTE_CATALOG_ROLE

EXECUTE en todos los paquetes del diccionario

SELECT_CATALOG_ROLE

SELECT en todas las tablas y vistas de catalogo

CREATE TYPE

CREATE TYPE, EXECUTE, EXECUTE ANY TYPE, ADMIN OPTION,
GRANT OPTION

RECOVERY_CATALOG_OWNER

DROP ROLE, CREATE

PROCEDURE

CREATE ROLE, CREATE TRIGGER,

OLAP_DBA

ALTER ANY DIMENSION, ALTER ANY TABLE, ANALYZE ANY, CREATE
ANY DIMENSION, CREATE ANY INDEX, CREATE ANY TABLE, CREATE
ANY VIEW, DROP ANY DIMENSION, DROP ANY TABLE, DROP ANY
VIEW, LOCK ANY TABLE, SELECT ANY DICTIONARY, SELECT ANY
TABLE

HS_ADMIN_ROLE

HS_EXTERNAL, OBJECT, HS_EXTERNAL_USER

WKADMIN CREATE ANY DIRECTORY, CREATE CLUSTER, CREATE
PROCEDURE, CREATE TABLE, CREATE TRIGGER, CREATE TYPE,
DROP ANY DIRECTORY

WKUSER CREATE ANY DIRECTORY, CREATE CLUSTER, CREATE

PROCEDURE, CREATE TABLE, CREATE TRIGGER, CREATE TYPE,
DROP ANY DIRECTORY

Modificacién de Roles.

ALTER ROLE estancia

IDENTIFIED BY adminestancia;

ALTER ROLE estancia

IDENTIFIED EXTERNALLY;
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ALTER ROLE estancia
NOT IDENTIFIED;

Un role solo puede modificarse para cambiar su método de la autenticacion.
Sintaxis.
Use el siguiente comando para modificar el role:

ALTER ROLE role {NO IDENTIFICATION | IDENTIFIED
{BY password EXTERNALLY}};

Donde:

role Es el nombre del role.

NOT IDENTIFIED Indica gue no se requiere verificacion Cuando se habilita el role.

IDENTIFIED Indica que se requiere comprobacién al habilitar la fila.

BY password Proporciona la contrasefia cuando se habilita el role.

EXTERNALLY Indica que un usuario debe ser autorizado por un servicio externo (como el
sistema operativo o0 un tercer servicio) antes de habilitar el role.

Asignacion de Roles

GRANT sales_clerk to scott;

GRANT hr_clerk
TO hr_manager;

GRANT hr_manager To scott,
WITH ADMIN OPTION;

Sintaxis
Para concederle un ROLE a un usuario, use el mismo comando de sintaxis que uso para concederle a un
usuario un privilegio del sistema:

GRANT ROLE [, role]...
TO {role | user | PUBLIC}
[, {role | user | PUBLIC}]...
[WITH ADMIN OPTION]

Donde:

role Es un role a ser concedido o un role que recibe el role concedido
user Es un usuario receptor del role

role Es un role recibiendo el role.

PUBLIC Concede el role a todos los usuarios.

Role a otros usuarios o a roles (si usted concede un role o funcién con esta
WITH ADMIN OPTION opcion, el otorgante puede otorgar y puede revocar el role de otros usuarios
y puede alterar o eliminar todos los roles).
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El usuario que crea un role se le asigna implicitamente el role WITH ADMIN OPTION. Un usuario que no
se le ha concedido un role WITH ADMIN OPTION, requiere de privilegios de sistema GRANT ANY ROLE
para conceder y revocar roles a unos o a otros.

5) Asignacion de Roles

GRANT ROLE DBA TO ADMINESTANCIA,
WITH ADMIN OPTION;
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2.5 Desempeno y Afinacion
(Tunning)

La Sintonia es un disefio cuidadoso de sistemas y aplicaciones y la mayoria de las ganancias
de desempefio (performance) son realizadas sintonizando la aplicacion.

Tendra mucho menos probabilidad de presentar problemas de desempefio si:

e Labase de datos Oracle8 fue disefiada exitosamente.

e Sus desarrolladores de aplicaciones hacen programas SQL eficientes.
La sintonia es un proceso iterativo, no es una actividad que se hace una sola vez y luego se
olvida.

Cuando sintoniza una base de datos en ambiente Oracle, el DBA debe establecer metas de
sintonia medibles:

e Tiempo de respuesta.
¢ Disponibilidad de la base de datos.
e Utilizacion de memoria.

Pasos para la sintonia

Sintonizar el disefio

Sintonizar la aplicacion
Sintonizar la memoria

Sintonizar las entradas y salidas.
Sintonizar la contencién.

. Sintonizar el sistema operativo.
Aspectos claves de la sintonia:

ZEE NN

e Crear un buen disefo inicial.
e Establecer metas cuantificables.
e Realizar sintonia de aplicacion.

Consideraciones de sintonia para diferentes aplicaciones:

El disefio de datos y la estructura logica de la base de datos deben ser para el tipo de
aplicacion:

e Procesamiento de transacciones en linea (OLTP)
e Sistemas de apoyo de decisiones (DSS)
e Aplicaciones multi-propdsito (combinacion de las 2 anteriores)

Fase de disefio de datos: Necesita estructurar la informacién para conocer mejor las metas de
desempefio. El proceso de disefio de la base de datos se remite e una etapa de normalizacion,
sin embargo; puede necesitar desnormalizarla por razones de desempefio.
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Estructura Logica de |la Base de Datos

Esto primeramente concierne a:

e Uso correcto de diferentes tipos de indices:

- Arbol B
- Bitmap
- Inverso

Uso apropiado de secuencias, clusters, tablas organizadas por indice.

La necesidad de coleccion de histogramas para el CBO (Cost Based Optimizar).
El uso de consultas paralelas.

El uso opcional de particion de datos.

A continuacion se mostrara una tabla comparativa de las diferentes aplicaciones:

Tipo de USO

Procesamiento de
Transacciones en Linea
(OLTP)

Sistemas de
Decisiones (DSS)

Apoyo de

Aplicaciones
Multipropdsito

Son sistemas intensivos de
Insert/Update, (OLTP)

Contiene grandes volimenes de
informacion que:

Crecen continuamente.

Se accesa concurrentemente por
cientos de usuarios.

Alta disponibilidad (7 dias/24
hrs.)

Tiempo de
reducido.

recuperacion

Usa constraints en lugar de
cédigo de aplicacion, asegurese
que esté compartidos
procedimientos y funciones para
bajar el tiempo de parseo.

Acceso inmediato a pequefas
cantidades de informacion
(indexada, desordenada)

Realizan consultas de grandes
cantidades de informacion.

Hacen un fuerte uso de barridos

de tablas completas (Full scan

table).

Poca concurrencia o nula
Disponibilidad variable

Tiempo de respuesta rapido.

Las pruebas se realizan sobre

cantidades de informacion
reales.
Informacién fuertemente

empaquetada dentro de grandes
bloques.

Se trata de un sistema hibrido,
combinacion de OLTP y DSS.

Cuentan con varias

configuraciones.

El conflicto del desempefio de la
metas puede resolverse
copiando informacion reunida de
la base de datos OLTP en una
Bases de Datos DSS.

Hacer reportes y consolidados
de ejecuciones después de
horas que son pico.
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Segmentos Rollback

Necesita mas segmentos
rollback pequefios y suficientes
para prevenir contencion.

Necesita configurar
MINEXTENTS al menos 10 para
Bases de Datos pequefias y 20
para Bases de Datos grandes,
se recomienda commit
constantemente.

Necesita  pocos
rollback grandes.

segmentos

los
rollback

Necesita configurar
diferentes segmentos
para diferentes usos.

Si puede tener mas espacio,
puede querer usar

e Muchos segmentos rollback
pequefios durante el dia
que permanezcan fuera de
linea durante la noche.

e Unos cuantos grandes en la
noche que permanezcan
fuera de linea durante el
dia.

Si no puede tener esa cantidad
de espacio, antes de bajar la
base de datos en la noche,
programe un  script  que
reemplace los segmentos
rollback  diurnos  por  los
nocturnos y viceversa, al
levantar la base de datos.

Paralelismo

Podria usar consultas paralelas.

Los indices de llave inversa
evitan que los bloques de arbol B
se dividan. Se requiere
reconstruir  regularmente  los
indices, utilice parallel.

Su prioridad es una ruta de
acceso optima en el plan de
ejecucion

Emplea consultas paralelas para
operaciones grandes.

Usar consultas paralelizadas
para trabajar simultaneamente
una instruccion SQL la operacion
puede dividirse muchos CPU's.

Consulta paralela para
operaciones grandes.

Durante el dia, el
PARALLEL_MIN_SERVERS vy
PARALLEL_MAX_SERVERS
pueden ponerse en 0 para
prevenir paralelizacién.

Soporta consultas paralelas bien
configuradas

Particiones

OLTP

DSS

Tablas con gran volumen de informacion.

Para grandes

cantidades de datos cuyas

consultas concentran accesos en registros que
fueron generados
también Tablas IOT.

recientemente, puede usar
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indices

Los indices los usa Oracle Server con estadisticas del Cost Based Optimizer que estiman que
la instruccion sera ejecutada mas rapido 6 Rule Based Optimizer.

Métodos de Acceso de Informacion

OLTP

DSS

Indexado

La Estrategia de indexado debe ser acorde a las
necesidades reales de la aplicacion, el indexado
de arbol B es preferible.

Necesita mas indices

Utiliza también indices de llave inversa, estos
evitan que los bloques de arbol B se dividan y mas
rapida las aplicaciones parellel, necesitan
reconstruir regularmente lo indices.

Usan Analyze

Indexado

Mantenerlos s6lo para algunas tablas que se
accesan selectivamente.

Generar regularmente histogramas para aquellos
con informacién distribuida sin uniformidad.

Elegir indices bitmap para consultas en columnas
con pocos valores distintos.

indices de Arbol B

Son usados por tablas que son consultadas frecuentemente por menos del 15% de los registros.

¢Como resolver la degradacion del desempefio?
-Regularmente reconstruyen el indice;

ALTER INDEX i_name REBUILD;

-Dividiendo la tabla indexada y creando indices particionados.

Ejemplo:

CREATE UNIQUE INDEX PK_INFANTES ON INFANTES

(
curp_infante ASC
)
PCTFREE 47
INITRANS 2

MAXTRANS 17
TABLESPACE TS_INDICES
STORAGE (
INITIAL 815
NEXT 100
MINEXTENTS 1
MAXEXTENTS 2
PCTINCREASE 0
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indices Bitmap

Son utilizados para columnas de baja cardinalidad, él mejor para sistemas de sélo lectura

SORT_AREA_SIZE debe configurarse apropiadamente.

Parametros de inicializacion:

CREATE_BITMAP_AREA_SIZE Cantidad de memoria para la creacion de bitmap

BITMAP_MERGE_AREA_SIZE Cantidad de memoria utilizada para unir bitmaps recuperados.

Ejemplo:

CREATE BITMAP INDEX infantes_sexo_idx

ON infantes(sexo)
PCTFREE 47
STORAGE(INITIAL 815 NEXT 100

PCTINCREASE 0 MINEXTENTS 1 MAXEXTENTS 2)

TABLESPACE TS_INDICES;

Comparando Indices de Arbol B y Bitmap

Arbol B

Bitmap

Apropiado para columnas de alta cardinalidad

Apropiado para columnas de baja cardinalidad

Actualiza sobre llaves relativamente baratas

Actualiza columnas llave muy caras

Ineficiente para consultas usando predicados OR

Eficiente para consultas usando predicados
OR

Candados a nivel registro

Candados a nivel segmento bitmap

Mas almacenamiento

Menos almacenamiento

Util para OLTP

Util para OLAP

indices de Llave Inversa (REVERSE)

El indice de llave inversa invierte los bytes de cada valor de columna llave, manteniendo el orden de

columnas en caso de una llave compuesta.

Cuando No crear indices de llave inversa:

Cuando la llave se incrementa constantemente (como nimeros de secuencia, como facturas o nimeros

de pedido o de empleados).

Desventaja: Cuando las sentencias de la aplicaciéon especifican rangos, el plan de ejecucion (explain plan)
produce un barrido de tabla completo (full table scan).
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Ejemplo:

CREATE UNIQUE INDEX infantes_curp_idx
ON infantes(curp_infante) REVERSE
PCTFREE 41
STORAGE (INITIAL 815 NEXT 100
PCTINCREASE 0 MINEXTENTS 1  MAXEXTENTS 2)
TABLESPACE TS_INDICES;

IOT y Clusters:

Las tablas organizadas por indices y clusters contienen informacion que puede recuperar mas
rapido que si estuviera almacenada en tablas regulares.

10T

Son apropiadas para accesos de informacion frecuente a través de la llave primaria, necesitan
menos requerimiento de almacenamiento. Distribucion, replicaciéon y particionamiento no son
soportados.

Clausula PCTTHRESHOLD: porcentaje de espacio reservado en el bloque indexado

Clausula INCLUDING: especifica una columna a la cual dividir un registro de una tabla indice
organizado dentro de porciones de desborde (overflow) e indice

Clausula OVERFLOW y segmentos: especifica que los registros excediendo el umbral estan
ubicados en el tablespace, almacenamiento y parametros de utilizacion de bloque.

Clusters

Beneficios del desempefio. La I/O a disco es reducido y el tiempo de acceso mejora para
joins de tablas, usa menos almacenamiento.

Consideracion del desempefio. El barrido de la tabla completa (full table scan) generalmente
es mas lento en tablas clusters.

¢Cuando no usar clusters? Se ejecuta frecuentemente un barrido completo (full table scan)
en una de las tablas clusters: Si la informacién de todas las tablas con el mismo valor de llave
cluster excede mas de uno o dos bloques.
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¢Cuéando no estar Clusters Hash? Si la tabla esta creciendo constantemente, si su aplicacion
realiza frecuentemente barridos de tablas completos.

Clusters

OLTP

DSS

Utiliza Clusters indexados.

Usando clusters hash podria accesar, mucho mas
rapido en consultas. Pero no en una tabla con

Se deben considerar ambos tipos de clusters y
especialmente los clusters hash para el mejor
desempefio en el acceso, excluyendo las tablas
que estén creciendo regularmente durante las

inserts constantes. cargas voluminosas, excepto si tiene la posibilidad

) ; . . de volver a crear el cluster.
Si esta creciendo una tabla estime correctamente

el valor HASHKEYS con un ndmero grande asi la
probabilidad de un colisién disminuye.

Histogramas

Son estadisticas reunidas por el comando ANALYZE, almacenadas en las vistas del diccionario
y utilizadas por el cost Based Optimizer para sintonizar la ejecucion de instrucciones de SQL.

SQL> ANALYZE INDEX i_name COMPUTE STATISTICS

¢Cuando usar Histogramas? En columnas donde se usa frecuentemente clausulas WHERE,
en columnas indexables.

¢Cuando no usar Histogramas? En columnas utilizadas en predicado con variables bind., en
columnas de informaciéon distribuida uniformemente, en columnas Unicas utilizadas en
predicados equitativos.

¢Como generar Histogramas Estadisticos?

SQL> ANALYZE TABLE table_name COMPUTE STATISTICS FOR ALL INDEXED COLUMNS;

Histogramas

OLTP DSS

Menos frecuente Mas frecuente. EI comando ANALYZE sirve para
recopilar y actualizar el catalogo de Oracle con

datos estadisticos.

SINTONIA SOL

e La sintonia de aplicacién es la parte mas importante de la sintonia.
e Los administradores de las Bases de Datos:
- Pueden no estar involucrados directamente en la sintonia de aplicacion.
- Deben estar familiarizados con el impacto que las instrucciones SQL mal escritas pueden

tener hacia el desempefio de la base de datos.

El disefio y sintonia de aplicacion proporcionaran los mayores beneficios al desempefio de la
base de datos.
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Como DBA necesita estar enterado del impacto que tienen las instrucciones SQL mal escritas
en el ambiente de la base de datos. Debera ser capaz de proporcionar ayuda con la sintonia de
la aplicacion e identificar facilmente instrucciones SQL poco eficientes.

Modos Optimizadores

En Oracle se pueden elegir dos modos optimizadores:

Optimizadores

Basados en reglas

Basado en costos

Usa un sistema de categorias
En este modo, el proceso de servidor elige su ruta

de acceso hacia la informacion examinando la
consulta. Este optimizador tiene un grupo completo
de reglas para categorizar las rutas de acceso.

Elige la ruta de menor costo
En este modo, el optimizador examina cada

instruccion e identifica todas las rutas posibles de
acceso a la informacion. Luego calcula el costo de
los recursos de cada ruta de acceso y elige el
menos caro. El costo esta basado principalmente
en el nimero de lecturas légicas.

Manejado por sintaxis

Usa la sintaxis de instruccién para determinar qué
plan de ejecucion serd utilizado.

EXPLAIN PLAN y HINTS

Usar el comando EXPLAIN PLAN para sintonizar
las instrucciones SQL y hints para controlar las
rutas de acceso.

Manejado por estadisticas

Genera estadisticas por los objetos involucrados
en la instruccién SQL para determinar el plan de
ejecucion mas efectivo, solo si algin objeto en la
instruccion SQL ha tenido estadisticas generadas
por él.

SQL Trace para poder obtener informacién de
performance de sentencias SQL en forma
individual. Por cada sentencia SQL que se ejecuta,
SQL Trace brinda la informacion estadistica.

DSS: Realiza mas barridos completos de tablas

(full table scan), tiene minuciosa sintonia de
consultas y menos atencion al tiempo de parseo.

Configurando el Modo Optimizador.

El modo optimizador puede configurarse a:

e Nivel de instancia, usando el pardmetro OPTIMIZER_MODE. El DBA es responsable de

configurarlo.

- CHOOSE; significa que el optimizador usa el modo basado en costos si estan disponibles

las estadisticas para las tablas.

- RULE; basado en reglas (por ejemplo usando el indice)
- FIRST_ROWS; minimiza el tiempo de respuesta inmediato
- ALL_ROWS; minimiza el tiempo de respuesta total.

e Nivel de sesién, configurando el OPTIMIZER_GOAL.

e Nivel instrucciéon, usando Optimizadores hints (sugerencias); dentro de una instruccion,
SELECT/* + FIRST_ROWS**FROM Scott.empleados.

ALL_ROWS.

Hits son RULE,FIRST_ROWS vy
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Consultas Estrella

Las consultas estrella se usan en aplicaciones data warehouse y alrededor del centro, por lo
gue se les conoce como un esquema “estrella”. El optimizador basado en costos reconoce
consultas estrella y construye una ruta de ejecucién de consulta.

Una consulta estrella consiste de una o mas tablas fact grandes que contienen la informacién
basica en el data warehouse y un gran nimero de pequefas tablas dimension (o tablas
“lookup”).

La tabla fact normalmente tiene un indice concatenado en las columnas llave para facilitar este
tipo de join.

El pardmetro STAR_TRANSFORMATION_ENABLED especifica si se aplica una
transformacion de consulta basada en costos a consultas estrella o no. El valor (default es
TRUE).

Este pardmetro puede configurarse dindmicamente usando el comando ALTER SESSION.

Joins Hash

e Usados para aplicaciones data warehouse
Los joins hash proporcionan un mecanismo eficiente para unir dos_tablas donde una de ellas

puede ser significativamente mayor que la otra.
Tres parametros que son importantes para los join hash son:

e HASH_AREA_SIZE: Especifica la cantidad méaxima de memoria a ser utilizada en los join
hash.

e HASH_JOIN_ENABLED: Especifica si el optimizador debe considerar usar un método join
hash o no (El valor default es TRUE. Este parametro también puede configurarse
dindmicamente_usando el comando ALTER SESSION).

e HASH_MULTIBLOCK_IO_COUNT: Especifica cuantos bloques secuenciales lee y escribe
un join hash en una I/O (Este pardmetro también puede configurarse dindmicamente
usando los comandos ALTER SYSTEM o ALTER SESSION).

Herramientas de Diagndstico

e EXPLAIN PLAN (solo plan de ejecucion) Esta se ejecuta dentro de una sesion para una
instruccion SQL vy los resultados saldran hacia el PLAN_TABLE. Necesita crear una tabla
llamada PLAN_TABLE (columnas utiles para muchos propésitos son OPERATION,
OPTIONS y OBJECT_NAME.)

El plan de ejecucién se lee de abajo para arriba, ayudan a determinar cuél sera el beneficio al

crear y usar indices para consultas DML.

e SQLTRACE (monitorea instrucciones que se estan ejecutando), informacion detallada
considerando la ejecucion de una instruccion SQL.

e TKPROF (plan de monitorea instrucciones que se estan ejecutando), utileria de sistema
operativo que toma la salida desde una sesion SQLTRACE y formatea dentro de un
formato legible.

e AUTOTRACE (modo de sqlplus, monitorea lo que voy haciendo en linea)
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Diagnostico de desempefio de Instrucciones SQL

El primer paso en el diagnostico es asegurarse que los pardmetros de inicializacion son los
adecuados a nivel instancia o algunos de nivel sistema o sesion. Debe invocarse a SQL Trace
a nivel de instancia o sesion, es mejor desempefio total. Ejecute la aplicacion o instruccion
SQL que desee diagnosticar. Cancele el SQL Trace, Use TKPROF para dar formato al archivo
trace si no serd muy dificil interpretar los resultados, Use la salida del TKPROF para
diagnosticar el desempefio de la instruccion SQL.

Parametros de Inicializacion importantes

Dos parametros en el archivo init.ora controlan el tamafio y destino del archivo de salida
desde la facilidad de SQL trace.
max_dump_file_size = n (default 500, en K 0 M si no se especifica es block del

sistema operativo)
user_dump_dest = directory
Debe configurar un tercer parametro para obtener la informacién del timing:

timed_statistics = TRUE
Las estadisticas del timing tienen una resolucion de centésimas de segundo.

Activando y desactivando el trace

e Nivel instancia:
SQL_TRACE = [TRUE | FALSE]

Nivel sesién usando uno de:
ALTER SESSION SET sql_trace = [TRUE | FALSE];
EXECUTE sys.dbms_session.set_sql_trace ( [TRUE | FALSE] );
EXECUTE sys.dbms_system.set_sql_trace_in_session
(session_id, serial_id, [TRUE | FALSE]);

SQL trace puede activarse o desactivarse usando diferentes métodos a nivel instancia o a nivel
sesion.

Dar formato al Archivo de Rastreo: Tkprof ora_19999.trc
myfile.txt explain=scott/tiger

El archivo de rastreo se crea en el directorio especificado por el parametro
USER_DUMP_DEST.

e Estadisticas trace:

- Count: Veces en que fue ejecutado el procedimiento
- CPU: Segundos para el proceso

- Elapsed: Segundos para ejecucion

- Disco: Lecturas fisicas
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- Consultas: Lecturas légicas para consistencia de lectura
- Actual: Lecturas l6gicas en modo actual
- /O logicas: Consulta + Actual

- Registros: Registros procesados por el fetch o execute

Storage e Init.ora

OLTP

DSS)

Aplicaciones Multipropésito

Asigna espacio
explicitamente a las
tablas, clusters e indices y
Revisa regularmente el
crecimiento para planear
la creacion de
extensiones.

PCTFREE acorde a la
actividad de actualizacion
esperada.

Sin asignacién de espacio
durante las horas pico

Para inserciones y
actualizaciones voluminosas,
debe configurar los parametros
init.ora de ordenamiento
SORT_AREA_SIZE,

BITMAP_MERGE_AREA_SIZE,
CREATE_BITMAP_AREA_SIZE.

Use tablas de indice organizado
para un acceso mas rapido
basado en llave para consultas.

Sintonizar la libreria caché es
mucho menos importante para
DSsS.

PCTFREE puede ponerse a 0, si
vuelve a crear la tabla
actualizada

Necesita dos archivos de parametros
separados para trabajos de dia y de
noche, cancelando y levantando el inicio
y final del dia de trabajo.

Uso de Memoria

Los siguientes parametros tendran
valores mayores para el dia (esto es,
OLTP):

e SHARED_POOL_SIZE

e« DB_BLOCK_BUFFERS

e SORT_AREA_SIZE

Los barridos de tabla completa (full table
scan) de tablas grandes puede
restringirse: usar diferentes perfiles en el
dia para limitar el
LOGICAL_READS_PER_CALL o
CPU_PER_CALL y asignar estos perfiles
a los usuarios

Vistas de Desempefio dindmico

Puede consultar vistas de desempefio dinamico para derivar informacion sobre la sesién actual o la

instancia.

e VSMYSTAT: Contiene estadisticas para la sesion actual.
e V$PARAMETER: Contiene los valores para los pardmetros que pertenecen a la sesion actual que
esta consultando la vista.

e V$SYSTEM_PARAMETER: Contiene los valores para los parametros que han sido configurados en

el nivel de instancia.
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2.6 Base de Datos en aplicaciones
basadas en internet

Como se mencion6 anteriormente desarrollamos una aplicacién de base de datos, la cual se desarrollo
en un 10% y se muestra a continuacion.

En la Fig. 2.12 su muestra la pagina de bienvenida en donde se explican los objetivos de nuestra tesis.
Esta conformada por las siguientes pestafias:

Inicio: Pagina de inicio.

Alta: Registro de datos de un infante.

Actualizacién: Actualizacion de datos de un infante.
Busqueda: Busqueda de un infante.

Sitios de interés: Ligas que frecuentemente se utilizan.

- F &5

El buscador de la pagina esta ligado a la pagina de google.

Infantes disefiada para complementar el modulo de Base de Datos

Inicio Alta Actualizacion blsqueda Acerca de.

Enero

Bienvenidos
e cursarlas,

inscriban en prix
asignatura;

altamente

Sitios de interes

Esta pa di desarr
utilid: & g De
INFANTES de |a base de datos ESTANCIA

Listo S Intranet local fa v Hioow -

Fig. 2.12 P4gina Principal
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Aqui un ejemplo de busqueda.

Fig. 2.12 Busqueda

Resultado de la busqueda.

{ Mineria de datos - Buscar con Google - Windows Internet Explorer.

"" google.com, v| gl % |b

=% B4
ke

Archiva  Edicidn  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda

{zFavor\tos &‘5 @ v € Hotmal grabuito £ | 2

) — . = »
-‘lMiner\adedatos-EuscarconGoogIa ﬁ - B | o - Pagina v Seguridad ~ Herramientas - '@'
LaWeb Imagenes Videos Maps MNoticias Libros Gmail IMés v Historial web | Configuracidn de bisqueda | Acceder 5

GOUS[Q |Mineria de datos ‘ [ Buscar ] Bisaueds svsnzsds

@ Buscaren la Web O Buscar sdlo péginas en espaifol

Web [ Mostrar opciones Resultados 1- 10 de aproximadamente 1,700,000 de Mineria de datos. (0.06 segundos)

Mineria de datos - Wikipedia. la enciclopedia libre

La mineria de datos (DI, Data Mining) consiste en la extraccion no trivial de informacidn que
reside de manera implicita en los datos. ... Equipo de mineria Getman
es.wikipedia.org/wiki/Mineria_de_datos - En caché - Similares Mineros subterraneos dondequiera

fian del equipo diesel de Getman.
www_Getman.com/espanol 3

Enlaces patrocinados

Mineria de Datos
DAEDALUS es pionera en este campo donde desarrolla proyectos de anélisis y descubrimiento

de conocimiento en diferentes campos (banca y finanzas. ... Bases de Datos
www.daedalus.es/mineria-de-datos/ - En caché - Similares Microsoft SQL Server y nuestra
Aplicacion para contralar sus datos
Proceso de mineria de datos v dabarc.com

DAEDALUS les explica el proceso de mineria de datos y sus fases.

wunw.daedzalus.es/mineria-de-datos/proceso-de-mineria-de-datos/ - En caché - Similares 2 Quiere ver su anuncio aqui? »

iror Mineria de Datos

Formato de archivo: PDF/Adobe Acrobat - Vista rapida

de T de Adscripcidn - Articulos relacionados

3.2 Principales caracteristicas y objetivos de la Mineria de Datos . 13 ..... Seleccionar y aplicar
&l método de mineria de datos apropiade: esto ...
exa.unne.edu.ar/depar/areas/.../Mineria_Datos_Vallejos.pdf - Similares

Datamining (Mineria de datos)

El datamining (mineria de datos). es el conjunto de técnicas y tecnologias que permiten
explorar grandes bases de datos, de manera automética o ...
www.sinnexus.com/business.../datamining.aspx - En caché - Similares

=

Listo € mnternet iy R -
Fig. 2.13 Resultados de la Busqueda
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Al seleccionar “Alta” se desplegara la siguiente pagina,_en donde se ingresaran los datos del infante

(Correspondiente a la funcion 2.1 del DJF del Capitulo 1).

Inf ante S disefiada para complementar el médulo de Base de Datos

Inicio Alta Actualizacion basqueda Acerca de.

Por favor ingrese los datos del infante

coDF. z15de

Enero

= | Areli Monserrat

‘Pérez

Sitios de interes

cure PEJASB0802MDFRIRY [[Emvar] [ Limpiar |

envia.php % fntranet local

Fig. 2.14 Alta de infante

Resultado de un registro exitoso.

Infantes disefiada para complementar el modulo de Base de Datos

Inicio Alta Actualizacion blsqueda Acerca de.

Correct

Enero

Tus datos fueron ingresados satisfactoriamente

ALTA

Fig. 2.15 Resultado exitoso

fp v w0 -
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Si los datos estan mal, esta la opcion para limpiar los campos y volver a registrar los datos.

Infantes disefiada para c mentar el modulo de Base de Datos

Inicio Alta Actualizacion blusqueda Acerca de

Por favor ingrese los datos del infante

Sitios de interes

H Enviar ] [ Limpiar ]

& Intranet local s v Hoow -
Fig. 2.16 Busqueda de infantes

Al seleccionar “Blsqueda” se despliega la siguiente pagina para buscar los datos de un infante

Infantes diseadaparacomplementar el modulo de Base de Datos
Inido  Alta  Acualizacén  Bisqueda  Acercade
Busqueda

Ingresa los siguientes datos

|Aveli Monserat

o [Pérez

2 w8 v[2002 %

Citios de interes

bus.php S Tntranet local fh v Hi00% -

Fig. 2.17 Resultado de la Busqueda de infantes
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CONCLUSION CAPITULO 2:

Aprendimos a administrar mejor los recursos de nuestras Bases de Datos, esto nos ayuda a tener un
eficaz acceso a los datos lo cual nos permitird tener una aplicacion mas rapida y segura, ademas
reforzamos los conocimientos adquiridos en Base de Datos Avanzadas como lo son diferentes tipos de
indices (bitmap y reverse), clusters, tablas de indice organizado(tablas e indice en un solo segmento),
constraints diferidos, tipos de dato definidos por el usuario, usuarios permisos, roles, perfiles; para asi
tener mas y mejores herramientas para el desarrollo de la tesis.

Ademas de optimizar los recursos de nuestra base de datos utilizando el archivo de configuracién
initEstancia.ora o los comandos alter system vy alter session, al igual de optimizar el SQL , con sqgltrace ,
tkproc 6 explain plan haciendo a la base de datos mas eficaz y segura
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Capitulo 3
Depositos de Datos.

Fig 3.1 El antiguo data warehouse

Introduccion

Un depésito de datos o “data warehouse” es el resultado de reunir los datos de la principal base de datos
de una empresa y nutrirla con datos de otras fuentes (internas o externas) que ayuden a darle més valor a
los mismos. Estos datos posteriormente se transformaran en grupos de informacion especificos
(datamarts) con los cuales se realizaran nuevos andlisis que serviran de soporte para futuras tomas de
decisiones gerenciales.

La era de la computacién comenzé hace algunos afos y con ello muchas empresas sin darse cuenta
comenzaron a acumular grandes cantidades de informacion. Actualmente, con la tendencia de la industria
de moverse hacia configuraciones tanto de hardware como de software mas potentes resulta mas facil
contar con equipos de coOmputo potentes, capaces de procesar y realizar andlisis de estas grandes
cantidades de informacion para obtener respuestas importantes las cuales ayudaran a realizar tomas de
decisiones en las empresas.

El mundo actual esta lleno de grandes cantidades de informacion sin depurar, es por eso que el acceso y
la comprension de dicha informacién significa poder y una ventaja competitiva que equivale a
supervivencia.

Aun teniendo en la actualidad equipos de computo muy potentes resulta dificil determinar el patrén de uso
del CPU por parte del data warehouse, e incluso si lo determinaramos, éste seria inconsistente, lo cual
nos lleva a una conclusion importante: no se debe mezclar los sistemas de data warehouse con los
sistemas operacionales.

Como dice Bill Inmon, el padre de data warehouse: “Es imposible conocer por adelantado cuales seran
las consultas tipicas”, ya que la gestion desplaza el foco de atencion constantemente segun las
cuestiones relevantes que conciernen al negocio en cualquier punto del tiempo.

Datamart

Un datawarehouse esta compuesto de datamarts. Un datamart es un subconjunto del data warehouse con
un proposito especifico. Por ejemplo, puede que tengamos un subconjunto financiero y un subconjunto de
marketing, cada uno de ellos disefiado para surtir de informacién a una determinada parte de un negocio
corporativo.

Sistema de ayuda a la decision

Tenemos constancia de dos aproximaciones al proceso de construccion.

- Una aproximacion consiste en gastar un tiempo extra en construir primero un ndcleo de data warehouse
y luego usarlo como base para realizar rdpidamente muchos datamarts.
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- La otra aproximacion consiste en construir primero un datamart especifico para trabajo en grupo. Esta
aproximacion pone rapidamente los datos en manos de los usuarios, pero el trabajo para poner la
informacion en el datamart puede no ser rentalizable cuando se mueven dichos datos a un warehouse o
cuando se intenta usar datos similares en un datamart diferente. Se gana velocidad, pero no portabilidad.

Retorno de las inversiones (ROI)
¢Por qué construir un datawarehouse?

Las ventajas que nos dara el uso de un datawarehouse se responde con un analisis de retorno de las
inversiones, en el cual la empresa encontrara respuesta a preguntas claves sobre el datawarehouse
como:

- ¢ Nos dara una ventaja competitiva?

- ¢ Mejoraré la base del negocio?

- ¢ Qué riesgo corremos si no lo hacemos?

- ¢ Qué riesgo corremos si lo hacemos?

Existen muchas razones por las que un warehouse ayuda a las compariias a mejorar la base del negocio.
La razén principal es: “Buena informacién provoca buenas decisiones”. En la actualidad, las compafiias

sufren constantes presiones del mercado y deben responder rapido o la competencia los arrollara.

Con un data warehouse efectivo, la gestion principal tiene en su mano toda la informacién pertinente para
actuar rapido, de forma decisiva y de manera informada.
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3.1 Necesidades

La informacion histérica de nuestra estancia infantil representa una gran bola de cristal a la cual podemos
formularle algunas preguntas sobre el comportamiento de nuestra estancia o con la que se nos antojaria
poder visualizar de una manera cémoda resimenes de nuestra informacion para poder realizar futuras
tomas de decisiones.

Para poder emplear de manera efectiva nuestra informacion, hace falta trabajar nuestra informacion para
darle un formato que nos convenga para posteriormente agruparla en ciertas estructuras de informacion
que nos faciliten su manipulacion.

Nuestros datos histéricos tienen que pasar por un proceso de “Extraccion, Transformacién y Carga”

Dado que nuestra estancia tiene como elemento principal a los nifios, podemos pensar rapidamente que
las respuestas que mas nos interesa conocer de nuestra estancia son las referentes a la alimentaciéon de
nuestros infantes (DIETA) y lo referente a la salud de nuestros infantes (EXPEDIENTE).

Es por eso que hemos decidido trabajar en estos dos puntos importantes de nuestra estancia, dicho de
otra forma, realizaremos dos datamarts llamados DIETA y EXPEDIENTE.Para nuestra estancia y
cualquier otra estancia sabemos que preguntas comunes y de gran interés para las personas que trabajan
en las mismas son:

- ¢ Qué nifios que faltan mas por alguna enfermedad?,

- ¢, Cudles son los nifios que se enferman mas?,

- ¢ Cuales son las enfermedades mas comunes segun el nivel del infante?,

- ¢Cuales son las enfermedades consideradas como graves que aquejan a los infantes segun su nivel?,

- ¢ Cudles son las estancias donde existe mayor nivel de contaminacién?,
- ¢,Cuales son los nifios que no comen o solo prueban alimentos?,

- ¢ Qué nifios no comen o soélo prueban verduras por nivel?,

- ¢ Qué nifios no desayunan bien? y

- ¢ Cudles son los alimentos de menor consumo?

Podemos ver de forma mas clara lo que tenemos que hacer y las respuestas que queremos que nuestra
informacion histérica nos conteste, en el siguiente Diagrama Jerarquico Funcional:
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Diagrama Jerarquico Funcional (OLAP)

0 Proporcionar iniormacion}

delos
Datamarts Dietay
Expediente para elDsS

aldar la infol
de OLAP

Procesar Extracel

Emﬂ

1.Reportar datos d 2.Reportar datos di
pediente del infand dieta diaria delinf

1.1 Mantenerla tabla
de hechos de expediente

'- ﬁi il
1L2 M antener la tahla
de hachos de dieta

3.1 Respaldar informacion
de expediante

3.2 Respaldar informacion
de dieta
3.3 Respaldar informacién
2.2.1.2 Re:ﬁnlﬁos fque ] palanor

2.2.1.1 Rep nifios que
no o sole
prusban ras por nivel

1.3 Mantener catalogos
actualizados

1.3.1 Actualizar Datamart ]

no de: an bien

“Expediente”

“Dieta”

1.3.2 Actualizar Datamart ]

2.2, Reportar alimentos
de menor consuma

_[1.4 Realizar Carga I'ntremental] =l

donde exista
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3.2 Analisis del Data Warehouse

Arquitectura de los almacenes de datos

El almacén de datos como integrador de diferentes fuentes de datos. Recoge, fundamentalmente, datos
histéricos, es decir, hechos, sobre el contexto en el que se desenvuelve la organizacion. Los hechos son,

por tanto, el aspecto central de los almacenes de datos

demogrificos

Fuente de Datos 1

Fuente de Datos 2

Fuente de Datos

4 3

Basze de datos
Transaccicnal 1

Fuentes internas

L J

Base de datos
Transaccional 2

H""‘——-__

Fuentes externas

Almacén de datos

Fig 3.2. Almacenes de datos

Modelo Multidimensional ROLAP

El modelo conceptual de datos para los almacenes de datos es el modelo Multidimensional

s

Fig 3.3. Modelo ROLAP

Andlisis
Multidimensional

‘\\

- ‘w: @
/ Recursos Continua
Humanos AR

“Mineria
De Datos

INFORMACION

OPERACIONAL
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Los datos se organizan en torno a los hechos, que tienen unos atributos o medidas que pueden verse en
mayor o menor detalle segun ciertas dimensiones.

Las medidas responden generalmente a la pregunta “cuanto”, mientras que las dimensiones responderan
al “cuando”, “qué”, “dénde”, etc.

Aplicado a nuestro proyecto de estancias, en la tabla de hechos de Expediente:

Cada expediente tiene como Medidas: dosis, dias permiso, y las dimensiones: menor, parentesco,
estado salud, medicamento, dia, enfermedad y estancia.

De igual forma, en la tabla de hechos de Dieta:

Cada expediente tiene como Medida: consumo y las dimensiones: menor, alimento y dia.

La forma en que nuestra estancia tendria que organizar su almacén de datos para crear dos estructuras
multidimensionales (una llamada Dieta y otra Expediente) ROLAP es la siguiente:
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Dimension menor

1
]| PESOS ESTATURAS IDEALES
1

Entidad externa :

TIPO_NIVEL

ap_patema; varchar(70) NOT NULL
a9_matemo: varchar70) NULL
leche_matema: M}r# NULL

Entidad externa

Dimension estancia

Fig 3.4 Datamart Expediente
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DIETA

Dimension menor

{% curp_infante: char(18) NOT NULL
& nivel: numeric(2) NOT NULL (FK)

sexo: char(1) NOT NULL l

CONSUMOS

W By

ALIMENTO

el

Fig 3.5 Datamart Dieta

Dimension alimento
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Las flechas se pueden leer como “se agrega en”.

Cada dimension tiene una estructura jerarquica pero no necesariamente lineal, por ejemplo en las
dimensiones de tiempo y producto hay mas de un camino posible de agregacion (ruta de agregacion).
Esto permite ia definicion de hechos agregados con mucha facilidad.

La forma que tienen estos conjuntos de hechos y sus dimensiones hace que se llamen almacenes de
datos

e ‘“Estrella simple”, cuando no hay caminos alternativos en las dimensiones o
« ‘“Estrella jerarquica” o “copo de nieve”, cuando si hay caminos alternativos en las dimensiones,
como el ejemplo anterior.

Cuando el numero de dimensiones no excede de tres, podemos representar cada combinacion de niveles
de agregacion como un cubo. El cubo esta formado por casillas, cada casilla representa un hecho.

Ejemplo Cubo Expediente

\C\)“?\

ot

oo’

& “CURP de los infantes
& ENFERMOSen el afio 1995”

Fig 3.6. Visualizacion de un hecho en un modelo multidimensional para el Datamart Expediente

Ejemplo Cubo Dieta

O'\ﬂ‘e“s-‘

HECHO:

“SEXO de los infantes que
solo PROBARON ALIMENTO
el 14 JUNIO DE 1990”

Fig 3.7.Visualizacion de un hecho en un modelo multidimensional para el Datamart Dieta

Esta visualizacién hace que, incluso cuando tengamos mas de 3 dimensiones, se hable de un “cubo” (o
mejor dicho hipercubo) como un conjunto de niveles de agregacion para todas las dimensiones. Esta
estructura permite ver de una manera intuitiva la sumarizacion/agregacion (varias casillas se fusionan en
casillas més grandes), la disgregacion (las casillas se separan en casillas con mayor detalle).

Datamarts
La representacion de todo el almacén de datos como una sola estrella, no es posible. Por ejemplo, la
informacion de personal de una empresa (empleados, departamentos, proyectos, etc.) es dificiimente
integrable en la misma estrella que las ventas. Incluso en ambitos mas relacionados por ejemplo, ventas y
produccion.
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La idea general es que para cada subambito de la organizacion se va a construir una estructura de

estrella.

Por tanto el almacén de datos (data warehouse) estara formado por muchas estrellas formando una
“constelacion”.

Dia Alimento
Menor Estado Salud
Estancia £_EXPedIeNte \ vedicamento Menor
Parentesco Enfermedad Dia

Fig 3.8. Estructura estrella para datamart Expediente y Dieta

Cada una de estas estrellas que representan un ambito especifico de la organizacion se denomina
“datamart” (mercado de datos).

La Unica dimension que suele aparecer en todos los datamarts es la dimensién tiempo (para nuestro
caso, Dia), ya que el almacén de datos representa informacion histérica.

Los almacenes de datos contienen informacién redundante, la estructura anterior es la estructura externa,
visible o conceptual. Esta estructura no determina la manera de implementarlo ni I6gica ni fisicamente.

Para construir esta estructura se construyen 3 tipos de tablas:

Tablas copo de nieve (snowflake tables): para cada nivel de agregacién de una dimensién se
crea una tabla. Cada una de las tablas tiene una PK y tantas FK’s como sean necesarias para
conectar con los niveles de agregacion superiores. Permiten realizar informes utilizando
diferentes grados de detalle sobre varias dimensiones. Al estar normalizadas permiten
seleccionar datos dimensionales de manera no redundante. Esto es Util para los operadores drill,
slice & dice v pivot

Tabla de hechos (fact tables): se crea una Unica tabla de hechos por datamart. En esta tabla se
incluye un atributo para cada dimension, que sera FK a cada una de las tablas copo de nieve de
mayor detalle de cada dimension. Ademas, todos estos atributos forman la clave primaria.
Adicionalmente, pueden existir atributos que representen informacion de cada hecho,
denominados generalmente medidas.

Tablas estrella (star tables): para cada dimension se crea una tabla que tiene un atributo para
cada nivel de agregacién diferente en la dimension. Cada uno de estos atributos es una FK que
hace referencia a tablas copo de nieve. Todos los atributos de la tabla forman la PK. Las tablas
estrella son, en realidad, tablas de apoyo, ya que no representan ninguna informacién que no
esté en las demas. son tablas de apoyo, que representan “pre-concatenaciones”, o “pre-joins”
entre las tablas copo de nieve. Su propoésito es evitar concatenaciones costosas cuando se
realizan operaciones roll-up.

Podemos identificar 4 pasos principales a la hora de disefiar un almacén de datos (para cada datamart)

Elegir “dominio” de la organizacién sobre el que se deseen realizar informes complejos, por
ejemplo, se puede hacer un datamart sobre pedidos, ventas, facturacion, etc.

Decidir el hecho central y el “granulo” (nivel de detalle) maximo que se va a necesitar sobre él.
En general, siempre hay que considerar granulos finos por si mas adelante se fueran a
necesitar, a no ser que haya restricciones de espacio.

Identificar las dimensiones que caracterizan el “dominio” y su jerarquia de agregacién, asi como
los atributos bésicos de cada nivel. No se debe incluir atributos descriptivos més que lo
imprescindible para ayudar en la visualizacion. Nota: El tiempo siempre es una (0 mas de una)
de las dimensiones presentes
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4. Determinar y refinar las medidas y atributos necesarios para los hechos y las dimensiones.
Generalmente las medidas de los hechos son valores numéricos agregables (totales, cuentas,
medias...). Revisar si toda la informacion que se requiere sobre los hechos esta representada en
el almacén de datos. NOTA: No se debe utilizar la misma codificacion de PK’s que en la BD
transaccional.

En general las tablas de hechos tienen muchas filas y relativamente pocas columnas. Las tablas de
dimensién representan las diferentes perspectivas desde donde se ven y analizan los hechos de la tabla
de hechos. A diferencia de las anteriores, su clave primaria esta formada por un solo atributo

En general suelen tener muchas columnas pero pocas filas. Siempre que sea posible, es conveniente
compartir las tablas de dimensién entre distintas tablas de hechos.

Una de las dimensiones mas comunes es la que representa el tiempo, con atributos que describen
periodos para afios, cuatrimestres, periodos fiscales, y periodos contables. Otras dimensiones comunes
son las de clientes, productos, representantes de ventas, regiones, sucursales.

En la siguiente figura vemos un ejemplo de esquema Estrella, donde la tabla de hechos es la tabla Dieta,
y el resto son las tablas de dimensiones

DIETA
[ Y

€, clave: smallint NOT NULL (FK) DIA

€, curp_infante: char(18) NOT NULL (FK) :

&, fecha: datetime NOT NULL (FK) & fecha: datetime NOT NULL

MENOR
& curp_infante: char(18) NOT NULL |

= |

ALIMENTO
€ clave: smallint NOT NULL

Fig 3.9. Esquema estrella para el datamart Dieta
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Esquema Snowflake

Es una variante al esquema estrella en el cual las tablas de dimension estan normalizadas, es decir, pueden incluir claves que apuntan a otras tablas de dimensién
DIETA

SEMESTRE Afio

MENCR
(€, curp_infante: char(18) NOT NULL
L€, nivel: numeric{Z) NOT NULL (FK) 4
sexo; chaf) NOT NULL

NIVEL

CONSUMOS

i!

Fig 3.10. Esquema estrella para el datamart Dieta

Las ventajas de esta normalizacion son la reduccién del tamafio y redundancia en las tablas de dimensién, y un aumento de flexibilidad en la definicién de dimensiones.
Sin embargo, el incremento en la cantidad de tablas hace que se necesiten mas operaciones de JOINs para responder a las consultas, lo que empeora el performance. Otra

desventaja es el mantenimiento adicional que requieren las tablas adicionales.
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3.3 Diseno

Los DataWarehouses frecuentemente almacenan algunos datos en forma redundante, el tamafio de estas
Bases de Datos puede ser enorme. Las Bases de Datos que se acercan o exceden el terabyte son
llamadas VLDBs (Very Large Databases).

A continuacion se detallan algunos temas que impactan sobre el disefio fisico del DataWarehouse.

Particionamiento

Dividir los datos de una tabla en viarias tablas es particionar una tabla.
La tabla que se particiona se denomina tabla particionada y las divisiones se llaman particiones, también
puede especificar qué particién utilizar como parte de la clausula from de las consultas.

Los criterios que sirven para determinar qué filas se almacenan en qué particiones se especifican como
parte del comando create table.

En Oracle una tabla puede ser particionada en hasta 64.000 particiones separadas.
También se puede configurar atributos fisicos tales como pctfree y pctused.
Se recomiendan cuando:

e Latabla tiene un tamafio superior a 2 GB.

e Tablas que mantienen histéricos.

Creacion de unatabla particionada en Oracle

1) Particionamiento por rangos.

Los rangos determinaran los valores almacenados en cada particion.

Se deben considerar las siguientes reglas:

. Cada particion se define con la clausula VALUES LESS THAN, la cual especifica un limite
superior. Cualquier valor de la clave de la particion igual o superior, es afadida a la préxima
particion.

. Todas las particiones, excepto la primera, tienen un limite inferior implicito, especificado en la
clausula VALUES LESS THAN de la particion previa.

. Un literal MAXVALUE puede ser definido para la ultima particion; representa un valor virtual de
infinito.

Ejemplo: (datamart dieta)

CREATE TABLE MENOR (

curp_infante CHAR(18) NOT NULL primary key,

nivel NUMBER(2) NOT NULL primary key,

sexo CHAR(1) NOT NULL,
Constraint FK_NIVEL_MENOR foreign key (nivel) references nivel(nivel)
) partition by range (nivel)

(partition PART1 values less than (2)
tablespace PART1_TS,
partition PART2 values less than (3)

tablespace PART2_TS,

partition PART3 values less than (4)
tablespace PART3_TS,

partition PART4 values less than (5)
tablespace PART4_TS,

partition PART5 values less than (6)
tablespace PART5_TS,

partition PART6 values less than (7)
tablespace PART6_TS,

partition PART7 values less than (8)
tablespace PART7_TS,

partition PART8 values less than (9)
tablespace PART8_TS)

La columna que se utiliza como base para la l6gica de la particion no suele ser la clave primaria de la
tabla. Suele ser mas habitual una de las columnas de clave externa de la tabla (foranea).
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Cuando se particiona una tabla, las particiones deberian almacenarse en tablespaces diferentes,
permitiendo controlar su ubicacién de almacenamiento fisico.

No se pueden realizar particiones de objetos que utilicen tipos de datos LOB (como LONG o LONG
RAW).

Cuéndo usar particionamiento por rango

Tipicamente las tablas mas grandes de la base de datos son candidatas a ser particionadas usando
rangos.
Ejemplos:
e Datos basados en tiempo (pedidos semanales)
e Datos ordenados (rangos de salario)
El particionamiento por rango permite archivar datos obsoletos. Ejemplo:
Eliminar extractos bancarios con mas de 5 afios
El particionamiento por rango permite adicionar nuevos rangos, sin la necesidad de reorganizar el resto
de la tabla.

Consultas directas a las particiones.

Si sabe cudl es la particion desde la que se van a recuperar los datos, puede especificar su nombre como
parte de la clausula from de la consulta.

Por ejemplo:

Select *
From MENOR partition (PART2)
Where nivel between 3 and 8;

Oracle conoce el valor mas alto que puede haber en cada particién para determinar qué particiones
deberian emplearse en la resolucion de una consulta, las particiones se pueden almacenar en tablespace
diferentes (y, por tanto, en dispositivos de disco distintos), lo que ayuda a reducir las posibles contiendas
de E/S durante el procesamiento de la consulta.

Durante un proceso de insercion (insert) en la tabla particionada. Oracle utiliza las restricciones de rangos
de las particiones para determinar en qué particion se debe insertar el registro.

Indexacién de particiones.
Cuando se crea una tabla particionada, se deberia crear un indice en la tabla. Este indice se podria
particionar de acuerdo con el mismo rango de valores utilizado para particionar la tabla.

Ejemplo: (datamart dieta)
Create index MENOR_NIVEL_IDX
On MENOR(nivel)

Local

(partition PART1

tablespace PART1_NDX_TS,
partition PART2

tablespace PART2_NDX_TS,
partition PART3

tablespace PART3_NDX_TS,
partition PART4

tablespace PART4_NDX_TS,
partition PART5

tablespace PART5_NDX_TS,
partition PART6

tablespace PART6_NDX_TS,
partition PART7

tablespace PART7_NDX_TS)
partition PART8

tablespace PART8_NDX_TS)

Fijese en la palabra clave local. En este comando create index, no se especifica ningln rango. En su
lugar, la palabra clave local le indica a Oracle que cree un indice diferente para cada particion de la tabla
MENOR, son “locales” a las particiones.

También se pueden crear indices “globales”.

La clausula global de este comando create index permite especificar rangos para los valores de indice
que sean diferentes de los rangos de las particiones de tabla.

Gestion de particiones

212



- El comando alter table se puede utilizar para administrar los pardmetros de storage de las particiones.
En general se permite modificar la estructura de particiones existente, lo cual puede tener que hacerse
después de que se haya utilizado mucho una tabla particionada.

Otros Criterios de particion.

2) Particién por lista.
Una particion es asignada a una lista de valores. Si la llave de particién tiene uno de éstos valores, la
particién se escoge. Por ejemplo, todos los niveles en una estancia con id 1,2 y 3 es decir lactante A,
lactante B y lactante C podrian construir una particién para el nivel lactante.
Se especifica una lista de valores discretos para la clave de particionamiento. No se soportan claves de
particionamiento formadas por varios atributos.

Ejemplo: (datamart dieta)

CREATE TABLE nivel_list
(nivel NUMBER(2) NOT NULL,
nombre VARCHAR(50) NOT NULL,

)

PARTITION BY LIST(nivel)

(PARTITION lactante VALUES(‘1','2''3"),
PARTITION maternal VALUES (‘4’, ‘'5")
PARTITION preescolar VALUES (6, ‘7','8") );

3) Particién Hash.
El valor de una funcién hash determina la particion. Asumiendo que hay cuatro particiones, la funcion
hash podria regresar un valor de 0 a 3.
La correspondencia entre las filas y las particiones se realiza a través de una funcién de hash. Es una
opcion util cuando:
. Se desconoce la correspondencia en funcion de los rangos y es dificil balancearla
manualmente.

Ejemplo: (datamart dieta)

CREATE TABLE alimento_hash

(clave SMALLINT,

tipo_alimento NUMBER(1),

id_original NUMBER(2)),

des_com CHAR(1)

PARTITION BY HASH(clave)
PARTITIONS 4

STORE IN (datal, data2, data3, data4);

La tabla alimento_hash se particiona en funcion de los valores de la columna clave_id. Las particiones se
almacenan en los tablespaces: datal, data2, data3, y data4.

Cuéndo usar particionamiento hash

En tablas grandes sin orden particular de valores sobre una llave que sea cominmente usada por las
aplicaciones para ordenamiento o agrupamiento.

Las particiones hash brindan balanceo de carga de los datos entre particiones.

La mayor parte de los tipos de datos pueden ser usados como columnas para la funcién hash.

Es facil crear n particiones, ya que no se requiere especificar un rango o lista de valores para cada
particion.

Es importante no elegir una columna con un alto grado de valores duplicados o en donde un valor sea
mucho mas frecuente que otros, ya que esto puede generar particiones no balanceadas (unas mas
grandes que otras).

4) Particion compuesta o Particionamiento por Composicién.
La particion compuesta permite ciertas combinaciones de las particiones anteriores mencionadas; por
ejemplo, en una particién que se aplique la particion por rangos y luego la particion hash.

Cada particién se particiona a su vez es sub-particiones. Las particiones mas generales se hacen con el
método de rango. Cada particién se sub-particiona con el método de hash o por lista.
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(datamart expediente)
CREATE TABLE expediente

(curp CHAR(18) NOT NULL,
num_estancia NUMBER(3) NOT NULL,
id_mes NUMBER(2) NOT NULL,
id_semestre NUMBER(1) NOT NULL,
id_afio NUMBER(4) NOT NULL,
id_dia NUMBER(2) NOT NULL,
id_nivel NUMBER(1) NOT NULL,
dosis NUMBER(3) NULL,

dias_permiso NUMBER(2) NULL,
num_medicamento  NUMBER(2) NULL,
id_parentesco SMALLINT NULL,
num_enfermedad_antecedente NUMBER(3) NULL,
num_enfermedad NUMBER(3) NULL,

sano CHAR(1) NULL,

fecha DATE

)

PARTITION BY RANGE(fecha)

SUBPARTITION BY HASH(id_nivel)

SUBPARTITION TEMPLATE(

SUBPARTITION spl TABLESPACE datal,

SUBPARTITION sp2 TABLESPACE data2,

SUBPARTITION sp3 TABLESPACE data3,

SUBPARTITION sp4 TABLESPACE datad)

(PARTITION exp_jan2008 VALUES THAN (TO_DATE('01/02/2008', DD/MM/YYYY")
PARTITION exp_fec2008 VALUES THAN (TO_DATE('01/03/2008’, DD/MM/YYYY’)
PARTITION exp_mar2008 VALUES THAN (TO_DATE('01/04/2008''DD/MM/YYYY’)
PARTITION exp_apr2008 VALUES THAN (TO_DATE('01/05/2008", DD/MM/YYYY"))

Ejemplo de Particionamiento en SQL Server

Como hemos mencionado, en los ejemplos anteriores, las tablas deben particionarse y ubicarse en varios
discos, pues el particionamiento permite que los datos de una tabla légica se repartan en mdltiples
conjuntos de datos fisicos.

Es sabido por todo el mundo de las capacidades de particionamiento que posee Oracle desde sus mas
antiguos releases. En Sql Server 2000 existia una especie de "chapuza" para poder hacerlo mediante
restricciones "CHECK" en los campos y utilizando vistas mediante UNIONS.

El panorama en SQL Server 2005 a mejorado un poco respecto a eso, ahora veremos como particionar
una tabla con dicho manejador.

Ejemplo:

Este Particionamiento se basa en una columna de la tabla de hechos Dieta, que es la que indica la fecha,
en este caso de consumo.

Primero debemos de crear nuestra base de datos con diferentes filegroups definidos, que es donde
vamos a colocar las particiones de la tabla.

ALTER DATABASE Dieta ADD FILEGROUP [FGR]
GO

Ahora le indicamos el espacio aproximado y la ruta donde se guardara dicha particién:
ALTER DATABASE Dieta
ADD FILE

(NAME = N'fgr,
FILENAME = N'C:\Documents and Settings\Tania RL\Mis documentos\Titulacion\Nuevo\fgr.ndf',
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SIZE = 1MB,
MAXSIZE = 5MB,
FILEGROWTH = 5MB)

TO FILEGROUP [fgr]

GO

Después debemos de crear una funcién del tipo particién, que nos va a dar el rango para cada una de las
particiones, en este caso sera por décadas de afio.

CREATE PARTITION FUNCTION

fechaPF(datetime)

AS RANGE RIGHT

FOR VALUES ('19700101','29800101','19900101','20000101','20081231")
GO

Ahora creemos un esquema para esta particion, para mapear las particiones a los filegroups.
CREATE PARTITION SCHEME fechaPS

AS PARTITION fechaPF ALL TO ([PRIMARY])

Go

Finalmente podemos crear una tabla particionada en el esquema que creamos para la particion,
especificando una columna particionada apropiada, en este caso fecha.

CREATE TABLE DIETA (

clave int NOT NULL,
curp_infante char(18) NOT NULL,
num_mes numeric(2) NOT NULL,
num_sem numeric(1) NOT NULL,
afo numeric(4) NOT NULL,
fecha datetime NOT NULL,
nivel numeric(2) NOT NULL,
consumo char(2) NULL

)JON fechaPS(fecha)

GO
Listo podemos crear los constraints necesarios y seguir con la creacion de objetos de nuestro datarmart.
Indexacién de particiones.

Ademas de la particion del conjunto de datos de una tabla, puede dividir los indices particionando la tabla
y sus indices de uso de la misma funcién que a menudo optimiza el rendimiento. Cuando los indices de la
tabla y usar la funcién de particion misma y las columnas en el mismo orden, se alinean la tabla y el
indice. Si se crea un indice en una tabla ya con particiones, SQL Server ajusta automaticamente el nuevo
indice con el esquema de particién de la tabla a menos que el indice se expresa con particiones de
manera diferente. Cuando se alinean una tabla y sus indices, a continuacién, SQL Server puede mover
particiones dentro y fuera de las tablas con particiones mas eficaces, porque todos los datos e indices
relacionados estan divididos, con el mismo algoritmo.

Cuando las tablas e indices se definen con la funcién no sélo la misma particion, sino también el mismo
esquema de particién, se considera que el almacenamiento alineados. Uno de los beneficios a la
alineacion de almacenamiento es que todos los datos dentro del mismo ambito se encuentra en el mismo
disco fisico (s). En este caso, las copias de seguridad se puede aislar a un periodo de tiempo
determinado y sus estrategias pueden variar, en términos de frecuencia y el tipo de copia de seguridad,
basado en la volatilidad de los datos. Beneficios adicionales pueden ser vistos cuando las tablas e indices
en el mismo archivo o grupo de archivos se unen o agregados. Los beneficios de SQL Server de
paralelizacién de una operacion a través de particiones. En el caso de la alineacion de almacenamiento y
CPU multiples, cada procesador puede trabajar directamente en un archivo especifico o grupo de
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archivos, sin conflictos de acceso a los datos ya que todos los datos necesarios en el mismo disco. Esto
permite ejecutar varios procesos en paralelo, sin interrupcion.

Ejemplo: (datamart dieta)

ALTER DATABASE Dieta ADD FILEGROUP [FGR]
GO
ALTER DATABASE Dieta
ADD FILE
(NAME = N'fgr',
FILENAME = N'C:\Documents and Settings\Tania RL\Mis documentos\Titulacién\Nuevo\fgr.ndf',
SIZE = 1MB,
MAXSIZE = 5MB,
FILEGROWTH = 5MB)
TO FILEGROUP [fgr]
GO
CREATE PARTITION FUNCTION
nivelPF(numeric)
AS RANGE --RIGHT
FOR VALUES (1,2,3,4,5,6,7,8)
GO
CREATE PARTITION SCHEME nivelPS
AS PARTITION nivelPF ALL TO ([PRIMARY])
Go

CREATE TABLE MENOR (
curp_infante char(18) NOT NULL,

nivel numeric NOT NULL,

sexo char(1) NULL,

estatura numeric(3,1) NULL
)ON nivelPS(nivel)
GO

Gestion de particiones
Las tablas e indices con particiones pueden modificarse de las maneras que se indican a continuacion:

e Modificar una funcién de particién para que vuelva a crear las particiones de las tablas e indices
a las que haga referencia.
ALTER PARTITION FUNCTION soélo se puede utilizar para dividir en dos una particion o para mezclar

dos particiones en una sola. Para cambiar el modo en que se crean las particiones de una tabla o un
indice (de 10 a 5 particiones, por ejemplo) puede recurrir a cualquiera de las opciones que se indican a
continuacion. El consumo de recursos de cada opcion varia en funcion de la configuracion del sistema.

ALTER PARTITION FUNCTION partition_function_name()
{
SPLIT RANGE ( boundary_value )
| MERGE RANGE ( boundary_value ) }
[:]
Ejemplo: (datamart dieta)
ALTER PARTITION FUNCTION nivelPF

(MERGE RANGE (3)
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¢ Modificar un esquema de particién para disefiar un grupo de archivos que albergue una particién
recién agregada.

Para modificar un esquema de particion puede disefiar un grupo de archivos que contenga la siguiente
particion que se agregara a la tabla con particiones. Para hacerlo debe asignar la propiedad NEXT USED
a un grupo de archivos. Puede asignar la propiedad NEXT USED a un grupo de archivos vacio o a uno
gue ya contenga una particiéon. Es decir, un grupo de archivos puede tener mas de una particion.

ALTER PARTITION SCHEME partition_scheme_name

NEXT USED [ filegroup_name ][ ;]

Ejemplo: (datamart dieta)

ALTER PARTITION SCHEME nivelPS
NEXT USED FGR

e  Convertir una tabla sin particiones en una tabla con particiones.
Existen dos maneras de convertir una tabla sin particiones en una tabla con particiones.

Una consiste en crear un indice agrupado con particiones en la tabla mediante la instruccién CREATE
INDEX. Esta accion es similar a crear un indice agrupado en cualquier tabla, puesto que lo que hace SQL
Server es quitar la tabla y volver a crearla en formato de indice agrupado. Si la tabla ya tiene algun indice
agrupado con particiones, puede quitar el indice y volver a generarlo en un esquema de particion
mediante CREATE INDEX Y la clausula DROP EXISTING = ON.

La otra manera consiste en utilizar la instruccion ALTER TABLE SWITCH de Transact-SQL para
modificar los datos de la tabla por los de una tabla con particiones por intervalos que sélo tenga una
particion. Esta tabla con particiones ya debe existir antes de que se lleve a cabo la conversiéon. También
es preciso que la Unica particidon que contenga esté vacia. Para obtener mas informacion acerca de cémo
dividir particiones

e  Convertir una tabla con particiones en una tabla sin particiones.
Para cambiar una tabla con particiones en una tabla sin particiones, basta con modificar la funcién de
particion de la tabla con particiones para que la convierta en una tabla con una sola particiéon. Aunque

técnicamente siga siendo una tabla con particiones, este estado no es relevante para las operaciones
posteriores que se vayan a efectuar en la tabla.

Si la tabla tiene aplicado un indice agrupado con particiones, simplemente debe quitar el indice y volver a
generarlo como si se tratara de un indice sin particiones. Para hacerlo puede utilizar el comando CREATE
INDEX de Transact-SQL con la clausula DROP EXISTING = ON.

e Transferir datos agregando, moviendo o eliminando particiones.
La instruccién ALTER TABLE...SWITCH de Transact-SQL permite transferir rapida y eficazmente bloques
de datos entre tablas con particiones.
Consultar particiones

Para consultar particiones individuales de una tabla o indice con particiones

[ database_name. ] $PARTITION.partition_function_name(expression)

Argumentos

database_name
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Es el nombre de la base de datos que contiene la funcién de particion.
partition_function_name

Es el nombre de cualquier funcién de particion existente con la que se esta aplicando un conjunto de
valores de columnas de particion.

expression

Es una expresion cuyo tipo de datos debe coincidir con el tipo de datos de su columna de particion
correspondiente o ser convertible en éste de forma implicita. expression también puede ser el nombre de
una columna de particion que participa en ese momento en partition_function_name.

Ejemplo:

(datamart dieta)
SELECT $PARTITION.NivelPF (2) ;
GO

Reorganizaciones en Oracle

Las cargas incrementales de las Bases de Datos iran fragmentando las tablas, y esta fragmentacion
puede resultar en un decaimiento del performance. La mayoria de los DBMSs proveen rutinas de
reorganizacion para reclamar el espacio fragmentado y mover registros.

Las actividades basicas involucradas en la reorganizacion de una base de datos implican:

-copiar la base de datos vieja en otro dispositivo,

-rebloquear las filas y recargarlas.
Estas tareas no son triviales en un DataWarehouse, pero todos los DBMSs permiten reorganizar
particiones, lo cual es otra buena razén para particionar las tablas.

Periédicamente DEALLOCATE en tablas
Asignando y reasignando el espacio de tablas

Utilizar TRUNCATE (y revisar opciones)
TRUNCATE TABLE [schema.] tabla
[{DROP|REUSE} STORAGE

Si se trunca la tabla reconstruya el indice.

Cabe mencionar que se utiliza menos espacio del registro de transacciones.
La instruccién DELETE quita una a una las filas y graba una entrada en el registro de transacciones por
cada fila eliminada. TRUNCATE TABLE quita los datos al cancelar la asignacion de las paginas de datos
utilizadas para almacenar los datos de la tabla y sélo graba en el registro de transacciones las
cancelaciones de asignacion de paginas.

Eliminacion de tablas en Oracle con:
DROP TABLE ... CASCADE CONSTRAINTS
Para después volver a crearlas con un nuevo STORAGE

INDEXADO en Oracle

Las columnas que se elijan para indexar deben ser las que se usan mas frecuentemente para recuperar
las filas.

Una vez que se determinan las columnas a indexar, hay que determinar la estrategia de indice. La
mayoria de los DBMSs proveen varios algoritmos, entre ellos B-tree, Hash, llave Invertida y Binario.
Minimizar el nimero de indices en tablas volatiles

Considerar NOLOGGING para indices grandes.
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Tipos de indices en SQL Server

Para mejorar el desempefio de las consultas se utilizan indices, los mas utilizados en SQLServer son los
Clustered y Non-Clustered.

Clustering

Esta técnica es importante porque mejora drasticamente el performance del acceso secuencial, y este tipo
de acceso es el mas usado en el procesamiento OLAP.

Cuando las filas de la tabla no permanezcan almacenadas en el orden correspondiente a su indice
clustering, situacién conocida como fragmentacion, el performance bajard y habrd que reorganizar la
tabla.

La creacion de un indice clister en una tabla (montén) o la eliminaciéon y nueva creacion de un indice
cluster existente requiere area de espacio adicional disponible en la base de datos para acomodar la
ordenacion de datos y una copia temporal de la tabla original o datos del indice clister existente.

Existen otros 3 tipos de indices que se utilizan para mejorar los tiempos de acceso a datos XML, a
busquedas de texto y de datos espaciales. A continuacion se muestra la disponibilidad segin la version
de SQL Server:

Full Text Index Xml Index

Clustered Index

Non-Clustered
Index

Spatial Index

SQL Server 2000 | si Si - - -
SQL Server 2005 | si si(1) si si -
SQL Server 2008 | si si(ly?2) si si si

Los Clustered Indexes son indices que controlan el orden fisico de las filas en la tabla, por lo cual solo
puede existir uno para cada tabla.

Los Non-Clustered indexes son indices que mantienen un sub conjunto de las columnas de la tabla en
orden. Estos indices no modifican el orden de las filas de la tabla, en lugar de esto mantienen una lista
ordenada de referencias a filas de la tabla original.

Para ilustrar la diferencia entre estos 2 tipos de indices podemos decir que las paginas blancas de la guia
telefénica tienen un clustered index por Apellido(s) y Nombres, con lo cual puedo buscar de forma muy
eficiente el nimero de teléfono de una persona si conozco sus apellidos y su nombre, una vez que lo
encuentro obtendré su nimero de teléfono en forma inmediata pues el numero esta al lado del nombre.

En el caso de las paginas amarillas de la guia telefonica la forma de buscar es un poco distinta, en este
caso busco por rubro. Primero busco en un indice, el cual me indica en qué pagina se encuentra la lista
de empresas que satisfacen la condiciéon que busco. Esto mismo es lo que pasa cuando utilizo un indice
Non-Clustered index una vez que encuentro lo que quiero en el indice debo ir a leer la fila especifica para
obtener el resto de los datos.

Veamos qué pasa cuando agregamos un indice a la columna Username de una tabla:
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E| [General} B

TS <o 45O

Is Unlque Yes
Type Index

|E Identity

| (Mame) I¥_Usuario_Username
Description

|E] Table Designer

' |

(]

m

Close

Fig 3.11.Agregando un indice a la columna Username

El indice ser4 Non-Clustered y Unico puesto que no podemos tener mas de un usuario con el mismo

nombre.
Al volver a ejecutar la misma consulta, obtenemos lo siguiente:

Query 1: Query cost (relative to the ba
SELECT [Password], [Activo] FROM [Usuari

tch): 100%

o] WHERE [Username]

= i)
=
Coat: 0 %

Nested Loops -

#

Index Seek (NonClustered)

[TX Usuario Username]
Cost: 50 %

5
Lookup (Heap)
[Usuariaol
Cost: 50 %

(Inner Join) [Usuariol.
Cost: O %
SELECT
Cached plan size 24 B | rID
Degree of Parallelism 1
Estimated Operator Cost 0 [0%)
Estimated Subtree Cost 0.0065704
Estimated Mumber of Rows 1
@ Que Statement
SELECT [Password],[Activo] FROM [Usuario]
—— WHERE [Username]=@1

Fig 3.12 Ejecutando de nueva cuenta la consulta

El plan de ejecucién es un poco mas complicado pero esta consulta es 100 veces menos costosa que la
anterior. Ahora la consulta utiliza el indice para encontrar el RID, que es el identificador de la fila, con este

RID hace una busqueda en la tabla de tipo heap (RID Lookup).

Esta reduccién de costo se explica por la cantidad de accesos a datos que esta consulta requiere, puesto
que estos bajan desde 774 a solo 4 paginas lo que equivale 32 kb de datos contra 6192 kb, que eran

necesarios antes de la creacion del indice.

Table 'Usuario'. Scan count 0, logical reads 4, physical reads 1, read-ahead reads 0, lob logical reads O,

lob physical reads 0, lob read-ahead reads 0.

Veamos otra alternativa, si utilizamos un clustered index en lugar de un non-cluster index no sera

necesario el lookup, por lo que el acceso serd mas eficiente.
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| »

EI (General)

Columns Username (A5C)

Is Unique Yes
| Type Index =
B Identity
. (Mame) I¥_Usuario_Username
| Description
EI Table Designer
Create As Clustered Yes Izl
Data Space Specification PRIMARY [
B Fill Specification &)

Close

Fig 3.13 Empleando clustered index en lugar de un non-cluster index

Ahora el plan de ejecucion se ve asi:

Query 1: Query cost (relative to the batch): 100%
SELECT [Password], [Activo] FROM [Usuario] WHERE [Username] =1
= 'ﬂ‘%
SELECT Cluster.ed Index Seek. [Clustered)
Cost- 0 % [Tsuario] .L{}ETT._Tst:iilun_Useman'e]
SELECT
Cached plan size 168
Degree of Parallelism 1
Estimated Operator Cost 0 (0%)
Estimated Subtree Cost 0.0032831
Estimated Mumber of Rows 1
— Statement
@ Que gpiecr [Password], [Active] FROM [Usuaric]
WHERE [Username]=@1

Fig 3.14. Nueva vista al plan de accion

El acceso se ve asi:

Table 'Usuario'. Scan count 0, logical reads 3, physical reads 2, read-ahead reads 0, lob logical reads 0,
lob physical reads 0, lob read-ahead reads 0.

Como se puede ver el costo de esta consulta ahora es la mitad que con el indice non-clustered y en lugar
de 4 lecturas légicas tenemos sélo 2.

El clustered index controla el orden fisico de las filas en la tabla, a diferencia de los indices Non-Clustered
gue funcionan como una lista ordenada de identificadores de fila.

Todas las tablas que tienen un clustered index tienen un nodo raiz y muchos nodos en los niveles
intermedios, estos a su vez pueden apuntar a nodos hojas o a otros nodos intermedios. Esta estructura
forma un arbol (B-Tree) que permite encontrar cualquier fila en forma eficiente.
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La busqueda parte desde el nodo raiz, este nodo tiene una lista de llaves, se comparan estas llaves para
encontrar el nodo de nivel intermedio que contenga un rango de llaves que cubra la llave que se esta
buscando. Luego se repite el proceso en los nodos intermedios hasta que se encuentre la pagina de
datos que contenga la fila especifica.

Para ilustrar este proceso, realicemos una busqueda sobre un clustered index de la llave 123.

Contenido del Nodo Raiz (ID 0)

Llave ID Nodo Intermedio
1 1
100 2
160 3
300 4
500 5
1000 6

Contenido del Nodo Intermedio (ID 2)

Llave ID Nodo Intermedio

100 10

110 11

120 12

130 13

140 14

150 15

Contenido del Nodo Hoja (ID 12)

Llave Columnal Columna2 .. ColumnaN
120 AXO06 10000 XXX
121 AX02 10004 XXX
122 AX07 10000 XXX
123 AX04 20000 XXX
124 AX08 9000 XXX
125 AX01 1 XXX

Para obtener el resultado se lee el nodo raiz, se busca el nodo intermedio que contiene a la llave 123, en
este caso el nodo 2 contiene filas con llave entre 100 y 160. Luego se repite el proceso, el nodo 12
contiene filas con llaves entre 120 y 130. El nodo 12 es un pagina de datos por lo cual no necesitamos
seguir buscando.

Cada vez que se agrega una fila a la tabla, SQL Server debe insertar la nueva fila en la posicién correcta
dentro del indice, esto puede ser una operacion simple y eficiente si es que la pagina es la ultima del
indice o si la pagina tiene espacio disponible. Si la pagina no tiene espacio es necesario dividir la pagina
en 2, algo conocido como Page Split, que deja 2 paginas con un 50% de utilizacion.
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Cada vez que se elimina una fila de la tabla, SQL Server eliminara la fila de la pagina, sin modificar
ninguna otra pagina, lo cual limita el impacto de la operacién a 1 sola pagina pero causa que se
desperdicie mayor porcentaje de las pagina, proceso conocido como fragmentacion.

Algo aun mas costoso ocurre cuando se actualiza el valor de la llave del indice clustered, en este caso
SQL Server debe copiar la fila desde la pagina original, aplicar los cambios indicados en el update,
insertar la fila en la nueva pagina y finalmente eliminar la fila desde la pagina original.

Ejemplo de Cluster indice en SQL Server

En el ejemplo siguiente se crea un indice en una tabla con particiones (Menor) utilizando la compresion de
fila en todas las particiones del indice.

CREATE CLUSTERED INDEX IDX_NivelPF_MENOR_NIVEL
ON MENOR (nivel)
WITH ( DATA_COMPRESSION = ROW) ;
GO
En el ejemplo siguiente se crea un indice en una tabla con particiones (menor) utilizando la compresién de
pagina en la particioén 1 del indice y la compresion de fila en las particiones 2 a 4 del indice.
CREATE CLUSTERED INDEX IDX_NivelPF_MENOR_NIVEL
ON MENOR (nivel)
WITH (DATA_COMPRESSION = PAGE ON PARTITIONS(1),
DATA_COMPRESSION = ROW ON PARTITIONS (2TO 4));
GO

Ejemplo para modificar un indice en SQL Server

Para modificar un indice existente de una tabla o una vista (relacional o XML) mediante su
deshabilitacién, regeneracion o reorganizacion, o mediante el establecimiento de opciones en él.

Parametros generales para indices en SQL Server:
ALTER INDEX { index_name | ALL }

ON <object>
{ REBUILD
[ [ WITH ( <rebuild_index_option>[,...n])]
| [ PARTITION = partition_number
[ WITH ( <single_partition_rebuild_index_option>
[...n])
]
]

]
| DISABLE

| REORGANIZE
[ PARTITION = partition_number ]
[ WITH ( LOB_COMPACTION = { ON | OFF }) ]
| SET ( <set_index_option>[,...n])
}
[;]

<object> ::=
{
[ database_name. [ schema_name ] . | schema_name. ]
table_or_view_name

}

<rebuild_index_option > ::=
{
PAD_INDEX ={ON | OFF}
| FILLFACTOR = fillfactor
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| SORT_IN_TEMPDB = { ON | OFF }
| IGNORE_DUP_KEY ={ ON | OFF }
| STATISTICS_NORECOMPUTE = { ON | OFF }
| ONLINE = { ON | OFF }
| ALLOW _ROW _LOCKS ={ON | OFF }
| ALLOW_PAGE_LOCKS = { ON | OFF }
| MAXDOP = max_degree_of_parallelism
}

<single_partition_rebuild_index_option> ::=
{
SORT_IN_TEMPDB = { ON | OFF }
| MAXDOP = max_degree_of_parallelism
}

<set_index_option>::=
{
ALLOW_ROW_LOCKS={ON | OFF }
| ALLOW_PAGE_LOCKS = {ON | OFF }
| IGNORE_DUP_KEY ={ ON | OFF }
| STATISTICS_NORECOMPUTE = { ON | OFF }
}

Ejemplo:
(datamart dieta)

CREATE INDEX nivel_idx
ON MENORR (nivel)

Command(s) completed successfully.

Reconstruccion de un indice en SQL Server

ALTER INDEX nivel_idx

ON MENOR

REBUILD

PARTITION NivelPF (2) ;

Command(s) completed successfully.

No es posible utilizar ALTER INDEX para volver a crear particiones en un indice o moverlo a un grupo de
archivos distinto. No es posible utilizar esta instruccién para modificar la definicion de indice, como por

ejemplo para agregar o eliminar columnas o cambiar su orden. Utilice CREATE INDEX con la clausula
DROP_EXISTING para realizar estas operaciones.
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3.4 Construccion de DOLAP

A continuacidon vamos a proceder a construir nuestro Datamart Dieta en base al diagrama que disefiamos
anteriormente.

Para esto lo primero que tenemos que hacer es construir nuestra base de datos en SQLServer 2005
como se muestra a continuacion.

Una vez abierto nuestro entorno de SQL Server Management Studio.

Creamos una nueva base hacemos clic derecho sobre la carpeta databases en New Databases:

B bk rorusf] SIL Serves Managessnl Studis

Pl [ Ve Tools Wikss Cooewndy kelp
Aberden 0 thih B3 A AR T,
Saprwy -
L, T 242 Ml g
= Lt FISIS-POESRANCIL (3N e 0, 1395 - st

" SSeerreeesssssn | || Databases

O ateh el ST A B st st 2 Demde}
5 memoes Catabaa:

S mestoen Pies and Flsgrous

N tiars

Ly | Raireh it Ct s

Ll i Gt sk Sruppeahiodn

- —! | Advertureworks

Fig 3.15 Pantalla “New Database”

Asignamos el nombre a la base de datos y OK.

B Mew Database

2 Ophong
5 Flagrogs Ciatahaie Fane (]
Clwersss clief gl D
[] Uise hubtest indesing
Diataharte Rie
Lopesl Name Fila Tygm  Filegroug I_rlbd Sive MB] | Audogrowtt
(Y Dala PRIMAFTY El | By ) MB, urvesticted grosth
Driste_log Log Mok Applcsble 1 By 10 percend, urresincied gowth
Soreer
TESISPTNESTANCTA
Connection
o
B Ve correion Do
T
Feeady X ¥

Fig 3.16. Pantalla “Asignar nombre”

Procedemos a la construccién de la base de datos de acuerdo al diagrama siguiente:
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Una vez construido en Erwin procedemos a obtener su script y ejecutarlo en nuestra base de datos:

SQL Server
Script de creacion de objetos para la base de datos Dieta

CREATE TABLE ALIMENTOS (

clave int IDENTITY (1,1) NOT FOR REPLICATION,
tipo_alimento numeric(1) NULL,

id_original numeric(1) NULL,

des_com char(1) NULL

)
go
ALTER TABLE ALIMENTOS
ADD CONSTRAINT PK_ALIMENTO PRIMARY KEY (clave)

go

CREATE TABLE ALIMENTOS_ORIGINAL (
id_original numeric(2) NOT NULL,
tipo_alimento numeric(1) NOT NULL,
nombre varchar(18) NULL

)

go

ALTER TABLE ALIMENTOS_ORIGINAL
ADD CONSTRAINT PK_ALIMENTO_ORIGINAL PRIMARY KEY (id_original,
tipo_alimento)
go
CREATE TABLE ANOS (
afio numeric(4) NOT NULL
)
go
ALTER TABLE ANOS
ADD CONSTRAINT PK_ARNO PRIMARY KEY (afio)
go
CREATE TABLE DES_COM (
des_com char(1) NOT NULL,
descripcion varchar(10) NULL
)
go
ALTER TABLE DES_COM
ADD CONSTRAINT PK_DES_COM PRIMARY KEY (des_com)

go

CREATE TABLE DIAS (
num_mes numeric(2) NOT NULL,
num_sem numeric(1) NOT NULL,
afio numeric(4) NOT NULL,
fecha datetime NOT NULL

)

go

ALTER TABLE DIAS
ADD CONSTRAINT PK_DIA PRIMARY KEY (num_mes, num_sem, afio,

fecha)

go

CREATE TABLE DIETAS (
clave int NOT NULL,
curp_infante char(18) NOT NULL,
nivel numeric(2) NOT NULL,
num_mes numeric(2) NOT NULL,
num_sem numeric(1) NOT NULL,
afio numeric(4) NOT NULL,
fecha datetime NOT NULL,
consumo char(2) NULL

)

go

ALTER TABLE DIETAS
ADD CONSTRAINT PK_DIETA PRIMARY KEY (clave, curp_infante, num_mes,
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num_sem, afio, fecha,nivel)
go

CREATE TABLE MENORES (
curp_infante char(18) NOT NULL,
nivel numeric(2) NOT NULL,
sexo char(1) NOT NULL
)
go
ALTER TABLE MENORES
ADD CONSTRAINT PK_MENOR PRIMARY KEY (curp_infante, nivel)

go

CREATE TABLE MESES (
num_sem numeric(1) NOT NULL,
afio numeric(4) NOT NULL,
num_mes numeric(2) NOT NULL,
nombre varchar(20) NOT NULL

)

go

ALTER TABLE MESES
ADD CONSTRAINT PK_MES PRIMARY KEY (num_sem, afio, num_mes)

go
CREATE TABLE NIVELES (
nivel numeric(2) NOT NULL,
nombre varchar(50) NOT NULL
)
go

ALTER TABLE NIVELES
ADD CONSTRAINT PK_NIVEL PRIMARY KEY (nivel)
go
CREATE TABLE SEMESTRES (
afio numeric(4) NOT NULL,
num_sem numeric(1) NOT NULL,
nombre varchar(20) NULL
)
go
ALTER TABLE SEMESTRES
ADD CONSTRAINT PK_SEMESTRE PRIMARY KEY (afio, num_sem)
go
CREATE TABLE TIPOS_ALIMENTOS (
tipo_alimento numeric(1) NOT NULL,
descripcion varchar(30) NULL
)
go
ALTER TABLE TIPOS_ALIMENTO
ADD CONSTRAINT PK_TIPO_ALIMENTO PRIMARY KEY (tipo_alimento)
go
ALTER TABLE ALIMENTOS
ADD CONSTRAINT FK_ALIMENTO
FOREIGN KEY (des_com)
REFERENCES DES_COM (des_com)
go
ALTER TABLE ALIMENTOS
ADD CONSTRAINT FK_ALIMENTO_ALIMENTO_ORIGINAL
FOREIGN KEY (id_original, tipo_alimento)
REFERENCES ALIMENTOS_ORIGINAL (
id_original, tipo_alimento)
go
ALTER TABLE ALIMENTOS_ORIGINAL
ADD CONSTRAINT ALIMENTO_ORIGINAL_TIPO_ALIMENTO
FOREIGN KEY (tipo_alimento)
REFERENCES TIPOS_ALIMENTO (tipo_alimento)
go
ALTER TABLE DIAS
ADD CONSTRAINT FK_MES_DIA
FOREIGN KEY (num_sem, afio, num_mes)
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REFERENCES MESES (num_sem, afio, num_mes)
go
ALTER TABLE DIETAS
ADD CONSTRAINT FK_DIETA_DIA
FOREIGN KEY (num_mes, num_sem, afio, fecha)
REFERENCES DIAS (num_mes, num_sem, afio,
fecha)
go
ALTER TABLE DIETAS
ADD CONSTRAINT FK_ALIMENTO_DIETA
FOREIGN KEY (clave)
REFERENCES ALIMENTOS (clave)
go
ALTER TABLE DIETAS
ADD CONSTRAINT FK_MENOR_DIETA
FOREIGN KEY (curp_infante)
REFERENCES MENORES (curp_infante, nivel)
go
ALTER TABLE MENORES
ADD CONSTRAINT FK_NIVEL_MENOR
FOREIGN KEY (nivel)
REFERENCES NIVELES (nivel)
go
ALTER TABLE MESES
ADD CONSTRAINT FK_SEMESTRE_MES
FOREIGN KEY (afio, num_sem)
REFERENCES SEMESTRES (afio, num_sem)
go
ALTER TABLE SEMESTRES
ADD CONSTRAINT FK_ANO_SEMESTRE
FOREIGN KEY (afio)
REFERENCES ANOS (afio)
go
CREATE TABLE CONSUMOS (
consumo char(2) NOT NULL,
descripcion varchar(20) NULL
)
go
ALTER TABLE CONSUMOS
ADD CONSTRAINT PK_CONSUMOS PRIMARY KEY (consumo)
go
ALTER TABLE DIETAS
ADD CONSTRAINT FK_CONSUMO
FOREIGN KEY (consumo)
REFERENCES CONSUMOS (consumo)

go

Un paso previo para la carga del datamart Dieta, fueron necesarias crear algunos objetos auxiliares al
disefio original:

CREATE TABLE INTERSECCION_ALIMENTO (
id_alimento SMALLINT NOT NULL,
tipo_alimento NUMBER(1) NULL

TABLESPACE TS_CATALOGOS

CREATE UNIQUE INDEX PK_INTERSECCION_ALIMENTOS ON INTERSECCION_ALIMENTO
(
id_alimento ASC
)i
ALTER TABLE INTERSECCION_ALIMENTO
ADD ( CONSTRAINT PK_INTERSECCION_ALIMENTO PRIMARY KEY (id_alimento) ) ;
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CREATE TABLE INTERSECCION_CEREAL (
id_cereal SMALLINT NOT NULL,
tipo_alimento NUMBER(1) NULL

TABLESPACE TS_CATALOGOS

CREATE UNIQUE INDEX PK_INTERSECCION_CEREAL ON INTERSECCION_CEREAL

(
id_cereal ASC

)

ALTER TABLE INTERSECCION_CEREAL
ADD ( CONSTRAINT PK_INTERSECCION_CEREAL PRIMARY KEY (id_cereal) ) ;

CREATE TABLE INTERSECCION_FRUTA (
id_fruta SMALLINT NOT NULL,
tipo_alimento NUMBER(1) NULL

TABLESPACE TS_CATALOGOS

CREATE UNIQUE INDEX PK_NTERSECCION_FRUTA ON INTERSECCION_FRUTA
(

id_fruta ASC
)i

ALTER TABLE INTERSECCION_FRUTA
ADD ( CONSTRAINT PK_NTERSECCION_FRUTA PRIMARY KEY (id_fruta) ) ;

CREATE TABLE INTERSECCION_JUGO (
id_jugo SMALLINT NOT NULL,
tipo_alimento NUMBER(1) NULL

TABLESPACE TS_CATALOGOS

CREATE UNIQUE INDEX PK_INTERSECCION_JUGO ON INTERSECCION_JUGO
(

id_jugo ASC
)i

ALTER TABLE INTERSECCION_JUGO

ADD ( CONSTRAINT PK_INTERSECCION_JUGO PRIMARY KEY (id_jugo) ) ;
CREATE TABLE INTERSECCION_LECHE (

id_leche SMALLINT NOT NULL,

tipo_alimento NUMBER(1) NOT NULL

TABLESPACE TS_CATALOGOS

CREATE UNIQUE INDEX PK_INTERSECCION_LECHE ON INTERSECCION_LECHE
(

id_leche ASC
)i

ALTER TABLE INTERSECCION_LECHE

ADD ( CONSTRAINT PK_INTERSECCION_LECHE PRIMARY KEY (id_leche) ) ;
CREATE TABLE INTERSECCION_SOPA (

id_sopa SMALLINT NOT NULL,

tipo_alimento NUMBER(1) NULL

TABLESPACE TS_CATALOGOS

CREATE UNIQUE INDEX PK_INTERSECCION_SOPA ON INTERSECCION_SOPA
(
id_sopa ASC
)i
ALTER TABLE INTERSECCION_SOPA
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ADD ( CONSTRAINT PK_INTERSECCION_SOPA PRIMARY KEY (id_sopa) ) ;

CREATE TABLE INTERSECCION_VERDURA (
id_verdura_ensalada SMALLINT NOT NULL,
tipo_alimento NUMBER(1) NULL

TABLESPACE TS_CATALOGOS

CREATE UNIQUE INDEX PK_INTERSECCION_VERDURA ON INTERSECCION_VERDURA

(

id_verdura_ensalada ASC

);

ALTER TABLE INTERSECCION_VERDURA

ADD ( CONSTRAINT PK_INTERSECCION_VERDURA PRIMARY KEY (id_verdura_ensalada) ) ;

ALTER TABLE INTERSECCION_ALIMENTO
ADD ( CONSTRAINT FK_INTERSECCION_ALIMENTO_TIPOS
FOREIGN KEY (tipo_alimento)
REFERENCES TIPOS_ALIMENTOS
ON DELETE SET NULL ) ;
ALTER TABLE INTERSECCION_ALIMENTO
ADD ( CONSTRAINT FK_ALIMENTOS_INTERSECCION_ALIM
FOREIGN KEY (id_alimento)
REFERENCES ALIMENTOS_FUERTES
ON DELETE SET NULL ) ;
ALTER TABLE INTERSECCION_CEREAL
ADD ( CONSTRAINT FK_INTERSECCION_CEREAL_TIPOS
FOREIGN KEY (tipo_alimento)
REFERENCES TIPOS_ALIMENTOS
ON DELETE SET NULL ) ;
ALTER TABLE INTERSECCION_CEREAL
ADD ( CONSTRAINT FK_CEREALES_INTERECCION_CEREAL
FOREIGN KEY (id_cereal)
REFERENCES CEREALES_LEGUMINOSAS
ON DELETE SET NULL ) ;
ALTER TABLE INTERSECCION_FRUTA
ADD ( CONSTRAINT FK_INTERSECCION_FRUTA_TIPOS
FOREIGN KEY (tipo_alimento)
REFERENCES TIPOS_ALIMENTOS
ON DELETE SET NULL ) ;
ALTER TABLE INTERSECCION_FRUTA
ADD ( CONSTRAINT FK_FRUTAS_INTERSECCION_FRUTA
FOREIGN KEY (id_fruta)
REFERENCES FRUTAS_YOGOURTH_POSTRES
ON DELETE SET NULL ) ;
ALTER TABLE INTERSECCION_JUGO
ADD ( CONSTRAINT FK_INTERSECCION_JUGO_TIPOS
FOREIGN KEY (tipo_alimento)
REFERENCES TIPOS_ALIMENTOS
ON DELETE SET NULL ) ;

ALTER TABLE INTERSECCION_JUGO
ADD ( CONSTRAINT FK_JUGOS_INTERSECCION_JUGO
FOREIGN KEY (id_jugo)
REFERENCES JUGOS_AGUAS
ON DELETE SET NULL ) ;
ALTER TABLE INTERSECCION_LECHE
ADD ( CONSTRAINT FK_INTERSECCION_LECHE_TIPOS
FOREIGN KEY (tipo_alimento)
REFERENCES TIPOS_ALIMENTOS
ON DELETE SET NULL ) ;
ALTER TABLE INTERSECCION_LECHE
ADD ( CONSTRAINT FK_VARIACIONES_INTERSECCION_LE
FOREIGN KEY (id_leche)
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REFERENCES VARIACIONES_LECHE
ON DELETE SET NULL ) ;
ALTER TABLE INTERSECCION_SOPA
ADD ( CONSTRAINT FK_INTERSECCION_SOPA_TIPOS
FOREIGN KEY (tipo_alimento)
REFERENCES TIPOS_ALIMENTOS
ON DELETE SET NULL ) ;
ALTER TABLE INTERSECCION_SOPA
ADD ( CONSTRAINT FK_SOPAS_INTERSECCION_SOPA
FOREIGN KEY (id_sopa)
REFERENCES SOPAS
ON DELETE SET NULL ) ;
ALTER TABLE INTERSECCION_VERDURA
ADD ( CONSTRAINT FK_INTERSECCION_VERDURA_TIPOS
FOREIGN KEY (tipo_alimento)
REFERENCES TIPOS_ALIMENTOS
ON DELETE SET NULL ) ;
ALTER TABLE INTERSECCION_VERDURA
ADD ( CONSTRAINT FK_VERDURAS_INTERSECCION_VERDU
FOREIGN KEY (id_verdura_ensalada)
REFERENCES VERDURAS_ENSALADAS
ON DELETE SET NULL ) ;

La siguiente tabla nos servira como tabla auxiliar para poder cargar la tabla de hechos en nuestro
Datamart Dieta.

CREATE TABLE ALIMENTO (

clave NUMBER(1) NOT NULL,
tipo_alimento NUMBER(1) NULL,
id_original NUMBER(2) NULL,
des_com CHAR(1) NULL

TABLESPACE TS_CATALOGOS

ALTER TABLE ALIMENTO
ADD ( CONSTRAINT PK_ALIMENTO PRIMARY KEY (clave) ) ;
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3.5 ETL (Extract, Transform, Load)

La migracién de los datos desde las fuentes operacionales al DataWarehouse requiere la necesidad de procesos para extraer, transformar y cargar los datos, actividad que se
conoce como ETL.

Estos procesos se originan debido a la necesidad de reformatear, conciliar y limpiar los datos de origen.

La mayoria de los datos de origen son los datos operacionales actuales, aunque parte de ellos pueden ser datos histéricos archivados.

Carga inicial de Datos para el Datamart Dieta
Una vez creados todos nuestros objetos de nuestra base de datos Dieta, procedemos a cargar los datos con ayuda de Pentaho.

[ NIvEL MENOR MES ' SEMESTRE [ARO
S § curp_infanie e e |
R $ oo S 0
e o 7 rum_mes nomiee
CONSUMOS
9 cormmo
descripcion
i DES_COM
@ ces_com

ALIMENTO O @s  ceripcian

ALIMENTO_ORIGINAL | TIPOS_ALIMENTOS
@ T id_orignal ' T tipo_alimento

rombre

§ tipo_stimentn ‘ deseripcion

Fig 3.18. Estructura del Datamart Dieta en SQL Server

Para esto hay que definir las conexiones necesarias, en este caso una para Oracle, como lo hemos hecho anteriormente, y otra para SQLServer.
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Conexién con Oracle
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Fig 3.19. Configuracion de la conexion en Oracle

Conexion con SqlServer
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Fig 3.20 Configuracion de la conexién en SQL Server

Ahora definimos una nueva transformacion, en la que la entrada seré una tabla (proveniente de la Base
de Datos OLTP llamada ESTANCIA en Oracle) y la salida otra tabla (en la Base de Datos OLAP llamada

DIETA o EXPEDIENTE en SQLServer).
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Transformacién para la carga de datos:

€ — @

Entrada Tabla Salida Tabla

Fig 3.21 Visualizacion de una transformacion en Pentaho

Aqui, la tabla de entrada tendra asignada la conexion Oracle, y en el recuadro escribimos la sentencia
que obtendra los datos requeridos de nuestro OLTP.

m Entrada Tabla

Hombre paso | Entrada Tabla |

Conexion |oracle :_| [gditar... ] [uuevc'... ]

0L I_Obtener consulta SQL... ]

Line 1 Calumn 0
Enable lazy conversion E

iReemplazar variables en script? O

Insertar datos del paso | Bt

tar para c

Lirnitar kamario | o |

[ Yale ] [ Cancelar ] [ Previsualizar

Fig 3.22 Configuracion de la tabla entrada en Pentaho

En la salida asignamos la conexion correspondiente a nuestra base de datos OLAP en SQLServer, y el
nombre de la Tabla destino.

[l salida de Tabla
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s 20 .
Esquema desting e
o * )
Taenaifn transaccidn (coerend) | 4pon
Waciar tabla [7]

Lnlizar actuakzaciin pos kotes para inssrdonas [#]

Repartr infarmaciin en varkas tablas [

£El nombes de la tabla ests definido en un campo? [

Induye dave auto-ganscada [7]

( voe ][ concew J[ sa |

Fig 3.23. Configuracion de la tabla salida en Pentaho
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A continuacidon se muestran las sentencias que utilizamos para cargar cada tabla de nuestro
datamart DIETA.

Para la Dimensiéon INFANTE:

NIVEL

SELECT nivel,nombre FROM niveles;

MENOR

SELECT Ifn.curp_infante,Ifn.nivel,l.sexo FROM infantes_nivel Ifn, infantes | where
Ifn.curp_infante=l.curp_infante;

Para la Dimension TIEMPO:

ANO

SELECT distinct to_char(FECHA, 'yyyy') as afio from consumo_comidas

SEMESTRE

MES

DIA

SELECT distinct to_char(FECHA, 'yyyy') as "afio",
case

when to_char(FECHA, 'MM') <= 6 then '1'

when to_char(FECHA, '"MM') > 6 then "2

else "

end "num_sem",

case

when to_char(FECHA, 'MM') <= 6 then 'Primer’
when to_char(FECHA, 'MM') > 6 then 'Segundo'
else "

end "nombre"

from consumo_comidas order by "afio

,'num_sem"”

SELECT distinct to_char(FECHA, 'yyyy') as "afio",
case

when to_char(FECHA, 'MM') <= 6 then '’

when to_char(FECHA, 'MM'") > 6 then '2'

else "

end "num_sem",

to_char(FECHA, 'MM') as "num_mes",

case

when to_char(FECHA, 'MM'") = 1 then 'enero’
when to_char(FECHA, 'MM') = 2 then ‘febrero’
when to_char(FECHA, 'MM') = 3 then 'marzo’
when to_char(FECHA, 'MM') = 4 then "abril’

when to_char(FECHA, 'MM') = 5 then 'mayo’
when to_char(FECHA, '"MM') = 6 then ‘junio’

when to_char(FECHA, 'MM') = 7 then ‘julio’

when to_char(FECHA, 'MM') = 8 then 'agosto'
when to_char(FECHA, 'MM') = 9 then 'septiembre’
when to_char(FECHA, 'MM') = 10 then 'octubre’
when to_char(FECHA, 'MM') = 11 then 'noviembre'
when to_char(FECHA, 'MM") = 12 then 'diciembre’
else "

end "nombre”

from consumo_comidas order by "afio

won nn

,"num_sem”,"num_mes"

SELECT distinct to_char(FECHA, 'yyyy') as "afio",
case

when to_char(FECHA, 'MM') <= 6 then '’

when to_char(FECHA, '"MM') > 6 then "2

else "

end "num_sem",
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to_char(FECHA, 'MM') as "num_mes",
fecha
from consumo_comidas order by "afio

won nu

,'num_sem","num_mes"

Para la Dimensién CONSUMO:

CONSUMO
Esta tabla también es una fuente externa, compuesta por la siguente tabla:
consumo descripcion
NC No Comio
PR Probo
C™M Comio Mitad
CcT Comio Todo

Dicha tabla fue cargada con Pentaho pero esta vez tomando como entrada una tabla de Excel;
Para la Dimension ALIMENTO:

DES_COM
Este catalogo se trata de una fuente externa, compuesta por la siguiente tabla:

des_com descripcion
d desayuno
c comida

Las siguientes tablas requieren de un cambio que no existe en nuestro OLTP, asi que agregamos las
tablas necesarias para relacionar cada alimento con su tipo de alimento, el script y diagrama se muestran

mas adelante.
TIPOS_ALIMENTOS

SELECT tipo_alimento, descripcion from tipos_alimentos
ALIMENTOS_ORIGINAL

SELECT ij.id_jugo as id_original,ij.tipo_alimento, ja.nombre

FROM tipos_alimentos ta, jugos_aguas ja, interseccion_jugo ij

WHERE ta.tipo_alimento = ij.tipo_alimento AND ja.id_jugo = ij.id_jugo
UNION

SELECT ift.id_fruta as id_original,ift.tipo_alimento, f.nombre

FROM tipos_alimentos ta, frutas_yogourth_postres f, interseccion_fruta ift
WHERE ta.tipo_alimento = ift.tipo_alimento AND f.id_fruta = ift.id_fruta
UNION

SELECT ia.id_alimento as id_original,ia.tipo_alimento, a.nombre

FROM tipos_alimentos ta, alimentos_fuertes a, INTERSECCION_ALIMENTO ia
WHERE ta.tipo_alimento = ia.tipo_alimento AND a.id_alimento = ia.id_alimento
UNION

SELECT ic.id_cereal as id_original,ic.tipo_alimento, c.nombre

FROM tipos_alimentos ta, cereales_leguminosas ¢, INTERSECCION_CEREAL ic
WHERE ta.tipo_alimento = ic.tipo_alimento AND c.id_cereal = ic.id_cereal
UNION

SELECT iso.id_sopa as id_original,iso.tipo_alimento, s.descripcion as nombre
FROM tipos_alimentos ta, sopas s, INTERSECCION_SOPA iso

WHERE ta.tipo_alimento = iso.tipo_alimento AND s.id_sopa = iso.id_sopa



UNION

SELECT iv.id_verdura_ensalada as id_original,iv.tipo_alimento, v.nombre
FROM tipos_alimentos ta, verduras_ensaladas v, INTERSECCION_VERDURA iv
WHERE ta.tipo_alimento = iv.tipo_alimento AND v.id_verdura_ensalada =
iv.id_verdura_ensalada

UNION

SELECT il.id_leche as id_original,il.tipo_alimento, l.descripcion as nombre
FROM tipos_alimentos ta, variaciones_leche |, INTERSECCION_LECHE il
WHERE ta.tipo_alimento = il.tipo_alimento AND l.id_leche =il.id_leche

ALIMENTO

Esta tabla no necesita informacion del OLTP asi que, la cargamos directamente con sentencias SQL
dentro del manejador SQLServer.

INSERT INTO ALIMENTO

SELECT ao.tipo_alimento,ao.id_original, dc.des_com
FROM ALIMENTO_ORIGINAL ao,DES_COM dc
WHERE ao.tipo_alimento<5 AND DC.DES_COM="d";

INSERT INTO ALIMENTO

SELECT ao.tipo_alimento,ao.id_original, dc.des_com
FROM ALIMENTO_ORIGINAL ao,DES_COM dc
WHERE ao.tipo_alimento=7 AND DC.DES_COM='d";

INSERT INTO ALIMENTO

SELECT ao.tipo_alimento,ao.id_original, dc.des_com
FROM ALIMENTO_ORIGINAL ao,DES_COM dc
WHERE ao.tipo_alimento<7 AND DC.DES_COM='c';

TABLA DE HECHOS:
DIETA

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.nivel, to_char(cd.FECHA, 'MM') as "num_mes",

case

when to_char(cd.FECHA, 'MM') <= 6 then '1'

when to_char(cd.FECHA, 'MM") > 6 then '2'

else "

end "num_sem", to_char(cd.FECHA, 'yyyy') as "afio",cd.FECHAcd.status_jugo as consumo
FROM consumo_desayunos cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO =1 AND A.id_original = cd.id_jugo AND A.des_com ="'d’
UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.nivel,to_char(cd.FECHA, 'MM') as "num_mes",

case

when to_char(cd.FECHA, 'MM") <= 6 then '1'

when to_char(cd.FECHA, 'MM') > 6 then '2'

else "

end "num_sem", to_char(cd.FECHA, 'yyyy') as "afio",cd.FECHA,cd.status_fruta as consumo
FROM consumo_desayunos cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO = 2 AND A.id_original = cd.id_fruta AND A.des_com ="'d'
UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.nivel,to_char(cd.FECHA, '"MM') as "num_mes",
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case
when to_char(cd.FECHA, 'MM') <= 6 then 'l’

when to_char(cd.FECHA, 'MM") > 6 then '2'

else "

end "num_sem", to_char(cd.FECHA, 'yyyy') as "afio",cd.FECHA,cd.status_alimento as consumo
FROM consumo_desayunos cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO = 3 AND A.id_original = cd.id_alimento AND A.des_com ="d'
UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.nivel,to_char(cd.FECHA, 'MM') as "num_mes",

case

when to_char(cd.FECHA, 'MM') <= 6 then '1'

when to_char(cd.FECHA, 'MM") > 6 then '2'

else "

end "num_sem", to_char(cd.FECHA, 'yyyy') as "afio",cd.FECHA,cd.status_cereal as consumo
FROM consumo_desayunos cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO = 4 AND A.id_original = cd.id_cereal AND A.des_com ="'d'
UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.nivel,to_char(cd.FECHA, '"MM') as "num_mes",

case

when to_char(cd.FECHA, 'MM') <= 6 then 'l’

when to_char(cd.FECHA, 'MM') > 6 then '2'

else "

end "num_sem", to_char(cd.FECHA, 'yyyy') as "afio",cd.FECHA,cd.status_leche as consumo
FROM consumo_desayunos cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO =7 AND A.id_original = cd.id_leche AND A.des_com ="'d'

UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.nivel, to_char(cd.FECHA, 'MM') as "num_mes",

case

when to_char(cd.FECHA, 'MM") <= 6 then '1'

when to_char(cd.FECHA, 'MM") > 6 then '2'

else "

end "num_sem", to_char(cd.FECHA, 'yyyy') as "afio",cd.FECHA,cd.status_jugo as consumo
FROM consumo_comidas cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO = 1 AND A.id_original = cd.id_jugo AND A.des_com ='c'
UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.nivel,to_char(cd.FECHA, '"MM') as "num_mes",

case

when to_char(cd.FECHA, 'MM') <= 6 then 'l’

when to_char(cd.FECHA, 'MM") > 6 then '2'

else "

end "num_sem", to_char(cd.FECHA, 'yyyy') as "afio",cd.FECHA,cd.status_fruta as consumo
FROM consumo_comidas cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO = 2 AND A.id_original = cd.id_fruta AND A.des_com ="'c’
UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.nivel,to_char(cd.FECHA, 'MM') as "num_mes",

case

when to_char(cd.FECHA, 'MM') <= 6 then '1'

when to_char(cd.FECHA, 'MM") > 6 then '2'

else "

end "num_sem", to_char(cd.FECHA, 'yyyy') as "afio",cd.FECHA,cd.status_alimento as consumo
FROM consumo_comidas cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO = 3 AND A.id_original = cd.id_alimento AND A.des_com ='c'
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UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.nivel,to_char(cd.FECHA, '"MM') as "num_mes",

case

when to_char(cd.FECHA, 'MM') <= 6 then 'l’

when to_char(cd.FECHA, 'MM") > 6 then '2'

else "

end "num_sem", to_char(cd.FECHA, 'yyyy') as "afio",cd.FECHA,cd.status_cereal as consumo
FROM consumo_comidas cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO = 4 AND A.id_original = cd.id_cereal AND A.des_com ='c¢'
UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.nivel,to_char(cd.FECHA, '"MM') as "num_mes",

case

when to_char(cd.FECHA, 'MM') <= 6 then '1'

when to_char(cd.FECHA, 'MM") > 6 then '2'

else "

end "num_sem", to_char(cd.FECHA, 'yyyy') as "afio",cd.FECHA,cd.status_sopa as consumo
FROM consumo_comidas cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO =5 AND A.id_original = cd.id_sopa AND A.des_com ='c'
UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.nivel,to_char(cd.FECHA, 'MM') as "num_mes",

case

when to_char(cd.FECHA, 'MM') <= 6 then 'l’

when to_char(cd.FECHA, 'MM') > 6 then '2'

else "

end "num_sem", to_char(cd.FECHA, 'yyyy') as "afio",cd.FECHA,cd.status_verdura_ensalada as
consumo

FROM consumo_comidas cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO = 6 AND A.id_original = cd.id_verdura_ensalada AND A.des_com =
o
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Transformaciones de Infantes para el Datamart

En ocasiones los datos con los que necesitamos trabajar, no estan de la forma en que nosotros
deseariamos que estuvieran, es por eso que dichos datos deben someterse a un proceso de
transformacion.

El software “Pentaho” cuenta con una serie de utilidades con las cueles podemos realizar estas
transformaciones en nuestros datos:
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™ wsL Transformation
Fig 3.24. Diversas opciones de transformaciones en Pentaho

Para ejemplificar concretamente una de las transformaciones que se utilizan con mayor frecuencia,
realizaremos un “mapeo de valores”, empleando la funcién de Pentaho con el mismo nombre:

2 R
L

hapen deValores
Fig 3.25. Icono de Mapeo de Valores

Lo que se pretende hacer es mapear los valores de la tabla “infantes” que estd en Oracle para
posteriormente pasar dichos datos a otra tabla del manejador SQL Server.

La tabla origen contiene una columna llamada “género” la cual se llen6 erroneamente de datos en
diferentes formatos para su representacién (m, f, h, A, B, M, F) asi que para pasarlos a la base de datos
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en SQL server y mantener un solo formato era necesario tenerlos con el formato F de femenino y M de
masculino como se muestra a continuacion

m transformar a F
h transformar a M
A transformar a M
B transformar a F

Para realizar el mapeo, comenzaremos con “jalar” el icono “Mapeo de valores” al area de trabajo y
enlazarlo entre la entrada y salida de datos:
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Fig 3.26. Visualizacién de un mapeo en Pentaho

Posteriormente daremos doble clic sobre dicho icono para configurar las caracteristicas del mapeo:

Mapeo de Valores

Mambre de paso : | Mapeno ds Valores

Mombre de campo origen | genero

Mombre de campo destina {wacio=sobreescribir) : |

Default upon non-matching |

Valores de campo:

1 A Walor origen Valor desting
1 m F
2 h M
3 A M
4 E F

Yale ] [ Cancelar

Fig 3.27 Configurando las caracteristicas del mapeo de valores
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Finalmente realizaremos la carga de los datos:

2 Spoon - [Oracle-respository] menor
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Fig 3.28 Ejecucion de la trasformacion de valores

Carga incremental

Una vez que el Data Warehouse esta cargado, hay que desarrollar otro proceso para la carga
incremental, que se ejecutara mensual, semanal o diariamente.

Extraer Deltas permite extraer registros nuevos o registros que contengan valores que cambiaron desde
la Gltima carga realizada.

Disefiar programas ETL para extracciones delta es mas facil cuando las fuentes consisten en Bases de
Datos relacionales y contamos con una columna timestamp para determinar los deltas.

Si los datos residen en archivos planos sin timestamp el proceso se vuelve mas complejo y puede requerir
la lectura de archivos de auditoria para determinar los registros que cambiaron.

Otra alternativa es sugerir al equipo de desarrollo de los sistemas operacionales que agregue un
timestamp, aunque en la mayoria de los casos los administradores no estaran de acuerdo porque
cualquier cambio en la estructura de la base operacional requerird cambios en los programas.

Para el caso especifico de nuestra estancia, podemos ver que nuestras tablas fueron disefiadas con un
campo llamado “timestamp”, en el cual se guarda la fecha en que los datos fueron ingresados o
modificados, lo que hace que las tareas de carga incremental sean relativamente faciles. Dicha facilidad
radica en que solo necesitaremos modificar los queries que empleamos para cargar los datos para que
estos contengan una restriccion de fecha, dicho de otra forma, pediremos que los queries inserten datos
que se generaron a partir de la fecha en que se realizo la Ultima carga.

Podemos ver este tipo de campo “timestamp” en tablas como ESTANCIAS, ANOMALIAS,
MEDICAMENTOS, CONSUMO_COMIDAS, CONSUMO_DESAYUNOS, ETC.
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ESTANCIAS

<y

ANOMALIAS

comentano: v,

&, fecha: DATE NOT NULL
&, tipo_anomalia: MUMBER(2) NOT NULL (FI)
&, curp_infante: CHAR(18) NOT NULL (FK)
&, nivel: NUMBER(2) NOT NULL (FI)

elfnestamp: DATE NOT
iy =) gy 2y

dias_ausencia_anomalia: NUMBER(2) NULL

—_—
U

00) MULL

MEDICAMENTOS

Conexién con Oracle

Fig 3.29 Tablas con campo timestamp
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Fig 3.30. Configuracion de la conexion en Oracle
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Conexién con SqlServer

¥ Ostabase Connection
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Fig 3.31. Configuracion de la conexion en SQL Server

Ahora definimos una nueva transformacion, en la que la entrada sera una tabla del OLTP ESTANCIA
(Oracle) y la salida la Base de Datos OLAP DIETA (SQLServer).

Transformacion parala carga de datos:

¥ -B

Entrada T abla Salida Tabla

Fig 3.32. Visualizacion de una transformacion en Pentaho

En la configuracion de “Entrada tabla” ingresaremos el cddigo SQL necesario para realizar la carga
incremental deseada
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m Entrada Tabla

Hombre paso | Entrada Tabla |

Conexidn | oracle

:.| [Editar... ] [Muevo... ]

0L I_Obtener consulta SQL... ]

Line 1 Calumn 0
Enable lazy conversion E

iReemplazar variables en script? O

Insertar datos del paso | N |

Lirnitar kamario | o |

[ Yale ] [ Cancelar ] [ Previsualizar

Fig 3.33 Configuracion de la tabla entrada en Pentaho

En la salida asignamos la conexion correspondiente a nuestra base de datos OLAP en SQLServer, y el
nombre de la Tabla destino.

1 salida de Tabla

Neetbre paso | Sabda Tabla

e s -

Esquema destino

s
. ¢ (o)
Taenain transacodn (comemd) | 1non
Vaciar babls [7]
Utiizar actuskzaciin por kotes para inssroones [+

Fespantir informackin en varias tablas [

£El pombes de la babla ests definida en un campo? [

Inchuye dave suto-gensrads [

[_voe [ concolor J[ sa |

Fig 3.34. Configuracion de la tabla salida en Pentaho
Los queries empleados para realizar la carga incremental son muy parecidos a los empleados para hacer

la primera carga, solo que estos tienen una nueva condicién que es que los datos ingresados deben de
ser posteriores al afio 2009.

246



Los queries empleados fueron:
Para la Dimension INFANTE:

MENOR

SELECT Ifn.curp_infante,lfn.nivel,l.sexo FROM infantes_nivel Ifn, infantes , CONSUMO_COMIDAS CM
where Ifn.curp_infante=I.curp_infante AND I.curp_infante=CM.CURP_INFANTE AND
to_char(CM.timestamp, 'yyyy') >= 2009;

Para la Dimension TIEMPO:
ANO
SELECT distinct to_char(FECHA, 'yyyy') as "afio"from consumo_comidas WHERE
to_char(timestamp, 'yyyy') >= 2009
WHERE TO_CHAR(TIMESTAMP,'YYYY") >= 2009;

SEMESTRE

SELECT distinct to_char(FECHA, 'yyyy') as "afio",
case

when to_char(FECHA, 'MM') <= 6 then '1'

when to_char(FECHA, 'MM") > 6 then '2'

else "

end "num_sem",

case

when to_char(FECHA, 'MM') <= 6 then 'Primer’
when to_char(FECHA, 'MM') > 6 then 'Segundo’
else "

end "nombre"

from consumo_comidas

WHERE to_char(timestamp, 'yyyy') >= 2009
order by "afio","num_sem";

MES

SELECT distinct to_char(FECHA, 'yyyy') as "afio",
case

when to_char(FECHA, 'MM') <= 6 then '1'

when to_char(FECHA, 'MM') > 6 then '2'

else "

end "num_sem",

to_char(FECHA, 'MM') as "num_mes",

case

when to_char(FECHA, 'MM') = 1 then 'enero’
when to_char(FECHA, 'MM') = 2 then ‘febrero’
when to_char(FECHA, 'MM') = 3 then 'marzo’
when to_char(FECHA, 'MM') = 4 then "abril'

when to_char(FECHA, 'MM') = 5 then 'mayo’
when to_char(FECHA, 'MM') = 6 then ‘junio’

when to_char(FECHA, '"MM') = 7 then 'julio’

when to_char(FECHA, 'MM') = 8 then 'agosto'
when to_char(FECHA, 'MM") = 9 then 'septiembre’
when to_char(FECHA, 'MM") = 10 then 'octubre’
when to_char(FECHA, 'MM') = 11 then 'noviembre'
when to_char(FECHA, 'MM") = 12 then 'diciembre’
else "

end "nombre"

from consumo_comidas

WHERE to_char(timestamp, 'yyyy') >= 2009
order by "afio","num_sem","num_mes"
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DIA

SELECT distinct to_char(FECHA, 'yyyy") as "afio",
case

when to_char(FECHA, 'MM') <= 6 then '1'

when to_char(FECHA, 'MM') > 6 then '2'

else "

end "num_sem",

to_char(FECHA, 'MM') as "num_mes",

fecha

from consumo_comidas

WHERE to_char(consumo_comidas.timestamp, 'yyyy') >= 2009

wo,

order by "afio","num_sem","num_mes"
TABLA DE HECHOS:

SELECT a.clave, cd.curp_infante,cd.FECHA,cd.status_jugo as consumo, cd.nivel
FROM consumo_desayunos cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO = 1 AND A.id_original = cd.id_jugo AND A.des_com ="'d’'
AND to_char(cd.timestamp, 'yyyy') >= 2009

UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante,cd.FECHA,cd.status_fruta as consumo, cd.nivel
FROM consumo_desayunos cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO =2 AND A.id_original = cd.id_fruta AND A.des_com ='d'
AND to_char(cd.timestamp, 'yyyy') >= 2009

UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante,cd.FECHA,cd.status_alimento as consumo, cd.nivel
FROM consumo_desayunos cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO = 3 AND A.id_original = cd.id_alimento AND A.des_com ="d'
AND to_char(cd.timestamp, 'yyyy') >= 2009

UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante,cd.FECHA,cd.status_cereal as consumo, cd.nivel
FROM consumo_desayunos cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO =4 AND A.id_original = cd.id_cereal AND A.des_com ="'d'
AND to_char(cd.timestamp, 'yyyy') >= 2009

UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante,cd.FECHA,cd.status_leche as consumo, cd.nivel
FROM consumo_desayunos cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO = 7 AND A.id_original = cd.id_leche AND A.des_com ='d'
AND to_char(cd.timestamp, 'yyyy') >= 2009

UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.FECHA,cd.status_jugo as consumo, cd.nivel
FROM consumo_comidas cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO =1 AND A.id_original = cd.id_jugo AND A.des_com ="'c’
AND to_char(cd.timestamp, 'yyyy') >= 2009

UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.FECHA,cd.status_fruta as consumo, cd.nivel
FROM consumo_comidas cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO =2 AND A.id_original = cd.id_fruta AND A.des_com ='c'
AND to_char(cd.timestamp, 'yyyy') >= 2009

UNION
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SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.FECHA,cd.status_alimento as consumo, cd.nivel
FROM consumo_comidas cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO = 3 AND A.id_original = cd.id_alimento AND A.des_com ='c¢'
AND to_char(cd.timestamp, 'yyyy') >= 2009

UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.FECHA,cd.status_cereal as consumo, cd.nivel
FROM consumo_comidas cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO =4 AND A.id_original = cd.id_cereal AND A.des_com ='c'
AND to_char(cd.timestamp, 'yyyy') >= 2009

UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.FECHA,cd.status_sopa as consumo, cd.nivel
FROM consumo_comidas cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO =5 AND A.id_original = cd.id_sopa AND A.des_com ="'c’
AND to_char(cd.timestamp, 'yyyy') >= 2009

UNION

SELECT a.clave, cd.curp_infante, cd.FECHA,cd.status_verdura_ensalada as consumo , cd.nivel
FROM consumo_comidas cd, alimento a

WHERE a.TIPO_ALIMENTO = 6 AND A.id_original = cd.id_verdura_ensalada AND A.des_com ='c'
AND to_char(cd.timestamp, 'yyyy') >= 2009

Antes de ejecutar la carga incremental haremos un select para ver los registros que actualmente contiene
nuestra tabla de hechos “dieta”:

& Microsoft QL Server Management Studio

Fle Edit View Query Project Tools Window Community Help

-

Sivewouery | [ | #R iR 0 | S H@ B EEBES

] 13 | Dieta - ¥ Execute 03 Wk | 2, | AL |27 iy C&.Jﬁa_i -
©hiject Explarer 3 x TESIS-PCL\ESTA..QLQuery1.sql* [ Suramary
Connect - &) E} select Count (7] from diets
= [ (b TESIS-PCIESTANCIA (SOL Server 9.0.1399 - estancia)

= 3 Databases

[ System Databases
[ Database Snapshots
| 1] Adventurewrorks
| ) AdventursworksDw
| Dieta
| estancia
| Expediente
|| ReportServergestancia
| ReportServerfestanciaTempDB
[ Security
[ Serwer Objects
[ Replication
L1 Management
[ Motification Services
(B 5QL Server Agent

<
[ Results | [y Mepff

Fig 3.35 Comando select antes de realizar la carga incremental

Después de ejecutar la carga incremental podemos ver que el nimero de registros de la misma tabla
“dieta” crecid ya que se le afladieron 1270 registros nuevos correspondientes a los registros afiadidos de
las tablas consumo_comidas y consumo_desayunos que se generaron a partir del afio 2009.
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5 icrosoft SQL Server Management Studio

Fle Edt View Query Project Took Window Community Help
Dnewouery | [0 [EL MR B 0 S W@ B E B LA
o 43 7 | Dieta v | ¥ EBeue B0 |2 | AL DT i

Object Explorer - 3 X ESIS-PC\ESTA...QLQueryl.sql® ' Summary

Connect~ & m [ 7 select Count(®] frow dieta

5 |4 TESIS-PC\ESTANCIA (SQL Server 9.0,1399 - estanca)
= [ Databases

3 System Databases

[C1 Database Snapshots

| ) Adventuratworks

| 1] AdventureswiorksDiy

| Dieta

| estancia

3 camie 0FE007

| ) Reportserverfestancia

| J ReportServergestanciaTempDE

[ Security

2 Server Objects

[- Replication

[ Management

[ Motification Services

[ 5QL Server Agent

Fig 3.36 Comando select después de realizar la carga incremental
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3.6 Implementacion y manipulacién de cubos

Creacion del cubo de DIETA

Ahora procedemos a la creacion del cubo en SQL Server Business Inteliggence Development Studio.

" Mkcremofl YVissal Sludia |= (O
[ Fic | Edt wiew Took window Communty Hep

Vewt ¥ (5] Promct., CibShien

pen ¥ | Fe.. N Sokution Exghornr e S

o

@ e Ctrheshiftes

ull
= |

Fig 3.37 Pantalla principal de SQL Server Business Inteliggence Development Studio

Una vez abierto nuestro entorno de desarrollo de Microsoft Visual Studio 2005, hacemos clic en Nuevo y
a continuacion en proyecto:

En el cuadro de didlogo Nuevo proyecto, seleccionamos Proyectos de Business Intelligence en el
panel Tipos de proyecto, y seleccionamos Proyecto de Analysis Services en el panel Plantillas.

Asignamos el nombre Dieta a nuestro proyecto y hacemos clic en OK.

MHew Project _l'i_,
Powttoes  Tews S
Business Intoligence Projects | Wisual Studio installed templates
= Cither PIDM 'SW [
Efinabysis Sarvices Froject Timport Anshisis Sarvices 9.0 Datab..
(23] Enkegration Sarvices Project | JRepart Server Project Wizard
[E]Repcrt Madel Project: (5 Report Sarver Project
() sarch Onine Templstes. ..
T | Dasta
Location | €:\Dotuments and Settings\Tests\Mis documentosiiisusl Studio 2005Tprojects v
mt [#] Craate drectory for sohution
=

Fig 3.38 Asignando nombre al proyecto

Ahora vamos a definir un origen de datos nuevo.
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En el Explorador de soluciones, hacemos clic con el boton secundario en Origenes de datos y, a

continuacién, hacemos clic en Nuevo origen de datos.

Se abre el Asistente para origenes de datos. En la pagina de inicio del Asistente para origenes de datos,

hacemos clic en Siguiente.

Nos aseguramos de que la opcion Crear un origen de datos basado en una conexién nueva o

existente esté seleccionada y, a continuacién, hacemos clic en Nuevo.

{8 Data Source Wizard

Select how to define the connection

conneckion skring.

(%) Create a daka source based on an existing or new connection

Daka conmeckions: Daka connection properties:
Property Yalue
$

() Create a data source based on another object

You can selact from a number of ways inwhich your data source will define its

¥, Avalid connection must be selected.

Fig 3.39 Seleccionando la conexion

En la lista Proveedor, comprobamos que la opcion Native OLE DB\SQL Native Client esta seleccionada.

En el cuadro de texto Nombre de servidor, escribimos localhost\estancia.

Comprobamos que la opcion Utilizar autenticaciéon de Windows estd seleccionada. En la lista

Seleccione o escriba un nombre de base de datos, seleccionamos Dieta .
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.. Connection Manager

Prowvider: I Mative OLE DBLSCL Mative Client LI
I;a!‘ Server name:
] |I0calhost'|,estancia w | [ Refresh J
Connection
b Log on to the server
L.__: (¥ Use Windows Authentication
: Ii (1 Use 501 Server Authentication
&
Liser name:  |sstancia |
Passwakd: |--|H-vv¢v |

Save my passivord
Connect to a database

(%) select or enter a database name:

|Dieta w

() attach a database File:

| Eroiwse ..

[ CE ][ Cancel ][ Help ]

Fig 3.40 Seleccionando servidor

Comprobamos nuestra conexién, haciendo clic en Prueba conexién:

Connection Manager

Test connection succeeded,

By

Fig 3.41 Probado la conexién
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Ok, ahora seleccionamos Utilizar cuenta de servicio y hacemos clic en Siguiente.

® Data Source Wizard

Completing the Wizard
Provide a name and then click Finish to create the new data source,

Data source name:
Dieta|

Presvisw:

Connection string:

Catalog=Dieta

Provider=50QLMCLL. 1;Data Source=localhostiestancia; Integrated Security=55P1; Inikial

Fig 3.42 Seleccionando Cuenta de Servicio

La imagen siguiente muestra la pagina Finalizacion del asistente.

f® Data Source Wizard

Completing the Wizard

Provide a name and then click Finish to create the new data source,

[aka source name:

| igka

Presview:

Connection string:

Zatalog=Clicta

Provider=SQLMCLL. 1;Data Source=localhostiestancia;Integrated Security=SSPI; Initial

Mext = Finish ] [ Cancel

Fig 3.43 Finalizacion del asistente.

Hemos definido correctamente el origen de datos Dieta para el proyecto Dieta.

Ahora vamos a definir una vista de origen de datos nueva.
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En el Explorador de soluciones, hacemos clic con el boton secundario en Vistas de origen de datos y, a

continuacién, hacemos clic en Nueva vista de origen de datos.
Se abre el Asistente para vistas de origen de datos.

En la pagina Asistente para vistas de origen de datos, hacemos clic en Siguiente.

Aparece la pagina Seleccionar un origen de datos. En Origenes de datos relacionales, el origen de

datos Dieta aparece seleccionado. Hacemos clic en Siguiente.

Aparece la pagina Seleccionar tablas y vistas. En esta pagina seleccionamos todas las tablas pues son

de las que estara compuesto nuestro datamart Dieta.

f® Data Source View Wizard

Select Tables and Views
Select objects From the relational database to be included in the data source
wiew,

Avvailable objects: Included objects:

Marne Type

1=

Filker:

[] show system objects

[ < Back H Mext =

Fig 3.44 Seleccion de tablas y vistas

Hacemos clic en Siguiente y, a continuacion, hacemos clic en Finalizar .

En la imagen siguiente se muestra el panel Diagrama del Disefiador de vistas de origen de datos.
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: 7 DIA [dbo.D... |—H ] MES (dbo.... ;
=] NIVEL (dbo.. L4 _;l'-'EN?f‘T db 7 num_mes 7 rum_sem il SEDESTRE ?:O{dbo
I ¢ “ e e - - i
S ol S EEe ? oum_sam £ § s e
nombre i 7 dave 7 afe 7 rm_mes =
7 curp_infante 7 Fecha nombre nonded
| mum_mes
§ mum_sem
| afo
| Fecha
] CONSUM.:  |g——1 3 pivel
7 consuno consumo
descripcion
7] DES_COM ...
| des_com
] ALIMENTO...
7 dave
tipo_alimento
id_original 2] ALUMENTO..,
dax_com T CY, j‘I‘IDOS_N.l
 id_odgin. 7 tipo_shmento
7 tipo_slimento descripeion
rornbre

Fig 3.45 Diagrama del disefiador de vistas

Ahora vamos procedemos a definir nuestro cubo y sus propiedades:

En el Explorador de soluciones, hacemos clic con el botéon secundario en Cubos y, a continuacion,
hacemos clic en Nuevo cubo.

En la pagina Asistente para cubos, hacemos clic en Siguiente. En la pagina Seleccionar método de

generacion, comprobamos que las opciones Generar el cubo con un origen de datos y Generacion
automatica estan seleccionadas y hacemos clic en Siguiente.

¥ Cube Wizard

Select Build Method
Select method to build the cube.

(%) Build the cube using a data source

iCreate attributes and hierarchies

{3 Build the cube withaut using a data source

temolate

Description:

The wizard will create an attribute For most columns in the dimension kables and attempk to
build hierarchies that hawve mulkiple levels.

< Back Mext = Eirish ==| Cancel
[ I

Fig 3.46 Pantalla principal del asistente para cubos
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En la pagina Seleccionar vista de origen de datos, comprobamos que la vista de origen de datos Dieta
esta seleccionada. Hacemos clic en Siguiente.

En la pagina Detectando tablas de hechos y de dimensiones, hacemos clic en Siguiente cuando el
asistente haya identificado las tablas de hechos y de dimensiones.

P Cube Wizard

Detecting Fact and Dimension Tables
Cube Wizard is scanning the relational schema to identify Fact tables and
dimendions,

=

[IllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII]

Cube Wizard has analyzed the relationships bebwesn bables in the data source view to
idertify Fact tables and dimensions. You can review the suggestions on the Following

o ) (> ) ot ) [Ccon )

Fig 3.47 Detectando tablas de hechos y de dimensiones

En la pagina Identificar tablas de hechos y de dimensiones se muestran las tablas de hechos y de
dimensiones identificadas por el asistente, verificamos que la tabla de hechos es DIETA.

¥ Cube Wizard

Identify Fact and Dimension Tables
Identify fact and dimengion tables in the data source view. You can also
specify a time dimension kable.
Time dimension table: <Mone > w |
_TEHES- -Mram
' Mame [ Fact  [E) Dimension #
1 dbo,ALIMENTO_ORIGINAL E
& dbo.afio 3]
I dbo.DES_COM E
|1 dbo.DIA O [
[J dbo.DIETA ]
[ dbo.MENOR O
lg dbo.MES 0
[ dbo.NIvEL |
|& dbo.SEMESTRE 3] =
. g dbo.TIPOS_ALIMENTOS O a
[ <Back || mext> || Finsh>>| |[ cancel

Fig 3.48 Identificar tablas de hechos y de dimensiones
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En la pagina Identificar tablas de hechos y de dimensiones, seleccione DIA en la lista Tabla de
dimensiones de tiempo y hacemos clic en Siguiente.

En la pagina Seleccionar periodos de tiempo

i Cube Wizard

Select Time Periods
Time dimension hisrarchiss are created based on selected columns.

Tire table colmins:

[ Time Property Name Time Table Colurins al
Cuarter

Trimester

Month LN _mes
Date fecha

:

[ <Bsck |[ met> [ mnishoo |[ cacel

Fig 3.49 Seleccionar periodos de tiempo

Asigne la propiedad Year a la columna afio

Asigne la propiedad Half Year a la columna num_sem.
Asigne la propiedad Month a la columna num_mes.
Asigne la propiedad Date a la columna fecha.

Hacemos clic en siguiente.

En la pagina Seleccionar medidas, revise las medidas seleccionadas en el grupo de medida DIETA.

€ Cube Wizard =13

Select Measures
Sedact the measures that you want bo inchude in the cube,

Avalable measres:
[#] Measure Groups/Measures Source Columns

5l DETA

[#] i DIETA Count

| <Back || met> || moshoasl || concel |

Fig 3.50 Seleccionar Medidas

Hacemos clic en siguiente, después en la pagina Detectando jerarquias, hacemos clic en Siguiente.
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ube Wizard

Detecting Hierarchies
Cube Wizard is scanning the dimensions to detect hierarchies,

N

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII_I]

dbo_DES_COM: All relationships detected, A
dbo_MEMOR: Al relationships detected. -
dbo_MIYEL: All relationships detected.

dbo_TIPOS_ALIMEMTOS: Al relationships detected. =5
- The process is complete, 7

[_ < Back ” Mext > H_ Finish | ][ Cancel

Fig 3.51 Detectando Jerarquias

En la pagina Revisar las nuevas dimensiones, revisamos la estructura de la jerarquia de dimensiones
de las tres dimensiones expandiendo el control de arbol para ver las jerarquias y los atributos que el
asistente ha detectado para cada dimension.

f Cube Wizard

Review New Dimensions

Review the structure of the new dmensions and change the strscture
MECESSATY.

|2 COEE
rl_mrm

[V [ consumos

New dimensions:
&
&
2
# [ | i

| <Back || mext> || Fiish>>] || cancel

Fig 3.52 Revisar las nuevas dimensiones

Como podemos ver las dimensiones mostradas son correctas, entonces hacemos clic en finalizar

En la imagen siguiente, se muestran las tablas de dimensiones y de hechos en el disefiador. Observe que
la tabla de hechos es amarilla y las tablas de dimensiones son azules.
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7§ num_mes
{ num_sem
] DIETA (db... } afio
7 dauenf | ¥ fecha
- { curp_infante
| nivel 7 nun_es
nombre 7 num_sem
7 afo
} fecha
7 nivel ¥ | clave 4 jes-c_m?
consumo tipo_alimento ACApCion
7 contumo < id_original
deseripcion des_com
{ id_origin > =
4 I'rpo“_talrmnlo { tipo_alimento
descripcion

Fig 3.53 Tablas de dimensiones y de hechos en el disefiador
Una vez hecho esto guardamos Todo, tenemos nuestro cubo construido.
Después de revisar las propiedades de cubo y dimensiones.
Procedemos a implementar el proyecto para esto:

En el Explorador de soluciones, hacemos clic con el botdn secundario en el proyecto DIETA y, a
continuacién, hacemos clic en Propiedades.

En el nodo Propiedades de configuracion del panel de la izquierda, hacemos clic en Implementacion.
En la ficha destino cambiamos el nombre del servidor a localhost\estancia, como se muestra a
continuacion:

Dieta Property Pages

Configuration: |ﬂCtiVB(DBVB|0I3mBnt) V| Fl WA [Configuration Managet. .. ]

= Configuration Properties IE| Options [
; EBuild Deployment Mode Deploy Changes Only
: Debugging Processing Option Diefault
- Deployment Transactional Deplayment False
|Bl Target

localhost' estancia
Database Dieta

.Server
Analysis Services server to deploy Analysis Services objects ko

[ Aceptar ] [ Cancelar

Fig 3.54 Propiedades de configuracion
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Ahora en el Explorador de soluciones, hacemos clic con el botén secundario en el proyecto DIETA y, a
continuacién, hacemos clic en Implementar.

Y esperamos que se implemente nuestro proyecto finalmente podremos observar que se completo
exitosamente.

[’v"' Deployment Completed

Successfully

Fig 3.55 Mensaje de proceso exitoso

Ahora haremos algunas modificaciones para examinar nuestro cubo implementado.

Cambie al Disefiador de dimensiones para la dimensién DIA de Business Intelligence Development Studio
y por default esta en la ficha Estructura de dimensién cambiamos a examinador y hacemos clic en el
icono reconectar.

="
= @ 1958
= R
2@3
@ 1958-08-04 00:00:00
@ 1958-08-05 00:00:00
@ 1958-08-06 00:00:00
@ 1958-08-07 00:00:00
& 1958-08-08 00:00:00
@ 1958-05-11 00:00:00

& 1958-08-12 00:00:00 Como podemos ver al extender nuestro arbol de

1958-08-13 00:00:00 . .
: e jerarquias, las fechas que nos muestra no son muy

@ 1958-08-15 00:00:00 descriptivas.
@ 1958-05-18 00:00:00
@ 1958-05-19 00:00:00
@ 1953-08-20 00:00:00
@ 1958-08-21 00:00:00
@ 1958-05-22 00:00:00
@ 1955-05-25 00:00:00
@ 1953-08-26 00:00:00
@ 1958-05-27 00:00:00
@ 1958-08-28 00:00:00
@ 1953-08-29 00:00:00

(== =]

Fig 3.56 Arbol de jerarquias

Modificamos la medida tiempo para que ésta sea mas descriptiva para eso:

Cambiamos al Disefiador de dimensiones para la dimensién DIA de Business Intelligence Development
Studio y hacemos clic en la ficha Estructura de dimension.

Cambiamos al Disenador de vistas de origen de datos de la vista de origen de datos DIETA, hacemos clic
con el boton secundario en Dia (dbo.dia) en el panel Tablas y, a continuacion, hacemos clic en Nuevo
célculo con nombre.

En el cuadro de didlogo Crear célculo con nombre, escribimos SimpleDate en el cuadro Nombre de
columna'y, a continuacion, escribimos la secuencia de comandos SQL siguiente en el cuadro Expresion:
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1. DATENAME(mm, fecha) + "'+
2. DATENAME(dd, fecha) + "' +
3. DATENAME(yy, fecha)

Hacemos clic en Aceptar y luego cambiamos al Disefiador de dimensiones para la dimensién Dia.

En la jerarquia definida por el usuario num_mes-num_sem-afio-fecha , cambiamos el valor de la
propiedad SourceAttribute , expandimos la coleccién de propiedades NameColumn y, a continuacion,
expandimos la coleccién de propiedades Source de la ventana Propiedades. Cambiamos el valor de la
propiedad ColumnlID por SimpleDate.

Dieta.dsv [Design]* | Dieta.cube [Design] ALIMENTO.dim [Design] - DIA.dim [Design]* | MENCR.dim [Design] ¥ X

}a?" Dimension Structure % Translations |k1 Browser num_mes - num_sem - afio - fecha Dimer -

mdalE- e} e BiC ST

v - N N Regular -~
Attributes Higrarchies and Levels Data Source View Key
L, afio - num_sem - num_mes - Fecha
Ano = - AttributeHierarchyOr True
fecha = e
o GroupingBehavior EncourageGrauping
+ num.res fol ® e & InstanceSelection  Mone
i ;_um_[nes- N semmenosle & num_mes ¥ MermberMameslnique False
afin
-1'_‘ fecha i fedia ¥ Bl Parent-Child
_,L" s “rew level= MemberstwithData  MonLeafDatavisible
_,L‘ num_sem MemberswithDataCa
=) = "
<new attribute relationship= MamingTemplate
5 M num sem RootMemberIF ParentIsBlankselfOrMissi
HH =
To creats a new hierarchy, drag a-column or SkippedLevelsColurn (none)
attribute here, UnaryOperatorColum {none)
: El Source
g D14 (dbo.DIA)
WDl Ty CustomRollupColumn: {none)
f A mes CustomRallupPropert: (none)
f nem_sem KeyiColumns (Collection)
',? ?noh B MameColurn DIA.SimpleDate (WCl
echa
,_ 3 = Source DIA.SimpleDate
| SimpleDate
5 TableID DIA
ColumnlD SimpleDate hd
DataType WChar
DataSize 94
MullProcessing Aukomatic
Callation
Format
Invalid¥miCharact: Preserve
MimeType
Trimming Right b
ColumnID
Specifies the identifier of the source column,
4 *

Fig 3.57 Ventana propiedades

En el mend Generar de Bl Development Studio, hacemos clic en Implementar DIETA. Cuando la
implementacion finalice correctamente, hacemos clic en la ficha Examinador del Disefiador de
dimensiones para la dimension Dia y luego hacemos clic en Volver a conectar en la barra de
herramientas. Podemos observar que hicimos méas descriptivo el atributo fecha.
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Current level: o= (all)
=" )
= 1953
2@z
= &35
@ August 4 1953
@ August 5 1955
@ August 6 1958
& August 7 1955
& August 5 1955
@ August 11 1955
& August 12 1958
& August 13 1958
& August 14 1955
@ August 15 1955
& August 18 1958
@ August 19 1955
& August 20 1955
@ August 21 1955
& August 22 1955
@ August 25 1958
@ August 26 1955
@ August 27 1958
@ August 25 1958
& August 29 1955
H o9

Fig 3.58 Arbol de jerarquias mejorado

Ahora Procedemos de la misma manera para describir num_mes para los meses y num_sem para los

semestres.

Secuencia de comandos SQL SimpleMonth:

Bl Edit Named Calculation

Column name:

Description: ‘

Expression:

CASE num_mes
WHEM 1 THEM ‘Enera’
“WHEN 2 THEM Febrera’
WHEM 3 THEM 'Marzo'
WHEN 4 THEN ‘abril'
WHEM 5 THEM 'Mayo’
WHEN & THEM 'Junio’
WHEM 7 THEM 'Julic’
WHEN & THEM 'Agosto’
WHEM 9 THEM 'Septiembre’
WHEM 10 THEM ‘Cckubre’
WHEM 11 THEM ‘Moviembre'
WHEM 12 THEM ‘Diciemnbre’
ELSE "'

EMD

o ) [ coes ]|

Help

Fig 3.59 Secuencia de comandos SQL SimpleMonth

Secuencia de comandos SQL para SimpleSemester:
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[ Edit Named Calculation

Column nanme: foimpleSamestar

Description:

Expression:

CASE

WHEN rum_serm = 1 THEN 'Primer Semestre’
ELSE

‘Segundo Semestre’

END

o (oo ) e ]

Fig 3.60 Secuencia de comandos SQL SimpleSemester

Ahora una vez implementado nuestro proyecto con los cambios que hicimos, asi es como queda nuestra
dimension de tiempo més descriptiva:

=" | ¥ Edit Mamed Calculation
B & 1958
= @ Segundo Semestre Cokurmn pame: ke Tipoulimerita |
& @ Agosto _
[+ g Septiembre Qestription:

[+ g Octubre
# @ Moviembre
# @ Diciembre

= @ 1959 Exprezsion:
= @ Primer Semestre CHSE tipo_siments
+ @ Enero WHEN | THEN ‘g aiuss’ .
= @ Segundo Semestre mgﬁ: ffmzfm
E @ Agosto WHEH 4 THEN :c:feale-s_"hq.rrimn'
& & Septiembre mgﬁ: -ﬂﬂ_mm
[+ g Octubre WHEN 7 THEN 'varisciones_leche’
# @ Moviembre B o
# @ Diciembre
= @ 1950
= @ Primer Semestre
& @ Enero I = I[ S Il- ki

& @ Febrero

Fig 3.61 Vista de dimension tiempo mejorada

También podemos hacer descriptivo un atributo que no es parte de la llave primaria de una dimension,
como tipo_alimento pues al examinar los datos resultaria muy Util que nos muestre el tipo alimento y no
su id, a si que de la misma manera, creamos el calculo.
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Para ver los cambios en el disefiador de cubos:

Cambiamos al Disefiador de cubos de Bl Development Studio haciendo clic en la ficha del disefiador del
cubo Dieta. Seleccionamos la ficha Examinador y hacemos clic en Volver a conectar en la barra de
herramientas del disefiador. Alternativamente, hacemos clic en el vinculo Haga clic aqui para volver a
intentar cargar el examinador que aparece en el centro del panel del examinador.

En el panel izquierdo del disefiador se muestran los metadatos del cubo Dieta. Podemos ver que las
opciones Perspectiva e Idioma estan disponibles en la barra de herramientas de la ficha Examinador.
También vemos que la ficha Examinador incluye dos paneles a la derecha del panel Metadatos: el
superior es el panel Filtro y el inferior es el panel Datos.

En la imagen siguiente aparecen resaltados los paneles individuales en el Disefiador de cubos.

% Dieta - Microsoft Visual Studio

File Edit ‘“iew Project Buld Debug Database Cube Tools  Window  Community  Help

- g & b | Development ~ Gl 5 g B] -
t - &
|| MENOR.dm [Design] | DIA.dim[Design] | ALIMENTC.dim [Design] - Dieta.cube [Design] | Dieta.dsv [Design] | X «E
2| @ Iw 7 1 =13 & = a a2
é_r ] Cube Structurs |‘2T Dimensian Usags ‘ ) Calculations |~? KPIs ‘W Actians |'B Partitions ‘@ Perspectives | w Translations ([0} Browser ;_r
4l b 3@ El . Perspective: |Dieta | Language: |Default v r%ﬂ
e e Tl
) Dieta [REDOTELE| Dimension Hierarchy Operator Fkeregrassen ) TILTRO I
T E

# gl Measures
& o ALMENTD
ERER)

& [ MENOR

& o consumMos

<Select dimension >

ssa4b01d :uawi\mdeq 2|

‘Ready  METADATOS DATOS

Fig 3.62 Paneles individuales del disefiador de cubos

Ahora procedemos a consultar la informaciéon mas relevante de acuerdo a las necesidades presentadas
inicialmente.

Primero expandimos Measures, expandimos Dieta y arrastramos la medida DIETA Count a el panel de
datos en el area Coloque Campos de totales o campos detallados aqui.

Arrastramos la dimension MENOR en el area Coloque campos de fila aqui, Arrastramos la dimensién
CONSUMO en el area Coloque campos de columnas aqui.

Expandimos la dimensién ALIMENTO, arrastramos DESCOM en él area Coloque campos de filtro aqui
y seleccionamos ¢ (comida), arrastramos también Descripcion en él area Cologque campos de filtro
aqui. Y seleccionamos verduras_ensaladas.

Después arrastramos la dimension DIA en el panel filtro y en operador seleccionamos equal y en
expresion de filtro seleccionamos 2008.
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Fig 3.63 Consulta de informacion de los cubos

Esta es la vista que nos muestra dichos datos en particular.

Como podemos observar podemos comparar de acuerdo al consumo que nivel consume menos verduras,
por ejemplo, a continuacion veremos algunas de la necesidades que tiene las estancias infantiles, para
poder solucionarlas con nuestro DWH.

Creacion del cubo de Expediente
Ahora procedemos a la creacion del cubo en SQL Server Business Inteliggence Development Studio.

Una vez abierto nuestro entorno de desarrollo de Microsoft Visual Studio 2005, hacemos clic en Nuevo y
a continuacioén en proyecto:

" Microsoft Viswal Studia = OX
[Fio | £dt Wiew Tooks Window Commonty Helo

|t PG Promer.. Cteshinen

= | e cen Sokgion - ¥ %]

@ e ChilahEeS

i

Fig 3.64 Pantalla indicial de SQL Server Business Inteliggence Development Studio
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En el cuadro de dialogo Nuevo proyecto, seleccionamos Proyectos de Business Intelligence en el
panel Tipos de proyecto, y seleccionamos Proyecto de Analysis Services en el panel Plantillas.
Asignamos el nombre clasedepositoDatos a nuestro proyecto y hacemos clic en OK.

MNew Project |_‘?| [5'(
Propact types: Tempilates: =]
Business Inteligende Project= | ¥isual Studio installed templates
& Qther Project Types .
SAnalysts Services Project 258 Impcet Analysis Services 9.0Datab..
3} Integeation Services Project [ JReport Server Project Wizard
[E]report Model Froject 3 Report Seever Project

My Templates

[5earch Online Templates. ..
Naene: | chase_deposkobiatas] |
Location:  C:\Documents and Settings|Tests|Mis documentas|Visusl Studo 2005 projects v | Browse...
Seltion: Craate ness Solution w Create directory For solution

Fig 3.65 Asignando nombre al proyecto

Ahora vamos a definir un origen de datos nuevo.

En el Explorador de soluciones, hacemos clic con el botén secundario en Origenes de datos y, a
continuacion, hacemos clic en Nuevo origen de datos.

% clase_depositoDatos - Microsoft Visual Studio
File Edt View Froject Buld Dsbug Database Took  Window  Commumty  Help

G-l @ % a9 - b oeveloprent + | A 3 B O~ o

Toolbox ~ & X StartPage PR sclotion Explorer
= General |

» Microsoft: s clase_depositoDatos
&

There are no usable contrals in V' I St d- 5
i1 arcup. Drag an Eam sk Isual Stualo 2005

-
New Data Si
this text to add it to the koolbax. [P new Data Source

—] =

Recent Projects Yisual Studio Developer News
[ Mining Structures
| {aclase_depositeDatos The current news channel might not be valid or your Inl || i~ [ Roles
[Paclase_depositos connection might be unavailable. To change the news cl - [ Assemblies
- on the Tools menu dick Options, then expand Environm oy Miscellansous

[faCenzo click Startup. =
L Cap20sSIs
|/ 3Expediente

[ faclasez010-1

Open: Project...
Create: Froject... -
L J Properties > X
Data Sources -
Getting Started L
Trtrawdi icinn Fisiness Tnkellinenes Dey.
© [ £l
Data Saurces
Error List >0 x

|0 0 Errorsl i\ 0 Warnings \u) o Messagesl

Description File Line: Calumn Project

Name
Specifies the name of the folder.

Fig 3.66 Panel explorador de soluciones
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Se abre el Asistente para origenes de datos. En la pagina de inicio del Asistente para origenes de datos,

hacemos clic en Siguiente.

[ pata Source Wizard

Wizard

U=es this wizard bo create a neve data source.

use Deka Sourcs View Wizard to creste a views that
_— the sppropriate festures.

] Don't show this page again

» Welcome to the Data Source

& data source represents a conmection bo your data,

& data sowrce does not provide festures such as cadhing
metadata, adding relationshies, adding calculabions, and
adding anmotabtons. To apply thess features to a data
source, use this wezard to create the data source, and then

inchudes

[ nest = ][ FAnish== [ cancel

|

Fig 3.67. Pantalla de bienvenida del asistente para origenes de datos

Nos aseguramos de que la opcion Crear un origen de datos basado en una conexion nueva o

existente esté seleccionada y, a continuacién, hacemos clic en Nuevo.

[® Data Source Wizard

Select how to define the connection
‘You can seleck from a number of ways inowhich your data source will define its
connection string.

(%) Create a data source based on an existing or news connection
[Drata connections: Data connecton properties:

localhostlestancia, Expedente

Properky Value

Inkial Catalog  Expediente
Integrated Se.., S5PI

TESIS-PCIESTANCLA, Advenitur=WorksDw DataSource  locahostiestanda

Provider SCLNCLI L
< |
| hew. || pesete |
() Create a data source based on ancther object
[ <pack || met> ][ Fnishexl |[ cancel |

Fig 3.68 Seleccionando la conexion
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Comprobamos que la opcion Default esta seleccionada.

| Data Source Wizard

Impersonation [Nnformation
You can define what credentials &nalysis Services will use Lo connect to the
data source,

) Use a specific user name and password

'-f_} Lise khe service sccounk
) Use the credentials of the current user

(&) Default

[ <Back |[ met> |

Fig 3.69 Seleccionando valores por default

Ok, ahora seleccionamos Utilizar cuenta de servicio y hacemos clic en Siguiente.

:E| Data Source Wizard

Completing the Wizard

Provide a name and then click Finish ko create the new data source.

Daka source name:

Prewigw:

Zonneckion skring:

Provider=5QLMCLI, 1 ;Data Source=localhostiestancia;Integrated Security=55PT; Initial
Catalog=Expediente

I Finish l [ Cancel

Fig 3.70 Seleccionando cuenta de servicio

Hemos definido correctamente el origen de datos Expediente para el proyecto clasedepositosDatos.
Ahora vamos a definir una vista de origen de datos nueva.

En el Explorador de soluciones, hacemos clic con el boton secundario en Vistas de origen de datos y, a
continuacién, hacemos clic en Nueva vista de origen de datos.
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§r ok : e, et
v Visual Studio2oos < B visr

Expeciente.ds

e e e —— e ) (10 douce Veiz B
o — L I s

|~ e .

| f}dﬂ__m:slnnm The current news channel might not be valid or your Inl = & a

\(clse_depostos connection might bi:hulnmruiubln To change the news d 1 Reles

lijm?!ﬂ T 7 expand Environm 5 hssembles

1 Capanss 5 Misoelansous

[Expadnt

[jdsseann

Fig 3.71 Seleccionando la opcién “vistas de origen de datos” en el “Panel explorador de soluciones”

Se abre el Asistente para vistas de origen de datos.

En la pagina Asistente para vistas de origen de datos, hacemos clic en Siguiente.
[T o aTalalsd

[ Data Source View Wizard |E|[§|

» Welcome to the Data Source
View Wizard

1 Lise this wizard bo create a new data source view,
g
! Yiou creabe & daka source view From bables and views in a
‘l 1 reltional databass.,
N & data source provides 3 smple conmection to a relationsl

- 5 database. Use a data source view for more advanced
‘_. features, such as caching metadata, addng relationships,
creating caloubstions, and setting logical keys,

] Don't show this page again

Fig 3.72 Pantalla de bienvenida del asistente de vistas de origen de datos

Aparece la pagina Seleccionar un origen de datos. En Origenes de datos relacionales, el origen de
datos Expediente aparece seleccionado. Hacemos clic en Siguiente.
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{# Data Source View Wizard

Select a Data Source

Select an existing relational data source or create a new one.

Relational data sources: Diaka source propertiss:
L Properky Vialue
Daka Source locakhost|estancia
Inkial Catalog  Expedienbe
Integrated Se.., S5PI
Provider SOLNCLLL
[ Mew Diaka Source. . | [ Advanced... I

[ cpack || mets |

Fig 3.73 Seleccionando origen de datos

Aparece la pagina Seleccionar tablas y vistas. En esta pagina seleccionamos todas las tablas pues son
de las que estara compuesto nuestro datamart Expediente.

[# Data Source View Wizard [
Select Tables and Views
Select objects From the relstional databass to be included in the data source
Ve,
Avalable objects: Included objects:
TNarme Type Mame Type e
[i+] dbo.sysdiagranms Table 1 dbeo. GEMERS Tahle
1 dbo, MEDICAMENTO  Table
1 dbo. MENCR Table
2 dbo. MES Table
] dbo. HIVEL Table

 dbo, MIVEL_CONT... Table
1 dba.PARENTESCO  Tahble
 dba,PESOS_ESTA... Table
1 dbo, SEMESTRE Table
dba. TPO_NIVEL ~ Tahle

Filtes: [ Add Related Tables |

[] Sheowe system objects

53

[ <back [ text> ]

Fig 3.74 Seleccionando tablas y vistas

Hacemos clic en Siguiente y, a continuacion, hacemos clic en Finalizar.
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[® Data Source View Wizard

Completing the Wizard v

Provide a name, and then dick Finish to create the new data source view.

1 Namg:
1
Pressisw

= @ Expediente ~
] dbe.aflo
] dbo, CLASIFICACTION_ENF
7 dbo. DELEGACICHN_GUARDERLA
] dbo.DELEGACION MUNICIPIC
] dbo.ola
7 dbo, ENFERMEDAD
o ] dbo.ESTADD
] dbe.ESTADG _DE_S&LuD
1 ] dbo, ESTANCIA
] dbo.EXPEDIENTE
] dbao. GENERO
™ dbe, MEDICAMENTO ]

o> | o) o

Fig 3.75 Finalizacion del wizard

Ahora vamos procedemos a definir nuestro cubo y sus propiedades:

En el Explorador de soluciones, hacemos clic con el botdon secundario en Cubos y, a continuacion,
hacemos clic en Nuevo cubo.

% clase_depositoDatos - Microsoft Visual Studio

File Edt ‘iew Project Build Debug Datsbase Tools  Window Community Help

G-l @ & a9 - - b | Devalopment v Eﬂj‘j{sﬂvj
| Toobox -0 x Expediente.dsy [Design]* | Start Page
- 20| Re@% X @A
Ly clase_depositoDatos
There are no ussbis controbs in Dlagram Crgarizer ;J

= [y Data Sources
og» Expedente.ds
= | Data Source Views
+L7 Expediente.dsy

thes group, Drag an ikem onba
thits bext bo add it to the ook,

1 MEDICAMENT ...
7 numn_madicamanto

= fiseamhling

Fig 3.76 Explorador de solucione

En la pagina Asistente para cubos, hacemos clic en Siguiente.
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P Cube Wizard

» Welcome to the Cube Wizard

Lz Hhis wizard bo creste s neve cube, First, wou select the
daka source views and tables For the cube, and then youw sek
its properties. You can also opt bo create & cube without
using a daka source,

Yo can comphete this wizard at any time by dicking Finish,
IF you do 5o b=fore the kest page of the wizard, the system
wil determine the most appropriabe structure For the oube.
Yioid can refine the sbructure later in Cube Designer .

] Don't show this page again

s

Fig 3.77 Pagina de bienvenida del asistente para la creacion de cubos

En la pagina Seleccionar método de generacién, comprobamos que las opciones Generar el cubo con
un origen de datos y Generacion automatica estan seleccionadas y hacemos clic en Siguiente.

¥ Cube Wizard

Select Build Method
Select method to build the cube.,

(%) Build the cube using a data source
futta build

(") Build the cube without using a data source

Description:

The wizard will create an attribute for most columns in the dimension tables and atkempt to
build hierarchies that have mulkiple levels,

< Back. Mk = Eirish ==| Cancel
[ I

Fig 3.78 Seleccionando método de generacion

En la pagina Seleccionar vista de origen de datos, comprobamos que la vista de origen de datos
Expediente esta seleccionada. Hacemos clic en Siguiente.
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¥ Cube Wizard

Select Data Source View
Select the daka source views that will provide data for the cube,

Avalable data source views:
Expedients

= Tables:
dbo.afi
dbo. CLASIFICACION_ENF
dbo, DELEGACION_GLWRDERIA
dbo DELEGACION MUNICIPIO
dbo.DIA
dbo ENFERMEDAD
dbo ESTADD
dbo ESTADO_DE_SALLD
dbo ESTANCIA
dbo. EXPEDIEMTE
dbo. GENERC
dbo MEDICAMENTD
dbio, MENOR
dba.MES

dhn.MT¥FI
< >

[ <Back || met> || Frishex || cCancel

|

Fig 3.79 Seleccionando vista de origen de datos

Detecting Fact and Dimension Tables
Cube Wizard is scanning the relational schema to identify Fact tables and
dimensions.

= 3

[IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII_II

Cube Wizard has analvzed the relationships between tables in the data source view to
identilfy fFact tables and dimensions, ¥aou can review the suggestions on the Following
page|

[ = Back ” Next = H Finish =] ” Cancel

Fig 3.80 Detectando tablas de hechos y de dimensiones

En la pagina Detectando tablas de hechos y de dimensiones, hacemos clic en Siguiente cuando el
asistente haya identificado las tablas de hechos y de dimensiones.

En la pagina Detectar tablas de hechos y de dimensiones se muestran las tablas de hechos y de
dimensiones identificadas por el asistente, verificamos que la tabla de hechos es EXPEDIENTE.
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# Cube Wizard

Detecting Fact and Dimension Tables
Cube Wizard is scanning the relational schema bo idenkFy Fack tables and
dmensions.

F [

Cube Wizard has anatyzed the relsbionships between Eables in the data source view to
Identify fact tables and dimensions, You can review the suggestions on the following

page.

[ <Bak [ mest> J[ Frish>>l |[ cancel

Fig 3.81 Detectando tablas de hechos y dimensiones

En la pagina Identificar tablas de hechos y de dimensiones, seleccione DIA en la lista Tabla de

dimensiones de tiempo y hacemos clic en Siguiente.

W Cube Wizard

Identify Fact and Dimension Tables
Identiy Fact and dmersion bables i the data source view, Vou can also
specify & time dmension table.

Tine dmensiontabe v
Tables | piagram
Mame =] Fact [®] Dimension @ #
15} dbo.Aflo PO
[ dbo. CLASTFICACION_ENF O
[ dbo, DELEGACION_GUARDERLA O [
1 dbe. DELEGACION_MUNICIPIO O
1o dbo.Dla O
t dbo.ENFERMEDAD O [
{5 dbo.ESTADO O
1@ dbo.ESTADO _DE_SALUD ] [
1o dbo.ESTANCIA O
"3l dbo.EXPEDIENTE O E

(oo ) Coeaz ]

Fig 3.82 Identificar tablas de hechos y de dimensiones
En la pagina Seleccionar periodos de tiempo

Asigne la propiedad Year a la columna id_afio
Asigne la propiedad Half Year a la columna id_sem.
Asigne la propiedad Month a la columna id_mes.
Asigne la propiedad Day Month a la columna id_dia
Asigne la propiedad Date a la columna fecha.
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Hacemos clic en siguiente.

® Cube Wizard

Select Time Periods
Time: dimension hierarchies are created based on selecked columns.

Tire kable columns:

Time Property Mame: Time Table Columns = ||
Year - |

M Half ¥ear

1] Quarter id_mes

'l Trimester id_semeste

Il

:5 Month id_dia

o Dizbe Facha

o Ten Days

= wesk

i Hour

l:l:L Minube |

B A Ak least one bme bable column must be selected.

Fig 3.83 Seleccionando periodos de tiempo

En la pagina Seleccionar medidas, revise las medidas seleccionadas en el grupo de medida
Expediente.

f Cube Wirard

Select Measures
Select the mesmres that you wart o inchude inithe cube.

A ilables Mt STF B

[¥] Masnre GroupsMessres Senpe Colurans
[] |l EPEDENTE

] o Doss

d | o Dass Permiso -
[ o EPEDENTE Court i

[ cmac [ mets [ Foshasi [ cance |

Fig 3.84 Seleccionando medidas

Hacemos clic en siguiente, después en la pagina Detectando jerarquias, hacemos clic en Siguiente.
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¥ Cube Wizard

Detecting Hierarchies
Cube Wizard is scanning the dmensions to debect hierarchies,

|
1
"y T

T O O e T

dbo_NIVEL_CONTAMINGCTON: All relationships detected, -
dbo_PARENTESCO: All relationships detected,

dbo_PESOS_ESTATURAS_IDEALES: all relationships detected.

dbo_TIPC_NIVEL: all relationships detected,

- The process is compleke.,

[ cBack [ met> |[ Fnishesl |[ canced |

Fig 3.85 Detectando jerarquias

En la pagina Revisar las nuevas dimensiones, revisamos la estructura de la jerarquia de dimensiones

de las tres dimensiones expandiendo el control de &rbol para ver las jerarquias y los atributos que el
asistente ha detectado para cada dimension.

P Cube Wizard

Review New Dimensions

Review the structure of the new dmensions and change the structure F
necessary,

Mew dinensions:

+ v |2 (RN

@ [V | MEnoR

# [ | enFERMEDAD

# [ | PARENTESCO

# [ | ESTADO DE SaLUD
# [ |d MEDICAMENTO
# [v|Jd oA

< Back H_ Next > I[ Finigh =] ]I Cancel I

Fig 3.86 Revisando las nuevas dimensiones
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F Cube Wizard

Completing the Wizard v
Marme the cube, review its structure, and then click Finish o save the cube.

Cube name:
Presviewe:
= j) Expediente
=) [ Measwre groups
# [sal] EXPEDIENTE
=1 [ Dimensions
+ [ ESTANCIA
& o1a
{2 MENGOR
[ ENFERMEDAD
| Mum Enfermedad Ankecedenke
{f PARENTESCO
[ ESTADO DE SALUD
|58 MECICAMENTC

B EHEBEBHR

[ Fnish || cancel

Fig 3.87 Pantalla final del wizard

Como podemos ver las dimensiones mostradas son correctas, entonces hacemos clic en finalizar

Una vez hecho esto guardamos Todo, tenemos nuestro cubo construido.
Después de revisar las propiedades de cubo y dimensiones.

Procedemos a implementar el proyecto para esto:

En el Explorador de soluciones, hacemos clic con el botdén secundario en el proyecto EXPEDIENTE vy, a
continuacién, hacemos clic en Propiedades.

En el nodo Propiedades de configuracion del panel de la izquierda, hacemos clic en Implementacion.

En la ficha destino cambiamos el nombre del servidor a localhost\estancia, como se muestra a
continuacion:
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Dieta Property Pages

Configuration: !F\ctive(DeveIopment} Vl Rlatfarm M l_ Configuration Manager. .. ]
[= Configuration Properties EE!IHIIZIp-I:in-Jns
-~ Build Deployment Made Deploy Changes Only
- Debugging Processing Option Diefault
Deployment Transactional Deployment False
|El Target
er localhost'estancia
Database Dieta
Server

Analysis Services server bo deploy Analysis Services ohjects ko

[ Aceptar ] [Cancelar

Fig 3.88. Modificando las propiedades de configuracion del servidor

Y, a continuacion, hacemos clic en Implementar.

Debug  Format  Doektabase  Data Source View  Cube Tools  Window

b | Development » | G S 36 5] v o

S

pediante.dsv [ Debugging Page
5. | Colodstions |98 kp1s |G Actiors |&% Partitions |fg) Perspecti

Fig 3.89 Implementando

Y esperamos que se implemente nuestro proyecto finalmente podremos observar que se completo

exitosamente.

@ Deployment Completed
Successfully

Fig 3.90 Mensaje de proceso exitoso

Cambiamos al Disefiador de cubos de Bl Development Studio haciendo clic en la ficha del disefiador del
cubo Expediente. Seleccionamos la ficha Examinador y hacemos clic en Volver a conectar en la barra
de herramientas del disefiador. Alternativamente, hacemos clic en el vinculo Haga clic aqui para volver

a intentar cargar el examinador que aparece en el centro del panel del examinador.
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": clase_depositoDalos - Microsoft Visual Studio

File EdE View Project Buld Debug Datsbase Cube

- 1 I TR

Tools Window  Community  Help
I B o -3

e.dsv [Desion] | Start Page |

;E, dlase_depositoDatos -~
= [y Data Sources

W3 Expediente.ds
{3 Data Source Views

17 Expediente. dsv

i

2 (B Cubes

2 Ly Dimensions
|/, bld.dm
|7 ESTANCIA.dim
12 MENCR. dim
|7 ENFERMEDAD di
| PARENTESCO,dim
|7 ESTADC DE SALLD. dim
1 MEDICAMENTO dr
5 Mining Struchres
iy Fuoles g
Ly Assemblies

2= Misrelanedtic b

T L S

Server : | jestancia
Database : clase_depositoDatos

Fig 3.91 Panel del examinador

cube [Design] | Expeder =X
W, Cube Structure | 9] Drrersion Us.,, | Calodations |5 k1 | Actiors |6 partitions | Perspectives | (G Trarslations Tl Browser =
AR TU- EEY 20| [ ¥ Lanquape: | v
A connection cannct be mads, Ensure that the server i running.
ck here to see detailed srror i ion

Click here to try lnading the broveser again
Erorlst -3 x
QD 0Erors | $0Waenings |10 Messages

Description Flle Line Column Project

Drephoying and Processeg

Progress T

§

En el panel izquierdo del disefiador se muestran los metadatos del cubo Expediente. Podemos ver que las
opciones Perspectiva e Idioma estan disponibles en la barra de herramientas de la ficha Examinador.
También vemos que la ficha Examinador incluye dos paneles a la derecha del panel Metadatos: el

superior es el panel Filtro y el inferior es el panel Datos.

En la imagen siguiente aparecen resaltados los paneles individuales en el Disefiador de cubos.

Fis  Cdt Vs Peoget DUl Debog  Datsbome  Cubn  Toch  Window  Communty  help

RN N I RO NI RN
5 MEWOHdmiDesgn] | Olh.cm [Deson]

s B 0 i
ELIMENTO dee [Desgn] Dbetacube [Design] Daeta.dey [Desin]

S, CubeStruchse | 3] Dameraion Usage iqmi_‘ml@m|ﬂm|ym{4n«m L Broeener

=

5
Z!‘. T EE R R R R I LT O e, ¥ Lo Dk

-

3 Bt [prearscn Fimrarchy' Coperator

Fitar Expropucn

FILTRD

[T ST

=TT ]
= g BEIMRITE
wl P e
wl Dusis

wl R e
El 1_1 32
& [d orsE
il 5 BFOEDAD C35F AT IF
# [ BRETATECED C 2IFCATOY FF -0
BB EETELOD R
T H BFOPECED v Gavsced
¥ [ EerarEren o e
A BN IFELOD S G0N -1
] TRINTIECA
PRI Y
ERIER s T sy
ERFR:
i 1 wnEdomec skt
ER R ]

tiulacag Taatp e

sty METADATOS

DATOR

Fig 3.92 Paneles individuales en el Disefiador de cubos
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Ahora procedemos a consultar la informacion mas relevante de acuerdo a las necesidades presentadas

inicialmente.

Primero expandimos Measures, expandimos Expediente y arrastramos la medida Dosis a el panel de
datos en el area Coloque Campos de totales o campos detallados aqui.
Arrastramos la dimension NIVEL en el area Coloque campos de fila aqui, Arrastramos la dimensién
CLASIFICACION ENF y ENFERMEDADES en el area Coloque campos de columnas aqui.

F ]

Expediente.cube [Design]| Expediente.dsv [Design] | Start Page » ¥ Solubion Explorer -~ 0 X
i, Cube Structure | ] Dimension Us... | ) Caleuations |&F kP1s |LB Actions | partitions | (53 Perspectives | () Translations |73, Browser FERNE
r 1 1 |, dase_depositoDatos -
= g 2 1 i . La _dep!
R E Perspective: |Expedients ¥ Languaps: |Dch:v.lt v G B Dot Sourees
- +
) Expediente Hierarchy Operatar Filter Expression *#§* Expediente.ds
= gl Messures <Selact hi 5 = | Data Source Views
= [y EXPEDIENTE === hd erarchy o7 Expediente dsv
wall Dias Permiso <Select dimension> S [ Cubes
il Dosis () Expediente.cubs
il EXPEDIENTE Count < r = [y Dimensions
BN |2 pia.dm
= & CLASIFICACION ENF - Nombre = |Nombre = 17 ESTANCIA.dim
# I ENFERMEDAD.CLASIFICACION ENF 5l Digestiva & Otros [E Respatoria | Grand Tota 1.7 MENCR. dim
# B ENFERMEDAD.CLASIFICACION ENE - b DIARRER AGUDA ESTRENIMIENTO Total |2 ENFERMEDAD dim
® £ ENFERMEDAD ENFERMEDAD NIYEL - Nombre + Dosis Dosis Doss | Dosis Dosis Dosis |7 PARENTESCO.dim
¥ £ ENFERMEDAD.Nivel Gravedsd LACTANTE 2647 3834 €431 5518 13485 25484 |7 ESTADO DE SALLD. dim
+ i ENFERMEDAD.Nombre MATERNAL 3007 M7 7204 6087 15263 28554 | MEDICAMENTO dm
g o M N R A e
# {0 ESTADO DE SALUD i Roles
# | ESTANCIA Ly Assemblies -
& | MEDICAMENTO = Micrslansms ¥
® [ MENOR Deploymer: Prograss - dase d... » @ X
# 1 Mum Enfermedad Antecedente e e e e
] L_j: PAREMNTESCO Datsbase : clase_depositoDatos
® | Processing Dimension ‘M #
i > < > ® 7 Processing Dimersion 'D
- # L7 Processing Dimension 'E:
e s v ix = [ Processing Cube Expad
D 0Erors| g 0 Warnings .9, Stark time: 12/11/20
Desscripkion Fila Line Column Project < >

Fig 3.93 Consultando informacion

Después arrastramos la dimension DIA en el panel filtro y en operador seleccionamos equal y en
expresion de filtro seleccionamos el segundo semestre del 1958.

S R%EAUE __1n F 2 % Perspective; Expedients % Language: IDchdt—V
? Expedierie ik Hisarehy Ceaeaks Eilbae Epy -
= 'i' T;EL‘;‘D]ENTE Dl s, id_afio - id_semestr... Equal i {1958,2} |
il Dizs Permisa <c3alsct dimension s -
aill Dosis
il EXPEDIENTE Count < >
+ |4 pra

= (o ENFERMEDAD:

# Ef ENFERMEDAD.CLASIFICACION ENF
ENFERMEDAD.CLASIFICACION ENF - hi
ENFERMEDAD. ENFERMEDAD
EMFERMEDAD. Nivel Gravedad
ENFERMEDAD. Nombre

¥ g4, ENFERMEDAD.CLASIFICACION ENF - ET
# 1o ESTADO DE SALUD
+ |7 EsTAnCIA
& 1o MEDICAMENTO
@ 1o MENOR
# [0 Mum Enfermedad Antecedente
# | PARENTESCO

BEHEHEREE

£ b2

Error List

d\o warnegs

NIVEL - Nombre «
LACTANTE
METERMAL

Grand Tokal

CLASIFICACION ENF - Nombre = [Nombre

Citros ‘E| Respiratoria ‘Gra'rd Total |

Diosis Dosis Diosis
b & 15

3 2 5

12 =] 20

Fig 3.94 Refinando los resultados
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Reportes

Después de realizar los cubos Dieta y Expediente, podemos ver su gran utilidad a la hora de responder de
manera rapida y efectiva a las necesidades plasmadas en nuestro diagrama jerarquico funcional OLAP.

Expediente

2.1.1 Reportar los nifios que faltan mas por alguna enfermedad
En este caso seleccionamos los nifios que en su expediente tienen mayor niumero de dias permiso en el
mes de diciembre del afio 1970

o mMeEslilEey- L 5 2 ' Perspective: |Expediente * | Language: | Default W
rj Expediente Dimension Higrarchy Operator Filter Expression
= il Meastres DIA 4, id_afio - id_semestre - i... Equal {1970, 2, 12, 1970-12-03 00:00:00 }
=I | EXPEDIENTE 3
ml Dias Permiso
ull Dosis
aall EXPEDIENTE Count
# 1 pIA
= & ENFERMEDAD CLASIFICACION ENF - Nombre ~ |Nombre
H ENFERMEDAD, CLASIFICACION ENF £ Digestiva Otros Respiratoria Grand Tokal
£ ENFERMEDAL, CLASIFICACION ENF - M CIARREA AGUDA ESTREMIMIEMTC Tokal
I ENFERMEDAD, EMFERMEDAD MENOR w |Dias Permiso Dias Permisa Dias Permisa Dias Permiso Dias Permisa  Dias Permiso
+ EMFERMEDAD. Mivel Gravedad EIPRE90930HMCRADD? 2 4 6 -
T B ENFERMEDAD Mombre BIPRE9DSI0HMCRADDS 2 4 6
% i ENFERMEDAD. CLASIFICACION ENF -1 e z : e
# [ ESTADO DE SALUD EIPRESOSE0HMCRADDS 2 4 6
|G ESTANCIA BIPR630930HMCRADOY 2 4 6
® [ MEDICAMENTO DEADEI0306MMCLREO3 g g 1 5 14
® & MENOR DEADEI0306MMCLREDS g g 1 1 14
® @' Mum Enfermedad Antecedente DEADGI0306MMCLRE0S a g 1 5 14
% 5] PARENTESCO DEADEI0Z0EMMCLRED3 8 B 1 5 14
DEADGEI0306MMCLREO3 g g 1 1 14
DEADG90306MMCLREOZ & g 1 5 14
DEADEI0306MMCLREO3 g g 1 5 14
DEADEI0306MMCLREO3 a8 g 1 a2 14
EBCFA9091 IHMCSEED4 |2 3 S 2 5 1z
EBCF&2091 IHMCSEEO4 |2 3 S 2 5 1z
EBCF&2091 IHMCSEED4 |2 3 =1 2 a2 12
EBCFA9091 IHMCSEED4 |2 3 S 2 5 1z
< | [FRCFASNAT 1 HMCSARNS |2 a 5 2 5 12 Ny

Fig 3.95 Reportar los nifios que faltan mds por alguna enfermedad

2.1.2 Reportar nifios que se enferman més
En este caso seleccionamos los nifios que es su expediente tienen mayor cantidad de veces que se
enferman en nivel maternal y en el segundo semestre de 1991

5 H E

gl Expdiente Estrella

il Measures

=l [ Z¢ EXPEDIEMTE

pill Dias Permiso

pall Dosis

pill EXPEDIEMTE Count
OIA
EMFERMEDAD
25 ENFERMEDAD.CLASIFICACIOMN EMF
EMFERMEDAD, CLASIFICACTOM EMNF
EMFERMEDAD, EMNFERMEDAD
EMNFERMEDAD  Mivel Gravedad
EMFERMEDAD . Mormbre
EMFERMEDAD , CLASIFICACIOMN EMNF

+
+

HH
£ Z=
¥ a2

HH

FH
] =
3 =

B

f ESTAD DE SALUD

ESTAMCIA
MEDTCAMEMT O
MEMCR,

28 ap Materno
ap Paterno
Color Folder
Drescripcion
Estatura
Estatura Max
Estatura Min
GEMERD
Leche Materna
FEMOR

MIVEL

MIVEL - Mombre

A HEHHEAEHEEEEE

>

Dimension
MEMNOR
ClA
<

MENDR
CACASIOTOIHMILLDOO
CAOASIOTOIHMCLLDOO
BEUCE90530MDERMROS
BEUCS90S30MDERMROS
SUIIS90706MDEALSOS
SUIIS90706MDEALSOS
PAMRE9090SHDECMFOD
PAMRES090SHDECMFOS
QUMAS907FZZHDEMNALOS
QUMASS07Z2HDEMNLLOS
EAYMI01031HDFRYMO 1
EAYMI01031HDERYMO 1
BEARGO0GZFHDFMNSEDS
BEARG90GZFHDFMNSBOS
RIYHESO7FOIHDEYRCOS
RIYHS9OFOOHDEYRCO3
SEJAQO0SZEHMCRMMNOL
SEJAQO0SZEHMCRMMNOL
DOAGSI0716HDFMLLOT
DOAGEI0T16HDEMLLDF
HEWIKS00Z03MMCRSROL
HEWKS00Z03MMCRSROL
LLIY 3591 025MDEMNENDS
LLIY 3591 025MDEMNENDS
MEUESO0Z 1EMDFMMLOD 1

 XPEDIEMTE Count

Hierarchy Operator Filter Expression
S5 MIVEL - Mombre Equal { MATERMAL ¥
#2 id_afio - id_semestr... Equal {1991, ¥

CLASIFICACION ENF - Nombre
Igestiva DEros
EXPEDIEMTE Counk

Lol VI A VRN VI SR SR

L L

<

Fig 3.96 Reportar nifios que se enferman mds

Grand Taotal
EXPEDIEMTE Counk

Respiratoria
EXPEDIEMTE Counk

A E R AN OW A RN ANA

LN PV I P B O S ) By ) By g e e e e B R Y i n

LSRN A S
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2.1.3 Reportar las enfermedades méas comunes segln el nivel del infante
A continuacién podemos ver las enfermedades que aquejan a los infantes de acuerdo al nivel
en que se encuentren en la estancia

& A E L 5 2 % Perspective: |Expedients “ | Language: |Default b
£ ii ENFERMEDAD ENFERMEDAD | | Dimension Hierarchy Cperator Filter Expression
# 88 ENFERMEDAD.Mivel Gravedad < 3
# 85 ENFERMEDAD, Mombre
3 EMFERMEDAD, CLASIFICACION ENF T AT ORI e < ForT e ©
+ D, ESTADO DE SALLD Digestiva Okros Respiratoria Grandg
+ O’ ESTANCIA NIYEL - Nombre ~ [TIPO NI¥EL « EXPEDIEMTE Count|EXPEDIENTE Count EXPEDIEMTE Counk|EXPED
# [ MEDICAMENTO EILACTANTE 1.00 297 259 &40 119
= 1o MENOR 2.00 s00 415 1019 1934
# 8 ApMaterno 3.00 562 463 1191 2216
¥ 32 ApPaterno Total 1359 1137 2850 5346
5 22 olor Folder Bl MATERMAL 4,00 502 428 1089 2019
s - S.00 48z 429 1144 2055
* Ddes;”pc'on Total o84 857 2233 4074
4 g2 Eda EPREESCOLAR 6,00 528 445 1216 2190
4 g2 Estatura 7.00 548 479 1224 2251
# g3 GEMEROD 5.00 513 474 1313 2300
# 88 Leche Materna Taotal 1586 1402 3753 6741
+ 21 MEMCR Grand Tokal 3929 3396 BE36 16161
Fig 3.97 Reportar las enfermedades mds comunes segun el nivel del infante 1/3
Dirnension Higrarchy Cperatar Filter Expression
- eselect dimension> E
CLASIFICACION ENF - Nombre » Nombre
[ Digestiva B Dfros
DIARREA AGLDA |ESTRENIMIENTO | Total ALERGIAS AMEMIA AMORESTA APENDICITIS HERATITIS
NIVEL - Nombre ~ TIPONIVEL v EXPEDIENTE Courk| EXPEDIENTE Count EXPECIENTE Count EXPEDIENTE Count| EXPEDIENTE Count|EXPEDIENTE Count| EXPEDIENTE Count| EXPEDIENTE ¢
[ PREESCOLAR, 7.0 23 313 248 184 70 1] 23 11a
6,00 220 305 525 149 74 73 69 34
.00 238 279 513 - 187 23 20 41 143
Total 693 893 1586 220 197 183 165 3
] MATERMAL 4.00 223 29 50z 145 74 70 69 67
.00 220 26 452 145 £ 72 72 76
Tatal 443 41 954 293 138 142 141 143
B LACTANTE 3.00 245 37 562 155 72 7 67 £
200 229 27l 200 142 63 632 [ i
1.00 133 164 297 93 kil kil 29 63
Tokal 607 72 1339 390 174 177 164 232
Grand Total 1743 2186 3929 1203 209 202 470 712

Fig 3.98 Reportar las enfermedades mds comunes segtin el nivel del infante 2/3
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@& E e 1 5 2 % Perspective: |Expedients # | Language: |Spanish {Mexica) %
/J Expedients | | Dimension Hierarchy Operator Filter Expression
= wll Measures - <Select dimension =
= [ EXPEDIEMTE :
ol Dias Permiso
wll Dasis
+ 1o DI
= | ENFERMEDAD
# 85 ENFERMEDAD.CL NIVEL - Nombre ~
# E5 ENFERMEDAD.CL LACTANTE MATERMAL PREESCOLAR Grand Total
£l ii EMFERMEDADEM Nombre + |Dias Permiso Dias Permiso Dias Permiso Dias Permiso
# 55 ENFERMEDAD .M | |ABSCESO 791 619 1045 2455
# 2 ENFERMEDAD.Mo ALERGIAS 756 579 1032 2367
% s ENFERMEDAD.CL AMIGDALITIS AGLDA 771 £02 1063 2442
% 1o ESTANCIA ANEMLA 364 267 383 1014
5 ANGINA 117 890 1479 3436
# 1 MEDICAMENTO ANOREXIA 373 285 356 1014
= 12 MENOR APEMDICITIS 33 279 344 936
# g3 Ap Materno ATME 460 333 09 1402
# i ApPaterno CONYULSIONES FEERILES 1481 1155 1778 4414
+ 2 Color Folder DIARREA AGUDA 1237 883 1379 3499
# 8 Descripeion DOLOR. DE CABEZA (CEFALEA) 1063 528 1432 3323
5 ¥ Edad ESTRENIMIENTO 1496 1081 1734 4311
5 3 Eeratura HEPATITIS 451 284 691 1426
aa Grand Total 10673 8085 13331 32089
o 2 onena

Fig 3.99 Reportar las enfermedades mds comunes segtin el nivel del infante 3/3

2.1.4 Reportar enfermedades que sean consideradas como graves segun el nivel
En este caso seleccionamos el nivel de los infantes y el niUmero de dias permiso que tuvieron a causa de
alguna enfermedad, y filtramos las enfermedades que estén consideradas como graves

@ Cube Structure | j Dimension Usage ':j Calculations

.‘§' KFls |L.3 Actions |'PJ Patitions ‘@ Perspectives ’,} Translations ['1 Browser

3 e

W RIF}A ki o5 2% Perspective: Expedents v Language: |Default v
4 gi Ap Materna #| | Dimension Hierarchy Operator Filter Expression
3 5 ApPaan ENFERMEDAD 3 ENFERMEDAD NivelGra..,  Equdl {s}
4 == Color Folder o
. E Descrpdon <Selert dimension
H E Estatura
4 E Estatura Max
% i Estatura Min
o CLASIFICACION ENE - Nanbre » [Nombre »
# = Leche Materna [ Otros [ Respirataria Grand Total
+ E MENOR. ALERGIAS |ANEMIA  HEPATITIS Tatal AMIGDALITIS AGLIDA ASMA Tatal
1 E WIVEL NIYEL - Mombte + |Dias Permiso|Dias Permisa| Dias Permiso Dias Permiso|Dias Permiso Dias Permisa Dias Permisa| Dias Permiso
2 8 IVEL - Nombre LACTANTE 1384 4 851 3019 1514 77 2384 5303
2 (3 Henbers MATERNAL W5 g TR il =
B+ NIVEL - Nombre PREESCOLAR 2980 1564 1874 6418 3408 1677 o083 11301
0 8 Nobre Grand Totl 2909 3% 3678 12751 6675 3258 9834 22715
.
% 8 Nombre Genero

Fig 3.100 Reportar enfermedades que sean consideradas como graves segun el nivel

2.1.5 Reportar estancias donde existe mayor nivel de contaminacién
En este caso seleccionamos la delegacion o municipio donde se encuentra la guarderia , ademas del
ndmero de estancia y la descripcién del nivel de contaminacion, filtramos las estancias donde el nivel de
contaminacion se mala y muy mala.
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@ Expdente Estrella Dimension Hierarchy Cperator Filter Expressian
& ul Measures ESTAMCIA EE Descripcion Equal E{MalaJ My Mala }
o [ EXREDIENTE - :
. Dis Permiso <Select dmension’>
ull Dosis
il EXPEDIENTE Count
[E_?i: DIA Drap Filker Figlds Here
1] ENFERMEDAD Descripcion ¥
[E_): ESTADO DE SALUD My Mala Grand Tokal
g [E_): ESTANCIA DELEGACION MUNICIPIO - Nombre » DELEGACION GUARDERIA v EXPEDIENTE Count EXPEDIENTE Count
EE DELEGACION GUARDERIA [ Cuahtémac 27 19017 19017
i1 DELEGACION GLARDERLA - Norbre Tat 19017 19017
£ DELEGACION MUNICIFIO BTl 2 iy o
T Ul
it DELEGACIONMURICIPIO-Norbre 1o o 27 2778
[+ 58 Necrrinrinn

Fig 3.101 Reportar estancias donde existe mayor nivel de contaminacion

Dieta

2.2.1 Reportar nifios que no comen o solo prueban alimentos
En este caso hicimos una seleccion de los nifios, que No Comen (Consumo = NC) o solo prueban
(Consumo =PR), del mes de enero de 2008. Se muestra a continuacion.

Drmersion Hierarchy Operakor Filter Expression
DA ]ﬁ-‘ a0 - num_sem - num_... Equal { 2008, Primer Semestre, Enero }
<Select dimension>

c labmentos_fuertes |
| CONSLMOS ~ |
NC PRt |Grand Total
Momb * NIVEL = |MENOR = |DIETA Count|DIETA Count|DIETA Count
EMATERNAL |34 AAAGOTOLOSHOFLVROS |7 4 1
AAPFOSOSOSHMCLDROT | 10 10
IATHFOGOGOSHDFRRROS |4 3 7
\CABADEOEZIMICHR DM 2 2
ARPOG0TOTHDRRDTOZ |2 1 3
LEGADSOBZIMOFSRLOS |3 3
MAYIOTOL0SHDFRLRDS |5 2 7
MIPADTOZZ0HDFRINOT |6 2 8
MUBPOTOL1BMICHRLOL |7 5 12
O7010SHICRALDE |5 1 &
PEBLOTO10SHICERSOS |6 5 13
RAMRDG0S | SMDEVNNDL | 2 2
ROBMOFOZZ0MICDLYOT |8 1 3
ROIM0T011BHDFBRVIS |+ 3 7
UILLOE0S 16MDFRAZO0 |4 1 s
Te 75 30 105
@S 120 143 273
Totsl 205 173 378
EIPREESCOLAR @ 6 133 135 268
@7 155 132 288
@8 127 105 232
Tokal 416 s 768
Grand Tokal 621 45 1166

Fig 3.102 Reportar nifios que no comen o solo prueban alimentos
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2.2.1.1 Reportar nifios que no comen o s6lo prueban verduras por nivel
Para poder distinguir a los infantes que no comen bien o sélo prueban las verduras, necesitamos
seleccionar solo las verduras de la dimension Alimento-Alimento original-nombre= verduras.

Dimersion
| DIa
<Select drmension >

Nombre ~
Verduras

Nombre = NIVEL =

BLACTANTE @2
@3
Total

EMATERNAL 4

EIPREESCOLAR @6

Grand Total

Heerarchy

Operator

Filter Expression
{2008, Primer Semestre, Enero }

CONSUMOS +
NC PR Grand Total
MENDR ~ DIETA Count DIETA Count DIETA Count
89 7 166
120 9% 218
209 175 B4
ARAGDTOI0SHDFLYROY |1 1
AAPFOG0G0SHMCLDROT 1 1
CABADGOB2IMICHRDO4 1 1|
MAVIOT0LOSHDFRLRDS 1 1
MIPADTO220HDFRXMNG7 1 ]
PABJO7O10SHICRRLOS |1 1
RAMRDGDE 1 SMDFYINNO 1 1 1
Total 3 4 7
23 22 45
26 26 52
21 21 42
19 a7 46
8 13 26
48 - 114
283 267 550

Fig 3.103 Reportar nifios que no comen o sdlo prueban verduras por nivel

2.2.1.2 Reportar nifios que no desayunan bien
Para visualizar los infantes que no desayunan bien, discriminamos las comidas, seleccionando des_com
=d y consumo=NC. para el mismo periodo.

DES COM -
d

Nombre
B LACTANTE

Bl MATERMAL

£ PREESCOLAR [ &

CONSUMODS ~
[ irand Takal
- NIYEL = MENOR + DIETA Count DIETA Counk
2 475 475
3 435 435
Tatal Q10 910
=4 AAAGOFOL0SHDFLYROY 13 13
AAPFOE060SHMCLDROT 9 a
AIHFOGOL0SHDFRRROS (9 ]
CABADGOZZOMICHRDO4 & 5
JUMPOE070FHDFRDTOZ (2 2
LEGADGOSZO9MDFSELO4 5 o
MAYIOFOI0EHDFRLROS 19 19
MIPADTFOZ20HDFRXMOT (11 11
MUBPO7OL1GMICKRELOL 10 10
PABIOFOI0SHICRELOS 12 12
PEBLO7O10SHICERSOE |11 11
RAMROGOS1ISMOFYNMOL 5 i]
ROBMOZOZ20MICDLYOT 15 15
RO1I0FO011GHDFERYOS |13 13
UIULoeelsMDFRRZO0 12 12
Total 154 154
5 717 717
Tatal g7l 71
Jan Fan
7 ain ain
g |417 417
Tokal 2107 2107

Fig 3.104 Reportar nifios que no desayunan bien
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2.2.2 Reportar alimentos de menor consumo

Para esta consulta se necesita ver qué tipo de alimento son los de menor consumo, reducimos el tiempo a
un mes (ENERO), y después haremos una consulta por tipo de alimento para obtener un mejor panorama
de lo que queremos.

Para Jugos_Aguas

jugos_aguas

Mombre
= LACTAMTE

& MATERMAL

Grand Total

TIPOS ALIMENTOS

+ [MI¥EL ~ MENOR
z
5
Tatal
4
5
Total

[E FREESCOLAR [ 6

7
g
Tatal

Para Frutas_yogourth_postres

Mombre
B LACTAMTE

B MATERMAL

arand Total

TIPOS ALIMENTOS ~
fruta_yogourth_postre

* NI¥EL ~ MENDR
z
3
Total
4
5
Tatal

B PREESCCLAR [ &

7
g
Total

CONSUMOS -
M CT M PR
DIETA Count DIETA Count DIETA Counkt DIETA Counk | DIETA Count
176 1164 175 191 1706
209 1405 215 237 2156
355 2659 390 425 3562
2= 493 79 57 700
282 1933 303 286 2504
348 2431 352 343 3504
286 1763 251 252 2552
304 190z 2965 2a4 2876
172 7oz 107 129 1200
=Y 4547 654 BE5 G625
1495 9537 1426 1436 13994
Fig 3.105 Reportar alimentos de menor consumo ( Jugos_Aguas)
COMSUMOS -
M T M PR
DIETA Count| DIETA Count | DIETA Count DIETA Count DIETA Count
450 70 286 170 1706
&35 El=X] 336 222 2156
1115 1733 B22 392 3562
195 362 &0 g0 Foo
g7z 1373 283 276 2804
1070 1735 343 356 3504
924 994 354 250 2552
1154 1000 254 403 25876
453 417 173 127 1200
2591 2411 41 785 G625
4775 gg879 1805 1533 13994

Fig 3.106. Reportar alimentos de menor consumo ( Frutas_yogourth_postres)

Grand Tokal

Grand Tokal
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Para Alimentos_fuertes

Mombre -
B LACTAMTE

& MATERMAL

[E] FREESCOLAR.

Grand Total

TIPOS ALIMENTOS ~
almentos_fuertes

Para Cereales y leguminosas

TIPOS ALIMENTOS ~
cereales_leguminosa

Nombre -
B LACTAMTE

E MATERMAL

[E] PREESCCOLAR

Grand Total

Para Verduras y Ensaladas

Mombre -
B LACTAMTE

[E] PREESCOLAR

Grand Total

TIPOS ALIMENTOS +
verduras_ensaladas

COMNSUMOS ~
M CT MC PR
NI¥EL ~ MENOR ~ DIETA Count DIETA Count DIETA Count DIETA Count | DIETA Count
3 550 300 115 110 1075
Tokal 550 300 113 110 1075
4 321 225 101 53 700
= 1390 G549 271 254 2504
Total 1711 10584 372 337 3504
& 1005 TE2 407 377 2552
&7 1175 73 314 414 2876
g 4&0 333 154 223 1200
Tokal 2641 2063 05 1014 G625
4902 3452 1395 1461 11210
Fig 3.107 Reportar alimentos de menor consumo (Alimentos_fuertes)
CONSUMOS -
M T M PR
NI¥YEL ~ MEMOR ~ DIETA Count DIETA Count|DIETS Count|DIETA Counk DIETA Count
2 276 300 187 El 853
3 Fa0 879 288 229 2156
Tokal 1036 1179 475 319 3009
4 288 2585 45 7E 700
= 1118 1120 283 285 2504
Tokal 1404 1405 331 361 3504
& 1035 1015 266 232 2552
7 e 1135 315 447 2876
g 474 472 131 123 1200
Tokal 2490 2624 71z g0z G525
4930 5211 1515 14582 153141
Fig 3.108 Reportar alimentos de menor consumo (Cereales y leguminosas)
COMNSUMOS ~
M CT MC PR
NI¥EL ~ MENOR ~ DIETA Count DIETA Count DIETA Count DIETA Count | DIETA Count
3 335 221 309 213 1075
Tokal 335 221 309 213 1075
& 374 132 505 265 1278
7 415 147 583 293 1435
g 117 ga 300 124 &00
Tokal L 338 1385 G52 3514
1241 559 1697 595 4392

Fig 3.109 Reportar alimentos de menor consumo (Verduras y Ensaladas)

arand Tokal

Grand Tokal

arand Tokal
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Para Sopas

TIPOS ALIMENTOS ~
s0pas
CONSUMOS
I T M FR arand Total
Nombre + MNIYEL * MENOR ~ DIETA Count DIETA Count DIETS Count DIETA Count DIETA Count
B LACTAMTE 2 333 354 a9 77 853
3 436 424 120 ag 1078
Tokal 7E0 70 209 175 1931
MATERMAL 72l 675 183 170 1752
[E] PREESCOLAR. & 510 507 127 132 1276
7 572 576 137 153 1438
g 165 259 S& 120 G0
Tokal 1247 1342 320 405 3314
Grand Total 2737 2795 71z 750 5997

Fig 3.110 Reportar alimentos de menor consumo (Sopas)

Para Variaciones_leche

TIPOS ALIMENTOS ~
variaciones_leche

CONSUMOS
M T M FR Grand Total
Nombre +* MIYEL * MENOR « DIETA Count|DIETA Count|DIETS Count DIETA Count DIETA Count
E LACTAMTE 1 361 1344 1705
2 oz gl a5 a5 853
3 231 727 120 1078
Total Giad 2652 a5 205 3636
E MATERMAL 4 143 4 3z g1 350
5 595 538 142 126 140z
Total 739 632 174 207 1752
[E PREESCOLAR G 374 530 131 241 1276
7 453 393 285 305 1438
g 266 112 120 102 a0
Total 1093 1035 537 549 3314
Grand Total 2516 4319 305 1061 a7nz

Fig 3.111 Reportar alimentos de menor consumo (Variaciones_leche)

Al hacer una consulta de la siguiente manera, en donde limitamos la dimensién tiempo al afio 2008, y
seleccionando un alimento en particular:

Dirmnension Hierarchy Operator Filter Expression

DIA ss afio - num_sem - num_... Egual {2003 }+

<Select dimension =

Mombre -
Albondiga en Salsa

CONSUMDS ~ |

M T NiC PR Grand Total
% DIETA Count|DIETA Counk |DIETA Counk|DIETS Count|DIETA Counk
E &9 59 24 17 189

Fig 3.112 Limitando al afio 2008

289



Como vemos si consideramos el total de los consumos, para este caso, son:

Comié Mitad: 89, Comié Todo: 59, No Comié: 24, Prob6:17

Ahora al consular dicho resultado para cada alimento tenemos que:

7 Avena 1565 1728 653 536 4482
4 Hotcakes 1282 1047 376 402 3107
7 Arroz 1072 1183 298 363 2916
1 Naranja_J 263 1820 297 277 2657
5 Verduras 1090 1127 283 267 2767
1 Mandarina_J 272 1841 276 261 2650
4 Cornflakes 1034 1079 274 300 2687
6 Nopales 140 76 262 120 598
1 Pina_J 300 1819 261 278 2658
6 Pepino 201 73 261 123 658
2 Uvas 771 911 258 256 2196
2 Coctel 867 1019 256 274 2416
6 Zanahorias 184 75 250 146 655
6 Lechuga 172 98 248 136 654
1 Uva_J 281 1718 244 262 2505
6 Brocoli 180 69 228 126 603
6 Papas 169 79 228 125 601
6 Ejotes 195 89 220 119 623
3 Pan Francés 766 462 214 284 1726
2 Papaya 353 493 172 112 1130
2 Melon 352 453 168 121 1094
7 Natural o Formula 684 2206 162 200 3252
2 Yogurt 291 370 157 105 923
2 Platano 295 360 153 113 921
4 Pan 533 554 133 174 1394
5 Pasta con espinacas 310 361 93 107 871
7 Canela 231 261 91 100 683
2 Sandia 208 273 91 72 644
7 Atole 240 271 88 124 723
5 Zanahoria 346 313 87 92 838
5 Pasta 336 325 86 100 847
5 Calabaza 344 345 84 95 868
2 Durazno 211 309 84 69 673
7 Chocolate 219 230 83 104 636
5 Papa 311 327 79 89 806
7 fresa 193 275 77 110 655
3 Molletes 216 186 77 74 553
7 Cajeta 240 273 74 106 693
7 Caramelo 238 265 73 104 680
2 Manzana al horno 193 266 73 64 596
3 Lentejas 293 268 71 71 703
2 Pina 215 304 70 64 653
1 Limon_A 67 451 65 60 643
2 Naranja 153 182 62 42 439
2 Tuna 163 180 58 45 446
1 Mandarina_A 49 286 57 39 431
2 Gelatina 147 166 55 36 404
4 Garbanzo 168 146 54 41 409
2 Galletas 162 196 53 56 467
3 Caldo tlapefio 120 122 53 39 334
3 Pollo 140 90 52 43 325
1 Guayaba_A 41 344 52 38 475
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2 Guayaba 193 181 49 48 471
2 Mandarina 202 216 47 56 521
3 Tortitas de papa 163 132 46 38 379
3 Papas al horno 149 121 44 48 362
3 Papas con jamon 149 121 44 48 362
3 Higado empanizado 148 119 44 31 342
3 Salchichas a la mexicana 163 108 43 44 358
3 Ensalada de pepino 149 107 41 43 340
4 Frijoles 172 164 41 38 415
4 Tortilla 172 157 40 45 414
3 Ensalada de jamon 157 100 38 40 335
3 Huevo 157 126 37 43 363
3 Sopa de verduras 154 104 36 45 339
3 Bistec 66 64 36 18 184
3 Arroz blanco 145 114 35 40 334
1 Meldn_A 40 310 34 50 434
3 Crema de espinacas 148 97 34 43 322
3 Crema brocoli 174 115 33 46 368
3 Quesadillas de picadillo 163 98 31 49 341
3 Carne Campestre 59 62 30 23 174
1 Jamaica_A 27 128 26 23 204
3 Pescado 79 65 26 17 187
3 Salpicon 93 73 26 14 206
1 Horchata_A 31 163 25 18 237
3 Albondiga en Salsa 89 59 24 17 189
3 Alambre de Pollo 82 67 22 17 188
1 Sandia_A 21 153 21 30 225
3 Pollo Empanizado 90 63 21 23 197
1 Pina_A 22 130 20 22 194
1 Papaya_A 24 167 19 25 235
3 Chilaquiles verdes 62 33 16 18 129
1 Tuna_A 32 154 15 28 229
3 Enchiladas suizas a4 31 15 15 105
1 Tamarindo_A 25 153 14 25 217
3 Alambre de Res 72 48 13 22 155

Dicha Tabla fue ordenada de acuerdo a al consumo, como podemos ver NC es la que prevalece y de esta
manera podemos ver que alimentos son los que menos se consumen.

Propuesta de soluciones a los reportes:
Expediente

2.1.1 Reportar los nifios que faltan mas por alguna enfermedad

En este caso se identifica la enfermedad que causa que los menores falten y se haran campafias de salud
preventiva, campafias de higiene personal, aplicacién de vitaminas y de medicamentos para la prevencion
de enfermedades respiratorias. Ademas de contar con los medicamentos adecuados para tratar estas
enfermedades que son las mas comunes
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2.1.2 Reportar nifios que se enferman mas

En este caso identificamos a los nifios que son mas enfermizos, y se propone aplicar medicamentos para
prevencion de enfermedades, campafias de salud preventivas y de higiene personal.

2.1.3 Reportar las enfermedades mas comunes segun el nivel del infante

Se identifico las enfermedades que son mas comunes segun el nivel en cada una de las estancias, se
propone tener campaifias de prevencion de dichas enfermedades, tener limpios los lugares de convivencia
de los nifios, identificar las enfermedades de manera temprana para evitar contagios.

2.1.4 Reportar enfermedades que sean consideradas como graves segun el nivel

Se identificaron las enfermedades que son consideradas como enfermedades graves (Alergias, Anemia,
Hepatitis, Amigdalitis Aguda y Asma), y se propone contar con conocimientos del personal de como tratar
a las nifios si se presenta una eventualidad, ademés de que los nifios estén en supervision frecuente por
el médico de la estancia.

2.1.5 Reportar estancias donde existe mayor nivel de contaminacioén

Se identificaron las estancias que cuentan con un nivel de contaminacién malo, las cuales se ubican en
las delegaciones Cuauhtémoc y Miguel Hidalgo. Se propone que estas estancias no tengan actividades
al aire libre.

Dieta

2.2.1 Reportar nifios que no comen o solo prueban alimentos

En este caso la solucion seria difundir a los padres y maestras de la estancia infantil la lista de los nifios
que no comen o que solo prueban alimentos para asi poder actuar oportunamente ofreciendo alternativas
a los alimentos o a la forma de cocinarlos, para asi evitar posibles sintomas de desnutricion.

2.2.1.1 Reportar nifios que no comen o s6lo prueban verduras por nivel

De igual manera convendria informar a los padres también para que ellos puedan actuar en su casa, en
tanto que en la estancia podriamos reestructurar los menus de tal manera que puedan ofrecer a los nifios
variedad de alimentos y alternativas que contengan verduras por su importancia nutricional (como por
ejemplo preguntar al infante ¢prefieres brocoli o zanahoria para el almuerzo?) de tal manera que
incremente el gusto de verduras en los nifios.

2.2.1.2 Reportar nifios que no desayunan bien

También habria que informar a los padres o tutores y personal de la estancia para que puedan tomar
acciones, ya que como sabemos es la comida mas importante del dia, podrian proponer acciones como
ofrecer variedad y alternativas de alimentos para de esta manera estimular el apetito de los nifios y hacer
que los infantes adquiriran el habito de desayunar bien y a si evitar que los nifios presenten desnutricion.

2.2.2 Reportar alimentos de menor consumo

Como podemos observar la preferencia por la comida chatarra es mayor en lo infantes , asi que la
solucion seria reestructurar el menl de tal manera que se le pueda ofrecer al infante una variedad de
frutas, vegetales, leche, carne, queso, cereales, panes y postres, y para hacerlo mas interesante se
podria servirse por ejemplo la carne cortada en tiras, o corte los vegetales y frutas como anillos, de esta
manera llamar su atencion y asi estimular su apetito por aquellos alimento que le ofrecen mayor
porcentaje nutricional que la comida chatarra.
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CONCLUSION CAPITULO 3

En este capitulo pudimos estudiar y aplicar a detalle la teoria vista en nuestro curso de “Depositos de
datos”, ya que vivimos de cerca los procesos de Andlisis, Disefio y Construccion, incluyendo ademas la
limpieza y extraccién de datos para la toma de decisiones a partir de datos historicos.

El uso de SQL Server y en especifico “SQL Server Business Intelligence Development Studio” nos
permitié ver desde cero el proceso de pasar de la simple informacién acumulada, a un sistema que nos
facilitara la toma de decisiones, o la simple visualizacion de nuestra informacién, algo que en ocasiones
se vuelve muy complicado tomando en cuenta que tratamos con grandes volimenes de informacion.

Lo aplicado en este capitulo es una parte fundamental para la extraccién de conocimiento util.

293



Capitulo 4
Mineria de Datos.

Introduccion KDD
(Introduccioén a la Mineria de Datos)

La gran cantidad de datos almacenados en los sistemas de informaciéon de instituciones, empresas,
gobiernos y particulares han pasado de ser solo “el resultado historico de los sistemas de informacion” a
ser una “materia prima” que hay que explotar para obtener el verdadero “producto elaborado”, el
conocimiento.

La estadistica fue la primera ciencia que consideré los datos como su materia prima, pero las nuevas
necesidades y, en particular, las nuevas caracteristicas de los datos (en volumen y tipologia) hacen que
se integren numerosas disciplinas heterogéneas que se conocen como “mineria de datos”.

Nuevas necesidades

A parte de su funcién de “memoria de la organizacién”, la informacion histérica es util para explicar el
pasado, entender el presente y predecir la informacion futura.

En muchas situaciones, el método tradicional de convertir los datos en conocimiento consiste en un
analisis e interpretacion realizado de forma manual, actividad que resulta ser lenta, cara y altamente
subjetiva.

Hasta no hace mucho el andlisis de los datos de una base de datos se realizaba mediante consultas
efectuadas con lenguajes de consulta, como el SQL, y se producia sobre la base de datos operacional, es
decir, OLTP (On-Line Transaction Processing).

No obstante, esta manera de actuar sélo permitia generar informacién resumida (informes), poco flexible y
poco escalable a grandes volumenes de datos.

La tecnologia de Bases de Datos respondié con una nueva arquitectura llamada “almacén de datos”, que
es un repositorio de fuentes heterogéneas de datos, integrados y organizados bajo un esquema unificado.
Esta tecnologia incluye operaciones de procesamiento analitico en linea (On-Line Analytical Processing,
OLAP).

Sin embargo, a pesar de que las herramientas OLAP soportan cierto analisis descriptivo y de
sumarizacion, no generan reglas y patrones, es decir conocimiento que pueda ser aplicado a otros datos.
Todos estos problemas y limitaciones de las aproximaciones clasicas han hecho surgir la necesidad de
una nueva generacion de herramientas y técnicas para soportar la extraccion de conocimiento util y que
se engloban bajo la denominacion de mineria de datos.

Mineria de datos

Mineria de datos es el proceso de extraer conocimiento Util y comprensible, previamente desconocido,
desde grandes cantidades de datos almacenados en distintos formatos.

La tarea fundamental de la Mineria de datos es encontrar modelos a partir de los datos, para ayudar a
tomar decisiones més seguras.

La mineria de datos se distingue porque no obtiene informacion extensional (datos) sino intencional
(conocimiento) y, ademas, el conocimiento no es, un modelo preestablecido o intuido por el usuario, sino
que es un modelo novedoso y original.

Tipos de Datos

La mineria de datos puede aplicarse a cualquier tipo de informacién, aunque las técnicas utilizadas
podrian ser diferentes para cada una de ellas.
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Se puede aplicar a datos estructurados provenientes de Bases de Datos relacionales, espaciales,
temporales, textuales y multimedia y datos no estructurados provenientes de la web o de otros tipos de
repositorios de documentos.

Bases de Datos relacionales

Aunque las Bases de Datos relacionales son la fuente de datos para la mayoria de aplicaciones de
mineria de datos, la mayoria de las técnicas de mineria de datos no son capaces de trabajar con toda la
base de datos, sino que s6lo son capaces de tratar con una sola tabla a la vez (llamada vista minable)
Dentro de este tipo de bases podemos distinguir principalmente dos tipos de atributos, numéricos (valores
enteros o reales) y categoricos (toman valores de un conjunto finito y preestablecido de categorias).

Otros tipos de Bases de Datos que contienen datos complejos

Existen otros tipos de Bases de Datos que contienen algunos tipos de datos complejos.

- Las Bases de Datos espaciales. Incluyen datos geograficos, imagenes médicas, redes de transporte,
etc. La mineria de datos permite encontrar patrones, como las caracteristicas de las casas en una zona
montafosa o la planificacion de nuevas lineas de metro.

- Las Bases de Datos temporales. Almacenan datos relacionados con el tiempo, las técnicas de mineria
de datos pueden utilizarse para encontrar caracteristicas de la evolucién o las tendencias del cambio.

- Las Bases de Datos documentales. Contienen descripciones para los objetos (documentos de texto).
Pueden contener: Documentos no estructurados (como una biblioteca digital de novelas), Documentos
semi-estructurados (si se puede extraer la informacion por partes, con indices, etc.), Documentos
estructurados (como una base de datos de fichas bibliograficas.

Para la World Wide Web la diversidad de informacién que contiene la World Wide Web hace que la
mineria web se organice en torno a 3 categorias:

- Mineria del contenido. Encuentra patrones de los datos de las paginas web.

- Mineria de la estructura. Hipervinculos y URL'’s .

- Mineria del uso que hace el usuario de las paginas web (navegacion).

Tipos de modelos
El conocimiento que se extrae con la mineria de datos puede ser en forma de relaciones, patrones o
reglas inferidos de los datos y desconocidos, o bien en forma de una descripcion mas concisa (es decir,
un resumen de los mismos). Estas relaciones o resimenes constituyen el modelo de los datos analizados.
Existen muchas formas diferentes de representar los modelos y cada una de ellas determina el tipo de
técnica que puede usarse para inferirlos.
En la practica, los modelos pueden ser de 2 tipos: Predictivos y Descriptivos. Los modelos predictivos
pretenden estimar valores futuros o desconocidos de variables de interés, que denominamos variables
objetivo o dependientes, usando otras variables o campos de la base de datos, a las que nos referiremos
como variables independientes o predictivas.
KDD
Se define el KDD (knowledge Discovery in Databases, KDD) como “el proceso no trivial de identificar
patrones validos, novedosos, potencialmente utiles y, en ultima instancia, comprensibles a partir de los
datos”.
El conocimiento extraido debe ser valido (los patrones deben seguir siendo precisos para datos nuevos),
novedoso, potencialmente util (la informacion debe conducir a acciones que reporten algun tipo de
beneficio) y comprensible.

KDD

Sistema de
informacion

w

- Evaluacion/
Preparacion ineri o
de los datos|™] E?Q%ZTSS Patronesi¥ Interpretacion/—#._Conocimiento

Visualizacion

Fig. 4.1 Sistema KDD

Los sistemas de KDD permiten la seleccion, limpieza, transformacion y proyeccion de los datos; analizar
los datos para extraer patrones y modelos adecuados; evaluar e interpretar los patrones para convertirlos
en conocimiento; consolidar el conocimiento resolviendo posibles conflictos con conocimiento
previamente extraido; y hacer el conocimiento disponible para su uso.

El KDD es el proceso global de descubrir conocimiento util desde las Bases de Datos mientras que la
mineria de datos se refiere a la aplicacion de los métodos de aprendizaje y estadisticos para la obtencion
de patrones y modelos, siendo una fase del KDD.

Relacién con otras disciplinas

ElI KDD esta estrechamente relacionado con otras disciplinas como son: Bases de Datos, La recuperacion
de informacion, Estadistica, El aprendizaje automatico (inteligencia artificial), Los sistemas para la toma
de decision, La visualizacion de datos, La computacion paralela y distribuida, etc.

Aplicaciones
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Existe un gran abanico de posibilidades en donde es posible aplicar la mineria de datos de manera
efectiva, como en: Aplicaciones financieras y banca, Analisis de mercado, Seguros y salud privada,
Educacién, Procesos Industriales, Medicina, Biologia, Telecomunicaciones, etc.

Ejemplos concretos en donde se puede aplicar la mineria de datos son:

- Analisis de créditos bancarios. Permitiria predecir qué personas de las que solicitan un crédito no lo
devolverian.

- Analisis de la cesta de la compra. Obtendriamos patrones sobre el comportamiento de compra de los
clientes, mejorando la ubicacién de los productos que se suelen comprar juntos.

- Determinar las ventas de un producto. Lograriamos optimizar el funcionamiento de los almacenes,
manteniendo un stock 6ptimo de cada producto.

Sistemas y herramientas de mineria de datos

A finales de la década de los 90’s comienzan a aparecer suites, que son capaces de trabajar con distintos
formatos, de incorporar distintas técnicas, de obtener distintos tipos de conocimiento y de aplicarse a un
gran abanico de areas.

La aparicion de numerosas herramientas y paquetes de “mineria de datos” posibilitan el uso de técnicas
de mineria de datos a no especialistas. Sin embargo para poder sacar mayor provecho a dichas
herramientas, es necesaria tener una vision global que nos permita el uso de técnicas diferentes
dependiendo de la naturaleza del caso.

Extraccion del conocimiento inductivo en las Bases de Datos
OLTP y OLAP de Estancia

. Predecir que infantes presentaran una o varias enfermedades hereditarias
. Predecir que enfermedades se presentaran de acuerdo a la temporada

. Predecir nivel de infantes con mayor predisposicion presentar desnutricion.
. Predecir preferencias de alimentos x nivel

. Asociar el consumo en cada nivel con la estatura de los infantes.

. Que medicamento funcion6 mejor

. Predecir que enfermedades se presentan de acuerdo a su alimentacion

O~NO OB DN -

Fase de mineria de datos

A. Determinar qué tipo de tarea de mineria es el mas apropiado. Por ejemplo, podriamos usar la
clasificacion para predecir en un banco los clientes que dejaran de serlo

B. Elegir el tipo de modelo. Por ejemplo, para una tarea de clasificaciéon podriamos usar un arbol de
decisién. Porque queremos obtener un modelo en forma de reglas.

C. Elegir el algoritmo de mineria que resuelva la tarea y obtenga el tipo de modelo que estamos
buscando. Esta eleccion es pertinente porque existen muchos métodos para construir los
modelos. Por ejemplo, para crear arboles de decision para clasificacion podriamos usar CART o
C5.0 entre otros.

El Problema de la extraccion de patrones:

De una manera genérica vamos a ver que tienen en comun estas técnicas, a que problema se enfrentan,
de qué depende la dificultad de cada método y de qué manera se puede expresar el resultado de estas
técnicas.

La perspectiva del proceso ideal de mineria de datos se puede resumir en la siguiente figura.

-Vista minable e Técnica

-Tarea, de
conocimiento mineria
previo, criterios de
calidad

\ / —

Fig. 4.2 Proceso ideal de la mineria de datos

Patrones
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4.1 Tareas y modelos

Una tarea de mineria de datos es un (tipo de) problema de mineria de datos. Por ejemplo, “clasificar las
piezas del proveedor Minatronix en optimas, defectuosas reparables y defectuosas irreparables” es una
tarea de clasificacion, que podria resolverse mediante arboles de decision o redes neuronales, entre
otros métodos. Es muy importante distinguir el problema de los métodos para solucionarlo.

Las distintas tareas pueden ser predictivas o descriptivas.

Tareas Predictivas
Hablamos de tareas predictivas cuando se trata de problemas en los que hay que predecir uno o0 mas
valores para uno o mas ejemplos. Dependiendo de como sea la correspondencia entre los ejemplos y los
valores de salida y la presentacién de los ejemplos podemos definir las siguientes tareas predictivas.

A) Clasificacion o discriminacion (término utilizado en estadistica)

B) Regresion

Tareas Descriptivas:
Los ejemplos se presentan como un conjunto sin etiquetar ni ordenar de ninguna manera, el objetivo, es
describir los existentes.
A. las tablas de frecuencias,
B. el analisis de componentes principales
C. Agrupamiento (clustering)
D. Sumarizacion.
E. “Descubrimiento de subgrupos”
F. Correlaciones y factorizaciones
G. Reglas de Asociacion
H. Dependencias funcionales
I.  Deteccion de valores e instancias anémalas

Breve descripcion de tareas més utilizadas de la mineria de datos.
Modelo de Clasificacion o discriminacion (término utilizado en estadistica)(predictiva):
Es quiza la tarea mas utilizada. En ella, cada instancia (o registro de la base de datos) pertenece a una
clase, la cual se indica mediante el valor de un atributo que llamamos la clase de la instancia. Este
atributo puede tomar diferentes valores discretos, cada uno de los cuales corresponde a una clase. El
resto de los atributos de la instancia (los relevantes a la clase) se utilizan para predecir la clase.
El objetivo del algoritmo es maximizar la razén de precision de la clasificacion de las nuevas instancias, la
cual se calcula como el cociente entre las predicciones correctas y el numero total de predicciones
(correctas e incorrectas).
Los ejemplos se presentan como un conjunto de pares de elementos de dos conjuntos,

6={<e,s>:e €E,s € S},
donde S es el conjunto de valores de salida.
E es el conjunto de ejemplos,
<e,s> se denominan comunmente ejemplos etiquetados vy,
8 se denomina conjunto de datos etiquetado.

El objetivo es aprender una funcién A:E—S, denominada clasificador, que represente la correspondencia
existente en los ejemplos, es decir, para cada valor de E tenemos un Unico valor para S, ademas, S es
nominal, es decir, puede tomar un conjunto de valores c1,Cz,... cm denominados clases (cuando el nimero
de clases es dos, tenemos Io que se llama clasificacién_binaria). La funciéon aprendida sera capaz de
determinar la clase para cada nuevo ejemplo sin etiquetar.

Ejemplo. Un oftalmdlogo desea clasificar nuevos pacientes, para decidir si es conveniente operarlos o no
en funcién de una base de datos de sus antiguos pacientes.

Modelo de Regresidn (predictiva)

También conocida con otros nombres: interpolacion (generalmente cuando el valor predicho esta en
medio de otros) o estimacion (cuando se trata de algo futuro)y es quiza la tarea mas sencilla de definir.

Su objetivo es minimizar el error entre el valor predicho y el valor real.

La diferencia con la clasificacion es que S es numérico, es decir puede ser un valor entero o real.
Hablamos de modelo de regresion cuando la variable de respuesta y las variables explicativas son todas
ellas cuantitativas.

Si solo disponemos de una variable explicativa hablamos de regresion simple, mientras que si
disponemos de varias variables explicativas se trata de un problema de regresion mdltiple.

EJEMPLO DE REGRESION LINEAL

El contador de una companfia constructora quiere predecir el costo de construccién de casas el afo
proximo, para poder asignar un precio de venta a cada casa.Cree que el costo de la construccion tiene
una relacion con el tamafio del lote. Se selecciona una muestra aleatoria de 12 casas construidas el afio
pasado.
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Observacion Tamafo de lote (miles | Costo (miles de
de pies cuadrados) dolares)
1 5 31.6
2 7 324
3 10 417
4 10 50.2
5 12 46.2
6 20 58.5
7 22 59.3
8 15 48.4
9 30 63.7
10 40 85.3
11 12 53.4
12 15 54.5

En la siguiente figura se indica una relacion creciente entre el tamafio X del lote y el costo Y de
construccion.La ecuacion de regresion de la muestra que representa el modelo de regresion rectilineo,

seria: A Yi= b, + biX

Una vez obtenidos b, (intercepcién con el eje Y) y b; (la pendiente) se conoce la linea recta y se puede
trazar en el diagrama de dispersion y se puede ver si los datos originales estan cerca de la linea o se

desvian.

Costo de construceion (3000)

80

70

60

1
5 10 15 20 25

Tamano de lote (000 pies cuadrados)

Diagrama de dispersién

Fig. 4.3 Diagrama de dispersion

35 40

Una técnica matematica que determina los valores de b, y by que mejor ajustan a los datos observados,
se conoce como el método de los minimos cuadrados.

n n n
n2ZXYi — (2Xi) (ZYi)
i=1 i=1 =1
b1 o e
n n
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bo= Y — b1X
n n
n2Yi 2 Xi
=t =
Donde Y= ------ y X=--—--
n n
costo

construccion

Observacion tamafo de lote X Y XY X2 %
31,6

1 5 158 25 998,56
324

2 7 226,8 49 1049,76
41,7

3 10 417 100 1738,89
50,2

4 10 502 100 2520,04
46,2

5 12 554,4 144 2134,44
58,5

6 20 1170 400 3422,25
59,3

7 22 1304,6 484 3516,49
484

8 15 726 225 2342,56
63,7

9 30 1911 900 4057,69
85,3

10 40 3412 1600 7276,09
53,4

11 12 640,8 144 2851,56
54,5

12 15 817,5 225 2970,25

198 625,2 11840,1 4396 34878,58

12(11840.1) — (198)(625.2)
b=

12(4396) — (198)
= +1.35
b = 52.1 — (1.35)(16.5) = 29.825

Por tanto "Y; = 29.825 + 1.35 X|

En este problema del costo de construccion, por cada aumento de 1000 pies cuadrados en el tamafio del
lote, el costo de construccion aumentara en $1350 (1.35 miles de ddlares)

bo con el eje Y se calculo que era de 29.825 que se puede considerar la parte fija del costo de
construccion, representa el valor de Y cuando X=0.

La ecuacion de regresion que se ha ajustado a los datos, se puede utilizar ahora para predecir el valor Y
para un valor dado de X.

Por ejemplo, predecir el costo promedio de construccién de una casa que se va a construir en un lote de
15000 pies cuadrados.
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"Yi=29.825 + 1.35(15) = 29.825 + 20.25 = 50.075
Las predicciones del costo de construccion sélo se deben hacer para casas con terrenos entre 5000 y
40000 pies cuadrados.
La ecuacion de regresion no es perfecta para las predicciones. La linea de regresion sirve sélo para la
prediccion aproximada de un valor Y, para un valor dado de X.

i ¥ EI0BIS4 L35

)
50

40

Costo de construccidn ($000)

T =

10 =

o | | 1 | 1 | o=l , i
a & 0 15 20 35 30 25 40

Tamano del lote (N pies cuadrados)

Diagrama de dispersién vy recta de regresién
Fig. 4.4 Diagrama de dispersion y recta de regresion

Error estandar de la estimacién:
Entonces se necesita, desarrollar un estadistico que mida la variabilidad en torno a la linea de regresion,
se llama el error estandar de la estimacion.
n n n
Y = boXYi— biZXY;
i=1 i=1 i=1

Svyx=
n-2
Syx= 34878.58 — (29.825)(625.2) —(1.35)(11840.1)

12-2
Syx = 4.9785 (miles de ddlares) 6 $4978.50
Este error estandar de la estimacion igual a $4978.50, representa una medida de la variacion en torno a la
recta ajustada de regresion.
Se mide en unidad de la variable Y dependiente.
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4.2 Estadistica basica:

Como sabemos el éxito de un proceso de mineria de datos depende, no solo de tener todos los datos
necesarios (una buena recopilacion), sino de que éstos tengan una buena limpieza e integracion.

En la mayoria de BD existe mucha informacién que es incorrecta. Este problema se acentda cuando
integramos de distintas fuentes.

En esta parte veremos consejos para la integracion, para la limpieza y algunas transformaciones para
convertir los datos en otros mas apropiados para la mineria.

Estos procesos reciben nombres bastante variados: preparacion de datos, data cooking, pre-
procesamiento, etc.

Los objetivos de la preparacion de datos: son eliminar el mayor nimero posible de datos erroneos o
inconsistentes (limpieza) y datos irrelevantes (criba) y presentar los datos de la manera mas apropiada
para la mineria de datos.

Integracion

El primer problema a la hora de realizar una integracion de distintas fuentes de datos es identificar los
objetos, es decir, conseguir que datos sobre el mismo objeto se unifiquen. Este problema se conoce como
el problema del esclarecimiento de la identidad.

Reconocimiento

Cuando tenemos integrados todos los datos lo primero que podemos realizar es un resumen de las
caracteristicas de atributos (ya sea tabla para valores nominales y tabla para valores numéricos o tabla a
tabla o para toda la base o almacén de datos). En este tipo de tablas se muestran las caracteristicas
generales de los atributos (medias, minimos, maximos, posibles valores, etc...).

Por ejemplo, para una compafiia de seguros, tenemos los datos de pdlizas de vehiculos.

Atributo Tabla | Tipo |# total| # nulos |# dists | Media |Desv.e.| Moda Min Max
Cédigo postal | Cliente | Nominal | 10320 150 1672 - - *46003° | *01001" *50312"
Sexo Clienis Nominal 10320 23 6 - - B 43 E M
Estado civil Cliente Nominal 10320 37 8 - - Casado “Casado” "Viudo™
Edad Cliente | Numérico | 10320 & 66 42,3 12,5 37 18 87
Total pdliza p/a Péliza Numérico | 17523 1325 142 737.24€ 327€ 6B0€ 375€ 6200€
Asegurados Pdliza | Numérico | 17523 o i 1.3 0,25 1 0 10
Matricula Vehiculo | Nominal 16324 0 16324 - - - “A-0003-BF" | “Z-9835-AF"
Modelo Vehiculo | Nominal 16324 1321 2429 - - “0. Astra” | “Audi A3" | “VW Poio”

Tabla resumen de atributos,

Fig. 4.5 Tabla resumen de atributos

La tabla anterior es sencilla de construir (se puede hacer incluso a partir de un conjunto de consultas
SQL)

Hay aspectos respecto a la calidad de los datos que saltan a la vista; por ejemplo, ;cémo es posible que
haya 5 valores (mas el nulo) diferentes para el atributo “sexo”?

Al observar los datos, podemos darnos cuenta de que en realidad el nombre “sexo” para el atributo no

esta muy bien elegido.
nuio B 23

o 2

“H @ 25

R 4273

o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Histograma representando las frecuencias de un atributo nominal.
Fig. 4.6 Histograma representado las frecuencias de un atributo nominal
Tras un analisis

e “E”no es una persona si no una empresa que asegura el vehiculo.

e La mayoria de“ H” se supone que viene de “hombre”, pero algunos pueden venir,
equivocadamente del término erréneo “hembra”.

o “D” puede deberse a que las aplicaciones de la empresa son internacionales y “dona” es “mujer”
en catalan, con lo que se decide unificar con “M”.

Debido a esta ambigiiedad, todos los valores “H” se dejan como valores nulos (luego se vera que muchos
de ellos se podran rellenar, mirando los nombres de los clientes).

Valores faltantes

Los valores faltantes, perdidos o ausentes (missing values) pueden ser reemplazados por varias razones.
En primer lugar, la mayoria de los métodos de mineria de datos que utilicemos no pueden tratar los
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campos faltantes, en segundo lugar si el método es capaz de tratar campos faltantes, es posible que
ignore todo el ejemplo o es posible que tenga un método de sustitucion de campos faltantes que no sea
adecuado.

Las posibles acciones sobre datos faltantes son:
€ Ignorar (dejar pasar): algunos algoritmos pueden manipular datos faltantes (por ejemplo arboles
de decision)
€ Eliminar o reemplazar: A veces la proporcién de nulos es tan alta que la columna se elimina
(solucion extrema). Otras veces, se reemplaza por otra columna dependiente con datos de
mayor calidad.
Filtrar la fila: Se separa la instancia para su posterior revision.
Reemplazar el valor: Se puede intentar reemplazar el valor manualmente (en el caso de que no
haya muchos) por ejemplo, determinar el sexo a partir del nombre o automaticamente por un
valor que preserve la media por clases o grupos.
€ Modificar la politca de calidad de datos y esperar hasta que los datos faltantes estén
disponibles.

L B 4

Valores erroneos.

La deteccion de campos erréneos se puede realizar de maneras muy diversas, dependiendo del formato y
origen del campo.

Datos erréneos que si se ajusten al formato seran mucho mas dificiles (o imposibles) de detectar.

Existen herramientas estadisticas que sugieren los valores anémalos. Pero es el usuario el que finalmente
determina si son erréneos o no.

Tratamiento de valores andmalos o erréneos:

€ Ignorar (dejar pasar): algunos algoritmos pueden manipular datos faltantes (por ejemplo arboles

de decision)

€ Eliminar o reemplazar: A veces la proporcion de errores es tan alta que la columna se elimina
(solucion extrema). Otras veces, se reemplaza por otra columna dependiente con datos de
mayor calidad (Preferible)
Filtrar la fila: Se separa la instancia para su posterior revision.
Reemplazar el valor por “nulo”.
Discretizar: transformar un valor en uno discreto (por ejemplo, muy alto, alto, medio, bajo, muy
bajo) hace que los valores andmalos caigan en “muy alto” o “muy bajo” sin mayores problemas.

L X X 4

€ Transformacién de atributos. Creacion de caracteristicas

La transformacion de datos engloba

numerizacion

discretizacion

reducir la dimensionalidad (nUmero menor de atributos) o

aumentar la dimensionalidad (manteniendo los mismos atributos 0 aumentando atributos).

000

Reduccion de dimensionalidad

La alta dimensionalidad es, muchas veces, un gran problema a la hora de aprender de los datos. Si
tenemos muchas dimensiones (atributos) respecto a la cantidad de instancias o ejemplos, los patrones no
tienen datos donde apoyarse a la hora de tomar una u otra forma. Este problema se conoce popularmente
como “la maldicién de la dimensionalidad”.

La reduccion de dimensionalidad se puede realizar por
€ seleccion de un subconjunto de atributos o
€ Transformacién de atributos iniciales por otros diferentes (proyeccién). Para esto puede ayudar
la técnica de analisis de componentes principales.
€ Andlisis de componentes principales

Aumento de la dimensionalidad

La creacion, o agregacion, de caracteristicas consiste en crear nuevos atributos que son combinacién de
otros y, en cierto modo, son atributos redundantes, para mejorar la calidad, visualizacion o
comprensibilidad del conocimiento extraido.

Este proceso recibe muchos nombres: construccion, creacion o descubrimiento de caracteristicas.
Atributos numeéricos: se utilizan, generalmente, operaciones matematicas basicas de uno o mas
argumentos: suma, resta, producto, division, maximo, minimo, media, cuadrado, raiz cuadrada, senos,
cosenos, etc. Todas ellas retornan un valor numérico. También se pueden generar valores nominales a
partir de valores numéricos, por ejemplo, crear un atributo que indique si un determinado valor numérico
es mayor, menor o igual que un determinado valor o que otro atributo, etc.
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Atributos nominales: se utilizan, generalmente, operaciones logicas: conjuncién, disyuncion, negacion,
implicacion, igualdad o desigualdad. Todas ellas retornan un valor nominal. También se pueden generar
valores numéricos a partir de valores nominales.

Discretrizacion
La discretizacion, o cuantizacion (también llamada “binning”) es la conversion de un valor numérico en un
valor nominal ordenado (que representa un intervalo o “bin”). Por ejemplo, convertir una calificacion de 0 a
10 en una serie de valores ordenados

reprobado 0-4.99,

aprobado 5-6.99,

notable 7-8.49,

sobresaliente 8.5-9.99

matricula de honor (10).
Asi se integran escalas diferentes en un tipo de escala comun.
Una dultima razon y, quiza la mas obvia, es cuando tenemos algunos atributos nominales y otros
numéricos, y queremos que todos sean nominales para, por ejemplo, establecer reglas de asociacion.

Numerizacién

La numerizaciéon es menos comun que la discretizacion, es util cuando el método de mineria de datos que
vamos a utilizar no admite datos nominales.

Por ejemplo, supongamos que tenemos el nivel de estudios de un conjunto de individuos, con valores
posibles (sin estudios, primarios, secundarios, bachillerato, universitario, doctor). Nos puede interesar
convertirlo en una escala de (0,1,2,3,4,5).
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4.3 Métodos.

Arboles de decision

Un arbol de decisién es un conjunto de condiciones organizadas en una estructura jerarquica, de tal
manera que la decision final a tomar se puede determinar siguiendo las condiciones que se cumplen
desde la raiz del arbol hasta alguna de sus hojas.

Una de las grandes ventajas de los arboles de decision es que, las opciones posibles a partir de una
determinada condicién son excluyentes. Esto permite llegar a una sola accion o decision a tomar.

Arboles de decisidn para clasificacion.

La tarea de aprendizaje para la cual los arboles de decision se adecuan mejor es la clasificacion.

Otra caracteristica importante de los algoritmos de aprendizaje de arboles de decisién es que una vez
elegida la particion ya no se puede cambiar.

Por tanto, uno de los aspectos mas importantes en los sistemas de aprendizaje de arboles de decision es
el denominado criterio de particion, ya que una mala eleccién de la particion generara un peor arbol.

El algoritmo va construyendo el arbol afadiendo particiones a los hijos resultantes de cada particién, los
ejemplos se van dividiendo entre los hijos. Finalmente, los nodos inferiores son de la misma clase y esa
rama ya no sigue creciendo.

La cardinalidad de los nodos ira disminuyendo a medida que se desciende en el arbol.

Los dos puntos mas importantes para que el algoritmo funcione bien son las “Particiones a considerar” y
el “Criterio de seleccion de particiones”.

Particiones a considerar

Las particiones son un conjunto de condiciones exhaustivas y excluyentes. Légicamente, cuantos mas
tipos de condiciones permitamos, mas posibilidades tendremos de encontrar los patrones que hay detras
de los datos.

Cuantas mas particiones permitamos mas expresivos podran ser los arboles de decision generados v,
probablemente, mas precisos. No obstante, cuantas mas particiones elijamos, la complejidad del
algoritmo sera mayor. Por tanto, un buen algoritmo es encontrar un buen compromiso entre expresividad
y eficiencia. Existen dos tipos de particiones:

Particiones nominales: Una condicién con la igualdad entre el atributo y un posible valor.

Particiones numéricas: Si un atributo x; es numérico y continuo, puede haber tomado muchos valores
diferentes en los ejemplos y puede tomar infinitos posibles valores en general. Por esta razon, se intentan
obtener particiones que separen los ejemplos en intervalos.

Criterio de seleccion de particiones

Si existen n atributos y m valores posibles para cada atributo, el nimero de particiones posibles es de
n'm), una vez elegida la particion se continua hacia abajo la construccion del arbol y no vuelven a
plantearse las particiones ya construidas.
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Ejemplo 1: Arboles de decision

Justificacion

Las causas principales de la desnutricién son:
- Disminucién de la ingesta dietética.
- Mal absorcion.
- Aumento de los requerimientos, como ocurre por ejemplo en los lactantes prematuros, en
infecciones, traumatismo importante o cirugia.
- Psicoldgica; por ejemplo, depresion o anorexia nerviosa.

La desnutricién se puede presentar debido a la carencia de una sola vitamina en la dieta o debido a que la
persona no esta recibiendo suficiente alimento. La inanicién es una forma de desnutricion. La desnutricion
también puede ocurrir cuando se consumen los nutrientes adecuadamente en la dieta, pero uno o mas de
estos nutrientes no es/son digerido(s) o absorbido(s) apropiadamente.

La desnutricion puede ser lo suficientemente leve como para no presentar sintomas o tan grave que el
dafo ocasionado sea irreversible, a pesar de que se pueda mantener a la persona con vida.

A nivel mundial, especialmente entre los nifios que no pueden defenderse por si solos, la desnutricion
contintia siendo un problema significativo

Nuestra estancia

Ya que se trata de un problema en México y el mundo, en la estancia se ha decidido tratar de Predecir
el nivel académico de los infantes con mayor predisposicién por presentar desnutricion.

El estado nutricional en condiciones normales es la resultante del balance entre lo consumido y lo
requerido, lo cual esta determinado por la calidad y cantidad de nutrientes de la dieta y por su utilizacion
completa en el organismo, por lo que aqui nos inclinaremos a la informaciéon que tenemos disponible en
nuestro OLAP; en particular en la cantidad de alimentos consumidos y la edad o nivel del infante .

Para esto necesitamos una vista minable que contenga el curp de infante, su consumo vy el nivel, pero
para saber como determinar quiénes son propensos y quienes no, vamos a agregar un atributo que
determinara esto segun el consumo de cada infante, es decir los nifios que presenten mayor incidencia de
(No Comié o Probd) en alimentos con mayor contenido nutricional como (alimentos_fuertes =
tipo_alimento:3) seran propensos a presentar dicha enfermedad.
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El Query que utilizamos para obtener la vista minable desde nuestro datamart llamado Dieta es:

SELECT

FROM

WHERE
AND
AND
AND
AND
AND
AND
AND

distinct D.curp_infante, D.consumo,
N.nombre, D.nivel
dieta D, menor M, nivel N, alimento A, des_com DC, alimento_original AO,
tipos_alimentos T

D.afio=2008

D.nivel = M.nivel

M.nivel =N.nivel

D.clave =A.clave
A.tipo_alimento =A0.tipo_alimento
AO.tipo_alimento ='3'

A.des_com =DC.des_com
DC.des_com ='c',

CASE WHEN consumo =’CM’ THEN ‘no’ WHEN consumo ='CT’ THEN ‘no’
ELSE ‘yes’ END desnutricion;

Tomando una muestra de la vista minable, tenemos que luce asi:

curp_infante CONSUMOo nombre nivel desnutricion
OACFO40807HICLSLOS Cm PREESCOLAR I no
MAMGOA0823HDFNDNO2  NC PREESCOLAR 7 yes
ZACMOS0826HICMRG02 PR PREESCOLAR B yes
BACG000527HDFRENOG MNC MATERMAL 5 yes
EUCG040904NMICSHRO4 Cm PREESCOLAR 6 no
GACVO50803MICRSROY CM PREESCOLAR B no
TADAOA0223HICLXROS cT PREESCOLAR 7 no
AUET060223MDFGNNOA  NC MATERMNAL 3 yes
MEGI040506HDFRZS06 CT PREESCOLAR 7 no
MUGMO41019HDFXNGOS CM PREESCOLAR 6 no
OICPOB0319MICRLMOS cT MATERMNAL 5 no
SUGI050826HDFEMROS CM PREESCOLAR B no
YABCO60605MICKXRROE CT MATERMAL 5 no
VIRIOS50913MDFLDWVOS CT MATERMNAL 5 no

Donde desnutricion es el parametro que utilizamos

para determinar si un infante es o no propenso a

presentar desnutricion.

Tabla caracteristica de atributos:

Atributo Tabla Tipo Total Nulos Dist Media Desv.E. Moda Min Max
curp_infante  Menor nominal 693 0 165 * * * * *

consumo Consumo nominal 693 0 4 = * * NC CM

nombre nivel nominal 693 0 3 * PREESCOLAR MATERNAL PREESCOLAR
nivel nivel numérico 693 0 8 6 1.15657563 5 1 8
desnutricion Fte.Externa nominal 693 0 2 = * no no yes
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Donde:

Consumo NC- no comio,

PR -Probo,

CM- Comio mucho,
CT —Comio todo

Nombre LACTANTE,MATERNAL,PREESCOLAR

Nivel 1-Lactante A,

2 —Lactante B,

3 —Lactante C,

4 — Maternal A,

5 - Maternal B,

6 — Preescolar A,
7 — Preescolar B,
8 — Preescolar C

desnutricion NO,YES

Siendo asi vamos a utilizar el modelo de clasificaciéon con una técnica basada en Arboles de decision
pues como sabemos se trata de un algoritmo que nos permite clasificar o tomar decisiones a través de
un conjunto de condiciones estructuradas jerarquicamente.

Procedimiento

Utilizando Weka, importamos el archivo desnutricion.csv que es el archivo que contiene nuestra vista
minable.

Una vez procesado nuestro archivo podemos ver la estadistica basica, que se calculo:

curp_infante COnsUmo naombre

181 170 440
niivel desnutricion

86

206
a0
55
1] 1] 1] 1]

— — =
4 i} El

Fig. 4.7 Weka Desnutricién

Para poder apreciar mejor el comportamiento de las variables utilizadas vamos a proceder a recurrir a
algun algoritmo que nos ayude a interpretar en este caso el nivel que estamos buscando.

Ahora para procesar nuestra vista con ayuda del algoritmo de clasificacion: Arboles de decision
seleccionamos la pestafa “Classify”, damos clic en el botéon “Choose” , y seleccionamos dentro del
apartado para arboles, el algoritmo “J48",y ahora lo ejecutamos, seleccionando en el apartado de “Test
options” la variable que queremos predecir, en este caso desnutricion.
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Esta es la salida que nos muestra una vez ejecutado el algoritmo:
=== Run information ===

Scheme: weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2
Relation:  desnutricion
Instances: 692
Attributes: 5
curp_infante
consumo
nombre
nivel
desnutricion
Test mode: 10-fold cross-validation

=== Classifier model (full training set) ===

J48 pruned tree

consumo = CM: no (181.0/3.0)
consumo = NC

| nivel <=4:no (14.0)

| nivel > 4: yes (150.0/1.0)
consumo = PR

| nivel <=4:no (12.0)

| nivel > 4: yes (156.0/4.0)
consumo = CT: no (179.0/2.0)

Number of Leaves : 6

Size of the tree : 9

Time taken to build model: 0 seconds

=== Stratified cross-validation ===

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 682 98.5549 %
Incorrectly Classified Instances 10 1.4451 %
Kappa statistic 0.9707

Mean absolute error 0.0285

Root mean squared error 0.1198

Relative absolute error 5.7702 %

Root relative squared error 24.1293 %

Total Number of Instances 692

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure ROC Area Class
0.987 0.016 0.987 0.987 0.987 0.98 no
0.984 0.013 0984 0984 0984 098 vyes

Weighted Avg. 0.986 0.015 0.986 0.986 0.986 0.98

=== Confusion Matrix ===
a b <--classified as
381 5| a=no
5301| b=yes
Como podemos observar el algoritmo realizé una clasificacion en base a los datos mas representativos,

tomando en cuenta las condiciones necesarias, dividiendo asi los datos en varias instancias.
Analizando los resultados arrojados por el algoritmo tenemos que:

309



El nimero de instancias clasificadas correctamente fue de

Correctly Classified Instances 682 98.5549 %
Incorrectly Classified Instances 10 1.4451 %

La matriz de confusion:

a b <--classified as
381 5] a=no
5301] b=yes

Y principalmente la légica de construccién del arbol, que para apreciar graficamente, hacemos clic
derecho sobre el algoritmo y seleccionamos vizualize tree:

Weka Classifier Tree Visualizer: 22:33:51 - trees.J48 (visTA1) (2 |[B][X]

Tree Yiew
ﬁ=0hﬂ = NG =PR T=CT
= e o mm
=4 =4 == 4 =4
s o o s
| EEy B B

Fig. 4.8 Arbol Consumo
Con lo cual se puede predecir con base al consumo de los infantes, en que niveles encontraremos mayor
propensioén a la desnutricién, en este caso fueron 5, 6, 7, 8, que se tratan del nivel maternal y preescolar
principalmente.

Conclusion

Dados los resultados obtenidos, podriamos proponer a la estancia organizar una serie de campafas en
las que se fomente el desarrollo nutricional de los infantes, teniendo mayor énfasis en dichos niveles y de
esta manera disminuir el porcentaje de desnutricion en cada estancia infantil.

Para esto podriamos analizar la preferencia de alimentos que se tienen en cada nivel, de esta manera
determinariamos una solucién que promueva una buena alimentacion.

Asi ayudariamos a evitar que la desnutricion sea un factor que afecta el desarrollo de salud de los nifios.
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Ejemplo 2: Arboles de decision

Justificacion

Generalmente, es durante la infancia cuando se desarrollan los habitos nutricionales, y cuando el
aprendizaje se realiza en gran medida por imitacion de los adultos. Los padres o tutores deben tener
presente que el apetito y los gustos del nifio varian con el tiempo.

Ademas, muchos nifios llegan a descartar una clase completa de alimentos, por ejemplo las verduras, por
lo cual puede haber riesgo de carencia de nutrientes esenciales. Es importante entonces variar las
preparaciones, hacerlas atractivas y disimular los alimentos que no son del agrado del nifio, dentro de
otras comidas que si lo entusiasmen, hasta que con el tiempo desaparezcan las resistencias.
Habitualmente, los nifios tienen gusto por las frutas, y una buena ingesta de éstas puede sustituir
temporariamente el rechazo por otros vegetales y proveer los minerales y vitaminas necesarios.

Nuestra estancia

Como vimos en el caso anterior, para poder desarrollar campafias o programas que fomenten el
desarrollo nutricional se necesita tener una base que nos pueda orientar en cuanto a la preferencia de
alimentos que se tiene de acuerdo al nivel de los infantes.

Debido a esto vamos a intentar predecir las preferencias de alimentos de los infantes por nivel, con
base nuevamente a la cantidad de consumo (CT comié Todo) y frecuencia de alimentos que consumen
los infantes, con la finalidad de estimular habitos nutricionales que proporcionen los nutrientes esenciales
que necesitan los infantes para su desarrollo.

Para tal efecto necesitaremos incluir en nuestra vista los siguientes atributos;

Tipo_alimento, nombre_alimento, consumo y nivel

Como podemos observar estos datos pueden ser obtenidos de nuestro OLAP “Dieta”, utilizando el
siguiente Query, para formar nuestra vista minable:

SELECT distinct T.descripcion as tipo_alimento ,AO.nombre as nombre_alimento,
D.consumo, N.nombre as nombre_nivel, D.nivel
FROM dieta D, menor M, nivel N alimento A, alimento_original AO, tipos_alimentos T

WHERE D.afio =2008

AND D.consumo ='CT

AND D.curp_infante =M.curp_infante
AND D.nivel =M.nivel

AND M.nivel =N.nivel

AND D.clave =A.clave

AND A.tipo_alimento =AO0.tipo_alimento
AND AO.tipo_alimento = T.tipo_alimento

GROUP BY D.nivel, D.consumo, T.descripcion, AO.nombre;

Tomando una muestra de la vista minable, tenemos que luce asi:

descripcion nombre CONsSUmo nivel_nombre nivel
variaciones_leche Chocolate cT LACTANTE 2
variaciones_leche Atole CT LACTANTE 2
wvariaciones_leche Avena cT LACTANTE 1
variaciones_leche Cajeta CT LACTANTE 3
variaciones_leche Canela CT LACTANTE 2
variaciones_leche Caramelo CT LACTANTE 3 En
variaciones_leche arroz CT LACTANTE 3
variaciones_leche fresa CT LACTANTE 3
variaciones_leche Matural o Formula CT LACTANTE 1

donde se puede apreciar el tipo de alimento y el nombre del alimento, que seran los parametros que nos
interesan predecir.
Tabla caracteristica de atributos:

Atributo Tabla Tipo Total Nulos Dist Media Desv.E. Moda Min Max
descripcion  Tipos_alimentos  nominal 603 0 7 * * alimentos_fuertes * *

consumo Consumo nominal 603 0 4 * * * * *

nombre Nivel numérico 603 0 3 * * PREESCOLAR LACTANTES PREESCOLAR
nivel Menor nominal 603 0 8 5 1.9803 3 1 8
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Donde:

Descripcion Tipos_alimento Molletes, Filete, Chilaquiles etc..
Consumo NC- no comio,
PR -Probo,

CM- Comidé mucho,
CT —Comio todo

Nombre LACTANTE,MATERNAL,PREESCOLAR

Nivel 1-Lactante A,

2 —Lactante B,

3 —Lactante C,

4 — Maternal A,

5 - Maternal B,

6 — Preescolar A,
7 — Preescolar B,
8 — Preescolar C

Al igual que el ejemplo anterior utilizaremos el modelo de clasificacién con una técnica basada en Arboles
de decision.
Procedimiento

Utilizando Weka, importamos el archivo preferencia.cvs

Ahora decidimos procesar nuestra vista con ayuda nuevamente del algoritmo de clasificacion Arboles de
decision pues necesitamos dividir en instancias tales que nos muestre la preferencia de alimentos de los
infantes por nivel asi que es el mas adecuado para mostrarnos dicha relacion.

Seleccionamos la pestafa “Classify”, damos clic en el botén “Choose” , y seleccionamos dentro del
apartado para arboles, el algoritmo “J48”,y ahora lo ejecutamos, seleccionando en el apartado de “Test
options” la variable que queremos predecir, en este caso nombre (que se refiere al nombre del
alimento), y obtenemos los siguientes resultados:

=== Run information ===
Scheme: weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2
Relation:  preferencia
Instances: 602
Attributes: 5
descripcion
nombre
consumo
nivel_nombre
nivel
Test mode: 10-fold cross-validation
=== Classifier model (full training set) ===
J48 pruned tree
descripcion = alimentos_fuertes
| nivel_nombre = LACTANTE
| | nivel <= 2: Ensalada de jamon (3.0/2.0)
| | nivel>2
| | | nivel <=3: Alambre de Pollo (25.0/12.0)
| | | nivel >3: Hotcakes (2.0/1.0)
| nivel_nombre = MATERNAL
| | nivel <= 4: Alambre de Res (27.0/14.0)
| | nivel >4: Hamburguesa (33.0/16.0)
| nivel_nombre = PREESCOLAR
| | nivel <= 6: Huevo (30.0/21.0)
| | nivel >6: Hamburguesa (60.0/23.0)
descripcion = cereales_leguminosas
| nivel_nombre = LACTANTE: Avena (18.0)
| nivel_nombre = MATERNAL: Cornflakes (18.0)
| nivel_nombre = PREESCOLAR
| | nivel <=6: Avena (8.0)
| | nivel>6
| | | nivel <=7: Frijoles (9.0/5.0)
| | | nivel >7: Arroz (9.0)
descripcion = fruta_yogourth_postres
| nivel_nombre = LACTANTE
| | nivel <=2: Manzana al horno (6.0/5.0)
| | nivel >2: Coctel (26.0/1.0)
| nivel_nombre = MATERNAL
| | nivel <=4: Yogurt (15.0/5.0)
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| | nivel > 4: Platano (17.0/9.0)
| nivel_nombre = PREESCOLAR
| | nivel <=6: Yogurt (16.0/3.0)
| | nivel > 6: Galletas (32.0/10.0)
descripcion = jugos_aguas

| nivel_nombre = LACTANTE

| | nivel <=2: Papaya_A (15.0/8.0)
| | nivel >2: Naranja_J (15.0/7.0)
| nivel_nombre = MATERNAL

| | nivel <= 4: Naranja_J (15.0/2.0)
| | nivel >4: Horchata_A (15.0/1.0)
| nivel_nombre = PREESCOLAR: Limon_A (45.0/9.0)
descripcion = sopas

| nivel <=7

| | nivel <= 2: Calabaza (5.0/4.0)
| | nivel >2: Pasta (31.0/3.0)

| nivel > 7: Calabaza (6.0)
descripcion = variaciones_leche
| nivel_nombre = LACTANTE

| | nivel <= 2: Natural o Formula (14.0/2.0)
| | nivel >2: Chocolate (13.0/7.0)

| nivel_nombre = MATERNAL

| | nivel <=3

| | | nivel <= 1: Natural o Formula (3.0)
| | | nivel > 1: Chocolate (2.0)

| | nivel>3

| | | nivel <=4: Avena (9.0/2.0)
| | | nivel > 4: Cajeta (4.0/1.0)

| nivel_nombre = PREESCOLAR
| | nivel <= 6: Cajeta (9.0/5.0)

| | nivel >6: Chocolate (18.0/2.0)
descripcion = verduras_ensaladas
| nivel <=6

| | nivel <= 4: Brocoli (6.0/4.0)
| | nivel > 4: Nopales (8.0/2.0)
| nivel > 6: Pepino (14.0/3.0)

Number of Leaves : 37
Size of the tree: 63
Time taken to build model: 0 seconds

=== Stratified cross-validation ===

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 492 82.3216%
Incorrectly Classified Instances 109 17.6784 %
Kappa statistic 0.6276

Mean absolute error 0.0129

Root mean squared error 0.0831

Relative absolute error 46.1434 %

Root relative squared error 70.3248 %

Total Number of Instances 601

Ignored Class Unknown Instances 1

=== Detalle en la clase de precision===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure ROC Area Class
0 0.003 O 0 0 0.454 Ensalada de jamon
0 0.002 O 0 0 0.498 Pan Frances
0 0 0 0 0 0.429 Pollo
0.5 0.022 0.381 05 0.432 0.932 Alambre de Pollo
0.042 0.009 0.167 0.042 0.067 0.939 Hotcakes
0.867 0.024 0.481 0.867 0.619 0.971 Alambre de Res
0.9 0.036 0.3 0.9 0.45 0.925 Huevo

0 0 0 0 0 0.981 Molletes

0 0 0 0 0 0.619 Tortitas de papa

0.931 0.072 0.581 0.931 0.715 0.948 Hamburguesa
0 0 0 0 0 0.475 Higado empanizado

0 0 0 0 0 0.823 Pollo Empanizado

0 0 0 0 0 0.923 Salchichas a la mexicana
0 0 0 0 0 0.897 Albondiga en Salsa

0 0 0 0 0 0.478 Arroz blanco



0.976 Bistec
0.434 Ensalada de pepino
0.478 Salpicon
0.432 Sopa de verduras
943 0.004 0.9 43 0.943 0.969 Avena
0 1 1 Cornflakes
0.008 0444 1 0.615 0.993 Frijoles
0 0 0 0 0.495 Garbanzo
692 0 1 0.692 0.818 0.916 Arroz
0.008 O 0 0 0.496 Manzana al horno
0.002 0 0 0 0.496 Pina
143 0.012 0.222 0.143 0.174 0.945 Platano
0 0 0 0 0.484 Sandia
0 0 0 0 0.485 Uvas
0.885 0.014 0.742 0.885 0.807 0.93 Yogurt
0.962 0.002 0.962 0.962 0.962 0.978 Coctel
0.25 0.01 025 025 025 0.988 Melon
0 0 0 0 0 0.488 Tuna
0 0 0 0 0 0.477 Durazno
1 0.017 0.688 1 0.815 0.991 Galletas
0 0 0 0 0 0.973 Naranja
0 0 0 0 0 0.445 Guayaba_A
0.824 0.002 0.933 0.824 0.875 0.903 Horchata_A
0.947 0.016 0.8 0.947 0.867 0.961 Limon_A
0 0 0 0 0 0.884 Mandarina_A
0.7 0.014 0.467 0.7 0.56 0.983 Papaya_A

oooo
oooo

3 0

~Roooo
~poooo

coooo0o0O0O—_20000O0

0 0 0 0.489 Mandarina_J
0 0 0 0 049 MelNn_A
0.016 0.7 1 0.824 0.993 Naranja_J
0 0 0 0 0.489 Tuna_A
0 0 0 0 0.456 Uva_J
0 0 0 0 0.468 Jamaica_A
0 0 0 0 0.949 Pina_A
857 0.005 0.667 0.857 0.75 0.928 Calabaza
0.003 0 0 0 0.497 Papa

0 0.474 Pasta con espinacas
0 0 0 0.475 Verduras
0 0 0 0 0.474 Zanahoria
0.005 0903 1 0.949 0.996 Pasta
0.007 0.789 1 0.882 0.998 Natural o Formula
607 0.021 0.586 0.607 0.596 0.971 Chocolate
0.008 0 0 0 0.981 fresa

0 0 0 0 0.496 Atole
571 0.01 0.4 0.571 0.471 0.99 Cajeta
0 0 0 0 0.488 Canela
0 0 0 0 0.489 Caramelo
786 0.009 0.688 0.786 0.733 0.957 Pepino
0 0 0 0 0.495 Ejotes
0 0 0 0 0.495 Lechuga
0 0 0 0 0.495 Papas

CO0000D0O000O0O 22000000000 200

0.008 0 0 0 0.992 Brocoli
0.833 0.003 0.714 0.833 0.769 0.914 Nopales
0 0 0 0 0 0.985 Zanahorias
Weighted Avg. 0.644 0.015 0.541 0.644 0.577 0.919

Analizando los resultados arrojados por el algoritmo tenemos que.

El numero de instancias clasificadas correctamente fue de

Correctly Classified Instances 492 82.3216%
Incorrectly Classified Instances 109 17.6784 %
Y la matriz de confusion resultd realmente grande debido al nimero de combinaciones que se tuvieron,
por lo que sera mas conveniente observar directamente la légica de construccion del arbol, asi que
hacemos clic derecho sobre el algoritmo y seleccionamos vizualize tree:

Debido a que el arbol fue grande mostraremos cada una de sus ramas por separado, siendo el nodo
principal; el atributo descripcién (que se refiere al nombre del tipo de alimento).
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Alimentos fuertes:

=

L3

= LACTANTE = MATERMAL = PREESCOLAR

£= & =4 =f

3

N

-

Cereales y leguminosas:

= LACTANTE

Frutas Yogurt y postre:

Fig. 4.9 Arbol de alimentos fuertes

= MATERNAL= FREESCOLAR

=5 =6

<=7 =7

e
EpEEES

Fig. 4.10 Arbol de Cereales y leguminosas

I/
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-

= alimentos_fuertes = futa_yogourth_postres

= cersales_leguminosas

= LACTANTE = MATERMAL = PREESCOLAR

=2 =2 <=4 »4 =5 »8

Fig. 4.11 Arbol de Fruta Yogurt y postre
Jugos, Aguas y Sopas:

.

= jugos_aguas = sopas = variacianes_leche

k\x

= LACTANTE = MATERMAL = FPREESCOLAR

e man e mee e m

Fig. 4. 12 Jugos, Aguas y Sopas

Variaciones de leche:

R
= verduras_ensaladas

= LACTANTE = MATERNAL = PREESCOLAR
=2 - <—3*>3 =5 >5
<=1 =1 <=4 =4

Fig. 4. 13 Variaciones de leche
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Verduras y ensaladas:
Weka Classifier Tree Visualizer: 21:23:29 - trees. J48 (VI

Tree Yiew

Fig. 4. 13 Verduras y ensaladas

Conclusiéon

Como podemos notar la preferencia de alimentos varia de acuerdo al nivel, aunque el gusto por ciertos
alimentos prevalece en varios niveles.

Con esta informacion podemos crear programas que incluyan menus que proporcionen a los infantes,
mayor variedad de alimentos que contengan los nutrientes necesarios para el desarrollo de los infantes,
conociendo ademas que alimentos les agradan y cuales no para y asi poder ofrecer infinidad de alimentos
para que aprenda a degustarlos mejor sin necesidad de que se le obligue a comer, ya que a esta edad el
nifio participa en su alimentacion y es libre de escoger y decidir la cantidad y tipo de alimentos que
consume; aun asi quien se los proporciona es responsable de ella.

Si la falta de apetito es frecuente , es necesario verificar que las comidas intermedias no interfieran con
las principales.

La Educacion nutricional debe ser parte de los programas académicos de los escolares, de los
deportistas, pero debe continuarse y reforzarse en el grupo familiar.
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Ejemplo 3: Arboles de decision

Justificacion

En México, de acuerdo a la Encuesta Nacional de Nutricién realizada en 1999, 27.5% de los nifios en
edad escolar presentan sobrepeso.

El Servicio de Endocrinologia Pediatrica del Hospital Infantil de México "Federico Gémez" declaré que el
40% de la poblacion infantil en nuestro pais sufre sobrepeso y obesidad. Esto se debe en gran parte al
cambio de vida que ha tenido la sociedad tanto en sus habitos alimenticios, como en la actividad fisica
que realizan.

Los nifios con obesidad pueden sufrir de hipertension, colesterol elevado y resistencia a la insulina desde
la infancia o pubertad y contindan con el riesgo en la etapa adulta.

Las razones fundamentales por la cual un nifio es obeso incluyen: Sobrealimentacion, Sedentarismo,
Factores hereditarios, Situacién hormonal, Situaciones psicosociales y ambientales.

El sobrepeso y la obesidad infantil estd detonando la aparicion de diversas enfermedades que
anteriormente sélo se veian en la poblacién adulta, ademas de que la obesidad es una enfermedad
cronica, progresiva e incurable de forma espontanea. Por lo tanto, es sumamente valiosa la intervencion
de padres y personal médico.

Nuestra estancia

Tomando en cuenta este grave problema, se ha decidido en la estancia ayudar a los doctores a detectar
rapidamente factores que inciden en la aparicion del sobrepeso en los infantes.

La estancia ha estado aplicando periddicamente encuestas a los infantes, con preguntas orientadas a
detectar los factores que los médicos, a través de su experiencia, han logrado detectar como los
principales causales del sobrepeso. Las preguntas que se han aplicado son:

. ¢, Consumes regularmente refrescos?

2. 4 Consumes 1 0 mas veces a la semana botanas y/o golosinas?

3. ¢ Regularmente realizas tus comidas en tu casa?

4. ;Consumes 3 0 mas veces a la semana alimentos que no sean caseros (industrializados)?

5. ¢ Tus padres estan regularmente contigo durante tus comidas?

6. ¢ Regularmente realizas tus comidas a la misma hora?
7
8
9

-

. ¢, Todos los dias dedicas regularmente el mismo tiempo para tus comidas?
. ¢, Desayunas todos los dias?
. ¢, Consumes regularmente cereales?
10. ¢ Consumes regularmente frutas y verduras?
11. ¢ Consumes alimentos con mucha sal?
12. ¢ Realizas actividades fisicas al menos 3 veces por semana?
13. ¢ Ver la televisidon es una actividad a la que le dedicas varias horas al dia?
14. ¢ Utilizas con regularidad la computadora?
15. ¢ Utilizas con regularidad juegos electrénicos y de video?
16. ¢ Tu papa es gordito?
17. ¢ Tu mama es gordita?
18. ¢ Tus dos padres trabajan?
19. ¢ TU y tus padres comparten la misma casa?
20. ¢ Tus padres tienen largas jornadas de trabajo o estan fuera de casa por periodos largos?
21. ¢ Al menos uno de tus padres fuma?

Adicionalmente, cada que se realizaba la encuesta, el médico en turno realizaba una evaluacion
minuciosa de la condicion del nifio y afiadia el veredicto (IMC, indice de Masa Corporal) de la condicion
del infante, el cual podria ser:

- Bajo peso.

- Peso normal.

- Sobrepeso.

- Obesidad.
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El nimero de encuestas de este tipo, con las que actualmente cuenta la estancia son 2166:
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Tabla caracteristica de atributos:

N

A

@WE e EEEER®ORP®ER®

A

@WE e EEEER®ORP®ER®

B

@WE e EEREERERP®E @B

B

@WE e EEREERERP®E @B

A

@WE e EEEER®ORP®ER®

R

A

PO r®REEER®E®D R BB B

B

@WE e EEREERF®ORE®E @B

u

B

@E e EEREERERE®E R B

v

Bajopeso |
Bajo peso
Bajo peso
Bajo peso
Peso normal
Peso normal
Sobrepeso
Sobrepeso
Sobrepeso
Sobrepeso
Obesidad
Obesidad
Obesidad
Obesidad
Obesidad
Obesidad

Atributo

Tabla

Tipo

Total

Nulos

Dis

t

Media

Desv.E

Moda

¢;Consumes
regularmente
refrescos?
¢Consumes 10
més veces ala
semana botanas
ylo golosinas?
¢Regularmente
realizas tus
comidas en tu
casa?
¢Consumes 3 0
mas veces ala
semana alimentos
que no sean
caseros
(industrializados)?
¢Tus padres estan
regularmente
contigo durante
tus comidas?
¢Regularmente
realizas tus
comidas ala
misma hora?
¢Todos los dias
dedicas
regularmente el
mismo tiempo
para tus comidas?
¢Desayunas todos
los dias?
¢Consumes
regularmente
cereales?
¢Consumes
regularmente
frutas y verduras?
¢;Consumes
alimentos con
mucha sal?
¢Realizas
actividades fisicas
al menos 3 veces
por semana?
¢Ver la television
es una actividad a
la que le dedicas
varias horas al
dia?

¢Utilizas con
regularidad la
computadora?
¢Utilizas con
regularidad juegos
electrénicos y de
video?

¢Tu papaes
gordito?

¢Tu mama es
gordita?

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Fte.Externa

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

Nominal

2166

2166

2166

2166

2166

2166

2166

2166

2166

2166

2166

2166

2166

2166

2166

2166

2166

2

A
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¢Tus dos padres Fte.Externa Nominal 2166 2 A

trabajan?

¢Ta y tus padres Fte.Externa Nominal 2166 2 A

comparten la

misma casa?

¢Tus padres Fte.Externa Nominal 2166 2 A

tienen largas

jornadas de

trabajo o estan

fuera de casa por

periodos largos?

¢Al menos uno de Fte.Externa Nominal 2166 2 A

tus padres fuma?

IMC Fte.Externa Nominal 2166 2 Obesid
ad

A B

A B

A B

A B
Peso  Obes
Norm  idad
al

Se ha decidido emplear métodos de mineria de datos, aplicando arboles de decision para lo cual se

empleara el software Weka.

Procedimiento

Importamos nuestros datos que se encuentran en el archivo sobrepesoCSV.csv:
~* Weka Explorer

Preprocess | Classify || Cluster | Associate | Select attributes | visualize |

12" ]éRealizas actividades fisicas &l menos 3 veces por semana?

13| Jéver la television es una actividad a la que le dedicas varias horas al dia?
14/["]éUtilizas con regularidad la computadora?

15[ ]éLtilizas con regularidad juegos electrénicos v de video?

16/ ]éTu papa es gordito?

17|[]éTu mama es gordita?

18 ]éTus dos padres trabajan?

19|["]éTu v tus padres comparten la misma casa?

20{[]4Tus padres tienen largas jornadas de trabajo o estan fuera de casa por petiodos largos?
21|[]éAl menos una de tus padres Fuma?

2z Jmc

Fig. 4. 14 Archivo sobrepesoCSV.csv

Nos vamos a la pestafa “Classi

" damos clic en el botén “Choose”

* Weka Explorer

Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Yisualize |

Classifier

Choose | |Userl:|assiﬁer

Fig. 4. 15 Clasificacién

Seleccionamos dentro del apartado para arboles, el primer modelo

L Open file... J [ Cpen URL. .. ] [ Open DB... ] [ Gener
Filter
[ Choose ]!None
Current relation
Relation: sobrepesoCSy Attributes: 22
Instances: 2166 Sum of weights: 2166
Attributes
[ Al ] [ None ] [ Irevert ] [ Pattern J
Mo, Name
1|[]éCansumes regularmente refrescas?
2|[]éConsumes 1 o mas veces ala semana botanas yfo golosinas?
3| ]éreqularmente realizas tus comidas en tu casa?
4{[]éConsumes 3 o mas veces ala semana alimentos que no sean caseros (industrializados)?
5|[]éTus padres estan regularmente contiga durante tus comidas?
6|[_]¢Regularmente realizas tus comidas a la misma hora?
7| |¢Todos los dias dedicas regularmente el mismo tiempa para tus comidas?
5|[]¢Desayunas todos los dias?
9|[]éConsumes regularmente cereales?
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= Weka Explorer,

Preprocess IC|E'l55i|:‘:-"|ICIusI:Er Associake || Select attributes | vi

Classifier
) weka .
=) classifiers i
1 ®) bayes
#-|5) functions -
#-) lazy i
-5 meta
-5 mi
- misc
- rules
[#-|7) scripting
=) trees
..... ...
] ..... -
----- # DecisionSturnp
P & FT
[ ..... ... Id3
: I ® 145
» D # 148graft
& LADTree
] ..... ... LMT
; ..... .
----- # MNETree 4
I ----- # RandomForest
# RandomTree
i ----- # REPTree v
1 Filter. .. ] [ Remove filker ] [ Close ]
1?-«_':' LT LUCES, Paniauannm Jresn T T

Fig. 4. 16 Seleccion del modelo

Y posteriormente lo ejecutamos, seleccionando en el apartado de “Test options” la variable que
queremos predecir, en este caso IMC, ademas de indicarle a Weka que emplee el método de validacion
cruzada (Cross-validation) para evaluar los resultados que arroje.

Test options

() Use training set

(") Supplied test set Set...

(¥) Cross-validation  Folds

(") Percentage split I:I

[ More options. .. ]
(Mo IMC w
[ Start Stop

Fig. 4.17 Método de validacién cruzada

Repetiremos los tres pasos anteriores para todos los modelos, para posteriormente analizar los resultados
obtenidos y tomar la decision de cudl es el mejor modelo:
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La siguiente tabla muestra los resultados sobre la correcta clasificacion de las instancias:

Result lisk {right-click for options)

15:59:14 - krees, )45

19:12:36 - trees, BF Tree
19:13:35 - trees, DecisionStump
19:14:29 - btrees FT

1901522 - trees,Id3

19:16:39 - trees, 148graft
19:17:14 - trees,LADTree
19:158:15 - trees,LMT

19:34:27 - trees,METree
19437117 - trees, RandomFaorest
19:37:47 - trees, RandomTree
19:358:16 - trees, REPTree
19:39:11 - trees, SimpleCart

krees. UserClassifier

Fig. 4.18 Resultado obtenidos

Modelo — Instancias clasificadas correctamente

Scheme: trees.J48

Correctly Classified Instances 2091
Scheme: trees.BFTree

Correctly Classified Instances 2091
Scheme: trees.DecisionStump
Correctly Classified Instances 1067

Scheme: trees.FT

Correctly Classified Instances 2090
Scheme: trees.ld3

Correctly Classified Instances 2097
Scheme: trees.J48graft

Correctly Classified Instances 2091
Scheme: trees.LADTree

Correctly Classified Instances 1871
Scheme: trees.LMT

Correctly Classified Instances 2098
Scheme: trees.NBTree

Correctly Classified Instances 2091
Scheme: trees.RandomForest
Correctly Classified Instances 2100
Scheme: trees.RandomTree
Correctly Classified Instances 2097
Scheme: trees.REPTree

Correctly Classified Instances 2087
Scheme: trees.SimpleCart
Correctly Classified Instances 2091
Scheme: trees.UserClassifier
Correctly Classified Instances 866

96.5374 %

96.5374 %

49.2613 %

96.4912 %

96.8144 %

96.5374 %

86.3804 %

96.8606 %

96.5374 %

96.9529 %

96.8144 %

96.3527 %

96.5374 %

39.9815 %

Podemos ver que sobresalen los modelos 1d3 con 96.8144%, LMT con 96.8606% y RandomForest con

96.9529%

Una vez examinando a detalles los resultados completos arrojados por los diferentes modelos, llegamos a
la conclusién que el mejor y mas claro es el id3:
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=== Run information ===

Scheme: weka.classifiers.trees.ld3
Relation:  sobrepesoCSV

Instances: 2166

Attributes: 22

1d3

¢, Consumes regularmente refrescos?

¢ Consumes 1 0 mas veces a la semana botanas y/o golosinas?

¢ Regularmente realizas tus comidas en tu casa?

¢ Consumes 3 0 mas veces a la semana alimentos que no sean caseros (industrializados)?
¢ Tus padres estan regularmente contigo durante tus comidas?

¢ Regularmente realizas tus comidas a la misma hora?

¢ Todos los dias dedicas regularmente el mismo tiempo para tus comidas?
¢ Desayunas todos los dias?

¢, Consumes regularmente cereales?

¢, Consumes regularmente frutas y verduras?

¢ Consumes alimentos con mucha sal?

¢ Realizas actividades fisicas al menos 3 veces por semana?

¢ Ver la television es una actividad a la que le dedicas varias horas al dia?
¢ Utilizas con regularidad la computadora?

¢ Utilizas con regularidad juegos electrénicos y de video?

¢ Tu papa es gordito?

¢ Tu mama es gordita?

¢ Tus dos padres trabajan?

¢ Tuy tus padres comparten la misma casa?

¢ Tus padres tienen largas jornadas de trabajo o estan fuera de casa por periodos largos?
¢Al menos uno de tus padres fuma?

IMC

Test mode: 10-fold cross-validation

=== Classifier model (full training set) ===

*

= légica de construccion del arbol *
(se agrega en la parte de abajo para su andlisis)

*

Time taken to build model: 0.05 seconds

=== Stratified cross-validation ===

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 2097 96.8144 %
Incorrectly Classified Instances 69 3.1856 %
Kappa statistic 0.9544

Mean absolute error 0.0202

Root mean squared error 0.1032

Relative absolute error 5.7745 %

Root relative squared error 24.6657 %

Total Number of Instances 2166

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure ROC Area Class
0.903 0.001 0.995 0.903 0.947 0.993 Bajo peso
0.991 0.001 0.995 0.991 0.993 0.995 Peso normal
0.997 0.032 0.93 0997 0.962 0.999 Sobrepeso
0.973 0.013 0.98 0973 0.977 0.997 Obesidad

WeightedA\'/g. 0.968 0.015 0.97 0.968 0.968 0.997

=== Confusion Matrix ===

¢ d <--classified as
26 15 | a=Bajo peso

0 0 | b=Pesonormal
648 2 | c = Sobrepeso
23 843| d = Obesidad

Informaciéon importante de estos resultados arrojados es el numero de instancias clasificadas

correctamente:

Correctly Classified Instances 2097 96.8144 %
Incorrectly Classified Instances 69 3.1856 %

La matriz de confusion:
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=== Confusion Matrix ===

<-- classified as
| a = Bajo peso
0 | b=Pesonormal
648 2 | c = Sobrepeso
23 843| d = Obesidad

d
15

Y principalmente la I6gica de construccién del arbol:

¢,Consumes 3 0 mas veces a la semana alimentos que no sean caseros (industrializados)? = B
¢ Desayunas todos los dias? = B

| ¢Tuy tus padres comparten la misma casa? = A

| ¢Consumes 1 0 mas veces a la semana botanas y/o golosinas? = A: Bajo peso

| ¢Consumes 1 0 mas veces a la semana botanas y/o golosinas? = B

| | ¢Consumes regularmente refrescos? = B

| | | ¢Todos los dias dedicas regularmente el mismo tiempo para tus comidas? = A

| | || ¢Regularmente realizas tus comidas en tu casa? = B: Bajo peso

| 11| ¢Regularmente realizas tus comidas en tu casa? = A: Obesidad

| | | ¢Todos los dias dedicas regularmente el mismo tiempo para tus comidas? = B: Obesidad
| | ¢Consumes regularmente refrescos? = A: Bajo peso

¢ Tuy tus padres comparten la misma casa? = B

¢ Consumes 1 0 mas veces a la semana botanas y/o golosinas? = A

| ¢Ver la television es una actividad a la que le dedicas varias horas al dia? = A: Bajo peso
| ¢Ver la television es una actividad a la que le dedicas varias horas al dia? = B: Sobrepeso
¢ Consumes 1 0 mas veces a la semana botanas y/o golosinas? = B

¢,Consumes alimentos con mucha sal? = B

¢,Consumes regularmente refrescos? = B

| ¢Regularmente realizas tus comidas en tu casa? = B

| | ¢Todos los dias dedicas regularmente el mismo tiempo para tus comidas? = A: Sobrepeso
| | ¢Todos los dias dedicas regularmente el mismo tiempo para tus comidas? = B

| | | ¢Realizas actividades fisicas al menos 3 veces por semana? = B: Obesidad

| | | ¢Realizas actividades fisicas al menos 3 veces por semana? = A: Obesidad

| ¢Regularmente realizas tus comidas en tu casa? = A: Obesidad

¢, Consumes regularmente refrescos? = A: Bajo peso

¢,Consumes alimentos con mucha sal? = A: Sobrepeso

¢ Desayunas todos los dias? = A

| ¢ Al menos uno de tus padres fuma? = B: Peso normal

| ¢ Al menos uno de tus padres fuma? = A

| | ¢Consumes regularmente cereales? = B: Bajo peso

| | ¢Consumes regularmente cereales? = A: Peso normal

Consumes 3 0 mas veces a la semana alimentos que no sean caseros (industrializados)? = A
Tus padres estan regularmente contigo durante tus comidas? = B

¢ Desayunas todos los dias? = B

¢ Todos los dias dedicas regularmente el mismo tiempo para tus comidas? = A: Bajo peso
¢ Todos los dias dedicas regularmente el mismo tiempo para tus comidas? = B
¢,Consumes regularmente refrescos? = B: Peso normal

¢,Consumes regularmente refrescos? = A

| ¢Realizas actividades fisicas al menos 3 veces por semana? =B

| | ¢Consumes 1 0 mas veces a la semana botanas y/o golosinas? = A

| | | ¢Consumes regularmente cereales? = B: Peso normal

| | | ¢Consumes regularmente cereales? = A

| 111 ¢Al menos uno de tus padres fuma? = B: Bajo peso

| 1|1 ¢&Al menos uno de tus padres fuma? = A: Peso normal

| | ¢Consumes 1 0 mas veces a la semana botanas y/o golosinas? = B: Peso normal

| | ¢Realizas actividades fisicas al menos 3 veces por semana? = A: Bajo peso

¢ Desayunas todos los dias? = A: Obesidad

Tus padres estan regularmente contigo durante tus comidas? = A

¢, Consumes regularmente cereales? = B: Sobrepeso

¢, Consumes regularmente cereales? = A

¢ Consumes regularmente refrescos? = B: Bajo peso

¢ Consumes regularmente refrescos? = A

| ¢Todos los dias dedicas regularmente el mismo tiempo para tus comidas? = A

| | ¢Realizas actividades fisicas al menos 3 veces por semana? =B

| | | ¢Consumes 1 0 mas veces a la semana botanas y/o golosinas? = A

| | | ] ¢Taytus padres comparten la misma casa? = A: Obesidad

| | | | ¢Tuy tus padres comparten la misma casa? = B: Obesidad

I
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||
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| ¢Consumes 1 0 mas veces a la semana botanas y/o golosinas? = B: Bajo peso

¢ Realizas actividades fisicas al menos 3 veces por semana? = A

¢ Ta y tus padres comparten la misma casa? = A

| ¢Regularmente realizas tus comidas en tu casa? = B: Sobrepeso

| ¢Regularmente realizas tus comidas en tu casa? = A

| | ¢Ver la televisién es una actividad a la que le dedicas varias horas al dia? = A

| | | ¢Consumes 1 0 mas veces a la semana botanas y/o golosinas? = A: Sobrepeso
| | | ¢Consumes 1 0 mas veces a la semana botanas y/o golosinas? = B: Sobrepeso
| | ¢Ver la television es una actividad a la que le dedicas varias horas al dia? = B: Bajo peso
¢ Tu y tus padres comparten la misma casa? = B: Obesidad

¢ Todos los dias dedicas regularmente el mismo tiempo para tus comidas? = B

| ¢Tay tus padres comparten la misma casa? = A: Sobrepeso

| ¢Tay tus padres comparten la misma casa? = B: Bajo peso

El arbol obtenido mediante Weka se muestra graficamente en la siguiente pagina:
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Fig. 4.19 arbol de Decisiéon en Weka
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Clustering

El agrupamiento (clustering) o también llamado “segmentacién” o “aglomeramiento”, es una técnica
descriptiva que consiste en obtener grupos “naturales” a partir de los datos. Se crean grupos formados
por objetos muy similares entre si, y que al mismo tiempo sean muy diferentes a los objetos de otro grupo.

Lo importante del agrupamiento respecto a la clasificacion es que a diferencia de la clasificacion, se
desconoce cédmo son los grupos y en ocasiones el nimero de ellos. Son los grupos y la pertenencia a los
grupos los que se quiere determinar.

Algunas veces se determina el nimero de grupos con ayuda de un algoritmo de agrupamiento, segun las
caracteristicas de los datos.

Posteriormente al agrupamiento, se toman decisiones diferentes para cada grupo.

El agrupamiento se puede utilizar para reducir un conjunto de datos de miles de ejemplos a media docena
de grupos, y asi entender mejor los datos originales, estos grupos sirven como resumen de los datos
originales, de hecho, muchos autores consideran el agrupamiento con este objetivo como una tarea
nueva, llamada sumarizacion.

De modo similar si buscamos subgrupos que se separen del resto de la poblacion, tenemos lo que se
conoce como “descubrimiento de subgrupos” que también se suele considerar una tarea en si misma.
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Ejemplo 4: Clustering

Justificacion

Nuestra estancia decidid utilizar el software Weka de mineria de datos para intentar sacar provecho de los
registros con los que cuenta actualmente acerca de las enfermedades que afectan a los infantes de
nuestra estancia.

Nuestra estancia
La tarea consistid en encontrar las enfermedades que en mayor medida afectan a nuestros infantes para
tomar las medidas pertinentes para prevenirlas e intentar erradicarlas en la medida de lo posible.

Se decidié emplear el método clustering con el algoritmo “SimpleKMeans” que esta dentro del software
de mineria de datos “weka’.

Los datos obtenidos (vista minable), fueron obtenidos de los infantes de la estancia, dando un total de
2202 incidencias de infantes enfermos.

Esta informacién proviene del OLTP de nuestra estancia y las tablas que se emplearon para obtener esta
informacion fueron: INFANTES, EXPEDIENTES_MEDICO_GUARDERIA, RECETAS,
DETALLES_RECETAS y MEDICAMENTOS.

A B C D E

1 |id curp id_infante enfermedad medicamento

2 1318 RASIS21008MICMEVOS  AL102 ALERGIAS A22

3 1313 50OCFO50808MDFSHBOS AL1536 ALERGIAS A22
Il 1274 CAEIQ40208MMCMSL0G ALOL If‘-‘-.l‘-.fllGD.-‘-‘«LITIS AGUDA Ia‘-".B

5 1231 SASVE20808HICNACOL  AlLO3L AMIGDALITIS AGUDA A9

6 1041 SASMB21208MICLNROS Al1111 AMIGDALITIS AGUDA A9

7 885 VESES30108HJCLLROO Al1116 AMIGDALITIS AGUDA AS

8 890 MERF380208HICIVRO9 A1138 AMIGDALITIS AGUDA AT

9 1309 CAUSS04058HICSSMOT  ALZ285 ALERGIAS A22

10 1321 RAGAOTOVOSHICNVRDOY AlL455 ALERGIAS A22

11 1305 ZUNVO80308HDFRRCOO AL1530 ALERGIAS A21

12 1140 CASMB21208NMICTNYOL Al1106 AMIGDALITIS AGUDA A9

13 1267 SARRE30508HICLDDOS  All24 AMIGDALITIS AGUDA A9

Tabla caracteristica de atributos:

Atributo Tabla Tipo Tota Nulos Dist Media Desv. Moda Min Max
| E.
id_infante Fte.Extern  nominal 220 0 216 * AAAAT711 ZUVU6901
a 2 7 08MDFLB  08MMCXN
NO7 NO5
enfermedad Fte.Extern  nominal 220 0 6 Estrefiimient Alergias Estrefiimiento
a 2 o
medicament Fte.Extern  nominal 220 0 16 A2 A1 A34
a 2

El uso del software Weka fue el siguiente:
Arrancamos el programa y seleccionamos la opcién “Explorer”:
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Weka GUI Chooser

Program  Aisualization Tools Help

Applications

PWEKA -

The University
of Waikato

b Experimenter

Wiaikako Environment for Knowledge Analysis EnowledgeFlow
Wersion 2.7.0

() 1999 - 2009
The University af W aik ato Simple CLI
Harnilton, Mew Zealand

Fig.4.20 Arranque de programa Weka

Damos clic en “Open file” y seleccionamos el archivo CSV que contiene nuestra vista minable:

Weka Explorer

Prepeocess | sy | Chuster | Assodate | Select attrbutes | Yruolice

Vahuo
£}

Type: Numoric
Distinct: 2960 Unique: 2960 (100%}

290

Fig.4.21 Seleccionando el archivo

Removemos algunos datos que no se necesitan de la vista, esto se hace seleccionando los atributos que

deseamos borrar y posteriormente dando clic en el botéon “Remove”:

* Weka Explorer
Preprotess | Classify | Chuster | Assoclabe | Select attributes | Yisualize

EEX

|__openfie.. |[ openumi.. || openpe.. || Generate.. | [ Ea.

‘f-.:_i__:—-—rh#] Iwﬂwll‘l_.

Stahs " [Remove selected sttrbutes
o

iy lm..ul.m.nh !

Fig.4.22 Removiendo datos no necesarios
Damos clic en la pestafa “Cluster”:
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* Weka Explorer

© Percentage spit
©) Classes to chusters evaustion

[F] Store custers fo visuskzation

Tgnore stirbutes ]

Status
oK

St

Result kst (right-cick for options)

(=] e

Ahora seleccionamos el algoritmo a emplear dando clic en el botén “Choose” y seleccionando

“SimpleKmeans”:

Fig.4.23 Seleccién de Cluster

> Welka Explorer

Chusterer

Lo wwekoa

=D chusterers

AEEREANE)

Sl =il ans

'

CLOEE

Cobsreb

DEScan

Er

FarthwestFirse
FilteredClusterer

MakeDensityBasedClusterer
OPTICS

Seleccionamos la op

Weka Explorer

Preprocess |

ion “Classes to clusters evaluation”

Fig.4.24 Seleccion de Algoritmo

seleccionamos la opcion ¢

Preprocess Classify | Cluster l-ﬂ\ssl:-jate Select attributes | Wisualize

istance -

Clhusters

Clusterer

[ choose

| simplekMeans 4 2 -4 "weka.core . EuclideanDistance -R First-last” -1 500 -5 10

Cluster mads
© Use training set
© supplied test set
© Percentage spiit

[oF="

Clusterer autput

=== Run information ===

id_infante

SCers Svaluation

se

Schemes: weka.clusterers.Simplekllzans -N 2 -4 "weka.core.
Relation: _Junio_0: .Eilters.

Instances: zz0z

Attributes: 3

{Mom) enfermedad

Reesult list (right-click Far options)

17 mplekiveans

pre clusters for visualization

Humber of iterations: 3
Within cluster sum of squared srrors: 3689.0
Missing values globally replaced with mean/mode

Cluster centroids:
< 1

Status

oK

Fig.4.25 Parametro a evaluar

Nom) enfermedad”:
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Finalmente damos clic en el botén “Start” y Weka nos arroja los siguientes resultados:

| Prepracess | Classify | Cluster | Associate | Select attributes | Visualize

Clusterer |
SimpleKMeans -N 2 -A "weka, core EuclideanDistance - first-last” -1 500 -5 10

Cluster mode Clusterer aubput

(O Use braining set Es
(> Supplied test set o 1830 [ 88%)

— 1 272 ( 12%)
() Percentage split [

(&) Classes to clusters evaluation

— Class arttribure: enfermedad
| trom) erfermedad ~

Classes to Clusters:

Store clusters For visualization
]
] 2z

43z

k5
a
1
o
o
[u]

<-- assigned to cluster
ALERGIAS

I 1gnore attributes

|
| AMIGDALITIS AGUDA
| DIARREL AGUDA
2z 1
Reesult list {right-click For options) 4852 |
2 |

264 27

DOLOR DE CABEZA (CEFALEA)
ESTREHIMIENTO
GRIPE

Cluster 0 <-- DIARREA AGUDAL
Cluster 1 <-- GRIFE

Incorrectly clustered instances : 1204.0  54.6776 %

Status

oK [ Log | _ﬂxxu

Fig.4.26 Inicio del andlisis

Los resultados completos que nos arroja Weka son:

=== Run information ===

Relation:  enfermedades_junio_09-2-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R1-2
Instances: 2202
Attributes: 3
id_infante
medicamento
Test mode: Classes to clusters evaluation on training data
=== Model and evaluation on training set ===
kMeans

Number of iterations: 3
Within cluster sum of squared errors: 3862.0000000000005
Missing values globally replaced with mean/mode

Cluster centroids:
Cluster#
Attribute Full Data 0 1
(2202)  (1930) (272)

id_infante A1167 A1536 A176
medicamento A34 A33 A34

Clustered Instances

0 1930 ( 88%)
1 272 (12%)

Class attribute: enfermedad
Classes to Clusters:

0 1 <--assigned to cluster

22 0 |ALERGIAS

432 1 | AMIGDALITIS AGUDA

728 1 | DIARREA AGUDA

22 0 |DOLOR DE CABEZA (CEFALEA)
462 0 |ESTRENIMIENTO

264 270 | GRIPE

Cluster 0 <-- DIARREA AGUDA
Cluster 1 <-- GRIPE

Incorrectly clustered instances : 1204.0 54.6776 %

Scheme: weka.clusterers.SimpleKMeans -N 2 -A "weka.core.EuclideanDistance -R first-last" -1 500 -S 10
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Informacién importante de lo arrojado por Weka es:

- Se detectaron 2 clusteres, el cluster 0 que corresponde a “DIARREA AGUDA” y el cluster 1 que
corresponde a “GRIPE”:

Cluster 0 Cluster 1 <-- assigned to cluster
(88%) (12%)
22 0 | ALERGIAS
432 1 | AMIGDALITIS AGUDA
728 1 | DIARREA AGUDA
22 0 | DOLOR DE CABEZA (CEFALEA)
462 0 | ESTRENIMIENTO
264 270 | GRIPE

Clustered Instances
0 1930 ( 88%)
1 272(12%)

_E100%)

- Podemos ver que porcentualmente la gripa no representa un gran problema, que solo afecta al 12% de
los infantes, ademas de que por el mes en que se tomaron las muestras es normal la aparicion de esta
enfermedad.

- El punto que tenemos que tomar con mas cuidado es la aparicidn tan recurrente de casos de “diarrea
aguda”, ya que esta siendo presentado por el 88% de nuestros infantes.
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Reglas de asociacion (descriptiva)

Similar a las correlaciones, tiene como objetivo identificar relaciones no explicitas entre atributos
categoricos.

La formulacion mas comun es del estilo “si el atributo X toma el valor d entonces el atributo Y toma el
valor b”.

Las reglas de asociacién no implican una relacién causa-efecto, es decir, puede no existir una causa para
que los datos estén asociados. Este tipo de tarea se utiliza frecuentemente en el analisis de la cesta de la
compra, para identificar productos que son frecuentemente comprados juntos, informacion que puede
usarse para ajustar los inventarios, para la organizacion fisica del almacén o en campanas publicitarias.

Tienen por objetivo descubrir reglas que muestran condiciones del tipo atributo-valor que ocurren
frecuentemente en un conjunto de datos.
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Ejemplo 5: Reglas de asociacion

Justificacién

Las enfermedades hereditarias son un conjunto de enfermedades genéticas caracterizadas por
transmitirse de generacion en generacion, es decir de padres a hijos, en la descendencia.

Una de las enfermedades mas comunes de heredar es la Diabetes, en cualquiera de sus multiples
manifestaciones o tipos de ella. La Hemofilia es otra de las enfermedades hereditarias reconocidas por
todos y se debe a la deficiencia en alguno de los factores necesarios para la correcta coagulacion de la
sangre, lo que genera pérdidas de sangre superiores a las normales en, por ejemplo, hematomas y en
procedimientos dentales. La Anemia Falciforme es otra enfermedad hereditaria muy comun, que afecta
directamente la hemoglobina, la proteina que forma se encuentra en los glébulos rojos y su funcién
principal es la de trasportar el oxigeno en ellos. Otras enfermedades hereditarias son las
cardiovasculares. Estas se manifiestan a cualquier edad y todos poseeos probabilidad de contraerlas. A
modo de ejemplo, si en una familia varios integrantes han sufrido alguna anomalia, es muy alta la
probabilidad que a nosotros nos suceda lo mismo.

Como los padecimiento mencionados existe un gran niumero de enfermedades hereditaria que se pueden
presentar por factores genéticos.

Nuestra estancia

Ya que se trata de un problema en México en el mundo dificil de prevenir, en la estancia se aplico el
algoritmo de reglas de asociacion para predecir las enfermedades hereditarias mas comunes dentro
de la estancia.

El query que utilizamos para obtener la vista minable desde nuestro datamart llamado Expediente es:

SELECT DISTINCT N.nombre,M.curp,E.nombre,P.nombre, EX.num_enfermedad_antecedente,s.sano
FROM enfermedad E,parentesco P, estado_de_salud S, expediente EX, menor M, nivel N

WHERE id_afio =1998

AND E.num_enfermedad =Ex.num_enfermedad_antecedente

AND EX.id_parentesco =P.id_parentesco

AND EX.id_nivel =M.id_nivel

AND N.id_nivel =M.id_nivel
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Tomamos una muestra de la vista minable, tenemos que luce asi:

Nivel nombre | CURP Nombre enfermedad Nombre parentesco | num _enfermedad | Sano

PREESCOLAR | AEPD950618MDFRENOO | ASMA Padre 9N

PREESCOLAR | BADP950629MDFHLT00 | HIPERTENSION ARTERIAL | Padre 21| N

PREESCOLAR | BADP950629MDFHLTO00 | HIPERTENSION ARTERIAL | Padre 21| S

PREESCOLAR | BADR970927HDFRLLO1 DIABETES Padre 22 | N

PREESCOLAR | BADR970927HDFRLLO1 DIABETES Padre 22|S

LACTANTE BADR970927HDFRLLO1 CARDIOVASCULAR Abuelo materno 23| N

LACTANTE BADR970927HDFRLLO1 CARDIOVASCULAR Abuelo materno 23|S

MATERNAL BADR970927HDFRLLO1 CARDIOVASCULAR Abuelo materno 23| N

MATERNAL BADR970927HDFRLLO1 CARDIOVASCULAR Abuelo materno 23S

PREESCOLAR | BALR940304MDFROQO01 | HIPERTENSION ARTERIAL | Madre 21| N

PREESCOLAR | BALR940304MDFROQO01 | HIPERTENSION ARTERIAL | Madre 21| S

PREESCOLAR | BAMM940220MDFRRR07 | HEMOFILIA Abuelo materno 24 | N

PREESCOLAR | BAMM940220MDFRRR07 | HEMOFILIA Abuelo materno 24| S

PREESCOLAR | BEGJ940223MDFRNL04 | ASMA Abuelo materno 9N

PREESCOLAR | BEGJ940223MDFRNL04 | ASMA Abuelo materno 9S8

LACTANTE CACP970430MDFLBL02 | ASMA Padre 9N

MATERNAL CACP970430MDFLBL02 | ASMA Padre 9N

PREESCOLAR | CACP970430MDFLBL02 | ASMA Padre 9N

PREESCOLAR | CACP970430MDFLBL02 | ASMA Padre 9S8

PREESCOLAR | CAMA940211HDFSRDO0 | HEMOFILIA Abuela paterna 24 | N

PREESCOLAR | CAMA940211HDFSRDO00 | HEMOFILIA Abuela paterna 24| S

Tabla caracteristica de atributos:

Atributo Tabla Tipo Total Nulos Dist Media Desv.E. Moda Min Max
Nivel Nivel nominal 205 0 3 * PREESCOLAR MATERNAL PREESCOLAR
CURP Menor nominal 205 0 205 =~ * * * *
Nombre_enfermedad Enfermedad nominal 205 0 7 * * Diabetes Falciforme Diabetes
Nombre_Parentesco  Parentesco nominal 205 0 4 Abuelo paterno  Abuela materna  Abuelo paterno
Num_enfermedad expediente integer 205 0 * * 22 24 22
Sano Estado_salud  nominal 205 0 2 * N S

Siendo asi vamos a utilizar el modelo de clasificacion con la técnica basada en Reglas de asociacion
Procedimiento
e Utilizando RAPIDMINER, importamos el archivo Reglas_Asociaion.xls
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File Edit View Process Tools Help

CBHES ¢ %8 10 v 8 24
Operator Tree Parameters | ML | Comment ’/N:wﬂpmtor ‘

= §v futt excel il CA\Users\Areli\Documents\Reglas Asociacianals H |
0" Process
sheet_number .
ExcelExampleSource
ExcelExampleSource firs_row_a5_names
() BasicRuleLeamer tabel colurmn 6

BasicRuleLzamer

id_column 1

decimal_paint_character

datamanagement double_amay M

Fig.4.27 Seleccion del archivo a analizar
Una vez procesado el archivo podemos ve la estadistica basica en Meta Data View, que se calculo:

Fle Edt View Process Tools Help

CBHBS 9¢ %8 0L v 8 5
ErampleSet
@ () DataView CJ PlotView

ExampleSet (204 examples, 2 special attnbutes, 4 reqular attributes) Menu
Type ‘ Name ‘ Value Type ‘ Satistcs ‘ Range ‘ Unknown
id CURP norningl mode = CACPUT0S3OMDFLBLOZ(§)  CACPT0430MOFLBLOZ (5), LAPAGR0GL 0
[abel Sano naminal mode =N (137) N(L37), S(47) |
requlzr Nivel norningl mode = PREESCOLAR (112) LACTANTE (30), MATERNAL (62), PREE 0
reqular Nombre_enfermedad naminal made = DIABETES (85) ASMA (44), DIABETES (89), FALCIFORM 0
reqular Parentesco naminal mode = Abuela patema (£3) Padre (39), Abuela patema (53), Madre 0
reqular 1d_enfermeda inteqer avg = 1934 +/- 3631 [%.000; 27.000 |

Fig.4.28 Estadistica Basica
La vista minable que cargamos en la opcion Data View
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Eile Edit Wiews Process Tools Help

CEEHES 9¢ ™ mE oo v 4

» Meta Data View '@ Data View ' Plot View

ExampleSet (204 examples, 2 special attributes, 4 regular attributes)

row no, | CURP | Sano | Mivel Nombre_en...l Parentesco |Id_enfermeda
1 CACPATO430 M LACTAMNTE  ASMA Padre 9
2 CACPAT0430 M LACTAMNTE  ASMA Padre ]
3 LAPASE0G1I1E M LACTAMNTE  ASMA Abuela pater 9
4 LAPLA9g0a11l M LACTAMNTE  ASMA Lbuela pater 9
5 RAGDOE0405 M LACTAMTE  ASMA Madre 9
a RAGDO80405 M LACTAMNTE  ASMA Madre 9
7 SABCATO2200 M LACTAMTE  ASMA Padre 9
8 SABCAT03200 N LACTAMNTE  ASMA Padre 9
9 CACPATO430 M PATERMAL  ASKA Padre 9
10 CACPIT0430 N MATERMAL  ASKMA Padre 9
11 CUCLOs12201 M PATERMAL  ASKA Abuelo pater 9
12 CUCL9512201 M MATERMAL  ASKMA Abuelo pater 9
12 HIPP9G0511I M PATERMAL  ASMA Abuela pater 9
14 HIPPA960511 M MATERMAL  ASMA Abuela pater 9
15 LAPA9B0G1IIE M PATERMAL  ASMA Abuela pater 9
16 LAPA9E0611E M MATERMAL  ASMA Abuela pater 9
17 RAGDO80405 ™ PASTERMAL  ASMMA Madra ]
1a RAGDA80405 M MATERMAL  ASMA Madre 9
19 RERMO50902 ™ PASTERMAL  ASMMA Abuelo mate 9
20 RERMA50803 M MATERMAL  ASMA Abuelo mate 9
21 RETBO961027F M PASTERMAL  ASMMA Padre ]

Fig. 4.29 Vista Minable
Ademas de también observar algunas graficas de distribucion de algunos atributos de nuestra vista por
ejemplo:
e La siguiente Grafica muestra segun el parentesco del infante cuantos de ellas ya tienen la
enfermedad hereditaria , N (rojo) indica los que no estan sanos y S (azul) indica cuantos si estan
sanos

N ms

0278

0280

0225

0.200

0178

0.150

density

0.125

0.100

0078

0050

0025

0.000 -
Padre Abuelo patemo WMadre Abuela patema Abuelo materna Abuela matema

Fig 4.30 Parentesco vs Estado de Salud
e Esta grafica muestra las enfermedades que se presentan en cada nivel, donde podemos

observar también que la diabetes es la enfermedad hereditaria mas comun
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Fig. 4.31 Nivel Vs Enfermedad

Por ultmo esta grafica muestra las de que parte del arbol genealogico son mas frecuentes algunas
enfemedades
Por ejemplo:

e El Asma es heredada por los infantes con mayores proporciones del padre

e Ladiabetes es heredada en un mayor numero de casos por la abuela paterna
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Fig. 4.32 Enfermedad vs Parentesco
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Ahora para procesar nuestra vista con ayuda del algoritmo de Reglas de Asociacion: BasicRuleLearner

e e e = e

Eile [dit  Mew Process Tool: Help

LBREBES 9¢ m@@ po v & oo 08

| Operator Tree | |
-+ Ryt | I s |inlt -
O P 3 —1
5 L)
e i Mew Biding Binck » k [
— S Leamer » Supervised » Bayes » -
Meta (3 Unsuperdsed b Functions ¢ 1
ST Eename 3 uLaE ] Lazy »
'ﬂ Pastprocessing ] Meta »
Preprocesing 4 @ () BusicRulel eamer
Vahcrton 5 P10 BestRuleincluction
Visualization v 0=
-3 " i
e | Modriapplier ' Raing6ss
0 ) ek
) perataroie A $. Dpersictain 'y Buleleamee
+Q Breskpoint Before
b Brrakpoint Within
& Bregkpomt Adter
Add Breskpeints (Debug Mode)
Brmove Breakpints (Drbug Made off)
4, Eapand Tree
15, Collapse Tree
Lock Tree Sructure
 thuw Drisbled Operatars
[16-41:07 AM

Fig. 4.33 Seleccién de algoritmo

. ) ) 2
Una vez seleccionado damos clic en ejecutar ==

File  [dit  iew m Tosl: uclp !
LBEdESe 9¢ ®@gl PO v 8 oY

| Operator Tree |

- &, Poot keep_example_set O
h Proness
L ’ ExcelExampleSource

FuzalCcampiefiouce

Q s FUlaLaamear
aticRetalasmar

commict 159 oul of 204 Iraining examplis) =
Jan 14, 2010 11 0331 PM [NOTE] Prc shid succisstlly

Fig. 4.34 Ejecucién
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Esta es la salida que nos nuestra una vez ejecutado el algoritmo:

Eite Edit Miew Process JTools Help

B HE =S F = m T P> &
Model

Rule

if Wombre_enfermedad = DIABETES then N (78 J/ T7)

if Parentesco = Abuesla materna then ¥ (8 /S 2)

if Hombre enfermedad = ASMA then H (35 / 9}

if Nombre enfermedad = CARGISVASCULAR then W (186 / Th

if Nombre_ enfermedad = PALCIFORME then S (0 / 1)

if Parentesco = Abuslo pats=rnoc then S (4 / 5)

els= H (16  1&)

correct: 158 out of 204 training sxamples.

Fig. 4.35 Salida del algoritmo
Con lo cual podemos observar que la Diabetes es la enfermedad hereditaria mas comun entre los infantes
de la estancia y también la que se hereda con mayor frecuencia, también observamos que el abuelo

paterno es la persona de donde provienen el mayor numero de enfermedades hereditarias de nuestra
estancia

Conclusion:
Dados los resultados obtenidos, ya que las enfermedades hereditarias se recomienda tener en cuenta los
factores de riesgo de cada una de las enfermedades, por ejemplo si a un infante ya le dio Diabetes, se le

debe suministrar una dieta diferente, para tratar de evitar su futuro padecimiento y asi con cada una de
las enfermedades.
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Correlaciones (descriptiva)

Se usan para examinar el grado de similitud de los valores de dos variables numéricas, para medir la
correlacion lineal es con el coeficiente de correlacion r, el cual es un valor real comprendido entre -1 y 1.
Si es 0 no hay correlacién, cuando r es positivo, las variables tienen un comportamiento similar (ambas
crecen o decrecen al mismo tiempo) y cuando r es negativo si una variable crece la otra decrece.

Ejemplo: Un inspector de incendios obtiene correlaciones negativas entre el empleo de aisladores y la
frecuencia de incendios.

Cuando se estudian dos variables (X, Y) o tres variables (X, Y, Z) es importante obtener una medida de la
dependencia o medida de la relacién entre esas variables.

Para estudiar y medir esta relacion, el primer paso consistira en recoger los datos que muestren los
correspondientes valores de las variables consideradas y en representarlas después mediante un
diagrama de dispersion (el alumno puede consultar este tipo de graficos en la practica relativa al calculo
de estadisticos descriptivos y graficos). Esta representacion grafica es la que mas se utiliza en el estudio
de la dependencia de dos o tres variables y resulta muy util como andlisis previo a la ejecucion de
procedimientos de correlacion.
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Ejemplo 6: Correlaciones

Justificacion

La estatura humana y peso varian de acuerdo con genética, nutricion, dieta, ejercicio y las condiciones
de vida presentes antes de la edad adulta, cuando el crecimiento se detiene, constituyen el determinante
ambiental.

La mayoria de las personas sabemos cuando estamos excedidas de peso y cuando no. Es una cuestion
de conocer nuestros cuerpos y como funcionan y cuando estan bien o mal. La estatura tiene mucho que
ver con el peso corporal de cada persona.

Nuestra estancia

El 5 % de los nifios no desarrollan una estatura y peso 6ptimos en México razén por la cual hemos
decidido hacer un estudio que de alguna manera pueda reducir este porcentaje.

Para esto asociaremos dos variables que tenemos en nuestro OLAP de Expediente, estas son Peso y
Estatura.

6. Asociar el peso con la estatura de los infantes.

Para realizar el analisis entre dichos atributos necesitamos una vista que contenga:
El Nivel, estatura, y su peso promedio de un periodo del infante.
Query utilizado para obtener la vista minable:

SELECT distinct curp, peso, estatura, genero, id_nivel
FROM menor;
Tomando una muestra de la vista minable, tenemos que luce asi:

‘ CURP PESO ESTATURA | GENERO | ID_MMEL
AAALETTTIEMOFLENO? 19.3 1.1F g
AAAEBR20631MICDRE0T 9.4 aF 3
AAAER20E30HICBRRO2 9.1 8 M 3
AAAERIDE2THICLGROD 5.4 B M 1
AAAGO70105HDFLYROZ 1.3 8 M 4
ALAAGO70412HICLYVROD 9.4 Al 3
AAAHTEDN0EHDFLCGO0 185 1.1 M g
ALAAME20518MDFRRRO2 73 BF 2
AABIBI0S07 HICMLHDI 17.5 1.1 M g
AABNVTIOR12HMCLDCOS 10.5 8 M 3
AACASIORZZHICRLLOS 17.4 1.0 M 7
AMCATE0B12HDFLSLOY 17.4 1.1 M g
AACIF10905HICMRCO9 15.5 1.0M 7

Tabla caracteristica de atributos:

Atributo Tabla Tipo Total Nulos Dist Media Desv.E. Moda Min
Id_nivel Menor numérico 1500 O 8 5 1.82356985 5 2
curp_infante Menor Nominal 1500 O 210 ~ * * *
Peso Menor Numérico 1500 O 20 10.33 1.734 17.4 5.2
Estatura Menor numérico 1500 O 4 .88 1.98759 11 5
Genero Menor nominal 1500 O 4 * * * *

Procedimiento

Para este ejemplo Utilizaremos Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) se trata de un
programa estadistico informatico muy utilizado en empresas para investigacion de mercado, con el cual
podremos observar la asociacion que estamos buscando; entre el consumo de alimentos en cada nivel y
la estatura de los infantes.
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Para esto lo primero que haremos es, una vez abierto nuestro entorno de SPSS, abrimos el asistente para
la importacion de texto adjuntando nuestro archivo estaturaPeso.csv en el que se encuentra nuestra vista
minable.

Una vez seleccionado continuaremos con el llenado de un formulario que consta de 6 pasos y que nos
permitira especificar las caracteristicas de nuestra vista minable, como se muestra en la Fig. 4.36:

En el primer paso seleccionamos no pues no contamos con un formato definido anteriormente.

g3t Asistente para la importacicn de texto: Paso 1 de 6

GIR R0 1 8] 215 Bienvenido al Asistente para la importacion de texto
630 2400 ¢ T 4022
103 "'I'-":_"'} 3]'_“"' Este asizterte le ayudara a leer datos de su archivo de texto v especificar

informacion acerca de las variables.

g 'l &30 archivo de texto coincide con algun formato predefinida?

rarchivo de texto; ChDocuments and Settings\Tesis\Wis documentosiCorrelaciomEstaturaPeso tx

0 10 20 30 40 =0 B0 i
L B R S R R S S SR S B SRS RS S E S SN SR RS SN N S SRR IS ST A AR SR S B R | .

1| [B&AA5T71116MDFLENOT 19.3 0.1 F g i

2| BAAEEZ0531IMICDRSOL 9.4 0.8 F 3

3| BAAESZ0530HICERROZ 9.1 0.8 il 3

4| BAAEA3I0SZ21HICLGROO 5.4 0.6 il 1

5| AAAGOT7010SHDFLVEOS 11.3 0.8 il 4 |
dl D

[ Cancelar H Ayudda ]

Fig. 4.36 Vista minable

Luego seleccionamos el delimitador y especificamos donde empieza el archivo:
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Asistente para la importacion de texto: Paso 2 de 6

& Como estan organizadazs sus variables?

- Las variables estan delimitadas por un caracter concreto (coma, tabuladar).

Anchofio | as variables estan alineadas en columnas de anchura fia.

i Estan incluidos los nombres de las variables en la parte superior del archivo?
Si
@ Mo

~Archivo de texto: C'Documents and SettingsiTesisiMis documentosiCorrelacion'EstaturaPesott———————

o 10 20 30 40 a0 EQ 7l
LI T B T E T T T B S R T SN B T S T B T S T I SR R R T AR R R R S BN S U B R R |
1| |A2AA571116MDFLENOT 19.3 0.1 F g -

2| |ARAEEZ0531MICDRS01 9.4 0.3 F 3

3| |AAAEEZ0630HICERROZ 9.1 0.3 M 8

4| |AAAEE305Z1HICLGROO 5.4 0.6 M 1

z COTO 0 CT BT WO 11 o 1 a i
- D

[q Arterior ”Siguie[ﬂe :=] [ Cancelar ” AyLca ]

Fig. 4.37 delimitando
A continuacion, seleccionamos la opcién que dice: cada linea representa un caso, pues para nuestro

ejemplo se trata de una toma de medida de estatura cada caso en diferentes periodos, e importamos
los primero 1500 casos.

g3t Asistente para la importacion de texto - Delimitado: Paso 3 de 6

:En qué nimero de Ii i | pri de datos? =]
AEn gue nimera de linea comienza el primer caso de datos ﬂ
riCdmo e reprezentan sus cazosy
@ cada linea represents un caso
Un numero concreto de variskles representa un ceso: .f_
riCuantoz cazoz desea importar
Todoz 02 cazos
@ Los primeros 1500 Casos.
Un porcentaje alestario de los casos (aproximada): P
=
ista previa de datos
0 10 20 30 40 a0 =11 Tl
LI T T T T T T T T I R T T T B R ST IR S B T AR B taar b ba oo b o b
1| |ahfas571116MDFLENO? 19.3 0.1 F g -
2| |AkAFEEZ0531MICDRS0L 9.4 0.5 F 3
3| |AkAFEEZ0630HICERROZ 9.1 0.5 H 3 =
1 D
[ = Anterior ”Siguiegrte :] [ Cancelar ” Ayucda ]

Fig. 4.38 Importando nimero de datos

Después seleccionamos tabulador como nuestro delimitador y ningun calificador de texto.
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tif Asistente para la importacion de texto - Delimitado: Paso 4 de 6

i GUE delimitador desea para la separacion entre variables? o Cudl ez el calificador de texta?

E ;ﬁb!:‘_!?d |:| Barra egpaciadora @ Minguna

|:| Coma |:| Punta v coma Caomilla simple

[] otros: Caomilla dable
Otring:

—Yista previa de datos

CURF W2 W3 W Wh

ALALSTI1...19.3 01 F g ﬂ
AAAEEZ033.. 9.4 0.8 F 3

ALLEER063... 9.1 0.5 i 3

AMAEBS052... 5.4 0.6 b 1

AAAGOTM0. 113 0.5 b 4

AAAGOTD4T... 94 0.7 I 3

ALAHTEON0.. 185 0.1 b g

AAAME2051... T3 0.6 F 2

AABIGI0S0... 175 01 b 5] =

[< Anterinr”Siguierrte :] Finalizar [ Cancelar ” Ayuda ]

Fig. 4.38 Seleccion Tabulador
Ahora, especificamos el formato de datos para cada columna que compone nuestra vista minable, tal y
como lo describimos en la tabla caracteristica de atributos.

Asistente para la importacion de texto: Paso 5 de 6

rEspecificaciones para las variables seleccionadas en la vista previa de datoz

Mombre de la variable:

Formato de datos:

Cadena bt Caracterss:

rWizta previa de datos

CURP W2 W3 W4 W9

AAARSTI1...19.3 0.1 F g
AAAPRZNSE... 9.4 0.5 F 3 s
ALAPEZOGS... 9.1 0.5 hd 3

AABERS05Z... 54 0.6 hd 1

ALAGOTMO... 11.3 0.3 1 4

AsarnTOAd 94 ns hi k3 -

[q Anterior ”Siguiente >] Firalizar [ Cancelar ” AneLicls ]

Fig. 4.39 Especificaciones para variables seleccionadas
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Y en el ultimo paso del asistente confirmamos y finalizamos:

Asistente para la importacion de texto: Paso 6 de 6

Ha definida el formato del srchivo de texto carrectamente.

riDesea guardar este formato de archivo para wilizarlo en el futuro?
warl | war? |ward = Guardar coma...
1| 6z &40 1 @ e}
2| sm| 2em0| 0
3| sx2| 1020 ] riDesea pegar ka sintaxis?
- . = el = si [ ‘Caché local de los datos
@t

Pulze en el boton Finalizar para finalizar el Asistente para la importacion de texto.

—Wista previa de datos

CURP W2 W3 W4 Wa

AAAASTI]... 193 01 F g g
ALAEG2053... 9.4 0.4 F 3

ALAEE2063... 9.1 0.4 1 3

ALAEGFDSZ... 54 0.6 hd 1

ALAGOTON0... 11.3 0.3 1 4

ALAGOTO4... 9.4 0.7 1 3

ALAHTEO00... 18.5 0.1 1 g =

P
Ly
[=; Anterior ][Siguiegte }][ Finalizar ” Cancelkar [ AryLicla ]

Fig. 4.40 Confirmacion y finalizacion

Una vez hecho esto, nos mostrara la vista cargada correctamente, ahora procederemos a realizar el
analisis, buscando una correlacién entre nuestras variables peso y estatura.

Para esto en la barras de herramientas y en la pestafia Analizar, seleccionamos correlaciones
Bivariadas Fig. 4.41:
532 *Sin titulo2 [Conjunto_de_datos1] - PASW Statistics Editor de datos

Archivo  Edicion  “er Dstos  Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utiidades  Wentana  Ayuda

= = qd Informes »a@ mé—k@ @@~ A
i — - = /[
i — H [r!.] EH E Estaclisticos descriptivos (3 @ — |1]~3 m%
[ Tablaz 3 [visibie: 5 de 5 variables
| CURP [ comperer medss "D vEL | | | | | |
1 AAMAST111BMDFLEND7 BRI e el P s §
2 AAAEE20531 MJCDRSI Modelos linesles generalizados b I}
3 AAAEE20B30H.CEBRRO2 RS RS b
4 | AASEGI0E21HICLGROD Gl T s
5 AAAGOTO105HDFLYROS e | B e
= Loglinesl 3 .
5] ALLGOFO412HICLYVROS [ pistancias
Redes nevronales 3
7 AAAHFE0106HDFLC GO0 g
Clasificar 3
g AALMEZ0518MDFRRRO2 - 2
Reduccion de dimensiones 3
9 AABJES0S07HICMLHDY . N g
DR AABV7IDBT 2HMCLDCOR Pruehas o paramérivas v P
11 AACASSIEZ2ZHICRLLOZ Predicionss » [F
12 AACATEIE1 2HDFLSLOY Superiv L B
13 AACF10905HICMRCOZ R A v T
14 AACOTEI01TMDFLSTO3 Anélisis de valores perdidos F
15 AACPS71118MDFLSLOT imptacién mitide LB
16 AAEGDA0512MICLCDOY Mhesbesemkzs » B
17 AAFKII0518MDFRRROS Cortral de calidad y B
18 AAGATI0E02MDFLRLO7 Curva COR 4
19 AAGASE040THICLRROS TS k1) ]
20 AAGDSE0405MICLRMOZ 10.4 8F 4
21 AAGFE10315MDFLRROB 14.4 9F B
22 AAGIMEI01 I0MMCYLLODT 4.5 B F 1
23 AAGROS0210HDFMMZO0 8.3 B M 2 | |
4 (SNWEANRIZHICEL LT 1 1 hd A
£l [+]

Fig. 4.41 Correlaciones Bivariadas
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Nos muestra un ventana en la que seleccionamos la variable que queremos analizar, par este caso
seleccionamos Peso y Estatura, y aceptamos.

%3 Correlaciones hivariadas g|

Wariahles: .
= Opciones...

&7 pESO
&b ESTATURA,
%

Coeficientes de carrelacian

[+ Pearzan [T Tau-b de hendall [ Spearman

Prueha de significacidn

@ Bilsteral ©) Unilsteral

@ Marcar las correlaciones significativas

[ Aceptar ][ Pegar ][Ees’tablecer][ Cancelar ][ Anuds ]

Fig. 4.42 Variables a Analizar

Una vez procesado el analisis nos muestra los resultados desglosado en una tabla como la siguiente:
% Correlaciones

[Conjunto de datosl]

Correlaciones

FESO ESTATURA

PESO Correlacidn de Pearson 1 0205

Sig. (hilateral) 000

M 1500 1500

ESTATURA  Correlacidn de Pearson 0.205 1
Sig. (hilateral) 000

M 1500 1500

= Lacorrelacion es significativa al nivel 0,01 (hilateral).

Fig. 4.43 Correlaciones

Se trata de una matriz que correlaciona las variables que analizamos en este Peso y Estatura.
Como podemos observar se muestra una correlacion de Pearson =0.805, entre peso y estatura, lo que
nos indica que se trata de una correlacion positiva.

Esto quiere decir que el Peso y Estatura del infante estan estrechamente correlacionados, pues cuanto
mayor Peso tenga el infante, mayor sera su Estatura reportada mensualmente.
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Conclusién

Sabiendo esto podemos ver que el peso y la estatura de los infantes estan estrechamente relacionados y
son factores determinantes en la salud de los infantes, por lo que proponemos crear campafias que
verifique el crecimiento de cada infante, notificando a los padres o tutores por ejemplo su indice de Masa
corporal y proponiendo dietas personalizadas que contribuyan al buen desarrollo de los infantes.

Ademas como informacién adicional, la Organizacion Mundial de la Salud establecié un indice para

determinar cuando se esta excedido de peso o no. Se llama indice de Masa Corporal. Es un calculo que

se puede realizar muy facil. Aqui te presentamos una tabla que te ayudara mucho:
peso/(estatura*estatura).

30 o0 més: indica obesidad

25 a 29: indica sobrepeso

19 a 24: indica normal

Menos de 18: delgadez extrema

De esta manera determinariamos la solucién para cada caso y seria mas factible realizarlo.
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4.4 Evaluacion de Modelos

En esta parte se abordara la ultima fase del proceso de extraccion de conocimiento, evaluacion,
combinacion, interpretacion, difusion y uso de los modelos extraidos.
Las técnicas presentadas en esta parte permiten consolidar los modelos obtenidos en la fase anterior.

Técnicas de evaluacion

Hemos presentado varias de las técnicas que permiten la generacion de modelos a partir de una
evidencia formada por un conjunto de datos.

Llegados a este punto, cabe preguntarse cémo podemos saber si un determinado modelo es lo
suficientemente valido para nuestro propésito.

Los métodos de aprendizaje permiten construir modelos o hipotesis a partir de un conjunto de datos. En la
mayoria de los casos es necesario evaluar la calidad de las hipétesis de la manera mas exacta posible.
Por ejemplo, un error en la prediccion de un modelo conlleva importantes consecuencias (por ejemplo
deteccion de células cancerigenas), es importante conocer con exactitud el nivel de precision de los
modelos aprendidos.

Por lo tanto, la etapa de evaluacién de modelos es crucial para la aplicacion real de las técnicas de
mineria de datos.

Una opcidén es evaluar los modelos sobre un conjunto de datos diferente al conjunto de entrenamiento.
Otra aproximacion, mas realista por lo general, es la evaluacion basada en costos

En este contexto, el mejor modelo es el modelo que comete errores con menor costo asociado, no el
modelo que cometa menor nimero de errores.

Respecto a la primera opcion, que consiste en separar el conjunto de datos que forma la evidencia en dos
subconjuntos disjuntos como se muestra:

- N
& j - VAN
Entrenamiento e e

Datos /
&\ i

N
N
®

Test

Fig. 4.44 Subconjuntos disjuntos

- El primer subconjunto, denominado de entrenamiento, se utiliza para el aprendizaje de las hipétesis.

- Al segundo subconjunto, denominado conjunto de prueba, s6lo se emplea para calcular el error de
muestra de las hipotesis construidas con los datos de entrenamiento.

Habitualmente, la particion se realiza de manera aleatoria, dejando el 50% de los datos para el
entrenamiento y el 50% restante, para el subconjunto de prueba.

Evaluacién mediante validacién cruzada

Este método consiste en dividir el conjunto de la evidencia en “k” subconjuntos disjuntos de similar
tamafio. Entonces, se genera una hipodtesis utilizando el conjunto formado por la unién de k-1
subconjuntos y el subconjunto restante se emplea para calcular un error de muestra parcial.

- Se repite “k” veces utilizando siempre un subconjunto diferente para estimar el error de muestra parcial.

- El error de muestra final se calcula como la media aritmética de los “k” errores de muestra parciales.
Comunmente, se suelen utilizar 10 particiones evaluacién mediante validacion cruzada
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Fig. 4.45 Validacion Cruzada
Evaluacion por bootstrap

La evaluacion por “bootstrap” se utiliza en casos en los que todavia se tienen menos ejemplos y esta
especialmente indicada en estos casos. La idea es en cierto modo similar a la “validacién cruzada”,
aunque la forma de proceder es diferente.

Supongamos que tenemos “N” ejemplos. A partir de este conjunto realizamos un muestreo aleatorio. Esta
muestra sera el conjunto de entrenamiento.

Los ejemplos no elegidos por la muestra se reservan para el conjunto de test. Con estos conjuntos se
entrena y evalla un modelo.

El proceso anterior se repite un nimero de veces prefijado “k” y después se actia como en el caso de la
validacion cruzada, promediando los errores.

Quiza lo interesante de este proceso es que las “k” repeticiones del proceso son independientes y esto es
mas robusto estadisticamente.

Evaluacion de hipoétesis basada en costo

Hemos presentado varias formas de evaluar hipétesis basadas en el porcentaje de error.

En muchos casos reales ocurre que diferentes errores tienen costos muy dispares.

El aprendizaje sensible al costo puede considerarse como una generalizacién mas realista del aprendizaje
predictivo.

En este contexto, la calidad de un determinado modelo se mide en términos de minimizacién de costos,
en vez de en minimizacion de errores.

La Unidad de Cuidados Intensivos (UCI) de un hospital desea mejorar sus criterios de admision, la
probabilidad de cada uno de los casos es 0.5% ingreso a cuidado intensivo, 13% ingreso en observacion,
86.5% No ingreso.

Desde el punto de vista de la precision, podria considerarse como valido, sin embargo, este modelo seria
inutil y muy peligroso, dado que se enviaria a casa pacientes en estado grave.

En este caso, seria mas conveniente utilizar las técnicas de aprendizaje que obtienen modelos que
minimizan los costos de aplicacion. Considérese que se conocen, aproximadamente, los costos de cada
clasificacion erronea.

Matriz de costos

La manera mas habitual de expresar estos costos en clasificaciéon es mediante la denominada matriz de
costos.

En esta matriz se expresan los costos de todas las posibles combinaciones que se pueden dar entre la
clase estimada y la real.
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Real
Salida Observacién | UCI
Estimado Salida $0 $5,000 $500,000
Observacion $300 $0 $50,000
ucCl $800 $500 $0

Esta matriz se interpreta de la siguiente manera:

Si el sistema predice que un paciente debe ir a UCI, cuando en realidad no necesita tratamiento tiene un
costo de 800 pesos. Notese que todos los costos en el diagonal (es decir los aciertos) tiene valor 0.

Es bastante sencillo estimar el costo de un clasificador para un determinado conjunto de ejemplos si se
dispone de la matriz de costos del problema. Para ello se utiliza la matriz de confusion.

Matriz de confusion

La matriz de confusién es una manera detallada de informar cémo distribuye los errores un determinado
clasificador.

Por ejemplo, una posible matriz de confusién para una evidencia formada por 100 casos seria:

Real
Salida Observacién | UCI
Estimado Salida 71 3 1
Observacion 8 7 1
UcCl 4 2 3

Cada celda de la matriz de confusidon enumera, para cada clase real, el nimero de casos en los cuales el
clasificador ha predicho una clase.

A partir de una matriz de confusion se puede estimar directamente la precisién de un clasificador,
dividiendo el numero de acierto entre el numero total de casos. Para este clasificador la precision seria del
81% (7T1%+7%+3%).

Si se disponen de las matrices de costos y de confusion, el costo total (Costo =X Ci,j * Mij) que
representan los posibles errores es de: $571600 (8x$300+4x$800 + 3x$5,000 + 2x$500 + 1x$500,000 +
1x$50,000).

En cambio, el costo del clasificador que siempre da el alta seria de $2560,000 con una precision del 83%.
(71 x$0 + 12x$5,000 + 5x$ 500,000).

En este ejemplo vemos que un clasificador con mas error puede tener mucho menos costo.

Otra situacion bastante frecuente en problemas de clasificacion sobre Bases de Datos es que haya
muchisima mas proporcién de algunas clases sobre otras.

Esta situacion puede causar que la clase escasa se tome como ruido y sea ignorada.

Por ejemplo, si en un problema binario (si/no) sélo hay un 1 % de ejemplos de la clase no, la teoria “todo
es de la clase si” tendria un 99 por cierto de precision.

Ademas suele ocurrir que clasificar un ejemplo de la clase minoritaria como la clase mayoritaria suele
tener asociado costos mas altos que la situacion inversa.

Sobremuestreo

El sobremuestreo, consiste en duplicar ejemplos (tuplas) de las clases con menor proporcion.

Esto evidentemente, cambia la proporcién de las clases. Pero permite aprovechar a fondo los ejemplos de
las clases mas raras.

Debemos utilizar sobremuestreo cuando una clase es muy poco frecuente.

Submuestreo
Por otra parte, el submuestreo consigue efectos similares, pero en este caso filtrando los ejemplos
(tuplas) de las clases con mayor proporcion.

Evaluacién de modelos de regresion
Cuando se desea evaluar la calidad de una hipotesis de regresion. Una de las medidas de evaluacion
mas comunmente usada se basa en sumar los errores cuadraticos.

Evaluacion de modelos de agrupamiento

Este tipo de modelos son mas dificiles de evaluar, ya que no existe una clase o un valor numérico donde
medir las veces que el modelo aprendido predice correctamente.

Una opcidn es utilizar la distancia entre los grupos como medida de calidad del modelo de agrupamiento.
Cuanto mayor sea la distancia entre los grupos, significa que se ha efectuado una mejor separacion, y por
tanto mejor modelo.

Falta determinar qué se considera como distancia entre grupos; se han estudiado varias opciones y
podemos destacar los siguientes:

- Distancia media: La distancia entre dos grupos se calcula como la media de las distancias entre todos
los componentes de ambos grupos.
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- Distancia simple: Se considera la distancia entre los vecinos mas proximos de los dos grupos.
- Distancia completa: Similar a lo anterior, pero utilizando la distancia entre los componentes que se
encuentren a mas distancia.

La mejor evaluacion de este tipo de modelos es saber si el modelo resultado de la fase de aprendizaje
tiene un comportamiento util cuando se utilice en su area de aplicacion.

Evaluacién de reglas de asociacion
Para evaluar una regla de asociacion, se suele trabajar con dos medidas para conocer la calidad de la
regla: Cobertura y Confianza.

- La cobertura (también denominada soporte) de una regla se define como el nimero de instancias en las
que la regla se puede aplicar.

- La confianza (también llamada precisién) mide el porcentaje de veces que la regla se cumple cuando se
puede aplicar.

Otros criterios de evaluaciéon
Existen otras aproximaciones que evaluan modelos basandose en criterios tales como:

- Interés: Intenta medir la capacidad del modelo de suscitar la atencion del usuario del modelo.

Existen patrones evaluados que pueden no tener ningun interés.

Por ejemplo una regla de asociacion como “si el paciente ingresa en maternidad entonces el sexo del
paciente es mujer”, es muy valida con las medidas vistas (soporte y precision), pero no sirve de nada,
porque no aporta nada nuevo e interesante.

- Novedad: Mide la capacidad de un modelo de sorprender al usuario con respecto al conocimiento previo
que tenia sobre determinado problema.
- Compresibilidad o Inteligibilidad. Se divide en dos partes: Simplicidad y Aplicabilidad.

- Simplicidad: Establecer el tamafio o complejidad del modelo.

- Aplicabilidad: Capacidad de ser utilizado con éxito en el contexto real donde va ser aplicado.
- La comprensibilidad
La comprensibilidad del modelo es una cuestion mucho mas subjetiva, ya que un modelo puede ser poco
comprensible para un usuario y muy comprensible para otra. A pesar de ello, podemos encontrar algunas
medidas utiles. Cuando el modelo se expresa como un conjunto de reglas, cuanto mas cortas sean mas
comprensibles.
Esta medida puede calcularse contando las condiciones de las reglas y el numero de reglas del modelo.
Sin embargo, la longitud no es el unico factor que influye en la comprensibilidad del modelo.
En general, cuando mas alto es el nivel de abstraccion mayor sera la compresibilidad.
La discretizacion de atributos puede servir para obtener generalizaciones mas comprensibles.
No obstante, tenemos que tener en cuenta que esta transformacion de atributos continuos en discretos
puede hacer que perdamos detalles importantes sobre los datos y que la precisién del modelo se vea
afectada negativamente por ello.
Del mismo modo, y como se ha comentado, ciertos modelos no son comprensibles por el tipo de técnica
utilizada, por ejemplo, las redes neuronales, aunque el resultado puede ser muy preciso.
Resumiendo, en muchos casos hay que alcanzar un consenso entre comprensibilidad y precision.

Criterios mas significativos

La correcta eleccion del método de evaluacion es un paso determinante del éxito final de todo el proceso
de mineria de datos. Una evaluacion realizada de manera incorrecta puede provocar que seleccionemos
un modelo que presente bajas prestaciones en el entorno real de aplicacién. Hemos de considerar las
caracteristicas propias de cada problema, adaptando la evaluacién a esas caracteristicas.
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Ejemplos de evaluacion

Ejemplo 1: Arboles de decisién

Utilizando el método mediante validacion cruzada:

Primero dividimos nuestro conjunto de datos, en este caso sera nuestra vista minable, en 10
subconjuntos compuestos por 68 instancias cada uno de los 9 subconjuntos y el ultimo por 70 instancias
para nuestro ejemplo.

Formamos una hipétesis formada por los 9 subconjuntos de 68 instancias, y el subconjunto de 70
instancias, lo emplearemos para un error de la muestra parcial.
Las respuestas que dieron estos nuevos infantes a la encuesta fueron:

Para esto utilizamos Weka, como lo hicimos en nuestro ejemplo para cada subconjunto
Tenemos:
Error parciait = 1.3325

Repetimos 10 veces utilizando siempre el subconjunto diferente para estimar el error de la muestra
parcial.

A continuacién se muestra la tabla que muestra los errores parciales:

Muestras Errores Parciales
1.3325
1.0022
1.5325
1.8705
1.9001
0.9925
1.0322
1.8375
1.0897
1.0984

Ol N|o|lo] h|lW| NP

=
o

Sabiendo que el error de muestra final se calcula como la media aritmética de los 10 errores de muestra
parciales.

Tenemos que el Erroryestrarinal = 1.36881

Una vez que tenemos nuestro arbol de decision, pasaremos a la tarea de clasificar algunos infantes de
nuestra estancia que no han sido reportados en nuestro OLAP.

La muestra de estos nuevos infantes fue:

curp_infante consumo nombre nivel | desnutricion
ROCC041219MJCSSR06 CM PREESCOLAR 6 | no
UIUL060616MDFRRZ00 NC MATERNAL 4| no
VACG050913HJCSRL00O CM PREESCOLAR 6 | no
GOBMO060412HJCNNRO09 NC MATERNAL 4 | yes
HECY041019MJCRBNOO PR PREESCOLAR 6 | yes
BAEMO030203HJCRSR09 NC PREESCOLAR 8 | yes
SACB040413MJCNRLO7 CM PREESCOLAR 7 | no
CACP060404MJCLBLO1 PR MATERNAL 5| yes
MACL040904MDFTSCO01 NC PREESCOLAR 6 | yes
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[ VAOI041103HDFLLVOO | CM | PREESCOLAR|[ 6] no |

Ahora aplicamos el arbol de decision en donde el nivel de infantes mas propenso, a padecer una
desnutricién es:
=== Classifier model (full training set) ===

J48 pruned tree

consumo = CM: no (181.0/3.0)
consumo = NC

| nivel <=4:no (14.0)

| nivel > 4: yes (150.0/1.0)
consumo = PR

| nivel <=4:no (12.0)

| nivel > 4: yes (156.0/4.0)
consumo = CT: no (179.0/2.0)

Number of Leaves : 6

Size of the tree : 9

Como podemos observar los niveles mas propensos son >=4,

Conclusiéon

Apoyados en nuestro Arbol de decisién podriamos determinar la edad en la que los infantes estan mas
expuestos a presentar algun problema nutricional y podriamos proponer a la estancia organizar una serie
de campanias en las que se fomente el desarrollo nutricional de los infantes, teniendo mayor énfasis en
dichos niveles y de esta manera disminuir el porcentaje de desnutricién en cada estancia infantil.

354



Ejemplo 2: Arboles de decision

Utilizando el método mediante validacion cruzada:

Primero dividimos nuestro conjunto de datos, en este caso sera nuestra vista minable, en 10
subconjuntos compuestos por 60 instancias cada uno de los 9 subconjuntos y el ultimo por 62 instancias
par nuestro ejemplo.

Formamos una hipétesis formada por los 9 subconjuntos de 60 instancias, y el subconjunto de 62
instancias, lo emplearemos para un error de la muestra parcial.
Para esto utilizamos Weka, como lo hicimos en nuestro ejemplo para cada subconjunto
Tenemos:
Error parciait = 17.5684

Repetimos 10 veces utilizando siempre el subconjunto diferente para estimar el error de la muestra
parcial.

A continuacion se muestra la tabla que muestra los errores parciales:

Muestras Errores Parciales
20.0024
19.1734
16.9733
17.4722
16.0155
19.6566
17.6784
20.7845
19.0967
17.5553

Q|| N]|olo]| MW NP

=
o

Sabiendo que el error de muestra final se calcula como la media aritmética de los 10 errores de muestra
parciales.
Tenemos que el Errorvestrarinal = 18.44083
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Analizando el arbol obtenido ahora para una nueva muestra de datos tenemos lo siguiente:

Descripcion nombre consumo nivel nombre | nivel

jugos_aguas Tamarindo_A CT MATERNAL 6
jugos_aguas Tuna_A CT PREESCOLAR 6
jugos_aguas Uva_J CT PREESCOLAR 6
Sopas Calabaza CT MATERNAL 3
Sopas Pasta CT MATERNAL 3
Sopas Calabaza CT PREESCOLAR 7
Sopas Verduras CT PREESCOLAR 6
Sopas Zanahoria CT PREESCOLAR 6
variaciones_leche Arroz CT LACTANTE 2
variaciones_leche Atole CT LACTANTE 2
variaciones_leche Avena CT MATERNAL 3
variaciones_leche Cajeta CT MATERNAL 3

En donde el resultado fue:
descripcion = jugos_aguas

| nivel_nombre = MATERNAL

| | nivel <= 4: Tamarindo (3.0/1.0)
| nivel_nombre = PREESCOLAR:
| | nivel <=6:Tuna (3.0/1.0)

| | nivel >6: Tuna (3.0/1.0
descripcion = sopas

| nivel <=7

| | nivel <= 3: Calabaza (5.0/1.0)
| | nivel >2: Pasta (5.0/1.0)

| nivel > 7: Calabaza (5.0/1.0)

| | nivel >2: Verduras (5.0/1.0)

| nivel > 7: zanahorias(5.0/1.0)
descripcion = variaciones_leche

| nivel_nombre = LACTANTE

| | nivel <=2: Arroz (14.0/2.0)

| | nivel > 2: Atole (13.0/7.0)

| nivel_nombre = MATERNAL

| | nivel<=3

| | | nivel <= 1:Avena(3.0)

| | | nivel >1: Cajeta (2.0)

Siguiendo el arbol generado podemos determinas que alimento prefieren los infantes segun su nivel.

Conclusién:

Como podemos observar conforme crecen los infantes se acentian mas y se define el gusto por ciertos
alimentos, por lo cual debemos desarrollar el habito de llevar una dieta adecuada que cubra todos los
nutrientes necesarios a los infantes, pues esto sera la base para su desarrollo.

Es ahora cuando podemos influir en el gusto de los infantes por ciertos alimentos como las verduras
motivandolos, sin obligarlos pues esto genera una actitud negativa, de esta manera disminuiremos el
porcentaje de enfermedades en los infantes.
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Ejemplo 3: Arboles de decisién

Evaluacién

Una vez que tenemos nuestro arbol de decision, pasaremos a la tarea de clasificar algunos infantes de
nuestra estancia que no han sido revisados por los médicos.

Las respuestas que dieron estos nuevos infantes a la encuesta fueron:
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w
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curp_infante

AUPV080405HDFGDC09
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Una vez que aplicamos el arbol de decisién llegamos al diagnostico de cada infante el cual fue:

curp_infante
AUPV080405HDFGDC09
AAMG080305HDFLRB09
RIGA080512HDFVNRO4
AYVE080409HDFZYMO01
GEMC080316MMCRRR03
NECMO080511MDFRRO04
AESM080318MMCSNY05
ROPL080523MDFXZC06
AAGR080210HDFMNZ00
MAHEO080319HDFRRRO1
PAVA080319HDFLLR02
BUAMO080322HDFNLGO06
EICG080512MMCLHR04
MORG080407MDFNDB03
MAVDO080421MDFLLLO1
VAP1080506 MDFZRR02
NASL080625MDFVTT05
DEHJ070822HMCLRS08
MACEO070704HMCRHNO09
0OO01J070801THMCRNNO1

Conclusiéon

diagnostico

Peso Normal
Sobrepeso

Peso normal
Sobrepeso
Bajo peso
Obesidad
Obesidad
Obesidad
Obesidad

Peso normal

Sobrepeso
Bajo peso
Sobrepeso
Bajo peso
Bajo peso
Sobrepeso
Sobrepeso
Peso normal
Peso normal

Peso normal

Apoyados con este arbol de decisidon, podemos ayudar a que los padres y los médicos detecten de una
manera facil y con alto indice de confiabilidad a los infantes que sean propensos a presentar problemas
de sobrepeso, ayudando a que sean tratados lo mas pronto posible para evitar mas alteraciones de la

salud.
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Evaluacion ejemplo 4: Clustering

Apoyandonos en los resultados obtenidos, se decidio aplicar tareas de limpieza integral en el area de
cocina de la estancia, ademas de una campafa de informacion sobre higiene enfocada a padres e hijos.
Posteriormente al desarrollo de estas dos actividades, la estancia siguié recabando datos hasta tener 712
registros nuevos (un 33.33% de los usados en el experimento original) a los que nuevamente se les
realizara un proceso de clustering para ver si han surgido cambios a los resultados anteriores. Cabe
destacar que estos datos fueron recabados durante la época invernal.

Siguiendo los pasos vistos con anterioridad:
== Weka Explorer

Clusterer ‘

“Choose || SimpleKMeans - 2 - "weka.core. EucideanDistance -R first-last” -1 500 -5 10

Cluster mods Clusterer output ‘
(O Use trairing set === Rim information === e
(O Supplied kest set

- = Scheue: weka.clusterers. SinpleRlleans N 2 -A "weka.coze.
(O Percentage splk | |Relation: enternedades-veka, filters.unsupervised. attribute
() Classes to dlusters evaluation Instances: 71z

[ thiom) enfermedad v Atchipntess o

id_infante
Store clusters for visualization medicanente

Imored:

[ Tgnore attributes enfernedad
Test mode:  Classes to clusters evaluation on training data

: === Hodel and evaluation on Craining set ===

AT T e ‘
Klieans

Numher of iterations: 3
Uithin cluster sum of squared errors: 986.0000000000001
Mizsing values globally replaced with hean/mods

Cluster centroids: v
& ¥

Status
ok Log w x0

Fig.4.46 Weka Clustering

Se obtuvieron los siguientes resultados:

=== Run information ===
Scheme: weka.clusterers.SimpleKMeans -N 2 -A "weka.core.EuclideanDistance -R first-last" -1 500 -S 10
Relation:  enfermedades-weka.filters.unsupervised.attribute.Remove-R1-2
Instances: 712
Attributes: 3
id_infante
medicamento
Test mode: Classes to clusters evaluation on training data
=== Model and evaluation on training set ===
kMeans

Number of iterations: 3
Within cluster sum of squared errors: 986.0000000000001
Missing values globally replaced with mean/mode

Cluster centroids:
Cluster#
Attribute Full Data 0 1
(712) (496) (216)

id_infante A1184 A5 A56
medicamento A33 A33 A34

Clustered Instances

0 496 (70%)
1 216 (30%)

Class attribute: enfermedad
Classes to Clusters:

0 1 <--assigned to cluster
85 0 |ESTRENIMIENTO
127 1 | AMIGDALITIS AGUDA
22 0 |DIARREA AGUDA
44 0 | DOLOR DE CABEZA (CEFALEA)
218 215 | GRIPE

Cluster 0 <-- AMIGDALITIS AGUDA
Cluster 1 <-- GRIPE

Incorrectly clustered instances :  370.0 51.9663 %
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Ejemplo 5 Reglas de Asociacion

Realizamos nuevamente el estudio de algunos expedientes médicos de infantes y se muestra a
continuacion una parte de la vista minable utilizada para esta carga incremental

Nivel CURP Nombre_enfermedad | Parentesco | Id_enfermeda | Sano
LACTANTE HEPJ980605HDFRXL08 OTOSCLEROSIS Abuelo 26 S
materno
PREESCOLAR RERP941017MDFVYM04 | CARDIOVASCULAR Abuela 23 S
paterna
PREESCOLAR RERP941017MDFVYMO04 | CARDIOVASCULAR Abuela 23 S
paterna
PREESCOLAR TOPG950201HDFREBO1 | CARDIOVASCULAR Abuela 23 S
materna
PREESCOLAR TOPG950201HDFREBO1 | CARDIOVASCULAR Abuela 23 S
materna
PREESCOLAR ZAMM940720HDFMXNO3 | FALCIFORME Abuelo 27 S
materno
E.,.'Z,a vez procesada esta muestra el resultado fue:
ipidiner @ Equapo (po il = ]
Eile fdit  Mew Process Tools Help
J JE:! HE= - ) S £3 68
Rule
""‘"I
?r;-[t"l‘ 4;?—;61'. fraineng axamplas | =
21, 301810.01-48 A [HOTE] 1 |_!

Conclusion:

Fig. 4.47 Resultados reglas de Asociacion

Apoyados en este método podemos identificar de manera mas clara a lo infantes que puedan presentar
alguna enfermedad hereditaria y contar con los materiales necesarios en caso de un incidente.
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Ejemplo 6: Correlacion.

Evaluacién

Una vez que tenemos matriz de correlacion, continuaremos a la tarea de clasificar algunos infantes de
nuestra estancia que no han sido registrados en nuestra OLAP.

La tabla de registro que llenaron quedo asi:

CURF
COGMO41010HDFRRMOT
COGMEE1115MDFRMNOS
COHABS0B0ZHDFRRROO
COHAS30N20HDFBRROY
COHLE1012MICMRCON
COHMBE0302MDFRRRO0
COHS840320HDFLRGOS
COHS250620HJCLRROS
COLWMR40Z20HJCO0RO3
COLMB51210HDFOOR0Z2
COLS780923MDF SYRO4
COMAZFS0110HDFNENDS
COMAZZ1222HMCRNLOD
COMLES0S30MDFRRZDS
COMP330511HDFRIB0S
COMIBZ0324MDF SMNROD
COPABDOSOZMDFRLLOS

Utilizando Statistical Package for the Social Sciences (SPSS),

PESO

16.5
19.3

11.4

7.3

25
19.5
18.5

4.5
4.4

ESTATURA | GEMERO

B M 2

18.3 1.1F g
18.4 1.1 M g
B M 1

1.1F g

1.1F g

16.3 1.1 M 7
1.1 7

1.1 g

12.3 8 5
17.5 1.1F g
19.3 1.1 M g
8 4

18.3 1.1F g
B M 1

B F 1

18.5 1.1F g

ID_MIWEL

procedemos como lo hicimos

anteriormente buscando una correlacién entre nuestras variables Consumo y Estatura.
El analisis nos muestra el siguiente resultado:

= Correlaciones

[Conjunto de datosl]

Correlaciones

PESO ESTATURA
FESO Correlacian de Pearson 1 99 il
Sig. (hilateral) oo
M 1500 1400
ESTATURA  Correlacion de Pearsan qo0™ 1
Sig. (hilateral) .anan
I 1500 1400

Conclusién

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 ilateral).

Fig. 4.48 Correlaciones

Tomando como base la matriz de correlacion que obtuvimos, podemos observar que la nuevamente la
correlacion fue positiva, o que nos indica que el peso y estatura estan estrechamente relacionados y por
supuesto son un factor determinante en la salud de los infantes, por lo que podemos proponer camparas
en la estancia que fomenten una cultura de chequeo periddico, en la que se revisé cada infante y se
pueda tratar para evitar que adquieran enfermedades como desnutricion o tension arterial alta, y difundir
esta cultura tanto dentro como fuera de la estancia, para de esta manera disminuir el nUmero de casos de
infantes que padecen alguna enfermedad debito a su bajo o alto indice de masa corporal.
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CONCLUSION CAPITULO 4:

Es uno de los capitulos mas interesantes y utiles pues, se trata de la fase mas
importante en el proceso de extraccion de conocimiento ya que nos permite no solo
describir y explicar los sucesos especificos en nuestro sistema sino que ademas nos
permite predecir hechos, que a la hora de la toma de decisiones son muy importantes
de considerar.

También nos dimos cuenta que cierta informacion que creimos que solo servia como

datos historicos podria darnos respuestas a preguntas que ni siquiera habiamos
planteado.
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Conclusiones Generales y
Recomendaciones

Este trabajo nos ayudo a reforzar nuestros conocimientos poniendo en practica la teoria vista en
las asignaturas: base de datos, base de datos avanzadas, depositos de datos y mineria de datos.

Esperando que este trabajo sirva de guia o referencia rapida a los alumnos de proximas
inscripciones en el modulo de Base de Datos, y para sus proyectos de cada asignatura, ya que le
material de apoyo para dichas asignaturas es muy escaso, y esperamos que dicho material les
facilite a los alumnos la comprensién de cada uno de los temas involucrados en esta tesis.

Y por ultimo cumplimos el objetivo primordial de nuestra tesis el cual le la el titulo a la misma

“Enlazar los programas de estudio por medio de una aplicacién de 4 asignaturas del Médulo
de Bases de Datos”.
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