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FECHA 

Lunes 11 

Martes 5 

Miércoles 6 

Jueves 7 

Viernes 8 

DIVISION DE EDUCAClON· CONTINUA 
CURSOS ABIERTOS'·; 

•• -~ 

NUEVA NORMA OFICIAL MEXICANA PARA INSTA~ACIONES ELECTRI~AS 
del'· 4 al 14 de septiembre de 1995 

HORARIO 

17 a 19 .hrs; 

19 ¡¡ 21 hrs. 

17 a 21 hrs. 

17 a 21 hrs. 

17 a 21 hrs. 

'· 

TE M A 

; -: - ~? .... ::.~: 

l; :. ·,•' ., :: :~'"'! : _'\..·!·':~';:·- ' . 
Antécedéntes, -marco legal NOM 
y NMX, transitorios 
IntrodUcción, di_sp0siciones gen~ 
rales, definici()nes', n!guisitos para· 
las instalaciones eléctricas~-. tensió
nes nominales, aislamientos, cone
xiones y resguard0s .de .trabajo .«: 

-<'-. - ' - ., ... 

·Dfseño y prót,¡cción de· las instala
ciones eléctricas. Uso e identifica
ción de conductores de puesta a 
tierra, circuitos derivados y alimen 
tadon~s. acometidas, protección con 
tra !'obre corriente, puesta .a tierra 
apunlarrayos. 

1 

Mpetod.os de instalación y materiales 
conductores y canalizaciones, c.:b~es 
subterráneos, cables de energía tipo 
TC para charola, gabinetes equipo 
eléctrico. · 

Equipos de uso general, luminarias, 
equipo de alumbrado portalámparas, 
lámparas y receptáculos, motores, 
circuitos de motores y sus contro
les equipo de aire acondicionado y 
de refrigeración, tra.nsformadores 
y bóvedas de d;lnstá~madores. 

Ambientes especiales, lugares clasif!_ 
cados peligrosos, alcance, ubicación 

PROFESOR 

·lng. Angel Estevez T. 

1 ng. Arturo Morales Collantes 

lng. Ramón .Viva Vivaldo 

lng. Ramón Viva Vivaldo 

)ng. Ramón Viva Vivaldo 

1 ng. Arturo Morales Collantes 

·' 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
CURSOS ABIERTOS 

NUEVA NORMA OFICIAL MEXICANA PARA INSTALACIONES ELECTRICAS 
DEL 4 AL 14 DE SEPTIEMBRE DE 1995. 

.,..., 

DIRECTORIO DE PROFESORES 

ING. L. ANGEL ESTEVEZ T. 
CONSULTOR 
SCBNEIDER ELECTRIC MEXICO, SA. CV. 
ROJO GOMEZ 1121 
09300 MEXICO, D.F. 
TEL. 686 30 00 

ING. MARCO ANTONIO MACIAS BERRERA 
DIRECTOR TECNICO 
TECNICA MAC DE MEXICO, S.A. 
AV. CAFETALES 1696 
COL. HACIENDA DE COYOACAN 
DEL. COYOACAN, MEXICO, D.F. 
TEL. 671 16 15, 594 91 93 

ING. ARTURO MORALES COLLANTES 
JEFE DE DEPTO. DE INGENIERIA ELEC. DE POTENCIA 
FACULTAD DE INGENIERIA, ONAM 
CIUDAD UNIVERSITARIA 
04510 MEXICO, D.F. 
TEL. 622 31 06, 622 08 82 

ING. BECTOR SANCBEZ CEBALLOS 
DIRECTOR DB OPERACION BLBCTRICA 
S B M I P 
FRANCISCO MARQUBZ 160 PISO 2 
MB.XICO, D.F. 
TBL. 553 34 32 

ING. RAMON ISIDRO VIVA VIVALDO 
INVESTIGADOR 
INSTITUTO DB INVESTIGACIONES BLBCTRICAS 
DANTE 36 PISO 3 
COL. ANZlJllBS 
11590 MB.XICO, D.F. 
TEL. 533 44 44, 511 32 67 
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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 
CURSOS ABIERTOS 

NUEVA NORMA OFICINAL MEXICANA PARA INSTALACIONES ELECTRICAS 
DEL 4 AL 14 DE SEPTIEMBRE DE 1995 

DIRECTORIO DE ASISTENTES 

PEDRO A. ABARCA CARRANZA 
ING. ELECTRICISTA 
S PISA 
MELCHOR OCAMPO 436 
COL. CUAUHTEMOC 
06500 MEXICO, D.F. 
TEL. 553 08 57, 211 77 53 

JULIETA AKI FARFAN 
AYUDANTE DE PROFESOR 
FACULTAD DE INGENIERIA 

' CIUDAD UNIVERSITARIA 
04510 MEXICO, D.F. 
TEL. 582 96 76 

SISTEMA DE TRANSP. COLECTIVO 
JEFE DE SECCION DEPTO. CARGA 
DELICIAS 67 
COL. CENTRO 
06600 MEXICO, D.F. 
TEL. 627 49 07 

CARLOS A. CAMPOS HERNANDEZ 
GERENTE DE PROYECTO 
PROYECTOS E INSTALACIONES 
ELECTRICAS CAMPOS,S.R.L. C.V. 
DR. OLVERA 167 INT. B 
COL . DOCTORBS 
06720 MEXICO, D.F. 
TEL. 761 86 68 

NORBERTO CARRERA 
GERENTE DE PROY. E INSTS. 
MANUFACTURAS ARCO, SA. DE CV. 
COND. IND. CUAMATLA VI 
KM. 37.5 AUTP. A QRO. 
CUAUTITLA IZCALLI, MEXICO 
TEL. 822 37 19 

ROBERTO AGUILAR MERCADO 
GERENTE GENERAL 
RAM ISA 
PLAZA DE LA REPUBLICA 48-1A 
COL. TABACALERA 
06030 MEXICO, D.F. 
TEL. 703 04 40 

PEDRO ALVARADO VILLAFUERTE 
DIRECTOR GENERAL 
RAPSA, SA. DE CV. 
PASEO DE LOS ABETOS 38 
PASEOS DE TAXQUEÑA 
04250 MEXICO, D.F. 
TEL. 689 54 07 

GRUPO HYTT, S. A. DE C.V. 
JEFE DEPTO. MANTTO. ELECTRICO 
KM. 11 ANT. CARR. MEX. QRO. 
SANTIAGO TLAUTLA 
42860 TEPEJI DEL RIO, HGO. 
TEL. 91 (773) 205 70, 305 53 

ENRIQUE CAMPOS HERNANDEZ 
GERENTE GENERAL 
PROYECTOS E INSTALACIONES 
ELECTRICAS CAMPOS,S.R.L.C.V. 
DR. OLVERA 167 INT. B 
COL. DOCTORES 
06720 MEXICO, D.F. 
TEL. 761 86 68 

MIGUEL ANGEL CASTAÑEDA 

.• 

u 





., 
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JORGE CEBRIAN AGUIAR 
DIRECTOR GENERAL 
MISMO 
HUAYATLA 44 
COL. MAGADALENA CONTRERAS 
10360 MEXICO, D.F. 
TEL. 585 50 09 

AGUSTIN GALVAN MALDONADO 
JEFE DEL DEP. DE CARGA ELEC. 
S.T.C. METRO 
DELICIAS 67 
COL. CENTRO 
06600 MEXICO, D.F. 
TEL. 709 08 93 

APOLINAR GONZALEZ CASTILLO 
PERSONA FISICA 
FRANCISCO P. ZENDEJAS 53 
COL. CONST. DE LA REPUBLICA 
07460 MEXICO, D.F. 
TEL. 757 75 85 

JOSE ANTONIO HBRNANDEZ GARCIA 
TECNICO PROF. P.D.C. 
S.T.C. METRO 
DELICIAS 67 
COL. CENTRO 
06600 MEXICO, D.F. 
TEL. 581 65 61 

2 

SANDRA GALICIA MOEDANO 
TECNICO PROFESIONAL DE P.D.C. 
SIST. TRANSP. COLECTIVO METRO 
DELICIAS 67 
COL. CENTRO 
06600 MEXICO, D.F. 
TEL. 627 49 01 

JESUS ROBERTO GARCIA VILLARR~ 
TECNICO PROF. DE P.D.C. 
S.T.C. METRO 
DELICIAS 67 
COL. CENTRO 
06600 MEXICO, D.F. 
TEL. 627 48 98 

CARLOS ALBERTO GONZALEZ MALAGON 
SUPERVISOR DE OBRA 
CONST. DE PROY. Y MANTTO. IND. 
RIO CABAB GOEB. 6 B 
COL. CAMINO DEL LAGO 
54749 CUAUTITLAN IZZCALLI, MEX. 
TEL. 881 21 47 

JORGE HERNANDEZ MORALES 
JEFE DEPTO. ELECTRICO 
WBSTBC, S.A. DB C.V. 
V. COCO'lOC 2 
V. DB LA LOMA 
54080 TLANBPANTLA, MBXICO 
TEL. 261 98 76 



MANUEL JIMENEZ MENDOZA 
JEFE DE SECCION NIVEL A 
S.T.C. METRO 
DELICIAS 67 
COL. CENTRO 
06600 MEXICO, D.F. 
TEL. 722 85 35 

ANTONIO MARTINEZ BLANCO 
TECNICO PROFESIONAL P.D.C. 
S.T.C. METRO 
DELICIAS 67 
COL. CENTRO 
06600 MEXICO, D.F. 
TEL. 627 48 81 

RICARDO MORALES SALAZAR 
PERSONAL 
CASTILLA 55 D 
COL. ALAMOS 
03400 MEXICO, D.F. 
TEL. 530 08 63 

FIDEL NAVARRETE HERRERA 
TECNICO PROFESIONAL DE P.D.C. 
S.T.C. METRO 
DELICIAS 67 
COL. CENTRO 
06600 MEXICO, D.F. 
TEL. 722 85 35 

3 

M. ANTONIO MACIAS HERRERA 
ING. INTEGRAL Y ESTUDIOS,S.C. 
AV. CAFETALES 1696 
04660 MEXICO, D.F. 
TEL. 671 16 47 

JAVIER MILLAN RAMOS 
SUBJEFE DE DEPTO. 
S.T.C. METRO 
DELICIAS 67 
COL. CENTRO 
06600 MEXICO, D.F. 
TEL. 722 85 35 

FRANCISCO MORALES VIDAL 
GERENTE GENERAL 
CALZ. DE LA VIRGEN 20 
COL. VILLA QUIETUD 
04960 MEXICO, D.F. 
TEL. 673 14 74 

RAUL PEREZ HERNANDEZ 
SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO 
S.T.C. METRO 
ARNESO 11 
IZTAPALAPA 
TEL. 722 85 35 



L. DAVID RAMIREZ RAMIREZ 
INGENIERO ELECTRICISTA 
UNID. VERIF. DE INST. ELEC. 
PLAZA CIRC. DE MORELIA 16-3PB 
COL. ROMA 
06700 MEXICO, D.F. 
TEL. 541 34 63 

GILBERTO E. REYES TABLEROS 
PROFESOR INFORMATICA 
E.N.P. # 7 
CALZ. LA VIGA 54 
COL.' MERCED BALBUENA 
DEL. V. CARRANZA, MEXICO, D.F. 
TEL. 672 34 53 

MANUEL ROBLES MORENO 
TEC PROFESINAL DE P.D.C. 
S.T.C. METRO 
DELICIAS 67 
COL. CENTRO 
06600 MEXICO, D.F. 
TEL. 627 49 01 

SERGIO ROSAS CERQUEDA 
GERENTE GENERAL 
A . I·. P . ROCER, SA . DE CV. 
NORTE 74 A No. 3713 
COL. LA JOYA 
07890 MEXICO, D.F. 
TEL. 551 61 10 

4 

FRANCISCO REYES LOZADA 
S.T.C. METRO 
DELICIAS 67 
COL. CENTRO 
06600 MEXICO, D.F. 

~ - ,_ 
CARLOS RIOS PEREZ ··· -
SUPERVISOR DE MANTENIMIENTO·~ 
S.T.C. METRO -
DELICIAS 67 
COL. CENTRO 
06600 MEXICO, D.F. 
TEL. 709 08 93 

JAIME ENRIQUE ROLDAN CASTAÑEDA 
CONSTRUCTOR PROYECTISTA 
INSTELCO 
VICTORIA 103 
COL. CENTRO 
91000 XALAPA, VERACRUZ 
TEL. 18 80 09 

SAUL SAAVEDRA RIVERO 
MANTENIMIENTO ELECTRICO 
GRYPO HYTT, SA. DB CV. 
KM. 5. 2 ANT. CARR. QRO. TEPEJI D RIO 
TEPBJI DEL RIO, BDO. HIDALGO 
TEL. 91 773 302 10 



JOSE LUIS SERRANO MEDINA 
JEFE DE SECCION 
S.T.C. METRO 
DELICIAS 67 
COL. CENTRO 
06600 MEXICO, D.F. 
TEL. 627 45 09 

SERGIO E. ZERECERO GALICIA 
ACADEMICO 
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM 
CIUDAD UNIVERSITARIA 
04510 MEXICO, D.F. 
TEL. 352 92 56 

S 

ANTONIO VAZQUEZ GARCIA 
REGULADOR TEC. PROF. C.F.E. 
S.T.C. METRO 
ARNESES 11 
COL. PRADO MINERVA 
DEL. IZTAPALAPA, MEXICO, D.F. 
TEL. 581 65 61 



FACUL TAO DE INGENIEAIA UoNoAoMo 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

C U R S O S A B 1 E R T O S 
NUEVA NORMA OFICIAL MEXICANA PARA INSTALACIONES 

ELECTRICAS NOM 001 - SEMMP - 1994 o 

TEMA: P R E S E N T A C 1 O N o 

PROFo ARTURO MORALES COLLANTESo 

Palacio de Mi noria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauh1émoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
Teléfonos: 512-8955 512·5121 521-7335 521·1987 Fax 51G-ai73 521-4020 AL 26 



Otros puntos importantes 

110.2.-AIJrobtslén.- L.ae procfuctol; al6c:trlc:oe reqlHKldoe 
o permitldoe por eUa norma .. conaideran acepeable. 
...., 111 110ft certmc..dol por lat autortdades 
competentes «DGNJ o por kit orv.-nlamot de 
certlflc:acl6n ..:rec:lbdoi14ANCE')en el pel• conforme a 
lo dlspuet.lo por la Ley de Mllrt*lgla y Nonnallzadón. 

11N.-tnlttltslérJ y U19 dt 191 Eqy!POt.• loe equlpae 
oertfficadoe O ellq~ deben UUIU O intlalaf'M de 
acuerdo con lee lnllruc:clonu lnc:lutdat en 111 
etiqueta o certmc.do. 

:--"'"---

Navegando en 111 No,rtll 

Adem6a e:úllen Intercalada SubuO-t·---~~ con ,..,.. 
A.· GENERAIJCIODES 
B.· CEFlNICIONES 
C.· PRUEBA CE FABRICA 
la numeracl6n de attlcuJo. no et coneec:uttva 
310.312.320.321.324.330.335 

;--""---

Navegando en la Nonna 

Rlizs"'*"M 
En av---lo --"'•oncjdoJOJ 

,. ( muL )tiJ 

• 
Stsdont• pusltdl• 
31~11 relaa ' 1• en 321-31 (no cdlle., la 

nonna) was m6a. 

:--""--

.... 

Navegando en la Nonna 

- Cépilulae 
-Arllculoo ----lnciloe 

- Sub-inciooe 

=-----

C'pllulo 3 
Artlc:ulo 330 
Seccl6n 330-24 
l•llb),(c),(d) 
(1),(2),(3) 

Navegando en la Nonna 

Illllu= E ___ ., .. _ _.,, .. _ .. 

.-......... .....___ ... _"'"'. 
; • -· C6plbolo 10). 

PJqu[ff y Dftqrtmy 

E-......-onlo--.y-<1.
........... .......- quo ... -· "'"' e ¡ ' • en la aegunda F1gtn No. 1 de 515.2). 

Cépitulo 1 Al1 O • Lo "Tradicional• 

Capitulo 1.-a r , . ... Generlllea 

100. (250) Dor·--o.n.w. 
- (250) .. 328.342,345.440 '517 . 

110·~ 

~---

• 

.. ,_ 

.. 



NOM- 001-SEMP -1994 

INSTALACIONES 
ELECTRICAS 

. lng. L Angel Estevez T. 

Setiembre 4, 1995 

=------

Antecedentes 

o) IIUico: Ley de NormoJizadón y Cert-. 
11192 

b) Reglamento de Obra • lnet 
1 1 

- EJ6ctrtca. 
e) Coldlgo E- de <:-. Rico. 
d) NClM-001-éM-11183- (doO- de'-.) 

:-----

NOMy NMX 

• Nu.faa NOII ean: 
• --CodM~de11E
~¡8eu-la) 

• R-......: AnMIII! e ·a Ba......,. 
• El-•-.,.-onD.D.Fporo

polbllco de 110-
• puw• '' 1 Anal• D.O.P 

• San lo-porw-- pradUC1oo o-
:--"'--

S 

CONTENIDO 

- t,-AHT'ECEDENTE8 10.-N4~ OlLA 

""""" - 2..- NCJM.HIQ( 11. CAPmA.OB t-10 
- 3.-NORIIIAS friD,I 12.· CAPIT\A.OI 2t.:N 
- .. -HCJIII.GOt.aEMP.t.. 11- nwa:rr. SEP'1'"M) 

- 5 -MARCO LEGAl.. "·· NMI. PARA ~ 
- l.·l08. TmJl.Oe 15.· MT!I'.tCTOIJ !LEC 
- 7-~ tt .• NQU ENcacana 
- 1.· DEP. -..oRTANT 17.- "CEJI'TII.':.tii'AC& • 
- 1 • PUNTOS IIIPORTANTEI 

:--·--

NOM y NMX 

NIII'VIil l8r de Norn al' '''y c.cr ,, , ~ ._ 
norma NOMen ~~:Jg' leiy ~: 

• NMX • ~ Valunllttlle 
·---~ .... ___ _ 

4 =-----

NOM y NMX 

NMX.• San ..- por wgaoloo•- .,.- do 
,.,." a ::a. m • , par ._ ~ 
C.vc.), CNYC8). 
SY ~ 18 pubiD ~ c::GIMUb por ., dlM M 
rnecao. de cw;aAmo. 
Su p'R '!o fiNI • en.,......,..- dll 
~y lli-••Oo oo - on D.OJI .. ......,... 

~--

.. 



Normas NOM 

La Nonna-NaM)01.SEMP·19&ot para 
l.,...loc:loMs El6dricaa, fue omllldll por el 
Comtt' Conaultlvo NKJoNI de 
Normalización dtllnttalacioMs Elictrlcas de 
11 Secretaria de Energ(a (CCNNIE). 

:------

NOM -001-SEMP-1994 

Et TIIUio 4-. (Ea¡>edflcoc-) (838 ~na). 

eG6 • au vez r~ por: 

2 Po~- (1 y:!) 

La primera parte conUene: 

10 Capltuloo (1 oliO) (ln>dlclonaloo) 

La -ounda parte: 
4 Capllu!M (21, 22, 23, 24) (nuevo~) 

:-----

Los 8 Titulos 

1. Objotlw.- ..,...;-.... -
18'8 lncH ' 1111 I!J6ctrtcu • fin de que --·--·--y IU jAbino.._ 

11 

NOM -001-SEMP-1994 

Emmilll 
La NC'M-001..SEMP M publlo6 .. el D.O.P. el 10 de 
Octubre de 1984 

en 5 aeccioneo de 128 péglna c/u, con.., 
lOCal de 640 pégina. 

Eslll 1Df'm8da de: 

8 TlluJo.: · 1 al 8 
7 Tranaaorioe: del Prtmen:~ al S6pCJmo 

=--.. --

Marco Legal y Fechas 

El Secrelario de la SEMP .. ~ en .,, otl de 
11 L.,- de No1 11 n ' : ; y CertJnc.cl6n y re. 
anteoedent8:l en el OOF. ton: 
15 Ocl83- Norma eme~ge¡;ll NCIM-EM-SEM' 
9 Mil< 94- Prvy.cto do Nonna 

30Sop94- _ .. (-) 

10 Octubre 94 .. - ~t.SEM'-1994 

e 

10 

Los 8 Titulos 

2. C.mpo di Apllclclén 
O) lall - ,... ol UOO do lo 111011118 -y loo oquipoo... • 

b) Sub · ' • '1 plariCal ;aoadol• de 
......... ~ .. loo-

e) La 11.-~y tu equipo. 
d) C• , 5 ...,., atril que lenpn par nn.lldld el 
~, ....... ..-gla~ 

12... 

·1 

.· 



los 8 Títulos 

3. Rtftrenc!n 
• ~M-002-SCF><:onduc1oreo. (-Ida) 
• NQM.OO:I-SCF• A¡Jorotoo _......_._ ...... 
• NOM-OOI-SCA-S..a. gral. unldadel. 

(voh.amperw, waltl, etc). 

• NC>M-024-SC'"Inlormaclcln .........mi. 
• M.Ot.S.208 Tubol condult.tlpo peudo. ,_, 

::--""-- 13 

los 8 Títulos 

4. Cont•nldo • 14 Capiluioa ICibre 
_.. .......... (838pog-) 

l. eJ:iiiiiU 
5.1• Reafltencla de ailiamlento. 
5..2- RetJalencia de Uern. 

??· Continuidad de lao canollzoc- ol6ctrtcoa?? 

=-----

los 8 Títulos 

M. 511 "-de COI-1Jod6oo polbllco nounloln 
de 1000 ... ~ .._... ..... ..._... 
........ ........ ,c.... ----l'lllllcn
BIIII:fw.r -...c...,....__ . c._,~ . 
c:.ew--c:... ., ......... ~ 
.,..... ....... . e... .. OkW'M ........ cll:ftll .. 

1<; 

....... • PGIIIoo • E--.' o-n c... o.:.n-. ...__, --~. ,...,~. 
OlllrlliloS..dl ~~.,c...~. 
Holllllllly~ ........................... ., 
y__.· FwwwtH • Mlfadl:ll • Pta. dt ~ • AIDI 
r..-..,.........,~.a.MPMI~· 
8lli::lrM dt 81111 ·S.... dt ANea-T ........ c-11......._ 

11 ::------

los 8 Títulos 

3. RtfertiJCiej ~~ 
· NMX-8-201 T~ oonduit· llpo ..,-lp odo . 
• NMX-8-210 Tuboo conduiiiiiiO Rgoro. 
• NMX-.J-10 Condudoroo-

->NX-.J-118 T--· 
• >NX-.J-2114 Conduct..-de-

14 

los 8 Tltulos 

.. VJalllncll 

L.l ~-de Opa-· de e-a• 
El6clrtco de 18 SE. 
L.lo- de ..,lllcacJ6n (\MEIIIPIOI"''"oi">Od<• 

por S.E .• cerUflcan la ot.manc• en: 
- ...... 1 ... -.l_..do 
concentr.cl6n pública 't de Na cM 10 KW. 

,.......---

los 8 Títulos 

7. cgnsprdlnsll S91J DOf!DII lnttmiSignlltL 
• Nlnglo>o 

a. "H!mr:!ln 
• CONDEC-I2 C6dlgo .,_ de e- AJeo • 

11112 • 

'"' 



Loa Transitorios 

.edmlm.. Vtgenela-11 de Octubre de 11M 

~- Capitulo 9. (alumbrado pUblico) 6 rnne. 
- del 15 do Odutn do 1994. (15 do Abril do 
1-) 

.It.r1.1m. Su epllcaclón •• IOio para: 
• Nuevo. proyectoa 
• Nuevas inslalaeionea 

• AmpUclonn a In ft'!stentea 

=--·---

Transitorios 

l!UIR..LI normo1Mdod omHida por la au1011dad 
competente relerenle a productoa, dlspoelltw. y 
equlpoa, prevelece IObre 5I:. requerlmleniOI 
cHadoa en la norma de lnstalackJnel. 

\'1 

.IIRUm:!l--la cefttllcaci6n cllade en la norma, 
,...,...,,. a productoe, dMpo&ltlvQe y equipo~ 
~ric:oe. neceearbl .,.,. ..,..tNc:er aegurtdad 
Integral de la IMtatadón eledrtca. ten1 aplicable a 
partir de ..ruuo 1• de 1-

21 =------

Definiciones importantes 

t=:r!l!!ct1? • Sllllln-. de .. tr 1 

, 1 de ..,._ o parUdaa 
~ Pf ·-*= ,,....,., ' ..,.._o oompDII18nlw, 

que ....... MIIDrtdld Wii 6 
1 

... o el Ol'glllilmo de 
CMtiOalld6n w S , .,. MI:Dco. 

con el ollfelo de vwtncar au cult:I1Ndlld con la norma 

- """'""'nn(NOM) ylonormoo -- (>NX) oopoclllca 
del praduclo o condidone8 preestat' ' '"· 

~--

Loa Transitorios 

~-No apdu a:. 
• ipeta' ' ,.. em.tenlw 

• o en pn:lCeiO de CDnllrucd6n 

Qwlnlg. 1!&1... obllgaclon do: 
Utilizar rnat...,_ v equlp:111 que cump¡an con lu 
~~lenlw, envtgory~ 

:--·--- 20 

Definiciones importantes 

• AmgtM0

o0 ~ produdo Q equipo c.d'lclldo Poi 
lae autorldadea compellnl81 (DON) o por lol 
organ..,._ de cerUilcad6n (ANC!),... m · .., e1 . 
pala conforme 1 la Lar de Matrologla y Nom O 1: L 

22 =-------

Definiciones importantes 

Ml!as&· Que por .... r'n8I'CI ...... ·=====· 
como~p.radtMI•••• pr~Jid•lo. funclcln, ...... _ .. _ .... 

lomando como bae laa: 

- NOM-003-SCFI, 
- NOM- 024-SCFI, 

- NOM4i0-SCFI-1994 
ea rnan:::a puede Incluir un 1e11o de oartllc8cl6n. 

=------ 24 



Otros puntos importantes 

11D-2.,-Aprotyc!6n.- Loe procluc:toe ellldtlcoe requeridos 
o pennihdos por n1a nonna u c:ontJdetan ac::eptables 
lolo si aon certlflc.soa por laa eutortcs.clea 
compettntll (DON) o por loa organl1m01 de 
certtfkac:lón ecr.Sitadoa(ANCE)en el pafs canrorme a 
lo d~o par la Lay de MlltroloQia y Normalización. 

1104.-lnJtalec!On y Uta dt fo• Eay!ROI.- Loe equi~ 
certtflcado. o etlquetlldoe deben uurwe o l.,...la,.. de 
ecuerdo con In lnattucclonel lncluldu en l.l 
Mlqueb O Ctrttfk:ado. 

:--.. -- 2'5 

Navegando en ill Normtl 

Adem6a. «daten lnlen:alada Sub..,·---• con -
A.· GENERALIDADES 
B.• DEFINICIONES 
C.· PRUEBA OE FABRICA 
La numeraei6n de artlcuiae no • conaeculiYa 

310,312,320,321,32 •• 330,335 

=-------

Navegando en la Norma 

Ralzcut«Me 
En ........ .._ uu la notaci6n exponenclat 

1 • ( II:!.JIL ) "' 
A 

Stcclont• ptrtlldfl 
310.11 raf&l&oeladw en 328-31 (no....._ en la 

norma) otra mAa. 

:--"'--

Navegando en la Norma 

- Cdpiluloo 
-Attlculoe ----lnci:soe . 
- Sub-inciaoa 

C6pllulo 3 
ArticUlo 330 
Sección 330-24 
(al(bl,(cl,(dl 
(1 1.(21.(31 

Navegando en la Norma 

IIIIIU: 
E--enlo--y-11 
mluno sl8lem8 de numeraci6n que .. e 

1 w cr-r 
e cs~cl .... ctpltulo 10). 

FJquru y Qltqre!DII 

E--enlopone-.y-11-
~ de numerad6n que .. ' ... (lwf 
• - ..... ...- F1gun No. 1 de 515.2). 

2e :-""'---

Cillpitulo 1 Al1 O - Lo "Tradicional" 

C.pftulo 1.-01----
100·(250)~-

- (250) ... 328.3.Q,31&,410 '517. 
110-~ 
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CApitulo 1 Al 1 O - Lo "Tradicional" 

C..pttulo Z.- Oiaefto y protecc:l6n de laa 
ln&talaclonea 

:------

210 • Clrcuiloe ~ 
220 • Calculo clrcuitoe 

alimentador• 

~ • Prot:Kt6n contra IObre 
comonto 

250 • Pue.la 11 IMtra 
280 • Apart.lnayot 

31 

CApitulo 1 Al1 O - Lo "Tradicional" 

C6pltulo 4 - Equlpoa de UIO general 

.&10 • Lumlnallae, eqWpos de alumbrado 

.&30 - Motcna, drculloe PI" maloret 

4tO • Equipos de AlA y refrigeración 

.t.50 • Tranii'OilMdoret 

.t10 • Capacltortt 

.,....--

CApitulo 1 Al1 O - Lo "Tradicional" 

Coplbdo. o Equlpoo -----110--
ao .. 'oH s .. 
180 ·l!qulpoo do rayoo X ----110- s....,.. ro10 : , ....,_ 

.,......--

Cápitulo 1 Al/O. Lo "Trtulicional" 

c.tpltulo 1 • .WCodol de lniU&ación 

aoo • Cherolu pMI cabln 
311. CabAee de,.......,.... "tN 

oa -~ ....-upo ¡,e 
:IU·~pono-• !dollpoSE 

312 o-"*"llcoo 
371 o~. cojoa (npodo 111'1 

·--~ 38& - Tableros di dlstrlbucl6n 

3'2. 

CApitulo 1 Al1 O - Lo "Tradicional" 

Coptulo •·---100-~~ R;cw 
1102-L--1 
113 o Hongoroo do -
11'. O• e".,. y .... de ..wclo 
111. ~do concMIIradoln ,.-.. 
NO. E.._ do cino y TV . 
111 - Vehlculoe de recreo 

111--

CApitulo 1 Al1 O - Lo "Tradicional" 

CApitulo 7- Cond!c' 1111 especiar. 
100- ....... •••o-ICI8 
101. F'*"- dlt energle .. .._m , 
120-~y-do-doiiDV 

mi·~-,_ 6¡oOico 

=-----



CApitulo 1 Al1 O - Lo "Tradicional" 

c¡pnulo 8 ..sllltm.ll CS. comunlcKión 
800 • Clrcuttos de comunk.lclon 

810 • Equi..- de radio y T.V. 
820 -Antena de T.V. camunllarta 

=------

Segunda Parte- (Nueva) 

Cjpltulo 21 • Ul'lea el6ctricn 
Cjpltulo 22 . unen Mrtea 
ctpltulo 23 • Une .. IUbCifTIMIII 
~pllulo :u. Subollac-

::-""'---

Referencias a otras NOM 
Unlpgmgntft• 

?:)1 

• tfOM Bll OOZ.SCFJ • Conducllne (m e ' , ) 
• NC:IIHIID-SCFI·-...,. y-

·~--· h m 
• Aua ' w7??? 
• c.m...docorgom 

:--""--

CApitulo 1 Al1 O - Lo "Tradicional• 

~pllulo i. Alumbr- ..u-o'<.._l 
• un ,.....,.. de lllumbradD 

(Abril ·~ 
~pllulo 10 • Talllu 

~---

• Conduclarw ., tubo oandul 
. ~de m Juclorea 

NOM-001-SEMP-1994 

Tranallorlo S.pllmo 

~·-= - Norma NOM de producto 

- l.abcntarioo acredlladoe 
- Acredilamienloe para 

Certificar 

'?:.8 

~--
4o 

OFICIO CIRCULAR 411 

• OFICIO CIRCULAR SE 30 JUN 1995 

• LISTAOODEPRODUCTOS 
EXIGIBLES EN PRIMERA ETAPA 

• UNICAMENTEPARALOS 
PRODUCTOS ENUNCIADOS EN EL 
USTAOO 

• FECHA POSTERIOR SE 
INCORPORAN OTROS PRODUCTOS 

42. 

•' 
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Productos certificables 

Acuerdo SE. DON, ANCE 
SE en Junio 28,1111 emHe onclo-Circu .. r 

NMK..J-118-1994-ANCE· XRJI Oiat .• Po.le y Sub.Est. 
N.Ot-J..285-198+ANCE-X,R. Pedet.lal, Oiat Subtet. 

NMX..J-002-1994-ANCE-Conductores CU Duro. 

NMX-J-008-1994-ANCE-Conduct. Alalml-Termplaat 

NMX..J.010..1993-SCF1-Conduct. Aialmt-Tsnnpln.t 

:--.. __ _ 

NMX-J-508-1994-ANCE 
Artefactos Eléctricos 

lniMNpCQs (11• De~Noeft)-8alonn 
Pullladolll COMI"**-de~ 
e oactldGN• <s. Nava)a-lnt~~m.~piDfn 
de Slgurtéi~A~IC»- CI~TCWI'IH 
de Cemente Mlllllple-Pt:lrtltt~,_ 
ROK:adoll llpo Ed_,. -PcwCIItm..,_ per. 
umpet11 Fl~ Tutluw.
Pof1a.ArTanc.csorn Pll'l UmPI,_ 
Fl~la TutiYII~'*
COntr'O(adoi'M 01 Lllz-.-tramJptrww Umle. 
de NWI y de~-- de 
Pro:lmi~~
Tem~lldOrn 

:------

.----

Preguntas? 

·un moment~o·. 
por favor 

4.3 

4'1 

Prod~;ctos certificables 

>NX.J-412·18115-AHCE-Conclu<t. e-.-. ~
NMX..J..OJ6.1816-SCFJ.Conduct.CU. Suave. 

>NX.J.45&.1-.ANCE· Condu<t ~ OCSR. 

fiNX.J...431..1817..$CFI.. Cordon Aro. U. Rudo. 
NMX..J..!i0&.1884-ANCE- Arttf'Ktoe El6ctrkoa (??J 

(7 >NX de ANCE. · 3 >NX de SECOFI) 

:--·--

NMX-J-508-1994-ANCE 
Artefactos Fiéctdcns 

A.ll cano .a..--~r~efiWI&, nam. no exiltl-ta~~:~~ -..~ 
de qunclldmpeá&:. 

Timbrea, campana y zumt.iorft 
TraMioml:adtw• dom61Uooe 

Oel-=tora. de u-
Umitadore. de ICbnllensión 
Canalelalllaladaa 'f ..,. ,_..,_ 

r-... ---

- ~ 
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; 

:'\'OR,'\-1A Oficial 1\lc\icana NOM~Ont-SEi\JP-1!.1~.¡, RclatiY:~ o1 lo1s inH<~Iac.ionc~ dc.10tinadas al 
"Uministro y usn de la cncrJ,!ía clél.:trica. 

Al :-r.argen un s'=llo con el Escudo Nac1onal. que d1ce Estados Unidos Mex1canos- Secretar~ a ae F..nergía, 
,·Jlrnas e lndustna Paraestatal. 

EMILiO L·JZOYA THALMANN, Ser:retano de Energía. Minas e lndustna Paraestatal. con f·....:ndamento en. 

\os articulas 12 y 33 de la Ley Organica de la Admm1strac1ón Pública Federal, 38, fracc1ón 11. 40. 41, 43. 46. 47 

Y 48 lje la Ley Federal sobre Metrología y Normalrzac1ón; So y 6o de la Ley del ServiCIO Publ1co de Energía 

E:éc:r1ca. 11 ~raccló;"l 11!, del Reglamento de la Ley del Serv1cio Públ1co de Energia Eléctnca. 4o y So del 
,qs:ogla:-nem.::.o lnter1or de la Secretaría de Energla, M mas e lndustna Paraestatal y 

CONSIDERANDO 
O•.:e el 15 de octubre de 1993 se expidió la Norma Ofic1al Mexicana de Emergencia NOM-EM-001-SEMP

;ggJ, aue reguia las Jr.stalac1ones destinadas al sumrnistro y uso de la energía eléctnca. 

C:ue can :undamento en lo dispuesto por el artículo 48 de la Ley Federal sobre Metrología y Normalización. 
~en f~ch¡:¡ 1 S ;.J~ abril de 1994 se publiCÓ el Acuerdo por el cual se reexpidió la Norma Of1C1al Mexicana de 
Emeroenc1a descnta en el considerando anterror por un lapso de se1s meses. contados a part1r del día 16 de 
atlnl del ar.c en curso. en la 1r.teligenc1a que al concluir dicho penado seria sustitUida por la norma def1n1t1va 
que: ~e o:!Xp 1dc mediante el presente ordenam1ento 

.Que el 9 de maya de 1094 se publicó el Proyecto de Norma Of1c1al Mex1cana NOM-001·SEMP-1994. 
relatP;a a u1stalaclones destinadas al suministro y usa de la energía eléctnca. y de conformidad con el artículo 
~7. fracc:ón l. de la L<:!y Federal Sobre Metrología y Normalización IniCIÓ el plazo de consulta pUblica. para que 
~"n ~ns 90 di.Js natura'.es s1guJentes. las Interesados presentaran sus comentanos ante el Com1té Consultivo 
¡\JacJonal de Normallzacrón de lnstalacrones Eléctncas. 

Que el 30 de septiembre de 1994, como resultado del anahs1s efectuada por el Com1té ConsultiVO Nacional 
de Normi111zac1án de lnst,alac1ones Eléctncas, fueron publicados los comentanos y respuestas al Proyecto de 
i'Jorma Of•c1a! Mex1cana, NOM-001-SEMP-1994, relat1va a instalaciones destmadas al sum1nistro y uso de 
ener9la eléctnca. y en consecuenc¡a se hic1eron las modrficaciones procedentes a dicho proyecto conforme a 
lo dispuesto por el articulo 47. fracciones 11 y 111, de la Ley Federal sobre Metrología y Normai1Zac1ón. 

Que en atenc1ón a la neces1dad de contar con el instrumento normat1vo que regule las mstalac1ones 
electncas en forma permanente para salvaguardar la seguridad de los usuanos y sus pertenenc1as. he ten1do a 
t'lleil expedir la sJgUJente ' 
~ORMA QFICIAL MEXICANA NOM-1101-SEMP-I~'J~. RELATIVA A INSTALACIONES DESTINADAS AL 

SUML'HSTRO Y USO DE LA ENERGIA ELÉCTRICA. 
1.- OBJETIVOS 
La presente Norma Oficial Mexicana trene por ob¡eto establecer las especificaciones de carácter téCniCO 

que deben satisfacer las instalaciones destinadas al summ1stro y uso de energía eléctriCa, a f1n de que 
ofrezcan condiciones adecuaoas de servicio y segundad para las personas y su patnmonto 

Suplir a la Norma Oficial Mex1cana de Emergencia NOM-EM-001-SEMP-1993, cuya prórroga concluye el 
15 dt! cctubre del presente año. 

2.- CAMPO DE APLICACION 
El campo de aplicación de la presente Norma Oficial Mex1cana para Instalaciones Eléctncas será 
a) Las Instalaciones qu·e se emplean para la utJI1zac1ón de la energía eléctrica, en cualqutera de las 

tens1ones usuales de operación, mcluyendo la tnstalac1ón del equ1po conectado a las m1smas por los usuanos 
b) Las "subastaciones y las- plantas generadoras de emergencta propiedad de los usuahos. 
e) Las lineas eléctricas y su equ1po. Dentro del término "lineas eléctncas" quedan comprendidas las 

aéreas y las subterráneas cond~ctoras de energía éléctrica. ya sea que formen parte de s1stemas de serv:c1o 
pUblico o b1en correspondan a otro t1po de mstalactones. 

d) CualesqUiera otras instalaciones que tengan por finalidad el suministro y uso de ra energía eléctnca 

3.- REFERENCIAS 
Para !a correcta aplicación de esta Norma es necesano consuttar la siguientes Normas Oftciales Mextcana 

y Normas Mex1canas vigentes· 
r~OM-EM-002-SCFI Productos eléctncos - Conductores, alambres y cables - Espec1flcac1ones de 

NOM-003-SCFI 
NOM-008-SCFI 
NOM-024-SCFI 

segundad y métodos de prueba 
ReqUisitos de seguridad en aparatos electrodomésttcos y similares. 

S1stema general de untdades. 
Información comercial -aparatos electróntcos. eléctricos y electrodomésttcos 
tnstructlvos y garantias para los productos de fabncación naci~nal e importada • 
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NOM-050-SCFI lnformac:ón comercral - rnfarmacrón camercral del envase o su etrqueta que 

deberan ostentar los productos de faorrcacron nacronal y extranJera. 

NMX-B-208 

NMX·B-209 

NMX-B-210 

NMX-J-10 

NMX-J-98 

lndustrra srderúrgrca - Tubas Ce acP.ra p¿1ra la proteccron de conductores 

electrrcos (tubo conCurt) !rpo pesado 

Tubos de acero para la prate-::cron de conductores electrrcos (tubo condurt) trpo 

sem1pesado 

Tubos de acero p8ra la proteccrón de conductores eléctrrcos (tubo candurt), trpo 

ligero ~~ extralrgero 

Procuctos eléctncos - Conductores - Conductores con aislamiento termoplcistico 

a base de pol1clorura de Vlnrlo, para mstalacrones hasta de 600 V 
Tensrones norrnalrzadas 

NMX-J-294 Produc!os e!ectncos - Conductores - .~esrstencra de arslamrento - Melado de 

orueb~ 

4.- ESPECIFICACIONES 
90 INTRODUCCION 
PRIMERA PCIRTE 

100 
110 

200 
210 
215 
220 
22s· 

230 
240 
250 
280 

300 
305 
310 
318 
320 
321. 
324 

326 
328 
330 
331 
333 
334 
336 
337 
338 
339 

340 
342 
343 
344 

345 
'345 
347 

CAPITULO 1 DISPOSICIONES GENERALES 
DEFINICIONES 
REQUISITOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS 
CAPITULO 2 DISEÑO Y PROTECCION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS 
USO E IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES PUESTOS A TIERRA 
CIRCUITOS DERIVADOS 
ALIMENTADORES 
CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS Y ALIMENTADORES 
CIRCUiTOS EXTERIORES DERIVADOS Y ALIMENTADORES (INDICE) 
ACOMETIDAS 
PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE 
PUESTA A TIERRA 
APARTARRAYOS 
CAPITULO 3 METODOS DE INSTALACION Y MATERIALES 
METODOS DE INSTALACION 
ALAMBRADO PROVISIONAL 
CONDUCTORES PARA INSTALACIONES DE USO GENERAL 
CHAROLAS PARA CABLES 
ALAMBRADO VISIBLE SOBRE AISLADORES 
ALAMBRADO SOPORTADO POR UN MENSAJERO 
INSTALACIONES OCULTAS SOBRE AISLADORES 
CABLES DE MEDIA TENSION TIPO MV 
CABLE PLANO TIPO FCC 
CABLES CON AISLAMIENTO MINERAL Y CUBIERTA METAL! CA TIPO MI 
TUBERIA ELECTRICA NO METALICA 
CABLES CON ARMADURA TIPO AC 
CABLES CON ARMADURA METALICA TIPO MC 
CABLE CON CUBIERTA NO METALICA. TIPOS NM Y NMC 
CABLES CON PANTALLA Y CUBIERTA NO METÁLICA TIPO SNM 
CABLE PARA ACOMETIDA 
CABLES SUBTERRANEOS PARA ALIMENTADORES Y PARA CIRCUITOS DERIVADOS TIPO 

UF 
CABLES DE ENERGIA Y CONTROL TIPO TC PARA CHAROLAS 
EXTENSIONES NO METALICAS 
CABLE PRE-ENSAMBLADO EN TUBO CONDUIT NO METALICO 

EXTENSIONES BAJO EL REPELLO 
TUBO CONDUIT METALICO SEMIPESADO 
TUBO CONDUIT METALICO TIPO PESADO 
TUBO RIGIDO NO METALICO 

., 

'; 

1 
' 
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348 TUBO CONDUIT METALICO TIPO LIGERO 
349 TUBERIA METALICA FLEXIBLE 
350 TUBO CONDUIT METALICO FLEXIBLE 

351 TUBO CONDUIT FLEXIBLE i-1ERMETICO A LOS LIOLiiDOS METALICO Y NO METALICO 
(L1qUidl1ght) 

352 CANALIZACIONES METALICAS Y NO METALICAS DE SUPERFICIE 
353 MULTICONTACTO 
354 DUCTOS 8A~ ~ .. PISO 

356 CANALIZACIQ,'.~S EN PISOS CELULARES METALICOS 
358 CANALIZACIONES EN PISOS DE CONCRETO CELULAR 
362. DUCTOS METALICOS '1 NO METALICOS CON TAPÁ 
363 CABLES PLANOS TIPO FC 
364 DUCTOS CON BARRAS (ELECTRODUCTOS) 
365 CANALIZACIONES ?REALAMBRADAS 

370 REGISTROS DE SALIDA, DE DISPOSITIVOS, DE EMPALME O DE TIRO, CAJAS DE 
REGISTRO OVALADAS Y ACCESORIOS 

373 · GABINETES, CAJAS Y GABINETES PARA ENCHUFE DE MEDIDORES. 
374 CANALES AUXILIARES 
380 DESCONECTADORES 
384 TABLEROS DE DISTRIBUCION Y GABINETES DE CONTROL 

400 
402 
410 

422 
424 
426 

' '. ·427 

. CAPITULO 4 EQUIPOS DE USO GENERAL 
CORDONES Y CABLES FLEXIBLES 
ALAMBRES P'ARA APARATOS 
LUMINAR lOS, EQUIPO DE ALUMBRADO, PORTALAMPARAS, LAMPARAS Y RECEPTACULOS 
O CONTACTOS. 
APARATOS ELECTRICOS 
EQUIPOS ELECTRICOS FIJOS PARA CALEFACCION DE AMBIENTE 
EQUIPO ELECTRICO FIJO PARA DESCONGELAR Y DERRETIR NIEVE 
EQUIPO ELECTRICO FIJO P.ARA CALENTAMIENTO DE TUBERIAS PARA LIQUIDOS Y 
RECIPIENTES 

430 MOTORES, CIRCUITOS DE MOTORES Y SUS CONTROLES . 
. 440 EQUIPOS DE AIRE ACONDICIONADO Y DE REFRIGERACION. 

445 GENERADORES 
450 TRANSFORMADORES Y BOVEDAS DE TRANSFORMADORES 
455 CONVERTIDORES DE FASES 
460 CAPACITORES 
470 RESISTENCIAS Y REACTORES 
480 ACUMULADORES 

CAPITULO 5 AMBIENTES ESPECIALES 
500 LUGARES CLASIFICADOS COMO PELIGROSOS 
501 LUGARES CLASE 1 

502 LUGARES CLASE 11 

503 LUGARES CLASE 111 
504 SISTEMAS INTRINSECAMENTE SEGUROS 
510 LUGARES CLASIFICADOS COMO PELIGROSOS- ESPECIFICOS. 
511 COCHERAS DE SERVICIO, DE REPARACION Y ALMACENAMIENTO 
513 HANGARES DE AVIACION. 
514 SURTIDORES (DISPENSARIOS) Y ESTACIONES DE SERVICIO Y AUTOCONSUMO 

515 PLANTAS DE ALMACENAMIENTO. 
516 PROCESOS DE ACABADO 
517 INSTALACIONES EN LUGARES DE CUIDADOS DE LA SALUD. 
518 LUGARES DE CONCENTRACION PUBLICA 
520 AREAS DE AUDIENCIA EN TEATROS, CINES, ESTUDIOS DE TELEVISION Y LUGARES 

SIMILARES 
530 ESTUDIOS DE CINE, TELEVISION Y LUGARES SIMILARES 

. -
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540 PROYECTORES DE CINE 
545 INMUEBLES PREFABRICADOS 
547 CONSTRUCCIONES AGRICOLAS 
550 VIVIENDAS MOVILES Y SUS ESTACIONAMIENTOS 
551 VEHICULOS DE RECREO Y SUS ESTACIONAMIENTOS· 
553 CONSTRUCCIONES FLOTANTES 
555 r,1ARINAS Y MUELLES 

CAPITULO 6 EQUIPOS ESPECIALES 
· 600 A~IUNCIOS LUMINOSOS Y ALUMBRADO DE REALCE 

604 SISTEMAS DE ALAMBRADO P.'<EFABRICADOS 
605 !IRTICULOS DE OFICINA (RELACIONADO CON ACCESORIOS DE ALUMBRADO Y MUROS 

P.'<EFABRICADOS) 
610 GRUAS Y POLIPASTOS 
620 ASCE1'1SORES. MONTAPLATOS, ESCALERAS MECANICAS Y PASILLOS MOVILES 
630 SOLDADORAS ELECTRICAS 
640 GRABADORAS DE SONIDO Y EQUIPOS SIMILARES 
645 EQUIPOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPUTO ELECTRONICO. 
650 ORGANOS TUBULARES 
660 EQUIPOS DE RAYOS X 
665 EQUIPOS DE CALEFACCION POR iNDUCCION Y POR PERDIDAS DIELEcTRICAS 
668 CELDAS ELECTROLITICAS 
669 GALVANOPLASTIA 
670 MAQUINARIA INDUSTRIAL 
675 MAQUINAS DE RIEGO OPERADAS O CONTROLADAS ELECTRICAMENTE. 
680 
685 

PISCINAS, FUENTES E INSTALACIONES SIMILARES 
SISTEMAS ELECTRICOS INTEGRADOS 

690 SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS 
CAPITULO 7 CONDICIONES ESPECIALES 

700 SISTEMAS DE EMERGENCIA 
701 SISTEMA DE RESERVA LEGALMENTE REQUERIDO 
702 SISTEMAS OPCIONALES DE RESERVA 
705 FUENTES DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA INTERCONECTADA 
709 ALUMBRADO ESPECIAL DE EMERGENCIA Y SEÑALIZACION EN LUGARES DE 

CONCENTRACION PUBLICA 
710 INSTALACIONES CON TENSIONES NOMINALES MAYORES DE 600 V 
720 CIRCUITOS Y EQUIPOS QUE OPERAN A MENOS DE 50 V 
725 CIRCUITOS DE CLASE 1, CLASE 2. Y CLASE 3 PARA CONTROL REMOTO, SEÑALIZACION Y 

DE POTENCIA LIMITADA 
760 SISTEMAS DE SEÑALIZACION PARA PROTECCION CONTRA INCENDIOS 
770 CABLES DE FIBRA OPTICA Y CANALIZACIONES 
780 DISTRIBUCION EN CIRCUITO Y PROGRAMADA 

CAPITULO 8 SISTEMAS DE COMUNICACION 
800 CIRCUITOS DE COMUNICACION 
810 EQUIPOS DE RADIO Y TELEVISION 
820 ANTENAS DE TELEVISION COMUNITARIAS Y SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE RADIO. 

CAPITULO 9 ALUMBRADO PUBLICO 
901 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL 
902 DEFINICIONES 
903 NIVELES DE LUMINANCIA E ILUMINANCIA 
904 SISTEMAS DE ALUMBRADO PUBLICO 
905 PASOS VEHICULARES 
906 SISTEMA DE ILUMINACION PARA AREAS GENERALES 

CAPITULO 10 TABLAS 
SEGUNDA PARTE 

CAPITULO 21 GENERALIDADES 
2101 DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL 
2102 DEFINICIONES 
2103 METODOS DE PUESTA A TIERRA 
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CAPITULO 22 LINEAS AEREAS 
REQUISITOS GENERALES 

SEPARACION DE CONDUCTORES EN UNA MISMA ESTRUCTURA ESPACIOS PARA SUBIR 
Y TRABAJAR 

SEPARACION ENTRE CONDUCTORES SOPORTADOS EN DIFERENTES ESTRUCTURAS 
ALTURA DE CONDUCTORES Y PARTES VIVAS DE EQUIPO, SOBRE EL SUELO, AGUA y 
IJIAS FEFlREAS 

SEPARACION DE CONDUCTORES A EDIFICIOS, PUENTES Y OTRAS CONSTRUCCIONES 
DISTANCIA HORIZONTAL DE ESTRUCTURAS A VIAS FERREAS, CARRETERAS y AGUAS 
NAVEGABLES 
DERECHO DE VIA 
CARGAS MECANICAS EN LINEAS AEREAS 
CLASES DE CONSTRUCCION EN LINEAS AEREAS 
RETENIDAS 
CAPITULO 23 LINEAS SUBTE"'RANEAS 
REQUISITOS GENERALES 
OBRA CIVIL PARA INSTALACIONES SUBTERRANEAS 
CABLES SUBTERRANEOS 
ESTRUCTURAS DE TRANSICION DE LINEAS AEREAS A CABLES SUBTERRANEOS O 
VICEVERSA 
TERMINALES 
EMPALMES TERMINALES Y ACCESORIOS PARA CABLES 
EQUIPO SUBTERRANEO 
INSTALACIONES EN TUNELES 
CHAROLAS PARA CABLES 
CAPITULO 24 SUBESTACIONES 
REQUISITOS GENERALES 
LOCALES Y ESPACIOS PARA SUBESTACIONES 
SISTEMAS DE TIERRAS 
RESGUARDO Y ESPACIOS DE SEGURIDAD 

2405 INSTALACION DE EQUIPO ELECTRICO EN SUBESTACIONES 

<~ ARTICULO 90 - INTRODUCCION. 

Esta Norma Oficial Mex1cana, consta de una mtroducc1ón y 14 capitulas subdivididos en dos partes. en la 

pnmera, se establecen d1spos1C10nes técnicas que deben observarse en las 1nstalac1ones electncas, de 

aplicación general, para locales, equipos y cond1c1ones especiales. en Sistemas de comun1cac1ón y en 
alumbrado público, incluyéndose. un capitulo de tablas 

·': En la segunda parte, se Incluyen las disposiciones técmcas que se deben apl1car a la mstalac1ón de 

subestac1ones, de líneas eléctncas de sum1nistro público. transportes eléctncos y otras lineas eléctncas y de 

comunicación ubicadas en la vi a pUblica. así como a •nstalac1ones s1m1lares propiedad de los usuanos, lo cual 

·se ha establecido, considerando, en pnnc1pio que d1chas lineas estarán operadas y mantemdas por personal 

1dóneo 

·" 1 En ei desarrollo de todos los capitules de esta Norma Oficial Mexicana para Instalaciones eléctncas, se ha 

contado con la valiosa colaboración' de personal técnico especialiZado en cada uno de los temas que se tocan 

en la m1sma, que con su esfuerzo han contnbUido al logro de la presente ed1c1ón. Dicho personal continuará 

''colaborando en los grupos de traba¡o que conforman el COMITÉ CONSULTIVO NACIONAL DE 
·:NORMALIZACIÓN PARA INSTALACIONES ELÉCTRICAS (CCNNIE), para que se dé v1genc1a tecnológ1ca a 

esta Norma. 

«~~~ E$ Importante hacer notar que debidc a la magmtud del trabajo, es pos1ble que est~ vers1ón carezca de 

01 ~lgunos conceptos 1mportantes o que en su contenido exista información que se pueda considerar 

¡o,l!nnecesana. por lo que se hace una cordial 1nv1tac1án a la op1n16n pública para que aporten sus observaCiones 

y op101ones. las cuales serán canaliZadas a través del CCNNIE, a los grupos autores para su anáhs1s Y 

~; 1 ~cons1deración 

,.¡, Se hace mención especial al capitulo 9 referente al tema de ALUMBRADO PUBLICO, el cual es un 
aspecto que por pnmera ocasión se logra incluir en una Norma Oficral. Debido ·a lo especializado del tema se 
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elaooró complernentandolo ccn mformacton bastea .1acesar1a para su mayor comprenstón, tratando de ftJar los 

parametros que se constdera aeben c'J:npltrse en este C<lmpo para proporctonar la segurtdad requenda_ 
Por otro laao es conver.tente prestsar que cuanao se haga referencta al térmtno :O..utonzado", se refiere a la 

au:c;¡zactón emt!tc:!a por _:r.a aucortca:::l competente. 

PRI~IERA PARTE 

CAPITULO 1. DISPOSICIONES GENERALES 
A,,. !CULO 100- DEFINICIONES 

Alc?nce. Este articulo conttene solamente aquellas deftntctones esenctales para la apltcactón aproptada de 
~sta Norma i'Jo se mcenta tnclutr termtnos generales. nt tecntcos comúnmente defintdos en normas o 
especJftcactones relacionadas 

En gen~ral sólo aquellos térmtnos usados en dos o mas Artículos se deftnen en este Articulo Otras 
deftntctones actctcnales se tncluyen en el artículo en donde se usen 

La parte A de este Arttculo contiene· defmtclones generales que se aplican en cualquter parte de esta 
i'!orma La parte 8, contiene defm1ctones parttcu!ares que se aplican solamente en los artículos que se refteren 
a tnstalacmnes y equipos que operan con tenstones nomtnales mayores a 600 V 

A. Definiciones Generales 

A la vista de. En esta Norma. donde se espectfique que un equtpo debe estar "a la v1sta de" otro equtpo, 
qutere dectr que el equtpo debe ser vlstble desde el otro equtpo y no debe estar a más de 15 m de separación 
uno del otro. 

A prueba de 1gnrción de polvo. Véase Sec 502·1 
A prueba de lluvia. Construtdo, protegrdo o con un tratam1ento tal que la lluvia no tmpide su buen 

tuncton;:Jmtento, baJO cond1c1ones específicas de prueba. 

A prueba de polvo. Construtdo y proteg1do de forma tal que el polvo no imp1de su buen funcronamiento;· 

Accesible (aplicado a equipos). Que puede acercársele, que no está cerrado baJo llave, a una altura 
elevada. etc (Véase ··accestble. ~actlmente") 

Accesible (aplicado a métodos de alambrado). Que puede rettrarse o ser .expuesto stn dañar la 
. estructura del edtftcto o su acabado, o que no esta permanentemenre encerrado por la estructura o el acabado 

del edrftcro (Vea se ··oculto" y "descubterto") 

Accesible, f.;icifmente. Capaz de ser alcanzado n3pldamente para el funcronamiento, mantentmtento e 
mspeccron stn necestdad de brtncar o quttar obsté.culos o hacer uso de escaleras, bancos, etc. (Véase 
"accestble'')_ 

Accesorio. Pteza de una tnstalación tal como una tuerca, un conector u otra parte de un s1stema de 
alambrado cuya frnahdad prrnc1pal es realtzar una funcrón mecántc~ más que clúctnca. 

Acometida. Conductores y equtpo necesartos para llevar la energía eléctnca desde el sistema d:e 
sumrn1stro al ststema de alambrado de la propiedad alimentada. 

Acometida (canalización de). La canalrzac1ón que conttene los conductores de entrada de acometrda 

Activo (conductor). Eléctrtcamente conectado a una fuente de dtferencia de potencral eléctncamente 
cargado de manera que presente una drferencta de potenctal con respecto a trerra. 

Alumbrado de guirnalda. Véase sección 225-6 (b). 

Alumbrado de realce. Disposrción de lámparas incandescentes o tubos de descarga eléctrtca para llamar 
la atenctém subre ciertas caracteristrcas, tales como la forma de un tnmueble o la decoracrón de una ventana., 

Anuncio luminoso. Artefacto fijo, estacionano o portátil formado por un conjunto iluminado eléctrtcamente, 
con palabras o símbolos destrnados a dar información o llamar la atención. 

Apartarrayo. Supresor de sobre tensrones. 
Aprobado. Cualquier producto o equ1po certtficado por las autorrdades competentes a por los Organismos 

de Certificación acreditados en el País conforme a lo dispuesta por la Ley Federal sobre Metrol~·gía; y 
Normaltzacrón. 

Askaref.PCB·Policlorodifenilo. Término genérico para un grupo de hidrocarburos cloradas srntétlcas na 
flamables. usados como medto aislante eléctrico_ Existen en uso askareles de diferentes composiciones. 
Durante el arco eléctnco. la mayor parte del gas producido constste de ácido clorhídrico no combustrbfe. pero 
pueden tamb1én generarse gases combustibles en cantidades que varlan segUn el t1po de askarel. Su uso eSta 
prohtbrdo. ' 

Automático. Que actúa por si m¡smo. por su prop1o mecanrsmo cuando es accronado por alguna rnfluencia 
no humana: por eJemplo, una varractón de 1ntensrdad de comente, de presrón, de temperatura o cambro de 
conf1guractón mecántca (Vease "no autornát1co"). 
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Cable de acometida. Cable formado pcr conductores de acometida_ 

Caja. Cub1erta drseñad.::~ para ser montada sup~rf1C1almente, con pue:-tas o tapas que encajan en las 
paredes de la caJa y se fiJan a t::llas (Véase "GJbu·~ete'') 

Canalización. Conducto cerrac::J d1~eiiado espcc:C:~irnente para contener <:~lambre.s. cables e ~o!era ~· con 
Junc1ones adiCIOnales perm1t1das en esta Non;-;?J 

Nota. Las canaliZaciones pueden ser rnetal1cas u no metallcas y el térmmo Incluye tubo condu1t metáliCO 

!1po pesado. tubo ríg1do no metc311co. tuCo condurt rr:etr11ico s>!m1r.esado, tubo condu1t flexible hermético a les 

l!qu1dos rnetal1co y no rnetál1co. tubo condurt meta!tcc tlex¡ole, tubo ccndu•t metcll!co tipo ligero, cnr.aii.'"<L ;"'.1:!5 

baJO el p1so. c~naiiZ3Ciones en p1sos celulares ae concreto. c<Jnalrzac:ones en p1sos ::elulares metalrcos ' . . 
canaliZaCIOnes de supsrfrc1e, dueto para cable, canal.:.!s fi\etilllcos con tapa y canalrzac1ones para 'i.Oieras 

C.lpacidad de corriente. Comente que puede conducrr un conductor e~ectr;co, exprP.sada en amperes. 
ba¡o operacron cont1nua y s;n exceder su temperau•ra rr..íx1rna de operacron 

Capacidad mtcrruptiva. Comente max1ma, expresada en amper es. que un t11spos1trvo puede mterrum¡.llr a 
una tensión nom1nal. ba¡o cond1c1ones normales de prueba 

Nota Los equ1pos diS€!ñados para 1nterrumprr otras comentes que no sean fnl!as, pueden expresar su 
capacrdad de rnterrupcron en otras un1dades como los kW (CP). o la comente 3 rotor bloqueado 

Carga continua. Carga cuya comente max1ma s~ mant1ene durante rres horas o mé'ls 

Celda. (Referida a canalizaciones). Véase Sec. 356-1 y 358-2. 

Certificado. Es el srstema de certrfrcac1ón de lotes o part1das para productos, materrales, subpartes o 
componentes. aue exprde la autor1dad competente o el organ1smo de cert1frcac1on acredrtado en Méx1co, con el 
ob;eto de verrfrcar su conformrdad con Normas Ofrc1ales Mexrcanas y/o Normas Mextcanas .específicas del 
producto, o condiCiones preestablectda:; 

Ciclo de trabajo (para soldadoras). Véase Sec 630-31 (b) Nota. 

'- Circuito alimentador. Conductores del crrcu1to formado entre el equ1po de servrcro o la fuente de un 
srstema derrvado separado y el d1spos1ttvo frr.a! contr<J sobrecorrrente del ctrcu1to denvado 

Circuito de comunicación. Véase Sec 800-1. 

Circuito de motor. Vease Sec. 430-71. 

CircUito de control remoto. Cualqu1er CirCUitO e!ec!nco que controla otro c1rcurto por medro de un 
releva dar o un d1spos1ttvo equtvalente 

Circuito de fuerza de baja potencia. C1rcu1to que no es para control remoto o de señalrzac1on pero que 
t1ene sum1n1stro de energra !1m1tado de acuer~o con les requ1srtos de Jos crrcurto~ de control remoto Clase 2 y 
Clase 3 (Véase articulo 725) 

r: Circutto de señalización. Cualquier c1rcu1to eléctr1co que energ1ce equipas de se.ñalrzacrón . 

• Circuito derivado. Conductores del Crrcuito formado entre el último dispos1ttvo contra sobrecomente que 
protege el c~rcu11o y la(s) carga(s) conectada(s) 

Nota· Véase seccrones 240-9 y 240-10, para protección suplementaria de comente para cortacircUitos 

t~rm1cos, re levadores térmicos y otros cJ1spostt1vos. 

Circuito derivado, electrodomésticos. CirCUito derrvado que suministra energía a uno o más contactos a 
tos cuales se conectan electrodomésticos. En tales Circuitos no se t1enen conectadas en forma permanente 
lámparas que no forman parte del electrodoméstico_ 

Circuito derivado, individual. Circurto derrvadc que alimenta un solo eqUipo de ut1l1zac1ón 

Circuito derivado, multicond1,1ctor. C1rcurto derrvada formado por dos o mas conductores de fase que 
t~enen diferencta de tenston entre si y un conductor neutro que uene 1gual d1ferenc1a de ten'iron con los 

conductores de fase del c1rcu1to. 

Circuito derivado, uso general. Crrcu1to der1vado que alimenta contactos para lámparas y 

.e.lectrodoméstrcos 

..;: Clavija. Oisposttlvo que, par su 1nserctón en un contacto. e5tablece la conexrón entre los conductores de 
un cordón fleXIble y los conductores conectados permanentemente al contacto. 

Cocinas para empotrar. Electrodoméstica para cocrnar, drseñado para montarse en un muéble trpo 
f!JOStrador y que constste de una o más parnllas, alambrado rnterno y co~troles Incorporados o montados por 

separado (Veas e "horno de pared'") 

Colector. Véase las Sec356-1 y 358-2. 
Conductor aislado. Conductor arslado con un materral de compostción y espesor aceptado par esta 

Norma Ofic1al Mextcana 
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Conductor cubierto. Conductor arslado con un matenal de compos1ctón y espesor no aceptadq como 
a1slam1ento eléctrico por esta Norma Ofrcral Mexrcana 

Conductores de acometida. Conductores comprendrdos entre el alimentador pnnc1pal de la Calle o desde 
los transformadores, hasta el equ1po de acometida de la prop1edad alimentada 

1 

Conductores de acometida aérea. Conductores aéreos comprendidos entre el último poste u otro soporta 
aéreo y los empalmes. tncluyendo éstos sr los hay, con los conductores de entrada del edtfrcto u otra' 
estruci:ura 

Conductores de acometida subterránea. Conductores de la acometrda subterránea comprendidos entre: 
la línea de la calle. rncluyendo cualquter tubería ·;enrcal en un poste u otra estructura o entre lo~ 
transformadores, y e! pnmer punto de conexrón a los conductores de la entrada en una ca¡a termmal, medtdo~r 

. ' u otra ca¡a de capacrdad adecuaaa ubrcada dentro o fuera de la pared del edif1cro Donde no hay ca¡a termrnal, 
medtdor u otra ca¡a de capacrdad adecuada. el punto de conexión sera cons1derado como el punto de entrada 
de los cor:ductores de acometrda dentro del edrfrcro 

Conductor de aluminio con recubrimiento de cobre. Conductor obtenrdo del treftlado del alambrón de 
<:~lymrnto con recubrrmtento (revest~mrento) de cobre, el cual esta unrdo metalúrgrcamente al núcleo de 
al.umt[1IO El cobre constituye coma mintmo el 1 O% del are a de la secctón transversal de los conductores 
sóhdos o cableados 

Conductores de entrada para acometida, sistema aéreo. Conductores comprendrdos entre las 
termrnales del equ1po de la acomettda y un punto. comúnmente fuera y separado de las paredes del edificro. 
donde se empalman con la acometrda aérea: 

Conductores de entrada para acometida, sistema subterráneo. Conductores comprendidos entre las' 
termmales del equtpo de la acometrda y el punto de conexrón con la acometrda subterránea. r: 

Nota Cuando el equtpo de acometrda se ubtca fuera de !as paredes del edifiCIO, puede no habeil 
:onductores de entrada o encontrarse completamente fuera del edtficto. ~· 

Conductor de puesta a tierra de pararrayos. Es el conductor que proporcrona una trayectorra a tierra.-.de 
las descargas atmosféricas 

Conductor de puesta a tierra de partes metálicas no conductoras de corriente eléctrica. Es el 
condUctor que se usa para conectar a tierra en el punto requendo las cubiertas meUtlicas de los equrpos. las 
canaltzacrones met<31icas y otras partes metálicas que pudteran transportar comentes indeseables a través de 

ellas Se le llama comúnmente "Trerra fistca" 
Conductor puesto a tierra del sistema. Es el conductor de un c1rcutto ó s1stema que IntenciOnalmente se 

conecta a t1erra, tal como es el uso del conductor neutro. ,.; 
Conductor del electrodo de puesta a tierra. Conductor usado para conectar el electrodo de puesta ~ 

t1erra a los conductores de puesta a trerra del equ1po o ar conductor puesto a t1erra del ststema. a traves de un 
puente de unrón. 

Conductor desnudo. Que no trene cubrerta n1 arslamtento eléctrico de nmguna especre 
Conductor neutro. Conductor del srstema o ctrcutto que está puesto a t1erra rntenc1onalmente. 

nota 10 de las tablas 310-16 a 310-19. 

Véase 

•1 
Conector a presión (sin soldadura}. Otsposrt1vo para establecer conexión entre dos o más conductores 

,., entre uno o mas conductores y una termmal por medro de presrón mecán1ca y s1n uso de soldadura .: 
Conjunto de salidas mUitiples. Tipo de canal1zac1ón de superficie, destmada a contener conductores Y¡ 

contactos ensamblados ya sea en obra o directamente en fábrrca. 
Contacto. Punto en el srstema de alambrado donde se toma comente para alimentar el equrpo de 

uttlización. 
• 1 de'

1 
Contacto. para alumbrado. Salida destrnada a la conextón drrecta de un porta lamparas, un apara o 

·alumbrado .o un cordón colgante que termina en un portalámparas. 
Contacto para fuerza. Un conjunto encerrado que puede incluir contactos, mterruptores automáttcos. 

portafustbles, Interruptores con fustbles. barras y medtos para montar un contador de ktlowatts·hora. y que esi~ 
desttnado a dar y controlar energía a casas móvtles. vehículos de recreo, botes o servtr como medro para la 
d1stnbuc1ón de la energía necesana para equtpos móviles tnstalados temporalmente. '; 

Contacto para receptáculo. Salida donde se instalan uno o más contactos. 
Corriente de selección del circuito derivado para refrigeracion y aire acondicionado. Véase Sed: 

440-2 
Cornente nominal. Véase la definictón en la Sec. 440·2. 
Corriente nominal del primario (Soldadora eléctrica). Véase Sec. 630-31(b). 
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:" Corriente pnmaria real (Soldadora eléctrica). Véase Sec 630-31(b). 

Cortacircuito térmico. 01spos1ttvo de protecc1on contra sobrecomente que conttene un elemento térm1co 
~adiCional que afecta a un elemento fus1ble renovable que acre si CirCuitO .~Jo esta diseñado para 1nterrump1r 
comentes de cortoctrcu¡to 

.,. Cubierta. Véase Resguardado 

Descubierto (aplicado a métodos de alambrado). Colocado enc1ma o f1¡ado a una superfiCie o por 
:-detn3s de par;eles d1señados para permitir el acceso. (Véase "accesible, aplicado a los metodos de 
1, alamorado") 

Descubierto (aplicado a partes vivas). Que una persona puede Inadvertidamente tocarlo o acercársele a 
:...una d1stanc1a menor a la segura Se apltca a las partes que no están resguardadas, separadas o a1sladas de 

manera adecuada. (Véase "accesible" y "oculto") 

Dispos1tivo. Elemento de un s1stema eléctnco destinado a transportar pero no a utilizar energía eléctnca . 

. Dispositivo de protección contra sobrecorriente del tipo !imitador. Véase Secctón 240-11. 

D!-!cto o cubo de ascensor. Cualqu1er dueto de ascensor. montacargas, dueto u otra abertura vert1ca1 o 
,,.espacio dest1nado al func1onam1ento de un ascensor o monta carga. 

~; Electrodoméstico. Equipo Ce utilizac1ón generalmente de t1po no 1ndustnal. construido normalmente en 
t1pos o ta111años normalizados, que se conecta como una un1dad para realizar una o más funciones, tales 

:!.:como tavador<l, licuadora. ventilador, etc 

Electroreg1stro. P1eza o parte de un dueto o tubo de canalización, que permtte acceso al mtenor mediante 

..... }apas remov1oles colocadas en las un1ones de dos o más secc1ones de la canahzac1ón o al fmal de ella 

Equipo. lérm1no general que abarca matenal. accesorros. diSPOSitivos. artefactos. lum1nanas, aparatos y 
s1m!lares que se usan cr. '')partes de la 1nstalación eléctnca o conectados a ella. 

l::.'' Equipo a prueba de explosión. Equipo proteg1do por una ca¡a. capaz de res1st1r una explosión de un gas 
o 'la por espec1f1co. que puede ocurm en su mtenor: de 1mped1r la IQnlctón de un especifiCado gas o vapor que 

~)o rod,ea causado por ch1spas, explos'tón del gas o vapor del 1ntenor de la cubierta y capaz de func1onar a una 
temperatura extenor tal que la atmósfera Inflamable que la rodea no sea tncend1ada por su causa. 

Equipo bajo llave. Eqwpo protegido en una caja o gabmete provtsto de medio para bloquearlo de manera 
1r 

que las partes v1vas no sean accesibles sm abrir la cubierta El equipo puede ser o no acc1onable s1n abm la 
puerta de la ca¡a o gab1nete 

.. :• Equipo de acometida. El equipo necesano compuesto generalmente por un Interruptor automático o 
'·manual y fus1bles y sus accesonos, colocados cerca del punto de entrada de los conductores de ahmentac1ón 

de un ed1f1cto, otra estructura u otra área der1n1da y que está destinado a serv1r de control prrnc1pal y med1o de 
(,'desconexión del sum1mstro. 
:1' 

Equipo de utilización. Equ1po que transforma la energ1a electnca en .energía mecánrca qulmica, 
calorífica. lumínica, etc. 

Estacionamiento o cochera. Un mmueble o parte de él donde uno ó más vehlculos automotores que 
.;transportan líqUido volátil inflamable como combust1ble se guarda para uso. venta, depósito. alqUiler. 

reparac1ón, exhibic1ón o demostración y todas aquellas partes de un Inmueble que estén sobre o debajo del 
S'p1so o p1sos en las cuales se guardan vehfculos y que no están separadas por cortaruegos adecuadas par;.. 

cocheras comerciales, de reparac1ón y almacenamiento. Véase Sec. 511-1. 

Etiquetado. Equ1po o matenal que tiene adhenda una et1queta. símbolo. logotipo u otra marca de 
t..•ldentificac1ón de una entidad, que se ocupe de ta evaluación del producto. que mantenga un programa de 

.¿J T.n.specclones periódicas al producto' y que sea reconocida por las autondades competentes Con el sello 
mencionado, el fabricante indica que se cumple con las normas correspondien.tes o con requisitos específicos 

11de func1onam1ento. 

¡~' Factor de demanda. Relac1ón entre la demanda máxima de un sistema o parte de un sistema a !a carga 

total conectada de un s1stema o a la parte del Sistema ba¡o consideración 

C'• Frente muerto. S1n partes v1vas d~scubiertas hacia las personas en el lado de accionamiento del equipo 

r,~.., Gabinete. CaJa d1señada para montaJe de superficie o embutida, prov1sta de un marco o pestaña en el cual 

:: .. r.hay o pueden colocarse puertas de b1sagra. 
Graduación. (calibración o ajuste). Consiste en valorar la comente y/o el t1empo en ~1 cual un Interruptor 

~~ de CirCUitO aJustable se programa para dispararse. 
~f Guarda. Carcaza o cubierta de los aparatos o la cerca o paredes que rodean una 1nsta -:1ón para ev1tar a 

las personas un contacto acc1dental con partes energtzadas, o para proteger el equipo contr. daño fis1cO. 
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H_ermético a la 11 u vi a. ConstrUido o proteg1d:J de manera que no entre agua cuando se re expone a llUVIa 
batiente, en condiCiones de prueba del1n1dí1s -

Hermé:t1co al agua. Construido de manera que la humedad no pueda penetrar la cubter1a. en condiCIOnes 
.e- pruF.!ba def1n1das 

Hermetice al polvo. ConstruidO o proteg1do de manera que n~ entre el polvo en condiCIOnes de prueba 
definidas 

Horno de pared. Horno :Jara cccmar, diseñado para montarse empotrado o adosado a una pared u otra 

su;:¡erfiCie. el cual ..::onslsie en una o r1ás untaades de calor, alambrado 1nterno y controles Incorporados o para 
r-;¡ontar separados (Vease Coc1na para empotrar) 

Inmueble. Estructura 1ndepend1ente o separada de estructuras ad¡untas por med10 de paredes refractanas 
o con toaas s:..~s sa\1aas protegidas por puertas de emergenc1a a prueba de fuego, 

·Interruptor .:automático. DispoSitiVO diseñado para abnr y cerrar un CirCUito por med1os no automát1cos y 
que abre el CI'CUitO automáticamente a una sobrecomente predetermrnada, Sin daño para el m1smo, cuando se 
le us.::~ de mc:nera adecuada dentro de sus capac1aades nommales 

Nota El med1o para la apertura automat1ca puede estar 1ntegrado en el d1spos1t1vo de acc1ón directa con el 
Interruptor o de ub1cac1on remota del mterruptor Véase la def1n1c1ón de "Dispositivos de maniobra" en la parte 

8 de esta secc1on, para las definiCiones aplicables a los ClfCu1tos y equ1pos para más de 600 V, nom1nal 

- Ajuste (de un interruptor automático). El valor de comente, de t1empo a de ambos, a los cuales se 
gradua el d1sparo de un Interruptor automátiCO ajustable 

· • Ajustable (aplicado a interruptor automático). lnd1ca que el Interruptor autamátrco puede graduar~e 
para camb1ar el valor de corriente a la cual d1spara o el t1empo requendo para hacerlo, dentro de límites 
def1n1dos 

- Disparo lnstant_áneo (a"'plicado a interruptor automático). Indica que en la acc1ón de disparo :del 
Interruptor no se ha 1ntroduc1do 1ntenc1onalmente nmgún retardo. .. ) 

• No ajustable (aplicado a interruptor automático). Indica que el Interruptor automático no pue¡::!e 
graduarse para camb1ar el valor de comente a la cual dispara, m el uempo requerido para su func1onamrento. 

-Tiempo Inverso (aplicado a interruptor automático). !nd1ca que en la acc1ón de disparo del Interruptor 

sea IntrodUcido mtenc1onalmente un retardo que decrece a medida. que la magnitUd de la comente aumenta.· 

Interruptor de circuito de motor. Interruptor calibrado en caballos de fuerza que puede 1nterrumprr la 

cnrner~te max1ma de sobrecarga de un motor de la m1sma capacidad,· en caballos de fuerza, a su tens19n 
nom1n'al 

Interruptor de resorte de uso general. Una forma de 1nterruptor de uso general construido de manera 

r;t..:e pueda 1nstalarse en ca¡as empotradas o sobre tapas de ca¡a de salida o utiliZado de otra manera en 

conex1ón con sistemas de alambrado reconocidos por esta Norma. 

Interruptor de res~orte de uso general para corriente alterna. Véase Secc1ón 380-14(a) 

Interruptor de resorte de uso general para corriente alterna y corriente continua. Véase Secc1ón 380· 
14(b) 

Interruptor de uso general. Interruptor para utJIJzac1ón en d1stnbucrón general y circUJtos der~vados. Está 

cahbraCo en amperes y puede 1nterrump1r su comente nommal a la tens1on nom1nal. 

Interruptor contra fallas a tierra (ICFT). Dlspos1t1vo desunado a la protecc1ón personal, que func1ona para 
desenerg1zar un c1rcurto o una parte del m1smo, dentro de un período determinado, cuando ocurre una 

comente de falla a tierra que excede un valor predeterminado. menor que el necesano para acc.Jonar la 

protecc1ón contra sobrecomente del C1rcu1to de ahmentac1ón. 

Interruptor separador. Un Interruptor previsto para a1slar un circu1to eléctrrco de la fuente de alimentación 

Este no tiene capac1dad de mterrupc1ón y esta previsto para func1onar solamente después de que el circurto ha 

s1do ab1erto por algún otro medio. 

Líquido volátil inflamable. LíqUido mflamable que t1ene un punto de ign1c1ón bajo los 38°C o cuya 

··l~rnperatura se encuentra por enc1ma de su punto de IQnlcrón, o combustrble liquido clase 11 con una pres1ón 
de vapor no mayor de 276 kPa (2 7 Kg/cm2) (40 ps1) a 38'C y cuya temperatura sea mayor que su punto de 

IgniCIÓn 

Lugar húmedo. Lugares parcialmente proteg1dos ba¡o aleros o toldos, porches y corredores techados y 
ab1ertos. luga~es s·1m1lares y amb1entes mtenores con un grado de humedad moderado tales como algunos 

sótar.os. graneros y depósitOs refngerados. 

... 

: ', 
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Lugar mojado. lnstalactones baJo tierra. en losas o mampOstería, c;ue están en contacto drrecto con t1erra. 
y lugares sometidos a saturac1on con agua u otros liq~..;rdos. tales como áreas de lavado de vehículos y lugares 
expuestos a la 1ntempene y no protegidos 

Lugar seco. Lugar que normalmente no esta scmet1do a derrames o humedad Un lugar clasrf1cado como 
seco puede estar temporalmente sometido a agua o humedad como es el caso de un Inmueble en 
consrrucc1on 

Lugares de anestesia. Vease la Sec 517-3 

Lugares clasificados como peligrosos. Véase el articulo 500 

Marcado. Que por una marca puede reconocerse como adecuado para dE'term1nado propósitO, func1ón. 
:·, 

uso. apliCaCion. etc. tomando como base la NOM-003-SCFI-1994. NOM-024-SCFI-1994, NOM-050-SCFI-
1994 

Nota La adecuada cal1dad de un equ1p0 para un propós1to definido, condiciones ambientales o uso. debe 
ser establecida por un laboratorio de pruebas acredrtado, organ1smo de cert1f1cac1ón u otra organ1zac1ón que se 
ocupe de la evaluac1ón del producto Esta marca puede mclu1r un sello de certificación. 

Medios de desconexión. 01spos1t1vo o grupo de d1spos1tlvos u otros med1os por los cuales los 
,;•. conductores de un c1rcu1to pueden ser desconectados de su fuente de summ1stro 

Nota· Vease las definiCIOnes en la parte 9 de esta secc1ón para la defin1crón que se ap)rca a c1rcurtos y 
equ1pos de tens1ones nom1nales mayores de 600 V 

No automático. Cuyo func1onam1ento o accrón 1mpl1cada neces1ta de la intervención de personas para su 
·- · control (vea se "Auto matico") 

Nota. Cuando se apl1ca a un controlador eléctnco, el control no automátiCO no rmphca necesanamente un 
.:~·controlador manual, s1no que es necesana la mtervenc1ón de una persona 

e,.~ r 

:•t, 

Oculto. Inaccesible deb1do a la estructura o al acabado del mmueble. Los conductores en canalizaciones 

ocultas son consrderados ocultos, aunque se hacen accesibles al ret1rarlos de las canalizaciones. (Véase 
"Accesible aplicado a los métodos de alambrar1o"). 

Operable desde fuera. Capaz de ser man1pulado sm exponer al operador al contacto con las partes vrvas 

Perm1so especial. La autonzación escnta de la autond?d ~ompetente. 

Persona idónea o calificada. Aquella que está familiarizada con la construcción y maneJO del equ1po, así 
como con los nesgas ex1stentes 

... Protección de falla a tierra para equipos. Un s1stema que protege al equrpo de comentes da1'11nas 
drng1oas hac1a la falla a t1erra, hacrendo funcionar un med1o de desconexión para abm todos los conductores 

" sm conexrón a t1erra del C1rcu1to dañado Esta protecc1ón se da en nrveles de comente menores que aquellos 
<· que se requ1eren para proteger los conductores de algún daño, por medio del funcionamiento de un disposrtivo 

que sumrn1stra un circurto de sobrecorriente. 

Protector térmico (referido a motores). 01spos1trvo de protecc1ón, para ser instalado como parte rntegral 
del motor o un motocompresor y el cual, cuando se usa de manera aprop1ada, protege al motor contra sobre 

calentamiento peligroso deb1do a sobrecarga o a falla del arranque . 

. :·. Nota· El prot~ctor térmrco puede consrst1r de uno o más elementos sensores Integrados en el motor 

,, . motocompresor y un dispositivo de con~rol externo 
Protegido térmicamente (referido a motores). Cuando aparece en la placa del motor de un 

moto compresor, indica que el motor está provrsto de un protector térmiCO 

< Proyector no profesional. (Véase.Sec 540-3) 

o,· Proyector profesional. (Véase Sec 540-2). 
Puente de unión. Conductor confiable, para proporcionar la conductividad eléctrrca requerida entre partes 

... ;. de' metal que hayan de ser conectadas eléctncamente. 

-:>;. Puente de unión (de equipos). La conexrón entre dos o más partes del conductor de puesta a tierra de 

,:?, 

-,,.;'r 

r-'' 

"f .. 

equ1pos. 
Puente de unión (en un circuito}. La conexión entre dos o más partes de un conductor en un crrcu1to. 

para manrener la capac1dad de comente requerida del circuito. 

Puente de unión principal. La conex1ón entre el condu?tor puesto a tierra del circuito y el conductor de 

puesta a t1erra de equtpos. en la acometrda. 

Puenteado. lnterconexrón permanente de las partes metálicas para formar un camino conductor que 

garant1c9 la continurdad y capacidad de conducc1ón eléctrrca, para transportar con seguridad cualqurer 

comente a la que puedan estar somettdas. 
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Puesto a tierra. Conectado a tierra o a algún cuerpo conductor que s1rve como tierra 

Rayos X. Rég1men nom1nal morneniilneo Véase Secc1ón 517-3 y 660-2 

Rayos X. Rég1men nominal prolongado IJease Secc1ón 517-3 y 660-2 

Receptáculo. OispasJtJvo de contacto Instalado en una sal1da para la conexrón de una sola clav11a. 

Nota Un receotaculo sencrllo es un diSDOSJIIVO de un solo juego de contacto Uno múltiple es un dispositiVO 
con dos o más contactos 

Recinto. Son las paredes o guaraas alrededor de la Instalación para prevenir el contacto del personal en 
forma accidental con partes energiZadas, o para proteger el equ1po contra daño fís1co. 

Resguardado. Cub1erto, cercado, encerrado o proteg¡do de otra manera, por med10 de caJaS o tapas 
adecuadas. barreras. neles, pantallas. placas o plataformas que supnmen el nesgo de contacto pel1groso o 
acercum1ento de personas u ObJe!os a un punto peligroso Rodeado por una caJa, cubierta, cerca o paredes 
que 1mprden a las personas tocar accrder1ta:mente las partes energiZadas. 

Resistente a la intemperie (a prueba de intemperie). Construido o protegido de manera que al estar 
.expuesto a la 1ntempene no 1mpede su buen func1onam1ento 

Equ1pos clas1f1cados como "res1stente a la lluv1a". "hermétiCO a la lluv1a" o "hermético al agua" pueden 
da51f1carse como "resistente a la mtempene". SI las condiCIOnes cnmát1cas tales como n1eve, hielo. polvo o 
temperaturas extremas no representan un factor determinante 

Seccionador. Aparato de maniobra destinado a separar un Circuito electrice de la fuente de energía No 
t1ene capac1d<1d de 1nterrupc1ón de c:omeí'lte y esta destmado a ser man1pulado solamente después de que el 
c1rcu1to ha srdo abierto por algUn otro med1o 

Separado. No facllmente accesrble a personas. a menos que se usen med1os espec1ales de acceso 

Servicio continuo. T1po de serviCIO que ex1ge el funcronam1ento de una carga constante por un t1empo 
1ndef1n1damente largo 

Servicio intermitente. Tipo de serviCIO que ex1ge el func1onam1ento por periodos alternados: 1) Con carga 
y s1n carga, 2} Con carga y parada. 3} Con carga. sm carga y parada 

Servicio periódico. T1po de serviCIO 1nterm1tente en el cual las cond1c1ones de carga son regularmente 
recurrentes 

Servicio por corto tiempo. T1po de serviCIO que e:v1ge func1onam1ento de una carga constante por un 
tiempo corto defm1do 

Servrcio vanable. T1po de serv1cro que exrge el runc10nam1ento de cargas a Intervalos que pueden estar 
SUJetos a amplias vanac1ones 

Véase la Tabla 430-22(a) excepcrón, ?<Ha !lustrar los drversos tJpos de serv1cro. 

Sistema de alambrado de la propiedad. El alambrado mterior y extenor. entre el extremo del lado de la 
carga de la parte exterior de la acomet1da a la(s) sahda(s), 1ncluye los circu1tos de fuerza, alumbrado, control y 
señales. JUnto con todos los herrajes correspondientes. accesonos y drspositivos de alambrado, ya estén 
:nstalados temporal o permanentemente: no incluye el alambrado rnterno de artefactos, lumrnarias, motores, 
controladores, centros de control de motores y equ1po sim1lar 

Sistema fotoeléctrico solar. El total de los componentes y subsrStemas que, combinados, corwrerten la 
energía solar en energía eléctrrca aprop1ada par~ conectar a una carga útil 

Sistemas derivados separadamente. Véase la secc1on 250-5 (d) 
Sobrecarga. Func1onam1ento de un equ1po excediendo su capacidad normal o de plena carga nom1nal. o 

de un conductor con exceso de comente sobre su capac1dad nom1nal, cuando tal func1onam1ento. de persrstir 
por sufiCiente trempo, causa daños o sobrecalentamiento peligroso Una falla, tal como un corto c1rcurto o una 
falla a tierra. no es un~ sobrecarga 

Para aparatos de control de motores. véase Sec 430-31 
Sobrecorriente. Cualqwer valor de corriente mayor que la comente nominal del equrpo, o mayor que la 

capacidad de corriente de un co:-~ductor La sobrecomente puede ser causada por una sobrecarga (véase 
definrc1ón), un cortocircuito o una falla a tierra. 

Nota Un equrpo o conductor, baJo ciertas y delermrnadas condiciones, puede ser adecuado para una 
comente mayor que la nom1nal; de ahi que los reqursrlos para la protección contra sobrecorrrente se 
espec1fiquen para cond1c1ones particulares. 

Tablero. Un panel o grupo de paneles individuales drseñados para constrtuir un solo panel; mcluye barras, 
drsposrtivos automat1cos de proteccrón contra sobrecornénte y puede tener o no rnterruptores para controlar 
los c1rcu1tos de fuerza, 11umrnación o puede tener o no interruptores para controlar los cirCUitos de fuerza, 
1lummac1ón o c<llefaccrón Esta diseñado para Instalarse dentro de una caJa o gabmete colocado. embutrdo o 
adosado a una pared o tab1que y ser accesrble sólo por el frente. 

Tablero de distribución. Panel sencr!lo, armazón o conJunto de páneles, de en donde se Instalan, ya sea 
por e1 frente, por detras O en ambos ladOS, Interruptores, drspositiVOS de protecc'ión COntra SObrecornente Y 



DIARIO OFICIAL l.tm~.-. lll Ue oLtlll'l e dL· 1 •J'I.I 

otras protecciones, soleras e Instrumentos Las tableros dE! distribución normalmente son élcces 1bles dP-sde P.l 
frente y desde atras y no estén prevtstos para Instalarse dentro de gab1nctes 

· .. · Tensión (de un sistema). Es el mayor valor ef1caz de la d1ferenc1a de potencTal entre dos conductores 
cualesquiera del Circuito al que pertenecen 

En vanos SIStemas. :ates como trtf3siCO de 4 h1los. monaraslcO de 3 hilos y comente directa. pueoen ex1st1r 
Clrcu¡tos con rens1ones diferentes 

Tensión a tierra (respecto a tierra).En los CirCuitos puestos a tterra, es la tens1ón entre un conductor dado y el 
. punto o el conductor del CirCUitO que está puesto a tierra En los cirCuitOs no puestos a tierra es la mayor C1ferenc1a de 
Dotenc1al eficaz entre un conductor dado y cualqu1era de los otros conductores del wcu1to 

Tensión nominal. Valor nommal as1gnado al C1rcu1to o SIStema para la denommac1on de su clase de 
tensión Ej 240/120, 220/127, etc. La tens1on real al cual func1ona el CirCUitO var1a dentro de una banda que 
perm1te un func1onam1ento sat1sfactono del eou1po 

Tierra. Conex1ón conductora 1ntenc1onal o accidental entre un c1rCu1to o equ1po eléctrico y la t1erra o algún 
.. conductor que se usa en su lugar 

Unidad sellada o herméttca (aplicado a equ1pos de r.~fr1gerac1on) Véase Sec.440·2_ 
Unidad de vivienda. Uno o mas ha'b1tac1ones para uso como VIVIenda, por una o mas personas y que 

1ncluye 'área para rectbo, comedor. dorm1tono e mstalac1ones permanentes para cocma y serviCIO san1tano 
Ventilado. Prov1sto de medtos que permtten una ctrculacton de a1re suftctente para evitar un exceso de 

calor, humos o vapores 

Vitrina. Cualquter aparador que se use o se haya diseñado para la exhibiCión de btenes o matenal de 
~ _ publtcidad, ya sea total o parcialmente encerrada o totalmente abterta por detrás y tenga o no un p1sa como 
... , una plataforma a mayor ntvel que el de la calle_ 

Vivienda btfamiliar. Inmueble que constste únrcamente de dos untdades de vivtenda 
Vivienda multtfamiliar. Inmueble que cant1ene tres o más untdades de VIVIenda. 
Vivienda unifamiliar. Inmueble que cont1ene sólo una un1dad de VIvienda. 
B. Más de 600 V, nominal. 
En tanto que las definiCiones generales antenores se aplican en todos los casas en que aparecen tales 

t- térmmos a lo la,·go de esta Norma Oficial Mextcan~. las que s1guen sólo se aplican en las partes de las 
,Secctones que se refteren especif1camente a las tnstalactones y equtpos que func1onan a mas rle f)OO V de 
tens1on nomtnal 

Cortacorriente. Conjunto formado por un soporte para fustble con un portafustb!e y una cuch1lla de 
desconexión 

El portafus1ble puede tnclutr un elemento conductor {hllo fusible) o puede actuar como la cuchtlla de 
desconexión med1ante la inclus1ón de un elemento no fustble . 

• 1-- Cortacorriente en aceite. Cortacornente que t1ene el soporte de fus1ble y su fustble o cuchilla de 
·.~,'.'desconexión total o parcialmente sumergtdos en ace1te y montados de manera que la apertura de los 

·Contactos y el corte de la parte fusible del elemento conductor se efectúen bajo el ace1té 

.-.• ·-:· · Dispositivo de maniobra. Un d1spos1tivo d1señado para cerrar o abnr uno o más CirCUitos eléctncos. 
-: .- Dispositivo de paso regulador. Un disposttivo espectal o combinación de dispos1t!vos dtseñados para 
. -,pasar por alto el regulador. 

Fusible. Dtspos1t1vo de protección contra sobrecomente con una parte que se funde cuando se calienta 
-..• .con el paso de sobrecornente que circula a traves de ella e mterrumpe el paso de la comente. 
·:._'. Nota: El fusible comprende todas las partes que forman una un1dad que puede efectuar las functones 
, .descntas y puede ser o no el ún1co dtspos1t1vo requendo para su conex1ón en el c1rcuito eléctnco 

, ~·. Fusible de expulsión. Fus1ble con abertura en el cual la extinctón del arco se efectúa medtante la acc1on 
,:: .:-de los gases producidos por el arco Y. el revestimiento de los portafustbles, ya sea por si solos o con la ayuda 

de un resorte. 
Fusible de potencia. Un fus1ble con escape, sellado o can escape controlado. en el cual la extmción del 

.arco se efectúa por su alargamiento a través de un matenal sóltda, granular o liquido. con o sin la ayuda de 

01 ,. resorte. 
Fusible de potencia con escape. Un fustble con los medios necesanos para que. durante la 1nterrupc1ón 

del ctrcutto, deje escapar a la atmósfera que lo rodea los gases producidos por el arco y los liquidas o 
.., ,,partículas sólidas. 
_..,, Fusible de potencia con escape controlado. Fusible que tiene medios para controlar el escape durante 
, .. la mterrupc1ón del c1rcutto. 1mp1diendo la salida de matenal sólido a la atmósfera que lo rodea 
.. , Nota: El fustble está diseñado para que la descarga de gases no dañe o mcend1e el matenal a1slante en Pl 

,.., ca mm o de la descarga o propague un fogonazo a/ o entre las partes puestas a t1erra a las partes conductoras ~ 
en el trayecto de la descarga, cuando la distancia entre el escape y las partes conductoras o a1slantes esté de ... 
acuerdo con las recomendaciones del fabncante. 
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Fusible de petenera sellado. Ur. fus1ble que no tu~ne med1os par<:~ que, durante la 1nterrupcrón del crrcurto. 
de¡,e escapar n la atmósferrJ que lo rr;dea los a oses procu..::rdos por el arco y los líq:.;raos o partícul<lS sólidas,, 

Fusible múltiple. Unrdad form-ad;:¡ por un con¡unto Ce dos o r:1ás fusibles mono¡::'Jiares 

Interruptor. Es un drsposrtivo de manrohra capaz de CE:rrar, conducir o rnterrumoir comentes ba¡o 
condrc:ones normales o anormales del crrcu1tO de ac·.1erdo a su capacidad mterruptrva sm sufnr daño alguno~· 

Interruptor automiltico. OrsposJtrvo de mnn1obra capaz eJe conductr. soport~r e 111terrump
1
r cor1 1cntes en 

las cor·idiCIOnes normales del CirCuito y tar.-,bten cc,...,duclí, íJOr un tre.rnpo defrnrdo, e rnterrumprr comer:tes 
producrdas ha¡o condrcrones anormaiP.s defrn1das :a les como las de cort0c1rcurto 

Interruptor en aceite. Interruptor que trene cnn::Jc:os que funcionan sumergidos en acerte f.l cualqu 1er otro 
liuu1rjO ;:,¡slrtrJt~ ac.~cuado ·: 

Interruptor rompecarga. Interruptor qL:e puede conducrr. soportar e 1nte:-rump1r comentes de un c1erto 
valor especlfrcado. 

Medios de desconeXIÓn. Un drsposrtrvo o conJunto de drsposrtrvos u otrCJs medros en los cuales los 
conductores del ;:rrcuao se pueden desconectar de In f~ren~e de alrmentacrón 

Puesto a tierra, efectivamente. Conectado a t!errt=~ de manera permanente a través de una canex1ón ·de 
puesta a trerra que ~enga una impedancia surrcrent~mente baJa. para que la comente de fall;:¡, a trerra que 
pueda oc.:urnr ¡,o cause la arancron de tensrones peligrosas a las personas o ai equ.po conectado 

Seccionador. Véase ·'Q¡sposltrvos de man1obra" 

Seccronador rompec2rgas. VédSP. "OrspOSI!Ivos d~ man1obra" 
Articulo 110- REQUISITOS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS 
A. Disposiciones Generales 

110-2 Aprobación. Los productos eiéctrrcos requeridos o permrtrdos por esta Norma se consrde'rian 
aceptables solo sr son certrfrcados por las autondadas competentes o por los organ1smos de certrfrca¿lón 
acredrtados en el País ccnforme a lo dispuesto por la Ley Federal sobre Metrología y Normaliza~rón 

110-3 Instalación y uso de los equipos. Los equrpos certificados o et1quetados deben usarse o instalarse 
de acuerdo con las rnstruccrones rnclurdas en la etrqueta o certrfrcado ~ 

110-4 Tensión de operación nominal. En esta Norma, la tensrón que debe tomarse como nominal es 
aquella a la cual fl . .:nsrona el crrcurto. 

110-5 Conductores. Los conductores usados para transportar comente de carga deben ser de cobre·. a 
rnenos que se 1nd1que otra cosa en esta Norma. Cuando no se especrfrca el matenal del conductor. se ref1ere a 
conductores de cobre. En caso de que se uti/Jcen otros materrales, debe emplearse el conductor equrvalente. 

110-6 Área de la sección transversal nominal. El area de la sección transversal nomrnal de los 
conductores esta expresados ~n mm;: y entre paréntes!S, sr exrste, su equrvalente AWG o kCM (kcmrls) ·-

11 0-7 Integridad del aislamiento. Toda metodo de alambrado debe ser tal que el ststema completo se 
encuentre !:bre de cartoc!rcurtos y de puestas a t1erra d1strntas a las perm1t1das en el Artículo 250 · 

110-8 Métodos de alambrado. En esta Norma se rncluyen ún•camente los metodos de alambrado 
reconoc1dos como adecuados. Estos métodos pueden Instalarse en cualqUier ttpo de rnmuebles. excepto 
cuando se drspor.ga otra cosa en esta Norma. 

110-9 Capacidad interruptiva. Los equrpos destinados a rnterrumprr comentes de falla deben tener una 
capacrdad rnterruptrva nominal suficiente para la tensrón nomrnal del srstema y la comente dlsponrble en sus 
termtnales de entrada. Los eqUipos destrnados a rnterrump1r comentes que no sean de falla. deben tener una 
capac1dad 1nterruptrva, a !a tens1ón nom1nal del s1sterlla, suficiente para la comente que deba rnterrumpirse. 

110-10 Impedancia del circuito y otras características. Los d•sposrt1vos de proteccrón contra 
sobrecorrrente, la 1mpedanc1a total. la capac1dad nomrnal de cortocrrcwto de los componentes y otras 
caracteristrcas del crrcurto que deban protegerse. deben seleccron~t'se y coordrnarse de tal manera que 
perm•ta a los dispo.sltrvos de proteccrón del crrcurto, eliminar una _falla srn que ocurran daños que se extrendan 
a los componentes eléctncos del mrsmo Esta falla puede ocurrrr entre dos o mas conductores del crrcwto o 
entre cualquier conductor y el conductor de puesta a trerra o la canaltzacrón metál1ca que los contiene ' 

Nota. Para interruptores automáticos. véase Secc1ón 240-83 (e). 
110-11 Condiciones extremas. Los conductores y equrros no deben instalarse en lugares húmedos o 

mo¡ados. nr expuestos·a gases. humos. vapores. líqutdos u otros agentes que puedan dañarlos, a menos que 
Eistén marcados como adecuados para este uso. TCJmooco deben estar expuestos a temperaturas excesrvas 

-l'Jota 1 Véase Secc1ón 300-6 para protección contra corrosrón. • 
Nota 2~ Algunos compuestos lubrrcantes o para l1mp1eza pueden dañar severamente los materrales. 

a1slantes o gabrnetes, tapas o protecc1ones plástrcas del equtpo. 
Los equtpos aprobados para uso en lugares secos, sólo deben protegerse contra el daño permanente 

causado por la mtemp~fle. mrentras dura la construccrón delrnmueble. 
110-12 Ejecución mecánica de la obra. Los equrpos eléctricos deben quedar Instalados en forma lrmpra y 

bren acabada 

."'· 

" 

·1 
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a) Esp~c1os Sin u~IIIZ-31 Los espac1os s1n utiliZar en cajas. canal¡zac:or~es gab1netes y carcazas o cubiertas 
de equ1pos. jeben cerrarse totalmente ::>.:3ra proveer una orotecc1on eq•JIVOJienre a la ct 1brerta del equ:po 

b) Rec1r.tos bajo sup~rfiCICS LGs cond'J::tores er, re·..::1n:os subter;aneos o ba!O superf1r:-.1es deben colocarse 
'/ d1stnbu1rse en d1feren~es n1ve~es, :::ara ;::roporclor.ar acc~sc facd y seguro al personal· mstalador y de 
-nanten1m1ento 

e) lntegndad de !G'S <:qurpcs eléctr,ccs y sus conexiones Las p.:3r:es 1nternas ae !os cqu1pos, mcluyendo 
oarras colectaras, terr"r,!r;;:J:r::s. a¡slamlen;os y otras suoerfiCies, no deben ser dañr1das o contam1nadas por 
lni3terlales e:.<traños, tales cJmo p1ntura. ~lastl:·-;r¡¡es, 11mp1adores o abras1vos 

110-13 r~1on1Jje y CnfrJJmlento de los eq:.... ·;OS. 

a) r110ntaJe Toco equ¡¡:¡o ctectnco deoe fiJarse f1rn-.e111ente a la supr::rf1c1e donde v.:;:¡ ser 1nstalado t--Jo deben 
usarse ti3quetf·S je maaera :r~troCUC!dos ero r:1arr.posten;:¡. concreto. repello o rnatenJies s1mliares 

b) Entr:ar:1rento Los equ1pos electr1cos aue dependan de la Clrr:ulac1on natural del a1re y de la convección 
¡:Jara el e:nfr;ar.HP.r.~o d~ St!;J~~rfJCI~S descubiertas. dP.b~n Instalarse de mCJnera que la C1rcutac111n del a1re 
arnb1ente sc:Jre ~ales superf1c;es no sea 1mped1da por paredes o por la presenc1a o~ otros equ1pos adyacentes 
donde estén .nstalados. ?ara los equ1pos diseñados para montaJe sobre pLSO, debe proveerse un espac1o 
entre SL! oarte supenor y adyace.1les. para la diSipación del a1re calrer..te 

Los equ1pos prov1stos de 'Jen!llas para Circulación de a1re d¿!Jen :nstalarse de manP.ra que las paredes y 
otros obs~aculos nr:- 1mp1dan la libre CJrculac:ón a través del equ1po 

110-14 Conexiones clectricas. Deb1do a las d1fere1ltes caracteris.tJcas d~l r.ohre y alurn1n1o. deben usarse 
conectores o un1onP.s a pres1on y terminales soldaoles. apropiadas para el matenal del conductor y deben 
.nstalarse aaecuadamente No deben un1rse en conectores terminales y empalmes conductores de matenales 
d1strntos. tales ::amo cobre y alum1n1o, o cobre y alum1n1o con recubnm1ento de cobre, o alum1n1o y alumm1o 
c:on recubnrn1ento de coCí~. a menos que el accesono sea adecuada para el propós1to y las cond1c1ones de 
uso 

Cuando se usen mater!ales tales como soldadura, fundentes, JnhlbJdores o compuestos. estos deben ser 
adecuados para su uso y deben ser dP. "Jn t1po que no produzca daño a los conductores. sus arslam1entos, la 
1nstalcrc1ón o los equ1pos 

Nota: Muchas term1na!es y NJU!pos 1nd1can el !arque máx1mo para su correcta lnstalacJon. 

a) Terminales La conextón de los conductores en las terminales debe proporc1onar una conextón segura, 
s1n deter:oro de los conductores y debe realrzarse por med1o de conectores de pres1ón {mcluyendo torn11!os de 
ft¡ación). conectores soldables o empalmes terminales flexibles 

Excepc1on Se perm1te realizar conexiones por mediO de torn1llos de su¡ec1ón o pernos pns1oneros con 
tuercas. cara conductores de secctón transversal nommal de 5 260 mm1 (10 AWG) o menores. 

Las term1nales para mas de un conductor y las termmales usadas para conectar conductores de alum1nto 
deben ser Identificadas para tal fin 

b) Empalmes Los conductores deben empalmarse con d1spos1t1vos adecuados según el uso. o con 
soldadura de bronce. soldadura al arco o soldadura con un metal o aleactón fundible. Los empalmes soldados 
deben. unirse pnmero de manera que aseguren, antes de soldar, una conex1ón ftrme. tanto mecán1ca como 
eléctnca Todos los empalmes, un1ones y extremos ltbres de los conductores deben cubmse con un 
a1sl~miento e<lt.::valente al de los conductores o con un d1spostt1vo aislante adecuado. 

e) Temperatura de operactón. La temperatura de operac1ó~ del conductor, asoctada con su capac1dad de 
conducción de comente, debe seleccionarse y coordrnarse para que no exceda la temperatura de operacton 
de cualqu1er elemento del s1stema que tenga la menor temperatura de operación, tales como conectores, otros 

conductores o disposrt1vos. . 
(1) Las terminales de eqUipo para c1rcu1tos de comente nom1nal de 100 A o menores o para conductores 

de secc1ón transversal nominal de 2 082 a 42.41 mm2(14 a 1 AWG) deben usarse para temperaturas de 
operaCIÓn máxtma de 60° C. 

Excepción 1 Se permtten conductores con mayor temperatura de operactón. siempre y cuando la 
capacidad de condUCCIÓn de corrrente se determine para una temperatura de 60° C. 

Excepc1on 2 Se permtte usar equ1pos termtnales con conductores de mayor temperatura de operación a la 
capacidad de conducción de comente, s•e~pre y cuando el equ1po sea certtficado y marcado para usarse con 

este tipo de conductores 
(2) Deben usarse conductores de temperatura de opP.rac1ón de 75ctC, para termtnales de equipo en 

c~rcu1tos de comente nommal mayor a 100 A o para conductores de sección transversal mayor a 42 41 mrr(Jt 

AWG) 
Excepc1ón 1 Se perm1te usar conductores con mayor temperatura de operactón, s1empre y cuando la 

· capactdad de conducc1ón de comente se determine para una temperatura de 75° C. 
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E~<ce;~c1on 2. Se perm1te us.:>.r er;u1pos 'termu1al~s con conductores de mayor temperatura de operac1ón a ia 
CClpaetdad Ce conducc:on de corr1ente de estos conductores. s1emore y cuando el equrpo sea cert1f1cado y 
mar:ado para usarse con este t1po de conc.!uctores 

(3) La c;:~pacldad de conCuc~¡on de comente de 1c~ conduc~o;es sobre los que se aplican conectores a 

pres1ón. no deoe e'.•r.eder ae lr1 cap.:::c1dad de conducc1on de comente a la temperaturd nommal certificada y 
:nc:Jrcada del conec:or 

Nota Con relac1on a las Sec:c1or.es 1~Q.¡y le) (1). (2¡. (3), !a 1nformac1on del equ1po o la 1nformac1ón 

c:crtrf1cada í-'uedc r€!stnn:j'r nd1c1onalmente el area de la secc1ón ¡ransve:r~al y la temperatura de cperac1ón de 
los conductores conE:c:aJos 

110-16 Espacio de trabajo alrededor de cqu1po eiCctnco con tensiones nominales de 600 v o 

menores. CeDe provee~se v :~,onieners?. S\Jflc:ente :Jcceso y esr~ac1o eJe trabajo alrededor de lodo equ1po 
t:lectnco pa!a :-~em11t:~ una rao1da y segur~ opera:1an '/ lllanten¡m¡ento 

a) Claros dP. segundad Con excepc:on de lo req:..wnao o perm1t1do en otras portes de esta Norma, los 

claros :ie Se!Jur:~a-:1 en d:recc•a¡, d~l a·:ceso ól las partes ·¡¡vas para una tens1ón nominC~I a tierra de 600 V o 

ITienor, y ~L:e ;Jueda:1 re1uerrr de inspecc1ón. ajuste. servcc1a o manten1m1ento con el equ1po energ1zado. no 

d~be ser rr.e.•or c.;ue :a Indicado en la Tabla 110-16 (a). La d1stanc1a debe med1rse a part1r de las partes v1vas. 

s1 es:Jn exour:stas, o (:esde la t3p~ o C.i.lbJertas, SI se encuentr~n ¡:¡roteg1das Las paredes de concreto. tabique 
a de ceram1ca ~~eben considerarse puestos a t1erra 

Ademas de cumplir •::on los claros de segundad 1nd:cados en la Tabla 110-~6(a), debe tenerse un es¡Jac1o 

de traoa¡o fren!c <J las equ1pos eléctncos, no menor a O 80 m de ancho En todos los casos. el espaCIO de 

t1abajo debe perm1t1r por lo menos un espacio l1bre de 90(\C para puertas abatibles de equ1po y páneles. 

Tabla 110-16 a) Claros de seguridad 

Tet'ISIOn nommal a t1erra 01s!anc1a mín1ma 

V m 

Cono1ción 1 CondiCIÓn 2 Cond1c1ón 3 
0-iSO o 00 o 90 0.90 

Mayor de 150 hasta 600 G 90 1 os 1 20 

Las ccnd!Ciones son las s1gucenies 

CondiCión 1 Cdanrlo en e! espac1o de traba¡o ex1<:.t~n pa11es v1vas expuestas de un lado y del otro no 

e:>.1stan partes v1vas m puestas a tierra o CIJando ex1stan partes vtvas descubtertas en ambos lados y 
resgua1 C¿:¡cJas con m<Jcera u otros m.Jter1ales aislantes adecuados Los conductores aislados y barras aisladas 

p;:;r;:¡ una 1ens1on no mayor a 300 V 110 deben constderarse como partes v1vas. 

Cond1C1on 2 Cuando en el esp;jCIO de trabéljo~exlslan partes v¡vas expuestas en un lado y partes puestas a 
trerr.1 t:·n el otro 

Cond:r.::"ln 3 Cuando ex1stan ¡)artes v:vas expuestas en ambos lados del espacto de trabajo (no 

re~~¡ua. d2das c:Jmo 1nd!Cd la cond1C1ón ( 1 ). y el operador reqwera estar entre ellas. 
Excep:::on ; J0 1 r~o se requzere esp>'ICIO de trabaJO detrás de conJuntos tales como tableros de rrente 

rn: 1o<:rto o :::r:ntras de control de motores. jonde no haya partes reemplazables o aJuStables. tales como fUSibles 

o :r.~~rruptcres. en la parte trasera y.donde todas las conex1ones queden accestbles desde otros lados dE:I 

P.CJII',pO 
E.xcepc1on No 2 Med1ante perm1so espectal, pueden usarse e!' pactos menores en los s1gwentes casos 1) 

cuandc se JUZgue que la dtsposición particular de la 1nstalac1ón da acces1bthdad adecuada, o 2) cuando todas 

las partes s1n aislar operen a una tenston no mayor de 30 V r.c m o 42 V piCO a p1co o 60 V e c. 
b) Espades libres El espacto de trabaJO requendo por esta seccion, no debe ut1hzarsé .para 

almacenamiento. Cuando las partes VI'Jas. normalmente protegtdas, se ponen al descubierto para una 

mspeccton o serviCIO, el espacro de tra.bajo debe ser resguardado adecuadamente cuando se encuentre en un 

p'1sillo o en un -espacio !1bre donde puedan c1rcu!;:¡r perc;onas. 

e) Acceso y entrada al espac1o de traba¡o Debe eYIStlr por lo menos uentrada de sufic1ente área, para 

acceso al esp~c1o de traba¡o alrededor de los eqwpos eléctFICOS Para los equ1pos de comente nom1nal de 1 

200 A y m~ycres. ~ de ancho mayor a 1 80 m que contengan Interruptores. dispos1t1vos para sobrecorriente o 

de control. debe ex1st1r una entrada no menor de O 60 m de ancho y 2.00 m de alto, en cada extremo. 

Excepc1ón. Cuando el espac1o de trabajo requendo en la secc1ón 110-16 (a) se duplique. sólo se requ1ere 

una entrada al m1smo. 
El espac1o de trabaJO provisto ~e una sola entrada. ésta debe s1tuarse de tal modo que el borde de la 

e.ntrada .-nas cercana a !os cuadros de distnbuc1ón y tableros de mando, esté separado del equ1po a una 

Qt~ta,nc1a !1hre min1ma estableCida en la Tabla 110-16 (a) 

'-
;:. 
·. 

:· 
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d) Espac1o l1bre en el frente. En todos los casos donde haya partes VIvas normalmente P.xpuestas en el 
frente de tableros de dJsinbucJón o centros de control de motores, el espacto de trabaJO en frente de tales 
eau1pas no deo e ser menor a O. 90 m 

e) 'dummac1ón Todas las espac1os de trabaJo alreCedor del equ1po de acomet1da, tableros de d1stnbucion. 
paneles o centros de control de me tares Instalados en mtenores. deo en estar Iluminados 

1'!c:~ 1'-;'J se requ1eren lum:nanos adrc¡anales. cuando -el espac:o de traba¡o este 1lummado por fuentes d8 
lu::: ac:tacen~es 

t) Altura La a!tura min1ma en lugares trabajo de equ1pos de serviCIO. páneles de Cisinbuclón. Interruptores 
o cen:ros ce camrol de motores debe ser 200m 

E-<ceocoon Eq:.:1po :-:e servicio o tableros de dJstnbucJón en unidades de v:v1enda. que no excedan una 
corner.te de 200 A 

Na:a 1 Para tensiones mayores, véase el Articulo 710 
.~Jota 2 Er: es:a secc1ón. un centro de control de motores es un monta¡e de una o mas seccmnes cerradas. 

que t1ene una barra alimentadora común y contiene pnnc1palmente. unidades de control para rnotores 
110~17. Resguardo de las partes vivas. (600 V nominal o menor). 
a) P3rtes Vl'/a<s piOiegrdas contra cortacto acc1der¡tal Con excepc1ón de lo requendo o perm1t1do en otra 

~arte de est~ "Jorm~. las partes v1vas de equ1pos eléctncas con tens1ón de 50 V a rrrayor. deben protegerse 
cortra contactos accidentales. por medro de cub1ertas o envolventes aprobadas o por cuoltlUJera de las 
med1os s1gu1entes. 

{ 1) 0bJr8r1Js en un local o recmto que sea accesible solamente a su personal calificado 
(2) Protegerlas con separadores o enre¡ados adecuados, permanentes y dispuestos de manera que 

sol2ment~ el ~ersonal calificado tenga acceso al espaciO desde donde se alcanzan las partes v1vas CualqUier 
e:;pac1o en drchos separadores o enre¡ados debe ub1carse y ser de tales dJmens1ones que las personas no 
tengan poslbiildaCes de hacer contacto accidenta! can las partes vtvas a de poner ob¡etas conductores en 
contacto can eilas 

{3) Ub1:arla;; en un balcón, galeria o plataforma elevada, dispuestos de manera que !as partes v1vas estén 
fuera del alcance de personas no cal1f1cadas. 

(4) Ubrcarlas a una altura de 2.40 m o mayor, sobre el nivel del p1so u otra superf1c1e de traba¡o. 
b) Prevenc:ón contra daños fis1cos En lugares donde el equipo eléctrico pueda estar expuesto a daños 

rís1cos, las cub1ertas o resguardos deben disponerse de tal manera y res1stenc1a, que 1mp!dan daños 
e) Señalamrentos preventivos Las entradas a locales y otros lugares protegrdos que contengan partes 

v1vas e-<puestas, deben tener señalam1enlas o letreras vrsrbles, que prohiban la entrada a personas no 
cal1f1cadas 

Nota Para los motores, véanse las Secciones 430~132 y 430~133. Para tens1ones mayores de 600 V. 
veas e la Secc1ón 11 0~34. 

110-1 B Partes que producen arcos eléctricos. Las partes de equrpos eléctncos que en funcronam1ento 
normal producen arcos eléctncos, chispas, llamas o metal t.und1do, deben encerrarse y separarse de cualquier 
rr.3~erial corrbustrble 

l\lo',a. Para lugare3 clastflcados como peligrosos, véanse los Articulas 500 a 517 tnc!ustve Para motores. 
vease la Secc1ón 43G~14. 

110~19 Luz y fuerza tomadas de conductores de contacto para grúas viajeras.Loc. CirCUitos p::~ra 

alumbrado y fuerza no deben conectarse a nmgún SIStema que 1ncluya conductores de contacto para grúas 
vra¡eras con retorno a tterra 

~xcepc1on Los coches o vagones viVIenda, centrales eléctncas o transportes e!éctrrcos de serv1c1o p(Jbllco 
t o de carga que func1onen en relactón con vehículos eléctncos. 

110~21 Marcado. AdiCionalmente y reafirmando lo señalado en las NOM~003-SCFI~1993, NOM 024~SCFI~ 
1994 y NOM-050-SCFI-1994, en lo referente a este térm1no, en esta Norma se mdrca en forma particular para 
cada equ1po, matenal o accesono e!éctnco, la informac1ón técn1ca que debe md1carse. 

110-22 Identificación de los medios de desconexión. Deben marcarse clarament~ cada medio de 
. desconexión requendo por esta 'Norma para motores y electrodomésticos. , y cada acometida. CirCUitO 
.:)!Jmentac1or o derrvado en el punto donde se origrna. rndrcando su uso, a menos que estén ubtcados y 

. dispuestos de tal manera que el propósito sea evidente. El marcado debe ser legible e mdeleble para soportar 
el efecto de !as condiciones ambientales 
8. Tensiones nominales mayores de 600 V. 

11 O-JO Disposiciones generales. Los conductores y equ1pos UtiliZados en C1rcu1tos con tens1ón nom1nal 
mayor de 600 V deben cumplir con los requ1s1tos que sean aplicables de los articulas antenores de esta 
secc1ón y con los articulas que siguen, los cuales complementan o modtftcan los antenores. Los articulas de 

_ e:sta parte no deben aphcarse, en ntngún caso, a los equ1pos utilizados del lado de altmentae~on de los 
conductores de acomettda. 

110-31 Encierro para instalaciones eléctricas. Deben ser accesibles sólo a personas cahftcadas las 
tnstalac1ones eléctncas en bóvedas, cuartos o closets o en áreas rodeadas por paredes, rejas o cercas, cuyo 
acceso esté controlado por una cerradura bajo llave o cualquier otro medro aprobado. Los encierros utilizados, 
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en (;ada caso. deoen d1ser.arse y constnmse ae acu<'!rCo con la naturaleza y el grado de nesgo asoc1ado con 
la IA-Stalac1ón. 

Las paredes. re¡as o cercas ceben usarse para ~ncerrar 1nstalac1ones eléc:ncas ex1enores para ev1tar el 
acceso a personas no calificadas C:s:as deben ~ener ur.a altura no menor a 210m 

Nota 1 El Articulo 450 cubre los requiSitos de construcción mm1mos para bovedas rle transformadores 
1\Jota 2 La separac1on por elevación esta cubierta en el parrafo (b) de esta secc1ón y en la Secc1ón 

110-34 

3) Una cerca compuesta de una como1nac10n de una malla de 180m de altura y una cerca de O 30m de 
ancho de roes o mas alambres de púas es equ1valente a una cerca de 2 i O m 

a) lnstalaclo:-.es 1ntenores 

1) En lugares accesibles a personas no cal1f1cadas. Las 1nstalac1ones eléctricas mter10res al alcance de 
personas no calificadas deben estar dentro de cajas o grtb1netes mctal1cos o deben encerrarse en bovedas o 
en are as cuyo acceso este controlado por cerradura ba¡o llave Los tableros de d1stnbuc1on con gab1netes 
metalices, subestac1ones compactas, transformadores. cajas dE paso 'y de conex1on y otros equ1pos s1m1lares. 
deben marcarse adecuadamente con señalam1entos de precauctón Los espac1am1entos para transformadores 
con vent1lac1on t1po seco o espac1os s1m1lares en otros eqUJpos deben d1ser.arse de manera que ob¡etos 
extraños que se Introduzcan por estas aberturas sean deSVIados de las partes v1vas 

Nota Para distancras en conductores para SIStemas con tens1ones nominales supenores a 600 V, véase la 
parte 2 de esta Norma 

2) En lugares acces10les a personas cal1f1cadas Las 1nstalac1ones eléctncas 1nten'ares consideradas 
accesibles exclusivamente a personas cal1f1cadas. de acuerdo con esta secc1ón. deben cumplir con las 
SeCCiones 110-34, 710-32 y 710-33 

b) Instalaciones extenores 
1) En lugares accesibles a personas no califrcadas Las 1nstalac1ones eléctncas extenores al alcance de 

personas no calificadas deben cumplir con el Articulo 225 
Nota. Para d1stanc1as en conductores para s1stemas con tensrnes nommales supenores a 600 V, véase la 

parte 2 de esta Norma · ~ 
2) En lugares a·cceslbles a personas calificadas Las mstalac1ones eléctncas extenores con partes·vivas 

expuestas. deben ser accesibles exclusivamente a personas calificadas, de acuerdo con el pr1mer párrafo de 
esta secc1ón y cumpl1r con las Secc1ones 110-34, 710-32 y 710-33 :'! 

e) Equ1pos con gabinete metalice accesibles a personas no cal1f1cadas. Los espac•os de vent1lac1ón o 
s1m1lares en equ1pos deben diseñarse para que los objetos extraños Introducidos por estos espaciOS sean 
desviados de las partes v1vas Cuando las partes vrvas estén expuestas a daños fís1cos que provengan del 

· · . tráfiCO de vehiculos. deben estar provistas de resguardos adecuados Los equ1pos en cajaS o gabinetes 
metalices ub1cados en el exterior y accesibles al púbhco en general, deben diseñarse para que los perrios o 
tuercas descubiertos no puedan ser qu1tados fclCIImente, con ob¡eto de 1mped1r el acceso a partes VJvas. S1 
estan mstalados de manera que la parte 1nfenor de la ca¡a esta a menos de 2.40 m por enc1ma del p1so y es 
accesrble al públrco. la puerta o la tapa debe permanecer cerrada con llave. 

110-32 Espac1o de trabajo alrededor de los equipos .Debe proveerse y mantenerse suf•c•ente acceso y 
espaciO de traba¡o alrededor de todo equ1po eléctnco, con el objeto de perm1trr un manten1m1ento y mamobra 
de los equipos en forma rap1da y segura Donde las partes v1vas estén expuestas, el espac1o de traba¡o debe 
ser de altura no menor de 2 00 m (med1dos verticalmente desde el prso o la plataforma) nt de ancho menor de 
O 90 m (medidos paralelamente al equipo) La profundidad debe ser la especiircada en la seCCIÓn 110-34 (a) 
En todos los casos. el espac1o de trabaJO debe ser adecuado para permrt1r abrrr las puertas o paneles en un 
angula de 9ú0 por lo menos. 

110-JJ Entrada y acceso a espacio de trabajo. 
(a) Entrada. Debe proveerse por lo menos una entrada de ancho no menor de O 60 m y de altura no menor 

de 2.00 m para proporciOnar el acceso al espaCIO de traba¡o alrededor de un equ1po electnco En tableros de 
dlstnbucrón y control que sobrepasen 1 80 m de ancho debe extst1r una entrada en cada extremo. 

Excepción No 1. Cuando la ub¡cac1ón de los tableros de d1stnbuc1ón y control perm1ta un recomdo 
cont1nuo y l1bre hacra la sal1da 

Excepctón No. 2. Cuando el ec;pac1o de trabaJO establecidO en la Seccrón 110-34 (a) se duplique 
El espac1o de traba¡o con una sola entrada debe estar s1tuado de manera que el borde de la entrada mas 

cercana a los tableros de d1stnbuc1ón y control esté separada del equipo por la distancra hbre minima 
establecida en la tabla 110-34 (a) 

Oeb_en estar adecuadamente resguardadas las partes vtvas desnudas en cualqu1er tens1ón y las partes 
a1sladas energiZadas a una tens1ón nom1nal mayor de 600 V, que se encuentren adyacentes a las entradas. 

b) Acceso Deben proveerse escaleras permanentes para el acceso seguro a los espac1os de traba¡o 
alrededor de equ1pos elécmcos mstalados en plataforma. balcones. mezan1nes, clt1cos. espacros o cuartos ba¡o 
techo 

. 
" 
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110-34 Espacios de trabaJO y resguardos. 

a) EspaciOS de traba¡o El espac1o de traba¡o mínimo frente a equ1pos eléctricos tales como tableros de 
distnbuclón y control, Interruptores. Interruptores automá\ICOS, controles de motores. reles y equ1pos s1m11ares. 
no debe ser menor de lo espec1f1cado en la Taola 110-34 (a). a menos que se md1que otra cosa en esta 
1\!orma Las d1stanc1as den medirse desde las panes v1vas, SI tales partes estan expuestas. o desde el frente 
de la ca¡a o aoertura s1 están encerradas 

Tabla 110~34(a) Claro de seguridad y resguardos frente a equipos eléctricos 

Tens1on :lOmtnal a i1ena Distancia min1ma 

m 

kV Condic1on 1 Cond1crón 2 Cond1c1on 3 

Mayor de 0.6 hasta 2 5 o 90 1 20 1 50 
Mayor de 2 5 hasta 9 O 1 20 1 50 1 80 
Mayor de 9 O hasta 25 O 1 50 1.80 2 75 
Mayor de 25 O hasta 75 O 1 80 2 40 3 00 
Mayor o e 75 O 2 40 3 00 3 70 

Las cond1c1ones son las s1gu1entes 

Cond1c1ón 1 Cuando en el espaciO de traba¡o ex1stan partes v1vas expuestas de un lado y del otro no 
exrstan partes no v1vas n1 puestas a t1erra o cuando ex1stan partes v1vas descubiertas en ambos lados y 
.resguardadas con madera u otros matenales a1slantes adecuados Los conductores a1slados y barras a1sladas 
para una tens1ón no mayor a 300 V no deben considerarse como partes v1vas 

Condición 2. Cuando en el espacio de traba¡o ex1stan partes v1vas expuestas en un lado y partes puestas a 
tierra en el otro 

CondiCión 3 Cuando ex1stan partes v1vas expuestas en ambos lados del espacio de trabaJO (no 
re:.sguardadas como 1nd1ca la cond1c1ón (1 ). y el operador requtera estar entre ellas. 

~xc~pc1ón No se requtere espac1o de trabaJO detrás de equtpos tales como tableros de d1str1buc1ón de 
frente muerto o de conjuntos de control. cuando en la parte de atrás de ellos no hayan partes reemplazables o 
a¡ustables tales como fusibles o mterruptores y cuando todas las conexiones sean accesibles desde otros 
lugares que no sean la pane trasera. Cuando se neces1te acceso postenor para trabaJar con partes 

· áesenerg1zadas colocadas en la parte de atrás de equtpos encerrados. debe de¡arse un espac1o min1mo de 

trabaJo honzontal de 0.80 m. 

b) Separación con respecto a eqwpos de baJa tenstón. Cuando los interruptores. cortac1rcurtos u otros 
equipos que func1onan a una tens1ón nominal de 600 V o menor. estén Instalados en un cuarto o enc1erro en el 
cual ex1sta partes v1vas y alambrado expuesto que funcionen a una tensión nom1nal mayor de 600 voltios. los 

.. ~·.quipos de alta tensión deben estar apropiadamente separados del espac'1o ocupado por equipos de baJa 

_ ~~ns1ón. por medio de una diVISión, tabique o celosia aproptados. 

Excepctón. Los mterruptores u otros equipos que functonen a una tensión nominal de 600 V o menos. y 
que estén relacionados exclusivamente con equipos instalados dentro de una bóveda, cuarto o enc1erro de 
alta tens1ón, pueden ser mstalados en dichos espac1os, si son acces1bles exclusivamente a personas 

ca1'1flcadas. 

e) Cuartos o encierros baJO llave. Las entradas de todos los ed1fic1os. cuartos o enc1erros que conttenen 

p8rtes descubiertas viVas o conductores descubiertos que func1onan a una tensión nominal mayor de 600 V 

deben mantenerse cerrados con llave . 

. , Excepc1on. Cuando tales entradas esten baJO la supervlstón constante de personas 

Donde la tens1ón nom1nal sea mayor de 600 V, deben colocarse rótulos llamattvos y permanentes en los 

"que se exprese claramente lo s1gu1ente: "PELIGRO- ALTA TENSION" 
d) llummactón. Todos !os espacios de trabaJo alrededor del equ1po eléctnco deben estar Jlum1nados. Las 

salidas de tlummac1ón deben estar ubtcadas de manera que las personas que cambien lámparas o hagan 

·reparaciones del s1stema de 1lummación no estén en pelrgro debido a partes v1vas u otro eqwpo 
··:·· Los controles deben estar ub1cados de modo que no sea posible hacer contacto con cualquier parte viva o 

en mov1m1ento del eqUIPO. para las personas que acctonan dichos controles. 
·,' e) Altura de partes vivas no resguardadas. Las partes v1vas no resguardadas que estén por enc1ma del 

espaCIO de trabajO, deben mantenerse a alturas no menores de las espeCificadaS en la tabla 110-34(e). 
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Tabla 110-34 (e). Altura de partes v1vas no resguardadas, sobre el espacio de trabajo. 

T ens1on nom1nal entre fases Altura 
KV m 

Mavor de 1 O hasta 7 5 2 60 
ivlavor de 7 5 nas! a 35 O 2 75 

Mayor de 35.0 275·001 oor cada KV amba de 35 O KV 

CAPITULO 2 DISEÑO Y PROTECCIÓN DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS 

ARTICULO 200 USO E IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES PUESTOS A TIERRA 

200-1 Alcance. Este articulo establece los requisitos para: 
1) ldent1f1cac1ón de terminales 
2) Conduc:ores puestos a tierra en los Sistemas de alumbrado en ed1frc1os y construcciones en general 
3) ldentlflcaclon de conductores puestos a t1erra 
i-.Jota Véase el Articulo 100 para las definiCIOnes de "conductor puesto a tierra" y "conductor de puesta a 

t1erra" 
200-2 Disposiciones generales. Todos los s1stemas de 1nstalac1ones eléctncas de las construcciones 

deben tener un conductor puesta a t1erra que debe 1dent1frcarse como se 1nd1ca en la Secc1on 200-6 
Excepc1ón Los CircuitOS y SIStemas exceptuados o prOhibidos en las Secc1ones. 210-10, -215-7, 250-3, 

250--5, 250-7. 503-13 y 517-63. 668-11. 668-21 y la excepc1ón del 690-41 
Cuando el conductor puesto a t1erra. esté aislado. debe tener un a1slam1ento que cumpla con lo s1gu1ente..9 
1) Para ClfCUitos menores de 1 000 V, el a1slam1ento debe de ser adecuado para la tensión más alta de IQs 

conductores act1vos del CJrcuJto . cr¡ 
2) Para s1stemas con neutro sólidamente puesto a t1erra de 1 000 V y mayores. el a1slam1ento debe de ser 

el correspondiente a 600 V como se descnben en la Secc1ón 250-152 (a). · .- 1t 

200-3 Conexión al ststema puesto a tierra. Las Instalaciones eléctncas de Inmuebles no debén 
conectarse eléctncamente a un s1stema de sumrn1stro de energia eléctnca, a menos de que este último 
contenga un conductor puesto a t1erra correspondiente para cada conductor puesto a t1erra del srstema 1nte'ri6r 
del Inmueble 

Para propos1tos de esta Secc1ón "conectado eléctricamente" s1gn1fica que es una conex1ón capaz."dé 
transportar comente, para diferenciarla de una conex1ón por 1nducc1ón electromagnética. . .. 1<: 

200-6 Medios de identificación de los conductores puestos a tierra. ~·;:JI 
a) Area de secc1ón transversal nomma/13.30 mm2 (6 AWG) o menores. Las conductores pues[os a tle[:ra 

con área de secc1ón transversal de 13 30 mm2 (6 AWG) o menores deben 1dent1f1carse en toda su long1tud P.'?r 
un acabado extenor de color blanco o gns natural. 

Excepc1on No 1 Cables multlconductores con a1slamtento de cambray barniZado 
Excepc1ón No 2. Conductores para aparatos electrodoméstiCOS. como se señala en el Al1iculo 402 
Excepc1án No 3· Cuando las condiCiones de manten1m1ento y superv1S1ón aseguren que solamerile 

personal calificado t1ene acceso a las Instalaciones,' se perm1ten Jdent1flcar los extremos de los conductoré·s 
· Puestos a tterra de los cables multtconductores. durante la 1nstalac1án, por medros d1St1nt1vos permanentes·t/e 

color bfanco o cualqUier otro med1o 1gualmente efectiVO 
Excepcrón No. 4: El conductor puesto a tierra de un cable con a1slam1ento m1neral y cubierta metilhca. debe 

Jdenttfrcarse en el momento de su mstalac1ón por una marca distintiva en sus extremos. :.• 
Para cable aéreo, la ldenttficacJón debe hacerse como se rnd1có antenormente o med1ante un filete a_lo 

largo del cable y vrsible, de modo que pueda 1dent1ficarse. 
Los cables que tengan su cubierta extenor de color blanco o gns natural, pero que tengan hrlos de colores .. , 

en la malla para 1dent1ficar al fabncante, se cons1dera que sat1sface los reqUISitOs de esta Secc1ón 1 •),, 

b) Area de la secc1ón transversal nom1nal mayor de 13.30 mm~ (6 AWG). Un conductor arslado puesto a 
t1erra con área de secc1ón transversal mayor de 13 30 mm.1 (6 AWG). debe ser de color blanc~ o grrs natural en 
toda su long1tud o ¡dentJftcarse por med1o de una marca blanca en sus extremos. durante su mstalac1ón·. 

Los cables mult1conductores. con área de sección transversal nomrnal de 21.15 mm~ (4 AWG) o mayor 
pueden lleVar un ftlete que 1dent1fique al conductor puesto a t1erra. 

Excepcrón Cuando las cond1ctones de mantenrmren'o y superv1s1ón aseguren que solamente person{!l 
cal1f1cado t1ene acceso a las instalaciones, se perm1ten 1dentif1car los extremos de los conductores puestq~ ,a 
t1erra de los cables multiconductores, durante la 1nstalac1on, por med1os dist1ntrvos permanentes de color 
blanco o cualqurer otro mediO 1gualmente e1ectrvo. 1"'";; 

e) Cordones flextbles El conductor atslado. destinado a ser usado como conductor puesto a t1erra Y que 
forme parte de un cordón flexible, debe ser de color blanco o gns natural o 1dent1ficar~e por los med1os 

,•: 
permrtldos en la Secctón 400-22 

' 
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d) Conductores puestos a t1erra de s1stemas diferentes Cuando se Instalen conductores de s1stemas 

d'1ferenres en la rn1sma tubería. caJa, canal auxd1ar u otro t1po de canalización. s1 se requ1ere un conductor 
puesto a t1erra del SIStema, este debe tener una cub1eria extenor que satisfaga la SecCion (a) o (b) anteriores 
Cada conductor puesto a tierra de otro SIStema, debe tener una cubierta bla~ ::on una traza coloreada 

4
1,ndeleble que no sea verde, a lo largo del a1slam1ento u otro med1o de 1dent1frcac:'.: ::e acuerdo a lo perm1t1do 
en la SeCCión 200-6 (a) o (b) 

200~7 Uso de los colores blanco o gris natural. La envoltura de colores continuos blanco o gns natural o 
"'las marcas blancas o gns natural en los extremos de un conductor. deben usarse solamente en los 
conauctores puestos a tierra 

Excepcrón No 1 Un conductor arslado con un acabado de color blanco o gns natural puede usarse como 
conductor actrvo cuando se identifique nuevamente rnd1cando su uso en su term1nac1ón y en cada parte donde 

_-.~1 conductor sea v1~1ble y acces1ble 
Excepc1on No 2. Un cable con uno de sus conductores a1slados con acabado extenor de calor blanco o 

gns natural puede ser utilizado en las conex1ones entre desconectadores monopolares, de tres o de cuatro 
_.Vi as. SI el conductor con cub1erta blanca o gns natural se usa para alimentar el desconectador. pero no como 
·conductor de retorno desde este hasta otro desconecta dar en su caso que retorna a la alrmentac1ón 

En estas apl1cac1ones no se requ1ere 1dent1f1car de nuevo el conductor de cubierta blanca o gns natural 
Excepcron No_ 3 Para la conex1ón de un aparato debe realizarse medrante un cordón flexible con un 

conductor 1dent1f1cado por el color blanca a gns natural de su acabada extenor o por cualqu1er otro método 
perm1t1do en la Sección 400~22. esté o no la sal1da a la cual ha de conectarse, al1mentada por un CirCUitO que 
tenga un conductor puesto a t1erra. 

Excepc1ón No. 4 Un conductor, con cubierta blanca o gns natural, de circuitos de menos de 50 V, debe ser 
puesto a t1erra solamente como espec1f1ca la Seccrón 250·5 (a) 

200.9 Medio de identificacrón de terminales. La 1dent¡flcac1ón de terminales al cual ha de ser conectado 
un conductor puesto a t1erra debe ser substancialmente de color blanco. La 1dentificac1ón de otras termrnales 
debe de ser de color drferente y fclc1f de 1dent1f1car 

Excepción. Donde las condiciones de manten1m1ento y superv1s1ón pueden asegurar que solamente 
personal calificado t1ene acceso a las rnstalac1ones. se perm1te que las terminales para conductores puestos a 
tierra tengan Identificación permanente, durante la 1nstalac1ón. con d1stint1vos de color blanco o cualquier otro 
med1o 1guatmente efectrvo. 

200~10 Identificación de terminales. 
_a) Termrnales de d1spos1trvos. Todos los d1sposit1vos prov1s~os con termrnales para la fiJaCJón de 

cqnductores y prev1stos para ser conectados a mas de un fado del crrcuito, deben tener tales terminales con 
marcas de rdentlfrcaclón apropiadas ' 

Excepc1ón No 1: Cuando la conex1ón eléctnca de una termrnal sea ev¡dente que este conectada al 
conductor puesto a t1erra 

Excepción No 2: Los terminales de alumbrado y tableros de c1rcuitos derivados de aparatos. 
Excepc1ón No_ 3: Los disposJttvos que t1enen un valor de corriente normal superror a 30 A. diferentes a las 

claVIJas polanzadas y a los contactos polarizados para las claVIJaS, como ·se requreren en la Seccrón 200·10 
(b). . • 

b) Contactos, claVIJas y conectores. Los contactos conectores y clav1jas polarizadas deben tener 
1dent1f1cada la termmal para conectar el conductor puesto a t1erra identificado con color blanco 

La 1dent1ficacrón debe ser por med1o de un metal o un revestimiento metálico substancialmente de color 
blanco o con la palabra "blanco" localizada adyacentemente a !a terminal identifiCada 

Si la term1nal no es VISible, el orrficio de entrada para la conex1ón debe ser color blanco o marcarse con la 
palabra "blanco".· 

Excepcrón: La 1dentrficación de 1~ terminal no se requiere para claVIJas no polarizadas de 2 conductores 
Ver la Secc1ón 250~119 para tdent1ficac1ón del conductor de las terminales de puesta a t1erra del equipo. 
e) Tornillo con·casqurllo. Para dispositivos con torn11fo con casquillo, la termrnal para el conductor de tierra 

debe tener una conexrón a el tornillo con casqUillo 
d) Oispos¡tivos con tormllo con casqUillO- can plomo Para dispositivos con tornrllo con casqurllo con 

dependencia de plomO, el conductor dependiente al tornillo con casqwllo debe tener un acabado grrs natural o 
blanco. 

El acabado extenor de otro conductor debe ser de color firme que no se confunda con el acabado blanco o 
gns natural, usado para 1dent1ficar el conductor puesto a tterra_ 

e) Aparatos. Los aparatos que trenen en la línea un desconectador o drspos1tivo contra sobrecorriente 
monopolar o algún portalámparas de rosca; deben tener med1os para 1dentrficar la term1nal del conductor de 
CirCUitO puesto a tierra (s1lo hubiera). cuando estén conectados. 

1) Por métodos de alambrado permanente 
2) Por 1nstalac1ón en campo de claviJaS y cordones con tres o más conductores {rncluyendo el conductor de 

puesta a trerra del equipO) 
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200-11 Polaridad de las conexiones.l'lmgún conductor :;uesto a t1erra debe ser dependiente de cualqu1er 
term1nal o carga de manera que se: 1nVIt~Ga la po!andad 1nC1cada 

ARTICULO 210- CIRCUITOS DERIIIAOOS 

A Cispos1ciones Generales 

210-1 AJc¿¡nce. Este articulo se a~·lica a los c~rcu1tos denvados excepto los que alimentan cargas ~e 
·mptores que es tan contemplados en el Artículo 430 

Cuando en un C1rcu1ta :::ler1vado se cc,nectan motores en combinación can unidades de alumbrado u otrQ,S 
aparatos. deben aplicarse los requiSitos de.· este Articulo y las del Artículo 430 

Excepc1ón Los CirCUitos denvados de celdas electrolíticas que se contemplan en la Secc1ón 668-3 (e). 
Excepc1ones 1 y 4 

210-2. Otros Artículos referentes a circuitos derivados. Los c1rcuitos derivados deben cumplir con este 
.A.rticu!o y tamb1én con las d1spos1c1one~: aplicables de otros Artículos Los requ1s1tos para los clfCUitos 
denvados que alimentan c:ertos equ1pos especificas que !arman parte de las 1nstalac1ones espec1a!es. 
mod1f1can o compl~mentan la md1cado er1 este Ar11culo y oeben apl1carse cuando las CirCuitos denvados 
alimenten dichas cargas, tales como las s1gu1entes ' 

Articulo Secc1ón 
Anunc1os lum1nosos y alumbrado de re;;:,lce 600-6 
Ascensores. monta platos. escaleras elé:-
incas y pasillos móv1les 620-61 
Calefacc1on industnal a base de rayos - 422-15 
InfrarroJos 424-3 
CircUitos de control remoto, señalización 
y de potenc1a l1m1tada, Cla~e 1, Clase 11 
y Clase 111 725 ' Circuitos y equzpo que func1onan a menos 
de 50 V .. 720 .. 

1 
Oesh1eladores eléctncos fiJOS para exte- ' ; 
nor y derret1dores de n1eve 426-4 
Oistrrbuczon de potencia programada y -
C1rcu1to cerrado 780 
Duetos con barras (Eiectroductos) 364-9 

,. 
) 

Embarcaderos 555-4 
Equ1po de alfe acondicionado y refrige-
rac1ón 440-6 

440-31 
440-32 

· Equzpos de calefacción por 1nducc1ón y 
piw'd1das en d1eléctnco 665 
Equ1pos eléctncos de calefacc1ón de-
ambzentes 424-3 " 
Estud1os de c1ne, telev1s1ón y locales 
s1mzlares 530 j 

Equ1pos de rayos- X 660-2 
517-73 

Equ1pos de procesamzento de datos y cóm-
puto electr6ntco 645-5 

Equipo central de calefacción 422-7 
Grabadoras de son1do y equipos s1m11ares o40-6 
Grúas y elevadores de carga 610-42 

Organos eléctncos 650-6 . ' 
·Motores. sus czrcu1tos y controles 430 
Señalización en sistemas contra Incendio 760 

Soldaduras eléctncas 630 
Tableros de d1stnbuc1ón 384-32 

Teatros estud1os de c1ne, televisión y-
locales s1mzlares 520-41 .. 520-52 

., 
J 

520-62 

Vehículos de recreo y sus estaczonam1entos 551 

-· 
\ 

'1, 
..~ 

" 

" 

' 
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210-3 Clasificación.' Los c:rcUJtos Genvadcs se c:as1f1can de acuerdo con la capacidad o aJUSte de su 
disposJIJVO de protección contra sobrecorr:ente· el cual determma la capac1dad nom1nal del cirCUitO, aunque, 
por alguna razon, se ut111cen conductores de un3 cap;::¡c,daa mayor 

La clas1fJcac1ón de los ClfCUJtos denvados debe ser de 15, 20, 30, 40 y 50 A 
Excepción· Los CirCuitos cenvados de multJsaiJd::ls, mayores eJe 50 A, ~e permiten para cargas c¡ue no sean 

:'!.de d!umbrado y en locales 1ndustnales donde la supervJsJon y e 1

• manten1m1ento se efectúe por personal 
';:":.calificado 

210-4 Circu1tos derivados multiconductores 
a) Genera!1cades Los Clrcu¡tos denvados comprendtdos en est ::! Articulo pueden ser multJconductores. Un 

Clrcurto denvado mult1conductor debe cons1derarse como cirCUitO 11Uit1ple, stempre que todos los conductores 
partan del m1smo tablero de d1stnbuc1ón · 

Nota_ En un SIStema de potenc1a de 3 - fdses 4 - h1los empk:ado para alimentar Sistemas de cómputo u 
. otras cargas electron1ca~ s1m11ares, puede requenrse que el dJ·;eño del s1stema perm1ta la posibilidad de 
'·'comentes armon1cas altas en el neutro 
, . b) Umdades de VIVIenda En las unidades de VIVIenda. un ClrcuJtO denvado mui!Jconductor que ahmenta a 
'más de un diSpOSitivO o equ1po ubicados en un m1smo soporte, rjeb,e estar prov1sto de un medio que perm1ta 

desconectar SJmultaneamente tedas los conductores act1vos en el tablero de d1stnbuc1ón donde se ongme el 
: ClrCLJito denvado 

e) Carga ae fase a neutro Los cJrcu1to~ derrvados multJconductores. deben alimentar exclusivamente 
,;"cargas de fase a neutro 

Excepc1ón 1 Un cirCUitO denvado mult1conductor que aiJmenie solo un equ1po de util1zactón 
Excepc10n 2 Cuando todos los conductores actrvos de un ClfCUJto derrvado mult1conductor. abren 

Simultáneamente por el dJsposJtrvo de sobrecomente r1el crrcUJtC· denvado 
Nota· Véase la secc1ón 300-13 (b) para la con'.¡nurdad r.'1el conductor puesto a t1erra en los Circuitos 

:f, mu!tJconductores. 
d) ldennfrcac1on de los conductores act1vos Cuar.do en un Inmueble ex1sta mas de una tensión nommal del 

, __ SIStema, cada conductor act1vo en el SIStema debe Jden!rfJcars"': por fase o por Sistema. 
La descnpctón de la Jdent1f1cacrón de c~da crrcu1to den·.tado,· debe colocarse permanentemente en el 

tablero correspond:ente 
...,.- Nota· La rdentJfrcacJon de los conductores de cada s1sterna. puede hacerse por medro de colores. c1ntas 

·marcadas u otras práct1cas Igualmente efectr:as Véase las Secciones 215-8. 230-56 y 384-3 (e) 
:"Ir, 

210-5 Código de colores para circuitos derivados 
a) Conductor puesto a tierra El conductor puesto a tlerta dE' un cJrcuito derrvado debe estar rdentrficado 

'Can un color blanco o gns natural Cuando se alo¡en conductores de drferentes Sistemas en una m1sma 
·canaliZación. ca¡a de conex1ón u otro t1po de cub1erta, s1 se requ1ere conductor puesto a t1erra. este debe ter1er 
una cubierta extenor de color blanco o gns natural Cada ccnductor puesto a trerra de otro SIStema. st es que 
se requ1ere. debe tener una cubierta extenor de color blanco con un fran¡a de color rdent1f1cable (que no sea 

-~,~rde) a lo largo del a1slam1ento del conductor u otro med1o de 1dentrf1cac1ón. 
ExcepCIÓn 1 Los conductores neutros con a1slam1ento·3 del 11po m1neral o con pantalla metál¡ca. deben 

c,:.:JdentJftcarse con marcas en sus terminales durante el proceso de Instalación. 
Excepcron 2 Lo señalado en la Excepc1ón 3 de la SeccJr)n 200-6 (a) y en la Excepc1ón de la Secc1ón 200-6 

.(b) 

.. b) Conductor de puesta a t1erra de equrpos Er conductor de pue~ta a trerra para equ1pos de un c1rcU1to 
derivado, sr éste no es desnudo, debe Identificarse con un color varde contmuo o· verde con una o más franJaS 

··' .3manllas longitUdinales al conductor 
Excepción 1: Lo señalado en las ExcepCiones 1 y 4 de la SeCCión 250-57 (b), y Excepciones 1 y 2 de la 

Secc1ón 310-12 (b). 
Excepción 2. El uso de un conductor arslado que 1 enga color verde o verde con una o más franJas 

·-amarrllas. se permite en alambrado interno de equ1pos. s1empre que dicho alambrado no se utilice como 
conex1ón a los conductores term1nales de un c1rcurto de1111ado 
¡. 210-6 Tensión máxima de los circuitos derivados 

a) L1m1tacrones del local En unidades de Vl'.tlenda. cuartos de hotel y locales s1m1lares la tensión no debe 
exceder de 127 V entre los conductores que alimentan l<rs terminales de 

... 1) Unidades de alumbrado 
2) Contacto y cordón con claVIJa que alimentan cargas de 1440 VA o menores, o menos de 1/4 de caballo 

de potenc1a 
·' b} 127 V entre conductores. Los c1rcurtos que no excedan 127 V nom1nales entre conductores, pueden 
alimentar· 

e/· 
- 1) Las term1nales de portalámparas de casqUillo rc·scado, o de otro t1po de portalámpara para la clase de 
., tens1ón para el cual han srdo d1señados 
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2) Equtpo auxli1ar de lamparas de descarga 

3) Equtpo de cordón con claVIJa o equ1po de ut111zac1ón conectado permanentemente 
e) 277 V a t1erra. Los c1rcuttos que excedan 127 V nom1nales entre conauctores y no excedan 277 v 

nom1na!es a t1erra. pueden alimentar 

i) Untdades de alumcrado de aescarga eléctrica equtpados con portdlámparas de casquillo roscado 
2) Untdades de alumorado tncandescente provtstas de portalámparas ae casqutllo roscado, alimentadas de 

un autotransformador que forma partE' integral ae la untdad y la termtnal roscada externa este eléctricamente 
conectada al conductor neutro del c1rcutto denvado 

3) Unt<:Jaces c!e alumbrado provtstas de portalamparas de casqutllo roscado d.e base mogul. 
4) Otros ttpos a e portalámparas de casqutllo roscado aprobadas para sus rangos de tenston 
5) Equtpo auxtltar ae lámparas de descarga eléctnca 
6) Equtpo de cordón con claVIJa o equtpo ae utlllzacton conectado permanentemente 
7) Que las untdades de alumbrado no sean del t1po de apagador tntegrado y que se tnstalen a una altura 

'rio menor de 2 4 m soore el ntvel del ptso 

d) 600 V entre conductores. Los ctrcuttos que· exceden 277 V nommales a tterra y que no excedan 600 V 
nommales entre conductores, pueden alimentar 

1) El equtpo aux111ar de lamparas de descarga eléctrica. montado en untdades Instaladas 
permanentemente. donde estas se ubtcan de acuerdo can una de las SlgUtenteS condiCIOnes· 

al A no menos de una altura de 6 7 m, en postes o estructuras stmtlares para tlummar areas extenores. 
tales ccmo carreteras. puentes. tnstalactones deportivas o estacmnamzentos 

b J A no menos de una altura de 5 5 m. en otras estructuras tales como túneles 
2) Equ1po de cordón con clavrja o equtpo de uttlizactón conectado permanentemente 
Nota Véase la Secctón 410-78 para las restncczones del equtpo auxtltar 
Excepc1ón 1 En los 1nctsos genéncos (b}. (e) y (d) antenores los portalámparas para calefacctón industnal 

InfrarroJa según la Sección 422-15 (e) 
Excepctón 2 En los mctsos genencos (b). (e) y (d) antenores· los conductores para ferrocaml eléctnco 

descntos en l.:i Secctón 110-19. 

210-7 Contactos y clavijas 

a) Ttpo de puesta a t1erra Los contactos Instalados en c1rcuttos denvados de 15 a 20 A deben ser del ttpo 
de puesta a t1erra. Dtchos contactos deben Instalarse solamente en CirCUitos de la clase de tenstón y cOmente 
para los cuales han s1do diseñados, con excepc1ón de lo md1cado en las tablas 210-21 (b) (2) y (b) (3). 

Excepcton· Contactos stn term1nal de tterra tnstalados de acuerdo con la excepctón de la Secctón 210-7 (q) 

b) Deben atemzarse. Los contactos y cordones con clavtja del t1po de puesta a tterra, deben atemzarse 
efectivamente en su termtnal de puesta a tierra. · . 

Exceoc1ón 1 Los contactos Instalados en generadores portátiles de acuerdo con la Secctón 250-6 

Excepc1ón 2 El reemplazo de contactos con interruptor protector contra fallas a trerra (ICFT) como se 
tndtca en la Excepc1ón de la Secctón 210-7 (d). 

e) Métodos de puesta a t1erra. Las terminales de puesta a tterra de clav1¡as y contactos deben aterrizarse 
por med1o del conductor de puesta a t1erra del equtpo, del C1rcu1to que alimenta a la claVIJa o contacto. 

Nota Para los requisitos de tnstalactones que requ1eran reductr los rutdos eléctncos. véase la Excepczón '4. 
de la Secc1ón 250-74. 

E! métod:J de alambrado del circUito dertvado debe tnclutr o proveer un conductor de puesta a t1erra para el 
contacto o clavija. -

-!'oJota 1 La Sección 250-91 (b) descnbe los med1os de puesta a tierra aceptables. 

Nota 2. Para extensiones de ctrcu•tos denvados existentes véase la Sección 250-50 

(d) Reemplazo de contactos. Cuando se reemplacen contactos sin conextón a tterra. se tnstalaran los del 
t1po de puesta a tierra conectados a tierra de acuerdo con lo ind•cado a la Secctón 210-7 (e). 

Los contactos con interruptor de falla a trerra integrado. deben ser repuestos solamente con contactos del 
mtsmo ttpo 

Nota 1 El conductor de puesta a tierra no debe ser conectado del contacto del t1po con interruptor de falla 
a tterra integrado a cualquter carga que éste alimente 

Nota 2 Se perm1te que los contactos extstentes del tipo no puestos a tierra se reemplacen con contactos 
del t•po de puesta a t1erra cuando el CirCUito del cual se alimentan contenga un interruptor contra falta a tterr3: 
Estos contactos se deben marcar con las Siglas "PCFr' (protegtdo contra falla a tterra). _ 

.e) Equ1po conectado por cordón con claVIJa y contacto .La instalación de contactos con medio para pues'ta 
a t1erra. no debe u1111z::·~e como un reqUisito para que todos los equipos conectados con cordón con ctavtj~ y 
contacto. sean del tip: ~esto a tierra 

,, 
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1'Jota- Véase la Secc1ón 250.45 para la puesta a tierra de equ1pos conectados por cordón y claVIJa 

f) T1pos no intercambiables Los contactos conectados a los c1rcu1tos de diferentes tensiones. frecuenc 1as. 
o t1pos de comente (alterna o directa). deben ser d¡sef,ados para que los contactos y clav¡¡as utiliZados en 
estos CirCUitos no sean Intercambiables 

-s 210-8 Interruptor contra fallas a tierra (ICFT) para protección de las personas . 

.:> 1 a) En unidades de VIVIenda 

;-.. 1) Todos los contactos de 127 V monofc'Js¡cos. de 1 S y 20 A Instalados en baños, deben contar con 
. ¡nte.rruotor protector contra fallas a tierra. 

·' 

2} Todos los contactos de 127 V monofáSICOS de 15 o 20 A mstal.!ldos en cocheras, deben contar con 
lnierrl:ptor protector contra fallas a t1erra 

E..::cepc1on 1 Contactos en cocheras que no sean fácilmente accesibles 

Excepción 2 En cocheras, un contacto s1mple o duplex para dos aplicac1ones localizado dentro de un 
espac10 espec1f1co para cada apl1cac1ón donde usualmente no se remueven fácilmente de un lugar a otro y 
cumplen los cordones con cla'IIJa con lo señalado en la Sección 400-7 (a) (6), (a) (7) o (a) (8) 

' Les contactos que señalan las dos Excepciones anteriores, no requieren cumplir con lo señalado en la 
'''SeCCion 210-52 ( g) 

·~· 3) Todos los contactos monofás1cos de 127 V, de 15 y 20 A, mstalados en extenores, donde ex1ste acceso 
'

1 

d1recto a desn1veles no mayores de 2.0 m deben tener Interruptor protecror contra fallas a tierra 

!'Jota Vease la Sección 215-9 para protección de alimentadores 

, . 4) Todos !os contactos monofásiCOS de 127 V, de 15 y 20 A 1nstalados en espac1os ocultos o deba¡o de 
;~·desn1veles y sotanas empleadas como áreas de traba¡o, almacenes o Similares, deben contar con mterruptor 
... orotector contra fallas a t1erra 

(; Excepc1ón No 1 Un contacto monofásico alimentado por un c1rtu1to denvado exclusiVo pa1 a conectar 
~1 .aparatos con cordón y clav1¡a tales como un refngerador o congelador 

,< Excepc1on No 2 El CirCUitO para lavadora que señala la Secc1ón 210-52 (f) y 220-4 (e). 

Excepción No 3 Un contacto monopolar que alimenta una mstalac1ón permanente de bomba eléctnca 
· :1 Sumergible 

J' 5) Todos los contactos monofásicos de 127 V, de 15 y 20 A. que alimentan mostradores y estén 1nstatados 
~:a no más de 1 80 m de plletas o fregaderos en la coc1na o zonas húmedas, deben tener interruptor protector 
('~contra fallas a t1erra 

6) Todos los contactos monofás1cos de 127 V, de 15 y 20 A Instalados en embarcaciones deben tener 
ó'1nterrupt9r protector contra fallas a t1erra. 

:.: b) En otras mstalaciones 

~r 1) Todos los contactos monofásicos de 127 V, de 15 y 20 A Instalados en baños de comerc1os, 1ndustnas u 
otros edtf1c1as, deben tener mterruptor protector contra fallas a t1erra. 

0
' 2) Todos los contactos monofásiCOs de 127 V, de 15 y 20 A Instalados en techos, deben tener Interruptor 

2 lcontra fallas a t1erra para protección de las personas. 

21 Oa9 Circuitos derivados de Autotransformadores. Los c1rCu1tos denvados no deben alimentarse de 
Ji autotransformadores a menos que d1cha ahmentac1on tenga un conductor neutra puesto a t1erra del SIStema 

.. que al1menta el prop10 autotransformador 

' Excepción 1: Para adicionar CirCUitos denvados que a!'imentan aparatos o equ1pos. se perm1te hacerlo de 
un autotransformador, s1n requenr un conductor neutro puesto a t1erra conectado al del SIStema, cuando se 
transforme de 208 a 240 V o de 22D a 440 V y viceversa en ambos casos. 

Excepc1ón 2: En aplicaciones 1ndusttiales donde el manten1m1ento y supervisión se realice con personal 
.~ccallflcado, se puede excluir la conexión del conductor neutro ¡Ju~:sto a tierra conectado al del s1stema, en 

autotransformador de relac1ón 600 a 480 ó 440 V y VIceversa. 

210-10 Conductores activos derivados de sistemas aterrizados. Se perm1te que CircUitos de corriente 
alterna y comente d1recta de dos hilos y dos o más conductores act1vos, se denven de conductores act1vos de 

• cirCuitos que tengan un conductor neutro puesto a t1erra Los dispos1t1vos de desconexión de cada denvac1ón 
'"de c1rcu1to deben tener un polo en cada conductor act1vo. Todos los polos de dispositiVos de desconexión 

mult1polares. deben poderse desconectar manualmente en grupo, cuando tales dispositivos sirvan tamb1én 
. como med1o de desconexión como lo Indican las s1gu1entes Secc1ones: Sección 410-48 para desconectadores 
'''de doble polo de portalilmparas, Secc1ón 410-54 (b) para el desconectador de equ1po aux111ar en lámparas de 

"",,..descarga, Secc1ón 422-21 (b) para desconéctadores de cargas permanentes: Secc1ón 424-40 para 
d1spos1tivos de control y desconex1ón en equ1pos de calefaccJón de ambientes. Secc1ón 426-51 para controles 
en derret1dores de n1eve: Secc1ón 430-85 para control de motores y Secc1ón 430-103 para un motor 
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210-11 Ahorro de energía en circuitos derivados. Se perm1te diseñar los CirCuitos denvados. para que 
estos puedan ser conectados y desconectados oor med10 de d1spos1t1VOS que perm1tan opt1m1zar el consumo 
de energía eléctrrca tales como controladores de d1versos tiPOS 

8 Capacidad de circuitos dertvados 

210-19 Conductores. Calibres y capac1da"des de ccnducc1ón Ce comente mín1mas 
a.1 Generalidades Los conductores del c1rcu1to denvado deben tener una capac1dad de conducc1ón de 

c:omen:e no rr.enor que la correspondiente a la carga por serv1r Además los conductores de los c1rcu1tOS 
:::!er1vados Ce sa!1c1as rnúltloles que al1men1an contactos para cargas portilt1les conectadas por med10 de cordón 
Y claviJa. dPben :~~er una capac1dad de condUCCIÓn de comente no menor que la capac1dad nominal del 
c1rcu1to aenvado En cables armaaos. donde los con;juctores act1vos son de mayor calibre que el conductor 
neutro. este deh~ marcarse 

No:a 1 v'ease la Secc1on 310-15 para caoac1dad de conducc1ón de comente de Jos conductores 
Nota 2 1/ease la parte B d~l Artículo 430 para la capac1dad de comente mín1ma de !os conductores de 

ClfCUitos derivados de motores 

Now 3 Vease la Secc1on 310-10 para las l1m1tac1ones de temperatura en los conductores. 
Nota 4 La catda de tens1on global desde el medro de desconex1ón prmc1pal hasta cualqUier sahda de la 

msta!ac1on rsea alumbrado fuerza. calefacc1on. etc.) no debe exceder del 5% La ca ida de tensión se debe 
d1str1b:-·; r;.¡:::onablemente en el cirCUitO denvado i en el CirCUito alimentador. procurando que en cualquiera de 
ellos la ca1da de lenstón, no sea m<1yor de 3% Véase la Secctón 215-2 para caida de tens1ón en 

·alimentadores 

bl Apl1cac:ones domésticas y de coc1na Los conductores de los circuitos denvados que alimentan coc1nas, 
hornos fiJOS, un1dades de cocma domestico 9 stmllares. deben tener una capactdad de Comente no menor que 
la capac1dad nommal del circu1to denvado y no menor que la carga máx1ma por serv1r y para cocmas de 8.75 
kW o mayores. el c1rcurto denvado mín1mo debe ser de 40 A 

Excepc1on 1 Los conductores der1vados que alimentan coc1nas eléctncas, hornos eléctncos fiJ?S o 
un1dades eléctricas de coc1na. conectados a un c1rcu1to denvado de 50 A. deben tener capacidad no menor de 
20 A. así como la suf1c1ente capac1dad para !a carga por servir La long1tud de las denvac1ones ~o debe ser 
mayor que lo necesario para alimentar el aparato o equ1po 

Excepc1on 2 El conductor neutro de un circUito denvado de 3 hilos que alimenta una cocma. un horno fiJo o 
un1dades de coctna; puede ser de menor calibre que los conductores acttvos cuando la demanda max1ma de 
una coc1na de capac1dad nominal de 8 75 kW o mayor haya sido calculada de acuerdo con la columna A de la 
tabla 220·19. y debe tener una capacidad de comente no menor del 70% de la capacidad del c1rcu1to denvado 
y ademas no debe ser menor que la 3ecc1ón transversal de 5 260 mm2 (10 AWG). 

e) Otras cargas Los conductores de CirCuitOs denvados que alimentan cargas de aparatos de coc1na 
diferentes a los 1nd1cados en el 1nc1so {b) anter1or y en la Secc1on 210-2. deben tener una capac1dad de 
comente suf1c1ente para las cargas alimentadas y no deben ser menores que la secc1ón_ transversal de 2 082 
mm' (14 AWG) 

Excepción 1 Los conductores denvados para tales cargas. deben tener una capacrdad de comente no 
menor de 15 A para ClfCu1tos de capacidad nom1na1 menor de 40 O 50 A y solamente que estos conductores de 
denvac1on altmenten cualquiera de las cargas s1gu1entes 

a) Portalámparas mdiVIduales o aparatos de alumbrado con denvac1ones de longitud no mayor de 46 cm. 
fuera del portalamparas o la un1dad de alumbrado. 

b) Las umdades de alumbrado con conductores de denvac1ón aJustados a lo que señala la Secc1ón 410·67 
e) Salidas Individuales con denvac1ones de longrtud no mayor que 46 cm. 
d) Lamparas InfrarroJaS para artefactos de calefacc1ón 1ndustnal 
Excepción 2: Lo que permite la Sección 240-4 para alambres y cordones flexibles de apar~tos 
210-20 Protección contra sobrecorriente. Los conductores de circUitos denvados y equ1pos. deben 

protegerse por diSpOSitivos de proteCCión contra sobrecorner1te cuya capac1dad o ajuste: , 
1) No excedan lo espec1f1cado en la Seccion 240-3 para conductores. 
2) No excedan !o espec1f1cado en los Articulas aplicables de la Sección 240·2 para los equipos . 

..3) Cumplan con lo espec1ficado en la Secc1ón 210·21 para los d1spos1t1VOS de salida 

. Excepción 1 Los conductores de denvac1ón, que cumplan con la Secc1ón 210·19 (e) se cons1deran 
proteg1dos por el d1spos1t1vo de protección contra sobrecornente del c1rcu1to. 

· Excepción 2. Los alambres y cordones fleXIbles de aparatos como se perm1te en la Secc1ón 240-4. 
Nota. Para cargas contmuas. véanse las Secc1oOes 210-22 y 220·3 y para la protección contra 

sobrecornente Ja Secc1ón 240-1. 
210·21 Dispositivos de salida. Los d1spos•tr10S de salida deben tener una capacidad de conduCCión no 

menor que la carga por serv1r y deben cumplir con los 1nc•sos (a) y (b) Siguientes: 

'· 



lli,\RIO OfiCIAL Lunes \0 Je oduhrc de. 1 !)\)4 

a) Portalamparas. Las portalamparas que se conecten a crrcurtos de capacrdad mayor de 20 A deben ser 

de: t,~o de ser1rcro pesaao Un porta13mparas de seNrcro pesado debe tener una capacrdad nomrnal no menor 
::e 560 ':\' sr es de trpo mee ro y no menar de 750 W sr es de cualqurer otro trpo 

bl Contactos 

·, 1 'Jn ·:en tacto un re~ rnstalado en un crrcurto denvado mdrvrdual debe tener una capac1dad de comente r:o 
:nenor e; u e la del crrcurto denvado 

C:.<ce:pc:::r, Cuanao se rnstala de acuerdo con lo mdrcado en la Seccrón 430-81 (e) 

Nota ··:ea se !a defrnrcron de "contacto" o "tcmacornente" en el Artic•Jio 100 

2) Un :antacto conec:aao a un crrcurta denvado que alrmente dos o más contactos o salrdas no debe ser 
_uirlrzaoo para serm una carga total conectada por carcón y clavr¡a en exceso de la máxrma especrhcada en la 
taola 210-21 (o) (2) 

3) Un contacto conectado a un crrcurto denvado que alimente dos o más contactos o salrdas debe tener 
una ca::acrdad nomrnal de acuerdo con los valores rr.drcados en la tabla 210-21 (b) (3), o donde sea mayor de 
50 A la o:Jpacrdad del contacto no debe ser menor que la del propro crrcurto denvado 

~)Se puede basar la capacrdad nommal en amperes de un contacto para cocma. en la carga demandada 
de una sola cocrna especrfrcada en la tabla 220-19 

Tabla 210-21 (b) (2) 

Carga máxima conectada a contacto por medio de cordón y clavija 

Capacrdad nominal del Capacidad nominal del Carga máxrma 

circuito A contacto A 

A 

15 á 20 15 12 
20 20 16 
30 30 24 

Tabla 210-21 (b) (3) 

Capacidad nominal de contactos para diversos circuitos 

Capacrdad nominal del circuito Capacidad del contacto 
'A A 
15 No mayor de 15 

20 15 á 20 
30 30 
40 40 á 50. 
50 50 

210-22 Cargas máximas. La carga toÍal no debe exceder la capacrdad nomrnal de un crrcurto derrvado y 
no exceder ras cargas máxrmas especrfrcadas en los rncrsos {a) al (e) que se describen a continuacrón. para 

las condrcrones especrfrcadas en los mrsmos. 

a) Cargas combinadas y de motores Cuando un crrcurto alimente solamente cargas de motor. se aplicará 

~~ Articulo 430. Cuando un crrcurto alrmente solamente equrpos de arre acondrcionado o de refrrgeracrón o 

ambos. se aplrcará el Articulo 440 Para crrcurtos que alimenten cargas que consrsten de equ1pos accionados 

¡:;or motor que estén fijos y que tengan un motor mayor de 93 25 W ( 1/8 de CP) de petenera en combinac1ón 

con otras cargas, el cálculo de la Carga debe basarse en el 1250f., de fa carga del motor más grande, más la 

suma de las otras cargas restantes. 
b) Cargas rnduct1vas de ilumrnaclón. Para circurtos que ahmentan unidades de alumbrado con balastros, 

transformadores o autotransformadores, debe consrderarse la corrrente total que tomen drchos equrpos y no 

solamente la de las lámparas de los mrsmos. 

e) Otras cargas Las cargas contrnuas tales como el alumbrado de trendas o almacenes y cargas srmilares, 

no deben exceder el 80% de la capacrdad nomrnal del crrcurto denvado 

E.w:cepcrón No se requrere aplicar esta condrción. si al c'alcular la comente permisible en los conductores 

del c1rcwto. se ha aphcado el factor de reducc1ón por agrupamrento correspondiente. 

Se acepta aphcar los factores de demanda de cargas de cocrnas de acuerdo con la tabla 220-19, 

rncluyendo 1a nota 4 · 

210-23 Cargas permitidas. La carga no debe exceder en n1ngún caso. la capacidad nominal en amperes 

del crrcutto derrvado. el cual puede altmentar cualqurer carga que corresponda a su capacrdad nomrnal Un 
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C1rcu1to denvado que alimenta dos o mas salidas cebe ai1nv:ntar solamente la carga espec1f1cada de acuerdo 
::en los InCISOS {a¡ al (d} sigUientes, y el resumen de la Secc1ón 210-24 y la tabla 210-24 

a) C1rcunos denvados de í5 y 20M Un cirCuito Cenvado de 15 6 20 A puede al1mentar un1dades de 
alumbrado. aparatos o una combmac1on de ellos La capacmad nom1nal de cualquier aparato conectado por 
cardan y clavija. no debe exceder el 80% de la capac1daa del CirCUito denvado_ La carga total de los aparatos 
fiJOS no debe exceder el 50% de la capac1aad nom1n.a1 del CirCUito denvaao, donde también sean alimentadas 
un1dades de alumbrado, aparatos conectados con cardan y claVIJa que no son fiJOS, o ambos 

Excepc1on· Les c:;cu1:os deri'Jados para pequeños aparatos electncos requeridos en unidades de viVlenda 
e 1nd1cados en 13 SeCCIOn 220-4 (b) deben alimentar solamente los contactos especificados en este Articulo 

b) C1rcu1tos denvaaos de 30 A Un C1rcu1to denvado (Je 30 /'.,puede alimentar un1dades fiJas de alumbrado 
con por..alamparas de serviCIO pesado en lugares cttferentes a las un1dades de v1v1enda o aparatos electncos 
en cualqu1er local La capac1dad Ce cualquier aparato conectado por cordón y c!av1ja no debe exceder el 80% 
de la capac1dad nom1nal en arr.peres del CirCUitO denvado 

c) C1rcuttos denvados de 40 y 50 A Un CirCUitO denvado de 40 ó 50 A puede alimentar un1dades fiJaS de 
alumbrado con portalámparas de serv1c1o pesado o un1dadcs Infrarrojas de calefacción en lugares diferentes a 
las unidades de 'IIVIenaa. o aparatos de cocma ft¡os en cualqu1er local 

d) CirCuitos denvados mayores de 50 A Los C1rcu1tos denvados mayores de 50 A deben al1mentar 
solamente cargas que no se.an de alumbrado. 

210-24 Requisitos para circuitos denvados. 

Resumen. Los requ1s1tos para c1rCu1tos que t1enen dos o mas salidas que no sean los C1rcu1tos de 
.:ontac!os 1nd1cados en la Secc1on 220-4 (b). que se usan especif1camente para los casos 1ndtcados 
antenormente, están resumidos en la tabla 210-24 Los circuitos derivados en un1dades de VIVIenda solo 
deben alimentar a las m1smas·· o a cargas electncas asoc1adas ún1camente con las prop1as un1dades ~e 
. ./IVtenda. Los c:rcUitos denvados requendos para propósitos de comumcactones, alarma central. señahzac1ón, 
o .n.eces1dades públicas o areas comunes. no deben denvarse de tableros de un1dades de V!VIenda. .'· 

Tabla 210-24 -..' 

Requisitos para circuitos derivados 
(Conductores de tipos RHW-LS, RHH, THHN, THW, THW-LS 

THWN y XHHW en canalización o cable) 

Capacidad nominal del circUitO ISA 20A JOA 40A 

CONDUCTORES 
(tamaño mínimo): 

- Alambrado de cirCUitos·: 

Sección transversal nommal 2 082 mm' 3 307 mm~ 5260mm' 8 367 mm1 

Calibre 14AWG 12AWG 10AWG 8AWG 

- Derivaciones: 

Sección transversal nommal 2082 mm' 2 082 mm' 2.082 mm' 3 307 mm' 

Calibre 14AWG 14AWG 14AWG 12AWG 

-Alambrado de aparatos 

empleando cordones -nexibles: 

(V !!ase la Sección 240-4) 

Protección contra sobrecorrienle 15A 20A JOA 40A 

Dispositivos de salida: 

Portalilmparas pennitidas cualquter t1po cualquier serv1c1o serv1cro 

Capacidad de contacto- 15 A max t1p0 15 6 pesado 30 pesado 40 

20 A A 6 50 A 

Carga maxima 15A 20A 30A 40A 

Carga permitida Refiérase a Refiérase a Refiérase a Refiérase a 

la secc_ 21 Q.. la secc. la secc. la secc 210-

23 (a) 210-23 (a) 210-23 (b) 23 (e) 

SOA 

13.30 

mm• 
6AWG 

3 307 

mm• 
12AWG 

SOA 

servc1o 

pesado 

SOA 

SOA 

Refié-

rase a la 

se~c. 

210-23 

(e) 

Estas secciones transversales nominales son para los conductores de cobre. 

'Para la capacidad de los contactos de los aparatos de alumbrado de tipo de descarga 

eléctrica conectados a un cordón flexible, véase la Sección 410-30 (e). 

'· ·\ 
¡'. 

,·, 
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. C Salidas requeridas 

'210-50 Disposiciones generales. Se deben instalar snlldas de contactes de acuerdo con lo esoec1f1cado 
'en las SeCCiones 210-52 a 210-63. 

a) Cables flexibles suspendidos Un conector para c21ble flexible soportaao por el propio c.1ble flexible 
colgante, permanentemente Instalado, se considera como una salida c!e contacto 

<· b) Conex1ones por cable flexible. Se debe 1nstalar una sal1da de contacto en todos los lugares donde se 
usen cordones flextbles para enchufar Se perm1te om1t1r el contacto. cuando se empleen ca::,ies flexibles 

'• Instalados permanentemente 

' e) Salida para equ1po de lavado Las salidas p21ra aoaratos esrec¡f¡cos. tales como equ1po r.e l;¡vandena 
en las untdades de Vlvtenda, se deben instalar a una dtstancia no mayor de 1 8 m de la ubtcacton prevtsta para 
el aparato. 

210-52 Salidas de contactos en unidades de vivienda . 
. · a) Q¡spostctones generales. Con el objeto de reductr el uso de cordones a tra·;és de puertas. ch1meneas y 
'·\aberturas stmtlares. en cada coctna, sala de estar. comedor. recibidor, vesttbulo, btbltoteca. terraza. dormttorto. 

~ ~uarto de recreo o cualquter habttacton stmtlar. el número de salidas der ~ontactos y su localtzactón. debe 
realizarse de tal forma, que cubran las necestdades parttculares de cada local, tndependtentemente de 
sattsfacer lo que para el efecto señalan otras dtspostctones normattvas reglamentartas expedidas por las 
autortdades rectoras en este ttpo de canstrucctones. 

. b) Pequeñas apltcactanes Deben tnstalarse. por lo menos, dos ctrcuttos dertvados de 20 A. para los 
··.contactos Ubtcados en la coctna. desayunador. comedor. sala o áreas stmtlares en las untdades de viVIendas 
_"_(tncluyendo el cuarto de lavado de ropa y los P.qutpos de refrtgeractón en coctnas). a los cuales probablemente 
" 'Se conecten aparatos mayores de 3 A Estas ctrcwtas no deben altmentar otras saltdas que no sean los 

contactos menctanadas 
..: '· 

c) Mastraoores En las áreas de coctnas y comedores, los contactos no deben tnstalarse can el frente 
· hacta arnba. en superftctes de trabajo de mostradores 

: ·' d) Sótanos y cocheras. Para vt'Jtendas untfamtltares es conventente tnstalar en cada sotana y cochera. por 
lo menos. una salida de contacto Ver SeCCiones 210-8 (a) (21. y (a) (4) 

210-60 Habitaciones de huéspedes. La tnstalactón de contactos en las hab1tac1anes de huéspedes en 
hoteles y lugares stmtlares. debe realtzarse como se mdtca en la Secctón 210-52. 
- 210-70 Salidas de alumbrado requeridas. 

Untdades habttactonales. En cada cuarto habttable. baño, vestíbulo, escalera, cocheras 1ndependtentes y 
-,·entradas o saltdas axtertares, el nUmera de salidas de alumbrado y su loca!Jzactón. deben ser suf1c1entes para 
··:cubrtr las necestdades parttcutares de cada Inca!. Las salidas de alumbrado deben estar controladas por medto 

--.de apagadores. tnstalados dentro del mtsmo lugar que controlan 
N"ota 1 En cuartos habitables. excepto coctnas y baños, en que es frecuente tnstalar uno á mas 

__ apagadores de marco para controlar las saltdas de alumbrado. se pueden sustttutr estas. con cualquter otro 
· · dtsposttJvo que monttoree las cond1crones de rlumtnactón de la habttactón 

Nota 2. En vestibulos, escaleras y accesos del extertor, se perm1te el control remoto. central o automáttco 
del alumbrado 

A~TICULO 215 ALIMENTADORES 
,;r;,· 215-1 Aplicación. Este articulo cubre los requtsttos de tnstalactón. c~ltbre mín11no y capactdad de corriente 
,:. '..de conductores altmentadores para summtstro de las cargas de los ctrcuttos denvados calculadas de acuerdo 
n;,-.<;:on el Articulo 220 

Excepctón· Los alimentadores para celdas electrolíticas como se esttpula en la Sección 668-3 (e), 
., excepciones 1 y 4. 

' '· 215-2 Capacidades de corriente y calibre mínimos. Las conductores alimentadores deben tener una 
capactdad de corriente no menor que la requenda para alimentar la carga por servtr, calculada de acuerdo con 

-las partes B, C y O del Articulo 220 Los caltbres mmtmos deben cumphr con los tnc1sos (a) y (b) tndtcados a 
: -Conttnuac1ón en las cond1ciones que se esttpulan Los conductores alimentadores para una VIVIenda o una 

vtvtenda del t1po móvil, no requiere $er de capacidad supertor a la de los conductores de la correspondiente 
-; acomettda. Para el calibre de conductores y capactdad de comente. ver !as tablas 310-16 a 310-19 y sus 

notas, para conductores de O a 2000 V 
a) Para ctrcuttos especificas. La capactdad de los conductores del altmentador no debe ser menor de 30 A 

_ ¡;u ando la carga altmentada cons1sta en los s1gwentes ttpos de Clrcu1tos 
· 1) Dos o más ctrcuttos denvados de 2 hilos servtdos por un alimentador de 2 conductores 

2) Más de dos clfcuttos dertvados de 2 htlos serv1dos por un altmentador de 3 conductores 
,.~; 3) Dos o más c1rcuJtos denvados de 3 h1los servtdos por un alimentador de 3 conductores 

4) Das ó más circuttos derivados de 4 htlas servtdos por un altmentadar de 3 fases - 4 hilos_ 
b) Capacidad relativa de los conductores de la acomettda La capactdad de lo~ conductores del 

alimentador no debe ser menor que la de los conductores de la acomet1da, cuando d1chos Gonductores del 
.altmentador transporten la carga total serv1da por conductores de la acomettda cuya capactdaci sea rle 55 A e_, 

-.menos · 
... ~. Nota 1: La caída de tens16n global d.esde el medto de desconex.ón pnncipal hasta la sahda más ale¡ada de 

la mstalactón, considerando alimentadores y ctrcuttos dertvados. no debe exceder del 5%. d1cha caída de 
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_tenstón se debe dtstnbUir r;:,zonablemente en el ctrcuito .-ler¡'J"Jc!o y en el ::trcu1to al1ment~dor. procurando que 
en cua!qu1era de e!tos la calda de tens1on, na s~a mayor de 3%. 

· ·Nota 2 Véase la Secctan 210-19 (a) para ·:aida je ter,s1ón en c1rcuttcs denvados 
21 S-3 Protección contra sobrecorriente. Los alimentaaores deben protegerse contra sobrecomente de 

acuerdo can lo mdtcado en la parte A del Arttculo 240 
215-4 Alimentadores con neutro común. 
a) Alrmentadores con neutro común Se puede e~~lear un ~eutro c:omún para dos o tres alimentadores ·ae 

tres htlos o para dos alimentado;es de cuatro o c:nc:J h1los 
b) Alim~ntadores en tuco condu1t metálico o cub1~rtas met.31tcas Cuando los ahmentadores se Instalan en 

tubo conau:t me:al1co o cubiertas metálicas. todos les conduc:ores de los alimentadores que tengan un neutro 
común deben 1nstalarse en una m1sma canai1Zac1ón o cubierta. como lo espec1flca la Secc1ón 300-20 

215-5 Diagramas de los alimentadores. S1 lo e>:1ge la autondaa competente. se debera entregar un 
d1agrama que muestre los detalles de los al1mentaaores antes de hacer su 1nstalac1on Este diagrama debera 
contener el área en m 2 serv1da por cada alimentador, la carga total conectada antes de aplicar los factores de 
demanda. los factores de demanda usados, la carga calculada d~spués ae aplicar los factores ae demanda, el 
c:a'l¡bre y t1po de conductores a ser utiliZados 

215-6 Medios de puesta a tierra para alimentador. Cuando un alimentador t1ene como carga a e~rcu1tos 
denvados que requ1ere:1 conductor de puesta a tierra, tal alimentador tendra o mc!u1ra un mediO de puesta a 
t1erra que cumpla con lo dispuesto en la Secc:on 250-57. al cual se conectaran los conductores de puesta a 
tierra de equ1pos alimentados por los CirCuitos denvados 

215-7 Conductores activos denvados de sistemas con conexión a tierra. Los CirCUitos de comente 
alterna y d1recta de dobl~;! hilO de dos o más conductores act1vos. pueden ser denvados de los c1rcuttos que 
tengan un conductor neutro puesto a t1erra Los d1spos1t1vos de conex1ón en cada derivación deben 1nterru~Prr 
los conductores dct1vos 

215-8 Medios de identificación del conductor de mayor tensión con respecto a tierra. En un srsteÍna 
secunoano conectado en delta, de 4 hilos, donde el punto med1o de una fase esté puesta a t1erra para se{VIr 
cargas de alumbrado y s1n:llares. el conductor de fase que tenga el poten':lal mas alto con respecto a tierra 
debe estar 1den:Jf1cado con una cubierta color naranJa u otro med10 efectivo de 1dentlf1cac1ón Tal ident1ficac1ón 
debe colocarse en cualqUier punto donde se haga la conex1on. s1 el conductor neutro esta tamblenpreSente ·-

215-9 Protección para las personas contra fallas a tierra. Los alimentadores que abastecen circu1tos 
denvados de 15 y 20 A para contactos, deben protegerse por un Interruptor protector contra fallas a t1erra 
cons1derando lo establecidO en la Secc1on 210-8 y el Articulo 305. 

215-1 O Protección de equzpo contra fallas a tierra. La protección de equ1pos contra fallas a trerra corno· 
se establece en la Secc1ón 230-95 se requ1ere para un alimentador protegido por medto de un Interruptor 
aJUStado a 1 coa A o mas en un s1stema en estrella sólidamente aterrnzado con una tens1ón a t1erra mayor- de 

150 V a t1erra y menos de 600 V enue fases 
Excepción La protecc1on de equ1p0 contra falla a t1erra para alimentador, no se reqUiere cuando ~sta 

ex1ste en el lado del abastec1m1ento al Citado altmentador 

ARTICULO 220 CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS Y ALIMENTADORES 
A Generalidades 
220-1 Alcance. Este articulo establece el metodo para calcular el 111Jmero de ClfCUitos denvados 

requendos. asi como para calcular las cargas de los serv1c1os. denvados y alimentadores Las cargas en ·vA 
por metro cuadrado y los factores de demanda md1c:ados en las tablr3s de este articulo, es tan Jades solamente 

como l1neam1ento general y no t1enen caracter obl1gatono 
Excepc1ón. Los cálculos de c1rcu1tos denvados y alimentadores para celdas electrolit1cas que esfan 

contempladas en la SeCCión 668-3 (e), Excepciones 1 y 4 
220-2 Tensiones. A menos que otras tensiones se espectfiquen. para propós1tos de calculo de cargas,de 

los Clrcwtos derivados y alimentadores, las tens1ones que deben usarse son 120, 127, 220/127. 240/120. 
2081120, 4401254, 4801277. 600 V. 

220-3 Cálculo de los circuitos derivados. Las cargas de los c1rcu1tos dertvados se calcularan como· se 
1nd1ca en los inc1sos (a) a (d) SIQUientes: 

Nota: Véase la Sección 600-6 (e) para anunc1os lum1nosos y alumbrado de realce _ 

a) Cargas contir.uas y no cont1nuas La capacidad del c1rcu1to denvado no debe ser menor que la sum_a de 
la ca~ga no contmua mas el125% de la carga cont111ua 

=.xceoción· Cuando e! con¡unto mcluyendo los d1spos1t1YOS de protección contra sobrecomente, estén 
aprobados para func1onam1ento cont1nuo al 100% de su capac1dad nom1nal. 

b) Cargas de alumbrado para dtversos lccalf!s En la tabla 220-3 (b) se rnd1ca la carga minima de 
alumbrado por metro cuadrado de área, c¡ue se considera para los d1versos t1pos de locales 

El cillculo de la superf1c1e del p1so es en b<Jse a las medidas extenores del 1nmueble. apartamento o lncal 
considerado. Para un1dades de VIVIenda. el area calculada no incluye los pórticos descubrertos. 
estac1onam1entos. espac1os no utilizados que no puedan ser adaptados para uso futuro 

,. 
: "-·. 
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Nota Las cargas unttanas Indicadas estan basadas en condtctones de carga mintma y para un factor de 
poiencta tgual a i 00% '! es oostble que no prevean una capactdac suttcten_te para la tnstalar.tón proyectada 

Tabla 220-3 (b) Cargas de alumbrado general de acuerdo al 
t1po de local 

Tipo de local 

Audttor.tos y armerías 

Bancos 

Unidad de carga 
en {VA) por m¡ 

10 

Barberias. peluquerías y salones de belleza 
lg1es1as 
Clubs o casrnos 
Tnbunales 
·untdades de vtvtenda 
Estactonamtentos camerctales 

Hospttales 
*Hoteles y moteles tncluyendo apartamentos sm cocina 
Inmuebles comerciales e tndustrrales 
Cuartos de huéspedes 
Inmuebles de aftc1na 
Restaurantes 

3s·· 
30 
10 
20 
20 
30 
5 

20 
20 
20 
15 
35"" 
20 

Escuelas 30 
Ttendas 30 
Depos1tos. Almacenes. Bodegas · 2. 5 
Para los locales c~tados y con excepción de las v1v1endas unifam1l1ares y apartamentos 1nd1v1duales de 
v1v1endas multifamlltares, se aplicará lo s1gu1ente 
Sala de reun1ones y audttonos 1 O 
Rec1btdares. corredores, closets y escaleras S 
EspaciOs ;:¡ara almacenamiento 2.5 

• Todas las salidas para contactos de 20 A o menos en VIviendas untfamiharcs. multtfamiliares y hab1tactones 
de twteles y moteles, pueden constderarse como saltdas para ilummactón general y no es necesano 
tnclutr carga adtctonal alguna para ellos, se exceptúan los contactos . 

... Cuando la canttdad real de contactos de uso general es desconoctda, se deben adtconar 10.75 por ese 
concecto 

e) O:ras car9as para todo ttpo de locales La carga míntma en cada salida para contactos de uso general y 
ei1 _at¡as salidas dtstrntas de las de alumbrado general, no debe ser menor a lo indtcado a conttnuactón. para la 
carga tndtcada que se basa en la tenstón nomtnal de los CirCUitos denvados: 

( 1) Salida para un aparato. espec:íftco o para otra carga, excepto para una carga de motor. específiCO el 
valor de la comente norntnal del aparato o la carga alimentada_ 

(2) Salida para carga de un motor véase la Secctón 430-22 y 430-24 y Artículo 440 
(3) Salida para una o vanas lum1nanas empotradas, el valor nommal máxtmo en VA del equtpo mas la (s) 

·lampara (s) 
(4) Sal1da para portalamparas de serv1c1o pesado, 600 VA. 
(5} Sal1da para lámparas Instaladas en neles decorat1vos. Véase Sección 410-102. 
(6) Otras salidas·. 180 VA por salida. 
Para salidas de contactos sencillos o múltiples se constdera una carga no menor de 180 VA. 
.. Esta dispOSICión no es aphcable a la saltda de contactos conectados al ctrcu1to espec1ficado en la Secc1ón 

220-4 
Excepción No. 1· Donde se uttltzan contactos múlt1ples fiJOS, se cons1dera como una salida para contacto 

de 180 VA. para cada 1 S m o fracc1ón de éstos, exc:e¡:>to en locales en los cuales un número de aparatos 
pueden ser utilizados stmultáneamente, para cado 30 5 cm o fracc1ones menores debe considerarse como una 
salida no menor de 180 VA. El requenm1ento de esta excepcton no debe aplicarse a untdades de v1v1enda o 
cuartos de hoteles y moteles. 

Excepctón No. 2. La tabla 220-19 se cons1dera aceptable para calcular la carga eléctnca de cocinas 
domésttcas . 

Excepción No 3: Para el alumbrado de escaparates o aparadores se permtte cons1derar una carga no 
menor de 200 VA por cada :30 cm lineales de aparador o escaparate, med1da honzontalmente a lo largo de su 
base. en lugar de la carga espectficada por salida. 

· Excepc1on No. 4 Puede tgnorarse las sal1das que alimentan conmutadores telefóntcos de uso domésttco. 
Excepc1ón No. S: La Secc1ón 220-18 se constdera como un método aceptable para calcular la carga para 

una secadora eléctrica doméstica de ropa 
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d) Cargas para ampliGCIOn Ce 1nsialac1.:·nes eXIStentes 

1) Un1da.::!es de VIVu~naa El cálculo Ce la· carga para la ampliac1ón _ce una un1dacJ existent~ o para una parte 

de ella nc ca oleadas anterrorrnente y 51er.1p~e que ~.1a y o~ra exceda de los ~65m2 , se hara de acuerdo con lo 
md1caco en el mc1sc (b) an:erior t:i calculo je la carga oara •;ue•;os c1rcunus o extenstcnes de c1rcu1tos en 

LL'11caaes ae 'JIVIenda previamente cac:eaCas, s-:: dece h<1cer Ce acuercc con lo 1nd1cado en los InCISos (o) o (e) 

ar:tenor~s 

~ i...;;cales distr:.;os 2 1 . .H11Cades ce VI'/IGr.dd El calculo de la carga para ¡1uevos circuitos o extens1ones de 

cirCuitos en :ocai~s de uso diStinto a: ae IDs un¡,jacJes de VIVIenda se debe hacer ae acuerdo con lo llld1cado en 
los 1nc1sos lb) o (e) antenores 

220-4 CircUitos derivados requeridos. Se proveerán los CirCUitos denvados para alumbrado y aparatos 

lfKiuye:-Jdo les acc1onados por motor. de acuerdo con la Secc1ón 22:J-3, además se proveerán cirCUitos 

uenvados para lí1s cargas especificadas no cub1ertas por la Secc1on 220-3, cuando sean requendos en otras 

parte:s de es:a Norma, as1 m1smo. para aparatos de ba¡o consumo como se 1nd1ca a cont1nuac1ón en el InCISO 

(b). y ;:¡ara cargas de ld'/anderia como se espec1f1Cr.1 a contlnuac¡on en el InCISO (e¡ 

a) NL:mero de ctrcultos denvados El nUmero min1mo de c1rcurtos derrvados se determrna a partir de la 

carga total calculada y del calibre o :apac1dad nommal de lo5 CirCUitos utllrzados En todas las 1nstalac¡ones el 

nUmero de crrcu1tos d.eoe ser sufrc:ente para alunentar la carga mstalada En r:~ngún caso la carga o cualqurer 

c¡rcu~to debe ser mayor quE! los valores max1mos espec1f1cados en la Seccrón 210-22 Se permite seccronar los 

lutn1narros en grupos pequeños. rnstalando Interruptores ó apagadores, de tal manera que sea pos1ble utilizar 
sólo el lum1narro ó grupos q-ue se reqUieran para las tareas locales especificas. evitando desperdiCIOS de 
energia 

o) C1rcu1tos denvados para aparatos de ba¡o consumo en un1dades de vivzenda. Ademas del nUmerO de 

crrcuitos derivados determinados de acuerdo ccn el 1nc1so (a) antenor. se deben Instalar dos o mas C1rcU1tos 

derivados de 20 A para todas las salidas de contactos de aparatos de ba;o consumo especificados ¿~ la 

Secc1án 210-52 

e) C1rcunos denvados de lavanderia en unidades de VIVienda. Además del número de CirCUitos denvados 

determ1nado5 de acuerdo con los IOCisos (a) y (b) anteriores, se debe proveer por lo menos un c1rcu1to 

denvaco de 20 A para alimentar los contactos de lavandería ex1gJdos por la Secc1ón 210-52 (f). Este CirCUito no 

debe tener nrng~.;na otra salrda. 

d) Carga uniformemente repartida entre los c1rcu1tos derivados Cuando la carga se calcule con base en VA 

por metro cuadrado, el s1stema de alambrado hasta la car'ga, Incluyendo los tableros de c1rcwtos denvados, se 

debe proveer para que la carga se drstribuya proporcionalmente entre los CirCUitos derivados de los tableros. 
Los d1spcs1t1vos de sobrecomente de los circuitos denvados, asf como los C1rcu1tos denvados se Instalan 

únicamente ."ara alrmentar la carga conectada. 

'Jota Ver los e¡emplos 1 (a¡, 1 (b), 2 (b) y 4 (a) del Capitulo 10 

B Alimentadores 

220-10 Disposiciones generales 

a) Capac1dad de conducción de corriente y cálculo de cargas Los conductores alimentadores deben tener 

sufrc1ente capac1dad de conducción de corriente para alimentar a la$ ~argas conectadas En n1ngún caso la 
carga calculada de un alimentador debe ser menor que las cargas de los ClrCLJI~os derivados alimentados, 

como se determina en la parte A de este Articulo y después de ~pircar cua!qu1era de ios factores de demanda 

perm1t1dos por las partes 8, C y D. 

Nota: Véase la Sección 220-16 para la aplicación de factores de demanda de aparatos de baJO cons1Jmo y 
de cargas de lavanderias de uso doméstico. 

b) Cargas contmuas y no continuas. Cuando un alimentador s1rve cargas cor.t1nuas o cualquier 

combinación de cargas contmuas y no continuas, el valor nominal del d1sposit1vo de sobre corriente no debe 

ser menor que la suma de las cargas no continúas más el 125% de la cargas contmúas. 

Excepción: Cuando en una 1nstalac1ón, los dispos1t1vos de protección contra sobrecorriente del alimentador 

o alimentadores. están aprobados para operar al 100% de su capac1dad nommal. Ni la capacidad 11omlnal en 

arnperes del dispositivo de sobrecornente ni la capac1dad del conductor alimentador debe ser menor que la 

suma de las cargas continúas. más las cargas no conttnúas 

220-11 Iluminación general. Los factores de demanda enl1stados en la tabla 220-11 se aplican a la parte 

de la carga totól calculada del CirCUito denvado para ilummac1on general. 

,,. 
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Tabla 220~11 Factores de dem;::~nda par.:t alimentadores de 

npo de local 

Un1aades a e VIVIE-nda 

• Hote!es y moteles 
1ncluyendo ios ae 

,., apartamentos s1n 
prev1S1ón cara que 
los mqu111nos CJ
c:nen 
Alma e en 

cargas de alumbrado 

Parte de la ca;ga de 
alumbrado general al que 
se aplica el fC::tctor de de~ 
manda (VA/ 
Pnmeros 3 000 ó menos 
Los ~~gu1entes hasta 120 000 
~xceso sobre i 20 000 
?r1meros 50 000 ó menos 
Exceso sobre 5C 000 20 
Pnmeros 20 000 ó menos 
Los SIQUientes hastél 100 000 
Exceso sobre 100 000 

Primeros 12 500 ó menos 
Exceso soore 12 500 

Factor de 
demanda 

% 

100 
35 
25 
40 

50 
40 
30 

100 
50 

Taaos las e ~más VA totales 100 
• Los factor~s de aemanaa de esta tabla no se aplican a la carga calculada de los alimentadores de las áreas 

de hcsp1tales, hoteles y 1noteles donde todo el alumbrado pueoa estar utiliZado al m1smo t1empo, 
como suc~de en salas de operaciones. salas de baile y comedores. 

220-12 llummación de escaparates o aparadores. En la 1lummac1on de escaparates o aparadores, debe 
1nclu1r una o::arga no menor d 200 VA por cada 30 cm de aparador. medido honzontalmente a lo largo de su 
base 

220-13 Cargas de contactos no domésticos. A excepc1ón de contactos de uso domestico, las cargas de 
contactos calculadas a no más de 180 VA por sal1da, de acuerdo con la Secc1ón 220-3 (e) (6) debe ser 
ad1c:onado a las cargas de alumbrado y sujeta a los factores de demanda dados en la tabla 220-11, o tamb1én 
se sujetan a los factores de demanda de la tabla 220-13 

T bl 220 3 F a a -1 actor de demanda para contactos no domesticas 

P.ute de la carga de contacto ::t que se le Factor de demanda 
aplica el factor de demanda (kV A) % 

Pnmcros 10 kV A o menos 100 
E.<ceso sobre 10 kV A 50 -

220-14 Motores. Las cargas oe los motores deben calibrarse de acuerdo con las Secc1ones 430-24. 430-
:cs. 430-26 

220-15 Calefactores eléctncos fijos. Las cargas de los calefactores eléctncos fiJOS se deben calcular al 
·~ 00% de la c.:::rga total conectada: sin e-mbargo. en n1ngún caso la comente nominal de la carga del 
¿¡i~mcntaoor sera menor ai valar nom1nai_jel CirCUito denvado mayor que es alimentado. 

Excepción Se perm1t1rá el uso de cálculos opciOnales 1nd1cados en las Secc1ones 220-30 y 220-31 para 
c.::~rgas de calentadores eléctncos fi¡os en una :.m1dad de v1v1enda En el caso de multifamiliares, se perm1te 
u:5ar las c;)lculos opcionales 1ndrcados en la Secc1ón 220-32. 

220-1E Cargas de lavanderías y apar3tos de bajo consumo en unidades de vivienda. 
·1/ Carga de CirCuitO oe aparatos de baJO consumo En caaa umdad de v1vienda, ia carga de alimentadores 

:-e ~.alcuiara en 1 500 VA por cada C1rcu1to denvado de aparatos de carga de bajo consumo de dos h1los según 
:.; r!";'c;we~c 1.a Sección 220-4 1nciso (b¡ para CJparatos de baJO consumo alimentados por contactos de 15 ó 20 A 
~::n c:arcllltos dcnvadQs de 20 A en la ccc1na. despensa, comedor y desayunador. Cuando la carga subdiVIdida 
en 2 á más dhmentaaores. la carga calculada para cada uno Incluirá no menos de 1 500 VA por cada CirCUito 
d~nvado de 2 r.uos para aparatos de baJo consumo. Esta carga se permitirá sean mciUidas en las cargas de 
uum1nauon J~n.:=ral ~· su¡etarse a los factores de demanda perm1t1das en la tabla 220-11 para cargas de 
IIUI,...Iflac;on g~~er~l 

o¡ Cargás dt! circ ... utos ldvanderias. Se incluirá una carga no menos 1 500 VA al alimentador por cada 
c1rCu1to deri•taCo de lavanaena de: dos h1los instalado, como es requendo en la Sección 220-4 inc1so (e). Se 
perm:te lr·dlm e:sra carga con Id •;arga de 1lummac1ón general y SUJetarla a los factores demanda Incluidos en la 
Secc1Sn 220- i 1 

220-17 Cargas para ap'aratos en unidades de vivienda. Se puede aplicar un factor de demanda del 75% 
a la carga nom:nal indicada en la placa de datos de cuatro o más aparatos fiJOS que sean alimentados por el 
; n1smo alfrnentodor en una ~lnidad de v1v1enda uniram11iar. duplex o mult1fam111ar. 
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E..:cepc1or. Este factor :e demanda no se aplica a secadoras de ropa, calentadores o equ1po de a1re 
acor~diCI0.'1ada y paml!ds el-=ctr1cas 

220-18 Secadoras eléctricas de ropa en unidades de vivienda. La carga de secadoras eléctncas de 
ropa de use aomés:1co debe cons1deraíse a e 5 000 \':..o el valor nom1nal de la placa de datos. cualquiera que 
sea el mayor. para cdda secadora que se alimente Se permlle el uso de factores o de demanda 1nd1cados en 
ia t¿:¡c.la 220-13 

220-19 Parrillas cléctncas y otros aparatos para cocinar de tipo doméstico. La carga demandada al 
-:¡IPTI:r~ta:JC·i ¡:·<::i2 ;)3frll!cs <::lecw:as dcmest1cas, hornos de pared y otros aparatos para coc1nar del trpo 
cc-r.e<>i.:c~ í.JL.;e !n.:;:•/ldl..!dlr.<ente e:<ceCan de 175C \N se permrten sean calculados de acuerdo con la tabla 220-
19 CL:af"1dO;: :1 :ras pamll;::¡s eléctricas mcnof<Js:cas sean alimentadas por un alimentador 30 fases de 4 hilos. 
la curga :.1tal se calculará en la base de 2 veces t:l n\!mero max1mo conectado entre cualqu1era de 2 fases, los 
:.::vA se r:ons¡JerarJn equivalentes a los kW para cargas calculadas en esta Secc1ón 

220-20 EqUipo de coc1na de uso doméstico. S~ penn11e calcular la carga de equ1pos de coc1na de uso 
comerc1a1 leNa vaJillas, calentadores de agua y otros equ1pos de coc1na de acuerdo con la tabla 220-20. Estos 
factores ·~.: d~manda se ap11can a todo equ1pos que U:!nga ya sea control de termostato o uso intermitente. No 
Se CJ.pl1ca o ~uldactores ·;ent1ladares o equ1po de .óll(e acondiCionado 

S1n err"l,arGO, en r,1r.gún caso la demanda del alimentador debe ser menor que la suma de la carga de los 

dos equ1pos mayores 
Tabla 220~18 Factores de demanda para secadoras de ropa 

Números de secadoras Factor de demanda 
% 
100 

2 100 
3 100 
4 100 
5 80 
6 70 
7 65 
8 60 
9 55 
10 50 
11-13 45 
14-19 40 
20-24 35 
25-29 -- '32.5-
30-34 30 
35-39 27 5 
40 en adelante 25 

Tabla 220~19 Demandas nominales para cocinas eléctricas domésticas 
hornos de pared, estufas empotradas y otros aparatos de uso 
doméstico, con demanda nominal mayor de 1.750 kW, se usará 

la columna para todos los casos, con excepción de los 
indicados en la nota 3 al pie de esta tabla 

Demanda máxima Factores de demanda% (ver nota 3) 

en kw (ver notas) 
Número de Col urna A Columna B Columna C 

aplicac1ones (No mayor de 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 

12 kW) . 
8 
11 
14 
17 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

(Menor de 
3.5 kW) 

80 
75 
70 
66 
62 
59 
56 
53 
51 
49 
47 
45 

3.5 kW a 
8.75 kW 

80 , 
65 
55 
50 
45 
43 
40 
36 
35 
34 
32 
32 

.. ;. 
"~: 

,, 
·= 

•. 

. ··'j-

; 
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13 28 43 32 
14 29 41 32 
15 30 40 32 
16 31 39 28 
17 32 38 28 
18 33 37 28 
19 34 36 28 
20 35 35 28 
21 36 34 26 
22 37 33 26 
23 38 32 26 
24 39 31 26 
25 40 30 26 
26-30 15 kw mas 1 <w 30 24 
31-40 para cada coc1na 30 22 
41-50 25 kw más O. 750 kw 30 20 
51-60 para cada coc1na 30 18 
61 y rnas 30 -16 

NOTA 1· De más de 12 kW hasta 27 kW, todos los valores nominales iguales. Para más de 12 kW, pero 
menores de 27 kW, la demanda máx1ma de la columna A debe Incrementarse en un 5% por cada kW ad1c1onal 
o fracc1ón que sobrepase 12 kW 

NOTA 2 De mas de 8 75 kW hasta 27 KW, de valores nom1nal~s no 1guales Para mas de 8. 750 KW y 
menores de 27 kW, pero de diferentes valores. se calculara un valor mediO sumando los valores nominales de 
todas las coc1nas para obtener la carga tOla! conectada (usando 12 KW para cada coc1na de rnenos de 12 KW 
nommales) y d1V1d1endo por el número total de cocmas. entonces se mcrementara la demanda máxima de la 
columna A en un 5% para cada KVV o fracc1ón que sobrepase 12 k'N 

NOTA 3 Más de 1 750 kW hasta 8 750 kW- Se perm1te que en lugar del método 10d1cado para la columna 
A, se sumen los valores nommales de las placas características de todas las cocmas de más de 1 750 k'vV, 
pero no mayores de 8 750 kW, y se multrpl1que la suma por el factor de demanda espec1f1cado en la columna 8 
o e para el número dado de artefactos 

NOTA 4 La carga de c1rcu1tos denvados - S~ perm1te calcular la carga de un cirCuitO denvado para una 
cocma de acuerdo a la tabla 220-19. La carga de un C1rcu1to denvado para un horno de pared ó una coc1na 
para empotrar. debe ser la demanda nominal Indicada en la placa de características del artefacto. La carga de 
un CirCUitO aenvado para una un1dad de coc1na para empotrar y no más de dos hornos de pared todos 
alimentados -por el CirCUito denvado y ub1cados en una m1sma p1eza. se calcula sumando las demandas 
nom1nales de las placas de características de los artefactos IndiViduales y constderando este total como s1 
fuese el valor de una sola coc.na. 

NOTA S Esta tabla es válida tamb1én para los artefactos de cocma de demanda no mm al mayor de 1. 75 
kW que se utilizan para los programas habJtactonales. 

Véase la tabla 220-20 para los equ1pos de coc1nas comerciales. 
Véase e¡emplos en el capitulo 1 O. 
220-21 Cargas no simultáneas. Cuando es 1mpfobable que dos cargas distintas puedan trabaJar 

Simultáneamente; se perm1te omrtír la más pequeña de las dos, al calcular la carga total del alimentador 
220-22 Carga del neutro del alimentador. La carga del neutro del alimentador será el desequ1hbno 

máx1mo de la carga determinada por esta Secc1ón La carga máxima de desbalanceo del neutro de un 
alimentador debe ser la carga máx1ma conectada entre el neutro y cualqwera de los conductores s1n conexión 
a t1erra se exceptuará los sistemas de dos fases de c1nco h1los, en cuyo caso la carga asi calculada ·debe 
multiplicarse por 140% para SIStemas de tres h1los dos fases ó cmco h1los dos fases. 

Para un alimentador que s1rva a cocinas eléctrrcas de uso doméstico, hornos empotrados en la pared, 
unidades de cocina y secadoras etéctrrcas, el desequ11tbno max1mo de la carga sera el 70% de la carga entre 
conductores activos que se determ1na según la tabla 220-19 para coc1nas y la tabla 220-18 para secadoras. 

Para los sistemas de comente continúa de tres h1los o de comente alterna monofásicos, tnfásicos de cuatro 
h1los y de dos fases de c1nco hilos se ~uede aplicar un factor de demanda de 70% a la corriente de 
desbalanceo que sea mayor de 200 A. No habrá reducc1ón de la capacidad de corriente del neutro para la 
parte de carga que corresponde a alumbrado con lámparas de descarga eléctnca, procesadores de datos, y 
equ1po s1m1lar alimentado por un sistema tnfás1co de cuatro h1los conectados en estrella (Y). Los SIStemas 
tnfásicos no aterrizados o de tnfásicos de dos h1los y cuatro h1los y tres fases y además s1stemas conectados 
en estrella 

Nota 1: Véase e¡emplos 1 (a), 1 (b). 2 (b), 4 (a) y 5 (a) del Capitulo 10 
Nota 2: En donde un s1st~ma de potenc1a de 3 ó 4 hilos que al1menten un s1stema de potenc1a de cómputo 

u otras cargas eléctricas s1mtlares sera necesario que et s1stema sea d1señado para que no sea afectado por 
altas armómcas de corrientes en el neutro 
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Tabla 220-20 Factores de demanda para alimentadores de equipos 
de cocina en locales distintos a las unidades de vivienda 

Número de equipo Factor de demanda 

% 
1 100 
2 100 
3 90 
.; 80 
5 70 
6 y mas 65 

C Cálculos opcionales para la determmac1ón de cargas de alimentadores y de acometidas 

220-30 Cálculo opcional para unidades hab1tac1onales. 

a) Carga de la acometida y del alimentador Para las umdades de VIVIenda que tengan la totalidad de la 
carga por una sola acometida o alimentador de tres nrlos 2201127. 208/120 con conductor~s cuya capacidad 
sea 100 A ó mas, se podrá calcular la carga de la acomet1da y alimentador de acuerdo con la tabla 220-30. en 
lugar del método espec1f1cado en la parte 8 de este Articulo Para los conductores de alimentador y 
acometidas. cuya demanda de carga ha s1do determ1nada por este calculo opc1onal, se perm1tira determ1nar la 
carga del neutro de acuerdo con la Secc16n 220-22 

b l Cargas Las cargas 1nd1cadas en la tabla 220·)0 como "otras cargas" y "parte sobrante de otra carga" 
1nclu1ran lo SIQUiente. 

1¡ 1500 VA por cada crrcu1to denvado de pequeños aparatos de 2 h1los. 20 A y cada c1rcuito denvado de 
lavandería espec1f1cado en la Secc1on 220-16 

2) 32 VA por m2 para alumbrado general y contactos de uso general 

3) La carga nommal de los aparatos fijos. coc1nas. hornos de pared y cocmas para empotrar. 

4) La comente nom1nal en amperes de la placa de características o la potenc1a en kVA de todqs los 
motores y todas las cargas con baJO factor de potencza. 

Tabla 220-30 Cálculo opcional para unidades de vivienda 

Carga en kV A Factor de demanda% 

La mayor de las s1guientes selecciones: 

1) Aparatos de a1re acondJCionaao Incluyendo 

los compresores 

2) Aparatos de calefacción central de ambiente 

mctuyendo calefacción ad1C10nal1ntegral en 

bombas de calefacción. Cuando se tienen 

continuamente los valores máx1mos nominales 

del equ1po 

3) Menos de 4 unidades de calefacción de amb•ente 

controladas por separado 

Calefacción eléctnca de ambiente de 4 á más 

un1dades con~roladas separadamente. 

4) Mas: 

Prrmeros 10 kV A de otras cargas 

100 

100 

65 

40 

100 

Para restantes de otras cargas 40 
220-31 Cálculo para 'cargas adicionales en unidades de vivienda ya construidas. Para unidades ya 

construidas, que están alimentadas por una acometida de 220/127 ó 208/120 3 hilos, se permitlra calcular la 
carga de la manera s1guiente: 

.. 9arga en (kV A) 

Pnmeros 8 kV A de carga 

Parte restante de la carga 

El cálculo de la carga 1nciU1rá: 

Tabla 220-31 
Porcentaje de la carga 

100% 
40% 

1) El alumbrado y los artefactos portátiles a razón d~ 32 VA por metro cuadrado. 

2) 1500 VA por cada c1rcu1tO de 20 A para aparatos a su rango menc1onado en la placa de datos 

.1 
[! 
\'. 
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3) Las parrillas eléctncas. hornos de pared, cocmas empotradas y otros aparares serán conectados 
permanentemente a su valor nom1nal dado en la ;:;laca ce datos 

Sr se instalan equipos de arre acondiCionado o equrpos electncos de calefacción, se aplrcara ¿\ metodo 
srgurente para deterrnrnar si la acometrda exrstente es de: la capacrdad sufrcren~e 

-Equrpos de arre acondrcronado· 

~Equ1~o central de calefaccrón• 

-Menos de 4 un1dades de calefacción 

~ontroladas por separado 

:~nmeros 8 kW de otras cargas 
-Partes remanentes de otras cargas 

Las otras cargas incluirán 

- 1500 VA par cada Circuito de 20 A para c~rcu¡tos de aparatos. 

100% 

-,Carga de alumbrado y aparatos portátiles a razón de 32 W por metro cuadrado 

• Parrillas eléctncas, hornos de pared o coc1nas empotradas 

~00% 

40% 

~,Todos los demás aparatos fi¡os, rnc!uyendo cuatro o más unrdades de calefaccrán controladas por separado, 
será ~su valor nomrnal de la placa de datos. 

~Se usará la mayor carga conectada del arre acondicronado o de calefaccrón, pero no ambas 

220-32 Cálculo opcional para viviendas multifamiliares 

~ a) Carga de la acometida o alrmentador Se permrt1rá calcular la carga del alrmentador o de la acometrda de 
una vrv1enda multrfam11iar, de acuerdo con la tabla 220-32, en lugar de la parte 8 de este Articulo, cuando se 
cumplan las condrcrones srgurentes 

1) Cuando nmguna unidad de vrvrenda está alimentada por más de un alrmentador. 

2) Cada unrdad está provrsta de un equrpo de cocma eléctnca. 

Excepción Cuando la carga calculada para VIViendas mulllfamrllares srn cocmas eléctncas, calculada 
según la parte B de esta Se cerón sea mayor a la calculada en la parte C p~ra la mrsma carga mas las cocrnas 
eléctnci.s (basada en 8 kW por unrdad). se perm1tira el uso de la menor entre las dos cargas. 

3) Cuando cada unrdad de vrvienda esté provrsta de calefacción eiéctnca o de a~re acond1cronado o de 
ambas 

Cuando la demanda namrnal de los alimentadores o acometrdas esté determ:nada de acuerda con este 
cálculo opcional, se perrr:utrrá calcular la carga del neutro según la Sección 220-22. 

b) Carga del rnmueble. La carga del mmueble se calculará de acuerdo con la parte 8 de este Articulo y se 

sumará a las cargas de las unidades de vivrenda calculadas de acuerdo con la tabla 220-32 

. _e) Carga conectada La carga conectada para la cual son aplicables los factores de demanda de la tabla 
220-32 debe 1nclu~r lo siguiente: 

1) 1500 VA para cada C1rcu1to de dos hilos, 20 A para aparatos de baJo consumo y para cada CI!"CUito 

denvado de lavandería especificado en la Sección 220-16 

2) 32 VA por metro cuadrado para alumbrado general y contactos de uso general. 

3) Los valores nominales de la placa de datos para ~paratas fiJOS y de los permanentemente conectados a 
un circuito es'peclfico, tales como cocmas, hornos de pared, secadoras de ropa. calentadores ae agua y 
equipos de ca1etacc16n. 

Si los elementos de los calentadores de agua están aprobados para que no puedan trabaJar 
srmultáneamente, se considerará la carga máxima posrble como la carga nomrnal. 

4) La corriente nomma/ en amperes de la placa de datos o la petenera en k VA de todos los motores y de 

todas las cargas de ba¡o factor de potenc1a. · 

5) La mayor de las cdrgas entre las de aire acondicionado y de calefacción 

220-33 Cálculo opcional- Unidades de vivienda bifamiliares. Cuando una unrdad de v1vrenda brfamrhar 
se s1rve can un solo alimentador y la carga calculada según la parte B de esta sección sea mayor que la 

calculada según la Sección 220-32 para tres unidades rguales, se permrtrrá usar la menor de las dos cargas. 

220-34 Método opcional. Escuelas. El cálculo de fa carga para el alimentador o la acometrda de una 
escuela podrá ser realizado de acuerdo con la tabla 220-34 en vez de seguir lo señalado por la parte 8 de este 
Articulo, s1 la escuela está ec;.uipada con aire acondicionado o con srstema de calefacción de ambrente o con 
ambos La carga conectada a 1a cual se aplican los factores de demanda dados en la tabla 220-34 mclu•rá 
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.too.o el alumbrado 1ntenor y extenor, calentadores de agua, coc1nas eléctncas, cargas de cocma y otras cargas 
de fue:rza. Incluyéndose la carga que resulte rr.ayor entre el a1re acondiCionado y el SIStema de calefacc1on 

Los alimentadores y acometidas cuya demanda r.t:~ya Sido determinada por med1o de este cálculo opc1onal. 
podra tener la carga del neutro determ1nada segun la Sección 220-22 Cuando la carga total del tnmueble se. 
calcule segUn este metodo opc1onal. los alimentadores. dentro del Inmueble o estructura tendrán su capacidad 
ae acuerdo con lo establectdo en la parte B eJe este a.\lculo, s1n embargo, la capactdad de un alunentador n~
necesJta ser mayor que la requerida por tuda el1nr.J, 'JI e 

Este anículo no se aplicara a salones de c:as~:::s po:tat1les 

220-35 Collculo opcional. CJrgas adicionales en instalaciones existentes. Con el f1n de perm1t1r ~~· 

conextón de carga adiCIOnales en a1Jr:-.ent-3C::nes y acometidas ex1stentes. se podrá usar la demanda méx1ma· 

real en kV A para determmar la carga ex1stente en ta:es acomettdas y alimentadores. cuando se cumplan toda k 
las ·COndiCIOnes SigUientes 

1) La demanda máx1ma en kV A se conoce por lo menos durante un año 

2) El 125% de la demanda ex1stente mé.s IJ nueva carga no excede la capacidad nomtnal del alimentador

por acometida 

3) El alimentador o acometida t1ene protección contra sobrecomente de acuerdo con la Secc1ón 240-3, y 
t1ene un serviCIO con protección de sobrecarga de acuerdo con la Secc1ón 230-90. 

220-36 Restaurantes. El calculo de un aiJmt::ntador que sirve a la carga total para un restaurant!, debe ser 

de acuerda con la tabla 220-36 

La protecc1on de sobrecornente de los conductores de la acomet1da debe ser de acuerdo con las 

Sece;ones 230-90 y 240-3 '' 
Los conductores del alimentador no deben requem ser de capac1dad mayor que los conductores_ de !211 

acometida. 

Les conductores de la acomet1da o altmentador, la carga que demandan es determtnada por este Cálculo 

opc1onal debe perm1t1rse tener la carga del neutro determinada por la Secc1ón 220-22. 

No 

Tabla 220-32 Cálculo opcional. Factores de demanda para 
3 ó más unidades de vivienda familiar 

de untdades de vlv1enda Factores de demanda% 

3-5 45 

6-7 44 

8-1 o 43 

11 42 

12-13 41 

14-1540 

26-17 39 

18-20 38 

21 37 

22-23 36 

24-25 35 

26-27 34 

28-30 33 

31 32 

32-33 31 

34-36 30 

37-38 29 

39-42 28 

43-45 27 

46-50 26 

51-55 25 

56-61 24 

62 y mayores 23 
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Tabla 220-34 Método opcional. Factores de demanda para alimentadores 
y conductores de entrada de acomet1da para escuelas 

Carga conectada Factor de demanda 
VA1m1 % 

Hasta 32 100 

De33a215 75 

Mayor de 216 25 

Tabla 220-JS Método opcional- Factor de demanda para los conductores 
de acometida y alimentador para nuevos restaurantes 

Carga conectada (kV A) Servicio totalmente Servicio no totalmente 

o,J25 

Mayores de 325 

eléctrico 

Factor de demanda 

(%) 

80 
50 

O Método para calcular la carga de una granja 

220-40 Cargas de la granja -edificios y otras cargas 

eléctrico 

Factor de demanda 

{%) 

100 

70 

a) Untdades de v1v1enda. Los alimentadores o carga de la acometida de una granJa será calculada de 
acuerdo con lo prev1sto para v1v1endas en la parte 8 o C de este Articulo Cuando la vivienda tenga calefacción 
eléctnca y un sistema eléctnca de secada de granas la parte C de este articulo no será usada para calcular la 

carga de la v1v1enda. 

b) Otras un1dades de VIVIenda. Para cada granja construida o carga al1me11tada por dos o más c1rcuitos 
denvados, la carga para los alimentadores, la acomet1da y el eqwpo de serv1c1o debe ser calculado de acuerdo 
con el factor de demanda de no menor que el Indicado en la tabla 220-40 

Tabla 220-40 Métodos para calcular cargas de una granja 

Carga en Amperes a 220 V 

Cargas esperadas que operen s1n diver-

Sidad, pero no menos de 125% del total 

de la carga en corrrente del motor más 

· 'grande y no menos que los pnmeros 60 A 

de la carga 

Los próxm10s 60 A de todas las cargas 

% del factor de demanda 

100 

adiCionales 50 

Cargas adicionales remanentes 25 

220-41 Carga total de una granja. El total de la carga de la granja para la acomet1da y el equipo de 
serviCIO, deben ser calculados de acuerdo con la ub1cac1ón de la granJa, la un1dad de carga y el factor de 

demanda especificado en la labia 220-41. Donde hay equipo en dos o mas locales de una granJa o para 
cargas que tienen la m1sma func16n, . tales cargas serán calculadas de acuerdo con !a tabla 220-40 y se 

qceptará la combinación de una sola carga para cálculo de la carga total segUn la tabla 220-41. 

Tabla· 220-41 Método para calcular la carga total de la granja 

Cálculo de cargas individuales de 

acuerdo con la tabla 220-40 

Carga mayor 

Segunda carga mayor 

Tercera carga mayor 

Factor de demanda 

% 

100 

75 

65 

e arga en exceso 50 

Nota: Para esta carga, se agrega la carga de la unidad de vivienda calculado de acuerdo con la parte 8 Y C 
de este Articulo. Cuando la vivienda tenga un calefactor eléctnco y un sistema de secado de granos eléctnco. 
!d partP. e de este Articulo no debe usarse para calcular la carga de la v1vienda. 
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ARTICULO 225 CIRCUITOS EXTERIORES DERIVADOS Y ALIMENTADORES (INDICE) 

225·1 Alcance. Este articulo cubre los requerimremos para crrcurtos extencres denvados y alimentadores, 
rnstalados entre construccrones f.!structuras, o postes. además de equrpo eléctrico e rnstalacrones para el 
sumrnrstro de equrpos ubrcadcs o frJados en el exterror de construc:rones. estructuras 0 postes 

C:¡rc,..;rtos extenores aerrvados J alimentadores para celdas electrolitrcas cubrertas en la Secc1ón 668·3 (e) 
=:xcepcrones 1 y 4 

225·2. Otros artículos La ,~plrcac1on de ctíos artículos, rncluyendo reqursrtos adrcronales a casos 
específrcos y ccnauctores. es el ~,rgurente 

Acometrdas 

Alambrado soponado por un mensaJero 

Alambrado vrsrble sobre a~sl::rdores 

Alimentadores 

Antenas de televrsión 

Anuncros lumrnosos y alumt1rado de realce 

Construcclont.!s fletantes 

Circurtos de comunrcac1on 

Crrcu1tos de control remoto, de señalrzac1ón 

Crrcu1tos derivados 

Conduc~ores para Instalaciones de uso generar 

Embarcadores y estacionc1mrento para embarcaderos 

EqUipo de radro y televrs1ón 

Equrpa eléctrico para desr:onge!ar y derretrr nreve 

lnstalacrones con tensiones nommales mayores de 600 V 

Lugares clasificados peli;,rosos 

Lugares peligrosos (clasilicactón) 

Luminanos. equrpo de a/;3mbrado 

Prsc1nas. fuentes e instalactones slmtlares 

Protección contra sobrecornente 

Puesta a trerra 

Srstema de señalrzacrón para protecc1ón contra 1ncendto 

Uso e rdentrfrcación de los conductores puestos a t1erra 

225-3 Calculo de la c;uga. 

Articulo 

230 
321 
320 
215 
820 
600 
553 
800 
725 
210 
310 
555 
810 
426 
710 
500 

510 
675 

680 
240 
250 
760 
200 

) 

L 

a) Circwtos denvados La carga de crrcu1tos denvados exteriores debe ser calculada de acuerdo con la1 

Secc:ón 220·3 "' 

b) Altmentadares. La carga de los alimentadores exter~ores debe ser calculada de acuerdo con el Articulo' 
220 parte B 

225..4 Cubierta del conductor. Los conductores Instalados dentro de una distancta de 3.05 m en cualquier' 
construcción u otra estr•Jctura, instalaciones vtsrbles sobre atsladores deberán ser aislados o cubiertos. LoS' 
conductores en cables o canalizaciones. con excepctón del cable tipo MI, seran cub1ertos con hule del tlpo
termoplásuco y en lugares húmedos, deberán cumplrr con la Secctón 310·8 Los conductores para las series~ 
de alumbrado exterior deberan ser cubiertos con goma o del tipo termoplást1co. 

Excepcrón· Conductores de t'1erra fís1ca de eqUipO y el conductor de puesta a tterra que cuando se permtte 

y se reqwera en cualquier parte de esta Norma. 

225~5 Calibre de los conductores. La capacrdad de conducctón de los conductores de circuttos denvados 
y altmentadores extenores de acuerdo con la Secctón 310·15 Basada en las cargas determmada la Sección 

220-3 y parte B del A1iculo 220. 
225...S Calibre mínimo de conductores. 

a) Tramos aéreo~•. Los conductores tndlviduales no serán menores que los Siguientes· 

1} Para 600 V nominales menores. con tramos mayores de 15.2 m de largo, serán calibre na. 10 AWG en, 
cobre y 8 AWG en alum1nto para tramos. mayores de 15 m será 8 AWG en cobre y 6 en aluminio. 

., 
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2} Para mayores de 600 V nommales, 6 AWG en cobre y 4 en nlumtnto donde se tenga alambres 
IJldtvtduales y no 8 AWG en cobre y 6 en alumtnto para cables 

b) Alumbrado de gwrnalda Conductores en tendtdo aereo para aiutltbrado gutrnalda extenor no seran 
menores que el calibre no 12 AWG 

=:xcepcton - Cuando estén soportados por alambre mensa1ero 

--.. Deftnlctón Senes de alumbrado de guirnalda es una htlera je lámparas en el extenor entre dos puntos y 
separaoas mas de 4 5 m 

225.7 Equtpo de Iluminación a la intemperie en extenores. 

·a) Generalidades Para la allmentactón del equtpos de tlumtnacrón tnstal;~do en la tntempene. el c 1rcu 1tos 
denvddO debe cumplir con el Articulo 210 y los tnctsos (b) a (d) s1gU1entes. 

b) Neutro común La capac1dad del conductor neutro. no sera menor que 13 comente max1ma calculada de 
la carga entre el conductor neutro y todos los conductores act1vos conectados ,j cualquier fase del CirCUito 

e) 277 V a t1erra Los c~rcu1tos que excedan a 127 V nom1nales entre :ondu.:tores y que no excedan de 27 7 
V nom1nales a t1erra se perm1te que al1menten equ1pos de 1IUm1nac1ón pa~a areas extenores de 
establec1m1entos lndustnales, edifiCIOs de of¡cmas. escuelas. comerc1os y otros edifiCIOS comerc1ales o ed1f1C1os 
públ1cos. donde los equ1pos no están a menos de 1 m de las ventanas. acmas o plataformas, sal1das de 
emergenc1a y Similares 

d¡ 600 V entre conductores Los c~rcu1tos que exceden de 277 V nommales a t1erra y que no exceden los 

500 V nom1nales entre conductores, se permite que alimenten al equ1po aux1l1ar de lámparas de descarga de 
acuerdo con la Seccion 210-6 {d) {1) 

22'5-8 Desconexión. 

a) Med1os de desconeXIón Los med1~s de desconexión por medio de fusibles para alimentadores y 
CirCuitos derivadas deben cumplir can la Secc1ón 240-40 

b) Medios de desconex1ón 1nd1viduales. Cuando ex1ste más de un ed1f1c1o u ot.ras estructuras en la mtsma 
prop1edad y adm1n1stra~as 1ndiv1dualmente cada edtfic1o o estructura tendrá medio~; prop1os de desconexión de 
todos los conductores activos. 

Los medios de desconexión se instalarán ya sea dentro o fuera del ed1ficin o estructura en un lugar 
fácilmente accesible y cercano al punto de entrada de los conductores de alimentación. 

Los medios de desconexrón se Instalarán cumpliendo con los requenmientos t.Je las Secc1ones 230-71 y 
230-72. 

Excepción 1. Para Instalaciones 1ndustnales de gran capac1dad con varios ed1ficros admm1strados 
globalmente, y donde se asegure que la desconexión puede ser llevada a cabo est3blec1endo y manteniendo 

proced1m1entos seguros de mterrupc1ón, los med1os de desconexión se perm1te estén localizados en cualquier 
lugar de la propiedad. 

Excepción 2. Edificios y otras estructuras clasifiCadas en el Articulo 685. 

e) Equipo adecuado para acomet1da. Los medios de descanex16n espectficados en el rnc1so (b) antenor 
serán los adecuados pidra usarse como equ1po de acometida . 

. 1 •• Excepción· Para cocheras y anexos de propiedades res1denc1ales, un interruptor de navajas monofásicos, 
de 3 á 4 navaJaS adecuado para usarse en CirCuitos dcnvados y se permrt1rá como un rned1o de desconexión. 

225-9 Protección contra sobrecorrientes. La protección contra sobrecomentes será de acuerdo con la 
Secc1ón 210-20 para circurtos deriVados y el Articulo 240 para alimentadores. 

225-10 Cableado en edificios. La 1nstalac1ón de cableado en superficies exttmores de ed1f1C1os se 
permrtlrá para c~rcuitos no mayores de 600 V nom1na1es, utilizando algunas de lc1s s1gu1entes t1pos de 
1nstalac1ón, instalaciones'v¡srbles sobre aisladores, cable multJconductor, cable tipo MC, cable t1po MI, cable 

sopor:tados por alambres mensajeros, en charolas. duetos, tuberia ríg1da metálrca, twJería metálrca flexible, 
tubería metál1ca flex1ble hermét1ca al líqUJdo, tubo condUit flexible no metálico, y electroducto. Los c¡rcu1tos de 
más·de 600 V nommales, serán tnstalados como se Indica en la SecCIÓn 710-4. 

225-11 Salidas y entradas de circuitos. Cuando C1rcu1tos derivados y alimentadores salgan o entren en 
edifiCIOS los requerimientos de las Secciones 230-43, 230-52 y 230-54 se aplicarán. 

225-12 Soportes para conductores no aislados. Los conductores no aislados smán soportados en 

a1sladores de v'ldrro, porcelana en bastidores o atsladores de tensión. 

225-13 Soportes para g~irnaldas. En claros que excedan los 12m los conductores deberán soportarse 
por un h1lo mensajero que a su vez será soportado por aisladores de tensión. Los cables o hilos mensaJeros 
no serán sujetados junto a ninguna salida de emergencia, bajadas de tuberfa y equipo de plomerfa. 
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225·14 Separación de conductores no aislados. 

a) 600 V nominales o menos Los conductores de 600 V nominales o menos cumplirán con las 
separaciones Indicadas en la tabla 230-51 1nc1so (e) 

b) Mayores de 500 V nominales Los conductores mayores de 600 V nommales. cumplirán can las 
separaciones 1nd1cadas en la parte O del An1cu!o 710 

e) 01stanc1as de otros c~rcu1tos Los conductores no aislados serán separados de otros Clrc.UJtos o Sistemas 
par una d1stanc1a no menor de 10 2 cm. 

d) Conduc<oíes ~n ¡:;astes Los conductores sobre postes deberán tener una separación de no menas de 
30 5 cm cuando nr estén colocados en perchas o mensulas_ 

Los conductores soportados en postes deberán perm1!1r un espacio horizontal de ascenso no menor a los 
s1gU1entes 

Conductores de fuerza por debajo de 

Conductores de comun1cac1ones 

Conductores de fuerza solos o sobre 

conductores de comunrcac1ón· 

900 V o menos 

Mas de 300 v 

Conductores de comun1cacrón bajo 

de conductores de fuerza 

Conductores de comun1cac1ones solos 

225·15 Soportes sobre edificios. Los 

76.2 cm 

61 cm 
76.2 cm 

lo m1smo para cond.uctores de fuerza 

n1ngún requis1to 

1 

·' 

soportes sobre ed1fic1os serán de acuerdo a lo indicado en la 
Secc1ón 230-29 J 

225·16 Puntos de fijaciÓn a edificios. Los puntos de fiJación a edificios deberán estar de acuerdo cOn la 
Sección 230-26. 

225·17 Medios de fijación a edificios. Los med1os de fiJación a ediftcios deberán estar de acuerdo con Id 
1nd1c.ado en la Secc1ón 230-27 

225-18 Distancia a tierra.La d1stanc1a al piso de conductores no a1slados de no más de 600 V nominales! 
deben cumpl1r con lo s1gu1ente· 

3 OS m arnba del ptso, banqueta o cualqwer otra plataforma o marques1na de las cuales puedan alcanzarse. 

y los conductores de al1mentactón estén l'lm1tados a 1 SO V a t1erra y solo sean acceSibles a peatones. 

3 66 m sobre propiedades resJdencJales, calles y aquellas áreas comerciales no SUJetas a tráfico d~ 
cam1ones dondela tens1ón esté lim1tado a 300 V a tierra. 

4 55 m para las áreas listadas en la clas1f1cac1ón de 3 66 m, donde la tensión exceda los 300 V a t1erra. 

S 49 m sobre avenidas. callejones, carreteras y áreas de estacionamiento sujetas a tráfico ~e camtones y 
otros lugares transitados por vehículo tales como maqumaria agrícola y de jardtnerla, etc. 

225-19 Distancias a edificios para conductores de no más de 600 V. 

aj Sobre azoteas. La d1stanc1a al piso de azoteas de conductores no a1slados, no será menor a 2.44 m el 
claro vert1cal del nivel de azotea, deberá mantenerse a una distancia no menor de 91.4 cm en todas: 
d1recctones con respecto al contorno de la azotea. ~ 

Excepctón 1: Las áreas de azoteas SUJetas a tráfiCO peatonal o vehfcular deberán tener un claro vertical' 
desde la superficie de la azotea de acuerdo con la Secc1ón 225-18. · 

Excepción 2: Cuando la tensión entre conductores no exceda de 300 V y la azotea tenga un declive no't 
. :1 

menor de 10.2 cm en una distancia de 30.5 cm, se permtte una reducc1ón en la distancia a 91.4 cm. . 
Excepción 3. Cuandola tenstón entre conductores no exceda de 300 V se permtte una reducción en el-1 

claro supenor solo de la porc1ón de la marquestna a no menos de 45.7 cm. si los conductores pasan amba de
1 

la marques1na a no más de 1 22 m y están terminados a través de un dueto vert1cal o un soporte aprobado. 

Excepc1ón 4· Los reqUISitos para mantener el claro verttcal de 91.4 cm desde el contorno del techo no será 
aplicable a la d1stanc1a final de los conductores cuando estos están fijados a un lado del edificio. · ' 

b) Desde otros ttpos de estructuras. La dtstanc1a desde señales, chimeneas, antenas de radio, de_, 
televtsJón. tanques y cualquier otro trpo de estructuras simples, los claros verticales diagonales y horizontales 
no serán menores de 91 4 cm 

'1 

e) Distancias horrzontales. Las d1stanclas honzontales no serán menores de 91 4 cm. 
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d) Dtstanctas ftnaJes Las dtstanctas ftnaJes de altmentadores y ctrcuttos dert'.'ados que alimenten edtfrctos o 
-::sten alimentados por éstos, pueden ser sujetados a ¿dtfiCIOS, pero deben mantenerse a una d1stanc1a no 
rT.enor ae 91 4 cm de ventanas, puertas. accesos saltdas de emergencta o zonas stmtlares , 

Cxcepctón Los conductores Instalados por enc1ma de ,;entanas del últtmo ntveJ se permtte que estén a 

:-:~~nos de 91 4 cm requeridos anter1crmente 

L'os conduc~ores aéreos de ctrcuttos aenvados y altmentadores no deben Instalarse en aberturas a través 

jf!. las cuales puedan moverse matertales. lales como las exiStentes en algunas granJas y edJflctos 

comerc1ales. ;a moceo deben Instalarse donde oostruya la entrada de este ttpo de aberturas 

E::) Zonas para escaleras de mano en caso de tncendro Cuando los edifiCIOS excedan de 3 ptsos o 152m 

je altura las lineas aéreas deberan ser acomodadas. donde sea posrble, de tal manera que se deJe un 

espacro (o zona) de al menas 1.83·m de ancho ya sea adyacente a los edtf1c1os o pnnctptar a una altura de 

2 44 m con o OJete de factlttar la tnstalacton de escaleras de mano cuando estas se requteran para caso de 

rncendras 

225-20 Protección mecánica de conductores. La proteccrón mecantca de conductores en edtftctos. 

estructuras a postes debera proporcronarse como se 1nd1ca en la Secctón 230-50 para acomettdas. 

225-21 Cables multiconductores en superficies externas de edificios. Los soportes para cable 

rnult1conductor en superfiCies extenores de edtftctos deben ser como se lndtca en la Secc1on 230-51. 

225-22 Charolas en superficies exteriores de edificios. Las charolas en superficres extenores de 

edifiCIOS deberan ser a prueba de lluvia y tener forma de drenarse. 

225-23 Circuitos subterráneos. Los ctrcUttos subterráneos deberán cumpltr con los requenmtentos de la 

Secc1ón 300-5 

225-24 Portalámparas para intemperie.Cuando se uttlizan portalámparas para tntempene suspendidas, 

las conextones a los conductores del ctrcutto deben escalonarse Cuando este t1po de portalamparas tengan 

termtnales del ttpo que perforan el atslamtento y hagan contacto con los conductores. éstos deberán ser 

uttlizados en conductores t1po cable_ 

225-25 Localización de lámparas de intemperie. La localizactón de lámparas para iluminación de 

extenores deben! realtzarse abajo de todos los conductores energtzados, transformadores o cualqUier otro t1po 

de equ1pa eiectnco uttlizado 

Excepctón 1· Cuando se proporctonen distancias u otras protecc1ones para operactones de mantentmtento 

Excepc'rón 2 Cua'ndo el equ1po es controlado por un medto de desconexión que pueda quedar bloqueado 

en la postc1on de abterto 

225-26 Vegetación. La vegetación como pueden ser árboles, no debe ser utlllzarse para soportar 

conductores 

Excepcrón Para cablea eje temporal de acuerdo con el Artículo 305 

ARTICULO 230 -ACOMETIDAS. 

230-1 Alcance. Este artículo se reftere a los conductores de acomettda. a los equipos de medición Y 

dtspostttvos de conexión y desconexión y protección de esta acometida: as/ como a sus requisitos de 

tnstalactón. 

Nota. Véase diagrama 230-1. 
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230-2 NUMERO DE ACOMETIDAS 
Un Inmueble estara serv1do por una sola acor..et10a 
01agrama 230·1. 

L11ncs 1 o Je ot:tuhrc JI! 199~ 

En el caso de requerrrse una 1nstalac:ón de mas ue una acometida para el serv1c 10 a un Inmueble debe 
cumplirse ca:-~ 'o que. al respecto. d1soonga la s~cretana o 1na1que el sum1n1strador. en base al reglam~nto de 
ia Ley :!el Seí'IICIO Públ1co c!e :=r.erg¡a Electr:ca ~n CáCa acometida debe 1dent1f1carse permanentemente esta 
ccnci1C10n 

E.xcepc¡on ¡''lo 1 Para combas de 1ncend1o. dance se requ¡era una acomet1da ;ndeoendlente 
Excepc;c,-, No 2· Para s1sremas de ernerger.c1a. SIStemas de rese-rva requer:das.legalmente. SIStemas de 

reserva opc1or.al o Sistemas paralelos de generac1on de energía. cuando se requ1era una acometida separada 
~xcepc1on i·lo 3 Para Inmuebles con ocupac1on múltiple Por ~erm1so especial. cuando en un Inmueble o 

eCiflcto de var1os usuar1os no haya espac1o 01sp.on1ble para equipos ae acometida que sean accesibles a todos 
ellos 

Excepc1ón 1'!o -l .~equiSitos de,capac¡dad Se perm1t1ran dos o más acometidas en los s1gu1entes casos. 
a) Cuando los requ1s1tos de carga sobrepasen de 5 00 A con un tens1ón de 600 V o menos 
o'¡ Cua11Co los requiSitoS de carga de una mstalac1on monofas1ca son supenores a los que la compañia de 

sum1n1stro electnco da normalmente a un sólo uso 
c) Por perm1so especial 
Excepc1on No S Inmuebles de gran superf1c1e Con permiSO espec1al. puede a11mentarse un solo ed1f1C10 o 

Inmueble con aos o mas acometidas cuando este ocupe en un area muy extensa y las cand1c1ones asi ro 
eXIJa[! 

C.xcepc1on hJo 5 Pueden Instalarse vanas acometidas en un solo 1nmueble cuando· se requieren 
.característrcas diferentes de tens1ones y fases diferentes. o por usos d1stmtos con tanfas diferentes 

Excepc1on No 7 Solo para los efectos de la Sección 230-40. Excepc1ón 2. se cons1dera como una 
acometida lateral los conJuntos de conductores subterráneos con área de secc1ón transversal de 53 48 mm2 

( 1/0 AWG) o mayor que se Instalen hasta el mrsmo lugar y que se encuentren Interconectados en el lado de 
suminiStro. pero no en el de carga. 

ExcepC!on I'Jo 8 Las partes de un edifiCIO que tengan entrada Independiente por la calle y que no se 
cOrilUnlquen ;ntenormente con el resto del ed1f1C10, pueden considerarse como edifiCIOS separados y, por lo 
tanto, abastecerse con diferentes acometidas 

230-3 Paso de la acometida a un inmueble. Los conductores de Ja acomet1da a un mmueble no deben 
pasar a través ae otro Inmueble. 

Nota Véase :a Secc1ón 230-6 para acometidas que se consideran aprobadas al extenor de un inmueble 
230-7 Otros conductores ajenos a la acometida. Los conductores que no sean de acomet1da no deben 

Instalarse en la m1sma canal1z:ac1ón o formar parte del cable de acometida. 
E"<cepc¡on i Conductores de puesta a t1erra 
230-8 Sellado de la canalización. Cuan:::o una canai1Zac10n de acometida entra desde un Sistema de 

diStribución subterraneo, debe sellarse de acuerdo con la Secc1ón 300-5. Las c:a.1al1zac1ones de reserva o s1n 
uso tambrén deben ser selladas. El matenal sellador debe ser adecuado para usarse con el a1slam1ento. 
pantalla y otros componentes del cable. 

230-9 Separación con puertas, ventanas y similares. Los conductores de acomet1da Instalados como 
conductores expuestos o cables multlconductores s1n cubierta extenor deben tener una separac1ón minrma de 
lJ.90 m de las ventanas, puertas. pórticos, salidas de emergenc1a o S1t1os s1m11ares 

Ex::epción: Para los conductores instalados por encima del nivel superior de una ventana, se 
perm1te una separación menor de 0.90 m. 

Los conductores de acometida aéreos, no deben Instalarse abajo de ventanas o accesos a través de las 
cuales puedan pasar matenales tales como en fincas y centros comerciales. y tampoco deben Instalarse de 
modo que obstruyan estos accesos. 

230-11 El usuario podrá solicitar la acometida de su servicio que meJor convenga a sus intereses, 
en los términos que reglamenta la Ley de Serv1do Público de Energía Eléctnca, pero sera la empresa de 
serv1c10 público qwen determrne sus características 

230-12 El suministro en baja tensión se contratara en 1, 2 o J fases de acuerdo con la disponibilidad 
del suministrador y los requerimientosdel usuariO. Los calibres de las acometidas serán defmidos por el 
sum1n1strador 

El conductor del neutro no debe pasar a través de elementos de protecc1ón 
En acometidas de baJa tens1ón el usuarro debe proporcionar un electrodo de puesta a tierra en el lado de 

abastec1m1ento de acuerdo con el artículo 250 54 
230-13 En ningún momento la instalación del usuario debe quedar conectada directamente sistema 

summistrador, s1no que s1empre debe ser a través de su correspondrente equ1po de conex1ón, desconexión Y 
protecc1ón 

8 Conductores de Acometida Aérea 
230-22 Aislamiento o cubierta. Los conductores de acomet1da deben res1strr la expos1crón a las 

cond1c1ones dtmosféncas u 'atr~s condiciones de uso, s1n presenc1a de comente de fuga pequd1c1al. Los 
conductores IndiViduales de cables multlpolares o monopolares ser aislados 

Extapc1ón· El conductor puesto a t1erra de un cable mult1conductor puede ser desnudo 
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230-23 Calibre y capJcldad de comente. 
a) Gen¡;raiJdades Los conductores deben tener C<1pac1dad de conduccton de comente suf1c1ente para la 

c:e:rga al1rnentada. s1n q1...0e el 1nc:rementa ae temperaiura dañe el aislamiento o la cubterta y d~be tener 
-~stsletlc:a acec:...~ada 

b) /-rBa ae la secc:tón tr:¡nsversal El ilrea de la secc1ón transversal de los conductores de acometida deben 
.;er r:!~frr.Jd~IS oor ~~ S~lmlnlsiraoor en fL.nCJOn de la carga y demanda por contratar 

e¡ L'Js .:oiEH:ctores neutros El conductor ·neutro puesto a !1erra no debe ser menor del c.;1l1bre m1nu;,o 
1nU:caco ~1·, IJ ':~ec.c1on 250-23 (b) 

230-24 Separaciones o libramientos. Las separaciones verticales de todos les conductores de las 
ac.omeudc.;s -.::l~rE:as :.-.::enores deben basarse en una temperatura del condudor de 21)•?(. ~1n 'liento y el 
cond~1:tor re:-r ere 

!..os c.::;1U~ 1 r;tc,;es a~ 1<~ acomet1da aérea extenor no deben quedar fác1lmente acces1t'les y debe11 cumpl1r 
:on (2) y (GI SI:Jl::2r.t~s para acometidas con tensiones no menores de 600 V nominales 

a) Separac:on sobre el tecr1c del1nmueble Los conductores deben tener una separacrón vert1cal menor de 
250m. mcaH~a sobre la supert1cre del techo La separac1ón vert1cal sobre el n1vel del techo debe mantenerse 
por una d1stanc1a no menar de 1 m en todas las d1recc1ones a la onlla del techo 

Excepc;on ¡'-jo 1 El área so ore la superficie del techo SUjeta a peatones o a tráfico vehícular debe tener un 
c~aro 'Jertlcal a p:Htlr de !a supt;rfiCIC del techo de acuerdo con los requisitOS de separac1on de la Secc1ón 230· 
2-1 1 b) 

Excerc1r.n ¡\Jo 2 Cuando la tensión entre conductores no exceda de 300 V, y la pendiente del techo r.o 
sea menor de 1/3, se perm1te reduc1r la separac1ón a 90 cm 

C:xcepc:on No 3 Cuando la tensión entre conductores no exceda de 300 V, la separacrón del techo puerle 
reduc~rse nasta en 50 crn. SI. 1 ¡ Los conductores de la acometrda pasan sobre el alero de! techo en una 
long;~ud no mayor de. 1 20 m y la parte 1nfenor de la acometida a 1 85 m. 2) como los conductores term1nen en 
una car:aJ¡znr,¡on .:le entrada o en un soporte aprobado 

Nota '/ease IJ Secc1on 230·28 para soportes de matenales. 
Excepc1on No 4. Los requ1s1tos para mantener la seflarac1ón vertical de 1 .O m de la onl!a de! techo no d~be 

aplicar5e al remate o e! conductor donde la acometida aérea esté sujeta a la pared de un inmueble 
b) Separac:1ar, verilea! ael suelo. Cuando la tensión no sea mayor de 600 V los conductores de acometida 

a. ere a exteno: .:JQberan tener las separac1ones del p1so min1mas s1gwentes 
4 6 m - Solamente pdra cables de acometida aérea extenor soportados y cableados en conJunto con un 

mensaJero desnudo y puesto a t1erra para tens1ones a tierra limrtadas a 150 V y medida tal distancia desde el 
p\so o term;r.adv u otra superfiCie accesible hasta el punto de entrada de acometida o hasta la parte 1n:encr, de 
la curva de !lO!eo de la m1sma, o sobre áreas accesibles sólo a peatones. Sobre propiedades y 'Jiaildades 
res1denc1i.des y en aéreas ccmerc1ales s1n tráf1co de vehiculos de carga para tens1ones no mayores de 300 V a 
:1erra 

5 50 m - Sob1e la v1a pUblica. calles de serv1cio. áreas de estac1onamrento con tráfico de vehículo de carga 
·¡¡al;oad en areas no restdenc1ales y otras áreas transitadas por vehrculos. tales como sembradios, bosques. 
h:..:ertcs o p.:3stizales 

e) Separacton de puertas, ventanas y s1mdares en 1nmuebles Véase la Secc1ón 230-9, (no se aplican 
:.:Jmpoco las Excepciones). 

dl Separaciones sobre p1sc1r:as. Véase la Secc1ón 680-8 
230-26 Punto de fijación. El punto de fiJación de los conductores de la acometida a un mmueble u otra 

e:;¡tructura debe cumplir con las separaciones mín1mas especificadas en la Secc1ón 230-24 En n1ngún cé.lso 
es_te punto debe estar a menos de 3 O m del p1so term1nado 

230-27 Medios de fijación. Los cables multrconductores utilizados para acometidas aéreas deben fi¡arse a 
;'n"múebles u otras estructuras con accesorros aprobados para tal uso. 

Acometidas con Hnea abierta deben fiJarse con accesonos aprobados para el uso con conductores de 
acometida o aisladores no combustibles m absorbentes. sólidamente fijados almmueble o estructura 

230-28 Soportes de acometida como soportes. Cuando se usen mástiles de acometida como sopo1te 
de los conductores de acometidas aéreas. éstos deben tener una resistenc1a adecuada o bien estar su¡elos 
por abrazaderas o alambres de retención que soporten con seguridad el esfuer¿o 1mpuesto por td acometida· 
aerea Cuando los milst1les de soporte sean de t1po canal1zacz6n, todos sus accesanos deben ser adecuados· 
para el uso con mástiles de acometida. 

C Acometidas Subterráneas 
230a30 Aislamiento. Los Conductores de la acomet1da subterránea deben reSIStir !a expoSICión a las 

condiCIOnes atmosféricas u otras condtCiones de uso. sm que se produzcan comentes de fuga pt:~judiciales. 
Los conductores de ta dcomet1da subterránea deben ser aislados para la tensión de operación. 

Excepc1ón Se permite que el conductor puesto a tierra no tenga aiSlamiento en los casos sigUientes: 
a) Conductor de cobre desnudo en una canahzac16n. 
t:) Conductor rJe cobre desnudo directamente enterrado, cuando se estima que el cobre es adecuado para 

l<;iS ccn~iclcnes <Jel suelo 
e) Conductor de cobre desnudo directamente enterrado, sin tener en cuenta las condiciones del suelo 

cu~ndo fom1 a parte de ur. cable espec1f1cado para uso subterráneo. 

. ; 
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2JQ.J1 Arca de la secc1ón transver5al y cap::~ctdacJ eJe conducción de corriente. 
a) General:dad~s Los conductcres de acome~taa -:=;t.:\::terrifH~ea Jea~ tcr.er caoactC?.d ce conducctón de 

·:omente para la carga :alculad.J ce acu12rdo con ei .A.rtirulo 2~0 y a.:;bsn :ener res 1s¡encta mecantL.<l 
-::~decuc:Ca_ 

L<3s ac.:,metrdas suoterraneas pueden dertvarse de reaes aereas o sub;erráneas 
0¡ Are2. dE: :a sec::1on 'trEJ,,sversal !:.:1 Jrea de la stc:ton ~rar.svP.rsal dt los ':::onuuc~ores de aco:netie:!<J 

su:;¡err3nea c::-;bé ser a~fln:da o::;; el surr.tnt5tré:dcr .~n f~:r,ctcn .:e:: l-3 c.JíJa '/ dt :a der:landa por coni.ídtar 
e) Conu•..: ... r:::·r<:s de ¡JGesta a t:erra E.i c·x·,j,_;c~o~ de ~u=:::ta a tterra no C!E':'b~ ser menr::r dei caltbre min11no 

indicado en lü 3ec~tcno 250-2:J (b) 
2JO.J2 Protección contra daños. Los ..:cnau.:tores a e !a acometida subterranea d:=ber1 proteg~rse contra 

dalles de acuerco con !a s-:-cctón 3CD·S 
Las ooras .:I'Jiles ¡ e!ecrromecan¡cas a e acornet1das reaiJZaclas por los r.tsuar!os. deben ·ser. aprobadas y 

suoer,JTsacas por el sumTntstracor , 
l,.a obra CIVil para aco;r,euuas subrerraneas en b'"'Ja tt:?nslón .1<::bl:' contar. cuando se trate de acomet 1da 

ext~nor .. con un regtstro Ub1c.ac:o en el punto de cenvarton. de acuerdo a ~~~ nNmas del sum1n1strador. en el 
:aso de cor.ce.'l:iaclon~s er, f:l 1'1ter1or los duc:os deben comuntc:c:J:se con o:r'J r~a:~tro den~ro de'. 1:1mueble de 
ias m1smas at:llenslones. Dcf"'ldr:: se efectuen camotas de dtrecc1on 11ac1a ios ~qurpos de medtc:on. debe 
nacerse un regtstro. 

En !as acomeTidas ,je pared. lo~ cab:es deben ae tnstalarse en un t'..!ho adecuado para su protección 
rnecantca. de acuerdo a las normas a el sttmtntstrador 

Los serv1c1os Ce baja tenstón con demanGa me1yor de 112 5 KVA, requteren de un local cara s~.,;bestacrén 
dentro del prea1o del cliente y para uso exclustvo de la empresa sumtntstradora. que debe cubrrr los requtsrtos 
siguientes Situado en planta baja. con acceso d:recro a la via públtca. las dtmenstones y la obra ctvil para la 
tnstalactón de los cables, eqUipos y accesonos sera establectda en el proyecto de acuerdo a las 
espe.:tficacTones de la empresa sumtntstrado~a 

En un SIStema secunda no Ge sum1n1stro puesto a t1erra. cada servrc1o tndivtdual debe tener una conex1ón a 
un electrodc Ce t1erra Esta conex1on debe hacerse como parte de la mstalactón del usuano. en eí lado de 
at.astecTmtento del medro de desconexión pnnctpal y no en el lado de la carga. 

Las 'tns~alactones en media tenston deben cumplir \os requ1s1tos srgu1en~es 
A) Oeoen es~~r 1ns;alados con ia protecc1on adecuada y señaltzacrón para ev1tar acctdemes o r1esgos 
3) El neutro ael Sistema de distnbucJón y el de la acometrda debe mter(:onectarse a la red de tJerras de 

cada equipo y a su vez este conJunto a las pantallas de los cables y accesor1os 
C En las transtctones de aéreo a subterráneas. los apartamJyos ~e deben colocar en la estructura de 

trans1C1ón de acuerdo a las normas del sumrn1strador y las caracterist1cas de estos apartarrayas seran fr¡adas 
por el summtstrador. 

Dl Debe rnstalarse un mediO apropiado de desconextón y protecctón en el punto de denvactón. que perrn1ta 
coordtnar las protecciones de sobrecomente entre u su ano y sumintstrador. 

E) En ststemas subterráneos, los equ1pas mstalados en la denvactón deben ser operados y mantentdos 
exclus1'1ameme por personal de la empresa sumtnrstradora 

F) Todos los eqUipes Situados en la yía públtca ceben tener sistemas de bloqueo que aseguren e tmprdan 
los opere personal extraño 

230·33 Acometidas en alta tensión. Para tenstones de 69 KV y supenores Su mstalactón se tratará en 
forma especral. la compañia summ1stradora proporcionará los llneamtentas y espectficacrones de los requ1s1tas 
que deben cumpltrse para proporcionar este upo de servrcto 

D Conductores de entrada de ilcometida. 
23040 Conjunto de conductores de entrada de acometida.Cad<J acamettda aérea o subterránea, debe 

al1rr.entar sólo a un conjunto de conductores de entrada de acometrda. 
Excepctón Na. 1: Inmuebles con más de un local pueden tener un conJunto de conductores de entrada de 

acometida tendidos hacra cada local o grupo de locales. 
· Excepción No. 2: Un conjunto de conductores de entrdda de acometida puede al1mentar a cada uno o a 

'1anos gab1netes de equrpos de acomet1da. (Cuando de 2 a 6 med1os de desconex•ón de acamettda en 
~!ab1netes separados se agrupan en un sola lugar y alimentan cargas separadas desde una acometida aérea o 
s ·,r f)terro3nea) 

230·41 Aislamiento de conductores de entrada de acometida. Los conductores de entrada de 
2!Ccrr,eltda deben ~eslst¡r la expos1c1ón ~ las c:Jnd!cror.es atmosféncas y otras condrcrones de uso, sm comente 
de fuga p-:r¡u<JICial 

Los conduc<:ores de entrada de acomettda a la entrad<J o en d exrenor de los ;nmuebles y otras estructuras 
deb~n ser ars!ados. 

=:xcepcron Se permrte ql-'e un conductor pt.:esto a t1errJ no tenga atslamiento en los ca::;os sigurentes 
.1) Cr:ndt.;ctor de cobre dt;osnudo en una canaiizüctón o como t:Jarte de un (On¡unto de cable de acomettda 
b) Conducto1 de :obre desnudo clHectan~ente enterrada, cuando se csttma que e! cobre es ¿¡decui.ldo para 

las condiCIOnes r:!el suelo 
c1 cOnductor rle cobre desn!Jdo drrect<Jmente entertadl') srn torr.<H en cuenta las condiCIO~~s del suE-lo. 

cuando fuma pmte de ur. conj'Jnto de cables especificéldos para uso ~ubtetránco 



230-42 Area de la sección transversal y capacidad e conduccrón de corriente. 

a) Generalidades Los conduct·Jres dr: entrada de acorneuda deben tener una Urea de secc:ón transversal 
surrcrente para !a carga calculada de acuerCo con el ;:.,-·nculo 220 La capJcrdaG de conducc:on de cemente se 
deoe dttermrnar de ac:...!erdo a lo rndrc3do en iu Seccror. :010-15 

Excep!:ión La comente maxrma permrsrblc ce elec:roductcs aprobados debe ser aquella para la cual el 
electroducto esta certrfrcar:lo o etrquetac:o 

O) :=ondus::cres enerc¡rzaaos Lc.s conductores energiZados deben tener una capacrdad Ce conduccrón de 
come:-¡;e, ro :"7'~nor que lo s1gu:eme 

1) 100 a 1 n:ios ;:;ara vrv1enda un1famrl1a( con se1s o mas CirCUitOs denvados de dos hilOS 
2) 10C a .J hrlos. para una v1v1enda un1fam1lrar C0'1 una carga 1nrcral calculada de 10 kWo mayor 
3) 60 A para otras car::;as -

Excepcrón No 1 ?ara sargas que consrsten de no mas de 2 crr:urtos derrvados de 2 h1los de seccrón 
transversal de 3 36I rr.m 2 (3 AING) de cobre o de seccton transversal de 13 30 mrn2 (6 AVVG} de alum1n1o. 

Excepc16n No 2 Por perrr.rso especral por causa de lrmrtac;ones en la fuente de energía o en la carga 
calculada. secc1ón :.rans-..tersal de 8.367 mm1 (8 AWG) de cobre o sección transversal de 13 30 mm1 de (6 
A'NG) de alum1n1o 

Excepc1on No. 3. En 1.1sialacmnes que s1rvan solamente de cargas limitadas y de un SCJio c1rcu;to denvado 
·Con secc16n i.ransversal de 3 307 mm2 (12 AWG) de cobre y de una secc1ón transversal de 5.260 mm2 (10 
AWG) de alum1n1o, pero en nrngún caso deben ser menores que los conductores del crrcu1to denvado. 

e) Conductores puestos a t1erra. El conductor puesto a t1erra debe tener una secc1ón transversal no menor 
que la rní11cada en la Sección 250-23 (b). 

230-43 Métodos de instalación para tensión nominal de 600 V o menos. Los conductores de entrada 
de ar.ometrda se deben 1nstalar de acuerdo con los requiSitos aplicables de esta norma, que abarcan los t1pos 
usados de los mE-todos de 1nstalac1ón y limitados a los s1gu1entes 

~) Instalación expuesta sobre aisladores 
2) Tubos ngrdos metalices 
3¡ Tubos rr.e:tal1cos 1nterr.-red1os (Ver Secc1ón 345} 
4) Tubería metálrca electrrca 
5) Cables de or.lrada de oco01ellda (TipO SE Véase Secc1ón 338) •.· 
6) Duetos alambrados 
7j Electroductos 
8) Canalizaciones aux1liares 
9) Tubos r1grdos no metillrcos 
1 O) Canal1zacmnes prealambradas 
11) Cable t1po MC 
12) Cables con a1slam1ento m1neral y cubierta metal;ca 
13) Tubo meta treo flexible no mayor que 1 83 m4fe longitUd entre la canalrzac1ón o entre las canalizaciones 

y equipo de acometrdas. con puente de un1ón equipos rnstalados alrededor de un tubo metálico flexrble de 
acuerdo con las disposiCiones de la SeCCión' 250-79 (a). (e). (d), (f) 

14) Tubo no metálico flexible hermétiCO a Hqu1dos. 
Se perm1te el uso de s1stemas de canalizació'n por charolas para soportar cables aprobados como 

conductores de entrada de acometida. Véase el Articulo 318. 
230-46 Conductores sin empalmes. No se perm1ten empalmes en los conductores de entrada de 

acometida, salvo en las SIQUientes Excepc1ones. 
Exoepc16n No. 1: Las conexiones con conectores o pernos en recintos de equipo de mediCión. 
Excepc10n No. 2. Donde los conductores de entrada de acometida están denvados para alimentar grupos 

dt:! dos a se1s mediOS de deSconex1ón agrupados en un mrsmo st.tio 
Excepc1ón No. 3· En un punto de un1ón adecuadamente encerrado, donde un método de alambrado 

s·ubterrimeo se·cambia para otro tipo de Instalación 
· E:xcepcrón No. 4 Se perm1te una conexión donde los conductores de acometida se prolongan desde una 
acometida aérea hasta un med1dor colocado al extenor y regresan para conectarse a los conductores de 
entrada de acomet1da de una 1nstalación·exrstente. 

Excepc1ón No 5 Dende la entrada de acometida es un electroducto, se perm1ten las conex•ones 
necesanas para ensamolar las diferentes secc1ones y accesonos. 

230-49 Protección contra daños físicos en acometidas subterráneasLos conductores de entrada de 
aco~et1da sub~errttnea deber. protegerse contra daños físicos de acuerdo con !a SecciÓn 300-5 

230-50 Protecc1ón de conductores y de cables expuestos a daños.Los conductores de entrada de 
acomet1das Instalados superficialmente deben ser protegrdos contra daños fis1cos como se especifica en (a) ó 

(b) a cont1nuacíón 
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J) C<Jbles de entrada de acomeUda (SE).Ounde c..:ueden expuestos a daños ris,cos tales como cuando 
están tnstai<:Jdos en iu!Jares cercanos a vta~ de tránsttc en lugares .:e descarga de mate:nales, o cuando pueae 
~tltrar en co:1:acta :::on toldos, perstanas. rótulos u cb¡~tJs stmtlares q'..te puedan oscildr deben protegers~ de 
·.:uaic~!tera .Je :as rnan<:ra') stgutentes 

1) Por !L:r.os rígtdcs rnetaltcos 

2) :::ar· ;:.~r:os 'Tleta:;cos rn:.e-rmeot-:.s 
: -· 31 Por tubos rigt:::!cs :1u met31;cos a·::Jer.uados paré: cllugdr 

~.1 ?oí t1Jberra :r.P.taltca elécmca 

:) ?nr otros 17·8Ctos clDrobaans 

u¡ Cab:es C:ts:t:l!Os a i'Js de entrada ae dCameltda LJs entradas de conductores y cables tnd:vtduales 
e:..puestos. que 1u se3n los d,; la entrana de acome:1c1a. no deben 1nstalarse a menos de 3 O rdel n1vel del 
sueia a danCe estén expue::.tcs a darles fls1cos 

Excepc1on S¿ oernllte el uso de los -:a bies t1po MC. dentro de los 3Om de n1vel de p1so terminado, cuando 
r.a esten e-<ruesto::. a daños fís1cos o cuándo ester, proteg1dos de acuerdo a la Secc:ón 300-5 (d)_ 

230-51 Instalación de soportes. Los cables o los cond1rctores li101VIduales de acometidas e·,<puestos 
deben sopOrtdrse como se esoec1flt::'l a contmuac1ón en (él), (b¡ o (e) 

-, ·. a¡ Cab~~s :e e·1traCa de acometida Los cables de entrada d~ acometida deben soportar~e con 
abrazaderas u ouos mediOS aprobados: a una d1stcmc1a no mayor o e 300 mm de cada mufa de acometida de 
E:n.t;ada curJ3. conextón a una ~.::.:.1allzac1ón o caJa y a intervaiC's may·ores de 760 mm 

b). Otros cables Las cab~es no aprobados para Instalarse en contacto con un Inmueble u otra estructura, 
dehen Instalarse en soportes atslantes, a 1ntervalos no mayorE:s de 4 60 m y de manera que tengan una 
9epar.::~c:cn no menor de 50 rnm de la superficre por enc1ma de la cual pasan. 

e) Concuctores 1nC1':1dua!es expuestos Los conductores 1ndlv1duales expuestos deben 111stalarse con la 
~ablil 230-51 ¡r,c1so {e) Donde esten expuestos a la 1ntempene. los conductores deben Instalarse sobre 
á1sladores o sobre sc.portes aislantes fiJados a perchas. soportes angulares o a otros med1os adecu!ldos. 
Cuando I!O E:stér; expu-es:os a la 1ntempene, los conductores deben Instalarse sobre los a1sladores de v1dno o 
de poícelana 

Tabla 230-51 (e) Soportes y espaciamientos para conductores . 
individuales de acometida expuestos 

Tens1ón m.lx1ma Distancias máximas Espaciamientos mínimos 
entre soportes mm 

V m Entre Desde la 
Conductores Superficie 

600 2 75 150 50 
600 4 55 300 so 
300 1 3S 7S so 
600" 1 35 .. es· 25" 

.~,Cuando no estén expuestos a la mtemperie. 
230-52 Conductores individuales que entran en inmuebles o en otras estructurasEn los conductores 

rr,d!VIduaieS exp!.lestos que entren en un mmueb!e u otra estructura, deben hacerlo a través de boqUillas para 
:echo o a través de :a pared, con una inclinación ascendente, por medio de tubos a1slac.tos indiVIduales, no 

c,carnbustlbles y no absorbentes. En ambos casos deben dejarse CI.JNas de goteo en el conductor. antes de 
~ntrar en los tubos 

230-53 Drenaje para canalizaciones. Las canalizaciones que estén expuestas a la intempetle y que 
:::en tengan los conductores de entrada de acometida deben ser herméticas a la l!uv1a y tener drenaje. Cuando 
~stén embebidas en concreto, las canalizaciones deben tener drenaJe 
:·1 Excepc1on. Lo permitrdo en la Secc1ó1~ 350-2 

230-54 Conexiones en la mufa de acometida. 
a) Mufa de acometida hermética a la auvia Las canalizaciones de acometida deben estar equipadas con 

mura de acometida hermética a !a lluvia, en el punto de conex1ón con los conductores de la acometida aéred. 
bl Cacle de acometrda eqwpado con mufa de acometida hermética o con curva. Los cables de acometida 

· d'eben 
1) E~tar equ1pados ~on mufa de acomet1da hermética, a menos que estén directos desde el poste hasta el 

equ1po de acofTletida o medidor_ 
2) Estar formados en curva y encmtados y_ pintados, o encintados con autosellador termoplást1co y 

resistente a la mtemper1e 
- cJ Mufa oe acometida por enc1ma del punto de umón de la acometida aérea exterior Lds mutas y las 
curvas en "U" en los cablés de entrada de acometida deben ubicarse por encima d~l punto de un1ón de los 
conductore::. 11e la dcometrda aérea al mmueble o a o'.ra estructura 
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E-.::cepcmn Cu~ndo no sea ;JractJco colocar la mufa de acnmet1da por encrma del punto de umón. se 
pt:r:nlt~ cu:c:célrl~ duna @:,tanc¡a no mayor ce 600 mm ce-1 punto de ~.:n1ón 

d) SujeCICn Los ca~les de acomet¡.j¿¡ deben su¡etarse flrmer.,ente 
e) 6oqu1iids separa::las Los ce;- · .:.:>res e en d1ferem~ lens1ón de operac1ón deben pasar a. través de 

::Jc<;uilla:. 3epa:adas en mufus de acc:· <:das 
:¡ Cur;a~ e~ goteo =:n conductores lndiVICuales denen formarse curvas de goteo. Para 1mped1r la emrada 

í:f': r.umed.:Hl los c:onductort:s c!e entraca c!e acomen.:a Ceben conectarse a los de la acometida aérea, ya sea 
1 i; por c<:D:;F' del n1·.'el ce ió:l ITlUfJ Ce acometrda. o (2¡ por debaJO del n1vel de la term1nac1ón de la cubierta del 
:able at:: la a::_:-J;:octi(~a 1r1t¿~10r 

91 D1Spl)s:c:.:.n pt:!i:: que el agua no penetre en la canalización o equ1po de acor;-,-_ .~a. los conductores. 
t~mo d~ aco11:d1das aereas exteriores como de entrada de acometida, deben estar dispuestos de manera tal 
qu8 1rnp1da la. o~r.t:trac1on de agua a la canai1Zac1on o equ1pa de acometida. 

230-55 Te:rmir.OJCJÓn en el equ1po de acometid<:~.Cualqt.ller canai1Zac1ón de u~a acometida aérea o· 
::.ubterrünec cer;e term1nar en el mi.e11or de una caJa o gab1nete o accesonos de canal¡zaclon. equivalentes que 
cubran E:k.::,v¿me-nte todas las partes energizadas metal1cas 

230-56 Conductor de entrada de acometida con la tensión máxima a tierraEn acomet1das tnfils•cas, 
con~::x1on cir::íld CE- 4 hilos. en las cuales el punto med1o de una fase esta puesto a t1erra, el conductor de 
entrada de acomettda cuya tens1on a tierra es la mayor. se debe marcar de manera permanente y durable con 
un acabi:ido ae color naranJa, u otro med10 eficaz. vease las Secc1ones 215-8 y 384-3 1nc1so (e) y (f). 

E E:quipo de Acometida- Generalidades. 
230-62 Equ1po de acometida. Cubiertos o resguardados. Las pa'"rtes energizadas del equipo de 

aco1r.et1da deben cubr1rse como se espec1f1ca en (a), o protegerse como se especifica en (b) a continuación: ,:' 
a) Cub1ertos Las partes energ1zadas deben estar cub1ertas de manera que no queden expuestas .~ 

. coniactos accidentales 
•. b) Resguardados Las partes energiZadas que no estén cub1ertas deben Instalarse dentro de un tablero d$i 

d1stnbuc1ón o tablero de control, y deben estar resguardadas de acuerdo con las Secc1ones 110-17 y 110-1~ 
01cha:. cub1ertas deb~n estar provistas de cerradura con llave o de puertas selladas, las cuales den acceso~ 
las partes enerQIZadas· ' ., 

230-63 Puesta a t1erra y puente de unión.EI equ1po de acometida, canalizaciones, armaduras de cables. 
cubiertas rn.::(allcas de los conouctores, etc , o cualqu1er conductor de acometida. que deban ser conectados a 
t1erra. deoen conectarse de acuerdo con las s1gu1entes partes del Articulo 250. 

Parte 8 C1rcu1tas y SIStemas de puesta a t1erra. 
Parte C Ub1cac1ón de las conex1ones de los s1stemas de puesta a t1erra 
Parte O ?u esta a tierra de cubiertas o tableros ensamblados 
Pan e F Método de puesta a t1erra. 
Parte G Puente de un1ón 
Parte H S1stemas de electrodos de puesta a t1erra. 
Parte J Conductores de puesta a t1erra 
230-64 Espacio de trabajo. Se debera proveer un espacio de trabajo suficiente cerca del equ1po de 

acometida. para perm1tir un funcionamiento seguro, 1nspecc1ón y reparación. En n1ngún caso. éste deberá se'r 
menor que lo espec1f1cado en la Secc1ón 110-16 y cumplir con la Secc1ón 110-18. 

230-65 Corriente de cortocircuito disponible.EI equ1po de acometida debe ser apropiado pa(a sopo~ar 
la comente de cortocrrcUito d1spon1ble en sus terminales de alimentación ,r 

230·67 Los equipos de medición deben ubicarse al límite de propiedad con vista a la calle. alojados 
en un n1cho o gabinete que no Invada la via pública, y que los proteJa adecuadamente contra vandahsmo·'O 
dañOs matenales. 

Exc~pc1ón No. 1 Los equ1pos de medic1ón destinados a serv1c1os públicos. podrán colocarse en áreas 
públrcas. 

Excepc1on No 2 En Inmuebles de caracter h1stónco o popular donde no sea pos1ble ubrcar los equ1pos de 
med1c1ón al límite de la propiedad. las partes determinarán su ubicación. 

En casos de concentraciones en 1ntenores, estas deben ub1carse, lo mas cerca pos1ble del exterior. 
Los equipos de medición deben quedar ubicados en lugares permanentemente accesibles al personal de 

la cúmpañia summ1stradora 
Debe ex1st1r un espac10 l1bre frente a los equipos de mediCión, de dimensiones tales, que permrta al 

personal de la empresa suministradora efectuar con facrl1dad y segundad la instalación, operación, 
. mantemm1ento y retiro del mismo equ1po. 

El .3red donde se ubiquen los equ1pos de medic1ón debe permanecer limpia y l1bre de obstáculos que 
1nipuran su operac1ón, manten1m1ento y toma de lecturas. 

En el lugar donde se ubiquen los equ1poS de med1c1ón. no deben ex1st1r 1nstalac10nes de gas ni depós1tos 
de combustible Este lugar no debe ser mundable. n1 estar expuesto al trans1to vehicular. 
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En concentraciones de medidores. ~1 número. ljs d1mens1cnes del n1cho o gabinete destinados a 
contenerlos, serán establecidos por las normas d.;l organ1smo sum1n1s\rador 

Los n1chos o gabinetes para concentraciones Ce med1:Jores que se Instalen <3 la 1ntempene. deben contar 
con pueri.as para proteger adecuadamente el eq'JI:JO ahl 1r,stal-3do. las puertas deben contar con m1nllas para 
ia \ama ce lecturas. 

El n1cho o gab1nete as1 como sus puertas y m1nllas. deben ser de material adecuado. resiStente a la acc1ón 
:Jel med1o amb1ente Imperante 

Las puertas no deben 1mped1r el ret1ro y la lnStalaCI0:-1 de los med1dores 
F Equipos de acometida- Medios de desconexión. 
230-70 Disposiciones generales. En n1ngún momento la :nstalac1ón del usuano debe quedar conectada 

directamente al SIStema sum1n1strador s1no que s1empre deb~ estarlo a traves de su correspondiente equ1po 
a e desconexión y protección 

a) Ub1cacrón Los med1os para desconectar la acomet1da deben ser Instalados. ya sea dentro o fuera de un 
edifiCIO u otra estructura. en un lugar de rap1do acceso en el punto mas cercano de entrada a e los conductores 
de acomet;da y a una d1stanc1a no mayor de S m del equ1po de medic1ón 

b) Cada med1o de desconexión debe ser marcado permanentemente para 1dent1flcarlo como un medto de 
desconex1ón 

e) Apropiado para el uso Cada medio de desconexión debe ser aaecuado para las cond1c1ones que 
prevalecen. El equ1po de desconexión 1nstalado en lugares (clas1f1cados] peligrosos deber cumplir con los 
requemn1entos de los Articulas 500 hasta S¡ 7 

230-72 Agrupamiento de medios de desconexión.Acceso a los usuartos En un Inmueble de ocupac1ón 
múltiple cada usuano tendrá a su med10 de desconex1on 

Excepc1ón: En un mmueble de ocupac1on múltiple. donde el manten1m1ento eléctnco este a cargo de la 
admm1strac1ón del ed1f1cio y baJO supervis1ón cont1nua de esta, los medios de desconexión que alimentan a 
más de un local deberan ser acces1bles solamente al personal adm1n1strat1vo autonzado 

230-74 Apertura simultánea de los polos. El medto de desconexión pnncipal. debe ser de apertura 
simultanea y debe poder desconectar manualmente a todos los conductores activos de la instalactón . 

. 230-76 Interruptores accionados manualmente o eléctricamentelos med1as de desconexión para los 
conducwres de acometida sm conexión a t1erra est3ran formados de 

· 1) -un Interruptor acc1onable manualmente o un Interruptor termo magnético equ1pado con una placa u otro 
medio de accronam1ento adecuado 

2) Un Interruptor o un Interruptor automatice acc1onado eléctncamente, Siempre que puedan ser ab1ertos 
manualmente en caso de falla del sum1n1stro de energía 

230-77 Indicación de la posición. Los med1os de desconex1ón deberán md1car claramente s1 están en la 
pOSICIÓn ab1er.a o cerrada. 

230-78 Accionamiento desde afuera. Cuando los med1os de desconex1ón de acomet1das estén 
encerrados, deberán poder accionarse desde afuera s1n exponer al operador al contacto con las partes 
energ1zadas. 

Excepc1ón Un Interruptor accionado eléctncamente o un mterruptor automátiCO no requenril ser acc1onable 
a mano desde afuera. hacia la pos1C1ón cerrado. 

230-79 Capacidad del equipo de desconexión. Las med1os de desconexión de acometidas deben tener 
una capac1dad no menar que la carga a serv1r, calculada de acuerdo can el Articula 220. 

230-81 Conexión a los terminales. Los conductores de entrada de la acometida deberán conectarse a los 
med1os de desconexión de la acometida con conectores a compresión. soldadura exotérmica u otros medios 
aprobados. 

Antes del medio de desconexión prínc1pal del usuano y después del equipo de medición pueden quedar 
conectados en el lado de abastec1m1ento, apartarrayos, c1rCu1tos de alumbrado de emergencia, alarmas y 
SIStemas contra incendio, con su respect1va protecc1ón contra sobrecomente. 

230-82 Equipos conectados en el lado de alimentación del medio de desconexión de la acometida. 
Na deberá conectarse ningún equ1po en el lado de summ1stro de los mediOS de desconexión de la acometida. 
- Excepc1ón No. 1: Limitadores para cables u otros dJspos1t1vos l1m1tadores de corriente. 

Excepc1ón Na. 2: Los fusibles y medios de desconexión o interruptores automáticos situados en bases de 
medidores, conectados en sene s1n conex16n a t1erra de la acometida y ub1cadas en bases de medidores, 
conectados en sene sm conexión a tierra de la acamet1da y ub1cadas fuera del Inmueble alimentado, si son 
adecuadOS para USO como equipO de acometida. 

Excepción No. 3: Los med1as cuya tens1ón nommal no sobrepase 600 V, siempre que todas las partes 
metálicas y las cubiertas de la acomet1da estén conectadas a tierra de acuerdo con el Articulo 250. 

Excepción Na. 4· Los transformadores de medición (corriente y tens1ón) bobmas de alta impedancia, 
d¡sposit1vos de protecc1ón contra sabretens1ones aprobados para usarse en el lado el sum1mstro del mediO de 
desconex1ón, dispositivas para la carga en la admm1strac1ón y pararrayos. 

Excepc1ón No. 5. Oerivac1anes ut1hzadas sólo para alimentar dispositivos para administración de la carga, 
c1rcuitos para s1stemas de emergencia, sistemas de potencia de reserva, equipos de bombas de mcend1o y 
alarmas contra 1ncendio, y de roc1adores, cuando estén previstos con los equipos de acometida e instalados 

·de acu~rdo con los requisitos de los conductores de entrada de acomet1da. 
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Excepción No 6 Fuentes Interconectadas de producción de fuerza eléctnca \Jer el Articulo 690 ó 705 con 
aplicables 

Excepcron No 7· Cuando los medros de desconexrón de la acometida son accronados a control el crrcurto: 
de control podra conectarse de-lc3nte del med1o de desconexión de, la acometida, sr se prove~n mediOS 
aaecuados de desconex1on y protecc1on contra sobrecomente 

Excepcron No 8 Cuando se mstalen Sistemas de proteccrón de falla a tierra como parte de un equrpo 
aproprado, sr se proveen adecuados medros de desconexron y protección contra sobrecomente 

230-83 Equipos de transferencia. L6s equ1pos de transferencia deben funcionar de manera que todos los .. 
conductores srn conex1ón a t1e~·3 alimentados de una sola fuente estén desconectados antes de que 
cualqurera ce los conductores sm conex1ón a t1erra de la segunda fuente estén conectados 

Excepc1on No 1. Cuando se utiliza equ1po manual 1dent1f1cado para tal propós1to. o equipo automátiCO 
adecuado. dos o más fuentes se podrán conectar en paralelo a través del equipo de transferencra_ 

Ext:epcrón No 2: Cuando se utiliZa el func1onamrento en paralelo y se drspone de todos los equrpos, 
automáticos o manuales de control adecuados 

G Protecc1ón contra sobrecorrientes 
230-90 Como parte integrante del medio de desconexión principal o adyacente al mrsmo, el usuar10 ' 

debe rnstalar un drspos1t1vo de protección contra sobrecomente en su rnstalacrón Este d1sposrt1vo de~' 
protección puede ser un Juego de fusrbles o un Interruptor automátiCO, ambos de capac1dad 1nterruptrv~ 
adecuada al cortocircuitO máxrmo que se pueda presentar En cualqu1er caso, deben satisfacerse lo{ 
reqursrtos generales de los drsposrt1vos de protección contra sobrecarriente que establece la Sección 240-3 
excepc1ón 1 y 240-6 · · 

Excepcrón 1· Para comente de arranque de motores, puedE! ut1hzarse una capac1dad conforme con laS: 
seCCiones 430-52, 430-62 ó 430-63. 

Excepc1ón 4 Bombas de 1ncend1o. Cuando se cons1dere que el cuarto de las bombas de contra incendio'· 
esta fuera de los rnmuebles, no se aphcarán estos requ1s1tos La proteccrón de sobrecorrrente para las. 
acometidas a bombas de 1ncend10 debe ser escogida o ajustada para poder soportar. durante un !le~pq.~ 
1ndefm1do. la corriente de rotor bloqueado del motor o de los motores · 

230-91 Ubicación de la protección contra sobrecorriente , 
a) Generalidades: El dispositivo de protecc1ón contra sobrecomente de la acometrda debe ser parte

Integrante de los med1os de desconexión de dicha acometida y debe estar s1tuado inmediatamente adyacente 
a ellos • ~ -' 

b) Más de un Inmueble. En una propiedad que comprenda mas de un 1nmueble, baJo una admzmstración 
común, los conductores s1n conexión a tierra que alimenten cada_ inmueble deben estar proteg1dos por' 
dispoSitivos de sobrecomente, los cuales deben estar ubicados en el mmueble serv1do o en otro 1nmueble de 
la m1sma prop1edad, s1empre que sean acces1bles a los ocupantes del1nmueble serv1do. ·' 

e) Acceso a los ocupantes. En un edificro de ocupación múltiple cada usuario debe tener acceso a lo~. 
dispositivos protectores de sobrecomente 

t:.xcepc1ón Como se 1nd1ca en la excepción de la 240-24 (b). 
230-92 Dispositivos de sobrecorriente de acometida bloqueada. Cuando los d1sposrtrvos de.: 

sobrecomente de la acomet1da estén bloqueados o sellados, o por alguna razón no sean racrlmente· 
accesrbles. los dzsposzt1vos de sobrecomente para el c~rcurto denvado se rnstalarán en el lado de la carga. se 
montaran en lugares acces1blcs y serán de una capacidad nom•nal menor que el dispositivo de sobrecornente· 
de la acomettda .. 

230-93 Protección de circuitos especlflcos. Cuando sea necesario impedir la manrpulación mdebida. un· 
d1spostt1vo automátiCO de sobrecorriente que proteja los conductores de acometida que ahmenten sólo una 
carga especifrca, como un calentador de agua, se permrtirá que esté bloqueado o sellado cuando se ubrque en' 
un lugar accesrble ·· 

230-94 Ubicación relativa del dispositivo de protección contra sobrecorriente respecto a otros, 
equipos de acometida. El dispositivo de protección contra sobrecomente debe proteger todos los c~rcu1tos ~ 
dtSpOSitlVOS. . ' 

Excepción No. 1: El interruptor de la acometida debe instalarse del lado del suministro. 
Excepc1ón No. 2: Los c~rcuitos de alta 1mpedanc1a en der'1vac16n, pararrayos de descarga, condensadores· 

de protecc1ón contra sobretens1ones, transformadores de med1ción de comente y tensión, deben conectarse e 
mstalarse del lado del suministro de los medios de desconexión de la acometrda, como se 1ndica en la Seccró~ 
230-82. ' 

Excepc1ón No_ 3: Los circwtos para servicios de emergencia y dispositivos de maneJO de la carga sé 
podrán conectar en el lado del sumrn1stro del d1spositivo de sobrecorrif nte de la acometida, cuandO' 
Independientemente estén prov1stos con una protección sobrecorrrente. 

Excepc1ón No 4· Los crrcwtos utrlizados solamente para el func1onam1ento de alarmas de incendio, otroS 
s1stemas de señales de protección o la alimentación de equrpos de bombas contra incendiO, deben conectarse 
del tado del sum1n1stro del dispos1t1vo de protección contra sobrecomente de la ácomet1da cuando se preve~ 
protecc1ón contra sobrecorriente separada para ellos. · 

Excepción No 5: Los medidores para tensiones no mayores de 600 V. s1empre que todas las caJaS de 
metal. Incluyendo l~s cajas de acometida, estén puestas a tierra de acuerdo con lo rndicado en el Articulo 250~ 

:r 



1 li,\IUU.(JFIC 11\L 

Excepcton No 6: Cuando el equtpo de acomet1aa es acctonado electncamente. el c:rcutto de control debe 
ser conectado delante del summtstro del eqwpo de acomettda. st esta provtsto de una proteccton adecuada 
contra sobrecomente y de medtos de desconextón 

· . 230-95 Protección de equipos contra fallas a tierra. Se debe proveer orotecctón de los equtpos contra 
fallas a irerra en las acometidas de SIStemas en "Y" (estrella) sóhaamente puestos a tierra de más de 150 V a 
tterra. Sin exceder de 600 V entre fases c~ando los medtos de desconexion de cada acomettda tengan una 
capactdad de 1000 A o mas 

Excepctón 1 No se apltcarán las dtsposictones de esta Secctón a los medtos de .desconexton de 
,acometida para procesos 1ndustnales continuos, donde una parada no programada puede aumentar o crear 
_·condiCiones de peligro 

Excepc1ón 2 Las dispOSICiones de esta secc1on no se aplicaran a bombas contra 1ncend10 
. a) AJ!.Iste El SIStema de protecc1on contra fallas a t1erra deoe actuar sobre las med10'6 de descanex1on de 
acometida para abm todos los conductores de fase del C1rcu1to en falla El maxu11o aJuste de esa protecc1on 
será de 1200 A. y el retardo max1mo de la acc1ón sera de un segundo para comente de falla a t1erra 1guales o 
mayores de 3000 A 

b) Fusibles Cuando se usa una comb1nactón de Interruptores y fusibles. los fusibles utilizados deben ser 
_capaces de 1nterrump1r cualqu1er comente mayor que la capac1dad de 1nterrupc1ón del1nterruptor. antes de que 
~~~ Sistema de proteCCIÓn contra fallas a t1erra provoque la apertura del Interruptor. 

Nota 1: Tal como se usa en esta Secc1ón, la capac1dad de los medios de desconexión de la acometida se 
considera que es la capacidad de fusibles mas grande que pueda Instalarse o el aJuste de d1sparo maxm1o 

·.para el cual el DISPOSitivo de sobrecomente en un rnterruptor automatice esté dtseñado o pueda ser ajustado 
Nota 2. Se acepta que la protección contra fallas a t1erra puede ser deseable para medios de desconexión 

de acomettda con capacrdad de comente nommal menor que 1000 A, en ststemas en "Y" sólidamente puestos 
a llerra que tienen mas de 150 V con respecto a t1erra, y que no exceden de 600 V entre fase 

Nota 3 Tal como se usa en esta Secc1ón, sólidamente puesto a tterra Slgn1f1ca que el conductor puesto a 
t1erra (neutro) esta puesto a tJerra'sm Intercalar algún dispOSitiVO de tmpedancia o res1stenc1a. 

Nota 4 La protecc1ón contra fallas a t1erra que actúa para abm las mediOS de desconexión de acometida 
no proporc1ona protección contra algunas fallas del Jada de la linea respecto del elemento protector. Su Un1ca 
.func1ón es la de lim1tar los daños a conductores y equ1pos del lado d~ la carga en casos de una falla de arco a 
,t1erra que ocurra en el Jade de la carga del elemento de protección. 

Nota 5 El equ1po de protección agregado al eqUipo de acomet1da hace necesano rev1sar el s1stema de 
alambrado en general, para una adecuada coordmac1on selecuva de las protecc1ones contra sobrecomente 
Además. se necesita la mstalac1ón de equ1pos de protección contra fallas a t1erra en los alimentadores y 

. c~rcu1tos denvados, en los cuales sea necesana una max1ma contmu1dad del servJCIO eléctnco 
· Nota 6. Cuando se 1nstale protección contra fallas a t1erra en el medro de desconexión de una acometida y 

· ademas se haga 1nterconex1ón con otro s1stema de sum1n1stro por med10 de un diSpOsitiVO de transferencia, 
puede ser necesano algún dispositivo o med1o adrc1onal para asegurar la sensibilidad del equipo de protecc1on 
contra fallas a t1erra. 

1 
e) ~uebas de func1onam1ento. El func1onam¡ento del s1stema de protecc1on contra fallas a t1erra debe ser 

~·ensayado cuando se Instale por pnmera vez. Estas pruebas deben realizarse de acuerdo con las 1nstrucc1ones 
aprobadas, que deberim ser provistas con el equ1po El protocolo de tales pruebas deben quedar a d1sposlc1ón 

.. de la autondad competente. 
H Acometidas con tensión nominal mayor de 600 V. 
230~200 Disposiciones generales. Los conductores y equ1pos de acometidas ut1hzados con c~rcurtos con 

~ens1ones mayores de 600 V, nominales, deben cumplir con todas las d1sposic1ones aplicables de las 
secc1ones antenores de este Articulo y con las secciones sJgu1entes que las complementa o mod1f1ca. No se 
aplrcaran nunca las disposiciones de este Articulo a los equ1pos que estén del lado de la ahmentac1ón en el 

.Punto de acometida. · 
.. DefiniCión· Punto de acometida en el punto de conex1ón entre las JnstalacJones de la Compañía de serviCIO 
:Y las instalaciones de edificios. 
· Nota Para separac1ones entre conductores a tens1ones nommal superior a los 600 V. 

230-201 Conductores de acometida. Los conductores desde el punto de acomet1da hasta los med1os de 
desconexión deberán considerarse conductores de acometida sm tomar en cuenta s1 estan en el lado pnmano 
o secundano de un transformador reductor. 

230-202 Conductores de acometida de entrada.Los conductores de acomet1da de entrada de Inmueble 
:..o construcciones se mstalaran de acuerdo con lo ·1nd1cado a continuación: 

a) Cahbre de los conductores. Los conductores de acometida deben Instalarse s1gu1endo uno de los 
-métodos md1cados a contmuac1ón: 

1) En tubo metal1co rígido 
2) En tubo metálico Intermedio 
3) ::::n tubo ríg1d0 no metálico 
4) Como cables mult1p6lares 1dent1ficados como cables de acometida 
5) Como cohductores expuestos cuando están soportados sobre aisladores y sean accesible solamente a 

,personas cal1f1cadas, o estén adecuadamente resguardados contra contactos accidentales 
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6) En cable de barra 
7) En duetos de barras 

Los conductores de entrada de acometida subterraneos cumpl1rán con la Secc1ón 710-3 (b) 
Los Sistemas de canastas para cables Las cnarolas se perm1t1ra. :amo soporte de los cables identificados 

como conductores de entrada dt: acome11da. Ve-ase el Articula 318 
Véase la Secc1ón 310-6 para la c:liocac1on de pantdilüs en conductores a1slados con dieléctrico sólido. 
e) Instalaciones expuestas Las acometidas con -.::onductores expuestos de mas de 600 V, nom1nal, deben 

mstalarse de acuerdo con los reqUISitos del Articulo 7:0, ¡Jar.:e O 
d) Soportes. Los conductores de acometida de er.irada y sus soportes, mcluyendo los aisladores, tendráh 

la res1stenc1a y eslab1l1dad sufiCientes para mantener lcJ se~arac1ón adecuada en caso de comente unormales 
debidas a COf\OCirCUitOS. 

e) Resguardos Los conduc:ore::; expuestos estaran resguaraados para hacerlos acces,bles solamente a 
personal cal1f1caao 

f) Cables de acometida_ Cuando los conductores de: un cable salen de la cub1erta metálica o canaliZación' 
el a1slante debe estar proteg1lln contra la humedad y daños matenales con una mangu1ta u otros media·~ 
-aprobados 

g) DrenaJe de canaliZación 4 menos c;ue se utilicen conductores específicamente aprobados para Jugare~ 
moJados, las car.aiiZaclones em~ut1das en mampostena, o expuestas a la 1ntemper1e, deben disponerse de 
forma que drenen 

h) Tens1c1ies mayores de 15000 V Cuando la tenc:;¡ón entre fase sea mayor de 15000 V los Interruptores 
deben estar comen1dos en un gabinete o en una boveda de transformadores construida según lo dispuesto en 
la secc1ones 450-41 a 450-48_ 

230-203 Letreros de advertencia. Deberán colocarse letreros de advertencia con la 1nd1ccictón "Peligro' 
Alta Tens1ón. Aléjese", en SitiOS donde personas no autonzadas puedan hace contacto con partes v1vas. 

230-204 Interruptores 
a) Cuando se reqUiera 
Cuando la apertura se realice med1o no VISible, d~be proveerse en el lado del summ1stro un medio d~ 

desconexión v1s1ble 
Excepc1ón· Cuando tales equ1pos esten montados en paneles removibles o dispos1t1vos de distribÜc16~ 

blindados. y puedan ser abiertos solamente cuando el Circuito este desconectado, los Interruptores estén 
removidos de la pos1c1ón normal de func1onam1ento, quedando automáticamente desconectado el Interruptor 
de todas la partes energ1zadas. · · 

b) Fus1bles usados como Interruptores Cuando los fusibles sean de tipo que perm1ta usarlos como 
mterruptor de desconexión, se perm1t1rá ut1I1Zar un JUego de estos fus1bles como mterruptor donde 1) el medio 
de aesconextón en ace1te es un mterruptor no automat1co, y 2) el jUego de fusibles desconecta el Interruptor de 
aceite y todos los equ1pos de acometida relacionados. de los conductores de acometida de entrada. 

e) Acces1ble solamente a personas calificadas El mterruptor será accesible solamente a personas 
cal1f1cadas. ' 

d) Conex1ón de puesta a t1erra Los interruptores (de aislamiento) estarán prov1stos de med1os para 
conectar a1rectamente a tierra los conductores del lado de la carga, cuando están conectados de la fuente de 
altmentactón 

No se requ1ere el med1o de puesta a t1erra de los conductores del lado de carga para un mterruptor de 
a1slam¡ento doble, Instalado y manten1do por la Compañia que suministra la energfa. 

230-205 Medios de desconexión. 
a) Ubicación. Los med1os de desconexión de la acomet1da deberán estar localizados de acuerdo con 1a 

Secc1ón 230-70 o la Secc1ón 230-208 (b) 
Excepción: Bajo una sola administración, los medios de desconexión de la acometida podrán estar 

localizados en un edificio o estructura separado en las m1smas propiedades. En tal caso, los mediOS cte 
desconexión de la acometida tendrán la capacidad de abrirse por med10 de un dispositivo de control fácilment~ 
accesible, que esté localizado tan cerca como sea posible de donde los conductores de acometida entran al 
l:dlffc1o servido. El dispositivo de control deberá ser marcado permanentemente para identificar su función y 
deberá tener indicación v1sual de la poSICión de encendido o apagado d1.' la desconex1ón de acometida lejana. 

Nota: Ver las SeCCiones 230-2. 230-6. 230-70. 230-71 (a) y 230-200. 
b) T1po. Los medios de desconex1ón de una acometida deberán des conectar simultáneamente todos los 

conductores sin conexión a tierra y estarán en capac1dad de cerrarse en condiciones de falla igual o mayor a la 
máx1ma comente de cortocircuito pos1ble en los termmales de la fuente circuito. 

Cuando se hayan 1nstalado interruptores con fusibles o fus1bles de montaje separado, se permitirá que las 
características del fusible contnbuyan a fijar la capac1dad de cierre bajo falla del med10 de desconexión. 

230-206 Dispositivos de sobrecorriente utilizados como medios de desco'nexión.EI interruptor 
automático o las diferentes posibilidades que en su lugar se especifican en la Sección 230-208, para los 
d1sposrt1vos de sobrecornente de la acomet1da, cuando cumplen con los requisrtos dados en la Secc1ón 230-
205, constltUifán los med1os de desconex1ón de la acomettda. 

230-207 Equipos en los secundarios. Cuando el equipo de acometida primano alimenta uno o varios 
transformadores cuyos devanados secundarios estén conectados a un sólo JUego de duetos de barras o 

-. 
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-:aoles y el rl"terruptor de carg~ pnmana o Interruptor autométrco es capaz de ser abrerto o de cerrarse desde 
.: un punto fuera de la bovedd, los medros de Ces.:one,ron y la prcteccron con~ra sobrecomente no seran 

necesanas en el crrcu!lo secur1danc sr el fusrble o Interruptor automátrco del crrcurta primario tren en un calrbre o 
ajuste adecuaao para proteger el erre u Ha secundarro 

230-208 Requisitos para i<l protcccrón contra sobrccorricnte. Los conductores de acometrda de 
':!ntrada tenar.3'1 un drsposrtrvo de oroiec:;ó,1 co:1tra cor.ocrrcurto en cada conductor srn .:onexrón a trerra 
:.;breado en ei l3da de la cargo o for~alidJ parte rnt~gral delrnterruotor de acometrda de entrada El drsposr!rv~ 
de proteccr¿r, ::e!:lera ser :a paz: de Cete::tar e 1n~ern.:r..p1r :odas los valores de comente de su a¡uste de disparo 
e punto de fus1ón y puE>da ocurnr en su ub1cac1ón Se considera que se cumple la protección contra 
:ortac~r::~1ro reauer1da. SI se usa un fusible c:uyo valor nom1nal no sea mayar que tres veces la capac1dad de 
comente aei cvr.Juctor o SI se vsa un Interruptor automatice con un a¡ustc de d1sparo de no mas de se1s veces 
la capac1dad de comente del CO!ic!u::tor 

Nota Véase las tablas 310-69 hasta 310-84 para la capac1dad Ce corn~nt~ de los conductores de alta 
tens1on 

Los dispositivos de sobrecomente deben cumplir con las dr;;posrc1ones s1gurentes: 

a) Dispositivos de d1stnbuc1on blindado o en boveda para transformadores Cuando el equ1po de acometida 
eso:é rnstalado en una bóveda para transformadores debe cumpltr con lo dispuesto en las Secc1ones 450-41 a 
450-48 o que conste de un d1spos1t1vo de d1stnbuc1ón bhndado, la protección contra sobrecarnente y el medio 
de desconexión será uno de los 1nd1cados a continuación. 

1) Se podra usar con fusibles un Interruptor no automático en ace1te. un cortacorrrente para fusrbles en 
ace1te o un interruptor rompecarga en a1re. que tenga una capacrdad nom1nal de 1nterrupc1ón del 1nterruptor 
1gual o mayor que la del fusible 

2) Un mterruptor automátiCO de disparo automátiCO de adecuada .capac1dad de comente y de interrupción. 

3) Un Interruptor capaz de 1nterrumptr la comente s1n carga del transformador que alimenta y fusibles 
adecuados s1empre que estén enctavados con un solo Interruptor o Interruptor automátrco del c1rCu1to 
secundarro del transformador, de manera que el Interruptor prrmano no pueda abnrse cuando el c1rcurto 
secundano este cerrado. 

b) 01spos1t1vo de d1stnbuc1ón no blindado y no ub1cado en bóvedas para transformador. Cuando el equrpo 
de acometida no está Instalado en una bóveda para transformadores n1 sean un d1spos1tJvo de dJstnbucJón no 
blindado, la protecc1ón contra sobrecomente y el med1o de desconexión sera uno de los Indicados a 
contmuac1ón 

1) Un Interruptor rompecarga en a1re u otro Interruptor capaz de 1nterrump1r la carga nomrnal del cJrcu1to se 
podrá usar con fus1b!e, montado en poste u otra estructura elevada fuera del Inmueble, s1empre que el 
mterruptor pueda ser acciOnado por las personas del inmueble. 

2) Un interruptor de d1sparo automática· de adecuada capacidad de comente y de 1nterrupc1ón. El 
mterruptor termomagnét1co se Instalará fuera del mmueble. tan cerca como sea factible de la entrada de los 
conductores del alimentador en el rnmueble La ublcacJón puede ser sobre un poste, techo, fundación u otra 
estructura 

e) Fusibles Los fusibles deberán tener una capac1dad de interrupción no menor que la corriente máx1ma de 
cortocirCUitO posible en el circu'1to, en los termrnales de sum1n1stro 

d) ·Interruptor automátrco Los interruptores automátiCO deberán abmse libremente en caso de cerrar el 
c¡rcu¡to Qajo condición de sobrecarga Esto se puede realizar por medio de Interruptor automático de 
acometida, se debe indicar claramente si está abrerto o cerrado y tendrá una capacidad de 1nterrupc1ón no 
menor que la corriente máxima de cortocJrcuJto pos1ble de sus terminales de sum1nlstro. 

~ .. ~ Los relevadores de sobrecorrrente deberán est~r provrstos de transformadores de comente en una de las 

.·,combina clones srguientas: 

, ~ .. :. 1) Tres relevadores de sobrecomente energrzados desde transformadores de comente en cada fase . . •··· 
2) Dos relevadores de sobrecorriente energ1zados desde transformadores de corrrente en dos fases 

¡~cualquiera y un relevador de sobrecorriente sens1ble a las corrientes de falla a tierra que func1one por la suma 
2 de las corrientes de transformadores de corr:ente de cada fase. 

:< · ARTICULO 240- P~OTECCION CONTRA.SOBRECORRIENTE 
240-1 Alcance. Las partes de A hasta G de este Artículo especifican los reqursrtos generales para la 

.:'protección contra sobrecorriente y los dispositivos relacionados con ella, cuya tens16n nomtnal no sea mayor 
,.:.-que 600 V. La parte H abarca !a protección contra sobrecomente para tensiones nom~nales mayores de 600 V. 

1

r,.- Nota: La protecc1ón contra sobrecomente para conductores y equtpos t1ene por objetivo abrlr el circulto 
creléctnco cuando la corrrente. alcance un valor que pueda produc1r temperaturas exces1vas o peligrosas en los 
:.'conductores o en su aislam¡ento. Véase también las Secc1ones 110-9 y 110-1 O, para tos requ1S1tos sobre la 

capacidad de interrupción y la protección contra las comentes de falla. 
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A. Disposiciones Generales 

. 240~2 Protección de equipos. Los equ1pos estarán proteg•dos contra sobrt!comente de ac•Jerdo con les 
art1:::u!os de e.stas Normas que se ref~.eren a los t1pos de equtpos como se 1nd1can en la lisia stgUien¡e· . 

Equipos Articulo 
Acometidas 230 · 
Anunc1oS lummosos y alum~rado Ce realce 600 
Ar!efactos 
Ascensores. mantaplatos montacargas, 
esca!eras rnCvdes y pas!llos móviles 
Celd.Js electrolít!cas 
C!rCultcs de señalización. control remoto 
y de potenc1a l1m1tada 
C1rcunos denvados 
Condensadores 
Convertidores de fase 
Cuadros de d1stnbuc1ón y tableros 
Electroductas 
Equ1pos de a1re acondicionado y refnge
rac•ón 
Equ1pos de calefacción por mducc1ón y por 
pérd1das en el d1eléctnco 
Equ1pas de rayos X y Equ1pos para salas 
de ooerac1ón y cuidados 1ntens1vos de 
hospitales. 
Equ1pos de reg1stro de son1do y Similares 
Equ1pos de soldadura eléctnca 
Eq~,;•pos f1¡os de calefacc1on de tuberias 
y tanques 
equ1pos fiJOS de calefacción de ambiente 
Estud1os de eme y de telev•s•ón y locales 
s1m1lares 
Generadores 
Grúas y elevadores de carga 
Maqu1naria lndustnal 
Motores. c•rcu1tos de motores y eqUipos de 
control 
Organos electncos 
Sistemas de alarma de protección contra 
1ncend1o 
S1stemas de emergencia 
Sistemas de más de 600 volts 01spos1~ 
cienes generales 
S1stemas programados de d1stribuc16n de 
potenc1a de anillo cerrado 
S1t1os de reunión 
Transformadores y bóvedas 
Teatros, salas de reun1ón, Estudios de c1ne, 

422 

620 
668 

725 
210 
460 
455 
384 
364 

440 

665 

517-660 
640 
630 

427 
424 

530 
445 
610 
670 

430 
650 

7GO 
700 

710 

780 
518 
450 

de televisión y locales sim1lares 520 

.-.-·· 

,, 
240-3 Protección de conductores. Los conductores que no sean cordones flex•bles n1 alambres de 

aparatos se deberán proteger contra sobrecornente de acuerdo con sus capacidades de conduCCión de 
comente especificadas en la Secc1ón 310~15, a menos que se permthda otra cosa en los mcisos (a) a la (m) 
SigUientes: 

a) R1esgo por pérdida de energfa. La protección contra sobrecarga no se ex1g1ra cuando la interrupc1ón del 
c1rcu1to pud1era productr riesgo, tal como en el caso del c1rcu1to de un magneto de transporte de materialeS! o 
·el. de alimentación a bombas contra incendiO. La proteCCión contra cortoc•rcuttos se proveeré en todos los 
q3SOS 

b) D•spos1t1vos con rango de 800 A o menos. Cuando la capac1dad del conductor no corresponde con .la 
comente nominal normalizada de un fusible o de un Interruptor automático sin ajuste de sobrecarga por enci[na 
de su capac1dad (aunque puede tener otros aJustes de capac1dad o de disparo), se permite el valor nommal 
1nmed1ato supenor del dispositivo, solamente s1 esta capac1dad no es mayor que los 800 A y el conductor (lO 
es parte del cirCUitO derivado de salida múltiple que alimente contactos para cargas port:1lt1les conectadas C?n 
cordón y enchufe. J 

,, 
,. "! 
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e) 01sp 'SitiVO con ranga mayor a 800 A. Cuando la c~pacidad del d1sposlt1va de sobrecomente, exceda los 

300 A la c~~oac1dad de conducc1on de comente del conductor a proteger, debera ser igual o mayor que el 
rango del d1spos1t1vo de sobrecomente tal como se def1ne en la Sección 240-6 

; d) Conduc:ores denvados Los conductores denvaaos. se protegeran contra sobrecomente de acuerdo con 
lo 1nd1cado en las Sewones 210-19 (el: 240-21, 364-1 ;, 364-12 y 430-53(d) 

e) Los conductores de CIJ cu1tos de artefactos accionados por motores Se protegerán contra 
:sabrecomente. de acuerdo con las partes 9 y O del Articulo 422. 
~ f) C1rCu1tos de motores y controles de motores Los conductores de c1rcu1tos de motores y de control de 
motores se perm1t1ra protegerlos contra sobrecomente, de acuerdo con las partes C, O, E y F del Articulo 430 

,,- g) Conductores de al1mentac1ón a convertidores de f~se. Los conductores de al1mentac1ón a convertidores 
de fase para cargas de motores y las que no son de motores. se protegerán contra sobrecornente. de acuerde 
a lo Indicado en la Secc1ón 455-7 

h) Los conductores de c1rcu1tos de eqU!pos de a1re acondiCionados y de refngerac16n Se protegerán contra 
'sobrecomente. de acuerdo con lo 1nd1cado en las partes C y F del Articulo 440 
~' 1) Conduc¡ores del se-:undano de un transformador Los conductores conectados del lado secundano de un 
4ransformador monofásrco, dos h1fos (tens1ón únrca). se consideraran suficientemente protegidOs por el 
~lspos1t1vo de protección contra sobrecomente Instalado del lado pnmano (el de la fuente) del transformador, 
:s1empre que esta protección esté de acuerdo con la Sección 450-3 y no exceda del valor obten•do al 
~\llultrpllcar la capacrdad de conduccron en amperes de los conductores del secundano por la relación de 
,transformacrón de tens1ones~ secundano a pnmano Los conductores conectados del lado secundano de un 
transformador que no sea monofás1co, dos hilos, no se considerarán protegidos con el d1sposrt1vo de 

.protección contra sobrecorrrente del pnmano 
~ J) Conductores de crrcurtos de conder.s3dores Los conductores de CirCUitos de condensadores. se 

-permrt1ril protegerlos contra sobrecomentes, de acuerdo a lo 1nd1cado en las Secciones 460·8 (b) y 460-25 
<l1CISOS (a) hasta (d) 

k) Conductores de c1rcu1tos de soldadoras Los conductores de c¡rcu1tos de .soldadoras se perm1trrá 
:protegerlos contra sobrecomente de acuerdo con lo 1nd1cado en las Secc1ones 630-12, 630·22 y 630-32 . 
.::· 1} Crrcu1tos de control remoto, señaliZaCión y conductores de CirCuitO lrm1tadores de potenc1a. Los CircUitos 
control remoto. señal1zac1ón y conductores de crrcurto limttadores de potencia, se perm•trrá protegerlos contra 
sobrecomente, ae acuerdo con lo ¡nd1cado en las Secc1ones 725-12, 725-13, 725·31,725·35 y 725·36 
" m) Conductores de c1rcurto de seliahzacrón de prorecc1ón contra 1ncendtos. Los conductores de CirCuitos de 
~eñaltZacrón de protección contra rncend1o, se perm1t1rá protegerlos contra sobrecorriente de acuerdo con lo 
)Odlcado en las Secc1ones 760-12. 760-13, 760-21, 760-23 y 760-24. 
21 240-4 Protección de cordones y alambres para artefactos. Cordones flexibles mcluyendo cordones 
decoratiVOS y de extenstón, deberán ser protegtdos contra sobrecomente de acuerdo con sus capac1dades de 

;,conducc1ón de cornente, como se especifica en ta tabla 400-5 (A) y 400-5 (8). Los cordones para artefactos se 
:protegerán contra sobrecomente de acuerdo con su capac1dad, según la tabla 402-5. Protecc1ón 

c-complementana contra sobrecomente como en la Secc1ón 240-10 se permitirá como un medro aceptable de 
protección 

Excepción No 1. Cuando un cordón flexible o decorat1vo aprobado para uso con artefactos específrcos o 
lámparas portátrles es conectado a un cirCuitO denvado según el Artículo 210 de acuerdo con lo s•gurente· 
.-, Circu1tos de 20 A, cordones con sección transversal de 0.82 mm~ (18 AWG) y mayores 
.,, Circuitos de 30 A, cordones de capacidad de conduCCión de ( 16 AWG) y mayores 

CircUitos de 40 A, cordones de capacidad de conduCCión de 20 A y mayores 
ClrciJitos de 50 A, cordones de capacidad de conducción de 20 A y mayores 

Excepc1ón No. 2: Cuando el alambre para aparatos se conecta a un clrcurto denvado de 127 V ± 1 O V o 
mayor, de acuerdo con el Artfcu/o 210 y con lo que se estipula a continuación· 
'" .CircUitos de 20 A conductor de sección transversal de 0.82 mm' (18 AWG) hasta 15.0 m de tendido 

0 ' , Circuitos de 20 A conductor de sección transversal de 1 31 mm' (16 AWG) hasta 30.0 m de lend1do 
CircUitos de 20 A conductor de secc1ón transversal de 2 08 mm' (14 AWG) y mayores 
CircUitos de 30 A conductor de secc1ón transversal de 2.08 mm' (14 AWG) y mayores 

o1! 
Circuitos de 40 A conductor de sección transversal de 3.307 mm' (12 AWG) y mayores 

o' Circuitos de 50 A conductor de secc1ón transversal de 3 307 mm' (12 AWG) y mayores 
Excepc1ón No. 3: Cordón fiexible usado en ¡uegos de cordones de extens1ón aprobados que tengan 

conductores de secc1ón transversal de 1.307 mm2 o mayores se considerarán protegidos por d1spos1tívos 
contra sobrecornente del c1rcurto denvado de 20 A 

240-.6 Capacidades de conducción de corriente nominales normalizadas. 
::~ a) Interruptores automátiCos y fusibles con disparo fijo. Las capacidades de conducción de comente 
,...riommales normalizadas de fUSibles y de mterruptores automáticos son· 10, 15, 20. 25, 30, 35. 40, 45, 50, 60, 
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70, 80, 90, 1 OO. 11 O, 125, ·,50, 175, 200, 225. 250, 300. 350. 400, 450, 500, 600, 700, 800, 1000, 1200, 1600, 
2000, 2500. 3000. 4000. 5000 y 6000 A 

Excepc1an Para fusibles se cons1deraran tamb1en normalizadas las capac1dades de comente 1, 3, 6, 10A 
b) lnter;uptores automilt1cos con disparo a¡ustable El rango de a¡usre de disparo de un 1nterruptcir 

automatice deberá estar externo y fac1lmente accesible para el a¡uste de t1empo largo e Instantáneo y el a¡uste 
sera 2! ma.t1mo pos1ble 

Excepc1on Los 1nt.::rruptores automatices c¡ue t1ene.1 cubiertas selladas y remov1bles sobre tos mediOS de 
é1JUSte. O estan localizadas en puertas COn candado deben ser aCCeSibles SÓlO para personal Calificado y se 
perm1t1ra tent:::r '...Jn rar.go aeNota: No se pretende prOh1b1r el uso de Interruptores automáticos y fusibles con 
rango en amperGs que no sean normaliZadas 

240-8 Fus1bles o interruptores automáticos en paralelo. Na se conectarán en paralelo fusibles ni 
comb1nac10:le~ de ellos 

Excepc1ón Los 1nterruptores automat1cos o los fusibles que hayan s1do ensamblados en paralelo en fábnca 
y que sean aprobados como una unidad 

240-9 Dispositivos térmicos. Los relevadores térmrcas y d1spos1t1vos que no ·han srdo d1señados para 
abm cortoc¡rcui\OS no se usarán para la protecc1ón de conductores contra sobrecornentes debrdas a 
coriocrícwtos o fallas a tierra, pero el uso de tales d1spos1t1vos se permrt1ra para proteger los conductores de 
CirCuitos denvaaos de motores contra sobrecarga, SI están protegrdos de acuerdo con la Seccrón 430-40. ·· 

240-10 Protección adicional contra sobrecorriente. Cuando se ut1lrce protecc1ón adic1ona: contra 
sobrecomente en aparatos de alumbrado. aparatos y otros equ1pos. o para crrcu1tos mternos y partes de 
equrpos, ésta no se usara como sust1tuw de los d1spos1trvos de sobrecorrrente de los crrcu1tos derivados en 
lugar de la protecc1ón de CirCuitos derivadas especrf1cadas en el Articulo 210. No se requ1ere que la proteccróh 
complementana sea fácilmente acces1ble rJ 

240-11 Definición de dispositivo de protección contra sobrecorriente del tipo !imitador. Es uh 
drspos1t1vo que cuando 1nterrumpe una comente comprendida dentro de su banda de 11m1tac1ón de comente, 
reduce la comente que Circula en el c1rCu1to con falla a una magn1tud substancialmente menor que la q""' 
ex1St1ria en el m1smo clrcu1to sr este dispos1t1vo fuese reemplazado con un conductor sólido que tuv1ese. una 
1mpedanc1a semeJantP. · -

240-12 Coordinación en un sistema eléctrico. Cuando se requ1ere una 1nterrupc1ón programada coii el 
f1n de m1n1mtzar nesgas al personal y a los equ•pos, se puede usar un s1stema de coordmac1ón basado erl"laS 
dos condiCiones S1gu1entes 

1) Protecc1ón coordinada en coriocrrcUitos 
2) lndtcacrón de sobrecarga con sistemas o dispositivos de supervisión 
Nota Coord1nactón se def1ne como la locallzacrón adecuada de las condiciones de falla para restnngir las 

desconex1ones del serv1c1o sólo al equ1po afectado, por med1o de una selecc1ón de dispositivos de proteccióñ 
selectiva contra \a falla El s1stema de supervisión puede ong1nar alarmas para que se efectúen accion~ 
correct1vas o se haga una 1nterrupc1ón programada, que haga mín1mos los nesgas para el personal y los daños 
al equ1po n 

240-13 Equipo de protección contra fallas a tierra. Se sum1n1strará equtpo de protecc1ón contra fallas·a 
t1erra de acuerdo con las previSiones de !a Secc1ón 230-95 para srstemas en estrella sólidamente aternzadas 
de más de 150 V de fase a t1erra, pero que no excedan 600 V de fase a fase para cada ed1fic1o o estructura 
con medtos de desconexión con un rango de 1000 A o mayor 

Excepción No 1 Las previSiones de esta SeccJón no son aplicables a mediOS 
de desconexión para procesos mdustnales contmuos donde un corte de energía puede ocas1onar pel1gro. ,i 
Excepción No. 2. Las previSIOnes a esta Secc1ón no son aplicables a bombas contra 1ncend10. 
Excepción No. 3 Las previsiones a esta sección no son aplicables si el medio de desconexión es proteg1do 

contra fallas a tierra y esta protección no es nullftcada por los subsecuentes conductores de circurtos 
conectados a tterra a un electrodo de tierra adicional, como se permrte en la Sección 250-24. 

B. UBICACION 
240-20 Cónductores activos. 
a) OisposiUvos de sobrecorriente necesario. Disposrtlvos de. sobrecorriente necesario. En cada conductor 

s1n conex1ón a tierra se colocara en scne un fusible o una unidad de disparo de sobrecornente ~e un 
interruptor automático. Una combJnacJón de un transformador de corrrente y relevador de sobrecornente se 
considerara equrvalente a una unidad de d1sparo de sobrecorrrente. 

Nota. Para crrcu1tos de motores. véase Articulo 430 partes C, O, F y J. 
b) Interruptores automáttcos como d1sposttivos de sobrecomente Los interruptores automáticos deberán 

abm todos los conductores s1n conex1ón a tierra del circurto. ;. 
Excepc1ón En s1stemas aterrizados se permrtirán Interruptores IndiVIduales monofásicos con mantJaS de 

operac1ón para la protecc1ón de cada conductor no aternzado para cargas conectadas de linea viva de 
acuerdo a lo stgu1ente. 

a. Circu1tos monofásicos. J 

b. CrrcUitos de comente directa de tres h1los, o 
c. C1rcu1tos derrvados de alumbrado o aparatos, conectados a sistemas trifásicos de 4 hilos, o sistemas 

tnfásrcos de 5 h1los, o s1stemas btfásicos s1empre que tales circuitos de aparatas o alum~rados -se~p 

"--'· 
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Clj:r.1en:.acos .:e un s:stei71a CJn ne'...::ro Cl i:t.:rra '/ el ccr • .::!t..:c::or ¡;o o;:.c;e a tens1ones miJ)'Ores qL:e los perfill\ldos 
2r. la 3ecc:or. 2 í C-6 

e] Sistemas de diS\íl:;¡uc:on ae fuerza ~n c:rcu1tos rc~rados 3P. perrr.1t1ran diSpositivos aprooados que den 
eqUJvalen:e ;::rotecc1on contra sc::.reco;r1ente en Slster~•a~ Ce :ISlíiOL:CIÓn de fuerza de c1rcu1to cerraao como 
un s~JStlll.JC'J ~ara tus1bles o rnterruptores automatices · 

240-21 Ubicación en el czrcu¡to. Se cJnec:Jr¿:¡ u;-, ;:¡:;pcsli.I'-';:·J2 r;rotL:cc:;::n co.1:ra sobrecomente en cada 
c;::ncuctor o. o ::Juesto a t:erra, de ac,uerr.o a lo s1gu:er.:e 

· a) CcnC~:c:ores de crrcultos pr1ncrpJies y denvado~ Le>s co:1cucrcres de Clrcu:tos pnnc1pales y denvados 
Ceber2·· ser ~rotegrcos cor,;ra sobre:comer.te ::lor el arsposrtrvo de :.rotecc:Jn conectado en el ounto en donde 
ros :::::.- .:::)res ;ecmer, su alir.;entacrón. a r.1enos c;l:c se ;:::cm1rta o.tru cosa en los rncrso~ (b) hasra (m) 
síourer.::.:;; 

·:::¡ IJerrvacro:-.es de a!~r.1en:acores o.o rnayores de 3 m .::e ion~r:ud ~'2.ra. cor~c!uctores aenvados 
alri"r.en:adcr c!el secundar:::: Ce un :ransformador. Conde se cum¡:¡lan :odas las candrcrones srgurentes· 

1 )La :ongrt"Jd ce los cor.ductores derP:aCos no excedél 3 rn 
2) La capacraaa de comente de los concuci.Gíes cerrvudos s.::a. 

de un 

a No menor que la carga conJunta calculaaa para los crrcurtos alrrr.entaaos par los conductores derrvados 
y, 

1' b No rr.er.ar que la cemente nomrnal del drsposrtrvo ulirnentado por los conductores en derrvacrón, a no 
menor que la comente nomr:-,al del drsposrtrvo de protecc:ór. contra sobrecorrrente al fmal de los conductores 
diúrvaéas 

.. 3) Los ccnd·Jctores no sa extrenden más alla c::el cuadro de drstrrbución, tablero o d1sposrtrvo de control que 
alimentan 

~· 4) Salvo en el punto de conexrón al alrmentador, los conductores derrvados estaran encerrados en una 
~.nal1zacr6n que se extienda desde la derrvacr6n a la cubierta de un cuudro de drstrrbucrón. tablero o 
·~Spos1trvo ce .:antro!, o la parte de atrás de un cuadro de drstrrbuctón abierto 

5) .. :)ara rnstalacron en el campo canee el conductor derrvado sale de un gabrnete o bóveda en la cual esta 
r.echa la derr'tacrón, el rango del drsposJtrvo de sobrecorrrente del lado de la linea del conductor denvado. no 
éece:rá ae exceder del1000% de la capacrdad del conductor cJerrvado 

No!<:J 'lea se la Secc1ón 384-16 (a) y (d) paru aplrcucJones de alumbrado y tableros de crrcuitos derivados. 
e) Oerrva•.:Jo;,es de alrmentadores no mayores de 10 m de longrtud Se perm1te que ras Cerrvactones de 

c.qnc;uctores Ce un alrmentador na tengan protección contra sobrecomente en el punto de la derrvac1ón 
~·~empre que se cur.1plan las sigurentes condiciones· 

... 1) Cuando la lcr.g1tud de los conductores de la derrvacton no excedan de 1 O rn 

2) Cuando la capac1daa de condL.:CCión de comente de los conouctores de la denvac1ón no es menor que 
1.m te~cro a el valor del crsposrttvo de protección cor.tra scbrecomente de los conductores alrmentadores. 

< 3) Los conductores de la denvacrón deben terminar en un soto Interruptor o JUega de fusibles que 11m1ten la 
carga a la capac1dad de conducción de comente de los conductores de la derrvac1ón. Este disposJtrvo de 
ptotecc1ón se perrr.tte que alimente cualqwer número de drsposrtivos adicronales contra sobrecomente en su 
lado de la carga 

_'~ 4) las conductores de la derivacrón deben estar adecuadamente protegrdos contra daños fís1cos y deben 
·é'S:ar dentro e' e una canalrzación 

:::
1 

dj El alrmentador derivado del primano, más el alrrnentador derrvado del secundario de un transformador . 
.:uya lo;,grtud total entre ambos no exced;:¡ de 7.5 m Los conducto¡es de altmentación a un transformador. se 
~erm1t1r;'! que se derrven srn proteccrón contra sobrecorrrente en el punto de derrvación. SI se cumple la 
~otalrCad de las condiciones siguientes: 

1) Que los conductores que ahmenten el prrmano del transforrnadar tengan una capac1dad de comente de 
por lo menos, 1/3 de la de los conductores o de la protecctón contra sobrecorrrente de la que se denven. 

2) Que los conductores alimentados por el lado secundarro del transformador tengan una capac1dad de 
20mente que multiplrCada por la relacrón de transformación de tensrones (secundarro o prrmarro), sea por lo 
r.,enos de 1/ 3 de la capacidad de comente de los conductores o de la protecctón contra sobrecornente de la 
s~al se derivan los conductores prrmarios. 

3) Que la longrtud total del conductor en el primarro mas el conductor secundano no exceda los 7.5 m, 
excluyendo cualqurer parte del conductpr prrmarro prategrda para su capacrdad de corriente. 

4) Que los conductores prrmanos y secundanos esten '3decuad~mente protegidos contra daños 
.-necánrcos 

5) Que Jos conduc:.ores secundar1os terminen en un ur.rco rnt~rruptor aLJ!ornattco o un ¡uego de fusrbles que 
iln11t& la cargr:~ a lo permrt1do en la Seccron 310-15 

e) Derrvacianes de alimentadores de más de 7 5 m En mmuebles mdustrrales de naves altas, de más de 
··Yo 60 m de altura de paredes. en las cuales las condrcmnes de rnantenrmJento y supervrsrón aseguran que el 

. ' 



s1<:>:er.~a sE:1a 1T:anten1do solamente por personal calificado, se perm1t1ran derivac1ones de hasta 30.50 m de· 
!on~lltud :ot::H scyo recorndo honzontal no sea mayor a e 7 5 m s1 se cumplen todas las cond1c1ones s1gu1entes 

¡)La capaCidad de los conauctores denvaaos no deben ser menor de 1/3 de la del dispoSitiVO del cual se 
,¡ l·n ·,o;:~.·:: r. 

. 2\ :_r.':l conductores denvaaas deben terrr:1nan en un úmco Interruptor automático o ¡u ego de fusibles que 
I'T;¡¡en 1~ c;:¡rga a la capac1daa de ios conductores denvados Este d1spos1t1vo ún1co de sobrecomente podrá 
21111~-entar cualq:.J1er número de dispositivos de sobrecornente adicionales. Situados en el lado de la carga · 

3¡ L::.s ~·on::l'Jctores GE:rl'lados están adecuadamente protegidos contra daños mecamcos deben estar 
den:ro de ur.a canalizac:ón 

4) Los ::or.jt..:ctores denvCldcs deben ser cont1nuos. s1n empalmes de extremo a extremo 
5) La s.::cc1on transversal mín;ma de los conductores aenvados sera de 13 30 mml (6 AWG) para cobre y 

de 21 15 r~11w· (4 AWG) para alum1n1o o mayores 
5¡ Los conauctores der;vados no dtravesaran paredes. p1sos m techos. 
71 La G<::!rlvacJón se hará a no menos de 9 m desde el DISO 
f) D·2nvac1ones de cirCUitOs denvados. Las denvac;ones a salidas mdJvldUiJles y los conductores de 

CifCUJtos que al1rnentan unr;¡ casa. se cons1deraran proteg1dos por los dispositivos de protecc1ón contra 
sobreccmente del c;rcuJto denvado. cuanao tales dispositivos estén de acuerdo con lo requendo por las 
SeCCiones 210-19, 210-20 y 210-24. 

g) De11vac;ones eiectroductos. Para denvaciones de electroductos cuando estan protegtdas contra 
sob~ecornente de acuerdo con las SeccJones 364-10 al363-14 

h) Derr.¡ac1ones de circuitos para motores. Para conductores de cJrcuJtos denvados para motores que estén 
¡::.roteg1dos de acuerdo con las Secciones 430-28 y 430-53. 

1) Los conductores desde las term1nales de un generador Se perm1t1rá protegerlos contra sobrecorriente, 
de ac'...:erdo con lo dispuesto en la Secc1ón 445-5. " 

J) Conductores para rransformadores secUndanos de sistemas denvados separadamente para 
Jr:sta!actones mdustnales Para conductores conectados al secundano de un transformador de un SIStema 
denvado separadamente Para 1nstalac1ones 1ndustnales se cons1deraran proteg1dos contra sobrecomenteJ 
cuando se cumpla la totalidad de las condiCiones siguientes: 

1) Que la 1ong1tud de los conductores secunda nos no exceda 7.5 m -·-
2) Oue la capacidad de los conductores no sea menor que la capacidad de comente norn1nal secundaria 

del transformador y la suma de los diSpOSitivos de sobrecornente limrte la carga de esta capac1dad. 
3) Oue todos los dispositivos de sobrecorrrente estén agrupados. -: 
a) Oue los conductores derivados estén debidamente protegidos 'contra daños materiales 
r.1) Oenvac1ones de salida de alimentadores pnnc1pales. Los conductores de salida denvados. del 

al1mentador o conectados al secundano del transformador, se permitirá protegerlos SI se cumplen todas las 
cond1c:ones s1gu1ente:s 

1) Los conductores estén convenientemente proteg1dos de daños físiCOS. 
2) Los cor.ductores term1nen en un ún1co mterruptor automático o ¡uego de fustbles que hm1ta la carga de la 

capClc1dad de los conductores Este d1sposJt1vo Un1co de sobrecornente podrá al1mentar cualquiera de los 
d1spos1t1vos de sobrecomente adiCionales s1tuados en lado de la carga. 

3'¡ El d1spos1tlvo de protección de sobrecorriente para los conductores, será una parte integral de los 
.med1os de desconex1ón o estará localiZado Inmediatamente adjunto a este. 

4) Los med1os de aesconex¡ón para los conductores, estarán instalados en lugares fáctlmente acces1bles. 
ya "sea dentro o fuera de los ed1f1cios o estructuras o dentro de los lugares mas cercanos de la entrada de los 
conductores · 

n) Conductores de acometida Para conductores de acomet1da de entrada que estén prategtdas de 
acuerdo con la Secc1ón 290-91. 

240-22 Conductor puesto a tierra. No se colocará n1ngún dispositivO de sobrecornente en sene con un 
conductor mtenctonalmente puesto a t1erra. ·· · 

Excepctón 1: Cuando el dtsposJtivo de sobrecornente desconecta todos los conductores del c1rcu1to, 
Incluyendo el puesto a t1erra. y está dtseñado de manera que ningún polo pueda func1onar: 
mdepend1entemente. 

Excepción 2: Cuando esté requendo por las secciones 430·36 y 430·37 para la protección de motores ~~ 
marcha (sobrecarga). ,,, 

240-23 Cambio de sección transversal del conductor puesto a tierra. 
Cuando se cambia la secc¡ón transversal de un conductor stn conexión a tierra, se puede realizar un 

ca·mblo s1m11ar en la sección transversal del conductor puesto a tierra 
240-24 Ubicación dentro o sobre la propiedad. 
a) Fácilmente accesible. Los dispositivos de sobrecomente deberán ser fácilmente accesibles. 
Excepc1ón No. 1 Para electroductos como está ind1cado en la Secc1ón 364·12. 
Excepc16n No 2. Para protecctón adicional contra sobrecorriente como se ind1ca en la Sección 240-10 
Excepción No 3 Para disposrt:!Vos de sobrecorriente de acometidas como se descnbe en la 
SeCCión 230-92 
b) De acceso l1bre al usuano Cada usuano tendrá libre acceso a todos los disposttivos de sobrecornente 

que protegen los conductores que alimentan su instalac¡ón. 

•. 
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E..r.:cepcrón En Inmuebles de ocupacron múltrple en los que el seNrc:o y el mantenrmrento eléctncos estén a 
:argo de la admrnrstracrón del rnmueo:e y baJo 1~ ·supervrsrún ::onstante de drcha admrnrstracmn. los 
drsposrttvos de sobrecomente de la acometida y le:. crsposrtrvos de sobrecomente de los alrmentadores que la 
sumrnrstran a mas de un usuarro pueder, ser ilCCesrbles solamente al personal autorrzado por la 
admrnrstracron 

e¡ i'Jo expuestos a daños ma~enales Les d:sposrtrvos de soorecorr:entt- a~ben estar ubrcados donde no 
estén expuestos a daños matenales 

Nota 1/cr Seccron 1 ~0-11. para agentes aetencrant'2S 
a) t,¡c .:o!::.caaos en la proxrmrcad de materral,;s facrlmente Inflamables Los atsposltlvos de sobrecornente 

no deben colocarse en la vecmdad de matenales fc3c:lmente 1nflamabies. 
e) i-Jo colocados en baños Los disOOSitJvos de nrotecc1on por soorecomente de C1rcu1tos derrvados. 

1ns:a1aaos en untdajes habitactonal2s, holeles y mote:es. no deben ae colocarse en baños tal como se mdtca 
en la Secc1on 1 i 0-8 

C Cubtertas 
240-30 Dispos1t1vos generales. Los dispositivos de sobrecornente deben estar encerrados en caJaS o 

gabinetes 
Excepc1ór. No 1 Cuando formen parte de un conJunta que ofrezca proteCCIÓn equ1va!ente 
Excepc1cn No 2 Cuando esten montados sobre cuadros abiertos de d1stnbuc1ón. tableros de distnbucJón o 

tableros de contra! UDICCJdos en rec1ntos Sir\ hurr.edad y en los que e..:1sten matenales fácilmente mflamables y 
solo sean accesibles a personal calificado 

Excepc1on No 3 Las palancas de maniobra de los Interruptores automat1cos deben ser accesibles desde 
afuera s1n que sea necesano abnr la puerta o levantar la tapa 

240-32 Lugares húmedos o mojados. Las cubiertas de los disposttlvos de sobrecomente que estén en 
lugares húmeaos o moJados, deberan cumplir con lo 1nd1cado en la Seccion 373-2{a) 

240-33 Posición vertical. Las cubtertas para dzspos1t1vos de sobrecomente deben montarse en pos1ción 
vert1cal. 

Excepc1ón Cuando esto no sea factible y esté de acuerdo con las diSpOSICiones de la Secc1ón 240-81 
O Desconexión y resguardo 
240-40 Medios de desconexión para fusibles. Se deberan proveer rned1os de desconexión en el lado de 

la al1mentac1on de todos los fustbles. en rtrcu1tos de mas de 150 V respecto a t1erra y de fusibles de cartucho 
en CirCUitoS de cualqu1er tensión cuando sean accesibles a personal no cal1f1cado, de forma que cada c1rcu1to 
IndiVIdual que contenga fo.JSibles o cortac1rcuttos term1cos pueda StH IndiVIdualmente desconectado de la fuente 
de energ1a eléctnca 

Excepc1ón '1 Un d1spos1t1vo para llmltacJón de comente colocado en el lado de al1mentac•ón del med1o de 
desconex1on de la acometida. como se perm1te en !a Secc1ón 230-82. 

Excepcton 2 Un medJo de desconextón ún•co puede ut1l1zarse del lado ae altmentac1ón de' mas de un 
juego de fus1bles. como lo 1ndica la Secc1ón 430-112 para motores que func1onen en grupos y la Secc1ón 424-
22 para equ1pos fiJOS de calefacctón de ambientes. 

240-41 Partes de mov1miento repentino en las que se producen arcos. Las partes que se mueven 
repenttnameme o en las que se producen arcos deben cumpl1r con !o md1cado en (a) y (b) stgu1entes: 

a) Ubicación Los Interruptores automátiCOS y los fus•bles deben ser blmdados o Situados de forma que el 
personal que los man1pula no pueda quemarse n1 sufnr daño alguno. 

b) Partes de mov1m1ento repent1no Las maniJaS o palancas de los mterruptores automáticos y las partes 
s1m1lares que pueden moverse repentinamente y causar daños a personas en su vecmdad deben ser 
resguardados o separados. 

E Fusibles enchufables, portafusibles y adaptadores. 
240-50 Disposiciones generales. 
a) Tens1ón máx1ma. No deben ut111zarse fus1bles enchufables n1 sus portafus1bles en circUitos que tengan 

entre conductores tensiones mayores de 127 V 
Excepción· En ctrCUJtos que estén altmentados por un s1stema con neutro puesto a tierra y nmgún 

conductor de más de 150 V respecto a tterra. 
b) ldenhficactón Cada fusible, portafusible y adaptador deberá estar m'arcado con su capacidad de 

comente nom1nal 
e} Conf1gurac1ón hexagonaL Los fustbles enchufables de 15 A o menores deberán tener su ventanilla. 

~abeza u otra parte prom1nente, de forma hexagonal, para dlstmgutrlos de fusibles de mayores capacidades de 
corriente 

d) Partes v1vas no expuestas Los fusibles enchufables y sus portafus1bles y adaptadores no deberán 
presentar, partes vivas expuestas y descubiertas una vez que el fus1ble ha s1do mstalado. 

e) Casqu11!o roscado. El casqu1llo roscado de un portafustble tipo enchufable deberá estar conectado del 
~do de la carga del CirCUito. 

240-51 Fusibles 'con base Edison. 
a) ClaslfiCdCión. Los fusibles enchufables de este t1po deben clas1f1carse para no más de 127 V 30 A Y 

menos 
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b) Para 1eemplazo Urnc~mente Los fus1bles de rosca Ed1son seran adm1t1aos solamente como piezas de 
sust1tUc16n en lnst~ldCiones E!.<1stentes. donde na haya ev1denc1a de man1pulac1ón Incorrecta o de empleo de 
fusibles de capacidad sobrea¡mens¡onada 

240-52 Portafusibles con rosca Ed1son. Solamente se Instalaran portafus1bles con rosca Ed1son que 
este:-~ d1señ-3dos para aceptar fusibles tipo "S" mediante el uso de adaptadores apropiadas 

240-53 Fus.bles tipo S. los fL:sibles t1po S serán del t1pa enchufable y cumplirán con lo md1cado en (a) y 
{bl s1gU1entes 

al C:1a51f~cac16n Los fusibles de! t1po S se clasificaran para no más de 127 V y de O a 15 A, de 16 a 20 A y 
de2íaJQ,'., 

b¡ I'Jo 1r.tercamb1ables. Los fusibles t1pa S clas1f1cadas en amperes según a} na deberan ser 

Intercambiables con uno de menor capac1dad de cornent€ y serán d1señados de manera que solo pue<"lan 
Utlitzarse ~n ,:;ortafuso~bles del t!po S o con portafus1bles provrstos de un adaptador t1po S rnsertado 

240-54 Fusibles, portafusibles tipo S y adaptadores. ,_; 

a) Adaptac1on a portafus1btes de base Ed1son. Los adaptadores trpo S deberan ajustarse a portafus1btes 
son base éd1~on 

b) Caso de adaptación .:xctusiva de fusibles t1pa S. Los adaptadores o portafiJSibles de t1po S esrariln 
diseñados de m::Jnera que sólo se les pueda Instalar un fusible del trpo S. 

:) AdaptaCores :to remov1bles Los adaptadores de fusibles t1po S deberán d1señarse en forma que, una 
vez 1nsertadcs en un pcrtafusJbtes, no puedan ser retirado~ 

d) Funcronam1ento no alterable Los fusibles, portafUs1bles y adaptadores trpo S deberán diseñarse de 
manera que su alteración o puentead-:- ;esulte dificil. 

e) PosJbilldacJ de mtercamo1o Las .11mens1ones de tos fus1bles. portafus1bles y adaptadores t1po S deberón 
ser normahzadas de manera que sean intercambiables, cualqurera que sea el fabncante. 

F Fusibles y portafusrbles de cartucho. 

240-60 Orsposiciones generales. 

a) Tens1ón máx1ma. tipo de 300 V Los fusibles y sus portafus1bles de cartucho del tipo de 300 V, no se 
usaran en CirCuitos de mas de 300 V entre conductores. 

E:xcepcmn En c;rcu1tos monofás1cos alimentados por un SIStema 3 fases, 4 hilos. con neutro puesto a tierra 

sol1damente y donde ia tensrón de linea a neutro no exceda de 300 V 

b) ?ortafus1bles de cartucho O a 6 000 A no intercambrables. Los portafusibles deben estar d1señados de 
maf"'era que sea d1fíc11 colocar un fusrble de cualqurer clase dada, en un portafus1ble diSeñado pma .una 

comente menor o una tensrón supenor a los de la clase a que pertenezca. Los portafusibles para fusrbles 
i1m1tadores de comente no deber¡ permitir la inserción de fusibles que no sean limrtadores de comente. . 

e) ldent1f1cac:ón. Los fusibles deberán identificarse claramente por la impresrón en el cartucho del fusible O 
por medio de una et1queta f1jada al cartucho. con los datos sigurentes. 

1) Capacrdad de comente en amperes 

2) Tens1on nommal 

3) Capac1dad de rnterrupc1ón cuando sea distmta de 10000 A 

4) L1m1tac1ón de comente cuando sea aplicable 

5) Nombre a el fabncante o marca de la fábnca 

~xcepcrón: La indicación de la corriente de 1nterrupc1ón puede omrtirse en los fusibles que sean usados 

como proteccrón suplementaria. 

240-61 Claaincación. Los fusibles de cartucho y sus portafusrbles se clasrficarán de acuerdo con los 
lim1tes de tensión y corriente. Los fusibles de 600 V nominales o menores podrán ser usados para operar a 

una tensrón rgual o menor que su capacrdad nominal. 

G Interruptores automáticos 

240-80 Funcionamiento. En general. los Interruptores automáticos serán de drsparo i1bre y con 
posJbibdades de apertura y cierre manuales. El funcronamiento normal podrá hacerse por otros medros, taleS 

como eléctncos o neumáticos, siempre que también puedan accionarse en forma manual. 

Excepc1ón. Como se indicó en la Sección 230-76 (2) para Interruptores automáticos usados como medios 

de desconexrón de la acometida. 

240-81 Señalamiento. Los interruptores automatices deberán ind1car claramente si están en la pOSICión de 
abietto o cerrado Cuando las palancas de acc1onam1ento de los Interruptores colocados en tableros furicronen 

vertica:me.nte en lugar de girar o func1onar horrzontalmente, la posición supenor de la palanca deberá 

ccrresponder a la posición de cerrado. 

240-82 Funcionamiento no alterable. Los interruptores automáticos deberán ser diseñados de marta que 

cualqurer aiterac1ón de su calibración o del tiempo requerido para su funcionamiento, sr no se trata de a;ustes 

previstos. requrera desmontar. la unidad o romper el sello. 
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240-83 Marcado 
a) Duradero y VIsible Los mterrup:or~s ;;;~utomá!icos at;be~an tener mdrcada su capac1dad de came11t~ 

n;::m111~1 de manera duraaera y VISible aespues de su :nstal¿:¡c;,on Tal marc01do se pocrá hacer VIS/Ole 
remov1endn el marco o la cubierta del gabme:e 

~~ LocoiiZiJCJOn Los 1nterruot:~res OLitornatJcos de Ci1i)CJCJüad ;wm1n,11 de ~00 A o menos. no mayore3 de 
:JOú V. :endran el marca-:!:) rr.o~dcaao. es<arnpaao o ;:¡~abado, o de una :-::.1m a Similar, en la palanca de 
ac::Jcnam:ento J o::n algur~a oarre dE: su caJa 

el Capac:;-:O:Jc: .nterr·Jp:I' .. J Los ¡n;~rru;:¡tores au:om~tlcos e uva caodc•dad mte:-rr•.IDCiva sea diferente de 
5 000 A deteran c~ner rr,ars::~ca GICila capacidaa · 

E:<cepc1or. ~Ja es íf:quert:!d en 1nterrupwres aLJtomat1..:os dest11-:ac::us a pio:(:CCIOI1 cornplernenttHia 
o) lnterruptore~ autarr.át1cos "..JtdiZa~:os solo somo desconectéido~es C:OJando algún Interruptor a.utornátlco 

r,a de ser usaco como desconect::;dor en un CirCljjtO de 127 y 2/7 \) alumbrado fluorescente, tJI 1nterrurtor 
debera ser t1po aorcbado o ara ese usa y tendrá alguna marca 1r.de!et::lc e; u e as1 io 1r.d1que "SWC" 

e) Tens1on ce :den:lflcaclon l...oJs ;nterrup:ores automáticos deber. terer marcadc su tens1on nom1nall.::~ cual • 
na debe ser menor que la tensión nominal del Sistema. esto es una 1nd1CñCJÓn de la capac1dad para 1nterrump1r 
comer,:es de fail=I entre f,:¡ses o de tase a tierra_ 

No~a. Un Interruptor autcmcH:co can un ranga de :ens1ón ccnt1nuo esto es 240 V ó 480 V puede ser 
<Jpl1caCo en un ClfC'...Jito en e: cual la tensión num1nal 12:ntre cua:esqu1era ce dos conductore$ no exceda su 
rango de tensión, exce:pto que el 1r1ter;u¡:nor au~omáoco ::;ea de Ca~ polos y na sea adecuado para proteger un 
c1rcu1to ti"lfrlslco en delta en el cual una de su:s esqu1nas está a1emzada a menos c:¡ue este este marcado como 
i 1Jse/ 3 ~ase::: io cual Clebera estaí md1cado conven1entem~nte Un 1:1terruptor con •.m n1vel de tens1ón diVIdidO 
por una diagonal. esto es 120/2~0 V o 480Y/227 V. solo puede aplicarse en un clrcu;ta en el cual el n1vel de 
~ens 1 on nom1nal a tierra de cualesquiera dos conduc:cres no exceda el n1vel de tens1ón menor md1cado por dos 
valores y el valor de la tens!ón nominal entre cualesquiera dos conductores no exceda el n1vel de la tens.ón 
mayor del :nterruptor 

H. ProtecciÓn contra sobrecorriente a tensión nominal superior a 600 V. 
240-100 Alimentadores. Los alimentadores rendran un diSCOSit:vo de proteCCIÓn contra cortocircuitos en 

C<JCa conduc~or s1n conex1ón a tierra o cumplir con los requisitos dados en la Secc1ón 23C-208(d\ (2) ó (d) (3): 
tal (e:s) dispoSitiVO (sl de protección debe~an ser capaces de deteCtúr e :nterrumprr todas los '/J.Iores de 
comente que puedan ocumr en su ub1cac:ón por sobre et valor del ClJUS~e del t:llsraro o del de su punto de 
fUSIÓn 

Cn ro~ngún ~aso ia caoac1dad 1~0r:11nal de un fusible en operac1ón continua será mayor de tres veces la 
capacidad de conducc1on del conductor proteg1do. as1m1smo. en mt~rruptores automáticos no se deberá r1e 
ajustar su elemento de disparo térmico en más de se1s veces la capacidad de conduCCIÓn del conductor 

Los conductores denvados de un alimentador podrán ser prote91dos por el dispositivo de sobrecomente del 
alimentador cuando ese dispositiVO de sobrecarnente tamb1én prote¡a los conductores denvados 

Nota: El ttempo de operac1ón del d1spos1t:vo de protecctón, la comente de cortoctrcultO pos1ble asi como el 
conductor utiliZado. deberán ser coordiiiados para prevemr daño o temperaturas peligrosas en los conductores 
o en su a1slamtento en condiCIOnes de cortocircuito. 

240-101 Circuitos derivados. Los c1rcu;tcs denvados tendrán un dtspos1t¡vo Ce protecc1on cantra 
cor1octrcuitos en cada conductor s1n conex1on a t1erra o curnpl:r con los requtr!mler.i.os de las Secciones 230-
208 (d) (2) o (d) (3). taies dtsposJtlvos de protecc1on serán capaces de: detectar e 1nterrurnp1r todos los valores 
de comente que puedan ocurm en ese SIUO, y los que sean mayores que el valor de a¡uste de d1sparo o el de 
su punto de fus1ón 

ARTICULO 250- PUESTA A TIERRA 
Disposiciones Generales 
250-1 Alcance. Este articulo abarca los requiSitos generales para la puesta a t1erra y el puenteado de las 

mstalac1ones eléctricas Y. además, las d1spos1ciones especd1cas que se dan en (a¡ a(!) a contmuac1on. 
a) S1stemas, circu1tcs y equipos requendos, cuya puesta a t1erra sea perm1Uda o no 
b) Conductor del c1rcutto que debe ponerse a tierra ~n los s1stemas puestos a t1erra 
.e) Ub1cactón de las conexiones de los s1stemas de puesta a tierra 
d) Tipas y calibres de los conductores, electrodos de puesta a tierra de los puentes de un;ón 
e) Métodos para la puesta a t1erra y e¡ecuctón de los puntos de untón (puenteado} 
f) Cond1c1ones en las cuales !os resguardos, la separac1ón y el a1slarn1ento puede sustttutrse por la puesta 

a tierra. 
Los s1stemas y c1rCu1tos conductores son puestos a t1erra para l1m1tar las sobre:tenstones debtdas a 

descargas atmosféc1cas a fenómenos trans1tor1os en el prop1c c;rcUito o a contactos accidentales con IÍ1eas de 
mayor tensión asi como para estab1l1zar la tens1ón a t1erra en condtciones normales de operacon. Los 
s1stemas y c1rcu1tos conductores se ponen a t•erra de manera sól1da para fac1htar la acción de los dtspOSJtlvos 
de satlrecornente en caso de fallas a t1erra 

La puesta a t1erra de los matenales conductores que enciP.rran a los conductores y equ1pos o que forman 
parte de estas se hace para limitar la tensión a tJerra de tales part<::s conductora:i y para rac1htar la acción de 
los dispositivos de protección" contra sobrecarnente. en caso de falla a t1erra Vénse Secc1ón 110-10 

250-2 Otros ilrticulos aplicables. En otros artículos que se <:~p\:can a c..Jsos p;;tlttcularcs dP. 1nstalac1ón de 
condu¿tares y e-qu:pa~ . .:x1sten requisitos que son adicionales~ los da este Artic;~ilo o qu~ los mod1fican· 
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a) S1stema c:e aos !1dos Los. SIStemas de corriente drrecta de dos hilos que alimenten cirCUitos pnnc1pales 
deberan ser pL1c::.:os a tierra 

· Excepc1on :-.lo. 1 S1stemas ec¡urpaaos con un detector de tierra que alimenten solamente equipos 
Jo,dustnales ~n orea~ l1m1tadas 

Excepcro;J l'lo 2 Sistemas que func1onan a no más de 50 V entre conductores. 
r::xc~pcJon N e J S1stcm<Js que tuncmn<ln a más de 300 V entre conductores. 
Excepc1o~ i...Jo 4 S1ste11~as de corilente directa obten1dos de un rectificado alimentado por un sistema de 

comente altdna ClUe cum;:dJ con las disposJctones de \a Sección 250-5 
Excepcton t·~c s· C1rcu1to el~ comente c·-~cta de señahzac1ón para prctecc16n contra incendio, de comente 

(~~cmrna de U 030 A, corno t:sta espec1f1cado en el Artículo 760, parte C. 
:J) 0Jsterr..'1 c!e !les r.ilos El conductor neutro de los s1stemas de comente d1recta, de tres hilos que 

· ,llJmentar. cJrcutt05 pnnctpales deberá ponerse a tierra 
250-5 C1rcuitos y s1stemas de comente alterna que deben ser puestos a tierra. Los c¡rcu1tos y 

51s:ema:; de com.::nte alterna seran puestos a t1erra en las condtc1ones 1nd1cadas en (a), {b), (e), o {d) que se 
¡r,cncJonan mn5 a(JCICJni.e Los demás Circuitos y sistemüs pueden ser puestos a tierra. 

ün I:J~I1lí;l8 de un :>1stema que puede ser puesto ü tierra es la conex1ón a t1erra de la esqutna de la de!ta del 
ur.~ns!orrnadcr \Jr.r .Secc1ón 250-25 (4) para conductores que deben ser puestos a t1erra 

LJ) C1rCu1:ns Uf! corm::nt~ r1lterna de menos de 50 V Los CirCUitos de comente alterna de menos de 50 V 
cst~uar. p:..Je~~~.:"' .J tlefí<J er. cualquiera de las condiCIOnes s¡guJentes: 

i) Cuando s:">n altmentados por transformadores, si el ststema de alimentación tiene más de 1 SO V a tierra. 
2i Cuando son alimentados por transformadores, s1 el SIStema que al1menta el transformador no está 

;:.'.Jesto a t1erra. 
3) Cuando son instalados como conductores aéreos fuera del inmueble. 
o 1 S1stemas de comente alterna de 50 V a 1000 V. Los s1s1emas de comente alterna de 50 V a 1000 V que 

al1rnentan CtrCl.:itos y s1stem~s estarán puestos a t1erra en cualquiera de los casos s1guientes: 
1) CuanCo el s1stema puede ser pue~to a tierra de tal manera que la tensión máxima a tierra de los 

cc-r.ducwrcs str. conex1ón a tterra na sea mayor de 150 V 
2) Cuando el <;tstema es conectado en 3 fases, 4 hilos, y el neutro como conductor del circuito. 
3) CL.:andc el s1stema esta conectado en delta 3 rases, 4 h1los, el punto medio del devanado de una de las 

!,1St"!S c::a usnr!o como un conductor del ctrcuJto. 
11) CutJndo un conductor de acometida no está a1slado de acuerdo con las Secciones 230-22. 230-30. 230-

·11 
t: xce:pc1ón No Los sistemas eléctncos usados exclusivamente para alimentar hornos eléctr.1cos 

tiH.Ju::.tnaies p.:JI a ft.o~dJclon. Excepc1án No. 2. Los sistemas denvados separadamente usados exclusivamente 
o ara rect!!Jc3•1or r:s que ~limen tan sola propulsores 1ndustna!es de vcloc1dad aJustable. 

E:-:c:epcron No J· Los cirCUitos denvados separadamente y que son alimentados por .transformadores cuya 
te,•s1on prwr.m1a e~ menor de 1qoo V s1empre que se cumplan todas las condrc1ones srguientes: 

a) E:l .:.!:;tc111a 25 U!tlt.!ada exclus1vamenle para ClfCUilos de control 



Lttlh!S 1 O dio! rH.:tuhrc de 1 'J'J-+ (l'rimcra Parte) 67 

b) Las cond1cfones de supeNISión y rnar.teniiT'oiCr,;o del srsterr.,a aseguran que sólo personal calificado dara 
servrc1os de rnstalacrón 

e) Se requiere contrnu1dad de serviCI:) al SIStema de con~rol 
d) Se Instalan detectores de trerra ~n el srstema de c:Jntrol 
Excepc1ón No 4 Sistema~ aislados. segun se rnd1ca en los t.rt1culos 517 •¡ 568 
Nota El uso adecuado de detectores de fa:las cJ t1t:rra en srstemas no -puestos a trerra proporcrona una 

proteccrón adiCional 

Excepc1ón No 5 Los srstemas neutros puestos a t1erra de alta rmpedanc1a en los cuales una rmpedancia 
con puesta a t1erra. usualmente una res1stnncra. lrml!a la comente de falla a t1erra a un valor menar Los 
srstemas neutros con puesta a t1erra de alta rmpedancra. podrán ser para s1stemas alternos trrfás1cos de 480 
VA 1000 V cuando se reúnan las srguientes cond1c:cnes 

a) Cuando las condrc1ones de manten1mrento y supt:r1rs1on aseguren que sólo personal cal1f1cado ut11!Zará 
las rnstalacrones 

b) Cuando la cont1nu1dad de fuerza es requerrda 
e) Cuando los detectores a tierra se 1nstaien en el SIStema 
d) Cuando las cargas a la linea neutra nu son al1memaoas 
e) Srstemas de corrrente alterna de 1. kV y mayores Los srs:.emas de 1 kV y mayores que alimentan equ1po 

móvil o portatll se pondrán a tierra como se especrf1ca la Secc1ón 250-154. Cuando estos s1stemas alrmenten 
equ1pos que no sean portat1les. se permrt1ra su puesta a t1erra Cuando estos srstemas estén puestos a tierra. 
se cumplirán las drspos1crones aphcaoles de este Articulo 

d) Sistemas derrvados separadamente Un Sistema de ClrcUJto pr1nc1pal alimentado de un generador, 
transformador o de un convertidor y que no tenga n1ngL:na conexrón electrrca directa, incluyendo un conductor 
puesto sólidamente a t1erra para alimentar conductores que se ong1nen en otro Sistema, se pondrá a t1erra 
como lo ex1ge la Secc1ón 250-26, s1 asi se requrere segun las disposrc1ones (a) y (b) anter1ores. 

Nota 1 Una fuente de poder alterna para comente alterna, como un generador ft¡o no es un s1stema 
derrvado separadamente SI el neutro esta sólidamente Interconectado al SIStema neutro alimentador de la 
acometida 

Nota 2 Para SIStemas que no son denv.::~dos separCJdamente y que no requreren puesta a t1erra como se 
espec1f1co en la Seécrón 250-26. ver la Seccrón 445-5 para la secc1on tra.~sversal minrma de los conductores. 
los·cu!tles deben llevar la comente de falla 

250-6 Generadores portátiles y montados sobre vehículos. 
a) Generadores porti!.lt1fes No se requJere que 1<:~ armazón de un generador portátil sea puesto a trerra y 

ademés podrá ser considerada como el electrodo de pues~a a t1erra en un s1stema al1mentado por ese 
generador. s1 se cumplen las cond1c1ones s1gu1entes 

1) El generador alimenta solamente equrpos montados en el generador o cor;ectados por medio del cordón 
y clav1¡a a contactos Incorporados al mismo 

2) Las partes metálicas de equipos no destinados a transportar comente y la term1nal de puesta a tierra de. 
equipos en los contactos estén puenteados con la armazón del generador ·. 

b) Generadores montados sobre vehículos Se puede perm1t1r que el chas1s de un vehículo sirva, de 
electrodos de puesta a t1erra de un ststema alimentado por un generador colocado sobre el vehlculo, cuando 
se cumplan las cond1c1ones srguientes: 

1) La armazón del generador está puenteada al chas1s del vehículo 
2) El generador alimenta únicamente equipos ubicados sobre el vehiculo o equ1pos conectados por cordón 

y clavija a contactos instalados sobre el vehiculo o el generador 
3) Las partes metálicas de equrpos que no estan dP.stmadas a transportar comente y a term1na1es de 

conductores para puesta a tierra de esos eqUipos en los contactos QStcln puenteados a través de la armazón 
de ese m1smo generador. 

4) El sistema cumple con todas las de mas d1spos1C10nes de este Articulo 
e) Puenteado del conductor neutro Un conductor neutro conectado a la armazón de un generador, cuando 

este sea un componente de un sistema derrvado separadamente, no es necesano puentear a la armazón del 
generador n1ngún otro conductor del generador d1strnto del neutro 

Para la puesta a tierra de generadores portátiles que alimentan srstemas de 1nstalac1ones fijas. Véase la. 
Secc1ón 250-5 {d) · 

250.7 Circuitos que no deben ser puestos a tierra. Los circUitOs 1nd1cados a continuación no deben ser .. 

puestos a t1erra. 
a) Grúas Circurtos que alimentan grúas eléctrrcas que func1onen por enc•ma de lugares donde se 

manipulen frbras combustrbles en lugares Clase 111, como esta rndicado en la Secc1ón 503-13. 
b) Instalaciones de asistencia médica. Los crrcu1tos IndiCados en el Articulo 517 
e) Celdas electrolíticas. Como se prevé en el Articulo 668 
d) Ub1cac1ón de las conexiones de los Sistemas de ~uesta a t1erra 
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C Ubicactón de las conexiones de puesta a tierra de los sistemas. 
250-21 Corrientes indeseables en los conductores de puesta a tierra. 

LHLI~~ !O J~ o.:lHhrl.! J~.: l <~lJ-l 

a) Arreglo para preventr comentes Indeseables La puesta a ttoarra Ce cor.ductcres de s1stemas electrtcos, 
ccnductores de CirCuitos, pararrayos. matenales y partes conou:toras qwe no transponan comente. deben 
;ns:alarse y atsponerse de manera que no e¡ re u len comentes tnaes!::-ables ~n los conductores· de puesÚ1 a 
:1ería o en el cammo de puesta a tterra 

b¡ iv~Odlftcac1ones para el1minar las comentes u;:eseables S1 el :.JSO de conex1or.es mwlt;ples a t1erra resuita 
er~ un paso ::e comente tnc:!eseable, se puede hacer una de las s¡gutentes r.lOOiflcac1ones en rclac1on con los 
r~c¡UISIO:OS ~e la 3eCCIOn 250·51 

1) De~conectar una o mas de tales conexiones a t1erra pero s1n desconect2rli'ls todas 
2) Camb1ar la ub;caclon de las conexiones a tierra 

3) Interrumpir la cont1nu1dad del conductor o de la trayectofla conductora que une las conex1ones de puesta 
a t1erra 

'l Tomar ctra acc16n correct1va adecuada que satisfaga a la autortdad competente 
c¡ Comentes ;_emporales no clas1f1cadas como mdeseables Las comentes temporales que resulten de 

condiCiones accidentales, tales como corrientes de falla a t1erra. que ocurren solamente mientras los 
conductores de puesta a uerra estan re311zando las funciones de protección prevrstas. no se c!as1f1carán como 
indeseables para los efectos espec1f1cados en (a) y (b) antenores 

d) lim1te a las alteraciones perm1t1das Lo señalado en esta Secc1ón no debe ser cons1derado como 
permn1ao en c~rcu1tos de comente aiterna operado en equipo electróniCO o c1rcultos denvados que son puestos 
a t1erra como se requ1ere en este Articulo. 

250·22 Puntos de conexión para sistemas de corriente directa!.os SIStemas de comente directa que 
deben ponerse a t1erra deben tener sus conex1ones a t1erra r.echas en una o más estac1ones de sum1n1stro No 
se harán conex1ones a t1erra en acometidas 1ndi'.J1duales. asi como tampoco en nmglm punto de las 
1nstalac1ones de la prop1edad. 

Excepción· Cuando la fuente del s1stema de comente d1recta esta localizada en los c1rcu1tos. una conexión 
d tierra se hara en la fuente o en los med1os de desconex1on del pnmer SIStema o dispositiVO de sobrecomente. 
o por algun :ne:d10 equ1valente que acompañe a la proteccrón y que ut111ce equ1po adecuado para tal u~o 

250·23 Puesta a tierra de los sistemas de corriente alterna alimentados por una acometida. 
a) Conex1or.es para la puesta a uerra del s1stema Cuando el SIStema de un CirCUito pnnc1pal sea 

al1menrado por una acometida en comente alterna y según la Secc1ón 250-5 se eXIJa q~1e esté puesto a t1erra. 
tendrá en cada acometida un conductor conectado a un electrodo de puesta a t1err.J que cumpla con lo 
d1spues:.o en la pa:-re H del Articulo 250 

El conductor del electrodo de puesta a t1erra estara conectado al conductor neutro de la acornet1da en un 
punta acces1b!e. ub1cac!o en cualqu1er lugar entre el extremo de la carga del conductor de acomet1da exter1or. 
aerea o subterranea e Incluyendo los bornes a barras a los cuales se conect<Jn las conductort>s plJestos a 
t1erra de la acometida al med1o de Clesconex1ón de la acometida Cuando el transformador que alunG-nta Id 
acometida se encuentra fuera del inmueble, se hará al menos una conex1ón de puesta a trerra ad1C:1onal. 
conectando el conductor puesto a t1erra de la acometida can un electroao de puesta a tierra, ya sea en e! 
transformador o en cualquier otro sitiO fuera del tnmueble No se hará n1nguna r.on~x1un a t1erra e:n n1ngún 
conductor puesto a t1erra del Circuito. en el lado de la carga del med10 de de.;,;onex1ón de la .Jccmet1da 

Vease las definiCiones de "Acometida aérea extenor" y Ce "Acometida ":>L.Dterranea extenor" y la Secc1on 
230-21 

Excepc1ón No. 1: A un conductor del electrodo de puesta a t1erra se conectara el conductor neutro de los 
SIStemas derivados separadamente, de acuerdo con lo espec1f1cado en la Secc1ón 250-26 (b). 

Excepc1ón No. 2: En cada Inmueble se hara una conexión a un conductor de puesta a t1erra. como es 

espec1f1cado en la Secc1ón 250- 24. 
Excepc1ón No 3· Para cocmas. un~dades de cocma Instaladas en mostradores, hornos Instalado~ en 

paredes. secadores de ropa y caJas de medidores, segUn está perm1t1do en la Secc1ón 250-61 . 
Excepc1on No 4: Para las acometidas que t1enen una doble allmentac1ón en una cub1erta común o estén 

agrupadas en cubiertas dist1ntas y t1enen un enlace secundano. se perm1t1rá la cqnex•on a un solo electrodo de 

puesta a t1erra 
Excepcion No. 5. Cuando el puente de un1ón pnnc1pal espec1f1cado en las Secc1ones 250-53 (b) y 250·79 

sea un conductor o barra colectora y se 1nstale conectando la barra o colector de neutro con la barra o colector 
general de la puesta a tierra de equ1pos ubicados en el equipo de acometida, se permlt1ra conectar el 
conductor del electrodo de puesta a tierra a la barra o colector general de la puesta a t1erra de eqUipos, al cual 

se ha conectado el puente de un~ón pnncipal. 
Excepc1ón Na. 6 Como ~stá contemplado en la Secc1ón 250-27 para s1stemas de neutro de atta 

1mpedanc1a puestos a t1erra, de acuerdo con los requls1tos de conextón de puesta a tierra 
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b) Conductor puesto a tierra llevado hasta el equ1po de acomettda Cuando un s1stema de comente alterna 
de menos de 1000 V está puesto a t1erra en cualquter punto. el conductor puesto a tterra debera ser llevado a 
cada acometida en el medro de desconexton y debe estar umdo al gab1nete Este conductor será tendtdo con 
los conductores de fase y su secctoi-1 transversal no sera menor que la secctón transversal del conductor del 
electrodo de puesta a t1erra tndtcado en la tabla 250-94. además en el caso de que los conductores de fase de 
la acomettda sean de secctón transversal mayor a 1 100 KC m1l de cobre o a la secctón transversal de 1750 KC 
mil de alumtrrto, el conductor puesto a t1erra tendra un calibre con secctón no menor al 12 5% de la del mayor 
conductor de fase Cuando los conductores de fase de la acomettda estan en paralelo, la secctón transversal 
del conCuc\or ¡;uesto a t1erra debera estar basado en el área equtvalente para conductores paralelos como se 
1nd1ca en esta Secctón 

Véase la Sección 310-4 para conductores puestos a lterra conectados en paralelo_ 
Excepcton No 1 El conductor puesto a trerra no necestta ser de seccron transversal mayor que el mayor 

de los conductores s1n conex1ón a tierra de la acomettda 
Excepcton No 2. Como está contemplado en la Seccion 250-27 para ststemas con neutro a t1erra de alta. 

tmpedancta para los requenmtentos de la conextón de puesta a tierra 
Excepctón No 3 Donde más de un servtcto del medto de desconexton pnncrpal se encuentra como 

montajes normalizados para el uso del servrcto, un conductor de puesta a t1erra es requertdo a lo largo del 
montaje y deberá untrse al cuerpo del gabtnete 

250-24 Dos o más inmuebles o estructuras alimentados por una acometida común. 
a) Ststemas puestos a trerra. Cuando dos o más tnmuebles o estructuras están alimentados por un ststema 

puesto a tierra desde un solo eqwpo de acomettda, cada tnmueble o estructura debera tener un electrodo de 
puesta a trerra como se descnbe en la parte H, conectado a una caja metáltca del med1o de desconex1ón del 
edrf1c1o y al conductor puesto a tierra del ststema de comente alterna en ella do de ahmentacrón deltnmueble o 
estructura de desconextón princtpal. 

Excepcton No 1 No se requtere un electrodo puesto a trerra en mmuebles separados cuando solamente·· 
se alimente un ctrcUito normal y cuando no haya eqwpo que requiera puesta a lterra dentro del edrftcto a· 
estructura 

Excepctón No 2 No se requerirá una conextón de un conductor de c1rcuito puesto a tterra al electrodo 
conect~do a tierra en un tnmueble o estructura separado, sr un conductor de equrpo puesto a uerra es llevado 

. con los conductores del circurto para aterrizar cualqurer equtpo que no transporte comente, los ststemas 
.lf)t_enores de tuberías metálicas y estructuras metálicas de un Inmueble y el conductor de puesta a t1erra puede 
quedar separado por algUn med1o de desconextón, si existen electrodos de puesta a tterra como se esttpula "en 
la parte H. 

Cuando no hay electrodos extstentes, un electrodo de puesta a t1erra que reúna los requtsrtos de la parte H 
se mstalara donde el tnmueble o la estructura alimente más de un circwto denvado. Donde se guardan 
antmales vtvos tales como ganados, aves esa porctón del conductor de eqwpo de puesta a tterra corre en 
forma subterranea hac1a el med1o de desconexrón y deberá ser atslada o cubterta con cobre Véase la Secctón 
547-8 (a), excepcrón para requenmrentos de puesta a tierra para tnmuebles agricolas 

b) Srstemas no puestos a tierra. Cuando dos o más mmuebles o estructuras están alimentados por un 
s1stema no puesto a tierra, desde un solo equtpo de acometida, cada tnmueble o estructura deberá tener un 
electrodo de puesta a tierra como se especifica en la parte H coneCtado a la cubierta metálica de los medro_s 
de desconeXIón del inmueble o estructura. 

Excepc1ón 1: No se requenrá un electrodo puesto a t1erra en Inmuebles o estructuras separados donde 
solo sea alimentado un único circuito derivado· y cuando no haya equipo que reqUiera puesta a tterra dentro del 
inmueble o estructura. 

Excepctón 2: No. se requenrá un electrodo puesto a trerra n1 una conextón de conductor del electrodo 
puesto a t1erra a la cubierta metálica de los medios de desconex1ón del mmueble o estructura srempre y 
cuando se den las siguientes condiciones: 

a) Se tJenda un conductor de puesta a tierra junto con los conductores del c~rcuito para la puesta ~ tterra de 
los equipos que-no transportan corriente, ststemas de tuberia~ metáltcas tntenores y de la estructura metálica 
de un Inmueble. 

b) No hay electrodos puestos a tierra exrstentes como se describe en la parte H. 
e) El inmueble o estructura alimenta solo un crrcutto denvado. 
d) Donde se guardan seres vivos tales como: ganado, aves; esa porción del conductor del eqUipo puesto a 

tterra corre en forma subterránea hacra los medios de desconextón: deberii ser atslado o cubterto con cobre 
Nota· Véase la Sección 547-8 (a), Excepc16·n para requisitos de puesta a tierra para inmuebles agrícolas 
e) Medtos de desconexión localizados en construcciones separadas con circuitos comunes. Donde uno o 

más medios de desconexión alimentan uno o más edtfiCIOS adicionales bajo la misma d1recc1ón. y donde estos 
medios de desconextón se localtzan en un lugar remoto de dichos ed1ficios de acuerdo con lo permitido en la 
Secc1ón 225-8 (b) Excepciones 1 y 2 o en la Sección 230-205 (a). Excepción. se debe cumplir con las 
sigurentes condiciones. 

1) No se permtte la conextón del conductor del circUitO de tierra al electrodo de tterra en una construcctón 
separada. 

\ ,, 
~ 

'' 
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2) El conductor de puesta a tlerr~ de un equrpo no portador de comente. srstemas de tubería metálica 
rntenores. Y carcazas 'en construccrones o estructuras metálicas Que llevan conductores a edrfrcacrones 
::5eparadas puenteadas a los electrodos de puesta a uerra exrstentes descntos en la parte 1-t. o donde no 
exrsten electrodos, se debe rnstalar electrodos de puesta a :.rerra que cumplan con los reqursrtos de la parte H 
cara rnsta!acrones de construccrones separadas alrrr.entados por uno o más crrcurtos denvados 

3) El conductor de puesta a tierra del equrpo puE:ntcado al electrodo de puesta a trerra en una estructura 
separada se debe efectuar en una en!;:¡ de unron. rnterruptor de pared, o un gabrnete srmrlar localrzado 
rnmedratamente dentro o fuera de la construccron separada 

Excepcron :'Jo 1. No se requrere un electrodo de puestJ a trerra en una construccrón separada donde 
. solamen.te hay un crrcurto derrvado y no na y equrpo que se requrera ponerse a irerra. 

Excepcron No 2: Donde se guaraa el ganado la parte del conductor de puesta a trerra que va hacra los 
medros de desconexron debe ser arslado o cubre no con cobre 

d) Conductor de puesia a trerra El calrbre ael conductor de puesta a trerra que va al electrodo de puesta a 
trerra o electrodos no debe ser menor de lo especrfrcado en la tabla 250-95. y la rnstalación debe de estar de 

·acuerdo con la Seccrón 250-92 (a) y (b) 
Excepcron No 1 No se requrere un .::onductor de puesta a trerra de mayor calrbre que el conductor de 

puesta a tterra de la altmentacrón 
Excepcron No 2· Cuando se hace una conexrón a los etectrodos como se específica ·en la Seccrón 250-83 

(e) o (d). la parte del conductor de puesta a trerra que es la conexrón que va a los electrodos de puesta a tterra 
o !os medtos de desconexron no necesrta ser mayor de la sección transversal de 13 30 mm2 (6 AWG) de cobre 
O de una seccron transversal de 21 15 mm2 (4 AWG) de alummro 
· ~50-25 Conductor que debe ser puesto a tierra en sistemas de corriente alterna. Para s1stemas con 
crrcu1tos pnncrpales er. comente alterna se pondra a trerra el conductor que se especrftca de 1 a S a 
contrnuacmn 

1) Ststemas monofásrcos de dos hilas· un conductor 
2) Srstemas monofás1cos de tres htlos· el conductor neutro 
3) Srstemas polrfasrcos que tren en un conductor comUn .3 todas las fases el conductor común. 
4) Srstemas polrfásrcos que requreran tener una fase puesta a trerra el conductor de una fase. 
5) Srstemas polrfásrcos en el cual una fase es empleada como se especrfrca en (2)~ el conductor neutro. 
Los conductores puestos a trerra deben 1dentrfrcarse por los mecanrsmos especrfrcados en el Articulo 200. 
250-26 Puesta a tierra de sistemas de corriente alterna derivados separadamente. Un srstema de 

comente alterna derivado separadamente que deba ser puesto a tterra de acuerdo con la Sección 250-5, se 
pondrá a trerra como se rndrca de (a) a (d) a contrnuacrón. 

a) Puente de unrón Un puente de un1ón. drmensronado según la Sección 250-79 (d) para los conductores 
de fase denvados, se usará para conectar los conductor.es puestos a trerra Esta conextón, salvo lo permitido 
por la Excepcton 4 de la Seccrón 250-23 (a), se hará en un punto cualqwera del srstema derivado 
separadamer.:e. entre su fuente de alrmentacrón y el prrmer medro de desconextón o disposrtrvo de proteccrón 
contra sobrecomente del srstema, en srstemas derrvados separadamente . que no tengan medro de 
desconexión n1 drsposrtrvo de proteccrón contra sobrecorrrente la conex1on se hara en la fuente de 
alrmentacrón .. 

Excepcron No. 1 El tamaño del puente de unrón para srstemas que alrmentan circwtos de señahzacrón o 
a e control remoto clase 1, 2 ó 3, que se derrvan de transformadores con capac1dad nomrnal no mayor de 1000 
VA será de seccrón transversal no menor que 2.08 mm2 (14 AWG) de cobre o de secc1ón transversal de 3.31 
mm2 (12 AWG) de alumm1o. n1 menor que los conductores de fase denvados 

Excepción No. 2: Como se menc1ona en la Sewon 250-27 y en la Excepc1ón 5 de la Secc1ón 250-5 (b) 
para conductor del neutro con 1mpedanc1a a trerra. 

b) Conductor de electrodos de puesta trerra. Un conductor del electrodo de puesta a tierra, dimensionado 
según la Sección 250-94 para los conductores de fase denvados, se usará para conectar el conductor puesto 
a trerra del s1stema denvado del electrodo de puesta a t1erra que se especrfica en (e), srguiente. Esta conex1ón, 
salvo lo permrtrdo por la Excepcrón 4 de la Seccrón 250-23 (a), esta conexión se hará en cualquier punto entre 
su fuente de alrmentacrón y el pnmer med10 de desconexrón o drsposit1vo de protección contra sobrecorriente, 
se hara en la fuente de ahmentacrón del sistema denvado separado que no tiene medios de desconexión o 
drsposrtivos de proteccrón contra sobrecorriente. 

Excepción No se exrgirá conductor del electrodo de puesta a trerra en sistema que alimenten c1rcurtos de 
señaltZactón y de control remoto Clase 1, 2 ó 3 que se denven de transformadores con capacidad nomrnal no 
mayor de 1000 VA. s1empre que el conductor puesto a tierra del sistema esta puenteado a la carcaza del 
transformador por un puente de unrón dimensionado de acuerdo con la Excepción prev'rsta para el caso (a) 
anterror y que la carcaza del transformador está puesta a tierra por uno de los medros que se especifican en la 
Secc1ón 250-57 

e) Electrodo de puesta a tierra. El electrodo de puesta a trerra estará lo mas cerca posible y preferiblemente 
en la mrsma area de la conexrón del conductor de puesta a tierra al sistema El electrodo de puesta a tierra 
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sera (1) el elemento met<J;1co e! e lé! es:ructL:íel c~ec::v.!,nen;L . ..:ucsto .:~ t1r.·rrJ m.Js ccrc.Jno, o (2) lo tuber1¿¡ 

metail.ca de u9uu efectivamente pues;a J llcrr¿¡ :¡,u<; c.:~;.:;l:lJ, 0 (3) CdJndo r.o ::;e dispone de los clec;rodos 
¡,-,dlcadcs en (1) y (2) anter:ores. o:ros e!ec:ro.:.:os COI':"iO :us espec..¡f:cJCC:> e11 iJ~ Secc1ones 250-81 y 250-83 

d) i'.·1t::todas de puesta a t1erra. En ioí..los \os dcrr' .. l.., .Js¡:¡cc~os. !.:..:, me:l11C0s ,:,~ pue.;:<J a t1erru debcran 
cumpiir con los requiSitos lndJCJdos t:n olrJs n<11li~s ü~ >;:-.~.: Cs-.:1~0. 

250-27 S1stcmas con conexión de neutro .1 ticrr¡¡ de alta ¡mpcrlJncl¡¡. Lus s1stemJs con neutro a tu~rro 
de alta 1mpec:.3nc1a como E:Sia perm:t:co en :o f:.<cc.:G:Jon .:; d·:: la Scc·.:1on :250-5 (b) deberan cumplir con los 
rcquJs:tcs de {aj ¿¡U) SIGt:.en;cs 

a) Ub1cac1ón ::.:e la un.:Jedancla pues:a a t1erra La 1mp~(~Cl.1c:o oucsta ¿¡ t1erra debera es:ar mstalada entre el 
conduc:or del electro.:::o de puesta a tl8~ra y el s1s:e¡~,:¡ n~ut1~ Oondc no haya un neutro d1spon1ble, I.J 
11-:.pedan:;a puesta a t1erra deber¿:¡ ser 1nsial¿:¡ca entre el con;;:;uctor r!el clec!rudo de puesta a t1erra y el ncuir'o 
<Jel \rar.sformador 

b) Conduc¡or neut~o El conduc:or neutro Gc;; un trar1:..formaco; o generacor a su punto de conex1ón con IJ 
lillpcdanclcJ pues:a a t1erra det;era ser a1siado corn;Jietar:l<:ntE: 

Ei conducior de neutro debera tener una capcJCJdac! u~ cor.Jucc10n de comente suf1c1ente no menor ,:¡ I;;J 
i':'láxima comeni.e nom1nal de la nnpedanc1a de puesta .1 !112rra En n1ngUn coso el conductor debe1a ser menor 
que la' secc1on transversal de 8 37 mm' (8 AWG) doJ cobH·· y dC:;: la sec:!On transversal de 13 30 mml (6 AWG) 
de alum1n1o 

e) Conex1on del SIStema neutro El conductor del Si:.lt..:11Hl neutro no se debera conectar <J t1erra excepto 
cuando se hgce a traves oe la 11nped<Jnc1a de pue!:>lrl r1 1:crra 

Nota La 1r.1pedanc1a es set.::cc1onada nor mJime.".lr pi1r .s~ 111~11tJr l¿¡ co1 flente de falla a \!erra a un valar 
· 1i§leramente mas alio o 1gual a la comente capacitiva dt:: carga del SIStema. Este valor de la 1mpedanc1a 

tamo1én limitara sabretens1ones trans1tor1os a valores scauros 

d) Trayectoria de un conauctor neutro El conduc:or c¡ue conecta el punto neutro del transformador o 
generador a la 1rnpedanc1a de puesia a \1erra. podra S(·r 1r.stalc.Jdo en una c<Jn<Jitzacrón sep¡:¡rada. N_a se 

requema llevar este conductor con los conductores de ra:.e al pr1mcr m~d1o de desconex1ón del srstema o 
disposJ\Ivo de soorecorrrente 

e} Puente de un1ón del equ1po. El equrpO de puente de unrón (la conex1on entre ros-conductores puestos u 
trerra del equ1po y la lmpedanc¡a puesta a tierra). debr:rJ ser un condu,ctor sm empalme que corra desde el 

pnmer rned1o de desconexión del s1stema o el d1spos1tlvo ele sobrecomentt: hasta el lado conectado a t1erra de 
la 1mpedanc1a ¡:>uesta a trerra. 

f) Ub1cac1ón del conductor Gel electrodo pue5to a t1r:rra El conductor del cler:trodo puesto a t1erra deberá 

estar un1do a cualquier punto de!IC'!Cio conectado a tierra de la 1r.1pedanc1a puesta a tierra en la acomet1da de 
equipo o pr1mer med1o de desconexión del Sistema 

O Puesta a tierra de gabinetes. 

, . 250-32 Canalrzaciones y duetos de acometida. Los ~ab1no2tes y duetos metalices para los conductores 
de acometrda y los equipos deberán ser puestos a t1crra 

Excepc1ón· Un codo metálicO que es colocado en une:. 1nstulac1on subterrc3netJ de un tubo condu1t no 

mei.illiCO ríg1dc y es a1slado de un posible cont<Jcto :::.:n una d1stanc1a rnin1ma de 457 mm (18 pulgadas) de 

cualquier parte Gel codo. 

250-33 Otr<~.s cubiertas de conductores. Las cub1er1as mctalrcas para conductores que no sean de 

acometidas estaran puestas a trerra. 

Excepc1ón 1: No necesitan ser puestas a trerra las cu!m:rtas metalicas de conductores que se añaden<:~ las 
1nstalac1ones exrstentes de crrcu1tos expuestos. o a lnstJI.JCit)ncs a la v1sta :iobre aisladores y de cables con 

cubierta no metálica. las cuales no proveen una puesta a (lcrra del ~~qu1po en tramos de rnf:'nos de 7 5 m (25 
pies) y que están Jrbres de contactos pos1bfes con t1erra. metJI puesto a tierra, listones metill1cos u otros 
matenales conductores y que estan resguardados .::e1 con~.JCIO de pt::r:3onas. 

:=:xcepcrón 2: Es necesano poner a t1erra pequeri.Js pur1E:::. c1e cuiJiertas mctill1.:as ut111zadas pura proteger 

conJuntos de cables contra daños mecan1cos. 

Excepcrón 3: Gabrneies o duetos que no rcqLJtcrcn ser puesto~ a t1erra como se mencione~ en la SeCCIÓn 

250-53 ( 11 
Excepc1on 4' El codo metalice que es 1nstalado en un SISttma subterrdneo y donde el tubo condUit no 

mefáiico rigtdo es a1slada de un pos1ble contacto con un::~ separac1ón minuna de 457 mm (18 pulgadas) de 

cualqu1er parte del codo. 
E Puesta a tlerra de los equipos. 

250-42 Equipos tijas o conectados por mCtodos de JIJmbr<~.do pcrmancntc.Las partes meti:ll1cas 

descubrertas de eqUipos ft¡os, na destinadas a transportélr corru:nte y que teng~n probabilidades de llegar a ser 

energizadas. deben ser puestCis a tierra cuando exista cuale'::iqUINi..l ele las cond1c1ones especificadas en (a) a 

(f), a con1rnuac1on 
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a) D1stanc1as vert1cal y horizontal Cuando esto§n dentro de "Jna a1stanc1a de 2.40 m (8 p1es) verticalmente o 
de 1 SO m (S p1es; honzontalmente de la t1erra. o c!e ubl'~tos metal:cos puestos a t1erra y expuestos a contacto 
de ¡::ersonas_ 

OJ Lugares hl<mecos o moJa.Jos C:..:anao estan ub1c2.das en lus;ares hUmedos o moJados no están 
aisladas 

e¡ Contacto eléctnco. Cuando estCn en contacto eléctnco ¡;en metales 
d) LL:gares (clasificados) peligrosos Cuando esten en lugares (clasificados) pel1grosos, de acuerdo con los 

Artículos 500 a Sil 
e) Me:occs ::!~ a!3morado Cuando los equ1pos esten alimentados por cables con revestimiento metáliCO, 

cubierta metalrca canalizaciones metálicas u otros métodos de alambrado, !os cuales provean una puesta a 
.. t1erra de equ1po. excepto io perm1t1ec en !a Secc1én 250-33 para tramas cortos de cubiertas metálicas 

f) Mas de 150 V a tierra 'Cuando el equ1po fur.c1ona con cualqu1era de sus terminales a más de 150 V a 
.o. t1erra 

Excepc1ón ~~o 1 Las cub1ertas de 1nterruptores automatices que no sean equ1pos de acometida y que sólo 
sean acces1bles a personas califiCadas 

Excepc1ón No 2: Las estructuras meta11cas de uparatos calentados eléctncamente exceptuados por 
perm1so especial, en cuyo caso la estructura debe estar permanentemente y efectivamente a1slada de tierra. 

Excepción No 3· Aparatos de dlstnb'uc¡on. tales como cajas de transformadores o condensadores 
:.-.montados en costes de madera a una altura e; u e sobrepase los 2.40 m (8 p1es) sobre t1erra a nivel del piso 

Excepción No 4 El equlpo de protecc1ón con un !itstema de doble aislamiento o su equivalente, no se 
requ1ere que sean puestos a tierra Cuando tal s1stema es empleado, el equ1po deberá estar marcado para su 
identlhcac¡on_ 

250-43 Equipos fijos conectados por métodos de cableado permanente. 
01spos1C10nes específicas Cualquiera que sea la tenstón. las partes metálicas descubiertas y no 

destinadas a transportar comente de las clases de equ1pos descntos de (a) a (j) que s1guen. seran puestas a 
t1erra 

a) Cuadro~ de dzstnbuc1on Las estructuras y armazones 9e cuadros de d1stnbuc1ón que soportan equipos 
-.' de"man1obra 

Excepc1ón. Armazones de cuadros de d1stnbuc1ón de comente continua de dos h1los cuando están 
efectivamente a1slados de tierra. 

b) Organos. Armaduras de generadores y motores de órganos e!éctncos. 
Excepción· Cuando el generador esta efectivamente a1slado de tzerra y del motor que lo acc1ona. 
e) Armazón de motores Las armazones de motares, coma está 1nd1cado en la Sección 43Qet42. 
d) Cub1ertas de controladores de mvtores Cubiertas de controladores de motores. 
Excepc10n 1 Gab1netes o duetos fiJOS para equ1po portat1l subterráneo. 
Excepc1ón 2 Cub1ertas al1neadas de mterruRtores de resorte 
e) Grúas y elevadores de carga EqUipo eléctnco para grúas y elevadores. 
f) Cocheras comerciales. teatros y estud1os ·de c1ne móv1les. E:qu1pos eléctricos en cocheras comerciales, 

teatros y estua1os de eme móv1!es. 
· Excepc1ón. Los porta lámparas colgantes alimentados por ctrcu1tos de tens1ón a t1erra no mayor de 150 V. 
g) Anunc1os e!éctncas Los anuncios eléctricos y equ1pos asociados 
h) EqUipos de proyecc1ón de eme. 
1) Circu1tos de control remoto. señaltzación de protección contra el ruego. El equipo alimentado por circuitos 

1·.: de señalización y de control remoto, y de señaliZación de protección contra el fuego Clases 1, 2 y 3, cuando la 
-parte 8 de este Articulo especifique que estos circuitos deben estar conectados a tierra. 

J) Luminarias. Las luminanas, como se 1nd1ca en la parte E del Articulo 410. 
k) Bombu de agua operadas con motor Las bombas de agua operadas ·é:on motor Incluyendo las de t1po 

sumerg1ble. '. 
1) Ademe metálico para pozo de agua. Cuando una bomba sumergible es usada en un pozo de agua con 

ademe metálico, el ademe debe unirse al conductor de puesta a t1erra del circuito de la bomba. 
250-44 Equipos no eléctricos. Se pondrán a tierra las partes metálicas de eqUipos no eléctricos indicados 

de (a) a (e) Slgu•entes: 
a) Grúas Estructuras y camles de grúas operadas eléctncamente. 
b) Cab1na de ascensores. Estructuras metálicas de cabmas de elevadores no operados eléctricamente, a 

.... las cuales están sujetos conductores eléctncos 
e) Elevadores eléctricos. Los cables metalices de maniobra accionados a mano o cables de elevadores 

:~,.: e!éctncos 
d) Separac1ones metálicas Separaciones metálicas, reJaS y cubiertas metálicas similares que rodean 

.'!:o':. equipos con tensiones superiores a 1 kV o más entre conductores, a menos que estén en V Subestac1ones o 
bóvedas que dependan solamente de las compañias de serviciO eléctnco. 
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e) Casas mó'Jiles Y vehículos de recreo Las casas móviles y ·vehículos recreativos como está especificado 
en los Art1culos 550 'f 551 

Nota Cuando ex1sten partes rnetálica5 extensas en los 1nmuebtes. ql.'e pueden quedar energiZadas y ser 
tocadas por personas, su con ex ion a uerra adecuada r.ara seguridad adiCIOnal 

250-45 Equipa cor.ect.:~da con cordón y clav1ja. Se pondran a tierra las ¡:¡artes metál1cas descubiertas 
que no transportan comente y que pueden c;ueCar .:::nerg1zadas. en los equ1pos conectados con cordón y 
cibviJa, en CU¿)Iqu1eru de los :::asas descntos en (a) a (d¡ 519U1entes 
· d/ C.n lugares (clas1f1cadas) peltgrosos (Véase lo::. ,lrticulos SOC-517) 

b) Mayores de 150 V a t1erra Cuando operan a más de 150 V respecto a tierra 
Excepc1on 1 Los m.::tores, SI estan protegidos 
Excepción 2· Las envolventes metálicas de aparatos calentados eiCctm:amente exceptuados por perm1so 

esoec1al. en C'Jyo caso :a envoiveme esta permanen~e y efectl'lamente aislada de t1erra 
Excepc10n 3 Equ1po de 1nformac16n y procesamiento de datos y de ofiCina. protegido por un s1stema de 

doble a1slam1ento o su equ;valente. no se requrere que sea puesto a tierra, cuando tal srstema es empleado, el 
equ1p0 deberá estar marcaao pura su ldent¡flcaclón 

e) En propiedades res1denc1ales 
1) Refngeradores, congeladores y aparatos de a1rc acondiCionado 
2) Lava a ores y secadoras de ropa, lavapiatos y equrpos eléctricos para acuanos 
3) Herramientas manuales operadas por motor. ll¡;rram1entas operadas por motor: fiJaS y estac1onanas. 

herramtentas operadas por motor para mdustna liyera 
~) A.paratos operados por motor de los SigUIEntes t1pos· podadoras y l1mp1adores de prsos a base de agua 
5) Li3mpcras de m001no portat1les 
Excepcroo. Le~s herramientas y aparatos portat1les y protegidos por un Sistema aprobado de a1slam1ento 

doble o su cqu1va1ente, no necesrtan conectarse a. !rerrrt Al estar provrsto de tal srstema aprobado, el equrpo 
ha de llevar mdrC35. q!JC 10 señalen como tal 

d) En prop1edaoe::; no res1denc1a~es 
1) Refrigeradores, congeladoras y aparatos de a1re acondicionado 
2) Lavadoras. y secadoras de ropa, lavaplatos, bombas de sum1dero y equ1po eléctnco de acuarios, equipo 

de procesam1ento de datos y computadoras 
3) Herramientas manuales operadas por motor Herramientas operadas por motor fijas y estac1onanas, 

herramientas operadas por motor para uso de Industria 11gera. 
4 J Aparatos operados por motor de !os sigUientes t1pos. podadoras y llmpradores de ptsos a base de agua 
5) Aparatos conectados por cordón y clavr¡a en lugares húmedos e mo¡ados o que ::.ean uttl:zados por 

personas paradas en t1erra o sobre p1sos metálrcos o traba¡ando dentro de tanques metálicos o calderas 
6) Herramientas que puedan usarse en lugares conductivos y húmedos 
7) Lamparas portátiles. · 
Excepcrón 1 · Las herramientas y lámparas portátiles que eventualmente hayan de ser utrlizadas en lugares 

mo,ados y conductivos, no necesitan estar puestas a t1erra cuando estén alimentadas por un transformador de 
aJslamtento con secunda no no puesto a t1erra de no más de 50 V. 

Excepción 2: Las herram1entas operadas con motor, f1jas y estacionanas, uso industnal, portátiles y los 
aparatos que estén proteg1dos por un s1stema aprobado de doble aislamiento o su equ1valente, no necesrtan 
conectarse a trerra Al estar prov1sto de tal s1stema aprobado, el eqwpo ha de llevar marcas d1stint1vas que lo 
señalen como tal. 

Nota En relacrón con {e) y (d), las herramientas o aparatos portátiles que no están provtstos ccin un 
a1slam1ento doble o protecctón puesta a tierra, no están destinados para usarse en lugares húmedos, mojados 
o conductiVOS. siempre y cuando estén puestos a t1erra. 

250-46 S8Piiraclón a los pararrayos. Las canalizaciones metál'lcas, cubiertas, estructuras u otras partes 
metálicas'de equipos eléctricos que no transportan comente, se mantendrán a 180m (6 pies) de dtstancia, por 
lo menos, de los conductores de ba¡ada de los pararrayos. SI esto no es posible, deben tener puentes de unión 
a los electrodos o vartllas. 

Nota: Véase las Secciones 250-56 y 800-40 (b) (3) (3). 
F Métodos de puesta a tierra , 
250-50 Conexiones del conductor de puesta a tierra de equipos, Las conexiones del conductor para 

puesta a tierra de eqwpos del lado de la· fuente, en ststemas denvados separadamente, serán hechas de 
acuerdo con las indicaciones de la Seccrón 250-26 a); en el equipo de acometrda, tal conexión se hará de la 
manera que se Indica en {a) o (b) siguientes· 

a) Para sistemas puestos a trerra. La conexrón se hará puenteando el conductor de puesta a tierra del 
equipo al conductor puesto a tierra de la acometida y al condut:tor del electrodo de puesta a tierra. 

b) Para srstemas no puestos a t1erra. La conexión se hará puenteando el conductor de puesta a tíerra del 
equtpo al conductor del electrodo de puesta a t1erra. 
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. Excepcron para (a) 'f (b) amba rndrcade1s: Para reemplazo de contactos de trpo srn conexrón a trerra por 
contactes del trpo con ::an¿xrón a ¡¡erra (polanzaCas) y para extensrones del crrcurto derrvado sólo en 
rnstalacrcne!::. ex.stentes que no tengan un conductor de E'qurpo con canexrón a trerra en el crrcurto derrvado el 
ccnductor LOn conexron a !.r'2rra de un :ontac:o del trpo polarrzado a trerra se podra conectar a trerra 'del 
'3i~tema .:e 21cuerdo con la Seccron 250-0 i 

~iota Ver ia Seccron 210-7 (d), E:\cepcrón, para el uso de contactos del trpo de rnterruptor de crrcurto con 
faiiJ d uerra 

250-51 Tr:~ycctori.:. cfectrv.:. de puesta a tierra. La trayecrorra a trerra desde crrcurtos. equrpos y cubrertas 
r.ebe ( 1} str ~;:.:rlllc:lnentf.! y contrnuo, (2) tener sufrcrente capacrdad de conduccron de comente para transportar 
con toda ;,egurrdad cualc;urer comente de falla que pueda crrcular por el y (3) tener una rmpedancra 
suf1crenternent'2 baJa para lrrn1tar el poten eral respecto a trerra y asegurar el funcronamrento de los drsposrtrvos 
de protecron centra scbrecorrrente del CirCUitO 

La trerra r.o ceberil ser :.Jsada come Un un1co conductor del equrpo con conexión a trerra 
250-53 Tra.yectona de puesta a t1erra hasta el electrodo de puesta a tierra en la acometida. 
a 1 Conauc:tJr jel electrodo de puesta a t1erra Se usara un conductor del electrodo de puesta a t1erra para 

conectar los ccrH.~uctcres a e puesta a ~;erra de los equ1pos y las cubrertas del equrpo de acometida: cuando el 
s1st~ma está puesto a tr~rra, su conductor puesto a trerra se conectara tambrén al electrodo de puesta a trerra 

Cxcepc1ón Vé<Jse la Secc1ón 250-27 para conexrón del sistema de puesta a t1erra con alta impedanc1a 
Nota Vease la Ser.cron 250-23 (a) para SIStemas de conex1ón de puesta a tierra de comente alterna 
b) P:Jenic de unron pnncrpal Para un s1stema puesto a trerra se usara un puente de un1ón pnnc1pa!. srn 

empalme. para conectar el conductor de puesta a trerra del eqUipo y la cubierta del eqwpo de ;o¡cometrda al 
conductor p•.Jesto a trerra dei Sistema, d~ntro del equ1po de acomet1da. 

Excepc1on Donde mas de un medro de desconexión es localizado en el g:Jblnete de la acometida del 
serviCIO, se requrere un :anauctcr de puesta a t1erra a_ lo largo del arreglo y deberá umrse ;., gai.Jinete del 
:.1rreglo. 

250-54 Electrodo de puesta a tierra. Cuando se conecta un s1stema de comente alterna é\ un electrodo 
e:: e pu~st3 .:! ~~~rra, en un 1nmueole en la forma espec1f1cada en las Secc1ones 250-23 y 250-24, debe utrlrzarse 
el ¡r.rsmo elect~odo para poner a t1erra los duetos de los conductores y el equipo que está dentro del 1nmuable. 
Cuando las acornet1das separar:!as ,;lrrr:-nt,1n ur. Inmueble y se requrere que sean conectadas a un electrodo 
con puesta J :,erra, se us;;r;:l t'111n1;1r.o electrodo 

Do::. o r•n::. ro 1 ~. ·,r: ... ~.l~ :1 _1q~~la o trerra que estén efectivamente puenteados en forma conJUntí se 
cons1d..: ·- •': .;::o 'Jn sólo sistema de electrodos con puesta a trerra 

2.5 · ... , <~...;o metida subterránea. Cuando la acometida a un inmueble se realEza dezde un 
:5rstel' .: .. ea cor.t1nuo hecho de cables con cubierta metálica. la cubierta o armadura del cable de 
~comt..,..:.:.~ ,·Jbterranea metil!rcamente conectada al srstema subterráneo o al tubo de acomet1da subterrán,3o. 
no r.ecesrta estar pu3sto a trerra en elrnmueble'y puede estar arslado del conductor o tubería interior 

250-56 Tramos cortos de canalización. Los tramos cortos de canalización o armaduras metálicas. 
cuando se requrerJ que r:stén puestos a trerra. lo estarán de acuerdo con la Secc1ón 250·57 

250-57 Puesta a tierra de equipos fijos o conectados por métodos de alambrado permanente. Las 
partes meta!1cas que r1o transportan corriente de equrpos. canallzacrones y otras cubrertas cuando se requiera 
que se pongo.m a trerra, lo estaran por uno de los métodos indrcados en (a) o (b) s1guientes: 

Excepcr~n Cuando los equrpos_ canal1zac1ones y cubiertas están puestos a tierra por su conexión al 
conductor de pu~sta a t1erra del crrcurto, según se perm1te en las Secciones 250- 24, 250-60 y 250-61. 

a) Tipa Je o:o{lductor'de puesta a trerra del equrpo Cualquiera de los conductores de puesta a tierra dC'I 

equ1po que •e perm~en en la Sección 250-91 (b) 
b) 'can :"3 conductoras del c1rcurto. Un conductor de puesta a tierra (trerra física) del equipo, contenid·.J 

dentro ·~e u ;nlsma canalización, cable, cordón o de otra forma, Instalado JUnto con los conductores de 
crrcurto. puede ser desnudo, cubierto o arslado. estos ú!t1mos tendrán un acabado exterior contmuo, verde o 
verde con una o mas franjas amanllas. 

Excepc1ón No 1· Se permrtirá que un conductor cubierto o aislado, de cobre o aluminio, de puesta a tierra Y 
· que sea de secc1ón transversal superror a la seccrón transversal de 13.30 mm:~ (6 AWG), ser Identificado como 

tal durante la 1nstalac1ón con marca'c1ón permanente en ambos extremos y en cualqurer punto donde sea 
accesrble. la 1dent•ficac1ón puede hacerse por alguno de los métodos SIQUientes: (a) qurtando al a1slam1ento del 
conductor en todas las long1tudes expuestas. (b) coloreando de verde el aislal1te expuesto: (e) marcando el 
a1slam1ento expuesto con cinta o con etrquetas adhesivas de color verde. 

Excepc1ón No 2: Sólo para circurtos de comente directa, el conductor de puesta a t1erra del equ1po puede 
mstalarse separado de los conductores de C1rcu1to. 

Excepción No. 3: Como 'está prev1sto en la Excepción de la Secc1ón 250-50 (a) y (b), el conductor de 
puesta a t1erra del equrpo puede rr separado de los conductores del circuito. 

....... ..:· 
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Excepc1on No 4- Cuando las cond1c\ones de superv1sron y mantentmlento garanticen que solamente 
personal calificado dara mantenlmtento a las 1nstal-:~c1ones, se pP.rm1t1ra que un conductor a1slado de un cable 
mult1conductor. en el momento de sU Jnstalaclon. sea tdent1f1cado con marcac1án permanente como conductor 
de pL.:esta a t1erra. en ambos extremos y en cada punto donde el r.onductor sea accesible: para la marcac1on 
;:lDdra emplearse alguno de los métodos SJgLnenres (a) ret1rando el éliSiam1ento del conductor en toda su 
.io~aud expuesta. (b} coloreando de verde el atslante expuesto o (e) con ctntas o ettquetas adhest>~as de color 
•;erdc sobrepuestas al atslante en los puntos e:tpuestos 

1'Jota Veas e la Secc1on 250-79 para los requenmtentas en puentes de conextán para equipos 
Vease la Seccton 400-7 para el uso de cordones para equtpos fiJOS 
250-SB Equipos considerados como efectivamente puestos a tierra. En un equ1po, las partes metahcas 

r:¡ue no transoortan comente se consrderarán efectl'lamente puestas a !terra en las condtctones tnd1cadas en 
(a) y (b) a conttnuac10n 

a) Equtpos frJad.os a soportes metalices puestos a !1erra Los equ1pos fiJados y en contacto eléctrtco co.n 
soportes. bastidores o estructuras metalicas prevzstos para soportes. y que estén puestos a trerra por uno de 
los med1os 1nd1cados en la Sección 250-57 Para eqUipos de comente alterna no se usara la estructura 
metálica del inmueble como el conductor de puesta a t1erra de equzpos exrg1do. 

b) Estructuras metálicas de cao1nas Las estructuras metáhcrls de cabmas soportadas' y suspendidas por 
cab_res metál1ccis. fiJados éstos o deslizándose sobre poleas o tambores de maqutnas elevadores que han s1dO 
puestas a t1erra por alguno de los melados rnd1cados en la Secc1ón 250·57 

250·59 Equipos conectados por cordón y clavija. La puesta a tierra de las partes metálicas que no 
transportan corriente de Jos equrpos que se conectan por cordón y claviJa y que requ1eren ser puestas a t1erra. 
se hará por uno de los melados rna1cados en (a) (b) o (e) sigUientes · 

a) Por med1o de la cub1erta metal1ca Por med1o de la cubierta metálica de los conductores que ahmenta'n 
este equ1po, sr se utiliza una clavrja de t1po [JOianzada provrsto de una term1nal fira de puesta a tierra. para la 
conexton a t1erra de la cub1erta metállca de los conductores y s1 d1cha cubierta está frJada a la clav1¡a de 
conex1ón y al equtpo por med1o de conectores establecidos en esta Norma 

Excepc1ón: El contacto de puesta a tierra de las clavrJaS del t1po de polanzada a t1erra de los cordones de 
alimentacmn para herramientas manuales o gwadas con la mano puede ser del t1po de retracción con retorno 
automálrco_ 

b) Por mediO de un conductor de puesta a lterra. Por medro de un conductor de puesta a tierra de equ1pos 
1nstalaao runto con los conductores de energia del cable o cordón flexible y que esté term1nado 
apropiadamente en una clav1ja de .conex1ón establecida en esta Norma, del tipo polarizado puesta a t1erra que 
tenga un contacto polanzado f1jo a t1erra El conductor de conex1ón a t1erra en un cable puede no estar a1slado: 
pero cuando esta cubierto con una cub1erta 1nd1vidual, ésta tendrá un acabado de color verde contmuo con 
una o vanas franJaS a manilas. 

Excepc1ón. El contacto de puesta a tierra de las claVIJaS del t1po, polanzado de ros cordones de ahmentac1ón 
para herramientas portatiles y artefactos portatlles manuales o gUiados con la mano puede ser del t1po de 
retraccJon con retorno automátiCO_ 

e) Una c1nta o alambre flex1ble separado Por med1o de una c1nta o alambre flex1ble separado, a1slado o 
·desnudo y proteg1do de la forma mas practica contra daños matenales, que forme parte del equ1po 

250-60 Armazones de cocina y de sec3doras eléctricas de ropa. Las armazones de coc1nas eléctricas. 
hornos de montaJ-e en pared, las un1dades de cocina montadas en mostradores, secadoras de ropa y las caJas 
de paso o salidas que forman parte del c~rcu1to para esos aparatos. serán puestas a tierra por cualqu1era de 
los med1os 1nd1cados en las Secc1ones 250·57 á 250·59. con excepc1ón de las 'JIVIendas móviles y vehículos 
recreativos, por el conductor. puesto a t1erra del cfrcUJto, s1 se cumplen todas las cond1c1ones 1nd1cadas desde 
(a) a ( d) a continuación· 

a) El circuto'>de alimentación es de 220 V. 
b) La secddn transversal del conductor puesto a t1erra no es menor que la seccrón transversal de 5 26 mm1 

(10 AWG) de cobre o de sección transversal de 8 37 mm' (8 AWG) de alum1nio 
e) El conductor puesto a tierra es aislado o no, y terma parte de un cable de acometida t1po SE (entrada de 

serv1c10) y el circuito derivado emp1eza en el equ1po de acometida 
d) La puesta a tierra de los contactos que son summtstrados como parte de los equ1pos están conectados 

con los equrpos. 
250-61 Uso del conductor puesto a tierra de un sistema como conductor de puesta a tierra de 

equipos. 
a) Equipo del lado de la alimentación. Se permrte usar el conductor puesto a t1erra de un Sistema para 

poner a t1erra las partes metillicas que no transportan corriente de los equ1pos, canalizac1ones y otr~s 
cubiertas, o gab1netes, en los siguientes casos: 

1) En el lado de al1mentac1ón de los med1os de desconextón de la acometida 
2) En el lado de a11mentac1ón de los med1os de desconexión pnnc1pales de Inmuebles separados, como 

está mdicado en la Secc1ón 250-24. 
3) En el lado de aJ¡mentacJón de los med1os de desconex1ón con dispos1trvos de sobrecorriente de un 

ststema denvado separadamente. 

·· .. 
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b) !::qu1pos del lado de la carga No se debe usar el conductor puesta a t1erra o en el lada de un med1o de 
Jesconexión denvado del Sistema o de dtsposltivas de sobrecomente denvados de un s1stema mdependtente 
un mediO pnnc1pal de desconex1on del c1rcu1to para la puesta a tterra de las partes metal1cas que na 
transportan comente de equ1pos, en el lado de la carga de los rned1os de desconex1ón del SIStema 

Excepc;on No 1 Las armaduras de coc1nas, hornos Instalados en paredes o equ1pos de cocma montados 
en mostradores y secadoras de ropa, en las condiciones espec1f1cadas en la Secc1ón 250- 60 

Excepc1ón No 2· Lo que está perm1t1do en la Secc1ón 250-24 para Inmuebles separados 
E . .::cepc1on No 3 Se perm1t1ra poner a t1erra las caJaS de medidores conectándolas al conductor puesto a 

:;,_•rra del·c¡rculi:O, del lado :Je la carga del seccionador de acometida SI 
a) No se Instala en la acometida una protecc1on contra fallas a tierra, y 
b\ Todas las cajas de medidores están ubicadas cerca de los medtos de desconex1on 
Excepc1on No. 4 Como se requ1ere en las Secc1ones 710-72 (e) (1) y 710-74 
:i::xcepc1on No. 5 Se perm1t1ra la puesta a t1erra en ststemas de CD en el lado de la carga del medio de 

c:esconex1on o en los dispositivOs de sobrecornente como se menc1ona en la Secc1ón 250-22. Excepc1on 
250-62 Conexión en circuitos múltiples. Cuando sea requenda la puesta a t1erra de un equ1po 

alimentado por conex1ón separada a más de un c1rcu1to o s1stema de alambrado pnnc1pal puesto a t1erra. 
deberá prOveerse un med1o de puesta a t1erra para cada una de tales conexiones de la manera espec1f1cada 
en las Seccrones 250-57 y 250-59 

G Puenteado 
250-70 Disposiciones generales. Se ~~ oveerán puentes de umón cuando sean necesano para garantiZar 

la cont1nU1dad eléctnca y la capacidad para transportar con segundad cualquier corriente de falla que pueda 
produc1rse y mantener un potenc1al eléctnco común · 

250-71 Equipo de acometida. 
a) Puente de umón del equ1po de acomettda. Las partes metálicas que no transportan comente de los 

equ1pos indtcados en 1 ), 2) y 3) a cont1nuac1ón, estarán eléctncamente Interconectados entre si por puentes de 
un1on 

1) Excepto lo perm1t1do en la Secc1ón 250-55. las canalizaciones de acomet1da o la armadura o cub1erta 
metál1ca del cable de la acometida. o las charolas que llevan esos cables. 

2) Todas las cubiertas del equ1po de acometida que contienen los conductores de acometida, 1ncluye1do 
accesorios del medidor, cajas o simtlares, Intercalados en la armadura o canalización de la acomettda. 

3} Cualquier tubería o armadura que contenga al conductor del electrodo de puesta a tierra como se 
perm1te en la Secc1ón 250-92 (a). Se deberá aplicar un puente de unión al final de cada charola, dueto. así 
como en ca¡as o gabinetes que están colocadas entre el equ1po de acometida y el electrodo de puesta a tierra. 

b) Puentes de un1ón a otros ststemas. Un medio accesible externo para conectar puntos de unión y/o 
duetos de puesta a· tierra entre los s1stemas y la acometida por lo menos· debe cumplir con uno de los 
sigu1entes requ1s1tos· 

1) Tubo de acomettda metálica a la v1sta. 
2) Conductor del electrodo de puesta a trerra descubierto. 
3) Med1os aprobados para la conex1ón externa de un puente o conductor de cobre o material resistente a la 

Corros1ón de puesta a t1erra a la canalización o equipo de acometida. 
· P'ara los propósitos de proveer un medio accesible de puntos de un1ón entre sistemas, en los medios de 

desconexión de un inmueble o estructura separada como está permítido en la Sección 250-24 y en los medios 
de desconexión para casas móviles como esttl perm1t1do en la Secc1ón 250-23 (a), Excepción 1 cuando se 
considera la acometida del equipo. 

Nota 1: Un.conductor de cobre de calibre de secc1ón transversal de 13.30 mm1 (6 AWG) con una terminal 
puenteada a IIIÍ-tllberla o equrpo de acometida y con 152 mm (6 pulgadas) o más de la otra termrnal accesrble 
a la pared exterior de la viv1enda es un ejemplo dolos medios aprobados indicados en (b) (3). 

Nota 2: Ver las Secciones 800-40 y 820-40 para los reqursrtos de puentes de unrón y puesta a trerra en los 
CircUitos de comunicación y CATV. 

250-72 Método para el puenteado de los equipos de acometida. La continuidad eléctrica en el equrpo 
de acometida debe asegurarse por uno de los medtos rndrcados en (a) hasta (e) siguientes:. 

a) Co.nductores de acometida con puesta a tierra. Conex1ón del equipo del conductor puesto a tierra de la 
acometida en la forma dispuesta en la Seccrón 250-113. 

b) Conexiones roscadas. Las conexiones que utilizan rosca para acoplar deben ser rlg1das para lo cual se 
ut¡J¡zan llaves de tuercas. Las p1ezas de untón sin rosca y conectores deben apretarse firmemente en la tuberla 
metálica mtermed1a. 

e) Conectores y copies roscados Las piezas de umón sin rosca y conectores deben apretarse firmemente 
en la tubería metálica eléetnca (EMT}, los tubos ríg1dos y los del tipo intermediO Los conectores o tuercas de 
segundad normalizados, no serán usados para el puente de un1ón requendo por esta Secc1ón. 
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d) Puentes Ce ur.1ón Las pl!entes Ce un1ón yue ;_,:,""1~¡;i;Jr. c~n los ci~ws :r•í)UISI!Os ~f: este J'l..íliculo :5t.: 
UtiliZaran puentes de unr6n alreaedor de al;~r:ur:J~ ~e ·,·,c.J'-. rr:r~:J'- :tJit:s cc.~,cc~1trlcos. l!xccntnco::. o d~~ ot1a~ 
formas. s1n d1Sm1nuir la efectiVICad Ce la c:Jí'icx:c.'l ~::e-· D! ,·:·.ia ;¡ ::e:rrcJ 

e) Otras· C:1spositJVos Giros C1spos:t1"SS aprv:JCJ>!::;; · ·,'·:s r:er1':::: ;·:~~::;·.c~r::;, ~· :·.:,·n·"¡" CE:i t1po pnra p\IC·JJIC do 
UíiiOn 

25.0-73 Armadura o cinta metillica de cabl-::! de: .1comctidJ. r.:.1 !es c;1hl~s ;Je dCnm<'<t~n;¡ C]L:r~ :1¡;nen un 
conductor Gesnudo puesto a ~!erra y en contacto ele.·' \litO c;:¡nti.<Uo c.;r, ·~u .:wn¿:¡ciurél o c:nta rnetod¡c;_¡ se 
cons1der-=3 que la cub1ena mGtal1ca está puE:sta n t1err.1 1·n ~.;m;¡¡ odf.•CIJild.J 

250-74 Conex1ón de! termma! eJe pue~ta :~ t1cn:-~ :!el codt.lc:!o J !.1 C<1J.1 :;,! c:onr:clél~<i l<l :etmtn.11 dr. 
puesta a i1erra de las contactas de/lipa de pu~sta a ·,1e~:.1 .J \o r::1¡u pues·,a d tl8rra con un :1u~n\c de un1on 

Excepc1an Na 1 Cuando la cJ¡a os rnor.:JCJ c11 la '-·l<P'~'dlf:l~. r:! ccntoc.to dJf8Lt,¡ de ;,,c\<ll •.:nlre el rn1~nll' 
soporte del dispositiVO y la CélJa se puede con~1dcra¡ tulol8 ¡¡u~~st,l él t:c:rr.l t:stJ Excepc1on no se dpl¡s;¡r.l o1 

contactos cubiertos y emp::ltrados a menos de que I;.J r l•.-n:Jm,Jo:Jórl Uf~ 1<1 c<..~¡u y la cuiJiertcJ e~léin J~ . .Hobddl•-:. 
para proveer cor.tlm.:1dad SaiiSfdc:ona de ;-;uesto a t:0rr:. •::.t:e Id ccl;.J 'f t..:i ,~l!ltt..Jc:r¡ 

Excepc1ón No. 2. Los dlspOSI!JVO'l de: contacto .o sopo1:c::. G:señ<1dos y aprvhcHJc..s piJril el \ISO .,e rucckr~ 
usar en con¡unto con los torn1llos de soporte. ¡;ar¡J e:,\ut.:lecer el cucu1to Uc puesta J !¡erra entre el puell\l' 
soporte del dispositivo y las CaJas empotradas · 

Excepc1ón No 3. Las CaJas de p1so Olsehacl<ls y ·lC,~plrJcl.1:> pM<t proro1 Clonar un<.~ contllluldélcJ ¡:¡ 11cr1 a 
sat1sfactona entre la caJa y el d1spos1t1vo 

Excepc1on No 4 Cuando es requerido par.:~ rcducu ci ru1Go ~~lcc:riCO ílntetfcrencl<l clectronl;JQnctJCJ) l~n e\ 

CirCuitO de puesta a tierra, se puede pe1 m1t1r e! uso de u.1 cor.tacto en ~1 cual el contacto de t1~rra estCJ 
voluntariamente a1slada del medio de montaJe del cant.Jctu El contacta d~ t1crra del contacto debe ponerse a 
tierra por un conductor aislado de puesta a t1errél del equ1po 1nstoiJdo Junto con los conductores del Clrcu1to s~ 
pe_rmit1rá que el conductor puesto a tierra pase ;:¡ :mve~ dn uno o rn<Js tableros s1n conectarlo <:1 la terrntnal del 

. ta_bler? con puesta a t1erra como se perrn1ie en la Sl;:ccu·," 384-20 excepto cuando tennma en la estructura o en 
· .~1 ¡nmueble en ia terminal del conductor de puesta u l!err¡;¡ d0l cqu1po el el sJsle1na der¡·vJdo o <Jcomet1da. 

Nota. El uso de un conductor a1slado e: e pucs\.J J tiUI a del equ1pG no rciC'Ja íiel cur."'plrmtento del rcqu1,~1to 
Ce poner u tierra la c¡:Jnal!zac:on y !i.l C3Ja de salidJ 

~SC-73 f.l~cn~c C:c unión ~~H~l c:'·..:c~u:> o gJbtnc<c:~. :·,1; c .. ,,· .. ·::r:.r, ... , ·:· :: .. ·. ,,(... ;·.~." 

. ...;::: e_:· ~ .. ...:.:;;c::'.J'C:i :":'lt:~a!i::..s, .;:¡.:.:G:Cl.s :::e r..~:;:~,:; . .¡,::.:-.:".~,: ~~· .-.. ~ e<J:;: •• :... ,:l;.,.u;,¡:, 
"'"';:; . .::;:;].S \.!t) ~qü.pos. estíL.;Ctur¡;:¡s acccsuíio:, y c;:r.,., p .. 1tl;;.·3 r~1'..:u:i:c~.s c¡,:e n•J tr:.msr"ortan c.urne:1le r , 1 ,,~ ,:.::,~.: •. 

s:-rv1r COinQ ccnduct.:;;es de puesta a t1crrJ, con _o s1n c-t uso rJc CIJI~r!uctorcs con puc:;;t<J a tierra Jr:l 8l::u:p1) 
suplementar1v, cuando se necesana osegur<Jr en form;¡ cfcctlvd !,, c0nl:mJ1dad elé.c:nca y la t:ilpé!C:1Cii1d de 
co~cucclon pa•a transpa~c.r de manera segura cuJiqu:~,: comente Ut: r.,:lu c¡ 1:e put:d;,¡ ctrcular por ellos 

Toda la pm:u~a nc conductiVa, esmJiie o rccub;¡n;¡~·nlo suni!Jr. clcbt:· r¡u:tarsc de las ro~C:lS, punto:, c.!··· 
ccnia:to y superf1c1..::s de contac:o, v btr~n se us~r.1n rn(:diC~ ¡Jc e :JI1(>'>:1Ón cll::;c¡'i;u.:o:.i Ce mancrr: que! !1.1q:m 

on:~ecesano su ;et1rc 

. E:Xcepción: Donde se requ1~re par.: !a r0ducc1cn dr::! ru1do Pl:~ctnco (1nlf:r!crcr:r.t.1 nicc:rorné'I!Jnl:tlc:,,) NI Pi 

l:lfCL.;Ito de puesta a' ti~ r.-a, un equipe dentro de ur. CJ;dJIIll!!f· ¡¡limr!:lli'ldo por l/11 CirCUito. dCIIv~tdo pucdP s.~r 
a1s!ado de las charolas ql!e a!1menten ct c¡rcu1tn 3i~mprP. y c~FHH.!CJ se ut1licP.n charol~s no ~~,~~t:lilcn-:. 'con 

¡:¡:.:n:cs de CGn!ac:o hechos con accesonos a¡sl<..~cJo:; l<Jrnb,Q.n Líl ch.JroJ;:¡ mct,jiiC<l debe curnplrr con lo rllcvrsto 
~n este Articulo y tener un conductor de pueslíl 7! i!err;-¡ 1~<:1 l)qlll¡iO ;ll~J.1do cie acuerdo con 1~1 SP.ccr0n /.S0-7'1. 
!::xcepc1ón 4 Puesta a tierra de gabmetes de eqwpo 

Nota: El uso de ~.;n conductor de puesta a tr~rra <:1~.1.1do p.1r;:¡ ":·,¡l:lpo, nQ hbcriJ if¡s rcq::rsl\o:~ ::';e rucsta .1 

l18rra para los sistemas de charola o tuhcrid. 
250-76 Puente de unión para tcns1one~ mayores que 250 V. La cont1nu1dad el~~ctnca d~ :Js 

canalizaciones ril8ttlicas a cables con cub1erta metálic<J que contr~~cn <Jlgtin conduc:tór de rnr1s de 2~0 V Ll 
t1e~ra que no sea conductor de acomet111a, dcbP. <'.lscgurilr~e por t!no o mil:; eJe 10:; métodos e~pccific:ados paréJ 

occ1"et;das en la Sección 250-72 de (b) a (e) 
Excepcró;;, Cl:ando las tu~rcas de seou~;dad, C~XCC':~t:r.::o~. C:On 1;2r.tr;c(J~, '/el~ m;r¡or iutll<.Jrio roo COII1Cirliln, 

se perm1trrán los sigu1entes métodos· 
a) Uniones sm rosca y conectores para cable:, con culliL'I!as mc:.ihc:Js. 
b) Dos tuercas de s~gundad en tubos conduH río1do!; nle:iJ:¡r.as n tubos condu1t lllt-!¡¡:¡r.os 111\c:rmcdro:., uno 

den t.-o y otro rue:ra de C<!J3S y \:Pt:llnete.:;, 
e) Accesor:os con respaldos que se as1enten f¡r:ne¡;¡<;r·k cuntr<.J Id c.a¡a 'i ~Jatlmetc, !ales como c:onec1or~~ 

para iubcriJ metálica e:éctnca. conectare:; par<1 ~llb~;·. ¡n • .:l,.r\¡:os fle..<lbiL":;; y concctore:s dL' cable, con unrJ 

. · tuerca en el mtenor de las caJas y gabmetes 
· ' · · 2:50-77 Puente de unión floja en uniones de cJn.llit.¡!GI(Hies ;nctaltcas. L;1s ¡ontas ele e:..p<w:.ron y 1;:¡:, 

S~cdUr.es te!e~cóp::as en !as cani!IIZacior.es dcbe:n n:JCl'l'll} r.lcct;rcn!iler.tc cont:.1uos por med1o Ce pue:iltc:. 

ce t.;:liÓn l! otros m~.:J:os 
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250·78 Puentes de unión en lugares (clasificados) peligrosas. En los lugares clastftcados peltgrosos 
deftntdos en el Articulo 500. cualqutera que ::.ea la tens1ón. debe asegurarse la conttnutdad eléctrtca de las 
partes metálicas de equ1pos que no transportan corr1ente. de canal1zac1ones y otras cub1ertas. por uno de los 
métodos especificados para acomett:!as er. •as Sec-.:1cncs 250-72 de (b) a (e) que sean aprobados para el 
meto do de alamorada usado 

250-79 Puentes de un1ón principal y del equ1po. 

a) Mater'tal Los puentes de un1ón pnnc1pal y para e:l equ1po serdn de cobre o de otro matenal resistente a la 
corros1ón Un puente de untón pr1nc1pal deoera ser un alamore, una barra, un torn11lo o un conductor s1m11ar 
adecuado 

b) Construcctón Cuando un puente de un•on pr1nc:pal cons1ste en un torn1Jio solamente, este debe ser 
Identificado can un calor verde y debe ser VISible 

e) Método ae f•¡ac1ón Los puentes de un1ón ¡mnctpales y para el eqUJpo deben ser fijados de acuerdo con 
las Indicaciones de la Secctan 250-113 para ctrcuttos y equ1pos. y de la Secc1ón 250·115 para los electrodos 
de puesta a tierra · 

d) El calibre del puente de un•ón a el eou1po en el lado de la alimentación y del puente de un1ón pnnc1pa1 El 
puente de untan no sera menor que las caltbres 1nd1cados en la tabla 250-94 para los conductores :jel 
electrodo de puesta a t1erra Cuando los conductores de fase de la entrada de acometida sean mayores que el 
caltbre 1 100 kc mil de cobre o del 1750 kc m1l de aJum•n•o. los puentes de un1ón tendrán el área de su secc1on 
no menor de 12 5% del are a de! conductor de fase de mayor tamaño, excepto cuandO estos conductores y el 
puente sean de matenales diferentes (cobre o alumm1o), en cuyo caso se elegirá el calibre del puente de unión 
de capacidad en amperes equivalente a! que tendrta s1 tuera del m•smo matertal que los conductores de fase. 
Cuando los conductores de entrada de la acomet1da están en paralelo en dos o más canahzac1ones o cables, 
el puente de umón del equipo, donde sea tend1do con las canalizaciones o cables, deberá correr en paralelo. 
El cal1bre del puente de unión para caria canalizac•ón o cable se basara en el tamaño de los conductores de 
entrada de la acomet1da en cada canalización o cable. ., 

El puente de untón para un conductor de puesta a tierra de un electrodo de una canalización o armadura 
de cable como se menc1ona en la Seccion 250-92 (b) deberá ser del m1smo cal1bre o más grande que el 
requertdo para un conductor de puesta a t1erra de un electrodo cubierto. 

e) El calibre del puente de umón del equ1po en el lado de carga de la acometida. El puente de un•ón en el 
lado de carga de los d1sposrtivos de sobrecornente de la acometida no debe ser menor que los cal1bres 
1nd1cados en la tabla 250-95 Se perm1t1rá un solo, puente de un1ón. común y contmuo para equ¡po, para un1r 
dos o más canai1Zac1ones o cables cuando el puente de un1ón sea del calibre de acuerdo con la tabla 250-95 
para el dtsposJtlvo de sobrecornente más grande que alimenten Jos c1rcu1tos internos 

Excepción El puente de un1ón del equipo puede ser menor que los conductores del c1rcwto que alimentan 
el equ1po, pero no será menor que la secc1ón transversal de 2 08 mm2 ( 14 AWG). 

f) Instalación Puente oe unión de los equipos. Los puentes de untón para los equipos se podrán mstalar 
· dentro a fuera de la canalización o de la cubierta Cuando se •nstale del lado de afuera, la longitud de este 

püente para equ1pos no excederá 1 80 m (6 pies) y deberá segu1r la ruta trazada por la canalización o la 
cubierta. Cuando se •nstale dentro de una canahzac•ón, el puente de untón del equipo deberá cumphr con los 
reqUISitos de la Secc1ón 254-114 y 310-12 ( b) 

250-80 Puenteado en sistemas de tubería. 
a) Tubería metálica para agua Los Sistemas mteriores de tuberfa metálica para agua siempre se 

conectarán con un puente de un1ón a la cubierta metáltca del equipo de acometida y al conductor puesto a 
tierra en la acometida, así como al conductor del electrodo de puesta a t1erra, cuando éste es del calíbre 
suficiente, a a cada uno de los electrodos de puesta a tierra usados. La selecc1ón de la sección transversal 
esos puentea de un1ón deberán estar de acuerdo con las 1ndicac1ones de la tabla 250·94 y se Instalarán de 
acuerdo con lo establecido en la Sección 250-92 •nc1sos (a) y (b). Los puntos de conex1ón del puente de umón 
serán accesibles. 

Excepción: En inmuebles de v1v1enda múltiples. cuando el SIStema mterno de tubería para agua de las 
v1V1endas individuales sea metálica y esté metállcamente a1slado de todas las otras v1v1endas usando tubería 
no metálica para agua, se perm1hrá que el SIStema tnterno de tubería metálica esté puenteado al tablero o a la 
caJa de cuadros de distnbuc1ón (que no sea el eqUIPO de acomet1da} que alimenta esa vivienda. El puente de 
unión deberá ser calibrado de acuerdo con la tabla 250-95. 

b) Otras tuberías metálicas. Los sistemas intenores de tubería metálica que pud1esen ser energizados 
deberán ser conectados con puentes de umón a la cubierta del equ1po de acometida, al conductor puesto a 
t1erra en la acomet1da. al conductor del electrodo nc puesta a tierra cuando es de calibre suf1t1ente, o uno a ~ 
más de los electrodos de puesta a tierra usados La selección de calibre de esos puentes de unt6n se hará de ., 
acuerdo can las 1nd1cac1onés de la tabla 250-95, utilizando la capac1dad nominal del csrcUito que pud1era 
energ1zar la tubería. 



l.ll:lc!-t. l!J de o~tuhrc Jc 1 ')')4 01,\llJO lli'ICI/11. (Pnm..:ra P:u1~.:) 71) 

El conductor de puesta a tierra de e-qu1pcs para el Clrcu,to que pUdiera energ1z~r la tulleria podra ~er 
ut1l1Zadc como el m1smo rr.ed10 de conex1ón del puente 

~Jota Un1endo todas las tuoerias )' dL1ctos m~t.311cos de éllre en contacto con Circuitos eléctriCOS, 
proporciona mayor segur1d~d 

H Sistemas de electrodos de puesta a tierra 
250-81 Sistemas de electrodos de puesta a tierra. En cada mmueble o estructura a serv1rse el s 1 !)terr.::~ 

de electrodos de puesta a t1erra se formara 1ntercone:ctrJndO o:.ada una dC> las partes que se ind1~an en este. 
Artículo de la Secc1ón de (a) a (e) Los puentes de un1ón se d1111ens1onarán según la Secc1ón 250-94. se 
1nstalaran de acuerdo con la Secc1ón 250-92 (a) y (o) y se conectarán como se espec1f1ca en la Secc1on 250-· 
115. El conductor ael electrooo de puesta a t1erra s.n flmgún empalme podrd llevarse a cualquiera de los 
el.ectrodos d:spon1bles del s1stema de electrodos de pue'itJ a t1erra y será d1mens1onado tomando el mJyor. 
cal1bre requendo para lodos los electrodos d1spon1bles 

Se recom.enda el uso de electrodos fabncados especialmente para la puesta a tierra. como se menc:ona' 
en elmc1so (a) s1gurente. s1n embargo SI no se d1spon~ de alguno de ellos se puede recurnr a otros med1cs de. 
puesta a tierra, r:oma se menc1onan en los incisos (h) a te) Siguientes. dependiendo de ia 1mportanc1c:~ del 
~8/VICiO 

Excepción Se perm1t1ra la un1ón del conductor del electrodo de puesta a t1erra s1 se hace por procesos' 
1rrevers1bles como lo es con conectores de tipo compres;ón o procesos. de soldadura exotermica. 

a) Electrodos de acero con cubierta de cobre ConSIStP. en una vanl!a redonda con una long1tud de 3m (10· 
pres) o más, con drámetro do ~3 mm (O 5 pulgadas), 16 mm (5/8 de pulgadas) 19 mm (3/4 pulgada),'el acero 1• 
da dure:za y el cobre res1stenc1a a la corro~1ón y mejor conductiVIdad. el espesor de cobre debe tener O. 25 mm· 
como rnfn1mo 

b) rubtria me[aJica de agua enterrada Una tuberfa metálica de agua enterrada, con 3m (10 puigadas) o. 
mas en contacto d1recto con la t1erra (mcluyen<:lo cualqurer cub1erta metáhca de pozos efectlvaménte: 
conectada ar. tubo) y que sea eléctricamente cont1nua hasta los puntos de conex1ón del electrodo de puesta a 
t1erra. (o que se haga eléctncamente contrnua puenteando las unro~es y tramos de tubería aislantes). 

La continuidad eléctnca de la trayectona de puesta a tierra o la conexión a la tuberia 1ntenor no podra 
basarse en la conex1ón a través de med1dores de agua. La tubería subtem3nea para ogua se complementará 
con un electrodo adiCional de uno de los tipos especifiCados en las Secc1ones 250-81 (a) á 250-83 '· 

El electrodo complementa no se podrci puentear en un punto conveniente al conductor de puesta a t1erra de 
la acometida. la canalización y la cubierta de acometida de puesta a t1erra, o de la tuberia metálica de agua 
enterrada 

Cuando el electrodo complementario esté construido de acuerdo con la Sección 250-83 (e) y (d), esa 
porc1ón del puente de unrón, la cual es la ú.l'llca conex1ón al electrodo complementario de puesta a t1erra. no se 
requer'1rd que sea mayor que la secc1ón transversal de el conductor cobre de secc1ón transversal de 13.30 
mm' (6 AWG) o el conductor de alumrnro de sección transversal de 21.1S mm' (4 AWG). 

e) Estructura metálica del Inmueble. La estructura metalica del Inmueble. cuando esta puesta a t1erra 
Nota. Efectivamente puesta a tierra signifiCa una conex16n o conexiones a tierra de una impedanc1a lo 

suficientemente baja y una capacidad de conduccion de comente suf1c1ente para preven1r la elevación de 
tensión que resulta en condiciones de ralla y que puede poner en peligro a los eqwpos o a las personas. 

d) Electrodo empotrado en concreto. Un electrodo es aceptable sr está formado por lo menos de 6 m (20 
pres) de una o mas barras o vanllas de acero de reforzado de no menos de 1 25 cm (112 pulgada) de diámetro. 
o consistente en una barra desnuda de cobre de al menos 6 m (20 pies) de longrtud y de secc16n transversal 
de 21 1S mm> (4 AWG), embutido al menos S cm (2 pulgadas) dentro de una plancha o base de concreto 
directo con la tterra. 

e) Anillo a tierra. Un antllo de tierra que consiste en un conductor de cobre desnudo, de secc1ón 
transversal no.man·or de 33.6 mm• (2 AWG) de longrtud no menor de 6 m (20 pros), enterrado en contacto 
drr,ect.Q con la tierra a una profundidad de 80 cm (2.S pres) del nrvel del terreno y que rodee al rnmueble o 
estructura. 

250~3 Electrodos artificiales (electrodos construidos especialmente). Donde no se drsponga de 
alguno de los electrodos indicados en los Artículos precedentes o que no cumplan con los requisitos 
especificados en la Sección 250-84. sobre todo en lugares donde el terreno es muy seco. arenoso, rocoso: se 
puede recumr a los sigu1entes métodos de electrodos especiales. 

a) Electrodos profundos Este tipo de electrodos cons1ste de un conductor de baja impedancia rnstalado en 
perforaciones profundas. hasta encontrar terrenos de baja reSIStividad o niveles de mayor humedad. 

b) Electrodos honzontales. Cons1ste de instalar un conductor. de cobre desnudo enterrado en forma 
hor12ontal a una profundidad que va de SO cm (20 pulgadas) a 100 cm (40 pulgadas), de drferentes 
configuraciones, los mas usuales son: ángulo recto, estrella, en cruz, en cuadro, etc. 

e) Electrodos quim1cos En este método se modrfica el medio que rodea al electrodo. bajando la resistividad 
del suelo. los más recomendables son· 

.. 

•• 
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í) Benton1ta Es una arc1lla cuya Vlrtuc:: ¡:mnc1pal rad1ca en absoroer agua y rete nena. se coloca alrededor 
del electrodo y forma un buen cam1no para las comenh~s elecmcas que se drenan a tierra no es corros1va. 

2) Carbón m1neral (coque} Se extrae de n11nas y ::,e L.;Sa ~afT1tlen en hornos de fundic 1ón 

3) Otros Exrsten otros electrodos quin·.~cos ...;1...e .::!.Jn resu:tadc-:. saélo:.f.Jctorios. pero que ¡:·or tener patente. 
se cons1guen en Ciertas casas cornerc1ale:. 

Nota: No se recom1enda el uso de sal ya que se u1suelve con la 11uv1a. a menos que el espac1o que ocupa 

el electrodo esté controlado o se IP de el rnan<enurre:nto constante. tampoco el uso de sulfatos ya que corroen 
el electrodo con mucha fac1l1dad 

d) Electrodos múltiples. Cons1ste ef'l colocar •":lcctrodos en d1fer~ntes cant1dad~s y conflgur;:]Ctones. 

es¡::ac1a0os una distancia aetermmada uno de otro. generalmente 3m. las conf1gurac1ones mas usadas son 2 
electrodos en linea. 3 en línea. 3 en delta. ~te 

~~Ja:a Se perm1te el uso de una combtnac:on de <=-lectrodos múltiples con químicos, por eJemplo una delta 

con bentontta. Stempre que las cond1ctones Jel caso lo perm1tan. los electrodos deben enterrarse hasta 

sobrepasar el mvel de la humedad permanente, cu<Jndo se encuentre un lecho de roca, puede enterrarse 

honzonta!mente a la mayor profundidad que perm1te el :errE'no Cuando se usan s1stemas de electrodos para 

d1stmtos ftnes. como los ctrcuttos de comun1cac1ón. pi:lrarraycs de edifiCIOS, etc., cada electrodo de un s1stema 
debe distar. por lo menos 1 80 m (6 pt~s) de los otros s1stem.1s 

St ei terreno está compuesto por tepetate. terreno duro. se recom1enda excavar y luego tntroductr el 
electrodo 

e) S1stema de tubería metáltca enterrada para gas El ststernr~ de tuoeria metáltca enterrada para gas no 
debe usarse como electrodo de puesta a tterra 

f) Otras estructuras o srstemas metálicos ·subterráneos Otras estructuras o s1stemas metálicos 
subterráneos tales como SIStemas de tuberia y tcmqucs entP.rrados 

g) Electrodos de placa. Cada electrodo de placa no debcra tene~ menos de O 186m2 (2 p1es cuadrados) de 

superficie en contacto con el suelo. Las placas de fu;~ríc o acero debúán tener por !os menos 6 35 mm de 
cspP.sor { 1/4 de pulgada) Las placas de metal no ff:rroso deben tener por lo menos 1 52 mm de espesor (O 06 
pulgadas) 

h) Electrodos de alumtnto No se permrte el uso de electrodos de alumtnlo ya que se corroe fácilmente. 

250-84 Resistencia de electrodos artificiales. El valor de la reststenc1a a tierra de los electrodos no debe 

ser mayor de 25!:"2 para casas hab1tactón. comerc1o, of1c1nas o locales constderados como de concentrac1ón 

pública. con acometidas en baja tens1ón En las condrctones más desfavorables (época d~ estiaje). Cuando no 

se puec1e lograr este valor de resrstenc1a con un electrodo se debe acudir a los métodos descntos 

antenormente. !os srstemas de tubería metálica contrnúa y subterránea para conducir agua fria, t1enen, en 

general, una res1stencia a tierra menar de 30 .Las armazones metillicas de edificios. la tubería metillica de 
edlftctos. la tubería met.31tca de revesttmtenta · de pozos y otros sistemas locales de tuberla metalica 

subterránea. ttenen, en general, una resrstenc1a a t1erra considerable menor a 250. Se deben efectuar 

med1c1ones periódicas para verificar el estado .del electrodo. En s1tios espec1ales donde se requ1era una 

res1stenc1a a tterra menor, como pueden ser edtfictos que contengan cqUJpos de cómputo, de comun1cpc1ones 

o equtpo electronrco en general se debe recurm a las t1erra espec1ales 250-83 de (a) a (d). 
Para subestaciones de distnbucrón de ed1f1ctos de uso 1ndustnal o comercial véase la Sección 2403-2{c). 

Para las bajadas de tierra de los pararrayos un valor recomendable es de 10n. 
Excepción: Para terrenos con resisttvrdad mayor a 3 000 ~~·m. se perm1te que los valores anterrores sean el 

doble para cachi caso. 
250-86 t.No de electrodos de pararrayos. Los electrodos de puesta a tierra de los pararrayos no se 

deben usar como puesta a t1erra de equrpos y srstemas Esta prohrbrctón no está en contra de la unión de :os 

drferentes srstemas de puesta a tierra. 

Nota La untón de los dtferentes ststemas de tterra limita las diferencias de potencial entre ellos y los 

stslemas mvolucrados. 

J Conductores de puesta a tierra 

250-91 Material. El matenal de los conductores de puesta a tierra será como se ind1ca en (a), (b) y (e) a 
cont1nuac1ón. 

a) Conductor del electrodo de puesta a tierra. El conductor del 'electrodo de puesta a trefra debe ser de 
cobre. alumrnro, o. aluminio revesttdo de cobre. El material elegrdo será resrstente a toda condición de 

corrostón. El conductor pue~e ser solido o cableado con cubrerta o desnudo y debe ser rnstalado en un solo 

tramo, stn uniones n1 empalmés. 
Excepc16n No 1 Se permitirán empalmes en barras 

¡ • 
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Exce:pcron No 2- Cuando ur:LJ ac:omet¡d;:¡ e~,ra \(Jnlt:IJeSti'l ;)or ~~·.r~s de una cubrcrta, como se permrte en la 

Sec~tón 230-40, Exce¡:.ción 2. se pcrmt::ra ::c~.;:-::.t~~:· c.::--: :.:er:v,JL.!\1ncs ;:!! conductor del electrodo de puesta .J 

::e'ra Cada una rle !as Ce:rtvactcn~s "Se ·=-~~~:-.-.:~~rJ -=~ · ,,Jt' ::·.·:r,e;r Jt::' la com:sponato::-nte cubterta La selecctón 

de-l Céllrbre c!~l conaucror jel ele..::rodCJ l.:e ~ut::::.'c.l <:1 't·~rra se nJra Jc ac:uerao con I.Js rndrcactones de iu 
3t:CCiór, :.:50-94, ;;ero se :Jern::llriJ otmt::r.s,cn2~ :%u.; .. : h-~t :,¡ __ : ·¡,. ól~~e-rco c~n lo espectf1cado en la Sección 

250-~.:. par-1 el conductor je may~r coitor¿. ce !e::. .t:t<;. ~trlfer. Lh: ccomet1oa a la correspondiente caJa o 
::.uo1erta 

~xce:pc:cro i·Jo 3 Se oern11trra un empatrr.,; o unton d..:l con1:ucwr de puesta a tterra sólo st es t:!fectuado por 
rnectcs 1~1e·.·erS1Dies como el conector del tt~o :::urnpre~tun u Lrn proC!::'SO de soldadura exoterm1ca 

bl T1pos ue sunduccore:s Ge pues~a a r.:~rrc... rl:: ¡.:r.Lt¡ ... :5 ;::1 -·:ortrJ•Jctor de puesta a t1erra de equtpo 1nstalado 
e,:¡:-, los ccr.dL:ct•Jres del C!rcurto s~ra l.! na e n-.ds de 1.1s '·tgu1tor:1L-s upcrunes o una comb1nac1on de ellas: ¡)un 

conductor de ccore u otro rnatenal reslste:r,¡e u :a L.Jrlosron é:,e conductor puedt: ser sóhdo o cableado 

atslaCo. rr:cubterto u dE:::.n\Jdo, y en for;¡~a Ce éJizrm:;rc e ~le b'-tH·-' de cualqu1er forma: 2) tuberia rigtda metal1cJ: 
J) tuberia rnetaltca rntE:r;;¡edta, 4) :uberta el~ ... <r1c2. r..e:o:K.u, 51 tuLeria mctahca flexrble cuando ésta y o:.u::. 

accesortos E:S 1,~n ap~OOddOs para la puesta a t :;;¡r.:,, GJ ;,:~ drm<..iC<tra :le los cables de los ttpos AC. 7) c.:Jble de 

cu::>1erta m1neral a:~lada y de cubierta r~H:taitca, e: !a c>.tlJierta rr.etal1ca de los cables tipo MC o la combmacJán 

de esa cut::ter:a son el cond:...:ctor de pues:a a t:errJ. g' ChG.~ci,Js p;:¡r~ cables segün es perm1t1do en las Secc1on 

3 í 8-3 (e¡ y 318-7, t 1 O) otras canaltzac!Ofn::s r:•-ddltCdS •::lt-ctn::.:~m~ni.e conml~,.;as, especif1camente para el 

propcs1to de puesta a t1erra. 11) ~;na solera o oarr<.~ :.:Dmo esta pemo!l:do er¡ la Seccrón 365-2 (a} 

Excepc1óh No 1 Les tucos metal1cos f:e'<•!:>·t:-5 y :.:_;s düctos metáltcos fleAtbles se pueden usar para ra 
puesta a i1erra, Siempre que se cuf'T1pla con las concilcrr:riÚS s:guu~ntes 

a) Qu¿ la longttud Ce !os tubos y los duetos r:t·~t ::1(-:s no sea mayor que 1 80 m {6 ptes) para cualquier 
·. ,trayectona de retorno a trerra 

b) Que !os conductores de ctrcUttos contentdos •:'->\l·n p:·atr;ytUos ¡:.or drspostt1vos contra sobrecoment~ de 
capac:dad nomrnal de 20 A o menor 

q) Que el tubo o conducto term•ne ~Dn acci!sonos ;-¡c~·1badcs para lil puestél a tu~rra 
Exr.:epc1ón No 2: Los tubos rnet3hcos fle ... ibles t~t::• ,":1•.'\lcos ü los ~í~urdos pueden usarse para la puesta a 

tterra, en los tamaños comercrales de 1 1/4 y menore:s, ·;t la :ong1tud total es de 1 so· m (6 pies) o menor p·ara 

C'Jalquier trayecto na de t:erra y s1 terminan con acccs:.r1')S aprobados part1 puesta a tierra y lo"s conductores de 

cir(;:..:ttos contenidos esten prot'egrdoo:. por d1spos1t 1vos de ~obre-::ornente de una capactdad de 20 A o menos 

para tamaños comerciales de 9 mm (3/a pu!gcJdélJ d 12 r:117l t1 i/2 pulgada) y para disposittvos de 60·A o 

menes. 19 mm (314 P"lgada) a 12 mm (1 114 pulgada) 
Excepción No 3. Solamente para Circuitos de con:ente directa, el conductor de puesta a tierra del equrpo 

p•Jede Instalarse separado de los conductores del cr•clllt•J 

e) Puestas a tterra adiCionales Se perm1t1rJ 81 usu \JC P-le(;trodos de puesta a tierra adicionales para 

aumentar los conductores de puesta a tierra adtctonat~s p.Jra :lllmentar !os conductores de puesta a tierra de 

equtpos especlflcados en la Seccrón 250-91 (b). pero 1.1 t1erra no debe usarse como üntco conductor de puesta 

a tterra de equrpos. 
250-92 Instalación. Los conductores de pue~t<l :1 11•-·Irc.: U~b..:n 'n~talarse como esti.l espec1flcado en (a), (b) 

y {e) a conttnuac16n· 
a) Conductor. del electrodo de puesta a tierra Un ~onauctor d~;:l electrodo de puesta a tterra o su cubierta 

debe estar fijitc:la de manera segura a la superf1c1e 'lUe los soporta. Un conductor de cobre o alumtnfo de 

secctón trans~ersal de 21.15 mm2 (4 AWG) o m&yor ~:;;tará protegtdo s1 está expuesto a fuertes daños 
materiales. Un conductor de puesta a tierra de secCICJil transversal de 13.30 mm~ (6 AWG) que esté libre de 

daños mecánicos puede correr a lo largo de una :=up!.·i :.(;t~ a e un Inmueble, sin cubierta metálica o protecctón, 

donde esté rigtdamente fijado por grapas a la conc;:;t,l:t•,:¡r'm·. en cualqu1er otro caso debe colocarse un tubo 

metálrco rigtdo, tut.eria metáltca eléctnca, tubo met;JitCIJ tnte1medro, tubo no metálico rigtdo, o armadura de 

cable. Los conductores de puesta a .tterra de dlurnrnto cun cuUt~rta de cobre o alum1n1o no se deberán usar 

cuando esten en contacto d1recto con obras de a-lbañ:ltr ta, con la tterra o cuando estén SUJetos a condiciones 

corrostvas. Cuílndo se usen en ~1 extenor, los conductores de cobn: o de alumrn1o cubierto con cobre no se 

Instalarán a una altu{í) menor de 457 mm (18 pulgadas} de l<l lterra 
b) Cubterta para los condt...:lorcs de puestéJ d lrt:Hd L,1 cubterta metálica de los conductores de puesta a 

ti~r¡,¡ deberá ser eléctncamente continua desde el punto ClC I1Jac.:1Cn t.1 los gJbtneiP.:> o eqUipo hasta el electrodo 

¡jc puesta a tterra y deberá estar fi1 mP.mt:!nte frJ?.dd lt~ gr;J~<J o Jccesorro~ dt:! tturr<J Las cub1ertas metélhc<Js que 
nc s"'.lan físic~Jmente: continuas de~de el gabtnl:t~ v ..:·r¡uipo hustL.I el r:lec~rodo de pue~tél a t1erra deber.Jn 
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11acerse eléctricamente cont1nuas uniendo cada term1nac1ón al conductor de puesta a t1erra. Cuando el tubo 

1r.eta~1CO 111terrnedlo es usado como protección de un conductor de puesta a tierra, la mstalac1ón debe cumplir 
can los requ1s1tos del Articulo de canaliZaciones. 

e) Conductores de cuesta a t1erra del equ1po El conductor de puesta a t1erra del eqUJpo se instalará de la 
:nanera S1gu1t:nte 

1) Cuanco consiste a e una ca~alizac1ón, charola para cable, armadura de cable o cub1erta metálica de 
t:'l~IE:s v de ·.1n ;:larnbre í1entro de una canaliZación. debe ser Instalado de acuerdo con las espec1f1cac1ones 
apl1cables ue .:::sta I'Jorrna. utilizando accesonos para empalmes y terminales aprobados para ser usados con 
ias car.a!,~ac1or.~s o cables que se utrlicen Todas las conex1ones, un1ones y accesonos deben ser apretados 
utiliZando las ht;rramlentas adecuadas 

2) CL:anco es un conductor de equ1po de puesta a t1erra separado de acuerdo con la Excepc1ón de la 
Secc16n 250~50 (a) y (b) o debe estar Instalado de acuerdo (a) antenor, en lo que respecta a las restncciones 
en ~1 uso rJei í:dum;n1o y también contra daños mecánicos. 

E::..ceoc1ón !..Os conductores de secczór¡ transversal menores que la sección transversal de 13.30 mm2 (6 
A.WG) no ner:c:s1tan ser colocados dentro de una canahzación o una armadura cuando están colocados en 

asodc;os h~zec:os dentro de paredes o tabiques o donde estén.instalados de otra manera, pero s1empre que no 
~c:;!&n e:q?uestos a ningUn daño mecán1co 

250~93 Secc1ón transversal del conductor de puesta a tierra de sistemas de corriente directa. La 
secc1on transveorsal de conductores de puesta a t1erra de un SIStema de corriente directa, será como está 
e~peclflcado de (o) J (e) a continuación 

CJ 1 No debe ~e' menar que el conductor del neutro. Cuando un s1stema de comente directa cons1ste de una 
:.:n1d2d de equd1Cnb de 3 h1:os balanceado. o de un devanado balanceada con protección contra sobrecornente 
de ac:...¡crdo con las requiSitos de la Secc1ón 454-4 (d) la secc1ón transversal del conductor de puesta a tierra no 
deoe ser menor que el conductor del neutro 

b) No aeoe ser menor que el conductor más grande. Cuando un s1stema de comente directa es distinto del 
~~·dl<.:aao en (dJ antenar. el conductor de puesta a tierra no debe ser de sección transversal menor que el 
conductcr de mayor sección transversal alzmentado por el s1stema. 

,. e) No rr1enor que la secc1én t.ransversal de 8.37 mm2 (8 AWG). El conductor de puesta a tierra no debe ser, 

en n1ngun caso. menor de sección transversal de 8.37 mm' (8 AWG) de cobre o de 13.30 mm' (6 AWG) de 
a!urnlniO 

250-94 Sección transversal del conductor del electrodo de puesta a tierra de sistemas de corriente., 
E! tamaño del conouctor de! electrodo de puesta a tierra de un sistema puesto o no a t1erra de comente alterna 
no aetJe ser menor que el 1nd1cado en la tabla 250~94. 

-. Excepc1on No 1 Szstema puestos a t1erra. 

a) Conectaao a electrodos artlficrales como se indica en la Secc1ón 250-83 (a) a (d), la parte del conducto 
del electrodo de puesta a t1erra y el conductor puesta a t1erra del SIStema no necesita ser de sección 
~;~nsversal mayor de 13.30 mm' (6 AWG) de cobre o de sece<ón transversal de 21.15 mm' (4 AWG) de 
¿j'(umtniO 

b) Cuando se conecta a un electrodo empotrado en concreto como en la Secc1ón 250-81 (d) la parte del 
conductor del electrodo de puesta a tierra, que es la única conexión al electrodo de puesta a tierra. no se 

requ1ere que sea mayor que la sección transversal de 21.15 mm 253 (4 AWG) de cobre. 
: e) Cuando saccOnecta un anillo de t1erra como en la Sección 250-81 (e) aquella parte del conductor del 

electrodo que es la única conexión al electrodo de puesta a t1erra, no se requiere que sea mayor que el 
c·onductor usado para el anzllo de t1erra. 

:: . E~cepczon No 2: Sistemas no puestos a tierra. 

_ a) C_~ando esta conectado a electrodos artificiales como se indica en la Sección 250-83 (a) a (d), la parte 
del conductor del 'electrodo de puesta a t1erra que es la ún1ca conexión entre el electrodo de tierra y el equipo 

de acometida no necesita ser mayor que la sección transversal 13.30 mm' (6 AWG) de cobre o de sección 
transversal de 21 15 mm 253 (4 AWG) de aluminiO. 
,, bl Cuando es conectada a un an1llo de tierra como en la Sección 250-81 (e), la parte del conductor del 
~lcctrodo de puesta a t1erra, no se requiere que sea mayor que el conductor para el anillo de trerra. 

e) Cuando esta conectado a un electrodo cubierto con concreto como se menciona en la Secc1ón 250-81 
(d) la parte del conductor de Puesta a tierra y que es la única conexión al electrodo de tierra no reqUiere ser 
mayor de la se!';.:!ón transversal de 21.15 mm.a (4 AWG) de cobre. 
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Tabla 250-94 Conductor para electrodo de puesta a tierra· 
en sistema5 de c.a. 

Area de la secc1ón transversal del conductor Are a de la secc1ón transversal del conductor para 
más grande de acometida o su equivalente electrodo de puesta a t1erra 
para conductores en oaralelo 

Cobre AIU:111n!O Cobre Alummro 
mm' mm' mm;¿ mm' 

Hasta 33 62 Hasta 53 48 8 367 13 30 

más de 33 62 hasta mas de 53 48 has¡¿¡ 13 30 21 15 
53 48 85 01 

mas de 53 48 hasta más de 85 01 hasta 21 15 3362 
85 01 126 7 

más de 85 01 hasta más de 126 7 hasta 33.62 53 48 
177.3 253.4 

más de 177 3 hasta más de 253.4 hasta 53 48 85 01 
304.0 456 o 

más de 304 O hasta más de 456.0 hasta 67 43 107 2 
557.4 886 5 

más de 557 4 más de 886 5 85 01 126 7 

Nota· Donde se usan múltiples conductores de acomet1da como se espec1fica en la Sección 230~40. 
Excepción 2 el cahbre equivalente de acometida mas grande se determina por la suma de las_ áreas de··¡as' 
conductores correspondientes 

Cuando no hayan conductores de entrada de acomet1da. el tamaño del conductor del electrodo de puesta 
a t1erra sera determinado por equivalencia con el tamaño del conductor de estrada de acomet1da que sería 
necesano para la carga por alimentar 

Nota 1. Ver las restncc1ones para la apl1cac1ón en la Secc1on 250·92 (a)_ 

Nota 2: Para calibres de conductores de puesta ·a t1erra en s1stemas de comente alterna que van a1·equ1po 
de acometida ver la SeCCión 250·23 (b) 

250-95 Sección transversal de los conductores 9e puesta a tierra de equipos. El calibre de los 
conductores de cobre, aluminio. alumm1o con recubmmento de cobre, para la puesta a tierra de equ1pos, no 
debera ser menor que lo ind1cado en la tabla 250-95. 

Cuando los conductores están en paralelo y en canaliZación múltiple. como está permitido en la Secc1ón. 
310-4. el conductor de puesta a tierra del equ1po, cuando se usa, deben 1r JUntos. El tamai'lo de cada uno de' 
los conductores de puesta a tierra del equipo que están en paralelo debe estar basado en la capac1dad 
nominal de comente de los dispositivos contra sobrecornente que protegen tos conductores de circuito en la 
canalización. y, debe estar de acuerdo can.ta tabla 250-95. 

Cuando raS-secciones transversales de conductores se d1mens1onan para la compensación de caída de 
tenstón, lo,:·.COnductores de puesta a tierra de equ1po, cuando son requendos, deberán aJustarse 
proporcionalmente de acuerdo con la escala de med1das de las secc1ones transversales (AWG). 

Cuando· se instale un sólo conductor de puesta a tierra de equ1pos para vanos circuitos en la misma 
canalización, se le dimensionará de acuerdo c~n el mayor de los dispositiVos de protecc16n contra 
sobrecornente de los CirCUitos dentro de la canahzac1ón 

Cuando los d1spOS1t1vos de protección contra sobre~orriente cons1sten de un Interruptor con circuito de 
disparo Instantáneo o un motor protector de corto C1rcu1to como se menciona en la Sección 430·52, el calibie 
del conductor de puesta a t1erra de un equ1po se debe basar en el dispos1t1vo de protección de sobrecarga del 
motor pero no debe ser menor que la secc1ón transversal que se menc1ona en la tabla 250~95 

Excepción No 1 · El conductor de puesta a t1erra en los equipos no deberá ser menor que la sección 
transversal de 0.823 mm~ (18 AWG) de cobre y no menor que el conductor del circu1to, cuando forma parte 
mtegral de un conJunto de conductores de acuerdo con la s'ecc1ón 240-4 . 

.i:xcepción No. 2: El conductor de puesta a tierra del equ1p0 no requiere ser mayor que la secc16n 
transVersal de los conductores de c1rcu1to que al1men1an el equ1po 

., 
' 
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Excepctán No 3 Cuando una canaltzacton o armadura oe cable se us2 :_:~o conductor de puesta a :1erra 
como está mdtcado en las Secctones 250-51. 250-57 (a). 250-73 y 250-91 (=:\ 

250-97 Alumbrado de realce. Las partes metaltcas separJd3S que no:; .lnsportan comente. de ststemas 
de alumbrado de realce. deben ser conectadas entre si pcr un conductor de seccton tr.:.1nsversal de 2 08 
mm 2

(14 AWG) de cobre o se seccton transversal de 3 31 mm2 {12 AWG) de alumtmo protegido contra daños 
:-r.ecántcos, SI se utllrza para la puesta a tterra del grupo, se debe utilizar un conductor que cumpla con to 
requendo en la Secctón 250-95. 

Tabla 250-95 Sección transversal minima de los conductores de puesta a 
tierra para canalizaciones y equipos 

Capac1dad o aJuste del d1spos1t1vo Secc1on transversal Secc1on trans·1ersa1 
autornat1cc Ce sobrecomente ub1cado 
ames del equ1po, tubería, etc. C..Jbre AlumllliO 

No mayor en (amperes) 

mm' AWG mm' AWG 
KMC KCM 

15 2 082 14 3 307 12 
20 3 307 12 5 260 10 
30 S 260 10 a 367 8 
40 5 250 10 8 367 8 
60 5.260 10 8 367 8 
100 a 367 8 13 30 6 
200 ~3.30 6 21 15 4 
300 :i1.15 4 33 62 2 
400 27 67 3 42 41 1 
500 33 62 2 53 48 1/0 
600 42 41 1 67.43 210 
800 53.48 1/0 85 01 3/0 
1000 67.43 2/0 107 2 4/0 
1200 85 01 3/0 126 7 250 
1600 107 2 410 177 3 350 
2000 126 7 250 202.7 400 
2500 1773 350 304 600 
3000 202.7 400 304 600 
4000 253 4 500 405.4 800 
5000 354 7 700 612 1200 
6000 405.4 800 612 1200 

-Nota Vean se las · · ·c:~es aplicables a las mstalac1ones, senaladas en la Secc1on 250-92 
250-99 Continuié.· conductor de puesta a tierra de equ1pos 

a) Conex1ones SE.~ ;, Se Instalaran conexiones separables. tale:s como las que se usan para equ1pos 
desmontables, conjl!r ::ontactos y enchufes. y los cuales estarán d1señados para que la conex1ón dei 
conductor de puesta J r;:, sea el pnmero que haga contacto es decJr, que pmnero entre la pata de conex1on 
de t1erra y al desconer.-t:1:::~ salga al f1nal. 

· Excepción: Los eqt.:ípos con enchufes. contactos y clav1jas can patas que no perm1ten 1.a energ1zac1ón sm 
c·antinuJdad de puesta a tierra. 

b) Interruptores. No se colocará ningún interruptor automático en el conductor de puesta a t1erra del equ1po 
a tierra de un circuito pnncipal. 

Excepción: Cuando la apertu.ra del interruptor desconecte todas las fuentes de energía. 
K Conexiones del conductor de puesta a tierra. 
250-112 Al electrodo de puesta a tierra.La conexión de un conductor de electrodo puesto a t1erra a un 

electrodo puesto a tierra. debe ser accesible y hacerse en.un punto de una manera que asegure una ¡..¡uest<J :J 

t1erra permanente y efectiva. Cuando sea necesario asegurar esa cond1c1ón para un s1stema metdhco de 
tubería que sea u,sado como electrodo de puesta a tierra, se deberá, hacer un puenteado efect1vo alrededor de 
todas las uniones y secc1ones aisladas y de cualquier equipo que Sea susceptible de ser desconectado para 
reparaciones y reemplazos. Los conductores de puesta a t1erra deben ser lo suficientemente largos para 
perm1t1r el reemplazo del equ1po sin daf'lar el puente 

Excepc1ón· Una conex1ón hecha a un electrodo de puesta a t1erra enterrado, clavado o embut1do en 
conc'reto no requemé ser acces1ble · 

250-113 A conductores. y equipos. Los conductores de puesta a t1erra y los puentes de un1ón c~ben 
estar conectados por med1os exotérmicos, de conectores mecémcos. conectores de pres16n. abrazadera u 

·¡ 
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otros med1os aprobados No debe utilizarse dispositivos de conex1ón ni accesonos que dependan de 
soldaduras. 

250-114 Continuidad y fijación del conductor de puesta a tierra del equipo de los circuitos 
derivados a las ca_jas. Cuando mas de un conductor de equ1po de puesta a t1erra entra en una caJa, todos los 
conductores deberan estar empalmados o un1dos den!ro de la caJa o a la ·caJa con d!SposJtJVos aprobados para 
ese uso Las conex1ones que dependen solamente de soldadura no deoeran ser usadas Los empalmes 
deberan ser hechos de acuerdo con la Secc1on 110-14 (b) excepto cuando no sea requendo ese a1slante. La 
disposiCión de las conex1ones o remoción de un contacto, aparato 1.. otro d1spos1tivo alimentado desde la caJa 
debe hacerse de tal manera que no 1nterf1era o Interrumpa la cont1nu1dad de la puesta a t1erra. 

Excepción El conductor de puesta a tierra del equtpo perm1t1do en la Sección 250-7 4, Excepc1ón 4 donde 
no se requ1ere que el conductor se conecte a otro puesto a tterra del equ1po o la ca¡a 

a) Cajas metal1cas. Se hara una conex1ón entre el o los conductores de puesta a t1erra del equipo y la ca¡a 
met-al1ca por med1o de un tornillo de puesta a tierra que se ut1hzara para otro f1n, o b1en por med1o de un 
dispositiVO de puesta a t1erra aprobado para tal f1n 

b) Ca¡as no metallcas El o los conductores de puesta a tierra del equ1po que entran en una caJa no 
metcl\1ca. estaran dispuestos de manera que pueda efectuarse en esta ca¡a una conex1on a cualqu1er 
accesono o dispositivo que requiera ser puesto a t1erra. 

250-115 Conexión a los electrodos.EI conductor de puesta a t1erra deberá estar conectado al accesono 
de puesta a tierra. por med1os exotérmiCOS, conectores de pres1ón, abrazaderas u otros medios aprobados No 
se debe ut1hzar conexiones que dependan de soldaduras. Las abrazaderas de puesta a tierra deben ser 
adecuadas para los materiales de los electrodos de puesta a tierra y sus conductores, y cuando se usen en 
barras, vanllas, tubos u otros electrodos enterrados. seran tamb1én aprobadas para usarse directamente 
enterrados. 

Na debe conectarse por med1o de una abrazadera ún1ca o accesono, m~s de un conductor al electrodo de 
puesta a tierra, a menos que la abrazadera o el accesono sean de t1po aprobado para conductores múltiples. 

Se deberá utiliZar uno de los métodos Indicados en (a). (b), (e) ó (d) SIQUientes: 
a) Una abrazadera con perno de bronce, latón o de h1erro puro maleables a de t1po aprobado. 
b) Un accesorio de acoplamiento de tuberia, vástago u otro d1sposit1vo aprobado, roscado en la tuberia o 

en el accesona. 
e) Una abrazadera con puesta a t1erra, aprobada. hecha de t1ra de hoja metálica que tenga una base 

metal1ca rigida en contacto con el electrodo y una t1ra del m1smo matenal y de d1mens1ones que no se 
deformen durante y después de la 1nstalac1ón. 

d) Otros med1os. Un medio aprobado 1gualmente efectivo. 
Nota: La conex1ón al electrodo, debe ser accesible para probar su res1stenc1a a tierra y darle 

manten1m1ento. 
250-117 Protección de la fijación.Las abrazaderas u otros accesonos de puesta a t1erra deben estar 

aprobados para uso general sin requerir protección o deben estar protegidos contra daños matenales 
ordinanos como se 1ndica en (a) o (b) a cont1nuac1ón: 

a) Colocandolas donde no sea posible que sufran daños. 
b) Encerrandolas en cubiertas protectoras de metal, madera o matenal semeJante. 
250-118 Superficies limpias.Los revestimientos no conductores (tales como p1ntura, laca o esmalte) de 

los eqwpos a ser puestos a t1erra deben qurtarse de las roscas y de otras superfic1es de contacto. para 
asegurar una buena cont1nu1dad eléctrica o conec~arse por med1o de dispositiVOS para remover lo que no es 
necesano. 

250-119 Identificación para alambrados de terminales de equipos. Las conex1ones para la terminal del 
·conductor de puesta a tierra del equtpo debe ser 1dent1ficado por. 

1) Un torn1llo con cabeza hexagonal visible de color verde 
2) Una tuerca visible, de color verde, hexagonal. 
3) Un conector de presión con alambre de color verde. Si la terminal para el conductor no puesto a tierra es 

v1s1ble, el onfic:.io de entrada se debe marcar con la palabra "verde" o identificado de alguna otra forma con un 
color verde. TJtcomo se menciona en el InCISO 200-10 (b) de estas normas. 

L TranstoRnadores de medición, relevadores, etc. 
250-121 ctFcuttoa de transformadores de medición.Los Circuitos secundanos de transformadores de 

medictón de corriente y potencial deben ser puestos a tierra si les devanados primarios eshm conectados a 
circuitos con tensión de 300 V o más respecto a tierra y si están montados en cuadros de distribución, deben 
ser puestos a tierra cualquiera que sea la tensión. 

Excepción. Circuitos en los cuales los devanados pnmarios están conectados a circuitos de menos de 
1000 V y no hay alambrado o partes energiZadas descubiertas o accesibles a personal no calificado. 

250-122 Cajas para transformadores de Instrumento. Las cajas o reciptentes para los transformadores 
de Instrumento deben ser puestos a tierra dónde sean accesibles a personal no calificado técnicamente. 

Excepción: Las cajas o recipientes de transformadores de corriente, donde el primario es menor de 150 V Y 
son usados exclusivamente para al1mentar medidores de cemente. 

250-123 Cajas para instrumentos, medidores y relevadores que funcionan con tensión menores de 
1000 v. Los Instrumentos, medidores y relevadores que funcionen con devanados o partes sometidas a 
menos de 1 000 V deben ser puestos a t1erra de la forma Indicada en (a), (b) 6 (r.) stgu1entes: 
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a) No ubicados en cuadros de dJstrlbucJon Los 1ns;rurnenros. med1dores y relevadores no ub1cados en 
cuadros de distnbuc¡ón que funcionan con devanados o partes sometidas a tens1on de 300 V o más, respecto 
a t1erra y sean accesibles a personal no calificado, deben tener puestas a t1erra las caJaS y partes metálicas 
.descubiertas 

b) Cuadros de dJstnbucJón de frente rnue.1o Los Instrumentos. medidores y relevadores en cuadros de 
dJstrlbucJón (tanto sr estan al1mentados a traves de transformadores de potencial o de comente, como s1 están 
conectados directamente al circuJ!ú) y que tengan partes energ¡zadas en los tableros. deben tener las cajaS 

·puestas a tierra 

e) Cuadros de d1str1buc:on de frente v1vos Los mstrumentos. medidores y relevadores (tanto SI están 
al1mentaaos a t~a';és de transformadores de potenc1al o cemente. como SI están conectados directamente al 

. ;t(CUito) montados en cuadros de d1stnbuc1on que tengan partes energizadas descubiertas en el frente de los 
tableros no deben tener sus ca¡as puestas a tu~rra Debe dtsponerse. para el operador. de tapete de hule 
a1slante u otro a1slam1ento adecuado ael :welo, SI la 1ens1on respecto a t1erra excede 150 V. 

250-124 Cajas de instrumentos, medidores y relevadores que funcionan con tensiones de 1 kV o 
más. Cuando los Instrumentos. med1dores y relevad ores tengan p1ezas portadoras de comente con tens1ones 
de 1 kV y mas respecto a lte-rra, deben quedar a1slados por elevac1on protegréndolos con barreras adecuadas 
de metal puestas a ·tierra o de matenal a1slante Sus ca¡as no se pondran a tu~rra 

Excepc1ón Las caJaS de detectores electrostat1cos 'de t1erra. cuando las partes 1nternas del Instrumento 
están conectadas a ella y puestas a t1erra y el detector de t1erra aislado por estar colocado en un SitiO elevado. 

250 4 125 Conductor de puesta a tierra de instrumentos.EI conductor de puesta a t1erra para ca¡as de 
aparatos y transformadores de mediCIÓn no debe ser 1nfenor a la secc1on transversal de 3 31 mm2 {12 AWG} 
de cobre o de secc1ón transversal de S 26 mm 1 (10 AWG) de alum1nio. Las ca¡as-de transformadores de 
med1clón, los Instrumentos. los m~didores y los relevadores de cub1erta puesta a tierra o tableros de cuadros 
de d1stnbuc1on metálicos puestos a t1erra. deben considerarse ya puestos a tierra y no neces1tan un conductor 
ad1c1onal de puesta a tierra 

M Puesta a tierra de sistemas y circuitos de tensión de 1 kV o más (alta tensión}. 

250-150 Disposiciones generales. Donde los s1stemas de alta tens1on están puestos a t1erra cumplirán 
con las drsposJCIOnes apf¡cables a las secc1ones antenores de este Artículo y con las secc1ones que siguen 

. que completan y mod1ftcan !as secctones antenores 

250-151 Sistemas con neutro derivado. Un neutro de ststema denvado de un transformador de puesta a 
t1erra puede usarse para la puesta a tierra de un s1stema de alta tens1ón. 

250-152 Sistema con neutro sólidamente puesto a t1erra. 

a) Conductor neutro El n1v.el de a1s1am1ento mín1mo para los conductores neutros sólidamente puestos a 
t1erra será de 600 V 

Excepc1on 1 Se perm1t1ra el uso de conductores de cobre desnudos para el neutro de entrada de 
acometida o el neutro de partes de alimentadores directamente separados 

Excepc1ón 2. Se permtt1ra el uso de conductores desnudos para el neutro de partes aéreas mstaladas al 
extertor 

Nota· Ver la Sección 225-4 para cubiertas de conductor sm una d1stanc1a de 3.00 m (10 p1es) de cualqUier 
ed1f1C10 u otra estructura. 

b} Puesta a tierra mültiples Se permrte que el neutro de un sistema con neutro sólidamente puesto a tierra 
·Sea puesto a tierra en mas de un punto para: 

· 1 }-Acomet>da 
2) Partes de alimentadores directamente enterrados que tengan ne.utro de cobre desnudo 

· 3) Partes aéreas instaladas en ei exter~or. 
e) Conducfol de puesta a tierra del neutro. Puede ser un conductor desnudo SI está separa_do de los 

l conductores de rases y protegido contra daños matenales. . 
250-153 Sistemas con neutro a tierra a través de una impedancia. Los SIStemas con neutro puesto a 

fterra a través de una Impedancia deben cumplir con las disposiciones de (a} a (d) s1gutentes: 
a) Ubicación La impedancra de puesta a tierra se 1nsertará en el conductor de puesta a t1erra entre el 

·electrodo de puesta a trerra del sistema de summrstro y el punto neutro del transformador de distnbuc16n o del 
generador. , 

b) Identificado y aislado. Cuando se usa el conductor neutro de un sistema puesto a tierra por medio de 
una 1mpedanc1a este debe estar 1dentrficado y tamb1én completamente a1slado con el mrsmo grado de 

. a1slamiento de los conductores de fases 
e) "conex1on del neutro del sistema. El neutro del SIStema no se conectará a tierra, sino a través de la 

mpedancra de puesta a t1erra del neutro · 
d) Conductores de puesta a t1erra de equ1pos. Los conductores de puesta a tierra de equipos pueden ser 

desnudos y se conectaran a ia barra de trerra y al conductor del electrodo y se prolongarán hasta la tierra del 
's1stema. 
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250~154 Puesta a tierra de sistemas que alimentan equipos portcitiles o móvileslos s•stemas que 
alimentan equ1pos de alta tens1ón portat1les o mov1les. diferentes de subestactones Instaladas para serviCIOS 
provts:onales, deben cumplir del InCISO (a) al inc1so (f) SigUientes 
. a) Equ1po portátil o móv1L Los e'qu1pos de alta tens1ón portátile~ o mov1les deben alimentarse con un 

SIStema que tenga su neutro puesto a :1er~a a través de una 1mpedanc1e3 Cuando se ut1hza un s1stema de alta 
:ensron conectado en delta para alimentar equ1pos portat!les, el Sistema neutro debe denvarse 

b) Partes metalicas descubiertas no energ1zadas Las partes metaltcas aescub1ertas de equ1pos portilt1les 0 
mov1les no destinadas a transportar comente deben conectarse con un conductor de puesta a tierra del 
equ1po. al punto en el cual la 1mpedanc1a del neutro está puesta a t1erra · 

e) Comente de falla a tierra La tensión desarrollada entre la estructura del equ1po portátil o móvil y t1erra, 
por la c¡rculac1on de la comente max1ma de falla o t1erra. no debe sobrepasar 100 V. 

d) Oetecc1on de fallas a t1erra y relevadores de proteccrón Se debera proveer la detección de fallas a t1erra 
Y los relevado res necesanos para que se produzca la desconexión automátiCa de cualquier componente de un 
SIStema de aira tens1on en el cual se ha prodUCido una falla a t1erra La cont1nu1dad del conductor de puesta a 

· t1erra del equ1po debe estar constantemente supervisada, de manera que se desconecte automáticamente el 
alimentador de alta tens1on del equ1pa partat1l o mov1l al praduc1rse una perd1da de la cont1nu1dad del conductor 
de puesta a t1erra del eqUJpo ' 

e) A1slam1ento El electrodo de puesta a t1erra de cualqUJer equrpo portátil o móvrl de un sistema con 
1mpedanc1a al neutro debe aislarse y separarse de cualqUier otro sistema de t1erra par !o menos 6 m (20 pies y 
no debe tener una conex1on d1recta con tuberias enterradas. cercas metálicas, etc. 

f) Cables portátiles y conectores. Los cables portat1les y conectores de alta tensión para 1nterconex1ón de 
los equ1pos portátiles, cumpliran los reqUJsltos de la parte C del Articulo 400 para cables y la Secc1ón 710-45 
para conectores 

250-155 Puesta a tierra de equipoS. Todas las partes metál1cas de equ1pas f1jos o portátiles no 
destrnadas a transportar comente asoc1adas a cercas. gab1netes. edifiCIOS y estructuras de soporte, se 
pondran a t1erra 

Excepción No 1 Cuando están separadas de t1erra y ub1cadas de manera que 1mp1dan que cualqu1er 
persona que esté en contacto con tierra pue9a conectar tales partes metálicas cuando el equ1po está aislado. 

Excepc1ón No. 2. Los aparatas de d1stnbuc1ón montados en pastes como esta indicado en la Secc•ón 250-
42. Excepción 3 · · · 

Los conductores de puesta a t1erra que na sean parte 1ntegral de un con¡unto de cables. no deben ser de 
secc1an transversal menor de 13 30 mm.l (6 AWG) de cobre o de secc1ón transversal de 21 15 mm~ (4 AWG) 
de alum1n1o 

250-156 Diseño de sistema de tierra.En Subestac1ones de med1ana y alta tensión para diseñar una red 
de tierras es necesano aplicar las princtplos de esta norma. asi como tener presente en el dtseflo tos 
potenciales de paso y toque que salvaguarden la v1da de las personas. 

ARTICULO 280 APARTARRAYOS 
A Disposiciones Generales 
280-1 Alcance. Esta sección cubre los requiSitas generales de instalación y conex1on de apartarrayos 

Instalados en los c1rcurtos. 
280-2 Definición. Un apartarrayo es un dispos1t1vo de protección que fim1ta sobretens1ones transitonas, 

medtante la descarga de la onda. de sobretensión. luego de lo cual tamb1én 1mp1de que cantmüe el flujo de la 
comente permaneciendo hábil para repetir estas func1ones. 

280-3 Cantidad requerida. Cuando se usa en un punto de un circu1to, el apartarrayos se debe conectar a 
los conductores. no puestos a tierra. Una 1nstalac1ón senc1lla de algunos apartarrayos, permite proteger a un 
número de circu1tos interconectados, hay que tener la precaución de que estos circurtos al desconectarse no 
queden fuera de la protección del apartarrayos. · 

280-4 Selección de apartarrayos. 
a) En circ.ui&os da menos de 1000 V. La tens1ón del apartarrayos s~rá tgual o mayar que la milx1ma tensión 

,dejase a tiarñt intem1mp1da a frecuenc1a nommal, que se pueda tener en el punto de aplicación. 
· b) En cinj¡¡ftos de 1 kV o mas. tipo Carburo de S1lic1o. La capacidad nommal de un apartarrayos de t1po 

carburo da .atéio no será menor que el125% de la máx1ma tens1ón de fase a t1erra que se pueda tener en el 
punto de aplicación. 

Nota: Las capacidades nominales de los apartarrayos de óx1do metálico se basan en la máx1ma tensión d~ 
operac1ón continua y la magn~ud y durac1ón de las sobretens1ones en el apartarrayos, cuando es afectado por 
fallas de fase a tierra, técnicas del Sistema de puesta a t1erra, ondas por maniobras de interruptores y otras 
causas. cambiOS de fuentes de potencia y otras causas. 

Ver las notas de aplicación del fabricante para el apartarrayos especifico usado en un sitio particular. 
B Instalación. 
280.11 Ubicación. Los apartarrayos se podrán instalar en Interiores o extenores y estarán o se harán 

inaccesibles a personas no calificadas. 
Excepción~ Aprobados para Instalación en lugares accesibles. 

·280·12 Recorrido de las conexiones de los apar1arrayos.Los conductores utilizados para conectar el 
Apartarrayos a la línea a barra. con respecto a t1erra, no serán más grandes que lo necesano y deberán 
ev1tarse curvas 1nnecesanas. 

• 
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C Conexión de Apartarrayos. 

280·21 Instalados en acometidas de menos de 1000 V. Las conductores de conex16n de línea y ~1erra no 
serán menores a la secc1on transversal de 2.08 mm7 (i<1 AVVG) de cobre o ta sección transversal de 3 31 mml 

· ( 12 AVVG) de alum1n1o El conductor de puesta a t1erra •1el aportnrrayos se conectara a uno de los siguientes. 
1) El conductor puesto a tierra de la acomet:da 
2) Ei concuctor del clecrrodo de p;...:esta a t1erra 
3) Ei electrodc de puesta a t:erra para la acometida 

4) La terminal de puesta a t1erra del equ1po en el eqUipo de acometida. 

280-22 lnstai<Jdo en el lado de la c.:uga de acometida de menos de 1000 VLos conductores de 
conex1ón ce línea y t1erra no seran menores que la se:cc1án transversal de 2 08 mm2 ( 14 AWG) de cobre o la 
secc1on t:-ansverséll de 3 31 mm~ (12 A.WG) de alumm1o. Se perm1t1rá conectar un apartarrayos entre cualqu1er 
PareJa de canauctores (sm conex1on a t1erra, conductor puesto a t1erra. conductor de puesta a t1erra). El 
conductor puesto a t1erra y el conductor de puesta a t1erra solo quedarán conectados por el funcionamiento 
~normal del apartarrayos durante la sobretens1on. 

• 

280-23 Conductores del apartarrayos en Fircuitos de 1 kV y máslos conductores entre la l!nea del 
apartarrayos y t10rra y la canex1ón a e puesta a t1erra na serán menores a la sección transversal de 13 30 mm2 

(6 AWG) de cobre a a la secc1ón trans';e-rsal de 21 15 mm2 (4 AWGJ de aluminio. 
280-24 Interconexión en circuitos de 1 kV y másEI conductor de puesta a t1erra dé apartarrayos que 

proteJa un transformador que alimenta un s1stema secundarro ae diStribución podrá interconectarse como se 
1nd1ca en (a) y (b) a contmuac1on 

a) lr.terconex1ones métáhcas. Se perm1t1rá hacer una interconexión metál1ca al conductor de circuito 
secunda no puesto a t1erra s1empre que. adiCIOnalmente a la conex1ón de puesta a t1erra d1recta al apartarrayos 
se cumpla 

1} El conductor puesto a tierra del secundario tenga una conex1ón a una tubería subterránea de agua. Sin 
embargo, en areas con srstemas de tubería de agua urbanos, donde haya al menos cuatro conex¡ones del 
neutro a la tubería de agua y no menos de una conex1ón en cada 400 m (1333.3 p1es) de neutro, se permitirá 
hacer la 1nterconexrón metálica al neutro del secundano om1t1endo la conexrón directa de puesta a tierra del 
apartarrayos 

2) El conductor pueMo a tierra del s1stema secundano pertenezca a un Sistema neutro de múltiples puestas 
a tierra. cuyo pnmano neutro. tenga al mE'~os una conex1on a tierra por cada 400 m (1.3333.3 pres) de lineas, 

.arjemas de ia puesta a tierra en cada acometrda. 
b) A través de un entreh1erro o dlspos1t1vo Cuando e-1 conductor. de puesta a tierra del apartarrayos no está 

.conectado como se espec1f1ca en {a) antenormente o cuando el secundano no esta aterrizado como se 

.espec1frca en (a) antenormente, pero esta atemzado de otra manera como en las Secciones 250-81 y 250-83. 
:a mterconex1ón debe ser hecha a traves de un entreh1erro o un d1spos1trvo aprobado como sigue: 
J 1) Para s1stemas pnmanos no atemzados o con una t1erra. el entrehierro o dispositrvo aprobado debe tener 
una tens1án de ruptura de 60 Hz de por lo menos dos veces la tens1ón del crrcuito pnmario pero no 
necesanamente mayor a 1 O kV y, adicionalmente, habrá al menos otra puesta a tierra en el conductor puesto a 
·~lerra del secundario a no menos de 6 m {20 p1es) de distancia del electrodo de puesta a t1erra del 
apartarrayos. 

2) Para srstemas pnmanos de neutro multiatemzado. La apertura de exposición o el dispos1tivo aprobado 
debe tener una ruptura de 60 Hz o más de 3 kV, y deberá haber por lo menos otra tierra más en el conductor 
de. puesta a trerra de secundarro. a no menos de 6 m (20 pies) de diStancia del electrodo de puesta a tierra del 
ap~r\ilrrayos. 

·' e) Perm1so ·especial. Cualquier interconexión entre la tierra, el apartarrayos y el neutro del secundano 
d1st1nta a la especificada en (a) y (b) antenores, sólo se permitiré por permiSo especial. 

280-25 Puésta a tierra. SalvO lo indicado en este Articulo, las conex1ones de puesta a tierra de los 
apartarrayos s8 harán como se espec1f1ca en el Artículo 250 Los conductores de puesta a t1erra no se llevarán 
en cubiertas metélicas a menos que se conecten a éstas en sus dos extremos. 

< 

CAPITULO J. METOOOS DE INSTALACION Y MATERIALES 
A REQUISITOS GENERALES 
Articulo 300 - Métodos de instalación 
300-1. Alcance 
a) Todas las Instalaciones.- Las disposiciones de esta sección aplican a todas las instalaciones y métodos 

de 1nstalac1ón, salvo las excepciones s1gu1entes: 
Excepc1ón No. 1. Sistemas de segundad mtrínseca refendos en el articulo 504. 
Excepc1ón No. 2 C1rcu1tos clase 1, clase 2 y clase 3 refendos en el articulo 725. 
Excepc1ón No 3. C1rCu1tos de señal1zacrón para protección contra Incendios referidos en el Articulo 760. 

•, Excepc1ón No 4. Cables de f¡bra ópt1ca que se md1can en el Articulo 770. 
Excepc1ón No 5 Sistemas.de comunrcac1ones refendos en el Artículo 800 
Excepcrón No 6. Equ1pos de radio y telev1s1ón referidOs en el Artículo 810 . 

·- 1 
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Excepcrón I'Jo 7 Sistemas ce drstnbucrón comunrtana de antena de radro y ielevrsrón rndlcados en el 
Artcculo 820 

b) Partes Integrales del equ1po- Las drs¡:¡osrcrones de es:e articulo no se aplrcan a los conductores que 
sean parte Integral de equrpos, tales como motores. controladores. centros de control de motores o equrpos de 
conrrol ensamblados en fabnca. 

300-2. Ltmitaciones 
a) Tensrón Los métodos de rnstalación especrfrcados en el Capitulo 3 aplican se para tensrones nomrnales 

Je GOO v o me~ores. a menos de que esté especifrcomente lrm1tado en algún articulo del Capitulo 3 Tambrén 
pueden aplrcarse para tensrones nommales mayores a 600 V cuando esté específicamente permitidO en otras 
partes de esta Norma 

bl Temperatura La temoeratura max1ma del conductor debe ~star de acuerdo con la Seccrón 310-10 
300-3. Conductores 
a) Conductores lndrvrduales Los conductores rndrvldua!es cspecrflcados en la tabla 310-13 sólo deben 

· rnstalarse cuando formen parte de un meted o de alambrado reconocrdo en el Capitulo 3 
b) Conductores del mrsmo crrcurto- Todos los conductores del mrsmo crrcUito y el conductor neutro y todos 

los conductoi.es de puesta a t1erra del equipo, cuando sean usados, deben estar dentro de la mrsma 
canalrzacrón. charola, zanja o cordón 

Excepc1ón No 1. Los cables monoconductores trpo MI con cubierta no magnética pueden rnstalarse como 
cables separados de acuerdo con la Seccrón 330-16 

Excepción No 2 para b) Paneles ilpo columna empleando Cajas de traccrón aux1hares con termmales 
neutro 

Excepción ~Jo. 3 para a) y b) Como se perm1te en las SeCCiones 250-57 b), 250-79 f), 300-5 e). 300-20 a), 
318-8 d) y 339-3 a) 2) 

e) Conductores de srstemas diferentes 
1 - Tens1ón nommal de 600 V o menos Los conductores de tens1ón nommal de 600 V o menos, circuitos 

de comente alterna y drrecta, pueden ocupar el m1sma dueto de alambrado del equrpo, cable o canalización. 
Todos los conductores deben tener una capacrdad nom1nal de aislamiento de por lo menos la capacidad 
máxrma nomrnal de tensrón del crrcu1to de cualqUier conductor dentro del dueto, cable o canalización. ~. 

Excepcrón. Para sistemas solares fotovoltáicos de acuerdo can la Seccron 690-4 b). 
Nota: Para conductores de las clases 2 y 3 véase la Secccón 725-52(a)(2). 
2 Tensrón nommal mayor de 600 V. L<;>s conductores para tens1ones nommales mayores de 600 v .no 

· deben ocupar el mrsmo dueto de alambrado del equrpo, cable o cana11zacrón que los conductores_ para 
tens1ones nominales de 600 V, o menor. 

Nota· Vease la Seccrón 300-32 para conductores de s1stemas diferentes, de capac1dad nommal mayor de 
600 V 

Excepcrón No. 1 El alambrado secundarlo para lámparas de descarga eléctnca de 1 000 V o menos, sr 
esta a1slado para tens1ones del secundano en cuestrón, puede ocupar el mrsmo dueto que los conductores del 
CirCUitO derivado · ' 

Excepción No. 2. Los termmales prrmarios de balastros de lámparas de descarga eléctnca aislados para la 
tensrón pnmana del balastro. cuando estan conten1dos en la cubrerta rndrvrdual del alambrado, pueden ocupar 
el rn1smo espacro del aparato de los conductores del c¡rcurto derivado. 

Excepción No. 3. Los conductores de excrtacrón. control, relevadores y ampérmetros usados en conexióc 
can cualquier motor o arrancador rndiv1dual, pueden ocupar el m1smo espacio que los conductores del crrcurto 
del motor. 

3004. Protección contra daños materiales. Cuando los conductores esten sujetos a daños matenales. 
deben protegerse adecuadamente. 

a) Cables y canalizaciones a través de piezas estructurales de madera 
1) Onficios Perforados. En una lnstalac1ón ocultos o a la vrsta. por 'medio de cables o canalizaciones a 

través de onftcias perforados en vrgas, travesaflos o piezas estructurales de madera Slmtlares, los onficros 
deben taladrarse de tal manera que el borde del onfic1o no esté a menos de 30 mm del borde más cercano de 
la p1eza. Si esta distancta no puede mantenerse, los cables o canalizaciones deben protegerse contra clavos y 
torn11los con una placa de acero de al menos 1 6 mm de espesor y de longitud y ancho aprop1adas para que 
cubran la zona por donde los clavos o tornrllos pudieran perforar al cableado. 

Excepción: Las canalizaciones indicadas en los Articules 345, 346, 347 y 348. 
2) Ranuras en madera. Cuando no haya objeción por motivo de debilitamiento en la estructura del edificio, 

tanto en lugares descubiertos u ocultos, puede permrtirse que los cables o canalizaciones se t1endan a través 
de ranuras. en columnas,_ vigas. travesaños de madera u otras partes también de madera, donde el cable o 
canalización estén proteg1dos en estOs puntos contra clavos o tornillos, por placas de acero de espesor de 1.6 
rnm rnstaladas antes de que se aplique el acabado de la construcción. 

Excepción. Las canalizaciones indicadas en los Artículos 345, 346, 347 y 348. 
b) Cables con cubierta no metálica, tuberia eh~ctnca no metálica y a través de p1ezas estructurales 

metálicas. 
1) Cables con cubrerta no metálica Cuando se hace una instalacrón tanto a la vtsta u ocultas, por medio de 

cables con cubierta no metálica, a tra .... és.de onficios hechos en fábrica o en la obra, cortados o perforados. o 
huecos en miembros metálicas, los cables deben protegerse por conectores u Ojales de metal aprobados para 
~1 uso, sujetados firmemente en los orificios antes ·de la rnsta:ación del cable. 

' 
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· 2) Cables con cubierta no metahca y tubería electnca no met;31ica. Cuando los clavos o torntllos pud•eran 
penetrar en los cables con cubierta na metálica o tubería electnca no metáltca, se usará un mangu1to, una 
placa o una abrazadera de acero de espesor na menor de 1.6 mm para protección de los cables· o la tuberfa. · 

e) Cables a traves de espacios Cetras de páneles diseñados para dar acceso. Los cables o métooos de 
alambrado del t1po canalización, 1nstalados detrás de los páneles d1señados para perm1t1r el acceso deben 
estar sosten1dcs de acuerdo con sus articulas aplicables 

d) Cabies y canalizaciones paralelos a estructuras en marco. En locaciones expuestas y ocultas donde 
cables o canal1zac1ones se ub1can paralelamente a estructuras en marco, el cable o la cana11zac1ón deben 
Instalarse y sujetarse de tal forma qua su superf1c1e externa d1ste cuando menos en 32 mm de la superficie del 
marco de la estructura pc:~ra ser accesoble la ut1i1Zac1ón de clavos o tornillos. Cuando esta distancia sea 
tmpos1ble de mantenerse. la ::anallzac1ón o el cable deben de protegerse con una placa metálica de 1 6 mm de 
espesor mlnH'ilO 3 efecto de 1mped1r sean penetrados por clavos o torn1llos. 

Excepc1on i·Jo 1 Las canal1zac1or.es contempladas en los Artículos 345, 346, 347 y 348 

Exc8pcton 1'Jo 2 En 1nstalac1ones ocultas en acabados de construcc1ones o paneles prefabncados donde 
·este t1po de sopori.es son no factibles se perm1te unir el cable entre dos puntos de acceso. 

Excepcoon No 3 En casas mov1les o vehículos recreatiVOS 
300-5. lnst.<:Jiaciones subterráneas 
a) Kequ1s1stos de profundidad min1ma. Los cables directamente enterrados, los tubos u otras 

canaliZaciones. deben mstalarse de manera que cumplan con los requ1s1tos de profundidad mínima de la tabla 
secc1ón 300-5 

TABLA 300-5 Profundidad mínima para sistemas hasta 600 V nominal (m) 

1 Cond1c1on r1po de método 

1 ~I;C~ItO O 

1 Cable 1 Dueto metaiiCO 11 1 "o• 1 C~reu1to . de 
directamente rigtdo o dueto de metálica rlg1da i control para nego 
enterrados metal intermedio aprobada para residenciales 120 e ilum1nac1ón 

enterrarse V o menor con exterior limttado a 
directamente s•n protección GFCl no mas de 30 v e 
cubierta de y protección de 1nstalado con 
concreto o sobrecomente cable t1po UF u 
canai1Zac1ón máxLma de 20 A otros cables o 

i 
Todas 1 '" 06 015 u., 0.3 1 O.t5 
condiCIOne~ no 
especJficacla5 
a balO 
En ¿'''tas OAS 0.1ó . U,J O, 15 1 0.15 
protegidc.s por 
concreto de 50 
mm de esoesor 
de 

l eqUivalerl!e 
o 

BaJO ediliCIO o (oo~o ¡u ¡o :O (SólO 10 
i 

(Solo 
1 1 1 

~~~~reto 0.45 1 o 1 10,1 1 0,15 1 0.16 
con (directamente (directamente 

espesor mm1mo enterrado)0.10 enterrados)0.1 O 
de O 10m (En (En 

ti i 
Bato l6 l6-

¡-en~ .-rr¡¡yoa y 10.45 10.45 10.45 [Q.3 1o.os 

rm~:,~: 
045 045 r-45' J 45 

[ ~~oso terreno t 1 0.05 1 0.05 U.<r.>\0010 1 0.05 (S6lo en 
ti 

Nota 1 Canal1zac1ones aprobadas para ser enterradas solamente embutidas en concreto deben tener un 
recubnmtento de concreto de espesor no menor de 50 mm. 

Nota 2· Menores profundidades pueden ser permitidas donde cables y conductores suban para 
· termmac1ones o empalmes o donde se requ1era acceso. 
·' Nota 3 Donde uno de los tipos de métodos de cableado listados en 1's columnas 1 a 3 esté combinado 
, con uno de los tipos de las columnas 4 y 5, la menor profundidad de entlt 'O debe permrtirse . 

• t b) Puesta a t1erra. Todas las 1nstalac1ones subterráneas deben ser pl..'astas a t1erra y conectadas de 
acuerdo con el Artículo 250 di! esta Norma. 

~) Cables Subterráneos baJO Inmuebles. Los cables subterráneos instalados bajo de un inmueble deben 
colocarse en una canalización que se extienda más allá de las paredes extenores del inmueble. r 
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d) Protección contra daños. Los cables directamente enterrados y los que salgan de tnstalactones 
subterráneas deben protegerse con canaltzactones que se ext1enCan desde la profundidad mín 1ma requenda· 
por la Tabla 300-5 hasta 250m sobre el n1vel Ce ptsc tenn1nado En n1ngún taso se requ1ere que la protección 
~xceda O 45 m por debaJo del n1vel ciel acabado 

Lo~ cc.:nductores que entran a un ed1f1C1o deben pro:egerse h<Jsta el punto de entrada Cuando la 
ca~1altzac1on este SUjeta a caño ftstco, los conductores deben estar Instalados en tubo condutt metáhco 
sem1pe':)ado. tubo conautt metáliCO tipo pesado, tubo ríg1do no metaltco, o eqL11valente 

e) Emp;:¡c;ues y der:vac:ones Se perm1te hacer empalmes o denvac1ones en cables directamente· 
enterradas, !jln uti!1zar caJas de empalme Los empalmes o denvac1cnes deben hacerse por métodos y con 
matenales marcados para este uso 

f) Rellenos C:l relleno que contenga rocas grandes, matenales de pav1mento, escenas, materiales grandes 
'J con ángulos agudos o matenal corrosivo, no debe usarse SI tal relleno pueda dañar ·la canalización, los 
cables u otras subestructuras, o 1mped1r una compactac1on adecuada del m1smo o contribUir a la corrostón de 
los elementos de !a tnstalactón 

Cuando sea necesana la proteccton de la canal1zac1ón o del cable contra daños fís1cos. tal protecc1ón debe 
proporctonarse por medio de matenales granulados o selecctonados, cubiertas adecuadas, mangas 
aproptadas u otros med1os aprobados 

g) Sellado de Canallzactón Las tuberías o canaltzactones por las cuales la humedad pudtera hacer 
contacto con partes vtvas energtzadas, deben sellarse en uno o ambos extremos. 

'1ta La presencta de gases o vapores peltgrosos puede hacer necesano el sello de tubos o 
canaltzactones 5Ubterráneas que entren a los edtfictos. 

h) Protector de filos. Un protector de fdos o terminal debe usarse al final de la canaltzactón o tubo que 
term1ne baJo tierra. donde Jos cables emerJan de un método de alambrado directamente enterrado Se permtte 
el uso de un sello que proporcione las mtsmas caracteristtcas de protecctón fistcas en lugar de un protector de 
ftlos. · 

1) Conductores IndiVIduales. Todos los conductores del m1smo circutto y cuando se usen el neutro y todos 
los conductores de puesta a tterra del equ1po, se deben instalar en una mtsma canaltzactón o próx1mos unos 
de otros en una mtsma zar~ja. 

Excepción No. 1 Se perm1ten conductores en paralelo en canalizactones st cada canahzactón conttene 
todos les conductores del m1smo c1rcuito tncluyendo los conductores de puesta a t1erra. 

Excepción No. 2 Se perm1ten tnstalactones de fases a1sladas en canalizactones no metálicas cercanas 
donde los conductores estén en paralelo como se permtte en la Secctón 310-4 y las condtctones de la Secc1ón 
300-20 se cumplen. ' 

300--6. Protección contra la corrosión 
Las canalizaciones metálicas, armaduras metálicas de cables, cajas, cubiertas de cables, gabtnetes. codos 

rriet~icos un1ones y accesorios, soportes y sus herraJes, deben ser de matenales aprobados para el med1o 
ambiente en el cual estarán mstalados. 

a) Otspostctones generales Las canalizaciones ferrosas, armaduras de cables, cajas, cub1ertas de cables, 
gabinetes. codos metálicos y accesonos, soportes y sus herraJeS de matenales ferrosos, deben estar 
adecuadamente proteg1doS contra la corrosión en su interior y en su extenor (excepto las roscas en las 
uniones) por una capa de matenal aprobado resistente a la corrostón, tal como zmc, cadm1o o esmalte. En los 
casos en que la protección contra la corros1ón sea solamente por medio de esmatte. no deben usar en 
extenores o en locales húmedos, tah!s como los descrttos en e) de este articulo. Se puede utilizar en extenores 
las cajas o gabinetes que tergari un recubrimrento aprobado a base orgánica y que estén marcadas· 
"hermétiCO a la ttuvia", "a prueba de lluvta", o "para intempene". 

Excepctón:· Se- permite que las roscas en las untones tengan una capa con un compuesto identificado 
·~ como eléctri<:.aente conductiVo. · 

b-) En conC'reto o en contacto directo con la tierra. Las canaltzac1ones de matenal ferroso o no ferroso, 
armaduras de !=3bles. cubiertas de cables, gabinetes, angulas, untones, soportes y accesorios metálicos, 
pue¡:ien instalarse en concreto o en cóntacto directo con la t1erra. o en áreas somet1das a tnfluenc1as corrosivas 
severas cuando estén fabncados con materiales adecuados para esta condición o cuando sean prevtstos de 
una protección adecuada contra la corros1ón. 

e) lntenores húmedos. En los locales de lecherias. lavanderías. fábricas de conservas alimenticias y otros 
lugares húmedos. y donde las paredes se lavan frecuentemente o donde existan superficies de materiales 
absorbentes, tales como papel o madera moJados, la instalac1ón completa, mcluyendo todas las cajaS, 
accesonos, canalizaciones y cables deben montarse con una separactón min1méi de 6 35 rllm ·entre su,s 
componentes y la pared o la superficie que lo soporte. 

Excepción. Se perm1te la instalac•ón de canahzaciones y cajas no metálicas sm la separación mlnima en 
superf1c1es de concreto o s1m11ares 

Nota· En general, los lugares en los cuales se mane¡an y almacenan productos quím1cos, ác1dos y 
alcat¡nos pued~l'l ore-s~'ltar tales cor.-jtciones severas de corrostón espectalme!'lte !'i son lugares húmedos o 
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:no¡ados C...::--: :·Jnes se Je corros1ón ex1ste ·: -~as de plantas em;:¡acadoras de carne. tenenas, 
;:legamen!Os - _;•Jnos e~· 1nstalac1ones en la ~~ , .. ; .::a prox1m1dad del mar. ptscmas. are as donde se 
llillicen prc: ::::s quír. >1ra deshielo y sótar;c: -:1 -~uartos de almacenamiento para cueros crudos. 
:--;oatenales e-,-.- J embale¡ ..:antes. sal y productos au~r~;;:os 

300-7. C<lnalizacio:-:'2-r -.:o;(puestas a diferentes temperaturas 
Ól) Se\laao Cuandc ::.!.o.IStan secciones de un Sistema de cana\¡zaclón 1ntenor expuestas a grandes 

-:J1:erenc1as ae i:emperai:t.:ra. como ocurre en las plantas y camaras fngorif1cas. se debe 1mped1r la c1rculaci!Jn de 
c!lre de una secc1on caliente a una fria a traves de la canalización 

b) Juntas ce expans1on La secc1ón de canai1Zac1ón su¡eta a dllatacJon y contracción térm1ca, debe 
orCJveerse de ¡untas de expansión para compensar dichos efectos 

JOO·H. Instalación de conductores con otros sistemas 
Cualq1...1er canalización, o charola de cables no debe contener cualqu1er tuber1a para vapor. agua, a1re, gas. 

~!J ena¡e o cualqurer otro serv1c1o que no sea electnco 
300·9. Puesta a tierra de cub1erta metálicas 

,Las canaliZaCIOnes metallcas. ca¡as. gabinetes, cables armadas y accesonos, deben estar conectadas a 
:¡erra como lo 1nd1cado en el Articulo 250 

300·10. Continuidad eléctrica de cubiertas y canalizacJones metálicas 
Las canalizaciones met<31icas. armadwas de cables y '=:~as cubiertas metálicas para conductores. deben 

ur.1rse metallcamente para forr.3r un conductor eléctrico continuo y debe es~ar conectadas a todas las ca¡as. 
accesonos y gabinetes par2 .: · ;.::;orc¡onar una continuidad eléctnca efectiva. La canaliZación deben estar 
mecánicamente su¡etados a 1;:: ·-J¡as, acceso nos y gabinetes 

Excepción No 1 Lo d1sp~~- --: ~n la Secc1ón 370·17 (e} para ca¡as no metálicas. 
Excepc1ón No. 2: Lo d1s~:....: · '~n Secc1ón 250-33 excepción No. 2, para partes metálicas. 
Excepc1ón No. 3: Lo 1nd1c3Gc !!!~ Secc1ón 250-75 excepc1ón donde se perm1ta reducción de ru1do eléctnco. 
300-1.1. Fijación y soporte 
a) F1jac1ón en el lugar Las c~¡.JhZac1ones. con¡untos de cables. ca¡as. gabmetes y accesonos deben estar 

f;rmemente fiJados en su lugar Los alambres de soporte no fijados de una parte ríg1da no se perm1te como 
un1co soporte 

No deben Instalarse CirCuitos de denvac1ón soportados al suelo o techo donde ex1stan equ1pos asegurados 
a éstos 

Excepción Cuando se perm1ta en cualquier otra parte de esta Norma. 
bJ Canalizaciones usadas como medtos de soporte Las canalizaciones no deben usarse como med1o de 

soporte para otras canahzac1ones. cables o equ1pos que no sean eléctricos. 
Excepción No. 1. Cuando las canalizaciones o medio de soporte se ident1f1quen para tal propósito 
Nota. Ver articulo 318 para charolas de cable. 
Excepc1ón No. 2 Canalizaciones que C"Ontengan conductores de alimentación de fuerza de equipo 

:orttrolado eléctncamente se permrten soportar conductores de circUito clase 2 o cables que sean sólo para el 
¡.>ropó~1to de conexrón a los c1rcurtos de control del equ1po. 

Excepción No 3. Como se perm1te en las Secc1ones 370-13 para ca¡as o tuberías, o en la Sección 410-16 
(f) para artefactos. 

300-12. Continuidad mecánica de canalización y cables 
Las canalizaciones metálicas y no-metálicas, armaduras y cub1erta_s de cables deben ser continuas entre 

gab1netes. ca¡a, accesorios u otras cub1ertas o cajas de salida. 
300-13. Continuidad eléctrica y mecánica de conductores 
a) 01spos1C10nes generales. Los conductores deben ser continuos entre las cajas de sal1da, d1spos1t•vos, 

etc. y no debe existir empalmes o derivaciones dentro de la cana1tzac1ón m1sma. 
Excepctón N~ _1. Lo permitido en la Sección 374-8 para canales auxiliares 
Excepc1ón N~ Lo permrt1do en la Sección 362-6 para canales de alambre. 
Exoepc1ón Nó._3:Lo permrtido en la Sección 300-15 (a) excepc1ón No 1, para caJaS o accesorios. 
Excepc1ón No. 4. Lo permitido en la Sección 352-7 para canalizaciones metalicas de superficie. 
Excepc1ón No. 5. Electroductos como los especificados en el Articulo 364. 
b) Retiro de dispositivos. En circUitos mutticonductores, la continuidad de un conductor de puesta a t1erra 

no debe depender de las conexiones de los dispositivos tates como lámparas, contactos, etc: cuando el retiro 
de tales dJsposlttvos 1nterrumpa la cont1nu1dad. 

300-14. Longitud adicional de conductores en cajas de empalme, salidas y punto de interrupción 
En cada caja de salida, empalme y de punto de interruoción deben dejarse al menos 0.15 m de 

conductores disponibles para hacer las uniones o la conexión de ~ispositivos o equipos. 
Excepción. Donde los conductores pasan s1n umones a travé5 de cajas de salida, empalmes1 o de punto de 

-n~errupc1ón o cuando finaliza en ellas. 
300~15. Cajas o accesorios- cuando se requieran 
a} Ca¡a o accesono. Se debe instalar una ca¡a o accesono para cada empalme de conductores, salida, 

punto .:e untón. punto de ¡aládo para la conexión de tubos. tuberia eléctrica metálica. canahzac1ones de 
sup€:rr.c:e u otras canalizaciones. 
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Excepctón No l. :-.Jo se requtere iJna e~!;:¡ o arcí:sr.rt::: ~·::;:~ em¡::,;J:.r.e dt- r.onductores en canél!tzactonr:::. d1..: 
superf:cte, canales me\altcos co~. w~a c!~.C:l)'i c.~~~ ~::('n¡::•; ,:nr\lt:nto ac ~alidé!s mUittolcs. cJnilles iluxtlt<HL">. 
charolas para cables y !Jrupos Ce 1.ubos l:dC :r·nr:.1n un(l ¡;;:-¡~1 :c:tt~;,hle nlll! sea a'cces1blc despues Ce: lt~ 
a;stalactón · 

Excepc:on No 2 La aermt::do en !,J St;c,':IJ."'; .: :n-~· .. :~r.•,',r.c •.1:·, l!~iH<'.to se uuiLUJ rümo r:Jn<Jit~tlCton 
b) Cajas excius1vamente. Deben tt1Stal:!rse c:1:-1·, •;n :a~:-"1 p•.::1:a r.,~ ·~rT.aalme de cont:uctort!s, Sé11tdé1. fH::lln 

ce tr.terrupcton, pun:o je Gntón o de ¡JI<JC8 prH."" ra cene 'IOL'l .::~ I()S c2.olcs t:po rl.C. cutJies MC. cable~ cnn 

a:slan:e mtneral y cub:erta ,¡,etáltca. CoJbit~s ccn ;t;btr.r.,, r.o-r::E.:tJiic,l. o cual!'l'ltcr n:ro c,1ble. en el punto de 
conex1on entre tal s.stema ce cao!es y ::n o;;-,:,·r11.1 J.:- c;a:a:.,:uc:cn y r:ntr-c cada salrd;J y el :Junto d~; 
:r.\errupcrán para rnst~lacioiles oculta~ sol;r'2 J:~lu:~"r·:::. · 

Excepcron Nu 1 DanCe !os cablc5 sJI:::¡a;·, ;-. ·.:nl~cn ;::,~1 dt:ctc e <utr.rr.l u~udo pwr2. ~.;nvc.:rr sonnllr· ;, 
pr~:ecc:on contra dar~o :istco t...::-.a pro:eccr:::.:·. ;:!. i;l· ¡:;:c•J¡·er::.'~ ui :rn.Jl C:c:l dtll'ta o tube1ia ¡.;Jra !Jrot~~er ioo.., 
cao!es de !a aoras:án 

Excepc:on No. 2 Corno lo pern1tt1ctn ~r. ¡,-¡ 0c:,,·::Hl .'U(i-íti :L-;:d aro;.po:3:lt'/05 tJc si'llrrlu illsl;:¡rfos zllrncrl!:.tdu·, 
por cables con cw~terta no-meijl1ca · 

Excepc1ón No 3 Ct_.undo se ust!n acce~or:~1:, .Jcror.acws p,H.J llaccr emp~lmes rectos r.n c<Jl.Jic:; rle 
a1slante m1neréll y cab:es Ce cuolcrta metal1ca 

Excepctán No 4 Un CtspOSittvo de ;¡iambr,rdo con cub:8rtil tnt~grCJI m?o~cada pma ~u uso. que t~n!"J.::t 
abrazaderas c¡ue su¡e:en frrmemente el d1spos:tt".'O a un m1etnbro estrurtural en la pared o tec.,o:-. eJe 
construcciones convenc1onates wrmaoas en s1tro D<1r.:J u:-,<Jro.c con cables con cubierta no-metaltca. pueden 
usarse sm una caja lnCIVIdual 

Excepcrón No. 5 Donde se uttlrce ststerr.as cr~ alarnbra.cJo tnetalrcos 
Excepc1ón No. 6 Se perrnrte una conduleta en vez de una caJa doncJP. 5(: 1nstale para cumpl1r can 1,¡ 

Sewón 370-16 (e) y sewón 370-28 
Excepción No 7 CL.:ando un d1spos1t1vo ~ea rd<?nttfa-:ado y cert1f1cado como adecuado para mstatacrán :51n 

caJa se usa con un SIStema de dtstrtbucrón de potr:nctél rle r.rrcutlo cer1<1r:lo 
Excepc1ón No. 8 Un 'protector identtfrcéldO p;:¡ra el us11 perm1!1do en ve:!: de la cajc:~ donde sea ~ccesrlJic 

después de la Instalación y donde los conductore~ no son empatmados o termmados 
e) Accesonos y conectores Deben emplearse sol~mf:nt~ b,JjO los métodos de 1nstalt1C1Ón para los cu~lcs 

han stdo drseñados y cert1f1cados 
d) Equrpos Ca¡as de conectiVIdad 1ntcgral o cotnr;:¡rtrm1cnros pueden $(:1 empleados Eo:n sJhda~ en lu~~r d~! 

ca¡a · 
300-16. Can<lliZ.Jcrón o cables para instalaclUn oculta o vr~r!Jie 
a) Caja o accesono. Se debe usar una ca¡a o acr.:esor1o term1nal con unfrcJos o bordes redondeados ¡;<H<l 

cada conductor cada vez que se haga el p<:tso d.~ tubo. luberoa rn~ti:lltca eléctnca. cable con cub1ena nn
metéiltca, cable t1po AC. cable tipo MC. cable C()n ~lsi<Jnte mineral y cubierta metá!1c3 y canalrzac1one5 <!e 
superficie a conductores a !a v1sta o a tnstalac1oncs de trpo oculto sobre atsl<:~dores. 

El accesono a usar para este propóstto no d,~be contener empalmes o d~r1vacrones y no se de:t.Jc usar ~n 
las sal1das para aparatos de a/umbtCJdo. 

b) Conector. Se perm1te usar un conector en lugar de un.J ca¡a o accesono term1nal en el extremo de un 
tubo o una tuberia eléctnca metálica. cuando 1,1 cunfllt~ac¡on term111a oetrils de un cuadro de d1str1bucmn 
abierto (sin cubterta) en un eqwpo de control srn cubiP.rto u otro equ1po srm1lar. La boqurlla debe ~er de tiro 
aislante. a menos que los conductores tengan cubterta de plomo 

300-17. Número y calibre de conductores en c.1na1izac•oncs 
En general, el número y el calibre de los conli•.Jc:!ores t~n ::ualqurer r:CHlclltZ.1CIÓn no debe ser mayor que el 

que permita la d1S1pac1ón del calor y la ractl inst.:JiílcJón y rctrro d~ los conductores s•n produc1r daño é1 los 
mrsmos .o a su aislamiento 

Nota;iV8énse los sigUientes articulas de estr! l'lorma tuberia e!Cctnca no-metálica SecctrJn 331-6, tubo:-, 
Secc1ó~:...S.,7 y Sección 346-6, tubería metalrcd rlextble sccctón 34C-G. tubo metéiiJCO flex1ble 350-3. tubo::. 
metálicoS fteXi.bles herméticos a los liqurdos Secctcn 351-6. tubos no metahcos flexibles hermettcos a los 
liquidas Sección 351-25: canal1zac•ones en pisos celulares de concreto Seccrón 358-11. canales rnetaltr.o~ 
con tapa Secc1ón 362-5; canales auxiliares. Sccc:ón 374-5. alambre~ de apar<Jtos. Secctón 402-7. tc.Jirtl: •. 
Seccrón 520-5. anunc1os Sección 600-21 (d), <JSCt~n::.orc~. Secc1ón 6~0-33. grabactán de sonzdo Secc:ror1 04!l~:: 

··y Sección 640-4: crrcurtos clase 1, clase 2 y cale:;, 3 Seccu.)n 725: y c•rcu1tos de señalización p<H~ ¡;rotecCJtJn 
contra incendio Articulo 760 y cables de fibra eJe ópt•ca. J\rticulo 770 · 

300-1 B. Instalaciones de canalizaciones 
Las canalizaciones deben de ser' rnstal<:~tlas completamente entre sahdJs. o puntos eJe o:!lnp:Jlnlc .. wtr:s de 

1nstalar los conductores. ,1 ' 

· Excepción No. 1: Canai1ZaC101es vrsrbles con cuhiCita rcmcv•ble. 
Excepcrón No. 2: Donde se requrera para factltt~r la 1nsta1ar:1on o uttli(.d.c;on dt: cqu1po 
Excepción No. 3: Ensambles pretnstalados de acuerdo a los Artic.ulrJs 349 y 350 
300·19. Soportes de los conductores en can.1lizo:~cioncs verticales 
a) Espaciamiento máxilno. Los conductores en canalrzacJGnes vert1cales deben estar sostemdos Sil;¡ altlll.1 

excede tos valores de la tabla 300-19 (a). Se debe prov~cr un soporta de cables en el e)(tremo supcr~or de lü 

-· 
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canaliZaCión vertical o tan cerca de ese extremo como sea práctiCO y, además. soportes en tramos adiCicnales 
espaciados según se 1r.d1ca en la taola JC0-19 (a) " 

Excepcrón· Los cables con armaduras de alambro2s de acero deben sostenerse en la parte supenor del 
tramo vertical con un soporte de cable aue pres1ones !a armadura de acero Se debe disponer de un 
dispOSitiVO de segundad en la parte 1nfer~or del tramo veri.ICal para sostener el cable en caso de que éste 
resbale .dentro .a el soporte que sujeta la armadura Se perrn1:.en soportes adiCionales de t1po cuña para allv1ar 
la tens1on mecan1ca en los equ1pos lerm¡nales produc1da por la expans1on de cable por erecto de la carga 

TABLA 300-19 a) Oistanc1a entre los soportes de los conductores, en metros 

Des¡gnac1ón delconductor 01stanc1a máx1ma de los soportes m 

Área de la secc1on Cal1breAING o kCM Conductor de alummio Conductor de cobre 
transversal nom1na! o alum1n1o con 

mm2 recubrimiento de cobre 
O 8235 al 8 367 18 al 8 30 30 
13.30 al 53.48 6-al 1/0 60 30 
67 43 al 107 2 2/0 al 4/0 54 24 
Mayor a 107 2 al177 3 Mayor a 4/0 al 350 40 18 
Mayor a 177 3 al 278 7 Mayor a 350 al 500 36 15 
Mayor a 278 7 al 380. O Mayor de 500 al 750. 29 12 
Mayor de 380 O Mayor de 750 26 10 

b) Métodos de soporte Debe usarse uno de los métodos de sopOrte s1gu1entes. 
1) Por med10 de dispositivos de mordaza construidos con cuñas a1slantes o empleando cuñas aislantes 

1ntroduc1das en los extremos de los tubos 
Cuando la sujec1ón del aislante no soporta adecuadamente el cable se debe sujetar también el conductor. 
2) Intercalando CajaS provistas de tapas, a Intervalos requeridos, en las cuales se debe 1nstalar soportes 

atslantes asegurados, de manera que res1stan el peso de los conductores fijados en el!os. 
3) Oesvtando los cables no menos de 90°C en cajas de empalme y llevándolos horizontalmente a una 

d1stanc1a no menor del doble del diámetro del cable. sujetando los cables con dos o más soportes atslantes y 
· además usando hilos para amarrarlos al soporte. se desea 

Cuando se use este m•todo, los cables deben ser .soportados a Intervalos no mayores del 20% de los 
mencionados en la tabla 300-19 a). 

4) Medtante un meto do de 1gual eficiencia. 
300-20. Corrientes inducidas en las cubiertas metálicas o en canalizaciones metálicas 
a) Conductores agrupados en conjuntos Cuando se Instalen en canalizaciones metcll1cas o en cub1ertas 

metálicas conductores que lleven comente alterna. dichos conductores deben disponerse de tal manera que 
no se produzca calentamiento por inducc1ón en \os metales que lo rodean. Para dar cumplimtento a lo antenor, 
todos los conductores de fase. el neutro y los conductores de puesta a tierra del equipo, cuando se usen, 
deben lf JUntos baJO la mtsma cubierta. 
· Excepción No 1. Lo permitido en la Secctón 250-50, excepc1ón para las conextones de puesta a tterra de 

equ1pos. 
Excepción No. 2. Lo perm1t1do en las Secciones 426-42 y 427-47 por calentamiento deb1do al efecto piel. 
b) Conductores IndiViduales Cuando un solo conductor que transporte comente alterna pase a través de 

un metal con propiedades magnéticas, el efecto mduct1vo se debe reducir a un min1mo por los med1os 
sigu1entes· 

1) Cortando ranuras en el metal entre los onttctos tnd1v1duales a través de los cuales pasen los conductores 
1ndivtduales. • 

2) Pasando todos los conductores del CirCuito a través de una pared aislante con espacio suficiente para 
alOJar a los mlemos. 

Excepció~ En el caso de C1rcu1tos que alimenten Sistemas de alumbrado por descarga eléctnca o vacío. 
anuncios eléctricos o aparatos de rayos X, las comentes en los conductores son tan pequeñas que el efecto 
de calentamiento inductiVO puede 1gnorarse cuando dichos conductores se Instalen en cubiertas metálicas o 
atraviesen metal. 

Nota: Deb1do a que el aluminio es un material no-magnétrco no habrá calentamiento debido a htstéres1s, 
pero si habrá comente inducida. Esta corriente no se considera de suficiente magnitud como para neces1tar el 
agrupam1ento de conductores o tratamientos especiales cuando los conductores pasen a través de paredes 
ac: 3lum1n1o. 

300-21. Propagación de fuego o de productos de combustión 
Las mstalac1ones eléctncas en espac1os huecas. paredes verticales y duetos ventilados o con ventilac1ón 

, forzada. se harán de modo que la posible propagación de fuego o ~ productos de combustión no sea 
Incrementada sustancialmente. Las aberturas alrededor de los elemento.s eléctncos que pasan a través de 
paredes re~istentes al fuego, tabiQues. p1sos o techos, serén proteg1das contra el fuego por métodos 
aprobados, para mante11er !3 resistenc1a centra fuego. 

Nota: Las espec1ficac1ones de constnJCCiór. de mate na les eléctncos publicados por laboratoríos de pruebas 
.calificados cont1enen restricciones de 1n~talac1ón 11ecesanas para mantener la resistencia contra el fuego en 
ensambles donde se reahzan penetraCiones o aberturas Un ejemplo es la separación mímma de 610 mm 
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entre caJas en lados apuestes de la parea Cumpl1enCo con la Se-cc1on 300-21. ::;e puede ~ncontrar as1stenc1d 
en este t1po de d1recronos o espe;:;¡f¡caclones 

300-22. Instalaciones en duetos, cámaras de aire y en otros espacios de circulaciÓn de aire 
Las dispoSICIOnes de est9 articulo se apncan a la 11 .stalac1on y di uso del alambrado y equ1pos elec:ncos en 

duetos. entrec1elos y otros espaciOS en conductores de ;:ure 
Nota Veas e 9

1 Artículo 424, parte F para los Cé!lcntadores eléctncos en duetos 
a) Duetos para el1rn1naclon de polvos, marenas en s....:spens1ón o vapores No se debe mstali:H nmgún 

Sistema de alambrado de cualt.¡Uter l1po en duetos que se usen para transportar polvos o mater1a en 
suspensron, vapores mtlamables, como tampoco ~n cualqurtr dueto que se use unrcamente para elrm1nac10n 
de vapores o ':ent11ac1Ón de equ1pos de coc1na ue t1po cornerc1al o en cualqu¡er ch1menea que contenga 
solamente tales duetos 

_ b) Duetos o entrec1elos para a1re amb1ental Sólo metodos de alambrado que cons1stan de cdbles de ttpo 
MI, cables ttpo MC con una cub1erta metálica Impermeable: l1sa o corrugada sm cubrerta no-metálica total, 
tubería metr311ca eléctnc.a. tubos metálicos flexibles. tubos metalices 1r.termed1os o tubos metal1cos r1g1dos 
DUE:den colocarse en duetos o carnaras usadas para arre a111b1ental Se puede usar tubenas metal1cas flexibles 
y tuberia metal!ca flexible hermética a los liqUidas en long¡tudes no mayores de 1.20 m para conectar equ1pos 
fis1camente 3JUStab!es y artefactos que sea perm1t;do ¡nstalar en esos duetos y cámaras de 1J1re Los 
conectores u1.¡hzados en tucos metatices flexibles, deben cerrar herméucamente cualquier abertura en la 

·conexión. Se puede 1nstalar equ1pos y dispo:iltivos en tales duetos o cámaras solamente s1 son necesar~os por 
su a cerón d1recta sobre el arre contenido o para efectuar mediciones en el 

En caso de que se mstalen equipos o d1spos1t1vos y sea necesana su :~urnrnacuJn para fac1lrtar el 
mantenrm1enro y las reparaciones, se deben ut¡lizar artefactos can empacaduras ,1ermeticas. 

Lo descnto amba se apJ¡ca a duetos y cámaras de aire específiCamente fabncados para transportar el alfe 
amb¡ental. 

e) Otros espac1as usados para a1re amb1ental. Para el cableaao de s1stemas lllStalados en ouos espacros 
para a1re ambiental, se ut¡hzarán únicamente cables t1po MI. cab~ts tipo MC s1n cubierta no-metálica total y 
cable tipo AC y otros con¡untos r.10ntados en fábnca de cables de control mulllconducores o cables de 
potenc1a que estén específicamente designados para el uso Otros t1pos de cables y conductores se Instalarán 
en tubería metélica eléctnca. tubería metahca f!ex1bfe, tubos metálicos IntermediOS, tubos rígidos metálicos. 
tubos metélrcos flexibles, o cuando sean accesibles, canal de alambres con cub1erta metélica o bande¡as·_de 
cables de metal de fondo sólido can tapas metalicas sól1das 

El equipo eléctnco con una cubierta metálica o con una cubierta no-metáhca aprobada para su uso y que 
tenga adecuada resrstencia contra el fuego y caracterist1Ce5S de baJa producc•ón de humo, y matenales de 
alambrado adecuados para la temperatura ambiental se puede instalar en otros espac1os instalados para a1re 
amb1ental a menos que se prohíba en alguna parte dt ésta Norma 

Lo anter:or. se aplica a espac1os tales como entrecrelos suspendidos que se usan para clrculac1ón de aue 
arnb•ental 

Excepción No. 1 Tubos metálicos flexibles hermét1cos en long1tudes que no excedan de 1.80 m 
Excepc~e)n No. 2. Ststemas de ventilación integrales. específicamente marcados para tal uso. 
Excepción No. 3. Est8 artículo no cor:templa áreas hab1l~bles o áreas de inmuebles cuyo propós1to no sea 

la c1rculactón de a1re. 
Excepc1ón No. 4 Se perm1ten con¡untos prefabncados de cables de s1stemas de alambrado metálico s1n 

cubierta no-metálica cuando estén marcados para este uso. 
Excepc16n No S Este articulo no mcluye los espacios entre las vrgas en un1dades de vrv~enda cuando el 

alambrado o equ1po pasa a través de estos espacios perpendicularmente a la mayor d1mens1ón de éstos. 
Excepc1ón r•a. 6. Esta sección no incluye el área ba¡o p1so especificada en la Secc1ón 645-2 (e) (3) 
d) Sistemas de procesam1e:nto de datos Las instalacrones eléctricas que se usen para s1ster:1as de 

procesamiento de datos que estén colocadas en ilreas de circulación de aire srtuadas entrepisos falsos, deben 
cumplir con lo indicado en el Articulo 645. 

300-23. P-elea diseñados para permitir el acceso 
Los cabl._.. canalizaciones y equipos 1nstalados detras de los paneles dise~ados para permrtir el acceso. 

"deben de ser asegurados de tal forma que ¡;erm1tan retirar los páneles para accesar los equipos. 
B. REQUIIUtOS PARA TENSIONES NOMINALES MAYORES DE 600 V 
300-31. Tapaa requeridas 
Se deben instalar tapas adecuadas en todas las cajas y accescnos, para impedir contactos accidentales 

(!On-1as partes energizadas o daños matenales a las partes o al aislante. 
300-32. Conductores de sistemas diferentes 
Los conductores de s1stemas de alta tensrón y de baja tensión na deben colocarse en las m1smas 

cana11zacrones o cajas de pase o de empalmes. 
Excepción No 1 En motores, conjuntos de dispositivos de d1strrbucrón y de control y equipo s1milar. 
Excepción No. 2. En, pozos de reg1stro, si los conductoreS de baja tens1ón están separados de los de alta 

tens1ón. 
300-34. Radios de curvatura para conductores 
Las conductores no deben ser doblados ·con radras menores de 8 veces el diámetro extenor de los 

conductores sin pantalla o 12 veces el drámetro de conductores con pantalla e con cubrerta de plomo durante 
o después de ser instalados. 

300-35. Protección contra calentamiento por inducción 
Los' duetos metálicos y los conductores relacionados. deben estar dispuestos de tal nia"nera que evrten el 

cale]1tamlen(o de la canal1zacrón por rnducclón. 

' • 
.. 
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300-36. Puesta a tierra 
Las 111Sta!ac1ones de alamorado y los equ1pos d":'ben ;Joncrse a /pena de acuerdo con los requ1s1tos 

aplicables del Artículo 250 
300-37. Instalaciones subterráneas 
1-us requenm1entos mín1mos deben estar ~carde a IJ Secc1on 710-4(b¡ 
ARTICULO 305 -ALAMBRADO PROVISIONAL 
305-1 Alcance. Lds dispOSICIOnes de e~te Articulo sE:" aplican a les rr.ét:JCos de alambrado provisional para 

:uerza y alumbrado eléctr1co. lo~ cuales pueden tener :nenores requer1rn1entos que los que se exrgen para 
ii1Stalaclones permanentes 

Cr::n E:-xcepc1on de lo 1nd1cado especif1carnente en t~ste Articulo todos los demás requ1srtos de estas 
Norrr.~s para alambrado permanente se deben aphcar cJ las 1nstalac;ones de <::!lamorado prov1sior.al 

305-3 Limitaciones de tiempo. 
(a) Durante el penado cte construcción Se p<:::rrn1ten las Instalaciones provisionales de fuerza y alumbrado, 

durante los periodos de construcción. rernode\ac1on. rnantN11m1ento. reparación o demoliCión en Inmuebles. 
estructuras, equ1pos o actiVIdades s1mllcues 

(b) 90 días Se pueden utiliZar las Instalaciones ¡;roviSioralcs de fu~rza y alumbrado durante un tiempo no 
mayor de 90 di as para alumbrado decoratiVO de nav1dad. carnavales. fiestas y propósttos similares 

(e) Emergencias y pruebas. Se pueden utlllzar lds mstalac1ones proviSIOnales de fuerza y alumbrado 
durante emergenc1as y para pruebas, expenmentos y trabaJOS en desarrollo. 

(d) Re_moc1ón Las 1nstalac1ones proviSionales _deben remo·.terse 1nmed1atamente después de termrnada la 
construcc,on o el fin para el CIJa! el alambrado fue Instalado 

305-4 Disposiciones gener.Jies. 
(a) Acomet1das Deben mstaiarse de confoímldad con el Artículo 230 
(b) Alimentadores Los alimentadore-s deben protegE>rse como esta 10d1cado en el Artículo 240 Se deben 

ong1nar en un centro de dJstnbuc1ón aprnbado Los condwctores pueden formar parte de un cordón flexible 
multlconductor o de con¡untos ae cables d~ un t1po 1dent1f1Cado en la Tabla 400-4 para uso rudo o extra rudo. 

Cuando la tens1ón no exceda de 150 V a tierra y cuando no estén SUJetos a daño fís1co. los alimentadores 
pueden Instalarse stn canalizacion, SI estan apoyados ~obre aisladores a Intervalos no mayores de 3.00 m. 

Excepc1on Cuando se Instalen para los propósitos <=;speclflcados en la Secc1ón 305-3(c). 
(e) CJrcu1tos aenvados_ Todos !os CJrcu1tos denvados deben ong1narse en un tablero o salida de petenera 

aprobados Los conductores deben formar parte de un :.ardan flexible mult1conductor o con¡unto de cables de 
un t1po 1dent1f1cado en la Tabla 400-4 para uso rudo o extra rudo Todas :os conductores deben estar 
protegidos como se 1nd1ca en el Articulo 240_ Cuando la tens1ón no exceda de 150 V a tierra y cuando no 
estén su¡etos a daño fíSJCO, los circu1tos denvados se pueden tendeJ como conductores expuestos SJ están 
apo}'ados sobre aisladores a 1nt~rvalos de no mas de 3.00 m N1nguno de los conductores de la mstalac1ón 
expuesta del c1rcu1to denvado debe quedar sobre el p1so o la t1erra. 

Excepc1on Cuando se 1nstalen para los propós1to's espectrjcadr::s en la Secc1ón 305-3(c). 
(d) Contactas Todos los contactos deben ser dei tipa de puesta a tierra. A menos que estén mstalados en 

una canalización metill1ca, contmua, puesta a t1erre:. u en cables con cubierta mei:ill1ca, todos los C1rcu1tos 
denvados deben tener un conductor separ;;:tdO de pues.ta a t1erra del eqUJpo, y todos los contactos deben estar 
eléctr'tcamente conectados a los conductores de puesta a tterra 

Les contactos en !os lugares de construCCión no deben 1ns~atarse en c1rtu1IOs denvados que alimenten 
alumbrado temooral. Los contactos no deben conectarse di rn1smo conductor sin conexión a trerr;;:t del 
alambrado múltiple que alime.nte al alumbraao temporal 

(e) Med1os de desconexión. Deben mstalarse med1os de desconextón o conectores enchu1ables 
adecuados que perm1tan la desconexión de todos los canductorP.s no conec~ados a tierra de cada cirCuitO 
prov1sional. Los c1rcuitos denvados de alambrado múltiple deben tener ur. medio de desconexión stmultár.eo. 
para todos los conductores no conectados a tierra, en la sahda de potencia o tablero donde se orig1na el 
ctrcu1to denvado. Se perm1te el uso de cadenas de des~onex1ón aprobadas. 

(f) Protección de lámparas. Todas las lámparas para 11Um1nac1ón temporal deben estar protegidas contra 
contactos accidentales o quebraduras por un dispos1tivo o portalámparas con guardas de segundad. 

No deben uSarse bases con cubiertas de bronce, de cartón o portalámparas con cajas metálicas, a menos. 
que las cubillliís estén puestas a t1erra. 

(g) Empatrñes. En los sttios en construcc1ón no se requ1ere una caja para empalmes o conex1ones de 
dQnvación, cuando los conductores del c1rCUJto sean de un cordón mu!ticonductor o de conJuntos de cables o 
conductores visibles. Véanse las Secciones 1 10-14(b) y 400-9. Debe usarse una CaJa. conduleta o un 
accesono terminal con ontic1os emboquillados separados para cada conductor. srempre que se realice un 
cambio a un s1stema de condurt o tubos o a un s1stema de cable con cubierta metáhca. 

( h) Proteccrón contra daños accidentales. Los cables y cordones rlex1bles deben estar protegrdos contra 
daños accidentales Deben evttarse las esqwnas agudas y las salientes Cuando se pase a través de puertas 
u otros puntos crít1cos, debe proporcionarSe una protección adecuada para evitar daños. 

305-5 Puesta a tierra. Todas las conexrones a t1erra deben cumphr con el Articulo 250. 
305-6 Protección de falla a tierra para seguridad del personal. Debe proveerse protecc1ón_ de: falla a 

trerra para segundad del personal en srt1os de construccrón para cumphr con los requisitos (a) o (b) SIQUientes· 
(a) Interruptores de circuito por falla a t1erra Todas las salidas de contactos de 127 V, de una sola fase, de 

15 a 20 A, que no sean una parte del alambrado permanente del ed1f1cio o inmueble, las cuales sean usadas 
por el personaL deben tener ¡nterruptor de protección para circwtos con falla a t1erra. 

S1 un contacto o contactos ya Instalados como parte del alambrado permanente. s~ emplean para 
suministrar energ1a al alambrado provisional, deben tener un interruptor de circuito por falta a trerra. 
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~xcr::pc¡on Los ccntac:c5 de dos hilo::., una f,Jse. de un generador portatll o montado en un vehículo. con 
u~a capacidad de no mas de S k'N. s1empre y cuan~o los conductores del ClfCUito del generador estén 
a1slados de la carcaz:a del generi'!:dOí '/o e todas las e: e mas suoerf1C1es puestas a t1erra. 

(b) Programa de gar!Jntla de :::one.<1Gn :~ i11=:rr.:~ r.!f.l equrpo OP.oe ponerse en v1gor un procedimiento escnto 
en -el Slt!O Ce la construcc¡on, y debe ap11cars.: por una ~ var¡as personas designadas. para asegurar que las 
~?:ie~lones de puesta a t1erra ~el eqlii;JO par3 <orlos lo~ grupos c. e cordones y contactos que no son parte del 
-:Jtam ... rado permanente del edldCIC o liltnueble y Jel ef1Uipo conectado por med10 de un cardón con enchufe 
osean 111staladas y mantenidos. de acuerdo cor. ins rentl:'li!Os flpl1c;:1bles de las Secc1ones · 

210-7¡c¡ 250-45.250-59 y JC5-4(dj. · 
! ; J D~ben 1 ealizarse las SIQL11t:ntes pruebrts ~n lodos los grupos d~ cordones, receptáculos que no son 

p2íte a e 1a :.-rs:alac1on ;:¡e¡ maner.te. y equ1po conectado con cordón con enchufe que requ1era conectarse a 
t¡erra 

a C~be probarse ccntinu1dad ~ todos los c.onductores de puesta a t1erra de equ1pos y deben ser 
electncameme contmuos 

b Debe probarse ~a conex1ón correcta del conductor de puesta a tierra de equ1pos en cada caJa de 
cor.tacto y cada enchufe de contacto Este crJnduc:tor debe estar conectado a su adecuada terminal 

e De:ben llevarse a cabo todas las oruebas reque~1das en lds sigu1entes condiCiones· 
1 Antes a e usarse por pnmera vez en el Sitie de 1~ construcc1on 
2 Cuando haya ev1denc1a de daño 
3 Antes de que el equ1po vuelva ¡:¡ ser puesto en ..,~rvic1o, después de cualqu1er reparación 
4 En Intervalos que no excedan de 3 meses 
(2} Las pruebas reouendas en ( 1) antenonnentP mencionado. deben registrarse y estar d1spon1bles para 

las autondades competentes. 
JQS.7 Guardas de protección. Para 1nstalacrones prov1sronales con tens1ón nom1nal mayor de 600 V 

deben ut1lrzarse cercas adecuadas. barreras u otros métodos efectivos para ev1tar el acceso de personal no 
autonzado 

ARTICULO 310- CONDUCTORES PARA INSTALACIONES DE USO GENERAL 
. 310·1 Alcance. Este Artículo establece los requ1s1tos generdles para los conductores y su designación de 
~1pa, d1slam1entos. marcados, res1stenc1a mecanrca, capacidades de comente y usos. Estos requ1s1tos no 5e 
aplrcan a los conductore5 que forman parte rntegral de equ1pos tales como motores, control de motores y 
equipo srm1lar o conductores 1ndicadc.c; espec1f1camentP. en otras partes de esta Norma. 

Para cordones y cables flexibles, vease el Articulo 400 para alambres y cables utiliZados en aparatos, 
veas e E:l Aniculo 402. 

· 310·2 Conductores 
(a) A1slados. Los conductores deben e5tar aislados 

=:xcepción· Dende se perm1ta espec1f1camente conductores cub1ertos o desnudos en otras partes de esta .. ' 
Norma 

Nota Vease la Secc1ón 250·152 para el a1slam1ento de los conductores del neutro de los Sistemas de alta 
tens1ón conectados sol1damente a t1erra 

(b) Matenal del conductor Los conductores de este Articulo deben ser de alum1n1o,· alumrn1o con 
recubnm1ento de cobre, o de cobre, a menps·que se e~pec1f1que otra cosa 

31Q.J Conductores cableados. Cuando se instalan en canalizaciones, los conductores de un área de la 
secc1on transversal de 8.367 mm2 (8 AWG} y mayores deben ser cableados. 

Excepción: Lo que se perm1ta o requ1era en otras partes de esta Norma. 
310·4 Conductores en paralelo. Los conductores de alum1n1o, de alummro con recubnmiento de cobre, o 

de cobre de un area de secc1ón transversal de 53 48 mm2 (1/0 AWG) a mayor, incluyendo los de cada fase. 
neutro o conductores de puesta a t1erra, pueden c:o:1ectarse en paralelo (eléctncamente unrdos en ambos 
extremos para formar un solo conductor) 

Excepción No.1· Como se perm1te en la excepción de la SeCCión 620-12(a)( 1 ). 
Excepc1ón No.2: Conductores de secc1ones transversales menores de 53.48 mmJ (110 AWG) pueden 

mstalarse en paralelo para suministrar energía a controles de: señalización de Instrumentos, contactares. relés. 
solenoides y aparatos de control similares siempre que se cumplan los sigUientes puntos: (a) instalados dentro 
de la m1sma canalización o cable. (b) capac1dad de conducción de comente sufic1ente en cada conductor 
1ndMdual para-llevar la corriente de carga total compartida por los conductores en paralelo.: y (e) la proteCCIÓn 
de sobrecorriente debe ser tal que la capacidad de comente de cada conductor md1v1dual no sea excedida s1 
uno o mas de toe conductores en paralelo quede desconectado Inadvertidamente. 

Excepción No.3: Los conductores de secc1ones transversales menores de 53 48 mmJ (1/0 AWG) pueden 
Instalarse en paralelo para frecuencias de 360 Hz y mayores, cuando reunan todas las condtctones de la 
excepción No 2(a), (b) y (e). 

Los conductores en paralelo de cada fase, .neutro o c1rcurto de puesta a tierra deben: 
( 1) Tener la misma long1tud. 
(2) Ser del mismo matenal conductor. 
(3} Ser de la misma área de sección transversal o cahbre. 
(4) Tener el m1smo tipo de aislamtento. 
(5) Ser terminados en la ml5ma forma. 
Cuando los conductores en paralelo esten tendidos en canalizaciones o cables diferentes, estas 

·· · ca,.,allzaciones o cables deben tener las m'1smas caracterist1cas fís1cas. 
Nota. Las d1ferenc1as en la reactancia mductrva y la d1v1S1ón desigual de corriente puede ser m1n1mrzada 

por la se1ecc1ón de matenales, métodos de construCCión y acomodo físico de las fases. No se pretende 
requenr que !os conductores de una iase, neu~ro o conductores de puesta a t1erra sean los mismos de otra 
rase, neutro o Circuitos de puesta a t1erra para togr~r et balance 

'1 
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Cuand:J s~ usan con:::luctores para la puesta 3 i1erra de equ1pos con conductores en paralelo, éstos deben 
cu:-npllr c::>n lo5 requiSitos de esta Secc1ón, e:..ceptuando el arca de la secc1ón transversal o calibre el cual 
rJebe aeter;Tdnarse de i=lcuer:o con la Secc1on 250-95 ' 

Cuando se empleen -:cnduc',ores en oaralelo. oeoe tomarse en cuenta el espac1o que ocupen en las ca¡as 
Véanse los Artículos 370 '/ 373 · 

Los conductores Instaladas en :Jar;:r.lerO deben cumplir con e! .ó.rticulo 310, ilOta 8 {a), notas a !as Tablas de 
C·J:Jar:!Cad de comente de O a 2 000 V. 

310-5 Area de la sección transversal mínima de los conductores. El área de la secc1ó:1 transversal 
- mir,:ma ne los conductores debe cumplir con lo rndrcado en la Tabla 310-5 

TABLA 310-5 CONDUCTORES 
---------- --------------------------------------------------------. ----------.---------------. -----------

T~r1sron no!'71rnal 

(V) 

ArPa de la seccrón 
. transversal o calibre minrmo 
mm' (AWG) 

. -----.-·-.. -------. -- . -------------- --------... --. -- ------------- -- -- ------------.----------------------
O - 2 OGO 

2 001 - 5 000 
5001-8000 
8 001 - , 5 000 
1 5 DO 1 - 28 000 
28 001-35 000 

2 082 {14 AWG) Cobre 
3 307 { 12 AWG) Alum>mo 
o AI-Cu. 
a 367 {8 AWG) 
13 30 {6 AWG) 
33 62 {2 AWG) 
42.41 {1 AWG) 
53 48 { 1/0 AWG) 

E:xcepcron No.1. Lo perr:1rtrdo para cordones flextbles en la Seccrón 400-12. 
~xcepcron i..Jo 2 Lo permítido oara conductores de aparatos en ra Seccrón 410-24. 
Excepcron ;-.Jo 3 Lo permrtrdo para motores fraccronanos. en la Seccrón 430-22. 
Excepcron r'Jo 4. Lo permrtrdo para grúas y elevadores en la Secctón 610-14. 
Excepcron Nos· Lo permrtrdo para los crrcurtos de control y señarrzacrón de elevadores en la Seccrón 620-12. 
Excepcrón No 6 Lo permrtrdo para crrcurtos de Clase 1, Clase 2, y Clase 3 en las Seccrones 725-16 y 725-37 
Excepctcín no 7 Lo permrtído para los crrcurtas de señalrzacrón de proteccrón contra rncendios en las 

Sewones 760-16. 760-25 y 760-51 
Excepcrórt I'Jo.S Lo perm1t1do en la SP.ccrón 4:?.0-72 para crrcurtos de control de motores. 
310-7 Conductores directamente enterrados. Los conductores para ser rnstalados directamente 

.-. en:P.rrados. deoen ser dP. un trpo certrfrcado para ese uso Los cables utrllzados para srstemas de más de 
o:. 2 000 V deben llevar pantalla 

Excepc:ón Pueden permrt:rse cables rr:ultrconductores srn pantalla para srstemas de 2 001 a 5 000 V sr el 
cable lleva una cubrerta metálica extenor o armadura. 

La pan~r.llia metalrca. cubrerta o armadura debe ser puesta a trerra por medro de un srstema efectivo según 
IIJs r~qursrtos Ce la Secc1ón 250-51 . 

~-Jota 1 Vease la Seccrón 300-5 para los r~ouerrmrentos de rnstalacrón de conductores para 600 V o 
:nenas 

V 
Plata 2 V-?ase la Seccrón 710-4 ~b} para los requerimrentos de rnstalacrón de conductores para más de 600 

310-8 Instalaciones en lugares mojados. 
(al Conductores arslados. Los conductores arslados empleados en lugares mojados deben ser 
1) Con cubrerta de plomo. 
2) Del tipo RHW. TW. THW, THW-LS. THHW, THHW-LS. THWN y XHHW: 
3} De otro trpo certrfrcado para uso en lugares moJados 
Nota En rnstalacrones rntenores, en lugares cerrados, donde se requreran mejores caracterfstrcas de 

comportamrento en caso de rncendio. se recomienda emplear cables con sufijo LS. Véase la Tabla 310-13. 
{b) Cables. Los cables de uno o mas conductores usados en lugares mojados deben ser del tipo certificado 

p.;¡ra uso en lugeres mojados. 
Los conductOres para aplicaciones drrectamente enterradas deben ser de un trpo aprobado para ese uso. 
310-9 Condiciones corrosivas. LDS conductores expuestos a acertes. grasas, vapores, gases, humos, 

iiouraos u otras sustancias que produzcan un efecto perjudicral sobre el conductor o el arslamiento, deben ser 
- de un. trpo certrfrcado para tales condrcrones. 

310-10 Limitación por temperatura de los conductores. Ningún conductor debe usarse en condrcrones 
•~:es que su temperatura de operacrón exceda la temperatura designada para el trpo de conductor arslado 
rnvoiL."Crado En ntngún caso deben agruparse conductores de tal forma qu.a pueda excederse e~ limite de 
temperatura ne cualqwera de los conductores por el tipo de crrcurto, el método de alambrado o el número de 
conduc:ores 

La temper~tur::3 max1ma rle ooeracrón de un conductor (Véanse las Tablas 310-13 y 310-61} es la máxrma 
tF~mperatura en cualqurer punto a ro largo de su longrtud, que el conductor puede soportar en un penado de 
trernpo prolongado srn degradacrón 

Las T¡:¡blas de capac1dad de conduccrón de comente del Articulo 310, asi como los factores de corrección 
··· y lac; notas a archas t;:¡blas son una guia para la seleccrón y coordrnactón del área de la secc16n transversal o 
-~' Ci=llrbre de los conductores, los trpos. capacidad de conduccrón de corriente permrs1ble, temperaturas amb1ente 
,' 

y er nlrrr.ero de conductores que se pueden agrupar 
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Los pnncrpales factores determrnantes de la terr.;Jf.!ratura de ooeracron son 
1 Temperatura ambrente La temperatura ambrerHe ouede varrar a lo largo de la longrtud del cable a si como 

en el trempo _ 

2 El calor generado Internamente en el conductor como resuitado del flujo de la comente 
3 La raprdez con que se drsrpa en el medro arnorente el calor generado La resistencra térmrca de los 

materrales alrededor de los conductores afecta drrectamente a la disrpacrón de calor 
4 Conductores adyacentes Los condL'Clores ;Jdyacentes presentan el doble efecto de rncrementar la 

temperatura ambrente y drfrcultar la drsrpacrón del calor 
310-12 ldentrficación de los conductores de puesta a trerra. 
(a) Conductores de puesta a trerra Los conductores arslados con área de seccrón transversal de 13.30 

mm 2 (6 AWG) o menores, destrnados a ser usados como conductores para conexrón a trerra de un crrcurto, 
deben (ener una rdentrfrcacron externa de un color blanco o grrs natural Los cables multrconductores planos 
con area de seccrón transversal de 2115 mm1 (4 AWG) o mayores. pueden llevar una ceJa externa contrnua 
sobre el conductor de puesta a trerra 

Excepcrón No 1 Alambres para aparatos rndrcados en el Artículo 402 
Excepcrón No 2. Cables con arslamrento mmeral y cubrerta metalrca 
Excepcrón No 3· Un conductor rdentrficado como se requrere en la Seccrón 210-S(a) para crrcurtos 

derrvados 

Excepcron No 4 Cuando las condrcrones de mantenrmrento y supervrsión aseguren que solamente el 
personal calrfrcado dará servrcro a la mstalacrón, se permrtrra que los conductores de puesta a tierra en cables 

_ multrconductores sean rdentrfrcados permanentemente en sus extremos al momento de la rnstalacrón, por 
medro de una marca blanca u otra rdentrfrcacrón rgualmente efectrva 

Para cables aereos, la rdentrfrcacrón se hara como se rndrco anterrormente, o por medro de una ceja 
contrnua localrzada en la parte extenor del cable. de tal manera que rdentrfique al conductor 

Los alambres que tienen su cubrerta exterror blanca o de color gris natural, pero trenen hrlos de color en la 
malla que rdentrfrquen al fabncante, se pueden consrderar que cumplen con lo estipulado en esta Seccrón. 

Para los reqUisrtos de rdentrfrcacrón de conductores con area de seccrón transversal mayor de 13.30 mm;~ 
(6 AWG), véase la Sección 200-6. 

{b) Conductores para la puesta a trerra de equrpos Se permrte el uso de conductores desnudos, cub1ertos 
o arslados. para la puesta a trerra de equrpos. Estos conductores deben tener acabado exterior continuo de 
color verde o calor verde con una o mas fran¡as amarrllas. 

Excepcrón No 1· Se permrte que un conductor arslado mayor de 13.30 mm2 (6 AWG), sea rdentificado de ·· 
manera permanente, en el momento de su rnstalacron. tanto en sus extremos como en cualquier punto donde 
sea accesrble por medro de uno de los slgurentes medros: 

a Qurtando el arslamrento o la cubierta en la longrtud expuesta. 
b Coloreando de verde el arslamrento descubrerto 
e Marcando el arslamrento descubierto con cmtas de color verde o con etrquetas adhesrvas de este color. 
Excepcrón No_2: Cuando las condrcrones de mantenrmrento y supervrsrón aseguren que sólo personal 

calrficado atrenda la mstalacrón, se puede permltrr que cua!qurer conductor arslado _pertenecrente a un cable 
multrconductor sea permanentemente rdentrficado. en el momento de su instala'crón, como conductor de 
puesta a tierra. 

La rdentifrcacrón debe hacerse en cada extremo y en cada punto donde el conductor sea accesrble 
empleando uno de los siguientes medros 

a Ourtando el arslamrento en la longrtud expuesta 
b Coloreando de verde el arslamiento descubierto 
e ldentrficándolo con crntas de color verde o con etrquetas adhesivas de este color 
(e) Conductores activos·. Los conductores destmados a ser usados como conductores actrvos. tanto en 

cables monoeanductores como multiconductores. deben tener un acabado que los drstrnga de los conductores 
de puesta a ~rra. Los conductores actrvos deben rdentrficarse con colores que no sean blanco. grrs natural o 
verde, o coa~una combinación de colores, mas un marcado drstrntrvo. Este marcado debe ser de un color 
drferente dei-blanco. gns natural o verde. y debe consistir en una banda o bandas o una sene de marcas 
rdént1cas espaciadas uniformemente. Las· marcas no deben mterferir de ninguna forma con los marcados 
superficiales contenidos en la Secc1ón 310-11 ( b )( 1) 

Excepción: Lo permrtido en la SeCCión 200-7. 
310-13 Construcción y uso de los conductores. Los conductores aislados deben cumplir con las 

d~posrciones rndrcadas en una o más de las Tablas srgurentes: 310-13 y 310-61. 
Se permite usar estos conductores con cualqurera de los métodos de alambrado indicados en el Capitulo 3 

y como se especifica en sus respectivas Tablas. · 
Nota: Los arslamientos termoplcistrcos (PVC) pueden endurecerse a temperaturas menores de -10°C y 

requreren un especral cuidado durante su instalación a esas temperaturas. Los aislamrentos pueden 
deformarse a temperaturas normales cuando se les somete a presrones y en consecuencia requieren curdado 
durante su instalacrón y en los puntos de apoyo En ciertos a1slamrentos termoplásticos (PVC). cuando se 
usan en crrcuitos de corriente drrecta en lugares mo¡ados, puede ocurnr electroendósmosrs entre el conductor 
y el arslamrento 
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Tabla JlO - ll CONDUCTORES - AISLAMIENT~S Y USOS (Continuación 1) 

l~ra1ura Ar~• de ta .sección 

Norrbre tipo Mliai-.:~ de Usos 1 ipo de alslaaucnto u-onsver.sal Espesor nuninal CWtetlil 

a~rlc:o oper.cl6n pcrai 1 idos -· "' aisl.,.iento e.o.lll'r ior 
•e (AII!O·•CI'I) -

Poll•ro slnl,tlco "" .. " lugares SUOI o hliriC'doS Poll~~~~:ro sinttllco 2.062 J.l01 0.76 .. (ubter u 

O~CideN o de c~n. '" 121 oo a.etaltca 

crutacH. r•S•stenle cruuda rl'sluerue S.26 1.14 ronl&lente • •• •• calor. •• c1lor. . (\0) h.-d .. d y a •• • '" }}.62 I.S2 prop..ogac ion di' ,. " llaar.a. • 
'2.41 101 ' 2 .Ol 

" 4/0J 
126.7 "' • 2.41 
aso SOOJ 

]04.0 S06.7 ' " '""'. 1 OOOt 
6H.l 1 013 6 l " " '" 2 OOOJ 

.a Al1...-.c11 aisl•ientol no requieren cublert• e•ll!'rior .. '•r• el Tipo RltM en jren de sectiOfll!s transvers•les de ?.082 • 1.107 ..,., (ll, • 1<'), t-I Uptsor 11011•.-..1 de alsl~~t~~lento del>. sH de 1.11. hfl, 

C~ el aial•lento )' 11 c..Cit-rll uter•or c..CrM los rn¡ueri111oentos de no prop.ag1c16n de incendio, de ea.islón reduc1da de h.....:.• r au .lic1do, 
le per .. ite 1Sir1111U 1 l1 de~ir-..c:lón del l1po el sufijo U. IOebe C~.Rplir con .liS pn,lt'~l correspono:hmtes de 1• llor .. NOI'I J 10) 
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Tabla'JlO- ll CONDUCTORES - AISLAMIENTOS Y USOS (Continuación J) 

hapcr~tura Arca de \a stcc•óo 
NOIItlre !1~ -.6•1~ de Usos Jipo de aisllllllitnto tr.:~nsllc"rso~l Espesor 00111ina\ Co.bitrta 

gci"Crico operación p:r•il idos .... "' als\a.lento r•ttrio.-
•e (AUC·lCH) ~ 

Si \león· IV .. 90 lugai"IU IICOI y hlihedos 2.082 S. 260 1 ·" ,.,¡¡, de lib.-a de, 
114 10) widrto u otro 

Hule 11.167 11.62 1 ·" a.aleroal 
Sil ic6n " " equi .. ,lent•. 

42.41 !07 .2 2.01 

" 4/0) 

"' AplicatiOIIC't u~claltt • 126.7 2SJ.4 2.41 
(250 !100) 

]Oc(, .o !106.7 2.19 
1600 1000) 

6]].] 1 OIJ.6 ].18 

" '" ' 0001 

Polloooro unt.llco "' .. 90 Aladrado drC' tableros Poll•ro sintll ico 2.0112 S. 26.0 O.Jb Nll"'<g\n.l. 
relhtcnte al de cedotna 114 10) 
calor. cru1ada rtshtcntt • "' Ll' 

•1 calor. - {8) 
U.lú J] .62 1.!12 ,. 

" 42.41 101.2 2.01 

" 4/0) 

TrrmoplhiiCO 11 90 Alllrilrado de 1 ablerC'S hrmoplhl ico 0.5191 S.260 O. 76 N lllogl.ll8. . .,. ublcros. rn•Uentc • 1• <20 10) 
h...-ci.W, •1 calor, 

• la propagación 

•• Incendio y de 
C'!Jiis16n rtdlclda 
de hUIIOS y gas 
6cldo. 

Politrlra 11E '" lugares SeCOI. Solo pilra Poll,tlra 2.0111 5.260 o. 51 NU-.gl.filll. 

fluorottlleno. cone•iOI)CS dentro de fi~.~Groutleno. "' 10) 
·~ratos o en c.Vl.J\iuciooes 0.167 B.62 0.76 
toneclad.S a aparato' " " (Condvttor de wiquct o Cobre 42.41 101.2 1. 14 

· cubitriO de NI QUe\). " 4/U) 

Cuat-do lat cOI'dlc:lones all'hlt>ntalt"s r<l'qll•ert"n tenpcraluras mi•lornos de o~raclón ~no~yores de 90•c . • .. Cuando el altl•lcnto y la cub•rru e• tenor e~.obren los requrrilnlcntos de no propagación de Incendio. dr ll'ftllsión rtduc;ldJ dr huno~ y 9J1 .tco& • 
se permlle a;ng,¡r a la drnom.onacl6n d~l lipo et 1u1fjo ts. <Dct>or ,Ul,>lir 'on las prueb111 corrupondoente• de la Wo<.,. 111Dtl J • 10) o 

w 
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Nc.lbre 
senéraco 

lennoplblic:o 
IC'S.Uiefllt • 1• 

'"""""'· .. c:.alor " .. . 
pl"gp.t\}iJC IGn de 
lnttncllo. 

Jermgplhi•Co 

resiucnle • lo 
huwd.ld, ol 
c•lor ' . .. 
prcp•s•~•oo lk 
HlC~'fl'IIO, , .. 
t•uaun re~l(k. 
dit hUI,g$ r 
gn .ciaa. 

lermc.pl.htiCO 

con c•Aucn• de 
nrloo, rt515lcnle 

• •• ll~d~d. ol 
u lar r • .. 
~~IJoiCIÓil CÑ 

lo 11.-.. 

¡ 
Tabla 310 - 13 

" lcqlerllura :,,,. 
~ •• .., de 

opcr.o~dón 
•e 

..... " . ' 
90 

IHIN·l$ 7> 

' 
90 

111\olll " ' 

OrW co.Mtpllr con la Mor&~ IICM • J • 10. 

CONDUCTORES - AISLAMIENTOS Y USOS (ContinuaciOn 5) 

Are.1 do: la sección 
usos 111'0 de .1ÍSia&IIICOIO tr.lll:OitC:fSOII l:ipcSor .-.....in.;¡l 

per•i 1 idas -· "' ••,l;uic-nlo 
(AIJ!;.-~CM) •• 

Lugares uc:os '1 1110j;:ados ll!nlloJpla~IICO 1.032 5.?60 0.76 
res.ISI"lle " lo "' 10) 
huwd.W, " 8.161 1.14 
calor y a la .(8) 

Louolcs. leeos p(opagaCióo de 1l.JO . lL62 1.~2 
incendio. " 2> 

42 ,( 1 107.2 2.01 

" 4/0) 

126.7 151.4 2.41 
1250 ~00) 

)04 o 506./ 2.79 
(600 1 000) 

Lugo)res IIIO¡ados lerA>pliiSIIC:O z .082 S. 2t.O 0.76 
rc~ouh•nlt • lo "' 101 
h..-d.ld, •1 • '" 1 .14 
calor, • 1• .(81 

Lugar e' ltCOI prop<l9oiC1Ón de " .lO " " 1 ·" 1nttnd1o, r o. " " ~l$10n ~or~fdo~ C.2 l,l 107_2 ' Ol 
dt hlllll;l$ r (1 4/0) , .. ,..:iau. 1?6.7 lB_¡; ' " 12~0 !>00) 

30~ .O ~OO. 7 2.79 
Cl.OO 1 000) 

ilJ9,HCS ~ecos r ~¡a.Jos ltrlhOpi.I~IICO 2.081 1. 307 0.18 
con c .. t.,cru de "' 12> 
rwt"n, rc,istc-nle Llb 0.!>1 

• la huo<Jtdad, •1 . (101 
calor r • lo a_ 1.:.1 11. lO 0.10 
prOp.J!JIC i ón d~ " " la fl•n.a. 21. 1~ H 62 1.02 

" " l,l.41 107.2 LU 
11 t./0) 

ll6. 7 2SJ.4 l. !12' 
1250 . 5001. 

304.0 506.7 1.78 
(600 - 1 000> 

toa 11()<11 dUtgnodoa con el auflja '"· 2•, I'!Of r.Jc.plo '"~ · 2, 11: pcr,.lto ~ 1co.n ""Ddo• .11......, I""'J>C1falure do opcracl6n 
cona l..._.. de 90 •e, en Mol:ucntc _,aoo o w.eco. 

Cd.uc:rl• 

e.o1er1or 

Hlfl9<fl.l. 

Hlfl'iJ'-""1. 

(ul"ll Crll "• 
n¡l an 

o 

equav.olenlt . 

!:' 
5 
" v. 



Tabla.· JfO - 13 CONDUCTORES - AISLAMIENTOS Y USOS (Continuación 6) 
1 

lrq~erai<Jt• AfCoJ de lo sccciOu 
NOOI.JfC .... ..,:¡,..,~..:. de u~us Tipo de .:u:.l.:lllllcnto 11 illl:.vcrsal l:.pc<>or ncon1n<~l 

gcneriCo opcraci6n r.,;-r ... •t•dus 111~· "' al)l.llllic-nto ., 
( .. IJG·lOI) •• 

Tcnr.:~plhllto .... 90 1 1 ugMCS ~ceo~ 1 .:rn.apl á~ 1 1 e o i! 082 l. 307 o. 38 coro u~nef11 de . ' e Qfl cutn cr t 11 de "' '" nylon, rcuuent• nylon. res1~tcn1t ' " o 11 •• c•lor ., 1 •• .. c•lor ' . •• .( 10) 
prop•g•c 100 de prop•g;¡cion de ' '" " lO o " •• 111410. •• lll<na . " ., 

21. " " ., ) .02 

' " " t. l. t.l 107.2 ) .11 

" t./0) 
120.7 251.1.. ) ·" 12~0 SOO) 
.50t. .O SOt.. 7 ) " (tiOO ) 000) 

C•ble uf " (HCUIIO~ all.....,nl ;~dores IIUI&Unlc • '. 2 .08<!' l 100 l. ~l ~ondo..ctor o deriv•d.;os, sL.obterrAncus ,...,...,_ '" >O> 
p1r1 CIHuitos vc•~c A¡ 1 iculo .5!.9. 8. 3M H.Ol 1 Ol lllr.c-nt¡¡odoru • " " a~r'"'~"· P<~re c..bles lipa Uf ,, 1,2 .t.l )O/ 1 2 .t.l io.btercáocos.. IPdS de un conductor, V~ol!i.e 

" t.¡O) 
AfiiC<J(O H9. N.:.! a 11'1< luye 

71 Po~ra lfuiiCS de Colp.lC ld.l\.1 
la Hb1e11• 

Resnttnle •• Lnt cgro~l. 
o..· corr 1cn1t vea~ e '. calor y IL1.611o..•dJd. 
Sccc IOn H? ' 

Cllble USE 71 ACOIIIICI iO. Sl.lblll!tranca. hiisttrlle el 3. 307 S .260 ) " --.ocord.oc 1 Ot ve-r Arllculo H8. ulgr )' hW~td<ld "' 10> 
patl ICWI&'II\U 8.167 H.6l 1 .12 
'~lcntne•. 

" " P.ua c-.bl~• llpo USE "" l,l_,, 107.2 l.Ol 
...,, de ~ corn.c1or, .. e.~e " ,,o, 
Arclculo 3l8. 126.7 ZSl.t. · Z.41 

(l~O 500) 

'" ~00.1 Z.19 
(600 1 000) 

Debe Curpllr con 11 IIOrm.t HCIK • J • 10. 

lo' l1po1 dc•lgnado' con el sulilo "· l'". por CJcq¡lo lnW • 2, s.o permite que Uflll<Jiadol 1 lrl.ll lc.petllur• de opttiCIÓI'I 
CDIIII ...... de 90 °[, ltll lodioii:Oie 110)1130 O lt'CQ, 

C1h1cru 
t•ll~f IOf 

Cui.Jicfta "' n~t 011 

o 
t-quov•ll"ntc. 

[.bLUI• 
onte')ral '~ .. ¡¡oost ... r.a·nlo 

Cubierta 

no Di!lo&l•c•. 
rc~lstente •• 
celor y 

hUlledad. 

\lc•Jc •• Secc i6n 
lJ8·1(b). 

v 
> 
2: 
o 
o 
:J 
n 

> 
' 

"' "' A 



Tabla 310 - 13 CO~DUCTORES - AISLAMIENTOS Y USOS (Continuación 7) 

'ca<perlll Ul" .. Arca de 1<1 liCCCIÓII 
w...a>ro lipa -.hi-.:a de U.,;os Tipo doc ai:l.lilllllt:nto 1 roltlsvcrsal hpcsar I"W::I~InQI ClhiCrlol 

gcnér ico DpCfOI(:IÓfl pcfllai t ujos •••• de lllllliiiiiC<IIO r•lcraor 
•e (AII(;·lCM.) ... 

Pall-ro •inleli,o, '""' 90 lU<Jares 5C(:05 O I'IIMledoS PQIIa:ru smt~li,o, 2.082 S .260 o. 16 Nang...-.~. 

~ cadcn• cruiOd.l " ~ C~Cil4 Cful3dol "' 101 
f('ii$1CiliC. .. rcsasccnlc <> 1o 8.167 H.6:? l. 1' 
tiUlllrdold y •1 huned.ld, •1 c•lor " " c•lor. ' . 1• prop•IJ•U i 6ra 42.41 107.2 .., ,. 1o u-. (1 '10l 

" l"'!iillftl II'Oj&d.ll 126.7 2!11.4 1.6!1 
(2!10 500} 

104. o 506.7 2 .0} 
(600 1 000) 

Poi hrwrra sonttlaco, ln11W·2 " l U9.Jfts s.rco~ y lllllljol.j,)S Pgllonero slntclico, 2' 082 !>. u .. o o. " ltongwn•. 
de e ildcn& e ro." .Jd¡, " dr c;u;Jcna crur•d" "' 101 
rrsiuen1c • 1• re"Hentc • 1• 8.367 H.62 l. " J~< .. mcd.ld y al tl ... :>ed..ct, •1 collor " " t•lor. ,. 1& Pf'-'Jlo'IJ•KiOI'l 42.1.1 101 ' 1,4 ,. 1o u ..... (1 l./0) 

126.7 2~1.1. l.óS 
¡2'jO lOO> 

'" o 506.1 2 .0) 
(600 1 000¡ 

.. 

" CuM'Ido el •"lildiento y 1• cubocru c•ttflor cubren to1 r«¡ucflllllenlos t:k no pro~gadón de oncend!o, de c .. islón rt"d...:IG.i de hunos y gu jcido, 
u pcr••tc •gr•g•r • t• dcn;.w¡¡tn•ción del Tipo el sulljo lS. (Oebe ti.Cipllf con I.JS p¡"ucb.as corruponclientn de 1• Arora.e ~~~ J ·.JO) 
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;; 

"' o 
o 
:'1 
n 
S: 
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310-15 Capac1dad de conducción de corriente. La capac1dad de conducción de comente de los 

conductores pueae ser determinada por los ¡nc1sas a). o b) s1guientes 

Nota La capac1dad de conducc1ón de comente dada en esta Secc1ón no toma ·en consideración la caída 

de tens1ón Los conductores de ClfCUitos defm1dos en el Artículo 1 OO. están calculados para ev1tar que la ca ida 

de tens1ón exceda del 5% y ofrecen una razonable ef1C1enc1a de operación_ 

(a) Caso general La capac1dad de conducción de comente para conductores de O a 2 000 V, debe ser la 

esoeclflcaca e.'1 :2s Ta:Jias de capac1dad c:e concucción de comente 310-16 hasta la 310-19 y sus 

correspar.c:entes no;as 

Las capacidades de ccnducc1on de comente para conductores a1slados con d1eléctnco solido. de 2 000 a 

35 000 V. deben ser :as especificadas en las Tablas de capac1dad de conducción de comente 310-67 hasta i,~ 

3 í 0-84 y sus correspondientes notas 

Nota Las Tablas 310-16 hasta la 310-19. son utilizadas para determmar el área de la secc1ón transv~r 

Ce los conductores para las cargas ~alcutadas de acuerdo con el Articulo 200. 

Las capacidades de conducc1on de comente permis1ble resultan de una o más de las s1gu1er.:·' 

consJderacior.es 

Temperatura compatible con la del equ1po conectado, especialmente en los puntos de conex1on. 

2 CoordJnacJón de las protecciOnes contra sobrecomentes del circwto y de' sistema 

3 De acuerdo con los requenm1entos de productos aprobados o certificados. Véase la Secc1ón 110-3(b). 

4 Observar las práct1cas de segundad establecidas en la 1ndustna y segu1r los procedimientos 

normaliZados 

(b) Cálculo de ingeniería. BaJO superv1s1ón de expertos. las capacidades de conducc1ón de cornente 

pueden calcularse por med1o de la s1gu1ente fórmula general: 

TC • (TA + DELTA TD) 112 

1 = ( ···-·----------------- ) 
RDC ( 1 + YC )RCA 

Donde· 

TC =Temperatura del conductor en "C. 

J A = Temperatura ambiente en "C 

DELTA TD =Incremento de temperatura debido a las pérdidas en el dieléctrico. 

RDC = Res1stenc(a eléctrica en comente directa a la temperatura TC. 

YC = Componente de la resistencia eléctrica en comente alterna que toma en cuenta el efecto p1el y el efecto 

de prox1m1dad. 

RCA = Resistencia térm1ca efectiVa entre el conductor y el medio que lo circunda. 

(e) Selección de la capacidad de comente. Cuando se tiene más de una capac1dad de conduccJón de 

comente cak:ulada o tabulada, aplttable a una determ1nada longrtud de circu1to debe tomarse el menor valor 

de ellos. 

Excepc16n: Si la parte del circu1to afectada por menor capac1dad de conducctón de comente no es mayor 

de 3m o no mayor del 10% de la long1tud total del circUitO (considerar la menor de éstas), puede tomarse para 

todo el c1rcuJto la capac1dad de conducc1ón de comente mayor. 

Nota· Véase la Secctón 110·14(c) para limJtactones de temperatura de conductor debtdo a limttac1ones de 

temperatura de los accesonos terminales. 

1d) Duetos eléctricos. El término ducto(s) eléctrico(s) como se indica en el Articulo 310. debe 1nclu1r 

cualqu1era de los tubos condu1t eléctncos tnclwdos en el Capítulo 3 y que sean adecuados para uso 

subterráneo. u otras canalizaciones de secc1ón transversal redonda, aprobadas para uso subterráneo, 

embebidas en concreto. 

. ' 
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Ta~la Jl0-16 Capacidad de conducción de corriente en acperes de con~uctores 
aisla~os de o a 2 ooo V~ 60"C a 90"C. No ~as de J conducto=es en un caQlp, 
e~ una C3~alización o ~~rect~~er.te enterrado9 y para una te:peratura 
~~~ente ~e JO ·c. 

1 

1 

AreG de 

1¡ Si!'CCJC'""" 

trGnsv~,.s:al 

~· 
(A :.OC kCMl 

.. 

o ~2.35 (18) 
; .J07 e :o¡ 
2.iJ82 ( ~') 

3 J07 C12l 
5 loO (10) 

e. Jo7 '" , 3. ~o '" 21. 15 (</ 
33.62 "' '2-~1 '" 
SJ. 48 ( 1{0) 
07.43 (2/0) 
85 .. Ji ( 3/0l 
10? .z (1./!:IJ 
, lb 7 ( 25~) 
:sz.o C3COJ 

,_,_ J Cl~OJ 
202.7 (1.00) 
253.4 (50:1) 
30L .o (600) 
3M o (7'},J) 

SJO. T ( 1 001] l 

T~l'ii\UI'I 

aii'O•I!'nte •c. 

:, 25 
20 JO 
J1 JS 
36 40 
41 ~5 

~ó ~o 

51 55 
50 60 
61 70 
71 !O 

! Te!rpoH a [u ras má.un.as " oper1ci..., (Vbse Tabll J10 • 1J). 

1 óO ·e " - 1 oo ·e 60 •e " ., 90 ., 

r:POS t !POS T !POS TIPOS TIPOS mos 

" 
. ~141.1 • ''· Si S, 

' 
fEP . '" 

. lltfW • SA, SIS, 
Uf . 

'"' 
. l~H'J • F{PS • Uf . THW •, !HIIW . IIHH •, III'J·2 

TH'oo'·LS, THHIJ· LS ~~~~~ .. b'IJ•.2 THOI·LS. THII\I·ls TIN·2, THHOI • 
1~',/)j •• XHHIJ . TII\J• 2, !111101. TH\o'lil •, XHHV • THIN·LS 

use . 1~11\J·LS, TT USE . TH\o'lil·2, THIIII • 
THI.III· 2, THIIII • USf·2, Xllll\ol . 
USE ·2, XHIIW " XIOI'ol·2 

.HIIV·Z 

e o ' ' ' .I.Ll.'IIIIIIIO 0 .I.LlJIII11110 RECU81EIIO DE """ ..... ...... " . ...... ....... . ...... 
.. .. ..... " ....... ....... ....... 

10' zo· ,. ....... ....... . ...... 
11' ,. JO• "' zo· ,. 

1 JO Js· '0" ,. lO' 35' 

" . 50 11 JO '0 " 15 61 71 " " 60 
70 es " 11 " " " 115 llO 71 00 lOO 

;;::¡ llO 150 " lOO ll5 

"' '" 
1 

170 '" '" m 

"' "' "' "' "' 150 
165 200 m llO "' '" :95 230 "' "' lSO 205 
z:s 253 

1 

290 170 205 2)0 
2~0 "' m 190 2lO "' 

1 
2t.O 310 '" llO 250 280 
zao m '" m 270 305 
320 380 '" 

,., '" "' JS:i '" "' '" '" "' '" "' "' 320 "' m 
~SS '" "' m "' soo 

~ACTORES OE' CCIIIECCIOH 

P.ll"a t~r~tu,.• oii!OL~Mte dJfe~~nte de JO •e, ~~o~Lr•plrque Las c:lpoKLGaMI de corr•ente o. 1~ tiCIII mosu~• 
~rr•bl oo,. el hctor Ól!' c:orrecciOn c:orr~'SCOI'"CIIrn[l!' en ~st• !lb( l. 

:, O! 
1.00 
0.91 
0.8<! 
o. 71 
o ... 
0,41 

~:::::::: 
r,/._;. ••••. 

1.05 
1.00 
o. o, 
0.88 
0.32 
0.75 
o .67 
O. S! 
o. Jl 

1.04 
1.00 
0.96 
0.91 
0.!7 
O.!Z 
o' ~6 
o. 71 
o. 58 
0,, 1 

!.OS 
1.00 
0.91 
0.82 
Cl. 71 

o" o :,.¡ 

1.05 
1,00 
o. 94 
o ... 
0.82 
o." 
0.67 
o.sa 
o .Jl 

1.04 
1.00 
0.96 
0.91 
0.117 
0.82 
0.76 
0.11 
0.58 
0.41 

L~ ;~,.ott<c:iCtrl ~· sOCrtco,.rornu p.¡.u cond'"'ctores o~ coore, ,to..minio o •l~.n~•nio rtc:u!)otrto cr• cob,.e, 
tn lo¡ I•PO~ ~reldas con....-. aster• seo •. no Ctbe e•Ce-der de : 
!S .1. Pira 2.082 !:mol (11.), 20 A par1 3.3;)7'1ftZ (12) '1 JO l para 5.260 fl'fll2 (10) ~n.c:oróJc!OI'I!'I de c:~re. 
!S .1. ¡:,,.ra 3.307 miZ {121. ·1 Z5 .1. ,,,., 5.2~0 11"1'11;! {101 ;:a,., ccf'"duc[orn de 1h.aunio o alurunio r•cucie,.to de cotlre, 
(!nQUn cte ~C' u 1'11" apl1caéo Los lacto~n de cor,.ec:•Ol'l po,. temperatUTI ...Citnt• 't agr~ltnto de coro..ctorts. 

. 
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~abla 310-17 CapaciOad de conducción de cor:iente en ~peres de cables 
~onoconductores aisla~os o a 2 ooo v, al aire li~re y para una tecperatufa 
~~~iente de JO •c. 

Are. do !~raturas 'fiJ•III\OIS do o~ac iOn ('le.:~se 1 ~o! a 310 • 13). 

la ucci on 60 ·e i"'j ·e: 
1 

90 ·~ 
1 "' 'C ]'j 'C ,. ·e 

tr~ns .. ersa\ : 1 POS IIPCS 1 tPOS f !POS llr>oS TIPOS 

" 
. IU!\ol • "· SIS, rEP . ,,. 1 • RHIJ • .... SI S, 

Uf . "" 
. THH\J . FEPB • Uf "" 

. THKIJ .. 
~KM •, IIHW·2 

~· IH\oi·LS, TMHI.I·LS RHH 0
, 2)11.1-2 THI.t·l$, TKHW•LS 1111.1•2, THHI.I • 

{A'JC • I.Cl'l) ~¡1\J.Ij ", lMH\ol " : ~-.·- 2, I~H'.I • !H'JN °, .IMIN • TMIIIJ·LS 

fHH'J· LS, FT IH\111·2, TIHIIII • 

J H\.11·2, jHllll • USE· 2, ~HHW 0 

USE ·2, XHHI.I . X HIN· i! 
lHHio'•2 

e o B ' ' 1 ALIJI'Uoi!Q 0 All/1'1111110 ;Ecu&TfRto oe COBRE 

(t_rm~ c1el ..... .. 18 ... .... ···--·· 
l. 3C7 (;6) ... .... ... . ... 1' ..... ······· 
2. :e2 (11.) 25• 30• JS• .. .... .. ····· 
3 l07 {12) lO' lS• "' 

,. Jo-
S .260 (10) :.o· 50• ,. ,. '"" 
8.367 '" " 10 " '1 " 13.30 (6) " 91 101 60 " 21.15 "' 105 125 1-0 90 100 
33.62 '" 1" 170 100 110 1l5 
:.2. '1 "' 161 191 120 130 155 

53.:.8 ( l/0) 191 llO 1>0 ,, 180 
67 ·'] {2/0) 111 161 JCO "' 210 
85.01 0/0) '" '" lSO lOO 1'0 
107.2 C'IOJ '" '" '" m 280 
;u •. 7 (250) J.:. o 'U5 :.ss 161 l11 
<52 .o (]00) "' "1 101 190 >lO 

1n.J (350) ,zo se; 170 no m 
202.7 ('00) "' s:.s 611 Jll :.2s 
253.' (500) 111 610 700 "S '91 
l:l:. .o (600) I1S 6'0 780 "' 1'0 
3ao.o (750) "' "' 9.81 111 610 
5ü6. 7 C1 000) 780 "1 1055 "' ]'jO 

FACTCIIES OE C:RRECC!Oirl 

:~ratura P1r1 !~ratura aii'O•e.,te ~~ fere.,te de " ·c. '!'l.j\ !ipllql.lt ln cap.c•dades de corru1•'1tlt .. " 3"'Ciieo~te 'C. 1rribl :»r ,, lac:tor de cor·e-cc:10t1 e-orresCIO"di P">te en es u totbla. 

11 IS 1.08 1.05 1 1 .o' I.C8 1 .os 
26 " l. 00 1.00 1.00 1.00 1 .00 
l1 lS 0.91 o. 94 o. 96 O. 91 0.94 
l6 'o 0.82 .... 0.91 0.82 0.9.8 
41 41 o. 71 \0.82 o. 87 o. 71 0.82 

" so .... o. 7S 0.82 0.59 o." 
S1 15 o,,, 0.67 o. 76 0.' 1 0.67 

" .. ........ 0.58 o. 71 . ...... o. sa 
61 TO ........ 0.33 o. 58 . .... 0.31 
71 10 

"~-.· ..... . ..... .. 0." ........ .. ······ 

~~ grottcciQn contri soorec:orr~mte ~r.a ce~nc:lu:tores ce c:~orc:. at\11\lnlg o ~l<~.~•n1o re-cut11erto de cocre, 
en los 1 i~s .~~~arcldoa con 1.11 uteriiC.O •. no dt'tle e~c:eaer .:11 
15 .1. plfl z.oez l!ftl2 (14), zo A p.r~ J.J07 111'112 (121 y JO A ,:~arJ 5 . .?60 fffiiZ (10J para corduc:toru de cobre. 

···-··· . ...... 
······· 

JS• 

"" .. .. 
110 
150 

"' 
101 
m 

"' "' "' ,.. 
Ul 
'90 
145 
611 

""' .. s 

ubll mostr.td.ll 

1.04 
1.00 
0.96 
0.91 
0.87 
0.82 
0.76 
0.71 
o. 5!1 
0." 

iS A ~ra J.J07 Mllol (12), y ZS A p&r8 5.260 111112 (101 para cor.ctuctorn d• 1lut~il'l•o o IIUfti,.lo rec~o~bierto de c:ob,.. 



Lunes \0 de m:tubr.: dt.! \9•)..¡ DIARIO OflCIAL (rmncrJ P.trh:) 

Tabla 310-18 capacidad de conducción de corriente en ~peres de tres 
conductores aislados individualmente de o a 2 000 V, 150 ·e a 250 •e, e~ 
un cable o en una canalización y para una tecperatura L~iente do 40 ·c. 

Aru dato r~ruurn JniJ.tiiWI d• operación (V~.ue labia 310 llJ. 

la seocciOI\ '" ·e 2~0 •e 

tra.,sv•rs.al 
T1 POS """ 

~· "' !FE 
(AI.IC lr.C.~l FEPB 

e o a re E MI QuE~ o COUE C\JIIIUTO 

.:CII ll' IQIJEL 

2.0S2 (14) " " 3.307 (12) 45 ,, 
5 . .!60 ( 10) •• T3 

S. 367 '" " " 13.30 (6)- "' '' r 21. 15 ,,, 
"' "' 33.62 "' 171 191 

t.2. ~ 1 '" '" 
,,, 

SJ.~s Cl/0) m '" 67 .~] (2/0l ,., m 
SS .01 el/O) 197 '" 107.2 (4/0) ,,. ,., 
12!1. i (250) ······ ....... 
152 .o <.300) ..... .. ······· 
177.3 <350> ....... ······· 
2~2. 7 (t.OOJ ....... ....... 
253.4 <500) ....... ······· 
304.0 (6001 ....... ....... 
.330.0 (1'50) ....... ....... 
506.7 (1 000> ....... ....... 

FACTOUS 011! COIIECCION 

T~ratura IJU'I t~r11tur1 &a:~•.,tl dlf•r.,tl de 40 •c. n,¡lt•r:H•~ t.u 
woienn •c. c.aQ~Cid:»dH ~ eorr,.,u di 11 t.:.bl• •tonrac~as ¡rrib.l, por el l.1etor 

factor di eorrecc11!1n eorrnponcliente rn etn t.lbta. 

" 50 0.91 0.98 
1 " 

., 0.94 o. 95 ., ro 0.90 o .93 
71 .. 0.87 0.90 

" " O.S3 o .a1 

" lOO 0.1'9 o.ss 
101 110 o. 71 0.:'9 
121 ILO 0.61 o. 72 

'" ,., 0.50 0.~5 ,., _, .. 0.35 o. sa ,., 100 ....... 0.49 
101 m ....... 0.]5 

111 



Tabl~ J:0-:9 ca~~cic~d Ce =o~ducción 
:onocond~ctorQs aisl~dos je o ~ 2 ooo 
y pa:a ~~3 te~~er3:~:a ~~bi~:'~~ ¿,~ ~o 

de corriente e4 a=-peres de c~ble~ 
•1, !So ·e a 250 •e, al aire libro 
·c. 

r-------:---·------
IO!""C-::-1: •• -:.~ ~ ... ~::1,}~ :::.- QP"I'JCI~" ('i"J~'! ;,,~tJ 310- ~~). 

lJ St"C:C!on 2C~ ·:: zso ·e 

1 
trai'IS"ers.:.l 

1 

1 
; ! '"~ i ""' 1 

1 "'' 
1 

'" 
1 (AIIC ' (C1J 

1 
rprc "' 1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 ' o , • . ¡ w¡.::..;H o c;:s~E C'.:31E~i0 . 
"' ~ r::1:EL 

1 

z. :a<? ( ~ ~ J 1 ~·· 

1 

5< 
3' 3:7 e :zr 

1 

,,, 
" S. 250 (10) "' 101 

' 

1 
a. Jo7 C!J ' ¡~1. 

1 
:~¿ ' 

13 ':o '" 
1 

:¡,, ~~S 

1 

~ 1' :~ :q ,':J 

1 

1.;3 
33 .t.:: {:) ~ J) ;et 

1 
.:.z' ~ 1 C:J 1 

.(..:,() 

1 53. ~d (1/IJ) 

1 
:~) T "' 67. ~3 [2/G) ~ ,, "' ~~ 01 {3/CJ 

1 
s~s 1 7CJ 

: :l7. z e .:.nr 
1 

,:;-, 
1 "' T ~5. 7 r2SCJ .... 
1 

..... 
1~~ .a C3CIJJ 

1 
.. _ .. 

' ··-···· 

1 

r~r;nur:ll P:~r:~ tcrrotr;ltur:~ ..Cieftctl drhrente dr: LO •e, II\,ILr•plique l.:as 
.liTDierHe •e_ cJ~c:id.ldc--. {!~ c:orrio:nte Ce lol t,¡¡blJ IIICIStr.:.cn ... ,.,b.J, por el fauc:u-

IJct.:~r '::l'!' corre-::ció.n '=""~'l'OI'Odlr:nto! ""' •<:f.J ~JOl.J. 

" 50 o " 
1 

o_?5 

" >O O. -;r, 'l. 95 
61 lO o ~1) a. ?l 
11 80 {1 .~; a .90 

" •o 'L31 ' ::. ~7 
91 100 J. ,, 1 a.l.IS 

101 120 n. ,., ! aJ? 
121 "0 o " a .. "2 
1" ,.. o " 

1 

0.6S 
161 130 o i~ o. 511 

. 181 200 

1 

o.~? 

'" 115 ol.JS 
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NOTAS A LAS TABL,>S 310-16 e 310-~9 DE CAPAClD~D DE CONDUCCION DE CORRIENTE DE O A 
2 000 V 

1 -ExpliCación de las tablas P-3ra la expl¡caCI0.1 de las letras de los t1pos oe cables y para las areas de las 

secc1ones transversales de 110S conductores para los a1v~rsns aislamientos véase la Sección 310-13 

r:;:¡ra los requiSitOs de JnstalacJon veanse las SeccJonc;s 310-í a la 310-10 y otros articulas de esta Norma 

?ara cordones flexibles veanse las labl=~s 400-4 40G-5(A) y 400-5(8). 

3- Acomet1C-3s y al1ment~dores rr.or,ofas~cos de 2 h:los. 127/220 V, para v1v1endas_ Para un1dades de 

VIVlenc:!2 se ;¡err~11te el empleo de los conduc~or·?S ae la i(lbla s1gL11ente para ser utlli.Zados en CirCuitos 

mo~.ofás1ccs ae 3 hrlos 127/220 V. como conCucto~·es Ce acometida y alimentadores para abastecer la carga 

tota! de una VIVIenda, Instalados en canalizac1on o s1n ellu y ron conductor de puesta a tierra Se perm1te que 

el conductor de puesta a tierra sea de un are a de sec::1on t·., · ,,._.ersal correspondiente a no menos de dos 

:::al1bres que el de los conduc~ores de rase s1ernpre y cuando sr: cumpla con las Secciones 215-2. 220-22 y 
230-42 

TIPOS Y SECCIONES DE LOS CONDUCTORES 

DE COBRE 

THHW, THW, THW-LS, THHW-LS 

------------------------------------------------------------. ----.------------ ---------------------------
Area de la sección 

transversal 

mm' (AWG-kCM) 

21 15 (4) 

33.62 (2) 

42 41 (1) 

53 48 ( 1/0) 

67 43 (2/0) 

85.01 (3/0) 

107 20 (4/0) 

126.70 (250) 

177 30 (350) 

202.70 (400) 

Capac1dad de conducc1ón 

de comente 

A 

100 

125 

150 

175 

200 

225 

250 

300 

350 

400 

-----------------------------------

5.- Conductores desnudos. Cuando se emplean conductores desnudos junto con conductores aislados, la 

capactdad de ~nte debe limitarse a la que se permtte para los conductores a1slados adyacentes. 

6.- Cables con aislamiento mtneral y cub1erta metálica. Las l1m1tac1ones de temperatura que se toman como 

base para determinar la capacidad de comente de los cables con a1slam1ento mineral y cubierta metálicas. 

estan determinadas por el malenal aislante que se usa en los sellos terminales Los accesonos de termmac1ón 

. que Incorporan matenales aislantes o¡gán1cos no zmpregnados están l1m1tados a operar a 90°C, como máx1mo. 

· 8.- Factores de corrección por agrupamiento. 

(a) Para cables o canalizaciones que tengan mas de tres ~onductores que lleven corriente. Cuando el 

nllmero de conductores que llevan comente en un cable o en una canal1zac1ón exceda de tres. la capaczdad 

de comente obtenida de las tablas y ya correg1da por temperatura debe ser reduc1da multtphcando por los 

factores de correcCión por agrupamiento de la tabla siguiente 



.·:.· 

: 1-J ( l'r ,;,\.:Id I',JJIO..:) DI!IIUO < >HCIAI, 1 .une . ..; 111 J.: tH.:tuhrc ú~.: 1 '}4.¡ 

- ----------- ------------------- ---------------------------------------------------------------------------
,\:ur.eH-: je ccr.rjuctores 

q'JP !!ev3n C0rilente 

r=ac::Jrcs de correcc:o:1 

-- ---- ------ --------------------------------------------- ------------------------ --- -- --- -------------
4 a 6 o 80 
7 a g o 70 

;o • 20 o 50 

21 a 30 o 45 

'31 a 40 o ~o 
4 1 ymás (> 35 

-- ---- --- . --------- ---------- ------- -- --------------- -- ------------------- -- ----- -------------------- --------

c~.ar.do ~e .JPII3n o SP. tuercen entre SI cab!es mGnoconductores o mu'itJcor.ductores en una rongrtud mayor 

ce C ·3 rn. <:.,-: mantenerlos espaciados. y cuando no est.3n Instalados en canal1zac1ones. la capacidad de 
_,. cc:~:A:ote para S.::lda cor;-'~·Jc:tor dP.be ri:!dUCirse apl;ce~ndolos factores de la rabia antenor 

E>.c<:!pCiÓ!" i·!o 1 Cuando se t1enen conductores de SIStemas diferentes en una m1sma canalización o un 

.,~:smo c2bie como se 1ndu-:.:3 en la Seccrón 300-3, los factores de correcc:ón por agrupamiento se aplican 

· -; .:;a!arner:~e w lOS cond"Jctores ae fuerza y alumbrado (Véanse tos Artículos 2i0. 215, 220 y 230). 

~.x:epc:--::r: r--Jo 2 Par.::~ conductores Instalados en cr.arolas se aplica lo 1nd1cado en la Sección 318-11. 

~xceocron /'Jo 3 Estos factores de corrección no se ap!1can a conductores en uniones de canalizac1ones 

:;u~ tengan L. na iongrtud menor de O 6 m 

Excepción No 4 Los factores de correcc1ón por agrupam1ento no se aplican a conductores subterráneos 

· ,. qu~ ~r.tren o salgan de U!1a zanJa s1 están protegidos por tubc condUJt ríg1do metálico sem1pesado. tubo 

co:1duot met.3iiCO !1gero o tubc ::ond:.Jit rig1do no metálico. cuya long1tud no exceda de 3m sobre el nivel del paso 

y el nume>ro de conductores no exceda de '1 

Excepr:1én N., 5. P;:¡ra otras condiCiones de carga, se permrte- calcular los factores de corrección y las 
t:ap~c,dades de cor:1ente como se 1nd1ca en la Secc1ón 310-15(b) 

(b) Más de un tubo condu1t. tubo o cana'lizac1ón. Debe mantenerse e! espac1am1ento entre tubJs conduits. 

tubus y cana11zac1ones 

9.- ;=!ro:ecclón centra soorecorner-1te Si las capacidades de protecc1ón nominales o de apste de los 

G1spcs1t1Vos de sobrecor.-,ente, no son !as correspondientes a las perm1srbles para los conductores. se puede 

L:t1l1zar :a capacidad ae protección nommal o de aJuste Inmediata supenor. 

t::x,cepc:on Las lim1tac1ones 1nd1cadas en la Secc1ón 240-3 

10.- Conductor neutro 

{a) Un conductor neutro que lleva solamente las comentes de desbalance de los otros conductores del 

r-:115mc C1rcu1to. no se toma en cuenta para el numero de conductcres al aplicar la nota 8 antenor. 

(b) En un c1rcu1to de 3 hilos. que contiene 2 de fase y un neutro de un s1stema de 3 fases, 4 hilos 

conectado "':n estrella, el conductor comlln lleva <:~prox'1madamente la m1sma comente que los otros 

conductores. y en ese caso el neutro se debe tomar en cuenta para el número de conductores al aplicar la 

nota 8 antenor. 

(e) Cuando la mayor parte de la carga en un c1rcwto estrella de 3 fases. 4 h1los cons1ste de cargas no 

l1ne3ies. como atumbrado por descar'ga eléctrica. eqUipo de procesamiento de datos, computadoras o equrpo 

s1mdar. se presentan comentes armómcas en el conductor neutro. éste se cons1dera como conductor act1vo. 

11.- Conductores de puesta a t1erra. Los conductores de puesta a t1erra no se toman en cuenta al aplicar la 

,--:ata 3 

NOTAS A LAS TABLAS 310-69 a 310-84 
1.- Temperaturas Ambientes no consideradas en las Tablas Las capacidades de conducción de corriente 

que se requu:~ran a temperaturas ambientes diferentes a las de las Tablas, pueden determ1narse fácilmente por 

med10 de la srguiente fórmulrt. 

TC- TA2 -DELTA TD 

12 = 11 (------------) 112 

TC- TA1 -DELTA TC 
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Donde 

11 =Capacidad de corriente de las tablas a la temperatura ambtente TA1 

12 =Capacidad de comente a la temperatura armllente deseada TA2 

TC = Temperatura del conductor oc_ 

TA1 =Temperatura del ambtente alrededor del cable oc. según las tablas 

.TA~ = Temperatur<:~ ambiente en oc. a la que se calculará la capactdad Ce comente. 

DELTA ID = Aumento de temperatura Ceb1do a las ,cerdtdas en el dteléctnco 

2.- ?ar.tallas puestas a l!e'rra. Las capacidades de comente mostradas en las Tablas 310-69, 310-70, 310· 
S 1 y 310-82. son para cables con las pantallas puestas a tterra en un solo punto Cuando las pantallas se 
conectan a tterra en más de un punta, las capac1dades de comente deben corregtrse para tomar en 
constderacion el calentamiento debtdo a las comentes en la-panta!la 

3.- Conftguractón de los bances de duetos. Las capactdades de comente mostradas en las Tablas 310-77, 
310-78, 310-79 y 310-80, se aplican solamente a los cables que están localtzados en el dueto extenor del 

banco de duetos Las capactdades de comente de los cables colocados en los ductos'mtenores del banco de 
duetos, deben determtnarse por calculas espectales 

4.- Profundtdad de mstalacJón en tterra de duc~os o cables Para aplicaciones donde las profundtdade5 de 

tnstafaclón sean mayores que las que se dan en las tablas de capacidad de corriente, se pueden emplear los 
stgutentes factores de dtsmtnuctón en la capactdad de corriente 

6% por cada O 3 m de profundtdad adtctona! para todos los valores de resistividad térmica. No se requiere 
apltcar n1ngún factor de corrección, cuando !a profundidad es menor que la tndtcada en las Tablas. 

5.- Reststtvtdad térmtca La reststtvtdad térmtca. tal como se usa en esta Norma. se refiere a la capactdad 
de transferencia de calor ,por canducctón a través de una sustanc1a Es el reciproco de la conductividad 

térmtca. es destgnada como Rho, y se expresa en las stgutentes unidades °C - cm /W. 

6.- Duetos eléctrtcos utthzados en la Figura 310·1. Cuando los duetos pasan de la tnstalactón subterránea a 
Jos gabtnetes de equtpas, se permtte que el espac1am1ento entre !as duetos sea menor que los mdtcados en la 
F1gura 310-1 En estos casos no se reduce la capactdad de canducctón de comente de los cables cantentdos 
en los duetos 

Tabla 310 - 61 Conductores - Aislamientos y Osos 

T~r.aturo - Tipo. ...a>r.;,.. oe Usos Aist•lento _ ... 
operociÓI'I Pfl"lllltldol ,, ·e 

lltdl1 Tft'llldrl ltY·75 . 7! Lugar•s UCOI y IRO¡aáos Te!nnopiUtlCO 

O~tUctrii:O s6tida 
I'W•I!I5 . 

" Para 2 001 v y on.as. • 
MV~90 . 90 Terrrafl jo 

Cu.vodo •1 •••t•iiT!to y ta c:lo.tl•eru u.terior cubren tos rrQUer•,.•"'tos eH no Pl'OPoiiiOCIOn de 
II"'Cen:::lio, de enoi11ón reduc•da de I'II.IIIOS y 911 ac1áo se perl!lite 19'eo<Jir" 1 11 óeroc:JW,il'llciOn del 
T1po •1 sul:jo LS. COebe c~lir cor1 In pru•o.as corres;>onaoent•s de le 11101'11111 NCPI • ~ • 10) 

C~ieru 

uurior 

Cub•eru 
No lllllt¡,liC:I, 

"et,IIC:I 

• 
Al"r.llál.lfl 



Tabla -~10 - 61 capacidad de conducción de. corriente en amperes 
de un solo conjunto de cables aislados monoconductores de cobre, 
en configuración triplex, en aire, para una temperatura en el 
conductor de 90 ·e y para temperatura ambiente de 40 ·c. 

Arca de la sección 2 001 - 5 000 V 
1 

5 001 - 35 000 V 
transversal .... A A 

' (AYG - kCH) 

8.367 (8) 65 ........ 
13.30 (6) 90 100 
21. 15 (~) 120 130 
33.62 ( 2) 160 170 
42.41 (1) 105 195 
53.~8 . !1/0) 215 225 
67.43 (2/0) 250 260 
85.01 0/0) 290 300 
107.2 (4/0) 335 3~5 

126.7 (250) 375 380 
177.3 (350) ~65. 470 . 
253.4 (500) 580 580 
380.0 (750) 750 730 
506.7 (1 000) 880 850 

1~ 

" r. 

o 
o 
c-. -r 



Tabla 310 --68 Capacidad de conducción de corriente en amperes 
de un solo conjunto de cables aislados monoconductores de aluminio 
en configuración triplex, en aire, para una temperatura en el 
conductor de 90 •e y para temperatura ambiente de 40 •c. 

Area de Lél sección' 2 001 · 5 000 V 5 001 · 35 000 V 
transversal 

mn• A A 
(AUG . kCH) 

8.367 (8) 50 ........ 
13.30 (6) 70 75 
21. 15 (4) 90 100 
33.62 <2> 125 no 
42.41 (1) 1 t,'j 150 
53.48 ( 1/0) 170 175 
67.43 (2/0) 195 200 
85.01 (3/0) 225 230 
107.2 (4/0) 265 270 
126.7 (250) 295 300 
177.3 (350) 365 370 
253.4 (500) 460 460 
180.0 (750) 600 590 
506.7 (1 000) 715 700 
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Tabl• 310 - 69 Capacidad de conducción de corriente 
de UD cable aislado monoconductor de cobre, en aire 
para una temperatura en el conductor de 90 •e y para 
temperatura ambiente de 40 ·c. 

Area de la sección 2 001 · 5 000 V . 5 001 - 15 000 V 15 001 · 35 000 V 
transversal 

mn• Amper es Amper es Allpcrcs 
{AUG - kCHJ 

8.367 {8) 83 ••• • • • o. ........ 
13.30 {6) 110 110 ........ 
21. 15 { 4) 145 150 ........ 
33.62 {2) 190 195 o ••••••• 

42.41 { 1 ) 225 225 225 . 
53.48 {1/0) 260 260 260 
67.43 {2/0) 300 300 300 
85.01 (3/0) 31,5 345 345 
107.2 {4/0) 400 400 395 
126.7 ( 250) 445 445 440 
177.3 {350) 550 550 545 
253.4 (500) 695 665 680 
380.0 (750) 900 805 870 
506.7 (1 000) 1075 1060 1040 
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Tabla 310 - 70 Capacidad de conducción de corriente 
de un cable aislado monoconductor de aluminio, en aire 
para una temperatura en el conductor de 90 •e y para 
temperatura ambiente de 40 ·c. 

Area de la sección 2 001 - 5 000 V 5 001 - 15 000 V 15 001 - 35 000 V 
transversal .... AJTperes Anperes Arrperes 
(AUG - kCH) 

8.367 (8) 64 ... . . . .. ........ 
13.30 (6) 85 87 ........ 
21.15 (4) 115 115 ........ 
33.62 (2) 150 150 ........ 
42.41 (1) 175 175 175 
53.48 (1/0) 200 200 200 
67.43 (2/0) 230 235 230 
85.01 CJ/0) 2?0 270 270 
107.2 (4/0) 310 310 310 
126.7 (250) 345 345 345 

' 177.3 (350) 430 00 430 
253.4 ,)00) 545 535 530 
v:v.f) (750) 710 700 685 

'·Có .. C1 000) 855 (l ', 825 
- ·--
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Tabla 310 ~ 71 Capacidad de conducción de corriente de un solo 
cable ai~lado de tres conductores de cobre, en aire para una 
temperatura en el conductor de 90 •e y para temperatura 
ambiente de 40 ·c.· 

Arcu ~ la secció~ 2 001 - 5 000 V 5 001 - 35 000 V 
transversal 

lllll' Arrpercs AJil>Cres 
{AI/G - kCH) 

8.367 {8) 59 ........ 
13_30 (6) 79 93 
21.15 ¡q lOS 120 
33.62 (2) 140 165 
42.41 ( 1 ) 160 185 
53.46 ( 1/0) 165 215 
67.43 (2/0) 215 245 
65.01 0/0) zso 265 
107.2 (4/0) 28S 32S 
126.7 (250) 320 360 
177.3 (350) 395 435 
253.4 (500) 405 535 
360.0 (750) 615 670 

506.7 (1 000) 70S 770 
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Tabla 310 - 72 capacidad de conducción de corriente de un solo 
cable aislado de tres conductores de aluminio, en aire para una 
temperatura en el conductor de 90 ·e y para temperatura 
ambiente de 40 ·c. 

Area de la sección 2 001 - 5 000 V 5 001 - 35 GOO V 
tronsvcrsal 

mn1 Amper es Anp.:-rcs 
(AUG - kCH) 

8.367 (8) \6 ........ 
13.30 (6) ¿1 72 
21. 15 ('J 81 95 
33.62 (2) 110 125 
1.2.!.1 ( 1) 125 1\5 
53.\8 ( 1 /0) 1\5 170 
67.0 (2/0) 170 190 
85.01 0/0) 195 220 
107.2 (\¡0) 225 255 
126.7 (2~0) 250 280 
177.3 050) 310 3\5 
253.4 (500) 385 425 
360.0 (750) 495 540 
5(!6.7 (1 000) 585 635 

o 
r 



Tabla 310:~ 73 Capacidad de conducción de corriente de un cable 
triplex o de tres cables monoconductores de cobre, en un solo 
tubo conduit en aire, para una temperatura en el conductor 
de 90 •e y para temperatura ambiente de 40 •c. 

Area ~e la sección 2 001 o 5 000 V 5 001 o 35 000 V 
transversal .... Arrpcres Anpcrcs 
(AIIG o kCH) 

8o367 (8) 55 ........ 
13,30 (6) 75 83 
21.15 ( 4) 97 110 
33.62 (2) 130 150 
42.41 ( 1) iSS 170 
53.48 ( 1/0) 180 195 
67.43 (2/0) 205 225 
65.01 (3/0) 240 260 
107.2 (4/0) 280 295 
126.7 (250) 315 330 
177.3 (350) 385 395 
253.4 (500) 475 480 
380.0 (750) 600 ses 

506.7 ( 1 000) 690 675 
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Tabla 310 - 74 Capacidad de conducción de corriente de un cable 
triplex o ~e tres cables monoc6nductores de aluminio, en un solo 
tubo conduit en aire, para una temperatura en el conductor 
de 90 •e y para temperatura ambiente de 40 ·c. 

Arca de ta sección 2 001 - 5 000 V 5 001 - 35 000 V 
t roJnsvc,·sal 

lml' Amper es Anpcres 
(A\/G - I.CH) 

8.367 (8) o ........ 
13.30 (6) 53 65 
2 L 15 (q 76 84 
33.62 <2> 100 115 
42.41 ( 1 ) 120 130 
53.48 ( 1/0) 140 150 
67.43 (2/0) 160 175 
85.01 <3/0) 190 200 
107.2 (4/0) 215 230 

' 126.7 (250) 250 255 
177.3 (350) 305 310 
253.4 (500) 380 . 385 
380.0 (750) 490 485 

506.7 (1 000) 580 565 



~. ·. -

Tabla 310 - 75 Capacidad de condncci.ón de corriente de un 
cable aislado de tres conductoreu a. ..~ un solo tubo 
conduit en aire, para una temperatura ~¡. ~~ conductor de 90 •e 
y para temperatura ambiente de 40 •c. 

Area de la sección 2 001 - 5 000 V 5 001 - 35 000 volts 
transversill .... Anpercs Anperes 
(AIIC - kCH) 

8.367 (8) 52 ........ 
13.30 (6) 69 83 
21.15 (4) 91 105 
33.62 (2) 125 145 
42.41 ( 1) 140 165 
53.48 (1/0) 165 195 
67.43 (2/0) 190 220 
85.01 (3/0) 220 250 
101 ;z (4/0) 255 290 
126.7 (250) 280 315 
177.3 (350) 350 365 
253.4 (500) 425 470 
380.0 (750) 525 570 
506.7 (1 000) 590 650 
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Tabla 310 - 76 Capacidad de conducción de corriente de un 
cable aislado de tres conductores de aluminio, en un solo 
tubo conduit en aire, para una temperatura en el conductor 
de 90 •e y para temperatura ambiente de 40 ·c. 

Arca de la sección 2 001 -- 5 000 V 5 001 - 35 000 vol ts 
transverS<~l 

nm' Ampcr~s Anl)CfCS 
(AIIG - kCH) 

8.367 (8) '1 ........ 
13.30 (6) 53 M 
21.15 ('> 71 8' 
B.62 (2) 96 115 
'2-'1 ( 1 ) 110 130 
53.,8 ( 1/0) 130 150 
67.43 (2/0) 150 170 
85.01 <3/0) 170 195 
107.2 C'/0) 200 225 
126.7 (250) 220 250 
177.3 (350) 275 305 
253.4 (500) 3!.0 380 
380.0 (750) 430 ,70 

506.7 (1 000) 505 550 



126 (Primera Parte) DIARIO OIKI,\L Lunes 10 de octubre de \9tJ4 

Tabla 310 - 77 CapacidaQ de conducci6n de corriente de tres 
cables aislaCos ~onoconCucto=es de cobre en duc~os electrices 
subterráneos (tres c~bles mo~oconductora~ por dueto). 
Arreglo de duetos Figura JlO-l :oo % !actor de carga. 
Te~peratura del tcr:-eno 20 ·c. Resisti·1idad ter::~.ic::~. del terreno 
(~~O) de 90. Te~peratura en el conductor ce 90 •c. 

U,CirCUit:J 
(Ver F1~ura 310·1, Oetalle ,, 

Area de la secc•ó, ' 001 - s ooo·v S '" -]5000V 
tr.:u"s~ersal 

=' .l.l'1>"re:; .l.lr'Qeres 
(A'.,¡C llC.'1J 

6. 367 ( ~) "' ....... 
1]. 30 (;) " 90 
21. 15 {q '" liS 
33.62 ( 2) 1') "' '2 ·' 1 '" :7·1 '" s:s _,a n;oJ :vs zoo 
67 .(.] (2/:J) 2:a m 
as .01 C3t0J 250 '" 107 .z (~/01 2"0 Z9S 
126.7 (250) l2'J "' 177. 3 (350) 131 390 
253..!. \ ~C'JJ 4/'J "S 
380.0 ( 7~JJ ses 56 S 

506.7 " IJCO¡ '" "o 
Tres C1rcu1 ~os 

C'"ef" Figura ]10·1, O e tal te " Area de la sec.::1on z 001 ·SCOOV S 001 ·lSOOOv 

trarnr.versal 

~· "'ll'Oe'r~s All1leres 
(A'.'G ~c.•n 

8.367 "' So ........ 
1].!0 '" " 71 
21. 15 (•) " " ll.óZ "' '" llO 
42 .:.1 ¡:¡ I~J 1'-5 
Sl .4S ( 1/0) :60 '" 67 .4] (2/0) :es '" 35 .a 1 (3¡0) 110 ,. 
1C7 .z (~/0) m ,,, 
12~.; (2~0) ~~,) 100 
177 .l Cl~OI liS ) ,, 
25}.4 {5'"0) liS 370' 
Jao .o ( i'SJJ ~6i) "o 

506. 7 (1 000) 52S "S 

Se1s C:1rCu1tos 
(Yer ~,gur<2 ]10 • 1, Oet.:.lle l) 

Are• ae la sección 2 001 -sooov 5 001 •l5000V 
tr•ns,.ersal 

~· "-'"P':res 
_ ... 

'"'' • kC."'') 
1 

a.l67 (8) " ........ 
Tl.JO '" 

,, " 21.1' (lo) ao " Jl.~ "' '" cos 
41.41 ,, : TS 120 
n.,a ( l/0) llS llS 
67 ,lo] (2/0) ISO ISO 
85.01 (]/r)) 1 ~Q (70 
101.2 (C./:1) '" "o 
12),7 { 250) 2 1•1 ,, 
117.] C350 1 ~so I•S 
25}.:;, CSOOI lOO 190 
3.90.0 ( 7~01 JoS lSO 

'.i06. 7 (1 :OOJ '10 ]90 



Lunes 1 O dt! octubre de: 1994 DU\RJO OFICIAL (Pnmcr:-t P;,.111..::) 

Tabla·-:JlO - 79 Capacidad de conducción de corriente de tre 3 

cables aislados monoconductores de al~inio en duetos elCctrico~ 
subterráneos (tres cables monoconductore~ por dueto). 
Arre~lo de duetos Figura Jl0-1. 100 % factor de carga. 
Te~peratura del terreno 20 •c. Resistividad tármica del terreno 
{RHO) de 90. Tecperatura en el conductor de 90 ·c. 

un Circuito 
(Ver Figura ]10·1, Oetllle 1l 2 OC! 5 000 V 5 COl • 15 IJ(¡O ·¡ 

Aru de !e se-ee1án 
transverut 

~· A./1l)rrts ~ru 
(A\OC k.CI'O 

8 .J67 '" " ..... 
11 .la '" .. 70 
21.15 '" .. " ]3 .62 '" 115 "' 4l.4! (1) "' "' SJ .48 ( l/0) 150 "' 67 .4] tZ/0) 170 "' 85.01 C::S/0) 195 '" 107.2 (4/Cl 225 "' 120.7 CZ~O> "' ~50 
177 .] ( 350) '" '" 25].'- (500) )70 ]70 
]80.0 ( 7'50: '" '" 5C6. T ~ (1 OaQJ 5!.5 m 

Tres Cire\olitos 
(Ver Figure 310•1, Oetllle 21 2 001 • 5 000 V 5 001 ]5 000 V 

Aree d. 1 a sec:c: 1 on 
tr;snt-..ersel ' -· ~r•• -m (A lOO ""' 

8.367 '" 
1 

" ........ 
1].30 '" " " ZL 15 '" " T7 
]].62 "' 96 tao 
42.41 '" "' '~o 
5].44 ( 1/0) "' 125 
6i .41 (Z/0) 1L5 145 
85 .01 (]/0) "' ~65 

107.2 (4/0) 185 "5 
126. 7 C250J "' '" tn.J (]50) '" 2!.5 
?53.4 C500> m ~90 

350.0 (~0) "' m 
506.7 (1 000) '" L05 

Seis Circ1,11 tos 
CV•r Figure liD • 1, Detalle ll z 001 • 'j 000 V s 001 • l5 eco v 

Aree de le secc:1ón 
tr--..ertel ... -·" .&q:.trcs 
(AWG ""' 

5.367 (8) )8 ........ 
1).]0 (61 .. 50 
21.15 '" " "' 33.62 "' " " 42.41 ()) 91 " n.t.a "/0) "' 105 
67.43 C2/0l 115 "' as .01 C3/0l m "' 107.2 (1./0J "' 150 
12~. 7 (25\IJ 165 165 
1n.J c35CJ 19, 195 

2Sl.t. (~00) "" '" 350.0 (~0) '" ,. 
506. T (1 000) m "' 

12'7 

• 
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7a~la 310 - 79 Ca~~ci~a~ d~ con¡lucció~ de corriente de un 
cable tornado por t=c~ conduct.orc.:; de cob::-c aislados 
i~~ividual~cnte, =cur.ido~ y ccn c~bicrta exterior. 
E~ ::!'....ictos eléc:.:icos .:;',..;.!:J-:P.rrJ.r.eo:: (l:Ol c~blc po::- :::ucto) ~r::-eglo 
~e d~ctos Fi;~=a 310-1. :ao ~~c~o= ~e c~:ga. Tc~~eratu:a del 
tc::"rc:-.o .ZO ·c. :lc!>istivid~"ld t~:-mi:-:.1. ~P.l tc:-rcno (RHO} de 90. 
7C~?cratura en el con~u~~o~ jc ~o ·~. 

un. C\rc ... •:o 1 

(ltr :¡Jura ll0-1, ;:Jc-:.:Jilt " 
j ? e~: 5 r,,:'11 V 5 001 ]5 000 V 

"re-a ae Ll ~e<.=1on 

1 
tr•ln.!i •c-r~.tt 

=· .lrT><"rr-: ~res 
CAlo'(; 1:.'1') 

1 

D _Jt.7 'a> 1 ;1 

1 

.. .... 
' :.L.~ O 0) 1 ~~ ea 

2:. :S (~) 
1 

., . .,. l)5 

" 62 ~ ~) ' ~ ll 

1 

150 

" " ,., 
1 ::s 170 

5l " (1/ ~; 

1 

:75 1?5 

" l.j ( :;tj¡ 2CO 2ZJ 

" . 01 (:/:) 2JO 250 
107.2 {l./~) ~--~ "' :25.7 (~50; 1 ;:~o 310 
1 T."' .l í :3~) 

1 

:~s l75 
Z5J.4 e~ cr,¡ ~lJ "' 3t:O.O e iS'J l 1 ;l:l 5'5 

5C!.. 7' (: O:JIJ l i t.CO "' 
<re~ CJrt~,¡\:.,s 1 

1 (Ver ri<;;,.ra J<D·:. :Jc-!<~lle " ¡ 110::1 5 I':M V ' '" 35 000 V 

.l-~_, ée la se-e: •on 
tran-::..,-:r::.Jl 

~· J""P"fC'~ -..~ 

1 

l. co~.;.oG 'r.C.~l 
1 

1 !1. !57' C!!) 

1 

5l 
1 

.... .... 

1 

13 JO "' 
,, 

1 " 21. " (l.) " 
,, 

33 " ¡¡) >15 1 125 ,, 
" Cll 

1 
"' 1.:.:1 

5J ,, { ~ /0) 1 ~o "' 5i. 'J ( !;0) :70 185 
8L01 {)lO) 1 1 •s "' ~07 .2 (~;O; 1 a5 230 

1 
1 2!1. 7 (2jJ) 

1 
¡,s 255 

1 

1 r7 .3 0~0) 

1 

z.,s 305 
253.' e sao; .il~ 360 
Jea. J (7~!J) '" .:.Jo 

1 
506. i [: O:JCl "5 "' 
Sc1~ '::itCiolltOS 

1 
(Ve-r F i')•.Jr;J 31C - 1, OP•JI ie " 2 ()r)1 - 5 cuo '/ 5 001 35 OCO V 

Are• de 1• ~c:c.cJon 
trGns..,c-rsaL 

1 - ~rt"~ A/l'o('rc:s 

""" "'" 
1 
1 

a.l67 "' 1 

'6 ........ 
1l.lQ (6) bO 63 
21.15 "' ,7 " 33.62 "' 

1 
" JOS 

42 ·' 1 (1) 1;1) >15 
53.4.8 (1ft}) lZS 130 
67. 4] c::c) 

1 

1~5 110 
85. Cl {j;O¡ '65 '" 107.2 (!tr')) '" '" 1(6. 7 aso) 

1 
2ú:J 205 

177.3 e J i:J l z~c 245 
~53. 4 (StJn, 

1 "' 290 
330 o e ~ ... o; 350 J.:.o 
so.~. 7 e 1 '::CO, 

1 
~oc Jeo 

Cont1nua en la Sequndo:~ Po:me. 
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1 

T3bl3 31~ - 80 ca~aciCad ~e cc~duccio~ ~e co=ricn~e de un 
cable fo~ad.o por t::es conc!•Jct.ore~ d·~ all!:.i::.:.':' aislados 
individual~ente, =eunidos y con cubierta exterior. 
En duetos eléctricos subte::ra:~eo::; (U:t c.::!:llc por c!l.:icto). Arreglo 
de duc~os c!e .::cuerdo con la Fig~ra 310 - l. lOO % factor de 
carga. '!'e::1pcratu=J. del terreno 20 ·c. Rcsisti"lidad tér:::üca del 
~errcno (RHO) Ce 90. Teoperatura en el conductor ~e 90 •c. 

Un C1ro;u1rO 

1 

('.'er Fi1ur;, ]10·1, Oetall~r 1) 2 001 S ~o" S 001 J5 or-o ' .tr-::a .::e ,, seecion 
cransver,.al 

~· 
1 

.l.'l'Oer~, 

-·~ p.;'" ~C."'J 
1 

3.3H '" .o ...... .. 
13 .JO '" 61 " 21. !S ,, ) ao " il " (2) : :~ 1 :5 
~2. ~ 1 '" :.::J 1lS 
'B.~il ( 1/0) :~.J 15·) 
~7 .~l <l!Cl :60 1 iO 
.35 'J1 0/0l :~o :~! 
1J.' ~ {~/0) :•JS 220 
1 2S J (251J l ::.) z:.s 
1 T7 J O SOl 2~0 Z<;S 
253 ~ (SOCJ :;.e 3:'5 
330.0 ( 7'50) ~¿s -~o 

5C6 .1 " JOOl • <5 S :o 

rres Cl~:;lJH;)S 
('.'er F, g:...ra 3 :o-,; JetJl t ~ 2l 2 •JOl > c.:o ., s .;o1 ~S CO" v 

uea Ce t.s ~r-ci;'Jon 

trans.,.r.rsal 

~· 1 
AIT';¡~rts ~ru 

(,.I.I.G lC'IJ 
1 

!..~61 '" '1 .. .. .... 
1 J .3V ,., " " 2 l. IS ( ~) " " B"~z (2) " 100 
~2.~ 1 ,,, T<:~ 110 
S3.~3 (: /'ll ::•) 125 
':.7 -~~ ( ~/0) ;;; ~ ~J 

es .vt <JtO) ,~ j '"' '111.~ ,,,1]) ; .. .., :ea 
\2!>. 7 <2SC¡ ;-;-r, 2CO 
177.J < jS'J l 2:) 

1 

"' 2S3 ~ (SCOJ zec m 
3ecJ.J (i}¡J) :~s ~so 
S~t.. 7 " .:C'OJ ~ ~r, '"~ 
Se1s .::irc:ur:os 

1 
(':cr F1<¡ura JIO '· Ocrlll~ J> 2 001 S UIJO ., S t:Ol Js coa v 

.lt'el ó: ,, sr-cc:io,., 
tr.ansversal 

1 
~· ~ITC~rc'i ~res 

""" ""' 
a.l67 '" 

, ..... ... 
ll.!O "' 

,, ·' 21. 15 '" " 6l 
J] -~2 "' 7l " 42 ·' 1 (1) " 90 
5J .~a { 1/0l " lOS 
67.n (2/0) ,., liS 
as .01 (3/0) liJ i]¡J 

!01, 2 ''10) !<.') ISO 
, 26.7 ( 1~0) :.,J , e.·~ 
117.3 cl50J PO '" 
25J ' {500) ll-1 z;J 
380.0 e ?'lO> 2~\) 2~5 

s.:" .i ,, 000) 3=] j 1') 

1 
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Tabla 310 - Bl Capacidad de conducción de corriente de cables 
aislados monoconductores de cobre directamente enterrados. 
Arreglo de cables de acuerdo con la Figura 310-l. 100 % :actor 
de carga. Te~peratura del terreno 2o •c. Resistividad té~ica de 
terreno (~~O) de 90. Temperatura en el conductor de 90 •c. 

~n Circuito 
.3 ConC;.:c:ores 

(Ver Figul"a 310·1, Detalle 9> z 001 • 5 000 11 S COl • 35 000 V 
Area de La sección 

transversal 
.m• Alrperes AJI?=I"U 

p. u:; kC.'i) 

8.36i (8) 110 ........ 
'l.JO (O) "o 1)0 
21. 15 ( 4) 180 170 
3.3. ::.2 ( 2) 230 210 
.:.z .t.l (1) 260 240 
5.3. ~a (1/0) 295 m 
57. :.3 (2/C) 3.35 )10 
35.01 U/O¡ ~85 JSS 
107.2 U·/Ol 4)5 405 
125.7 (250) 470 "0 
in.3 ()50) 570 SJS 
253.' {5C0J 690 650 
38J .o {/SU l 845 eos 

5C6. i . (l OCOJ 980 930 

Oos Circuitos 
6 Col"'lducrores 

(Ver Figuro) 310-1, Det,Jlte 10) 2 001 -sooov S 001 - 3S oca 
Area d~ ta·sección 

::r;:~nsversat 

""'' ~r-es Alrper-es 
(AUG Ir: CM) 

3 . .367 (8) 100. ........ 
13.30 (Ó) 1)0 120 
21. 1 S (4) 165 160 
33.62 (2) 215 195 

- 42.f.1 (1) 240 225 
53.48 ( 1/0) 2]'; 255 
67,43 ( Z/0) )10 290 
85.01 Cl/Ol liS JJO 
107.2 (4/0) 400 m 
126.7 (2,0) 4)5 410 
177.3 Cl50l 520 495 
253.4 (500) 6)0 600 
)80.0 e 750l ns 7<0 

506.7 ( 1 000} 890 855 



IJf.\J\in OFlCI,\L (Sc:;nnd.:l Parte) 

Tabla 310 - 82 Capacidad de conducción de corriente de 
cables aislados ~onoconductores de al~~inio directacente 
enterrados. Arreglo Ce ca~les de acuerCo ·con la Figura 310-l. 
lOO% factor de carga. Te~per~tura del terreno 20 ·c. 
Resistividad ter~ica del terreno (RHOJ d~ 90. 
Te~peratura en el conductor de 90 oc. 

•.:n Ctrcui:o 
~ Conawc torcs 

(Ver F!gura 310-1, Det;;¡ t \e ?l 2 DO 1 5 000 " 5 001 • 35 000 V 
Ar~a de la secctón 

t:-.:Jr.5vers.1l 
:rrn• A::-r-cre"> Alrperes 

(AI.iG - lC:-1) 

3.367 (3) 05 

1 

........ 
03.30 (6) 1 iG 100 
21. 1 S (t.} 1~0 130 
33.62 (2) leC 16S 
1.2 -~ 1 (1) 20S 18S 
53.~3 ( 1/0) 230 21 S 
67 .~3 (2/0) 265 2~5 
3S.Oi (3/IJ) 300 275 
1C17 .2 (!.¡')) 3!.0 315 
12ó .7 (250) 3 70 3'S 
177.3 (350) <4S "S 
2S3.' (500) S 'O S 1 O 
330.0 {75UJ 66S 63S 

506.7 (1 COC) 780 
1 

7!.0 

Dos Circuitos 
6 Corduc:ores 

(Ver Fisura 310-1, Det.:Jlle 10> 2 oo: • 5 000 V 5 OOt - 35 000 y 

Area de la sección 
transversal 

""'' Atrperes ~res 

(A'-'C (01) 

8.367 (8) e o ~- .... .. 
13.30 (6) iOO 9S 
21. 15 '" IJO 125 
33.62 C2l 16S ISS 
'2.1.1 (1) 190 175 
sJ.•8 ( l/0) 2 :5 200 
67.4.3 (2/0) z:.s 22S 
85.01 CJ/OJ 275 2SS 
107.2 (L/0) j 11) 290 
126.7 (250) 3'0 320 
177.3 (!;50) '·:o l8S 
2S3.4 (500) os 470 
380.0 '750) 610 sao 

506.7 (1 000) ;;') 680 
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Tabla 310 - 83 Capacidad de conducción de corriente de un cable 
formado por tres conductores de cobre aislados individualmente, 
reunidos y con cubierta exterior directacente enterrado. Arreglo 
de cables de acuerdo con la Figura '310-1, lOO % factor de carga 
Te~peratura del terreno 20 •c. Resistividad térmica del terreno 
(RHO) de 90. Temperatura en el conductor de go• c. 

Un Ci rc::ui to 
(Véase Figura 310·1, Oet.:~lle SJ 2001·5000V 5 001 • 35 000 V 

Area de La sec::c::i6n 
transversal 

m.z Ar.'l:leres ~res 
(A~,'G i:CH} 

8.367 (3) 35 ........ 
13.30 '" 105 115 
21.15 (!.) 1 JI '" J3.62 (2) 1eo 135 
t.Z.t-1 (1) 200 210 
53.48 ( 1/0) 2JO 240 
67.43 (2/0) 2>0 270 
85.01 (3/0) 295 JOS 
107.2 ·:!.{O J 335 350 
i26.7 ( 250) 365 J30 
177.3 (350) "' 460 
253. t. (500) 5JO SIO 
J80.0 { 750) 650 665 
506.7 (1 000) TJO 7'30 

Dos Circuitos 
(Véase Figura 310·1, Oe:alle 6) 2 IJ01 ·5000V ·s oo1 ·l5000V 

Area de la sección 

transversal 
m.z A~res ~res 

(A._,G - kCHl 

6. 367 (8) 30 ........ 
13.30 (6) iOO 105 
21.15 '" 130 135 
J3.62 (2) 165 170 
'-2.l.l (1) 135 195 
53.48 (1/0} 215 220 
67.43 (2/0) 240 250 
35.01 (3/0) 275 230 
107.2 (l./O) llO. 320 
126.7 ( 250) l40 350 
177.3 (350} 410 4~') 

253.4 (500> 490 500 
380.0 ( T50) 595 605 

506.7 ( 1 000) ,65 675 
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Tabla 310 - 84 Capacidad de conducción de corriente de un cable 
forcado por tres conCuctores de al~~i~io aislados individual~en~e 
reunidos y con cubierta exterior directamente enterrado. Arreglo 
de cables de acuerdo con la Figura 310-l, lOO % f~ctor de carga; 
Tecperatura del terreno 20 •c. Resi~~.:.·.-.:.ctad ter:Jica del terreno 
(~~O) de 90. Teoperatura en el co~cuctor de 90" c. 

Un Ci rcu1 to 
(Veas~ Figura 310·1, Detalle 5> 2 COl 5 000 ·.¡ 5 001 • 35 000 V 

Area Ce secr::icn 
trans .. ersal 

,....¿ A~ res ,.t.¡rperes 
(AI.iG . k.C~> 

8.367 (8) 65 ........ 
13.30 (6) so 00 
21 . ; S (!.) :es 1 ~S 
33.62 <21 "' t.:.s 
'2-"1 ( 1) 15) 165 
53."8 (1/0) 100 ISS 
bi.!.3 (2/0) 205 210 
S5.01 C3/0) 1)0 z:.o 
107.2 ({,JQ) '" 270 
126.7 <250) 281 lOO 
177.3 (350) 3:.5 160 
25 J .• (500) .:.21) 1 4ll 
3GO . .J {7';0) SZ.J 

1 

1<0 
5C6.7 (1 000) ,:¡CQ 620 

Dos Circuitos 
cvease Figura 310·1, Detalle 6) 2 001 S ooo '1 S 001 35 000 " 

Area de sección 
tr<~nsversal 

,....¿ A~ res A.r:'lxres 

' 

(Al.IG . kD<) 

8.367 (8) 60 ........ 
13 . .30 (6) 75 80 
21. i S '" 100 105 -
JJ.62 <2) 130 i35 
.:.2.41 (1) 1<1 150 
53."8 ( 1/0) i65 i 70 
67 .~3 (2/0) 110 115 
85.01 <3/0) . 215 220 
107.2 (4/0) 21.5 250 
126.7 <250) 265 m 
177 • .3 (350) lZO JJO 
253.4. <500) l85 l?5 
380.0 ( 750) 480 431 
506.7 (1 000) 510 560 
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CABLES EN llJCT!JS 
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'1 te d-e lo noto A. de los TaCicu llo-e:& o JID-il4. 

'- 3'.- AcotociOI"C.J en rY'It' 

FIGURA 31 0-1 . DIMENSIONES PARA LA INSTALACIDN CE CABLES, APLICABLES 
A LAS TABLAS 310-77 A 310-84 
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ARTICULO 318- CHAROLAS PARA ::ABLES 
Este f>.nJculo cbarca los Slsten~iJS de charolas de cat.les. 1r.cluyendo escaleras. canaletas verticales, 

canales. charolas de fonr:o soltdo v c~ras estructuras s1milares 
318-.? Definicinn. · 

Srsi'=l:iJS Ce c:t'3!ülas paía cables =.s una 'Jr.:Cad, o conJunto de unidades o secc:ones y accesonos 
3SCr:JaC~IS. ~~ue für:n.Jn i.:n SIStema estructurt~l rtg1do usado para soportar cables y canaliZaciones 

:S 18-.l Usos permitidos. 

a) 1\-ldcdos de mstalac1ón Los s1gu1entes cables o canaltzac1ones pueden Instalarse en s1stemas de 
::na re· 1S oara ;:;::¡:ies. OJ10 las condiCIOnes descm<:~s en el articulo correspondiente a cada uno 

1) TuiJo cc:r.duJl r1o rne:alico {Artículo 331) 
2) ('.¿-:¡les 2~rnados (_.:¡.rtic~lo 333) 

3) C2>JI'2s con armaoura engargolada (Articulo 334) 
4) Ca,·:lles cor, cubterta no metái1Cr::l ¡Articulo 335) 
S) Cat1!es :on cub1ena no rnet:31Jc:a y cun ¡Jar.talla (Articulo 337) 
6) Cat 1:es :nuitJconau:tores para entrada de acamettda (Articulo 338) 
7) Cal:!es mu~trcond:.~crores par'3 aiJm(:ntadores su:;rerrar-eos y circuitOS denvados {Articulo 339) 
8) Ca:1les de energía y .1e r:ontrol para charolas {Articulo 340) 
9) Ca·:,les ae pcrenc13 umnada para charolas (Secciones 725-50, 725-51, y 725-53) 
10) C 'ros c:ables mult1conducwres ensamblados en fabrica, para control, señal¡zacJón o energfa y que 

esten aprc•bados espec1f1camente para ser Instalados en charolas. 
11) C .~bi~s monoconductores Tipos THW-LS, THHW-LS, XHHW-LS. para charolas en intenoreS o 

· extencre~ donde se requ1era mayor protección contra la propagacJón de 1ncend1o y de ba¡a emisión de humos. 
(A~iculo ::1 O} 

Cuand J no se requ1eran las caracteríSticas anterrores. pueden usarse 
coble' Ttpos THHN y THWN. (Articulo 310). 
12) TvJo condu1t metálico sem1pesado (Articulo 345) 
13) Tu:Jo condutt metálico pesado (Articulo 346). 
14) Tui.Jo condutt rígido no metáltco (Articulo 347). 
15) Tullo condutt me\áltco l<gero (Articulo 348). 
16) Tubo condutt me\áltco fleXIble (Articulo 350) 
17) Tut1o condu1t meta!Jco flex1ble hermético y tubo condu1t no metálica flex1ble hermétiCO (Artículo 351) 
b) Est:3blec:mJentos lndrJstnales Cualquiera de los cables menCionados en los párrafos (1) y (2) s1gu1entes 

pueden 1r.~.talarse en charolas t1po escalera o charolas de canal ventilado de 15 cm pero solamente en 
establecirruentos 1ndustnales. donde las cond1c1ones de manten1m1ento y superviSIÓn aseguren que solo 
personal c.::llflcado traba¡ara o dará manten1m1ento al s1~tema de cables Instalados en charolas. 

(1) Ca.:• les monoconductores Los cables monoconductores deben ser de secc1ón transversal de 53.48 
mm 2 (1/0 t.,\/'-,'G) o mayores cuando se Instalen en charolas t1po escalera o charolas de canal ventilado. Los 
cables en .~ste tipo de car.alizac1ones deben ser de un t1po aprobado para uso en charolas para cables 
(Véase Secc1ón 318-3 a) 11 amba) 

·Cuando los cables manoconductores de secc1ones transversales de 53.48 mm~ a 107·2 mm 2 (1/0 a 4/0 
AWG) se mstalan en charola de t1po escalera. el max1mo 13spac1amlento perm1s1ble entre travesaños debe ser 
de 23 cm ~~:uando quedan expuestos a los rayos directos del sol, los cables deben ser de t1po resistente al sol 
y aprooaCic ~. para ese uso 

Nota· En condJctones especiales y solamente en charolas que tengan fondo sólido continuo, se perm1te el 
uso de cat1les monoconductores de secc1ones menores a 53 48 mm~ (110 AWG), pero na menores de 8.367 
mm' (8 AWG) 

Excepcu)n No. 1. Cables para soldadoras de acuerdo al Articulo 630 parte E. 
Excepciün No. 2: Los cables monoconductores que se emplean para puesta a tierra de equipos se permíte 

·que sean d-:· sección transversal de 21.15 mm2 (4 AWG) o mayores. 
(2) Mu:.ticonductores. Los cables multtconductores Tipo MV (Articulo 326), cuando están expuestos a los 

rayos direc1 os del sol deben ser resistentes al sol e Jdent1f1carse como tal. 
e) Ca bit: s para la puesta a tterra de equ1pos. La parte metálica de una charola para cables, como está 

def<ntda en ,a Tabla 318-7(b)(2), puede usarse como conductor de puesta a t<erra del equipo, pero solamente 
en establecunJentos comerc1ales e industriales donde un manten1m1ento y supervisión continuos aseguren que 
sólo personal cahfJcado trabaJe en el sistema de charolas para cables. 

d) Luga~-~~s clasificados como pel1grosos. Las charoles para cables en lugares clas1ficadoscomo peligrosos 
deben cont.,ner sólo cables de los ttpos tndtcados en las Secctones 501-4, 502-4, 503-3 y 504-20. 

e) Charola no metálica Se perm1te el uso de charolas no metálicas en áreas corros1vas o en áreas que 
requ1eran e~:,ar a1sladas de la tenstón eléctr~ca. 

Nota Es re Artículo no pretende lim1tar el uso de charolas sólo a establecimientos Industriales, 
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318-4 Usos no permrtrdos. Los s•s1em-1s ,je charolas~'' c:eJ~n "...:il1zarse en ::uoos ae e!evadore~ o donde 
:;ueaan estar su¡eros a dafio ~fs:c:J se•terv 

Los srstcrr.as de charc:~s r,:::¡ c:.:!ben us:,.¡s~ e~• espac.,Js Cí:: rr . .:;r.!7¡0 c:-e éWe a:nbrer.\31, e'<cepto como 
soocr:es para !os trpos de alamb;aJo perrr·.:lldos en !a Secc1Gn ::.,}J-221-:;r 

318-5 Especificacrones para su construccrón. 

a) F~es1ster.cra Y ng1dez Las charolas ao::oen tener rr91::!ez y resrstencra aprc¡..¡laCc'l p;_¡ca ,rrot>orc:l.lnar 
sooor..P. acecuado a todo el <1iamoraco qrre :Jn:engan 

b) Sorces lrsos Las cnarolas nó deben presenwr bJrdes conaPtes. rebabas o salrentes. cue plr~dan d2f . .:Jr 
el ~rslamrer,".:J o cuor~rta ce los ca:Jies 

e) PLote::cron contLa :a cc~íOSion !...as charolas d¿ben -::sta; canstruraas con mntenal resistente <.J 1;;~ 
corrvsron y sr son i'ie me~ al. aeo~n estar protcg1c:as c:Jntra IJ c~HrGSion 

d) ?1ele::; :f3t~ra!es Las cnarvlas deben tener r!'3les laterales o cl8mentos estructurales equrvalentt?S 
e) Accesor1os Las charvlas deoen 1r.clu1r accec:;onos Li ot,-as elementcs apropiados, para en '11bros de 

d1rec::tcn y de el\?'.'acrcn de trayectorias 

f) Ch<1ralas no-me:alrcas ~n cnarolas de mc1ter1al no metálico, este debe ser retardante de 121 flama 
318-6. Instalación. 

a) S1stema co:71pleto. Las charc!as c!P.ben Instalarse como s1stemas completos Las cuNas en la obra o las 
,'llomflcaclones deben hacerse de manera que se mantengan tanto la cor.trnU!dad el~ctnca del SIS!t~ma como 
su funcrón de soporte cont1nuo de cables. 

Nota En los srstemas de charolas pueden perm1t1rse segmentas o termrnac1ones d1scontrnuas, cuando el 
s1stema provee un soporte adecuada de los cables. de acuerdo a las artículos correspondientes. o :-:uando se 
efectúa una un1on adecuada en el s1stema de charolas 

b) Term1nac1on ar.tes oe la 1nstalacrón. Cada s1stem~ de charolas debe completarse antes de 111stalar los 
-:a bies 

e) Soportes Deben ¡Jroveerse soportes para ev1tar tens1ones mecan1cas sobre Jos cables, C'.Jando los 
m1smos entren a otra canal12acrón o gab1nete desde el SIStema de charolas 

d) :ub1ertas E.1 las porc1ones de tramos donde se requ1era protecc1ón adiCional, deben usarse .:ub1ertas o 
tapas que _den la protecctón requenda, las cuales deben ser de matenal campatrble con el de la charola. 

e) Cables multrconCuctores de 600 V o menos Se perm1te que cables mult1conductores de 600 \' o menos, 
se rnstalen en la m1sma charola 

f) Cables de mas de 600 V. Los cables para tens1ones mayores de 600 V. no deben Instalarse e~n la m1sma 
charola con cables de 600 V o menos 

Excepción i'lo 1 Cl.!ando estén separados_par una barrera f1ja de materral sólido compatible con el de la 
charola 

Excepc1ón No 2· Cuar,C.o los cables de mas de 600 V, t1enen cubierta metálica o están lnstale:tdos dentro 
de tuoería 

g) Paso a tra·;és de paredes y separaciones Se perm1te que las charolas se extiendan transversalmente a 
tra·;és de paredes y separaciones o vertrcalmente a través de plataformas y prsos en locales húmedos o secos 
cuando las rnstalacranes, rnc!uyendo los cables Instalados. estén de acuerda con los reqursrtos de la Secc1ón 
300-21 

h) ExpUestas y acces1bles Las charolas deben estar e..:puestas y accesibles. excepto lo perri'lltldo por la 
Seccrón J 18-6(g) 

1) Acceso adecuado. Debe proveerse y mantenerse espélcro suf1c1ente alrededor de las charol~1s, con el fm 
de perm1t1r acceso adecuado para la ínstalacrón y el rnantenrm1ento de los cables. 

Nota. Vease la Secc¡ón_310-10 para los l1mrtes de tempcratur<:J de los conductores 
j) Charolas como soporte ocas1onal. Cuando las charolas estan diseñadas para soportar carna ad1c1onal. 

:>e permrte que éstas se empleen como soporte ocas1onal de tubas condults o tuberías Instaladas de acuerdo 
a los A.1iculos 345. 346, 347 y 348 

Nota Véase la Sección 300-11(b) para las rcstncc1ones del uso de las charolas como medio d(:- soporte 

318~7 Puesta a tierra. 
a) Charolas metálrcas para cables. Las charolas meléihcas para cables que soportan conductores eléctncos 

deben ser puestas a t1erra como está requendo para las envolventes de conductores en el Artículo 250. 
b) Srstema de charolas de acero o alummro. Se permrte que los SIStemas de charolas de ace1 o o alum1nro. 

se empleen como conductores de puesta a tierra de equ1pos, srempre y cuando cumplan con f:1s srgu1entes 
requenmrentos · 

1) Las secc1ones de charolas y sus accesonos, deben estar 1dentrficadas para propósitos de puesta a 
trerra. 

2) El área mín1ma de la seccrón transversal de las charolélS debe estar de acuerdo con lo requendo en la 
Tabla 31B-7(b)(2). 
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. J) Todas l.<! S sec;::tone~ Ce cr,a~olas y a.;::esono3 .::eo-;n llevar marcas iegtbles y aurader; 1s que tndtquen el 
area de la seccton trar.sversal dr;l me<al en l;.¡s cnaroias de ttp~ canal o de chnrolas de cc.nstrucción de unal 
sola p1eza Y el are a trans·;ersal :ata! de ambu·; nel~s :3te;~1f':'s r:a~a c~arclas :tpo escalera o ,::e canal ventilado. 

4) Las 5ecuones de charolas. los a::-::sr:.,-:~1::- 'i c;r¿¡s C:jnalizactc.~~s conectadas. c'l¡;ben ser un1das 

elec\m:arnente de acuerdo con la Secc·ón :50-15 .;:ll..:a-:-:a c8nectores rT1ecar.tcos con torr t:!os a puentes de 
untan de secctcn a,~ecuada e ln:"-t'liadJs de ;JCCJerrJ0 con :r1 s~::ció:l 2:30·79 

Tólt:lla 318·71b)(2) Area ce me<al rec;u..c:nce! p::r,l cn~r.l:Js de :::;¡biP.s usadas coma condw :tares de puesta a 
:rerra de equ·,~os 

---------------------------------------- ---- -------------------------- ----------------------------------------------
Valor maxrmo r.~ c:ape:crdaC de comen:~ de 
fusrble3, aJUSte del drsparo deiiH.•I, 
o aJUSté a el rele·J.o~dor de proteccron 
paru fallas a \rera, ·:!e cu3lqu:<::>r 
c:rcurto ae cueles er. la charola 

Area min1ma de la seccrón 
de m8t<JI" en mm~ 

cr.a;r,¡a de 

ac~r_Q 

Charola de 
alumr nro 

-----------------·---------------------------- ------------ ----------------- . --------- ---- -- ------------ ----------------- -----------------
60 130 130 
100 260 130 
200 450 130 
400 650 260 
500 970"" 260 
1 000 390 
1 200 650 
1 600 970 
2 OQO 1 30U •• 

-------------------------------- -------------------------- --------- ------ ---- ------- ---------------------------. --------

• ·El área de la seccrón transversal total de ambos neles laterales de las charolas de trpc· escalera o canal: 
ventilaco, o el area mimma de la seccrón transversal de metal, en las charolas de tipo canal o de' una sola. 
prez a. 

•• Las charolas de acero no deben usarse como conductores de puesta a tterra de eqL!tpo para crrcurtos 
cuya proteccrón de falla a trerra sea para mas de 500 A Las charolas de alumrnro no de 1Jen usarse como1 

conductores de puesta a trerra de equtp.:J, para c1rcu1to~ cuya protección por falla a trerra sea para mas de 
2 000 A 

318.-8 Instalación de cables. 

a) Empalmes de cables Los empalmes de cables hechos y arslados se aún métodos aprobados pueden 1 

estzr en charolas de cables, siempre y cuando sean :¡cct:~illles y no sobresalgan por los rrele·i laterales. 
b) Amarre de segundad. En tramos d~ charolas hcr1.::antales y sobre todo en tramas nc1 honzontales, los' 

cables deben sujetarse de manera frrme a los e!eme1~to5 transversales de las charolas. Pueden usarse: 
collarrnes de p!ástJco 

Sr la instalacrón es a ra rntemperre. los collarrf'es deben ser resrstentes a la rntempene. , 
e) Tubos o tubos condu1ts con acoplamiento Cuando para proteger o soportar los cables estos se rnstalan· 

en tubos condwt o tuberías que tengan elementos de acorlamrento, no se requrere una caja ¡ 1ara las uniones. 
d) C'onexrón en paralelo. Cuando cada fase o neutro de un crrcurto está forrr 1ado por cables) 

rnonoconductores que se conectan en paralelo como se perm1te en la Sección 310-4, los cc·nductores deben 
rnstc:~larse en grupps que rncluyan no más de un conductor por fase o neutro, para preventi" desbalances de 
corriente en los conductores en parale!o, debidos a la reactancia rnductrva. ~ 

Estos grupos de cables monocon,juctores deben amarrarse' frrmemente. para evrtar movrn1rentos excesivo~ 
debido a las fuerzas electromagnetrcas en caso de faUa 

Excepción. No se requreren amarres cuando los cab:es rnonoconductores están cableadc·s entre si, como 
en los conJuntos tríplex 

318-9 Número de cables multiconductores para 2 OGO V o menos en charolas. El n1Jmero de cables' 
li1ultlconductores, para una tensión de 2 000 V o menos. permrt1dos en una charola, no e lebe exceder los 
~eqursrtos de esta Secc1ón. La seccrón transversal de los conductores mdicados antenormem e se aplica tanto' 
a Conductores ce alummio como de cobr~ , 

a) Cualquier combmacrón de cables. Cuando las charolas de tipo escalera o de canal ver1t11ado contrenen 
cables multrconductores de energía, <:~lumbrada. o cualqwer combrnación de cables mulllconductores de: 
energia, alumbrado, control y señalrzación, el número máxrmo de cables debe cumplir cr m lo indicado a_ 
contmuacrón 



1) Cuando toJCS los cables son de seccrón transversal de 107 2 mm 1 (4/Q AWG¡ y :najores. la suma de los 
drámetro's de los cables no debe exceder del 90% del ancho de la c~nrcla y los c<Jbles deben Instalarse en una 
sola capa 

2) Cuando t'Jdos los cables son de secc1ón ¡;ansvers.11 me:--.or .:e i':7 ~ rnrn 2 ¡.:10 AVJG), la suma de las 
areas transverse:1l es a e todos los cables no :teoe soon:pJSiH el \•<=!IW m.aA1mo e' e ocuoacron 1nd1cado en la 
columna 3 de la Tabla 318-9, para el correspondrente ancno ae ch.:;ro!-:s 

3) Cuando se mstalan cables de seccron transversal de ~~07 2 .'"71m: (4/Cl AI/1./G) )' 111ayores en una m1sma 
charola JUnto cor1 cables menores de 107 2 mm 2 (4/0 AV·JG) la su.~a de ias arc-35 tr<Jr.s•.~ersales de todos Jos 
cables menores d =.! 107 2 mn-: 2 (4/0 AWG) no ceb.:! ex:er.er :jel ·;alar ma.<lmo de ocup<=!cron que resulte del uso 
a~ la columna 4 de ia Tabla 318-9, para el correspond1E:nte anc:-.o Ce ch<H:"Jia Los cables de 107 2 mm2 (4/0 
K'·NG) y mayores, aeoen rnstalarse en una sola ca¡:Ja, y nrngún o:r:: cai:!e debe ser puesto sobre ellos 

b) Cables multrconduc~ares de control, de señalrzac10n o arr.0os C:¡anjo una charola oara cables del trpo 
-::s·:alera o ca~.a ventilado :::on profundraad utJirzaoie a e ·~50 rr.m o menos, contenga solamente cables 
mult1conJuctores de control, señal1zacrón, o ameos, la suma aP. las areas trJnsver:;ales de todos los cables en 

· cualq:.11er .seccror1 transversal de la charola, no debe exceder del 50 % del area transversal rntenor de la 
-charola Cuando una charola tiene profundrdad rnterror urrl mayor de 150 mm. el área de la seccrón transversal 

rnterror se ca1culc::1 para la profundidad de 150 mm. aunque la real sea mayor a e 150 mm 
e) Charolas c.r~ fondo sólido para cualqurer comornacron ac cables Cuando una charola de fondo solrdo 

contenga cables -,,ultJconductores de fuerza o alumbrado, o -::ualaurer combinación de cables mult1conducrores 
de fu.erza, tllumbr;Jdo, control o señalrzacrón, el numero má-<rmo ae cables debe cumplir ccn lo SigUiente. 

1) Cuando tocf Js los cables son de seccrón transvers<Ji a e 107 2 rnml (4/0 A'vVG) y mayores, la suma de los 
dr.3metros de los <:ables no debe excecer Cel ancho ae la charola y los cables deben mstalarse en una sola 
capa 

2) Cuando \c,,Jos los cables son de seccrán transver:;al de 107 2 mm 2 (4/0 A'NG) la suma de áreas 
transversales de todas los cables no debe sobrepasar el valot máxrmo de ocupacrón rndrcado en la columna 1 

~ce la Tabla 318-S•, para el correspondrente ancho de charola 
3) Cuando se- rnstalan cables de seccrón transversal de 107 2 mml (4/0 AWG) y rr.ayores en una mtsma 

charola con cabi!~S menores de 107 2 mml (4/0 AWG). la suma de las areas transversales de todos los cables 
menores de 107 :~ mm2 (4/0 AWG) no debe exceder del valor m.3ximo de ocup~crón que resulte del uso de la 
columna 2 de la·¡ abla 318-9, para el correspondrente ancho :je charcla Los cables de 107 2 mml (410 AWG). 
y ;na yo res. deben rnsta!arse en una sola capa, y nrngUn otro cable debe ser puesto sobre ellos 

d) Charolas rJ·~ fondo sólido con cables mult1conductores de control, de señalizacrón, o ambos Cuando 
·una charola de f,Jndo sólido con profundrdad utrl¡zable de 150 :nm o menos. contenga solamente cables 
- mu!ttconductores, de control. señalrzac1ón. o ambos, la suma de las a: e as transversales de todos los cables en 
cualqurer seccrorr transversal de la charola. no debe exceder del 40 % del are~ transversal rntenor de la 

, chan_)la Cuando una charola tiene profundidad 111tenor útrl mayor de 150 mm, el área de la secc1ón transversal 
mtenor se calcule:, para la profundidad de 150 mm. aunque la real sea mayor de 150 mm 

Tabla 318-.9 1)cupación máx1ma permisrble para cables multrconductores de O a 2 000 V en charolas trpo 
-escalera, canal v.:·ntl!ado o fondo sólido 

Ocupación máxrma permisible en cm1 

-----------------------------.-. -7:-.------------------------------------------------
ripo escalera o canal 
·,entilado, Secc1ón 3 18-9( a) 

-----------------------' 
:-Ancho 
.. 1nterror 
,.de la 
charola 
cm 

Columna 1 
so/o para 
la Sección 
318-9(a)(2) 
:mz 

-----------------.. ---
15 
JO 
45 
'so 
·'75 

'90 

45 
90 
135 
180 
225 

.270 

Columna 2"' 
solo para 
la Secctón 
318-9(a)(J) 
cm' 

45- (1.2Sd) 
90- (1 2Sd) 
135- (1 2Sd) 
180- (1.2Sd) 
225- (1 'i'Sd) 
270- (1.26d) 

Charola de fondo 
sólido. Sewón 318-9(c) 

Columna 3 Columna 4• 
solo para solo para 
la Secc1ón la Secc1ón 
318-9(c)(2) 318-9(c)(J) 
cm' cm' 

----------------------------------
35 35- (2.5Sd) 
70 70- (2.5Sd) 
106 106- (2.5Sd) 
142 142- (2.5Sd) 
177 177- 12.5Sd) 
213 21J-,<5Sd) 

0-------------------------- ----------------------------- -----
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·?ara las columnas 2 ¡ 4, el area de ocupac1on máx1ma permrsrb!e debe calcularse. Por ejemplo, para una 
charola de 15 cm de ancho el are a en cr.? en la columna 2 debe ser 45 menos ( 1 2 multrplrcado por Sd). 
Donde Sd en las columnas 2 y 4, es rgual a la suma de los diámetros, en cm, de todos los cables 
multrconductores de seccron transversal de 107 2 mm 2 (4/0 AWG) y mayores Para el cálculo no se mcluyen 
los cables de seccron transversal menor 

e) Charolas trpo canal ventrlado Cuanao una charola del trpo de canal ventilado contenga cables 

multlconCuc:ores ae cualqurer tipo. f:l área ¡ransversal ccmbmada de todos los cables no debe ser mayor de 

8 40 cml en -:!"'.ar::Jias de 8 cm de ancha. 16 cm 2 para charolas de 10 cm de ancho. o 24 50 cm 2 para charolas 
de i 5 cr:1 ce ancho 

Excepc:1on Cuando se 1ns~;;~la solo un cable mult1conductor en una charola de canal ventilado. el área de la 

secc1on ~r;;~nsversul del cable no debe exceder de 15 cm2 para charolas de 8 cm de ancho. 30 cml para 

charolas de 10 cm de ancho. o 40 cm 2 para charolas de 15 cm de ancho 

318.10 Número de cables monoconductores de 2 000 V, o menos, en charolas. El número de cables 

mancconductores de 2 000 V. o menos. perm1t1do en cualqu¡er corte transversal de una charola, no debe 

exceder los requenrTo~enics de esta Secctón Los cables monoconductores o las agrupaciones de ellos deben 

ser diStribUidO:; uniformemente a lo ancho de la charola y montados en una sola capa. El área de la secc1ón 

transversal de !os cables md1cada. St:! apl1ca tanto a conductores de cobre como de alumin1o 

a) Charolas t1po escalera o de canal ventilado Cuando este t1po de charolas contiene cables 

monoconductores. el número máxtmo de estos cables debe cumplir con lo SIQUJente· 

1) Cuando todos los cables son 1je secc1ón transversal de 506.7 mm2 

(1 000 kCrJ!). o mayores, la suma de los d1ametros de todos los cables no debe sobrepasar el ancho de la 

charola 

2) Cuando todos l~s cableS son de secciones transversales entre 126 7 mm2 (250 kCM) y 506_7 mm 2 

(1 000 kCM). la suma de las áreas transversales de todos los cables monoconductores no debe sobrepasar la 

ocupac1ón milx1ma perm1t1da para cables de la columna 1 de la Tabla 318·10 para los correspondientes 

anchos de charola. 

J) l;uando se Instalan en una m1sma charola cables de 506.7 mm2 (1 000 kCM), y mayores Junto con 

conductores rr.eriores de 506.7 mm 2 (1 000 kCM), ra suma de fas áreas transvers~les de todos los cables de 

secc1on transversal menor de 506 7 mm2 (1 000 kC~). no debe. sobrepasar el valor máx1mo de ocupación 

calculado según la columna 2 de la Tabla 318-10 para los correspondientes anchos de charola. 

4) Cuando cualqUiera de los cables en la c.harola es de secc1ón transversal entre 53.48 mm2 (1/0 AWG) y 
107 2 mm 2 (4/0 AWG). la suma de los diámetros de todos los cables monoconductores no debe sobrepasar del 

ancho de la charola, y deben estar mstalados en una sola capa. 

b) Charolas de canal ventilado. Cuando charolas de canal venttlado de 75 mm, 100 mm o 150 mm de 

ancho. contienen cables monoconductores, la suma de los diámetros de todos ellos no debe ser mayor que el 

ancho 1ntenor del canal. 

318,11 Capacidad de corriente de cables de 2 000 V o menos en charolas. 

a) Cables mult1conductores. La capac1dad de corriente de los cables multlconductores de 2 000 V. o 

menos, Instalados de acuerdo con los requenmientos de !a Secc1ón 318-9, debe cumplir con la capac1dad de 

comente perm1s1ble indicada en las Tablas 310-16 y 310-18. Los factores de corrección del Artículo 310. Nota 

8(a). de las notas de c"apacidad de comente de_ O a 2 000 V.. se aplican solo a cables multlcond~ctores con 

mas de 3 conductores que conduzcan comente Los factores de correcc1ón solo se aplicarán al nún1ero de 

conductores que lleven comente y no al número total de conductores en la charola. 

Excepc1ón No 1 Cuando las charolas tengan cubiertas continuas del tipo cerrado sm vent11ac1ón. en una 

d1stanc1a mayor de 1 80 m, las capacidades de corriente de los cables multiconductores, deben ser como 

máx1mo el 95% de las 1ndicadas er. las Tablas 310-16 y 310-18. 

Excepc1ón No. 2. Cuando los cables muluconductores están Instalados en una sola capa en charolas no 

cubiertas, con una separación mantenida entre cables de por lo menos un diámetro de cable, se permrte que la 

capacidad de comente de los cables mult1conductores sea la de las Tablas 310-16 y 310-18 para cables de no 

más de 3 conductores en aire-, correg1da por temperatura ambiente. aunque los cables multiconductores sean 

de mas de 3 conductores 
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Coi'Jmn3 1 

solo para 
la Secc:Jon 

. --------.--------- -.--------------------------------------. ·-· ---------
1.5 

:·O 

42 
s.; 
125 
'.68 
210 
252 

:r.!l~/110'11 ¿· 
::;::¡Ir: r.:;"J r;: 
:a .: s-:.C1Cr: 
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1'2!:•- 1 : 1 Sol 
hi1~- '· i 13cJ¡ 

/::c. 1 ~ 1 Sd¡ 
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· Para la cclt:mna 2. ~1 area de ocupac1on max1ma perm1s1ble dC:t·e c<lisl,iar::.L! F'or' f;Jl:lilplo. Di-Ha unn 
:I1::Jrul~ de :S c~1 rJe ::ln-:no el area en cm' en la columna 2 debe ser ...:2 ~~,~nns. ¡1 1 ;r-.ui::clic.ddo ~01 Sdl 
-:•on:J-o:: .::;:J '"'r. ::-: r8IUIT.rra ~ e-.. :~li;;~i a la suma :Je los c:an··etros En cm u:: ::-c8s lr-s :<lb:t:.: !11~:r.·)~o.-.ductures 

~-; se,:c~8il ':~";•:: - ....-:n¡·' ( 1 OCO '-:C.'!. 1 y r.1avores ?arJ el cai:::'JIO no 'S F.! ln:.ltiye'", !C5 :<'.~:.<:>e; .~o; 5J:::::.ro!·, t.rJr.sversar 

b) -::.·.~1:--d-~s ~:n0s~r.J:..:c:ores Lcs'facrores -::e r:orrecc1cn dP.I-4r!ICIJIO ~-l·J f·kt<l 81:1\ 11": 1l<lr::J> '''1 i~s·~Jota's 
:~e ca¡J¿¡r:t:-JJc <1E- :_r;rnenie ue CJDies de O a 2 000 V, no son aplic.abl~s d Id c<:apac.Jaod :1f: C'"Jrrle'ltfl rje Cables 
~n :t:urc.:iaS 

LJ ca~acr:J.:·a~ :~r:-1ente .Je cables :r.onoconductort;s, o de CZJbles :o1onncor.duct:::rr:" C<J'Jif.-.1.:!r;·; -:ont"e Sr. 
(tnplex Ct..;adr•J¡:.'.ex etc l. '~e 2 000 V o menos, debe_curr.pltr con lo 51g'11-.::1te 

1) Cudndo ios cae/es monoc:onductores ae se:ccJon transversal :1e ~J4 ~ :nm·· (i(jQ kCrJ.¡ v rnayME"s se 
r.1stalan en cr,aíQias s1n tapa de acuerdo con los requ1s1tos ael Ar1 318-~0. su corJc1darl d~ ::c¡r·~rTF:- r~ oPbP. 

so8repasa~ t:l :·s '%de las capac1aade's de comente rnd1cadas en las Tablas 310-1/ 'J 31·~ :e, C:L:oncod!3s 
C~'iJfOiaS ten:J3r· c..:b:erta::.. CO,<tlnÚas del \~0 cerradO Sin ventrlaCJOn en una ·]IS\r]JIC!~ t:•ayor {],:;: 1 80 mP.trOS 
Í;jS cz.oa-:Liadr:s ."lr> ·ycmente ce los cables de 304 O rnm7 (50G kc.'vi) ¡ :r.a:;r1.'E'.s "'•·.) .ie~¡cr, :coúr~o;.,:-,¡¡r .~.:-~ iO 
r,ín ~e la5 c~pa:::.J-'lC~s :Je :amente 1nd1cadas en las Tablas .110-17 y 110-19 • 

2) Cuardo los -:-ables :nonoconductores de secc1ones transversale5 de:~ ele 53 4B n1rn"' !'~·m ti'NO~·~¡~;-¡'lta 
253 4 mm~ (500 kCM). son Instalados en charolas s1n tap.3, su capac¡da-:1 d"? comente n:O IJen'::: scbrr.:pac;·;:Jf e 1 

·J:j r.t :1e !a3 cnoac~Ja.:es de comente 1nd1cadas en las Tablas 310-17 't '310-19 Cr1ando 1.1~ ct:a~¡,la~- tc~gan 

cJ:JiertJs :on:1m;as del t1p.o cerrado s1n •¡entJiac,on, en una dlstanCJ;) rr.o 1¡or de 1 80 metro~. 1~:::: ca¡:o.JC!r!'ao'e:; 
de catrH:~nte :Je ios cables de secctones d~sde 53 48 mm 1 (1/0 AWG) hast::1 253 4 :-nm"· {':CO '"';":toJlJ. no d!!bP.n 

sc~reoas?.r ::!el 60 % de las capacidades de comente 1nd1cadas en !as T~blas 310-17 y :< ~ ll- 1 g 
3) CuanGG le:~ ;.;ables mane-conductores est.3n 1nsta!ados en una sola r:r3pa €:1i -:r.arolrl': -;¡:-, t.Jpa r:o:-1 ~¡na 

.;eCI~~a('.IC~ mrjnrentdü er.tre cables JOdJVJduales de pof lo menos un d:::~metro Ce cable. s-e per.-r11te 'Ql!C' ta 
:apac:Jdaj de C'orrJeiH~ de los cables de 53 48 mm 2 (1/0 AWG). y müyo,es, no exceda df-' l;,s C'<Jpc~¿Jdadf"!s d&· 
cdmente perm¡s,ble en las Tablas 310-17 y 310-19 

4) Cuc:¡r·,do cables monoconductores de s-ecc1ones tr;JnsversaJes de 53 48 mrn 1 1110 A'NG) '.' moyor;'!s sP. 
·;r.s'tillan en u_na· ·configuración trrangurar (trébol). en charolas s1n tapa. ccn una rJ 1 st::~nda m.:lr.tenJrl<'! ~.,tre 

~JrcuJtos no men-or de 215 veces el diámetro exterror de uno de los conductOres (2 1~ :"O E\ l;~ (:¿¡pacr1ad de 

cnmP.nte no debe exceder las capac1dades de comente de 2 o 3 ccnductore~ arslados ~1e V·;;~ ,~ OQO ·V. 
s:Jonnad.':ls· por un men'sa¡ero de acuerdo con la Secc1on 31 O- i S (b) 

318-12 Número de cables Tipo MV y MC (2 001 V o más) en charolas. El n'Jrr\•:ro de cabli:!~ de 2 001 V 

o m.:io;, perm¡t¡dr; en una sora charola. no debe exceder los requ1S1tos de c~t~ Sccc:Jón 

~a suma :-ie los dJ.3metros de lo.s cables manoconductores y multiCOr.ductorf!s no debe exceder del ·~ntho 
de !a charo!o ·.¡ !os cables deben Instalarse en una sola capa Cuan1"0 los C<'lbles monoconductores son 

·cr:~bleadas emre s1 (tríplex, cuadruplex, etc): o amarrados entre sí en grupos por CirCuito. lél ~uma ~te 1os 

'dJi3mr;aos de los cables monocanductores no debe exceder del ancho d1~ la charoia y esto::. ~ru,:.rOs se dt-ben 
1nstalar en una s.ola capa 

318-13. Capacidades de·corriente de los cable Tipo MV y Tipo MC (2 001 V o más) en charolas. l_a 

·capélcldad de cornente de cable~ de 2 001 V, o mas. 1nstaladas de acue .. do con la Sección 318~12 no r1eben 
exceder ros requiSitos de esta Secctón. 
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a) Cables mult1conductores (2 001 V o más) La capac1dad de comente de los cables mult1conductores 
debe cumplir con las capacidades permiSibles 1nd1cadas en las Tablas 310-75 y 310-76 

Excepc1ón No. 1 Cuando las charolas tengan cubiertas continuas del t1po cerrado s1n ventilac1an, en una 
d1stanc1a mayor de 1 80 metros, las capacidades de comente de los cables mult1conductores, deben ser como 
máx1mo el 95% de las 1nd1cadas en las Taolas 310-75 y 310-76 

· Excepc1ón No. 2. Cuando los caoles mult¡conductores estan Instalados en una sola capa en charolas no 
CUblerias, con una separación mantemda entre cables de por lo menos un dlametro de cable, se perm1te que la 
capacidad de comente de los cables multlconductores sea la de las Tablas 310-71 y 310-72. 

b) Cables monoconductores (2 001 V o más) La capac1dad de comente de cables monoconductores, o de 
cables monocanc::uctores cableados entre sí, (tríplex, cuadruplex, etc ), de 2 001 V o más, debe cumplir con lo 
S1gu1ente 

1) Cuando los cables monoconductores de secc1ones -:ransversales de 53 48 mml (1/0 AWG) y mayores, 
son Instalados en charolas s1n tapa, su capac1dad de comente no debe sobrepasar del 75 % de las 1nd1cadas 
en las Tablas 310-69 y 310-70 Cuando las cnarolas tengan cubiertas cont1nuas del t1po cerrado s1n 
venttlac!ón, en una d1stanc1a mayor de 1 80 metros, las capac1dades de comente de los cables de secciones 
de 53.48 mm~ (1/0 AWG) y mayores, no debe sobrepasar del 70% de las capacidades de comente mdicadas 
en las Tablas 310-69 y 310-70 

2) Cuando los cables monoconductores estan mstalados en una sola capa en charolas Sin tapa, con una 
separac1ón mantenida entre cables 1ndiv1duales de por lo menos un d1ámetro de cable, la capac1dad de 
comente de los cables de 53.48 mm2 (1/0 AWG), y mayores, no debe exceder de la capacidad de comente 
perm1s1ble en las Tablas 310-69 y 310-70. 

3) Cuando cables monoconductores de secc1ones transversales de 53.48 mm~ (1/0 AWG) y mayores, se 
1nstalan en una conhgurac1ón tnangular (trébol), en charolas s1n tapa, con una d1stancic:: mantenida entre 
c1rcurtos, no menor de 2 15 veces el diámetro extenor de uno de los CO!lductores (2.15 X D.E.), la capac1dad 
de comente no debe exceder de las capacidades de comente perm1s1bles en las Tablas 310-67 y 310-68. 

ARTICULO 320 -ALAMBRADO VISIBLE SOBRE AISLADORES 
320-1 Definición. El alambrado VISible sobre aisladores es un método de alambrado que emplea 

abrazaderas, aisladores, tuberías rigidas o flexibles para la protecc1ón y soporte de cables monoconductores 
a1slados, Instalados dentro o fuera de un edificio, pero sm estar contenidos en la estructura de éste. 

320~2 Otros Articules aplicables. El alambrado VISible sobre aisladores deberá cumplir con este Articulo y 
tamb1én con las dlsposJCiones apliCables de otros artículos de esta Norma, especialmente los Articulas 225 y 
300. 

320-3 Usos permitidos. El alambrado VISible sobre aisladores puede ut1l1zarse en SIStemas de 600 V o 
menos, en locales Industriales o agrícolas, en intenores o extenores, en lugares mojados o secos, donde estén 
somet1dos a vapores corros1vos y para acometidas. 

320-5 Conductores 
a) Tipo. Los conductores deben ser de uno de los tipos especificados en el Articulo 310. 
b) Capacidades de comente Las capacidades de comente deben cumplir con la Sección 310-15 
326-6 Soportes de conductores. Los conductores deben soportarse firmemente sobre matenales 

aislantes que no sean combustibles, n1 absorbentes y que no hagan contacto con nmgün otro objeto ·Los 
soportes se deben Instalar de la manera siguiente· 

1} A dJstanctas no mayores de 150 mm de cada lado de un empalme o der~vactón 
2) Dentro de una distancia de 300 mm de una conex1ón terminal, de un portali1mparas o receptáculo. 
3} A intervalos no mayores de 1.4 m y a distancias menores cuando sea necesano para proporc1onar un 

mayor soporte donde puedan exrstir perturbaciones. 
Excepción No. 1: Se puede permrtir que los soportes para conductores do secc1ón de 8.367 mm' (8 AWG) 

o mayores, Instalados a través de espac1os abiertos, estén separados hasta 4 50 m, siempre y cuando se 
utilicen espaciadores aislantes no combustibles y no absorbentes, a dJstancJas de por lo menos 1.40 m, para 
mantener una separación no menor de 65 mm entre conductores. 

Excepción No. 2: En fábricas donde los c1rCu1tos estén protegidos de disturbios se permrt1rá Instalar 
conductores de 8.367 mm' (8 AWG) y mayores a través de espacios ab1ertos, s1 están soportados en cada 
estructura 'de madera, sobre aisladores adecuados, que mantengan una distancia no menor de 150 mm entre 
conductores. 

Excepción No. 3· Solamente en establecimientos mdustriales, donde las condiciones de mantenimiento y 
supervisión aseguren que sólo personal calificado trabajará con el sistema, se permitirá tener a través de 
espacios abiertos, conductores de secc1ón de 126.7 mm' (250 kCM) y mayores. cuando estén soportados a 
Intervalos no mayores de 9 m. · 

320-7 Montaje de los soportes de conductores .. Cuando se usen clavos para fijacrón de aisladores, 
éstos deben tener una long1tud no menor de 70 mm. Cuando se utilicen tornillos para fijar los aisladores, o 
tornillos o clavos para fijar las abrazaderas, éstos deben tener una longrtud lo suficientemente grande para 



penetrar en la madera hasta una profundidad 1gua1 o por lo menos a la m1tad de la altura del aislador más el 
esoescr rotal ce la abrazadera. Deben usarse rondanas con los clavos 

320-8 Amarres. Los conductores de secc:1ón de 8 367 mm~ {8 AVVG) o mayores. sosten 1dos por a1sladores 
sol1aos deben estar f1rmememe sujetos a ellos con alamt:res de amarre. deb:endo tener éstos un a1slam1ento 
equ1valente al de los conductores 

320-10 Tuberías flexibles no metálicas. En lugares secos donde no estén expuestos a dar'lo fisJco 
severa. se cueCen ;ns;:alar los conduc:rores separaCamente aentro de tubos flex1bles no metálicas 

Los tubos deben utiliZarse en long1rudes continuas no mayores de 4 50 m y estar fiJados a la superficie par 
abra:aderas a 1n~ervalos no mayores de ¡ 40 m 

320-11 P<1sos a travCs de paredes, p1sos, estructurJs de madera, etc. 

_!_os conductores expuestos que pasan a traves de paredes. piSOS. estructuras de madera o canceles. 
decen separarse ce! contacto can elles por med10 ae tucos o boquillas de matenal a1slante no combuStible ni 
absorbente. Cuando la boqu1lla es mas corta que el aguJero. se colocara dentro del agujero una manga de 
matertal a prueba de agua y no 1nduct1vO, ademas se 1nserta en cada extremo una boqu1lla a1slante para 
mantener los conductores tuera ae contacto con la manga Cada conductor debe estar en un tubo o manga 
InDIVIdUal 

Nota ?ara los lim1tes de temperatura de los conduc~ores, véase la Seccrón 310-10. 
320-12 Separación de tuberías. conductores expuestos, etc. Los conductores expuestos deben estar 

separados por lo menos 50 mm de canal1Zacrones metálicas, tuberías u otros matenales conductores y de 
cualqu1er cable de alumbrado. fuerza o señalización t:n caso de no cederse mantener esta d1stanc1a deben 
estar. se,garados por un matenal no conductor fijado f1rmemente ad1c1onal al a1slamrento del conductor. Cuando 
se ut1I1Za un tubo aislante, éste debe f1jarse en sus extremos Donde sea factible, los conductores deben pasar 
por enc1ma. y no por aba¡o, de cualqu1er tuber1a que pueda presentar rugas o acumulac1ones de humedad 

320-13 Entrada :a lugares húmedos, mojados o con vapores corrosivos. Los conductores que entran o 
salen de lugares en los cuales ex1sta agua, humedad o vapores corrosrvos, deben tener curvas de goteo y 
deben pasar inclinados en sentidO ascendente desde el extenor hacia el 1ntenor del local o de los lugares 
corros1vos. moJados o húmedos. cor med1o de tubos arslantes no combustibles y no absorbentes 

~Jota Véase la Secc1ón 230-52 para los conductores 1nd1V1duales que entran a edrfic1os u otras 
estructuras. 

320-14 Protección contra daños físicos. Los conductores Instalados a no más de 2.10 m del suelo. se 
cons1deran expuestos a aaños fis1cos. Cuanao los conductores VISibles cruzan v1gas de techos y columnas, y 
es tan expuestos a daños fis1cos. deben ser proteg1dos por uno de los métodos SIQUientes : 

1) Por bandas de proteccron can un espesor no mm al no menor de 25 mm y por lo menos tan altas como 
los soportes a1slantes. colocadas en cada lado del alambrado y cerca de éste 

2) Por un cancel de madera de por lo menos 13 mm de espesor colocado de forma que envuelva a los 
conductores El cancel debe sobresalir por lo menos 25 mm de los conductores pero no más de 50 mm. Las 
orotecc1ones laterales deben ser de 50 mm de alto y por lo menos de 25 mm de espesor 

3) Por med1o de una caja, con características Similares a la antenor y provrsta de una cub1erta separada por 
lo menos 25 mm de los conductores mtenores. Cuando se protegen conductores verticales Instalados en 
paredes laterales. la caJa debe estar cerrada por la parte supenor y los onficios a través de los cuales pasan 
los conductores. deben estar protegidos con boqu11!as a1s!antes. 

4) Mediante condurt metálico rig1do, conduJt intermediO, condu1t ríg1do no metáliCO o tuberra eléctrrca 
metal1ca en cuyo caso. se aplican las reglas de los Artículos 345. 346, 347 y 348, o por tuberías metálicas en 
cuyo caso, los conductores deben estar mettdos en longitudes continuas de tuberías flexibles adecuadas 

Los conductores que pasan a través de envolventes metálicas , deben ser agrup'ados de tal forma que la 
comente en ambas direcc1ones sea aproximadamente tgual 

320-15 Desvanes y espacios bajo techo sin terminar. Los conductores en desvanes y espacios bajO 
techo Sin term1nar se deben instalar de acuerdo con a) y b) siguientes. 

a) Lugares accesrbles por escaleras f1jas o portátiles. Los con~uctores se deben instalar a lo largo de vigas, 
travesaños o columnas y a través de agujeros hechos en esos elementos. Cuando pasan por estos orificios 

-deben estar a una altura no menor de 2.1 O m del prso y protegerse con tablas de soporte que sobresalgan por 
\o· menos 25 mm a ambos lados de los conductores. las cuales deben asegurarse firmemente. Las tablas de 
soporte y las molduras de protecc1ón no se requ1eren cuando los conductores se tienden a lo largo de vigas. 
travesaños o columnas. 

b) Lugares no accesibles por escaleras Los conductores deben mstalarse a lo largo de v1gas, travesaños 
o columnas y en huecos en ~stos elementos 

Excepción Para edtf1caclónes termmadas antes de que se hagan las 1nstalac1ones eléctncas y que tengan 
alturas de techo no menores de 1 m. 
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320-16 Interruptores. Los rnterruptores de resane para r.1ontaje en superfrcre se deben rnstalar de acuerde 
con la Seccrón 380-10(a) y r,o requreren cajas Los rnterruotores de otros trpos deben rnstalarse de acuerde 
ccn la Seccron 380-4 

ARTICULO 321 -ALAMBRADO SOPORTADO POR UN MENSAJERO 
321-1 Definición. El alambrado soportado ;;or un n~ensa1ero es un srstema vrsrble de alambrado 

emplea un mensaJero para soport;jr conductorP.s arsladns ~or cualqurera de los srgurentes srstemas 
que 

1) Un mensajero con argollas o abrazaderas oara soporte Ce conductores 

2) Un menS2Jero con un rr.aterral de amarre ~r.staia,jo en campo para sooortar los conductores. 
3) Cables aére!os ensamalados en fab;rca 

4) Cables ml:l:rpies er~samolados en f2bnca. q~r·.: erT'.¡J!ean un conductor desnudo, cableado, con uno o 
mas conductores arsiados, ae :roas a•Jple:.-. trrplex o cu2.aruplex 

321-2 Otros artículos. El alambrado scportaGo por ;,,ensaJera debe cumplrr con este Articulo, y tambrén 
c'on las drsposrcrcnes aplrcables de otros Mriiculos de esta I'Jorma, especralmente los Artrculos 225 y 300 

321-3 Usos permrtidos. 

a) Trpos de cables Los srg'Jren:es :rpos de caoles pueden rnstalarse en alambrado soportado por 
mensa¡ero. cumplrendo las condrcrones descrrtas en el Articulo correspondrente a cada uno de ellos 

1) Cables con arslamrento mrneréll y cubrerta meti31tca (Ari 330) 

2) Cables con armadura metillica Trpo 1\tl.C (Art 334) 

3) Cables multrconductores Ce acametraa Trpos SE y USE (Art 338) 

4) Cables muli.rconductores para. ahmentadores suo:erráneos y crrcuitos denvados Trpo UF (Art. 339) 
5) Cables de fuerza y control DiJra charolas Tipo TC (Art 340) 

6) Cables para crrcurtos de petenera lrmrtada para charolas (Secc1ones 725-51 y 7 _5-53). 

7) Otros cables ensamblados en fabrrca, tales como multtconductores de control, seña!izacrón o petenera 
tdemtfrcados para ese uso 

b) En establecrmrentos .:ndustrrales Se permrte su uso en rndustrras, cuando las condrcrones de 
mantentmrento '1 supervrstón aseguren que sólo personal competente dará servrcro al alambrado soportado por 
mensa¡ero. y puede ser de aiQuna de los srgu1entes ttpos 

1) Cualqurera de los trpos de conductores lrstados en 1~ Tabla 310-13 
2) Cables T1po MV · 

Nota aplrcable a todos los trpos de cables Cuando estén expuestos a la rntemperie, los conductores 
deben ser aprobados para uso en lugares hU medas 

Cuando estén expuestos drrectamente a ·la luz solar. el arslamiento de los conductores o cables debe ser' 
resrstente a ésta 

e) Lugares clasrfrcados como pelrgrosos El alambrado soportado con mensa¡ero podrá usarse en lugares · 
clastfrcados como pelrgrosos cuéJndo los cables contenrdos estén clasrficados para tal uso en las Secc1ones 
501-4, 502-4, 503-3. y 504-20 

321-4 Usos no permitidos. El alambrado por mensa¡eros no debe usarse en cubos de ascensores o ' 
cuando pudrera estar su¡eto a dañas físrcos severos 

321-5 Capacidad de cornente. La capacrdad de comente debe determrnarse como se rndrca en la ' 
Secc1ón 310-15 

321-6 Soporte del mensajero. E! mensa¡ero debe soportarse en los extremos y en Jugares intermedros, ' 
para elrmrnar esruerzos de tensrón en las conductores No debe permrt1rse que los conductores estén en 
contacto con los soportes del mensaJero a con cualqurer parte de la estructura, paredes o tuberías. 

32'-1 -7 Puesta a tierra. El mensaJero debe ser puesto a trerra como se rndJca en las Secc1ones 250-32 y · 

250-33, para la puesta a trerra de envolventes. 
321-8 Empalmes y derivaciones. En el alambrado soportado por mensaJero, se permrten empalmes y· 

derrvacrones de los conduCtores, los cuales se deben reahzar can métodos aprobados. 
ARTICULO 324 -INSTALACIONES OCULTAS SOBRE AISLADORES 
324·1. Definición. El alambrado oculto sobre arsladores es un método de Instalación que emplea 

arslaQores, tuberfas y tuberias flexrbles no metálrcas, para la pratecc16n y soporte de alambres arslados y' 
ocultos en espacros libres en paredes y crelos rasos · 

324-2. Otros artículos que son aplicables. Las mstalacrones ocultas sobre a•sladores deben cumplir con 
este Artículo y tamb1én con las drsposrcranes aplrcables de otros Articulas de esta Norma, especralmente el 
Articulo 300 

324-3. Usos permitidos. Este método puede ser utrlrzado solamente para extensiones de rnstalac1ones 
exrstentes, y otros lugares con permrso especial. en las cond1crones srgurentes. 

1) En espacros hbres en paredes y c1e!os rasos. 
2) En desvanes y espacros bajo techo na acabados, como aparece indicado en la Seccrón 324-11. 
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324--l. Usos no permitidos. Cs·,e me·~vco :•o cebu utiliZarse ~n gar-3Jes cornercJales. teatros y salas de 
ft;L.•>•On t;St:..dJCS Ce c,n:,; ~/ :uga;es (·::~s.fJ:acos¡ ¡-::e11grcso~- a en e:soac1os lrbres en paredes c1e1os rasos y 
-=cs'-'A'"';~S. :,_;<:~ndo ~eles o::Sp.1-::cs es:t=n ,w~:~;;c::s :;('~ :1~-?····~ta' 'J,.:;:,~.\" ,:;~ro:I;Jao D SJF.Ita 

324-5. Conductores 

J) T:;::¡c ~os cc:;d:Jcr:::oes acoen ~N z:e !J,-,o a e ios up::;s ~s:~ctflc.::~dos er. el Artic'Jio 310. 

b) ..:~oé.l-:!cj~des de ccrnen:e L3S C2:JJc,ja.::t=s c_::: ccrr•:?r.te ::eben cumpl1r con ic. Seccton310-1S 

324-5. Soportes de conductores. Les co:-1Cucto:cs ceoen soportarse f1nr . .:mente sobre matenales 
EliS:M.;:es :10 ·:c:nbustr~Jies r,: a:>sorbo.ltes J' .-.e .:!·:b~r. ,'1JCCr ::.ontact::J con otros Obji?ICS Los soportes se 
Jn:>:<JI;::r~:l :::::- .·: :-:-.:"J,·,e:r:; s:::;.::~.,:~ 

1) Ds-r;:~o ~e L::-:a ::•s·e:r·::a dE: ~5 :,'":1 o:e c;c~2l !~Co .-:~~ ·,_:¡-, <::.-.;.;a\;;-,f: e cerl'/'dCIC;: 
2) -1 ·.-:te:-.'-:.!1;-¡c; ;-;e ..... Cl:':·~~s :.; .. : i ..:c. 01 

~·se::c-c:' Cuanc.; :oo s-::..1 ~ar.:•:Jic :::o-''2·--r sr.¡.,:r~2S -.r. luG<lir-s secos. ~e p-:r1-;11t1ra coloc;u los conc!t;..::.ores 
ep ~spac:cs '-~'J~C::JS SI CC:'~d :::~~t..;ctcr b'<l ,r,c;¡·,r¡Jua:r:-.E:,:e denlíC Ce L:fl tt..bo fle:w.lole olO met.311CO E:;! tubo 
.:.:::e-s~- .je IC:.,Jn:-:. c::nt·.r,•;;:¡ er,:re sc:;:.crte:-. c:-~r~.--. :.:.1;a.~ ~/entre "Jn sopor:e '/ u:<J caja 

324-7. Alambres dr: t1ro. C·.,;¡r,~o S<; JS<'ln ;;.•,Jur.o,··~·; sc,l,c:o~. los conuu::tores deben cs;ar f1rmemente 

surc'.ooz a ellos ¡..cr alambres de :1ro orov:stcs .je un a1slante equi".'aler.te al de los conductores 
324-B. Separaciones entre conductores. S-2 rr.-'1.-.tendr;l. u:;;:! scparac1ón no menor de 8 cm entre 

sc;-,::•Jc:·,:::~E:~ ·.· :1:1 r·.1-:r.-:r Ce¿ 5 cm c-'l:rc c;¡:-:a ccn·~u::-.tor y 1~ superf1c1~ scbr<:! la ct.al nas,::¡ 

=--·.C8PCICn ('.!Jt,c:- e: e~c;::¡c::J -:::;; c-:::-:l3SiaJo re-c:~::1do pG:fi:l C:í!'JP'JrCIOnar i21s separaciones m1n1.'11as rndicadas. 
\JI como er. :~<8CiJore'3 :a:lc-rc::. caJas de s;Jiida y de Interruptores IC1s ccnductorc'3 deben colocarse 
lndrvJaualrT:enr . .; dentro de tubos IIP-XICies no mF.talicos. 11ue deben S('r dP. long1i:ud cont1nun entre el Ultimo 
s.Jpor.e e :a1.:: y~~ p~'ltc ~~r~r¡;al 
324-9. PJsos J trJvés C:! paredes, p1sos, elementos de mJdera, cte. Los cond~.:ctares deben cumplir con !a 

Sec-:Jor. 320-1 i cuanoc -:san ;)Or ~guJeros en e!emenros estructurales Cuando pasen a través de v1gas de 
rnaJera e'l t.~:-¡r¡:_.:es c:::.l iE5•1, los cand•J<::Jr-2's se vo~-~gerrm con tubr.s 31Siantes no combustibles n1 

acsc~:Jentcs, que se extr¿:nJéHl -;S cm mt:s aira dt:~ e!.;mento de madera. 
324-10. Scparac1ones de tubcrias, conductores descubiertos, etc. Los conductores deben cumplir con la 

3eccJó~~ 320- ~ 2 ¡:;ara las separac1cn~s de otros ccr;duc!cres descubiertos. a e tubenas, etc 

324-1 f. DcsVJnc"' y csp.:~cios b.1jo techo no acabados. Los COilductores en desv<Jnes y espaCIOS bajo 
tecr.c ;-¡n aca:;.:::~aos s~ !riSiá!Jr;-1;-; ,1t> acuerdo con a) o b) :;IJ~tentcs 
Na·.a '/~r ia Sec•.:.;on 3~.!~-iO ;J,J;::~ liinltacJones ae !E:Illoeratura de los conducto¡ es 

a) Lc3ares acc~s:c:!es o,1f¿! r:sc31~r.:~s f1¡as o r,art.Jtdc_:o~ LOS conductores se 1nst:::~larán a lo largo de v1gas, 
~r;:¡•;e::,af.ns 0 ccru;-;;nas :: :ra·:2s c!c ?:]JJeros hecl1::-s er, ~:stos ele,nr.·¡·,rcs Cuando pasen por ~stos agu¡eros. 

dcber<.ln estar a ·.:;la altura nc mencr de:::: 10m del ~J5o. y votf-!J"=rse r:on t3blas de sooorte que sobresalgan 
~cr lo menes 2 5 cm a ambos laaos de los conduc;ores. [;¡s cuales deben usegurarsF. firmemente Las tablas 
~e sapot:.e y lns molduras de protección nn se reql!lr.ren cuJncío los conr:íuctores se tienden a lo largo de 

v1gas. tra·,¡es-3f-cs 1J :olumnas 
b) Lugares ;"'CI acces1b~es por C'sralera fiJéiS o ;JOrtatl;es L03 conductores se mstalariln a io largo de v1gas 

t;;:_:¡vesaños o co!umnas y en huecos r."?<::hos en estos eler~cr.tos 
Exceoc1on Para ;nmuebles teillllrl<idOs antes de qu7 ::,F_. llugan la-:. Instalaciones electncas y que en n1ngún 

r;•mto teng<Jn esnac:os de entrec1elo mF.-nor'-o-S di? 1 m 
324-12. Empalmes. Los o::mpa!mes se :::old.::Jr~n. él rT~enos que sf"! uttllcr-n r:í¡spc.s1t1vos de empalme del tipo 

certificado 
324-13. Cajas. Las cajas de salida curr.olir.3n con ¡;J ArtiC'ulo 270 
324-14. Interruptores. Los mterruptores cumplir~., con las Seccmnes 380-4 y 380-10 

ARTICULO 326 -CABLES DE MEDIA TENSION TIPO MV 
326-1. Definición. El cable T1po MV es un cable rnonocanductor Cl mult1conductor con a1slam1ento 

a1electnco solidO para una tens1ón nom1nal de 2 001 V o m;-:¡yor 
326-2. Otros artículos aplicables. Adicionalm-ente n lo prev1sto en este Artículo. loS cables t1po MV deben 

cumplir con lo estrpulado en los articulas aplicables de esta Norma. especialmente !os Artículos 300. 305. 310, 

318. 501 y 710 
326-3. Usos permitidos. Los cables trpo MV deben usarse en Sistemas de potencia hasta 35 000 V 

nom1nale-s e:n !uc;ares secos o húmedos. en canalrzacJOnes. en charolas de cables según Seccrón 318-3 (b) o 

dlre:tamcnte emerrados de acuerdo con la Secc1ón 710-3 (b) y en alambrado soportado por mensaJero. 

326-4. Usos no permrtidos. Los cables tipo MV no deben usarse en las srgUientes cond1crones a menos 

que esten aprooados par.J este rrn 
( 1) d1rectamente expuestos a la luz solar, 

(2) en charolas para cables_ 
326-5. Construcción. Los· cables· t1po MV deben tener conductores de cobre, alumrnio o alumrn1o 

recubierto con cobre y deoen ser construidos de acuerdo con el Articulo 310. 
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326·6. Capacid01d de conducción de comente. L-1 Cé'!Dé'lcrciaci de conducción de r:omente de los cables 
lipa M 1/ dt::be C~termrnar~e Oe i:lCUerdo cc:r; la S~'.;c:on ?~n-i5 

Excep<:ior, La capacrdar1 ae cor~:enle G01 c.Jn:-:; ::;;·~ ,\·1\/ ·.n-:-,~.-".r:;~!o e:¡ r.h~rolas p;..¡ra c.Jbles debe est'lr de 
acuerno con la Scc:cror. 318-13 

ARTICULO 328- CABLE PLMJO TIPO FCC 
A. Orsposrcloncs Generales 

328·1 Alcance. Este Ar:íc:ulo CtJbre ur. srstema ele ;"]larnbr2r!a rnst.::Jiado en obra. para cr~cUtto~ derrvados. 

que rncluy~ cables TtflO FCC y accesorros asocr'ldos c~-P~lO s~ def:nen en este r\rticulo Este SIStema de 
aiambr3:JC P'::lto.: cr-::,e(lJCo p..-~r~ tnsta!actones !JajO ólrfor..IJr,,·; 

328·2 Oefinrcione:; 

Cable Ttao FCC El caole Trpo :=ce .:onsrs<e c.;e tres n ma~. cor..ju.::ores de cobre planos colocadas canto a 
canto v separ::Jnos. dentro de una envorv~nte ar5ld;·.t~ pi,1r •. 1 somun 

Srste;na FCC ::.s un srstema de alanibrado cor.lplr:tG íJC~ra r:rrc::.J:tos derr'J3das dist:!'\ados para rnstalacrones 
baJo alfombías El sistema FCC rnciLrye cab:es Tr¡¡u FCC y Cl.,;b1ertas protectort:~s asacradas. conectores. 
term:nales al~dptado~e"S, ::aJa~. y c-ontJctos 

Conecwr ·je cable Es un conector dr~enado para Llrllr cables Trpo FCC, sm usar una ca¡a de unron 
Termrna1 arslada Es un arslddor dr5e!"1aco para arsla1 eiE:ctnc:;mente el extremo a e un cable T1pa FCC 

PJntalia super1or Es una pan:alla metalrc;:¡ puesta a :1erra. que se calce~ bajo !a alfombra y sobre las 
. _:_o_mponentes del srstema FCC, con el pícooslto de protegerlos cont1a daños fiSJCOS 

Pantalla mfencr Es ur.a capa pro;:ló:'ctora que se :nslala entre el prso y el cable plana Tipo FCC, para 

proteger el cable C~ dañas fisrcas, y que puede ser rncorparada como una parte Integral del cable 

Ensamblado de transrc1on Es un ensamble que facrlrta la conexrón del srstema FCC a otro srstema de 
alambrado aprobado, 1ncluji€ndo 

1) Un medro de mterconexran eléctrrca 

2) Una caJa o envolveme adecuada para proporcronar segurrdad eléctrica y prateccrán contra dañas 
fÍSICOS 

Conexiones de la pantalla metill1ca Son rned•os de ccnexrón drseñ~dos para conectar eléctrica y 
mecánrcamente una pantalla meták:a a ot~a pantalla meta!rra. a una ca¡a de contactos a a un drsposrtrvo 
cantentda en sí mtsma a a un ensamble de transil::rón 

328·3 Otros Artículos aplicables. El srstem~ FCC debe est~r conforme can las diSpOSICiones aplicables 
de los Articulas 210. 220. 240, 250 y 300 

328-4 Usos permitidos 

a) Crrcurtos derrvadas. Se permrte el uso del srstema FCC tanto para circuitos derivados de uso general 
como para ai1mentacron de equrpos y para c1rcuitos derrvarJos indrv1dual 

b) P1sos Se permrte el uso del srstema FCC sobre sup_elfrc1cs de_prsos contrnuos, firmes. lrsas. hechos de 
concreto, cer::::rmrca, madera y materrdles s:milares 

e) Paredes El uso del srstema FCC se ;Jerm1te en superf1cres de paredes, prategrda por canaletas 

r:;e:alrcas de superf1c1e. 

d) Lugares con humedad l1gera. Se permrte el uso del s1stema FCC en lugares can humedad ligera. 

e) P1sos con calefacción. Los matenalés usadas para p1sos calentados a más de 30°C deben ser 

r<.lent:frcaCos :.:cmo adecuados para aperar a esas temperaturas. 

328·5 Usos no permitidos 

El srstema FCC no se debe usar en: 
1) Ex terrores a lugares húmedos. 
2) Cuando pueda estar su¡eto a vapores ::arros1vos 

3) En C'.Jalquier lugar clas1frcada pel1groso 
4) En ed1f1cacrones resrdencia!es, escuelas y hosprtales 
328-6 Capacidad eléctrica de los circUitos derivados 

a) Tensión. Las tensiones entre los conductores srn canexrón a !1erra no excederán de 300 V. La tensión 

entre conductores act1vas y el conductor de puesta a t1erra na excederá de 150 V. 
b) ·carrrente Los c1~cuitas denvadas para equrpas y para uso general deben tener una corriente nominal 

que no exceda de 20 A. Las circu'rtas aerrvados rndiVIduales deben tener una comente nominal que na exceda 

de 30 A 
B. Instalación 
328·10 Alfombras. Los cables Trpa FCC. los conectores de cables, las extremos aislantes y las 

protecciones metitl1cas fijados al prso. deben estar cubrertas por alfombras formadas par cuadros no mayores 

de 90 cm por !a do Sr los cuadros de la alfombra se adhreren al prso, el pegamento que se emplee debe ser de 
un tipo tal que perm1ta despeg~r estos cuadras cuando se requiera modificar a mantener la rnstalación. 
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328-11 Conexión de cables y termmales a•slo:~d:~s. En toda conex1ón para cable Ttpo FCC deben usarse 
conectores Identificados para ese uso. Instalados en formr:~ tal que se tenga cont•nu1dad eléctnca, a1slarn•ento 

. ~decuado y sello contra la humedad y aerramam1ento de i1qLIICOS "Todas las term1nac•ones desnudas de los 
conctuctores ceben a1slarse contra ia humedad y derraf'il2.m1en:c :e iíqt..:t::os ut;l•zando term1nac1ones a1sladas 
aproo1adas 

328-12 Pantallas 

a) Pantalla supenor So::Jre todcs los cables 7rpo FCC los ccr.ec:ores de cables y los extremos aislantes 
fiJados al DiSO. ceoe Instalarse una pantalla metalica. que aebe cubm corr.pletamente todas las trayectonas de 
los cables ES·l:.JI:i~S, conectores y termrr.ac:cnes 

b) Pantalla 1r.fer1or Una ~anéaiiJ rn;error Cebe ser ·.istalada debaJo doJ todos los cables Trpo FCC, 
conectores y ;errnrnacrones arslaaas 

328-13 Conexiones de envolventes y p:mtallas -:-odas la~ panta\las metálrcas. caJas. caJas de 
contactos, y :::rsposnrvos comen¡dos en SI mrsr.,os. deoer. :ener c:mtrnu1dac eléctrrca con el conductor de 
puesta a trerra ae los equrpos del CirCUitO alrmenta.Jor de !a derrvacrón Todas estas conexrones eléctncas se 
deben hacer con conectores aprobados para este us0 

La resrstrvrdod elec:nca de este srstema de pantallas. no debe ser mayor que la de uno de los conductores 
del cable Trpo FCC que esté rnstalado 

328-14 Contactos. Todos los contactos. CaJaS de contactos y drsposrtrvos conten:dos en sí mrsmos usados 
en el SIStema FCC. deben ser rdentrfrcados para ese uso y deben conectarse. al cable Trpo FCC y a las 
oantallas metalrcas La conexrón a cualqurer conductor de puesta a trerra del c.:.1ble Tipo FCC se debe hacer al 
srstema de pantallas en cada contacto 

328-15 Conexión a otros sistemas. La alrmentacrón de ruerza. la conexrón a trerra y la conexrCn del 
srstema a e pantallas entre el SIStema FCC y otro srstema Ce alambrado. debe hacerse usando un ensamble de 
transicron aprobado para este uso 

328-16 Anclaje. Todas los componentes del srstema FCC deben ser frrmemente anclados al prso o pared 
usando un SIStema de ancla¡e mecán1co o adhes1vo adecuado para este uso. Los p1sos deben prepararse para 
asegurar la adherenr:ra del SIStema FCC al p1so hasta aue se enroque la alfombra 

328-17 Intersecciones. No se permrte la 1rterseccrón de mas de dos C'.ibles Tipo FCC. en nrngUn punto de 
la 1nstalacrón Se perm1te la rntersecc¡on de un cable T1p0 FCC sobre o oa¡o un cable plano de comunrcacrones 
o de señalrzac•ón En esas casos. los dos cables deben estar separados entre si en la rnterseccron por una 
pantalla metalrca aternzada y no se permrte el cruzamrento de mas de dos cables planas en nmgún punto. 

328-18 Altura del sistema. Cualqurer parte dP. un s1stema FCC con una altura por encrma del n1vel cel prso 
mayor de 3 mm será adelgazada o brselada en los extremos para deJarla al n1vel del p1so. 

328-19 Modificaciones al sistema FCC. Se perrnrten modrfrcac1ones a los s1stemas FCC Para hacer 
mod1f.rcac10nes se deben usar conectores nuevos en los nuevos de conexrón Se permrte de¡ar mstalados y 
energizadas cables y conectores asociados de cirCuitos. que no esten en serv1c1o Tocas las term1nac1ones de 
los cables deben estar cubrertas cor. termrnales arslantes_ 

328-20 Polarización de conexiones. Todos :os contactos y conexrones deben estar construrcos e 
Instalados de forma que se mantenga la polarizacrón adecu<Jda del SIStema 

C. Construcción 
328-30 Cable Tipo FCC. El cable T¡po FCC debe ser certificado para usarse con el s•stema FCC y debe 

cons1st1r de tres. cuatro o crnca conductores de cobre plana. uno de los cuales debe ser un conductor de 
puesta a trerra de equipas. El materral arslante del cable debe ser resrstente a la humedad y retardante de la 
llama 

328-31 Marcado. El cable Trpo FCC debe ser marcado de forma clara y duradera en ambos ladas a 
rntervalos no mayores de 61 O mm, con la rnfarmacrón requenda en la Seccr6n ~ 10-11 (a) y con la srgUiente 

rnformacran adrcronal: 
1) Matena! de los conductores. 
2) remaeratura máxima de operación. 
3) Capacidad de comente. 
328-32 Identificación de los conductores. 
a) Color Las conductores deben marcarse en forma clara y duradera en ambos lados y en toda su long1tud 

como se especrfica en la Seccrón 310-12. 
b) Orden de colocacrón. Para un s1stema FCC de dos conductores y trerra. el conductor de puesta a tierra 

debe estar al centro. 
328-33 Resistencia a la corrosión. Los componentes metálicas del srstema deben ser de a:guno de los 

tipos slgurentes 
1) Resrstentes a la corrosrón. 
2) Cubrertos con material resrstente a la corrosrón. a 
3) Aislados de contactas con sustancias corrosrvas. 
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328·34 Aislamiento. Todos les r7'.a~enales ar::,\an:~s en el s1sterna FCC deben estar cenrfrcados para su 
uso 

328-35 Pantallas ' 
a) Matenales Y drmensrones Tcd3s las 8antallas super:ores e mfenores deoen ser de matenales y drseños¡": 

rdentrfrcados para esta aplicac1on La pantalla su~er:or ceoe ser metalrca '-a pantalla 1nfenor puede ser d~ 
marenal metalrco o no metal reo 

b) Resrstrvrdad Las oantallas metalrc.Js debe:l tt2r1~r un u;ea Ce seccron transversal tal que den la 
resrstrvr.dad electnca no mayor que la ce un ::onduc:or ael caote T1po FCC empleado en la rnstalacron. , 

e) Conectores de la pantalla n:eralrca Las pan,allas met~l1cas deben ser conectadas entre sr y a las cajas.~! 
CaJaS de contac:::::s. Grs;;osrtr•:os conl~~rdos en sr :'7",rs.-:~.Js 'l ;;nsarr.bles de transrcrón. por medio de conectores 
para pantalla me<alrca 

328-36 Cajas y receptáculos. Se permite usar t:n Sistemas de i=CC cajaS, caJas de contactos y 
d1sposrt1vos conten1das en SI mrsmas drseñados para rr.cn":.a¡e sobre el prso o en paredes ya sea dentro o, 
sobre ellas Estos elementos rncorporaran medros ;J.:::ra f-1crlrtar la entrada y la coneXIón del cable T1po FCC, y
para la conexron electnca de la CaJa o arsposrtrvos con la pantalla metalrca Las Cajas de contactos y las'.' 
d1sposrtrvos conrenrdos en sí mrsmos ceben cumplrr con la Seccrón 210-7 · 

Se permrten tener sal1aas para comunrcacrones y fuerzi'3-rnstalaoas en la m1sma caja srempre y cuand~. 
estén de acuerdo can la Seccrón B00-52{c)(2) E..:cepcrón 2 

328-37 Ensambles de transición. Todos los ens~moles de transrcrón deben ser cert1frcados para ese uso.,. 
Cada ensamble debe rncorporar medros para fac!lrtar la entrada del cable Tipo FCC en el ensamble, para;

1 
conectar el cable Trpo FCC con el conductor de puesta a tierra y para la conexrón electr1ca del ensamble a las, 
pantallas metalrcas y a los conductores de puesta a trerra de equ1pos ~ 

ARTICULO 330- CABLES CON AISLAMIENTO MINERAL Y CUBIERTA METALICA TIPO MI 
A Disposiciones Generales ,; 
330-1 Definición. El cable con a1slam1ento m1neral y cub1erta met-óllrca T1po MI es un cable ensamblado de 

f.3brrca en el cual uno o más conauctores estan a1slados con un a1slam1ento m1neral refractarro altament~. 
compnm1do, y cOn una cuorerta. metal1ca continua. hermet1ca a !os l1qu.dos y a los gases. que puede ser dEs 
Cobre o de acero aleado 

330-2 Otros artículos aplicables. Los cables T:po MI deben cumplir con lo especrfrcado en este Articulo 't,: 
con tos requ1s1tos aplicables de otros Artrculos de esta Ncr rna. especralmente los del Articulo 300 0 

330-3 Usos permitidos. Los cables T1po MI pu'eden rnstalarse en alguna de las s1gu1entes opcrones 

1) Para acometidas. alimentadores y c1iCu1tos derrvados 
2) Para crrcu1tos de fuerza. alumbrado. ccr.trol y sei'lahzacrón 

3) En lugares secos. húmedos o permanentemente mojados 
4) En 1nstalac1ones 1ntenores y exteriores 
S) En rnstalac1ones VISibles u ocultas 
6) Embebido en aplanados, concreto, rell~nos u otros materrales de mamposteria, ya sea bajo. el piso, ertJ: 

paredes o en techos 
7) En c:Jalqu1er lugar clas1frcado como peligroso ,--:~ 

8) Donde es ten expuestos a acertes o gasolina 
9) Cuando es ten expuestos a condrc1ones corrOSIV(:IS que no deterroren su cubrerta 
1 O) En tramos subterráneos, s1 los cables estan adecuadamente protegrdos contra daños fisicos y.: 

cond1crones corros1vas 
330-4 Usos no permitidos. Los cables Trpo MI no deben ser usados cuando puedan 

cond1c1ones corrosivas destructrvas. 

:q 

estar expuestos arl 

Excepc16n: Cuando esté~ protegrdos por materrales adecuados para drchas condrciones 

B Instalación 
330-10 Lugares húmedos. Cuando estén mstalados en lugares húmedos, los ccibles trpo MI deben 

cumplir con la Seccrón 300-6 (e). 

01 

330-11 A través de vigas, columnas y travesaños. Los cables Tipo MI deben cumplir con la Sección 
300-4. cuando se instalen a través de vigas. columnas, travesaños, o p1ezas de madera similares 

330-12 Soportes. Los cables Trpo MI deben estar soportados frrmemente a rntervalos no mayores de 1.80 
m. por medro de Cinchos, grapas. abrazaderas o accesorros s1m11ares. diseñados e instalados de manera qua·, 

no dañen los cables 
Excepcron Cuando el cable es Jalado por una guia para su 1nstalac1ón en un dueto. tubo, canalización, etc.•t• 
330-13 Dobleces. Todas los dobleces deben hacerse de manera que los cables no se dañen. El radro 

lnterror de cualqu1er doblez no debe ser menor de lo rnd1cado a conhnuacrón : _;1: 

1) S veces el drámetro extenor sobre 1a cubierta metálica, po:ua cables con drámetro exterior no mayor de 20 mm 
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2) 10 veces el diámetro extenor soore la :ub1erta metálica. pa~a caoles can d1ametro extenor mayor de 20 
mm pero no mayor de 25 mm 

330-14 Accesorios. Cuando los cable T:po MI se cor.ecten a cajas. gab1netes o a otros equ1pos, los 
ac~esonos aeben ser de t1po aprobado para tal uso Cuando los cables rr.onconductores entran en caJas o 
JBblnetes metal1cos ferrosos. la 1nstalac1on debe cumpl1r :::en la Secc1cn 300-20 para ev1tar calentamientos 
debidOS a IndUCCIOnes 

330-15 Sellado de terminales. Debe ponerse un sello adecuajo al hacer las term1nac1ones de todos los 
:ables T1oo MI. al momento de que se pongan al descuo1erto los conductores. para 1mpedtr la entrada de 
r;umedad al a1slam1ento Los conductores que sobresalgan mas alla de la cub1erta. deben a1s!arse 
1rü1V!dua!menre con un mai.enal adecuado 

3~0-16 Cables manacanductares. Cuando se empleen cables monoconductores. todos los conductores 
de fase (y cuando ex1sta. tamo1én el conductor neutro). se deben agrupar entre si. para min'1m1zar las tensiones 
mduc1dos en las cubiertas 

e Especificaciones de tabricación 
330-20 Conductores. Los conducror~s de los c8hles T1po ~~.11 deben ser de cobre sólido o cobre recubierto 

con n1que1 con :a res1stenc1a anm1ca correspondiente a su sec-:1on en mm 2 (o en AWG) 
330-21 Aislamiento. El a1slam1ento de los conductores en los ::nbles T1po MI debe ser un matenal m1neral 

refracta no altarr.ente compnm1do, que provea un espac1amento adecuado a todos los conductores. 
330-22 Cub1erta exterior. La cub1erta extenor debe ser de construcc1ón continua. que provea protecCIÓn 

mecan1ca y sello contra la humedaa Cuando la cubierta sea de· cobre. ésta constituye un cam1no adecuado 
para la puesta a tierra de equ1pos Cuando la cubierta sea de acero. el cable debe contener un conductor para 
la puesta a t1erra de equ1pos. cOmQ se 1nd1ca en el Articulo 250 

ARTICULO 331 - TUBERIA ELECTRICA NO META~ICA 
A. Consideraciones Generales 
331~1 Defimc1ón. La tuberia eléctnca no metal1ca es una canal1zac1ón flexible, corrugada, con secc16n 

transversal c1rcular y sus correspondientes accesonos. acopladores y conectores, aprobados para la 
1nstalac1ón de conductores elécmcos Está compuesta de un matenal que es resistente a la humedad. a 
atmosferas quim1cas. y que es res1stente a la flama 

Una canal1zac1on flexible es una cana11zac1ón que puede ser doblada a mano. aplicando una fuerza 
razonable. pero sm otra ayuda 

331-2 Otros Artículos aplicables. Las 1nstalac1ones de tuberia eléctnca no metálica deben cumplir can lo 
requendo en las partes aplicables del Articulo 300 Cuando el Articulo 250 1nd1que el uso de eqUipo de puesta 
a tierra. un conductor debe estar Instalado en la canaltzac1ón para e:ste propós1to 

331~3 Usas permitidos. Se perm1te el uso de la tuberia eléctnca no metél1ca: 
{1) En ed1f!cac1ones que no excedan de 3 p1sos o n1veles por enc1ma del n1vel de la calle. 
a) En lugares acces1bles. cuando no esté expuesta a daños fis1cos 
b) Cuando esté oculta dentro de paredes, p1sos o techos 
(2) En ed1f1cac1ones que excedan de 3 p1sos o n1veles por enc1ma del n1vel de la calle. cuando la tubería 

electnca no metal1ca este oculta dentro de paredes. p1sos o techos. y estos elementos de acuerdo con el 
111arenal con que eStén elaborados. sean una barrera térm1ca que res1sta al menos 15 m1nutos de exposiCión al 
fuego, como se estipula para los matenales aprobados contra el fuego. 

(3) En lugares suJetos a 1nfluenc1as corros1vas severas como se espec1f1ca en la Secc1ón 300~6 y cuando 
este sujeta a agentes quim1cos para los cuales los matenales están específicamente cert1f1cados. 

(4) Eniugares ocultos, secos y moJados que no estén proh1b1dos por la Secc1ón 331·4. 
(5) Sobre techos suspendidos. cuando éstos proporcionen una barrera térm1ca que res1sta al menos 15 

m1nutos de expOSICión al fuego, como se est1pula para los matenales aprobados contra el fuego. con 
excepc1ón a lo permrtido por la Secc1ón 331-3(1 )a 

(6) Embebidos en concreto colado, summ1strando los accesonos adecuados para llevar a cabo las 
conexiones 

(7) En lugares 1ntenores mojados, o en losas de concreto por enc1ma o embebidas en ellas con sus 
accesonos adecuados para esta aplicac1ón. 

El frío extremo puede ser causa de que algunos t1pos de tuberias no metálicas se vuelvan frágiles, y por lo 
tanto. sean susceptibles de sufm daños por contacto fis1co 

331-4 Usas no permitidos. No se perm1te el uso de tuberia eléctnca no metálica. 
1) En lugares c1as1f1cados como peligrosos. 
2) ~amo soporte de equ1pos y aparatos. 
3) Cuando esté sujeto a temperaturas amb1entes que excedan aquella para la cual el tubo está certificado. 
4) Para conductores cuya temperatura de operación exceda a la del tubo para la cual está cert1ficado. 
5) Enterrada directamente . 
6) Cuando la tens1ón de los conductores sea mayor a 600 V 
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7) i::n lugares e\:::ues~os con .::•cepc1ón a ro :::er:T.t:~.:a :::or l?.s SeccJ::::r.es 131-3(11. 331-3(5) y331-3i7) 
8) En teatros y lugares S1m11are~ co01 exceoc1on a lo oermltir!O ~cr los . .C..rt1culos 51 e y 520 
8 InstalaCIÓn 

331-5 Tamaño 

a) M1n1mo Nc deoe Utilizarse :uberra elec:r:ca n:J metal1ca ce t::1:naño corr.¡:rc1al menor de 13 mm 

1m 

•.:b 

b) Max11no El tamar.a cor:;erc•al ma:<HTW .:Je IJ a.~<)rl.l electr:ca no :";"'.etaltca sera de 50 rnm !~b 

331-6 Número de conductores. El número a e s~mduc~ores oeitTdticos er. un<:~ tuoería eler::~nc-a no :11etal1ra 
no debe eYceder ins POícentajes de ocuoac1Cn eso~c~~~r::ados en I<J Tanl~ ·, Cap1:ulo íO IGJ 

331-7 Acabado_ :=n ~ocas :es E:xtrer..os c:e !os tuocs d'2ter. el11"i11narse 'ebabas y noroes cortantes n;rl 
tJó11 331-8 Empalmes. Las em::;~almes e.1tíe :rarr.os r:le wt:.:s. entre :utas •; :ooles accesonos ., ca¡as. c.ec;en 

realizarse mea1an:e un rrewao aorocaco . · 
· ob 

331-9 Dobleces. Los dooleces a la :uber:a eléctr1ca no metal1ca. ceben efectua1se ,je tal rnar.era q'.:e ,.:1 
_ on1 

tuba no sufra daño :1s1co. y qL.:e el dial";"",etro :nrerr,o dt:l !LibO no sea reduc,do Se perrr.1te que los .:Joblece5 a e 1.1 
tuberia sean efectuaaas manualmer.te s1n i?qUIPJ =!U>.Iii<H. y qJe el r-3diO de -:ur1<Jtura no sea menor al 
1nd:cada en la Tabla :246-W ' ,.-,;:-

331-10 Número de dobleces en una trayectona. ,·Jo d~be n?.her más ael P.qu1valente a dos jct.;lec:es ae 
goc { 180° en tJtal) 'emre puñtos de jalado Ce conduc:c1 es. por e¡emplo entre CaJaS a e sa11aa •l:'ll 

. 331-11 Soportes. La tuoena electr1ca nc metJII..::a aeoe 1r.stalarse como ~1n SIStema :ompleto como In 
1nd1ca el Articulo 300. y aeoe su¡etarse a Intervalos no mayores de 1 80 m Ct! cada lado ae cualquier caJa d.jm 
salida, caJa de un1ón, gabmete o accesorio El tubo :::et:e asegurarse a intervalos de 1 8 m 16q 

Excepctón No 1 Cuando la tuber1a es scoonada a 1nte::rvaros de por lo menos 1m cuando esta pasa J3bl 
través de m1emoros a e estructuras 

Excepc1ón No 2. Longitudes que no excedan de una d1stanc1a de 1 80 m, de un lummano a una caJa 
term1nal, caJa de sa!1da, ett.: 

331-12 Cajas y accesorios. Las caJas y accesonos deben cumpl1r con las d1spos:c1ones aplicables dsE;ll 
Artículo 3 70. ·2n1 

331-13 Empalmes y derivaciones. Los empalmes y der1vac1ones deben ser hechos sólo en las caJaS dtJ16 
empalmes. caJas de salida, caJaS de 01spos1t1vos o conduletas Vease Art1culo 370 

331~14 Terrrlinales. Cuando una tubería conecte a una ca¡a. accesorio. u otro gab1nete debe proveer~ 1 

ur.a terrr.mal o adaptador a la mtsma con el objeto de proteger al a1slam1ento de los conductores contra' 
fncc1ones mecan1cas (abrasión), a menos que el d1seño de la caJa o accesono sea tal que provea ur:~9l 

protecc1on equ1valente Véase la Secc1ón 373-6(c) para la proteccmn de conductores de seccíon 21 15 mm 2 (i.l 6 

AWG) y mayores 
e EspeCificaciones de fabricación 

331-15 General. La tubería eléctrica no metalica debe tener un grabado claro y durable a cada 3 m como 
lo 1nd1ca la Secc1ón 110-21 El Tipo de matenal debe 1nclu1r:;e en el grabado Se permite !dent1f1car con el sufiJO 
"LS" a la tubería que tenga características de baJa em1s1ón de humos 

ARTICULO 333 CABLE CON ARMADURA TIPO AC. 
!6rrl 

A Generalidades ·-aul 
333-1 Definición. El cable Tipo AC es un conJunto de conductores aislados aentro de una armadura 

metálica flexible_ Ver Secc1ón 333-19 , ,129 
333-2 Otros artículos aplicables. Los cable~ T1po AC deben cumpl1r con este Articulo y r.on le;> que 

corresponda de otros artículos de esta Norma, espPCialmente con el Artículo 300 

. 333-3 Usos permitidos. Los cables Ttpo AC pueden emplearse en CirCuitos derivados y altmentador&fim 
tanto en Instalaciones VISibles como ocultas. así como en charolas. SI son adecuados para este uso, excep~9 
donde esta Norma espec1f1que lo contra no y en donde· no estén sujetos a daño fí~1co Los cables T1po AC 
deben tnstalarse en lugares secos o embeb1dos en acabados de yeso. sobre tab1que. u otro upo ~hb::~ 

mampostería, exceptuándose los lugares húmedos o moJados Tamb1én pueden usarse dentro de .los 
espac1os vacios de Jos bloques de tab1que que forman !as paredes. o entre las paredes ·:::ie azuleJO, ~iemp~6 
que na estén expuestos o sujetos a humedad exces1va o a vapor de agua. n1 que queden debaJO del nível. de! 
p1so. 1r.s1 

333-4 Usos no permttidos. Los cables T1po AC no deben usarse donde esté proh1b1do por esta Norma. 
Incluyendo (1) teatros y lugares Similares. excepto lo d1:;puesto en e! Artículo 518, lugares de reun1ónj '{2) 
estudiOS cmema10graf1cos: (3) cualqu1er lugar clas1f1cado como peligroso. excepto lo perm1t1do por las 
Secc1ones 501-4{b) y 504-20, (4) donde estén expuestos a humos o vapores corros1vos, (5) grúas v1a1eras y 
polipastos. excepto 19 prev1sto en la Secc1ón 610-11. excepc16n No. 3: {6) cuartos de acumuladores, (7) cubos 
de elevadores o elevadores, excepto lo prev1sto en la Secc1ón 620-21, ó (8} talleres automotnces comerc1aiPs 
donde lo prohiba el Articulo 511 
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B InstalaciÓn 

333-7 Soportes. El cabie T1po AC debe su¡etarse firmemente por med10 de gr.3pas, abrazaderas. soportes 
colgantes o accesonos Similares. dJsef,ados e 1ns~al<1dcs de tc1l rnanera que nc dañen el cable, a Intervalos no 
mayores de ~ 40 m y a menes de O 30 rn ,:'e caaa C;.t;a C:? s::!IJda. sn¡a de uniones. gabmete o accesonos 

Excepc1on No 1 Cuando E:l cable se ;nstal'e: Cent:o de cualqu1.:?r 11po t1po de canaliZación. med1ante un 
. procedrm¡ento de jaladv 

E.::ceocJon J\Jo 2 En las terrr.1nales con lo;-¡CJI!Udes r1 mayores ae O 60 m. donde se requ1era flex1b1hdad 
Excepc1on '"Jo 3 En iong1tudes no mayores de 1 80 m desde una sal1da para conex1ones dentro de un Cielo 

~also accesible, llasta los dispositivos electncos o equipos de alumbrado 
Excepc1o:-, i·Jo 4 Cuandc se ,nsta:cn en charolas. los cables T1p0 AC deben cumplir con la Secc1on 318-

B(b) 

Todos los do:::>leces deben hücerse de :al manera. que el cable T1po AC no se dañe y que el radro 1nterno 
de la curva de cualqu1er aoolez no sea menor de S veces el jr<lmetro de a1cho cable 

333-9 Cajas y accesorios. En todos los puntos en los cuales termma la armadura de un cable T¡po AC. 
debe Instalarse un accesor1o para proteger los conductores contra cualqu1er daño. a menos que el d1seño de 
las cajas de sal1da o nccesonos sea tal, que proparc1one una protecc1on equivalente. y adJCIOna!mente, debe 
aplicarse entre los conduc~ores }'la armadura. un conector atslante aprobado, o su equ1valente El conect~r o 
grapa por me.JIO Ce! cual se f1¡a el cable T1po AC a las ca¡as o gr.~brnetes. debe estar VISible para su mspecc1ón 
Estos conectores no son necesanos c·Jando se trata de cables con cub1erta de plomo. s1empre y cuando dicha 
cubierta quede v1s1ble para su Jnspe-:c1ón Cuando se haga una tranSICión de cable del T1po AC a otro tipO de 
cable o canal¡zac¡on, debe Instalarse una caJ-3, accesono o tubos adecuados en los puntos de empalme, como 
se 10d1ca en la Secc1ón 300-15 

333-10 Cruces J través de, o paralelos a, elementos estructurales. Los cables Tipo AC deben cumplrr 
con lo estipulado en la Secc1ón 300-4 cuando se mstaten a traves de, o paralelos a. tabiques, v1gas. 
tra•;esaños o ptezas srm1lares de maaera o de metaL 

333-11 Instalación vis1ble. Las 1nstalac1ones v1s1bles de cables T1po AC deben hacerse sobre la superficie 
de las paredes o sobre repisas adecuadas 

Excepc1on No 1 En las term1nales con long1tudes de cable no mayores de 0.60 m. donde se reqwere 
flexibilidad 

Excepción No. 2 En la parte 1nfenor de las v1gas en sótanos. cuando los cables estén sostenidos de cada 
vrga y colocados de tal manera que no sufran daños fisJcos 

Excepción No 3_ En tramos de cable no mayores de 1 80 m. des~e una salida para coneXIOnes dentro de 
;.un Cielo falso .:3cces1ble. hasta los dispositivos eléctncos o eqUipos de alumbrado. 

333·12 En tapancos accesibles. Los c.Jbles TipO AC, en desvar."?:s y espaCIOS accesibles entre te¡ado y 
techo, deben Instalarse de acuerdo con lo e~pec1f1cado a continuación . 

a) Cuando crucen sobre las v1gas del techo Cuando se Instalen en desvanes o espac1os accesibles entre 
teJado y techo, cruzando sobre las v1gas del techo o sobre postes o travesaños a una drstanc1a menor de 2 O 
.m del techo o de las v1gas del mismo. el cable debe protegerse por medio de t1ras de guarda adecuadas que 
tengan al menos la altura del drámetro del cable Cuando este espac1o no sea acces1ble por medro de 
escaleras permanentes o portatlles, sola se requ1ere pro!eger al cable dentro de una d1stanc1a de 1 80 m a 
part1r de la entrada al desvan. 

b) Cuando se Instalen paralelos a los elementos de la estructura Cuando el cable se 1nstale paralelo a los 
lados de los postes. travesaños, o v1gas del tecno. no se requ1ere proteger al cable y la ¡nstalacJón tambrén 
debe cumplir con la Secc1ón 300-4(d) 

C Especificaciones de construcción 
e 333·19 Construcción. El cable T1po AC debe tener una armadura flexible a base de crnta metálica. Los 
conductores a1slados deben estar de acuerdo con la Secc1on 333-20 Los cables del Tipo AC deben tener, en 
,!oda su long1tud, una tira 1nterna de un1on, de cobre o de aluminiO, en intrmo contacto con la armadura 

333-20 Conductores. Los conductores a1slados deben ser de los t1pos que aparecen en ra Tabla 310-13 o 
~de aquellos especificados para usarse en este cable AdiCIOnalmente. ros conductores deben tener una 
cubierta general de trpo fibroso, que sea resistente a la humedad y resistente a la propagación del fuego. La 
cap'ac1~ad de conducción de comente debe determinarse segUn la Secc1on 310-15 
, Excepción Los cables armados Instalados en a1slantes term1cos. deben tener conductores con a1slamrento 
para una temperatura de operación de gooc. La capacrdad de conducc1ón de comente de los cables 
¡nstalados en este caso. debe ser la correspondiente a la clase de sooc 

333·21 Conductor de tierra. El cable T1po AC deoe sum101strar una trayectona adecuada para conectar a 
t1erra er equ1po. como se espec1f1ca en la Secc1ón 250-51 
, JJJ-22 Marcado. Debe aplicarse lo estipulado en la Sección 310-11. excepto que el cable Tipo AC debe 
tener una adecuada ldentlfJca'clon del fabncante por medm del marcado externo sobre la cubierta del cable .Y a 
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lo largo de toca su long1tud Los cables con características de no propagac1on de 1ncend10 y de baJa em1s16n 
Ce humos pueden 1clent1frcarse con el sufiJO LS (BaJa Em1s1ón a e- Humos) 

ARTICULO 33~'. ·CABLES CON ARMADURA METALICA TIPO MC 
A. Oisposiciont~s Generales 

334-1 Defrmcu)n. Ei cable T1po ~.;e es un ca:Jie ensar.1bléJCO en fáonca de uno o más conductores 
arslados tna1v1dualr'".ente y prateg1dos COíl u:-:éJ arrnaaura metallca a base ae cmta engargolada, tubo hso o 
ccrrugado 

334-2 Otros Ar1'iculos aplicables. Les caoles con armadura metalica deben cumplir con lo rnd1cado en 
este Art1cuio y con 1

1) que sea api1cable de otros Articulas de esta Norma, en especral con el Artículo 300 
El cable lr:Jo ~JJI:~ pL.;ede usarse tamb1en en SIStemas de mas de 600 V nommales Véase la Secc1ón 300-2 

¡a) 

334-3 Usos permitidos. Los cables tipa MC pueden usarse en las srgu1entes aplicaciones. s1empre y 
:uanao no esten SL'J e tos a daños fís1cos y tomando en cuenta las excepc1ones que se 1nd1can en otras partes 
de estas Normas. 

(1) Para acometidas, alimentadores y crrcu1tas derrvadas 
(2) Para crrcul!o·:. de fuerza. alumbrado, cOntrol y señalac1ón 
(3) En mstalac1o ·¡es 1ntenores o extenores 
(4) En ¡nstalac¡or,es VISibles u ocultas 
(S) Enterrados du·ectamente cuando esten 1dent1f1cacos para tal uso 
(6) En onarolas 
(7) En cualqurer npo de cana1rzac1ón aprobada 
(8) En 1nstalacror1 ~s abrer1as. 
(9.) Coma cacle aéreo can mensa¡ero 
PO) En lugares c:las1f1cados cerno peligrosos como lo perm1ten los Artículos 501. 502, 503 y 504 
(11) En lugares o:ecos. 
(12) En lugares rnoJados.cuando se cumpla cualqu1era de las s1gu1entes cond1crones 
a) Que la :ubrert :r metálica sea rmpermeable a la humedad 
b) Que tenga cubierta de plomo, o una cubrertiJ rmpermeable a la humedad baJO la capa metáhca 
e) Que los condt- ctores aislados baJO la cubierta metálica. esten aprobados para uso en lugares mo¡ados. 
Excepc1on Véase la excepc1ón de la Secc1ón 501-4{b) 
Nota V case la ~;~:cc1ón 300-6 para la protecc1ón contra la corros1ón. 
334-4 Usos no permitidos. Los cables t1po MC na deben usarse cuando puedan quedar expuestos a 

condiCiones de corrc•51ón destruct1va, tales como enterrado directamente en tierra, en concreto. o cuando este 
expuesto a rellenos e:' e escena, cloruros fuertes o álcalis cáusticos. o a vapores de cloro o de ácido clorhídrico. 

Excepc1ón. Cuando la cub1erta sea adecuada, o cuando esté protegrda por un matenal adecuado, para las 
condiCiones antes 1n•1'1cadas. 

8. Instalación 
334-10 lnstalacit'ln. Los cables t1po MC deben ;nstalarse de acuerdo con lo 1nd1cado en los Articulas 300, 

71 O y 725. según sea aplicable. 
a) Soportes. Los ::a bies t1po MC deben estar soportados y f1jados a mtervalos no mayores de 1.80 m~ 
E:<cepc1on No. 1 1::uando se 1nstalan como cirCUitos denvados. en unidades hab1tactonales. las cables Tipo 

~C, deben ser fiJados a no mas de 30 cm de d1stanc1a de cualqurer caJa de sahda, caja de empalme, gabmete 
a accesono 

ExcepciOf"! No. 2: Cuando el cable Tipo MC se Jala dentro de tubos o cana1rzac1ones. 
b) Charolas. Los •:ables T1po MC instalados en charolas deben cumplrr con el Articulo 318 . 
..:) Directamente t:lnterrados. Los cables directamente enterrados deben cumplir con las Secciones 300-5 ó 

710-3, según corresponda. 
d) Instalados co~.o cables de acometidas Los cables Trpo MC usados como cables de acometidas, deben 

cumplir con el Articulo:· 230. 
e) Instalados en el extenor de ed1ficros o como cables aéreos Los cables T1po MC instalados en el exterior 

de ed1f1C1os o como cables aereos. deben cumplir con los Artículos 225 y 321 
f) Instalados a través de, o paralelos a vigas, columnas y travesaños. 
Los cables Tipo M C, deben cumphr con la Seccrón 300-4 cuando se 1nstalen a través de, o paralelos a 

v1gas, columnas, trav•~ sañas, o elementos s1m1lares de madera o metal. 
g) Instalados en ~1t1cos accesibles. La instalación de cables Tipo MC, en atices accesibles o espaCIOS 

mterrores en techos, cl-:!be cumplir con !a Secc1ón 333-12 
334-11 Radios de· curvatura. Todos los dobleces deben ser hechos de tal manera que el cable no sufrci 

daños y que el radio de la c .... vatura del borde interno para cualquier doblez, no sea menor que lo indtcado a 
contmuac1ón· 

a) Cubiertas lisas. 
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1) 1 O veces el diámetro extenor sobre la cub1erta me;tál1ca para cables cuyo diámetro e: nenor no exceda 20 
rnrn 

2) 12 veces el diámetro exten0r sacre la cub:er..a metalica para cables cuyo d1ametro eJ:tenor sea mayor de 
20 mm pero no mayor de 

40 mm 
3) i.5 veces el dJ.3m~iro exienor sobí'e la C'Jbleria metaiJca para cables cuyo m3.metro Jxtenor sea mas de 

..:o mrn 

b) Armadura engargolada o cuoJerta corrugada. 7 veces el d1ametro extenor sobre la CllbJerta meriil1ca 
e) Cor.m.:c~c~es con ¡Jantalla 12 v~ces el di2H':ietro exter1ar de uno de los conductores monopolares. o 7 

veces el d1amet•o extenor ce/ ca ole multlconductor. :::;mando P.l que sea mayor ae ias dos 
334-12 Accesorios. Les ac:es.:mos ~.,;sados paia c::m~-:tar los cables T1po 1\t1C a caja ;_ gabrnetes u otros 

ecurpos, de~en estar rdentrfrcad;.s cara tal ~.,;so. Cuando cat:les monoconductores entran a cajas o gabmetes 
metal reos ferrosos. la rnstalacrón :eoe cumplrr can lc:~ Seccron 300-20 para evrtar calentam~< ~ntos por mduccrón 

334-13 Capacidad de corriente. La capac:aac ce coírlente del c<:~ble Trpc MC. debe estar de acuerdo con 
la Seccron 3 i 0- i 5 

E.xcepcron No 1 La :<Jpacrdad de comente de los cables Trpo MC rnstalados en charolas debe 
Cetermrnarse de acuerdo con las Secc1cnes 318-1 i y 318-13 

E.xcepcron I'Jo.2 La capacidad de comente ae los conductores con seccrones de O 82'35 mml (18 AWG) y 
1 307 mm2 (~6 AI/>JG) se tomaran de la Tabla 402-5 

1\Jcta Véase la Seccron 310-10 para los lirmtes de temperatura de los conductores 
C. Especificacrón de construccrón 
334-20 Conductores. Los conductores deben ser de C::lbre. alurilrn1o, o alumrnro rt. cubierto con cobre. 

solrdos o cableados 
La seccrón transversal mínrma del conductor debe ser O 8235 mm 2 

(i8 A'0/G) para cobre, y 3 307 mm 2 (12 AWG) para alum1n1o o alum1nro recubrerto con cobre 
. 334-21 Aislamiento. Los conductores arslados deben cumplrr con los puntos a) o b) srgu1entes 

a) 600 V Los conductores arslados de seccrones O 8235 mm 2 (18 AWG) y 
1 307 mm2 

( 16 AWG) deben ser de uno de los trpos en listados en la Tabla 402-3, •:en una temperatura 
maxrma de operacrón no menor de 90"C y de acuerdo con lo permrtrdo por la Seccrón 725 -16 Los conductores 
rr.ayores de 1 307 mml 

( 16 AWG) deben ser de uno de los trpos enlistados en la Tabla 310-13 o de un t1p0 ¡:~nlrstado para uso en 
cables T1po MC 

b) Más de 600 V. Los conductores a1slados deben ser de uno de las t1pos enhstados t!n las Tablas 310-61 
y 310-67 

334-22 Cubiertas metálicas. Las cubrertas metálrcas deben ser de uno de los srgurE!ntes trpos. cubrertas 
metahcas lrsas, cubrertas metálrcas soldadas o corrugadas, armadura de crnta metálica engargolada La 
cub1e:rta met3lrca debe ser continua y debe quedar bren aJustada 

Puede usarse una cubierta extenor de mdterral resistente a la corrosrón. sobre la cr rbrerta metálica Esta 

cubrerta es oorgatona cuando se requrera por cond1crones del ambrente en el sriio de la rn stalacrón. La cubierta 
metal1ca no debe usarse coma conductor que lleve corrrente 

Nota · Véase la Secc1ón 300-6 para la protección contra la corrosrón. 

334-23 Puesta a tierra. Los cables Tipo MC deben proveer una tnyectona adecu:-1da para la puesta a 

trerra de equrpos, como se requrere en el Articulo 250 
334-24 Grabado. Los cables que cubren ICJ:S requerrmrentos de no propagacrón de ir 1cendro y de emrsrón 

reducida de humos, se perm1te que sean identificados con el sufrjo LS 

ARTICULO 336- CABLE CON CUBIERTA NO METÁLICA, TIPOS NM Y NMC 
A. Disposiciones Generales 
336.1 Definición. El cable con cubrerta no metálrca es un ensamble de dos o más conductores arslados 

dentro de una cubierta no metálica resistente a la humedad y no propagador de la flama. 
336-2 Otros artrculos aplicables. Además de las rndrcacrones de este Artículo, la rm.talac1ón de los cables 

con cubrerta no metálica deben cumpl1r con las otras drsposrc1ones aplicables de este /'1-lorma, especialmente 

los Articules 300 y 310. 
336-3 Usos permitidos. Los cables t1po NM y NMC deben usarse en VIviendas un1fam11iares, biram!lrares. 

en las multrfamrlrares y otras construccrones, excepto lo prohibidO en la Seccrón 336--4. Cuando se 1nstalen en 

charolas. se deben 1dent1f1car como aprobados para este uso. 

Nota: Véase la Seccrón 310-10 para la temperatura milx1ma de operacrón del conduc1:or. 

a) T1po NM. Se permrte usar este trpo de cables tanto en Instalaciones a la v1sta corno ocultas, en lugares 

normaiR"tente secos. Se permrte rnstalarlo a través de espacros vacfos dentro de bloques de concreto o 

paredes de ladrrllos, cuando tales paredes no estén e:xpuestas o Sujetas a una humedad excesrva. 
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b) T1po N1\rlC Se permite en mstalac;ones i¡mto a :a ''IStd como ocultas. en lugares ser:os. moJados. 
twmedas o corros1vcs y dentro e fuera ::le ¡;are{'jes ae bloques ·1e concreto o ladrillo. ranuras poco profundas 
en mampostería. concreto y cub!ertas con vese o un acaba en s1mrlar 

336-4 Usos no permitidos. 

a) T1po ~JM y NMC Las caoles t1~0 i!l.i y ;-::,;e ;-,o Ce:l~n u:.ll~arse en los s1gu1entes casos. 
1) En cualqurer un1dad de v1v1enaa o estructura r:;ve s::.;brenase los tres PISos sobre el n1vel de! terreno 
2) Corr:o cables de entrada de acometida 
3) En estaCIOnamientos comerciales que ¡engan iue:Jares l:las1r1cados) oeltgrosos como s~:· 1nd1ca en la 

s~cc:on 5 i 1-2 

4) En teatros y s:t:os Sll"í::lares. excectc lo perrro~UdG en el ..:n;:iculo Si S Lugares de Reumón 
S) En esa:c1os ae c:ne 
6) En CW:H;:os de acumuladores 
7) En cubcs a e elevadores 
6) Empotrados en V.:lCiados ae ce,T.ei::o e ¿¡gregac'o 
9) ~n lugares peligrosos de cu¿¡!qu¡¿.r n~tura:t:za, excep!O lo perm1t1do en la excepCIÓn de la seccrón 501-

4(b) 

Para. el.propóslto de este Atticulo el pnrner prso d~ un ed:trc10 debe ser el que tenga el 5CJ % o más del 
nivel de su per1metro sobre el acat:ado ce la l1nea extenor de la pared. El pr1mer n1vel no .iiseñado para 
hab1tac10n humana y usado solo para estac1onam1ento. almacenom1entq o Slmtlar, debe perm1t1rs1~ su uso 

b) T1po NM Los cables t1po NM no deben tnstalarse en los srgu1entes casos 
1) Cuando estén P.Xpuestos a numos o vapores corrcs1vos 
2) Cuando estén empotrados en mamposteria. concreto, relleno o repello 
3) En ranuras poco profundas ~n concreto o adobe y cubierto con repello o un acabado s1mllélr 
B. Instalación 
336-10 Instalaciones a la vtsta. DlsposJclcnes generales En lnstalactones a la v1sta los eables deben 

Instalarse como se espe~1f1ca en a¡ y b) a contmuacJón. con excP.pc1ón de lo Indicado en las Sec·:.1ones 336-12 
y 336-13. 

a) Sobre las superf1c1es Los caoles deben rr~antenerse en contacto con las superficies dellnr~Jueble 
b) Protecc1on centra daños matenales El cable debe protegerse contra daños matenales cuando sea! 

necesanO. :or med10 de duetos. tuberia eléctnca metillica, tUONI;:l de PVC. ríg1do cédula 80, ctntrlS protectoras 
o por otros mediOS Cuando pasen a traves de un piso, el cable debe 1ntroduc1rse dentro de tul:>os metálicos: 
rígKlos. tubos metál1cos intermedros o tuber1a electnca metálica. tuberia de PVC rfg1do cédula 80 u otra tubena 
metalica que se ext1enda al menos 150 .mm por enc1ma del p1so 

336-11 A través de vigas, c~lumnas y travesaños. Los cables Tipo NM o NMC deben e umplir con la 
secctón 300-4, cuando se Instalen a través de vrgas. columnas. travesaños o elementos •:le madera o 1 
metai1COS s1m1lares 

336-12 Sótanos sin acabado. S1 el recorndo del cable rorma ángulo con ras vigas, se puede fijar 
dlíectamente a la carga lnfenor de ellas. s1empre que el c.Jble no tenga menos de dos conductor~~s de secc1ónJ 
transversal i3 30 mm::: (6 A'IVG} o tres conductores de se:c1án 8.367 mm2 (8 AWG). Los cabl!~s que torme·n, 
grupos menores deben pasar por onrlc!OS practlc>3dos en las vtgas o sobre tablas soporte Cuan do los cables 
estén paralelos a las v1gas, pueden fijarse en los lados o en la cara 1nfenor de ellas, cualqule'·a que sea la 
d1mens1ón del grupo 

336-13 Desvanes ac:eslbles. Los cables en desvanP.s acces1bles y trechos de techos deben Instalarse de 
acuerdo ::en la Secc1ón 333-12 1 

336-14 Radios de curvatura. Las curvas en el cab 1.e deten rea11zarse y quedar de tal forma que no se 
dañe su cubierta protectora y que el radio de cur.ratura no sea menor de 5 veces al d1ámetro del cable 

336-15 Soportes. Los cables con cubierta no metálica dE'!:ben sostenerse firmemente con bndas, grapas. 
ab'r2?adera o accesorios diseñados e Instalados de manerrt que no dañen ros cables Los e 3bles deben , 
SUJeiarSe a d1stanc1aS no mayores de 1.35 m y dentro de una Crstanc1a de 0.30 m de cualqUier gabinete, ca¡a o 
accesono. 

Nota: Véase ia Seccion 370-17{c} para soportes cuando se usen c21jas metálicas 
Excepción No. 1. Para 1nstalac1ones ocultas en Inmuebles terrn1nados o en paneles prefabricados para 

mmuebles cuando tales soportes na pueoan utilizarse. S"! perm1te amarrar los cables entre lns puntos de, 
acceso. , 

Excepci6n No 2 Se perm1te utilizar dispoSitivos rle alambrado aprobados para el uso, stn c:3ja de salida 
separada, que tengan Incorporada un conector-abrazadera 1ntegral para el cable, cuando el cable ~sté sujeto a 
1ntervalos no mayOres de 1 35m y dentro de O JO m del onf1c1r:. de acceso a! dispositivo en la pared; en estos 

1 
puntos debe haber d1spon1ble una vuelta de O. 30 m de cable, o una punta de 0.15 m de cable dentro de ra ~ 
pared, para perm1t1r el reemplazo , 



336-16 Dispositivos de material aislante. Se oerrrnte u:rll;:ar srn c.:::~¡as para rnterruptores y drsposrtrvos a e 
derr'vac.ión de rnatenal arslante. en rnstalacrones de cables a la v•s:a. (]SI como para un nuevo alambrado en 
1nmuebles exr~·.r.entes donde el cable sea ar:narrado y quede oculto l._i)s rrrfrc1os Ce tales dispcsrtrvos deben 
a¡ustarse a la :ubrerta exterror del cable y el d1sposrtr•;o '! :urmr ;;¡ i)?.rte Ce cable q'Je haya quedado srn 
cub1er1a 

Cuanao las conexiones a los conductores se hagan con term1nales con tornillos. debe haber tJntos 
teri71rnales con ·arnrl!os como conductoíes 

Ex:c:epcrón Cuando los cables se sujeten dentro ce una estructura y les term1nales sean de un trpo 
faen!Jfrcado 03 • 3 su use con mul:rccnCuc!ares 

336-17 Caj;J de material a1slante. Se ;:¡ermrte ut1i1Zar Cajas de mJtenal arslante .~e trpc certrflcado coma se 
rndrca en la Se(:cron 370-3 

336-18 Dispositivos con Cubrertas rntegralcs. ' .... os jrs~.:Jsrt:vos de a!ambrado aprobados para tal uso. se 
permrt1ran seg.rn lo rnd¡cado en la Seccrón 300-15(=>). excepcron i .... Jo '• 

C. Especifii::Jciones de ConstrucCIÓn 

336-25 ConstrucciÓn. Los conductores a1slados del t1po Ce caoles NM y NMC deben ser según lo 
rndrcado en la Seccrón 336·26 Los conductores deben ser Ce secc1on transversal Ge 2 082 hasta 33.62 
nom' (14 a 2 AWG) para conductores de cobre o de 3 307 hasta 33 62 mm (12 a 2 AWG) para 
conductores C1·= alummro o a1um1n1o con recubnm1ento de cobre Ademas de los conductores a1slados. 
los cables puE·den tener, sólo para propóSitos de puesta a t1erra del equ1po. un conductor arslado o 
desnudo S1 e si fuera. el conductor de puesta a t1erra debe tener una seccrón transversal d9 acuerdo 
con el ArtículcJ 250. 

a) Cables ':po NM La cubrerta f1naJ debe ser resrstente a la propagacJOn a la flama y res1stente a la 
humedad 

b) Cables t1po NMC La cubierta debe ser resrstente a la propagación a la flama. resrstente a la humedad, a 
los hongos y a . a corrosrón 

336-26 Con ductores. Los conductores aislados deben ser uno de los trpos certificados 1ndrcados en la 
Tabla 310-13. c.decuado para alambrado de cirCUito denvados o uno Jdent1f1cado para uso en estos cables. 

Los condu~:ores deben tener una.temperatura de operac1ón de 90°C La caoacrdad de conducción de 
comente de le·~; cables t1po NM y NMC debe ser aquella de los conductores de 60°C y Cebe cumplrr con la 
Seccron 310-1.: 

336-37 Marcado. Los cables que tengan caracteristicas de resistente a la propagac1ón de 1ncend1o y baJa 
err.1s1ón de humos tóxrcos como se m~1ca en la NOM-J-10. se permrte ser 1dent1f1cados con el sufiJO LS 

·ARTICULO 337- CABLES CON PANTALLA Y CUBIERTA NO METÁLICA TIPO SNM 
337-1 Definición. El cable con pantalla y cub1erta no metálica t1po SNM es un ensamble de dos o más 

conductores ·a ¡~;lados, con una cubrert8 extru1da resistente a la humedad y de materral no metálico resiStente a 
~-a propagac1on de la flama. recubierta ésta a su vez por una c1nta metál1ca con traslape, una pantalla de 
alambre y una •:ublerta f¡nal de matenal extruido no metálico. res1steni:e a la humedad. a la flama. al ace1te. a la 
corros'1on, a los ·hongos y a la luz solar 

337-2 Otro·; articules aplicables. Los cables tipo SNM deben cumplir con lo espP.c1f1cado en este Articulo 
Y con los requr~·.rtos aplicables de otros Artículos. especialmente los Artículos 300. 318, 501 y 502. 

337-3 Use·~; permitidos. El cable típo SNM sólo puede ser ut1lrzaao en las condrcrones 1nd1cadas a 
con!inuac1ón· 

1) Cuando la temperatura de funcronam1ento no se.:~ mayor que las ternper <Hura no mm a les rnd1cadas 
expresamente en el cable. 

2) En charGias para cables o en canaliZaCiones. 

3) En amb11!ntes clasificados como peligrosos, cuando lo perm1ten los Artículos 500 a 516. 
4) Como lo permrte el Articulo 547. 
Nota: Véa!;e la Secc1ón 310-10 para la temperatura de operación del conductor 

337-4 Radio de curvatura. Los dobleces en el cable t1po SNM deben hacerse de manera que no dañen al 
cable n1 a sus r:ubrertas El rad10 de curvatura no debe ser menor a c1nco veces el drámetro del cable 

337-5 Manejo. El cable tipo SNM debe ser man1pulado de manera que no se dañe el cable ni sus 
cub1ertas. 

337-6 Accesorios. Los accesorios de· conex1ón de cables t1po SNM a caJaS o equrpos deben ser 
cert1f1cados pw a el uso 

337-7. Pw~nte de unión. El alambre de armadura d~be conectarse a la estructura o caja de los equ1pos de 
utiliZaCión y a la barra de trerra o conex1ón en el punto de al1mentac1ón de energía. La conexión debe 
rea11zarse utll·,::ando accesorios (Secc1ón 337-6) u otros metodos de conex!ón señalados en esta Norma 
·[Secc1ón 501-16(a)). 
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337-8. Construcción. ~os conduc:ores del cable tipo SNM deben ser de t1po TFN, rFFN, THW, THW-LS. 
THH'N. THH1N-LS, THHN ·a THWN para secc1ones transversales de O 823 5 a 33 62 mm2 (18 a 2 AWG) para 
cobre y d~ 3 307 a 33 62 mm2 (12 a 2 AWG) oara alum1n1o o alum1n1o con recuorrm1ento de cobre. Se permite 
en ur. ,""nlsmo cable. conductores de secc1ones d1stmtas. La cmta met.311ca debe ser colocada hehco1dalmente. 
con traslape L.os alambres de la pantalla ceben tener ~na secc1ón transversal total que cumpla con los 
requ1s1ros Cel. Articulo 250 'J no debe ser menor que la del conductor de mayor secc1o:-t transversal del cable 
La cub1erta f1nal debe ser resistente al agua. ace1te, flama, c.:Hros1on, hongos, luz soi~r y debe ser adecuada 
para 1r.stalarse en charolas para cables 

337-9. Marcado. El cable t1po SNM cebe tener marcas en su superf1c1e externa y en toda su 1ong1tud qu~ 
1nd1queP su t1po y su temperatura maxima de func1onam1ento Cada uno de los conductores debe ser 
numerado para r:ermn1r su 1dent1f1cac1on er1tre los demas. con marcas permanentes ...... ,presas en lados 
oouestos 180:¡ c:;n una separac1on mc"mma de 150 mm. con leyendas alternas mven.1cas para facilitar la 
'1ecrura desde e:.r;-::,os laaos 

ARTICULO 338 CABLE PARA ACOMETIDA TIPOS SE y USE 
338-1 Definición. El cable para acometida. es un cable de un conductor o mult1conductor. can o sm 

cub1~rta extenor. y puede ser de los SIQUientes iipos 
a) T1po SE ?ara uso aéreo y con a1slam1ento y/o cubierta resistentes a la humedad y a la prapagac1on d€ 

lallama ' 
b) T1po USE Para uso subterráneo y con a1slam1ento resistente a la humedad. No se reqUiere que s~ 

a1slam1er.to y/o cub1erta sean resistentes a la propagac1on de la flama ' 
Los cables multlconductores, a base de cables terminados Tipo USE de un conductor, reunidos entre si~ 

duplex. tr1plex o cuádruplex, oueden llevar como parte del conJunto. un conductor de cobre desnudo 
AdiCionalmente, aquéllos ~armados por cables terminados de un conductor Tipo USE en diSpOSICión paralela o, 
reun1dbs entre si, pueden llevar un conductor de cobre desnudo aplicado helicotdalmente sobre dichos' 
conJuntos- Es\as construcciones no requ1eren de cub1erta exterior 

Excepc10n Los cables T1po USE pueden usarse como acomet1das laterales sobre el n1vel del p1so. fuera' 
de los 1nmuet.les 

Nota 1. Véase la Secc1ón 230-41, excepción, lnc1so b para conductores de acometida no a1slados. 
directamente enterrados . 

Nota 2· Vease la Secc16n 300-5(d) para protecc1on contra daños fiSICOs. 
e) Un co:-~ductor s1n a1slam1ento. S1 los cables Tipo SE o T1po USE consisten de dos o más conductores, s~ 

perm1te que uno de ellos sea Sin a1slam1ento 
338-2 Usos permitidos como conductores para acometida. Estos cables, deben Instalarse como lo: 

espec1f1ca el Art1culo 230. 
338-3 Usos permitidos como circuitos derivados o alimentadores. 
a) Conductor de t1erra aislado Los cables para acometida T1po SE pueden utilizarse en SIStemas de1 

alambrado intenor s1empre que todos los conductores de fase de los cables, mcluyendo los de t1e_rra, esté~ 
a1slados con matenales elastoméncos o termoplástiCOS. : 

b) Conductor de t1erra s1n aislamiento Los cables para acometida T1po SE s1n aislamiento 1nd1v1dual en los.. 
conductores del c1rcu1to de t1erra, no deben usarse como C1rcu1tos denvados n1 como alimentadores dentro.dé 
ed1f1c1os S1n embargo, un cable con cub1erta extenor no metálica y al1mentado por una tens1ón alterna no 
mayor de 150 V, puede usarse (1) como c1rcu1t0 derivado, según se md1ca en ta Secc1ón 250-60 6, (2) comÓ 
alimentador para sum1n1strar energia eléctrica sólamenle a otros inmuebles en la misma proptedad. 

Los cables. para acomet1da T1po SE pueden utilizarse en aquellas aphcac1ones donde los conductores J 

a1slados se emplean como conductores de fase y el conductor s1n a1slam1ento para conectar a t1erra el equtpO 
e) Temperatura máx1ma de operac1ón en el conductor. Los cables para acomet1da T1po SE usados pariP 

summ1strar energia .a aparatos domésticos, no deben someterse a temperaturas en el conductor que 
soorepasen las especificadas para el t1po de a1slam1ento empleado. 

338-4 Métodos de instalación en interiores. Además de lo mdicado en este Artículo, los cables para 
acometida Tipo SE usados para alambrado 1ntenor, deben Instalarse de acuerdo a lo establecido en el Artículo 
336 y deben cumplir con las partes aplicables del Articulo 300. 

Nota Vease !a Sección 310-10 para las temperaturas máx1mas de operación en el conductor. _. 
338-5 Marcado. Los cables con conductor neutro de sección menor que los conductores de fase. deben 

marcarse como tales 
ARTICULO 339 CABLES SUBTERRANEOS PARA ALIMENTADORES Y PARA CIRCUITOS 

DERIVADOS 
TIPO UF 

J 

339-1 Descripción y marcadO 
a) Oescnpc1ón Los cables subterráneos para circu1tos alimentadores y derivados, deben ser cablei 

apéobados como T1po UF. en secc1ones de 2 082 mm' (14 AWG) en cobre, o de 3.307 mm' (12 AWG) er\ 
1 
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J.nl-2 Otr:Js .lrtículos aplicables .. .2.Jemas ,:¡e lo íJ,srliJESi•J -:.n :;<:.L~ ~:\•. 11,u :-l<; ,,....-,•-~:.¡ ;•do~: e;. 1e ,·:~::-lr!:
,:'tt>1;-..::·.r:-:....:- ;.,·-:: l:•:ilf;rJlCJClc;re5 y ;::ara CI:CUi\GS Oo2rl'vclCCS (T,po u:::¡ oel:er, :•::1'~'11 -2il :'''.lS {l:Sf::IY~ICIG:·.e-~ 

-:;:J.~::.::~~:-:s ..J;:, --:~\el .'i·J.'olld esc~cia:rr.ente con el .C..rt1culo 30ü y con :él Sesc¡or . .) ;¡,. 1 J 
13'1-3 Us<> 

1) 0-= r:.:-r;n::.::- Id Jr''>!alaclon suoterranea de las caolr:s l1~0 t..:F ,r.c:~ly~ntJu el m~lr)dG c~:rectcm•.>r-t~· 

.. ~¡;:··eH~: :::,..:.r; :-~rir~S ;¡I¡:'Y' .. ~n:3COJes o ~e :,rct:rtns ::E;II'.'<l<1Gs. ::uan.::!o cc~::nten cc-n pr,~cr-·-·- ·o~·, ...,c~r;cUa.ja 

.---:;~:;~~ ~u:.~c;-::',:· . .:~··:1:: ¡Jt:!.ra la m¡s•,;¡a capac•Jad de cr;J,GUCCII)r, ae cor!'.':r,;.e non1mo·, s'0r:"- ·,e ,nn.cu ~~~ 1,! 

- .. •;;¡:,:--B·'r.,:;c.~; ,-,;:; :: :-·~c;u:\o .-:e mace rnc::uyanao el ccnaLctor net.t'O y t::: r:cJnCl.:Ci•F ~ar¿¡ :::on2ue~r .::t t.~::·:r'.-i o:;¡ 

._.:; r-.uo:~~a .~¡.;;;:._;¡, \er.::Jerse ¡unlos -:!~ !a m1sma zanJa o canaiu:a..:1on 
r:.(c-=c:lo'·, i:.n s,:;;~mds sol-1rE:s fotovolta1cos. ce acuerao cor. la Secc1on O'W-.~ 1 

3) F·ar,J .nSi211;)l.:ont:s subte-rrar.~as. vease la 3rc:Ccion 300-5 
4) L..·:;s -:::~r..r::. T:pD UF oueaen ·.Hil1zarse p<:Ha Hlsl31-3CIOr1es 1nter1w~s en !11gares ll"'':i¡;]dc;-c; ~ecos o 

~::re,;~,~.--,~ :::·.: .. ~r-,ao los :-:-;e:ocos ·1~ ::-1st~lacrón reccnoc1dos en esta ,\!crfll~ '/ cuar,rJ·~ .:.,!": 1n~ra:~::r. c·omo 
C'-:!:JI-=::: .:en ct:L•E:.•"t<:i no me:tal,ca. tanto la mstalacrcn C01'7'8 ias esGec¡f¡cariOí'.P.s ¡jei r:;¡ble c~>:·er ·:,:--.....,o:lr cor. la"i 
,~:s:Jcsrc·c:r1~~ >:-: -\."t:cr_,!o ;.:;o y el cable ,:¡e-oc ser del tiVl •;'ILil!,cr:nau::tJr 

C,,<u;pc.C'~l i :_s ·:~lúle5 ae un conductor pueden utrl1¿a;se como term1r.-3l.:s nn r.alc;f'lctoros en :,J:Jie:S Ct: 
c::¡¡e;~H-r:ICT· :-~r, .. --; se •nd1ca en la Secc1cn 424-43 y <~11 Slsten,as sc 1 arf~S rotc,,ctta1cos de acuerdo ·r.:on !a. 
~·~:::-;or S~·C'-.} í Les ::a:Jias l;po UF Instalados en charolas deben ser a e: tlr>C mtlltlconauctcr 

i\lvta IJo:::ac:.~ ia 3eccl0n 3'10-10 para ia temperdtura mnx11na de operac1nn del conCJuc.tol 
b) l..'s :1s --:--; ~;er.r,·:¡Cos Los e?. bies T1po l;F no :jeb.::!n usarse en lo~ c~sos Sl~tllen!F!::i { '¡ co:no r:CJOies 

:¿r,;: c:c.:::r:oetiC3 r_2¡ ~::n serv1cros au!Omotnces comer::1a!es í3l en teatros .. 141 en e~tudlos.c:r.e;nat?~rar¡.;c;¡• i-:l 
.,~, ··,:;,;:es --:·"'. <,._,·,mu'¡¡¡ac~es. (f.) en cuoos de elev'Jdorc:s t 7) ;:!n cualqu E( !u0;¡r ('l3s:fic;;do cvmn fJE::.1'11 osp, 

·9.10.~~~~:-:·~;·. -~n c~·T~'-'íltG colana,. concreto, o aglorn~::raol). exceoto cudrHio .;st~rp. e;"potrnao~ ;:_n rl 

:-;'Jr::~tunler.:o c:e ¡Jaredes como term1r.ales no calefactoras. segun le lllOIO:ado en el Arw::ui<J <1".:'4 1[·¡donco2- '>e 
··:-.pc:ngnn.•.J:r_<;c::nrnenre a •OS rayos solares. a menos que e~ten aprohados como re~1~te~!""~ d la hJ7 ~oi;H 

~·.;:,!;:.e: .~r. 1 /~:JSf:. :a ~~P.r:ClOI"' 501-4(b), Excepción 
339-4 PrvtcccJón contra sobrecorriente. Se debe contar con ur,a p1otecc10n c.Jn:;a $;-brr;n~.-::ente de 

;;!..::~.erdr. cor;o !as d1spos1C!Ones de la Secc1ón 240-3. 
339...5 'capacidad de conducción de comente. La capac1aad de conmJCCIOn ae ccrru::-me de ,ns c~tlles 

-¡:,pe lJF 1?S :¿..:¡ o.:or:espona1'ente a los conductores para 60'; C. de dcuerdo can In Se.cí1on 31 O- 1) 
. ARTICULO 340 CABLES DE ENERGIA Y CONTROL TIPO TC PARA CHAROLAS 

340-1 Definrcrón El cable T1po TC de energ1a y cor.trol para charolas es un r;-ao!e en<:;am~!ado '?'1 fábnc<J 
sen 2 o 011as c::Jnductores a1slados. con o s1n conauctcr de puesta a 11err~ desnude o r1:7~ub1er1o y rlln!8-(]ldr) 
~ r)r una cuo1erta no metálrCF!, aprobado para 1nstalarse €:n cnrJroias. ~1n can;¡l¡zaclone~ o scportadc: o o~ U/"\ 

:r:~nsaJ.:ro 

J40-2 Otros Artículos aplicables. Además de lo 1nd1Cado ~n e5te /lrtrcuic' ias 1n~t2!ac:0f1P.~ de C¿j!'Jir::S 
1 ·:Jo re deben cumplir con otros Artículos de esta Norma. espec1alrre,1te los Art1culc;::; 3CH1 y J"¡J3 

340-3 Construcción. Los conductores a1slados de fas cables l1p0 TC ~<Ha cha~oia~ deoen ser de 
s::!c~·\~nes de O 3235 mm2 { 18 AWG) hasta 5'06 7 mml ( 1000 I<CM) cuando son de C:J::lr·e v seccJc--ne~ de 1107 
r.Hn'¡ ;¿ /"-l.'/0¡ nasta. 506.7 mm¿ (1000 kCM) cuando son de alum1n1o o ¡:¡lumlnio r:on r~c:ut:rlnllento dP. cob~e 
:_es co0aucrores aislados de cobre de -secc1ones 2.082 mml 1,14 AWG) 'l 1TlJy'1res. v lo~ de a1um1n1o y de 
,1 1l':nrniC' ccr: re-:ubnm:en:o Ge c:::bre. de se~c1ones transversales 3 3U7 mrn" ( i? ?-.'•.'VG: y rnayore$ rJel>en ser 
~·~ a'.p!:no ce 10s T1pos 1n,d1cados en !a Tabla 310-13 que sean adecuados pm<:~ CirCUitOs rl~r:vados ·¡ 

Jllr.efllcJJo:es ~· .')lguno Ql:e este 1dent1f1cado para tal uso 
Lo~ ccr;.::..:ctcres a1slaoos de cobre de O 8235 mm1 

( 13 AWGl y 1 307 mm' (~5 J\'NGl dt:b~n ::-...:m~·i1r en~ los 
requiSitoS d.:; r~ Se.:c;on ~25-16 La cub1erta extenor deoe.ser retarr!ante de la flama. de m~tenal no rnet.3hco 
i'Jo se perrn1ma una cub¡erti!- metálica n1 abajo n1 sobre la cubierta n,o m~tál!ca Cuando se 1nsralan en lu_gares 
moJados.' los cableS l1po ·TC deben ser res1stentes a la humedad y a los agentes corrosivos 
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Excepc1on Cuando se usan en Sistemas de señal1;;ac16n para protecc16n contra el fuego, los conductores 
deben estar de acuerdo con la Secc1ón 760-16. 

340-4 Uso~ permitidos. Se perm1te emplear los caJies T1pc IC en las s1gu1entes ap!1cac1ones 
(1) Para CirCUitos de energía, alumbrado, cc;¡:.ral y se~ali.:ac1on 
(2) En charolas, canaliZaCIOnes o soportados por un mensaJero en 1nstalac1ones exteriores 
(3) En charolas en lugares clas1f1cados como pel1grcsos. según lo 1nd1cado en los Artículos 318, 501. 502, y 

504, en esiaclecJmlentos 1r.dustnales donde !as cond1c:ones ce manten1m1ento y superJISIÓn aseguren que las 
1nstalac1ones esten a cargo de personal competen:.e. 

(4) Para CirCuitos Clase 1, S19Uiendo lo 1nd1cado en el Articulo 725 
(S) Para CirCuitos de señal¡zacJón para orotecc1ón contra el fuego. no lirmtados en potenc1a, s1 los 

conductores cumplen con los requenm:entos de lil Secc1ón 760-16 
Nota. Vease la Secc1on 310-10 para los l1m1;es de temperatura de los conductores 
340-5 Usos no permitidos. los cables l1po TC no Cebe:n usarse 
{1) Donde puedan estar expuestos a caños fis1cos 
(2) Instalados como cable abierto soponado por abrazaderas o c1r.chos 
{3) En lugares donde estén expuestos 01rectamen;e a rayos del sol, a menos que estén 1dent1ficados como 

resistentes a !a luz solar. 
{4) Directamente enterrados. a menos que estén aprobados para tal uso. 
340-6 Grabado. Los cables que cubren los requenm1entos de no propagación de mcendio y emis1ón 

reduc1da de humos, se perm1te que sean !dent1ftcados con el suiiJO LS 
340·7 Capacidad de corriente. La capac1dad de comente de los conductores de los cables T1po TC debe 

determinarse SigUiendo la Sección 402-5 para conductores menores de 2 082 mm2 (14 AWG) y por la Secc1ón 
31 a. 1 1 para los demas conductores 

340..8 Dobleces. Los dobleces de los cables Tipo TC. deben hacerse de tal modo que no se dañe el 
cable. 

ARTICULO 342 EXTENSIONES NO METALICAS 
342-1 Definición. Las extens1ones no metalicas están formadas por dos conductores atslados, dentro de 

una cubierta no metálica, o de una cub1erta termoplást1ca extruida de las m1smas característtcas. La 
clas1ficac1ón incluye dos t1pos de extensiones · ( 1) de superfiCie, destinadas para instalarse d1rectamente sobre 
las superficies de las paredes y c1elos falsos o plafones; y (2) cables t1po aéreo que contienen un cable 
mensajero.para soporte como parte 1ntegral del mismo cable. 

342-2 Otros artículos aplicables. Además de las d1sposic1ones de este articulo, las extensiones no 
metálicas deben mstalarse de acuerdo a las demás disposiCiones aplicables de esta Norma 

342·3 Usos permitidos. Se perm1te el empleo de extens1ones no metálicas sólamente cuando se cumplan 
las condtclones stgu1entes 

a) Conect13da a una salida Si la extensión está conectada a una salida ya ex1stente de un C1rcu1to .denvado 
de 15 á 20 A de acuerdo a los requtSJtos del Artículo 210 

b) V1s1b!e y en lugares secos Si la extens1ón esta Instalada en forma v1sible y en un lugar seco. 
e) Extensiones no metálicas de superficie. Si las extensiones no metálicas de superficte están 

exclusivamente destmadas a Inmuebles de uso residencial o para oficinas y no exceden las ltm1tac1ones de 
altura esPectflcadas en la Secctón 336-4(a). 

Nota: Véase la Secc1ón 310-10 para la temperatura milxima de operación en el conductor 
342-4 Usos no permitidos. Las extensiones no metálicas no deben usarse en los s1gutentes casos . 
a) Cables aéreos. Como cable aéreo, para sustituir a alguno de los métodos generales de alambrado 

espec1f1cados en esta Norma. 
b) Areas no termtnadas En sótanos, desvanes, espacios entre c1elos falsos o plafones y techos no 

terminados. 
e) Tenstón eléctrica entre conductores Donde la tens1ón eléctnca entre conductores sea mayor de 150 V 

para extensiones no metálicas de superficie, y de 300 V para cables aéreos. 
d) Vapores corrosivos. Donde estén expuestas a vapores corros1vos 
e) A través de p1sos o tab1ques Cuando deban atravesar p1sos o tabiques o terminar fuera del lugar donde 

se ong1naron. 
342·5 Empalmes y derivaciones. Las extens1ones deben ser de un solo tramo, sin empalmes y sin deJar 

expuestos los conductores entre accesonos Se pueden hacer denvac1ones cuando se usan accesorios 
adecuados que cubran completamente las conex1ones de dichas derivaciones. Los cables aéreos y sus 
conectores denvados deben estar provistos de un med1o adecuado para polarización. Los conectores 
denvados, t1po contacto, deben contar con un mecan1smo de candado. 

342-6 Accesorios. Cada tramo debe term1nar en un accesono que cubra el extremo. del conJunto. Todos 
los accesorios y dispositivos deben ser del tipo adecuado para tal uso. 
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342-7 Instalación. Las extens1ones no metal1cas Cenen 1r.stalarse de acuerdo con lo 1nd1cado en (a) y (b) 
s1gU1er.tes 

a) Extensiones na metálicas de su;:¡er~IC:I'::! 

1) De una salida ex1stente, pueden par:rr una e mas e;...',enslones en cualqu1er dirección. s1empre que no 
sea sobre el ¡JISO, n1 a una altura menor Ce 50 mm e: el m1smo 

2) Las e.<tens1ones no metálicas de superf1c::e, ceben fiJarse por med1os aprop1ados a Intervalos no 

Exceoc:on Cuando la ccnex1on a la salida .::e sumrro~stro se hace por med1o de una claVIJa, el pnmer 
soporte ot.:ece 1r.sralarse a una 01stanc:a de O 30m o menos oe la claviJa Debe hacer por lo menos un soporte 
entre caaa dos salidas ae suministro adyacentes La extens1on deoe f1¡arse solamente sobre madera o sobre 
yeso y no de::e estar en contacto ccn ;::ezas r.1etallcas u otros matenales conductores. excepto las tapas 
me:álicas Ce los receptáculos 

3) Un c:oclez: que reduzca la separac1on normal entre conductores. debe cubmse con una tapa para 
proteger el con¡unto contra daF,os fís1cos 

b) Cable aereo 
1) El cable aéreo debe soportarse del cable mensa¡ero. el cual debe su¡etarse frrmemente en los extremos 

por med1o de abíazaderas y tensores adecuados Deben colocarse soportes 1ntermed1os a d1stancras no 
mayores cte 6 rr._ La ~ens1ón del cable mensa¡ero debe a¡ustarse de forma tal que no tenga una flecha 
exces1va La separac1ón entre el cable y los m1embros estructurales u otros matenales conductores no debe 
ser menor de 50 mm 

2) El cable aéreo debe tener una altura de 3 m sobre las áreas accesrbles al trafrco de peatones y no 
menor de 4 3m sobre las areas accesibles al traf1co de veh1culos 

3) Los cables suspendidos sobre bancos de trabaJo, no accesibles al trafiCO de peatones. deben tener una 
altura no menor de 2.4 m sobre el p1so. 

4) El caole aereo puede ser·N para soportar aparatos de alumorado, cuando la carga mecán1ca total sobre 
el cable mensa¡ero no exceda su carga max1ma perm1srble 

S) Cuando se rnstale de acuerdo con las drspos1crones aplrcables del Artículo 250 y esté debrdamente 
1dent1f1cado como conductor de conexion a trerra. el cable mensa¡ero puede ser utrlrzado para la conextón a 
11erra de equ1pos El cable mensa¡ero no debe ut1l1zarse como conductor de un ctrcurto denvado_ 

342-8 Marcado. Las extensiones no metál1cas deben llevar el marcado requerrdo en la Secc1ón 110-21. 
ARTICULO 343 CABLE PRE-ENSAMBLADO EN TUBO CONDUIT NO METALICO 
A Generalidades 
343-1 Descripción. Un cable pre-ensamblado en tubo condu1t no metálrco, es un con¡unto de 

car.ductores aprocaoos, reun1dos en fabrrca y colocados dentro de un tubo condu1t no metálrco de pared 11sa 
de secc1ón circular 

El tubo condu1t no metálico debe estar hecho de un matenal que sea reststente a la humedad y a Jos 
agentes corrosivos Debe poderse sumrn1strar en carretes srn que se dañe o se deforme·, y ser !o 
suf1c:entemente robusto para resrsttr el abuso mecanice. el rmpacto, o el aplastamrento durante su mane¡o e 
1nstalacrón. srn que sufran daño nr el tubo nr los conductores. 

343-2 Otros artículos aplicables. Las rnstalac1ones que tengan cables pre-ensamblados, dentro de tubos 
condu1t no meta/reos, deben cumplir con las dispos1crones de las secciones aplrcables del Artículo 300 Donde 
se requ1era conectar a trerra equrpo según el Artículo 250, debe usarse un con¡unto que contenga, por 
separaoo, un conductor para conectar a tierra el equ1po 

343-3 Usos permitidos. Se perm1te el uso de los cables pre-ensamblados en tubos condu1t y sus 
herrajes. en los SIQUientes casos . 

1) Para Instalaciones dtrectamente enterradas Véanse las profundidades minrmas de 1nstalac1ón en las 
Tablas 300-5 y 710-4(b) en la columna correspondiente a tubos conduit íig1dos no metálicos. 

_ 2) Empotrados o embebrdos en concreto. 

3) En relleno de cen1za 
4) En lugares subterráneos su¡etos a inf!uencras corrosrvas severas, como las descntas en la Secc1ón 300-

6 y donde estén su¡etos a agentes químicos. en presencta de los cuales se acepte específicamente el cable 
pre-ensamblado en tubo condurt. · 

343-4 Usos no permitidos. No deben usarse los cables pre-ensamblados en tubos condurt no metálicos. 
en Jos s1gu1entes casos. 

1) En lugares VISibles. 
2) Dentro de ed1fic1os. 
Excepcrón· Sólo los condlJctores del cable pre-ensamblado, pueden pasar hacra dentro del edificto, con el 

ftn de elaborar sus termmales: 
3) En lugares clasificados como pel1grosos. 



Excepcrón Como se rndrca en las Seccrones SOJ.J(a). 504.20.514·8 y 515·5, asi como en lugares Clase 1, 
Drvrsrón 2. segUn se permrte en la excepcran ':crresoandrente a la Seccrón 501-4(b} 

B Instalación 
343-5 Dimensiones 

a) Minrmo No deben usarse cables pre-ensambladas en HJ~os conduit no r.-.etallcos menores de 13 mm de 
dr.:Hne~ro nommal 

b) Méxrmo No deben usarse cables pre-ensamblados en tubos condurt no meté.lrcos mayores de 50 mm 
de drametro no;nrnal 

343-6 Desbastado. ~:1 las rerrr.rnales. los tubos condurt deben desbastarse. usando un método 
aproprado que no dar.e el arslamrento de los catJies nr su cubrena extenor Los extremos deben desbastarse 
por centro y por fuera para ellmrnar las arrsras 

343-7 Uniones. ToCa unron entre el ;uoo cor.durt, nerra¡es y caJaS debe hacerse srgurendo un metodo 
adecuada 

343-8 Termrnales de los conductores. Toda termrnal entre los conductores y el equrpo, debe realrzarse 
por el método adecuada ¡:;.ara cada trpo de conauctor. 

343-9 Boquillas. Srempre que un conJunto de conductores pre-ensamblados dentro de un tubo condurt 
llegue a lma ca¡a. herraJe, o receptaculo. debe colocarse una boqurlla para proteger los conductores de la 
abrasron. a menos que el drseña de la caJa. herraJe o recept.3culo praoarcrane una proteccrón equrvalente 

Nota Véase I.:J Seccrón 373-6(c) para la proteccrcn de los conductores con area de seccrón transversa! de 
21 15 mm' (4 :>WG) o mayor 

343-10 Dobleces. Los dobleces de los conJuntos de cables pre·ensamblados dentro de tubos condurt no 
metalices. deben hacerse manualmente de forma tal que no se dañe nr se reduzca sustancralmente el 
dril metro rnterror del tubo condurt 

343-11 Número de dobleces por tramo. No debe haber mas del equrvalente de das dobleces de 90° 
entre puntas temrnales de un trama, ( 180° en total) · 

343-12 Empalmes y derivaciones. Estos deben hacerse en las cajas de unrón o en otros receptáculos 
Ver Articulo 370 

C Construccrón 
343-13 Generalidades. Los cables pre-ensamblados en tubas conduit no metálrcas se sumrn1stran en 

longrtudes contrnuas embarcadas en una oobrna, carrete o caJa. 
343-14 Conductores. Los conductores usados en cables pre-ensambladas en tubas condurt na 

metálrcos deben ser como srgue 
a) Hasta 600 V. Los conductores para 600 V o menas. debell' ser adecuados para usarse en·lugares 

mojados Se permrten crrcurtos de comente alterna y de comente drrecta dentro de un mrsma ensamble. Todos 
los conductores deben tener un arslamrento adecuado para cuando menos la tensrón namrnal máxrma de 
cualqurera de las conductores que esten dentro del tubo condurt 

b) Más de 600 V. Las conductores para tens1anes mayores de 600 V. na deben ocupar el mrsmO condurt 
que co-ntenga alambres o cables de crrcurtas para 600 V o menos Todas los conductores deben ser 
adecuadaS para usarse en lugares mo¡adas 

Nota Véase la Seccrón 300-3 
343-15 NUmero máximo de conductores. El nUmera máxrmo de conductores en un cable pre-

ensamblado dPntra de un tubo condurt no metálico. na debe exceder delrndrcado en la Tabla 1 del Capitulo 10 
para el area de la seccrón trasnversal de las conductores correspondrentes. 

343-16 Marcado. Los cables pre-ensamblados en tubos condurt no metálrcos deben marcarse en forma 
legrble y permanente cuando menos cada tres metros. como se indrca en la Sección 110-21. Tambrén debe 
mdrcarse en el marcado, el tipo de matenal del tubo condurt. 

Los conductores empleados en el conjunto deben rdentrfrcarse por medro de una etiqueta colocada en 
cada extremo del conjunto o en la brida del carrete. 

ARTICULO 344 EXTENSIONES BAJO EL REPELLO 
344-1 Uso. Las extensiones baJo el repello rnstaladas en la forma permrtida por este articulo, deben 

utrlrz:arse solamente para prolongar un crrcuito derrvado exrste'"!te en un Inmueble con características de 
rcsistencra al fuego · 

344-2 Materiales. Tales extensrones deben colocarse dentro de un tubo condurt metálico ríg1do o flexrble. 
cable Tipo AC, tubo condurt metálico rntermedro. tubo condurt rígrdo no metalrco. tuberla eléctrica metálrca, 
cable Trpo MC, tubería eléctrrca na metálica, cable Tipo MI o canalizacrones metalrcas 

Deben usarse cables y canalizacrones normalizados 
Excepción. Para el caso de un solo conductor, se perm1te el usa de tubo condurt o tuberla que tenga un 

drámetro interror no menor de 8 mm, cable Trpo AC de un solo conductor o cable Tipo MI de un solo conductor. 
344-3 Cajas y accesorios. Las ca,as y accesorros deben cumplrr can los reqursrtos aplicables del Artículo 

370 
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344.4 lnstaf.JCLÓn. L.:r.~ ~<:G,"':SI.Jn Di:lJn el rerr~!iQ dC!"iC coloc:arse en la mamposter1a u otro maten.::1i ~' CP.be 

cvbr-!rse cor: s-1 eny~sar::c r.e ::e:::nos o pareCes Los ;"':ietodos de 1ns:aiac16n e~ 1.3 c::nnallzar.ron o del c:lble para 
:dio::~ e·~ens:or.~;s de~e:--, ~St3; :!e ?.e~;;:..--;~ c:;r. 1..: ·:::~.·:r·.o¡cdc:J en c:ras :;.:;r~.::s Ce 'O::s:c. :~orri'a para el t1po 
;1;1.::tc~:!ar ce r•Jc:.:ell::ll L:3C:..Cr; 

:u;;! <:;C; :,r1s:n,i '1 :w~nos ~~:0 s·: ¡:·,,;::;'·:n ~ :~ ;;¡;~- ~~-.--,~ :·.:-,·rn~li:'lí!•:,:, r~c; ·.unr1 cc:·.mnt :nr:!.I'.ICf) r 1g:r.n d~ tubo 

CrJn~!~i': 'T • .::-:?.:;co lr.:er:-7"?.(;1o. :J•.J lL:~~~'il -·-!..:;c;~.;;;J 17'ret-·.i•c ·l <1.:; tuho :-ond~llt rfQir1o no :r.2t.JIIC'n, de tuhen¿¡ 
-::.e:c:o::<:! .-.e ·~:€->;!iC;j ,jtO< .-:a:JI":: -:-,~~o .. : '.:.:..-_;:u:··..;: ~o :.1: 

ARTICULO 3.15 TUBO CONDUII i·o1ETALICO SE~.1JPESA00 
~ Drsposrcror.es gcncrJics 

345-1 Dcfrnrcron.- L0 7"c.!:;r~·r:a .-.:J·:::~:.: .·.~e: . .~:::.: S·:r:;r~t:~;¡,jJ es U~ét ::::~na.l::,lcmn .-netálrca ::Je S12'ccron 
tr3ns·,ersai -::rcu'tar con ~:nrn:~"":') rr~~cc¡r;¡:~s r, -1sc-::Jt:1s .:en ::ont>c~ores y .1C'C~')orros .Jprot;¡dos pilra la 
•riSlJ!acr:."l í!·: :~r-,,::~r;::.l~,;., .:..l<.lrrccs 

Nota Est;¡ :L::1err¿:¡ tamoa':n S€:' cG-'"lGCe :cr.-:o l~:terr-1 ConGu:t Meta!rca (TC:\q, ln\F.:iiT'.f'!drate Metéll Condurt 
¡,,\ir:: .. '7'":..mr~· .1 C-:".~~.l ,'.~·2i·l! .. :.l :r¡,,;;-:--es-l ,T(¡'·;ii¡ 

345-2 Otros artículos aplrcablcs. :_;:¡ rnsta:acr::~ ,~<; 1.1 tll:P.rra r:;.",durt 1nE:·t<1lrcr¡ se.-nrpesada debe cumpl:r 
con :e :r;dr-:¿;¡r.o en l¿¡s :;ec.".·,cnns ap' .. r:::o.::.!~s del <J.rtrcu\o 300 

345-3 Usos permitidos 

o) :::onc:·.:ror.es atr~os~·:?rr::Js e o:--.r;-•.reoles L:t :uoo:-rra cona·..!rt me:a!rca se puede utrlrzar bajO todas las 
cor • .JICianes -:J:mos:er:,:as y pare. CU<Jic¡Uier lí~O ce rnmuebr~ Cuando sea factrble, se debe evrtar el contacto de 
rr;e!ales drsim•!es en cua!qurer pr.~rte del s.stema ;Jr.~ra 8-VI:ar la posibr!road de accr6n galvanrca La tubería 
co::duit ...-r:etá!rr:J semrpesaca.se pe:r~1:e corro ccnductcr d·~ ~uesta a ¡¡erra para equ:pos 

~·Jote! ·;ease :n se-:::ón 250-0i (n¡ para :::Jcs de ccndl>c:cres de puf:sta a t1erra para eqwpo 

E <-:epc1on Se per;;;:te ef uso e-:: accesor.os v cu:Jiertas de alum1nro con tubería condu1t metalrca 
semrpes.:Jda :le acero. 

b) Protecc:ér. centra la ::::rrosrón Se ::ermrte c;ue 1;¡ tuber1a condwt metélrca pesada, codos, unrones y 
acceso;:cs se: l.r.s;:aler. en :cncretc, en contacto drrec:to con la trerra o en áre>as SUjetas a rnfluencias de 
c.:rrosron ~e·,.era srempre y cuanc:o se pro¡e¡an contra la cOírosrcn y se esumen adecuados para esta 
ccr.drclor. 

Nota vease la seccrón 300-6"para la proteccron contra la carrosrón 

e) Relleno ae escena Se permrte la !nstalacron de tubena condurt metalrca semipesada dentro o por 
aeba¡o del relleno de escorra donde este ~ujeta a la humedad permanente s:empre y cuando se prnteja por 
todos ladcs con una capa de concreto srn escenas. de espesor no f':'lenor de 5 :m. o que se coloque a no 
menos de 46 ,cm por debaJo del relleno. o -~u e se proleJél contr;:¡ la corros¡éln y se estrme adecuada para esta 
sondrc.10n 

Nora. véase: la seccrón 3QQ.6 para la protecc1on contra j;:¡ corrosrén 

8 lnstalac16n 

345-5 Lug;:Ires mojados. Todos los soportes. pernos. abrazadcr<Js tornrllcs. etc, deben ser de rr.atenal 
res;ster,tF.! a· 1¿¡ cor;os1on o estr.~r piotegrdos (.Ontía ella por matenares resrs~entes a la corrosrón 

Nota vea se la seccron 300-6 para la proteccron de la carrosrón. 

345-6 Tamaño 

a) Minrmc No debe usarse tuberra condurt de diámetro nomrnal menor al tamaño de 12.7 mm 

b) Máximo ~o debe usarse tubería conaUit de drámctro nomrnal mayor al tamaño comerc1al de 101 6 mm. 

345-7 Número de conductores en un tubo conduit. El número de conductores en un solo tubo condu1t 
no debe sobrepasar lo permrt1do por el porcenta¡e de ocupac1on dado en la tabla 1. caprtulo 1 O utrl1zando las 
d1mens1ones de tubos condUJt de la tabla 4 del c21prtulo 1 O 

345-8 Escariado y roscado. Todos los cortes en tubos condUJt deben escarrarse o de alguna manera 
darle acabado para eliminar los bordes filosos Para el roscado de tubos condUJt en ra obra se aebe usar una 
tarraja normal ( 19 mm. de co'n1c1dad por cada 300 mm) 

345-9 Uniones y conectores ' 

a) No roscados Las unrones y conectores srn rosca. usados en tubos condurt deben estar b1en apretados. 
Cu21ndo vayan a ~er err.potrados en mampo~tería o concreto deben ser hermétrcos al concreto y cuando se 
rnstalen en luga~es húmedos deben ser del trpo hermet1co a la lluv1a. 

b) Roscas corrrdas No se haran roscas corrrdas en tubos condurt para la colocac1ón de un1ones 

· 345-10 Dobleces. Modo de hacerlos. Los dobleces en una tubería conduit metálica sem1pesada deben 
hacerse de manera que ésta no se dañe y el drámetro rnterror del tubo condurt no se reduzca aprec1ablemente. 
Ei radro de curvatura del borde ·rnterno en dobleces realizados en la obra no debe ser menor que el mdicado en 
la taola 346-1 O 
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í~..:cepc,cn ?ó.Ha dooleces en tubos c:-r;..:u:¡ .::;ue o!oJí:i~n -:unductare'l sm cub1e'la de plomo, efer:tuados en 

olH,lS ccn u.1e1 rnaquu1a ~~ :uoi<Jí ::e u:;'3 s~::.: ::..:-,.--~,-:·.:~.~~ ::senac:u oara e:;:c- usG. ~1 rad!O m1n:mo de curvatura 
,¡J ·:::eoe: ser menor que lo 1nC1caaa en ·,3 ¡aclí.::l ·_;.:,;--~o r:::·c~p::1nn 

345-11 Dobleces. I·Júmero en ~.,;n li..J:llC. tJo ·..:\,;':Jo] r,-;Jt:r 1~1.~:; d<~l equrv:1lente a dos aobleces de 90° (180° 
en ~·.:•~~1; entr2 puntos CE: tracc¡on como C2Jcl:5 :e r,;:J ... :o.J;, ~.:·.'-JIJeas y reg1stros 

J-15-12 Soportes. La \L!bt::ria ~.cn-:'L::; l"':"'.et¿II,·~.J d-o::~ :n~taia:se o::orno un SIStema completo según lo 
;;;e'-'IC:.tv ·..:r: ::: 1ii:cu!o 30C·. il,:2ndose ;rmle;:-wr;~c i?: s~~ '.:oi~IO L..a :~.,;oer:a ccndu1t metJiiC<J Cebe soportarse al 

:-r-..-:r.cs C<l-12! 2 :-'1 .:.c:er~as ·jeoe élses~~ié"HSt=- -:~~r:w rr.r:<::no a 91 e¡,, =~ caca regrstro ce salida, unión, 

Jrs;Jo::.¡¡Jvc. g~orn<::te, CaJa de regrst;o ovalac.!J e :::u~li.Jurt:' otra Of:rrvacron del tubo condurt metoll:o Se permrte 

CUf~ cs:a s~;ec.un ~e hag;,:¡ hasta 1 5 r.-: Cor,::!e los ·21-em~:-'\os Ce la es~njcturJ no permitan que se efectue a los 
91 cm 

~Jc;.a El :;estén que ofrece un agu¡ero hecho e~.:. taléld:o o punzón en L.:n elemento ce la estruct"Jra, c•..:mple 
:::n !es ;equer:m:entos de sujecron ce: esta secc:c.r. 

E)lcepcron r' Jo 1 Sr na y unrones roscaous, ';:)E rcrnHte soportar tramos rectos de tuberi;:j; condurt de 

acuerdo con I<J tahoa 3<16-12 sre:mpre YIJE iOr·~·, ~op...:r~es prevengan ia transrnrsron de esfuerzos a las 
\er;;-,rnacrone:;, donde el tubo cst~ doolado ent;e :as sooor:es 

=:xcepcrón 1'-lo 2 La Crs:anc1a e-n;re sopcncs puclru aumentarse a 6 O m er. charolas para maqurnarra 

rnd~1strral sre-mpre que e: tubo condu1t hecho con un.onc·~ ru::.cadas. este flrmemf>nle su¡eto a la parte supenor 

e 1nferror c!e la :harola y no haya mngún otro med1o de sopor~e 1r.termed10 drsponlble 
345-13 Reg1stros y acccsonos. 1/ease e! .:¡r;:culo J7C 

345-14 Empalmes y denv3clones. Los err.paiJTles y Ce;¡vac¡ones se harén ún1camente en reg1stros de 

s<JI1da, de un1cn o caJaS de reg1stro ovaladas Ver el éll'!ículo 370 

345-15 Boquillas. Cuélnao un tubo condu1¡ e•tra a un íegrstro. accesorro u otro gab1nete. el conductor 

Ueoe esiar prJ';rsto de una boquilla (monrtor) que lo proteJa contra la abras1ón. a menos que el registro o 

<JCcesorro o:rezca una protecc1ón equivalente Vease la secc1ón 373-6 e) para la protecc1ón en boquillas de 

conductores ce 2í 15 mm2 (4 AWG) y mayores 

C Espec•ficaciones de fabricación 

345-16 Disposiciones generales. La tubería candurt metal1ca debe cumplir con la Norma NMX-8-209 con 

los rncrsos a¡ hasta e) s1gu1entes 

a) Longitudes normales La presentacrón de la tubería ccndu1t metal1ca semrpesada debe ser por norma 

en tramos Ce 3 m, rncluyendo la un:on Se debe proporcronar un copie por cada tramo normal. Para usos 

especif1cos puede permmrse el sumrn1stro ae tramos me:·,o;es o mayores de 3m. con uniones o srn elias 

b) Matenal res1stente a la corros1ón La tubería conduit no ferrosa res1stente a la corros1ón debe marcarse 
adecuacamente 

e) Marcado Cada tramo debe estar clara y permanentemenle rdent1frcado cada 75 cm con las letras de 

cla·va de la ruberia y marcarse como se tnd1ca en el pnmer parrafo de la secc1on 110-21 
ARTICULO 346 TUBO CONOUIT METALICO TIPO PESADO 
346-1 Uso. LiJ tubena condult metallca tipo pesado, puede UtiliZarse oa¡o todas las condtc1ones 

atmosféncas e rnmuebles, 51empre que se cumpla con los 1nc1sos a), b) y e) que se muestran mas a de la Ate 

Nota A es:a iuberia ramb1en se le conoce como Tuberia CondU!t Metálica Rrg1da (TCMR), Conduit 

Metal1co R1g1do (CMR). R1gid Motal Condu11 (RMC) 

a) Protecc1on con esmalte. Las canal1zacmnes y accesorros ferrosos que estan protegidos contra la 

corr?s1on (¡n¡camente con esmaltes pueden ut1Irz.arse solo en 1n:errores y en locales no expuestos a 

cond1c1ones corrosiVas severas. 

b) Metales diferentes. Donde sea factible. debe t:vrtarsc ~;:1 sor.t-.3c:o de met<.Jies d1St1ntos para el1mrnar la 

pOSIDiildad de aCCIÓn galvaniC8. 

Excepc1on Se perm1te el uso de accesor1os }' cubrenJs de alum1r.1o con tubeH'J ccf"'du~t metalrca r:grda de 

acero. y también se perrn1te el uso de accesonos y cubrP.r~as ::!e ac~~c con :1Jberia condurt metal1ca ng1da de 

aluminio 
e) Protecc~ón contra la corros1ón Se permrte que tut•Ds condU!I i""lC!<'IIu-:os ferrosos o .10. codos un1ones y 

accesoncs se rr.stalen en concreto. en contacto directo con ;a ~.~rra o en r:He<:~s sujetéis a 1nfluenc1as co:-ros1vas 

severas, s1empre y cuando esten protegidos contra la corrosión pcr un ma:erral estrrnado adecuado para esta 

condiCión 
Nota Véase la sección 300-6 para la protecc1ón contra lo:~ corras1on 

346-2 Otros A.rtículos aplicables. Las rnstalac1ones de tubos condu1t met8l1c,1s t1pc pesaao deben 

cumol1r con \os requ1s1tos del articulo 300 

A lristalación 
346-3 Relleno ~e escena. Los tubas condu1! no debt:n rr"'stalars·-~ d~~ntro o d~ba¡o Ce un relleno de escena 

donde esten st:¡etos a humedad permanente 

Excepción No 1 Cuando sean de un matena/ r~::srstentl: a la corros1on. adecuudo para este f1n 
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Excepcrón No 2 Cuando esten oro~egrdos ~cr tocos l3aos ce.:¡ una capa ce concre:o srn escenas, de 
espesor no menor de 5 cm 

t::xcepcrón No 3 Cuando se en:re<:-en a L:r.a :J~oruna • .-:ad ,"'ic por 1o [j',<::nos .!5 cm ~or debajo del relleno 

346-4 Lugares moJados. Todos los sopor.cs, :.xnrllos. ::.err.os. aorazaderas. etc .. deben ser de 
ma:enales resrstentes a la corrosrón o protegerse contra ~!la por rr:aterrales resrstentes a la corrosrón 

Nota Véase la seccron J00-6 para la orotecc:ón ccntr3 la c:Jrrosron 

346-5 Tamaño mínimo. No det:e utilrzarse nrr.s;ún t~•=CJ c:onC• .... r: ce :Jrametro mferror al :amaño comercral 
de127mm 

Exceocron Para alojar las :ermrnaies Ce motores. según lo pe'."':lrtrdo en la seccron 430-145 b) 

346-6 Número de conductores en el tubo condult. El n-.: ... ~íO de conductores permltrdos en un solo 
tubo condurt rne:alrco trpo pesaco debe estar conforme a los porcenta¡es rndrcados en la tabla 1 del capitulo 
10 

Nota Para el area ce la seccrón transversal de lo~ conductores vease las tablas 5, 8 y las notas aplicables 
a las tablas al pr~ncrpro del caprtulo 1 O 

346~7 EscJrrado y roscado. 

a) Escarrado Todos los extremos de los tubos ccnd'Jit deben escarrarse para eltmrnar los bordes f1losos. 

b) Roscado Cuando se rosque un tubo condurt en la obra debe usarse una tarraJa estándar (19 mm de 
con1c1dad pcr 30 cm) 

346-8 Boquillas. Cuando un tubo condurt entra a un regrsuo. accesono u otro gabrnete. el conductor debe 
estar provrsto de una boquilla para evrtar dañas por abras-ron a menos que el regrstro o el accesono ofrezca 

.. una proteccron equr•Jalente 

., 

Nota vea la secc1on 373-6 e) para la proteccron de los conductores con boqurllas 

346-9 U manes y conectores 

a) S1n rosca Las un1ones y conec:ores srn rosca usados en tubos condUJt, deben estar bren apretados. 
Cuando vayan a ser empotrados en mampostería o concreto, deben ser ae t1po hermétiCO a la iluvra 

b) Roscas comdas. No se harán roscas comdas para la conexrón do? tubos 

3'46-10 Dobleces. ,Vlodo de hacerlos Los dobleces c:rectuados en iuberia condurt metál1ca trpo pesado 
. deben "hacerse de manera que no se dañe ésta y el diámetro mtenor del tubo condu1t no se reduzca 

aprec1able;mente 

. 

El rad1o de curvatura mi.erno en los dobleces hechos en la obra no debe ser menor que lo rnd1cado en la 
tabla 346-1 O 

Excepc1ón En dobleces en tubos condult que alo¡en conductores sm cub1erta de plomo. efectuados en la 
obra con una milqurna de doblar de una sola operactón drseñada para este uso. el rad1o mínimo de curvatura 
no debe ser menor que lo mdrcado en la tabla 346-1 O. excepc1ón 

346-11 Dobleces. Número en un tramo No debe haber mas de dos dobleces de 90° (180° en total) entre 
pumas de tracc1ón, como ca¡as de reg1stro ovaladas y regrstros 

TABLA 345 10 Radios de dobleces en tubos conduit (mm) -
C1mens1ones del Conductores s1n Conductores con 

tubo condurt pantalla de plomo cub1erta de plomo 

(mm) (mm) ¡mm) 

12.7 102 152 

19.0 127 203 

25.4 152 279 

31 a 203 356 

38 1 254 406 

50 8 305 533 

63 5 381 635 

76 2 457 787 

88 9 533 914 

102 o 610 1016 

127 o 762 1270 

152 o 914 1549 -
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TABLA 346-10 Excepción Radios de dobleces en tubos conduit (mm) 

01mens1ones Rad1o al centro 

del del 

tubo conc!u1t (mm) tubo condu1t (mm) 

i2 70 102 
19 00 114 
25 40 146 
31 75 184 
38 10 210 
50 ao 241 
63 50 267 
76.20 330 
88 90 381 
102 00 406 
127 00 610 
152.00 762 

346-12 Soportes. La tubería condu1t ríg1da debe Instalarse como un Sistema completo según lo prev1sto 
en el articulo 300. f¡Jandose f1rmemente en su s1t1o El tubo condu1t debe sujetarse a\ menos cada 3m Ademas 
Cebe asegurarse como m1n1mo caoa 91 cm de cada registro de sal1da. de empalme, dispositivO. gabinete, 
caJaS de reg1stro ovaladas o cualquier otra der1vac1ón del tubo metáliCO Se perm1te que esta SUJeCión se 
realice hasta 1 5 m donde los elementos de la estructura no permitan que se e(ectúe a los 91 cm_ 

Nota. El sosten que ofrece un aguJero hecho con taladro o punzan en un elemento de la estructura, cumple 
con los requenm1entos de suJec1on de esta secc1on 

Excepc10n No_ 1 S1 ex1sten un1ones roscadas. se perm1te que el soporte de tramos rectos esté de acuerdo 
con lo dispuesto en la tabla 346-12 s1empre que tales med1os de su¡ec1ón 1mp1dan la transm1s1ón de esfuerzos 
a las term1nac1ones donde el tubo condu1t entre los soportes presenta un doblez. 

Cxcepc1ón No 2 La distancia entre los soportes puede aumentarse hasta 6 O m en charolas para 
maqumana 1ndustnal, s1empre que la tubería conduit. hecha con unrones roscadas, esté firmemente sostemda 
amba y aba¡o de la charola y no haya d'1spon1ble otro med1o de soporte 1ntermed1o 

TABLA 346-12 Soportes para tuberia conduit metálica rigada 

Dimensiones del 01stanc1a max1ma entre soportes de tuberia 

tubo condu1t mm condu1t metál1ca ríg1da m 

12 7-19 o 3 00 

25 4 3 70 
31 8-38.1 4 30 
50 8-63.5 4 90 

76.2 y mayor 6 10 

346-13 Registros y accesorios. Deben cumplir con las diSPOSICIOnes aplicables del articulo 370 

346·14 Empalmes y derivaciones Los empalmes y denvacrones se harán sólo en reg1stros de empalme. 
de salida o caJaS de reg1stro ovaladas. Ver el articulo 370 

8 Especificaciones de fabricación 

· 346-15 Disposiciones generales. La tubería condUit metálica t1po pesado debe cumplir con la Norma 
NMX:B-208 y con los inc1sos a)_hasta e) s1gurentes_ 

a) Longttudes normales_ La tuberia conduit metálica ríg1da debe presentarse por norma en tramos de 3 .m 
Incluyendo la un1ón Se debe sumin1strar una un1ón en cada tramo normal. Cada extremo debe estar roscado: y 
escanado Para usos o aphcac1ones especif1cas. pueden perm1urse las long1tudes de norma n longatudBs 
menores o mayores de 3 m con o s1n un1ones y con o s1n roscas. ' 

b) Matenal resistente a !a corrosión Los tubos condu1t de matenal no ferrosos resistentes a la corros16n 
deben 1dent1ficarse adecuadamente 

e) ldent1f1cacrón permanente. Cada tramo debe estar clara y permanentemente identificado cada 3 m cOn 
las letras de clave de la tubería y marcarse como se 1nd1ca en el pnmer parrafo de la secc1on 110-21 

. ' 
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ARTICULO 347- TUBO RIGIDO NO METAUCO 
A- Consideraciones Generales 
347-1. Descripción. 

Lunes JO de octubre <.le 1994 

Las dispOSICiones de esta secc1ón se aplicarán a ur. tipo de tubo y sus accesonos de matenal no metáliCO 
-a::!ecuado. que resista la humeaad y los ambJentes qulm1cos Para su utJI1zac1on fuera del suelo tendrá que ser 
también retardante de la llama. resistente al 1mpac:o. al aplastamiento y las deformaciones provocadas por el 
calor er. las condiCiones probables de seNJCIO y será res1s~ente a las baJas temperaturas y a las efectos de la 
luz del sol Para su empleo subterraneo, debera ser aceptablemente resistente a la humedad y a los agentes 
corrosivos y .:e sufiCiente res1stenc1~ para soportar el Impacto y aplastamiento durante su manrpulac1ón e 
Instalación Para su empleo dJrectamente enter~ado en el suelo, s1n recubnm1ento de concreto. el matenal será 
capaz de res1st1r la carga ccnt1nua que prcbabler:~en'.e e:.:1sta después de la Instalación En las Secciones 347-
18 a la 347-22 de la parte C de este articulo. se 1nd1can las disposiCIOnes aplicables al tubo de pol1et11eno, con 
las l1m1tacJor.es que ahí se establecen 

Los matenales reconoc1dos por sus caractenst1cas fisrcas adecuadas, cuando han s1do prop1amente 
faor:caaos y tratados, 1ncluyen f1bras. asbesto-cemento, esteatita, resmas de ftbra de v1dno. cloruro de 
poiJVJnJio ríg1do y polJetJieno de alta densidad para uso subterraneo, y cloruro de po!IVInJ!o rígidO para uso no 
subterraneo 

347-2. Usos perm1t1dos. Los tubos ríg1dos no meralrcos y sus accesonos se pueden ut1hzar en las 
conOIC!ones SigUientes 

Nota Demas1ado frío puede hacer qué algunos tubos no metálicos se vuelvan frágiles o quebradiZOS y por 
consiguiente mas susceptibles a daños por contacto fis1co 

a) Ocultos En paredes y p1sos 
b) lnfluenc1as corrasrvas En lugares expuestos a fuertes acctones corrosiVas, según se senala en la 

Secc1ón 300-6, y donde estén su¡etos a la acctón quím1ca para la cual los matenales hayan stdo 
·específicamente aprobados 

e) Escor1as En relleno de escorias 
d) Lugares moJados. En Jos amb1entes de las lecherías, lavanderías, fábncas de conservas y otros lugares 

moJados y en lugares donde se lavan frecuentemente !as paredes, el sistema completo de tuberfas, cajas y 
accesonos se rnstalará y equipará de manera que 1mpida la entrada de agua. Todos los soportes, pernos, 
grapas. torn11tos. etc .. serán de matenales re~1stentes a la corros16n o proteg1dos contra ella por medio de 
materiales aprooados resistentes a la corros16n 

e) Lugares secos y húmedos En los Jugares secos y húmedos no prohibidos por la secc16n 347-3. 
f) Descub1erto En JnstalacJones a la v1sta donde no estén somettdos a daños matenales, sr están 

marcados para tal uso 
g) Instalaciones subterráneas Para JnstalacJones subterráneas. véanse las secc1ones 300-5 y 710-3 b). 
347-3. Usos no permitidos. Los tubos rígtdos no metal1cos no se utilizarán: 
a) Lugares (clastfJcados) pel1grosos. En rugares (c!asJficados) peligrosos, excepto lo seflalado en las 

Secc1ones 514-8 y 515-5 y lugares Clase l. 01VlsJón 2, como Jo perm1tido en la excepc16n de la secc1ón 501-4 
b) 

b) Soportes de aparatos Para soportes de aparatos u otros equipos. 
e) Daños matenales. Donde estén expuestos a daños matenales, a menos que estén marcados para el 

uso. 
~ Temperaturas ambtente. Donde estén expuestos a temperaturas ambiente mayores que aquellas para 

las cuales es tan aprobados 
e) L!mJtacJones de temperatura del a1slante. Para conductores cuyas lrmitac1ones de temp~ratura del 

a1slante sean mayores que las aprobadas para el tubo rig1do no metálico. 
347-4. Otras secciones aplicables. Las mstalac10nes de tubos rígidos no metálicos cumplirán con 
las disposiCiones de las secc1ones aplicables del Artículo 300. . 
Cuando según el Articulo 250 se eXIJa la puesta a t1erra de los eqULpos, se deberá instalar dentro del tubo 

un conductor separado de puesta a t1erra del equ1po 
A. Instalaciones 
347-5. Escariado. Todos los extremos de los tubos se escanarán por dentro y por fuera para .eliminar los 

bordes f1losos. 
347-6. Unionea. Todas las untones entre long1tudes de tubos y entre tubos y un1ones, accesonos y ca¡as 

de harán par un método aprobada para este ab¡eta 
347-8. Soportes. Las tubas rig1das na-metálicas serán soportadas cama senara la tabla 347-8. Ademlls, 

estarán soportados a no menos de 90 cm de cada caJa, gabinete, u otra terminac16n del. tubo. . 
347-9. Juntas de dilatación. Donde sean requendas, se utllrzarán JUntas de d1latac1ón en el tubo rfg1do no 

metálico para compensar las dilataciones y contracciones térm1cas 
TABLA 347-8 Soportes de tuba candu1t na metálicas 

Oimens1ones del Tubo Condurt Espacio Máx1mo entre Soportes 
mm m 

127-254 1 o 
1-- 317-50.8 1.5 

63.5-762 1.8 
889-127 2.1 

152 2.4 
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~} [lo;,lu~ ..-:;,~~- e:-.pu~s:o ::¡ fempeutura5 mayores de 7':C (t~mando en consroeracron tanto la ternp~ratura 

_j/'11/,'··1"¡<: :~"":le·.·,-,! cc:nn 1.::~ de operac1cn de los conductores) 

e¡ l .. )c;.Ji;d ;;r,· ;•i,dnnes. en tecnos 

t) ()~ l:il~ ;:n ·':t::-:'1:"· nr> .::drtrcros r,para ;,lrm~nwdores locales) 

g) t::-~ rflS"iJi-3-:ron~s VISibles. 

347·21 Colocacrón de los condLictorcs en el tubo 

::Of- · ,·_•:··r;j;J ct;n :.:1 req~rl..,rto 'ge>nmal que fr¡a el Articulo 301-11. !os conductores rio·d.eben rntrodrrcrr!'e e'l 
.-.-;._,;:"~~;~ _;1:--·) r,,,~.i.1 'ld~ es ro~ ilayíln ·~wlo rnstalados y formen un srstenia completo de candflzac-1on 

-. ·147 -~2 .·.:.1rr.1do 

_ .. :,:t·'"· -<;.. 1"· ·; í.L!:::n: el·-!~~ -"'-.tdr n·,:;¡rc:ldo n ,n!t:rv-31os no mayores ae 2m c-on los dr~tos c;r~l11~-olte::-_ r10mbr~ 

... 1 h·;: ,; .: · ... .--,.~ ,.J :.:•ri;::¡¡~\1 ll:J•::•nc,l del iu!Jo ·y !n contrJsP.ña de cert1f1racron of¡cr!!l 

·. ARTI::ULO 343 TUBO CONDUIT ."lETAUCO TIPO LIGERO 
J40-f U-:=;t:- '··,:-."-r'i-1 ror.du1! m~t~lrcf.i 11po lioero ruede ut1lrzarse en rnslalac1ones viSIDies'Y ur:r:ltd::. 



!'Jota· A esta l.Uberia tambrén se le conoce como Tu::eria 1'vletalrca Electnca (TME) C.lectrrcal 1'-11etallrc 
TL!brng (EMT) o como "iubrng'' 

La tubería condurt metálica tipo lrgero no se utilrzara 
1) Cuando en el curso de las insralacrones. o después. quede expuesta a severos daños fi'srcos 
2) Cuando la proteccron contra la corrosron sea solo con esmalte 
3) t:n concreto de escenas o rellenos, cuando es¡e expuesta a la aceran permanente de la humedad. 

a ~,<enas que esté recubrerta por todos lados con ur.a capa ce concreto srn escorras de un espesor no 
menor .:e 5 Cíil. o se entrerre a una profundrdad por aeoa¡o del relleno dE: por lo menos 45 cm 

4) En cualqt.r.er lugar clasrfrcaao pelrgroso excepto lo permrtrdo por las seccrones 502-4. 503-3 y 504-
20 

5) Para la su¡ecron de artefactos eléctncos u otros equrpos_ 
Donde sea factrole deoe evitarse el contacto de metales diferentes. con el fin de evrtar la posibrlrdad 

de aceran galvanrca 
E.<cepcrón Se permrte el uso de accesorros y gabrnetes de alumrnro con tuberia condurt metálrca 

eléctrrca de acero 
Se permrte que la tuberia condurt metalrca trpo lrgero, codos. un rones y accesorros de materral ferroso 

o no. se rnstalen en concreto. en contacto drrecto con la trerra o en areas su¡etas a rnfluencras corrosrvas 
severas. cuundo estén protegrdos de la corrosrón oor un materral estrrnaao adecuado para esta 
condrcron 

Nota 'Jease la seccJon 300-6 para protección contra la corrosron_ 
348·2 Otros artículos aplicables. La rnstalacrón de tuberra condurt rnetálrca trpo lrgero debe cumplrr 

con lo dispuesto en las seccrones aplrcables del articulo 300 
A lnstalacrón 
348·4 Lugares mojados. Todos los soportes. tornr!!os. pernos, abrazaderas, etc. deben ser de 

materrales resrstentes a fa corrosión o protegerse contra ella por materrales resrstentes a fa corrosión 
Nota Vea se la seccrón 300-6 para la proteccrón contra la corrosrón 
348.5 Tamaños 
a} Mrnrmo No debe usarse tubería condurt de d1ametro nom1nal mE·nor al tamaño de 12 5 mm 
Exceocron Para alo¡ar las terminales de motores. en la forma perm1t1da en la seccrón 430-145 b. 

b) Maxrmo El drclmetro nominal máxrmo de la tubería condu1t debe ser el tamano de 10 crn 
348-6 Número de conductores en una tubería conduit. El número de conductores permrtrdos en 

una tuberia condurt no debe sobrepasar los porcentajes rndr!ados en la tabla '1 del capítulo 10 
Nota para el área de fa seccrón transversal de los conductores vea las tablas 5, 8 y fas notas 

apircables a las tablas al IniCIO del capitulo 1 O 
348-7 Roscada. La tubería condurt metálica t1po lrgero no debe rascarse Cuando se utrlice una 

ur.ion rnregral, dicha unrón sera roscada de fábnca 
348-8 Uniones y conectores. Las un rones y conectores deben estm bren apretados Cuando estén 

enterrados en mampostería o concreto. 'seran del trpo hermétrco al C·:Jncreto y cuando se mstalen en 
lugares mo1ados. seran del trpo hermétrco a la lluvra. 

348-9 Dobleces. Modo de hacerlos Los dobleces hechos en una tuberfa condwt mettllica trpo 
lrgero se harán de manera que ésta no se dañe y el d1ámetro rnterror del tubo conduJt no se reduzca 
aprecrablemente 

E! rad10 de la curvatura del borde rnterno de cualqu1er doblez no d1~be ser menor que el md1cado en 
la tabla 346-10 

Excepc1ón: Para los doble:es hechos en la obra can una maqurna de doblar. drseñada para este 
propós1to. los· radias mintmos de curvatura na deben ser menores a lo rndrcado en la tabla 346-10 
excepcrón. 

348-10 Dobleces. Número en un tramo No debe haber más del e·~urvalente a dos dobleces de 90° 
( 180° en total) entre puntos de tracción como caJas de regrstro ovaladas y regrstros 

348-11 Escariado. Todos los extremos de los tubos condwt deben escarrarse o trabaiarse en alguna 
manera para elrmrnar los bordes fflosos 

348-12 Soportes. La tuberia condurt metálica t1po lrgero debe rnstalarse como un srstema completo, 
como está prev1sto en el Artículo 300 y sujetarse firmemente por lo menos cada 3 m y a no más de 90 
cm de cada regrstro de salida, de unión, drsposrtJVo, accesono o cualqurm otra denvac1ón del tubo 

Excepcrón La SUJectón de tramos s1n un1ones se puede efectuar hasta una distancra de 1 50 m 
':5rempre y cuando los elementos de !a estructura no permitan se haga antes de 91 cm 

,348-13 Regastros o accesorios. Los regtstras deben cumplrr C•)n los requis1tos aplicables del 
articulo 3 70 

348-14 Empalmes y derivaciones. Los empalmes y derrvac1ones se harán Unrcamente en 
reg1stros de unron. salidas. dJspos1trvos o cajas de regrstros ovaladas \Jea el art•culo 370. 



1>1.·\IUC> UI·ICIAL (Segunda f'~1r1c) _l') 

8 Especificaciones de fabricación 

348-15 Disposiciones generales. LZ! t'..l:::c:-ia cv;;auri rr,e!alrca ::oo !rgero debe cumplrr can la Norma 
~Hv1X-2<2 iO y con !os ;r,cr')JS a) a e) sr~t...:!~n::::s 

a) Sec,:ror1 t~ans·;ersai :....3 tucer:D :c~<:Jur¡ :es c:J..;c:s y .:o:Jieces utiliZados en ellas deben tt!ner una 
sec::cn ¡¡ar.sversal c!rc:ular 

b) ~ca:J'lCO La tubería rondu1t ·:!ebe- ~en~r un crcaoaco o UatcHr.lento superf:c1al que propor:1one por 
tT'.e,odc.s ~;íJ:l.::a~~os ~~ .:~;:::;t,i¿.o:, le oc.si::Jihda:! .:e-: :fii:JL:Irla r.3pi.:arnente cel tubo conduit me:t.~llco t1po 
~esaco ::::cs!JL.¿.s :!: ra r:-.s:ui2crcn. 

e) Ccnec:o,~c:; ::_u-,nd::: !.J ¡uo!;r¡¿,. ::ond(.rt so:::.:J unJ ccn conecrores de rosca. el conec.tar debe 
j¡sef,aís,: :e :~ra•·:~ra q'Je !~:·,f:rüa r~·.\e \a \.'u:.er:a se coble en cualq·Jrer parte de la rosca 

d) r\·1arr..:Jiio 1.3 !.!Dt:rr.:J r.:onaurt rr.r;:;;ilcJ :rpo lr~ero debe marcarse clara y permanenh:mente al 
~r.enos cada 3 :~1 e en las !~trao:; cla'-'e de ¡;¡ tu:)~r:a y 171arcarse como se rndrca en el prrmer pe; 1 rafa de la 
seCCIO;i 1 iC ~¡ 

ARTICULO 349- iUBERIA METALICA FLEXIBLE 
A. Cons1derac10nes Generales 

349-1 Alc::mce. Ló.ls d:spusrcrones c!e 12s¡e Artírulo se aplrcan a una canalrzacrón para conductores 
elec:~rccs. de s;:;-:c·.c·l li2.:".sversal crrcular. :iex,tJie, metalrca y hermétrca a los liqurdos, srn cubr~!r1a no-metálrca 

349-2 Otros Articules aplicables. :..as rnstalacrones de tuoeria metalrca flexrble deben cum¡..Jir con lo 
~ear~e~rdo e~ l2s parles aolrc.;oles del t.rtír.ulo JOO y la Seccron 1 i0-21 

3'49-3 Usos po..:rmrtrdos. Se permrte 12! uso de :a tu:.Jerra metill!ca flexrble. 
1) c.~, luga;;::s secos 

2} ~n il:gars-s accesroles cuando esté proteg1da contra daños físrcos o esté oculta. com:~ en el caso de 
lt2chos ae plaion susper.c:rao 

3) Para crrcu,¡os ~asta 1 000 V como maxrrr.o 
4) En ctrCUitos derrvJdos 

349-4 Usos no permrtidos. No se permrte el uso de tubería metálica flexrble 
1) En cubos í:le ascensores 
2) :=n cuartos de baterías 

3) En lugares clasrftcados como pelrgrosos, a menos que se permrta en otros Artículos de E·sta Norma 
4) Enterrada directamente o embeo1da en concreto colado o agregado. 
S) Cuando pueaa estar sujeta a daños fís1cos 

6) En long1t'Jdes mayores de 1 80 m 
B. Construcción e instalactón 
349-10 Tamaños. 

a) Mill!mo No det:e utrlizarse tubería metjhca flexrble de tamaño c:orf!ercral rrrenor de 13 mrn. 
Excepcrón Na 1 Se puede :Jermrtrr el uso de tubería de tamaño comerc1al de 
9 5 mm cuando se rnstcile d.e acuerda con las Seccrones 300~22{b) Y (e) 
:=xcepc:on No 2 El tamaña comercial de 9 5 mm se permite en ensambles aprobados o pma conexrón de 

lum1narras, en longitudes no may::>res de 1 80 r.1 Véase la Seccrón 410-67 (e). 
b) Max1mo El tamaño (:omercral máxrmo de la tubería metátrca nexrble debe ser de 19 mm 

349-12 Número de conductores. 
a) Tuberra metálica flexible de 13 mm y 19 mm. 
El número de conductores permrtrdos en una tuberra metálica nexrble de 13 mm y 19 mm, no debe exceder 

los porcentaJes de ocupac1ón especrftcados en la Tabla 1. Cap1tulo 1 O 
b) Tuberia metálica flextble d~ 9 5 mm 
El número de conductores permrttdos en una tuberia metál1ca flextble de 9 S mm. no d€!be exceder ras 

valores rndrcados en la Tabla 350-3. 
r'--Jota Para el área de la seccrón transversal de los conductores. véanse las Tablas s· )' B. y las notas 

aplrcables a esas Tablas al prrncrpro del Capitula 10. 
349-16 Puesta a tierra. \/éase la Seccron 250-91(b). Excepcrón No 1. 
349-17 Empalmes y derivaciones. Los empalmes y derrvaciones se deben hacer ünicamt!nte en caJaS de 

er:lpalrne. caps de 5.3llda, CaJa::. oe aparatos o conduletas. 
349-18 Accesorios. La ~ubería metcilrca flexrble debe utrltzarse solamente con accesNros termrnales 

aproo?.tdoo; Los. <H-:CP<;orro.:; deiJcn r.errur de forma efectrvd cualqu1er apertura en las conex1one !i 

i'Jot~1 VP.¿Jnse Id':> SE-c·;a.rws 300-L2(b) y (e) para uso en duetos, compartrmrentos o cámaras de ststemas 

de Jrre (¡ií""nt:ms), 11 atrae; E:Spilcros usados para aire ambiental. 
34!3-70 Dobleces. 
a) U su:.. e un n~xlon~:·; roco ·free u~?ntes Cudndo la tuoería metallca flexrble sea ¡'lextonada poco 

frecuentemt:'·ntc ~n ser.'!•:iv dE:spues ao::> l1aber srdo rr.stalada, los radtos de curvatura medidos en la parte 

rntern.1 del clc;ble:!. no deb~n ser menores de los especrfrcados en la Tabla 349·20 (a). 

•• ,¡ 

·.,.... 
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'amcd'lo .:ornercral 
rr.m 

9 S 
i 3 
19 

R-J:.!:•J ·~-·-íl.l::;; :.:2 c:urv.~:Lrra 

17'.r;, 

320 
44S 

b) lnstalacr.Jn<::s fr1as Cua¡,do '1a tuoería metal:ca flexrble se dobl.1 para su ;nstalacrón permanente, y no 
trer.e f!exrones ;:"OSterrores. les rad:os de :::ur;arura m,::a;ar:s en la r:Ja1te 1nterna del doblez no deben ser 
r..enores Ge lo ?spec,frcado en !a Tabla 349-20 (b\ 

Tabla 349-:?0(b) Radros mrnrmas de curvatura para mstalacrones frjas 

Tamar\o comercral 
mm 

9 5 
i 3 
19 

.~adro rnrn11ro ue C~Jrv¿¡~....;;a 

mm 

90 
100 
130 

ARTICULO 350- TUBO CONDUIT METALICO FLEXIBLE 
350-1 Otra:; Artículos aplicables. Las 1nstalacronf:s con tu!Jo condurt metéilrco nexíble deben cu:nplrr cor. 

:as drsposrcronE s aolrcables del Artículo 300 
3~0-2 Usos no permrtidos. El tubo condurt metálico :lexrble no debe utrf¡zarse en 
1) Lugares lnOJados, a menos que los conquctcres t~ngan una cubierta de piorno o de otro trpo certrfrcado 

para esias conrj¡crones. y que la mstalacrón se haga de tal manera, que e! agua no pueda pasar a otras 
canalrzacrones r' envolventes a las que e! te conectado el tubo 

2) Cubcs de ascensores que no sean los espec¡flcaJc:; en la Sf:ccrón 620~21 

3) Cuartos e= baterías de acumyladorc-3. 
4) En cualquer lugar clasrfrcado corno pf:lrgroso. e,<cepto los ¡)erm¡trdos en las Secc1ones 501-4(b)y 504-

20 
5) Cuando el tubo lleva conductores con cubiertas Cü hule que puedan estar expu~stos a ace1te. gaso\rna u 

otros matenales que dañan a la cubrerta. 
6) Enterrados o embebrdos en concreto, o <Jgregados colados 

7) Cuando pueda estar expuesto a daños físrcos 
350~3 Tamaño. No deben utrlrzarse tubos condurts metálrcos fl~xíbles de tamaño comercral menor de 13 

mm 
Excepcrón N J. 1: Para proteger salrdas de motores. como se perrn1te en la Secc1ón 430-145(b) 

Excepcrón N o 2 Se permrte el uso de tubo condu1t meta \reo flexrble de tamai1o comercral de 9 S mm. en 
longrtudes no rr· ayores de 1 80 m. como parte de un ensamble aprobado o de ur:ra unión de denvacrón a 
Jum!nanas como lo especrfica la Secc1ón 41 0·137(c}. o para conexión de equ1pos 

Excepc¡on N o J· Se nerm¡te er uso de tubos condul!s metálicos flexrbles dú tamaño comerc1al de 9.5 mm 
para sr.stemas p¡·ealambrados. srgl!tendo lo rnd1cado en fa SecdOn 604-6(a) 

Excepcron N:) 4· Como Jo permrte la Seccrón 620·21. Excepcrón No 5. 
Ex'=epc1ón N :l S Se perm1te el uso del tubo condurt metillrco f!exrble de tamaño comercral de 9.5 mm como 

parte de un en~ .amble aprobado para conectar un drsposrtivo o equipo prealdmbrado. según lo perm1te la 
Sección 410-77( :) 

350~ Sopo1·1es. Cuando se mstalen tubos condurts metalrcos f!exrbles. ésto~ deben f1¡arse en forma 
adecuada y apr•1bada, a rntervalos que na excedan de 1 -1 m. y a no más de 300 mm de distancia. de ambos 
lados de cada e;;. ¡a de salrda. ca¡a ele un ron. gabrnete. o .1ccesono_ 



Excepc10n No 
flex1oie 

Cuando se JSa una JUÍa para 1ns~alar los conduct'Jres dentro del tubo condu1t metalice 

Excepción No 2 ~n lor¡grtudes oue no excedan de 900 rnm en termrnales donde se requrere flexibrl1dad. 

Ex;:e.:.c1ón 1\!c "3 ::t. l:.ngt!uces cue no exce:can ~e i 30 m ~ara ccnex1cn a un lummano, desde una caJa 
de conex1on. según lo 1r.d1cado en la SE:!c-:ton 410-67!-:) 

350-5 Puest¡j 1 Tierra. :=:1 tubo co;-;dult rnetalico f!'?~t:J!e puede usarse como med1c de puesta a t1erra como 
se !nO!Ce! t:n ia S1:Cc1cn 250-01(b) Cuando se reql;:era un ;:;uente eléctnco de conex1ón ¡:¡or fuera del tubo 
r:orjurt ;i'.:::ta!IC:t fle·~rble deJe •i1Sialarse de acuerSc cc.11a Secc1ón 250-79 

Excepcron No 1 · Cu3ni:lo se emplea para conect~r equ1pos, donde se requiere flexrbli1dad, se debe colocar 
C:er:rro del ~u 'o o ce C~durt un conductor para la puesta a tierra de equrpos 

~..-ce:J::Ión 0..io 2 El tubo condu1t metalrco flex1ole puede utiliZarse como med10 de puesta a tierra de 
eaurpos, s1 !a len~ 1tud rotal de cualqu1er trayecto na de r;::torno a t1erra es de 1 80 m o menor, SI el tubo condu1t 
~s;a ier.""ill.<ado e 1n accE:sonos aprop1ados para aternzarlo electncamente. y sr los conductores de crrcurto 
coa.ten1dos en el t .Jbo cond~1t es tan pro~eg1dos por d1spos1t1vos de sobrecorriente de 20 A o menos. 

350-6 rJúmcr.:) de dobleces en una trayectoria. No debe haber mas del equivalente a 4 curvas de goo 
( 360~ en total), t.:r 1tre puntos de jalado de concuctares. por ejemplo. entre conduletas o caJaS de salida. 

350.7 Númer.:> de conductores. El número de conduc:ores perm1t1do en un tubo condu1t metálico flex1ble 
de tamaños cor.1erc1a!es desde 13 mm hasta 100 mm, no debe exceder el porcentaje de ocupac1ón· 
espec1ficaco ~n ¡,,Tabla 1. Cap1tulo 10 Vease la Tabla 350-3 para tubo condu1t metalrco f!ex1ble de 9 5 mm_ 

Tabla 350-J l'lumero máx1mo de conductores arslados en un tubo condUit metáliCO flexible de 9.5 mm• 
Columna A =con accesorios dentro a el tubo condu1t 

Area de la 
Sección 
transversal 

mm' 
IAWG) 

o 8235 118) 
1 307 116) 
2 082 1141 
3.307 1 12) 
5260 11 O) 

Columna a =con accesonos por fuerC:l del tubo condult 

T 1 PO S 

XHHW 
THW, THHW 
XHHW-LS. THW-LS, 
THHW-LS 

A B 

3 7 
2 4 

4 
3 

. TFN,THHN 

THWN 

A B 

4 8 
3 7 
3 7 

4 
2 

FEP 
FEPB 

A 

5 
4 
3 

B 

8 
8 
7 
4 
3 

• Se perm•tt"• un conductor desnudo adiciOnal de la m1sma área de la secc1ón transversal para la puesta a 
t1erra de eqwpo:;. 

350-8 Acce:¡orios. Deben usarse accesorios certrt1cados para uso en tubo condUit metál1co fle.x1ble. No 
_deben usarse conectores de angula en 1nstalacrones ocultas 

350-9 Term.inado. En todos los extremos cortados de los tubos condurt deben removerse los bordes 
cortantes y ret:oabas. excepto cuando se empleen accesorros que se ·enrosquen en los extremos del tubo 
condU!t 

350-10 Em¡palmes y derivaciones. Los empalmes y denvacrones deben hacerse solamente en las cajas 
de empalmes, .: .. a¡as de sal1da, ca¡as de d1sposrt1vos o conduletas 

ARTICULO 351 - TUBO CONDUIT FLEXIBLE HERMETICO A LOS LIQUIDOS METALICO Y NO 
METALICO ILiquidtight) . 

351-1 Alcance. Este Articula cubre tubo condu1t llex1ble hermétiCO a los lrqu1dos. metálico y no metáhco 
lllqUidllght) 

A. Tubo cc1nduit metálico flexible hermético a los liquidos 
351~2 Definición. El tubo condurt metal1co tlex1ble herm~t1co a los líquidos es una canahzacron de seccrón 

transversal c1rc:ular. con una cub1erta hermét1ca a los liqu1dos no metál1ca y resrstente a los rayos del sol, sobre 
un núcleo meti.llrco nextble intenor y sus correspondientes accesor~os, acopladores y conectores, cert1f1cados 
para la lnstalac·.1ón de conductores eléctncos 

> 
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351-3 Otras Artículos aplicables. Las ;nstalacrones ce :u o o condu;; metalrco fiex:t le hermetrco a Jos 
lír:;urdos. deben cumplir con las rnCrcacrcr,es ap!iC:dbles .:::el .~r.ículo JCíJ y cor. I<Js Secc:cnes esoecifrcas ae los 
..:.rtrculcs 350, 501, 502. 503 y 553 a los cue se r.are re;ercr1cra costerro;-mer;te 

351-4 Usos 

a) Usos perr.utrc:!os Se permrte que el tuco ::oncH.:rt rne:alrco rie)(rble r.ermetrco a los liquraos. se use en 
.mst~lacrones a la v:sta u ocultas. 

1) C\.Jandc l~s ccncr-:rones ae rr.stalacron. operacron o mantenrmrento. requreren flexn::·!icad o proteccron 
contra liqurcos. ''a por u :::b;etos so!iCos 

2) Segun lo que permr:en las Seccrones 501-4(b), 502-4. 503-3 y 504-20 y en otros lu jares clasrflcados 
::amo ~e_l1grosos. SI estan espec1frcamente cert:írcaCos para ese uso. y tamb1en por la Seccrc 11 553-7 (b} 

b) Usos no perrTHtfdos El :ubo ccnClult m~iál1co f!ex1ble hermetice a los )1c;uraos no debe 1. sarse 
1) Cuando oueda estar sometido a dañes f1srcos 
2) Cuando las cond1crones ambientales o la temper<Jtura de los conductores o ambas ca :rd1crones. puedan 

ongmar ,una temperatura de operac1ón mayor que la perm1t1da para el matenal 
351-5 Tamaños. 
a) Tamaño m1n1mo No deben usarse tubos condu1ts metálicos flexibles hermet1cos ;1 los liqu1dos de 

tamaño comerc1al menor de 13 mm 
Excepc16n Se ouede utiliZar el tamaño de 9 5 mm según lo permitido en la Secc1ón 350-; 
b) Máxrmo El tamaño máx1mo ae los tubos co~urts metalrcos flexibles hermétiCOS a los liqu1d0s debe ser 

de 100 mm 
351-6 Número de conductores. 
a) En un solo conoUit El número de conductores perm1t1dos en un condurt de tamaño ca ~.1erc1al de 13 mm 

a 100 mm, no debe exceder el porcentaJe de ocupac1ón especificado en la Tabla 1, Capítulo I·J 
b) Tubo condu1t metáliCO flex1ble nerméuco a los líqurdos de 9 5 mm El número de cona u :tares perm1trdos 

en un tubo condu1t metálico flexible hermet1co a los l¡qurdos de 9 5 mm, no debe exceder el porcentaJe de 
.ocupac1on esoec1f1cado en la Tabla 350-3 

351-7 Accesorios. En los tubos condu1t metáliCOS flexibles herméticos a los liquzdos deben ut1lrzarse 
'solamente accesonos termmales cert1f1cados No deben emplearse conectores de ángulo pc1ra mstalac1ones 
.ocultas 

351-8 Soportes. Cuando se 1nstale un tubo condu1t metálico flexible hermética a lo:; líqu1das como 
-_canallzaclan fiJa. debe sujetarse por med1os cert1f1caaos a Intervalos no mayores de 1 40 m '( a no más de 30 
cm de cada taCo de cualqu1er ca¡a de sal1da. caJa de un1on, gab1nete o accesorro 

Excepción No 1. Cuanc!o se usa una guia pa:a Instalar los conductores dentro del tubo condUit metálico 
ílex1ble 

_ Excepc1on r"Jo 2 En longitudes que no excedan de 90 cm en term1nales donde se requ1ere flex1b111dad . 
. -. Excepción r~o 3 En long1tudes que no excedan de 1 80 m para conexión a un lumrnar1o, dt!Sde una ca¡a de 
ccnex1ón segun lo md1cado en la Seccrón 410-67(c} 

351-9 Puesta a tierra. El tubo conduzt metalice flex1ble hermétiCO a los liqurdos puede· utilizarse como 
·conductor de puesta a trerra cuando tanto el tubo como sus accesoriOS sean adecuados par a ese propósrto. 

-;Cuando se requ1era un puente eléctrrco de conexron por fuera del tubo condUit metáliCO flexrb!1~ hermét1co a los 
;líqu1dos. éste debe Instalarse de acuerdo con la Secc1ón 250-79 

Excepcrón No.1: Cuando se emplea para conectar equ1pos, donde se reqUiere flexibilidad, :;e debe colocar 
~dentro del tubo condurt un conductor para la puesta a t1erra de equ1pos 

Excepcrón No 2: El tubo condwt metalrco flex1ble hermet•co a los liqUJdos. para los tubos ce nduJt de tamaña 
comerc1al de 32 mm y menores, pueden utllrzarse como med1o de puesta a t1erra de equrpos, ~.1 la longitud total 
de cualqurer trayectorra de retorno a t1erra es de 1 80 m o menor. s1 el tubo condUit está termmada con 
accesorros apropiados para aterfrzarla eléctricamente. y s1 los conductores de cJrcu1to conten1dos en el tubo 
condu1t es tan protegrdos por d1spasrt1vos de sabrecomente de 20 A o menos para condUit de 9 .5 mm y 13 mm, 
,y 60 A o menos para condUJts de 19 mm hasta 32 mm 

Nota Véanse las SeCCiones 501-16(b), 502-16(b) y 503-16(b) para los t<pos de conductore,; para la puesta 
r a tierra de equ1pos 

351-10 Número de dobleces en una trayectoria. No debe haber más del equ¡valente a·~ curvas de goo 
. :( 360° en t·Jtal). entre puntos de ¡aJado de conductores, por e¡ernplo. P.ntre conduletas o caJas de salida 

351-11 Empalmes y derivaciones. Los empalmes y denvac1ones deben hacerse únrcamente en ca¡ as de 
unu'm. caJas de salida, ca¡as de dispusi!Jvos y cor.auletas Vet:lsc el Artículo 370 

8 Tu ha r::rmdu1t no metal1co flexible hermético a !os liquidas 
351-22 Definición. El tubo conduit no metaltc:o fi(:XIble hermético a los liqu1dos es una canaliZaCión de 

secc':ón traf1sversal crrcular de vanos t1pos 
. { 1~ Con un núcleo rnterior liso sm costuras y una cubierta adher1da al nllcleo. y tenrendo una o rnás capas 

de reftrerzo entre el núcleo y la cubierta 
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(2) Con superf1c1e lrsa 1nter1or y con refuerzo rntecr~l dentro de la pared del condutt 
(3) Un<:~ superf1C1f;" corrug<Jda externa e 1r.:r.rnam;r.:c s1n refuerzo Integral dentro de la pared 
Es:c tubo es res1s:ente a la flama y con sus accesorros adecuados es adecuado para la mstalacrón de 

cor.duc:ores etectnccs 
351-23 Usos. 

a) Usos pennnrdos Los tubos condutt no me~aiJcos liex1bles hermettcos a los liqurdos pueden. usarse en 
lugart:"s ·¡rs1cles :' ocuitas 

1) C~..:unco se 1equ:ere flexrbrlraad en::; rnstaiacron. oaeracron o mamen1m1ento 
2) Cudr.ao se requtere la protecc1on ae las conductores contentdas en el tubo contra vapores. tiqurdos u 

obJetos solrdos 
3) Para extenores. cuando esten certrf1cados p<:~ra C>se uso 
1\!ota i Para los requemr.;entos de grabado. veé1se ia Seccton 1 i0-21 
r~ota 2 El fno exc~stvo puede hacer que algunos tipas de :ubos condutts n~ metalices se vuelvan frágiles y 

por cons¡gurente m<Js susceptibles a darics por cont<1cto f:srco 
4) Para rnstaiacron drrectamentf.! enterrarla cuando esten cert1f1cados para ese uso. 
b) Usos no perm1trdos 
No deben usJrse tubos condutt no rnetalrcos ilextblcs 'nermettcos a los lrqurdos 
1) Cuando puedan estar su¡etos a darios fístcos 
2) Cuando cudiQUier combtnactón de temperatura arnbrente y de la temperatura de los conductores sea 

mayor que I.J certrftcada para las tubos condurt no rnetaltcos flexibles herrnetrcos a Jos liqUJdos. 
3) En longrtudes mayores de 1 80 m 
Ei.Xcepcton Cuando una tongrtud mayor es esencral para el grado requerido de flexrbrl!dad 
4) Cuando la tenston de los conductores es mayor de 600 V nomrnales 
351~24 Tam;:¡ño. El tamaño comerctal de los tubos condurt no metal1cos flexibles herméticos a los liquidas 

debe ser de 13 mm a 100 mm 1nclusrve 
Excepcron No 1 Se permrte el uso de condu1t de 9 5 mrn para cubrrr salrdas de motores. como se permrte 

en la Seccrón 430-~45(b) 
Excepcron No 2 Se permite el uso de condutt de 9 5 mm. en longrtudes no mayores de 1 80 m. como 

parte de un ensamble certrftcado o de una untan de dertVacron a lum1narras como lo especrf1ca la Seccrón 410-
6/(c). o par.::~ canex1ón de equrpos Véase la Tabla 350-3 para el porcentaje de ocupacron del tubo condurt 

Excepcron No 3 Se permrte el uso de tubos condurt de 9 5 mm para conductores sobre a1sladores. usados 
para anunCIOS lummosos 

351~25 Número de conductores. El número de conductores permitidos en un solo tubo debe estar de 
acuerdo con el porcentaJe de oc u pactan que se mdrca en la Tabla 1. Capitulo 1 O 

351~26 Accesorios. En los tubos condUit no metallcos f!extbles hermet1cos a los liqutdos deben utrlrzarse 
solamente ar.cesonos termrnales certificados No debP.n emplearse conectores de angula para tnstalacrones. 
ocultas 

351-28 Puesta a tierra del equipo. Cuando se requtere un conductor de puesta a trerra del equtpo, para 
ctrcuttos tnstalados en tubos condurt no metálicos flextbles hermet1cos a. los líquidos. éste puede estar 
Instalado dentro o fuera del tubo Cuando se 1nstala en el extenor. la longrtud del conductor de puesta a tierra 
del equrpo no debe exceder de 1 80 m y debe segutr la ruta de la canalrzac1ón o envolvente Los accesonos y 
las ca¡<:~s deben conectarse y ponerse a trerra de acuerdo con el Articulo 250 

351 ~29 Empalmes y derivaciones. Los empalmes y denvacrones deben hacerse únicamente en ca¡as de 
un ton. caJaS de salida. caJaS de drspos1tivos y conduletas Véase Articulo 3i0 

351-30 Número de dobleces en una trayectoria. No debe h<é!ber mas del eqwvalente a 4 curvas de 90'" 
(360" en total). entre puntos de ¡alado de conductores. por eJemplo. entre conduletas o cajas de sahda 

ARTICULO 352- CANALIZACIONES METALICAS Y NO METALICAS DE SUPERFICIE 
A. Canalizaciones metálicas de superficie 
352-1. Uso. Las canalizaciones metálrcas de Sllperftcle pueden instalarse en lugares secos No se usarán 

1) donde esten sometidas a darios materrales severos. a menos que estén aprobadas 2) cuando el volta¡e 
entre conductores sea de 300 V o mayor. a menos que el metal tenga un espesor no rnferror a un m11imetro 3) 
donde esten sometidas a vapores corrosrvos 4) en huecos de ascensores 5) en lugares clas1frcados como 
peligrosos. excepto !os de Clase l. Olvlsron 2. como lo perm1t1do en la excepc1ón de la Secc1?n 501~4b) 6) 
ocultas. con excepcrones de lo srgurentes 

Excepcton No 1 Las canahzac1ones metallcas de superfrc1e se pueden usar para extens1ones ba¡o el 
repello cuando estén aprobadas para tal propósrto 

Excepcron No 2 Lo perm1t1do en la Secc1on 645-2(cl{2). 
Vease la defrnrcron de "Descubierto" (aplicado <J los melados de alambrt:~do en el Artículo 100) 
352-2. Otros Articulas aplicables. Las c<:lnaltZélCiones metallcas de superf1c1e cumpllran con los 

dtspostcrones aplicable!:. del Articulo 300 

- : 
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lsi 352·3. CJI1bre de los conductores. Í'Jrr .. :¡~m r:or~C~1c~or :-.:¡, ~~n -:.1l1::>re rl''.ayor de aquel para el cual la 
,C!G.1f ¿:.·:.:.~:-:::!~ t:sr;; c1·señar:a se nst3lar~ f:,'l !'f'l(; r;¿¡,-.CJ,~:;;;c~on :np:;:Jircr: :;e suoenrcre 
?'Jr J52·4. Número de conductores en I.Js C;ln.JIIZJclones. =:: mr;-;;ero de conductores rnstalados en 
r;i :; ,r_. ~- :._:-.cJ:,;::;::· 1)n 'lC -..e··~ ::-.oJ·:o~ .::: .. ·; ~~ •·.\ .. ~·c::r·: ¡::.JrcJ P.' '..:l·.:::., ,;J .:;¡.jo ars:Jñ;¡;::a ~1c1oa canaiiZ3CIOn 
?.s: _:; :-">;·:·.~r~ · ::.:: r.·.J•,,_·-:.·.·,,;', -=' ~~ t:ora iJ i,<J, .-::; 1;-1 ·,,:::::Js ';'¡')-~S J -J10-i9. ;¡o se aplicaran a los conductores 

··.<;:¡:da~.:; -:-.i r::.::·,:jJ.-~.,;.c~one~ .i'·:::::::..::~s ce: suc~rfrcre cu~r.Cn se cur:~ala todc :o s1gurente 
1 1 . " . 
21 · "·:·.; :;,,,. :,·,:¡r,c;:::cr.ar"\ r:::r:-te:--:e ro P.(c.::af·:1 .:-:e 30 en nl1mero 

3) :_-:! :._.:·or~ .:-::• -:lre.:: :; J~s :-=;sal .::e :c;c.-)s !os ccnGuc:Gres con:en1dos no excede el 20 % del área 
'• ·' '- ,... :.:' ~·. 

r .. -:·;-¡ :: =:·"" , . .-: · :· ;;-.·-,-.<~r·,,':., ,~,::1 :::..-.. ::·.::.<~":.1 '.'sase l;:¡s t-1:-:JI~s 5 3 y IMs notas a;::¡hcaoles de las Tablas en el 
.... : ::..;.1 e'·~.·~.': . ,_, 

352-5. Extcns1ones J tr;1vés de paredes y p1scs. LCJ~, r.J.'laliZJc:ones m~:ahcas de suoerf1c;e se pueden 
- 1 :·:·:·~~- .: ;í~.c'~ ::, :~s ::;es ~-::-~::::s ~/ :o~uros se:-:.~ S! s~·IVJce el paso u~llrZélndo secc1ones continuas 

.. :~,;;;;~.::?.se·::-~:-, 203·3 :lar~ .cr:Jn¡uí'tos e: e salld::¡s i:1ultlples 

352-6. CJnJiiZ.JCione$ comblnJdJs. Len:::~ se ut!lrcen ;:analrzacrones metill1i:as de superf1cre 
·:~:r:-,:':;•'!;¡o: .. ·.,·. c.;-::•.·.,;os ,le st:ñalrza:·,ol'1 alumo;;¡Co y fuerza los drferentes SIStemas deben Instalarse en 
.:_:-.-:r;·o:~r:,:--.~·~:r:~ _,e:Jar~:Jc:::. ;::~n~l':ca:.:!::.s ~n ;;o! ::Jc.:J::::aco rnterror con colores que contr<Jsten fuertemente . 
. Je::;rerlnose m.3ntr··'~r :a rTHSrr.a p·..::srcror. re!at1vr:1 de los compartimentos en la rnstalac1ón en todo el rnmueble 

352-7. Emp.11mcs y dcrrvac1ones. L<::s erT"p.:~lmes y derl'/acrones se perm1ten en cana11zacrones metallcas 
:·: :,uC·":: 1 '' 1:.r;: .:; .~; ;;;:'"•:~an r.:r,:J :apa remov:ble que sea accesrble despues de su rnstalacrón Los conductores, 

G ':t .... ::··,¡·::~·:r.r, .:::~·,:-:;',-;-:t:s y ;)9rrvac:o:-:es no de:Jen llenar la c<:~nal1<:arron en mas del 75'lfo de Su área en este 
Z!ii) .:":o :__.-)~ -:,·,~::-:-,::~~"':; / ,:2rr:.x:0nes en CMn.::llrzaclones mP.!álrcas de superf1c1e s1n tapa removrble, se harán 

:..J:c ~.'1 !Js C::!J% ,je unror:2s Todcs Jos empalmes y derrvacrGnes se haran por metodos adecuados 
JS2-8. F..JbrJc.:lCIÓn. LJS ::.:~na!r~ac.c;1es rnr::~lrcas de superfrcres seran de construcción tal· que se puedan 

2E:I~r::!lr:1t;l:rr ce; 2J~ (lr;.'ls Cr1r.arJzaclones 
La~ <or~:::::-r•.::.-.:-~:; G~<::::lr::as ·J~ s• .• o.:~f:c1~ sus angulas unrones y accesonos srm!lares. se diseñaran de 

,11 n1~ner~ r:lue '>>: nueca empalmar las secc1ones cléctnc;¡ y mecan1camente, quedando los conductores 

0 r,-:o;tr:~rac'5 ;Jt:· 1.1 ·~crasron r...:Js ori~!CICS en el1nterror de la CrJnai1ZaC1on p~ra tormllos o pernos. se diseñarán de 
::1a.n-::ra ql;e :l:ar"io est~n colocados estos. sus cabezas queden a ras de la superf1cre metál1cas. 

CL.;aih1C se lts~n :ap.:~s v .:~c::f!sonos· de mater:al no metCliiCO con canalrzac1on metálrca, deberán estar 

9b .... ~ClíC-1i:CS ~aí..::l :al L·~·C 

on't .8. CJnaiiZJCiones no metálicas de superfrcie 

6 2 
JS2-21 Ocscrrpción. La oarte 8 de .::-ste Articulo se apl1cara a las canaltzac1ones no metáltcas de 

62i:í)(·: i',..'~ v ;o¡ los a(:r;esorms con materrales r.o metfll1r.os apropiados. reSistentes a la humedad y las 
,, .. ,;:¡c;:Rr:'ls :::t,(rl·-:as 

::s:~.', .'Tl.:.JI--·r·-::lr;s ¡;¿·bt:i': ser ;.rdema'::t :e:tardantes de la ll;¡ma. resistentes a los 1mpactos y a la compreSión, 
n/Te::;er. <~SIS11r -:¡~ r!~fcr:-;-,,:;r5P. P.l Calor que Se presentarr1 en las COndiCIOnes de serviCIO, y tamb1én Ser 

'·o:sr~(P.íi:es ,:¡ :o:. erectos .1t; br:~¡a iemperatura 
352·22. Uso E! ~.~,o ce- can.o~llzacJor.es no meléilrcas dP. superf1c1e se perm1t1rá en lugares secos No se 

80rc,.::.rJn 
¡;o: i.) Cr:t11:as 

.mn 
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2) Conde ••c,;,-n expuestvs a ~uertes daños matcnaiP.s 
3) :J0m11~ i·J :r~ns1ón entr~ conductores sea de 300 V o m;¡yor. 

4) En r.ueco:; de:: ascensores 

5) Cn lu~arP.s clasrfic~dos comO peligrosos 
6) ;::.:)nde esit:-n sujetas a temperaturas amo1ente mayorr:s de 50°C 
7) Dance se t:c;en c:onductores can arslantes certificados para temperaturas supenores a los 75°C. 
352·23. Otros Artículos aplicables. Las canai1Zac1ones no metal1cas de superfiCie cumpllran con las 

no~;spos\CIOnE:s apl1:anles jP.I Arttculo 300 
on \ 352-24. Calibre de los conductores. Ntngún conductor con un co:~l1bre mayor que aquel para el cual la 

0 c.:PnaiiZ.::ICIOn t:st.o~ cJrseñada. sera rnstalado en una canallzac1on no metal1ca de superf1c1e. 
352·25 ,'I.J¡'¡mcro de cnnductores en las canal1zac1ones. El r.Umero de conductores Instalados en 

2cíu..3:qu1er -:unt1l1t:ur:on no seré.! rn;¡yor quP. el número para el cual ha Sido d1señada drcha canal1zacron. . 
,-:U•, 352-26 r.analrzac1oncs cornb1nadas. Gnnd~ se utilrcen cana/lzac1ones no metal1cas superflcrales . 

. ~.r:,t;·:,;:·:,1'· ~ .. JI.¡ .,.-:lr<;,s \Jf: <;f·li(,!:;:;¡CI8n -liU~:1hr;3do-., de fuP.rza. lns a1terentes Sistemas deben Instalarse en 

90:.,.:·:~ .. ,rt,::w·:::r,:. ·.·-;¡..;r;,jr,s •cir:'1rrfiC3r10s pnr l··yenda e ron cslores que contrasten fuertemente en el acabado 
· ¡g¡j tlt:: J<:r :!r:brC:-n.nse '1l;)nrP.nf~r !.1 m:Sm;¡ ros1r::nn rt:latJVd dt lr,s compart1m1eñtos en la mstalac1ón en todo el 
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352·27. Disposiciones generales. Las canaitzacto:-~es no metáltcas superftctales seran de construcción tal 
que se puedan d1sttngu1r de otras cana:tzactones Las ::analtzactones no metc'll1cas de superfiCie y sus codos, 
un1ones Y accesonos Similares. se d1señi'lran de manera que se puedan empalmar las secciones 
mecantcamente. quedando los cancuctcres ¡:¡roteg1oos de la a:::.ras1on Los onf1C1os en el mtenor de la 
canaliZaCIÓn para tornillos o pernos se diseñaran :::e tal forrr.a que cuanao es;.én colocados estos, sus cabezas 
queden a ras de la superftcle no metal tea 

ARTICULO 353 MULTICONTACTO 

353·1 Otros artículos. Un multtcontacto Cleoen cumpltr con las disposiciones aplicables 
del articulo 300 

353·2 Uso. Un mult1contacto puede tnstr:~larse en lugares secos 
No se Instalarán 
1) En lugares ocultos, excepto que el fondo y I<Js panes laterales del mult¡contacto esten 

rodeados por el acabado del eC1f1CIO y el mult1conracto no metal1co esté embut1do en el zócalo 
o rodapié 

2) Donde es ten expuestos a severos daños fistcos 
3) Donde la tenstón entre conductores sea de 300 V o mayor. a menos que el conjunto 

esté hecho de metal con un espesor no menor de un mdtmetro 
4) Donde estén expuestos a vapores corrostvos 
S) En huecos de ascensores 
6) En cualquter lugar clas1f1cado peligroso 
353·3 Multicontacto metálico a través de tab1ques secos. El multJcontacto metáliCO puede tenderse a 

través ( no dentro) de tabiques secos. s1empre que se pueda ret~rar la tapa o cubierta de todas las partes 
expuestas y no se local1ce nmguna salida dentro de los tab1ques 

ARTICULO 354 - OUCTOS BAJO EL PISO 
354·1 Otros Artículos aplicables. Las Instalaciones de duetos ba¡o el p1so deben cumpl1r con las. 

d1spos1c1ones aplicables del Articulo 300 
· 354-2 Uso. Los duetos ba¡o el p1sa pueden ser tnstalados deba¡o de la superf1c1e de concreto o de otro 

mate~al para p1so a en oflctnas donde queden a n1vel de la superf1c1e de concreto y se cubran con linóleum o 
matenal s1m1lar. Los duetos ba¡o e! p1so no deben tnstalarse 

1) Donde es ten expuestos a vapores corros1vos 
2) En lugares clasificados como peligrosos. Excepto lo perm1t1do por la Secc1ón 504·20 y en lugares de 

Clase 1, D1v1s1ón 2. como Io permite la excepcrón de la Secc1ón 501·4(b) Los duetos metálicos ferrosos o no 
ferrosos. las ca¡as de un1ón y sus accesor~os. no deben 1nstalarse en concreto o en áreas su¡etas a 
condtcJones corros1vas severas, a menos que estén hechos de un material que se ¡uzgue adecuado para esa 
condición o a menos que tenga una protecc1ón aprobada contra la corrosión_ 

354-3 Cubiertas. Las cub1ertas de los duetos deben cumplir con los puntos a) a d) s1gwentes 
a) Duetos de ancho no mayor de 100 mm Los duetos semicirculares y de secc1ón rectangular de no más 

de 100 mm de ancho. deben ~star cub1ertos con no menos de 20 mm de conCreto o madera sobre el dueto 
Excepc1ón Lo perm1t1do en e) y d) de este Articulo para los duetos rectangulares 
bJ Duetos de más de 100 mm y no más de 200 mm de ancho Los duetos rectangulares de más de 100 

mm y no más de 200 mm de ancho. y con una separación min1ma de 25 mm entre duetos. deben cubrirse con 
una capa de concreto de un espesor no menor de 25 mm. Los duetos cuya separación sea menor de 25 mm. 
deben estar cubiertos con una capa de concreto de un espesor no menor de 40 mm 

e) Duetos t1po trinchera. embebidOs en concreto. Pueden embeberse a ntvel del p1so. duetos adecuados 
para este uso que estén provistos de tapas remov1bles Estos duetos deben diseñarse de manera qu,e las 
tapas propo~c1onen una adecuada protección mecan1ca y una ng1dez equ1valente a las de las tapas de las 
ca¡as de empalme 

d) Otros duetos embebidos en concreto En ed1f1ctos de of1cmas pueden embeberse a n1vel del p1so de 
concreto, duetos metálicos planos de ancho no mayor de 100 mm. s1empre y cuando estén cubiertos Con 
linóleum de espesor no menor de 1 6 mm. o con un m~tenal para p1sa equivalente. Cuando más de una y no 
mas de tres canalizaciones tndiVIduales se tnstJian a n1vel del p1so de cor.creto, deben quedar JUntas o 
cont1guas una de otra y un1das para formar un con¡unto ng1d0. 

354-4 Area de la sección transversal de los conductores. El area de la secc1ón transversal de los 
conductores Instalados en un dueto ba¡o el p1so no debe ser mayor que aquella para la cual el dueto ha SidO 
diseñado 

354.5 NUmero máximo de conductores en el dueto. El área de la secc1ón transversal combtnada de 
todos los conductores a cables na debe ser mayor del 40 % del area de la secc1ón transversal 1ntenor del 
dueto 
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:il Nota Pa~a el área de la secc1on trans·;ersal ce i:'s -::c.:-.C!'.IC:·:~~s. •;eanse las Tablas 5 y 8, y las notas 
aplicables a: !."liCIO del Cap1tul<1 10 

" 354-6 Empalmes y der1vac1ones. ~os em:Jalr;~~s '/ l;:s c:~ri\.3CICr,es deben hacerse solamente en las 
caJaS de empalme Para los efectos ce esta :3ecc¡,Jn el LJiamoraoo :1po an1llo (conductor contii"PJO no 

_.seccionado. que conecta a var:as sal:das lnGI'/Iduales¡ .-,e se considera come un err.¡::;alme o una denvac1ón 

E'(ce:J::::w. Se ~errT11:en :Js er:1oalrne~ !' c:en'.'ac:c:;c-s ~~. los ::uctos t100 tn:1chera. que tengan una tapa 

.:: ro?r:1ov1Die e,,~· ::;,;.3 a::..:es1c1e ::es~-...;es e: e :;::¡ IIIS:a:,i::lcn LJs conductores. 1ncluyendo denvac1ones y 
emoalmes, ~o Geben ller~ar el dueto en mas del 15% d(: su are<~ En ese pu11t:> 

354-7 Salidas fuera de serv1c1o. Cuando ,:na SdiK.:a :>S aoandcnaaa. descontmuada o remov1da. los 

-:,conductores :el ClfCU!\O .:;'Je al1men~an esa salida, deben ret1rarse del dueto 1'Jo se perm1te de¡ar en los duetos 
-.,empalmes o cc:r"~uc;o¡-es reparados, como ser1~1 r:l cñs~ :le s-ilrr:as ::lbandonadas que hayan ten1do alambrado 
· iipo an1llo 

354-8 Tendido de duetos en línea recta. Les .:::uctos bajO el p:so deben 1nstalarse en línea recta entre 

centro y centro de las ca;as de empalrr.e '/ j(:oen co1nCid1r con el centro de la l1nea del dueto Los duetos 
.. Ceoen í1¡arse f1;mer.1ente para 1mped1r qL.e pueca ~::erarse su a!ineac1on durante la construcción_ 

· 354-9 Marc<:~dores en los extremos CercJ o en coda extremo de un tramo recto de duetos debe 
" i;-,stalarse un rr:arcador ac:!ecuado ¡:¡ara local:zar ei l!lilrr,n 1nserto 

354-10 Extremos tapados. Los extremes terminales ce los auc:o::. deben estar tapados o sellados. 
354-13 CaJas de empalme. Las cajas c:e en-.oalrne .ieoen estar n:velar1as con el p1s0 termmado y selladas 

"4 para 1rr.pea1r la emrada Ce agua o .:::mcre:c Las ca¡os (J'::: r::mpalme ut1l1zadas con duetos metálicos deben ser 
~Ce metal y electncament¿ continuas c::;n !os duc;os 

~ 354-14 Insertos. Les lriSer<.os Ceoen estar a rllvel .JP.I p1so y sellados para 1mped1r la entrada de concreto 

Los Insertos en duetos metallcos deben ser metal1cos y ~léctncamente cont1nuos con el dueto Los 1nsertos 
Instalados antes .::!e que el p1so esté term1nado. o 1os que esten en duetos de fibra, deben ser f1jados 

,·
1
• mecan¡carr.e.'lte al dueto Los Insertos Instalados en duetos de f1bra. después de que el piSO está terminado. 

~ Ceoen ser atorr.dlados al duc!o 
Al perforar el dueto para 1nsertar !as salidas ,!ebe teneíse cu1dado de que no ca1gan al mter1or rebabas u 

... otros residuos. c!ec1endose emplear t1erram1entas d1señadas pa1a ev1tar que estas entren en el aucto y dañen 
r. a lOS COndUCtOreS ya InstaladOS 

' 354-15 Conexiones a gabinetes y ~JI1das en paredes. Las un1ones entre los duetos y los centros de 

distribución y salidas er. muros o pareces. dt:ben hJcerse por med10 de tubos condUit metal1cos flex1bles 

cuando no están embebidas en concrew. o en tubn r.nndwt metálico pesado, en tubo condUit metáliCO 
sem1pesado, en tubo condu1t metalice l1gero.- o en ar_·o..:esonos cert1f1cados. cuando estár1 embebidas en 
concreto 

' _ Cuando un Sistema de canal1zac1ón metáliCO baJO e! !JISO este provisto CC;"' una termma! para el conductor 
~ de puesta a tierra ce equ1pos, se perm1te el uso de tubo condu1t no metal1cú ng1do o tubo condu1t no metaiJCO, 

: o tubo condu1t no metal1co flexible hermético a líquidos. Siempre y cuando !:even en su 1nter1or el conductor de 
puesta a t1erra 

ARTICULO 356- CANALIZACIONES EN PISOS CELULARES METALICOS 
356-1 Defmición. Para los f1nes de esta Artículo. una canallzac1Dn en p1so celular metálico está defm1da 

r . 
r: corno los espac1os huecos en prsos celulare:s rr.t!talicas con sus accesorros adecuados. y estas 

canal1.::ac1ones deben estar aprobadas para contener conauctores eléctncos Una "celda" se def1ne como un 
espac1o tubular cerrado e mdepenmente en una secc1on de p1s0 ce:ui.Jr rnctuliCO y cuyo eJe es paralelo al eJe 
de los elementos de esa secc1ón Un "cabezal'' se defme CIJmo un<~ canal¡z;¡c;:on transversal para conductores 
eléctncos, perpendiCular al p1so, que provee acceso a celdas prede!ermmadas en un p1so celular metáliCO. 

perm1t1endo asi la msta1ac1on de conductores electncos desde un centro de d1stnbuc1ón hasta las celdas 
t 356·2 Usos no permitidos. N.o se perm1te la 1nstalac1on de conductores eléctncos en canaliZaCIOnes de 

p1sos celulares metálicos 

1) Cuando puedan estar expuestos a vapores corros1vos 
2) En cualqUJer lugar clas1f1cado como peligroso. excepto lo pr.rm1t1do por la Secc1ón 504·20 y en lugares 

'- de Clase l. DIVISIÓn 2. según lo perm1t1d0 er. la excepción de la Secc10n 501-4(b) 
3) En estar:1onam1el"ltos comercra!es, excepto para al1mentar salidas en techos o extensiones por debaJO 

: 1 del piso. pero no por enc1ma 
Nota- Véase la Secc1ón J00-8 para la 1nstalacrón de conductores con otros SIStemas 
356-3 Otros Artrculos aplicables Las 1nstalac1ones de conductores en las canalizaciones en prso celular 

metálico deben cumplir con las dispoSICIOnes del Art1culo .100 
A. Instalación 

356-4 Are a de la sección transversal de los conductores. 
No deben Instalarse conductores con ?.rea de secc1Gn triJnsversal mayor de 53 48 mm 2 (1/0 AWG), excepto 

con autonzac1ón especral · 
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356-5 Número mchimo de conductores en la can.:~.lrzacrón. El area de la seccron transversal cambrnada 
de ~oCas \os ccnductcres o caoie:) ~n una c.e!da o :ole:tor rn:!I'Jidual, na cebe ser mayor del 40 %del área de 
la 5eccll::n <ransversal Ce la celca o caoezal concG estan mstalados 

~!ata .. :)ara la secc1on transversal Cel co,1Guc:or veanse las Tablas 5 y 8 'f las notas apl:cables a las Taolas 
ai ::--t~::o rlel Cap1tulo 1 O 

356-6 Empalmes y derivaciones. Los emoalmes y las denvac:ones deben hacerse solamente en las 
unu:a:es e:~: o:cceso a :os cabezales e: en ~a3 ca¡as d.::! e~:1;:>alme 

Para los e;ectcs ele esta SecCion, el alamoraco tr:JO ar.:llo !conductor contrnuo no seccronado. que conecta 
a las sai1Cas in:.:tv:C:ua\es). no se consrdera cc;mc ur, r.mpai:r.e e una denvac1on 

356-7 Salidas fuera de servicro. Cuanao una sal1d;:; es abandonada. descontrnuada a remav1da. los 
conductores dei crrcurrc que alrmentan a esa sallaa, s~ deben retrrar del aucta Na se perm1ten en las 

can2l1zac;cnes. empalmes a conductores reparuuos como puede ser el caso de salrdas abandonadas que 
h<Jyan tenrdo a!.:Jmbrado t1po anillo 

356-8 Marcadores. Debe colocarse un número aaecuado de señales para la localrzac1ón futura de las 
celdas 

356-9 Cajas de empalme. Las caJaS de empalme Ceben estar nrveladas con el p1sa termrnado y selladas 
para 1mped1r la entrada Je agua o concreto Las cajas de empalme utiliZadas con estas canalrzac1ones. deben 
ser de metal v elec~rrcamente cont1nuas can las canalrzacrones. 

356-10 Insertos Los rnser:as deben estar a n1vel del prso y sellados para rmpedir la entrada de concreta 
Les 1nsertos deben ser metálicas y electrr-:amente continuos con la canalrzacrón. Al cortar la canalrzacrón para 
1nsertar las sa!1das. debe tenerse curdada Ce que na catgan en e1mterror rebabas u otros resrduos, debréndose 

emplear herrarnren:as drseñaG<~s para evrtar que éstas entren en la ce!da y dañen a los conductores ya 
rnstalados 

356-11 Conexiones a los gabinetes y extensiones desde las celdas. 

LaS conexrones emre las canal1zacrones y las centras de drstnbucrón y salrdas en muros o paredes. deben 
hacerse por medro de tubos candwt metálicos flex1bles. cuando no estén embebrdas en concreto o, en tubo 

condu1t met.31iCO pesada. tuba condu1t met.31rco semrpesado. tubo condu1t metaJ¡co l1gero, y accesonos 
::ertrf1cados: cuando esten embebidas en concreto 

CIJanda un SIStema de canalrzacron met.31rco bajo el prso sea provrsto con una termmal para un conductor 
de puesta a trerra de e<:¡Uipos. se perm1te el uso de tuco condurt no metáhco rig1do o tuba condurt no metahco. 
o l''"bo condul< no me:ai!CO flex1ble hermétiCO a liqurdos. debiendo llevar en su rntenor el conductor de puesta a 
t;erra 

B. Especificaciones de construcción 
356-12 Disposiciones generales. Las canalrzacranes en prsos celulares met.31!COS deben estar 

canstrurdas de tal forma que aseguren la adecuada cor:rmurdad eléctrrca y mecánica del srstema completo 
Deben const.tulr una envolvente total para los conductores Las superf1cres mterrares de las canalrzac¡ones. 
deben estar libres de rugosrdades y frias cortantes y las superf1cres por donde se Introducen las conductores 
deben ser lrsas En las entradas por donde pasen los r:onductor~s. deben colocarse boqUJJias o accesonos 

con los bordes redondeadas y lrsos 

ARTICULO 358 CANALIZACIONES EN PISOS DE CONCRETO CELULAR 
358-1 Alcance. Este articulo cubre canalizaciones en prsos de concretf) celular. los espacros huecos en 

prsos construidos con bloques de concreto celular prefabncados, así como los accesorios de metal 

adecuadas, drseñados para proporcionar acceso a las celdas del prso. 
358-2 Definiciones. Una "celda" se defrne como un espac1o tubular cerrado ind1vrvual. cuya direccron es 

;:>aralela a la del elemento del prso Los "colectores" se defrnen como canal1zacrones metalrcas transversales 

para conductores electrrcos que dan acc~so a celdas predetermrnadas en un piso. con lozas de concreto 
celular prefabricadas, permitiendo asi la rnstalacrón de conductores eléctncas desae un centro de d1stnbucrón 

hasta las celdas del piso. 
358~3 Otros artículos aplicables. Las canahzacrones en p1sos de concreto celular deben cumplir con Jos 

requiSitos aplicables del Artículo 300. 
358-4 Usos no permitidos. Los conductores no se deben tnstalar en canaJ¡zac1ones para prsos de 

concreto celular prefabncados. (1 )donde estén expuestos a vapores carrosrvos: (2) en lugares clasrficados 

como peligrosos. excepto lo permrt1do en la Seccrón 504-20 y en lugares de Clase 1, Oivrs1ón 2. según lo 
perm1t1do en la excepc1ón de la Seccron 501-4(b). (3)en ra!leres automotrrces, excepto para al1mentar tomas de 

comente de cre!o falso o extensranes al área que se encuentra por debaJO del prso. pero no por enc1ma del 

m1smo 
Nota 1/éase la Seccion 300-8 para la rnstalac1ón de conductores con otros Sistemas. 
358-5 Colector. El colector se debe 1nstalar en una linea recta y perpendicular a las celdas El colector 

debe estar mecantcamente asegurado a la parte alta del prso de lozas de concreto celular prefabrrcadas Los 
extremos se deben cubrrr can rtccesonos metahcos de Clf"!rre y sellar para rmpedlf la entrada del concreto El 
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:.::;!:::::e~ c!eoe ~er el~r::~tcarr.en¡e ccn¡tr.~o ~n tod~ su icrll¡:P..:a ~· e~tar el~c\rtcume-nte un1do al g<:~btnete del 
•:e:-.:;,:¡ Ce .:tsL~t:Jucton. 

356-6 Conexiones .J g<:~blnctcs y :.l otr.J;, cubiertas. Ln•; cor.c..:tones OP.<;d.-~ el coiP.ctor a los [¡abtnetes y a 
.:.:o<Js c~tbitor:;¡~ SG deben i":Jc:2r oor :o,t:a•~; d,~ Cl:l~it...:<lctc;·,·"" :¡:e:Z!:IC<I<; '.' accesortos r:et!tftcados 

358-7 C.Jj.JS de untón. Las CJJ;:,:s e::_¡;-::;:-. u-::;-,o, :::-.~-': ;¡,-., .. ~¿:.:J~b <..cr: ::1 ptso :errnmado y selladas par¿¡ 
tlll;"lt:dtr la en·;acja de 'l']\J.:l o ce :onccto L;:s e;;• 1:: i:r~ .tni("',n ·'lut:cn ser m-2taltcas. a!'t cnmo e!éctnca y 
-~·<::: rlrolc.:·.~·r-: .:.- . ~~:,,:-,t:.;:s; ':'.- ':··~ -~~:C::s ,:;;1-·rtc;rr-~ 

358-9 Insertos. Le·.;. ',í'.ser,os üeben r:;star a:.: lo:- 1. ::~el p1so y sr!I::Jdc:s parn rrnpP.Crr la entrada Cel concreto 
Los ,;¡sc~cs cec~n sGr r.~e~al1cos y estar equr:J;wus ::on r.::c~pt.3cu!os del trpo atem2ado Se debe cor,ectar un 
c.onductcr C:h3 ~L.t-S\a a trerra ·~ntre ics ..:ontac;os c.-:~ :n'>t:r:o y una r-or:exron de puesta a trerra posrtl';a provrsta 
-2:: e1 cclec:Jr .:.• :::eriorar lü ~are(J -:e 1;::¡ ceiC.; :.;arCJ ¡,-.5U!CJr !crs rnso:::rt'JS para otros frnes (tales como aberturas 
::.:acceso enlre !Js colectores '1 las celdas:r se C-?be t0'1r r !:'SOecral curd;::¡do de que no cargan vrrutas u otros 
res!d~cs c.1 el r:•t~~ or. em¡:olecmCose ;:ar;-¡ ello r.~rr:)n~l.::r~r.·¡s t.S:Jr.-craimente drseñadas para que, al trabaJar, 
~a les resrctuos r.o ileguen a er,trar a !a cP.!r!a n: darlen los r:Jnrjuctcres 

358-10 Seccrón o calibre de los conductores. No se deben mstalar conductores de seccrón o calrbre 
r:-:aycr .ie 52 J,~ rr.r:1:; '!/G .·\1NGJ, c;:xcr:p:.J ccn uutorr~a:::ron f::Soecr<ll 

358-i \ Nl1mero máximo de conductores E! u~ea to:at rle las secc1ones transversales de todos los 
:onduciores e>~ un colector o en una celda rnd:vrCual no uebe ser mayor del 40% del area de la seccrón 
transversal del ce lector o de !a celda dor.ae están tnsralados 

358-12 Empalmes y denvac1ones. Los ernplmes y las derr1acrones deoen hacerse sólamente en las 
ca;as de ac::ceso a íos .:otec::tores o en las caJaS de un1on 

Para efectos de este Ar::culo, el llamado alambrado en .Jntllo (conductor contínuo que se conecta a las 
tomas de comente rndrv1dua!es) no aeoe consrderarse como un empalme o una derrvacion 

358-13 Contactos abandonados. Cuando se abandonLI o elrrnrna una toma de corrrente. los tramos de 
condl!::tores que a!rmentan drcha ~om<J deben rr:t:rarsf' de la conaltZüC1ón En las canalrzacrones no se 
;:~m·.rten los em.8alr..es o ccnduc:orP.s con ars!r:lmiento IP.construido, ccmo sería el caso de las tomas de 
cor;:e11te' abandc:1adas en el ala.'Tlbradc en anillo 

ARTICULO 362 DUCTOS METALICOS Y NO METALICOS CON TAPA 
A Duetos metálicos 

362-1 Defintción. Los duetos metáliCOs con tapa. son canaiiZacrones hechas de lém1nas metálrcas con 
:apas artiC"Jiadas J Cesmcntat::les, para contener y proteger los conduc!Ores electrrcos que se rnstalen 
des pues de que el srstema de duetos ha srdo totalmente term1nado 

362-2 Uso. Los duetos metáhcos con tapa pueden usarse sólamente en tnstalactones vtsrbles. Cuando se 
::-,sialen en lugares mo¡ados, deben ser. dt:! construccton hcrmétrca a la lluvra. Los duetos metá!rcos con tapa no 
se deber. rnstalar_ { 1) donde estén expuestos a fuertes daños fistcos o a vapores corrosrvos: (2) en cualqUier 
IJcal clastficado como peirgroso. excepto lo permrtrdo en las Seccrones 501-4(b). 502-4(b), y 504-20 

=:xcepcrón Se permrte el uso de los duetos metálicos con tapa en lugares ocultos, de acuerdo con la 
Seccton 64C-4. Excepcrón. InCISO e 

362-3 Otros artículos aplicables. Las mstalacrones de duetos metálicas con tapa deben cumplir con las 
j¡sposrcrones aplrcables del Articulo 300 

362-4 Sección o calibre de los conductores. En nrngún dueto metálico con tapa se deben instalar 
-:,Jnductores de sección o calibre mayor que aquél para el cual se drseñó el dueto 

362-5 Número de conductore:s. Los duetos metCJircos con tapa no deben contener más de 30 
c:c.".cucmres que conduzcan comente, en cualqurer punto de la trayectoria del dueto. Los conductores para 

, -.:rrcu,tos de señaltzacton o los conductores de control entre un rnotor y su arrancador y usados sólo para 
Jrra~q·Jc: pesaJe. no deben constderarse como conductores que transportan comente_ 

L,j :urr:<J dP. las ¿;:·eas de las secctones transver~ales rJe los conductores contentdos en cua!qurer secc1ón 
¡;¡;¡n~versal de un cuete, no debe ser mayor t.:~l 20% de la sección transversalrnterna de dicho dueto 

~-os factort:s de·corrcr..:.tón e~pectfrcadi)S en e! Anicttlo 310. Not<1 8(.1'1 de las notas correspondientes él las 
¡abltls de ca¡:::.::Jcrdad Ge conduccton. r!e comente r:e 0 a :'CGG V. i.O s~ apl1can a los 30 conductores que 
crJr.cucen comente, cuanao los conductores ocupen el 2(') u;n o rr~nos de lct seccrón trans•;ersal rntP.rror del 
~uc:a 

b,(;tpCrün N.J : Cuar;.::o se a¡:;!·c~n !os f2c:tnrec; d:..? ·:c•rr":cclon l:"::opecrfH.:~dos en el Artículo 310. Not~ 8(a) 
Je las noté! S crwcsoo:ir!tente a la~ talJias de cap<Jcrclad de- ·_nndu-:crón de corrrente, de O a 2000 V, no se 
.~r~be lunltcJr e: :1úmero de c:cnducrore:s que r;onr!uzl~Jn CGrllcr~rc. pcrr¡ IJ Sl:m<::~ de !a::; seccrones trJsnversales 
'f' tu:1os los cor.ducwr~s c:ont€!nrdos ef\ cttalnurf;!r ~·tllltn de tJ trayectorra rlel dueto. no debe exceder el 20% 

u e la secc:on rr.terna de d!cno duc.to 
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E:<ccpr.ton !'Jo 3 ~h s2 J;JI1ca el i.D .~~, r~:c; c:::,:::z.- ..-: ,'?.~l ,:if:' .'GC':'~'?S '/ I:"'•OI~~acélr.oas. e c.-no se tnd;:a en la 
3e:'..::Gr: G20-12 

i ~:-.;..: t--·;•.J e! are:J G-l i:1 ~-L?Li· .. ~n t~an··.vcrs.Ji ,:,;r :., ·:.:c:r:- .' 1~,1nsr: ~-1s 1.1t1!as 5 J' J . .:1s1 
I)O[::JS 2~1:::.at"!f::'S ~ ldS ~JOICS ;JI :;-:t.-:-1'1 ,"jt-! ·.:;:)u':'J!C i0 

::)1'710 las 

362-6 Conductcres Ji~IJdOS ncxion.Jdos SIC:;-->-~·: ·1'1!; ::::.s ~-::r.-::...ctores 31Si<Jdos se r:ecc:oner. dentro de 
·.¡r, ~:.:c:o yrJ ;¿;;¡ _.._,.~ :c.s ::·<tr~:r.~¡:; o .-:;:;nC2 ·.J:. :·,•:·r·;:, c..:::r.:::_·.t: ;;.",.-:ccsoflí)S u c:r::1s ::ar.al;zacl::lt.-s o cables 
e:;:í~l1 o :;~¡: __ .:-,;·, ~-~1 ~uc:•J u C'.Ia:·.;~.j :.1 J:r,:c:::-;;: .-:·: -··s:= ;:¡·~ ~·r:-cctul~e m3S :e 30'. se dP.:Jen aplicar las 
OII~·H:ns;c¡~ . .s-c. ¡n,-jlr..:a~a~ ~n l¿ S¡:;c~:IC:-'. :<·"3 -() 

362-7 Emp.Jimcs y dcriVJCJoncs . .::e ¡;<.?:"~1\2:-, :_,~, ;:-::;::J'mc-s y !a3 ce~rvJc:.JI"''eS Centro de ur: wucto 
:-'71~::a 1.1cu ccn :_::¡oa. 31~PLOr~ -:t~~ sea:~ 2r::~~rt:1-2-c.. ~-~;:, cnr.--::'tC:c~es. rncluyendn !os <:'1-·¡::;.::J:~es y Cenv;::¡.:::rones. 
no debefl o':upar rnas jt.oi 75% Ce le¡ ::.e::ro.-; Cel .~ .. :::n ~n c:.:;¡J.:.a:;._;r punt.:: ~e Sli ¡;,Jyector:~ 

362-8 Soportes. Los duetos :1'i2!r~:rcos c.:;n t-Jp,~ ,1~be11 ec.tJr sopar.ados firmemente a rnrerv~los no 
11~¿-¡yor<::s (!~ 1 50 r.1. o pd~cl ioriu:rrr(:~:. rr .. f¡·;rc!u.:;:-:·s :;-1J·,'I'r•2s oc i ·3G ."":1 en c.?..ja eYiremo e •Jnlón. a menes que 
sean ?.í!t·cua(:os 0scecíf!c:1:'í'e;¡¡~ p~rJ c<í'J:::i rrn::."'-'ollv.: ;;<.? so¡.;or:o En r11ngl1n caso ·=1 mtervJIO enire sopcrtes 
r!eoe ser T"í'·:'l:/Oi ,-J¡; 3 m 

::_'<ctn-::o:-. LGS trai'TiúS vcrtrc8les :Jcl C:uc:.::: :~e:J:o:':J :":rJn trHJa, d~~en estiJr soportados flrr.l(':;tllente a 
1ntern'!los no mJyores de 4 00 m y no Ceben :er,er r~1as de un¿¡ un1ón cr,ue dos soportes consecutivos Las 
SP.cc1cr.es :1dv~centes del dueto rr.er;llco con tapa jf..bcn asegurtJrse entre SI oa;a proporcronar una un1ón 
r1c.;:{ja 

362-9 Extensiones J. traves de parC'des. Los duc:os r:~et31rccs ccn tapa, p·....:eden cruz~r a traves de 
;:.areocs Si2rnooP. r;ue se h<J.Qa con tramos corT",pletos ;.w, unK¡;~es 

362-10 Extremos sellados. Deben se!larse los e:>.:r~::rnos .::~los duetos rnetallcos con tapa 
362-11 Extensiones a p.Jrtlr de los duetos met5.ticos con tapa. Las extens:ones provenrentes de tos 

d·.:ctos metalrcos c.;;1 :r:Jpa, deben l1ucerse usando cordone;s colgJntes o cuatqu1er otro método de Jlambrado 
prev~sto .::r1 e'1 C..1n;'.•.11u :1 . que 1:1ci·JfcJ un rnerl1o ¡::¡.1ra a~-:-rrr:.:H el equ1pc Donde se emplee por separado un 
ccr.ductor par:J atemzor ei ecu1po !3 conecc:on de los c:ondr..:ctores para Clterr:zarlo. según el método de 
<rl;!~brJCIO de los duc-to5 :l~CiJIIcos, de~c cumpl11 con las Seccrcnes 250-13 y 250-18 Donde se use tubo 
cnn~l1:t ri::¡1do no metal1ca. tuber:~ el~cirtc<J nn rnet~J!IC.3. o tubo condurt no metálico flex1ble hermé:1co J 
li!lutdCS. :a :onec.:::or. del conductor p:Jra aterm:ar el equrpo dentro de la car.ahzac1on no metailca. a un dueto 

·rr:::ta.l:r.o. ·~ete curnpl1r con bs Secc1ones 250-13 y 250-18 
362-12 Marcado. Los dur:tos con tapa deben ma1carse de tal forma que el nombre del fabncante o marca 

comerc1al sea VISible desoues jP. su 1nstalac10n 
362-13 Puesta a tierra. La puesta a llerri=l debe hr:;:erse de acuerdo con :o prevrsto en el Articulo 250. 
8 Duetos no metalicos 
362-14 Definición. Los duetos no rnetahcos snn c.a:ldiiZ3CIOnP.s no metallcas. retal dantes a la fl~m~. con 

tapéiS desrilontC'Ibles. para contener y proteger los conducto:c:s r.lectn.::os. los cuales se 1nstalan despues de 
que ~~ srstema de duetos ha quedado totalmente termm.:rdo 

362-15 Usos permitidos. Se perm1te el uso u'e ro~ duetos no lll~t~':rcos 
1) Un1camcnre para mstalacrones viSibles 
E.<cepcron: Se perm1te el uso de los duetos no metZJIICOS en espac1os ocultos, de acuerdo a la Secc1on 640-

4. E...:cepcrón. 1ncrso e 
2) Donde estén SUJetos a vapores corrosiVOS 
3 J En lugares mo¡ados. s1 están certrf1cados rar.:J t,11 uso 
('Jota El fria extremo puede causar que: el dur!o no metál1co se haga quebradiZO y por tanto. mas 

susceptible a dañarse por contacto frsrca 
362-16 Usos no permitidos. Los duetos no rnetáiicos con tapa no deben usarse_ 

1) Dond~ esten SUJetos ~ daño rísrco. 
2) Er1 cualqu1t::r lugar r.l."l<;IfiCC'IdO como pcl1grnso 
E>.cepc1on: Lo permrt1do en la Secc1ón 504-20 
3} Oo~de esten cxpu2stos a Id luz solar exc~pto que esten ¿¡protJdos y morcados par~ tal uso 
4) Donde estén sujetos a temperaturas amm~ntcs íHt:remes de aquellas para las cuales esten certificados 

drchos duetos no metáliCOS 
~62-17 Otros artículos aplicables. l_as lnitalrlC!Cf'!:'S de duc~os no metálrcos con tapa. deben cumplir can 

las disposlclcnes aplicables del Articulo 300. Uonde se reqUiera aternzar equ1po segun el Articulo 250, se debe 
1nstaldr por separado •._¡n conductor para puesta a t1erra del equ1p0, dentro del dueto no metáliCO 

362-1 B Sección o calibre de los coriductorcs. ln nrn~Jun duc:o no metahco con tapa deben Instalarse 
conducro:es de secc1cn o calibre mayor de aquel p;ua r.J ~u.11 haya SidO d1señaao el dueto no metalJco. 
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362-19 Número de conductores. l_a sur.,¿ Ct: las areas de la c:;ecc1ón trans•,¡ersal de rocas los 
c:cr¡:ucloíes contenidos en cualqu1e~ punto ce i.:~ ¡;aye:;:.::rra c:el ductc riO metaiiCO, r.o debe exceder del 20 % 
.::.::1 áraa ce la secclan t>ans·;ersal rntar:cr ctl ::::.:c:c no ¡;--,e:.a.uco Los cor~aur.tores para crrcunos Ce señalización 
o 1CS c:c:ncuc:or~s je canrrol entre un rr.ct:::r !'su ar~a~::-.ac:Jr ..:;•_re s~ usan scla:ner.:e paro arranque pesado, no 
ae~en cons1cerarse como conduc~o¡es Ct..;e trar.spc:~ar1 :omer.te 

Les ~ac::::res ce ccrrecc:;cn espec1f1ca::JOs en c-l . .:..í\;:'Jio 31D. Nc:a 8(al de las notas correspondrentes a ias 
tablas Ce :::a.:Jac1cac Ce concu:c1on ;-:je corr1en:e ce () a 20JO '.' .::eben apl1carse a ios conauctores que 
conducen ccrílente, ct..:ando estas ocu¡.¡en el 20 ·:<.~ o r7"~o::ncs ::!e la secc1ón ;ransversa: 1nter1or del dueto, 
~.enCIO.""lado en el .:arrafo 3ntencr 

Nata· Para el ilrea de la sección :ransve:sal de los ccr.ductores. ver Tablas 5 y 8, así como las notas 
aplicables de las tablas al1n1cro del Capitulo 10 

362-20 Conductores arslados flexionados. S1empre que los conductores aisladas se flextonen dentro de 
L:n dueto na r·netáiiCO, ya sea en los extremos o conde los lubos rondu1t, accesonos, u otras canaliZaCiones o 
cables entren o salgan o el dueto no rr.etalico, o e~..: ando la drreccron de este se f!exrone mas de 30g. se deben 
apl1car las drmens1ones 1nd1cadas en la Secc1ón 373-6 

362-21 Empalmes y denvac1ones. Se permiten los empalmes y í..lenvaciones dentro de un dueto na 
metalrco,s1empre que sean acces10les Los corldLICtores, :r.cluyenda l.as empalmes y las denvac1anes, na 
:eben oct.:par mas del 75 ::~¡o de la secc1on del dueto. en cualau1er punto de Slt trayectona. 

362-22 Soportes. Los duetos no me:tál1cos con tapa ceben estar soportados a 1ntervalos que no excedan 
de 90 cm y en cada extrema o ur.rón. a menos que esten cert1f1cados para otros Intervalos de soporte En 
n1ng~..:r. casa. :a drstanc1a entre soportes debe ser mayor de 3 O m 

Excepc1on Los tramos vertrcales de dueto no metillica con tapa deben estar soportados frrmemente a 
1ntervalos no mayores de 1 25m a menos que estén cert1f1cados para otros Intervalos de soporte, y no deben 
te!ner más de 'Jna un1on entre dos soportes consecutivos Las secc1ones adyacentes de dueto na metálico con 
tapa. 'deben asegurarse entre si para praparc1onar una un1ón ríg1da · 

362-23 Juntas de expansión. Se prahrben las ¡untas de expansión, para d11atac1ones y contracciones 
térmrcas, dentro de las duetos no metálicos can tapa 

Excepc1an No se requ1eren ¡untas de expansión, donde los cambiOS de long1tud debidos a expans1ones o 
contracciones term1cas sean menores de 6 S mm en un trama recta 

362-24 Extensiones a través de paredes. Las duetos no met<311cos con tapa pueden cruzar a través de 
paredes. srempre que se haga con tramos completos, s1n un1ones 

362-25 Extremos sellados. Se deben sellar los extremos de los duetos no metálicos 
362-26 Extens1ones a partir de duetos no metálicos con tapa. Las extens1ones proven1entes de los 

Cuctos no metalices con tapa deben hacerse empleando cualqu1er metodo de alambrado del Capitulo 3 
independientemente del metodo de alambrado que se use. debe rnstalarse por separado un conductor para 
puesta a trerra del eqUipO 

362-27 Marcado. Los duetos no metálicos con tapa deben marcarse de tal forma, que el nombre del 
fabncante o marca reg1strada y el área de la secc1ón transversal mtenor del dueto en cm<~:, sean v1s1bles 
después de su Instalación S1 el dueto no metalice con tapa t1ene características de em1s1ón i1m1tada de humos, 
se puede 1dent1f1car con el sufl¡o LS. 

ARTICULO 363- CABLES'PLANOS TIPO FC 
363-1 Definición. El cable plano Trpo FC es un con¡unto de conductores paralelos formados mtegralmente 

con un matenal a1slante drseñado para ser Instalada en abra. en canaliZaciones metálicas sobre el p1so 
363-2 Otros Articulas aplicables. Además de las reqursitos de este Articulo, las 1nstalac1ones del cable 

plano T1po FC deben cumplir con los requiSI(OS aplicables de los A~iculos 210. 220, 250, 300, 310 y 352. 
363-3 Usos permitidos. Los cables planas TipO FC pueden usarse solamente como CirCUitOS denvados 

para alimentar contactos para alUmbrado, pequeños artefactos y pequeñas cargas de fuerza. Los cables 
planos deben Instalarse soro en rnstalacranes sobre el p1so. Los cables planos deben rnstalarse en lugares 

donde no estén expuestos a daños fis1cos severos 
363-4 Usos no permitidos. No deben mstalarse cables planos Tipo FC 
1) Cuando puedan estar somet1dos a vapores corros1vos. a menos que sean adecuados para ese uso. 
2) En cubos de elevadores. 
3) En cuarqu1er lugar clasrf1cado como peligroso. 
4) En extenores o en lugares mo¡ados o humedos, a menos que estén cert1f1cados para uso en lugares 

[Tlo¡ados. 1111 

363-5 Instalación. Los cables planos T1po FC deben Instalarse en obra, solamente en canalizaciones 
metálicas de superficie aprobadas para ese uso El srstema de canai1ZaC10n met<311CO debe mstalarse en forma 
completa, antes de que los cables planos sean mtroduc1dos dentro de ellas 

363--ó Número de conductores. Los cables ptanos Trpo FC pueden ser de 2. 3 ó 4 conductores. 
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363-7 Area de la sección de los conductores. los cables planos Trpo FC deben tener conduc:ores de 
cobre de seccrón ~ransversal de 5 26 mm 2 l iO J.W3\ -:on cableado especral para este uso. 

363--8 Aislamiento de los conductores. ¡;:¡ ccJble plano lrpo FC debe tener un arslamrento adecuado que 
cubra todas· los concuc:ores, y que sea Ce a!~unc ::'e los rr.atenales ríldrcados en la Tabla 310-13 para el 
alam~:-ado de c:rcl..ntcs den•;ados en general 

363-9 Emp<IImes. Les empalmes deoen 1,3c~rse en caJa~ ce empalme aprobadas. usando métodos de 
rnstalacron adec~ados 

363-10 Oenvaciones. L::~s .::err:acrones Ceoer. hacerse entre cualqurer conductor de fase y el neutro, o 
cu-3lc¡urer otro conductor ce fase. por mediO de dtspostttvos y accesortos adecuados para ese uso Los 
C:spos;trvos de derl'!acrón deben ter.er capacraad nomrnal no menor de 15 A o mas de 300 V a trerra, y deben 
;er.er un cód;go ae colores de acuerc!o cc11 los reqUI;,::cs de la Seccron 363-20 

363-11 Terminacrones del cable, Cada extremJ terrnrnal del cable plano debe cubrrrse con un capuchon 
u o<ro drsposrtrvo de proteccron aaecuaac para ese us::. t.os accesonos termmates de la canalizacrón metal1ca 
de superfrc:e deben estar rCentrfrcados para ese uso 

363-12 Soportes para equrpos, Los soportes o ara equrpos conectados con tos cables planos deben estar 
rc:eni:rfrcaaos para ese uso 

363-13 Accesorios, Los accesonos para ser conectaaos a los cables planos deben drseñarse e mstatarse 
de manera que se eviten daños frsrcos a los CdOies 

363-14 Extensiones, Todas las extens10nes desde los grupos de cables planos deben hacerse dentro de 
las ca¡as de empalme rnstaladas en cada extremo de la trayecto na de los cables planos_ 

363-15 Soportes para cables. Los caoles planos deo en soportarse dentro de las canalrz:acrones metálicas 
de superf1c1e. por meGro de accesorros diseñados especralmente. La canalrz:acrón metálica debe soportarse de 
acuerdo a los requerimientos específrcos para ese trpo de canalrzacrón 

363-16 Capacidad nominal. La capacrdad nominal de comente de los c1rcurtos derrvados no debe ser 
mayor de 30 A. 

363-17 Grabado. Además de lo requerrdo en la Secc1on 310-11, los cables planos Trpo FC deben tener 
grabada en su superfrc1e y en forma rndelet:le su temperatura máxrma de operacrón normal. a mtervalos no 
mayores de 600 mm 

363-18 Cubierta protectora. Cuando un cable plano esta rnstalado en paredes o techos a una altura· 
~enor o e 240m sobre el prso, debe estar proteg1do por una cub1erta metá!rca adecuada para ese uso. 

363-19 Identificación. El conductor de puesta a trerra de equipos, debe estar rdentrficado en toda su 
longrtud por medro de una marca permanente y distrntiva. de color blanco o grrs natural 

363-20 Identificación de bloques terminales. Los bloques term1nales adecuados para este uso. deben 
estar rdent1frcados de manera permanente utrhzando un código de color o de palabra.· La parte del bloque 
termrn9! correspondiente al conductor de puesta a trerra, debe tener una marca en color blanco o una palabra 
de rdent1frcacon adecuada La seccrón rnmed1a~a Jjy;:¡cente del bloque termrnal debe tener una marca en color 
negro u otra 1Centrf1cacrón adecuada La SJgurP.nte secc1ón debe tener una marca en color ro¡o u otra 
rdentlfrcacrón adecuada La secc1ón ftnal o extenor. opuesta a la seccrón del conductor de trerra del bloque 
termrnal. debe tener una marca en color azul u otra des1gnac1ón adecuada. 

ARTICULO 364. DUCTOS CON BARRAS (ELECTRODUCTOS) 
A. Requisitos Generales 
364-1 Alcance. Este Articulo cubre·Jos duetos con barras {electroductos) y sus accesorros, usados como 

circu1tos de acometrda, alimentadores y der¡vac1one5 
364·2 Definición. Para el propósrto de este Articulo, un etectroducto es un dueto metálr~o conectado a 

tierra que contrene conductores desnudos o aislados. usualmente de cobre o alumrnio en forma de barras, 
alambres o tubos, ensamblados en fábnca ' 

364·3 Otros Artículos aplicables. Las rnstalacrones de duetos con barras (electroducto} deben cumplir 
con los requisitos aplicables del Artículo 300 

364-4 Usos. 
a) Usos permrtrdos Los duetos con barras (electroducto) deben instalarse en forma v1sible y en lugares 

despeJados 
Excepcron No 1. Se permrte la rnstalacrón dé duetos con barras (electroducto) detrás de paneles, sr están 

accesrbles y se cumple con todas las sigurentes cond:crones : 
a) Que no haya dentro del electroducto disposrtrvos de proteccrón contra sobrecorrrente, excepto los 

correspondrentes a los equrpos rndrviduales o a otras cargas. 
b) Que el espacro detras de los paneles no se uo:;e para ventilacrón o mane¡o de arre. 
e} Que el ducro con barras (electroducto) sea del tipo no ventilado, totalmente cerrado. 
d) Que el dueto con barras (electroducto) se rnstale de tal manera que las unrones entre seccrones y los 

accesorros, sean accesrbles·para fines de mantenrmrento 
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Excepcron No 2. Se permrte rnstalar duetos con barras (electroduc:as) detrás de paneles de acceso, de 
acuerdo con la Secc1ón 300-22(c). 

b) Usos no permrtrdos Los duetos con barras (electroductas) no deben rnstalarse. 
1) Cuando puedan es:.ar sometrdos a daños frsrcos severos o vapores corrosrvos. 
2) En c~bos de elevadores 
3) En lugares clasrfrcados somo pelrgrosos. a menos aue estén certrfrcados para ese uso en partrcular 
4) A la rnter:-:pene o en !ugares moJados o húmedos, a menos que estén drseñados e rdentrfrcados para ese 

uso 

364-S Soportes. Los duetos con barras (electroductos) deben estar ~rrmemente soportados a drstancras no 
mayores de 1 50 m, a menos que por drseñc se marque otro espac1am1ento entre soportes 

364-6 Paso a través de paredes y pisos. Los duc~os con barras (electroductos) pueden pasar a través de 
paredes secas, s1empre que el paso se haga con tramos continuos de una sola pieza. Tamb1én pueden 
extenderse verticalmente a través de p1sos secas, s1empre y cuando las duetos estén completamente cerradas 
(no ventilados), y hasta una altura sobre el n1vel del p¡~;o de 1 80 m como mínimo. para proveer una adecuada 
protecc1ón contra daños mecánicos 

364-7 Extremos de los duetos. Los extremos de los duetos can barras (electroductos) deben estar 
cerrados 

364-8 Derivaciones desde los electroductos. En las denvac:::nes desde los duetos con barras 
(electroductos) pueden ut1hzarse duetos con barras (electroductos). tubo conduit metáliCO pesado. tubo conduit 
metill1co sem1pesado, tubo condUit na meti!l¡co ríg1do. tubo eléctnco na metálico, tubo condurt metálico flexible, 
tubo condu1t metálico flex1ble hermétiCO a los líqwdos {llqUidt¡ght). tubo eléctnco metálico l1gero, canalización 
metálica de superfrcre, cable con cubierta metél1ca o cable de acometida, cordón uso rudo adecuado para la 
conexión de equ1po portátil o para la conex1ón de equ1po f•¡o, para fac11itar su 1nterconex1ón. 

Las conex1ones con cables o cordones flexibles. pueden hacerse directamente a las termrnales de carga 
de un d1spos1t1vo de conex1ón en el electroducto. s1empre que se instale un dzspos1tivo que absorba la tenstón 
en el cordón. y que la long1tud del cordón desde la conex1ón en el electroducto hasta ese disposrtivo no 
exceda de 1 80 m Cuando se utiliza una cana11zac1on no metálica. la conex16n de los conductores de puesta a 
tierra de esa canalización al dueto con barras (elecrroducto), debe cumplir con lo 1nd1cado en las Secciones 
250-113 y 250-118 

364-9 Protección contra sobrecorriente. La protecc1ón contra sabrecornente debe hacerse de acuerdo 
con las SeCCiones 364-10 a 364-14 

364-10 Capacidad nominal de la protección contra sobrecorriente en alimentadores. Cuando la 
capactdad de comente de un electroducto no co1ncrda con una capacrdad estandar de un dtsposttrvo de 
protección de sobrecornente, debe seleccronarse uno con el valor supenor más cercano a ésta. 

364-11 Reducción del tamaño eléctrico del dueto con barras (electroducto). Se reqUiere la protección 
contra ~obrecomente cuando algún tramo del electroducto t1ene menor capacrdad de comente· que el 
electroducto general 

Excepc1on En instalaciones industnales, puede omrttrse la protección ad1C1onal contra sobrecorriente en el 
tramo del electraducto de menor capac1dad de comente. s1empre y cuando la longttud del electroducto más 
pequeño no sea mayor de 15m, desde el punto de reducc1ón. y que su capac1dad de conducc1ón de comente 
sea 1gual o mayor que la tercera parte de la caltbractón del d1spos1t1vo de sobrecorriente que protege al 
electroducto mayor. Se requtere además que el electroducto no esté en contacto con materiales combustibles. 

364-12 Circuitos alimentadores o derivados. Cuando el electroducto se utiliza como alimentador y las 
denvactones o sub altmentadores se in1c1an en dispos1trvos. o conectores enchufables que se conectan a las 
barras del electroducto. los elementos de protecc1ón contra sobrecomente para los c1rcurtos derivados o 
suballmentadores deben estar Jnc/Uidos en dtchos d1spos1trvos. Los d1spos1hvos enchufables deben tener un 
Interruptor de CirCUito, o uno con fusibles, de operac1ón externa Cuando tales disposrttvos están montados 
le¡os del alcance del operador y contrenen medtos de desconexr6n, pueden emplearse medios como cuerdas. 
cadenas o pér11gas para perm1tir la operac1ón manual desde el piso o lugar accestble. 

Excepc1ón No 1 Lo perm1ttdo en la Secc'lón 240-21 para denvac1ones. 
Excepcrón No. 2. Cuando se conectan al e:ectroducto 1um1narios fijes o semtfijos, por medio de extenstones 

de cordón cuyo clav1¡a 1ncluye el dispos1t1vo de proteCCión de sobrecomente. 
Excepción No 3: Cuando aparatos s1n cordón, se enchufan drrectameñte en el electroducto y la protección 

contra sobrecomente está montada en el aparato 
364-13 Protección co!'ltra sobre~orriente de los circuitos derivados. 
,Los duetos con barras ·{electroducto) pueden emplearse como circuitos derrvados de cualquiera de los 

tipos descntos en el Artículo 219. 
Cuando se usen en esa forma. la capacidad de corriente del Circuito derivado está determ1nada por la 

cal1brac16n del d1sposit1vo de protección que protege al electraducto y el crrcurto debe estar de acuerdo en 
todos los aspectos con los requenm1entos del Artículo 210 aplicables a CirCuitos deriVados de esa capacidad. 
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164-1•\ l•Jn9:tud r.le H•S duetos ~.on b;:¡rr;-¡s, us;¡rJos como cirCUitOs derivados. 
.-.·-

LJS ductr~s 

y JllmE:-n:ar 

.~nr1 Laq.;s 

·~·liiJa~ .:-n 
···)',' .J~I-~ ·.:- · ·, !' r:u:-.n.-:.:", :,, :~;t'.>-::?. :¡',\<o: '2n Cl;:-=.•a-:.:on ;-,u:rr."11 r.o s<:: son:Pca~~uP.r. 
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S Rt:ql:'s:~os p;HJ tcns1ones nornrnJies m;¡yores de 600 V 

JG4-L~ :dt.:iltrliC,lCIOil ., •. !~ t;JIIlCI •J·; ..:1.1Cl.:• .~;JI~ D·lóídS (eieCliJCh.!C!O) ~ebe estar C.rVVIS\0 ,J¿ Lillú placa de 

1) ;.:..,.,:.¡._'. 

)) 
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.:·~•·¡¡·_, .!-:: ¡-:c·.,p..:',J:u.:.,; 
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S¡ ·<'r~J:::.,.: ~! .. ;>:':·::r1c-J ;1 :,.:• !-'¿ ;:;;, se-co 
6) :~cr~:~.r·;,:. ",;:-:-.~,:;--,:-¡'. ri',:::r~~r1:anea 

/1 :'!¡-;~-.-·.-, ·. •;-:,J(:::J. --~~: idNI·.:Jnie-

354-22- nue:::;!.J a tterrJ. Ll''-' ~:lec:rod~:·:t,Js t:iri1UJdcs con :ub1erta metálrca deben cone'crarse d t1erra corno 
\•~·:--~~ :-:-i >: , ~:,,~ .::--:o 
JG4-23 Estruct1~rJs de: soporte y Jdyacr:ntcs. Lr:s Flect~oductJs blrndados.c::>n cub;¿-na'met~l:ca deben 

,[Ji:.:;:-:2 ·.:' ',•r·-:.¡ :r.: ;¡t:t'! ,.1 .JUíP~n;o Ce i~mp:::;a'ur:J pur :a C!fCldac:on de co;r1entes rnduc1i:JJs en cualqurera 
•• 'rJ" •• .. ~·:- ~ --.q.-~:r ... :-¡·:: ·:~·.'a,··~r:\·.'5 nc s::-a pe!:]fC'Sü. o ara e: persor.dl :1r const1t~v2 ne~go de 1r.ccnd1o. · 

Jb-!-24 :·!culro C .. ;¡;H1\: ~e rt-·jur·~:J lrnJ hCJF,; para el neutro del srsterna esta debe 'tel'er-~rna carac1dad 
·:_. ,:·,..1·:.:_-.t- -::tf"C',~lti;J ;.¡ara r·JnC:..:w tc;Cas l~s c.:Jmentes Ce carga' del r.eu:ro. 1nc!u;.'e~dc las comentes 

.J;~··n¡._:,-,, :--:-:·r":"'';¡·; :e be í::::;.,;r ~::'rl :;¡deC'JrJCa caDa\rr.;:~d 1nstantanea de cortcr;rcuitCJ Ce ,Jc~.erdo ccn loo; \.·~ 

364-25 Barreras 'f ~ellos.'-·~~ cJuctcs con barra~ (<:.>lectroductos\ que' tengan trayectorias ~ue rc1sen del 
•• e .... • ::.::e: :::·: "''~,f::::c.s. :.:-=Len :ener ~~:-,· .;.e!fo oarJ vapor en !a 'rarea del ediflc1o. paru ev1tar el 

','''>O·c: •:r."••• ,,, ."1: -·· ·:·r~lr.-: l.j-.. sr',.·~ion~s 1~ten0~r:s '/ ~:··-<r.:.r¡orcs 

._ • .= :nor· ''-1-··· :·..,~ b;J~~P.~"::JS ( o."':tía ~: ~~1-=go cuar.do ·~e <Jtravws<Jn oaredes prsos o crelos raso~ 
t~ ·e:~·:.:_ r...·n · ::> ~.e r~au1~re •:n s?llo o ara ''a por en nlr.ctror.u..:tos con •¡entlltlc!On forz'ada 

•:-;,;·1 ~;-,; -. Jl'~r~;··~·,j~,.~,; o;otre t::-o'r:;:J(j<!CIUil Ge lncr'ndros o de los prodtJ:::tns de la C'?mbu~tror1, veas e lél 
:J'· -r. 

J.O•S-26 ~rcnaJC. 0':':J<:.'.1 ('lr()'.'P.CrS~ VéliViJI<JS riltr,JS de d~enaje O métodos s1mrlar~s para ln•.::d1tar :el 
::: ~··,;v¡ Y ;l:- .. ,,:,-.,~:íl::jQ ,·nr,iens;lda eil los punto~ Du,os de las trélyectonas de los electwducrns 

~6..:-27 1-_l.:•ctroauctos ron ventilación. Los ciP.ctroductos con ventilación deben msral:'lrse ile> acuerdo 
:J•. :·' ·~~~~~: l:::-, . H: ~'Jr\e ::_. 3 meros qL!e esten arseñados en forma tal que sr algUn obJeto P.xtr~no '5l' 

,:·,::c.:.:c~\.C oc -~~;z¡!qu¡cr abertura. es:e sea desv1ado de !Cis partes energiZadas 

164-28 Tt!rmin'ales y conexiones. c'uando !os ~lectroductos cor.ec!an maqu111as enfriada:; po1 gas 

r:·~~.~.-~:d:·!.; :-:e:::-·):1 pro·Jeo::rse ':cnec:ores de salida sellados. deflectores u otros medtos. que 1mp1dan fa 
.-,..-,1 1-:-'l,:.lr:r":· ~~ 11~-s tnfl~rr.!\ble denuo de la envolven!e dP.f electroaucto 

f:', :.:_.r¡rj:Jc-. lar~:ps ',rectos del e1ecrr~1ductJ deoen proveerse cor.e'J(Iones flex1b!es c_de expnr.s1on .P<liLl 

.:-·:··r:l·:¡r !.:-, < ... c·ansion 0 cor.tr<lCCion por tempP.ratura .; donde les elec:roduc-ros r?lrav!esan IJs r.;:~1ones dE> 
1111:-,rt•c:;;¡ :;:·:;r, d- , .. e ·a:"rc.r,f!·:. 1~ los 0d1fbo:; 

Tcc:::: !.1~ '· !'-'~S ~t: \errnrractón y cont~xron dtO ~~orductur~s deben Sf'r ac-::eo;rbles p;.¡r::¡, su rr.sta:.JcléH 
e: ,;·,e.:•ron y 1~ "'"' ;llt!nto 

J64-29 Interruptores. Los d;spo~itivos de rnterrurc1ón o puentes de desconexión rnclurdos er. el srste:-ma 

;!.:;' -'-l~:.;r·:dtJC<os.· deben :ener !a mrsma capac1d~d mnmentanea de corriente qu¡:;- las barras Los puentes de 

,Jr-·,c,-:nr!'\10'1 r!et'lt':'n IIC·'Jtlr clara1nente marc<Jdél la lnalcacJOJI de que solo p·ueden ser removidos cuando l;Js 

~arrr1S esLcn .:::!esP.nerg¡zactél:; Los diSPOSI!lvos rJe 1n!errupc1on para desconexión Sin carga. deben estar 

prategr:os p:Jra ::npedrr su accionamiento con carga, y las envolventes de los puentes de desconexión deben 

2star croreg111os ~ara rmped1r el acceso a las p;Htes energiZadas ,. 
· · J64-30 ATambr~do en 600 V nari\inales o menos. Los d1spos111vos de control secundano v su atélmbradfJ, 

:¡u~ lnrm.:;r· n ~~l~ 'JP.I s1sternd del ~lectroducto. deben estar aislados ,de las· otros elementos prrmanos del 

· ... ·rl:ftn :-cí ~~1ectro d~ t:-Jrre~as rr-iardantes del fuego. excepto cuando se trate de un alambrado rorto. Tale~ 
::cr~~~~ iJs rr:-~rn1;.,;¡!(~s dt? :r;n5fr:rmiJCICr·~S de 1nstrumen:o 
ARTI~IJLO ~65 -CANALIZACIONES PRf.ALAMBRAOAS 

365-1 0f'flfdcl0n. Con¡urt!C'· :1~ c~nduc:orec; ,1rSI<1dns rnontéld6s en posrcJOnes espac1adas en una 
~~ ... :rw ·1JrJ :lf 'T••'T."!1 Vf?llfi!Mdu r¡u~ !o'i sopmt~ y rrr.!e~JI'? y que rnc!uye acr.esono's ~ tt!rmrnale5 de r.nnauc:ores 
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Cl conJunto esta diseñado para conduc1r comente de falla y scportJr :as fuerzas rnag:"lé\icas de dichas 
:::orr1entes 

¡\Jota La canaiiZ3CIOn prealambrada ~e ensambla normalr..e:-::e en e: iugar ce 1nstalac1ón con coiT'.ponentes 
Jropcrc1onaacs o espec1f1caaos por el faCncante y de acuerdo con las ¡ns:rucc1ones para el trabaJo específico 

355-2 Usos 

a) 600 IJ o menos 

Las canal1zac:ones prealam~radas se perm1t1ran para cualqu1er tens1ón o comente para la cual los 
ccr.duc:cres espaciados estén espec1f1cados y deoeran ¡r,s;alarse para trabaJOS expuestos solamente Cuando 
se 1nsialen en exteriores o en lugares corros1vos. húmedos o moJados. deberan ser adecuadas para tal uso 
~as canalizaciones prealambradas no se deberan Instalar en foses de elevadores n1 en lugares pel1grosos 
(Cias1f1cados). a menos que sean especificamente adecuadas para tales usos Las canaliZaCIOnes 
.:xealamoradas pueden ser usadas para c¡rcu1tos denvados, alimentadores y acomettdas 

Las estructuras de :as canalizaciones orealambradas cuanCo se Interconectan en forma adecuada, pueden 
usarse cama co:-:auctores de puesta a tierra de los equ1pos. en C1rCu1ros denvados y alimentadores 

b) Más ]e 600 V 

Las canalizaciones prealambradas se pe1m1t1rán para Sistemas de mas de 600 V nom1nales. Véase la 
Secc1ón 7i0·4 a) 

365-J Conductores 

a) Tipa de conductores En las canal1zac1ones prealambradas, los conductores que conducen corriente 
tendrán un a1slam1ento de tipo aprobado, adecuados para las cond1c1ones de uso, de acuerdo con los Articulas 
31 o ~~ 7 i o y aprobadas para funcmnar a 75°C o mas 

b) Capacidad de conducción de comente de los conductores La capac1dad de conducC!on de comente de 
los conductores en las canalizaciones prealambradas estaran de acuerdo con las Tablas 310-17 y 310·19 

e) Area de la secc1ón transversal y número de conductores El área de la :;,ecc1ón transversal nommal y el 
número de conductores seran aquellos para los cuales la canal1zac¡on prealambrada está d•seiiada, y la 
secc1ón transversal en n1ngún caso sera menor que 53 48 mm2 (1/0 AWG) 

d) Soportes de conductores Los conductores a1slados deberan estar soportados :;,obre bloques u útros 
med1os Jlseñados para este propos1to. Los conductores ¡nd1v1duales en una canalización prealambrada deben 
estar scportaaos a Intervalos no mayores de 91 cm para canalizaciones honzantales y 45 cm para 
canallzac¡ones verticales. El espac1am1ento vertJca! y honzontal entre los conductores sopon.ados no debe ser 
menor que el d1ametro de un conductor en los puntos de soporte. 

365-5 Protección contra sobrecorrien.te. Cuando la capacrdad de conducc1ón de comente de los 
conductores de una canai1Zac1ón prealambrada no corresponda a la de un diSpOSitiVO de protección 
iiOrmaltzaCo. se utilizaré el de capac1dad 1nmed1ata supenor 

365-6 Soportes y extensiones a través de paredes y pisos 

a) Sopo~es Las canalizaciones prealambradas deberan estar soportadas firmemente a d1stanc1as no 
mayores de 36m 

E:xcepc1ón Cuandó se requieran tramos mayores de 3 6 m, la estructura se deberá d1señar 
espec1ficamente para la longttud requerida. 

b) Tendidos transversales. Las canal1zac1ones prealambradas pueden extenderse transversalmente a 
~raves de tab1ques o paredes que no sean paredes contra el fuego. s1empre que la secc1ón dentro de la pared 
sea contmua. esté protegtda contra daños matenales y no este ventilada 

e) A través de plataformas y pisos secos Las cana11zac1ones prealambradas pueden extenderse en tramos 
verticales a través de plataforma9 y pisos secos, excepto donde se requ1eran cortafuegos, s1empre que la 
canal1zac1ón prealambrada este totalmente cerrada en el lugar dónde atrav1esa la plataforma o el ptso y hasta 
una altura de 1 8 m. 

d) A traves de plataformas y ptsos en lugares mo¡ados. Las canal¡zaclones prealambradas pueden 
colocarse en tramos verticales a través de plataformas y p1sos en lugares mojados. excepto cuando se 
requ1eran cortafuegos. s1empre que: 1) extstan brocales u otros med1os que 1mprdan que el agua pase a través 
de la abertura en la plataforma o el jl1so, y 2) La canahzac1on prealambrada este totalmente cerrada en el lugar 
donde atravtesa la plataforma o el piso y hasta una altura de 1.8 m. 

355.7 Accesorios. Las canalrzac1ones prealambradas deben estar equipadas con accesonos adecuados 
para· 1) Cambtos de dtrecc16n verticales u honzontales en el recorndo; 2) Remates. 3)Termmac•ones que 
estén dentro o sobre aparatos o equ1pos conectados, o en las cub1ertas de tales equipos; y 4) Dar protecc1ón 
fisrca ad1c1onal donde se requ1era, tales como resguardo cuando esten expuestos a severos daños mecánicos 

365-8 Terminales de conductoras. Para las conex1ones a las canalizaciones prealambradas se deberan 
emplertr terminales aprobadas, 
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365-9 Puesta a trerra. L.d::. -:.~;:csiDn.:-s ce t.:.1ndlt2.3<-tones prealambradas estarán eléctnc.1mete puenteadas 

'ja sea oor un arseric r;1heu::r.:~ ;:J. J¿¡::; ur,¡or.es rY.c~.:unrc;JS o medrante puente-s a pircados. 

,\J.Jta 1/e.Jse la Sec.crór1 ...:'50-15 pc.r~ ~1 puf;n:¿.,.¡clo rr(; ias oartes metálrcas que no cor.~·.J·:en comente Una 

:r,s:alac:or. :o{"l ,::ar,;:¡lrz::<:!Cnes ~í~ala•;bra~as J,~bera es:ar pues~a d n:rra de acuerdo ce....-; 1 as Seccrones 250-
32 '/ 253-33 ' 

365-10 Marcado. C'l:..:e:: ~-=c::ron .::e ca'"131i;:ar.:8í1 ;:.r\·z.iamt~~aca Cebe marcarse con el noi"·1Dre del fabrrcante 
0 fT'a:c;-j ::ume-::a: ~:e-en ti ~r.;lr.1et:-o t":";Jxrrr,o. :H::~lt:·a :~n~1on nom:nal ce traoa¡o y capac:IC'ad de comente de 
los C(~nJuc~:::-:_..> :.¡ue s,-; ·-=:soan l.'";s;alar :::1 :r.orcaao Si. u;:~,cJrá ae manera que sea v¡::,¡{1le después de la 
~nsrr:~lac:cG 

ARTICULO 370- REGISTROS DE SALIDA, DE DISPOSITIVOS, DE EMPALME O DE TIRO, CAJAS DE 
REGISTRO OVALADAS Y ACCESORIOS 

A Alcance y dlsposir.10n~s generales 
370-1 Alcance Cse .:..n:cl:lo cub·~ !a Jns:JiacJC·n y uso de :odas los reg1stros. caJaS de· reg1stro ovaladas y 

accesonos crJmo se req'J1E.-r~ ~..:n la s··:cc1or. 30~-15 y re:JIStros. ca¡as de reg1stro ovalé1das y accesorios. 
ref~nCc~ én 1.1 "::.:c:..c.l ?.oc;.;..:-~ .:~~~!·1s VJJno ~er¡1~tros de 'lal1da. reg1stros de empalme ¡> de tiro (de paso) 
depenclJcnuo l.lt.: s1.: '..'SO L0s re·¡:si.ru~ :L:r1d1aos con co:brertt:~ de metal, na-metálicos y otros tales como FS y 
FD v r.::·g¡::;trcs r: .... t=:J~ ~~;anaes no :~stJ:'l clílS'.tlcadcs cJ~r.o c::~¡as de reg1stro ovaladas. · 

r·lo:a nar-:1 ·;¡·;;~ernas ;n.a,,cre::-5- eJe- COO 1/ rwm1na1es. veas e la parte O de este Artículo 
370-2 Registros r~dondos i'JO ·]et.J¿n ~t 1 ~1zarse reg1stros redondos cuando el tll o o condu1t o los 

conec:ou~~ ~=~a3n f'ji:JiS·": a I.Js f.i.O:.r~d+::s d¡;:·l regiSiíV con tuerca5 o boquillas. 
37\1-3 Reg•stro5 no-rnetalicus Les reg1s<ros no metálicos pueden utiliZarse solamer1te en mstalac1ones 

de-:.cuOJert<:ls -.n a·~lé!d'J~E::s, en JnsialacJones ocultas sobre a1sladores o tubos, en cable.:. con cubierta no
r:lE:iCllicas. y :ani:lJIZJc,ones no rr.E::Jilcas 

Excepc~..: \Jo 1 Cuando haya entre entradas. med1os de un1ón Internos, se perm1te el uso de registros no 
metáliCOs:.~', canaiJZ3CJOnes rnetai1CJ.S o cables con cub1erta metálica. 

ExcepCIVI, ¡ J:J 2 Cuando ex1stcn med1os de un1ón mtegrales, provistos de un puente de puesta a t1ffrra, 
dentro del reg1~~ro. entre todas las entradas rascadas de reg1stros no metalices .certlftcadJs para este·nn. se 
pueden utiiJ::.a· reg1stros no metálicos con canalizac1on<:>s metál1cas o cables can cubierta mntál1ca. ;.: 

370-4 Re-gistros metálicos Los registros metai1Cos deben ponerse a tierra de· acuerdo con'21as 
1ndJcacJones del artJr•:\o 250 

370-5. Caj<:~s de 12gistro ovaladas rle radio corto Las ca¡as de reg1stro ovalada~.'. asi como codos 
recubiertos y -:odas e~· acorr.e.tlda aue alOjan conductores de 13 30 mm2(6 AWG) o menare~~; y que -solamente 
facilitan la lilsialacJ6r, de la tuberia y de los conductores en ella alo¡ados, no debe11 tener empalmes, 
denvac1ones u C:sposJtlvos y Ceben ser de tamaño suf1c1ente para proporcionar espac'uJ libre a todos,..los 
conduciores Ler.:¡o a e! accesono. 

B Instalación ~ 
370-15 Lugares húmedos, moJados o clasificados peligrosos 
a) Lugares htJmeaos o rnOJíldos -En lugares humedas o mo¡ados, los reg1stros. cajas de reg1stro ovaladas y 

accesrmos dt:ben estar colocados o eqUJpadas para unped•r que la humedad entre o se ;1cumule dentro de 
ellos Los reg¡stros, accesonos y e aJOS de registro ovaladas, Instalados en lugares m o j.3dos. deben estar 
cert1f1cados para este uso 

b) Lugares c!asflcados como peligrosos Las rnstalaciones en lugares clasficados como peligrosos serán 
conformes con los Articulas 500 hasta 517 

¡'Jotas- 1) oara reg1stros en p1sos. véase la secc1on 370-27 b) 
2) para proteCCión contra la corros ion. véase la secc1ón 300-6 

. 370-16 Numero de conductores en reg1stros de salida, de dispositivo , de urdun y en cajas de 
registro ovaladas Los reg1stros deben ser de tamaño suf1c1ente para proveer espact~ 1 libre a todo~ los 
condüctores dentro de el. Los requisitos de esta secc1ón no se aplican a las cajas terminales de motores. 
Vease la Sección 430-12 Los regiStros r C3J35 de registro ovaladas, que contengan CC•Ilductores con una 
secc:ón transversal nom1nal de 21 15 mm"' (4 AWGi o mayores, deben también cumplir cor1 los requ1s1tos de la 
Secc1ón 370-28. 

a) Reg1stros normales El número máx1mo de conductores. en reg1st. os normales. debe ser como aparece 
en la tabla Seccrón 370-16 a) Véase la secc1ón 370-28 cuando los reg1stros o caJas de t(:'Qistro ovaladas se 
usan como CaJaS de un1ón o de paso 

1) La Tabla 370-16 a) se apltca cuando no haya en el reg1stro. accesot~os y dlsposltlvc•s como pernos de 
fiJaCJOn. abrazaderas para célbles, ganchos para colgar lámparas, tnterruptores o contact,Js y cuando no haya 
conduc:ores de puesta a t1erra que formen parte del al21mbrado Cuando en el regrstro ha y LinO o más de estos 
t1pos de accesonos. tales como pernos de f¡¡acJón. abrazaderas para cables y accesonos para colgar 
lámparas. el nur:1ero de conductores debera ser uno menos de los 1ndlcados en la tat•tn, por cada tipo de 
d1spos1t1vo Se debe hacer una deducc1on ad1c1ona1 de dos conductores por cada placa de montaJe o grapa 
que contenga uno o mas dJSOOSitJvcs o equ1pos y una deduCCión más de un conduct•Jf por uno o var1os 
condUctores de puestrl a t1erra que entren al reg15tro C:uando un segundo ¡uego' de cond t. ctores de puesta a 
!lerra del equipO. cqmo SE: re>rmlte P.n la SecciÓn 250-7<1, 

Excepcu;n ~Jo 4. esté presente Centro de la CdJa. debe hacerse una deduCción ad1clonHI de un conductor. 
Cada conduc~or que:: atraviesa el rrg1stro. ~e cuenta c~mo un conductor y cada conductor que se ongme fuera 
del rP.gJstro y termule dentro ~~e e!, se cuenta como uno Los conductores que na salen. del reg1stro no se 
cuentan El •.lolurr.en Ce un g::~o1nete o kglstro pürd alambrado debe ser el volumen ::otal de las partes 
ensamblada~ y, cuetndo se ullhce, el espac10 propórr.¡onado por extens1ones de yeso. t.:lpas en forma de 

:¡ 



y, 

cuour.;:, anriios ;:e e·<tensr<.)r; etc y t:'JY':.l '.'OI',.;;:-;crl :-s:é:' :- .1;c:.~o ,·.;:~ :.::r.tr~;:.¡rv:. r:uo;co~. ,) se h.1ce ~or el 
·;:;1,_::;,'2r¡ ¡je los .-eGI!:lrcs CU'¡;JS .:1rrr.8-ns:ul'.es ·"!(;a~ec<:;n •:n :.-j :::..:::,~ 3_70-1: ·.e:.' 

E ,.:;::.;Jcró¡-, · C.t:d ,1dc ·...:~ C<'iCl:.JL.:..:\Cr ~~~ ¡-,u'="s't,j a ¡tc~r~ ,:.• ~r_¡l.:~w. o no n•;:¡s e: e cuéJtro alambres p:::~rJ 
Jíl'2~:~~tus ~:ec~rr::•.•f, :oi1 '::l~CC.·.J:¡ :r.~l'.s;sr 1',-:::i!.r~,:¡i ~-,l::,r·~·~'> Cs- 2 L:b:2 .·nm: (~4 ¡':,'/JG). 0 amucs. entren a 
~ . .::-. i'2_-;rsrrn ;;rov~;,,,m:es Ge ~r:d t;:;;~.l.OJ; .• ,~ -:~,_;;:-,~·.::1_; .::1-::-:.•:--.~ y :~;."T"~r•~r. c:~í.trO del r'":~¡:st.-o, -::std permrtrdo 
:-r:~•t1;•o~ Ge iC"~ :c!!-:uius CL:;:r·,~.- c::n·~· .. ::· .:~ !·- ._,-:•.::·.-: . .:.::'r·::::.::o:; t::ttrer a •.r.'l .::c:no para artefactos 
~iec:m::o::. c~c·:v·., ;o:Ps ce .r~. ro:;-;:::.:. / ::.-·::-.~- ::-é::."~G :.:! ::c.rr.-- e:st.J .:;ennJ::ac c::;ntar ~stos (:CnCuctores 
.lunque no s-1lr;<1~ · :-:·i rer.:::::i',/ -

2) P.na ~o~·h"' 2.c:,-,r.~.:s .-:,;e-JI·::;.-·~'>~ --:.-.. -,.;\Jc::-:- -, \; :L '· ;·.:!-1'· · ~. :~ 'e:bl~ :7C'·i( \.:1}. ei r.um~ro noáxrmo 
C8 ·.:onc:u·.:tor~:., :;r~ -·:l.i~c!o d·.:c~ '.c::c.,;'.:::r~,~ u:=.Jr:C.LJ ,~, .JO!•;,; .. _:· ce.:l 1 :;;:.·:~. nor cor,duc::or de acue¡cJo a la Tabla 
370-13 tb). C':r. :.s de::!~c::~:-.cs ,.::;-.,.,:.:c.:·,;::!,-._: 1~. ·=~::.c·r~ 3:-í)-;r. \3!(1) ?~Ha pernos de f¡¡acJon, 
,'jo~azaderas ~E ~;J :ie y ;;:¡r,cb:;s ;:.-:r.: :~ 1 <:;-:: :,,•-:·,~r·,: :---::,• :~ ,; , . ..:v:é.JO:',.:s c.:· o,vlu:ilen doeben basarse .;:n el 
ccnGuc:.~r ."'7iás gra· t.:!e c::....s er.:~e cr. !-1 :-;1l.l ?-:~1 ;,,:.~:-J ,.:¡::;r. :.;,>~r.-, r. ;-.r1'. .:,,<= ~,. .. r.ter:(¡d c.;no o r':"las dispos:t¡vcs 
J equrpas, la :ec.: .1cc:én e~ oc ~as.l."S·~ .-.r, ' s:.' ,_ :;.,,:. (/<.J•~r;. ·: ... r.f' .. :;.:.:.J·J ,"!_1 :jtS¡•n-.lti'.IO o equ1p0, 
sc~o.-:a.:os :?o; e-s:··· fieje o a:::.rc.<::ac,;;,·:.:; _ _. ~'.-:r<: c·~·~.::· .. ·.<.>l(:.:= :1·~ ·:o~:1-:> ,:e, ·1: "-":;,; ~i·: e;qurpcs, !d:; Jo~duc.:r.Jr.es se 
oasan en e: c:;~C~.,;,_ :.or :na~ ~ranae d~ ~;u¿s:? ¿ t.0r1·,., cr , ·:.:::•"5 qL"2 ._.,,::f: 21 ·q;1stro El i1t1r;;cro y el cal10r~ 
rii3Xrmos ce :as ce.· Cu..:: • ..,res cer;:rt¡cados r.o Cl.'O·':í. ~c~r·::¡;:-~,.;; 1•> 1ot<:1:---~::c ,-¡~: J ¡·r~bi¡¡ 31'0·15 (~i) 

b) Otros ~E-IJ',st~ ;s Lo.:. reg1stras ae i :3<!0 crnJ u mcn:rc·'· ·l::.t:Gl~l'", :!;'.as •..:t'SCI''tcs e:n i-1 labia 3"!0-16 a) , 
:os reg1strcs no rr.( 1al1COS .. ;eoen estar c!ararr.e:-,tc rnarcat!o:; pY ,~; f<J.'r:::c~•l\.2 con s:,¡ r:ap;~c:dad Bn c.'T\J >' ,11 
n(orr.erc de cor,c 1 ~:c! ores perr:11trcos aeberr1 calculars~ tJ.;.-'lnc!r, ~~ .. !Oild',"·n ;-o:n \.:"lnc1u~t )(' rndiC<lrlo ~n la Tabla 
370-~6 b). con IJs '~eaucc:one::; cor.srcera.:as en 1a Secc1on ~~;::'J-1l': ,-•. ~(~; í.Jr1r,1 ¡.,crncs de f1pr:ron. abrazader<Js 

-'de ca ole y gancl"'·o:; o ara colgar lámparas. estas dr:cucc1Jne3 rJe vv:'JrnP.n .::eben basarse en el conductor r"'1as 
·-<:JranCe que er:tr~ ~~ ''2QJs:;o ?'!Jra c<lda .l~;a;:aCe;a o ¡¡.-!J~ ;:¡u.::- ccr,;er:ga ur.a o mas rl1spo$1t1vo~ o equrpos. la 
-:-;decucc1ón debe 02 ·:;arse en el :or,Cuct~r mas ~rande c::J,1"·c:.:.,do ,;1 c!r!,p,)S,!IVO n equ1po, soportado ~or este 
:, fle;e o abrazadera y para cnr.:l:c:or~s de puesta a :1err;; u~ qu:po:; !Js rJcducc,ones debF.n ba'~.:'lrse en el 
.;.conouctor mas gra1 1de de puestc a t!errd C:e t:r.l!:pos. que tri!re :JI re~:-,:;o Los íCg:stros descritcs en la Tabla 
.370-i6 a) y aue t·~ngan una capac1daC en cm3 ;To.1J'Vr C!;.; L3 P.Sí)ecrfJt:<H.J~ Ec'n la tabla debe poermrtrrse se 
marque su c.3pacJdi rd en crn3 cornos~ ;equ1ere en 2si?J s9c:r.:;n :; n! míme:·J mnxrmo de conductores permrtrdo 
ceo e calcularse. us.3ndo el "vo\urr.en ccr cc."ldL:c~or" C0r:,(rc,Jdo f"n 1;¡ i.:J::\J Ji'G-16 b) 
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Tahla 3iO·Ió (h) \'ohlllll'O reflucrido por conductor 

Oescripción de Cnnclucror E.-,paciu libre tlentro del registro 

Sección C;¡Jihrc por cada conductor 
T r;-¡ns' ersal \'omina( mm~ ..\ \\'G cm' 

1 

o ,-,1-::.;; 1' 24.6 .) _ _,_, 

1 307 1 (, 28.7 

1 2 082 14 .32.3 

1 

3 307 12 36.9 
5 260 IU .¡ 1.0 

1 
3.367 S 49.2 

11 13 300 6 82.0 

e) Ca¡as de ;eg1stro ovaladas Las ca¡Ds de reg:stro ovaladas que cont1enen conductores de seCCIÓn 
transversal nommal de 13 30 mm2 (6 AWG) o menores, d1stintas a las de radio corto como se descnben en la 
sección 3/Q.:J, deben tener una secc1ón transversal no menor que e! doble de la secc1ón transversal del tubo 
mas grande al cual estan conectados El nUmero max1mo de conductores perm1t1do debe ser el que perm1te la 
Tabla 1, Cap1tulo 10 Las caJaS de registro ovaladas no deben tener empalmes. denvaciones o dispositiVOS. a 
menos que estén 1dP.ntlf1caaos de una manera auraole y leg1ble pcr el fabncante con su capac1dad en cm3 ';EI 
numero maxm·,o de conductores perm1t1do debe calcularse ut1l1zando las 1ndicac1ones de la Secc1ón 370·16,(b) 
para ca¡as diferentes a las normales Las ca¡as de reg1stro ovaladas deben su¡etarse de úna forma rfg1d~ y 

- ·~~ 
segura 

370-17. Entrada de conductores a registros ,cajas de registro ovaladas o accesorios. Los 
conductores que entren en reg1stros. cajas de reg1stro ov:Jiadas o accesonos deben estar protegidOs contra la 
abras1on y cumplir con a) hasta d) s1gU1entes 

a) Aberturas Las aberturas por donde entran los conductores deben cerrarse de manera adecuada. '-; 
b) Reg1stros de metal. ca¡as de reg1stro ovaladas y accesonos Cuando se utilicen reg1stros de sal1da 

me~al1cos. ca¡as de registro ovaladas o accesonos en Instalaciones descubiertas u ocultas con aisladores de 
perilla y tubos aisladores, los conductores deben entrar a través de boquillas aislantes. o en lugares secos. 
pasar del u:t1mo soporte aJSianre al reg1stro. ca¡a de reg1slro ovalada o accesonos a través de una tubería 
flexible Cuando una canal1zac1ón o un cable estan 1nstalados con registros de salida metahcos, ca¡as de 
registro ovaladas o accesor~os, el cable y la canahzac1on deben asegurarse a dichos registros, ca¡as de 
1eglstro ovaladas y accesonos 

e) Reg1stros no-metálicos Los reg1stros no-metalices deben estar adecuados para el conductor de mas 
ba¡a temperatura que entre en la ca¡a. Cuando se ut1!1cen reg1stros no-met.31icos. en mstalac1ones descubiertas 
u ocultas con a1sladores de perilla ·y tubos a1sladores. los conductores deben entrar a la caJa a través de 
onf:c1os 1nd1vJduales Cuando s'e use tubería f!ex1ble para alojar a los conductores, la tubería debe comprender 
ces de el últ1mo soporte a1slado hasta no menos de 6 35 mm dentro del reg1stro Cuando se ut1lice cable con 
-:ub1e11a no-met.311ca. el con¡unto de cables. ¡ocluyendo la cub1erta. debe entrar a la ca¡a no menos de 6 35 mm 
a través de una abertura de d1sco remov1ble para cable con cub1erta no-metálica En todos los casos, todos los 
metodos de Instalación perm1t1dos deben asegurarse a los reg1stros 

Excepción: Cuando se usen cables con cubierta no-metálica con registros no mayores al tamaño nominal 
57 15 mm por 101.61 mm montados en paredes y cuando e-l cable se asegure dentro de los 203.2 mm del 
reg1stro, medidos a lo largo de la cub1erta y cuando ésta se extienda dentro del reg1stro a no menos de 6 35 
mm no se reqUiere· fiJar el cable al reg1stro Se perm1te una sola abertura para la entrada de cables mült1ples .. 

d}'"CondLJctores de secc1ón transversal nom1nal de 21 15 mm2 (4 AWG) o mayores La instalación de~ 
cumplir con la sección 373-6 e) 

370~18. Aberturas no utilizadas Las aberturas no utlhZadas en reg1stros. ca¡as de reg1stro Ovaladas ;y 
accesonos deben cerrarse en forma eficaz. para presentar una protecc1ón practicamente equiValente a la 
pared del reg1suo o accesono Los tapones o placas metálicas usados en reg1str JS ca,as de registro ovaladas 
o accesonos no·metáhcos deben removerse por lo menos 6 35 mm de la superflc1e extenor. i 

370-19. Registros que contienen dispositivos montados a ras Los reg1stros utilizados para alo]c!r 
d1spos1t1VOs montados a ras, deben d1señarse para que los dispos1t1vos queden completamente encerrados 
por el fondo y Jos lados y para proporcionarles un med1o de soporte f~rme. Los torn11!os destinados a sostener 
el reg1stro no deben utilizarse para f1jar el dispos1t1vo conten1do en él 

370-20. Instalación de registros y accesonos en paredes o techos. En paredes o techos de concreto. 
teja u otro mntenal no combustible, las ca¡as y CJccesonos deben Instalarse de modo que el borde frontal de la 

:'.( 
'! 
~ 

., 



C;Jja o acct- ·oíro no (1U~ae retrraco r..as ,ie ~ 35 .T;,'":l .:e la su¡:¡e;:,-:re termr:-;aaa :=n paredes '1 tAchos de 
mader:::~ u otr·.' rr,arerral com::ustr:::.le. los regrstros de sarrda y süs uccesorros deben estar embutrdos a ras de la 
su~erfr::e aca:.'::lC:J o sa:rente de ella 

370-21. Reparación del repello en paredes scc3s o de plancha de yeso. Cuando se agrrete 0 

desoren:Ja '=1 repe::o Cece repararse de rT'allera e; u e no queden huecos o grretas mayores de 3 2 ~m en los 
cor::=.:s l!el re~rs:~o o accesorros 

370-22. Extcnsroncs cxtcrrorcs dcscubrcrtas. L2s extcnsrones ae5cubrertas y con~ctadi3s a un r12grstro 
de salrda en un alar:1~rado ocr..:iia. decen r,a-::-erse colocando y asegurando el regrstro o el anrllo de extensmn 
sobre el regrstro oculto Cuar.Co se requrera, la puesta a :rerra del equrpo debe estnr de acuerdo con el 
Articulo 2~0 

Excepcrón se permite hacer una extensron descL·brerta de la taoa de un regrstro oculto, cuando la tapa 
este drseñada :::e :al forma que no cueCa caerse o que sr sus medros de SUJeC!On se aflojan. no se carga, y s1 e! 
metodo de alambrado es flexrble y de ral forma drspuesto que la contmurdad requerrda de puesta a trerra sea 
¡n.:::ependrente de la conexrón entre caJa y :.a¡::¡a 

370-23 Soportes. Le~ gabrnetes, segun el alcance del Artrculo 370, deben frJarse en su lugar de manera 
r:graa y segura de acuerdo con rncrsos a) hasta h) a cont1nuacron 

a) Monta¡e scbre superfrcre Deben fiJarse a la superflc:e sobre la cual esten colocados a menos que la 
~uoerfrcre no tenga el soporte adecuado. en CUJ'O caso jeben soportarse ae acueroo con b). 

b) MontaJe estructural Se deben soportar rrgrdament~ a ·.ma preza estructural del edrfrcro. ya sea 
Grrectamente o usando ur.a abrazadera metálica o de madera Los alambres de soporte que no provean 
Sostén ri9rdo, nc se permrtrran como únrco soporte 

1-) Ciavos, cuando se usen como me::!1os oe fiJacron. se permrte que atravresen al rnterror del gabrnete sr 
~e localizan a 6 35 mm del fondo o extremos del gabmete 

2-) Las abrazaderas rr.etálrcas deben protegerse contra la corrosrón y fabncarse de metal con un espesor 
no rr.enor de 508 um cuando es;én srn recubrrmrenro L<:~s abrazaderas de madera tendran una si:!ccrón 
transversal no menor de 25 4 mm por 50 3 mm 
~ e) MontaJe no estructural Se permrte hacer una rnstalacron a ras en superfrcres cubrertas exrstentes. 
cuando haya un soporte adecuado con grapas. anclaJES o accesonos Los elementos estructurales en 
srstemas de techos suspendrdos. está permrtrdo usarlos como soporte, sr están sosten1dos y frjos 
~decuadamente uno a1 otro y ademas a la estructura del ecrrrcro Los gabinetes. sostenrdos de esta manera, 
deoen asegurarse a la estructura por mearos mecanrcos. tr.~les como pernos, tornr!los o remaches Para 
elementos estructurales de techos y CUbler1aS está permitidO utilrzar grapas rdentrfiCadas para ese USO 
: d) Gabrnetes soportados por canal1zacrones. s1n drsposrtrvos o artefactos eléctrrcos Los gabmetes no 
mayores de 1 -640 cm3 y con entradas roscadas, o que trenen regrstros rdentrfrcados para este f1n y que no 
tontengan arsposrt1vos o artefactos electrrcos de soporte. se deben consrderar como soporte adecuado. 
éuando dos a mas tUbos condurt están atornrllados frrmemente dentro del gabrnete 6 regrstro. y cuando cada 
tubo ccndurt se soporte aenrro de 914 mm de la cubrerta, sobre dos o mas lados, como lo dispone una 
instalac:ón segura y rrgrda, consrderada por esta seccron de la Norma. 

Excepcrón· el tubo condu1t o !a tuberra metálica eléctnca permrten soportar caJas de regrstro ovaladas, SI 
éstas no son mayores que el tamaño comercial más grande del tubo condurt o tubería eléctrrca metálica 
,.. .Estos gabmetes se deben cons1derar como adecuadamente soportados sr cumplen con la seccrón 
srgurente 

e) Gabrnetes soportados por canalrzacrones con drsposrtrvos o artefactos eléctncos Los gabrnetes, no 
mayores de 1 640 cm3 y que t1enen entradas roscadas o cubos rdentrfrcados para este frn. y que soportan 
ar.efactos electrrcos o cont1enen drsposit1vos, o ambos. deben consrderarse debrdamente soportados sr dos o 
mas tubos condu1t están atornrllados rígidamente al regrstro o gabmete y SI cada tubo condurt se soporta 
dentro de 457 cm del registro. de manera que proporcrone una rnstalacion segura y rigrda que se requiere en 
esta seccrCn. 
'· Excepción. Se permrte que los tubos condu1t soporten r:a¡as de regrstro ovaladas. srempre que éstas no 
sean mas granees que el tamaño comercral más grande de tubos condurt 

f) Gabrnetes en concreto o mampostería Se permrte que los gabrnetes se soporten empotrándolos en 
concreto o mampostería. 

g)Reg1strbs colgantes Los reg1stros pueden sostenerse de un cable o cordón multiconductor de alguna 
manera aprob~aa que prote¡a a los conductores de deformacrón, tal como un conector de aliVIO de esfuerzos. 
atorndlado al regrstro con un copie 

370-24 Profundidad de los registros de salida. Los reqrstros de salida no deben tener una profundrdad 
\O terror menor que 1 27 cm Los regrstros destinados a contener drsposrtrvos de montaje a ras deben tener una 
profundraad rntenor no menor de 2 38 cm 

370-25. Tapas sencallas y ornamentales.En rnstalac1ones termrnadas. cada registro de salida debe tener 
l.ina tapa, placa o una tapa ornamental 
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a) Tapas Y placas metal1cas o no-met~l;cas =-ut>,~e~ u:1~::arse tapas y placas metaltcas o no-metaltcas. con 
reg1stros de saltda no rr.t!taiJcos ('.ti:::L::o :.·: ·.:~ti.co:.·:• :.:.~•"~:- rr.e:allcas, deb~n cumpitr con los requtsttos de 
pue:sta a !terra .:e la Secc:or: 250-.!2 

r'lota ·;e ase las secctones 4 iC-13 a¡ y.¡ iC-5:5 e¡ ¡;7.lra las plu~as metdlicas 

b) Paredes o ;echos combustrbles expues:os Cuandc se 'Jttltcen t.:3pas -~:-¡amentales o una de bordes la 
paree: o techo acab.aao combusttole, expuesto. entíe loe; bordes Ce la ~apa J el reg1stro de ¿al1da debe cubr.rrsé 
con un ma~er1al no comousttble. 

e) Corc::::nes flextbles colgantes Las tapas de los ~egistrcs de sal1da y caJas de regtstro ovaladas que 
ttenen ortftCIOS ;:¡or c:once ,casan ccrdones :1~x1t:.les c:JigJn:~s ceben estar poovtstas de boqutllas diseñadas
para :al ftn o deoeran 1ener suoerf1c1es redondeadas y l1s3s donde puedan apoyarse los cordones No debell 
uttl:zarse ooau1lias de matenal plasttco o de gorna dL:rOJ 

370-27 Reg1stros de salida 

a) Registros para saltdas Ce aparatos de alurnu;ado Los registros u~IIrzados en saltdas para .aparatos de 
alumbrado deben dtseñarse para este uso !::r. :caa salida u:tlizuda exclusivamente para alumbrado, e! reg1strd 
Cebe drseriarse o Instalarse de forma que se lt:" puer:a ftJar el aparato de alumbrado 

b) .~egtstros de ptso Los regrs~ros cer:tflcados espew:!lmente para esta apltcac1on deben uttlizarse para 
contactos localtzados en el ptso 

E..:cepcton Los registros sttuados en ptsos elev<ldos de vtdneras o de lugares Similares. Siempre que 1á 
autor~dad competente JUZgue que es tan libres de sur;rr daños matena!es. humedad y polvo 

e) Registros para salidas de: venttladores ~lo aeuen usarse reg1stros de saltda como úntco soporte pará 
v8n~iladores (de paletas ) en techos ! 

Excepc1ón Les registros certificados para este uso deoen perm1t1rse como untco med10 de soporte. .y 

-- C( ' 
370-28 Registros de paso y untón. Los reg1stro') y caJas de regtstro ovaladas utLiizados como regtst_r:os dé 

un1ón o de paso dr.ben curr.pltr con lo tndtcac!o .j•:(,dc a) r,asta d) de esta Secc1on ···,; 
1 

a) Tamaños min1mos Para canaiLzactones que contienen conductores de secc1ón transversal nom·tñ'i31 de¡ 
21 15 mm:: (4 AWG} o mayores. y para cables que contienen conductores seccton transversal nomtnal de 
2i 15 mm:: (4 Alf'o/G) o :nayores. las dtme;-¡stones tnlntiTHlS de un regtstro de paso o untón, mstalado en una 
canaltzac¡ón o tendido de cable, debe cumpllf con lo stgutente 

1) Tendido rec:o En caso de tendtdo recto. la loilgJtua á~l reg1stro no debe ser menor que ocho veCes~¡ 

'· diámetro comercial de la canahzac1on mas grande. ,. 1 

2) Tendido en ángulo o en forma de U. En caso de tendidos en angula o en forma de U. la dtstanc1a'':entr~ 
la entrada Ce la canaltzactón a! reg1slro y la pared opuesta del mismo, no debe ser menor que 6 ve¿es el 
d1ametro comercial de la canaltzaclon mas grande en una fila La d1stanc1a debe tncrementarse para entradas 
adtctonales en una cant1dad equtvalente a la suma de los dtcimetros de todas las demás entradas d~ 
canaliZaciones en la mtsma f1la sobre la m1sma pared del reg1stro. Todas !as f1las deben calculars~ 

mdivJdualemte y se debe usar la ftla que proporctone la máxtma dis!anci;J 

l:.xcepcton Cuando el tubo metalice o la entrada del ca ole es ten en !a pared del registro o caJa de regtstrQ 
ovalada opuesta a la tapa removtble y donde la drstancra de esta pared a la tapa este de acuerdo con los 
valores de la columna "para un alambre por iermtnal'' de la tabla secc1ón 373-6a) La d1stanc1a entre las 
entradas de canahzac1ones que contengan el mtsmo conductor no sera menor de se1s veces el diámetro 
comercial de 1a canaltzac1ón mas grandt! 

Cuando se. cambLa el calibre del cable en un tamafLo de canalización en (a)(1) y {a)(2) antenores se debe 
usar una canaliZación del tamaño mintmo comercta: requertdo para el numero y el cahbre de los conductores 
en el cable. e 

3) Los reg1stros y ca¡as de reg1stro ovaladas con d1mens1ones menores que las tndicadas en los párrafos 
a) 1 y a) 2 de este articulo.pueden uttl¡zarse en tnstalactones con combtnacrones de conductores que son 
mer.ores que el tubo condu1t ma:.:tmo o que t1enen una itrea de ocupactón menor (segun el tubo condutt o 
tuberia uttl1zados) permtttdas en la Tabla 1 del Capitulo 10. s1empre que el reg1st~o o la caJa esté aprobada 
para este uso y este marcada permanentemente con el nUmero de conduc.ores y el calibre mitxtmos de 
conductores perm1t1dos 

Excepctón Las registros para termmales sumtro~stradas con motores deben cumpltr con los reqUISitOs de la 
secc1ón 430-1 2. 

b) Conductores en registros de paso o d8 untan En !os regtstros de paso o de unten que tengan cualqUier 
d1menston mayor de 1 83 m. todos los concuctores deben cableCirse o agruparse de una manera adecuada "' 

·Nota vease la secctón 373-6c) para el a1slado dP. los conductores en boqUillas. 

e) Tapas. Todas los regtstros de paso. de un1o'1. de caJas de regtstro ovaladas y los accesonos deberl 
estar provtstos de tapas compat1bles con I<J construcctón del regtstro. caja de regtstro ovalada o accesonos .Y 
adecuados para las condtctones de uso Cuando se uti!Jcen tapas metitltcas. deben cumplir con los requ1s1tos 
de puesta a tterra de la Sección 250-42 

-· - .J:O. 

-. 
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¿ d) S;.;r:-;:<:Js .:h''rr..a:.er.:::s Ct:anc:c:: se ·~s,oien ca~rer;¡s permanen:es er. un registro, cada secc1ón sera 
).:;,c:ns!:e~ac::J :c:.~-·'J l.l~~ :c:g1strc rr·C:'=OE:•iJ¡¿.n;e 

ü 370-29 LJs CJJJS de registro ovJiad.::~s. Uc paso. de un1ón y de sal1da seróln accesibles. Las caJaS 
.:-: ·-:::.;·:,:."..-; :: .. -·,.o;C2s .:;.; ~.r-.:"·: :-.;:¡so J' snr,ca ces.;;'"'. ¡r,s;a!¿¡r::,e .::e ~11 r.~ar.er=?. que los conductores conten¡dos 

r:;-: ::;iias s:::a~ :;c.:2sr~<<2:> o;:,.r·, ~-=ir:-3r p<1i:"': 3lgu;·,;:¡ .:e la ectfrcacron o en :nstalacrones subterráneas sm tener que 

::~:.::::;::' 4<··,;,·::, ;:.J·:~:~· . ._:.¡·:c.s ::eií;o: :, \J:;Gs rr .. :::;:::,·ra',es ~L:e se:<1n 1..:til,zadcs pa~a esraolecer el ncabaao del p1so 

i: :=:A::~::.··.~ .. ~ __ :-: '"'"':):·-:·-:-= é.~·:: .. rc:;J,:;::;., :;:....·-·::::• c:<:,;¡r rC:-·::,~):eri..:.s .:.:e 0•ava agregado lrvrano o granulado 
·.¿_:c::J' r~J ::;: .~: .. J.:.. S·~ ·_:l..c~·~.::n l::'s:o efec::·,a~.=:r·,~::: ·C!er.t:;rc'd-::a y ~ccP.srole para la excavacron 
~ C. Espccrfrc;lCror.es de ~.JbrrcJcrón 

11 270-40 Rc9rstros mct.ítrcos. CaJó..IS de regrstro ov3laJas y .Jcccsonos 

.J) ;-,•;!l•S:..,.- · -J 2. :~ =~-,-í ;,;::.~ L.. es ~e']o:>ll;:;s !r.<=:>.:!,cc:; y :JJdS dt: regrstro ovaladas deben ser resrstentes a 
···~·.-.~:t):-. .1 ·:. :Je.-, o<.>:;;._:;:¡ .;;,-¡z.J~<..:S, 2Sr7'ai:cJ...:G<;, a rec.~:c-r.:os en :crma aproprada, tani.o por dentro como 

. .e· i:,::J'. :··¡r-¡ ... ~::ec.~ '-'~ ::lr~.~~'C'l 

"' 0::r;~s·c:; :;;c:.·.~".-it-': ··e;-. ;:::s;~,a':e 

b) :::=:·.:.:...~"'··: ',fl·, .1".>::a•. 'L.c_;, r~;r::,i.~os .:e IJmrr.as dP. <Jce:rc ce~, un volur:--en nc mayor de 1 640 cm3 deben 

,.:!~::er-3-E:- ··;~-:J--.::·.~ ~~ ::-~.::n:Jí d~ 1 :;0 :·1rn :::e ~spe::,cr 1.1 ¡--,;Jr~d dP. un reg:s:ro de hrerro maleable, fundrcrón o 
$··~1.:.;~, :=:t·'rild''0::.~ 1 ·:: 2n alurr,o.~ .• , IJtun o sro;~:::e sera de t:spescr no menor~:.:: 2 JB mm 

i:. .... c~pr:cr. ¡-~-~ ~ Se .:::t:-!Je 0/Pímr!ri r,ue Los rea1s:ros cert,:Jcados y cajas :!e regrstro ovaladas que muestren 
·~ .... ::; u.•Z: ;,~;:~:::-...: : -:.:Jiac:-~rr·.;¡¡ra::, ft;'J:vc:ile;~tes se hagan rr .. J:> delgadas o :~1=: otros mate:rrales 

n ::·,;;eccrcr, ":0 ~~ 3!?! .J,:be f":P.í.-n¡trr 11ue las p;;rE:dcs d;: CCl!élS de registro C'JJiadas de radro corto certrficadas. 
i1c~·~~.: 10 ':1:~ . .- ... e-, -,¿.:·:·en ~/ 1)-i') ·,~ 1a:r~:-: ü::': r;,E"i~ll rr.as C•I::F::lClO 

e) ::<_~g~s<r·;s -:e :i'l~tal :.!<:- volun1e:-. ~-~ycr r1e 1 6JD e~~ Los regrstros je metal de volumen r..ayor que 1 

·~..!C· cm 3 J-?be'l constrllrr";e de r;,anera ca:e t~n9nn gran s:JirC:P.Z '! rrg1dez Sr son de lámmas de acero, el 
2~;.es::;; :-:=e!:-;-.-~:,,: ~:J .::J;;:o.¿ s"!r .-:1encí Ce 1 35 'i'lm srn recutlr1111ento 

:;)J d) Drsp-~s·CJ-':'.i,¿;s oara l-3 r,u~sta 8 ~rer~a Deben prov~erse rned:\Js en los regrstras metálrcos para la 
;~-:.n=:\rórl O:t:-i :-.-J;-,d'J~:()r ·":"": .::'lues!a ,, tiE:írJ rlel equ1po c!rscfiados pAra ser utrlrzados en s1stemas .de 
r:,=m:::irz:::;o::rcnes ·~r¡ r.~tal1c~s v de -:-:~bies no mo::-t~hro~ 

6 ; J70-4,1. T<.ip,lS. ~1s ;ar:a::. ::·-:-tal,c~s ~~~E:-n ser cel m1s:r.o materral que el registro o accesorro con los que 
-~e vsa~. G ·.~t:·i>:-1'· prr.;~~!ers<.: ~C'i 11n r;-:;:rtena! arslant!) trrmtrnf'nte adherrdc :8 P.spesor no menor de O 79 mm. 

: '~,.:.:;,::,· .:~s:1; ~'r:':r::c:éH!::Js é~~•a r:s<e frn las t'l.P.:l') ·-:-,e:alrc:as rieben tener el mrsmo espesor que el usado en Jos 

:yor~trus ·".l .v.:c::::-·~c;¡,--"; o dt;ben estar cer11f:c::Juas nar'l. estr: trn Se ¡::¡errnrte u!!l:zar tapas de porcelana u otro 

~~:éJ\er:JI arsl~n:~: c:r:r:rf:cé'lco sr h form~ y el espesor e1oor.:an 1., protecc:on y ~:groez requerrdas 

?.Jdr;;0 ut:i·:~<'!rse ta::.as de Do'Jrcelana o de otr-o mat':!rral arslante de ~rpo certrfrcado. sr son de forma y 
.:;.s:Je5cl td!"!S ~~~~e o~r<=:zc3n 1::~ pro::ccc,on y solidez requeridas. 

9 , 370-4.2 Boqur!!as. La" ~-JD<l<; rlr-:! r.::grstr0S de salrda. caJas de regrstro ovaladas y accesonos de salida. que 
_ :,pr-.:;rjr. ·:.í::.c;r,s r;,)r ic.s -1:;2 ru'='.J<ln pasar cordones flexrbi,~s colgontes. d~:oen estar provrstos de las boqurllas 
~:Jruoacas :J j~aen lener l:sas y oren ;edondeadas las superfrc.res. en posrole contacto con Jos cordones Sr a 

ifC!V€-S 11e una :<Jpa rnewlrca deoen oasaí conductores que no sean cordones flexibles. debe proveerse para 
:.;:~da ccnauc~or !.Jn or1fr::ro :ndepend1ente prov1sto de un conector de matenal arslante adecuado. Orchos 
nrr::c:os seu3<.3GOS deben conectarse por medro de una ranura como se requrere en la seccrón 300-20 
H l':ot<J Para :-:nnouctores de cemente alterr,a. ve%e la S('Ccron ::l00-20(b) 

370-43. Reg1stros no metatJcos. Los soportes u otros medros de montaJe para regrstros no metálrcos 

_:eben estar l!..:d3 del regrstro. o este deoe consuurrse de lllanera que rmprda el ~ontacto entre los conductores 
'1r::J5 :(,r.~,¡J!()S (!P. ~rJaCJón 

n<:-,,370-44. Marcado. Todos los 1egrstros. ca¡as de regrstta avaladas. tapas, anrltos de extensión. anrltos de 
;e-st:i y srmr/~res. deben ser marcados de manera vrs1ble y duradera con el nombre del fabncante o la marca 

í6SIS!rada 

31· .U. .Registros de paso y de unión para uso en sistemas nominales mayores de 600 V 

01 370-70. Orspostciones generales Ad1cronalmente: a las drspos1c1ones generales aplicables del Articulo 

~·;o se rjeoen =!pircar los reqursrtos de las sec::rones 370-/1 y 370-72. 

e 370-71 Tamaño de tos registros de paso y de empalme.Los regrstros de paso y de empalme deben 
orC'IP.~r espa:ro ·/ c::rmens1ones adecuadas para •,a rnstalacron de conductores de acuerdo con lo Indicado. a 

ttrntl~ uacror, 
a) TE:ndrdo r • .:ctJ La !ongrtu<l de les regrstrvs no debe ser menor de 48 veces el drámetro exterior. sobre la 

n~~~e.1a cc-1 cn:·:J•,I-lCr o cJblr: mas grande con pantalla o cubrerta de plomo que entre en ta CaJa. La long1tud 

St·. ~eCJ~r 5 ··r ;r,~:r.o; :!e j~! vttr:~s el d:arnetro e.<terror del conductor o cable mas grande s1n pantalla. 
v. b) ie.lt!idu to'': ,jr.~JulC;s o í::r. :orma de U La drst<Jr.c1a entre la entrada de un cable o conductor al reg1stro Y 
l; pd:r:c r.::;ut>s:;¡ (J-:·i m,snro. ,-,o debe ser mer.or quí:: 36 veces el diámetro exterror, sobre la cubierta, del cable 
,., ,'8n\J:Jctcr 11~<1 ·. ·lruc:sr; 
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Para entradas adiCionales. esta OISLancla debe Incrementarse en una cantidad 1gual a la suma de los 
d1ametros extenores, sobre la cub1er1a. de los ctrcs cobles o conouc;:ores que entran por !a m1sma pared del 
reg1stro La d1stanc1a entre la entrada de un caole o conductor y su sal1da de un reg1stro no debe ser menor a 
36 veces el d1ametro exter1or. sobre la cubierta, ce este caole o conductor 

Excepc1on No 1 Las caJas de termmales que se sum1n1stran con motores deoen cumplir con Jo prev1sto en 
la Secc1ón 430- i 2. 

Excepc1on No 2 Cuando los :::a~les no Lengan ¡:¡an:alia. n1 cub1e:-la de piorno. la d1stanc1a de 36 veces el 
diámetro exter1or se pueae reduc1r a 24 veces 

E;<r.epclón No 3 Cuando la entrada de un ccnductor e cable este en la pared opuesta de una tapa 
remov1ble y cuando la d1stanc1a de esta pared a la tapu c~te ce acuerdo con los requenm1entos de la Secc1ón 
300-34 

e) Paredes remov1bles Una o mas paíedes de los reg1s:ros .je paso deben ser remov1bles 
370-72. Requisttos de tabncJCIÓn y de 1nstaiJción 
a) Protecc1on contra la corros1ón Los reg1s1ros deoen ser de matenal Inherentemente resistente a la 

corros1on o estar debidamente protegidos externa o Internamente por esmaltado. galvaniZado. recubrimiento 
electrolft1co u otros med1os 

b) Paso a través de tabiques Se debe proveer boqu1llas apropl.adas. pantallas o accesonos con bordes 
¡¡sos y redondos, cuando los cables o conductores ¡:¡asen a través de tabiques y en otros lugares donde sea 
necesano 

e) Cub1ertas completas Los reg1stros deben cubm completamente todos los cables o conductores 
d) Alambrado acces1ble Las reg1stros deben Instalarse de manera que el alambrado sea accesible sm 

tener que remover cualqu1er parte del 1nmueble El espac1o de traba¡o debera estar de acuerdo con la Secc1ón 
110-34 

e) Tapas ad~cuadas Los:reg1stros deben estar cerrados con tapas apropiadas y seguras. Las tapas·:de 
reg1stros subterrá-neos que pesen más de 45 kg, se cons1deran que cumplen con este requ1s1t0. Las tapas 
para registros deben estar permanentemente marcadas "Pe:J¡gro,Aita Tens1ón" Esta marca debe 1r en la parte 
extenor de la tapa y debera ser fac1lmente VISible Las letras será-n del tipo Imprenta y de altura no menor de 
1 27 cm 

f) Adecuadas para el mane¡o esperado Los reg1stros y sus tapas deben tener suf1c1ente res1stenc1a 
mecánica para soportar el maneJO al cual puedan estar sometidas 

ARTICULO 373-GABINETES, CAJAS Y GABINETES PARA ENCHUFE DE MEDIDORES. 
373-1 Alcance. Este artículo cubre espec1flcac1ones de 1nstalac1on y construcc1on de gab1netes. caJaS y 

gabinetes para enchufes de medidores. 
A. Instalación. 
373-2 Lugares húmedos y mojados o clasificados peligrosos 
a) Lugares húmedos y moJados. En lugares húmedos o moJados los gabmetes y caJas para superficie 

deben colocarse o equiparse de manera que ev1ten la entrada y acumulación de humedad o agua dentro de 
ellos. y deben montarse de manera que haya un espac1o libre de por lo menos 6 35 mm entre el gabmete y la 
pared o la superficie que los soporta Los gabinetes y cajas Instalados en lugares moJados deben ser a 
prueba de mtempene 

Nota:Para la proteCCión contra la corros1ón vease la secc1on 300-6. 
b) Lugares clasficados como peligrosos Las 1nstalac1ones en lugares c!as1f1cados peligrosos deben estar 

de acuerdo con los artículos 500 hasta 517 
373·3 Posición en las paredes. En las paredes de concreto. ladnllo u otro matenal no combustible, los 

gabinetes deben mstalarse de manera que su borde frontal no quede ret1rado más de 6 35 mm de la superficie 
terminada de la pared. En paredes construidas de madera u otro matenal combustible, los gabrnetes deben 
estar a ras del acabado de la pared o saliente 

373-4. Aberturas no utilizadas. Las aberturas no utll1zadas en los gab1netes y caJas deben estar 
efectivamente cerradas para ofrecer una protecc1on equ1valente a la de las paredes de la caJa o gabinete. 
Cuando se ut1licen tapones o placas metálicas en gab1netes y caJaS no metálicas. deben estar retiradas por lo 
menos 6.35 mm de la superficie. 

373·5. Entrada de conductores en gabinetes y caJas Los conductores que entran en gabinetes o 
caJaS deben protegerse contra la abrasión y deben cumplir con a) hasta e) a cont1nuac1ón: 

a) Aberturas que deben cerrarse Las aberturas por donde entran las conductores deben estar cerradas 
adecuadamente. 

b) Gabmetes y caJaS metálicas 81 se ut1!1zan gabmetes o cajas metálicas en 1nstalac1ones ab1ertas o en 
Instalaciones ocultas con aisladores de perilla y tubos a1sladores. los conductores deben entrar a través de 
boqu11las a1slantes. o en lugares secos. a través de tubería flexible instalada desde el último soporte aislante y 
firmemente asegurada al gabmete o ca¡a. 

e) Cables. Cuando se usen cables. el c.able debe estar sujeto al gabinete o ca1a 

-' 
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373-6. De. Jción da los conductorcs.Los ccndu::to;l·s -~.'1 in<> t0rm~naiE!s o ios conductores que entrE:n 

. o salgan de gc· .-.etes o CaJ2S o S!IT'oii<'Hf:S C,;o~n -=~~~l:r c:J:: J) ~ •. J:;,'<l Cj 3 cont;;ouac:on· 

·: a) ::.nchura -:!e los canai<O:s ::::;L..:'diar-=s ~::s :Jnjl.1c~oíe:> :~.:-. :i::;er. s,::r Cesv12c!os dentro de un gabmete o 
··cZ!,a a ;~enos cue este t::::.c:;a un ~3:-,a: ~L:x:':cH cwn ~~~ ¡;nc·;~) ·:c:--fc rr:-" .• ; :o:-. :-1 tanta 37J-6a) LJs conductores 

en ;::arate:o :e ::'.::Jerc:: :.::1 ia secc10.o .3i•J . .: c-2:;~:; :~::-'-1<3<:: :.:;¡-¡ ::,-:s:: -;.-, i;) r.umero ae conductores en 

'paralelo 

-.: 
Tabla 373 - 6 (a) Esp~c1o mínimo pJra dobleces de :liJ.mbres 

en terminales y anchura mí mm a de r.::males pJra alambr.Jdo en mm .. 
AWG o k CM c¡¡biCS por terminal 

calibre del cable 1 ¡ 2 1 3 4 5 
1 4 - '¡(• 1 na espec1:1c:Jc1o - - - - - ' - - - - - - - - - - - - - - -
3 - r5 :JB ; - - - - - 1 - - - - - - - - - - - - - - -
é - 3 so a - - - - - 1 -- --- - - - - - - - - - -
2 63 5 ----- - - - - - - - - - - - - - - -
1 1 76 2 - - - . - - - - - - 1 - - - - - - - - - -
1 /0 - 210 1 88 0 --- el 171 8 - - - - - - - - - -1...::r 

3/0 - 4/0 1 10i 5 i 52.: 2ü3 2 . - - - - - - - - -
250 1 ~~4 3 152 J ::203 2 254 o· - - - - -
300 - 350 1 ;27 o 2032 254 o 304 8 - - - - -
,00 - 500 1 152.! 20~ 2 254 o 304 8 355 6 
600- 700 203 2 254 o 304 8 355 6 406 4 
750 - 900 203 2 JO..; 8 355 6 <206 4 457 2 
1 000- ; 250 254 o - . - . - - - - - - - - - - - - - - - -
1 500 - 2 000 304 8 - - - - . - - - - - - - - - . - - - - -
-t:.l espac1o Jel aob!ez en las term1nales se debe mcd1r en l1nea recta de la punta del 
aaapwdor o del cone:tor ae ::;.IJmbre (~n la d1recc,o,1 en que el alambre salga de la 
terminal) a la pared, barrera u obstrucc1on_ 

b) Espac:o Ge curvatu1a ¡;n terminales Ei t:spJCIO de cuf';aturJ en cada term1nal debe proveerse de 

acuerdo con ( 1 Jo (2) a continUrJCIDn 

1) L'a tabla 373-6 (a) debe aplicarse donde los conduc~ores no ~ntren o salgan de los gabinetes o ca¡as 

por la pared opuesta a sus terminales 

Excepc1ón No 1 Se perm1te que un conductor entrt: o salga de un gab1nete o caja a través de la pared 

opuesta a sus terminales s1 el ccnductor entra o sale de un gab1nete o ca¡a donde el canal se une a uno 

acyacente que t1ene un ancho de acuerdo con la tabla 373-6(b) para d1cho conductor 

Excepc1on No 2. Se perm1te que Lln ccnductor no mayor que 177 2 mm: (350 KCM) entre o salga de una 

caJa que contenga solo un enchufe de medidor a traves Ce la pared opuesta a su termmal Siempre que la 

terminal sea para tendido, ya sea que 

a) La rerm1nal esté directamente frente a la pared de la caJ~ y la aesv1acJón no sea mayor del 50% del 

espac1o de curvatura especificado en la tabla 373-6 a), o 

b) que la termmal esté d1ng1da hac1a la abertura en la caJa y esté dentro de un ángulo de 45° directamente 

frente a la pa.rea de la caJa 

Nota. La desv1ac1ón es la a1stanc1a med1da a lo largo de la pared del gabmete desde el eJe de la linea 

central de la term1nal hasta una linea que pas.::~ a traves del centro de la abertura en el gabmete 

2) La tabla 373-6 b) debe aplicarse donde los conductores entren o salgan de los gacmetes por la pared 

opuesta a sus terminales 

e) Accesor~os aislados Cuando conductores s1n conex1on a t1erra. de secc1ón transversal nom1nal de 

2f 15 mm2 (4 AWG) o mayores, entren por una cana!¡zaclón en un gabme:te, caJa de paso, de empalme o 

canal auxiliar, los conductores deben estar proteg1dos por un accesorio sól1do que provea una superfiCie lisa, 

redondeada y a1slante a menos que los conductores esl.f:n separados del accesorio de la canalizac1ón por un 

rnater~al sustancialmente a1slante y asegurado firmemente en s:1 lugar 
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Excepcron Cuando los cubos e prctu::::e-r8r.c:~s ;os(:acas que son parie rntegral de un gabrnete provean a 

los cnr.ductores una entrad<J lisa. reCnnceaCla o acam,:;~nada 

L3s bo_qurllas de ilrbos concun con:;;trurd<Js lG~Jirnen;e dt: iml¡enJI c:mlanie. no deben usarse para asegurar 

ur.-a canalrzacron El matenal o accesc:nQ a•slan~es r:eben ~<;!ner una temperatura nommal no menor que J_a 

::err.peratura ncml'lal del ~rslamrento dt les C.Jr.cu::ores rnstc:ICJaos 

373.7 Espacro en gabmete~. Los gao:ne~es y CJ)as -:leben i.er.er sufrc;ente esoacro para acomodar todos 

373·8 Gabrnetes para desconectadores o dispositivos de sobre corriente. Los gabrnetes para 
desconectadores o d:sposrtrvos de sobre comente no deben utilizarse como reg1stros de empalme, canales 

au.-<1!1ares o can~i1zac10nes para conduc~ares ue' al1mentac1ón que atrav1esen o denven a otros 
Cesconectador~s o Clsposltlvos Ce sobre comente 

E-<cepc1on Cue:ndo ex1sta ur: espac1o ad8CU3do de ta! forma c:ue los conductores en cua!qu1er secc1on no 

llenen el espac:o de alambrado en mas del 'lO% oe la secc1cn transversal de dicho espac1o y de tal forma que 

los conductores. empalmes y dert'J3CIOnes ~o lienen en cu<Jiqu1cr secc1on transversal el espacio ae alambrado 

en mas ael 75% ce la secc1on ;;t~nsversal ae d1c.'1o cspac1o 

Tabla 373-6 (b) Espac1o mínimo para dobleces de alambres en terminales para la 

-Sección 373 6 (b) (2) en mm 

Calibre del conductor Cables por terminal 
AWG o kCM 1 2 3 4 o más 

1 J - 1 o no espec1f1cado ; 

8 
6 
4 

3 
2 
~ 

1/0 

2/0 
3/0 
410 

250 
300 

350 
400 

500 
600 
700 
750 
800 
900 
1 000 
1 250 
1 500 
1 750 

2 000 

38 1 ,-• - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
50 8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
76.2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
76 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
88.9 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --
114 3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
139 7 - - - - - 139 7 - - - - - 177 8 - - - - - - - - - - - - - - -
1524 - - - - - 152 4 - - - - - 190 5 - - - -- - - - - - - - - - -
165,1 ( 12 ;¡ 155 1 - - - - - 203 2 - - - - - - - - - - -- - --
177 8 (25 4) 190 5 ( 12 71 215 9 (12 71 - -- - - - - - - -
215.9 (50,8) 215 9 (38 11 228 6 (25 41 254 o - - - - -
254 o (76 21 254 o (50 81 2794 (76 2) 304 8 ---- -
304 8 (76 21 304 8 (50 81 330 2 (76.21 355.6 (50.81 

- 330 2 (76 21 330 2 (76 21 355 6 (76 21 381 o (76.21 

355 6 (76 21 355 6 (76 21 381 o (76,21 406 4 (76 21 
381 .O (76 21 406 4 (76 2) 457 2 (76 21 482 6 (76.21 
406 4 (76 2) 457 2 (76 2) 508 o (76 21 558.8 (76 21 
431.8 (76 21 482 6 (76 21 558.8 (76 21 609 6 (76 21 
457 2 - - - - - 508 o (76 21 558 8 -- - - - 609 6 - - - - -
482 6 - - - - - 553 8 - - - - - 609 6 - - - - - 609 6 - - - - -
508.0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - -
558 8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- ---- - - - - - -
609.6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - . - - - - - - - - - - - ---- -
609 6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --- - - --- - - - - - - -
609.6 - - - - - - - - - - - - - - - -- - -- - - - - - - - - - - - - - - -

El espac1o de dobleces en terminales debe med1rse en !mea recta de la punta del adaptador 

a conector del alambre en dlr~cc1an perpendicular a la pared del reg1stro. 

Para terminales remov1bles y a e tenC1ao de caoles para un soro alambre el espacio de doblez 

penn1t1rse se reduzca a las cantidades en mm que es tan entre paréntesis 

'J, 
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373·9. Esp;lCIOs de ~IJmbrJcJo o CJI1Jies JUXI!iJrcs !;,tcr.Jics y de fondo. Los 'jab1,1etes y caJas deben 

:"·í·:·;:-:.::r t-sr;~l..::cs <::9 olarr.:;:-.-.dJ .:e ~.::.r.c:a ·.~."irl.~S cn;,.,,:;aks .) ccrT.:JéJr-;:.;;:r.<os .:e <'!Jambrado. como lo ex1ge 
:e> se;:;.:;;:;;¡ 313-i i ;:,;¡y dJ 

8.Especrf¡cac1ones de fJbncacicJn 

373-10 r'.bter::tlcs. L.:::s f_:;3::J~r:<?:es y •.::1ps :J~:-.:::-r c~n~GIIr cvn i~s ·r~c;sos d) !~·1~!a e)) coni.rnuac1ón 

J) Gan1nt"~:2::. '/ ca;Js ri 1 •":!t-::!:cfJs Lvs r}-3~llr:r::c<> / ,:oj<~S ,".':t,JII\.C::S aeoerl e::st¿¡r prcteH1dos por cJer:tro y por 
;'JE:W ·_c.:-:·r] ;..; :-:;."·~-.,:::: 

b) 3c¡,,::¿:.: .=:! ·:'..!:sef. J y 1::: .::::1s¡: "J:c1or1 ,::<:; ~ourn<:::es y caJas dt-ce ser ldl que ascgcre una amplia 
;¿::,¡::,;.::,;:¡¿¡ Y r1.;:(::-z .~: s.::- .:J,"'~St;·..:v:n :cr: iar:--.r:-.us .:.:~ J<.:t::' 1-' el cs;,2-:;or a~l metal no debe ser mer1or .::e ¡ 35 
~~-:li ::.:n ~C'S'..!~r~~~:e:-.:J 

e) :Jac·;-¡::",5 ;:: ~~~~:::¡1,.-_::;:; :_e:- ::1'"'-·;•::.-:c.:; ;,o .1~;-:,1i>c,:,; <JC:i·~:• e~télr cer~rfrcados o jeben someterse a 
;J::;rct:::JCIÓI~ 3,'"~:-~s r1~ ir.S:Jiar~:;s 

373-11. Esp.Jcios lrbrcs. c._.--:s ~S;Jc1Cio:: r::-:res r,.,;;:irc :!F~ 1C'::. ~:~b1netes 'J caJ<:~S deben cumplir con los 
:--:ciSC'5 <1' .'EIS:Q :::!) S:Q'JIE:rllCS 

J) ~is::rc-sl:::lcr:es CJ•::,..;;ales ~1 -=~:J:!C.IO i·Urc ..:crrcro :;e le;<, ~:Jb1n~tes y C<Jjas debe ser el suf1crente cara dar 
,j.-..;p!rc ~-nJ~0P.r ;¡ !-1 C:s[rt:::uc:-lr. ~~ !as a 1 .1r~1t:·cs ~· ,:,1:¡1,-s c:cníro .::e el:os y 1~-1ra sepJré'lclon entre las partes 
:~<::31\r,é!s·-:::c- ·c.:: ,~rs~osr!:'/CS, :os ap,¡:3;·.::s rr.onlJdC'~ f:\1 su !:r::r1or er, la forma s1gu1ente 

1) ~;;se~~ los drspos1:1vcs E_.:ceD:o <:n les puntos Ce ~ocor-;e, .jete ex1st1r ur: esoac1o libre no menor de 
; SJ !l~r:-. e1.:r~~ !-1 rase aei d:spcs1l1Vr.: y la pared de c:JalcL.:rd ca¡a o gabinete metal1co en el c'Jal el Crspos1t1vo 
·.:s·-~ íílC•n\ajo 

2) Puer1as Lniie ¡.;-:: ;::· .• er':.Js 'l -:.~:r:uie~ naíle ·:r-:.:3 •nc!Ufendo IJs partes v1vas de los fusibles en 
ga:::1r.e:es. -Jebe t~aber un esp:Jclo 11rm~ r:11i11i:"IO de 2 ::t. ;:m 

Exc<?pcrón ClJ::Jndo I:;J DL.:eri.a t.-'3té recuor'":!t?. con un I!',Jierr3i ai-::iante cemfrcac:o o ter1ga un metal de 
.:-spesor r.c ;nr:;·,cr ,lue 2 30 rr,:¡¡ s-.1 r~cu':Jnr:11e1<W. el ~;.~p;:JCIO de J,;,:: no Cebe ser menor que 1 2i cm 

3) ?artt-s vr,::J::. Jete n.Jbe:r •.m :::S;JJCIU Cr: a1;e r,.J mt:nor dE: ·, :27 cm entre las p:.Hedes. fondo. t2b1que 
él:;m¿,!éJCü, 51 son l~'r:tj[ICOS, O f-Uert<J3 el~: c:JiJII!lliP.~ !JdUirlf:!~ O l:Jjél y las parles VIV3S CeSCUOierlaS mi:Js 
:...:::rconas a !es :Jr~~GS1ti'J05 !Tiür.tJaus Geíltro dr_;l ~J<:!biiH~te c:.randc el voltaje no exceda 250 V Este es~ac1o 
1 ::¡-= de::Js- 5er .:: :7l~n::s ce 2 54 -:m para ~c:;::,¡r:.;·es r.cmrnt:rles de mayores de 254 V 

E;cc~c.on ~-o pE ~1111t:;Jo er, Id caitf: ;2'¡ rJnt..;J i(Jf 

b) S(:p-Jr~c:cn de los desr_:onectJdooe-s Los g~br~etes '1 í<.lj<JS Ceben tener la profundidéJd sur1ciente ¡:::.3ra 
ps-rr.1t:r e! c1erre ~e ias ¡Juer::<Js C"Jando los desccnectJGorc.::. en tJbleros de c1rcurtos derrvados de 30 A e:.tán 
E::n cuaiqu1er pos1s1on. e cu~ndo arupos de d~sconectadorüs e::;tán en cualqu1er posrc1on. o cuando ot·os 
;:.0sconec'.aoores de un paso queden abiertas wnte; como io perm1ta su construcción 

e) ~spac:o üe ala;;,bradu Los gao1net~s y ca¡as que COill<:ngan dispositivos o aparatos conectados den! ro 
:r:~l o:pb•nete o reg1stru con mas de ocho :onducto: es, Incluyendo aquéllos de clrr.ultns denvaoos, medjdor"es 
.je c:rcu1to cerr3dc, al1.'1:entaaor~s circu1tos de fuerza y su;;¡!:_aes. pE:ru srn rnclu1r el r;:rcurto de surnmrstro o su 
prolcngac:ón. deben :ener lugar para dlarnbrado en el fondo o uno mas espac1os laterales de 
c::<Jmbrado,car.alcs laterales o C<1mpartJmrentos de alJmbracJo 

d) Espac:o de alambrado Gabrnetes Los espac1os r~e alambrado laterales. canales laterales o 
::.;ml.)ar1rmlen!os later~les de alambrado de gab1netes o C3J.-l';:.. deben cerrarse hermt-11camente por med1c de 
t . .:pa::., barreras o tabiques que se extiendan desde la~ bases de lo:; dispositivos. conten1dos en el gab1ntte. 
r1~s:a la puerta. estructura o lados del gabinete 

E..:cepc1án Cuando el gabmete contr;n!Ja soli'imente aquellos conductores que están tendidOS ie! 
:;.;o¡ne~e. en puntos directamente opuestos a las conex1ones de sus termmales. a drspos¡trvos dentro del 
c;a~1nete Les espaCIOS de alambrado de fcnao ¡Jarc:almen\c cerrados deben csta1 provrstos de tapas para 
•:c:-nplc-tar el gab1nete Los espaCIOS de a1a_mhrr1do requer¡d()S en el 1ncrso <Jnterrnr e) que quedan descub1eros 
,·qandn se abren las puertas. dP.hen cstwr prov1~tos rlc tapas para compl~tar ~~ gabinete Cuando se 
¡¡rnporcron<-1 un f!~pacto .1decu<1do a cnnductorec; t¡UF~ dlunentdn r1 través de si. y a empalmes como :;e 

rr:r¡u1t:1C en ia sL:cc:on 373-8, t.:.-<cepciÓil. 110 sr: nc:ces1tan bJrrera::. acJ¡cronales_ 

ARTICULO 374- CANALES AUXILIARES 
374·1 Uso. Los canales aux1hares se perm1trran para curnplementar los espac1os de alambrado en centns 

ae med1crón, centros de d:stnbuctón. tableros y puntos SJ1T11lares de los SIStemas de alambrado y pueden 
crJ:~tt.·r.er c::·:"~nuctore~ o barras, pero no seran ut1:1za(l0~ para encerrar Interruptores. dispositivos ce 
-.,nb~r.c:Jmenr¡; ¿¡rtefactos o cur3lqu1er otro equ1po sm1ilar 

374·2 Prolc~iHJJCión más JI! á del equipo. Un canal au.<¡h;:¡r no de:bera prolonyarse a una dJstanc1a maya 
jr.· :. 1 rn de! r: ~ltrpQ ·-1! -:L.~ll r.c;npl~r:l~nta 

E.<cenc;t;rl La P'~ Jl~t:; er. !a 3ecc:ón 520·3~· para ascen3ort~~ 
/'Juta r-;Jr<l c.~1r,:-des me:táhc0s con lapa, véase el Articulo 362 P<3ra canallzacrón de barra, véase el Artículo 364 
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50 m 

374-4 T;¡pas. Las taoas deberan :.:sial ilr~¿¡:--,-.:-n:t: ~-~t 1 !.:~cl'" ,·Ji c:an¿¡l C~~I,ollar 

374-5 NUmero de conductores. Les s,H',EJit.s -J~:xn1,1:o;o., :-n cjec¡,:~arl con~en8r lllr1S de 30 conductores que 
:~a.'"',s:>cr:'2n -:crí:en~~- :ualt¡l!·~:;-:! ;;u e s~~a :<1 -..r;c:c,c.; · \: ':l'i~'Jl'':r::- ..... 1 .-:el :::c1nal i..a suma d~ las secc1ones 
trans•Je!'sales :Je todos le..~ con.:~uc:c;es t;cn:e·11:1;s -=r. ::l,d•(¡,;l'!'r ~ecctun do:: un :anal au:..ll1ar no debe~a ser 
muycr c:.__:e ¿.,:::.o ''•[¡ d-21 é.::ea 1n•err.u (.!e 'JJCr,o cc.:r.ai 

:::xcepcl.:;--, :'~::: ~ :_:, .~:¿.·.·.st::> er !;¡ 3•:c.::cr. ·J:.:G-25 :··lr?. ¿¡~r.:~·:nsnres 
!::-.:ceoc.:.:;¡: .\o 2 LC:> cor:c!uc:cr-:=s ;Jáíd C1o.:~ii!J~ e:: s~llal1..:ac1ón o de con:rcl entre un motor y su 

2.rran:::Jdor Cl•C:- :,G .::iiiZiJn sci<Jme~w paro el cifttHli;l:c· 10 s.-~ :::C1r.s1dcr:J.ran como c:.mductores que transport;:Jn 
c:men:¡::; 

Exct:pcion ¡,:o 3 Cu.:í.na'J se aol1can !os factv~e'!l e-:: ·:;Hiec-:.on espec1flcados en la Nota 8 a) de las Tablas 
310-16 a 31C-~i': ;;o r;a:J;a !I:T11:es en el nú:i1CIO de cora•Jctores que !ransporten corrrente, pero la suma de I<Js 
secc1ones ···Z!nS'Icrs;:¡!es de :cdos loe; conCuc~ores r.n:·,;enhlO'i en cualqu1er secc1ón rransversal del cc:mal 
auxr:1ar no ,:e::;era ser m:wor c;L:e :;! 2C 0/o U e!~ o::ecc•on :ram.v~rsalrr,teflor de drcho canal aux1i1ar 

i';'Jta PL~ra el áre:1 \r.3nsversul Ge ic~ conducto~-2s veJnse IJS TiJblas 5 y 13. y las notas apllcubies a las 
tablas al cornenz.o del C,1oitu1n iO 

37..!.6 C~pacid<'ld de conducc;ón .de corric.:ntc de las conductores. Cuando el numero de conductores 
aue tra'1spor.en comente contenidos en un can.JI JU"IIrar sea 30 o menos. los factores de corrección 
espec1f:cados en el Artic'Jic 310. i-Jo\J 8 a) de l<1s r.ct<•" a las taolas de capacrdad de conducción de comente 
de O a 2 000 V. r;o se aplicaran ~3 ccrr:e.".te lrans;Ja::,:c.:a cor.trnuornente en las barras de cobre desnudas en 
los canales auxrl1ares no ser;l mayor de 155 A por c;-n='- Je 11 sccc1on tíansversal cel conductor Para l<Js barras 
de al.umm1o. la comente trñnspor:aJa cJntlrHIZlrno:::r.tc 11c ,,erGt .;nayor de 108 5 ...Vcm;: de la seccron tr¿¡nsversal 
del conducwr 

374-7 Scparacroncs de las partes encrgiZ.ld;ls desnudas. Lo:> conductores desnudos est<Jr;:Jn 
soportados l1rrr.e y riQidumcnic nc: ~orrw1 qut: 1.-1 ·.,.:p,lr.:~,l·on ,,~;r:qn;:¡ Pntrc las pJrtes mctál1cas desnudos-~que 
::ansportJn ccment~ de poidrld3d .)pues:a y nHmlad,t:, ·,L,I.JII~ lc1 mr~rna ~uperfiCI<:' no sea menor de 5O cm y no 
mcncr ae 2 5 cm para ia~ pones ;nanter11dJS l1!:.r05 ·..:¡., .:·1 lll>t~ Deber a ex1SI1r una separac1on no menor de 2 5 
cm entre las partes desnuCas que transpor~ar. cm~ICIJ;t: y cuéllqwer supert1c1e metallca Se deberan tomar en 
cuenta las d1spos1c:ones adecu:::~d01s rnra la e;,pans~cn v :ontraccron·de las barras 

374·8 Empalmes y dcr1vacrones. Les r:m¡.>o.irnr:~ y r.eriVJCIOnes deberim cumplir con a) h<Jsta: d) 
srgu1entes 

a) Denuo de los canaies Se peímlten empJirne~ ,"J denvac1ones ~n los canales auxrllares cuando sean 
r1ccesrbles por mediO de tapas remov1bles o pu0r~as Los conductores. Incluyendo los empalmeS y 
der1vac1ones no ocuparan m21s del 75 %del are.J toral e! el cnnal auxrlrar 

b) Conductores desnudos. Las Jerrvaciones desde cc11ductores desnudos deberan sal1r del can<JI auxli1ar 
:JOf el pur.\Q opuesto a sus conextanes y los CO:lciu:·iores no deberan ponerse en contacto con partes no 
a1sladas que ¡ranspc1ten comente de poi<Jndad opwe~:.-1 

e) Identificación éldecuiJda Todi:ls !as der1vdc1ones en el canal auxiltar seran conven1entement~ 

1dent1flcadas en lo que respecta al CLfCULto o cqu1po que d!llnentan. 
d) ProtcccLO!l contra sobrecorrrente L<1s rlenv,1c1ones torn<:~das de los conductores en los céln.Jies 

auxi11ares deberan tener la protecc1on contra sot.t~ecotlren~e qur? estipula lcr Sección 240-21. 
374·9 Construcción e instalación. Los canales dU'<'1I1ares cu1~1plrrán con a) hasta 1) sLgu1entes 
a) Continuidad eléctrrca y mecan1ca Los canales rlll\ll1ares se c:onstrUiran ~Instalaran de manera que ILl 

cont1nurdad eléctnca y mecamca del s1stema camrlet(l .,.~te asegurada 
b} Construcc10n solida Los c<Jnales aux11i<tres tl~l:c·: t~n ser de cons!rucc1ón sohda y cubm completamente 

:odas los conductores que contengi1 Todas lns :,l:ol!rfLciP.S, tanto 1ntenotes como exter1ores. cstélréln 
convement~mente protegidas contra la corro::.1on. Las timonee; de esqu1nas deiJeran ser hermet1cas y cuando 
el conJunto se ensamble medtante tornillos o rP.rnilc:-·,r:~. e-stos no ~starán separados mas de 30 cm 

e) Bordes hsos y redondeados Se prnvccr:o~n acrc~unas adecuados, pantilllas o accesonos con bordes 
l1sos y redondeados donde los conducto1es pa~en e1:tre canales élliXIIiares. a través de tab1ques. SIQUiendo 
curvas, entre canales auxrl1ares y gabrnetes o C3Jí.LS :.k C1:1p<llmL' y en otros lugares donde sean necesariOS 
para ev1tar la GJbras1on del a1slante de los cor:du..:torf:!s 

d) Conductores aislados desv1ados. Se crp11ca1án las d1111ens1unes que l1guran en la Secc1ón 373-6, doride 
los conductores atslados que van por los canales auxi!L;ues cambien de d1reccLón. ya sea en los extremos o 
donde los tubos. acces::>rros u otra~ canalizacrones er~tran o sulen del canal, o donde se camb1e la d1recc1ón 

del canrll auxli1ar en más de 30° 
e) Uso externo. Los canales aux11iares 1nstalé.Jdos ~::n !ugures mo¡ados deberan ser de una construccron 

aprobada y hermetrca a la lluvia 
f) Puesta a trerra O~be ser de acuerdo con lo estrrulaao en el Articulo 250 



ARTICULO 380 DESCONECTADORES 
A Instalación 

/lL\lU01!IICI,\I, 

380-1 Alcance. El conten1Cc ue es~e artl::•..:io ce~~ a::-·II::Jrse a toCos los r::escore::él.wres a:s~os•flvos ce 

c:onn-.u~aclón, e Interruptores au!orr..3tlc.::s usJc:cs cr,:~o QF;Sc-onec;ndcres 

380-2 Conex1ones de los desconectadores. 

a) Oesconec~adores ae tres y cwatro '/las L:Js Jesconf;C!accres Ce :r~s v n1a:rc 'lid S ~e :.h'~er. :0no::c~ar de 

ral forma. que !a c:Jn;nutac1on se: haga un1camente en el condur.~or C:cl :1rCu1t::; ~:-; r:;~--. .-.:c:.J¡~..:_, a t¡,~:ra Cuando 

el alambraao. :nstalado dentro Ce ~n dueto me~ai1C:J o fon--::ando paree Ce un l nh~"J ,-.;.--: :-::::·;-:·~-. n'e~áilca, vaya 

entre los C:esco!l~ctadores y las sal1rJas. c:ebe C'Jmc;ltr con la Sec:1cr. 380-20(<:.) 

Exceoc1Ón Las redes desconecraaoras no requreren cr.: un conciucior ce :J/.Je[/3 .1 r;e:¡z. 

b) Conductores conectados a 11erra. Los descor,ec:.Jdcres o ::,¡s :r:t-::r~t,;::;c.,·,·:s .Ju::.::rT.a!¡c,Js nG de:;,c:n 

desconectar los conductores conectados a uerr3 ce "-"n ClrC'JI~o 

Excepcoon i'Jo ~ Cuanao el desconectador o el 1r.ierrL:~:or J'...:.::matlcc descun~cia :..Hnu::a.I(·J;o:er,:e i:oc;!cs 
les c~nductores del c1rcutto 

Excepc1ón No 2 Cuando el descone:ctadc.o o el1nterruptor autcmauc:o ~s:¿n ;,:¡spl!es\cs Je tal manera, que 

el conductor conectado a tterra :10 pueda ser desconect.JdG ¿:¡r.;es ne qu~ tca..:;s !es ccr.ouctl~res no atemzados 

del c1rcu1to hayan s1do desconectaaos 

380-3 Gabinete. Los desconectadores y los Interruptores autorn;3¡,cco:; de:i"!:~ se: del u::-o Je accronamt~nto 

externo y estar dentro de gabinetes certificados para ese tJ'iO El ~soac::"i .~""':~~~~:-:--:n pOJrJ 0/ doblez de los 

conductores en las termtnales y el es pacto mintmo de los canales -'3UX1hares ¡:-1 hJiz,tr.~; e-n !Js rJi:lbtnetes de los 

desconectadores. deben estar de acuerdo con los 1nd1cadc en !<::1 .St>ccro:1 J 72 .(-; 

Excepctón los desconectadcres colg;3n!es y de supcrf1c1e ttpo inSii1nt.:mc~o v :0s Interruptores de cuchtlla 

Instalados en tableros de d1stnbuc:ón y ~;:'3btnetes C:F.- contrc•l. des•.:Lh!¡;nas 

380-4 Lugares moJados. Un desconectador o un tilterruptor automatiOJ :~:.t.;~I,H!;.o, !;: 1 LW lu:.FH t:1Gjado o 

~L.:era de un tnmueble, ceben colocarse denlro ae una cab1na o 021::>tnE:tE: a ¡r·~·'t"' (Jf; :r1~F:~·p-sr1~. que cumpla 

con la Secc1ón 373-2{a~ Los desconectadores no debe!"! Instalarse de:--:ro d:! !L:gar~_.~ :;::;deles. en .=.!spac¡cs 

para tinas de baño o para duchas, d menos que se :nstalell como part~ de un :on;•...:r,to ~L~r-:.í·,¿ado 

380.5 Desconectadores de tiempo, intermttentes y dtsposttivos :si:n¡:;_¡rcsL~ . ., C:::scor.ecti1dores (le 

t!empo. los 1nterm1tentes y los dtspos;ttvos stmdares. deben ser ce! t.po E::lce;r<:H..:c lJ :!1:~ C'' d~ ~star tnstalaaos 

en ca;as. cabtnas o gab1netes Las partes energ1zadas dP.bt:n estar fl(IHfiZ'1dJ:::. ~J-:r:: ¡.r·~,~~.~rw r1esgos al 

operano cuando realice a¡ustes manuales o mantobras de mterrupctón 

Excepc1on Cuando estén mstalados de forma tal que s0lo sean accesibles a ner.~~~ncJI ca!1f1cado y esten 

!ocai1Zados dentro de un gab1nete, en el cual, cuaiqu1er pwte energtz.Jda, ubtcaaa a menos de 15 cm de 

d1stancra del aJUSte manual o del desconectador, esté cubtena con barreras ilO;ocuadas 

380-6 Posición de los tnterruptores de cuchilla. 

a) lnterrup;:ores de cuchilla de un solo paso Los Interruptores de cuchtl!a dP. un ::.r1lo pcl~O jeben tnstalarse 

de manera que la gravedad no !tenda a cerrarlos Los ¡n!erruptore3 de cuchli:ü dP un ~ulo paso. certificados 

para uso en posiCión tnverttda. deben tener un dtspostttvo Ge btof1ueo ¡1aré1 a"ie~¡urZ!r n_ue las cuchillas 

permanezcan en su,postctón abterta, cuando así se coloquen 

b) lnt'erruptores de CUChilla de doble paso Los Interruptores de cuchtlf<l de rloblf: ra~;o pu~(!.~ll lnsrai<Jrse de 

m.::>do que la conmutación se real1ce verttcal u hortzontarmente Cuan.:Jo la conmutacton 5eJ "-E!IT:cal, se debe 

tener un dtsposttJVO de bloqueo para asegurar que las cuchtllas queden en su ¡:;os1C:1on ·dblerta. :u ando a si se 

coloquen 

e) Conexión de los Interruptores de cuchilla Los mterruptores de cuchtlla tle ~111 solo paso. deben 

conectarse de modo que las cuch1llas esten desenerg1zada~. cuando elmterruptor e~',e en la ;JOStCión ab1erta 

Excepctón Cuando el lado de carga deltnterrtJptor este conectado a CirCuitOS o a equtpo, que por su propta 

naturaleza puedan convertirse en una fuente de energía rt;otroahmentodora Para tales tnSI?IIactones, se debe 

colocar un letrero permanente sobre el gabtnete del Interruptor, o 1nrned1c1tamente ddyaCf~nte a lo~ 

desconectadores ab:ertos, con el s:gu:ente texto "CUIDADO - EL LADO DE CARGA DEL INH:RRUPTOR 
PUEDE QUEDAR ENERGIZADO POR RETROALIMENTACION" 

380·7 Indicadores. Los desconectadores de uso general, los desconectadores de ctrcllltos de motor y los 

Interruptores automáticos, cuando sean mstalados en un gab1nete como se descnbe en la Secc1on 380-3, 

deben tndtcar claramente SI están en !a postc1on "Abterta'' (apagado. off), o "Cerrada'' (P.!lcendHiO. on} 

Cuando las mantvclas de estos desconectadores o Interruptores au·,ornát1::.os -;en acctonadas 

verticalmente. en vez de hacerlo honzontalmente o por ro!tlclon. la postctón d': !a rn.1nl\'~ 1 a h:3c1a amba, debe 

estar en posrctón "Cerrada" 

Excepcrón. Los interruptores de doble paso 
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380-8 Acceso y agrupam1ento. 

a) Ub1cacién. iodos los oes:onectaaores ~ ¡r¡tt:rru::JiOíes automáticos usados como desconectadores 
ceben uo1ca;se de manera aue oueaan operarse Cesa~ un lugar facllmente acces1ble Deben ser 1nstalados d~ 
maner2 c;ue el punto :entra! ce las ::JJiancas ce acc1ona1Tden~o de los desconectadores o de los Interruptores 
automaucos cuanto estos se encue:ntrar. en sL; :os1c::~;·, r-:1as ~levada. ;".o c~ben estar~ más de 2 'J m sobre el 
::>ISO Ce la plataforma a.e :r2ta¡o 

t=: ... ::er.:c~·Jn \le ; :=i~ :.:1s ;nsLalac1o:oes .-:e :-;;;1;r-:s •'Ctcc;ur<Js, se oe'mlte la 1nstalac1ón de desconectadores y 
ce tr.terr:..:ptc;es au;cmaucos. al mrsmo rli'J~I '~u:=: :as u.1rras Oe::Jen proveerse los mediOS adecuados para 
acc1o~ar. desee ei :JiSO, ía :i',3f11'.'ela ce! .:rs;:;os.c;·.'J 

Excepc1on r'Jo 2· Los desconectado~es ¡ns;;:¡li-lC:Js al 1.:3CO c'e los motores. artefactos. u otros equ1pos a Jos 
cuales al1mentan. pueden cciocarse :nas ai:J .-:u::- Ir~ :r1d:caco anter1orrr.ente y ser accesibles por med1os 
portat1les 

Cxcepc1on No 3 Los 1nterruotores ae a1slam1en:c ar.:::1onados por med1o de pért1ga, pueden Instalarse a 
mayores alturas 

b) T en51on eléctnca em~e desconectadcres tldyaccntes Los 1n:erruptores de resorte na deben agruparse 
en g,;tb1netes. a menos que pueCa.1 colocarse de :-r .. 1r.~r.J que la tens1on electnca entre desconectadores 
adyacentes, no exceda de 300 \/. o a menos que sean mstalados en gabinetes equ1pados con barreras 
Instaladas permanentemente entre los aesconectadores i'idyacentes 

380·9 Tapas para Interruptores de resorte instalados a nivel. Los Interruptores de resorte a nivel. 
Instalados en cajas metal1cas no atemz3das y t.Wrcac!os al alcance de pisos conductores o de otras superficies 
conductoras. aeben estar prov1stos de itJpas dP. mate~1al no conductor e 1ncombust1ble Las tapas metálicas 
deben ser de metal ferroso, con un espesor r.o menor a e O 8 mm, o de metal no ferroso, con un espesor no 
menor de 1 O mm Las tapas de maierial a1slante. dehen ser ae matenal mcombust1ble y tener un espesor de 
2 5 mm, pero pueden tener un espesor menor sr están rormadas o reforzadas para que proporc1onen .una 
res1stenc1a mecan1ca aCecuada Las tapas deben lr.strJiélrSP. para que cubran completamente la abertura de la 
pared y se apoyen contra la superf1c1e de ésta · 

380.10 Instalación de Interruptores de resorte 

a) T1p0 de superfiCie Los Interruptores de res~lrte us<:ldos en alambrado extenor sobre a1sladores, de'ben 
mstalarse sotre oases de matenal aislante que s~~art·n los conductores por lo menos 13 mm de la superf1c1e 
que soporla al alambrado ·· 

b) lnstai<Jc1ón en caJas Los 1nterruptcres de r9soí.t: rle t1pn a n1vel. mstalados en caJaS que estén sobre la 
superfiCie de la pared. como se perrr.1te en la Secc1ón 370-20, se deben mstatar de manera que los bordes de 
la placa en la cual estar. mstalados. descansen sobre líJ superf1c1e de la pared Los interruptores de resorte t1po 
a n1vel, InStalados en ca¡as que estén al ras de la superftcre de la pared. o que se proyeCten de la m1sma. 
deben mstalaíse de manera que la placa de 1nstalac1ón del Interruptor esté apoyada contra !a caJa. 

380-11 Interruptores automtlticos utilizados como desconectadores. Un mterruptor automat1co 
accionado manualmente por med1o de una palanca. oe una mamvela. o un mterruptor automátJco acc1onado 
por med1o de energ1a eléctnca, que pueda abmse rnanuéllmente en caso de falla de la energía eléctr1ca, puede 
serv1r como Cesconectador SI tiene el número de polos requendo 

Nota Véase lo prev1sto en las Secc1ones 240-81 y 240-83 
380·12 Puesta a tierra de los gabinetes. Las gab1netes metáliCOs para desconectadores o para 

mterruptores automátiCOS, deben conectarse a t1erra a ..:o la manera 1nd1Cdda en el Artículo 250. Cuando se usen 
gab1netes no metálicos con cables de cubterla ex:t~r101 rnetallca o tubo condu1t metáliCO, se deben tomar las 
med1das necesanas para proporcionar la cont1nu1dad de la puesta a t1erra. 

Las placas metálicas de los :nterruptores de resane. aeben atemzarse donde se usen con un metodo de 
alambrado que 1nctuya o proporCIOne una tierra p.ara el er¡u1po 

380-1J Interruptores de cuchilla 
a) Interruptores de a1slam1ento. Los Interruptores de cud11lla con capac1dad mayor de 1200 A a 250 V o 

menos, y los mayores de 600 A para tens1ones de 251 a 600 V, deben usarse sólo como interruptores de 

a1slamiento y no deben abmse baJo carga 
b) Para 1nterrump1r comerlle. Para 1nterrump1r comentes mayores de 1200 A a 250 V nom1nates o menos. o 

mayores de 600 A para rens1ones de 251 a 600 V nom1nules. deben usarse Interruptores automáticos o 
mterruptores de d1seño espectal certificados para este f¡n 

e) Interruptores para uso general Los Interruptores de cuch1lla de menor capacidad que los md1cados en 
(a) y (b), se consideran como Interruptores para uso general 

Nota Vease la def1n1C10n de mterruptores péHa uso tJenerdl en el Articulo 100. 
d) Interruptores para Circuitos de motores Los Interruptores para circuitOs de motores, pueden ser del tipo 

de CUChilla 
Nota. Veas e la dellnlclon de Interruptor para C1rcu1tos de motores en el Articulo 100. 

L 
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380-14 Capacidad nominal y uso de los interruptores de resorte. Los Interruptores de resorte deben 
usarse dentro de su capac1dad r.om1r.al y cerno se lnC1ca er. los 1r.c¡sas (al al (e) s1gu1entes 

a) Interruptores de resorte para e a , para uso :Jeneral Los Interruptores de reson:e, que son una forma de 
Interruptor para uso ge,neral, son adecuacos solamer.te para usarse en :1rc• .. mos Ce corrre:-.te alterna. para 
controlar lo s1gu1ente· 

1) Cargas resrst1vas e 1r.duct1vas. rr.cluyendo IJr~parus .::1e desca;.;a elect;~:a que no excedan la corriente 
nommal del Interruptor a !a tens1on eléctnca 1nvolucraaa 

2) Cargas de lámparas con filamento de tungsteno que: no e~cedan la comente nominal del Interruptor a 
120 V 

3} Cargas de motores no mayores del 50% de la comente nom1n<:~l del mterrupror. a su tens16n 
eléctnca nom1nal 

b) Interruptores de resorte para e a o e d. para uso general Los 1nterou¡:~tores de resorte, que son una 
forma de Interruptor para uso general, son adecuados para usarse en c~rcu1tos tanto de comente alterna como 
de comente d1recta, para controlar lo Siguiente 

1) Cargas res1St1vas que no excedan la comente nomJnal del 1nterrupwr a la tens1ón eléctnca 
aplicada. 

2) Cargas 1nduct1vas no mayores del 50 % de la comente nominal del 1nterruptor a la tensión 
eléctnca aplicada Los Interruptores con capac1dad expresada en k1lowatts (caballos de potencia), son 
adecuados para controlar cargas de motores dentro de su capac1dad nommal a la tens1ón eléctnca aplicada 

3) Cargas de lámparas con f1lamentos de tungsteno. no mayores de la comente nom1nal del 
mterruptor a la tens1ón eléctrica aplicada, cuando tenga la capacidad 'T' 

Notas: 1} Para los Interruptores de anunc1as lum1nasos y de alumbrada de :entorno. ver Secc1ón 
600-2. 

2) Para los Interruptores de control de motores. ver las Sewones 430-83. 430-109 y 430-110 
e) Interruptores de resorte CO/ALR Los Interruptores de resorte con capac1dad de 20 A o menos, 

conectados directamente a conductores de alum1n10, se def1nen y se marcan con las s1glas CO/ALR 
. 8 Especificaciones de construcción 
380.15 Marcado. Los desconectadores deben marcarse con la comente y la tens1on eléctnca. y, s1 la 

capacidad está expresada en kilowatts (caballos de fuerza). debe marcarse la capac1dad max1ma para 13 cual 
estan diseflados. 

380·18 Interruptores de cuchilla para 600 V. Todos los Interruptores de cuch11Ja para 600 V que t!Stén 
diseñados para Interrumpir comentes su peno res a los 200 A, deben estar prov1stos de contactos auxJIIans del 
t1po renovable o del tipo de interrupción 1nstantilnea a su equ1valente 

380·17 Oesconectadores fusibles. Un desconectador fusible no debe tener fus1bles en paralelo exL:epto 
lo permrtido en la Secc1ón 240·8, Excepcrón. · 

380·18 Espacio para la curvatura de los conductores. El espac1o requendo por la Secc1ón 380·3, c'ebe 
satisfacer los valores de espaciamiento 1nd1cados en la Tabla 373·6(b) hac1a la pared del gab1nete opuesta a 
las terminales de linea y de carga. -

ARTICULO 384 TABLEROS DE DISTRIBUCION Y GABINETES DE CONTROL 
384-1 Alcance. Este articulo cubre (1) todos los tableros de distnbuc1ón, gab1netes de control y tableros 

Instalados para el control de c1rcu1tos rle nlumbrado y de energía, y (2) los tableros para carga de 
acumuladores, alimentados por c~rcuitos de alumbrado o de energía 

Excepc16n: Los tableros de dJstnbucJón o partes de ellos. usados exclus1vamente para controlar ctrcwtos 
de ser\ahzación alimentados por acumuladores 

384-2 Otros artfculos aplicables. Las desconectadores. mterruptores automát1cos y dispositivos de 
sobrecorriente utilizados en tableros de d1stnbuc1ón y gab1netes de control, Incluyendo sus cubiertas, deben 
cumplir con estE> articulo y con los requ1s1tos 1nd1cados en los Artículos 240. 250, 370, 373. 380 y otros 
articulas aplicables. Los tableros de dJstnbuc1ón y los gabinetes de control .. 1stalados en lugares clasificados 
como peltgrosos. deben cumplir con las diSpOSICIOnes de los Artículos sao a 517 

384..J Soportes y colocación de barras colectoras y de conductores. 
a) Conductores y barras colectoras en un tablero de d1str1buclón o en un gabinete de control. Los 

conductores y barras colectoras en un tablero de dJstnbución, en un gab1nete. o tablero de control, se deben 
colocar de forrT.a que no corran pehgro de ser dañados y deben fiJarse firmemente en su srt1o. Aparte del 
alambrado requendo para la Interconexión y control. ún1camente los conductores destinados para termmar en 
la sección verttcaJ del tablero de dlstnbucJón. deben de colocarse en d1cha sección Se deben colocar barreras 
en todos los tableros de acometida para a1slar del resto del tablero de dJstribucJón. las acometidas a las barras 
colectoras y a las terminales 

Excepc16n ·Se perm1te que los conductores atrav1esen honzontalmente las secc1ones verticales de los 
tableros de dJstnbución. en donde tates conductores estén a1slados. de las barras colectoras mediante una 
barrera. 
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b) Efectos 1nduct1vos y de sobrecalentarrnento. Las oarras colectoras y los conductores .. deben- disponerse 
Ce manera que ev1ten el sobrecalentamiento deb1do a efecios 10duct1vos : , ..•.. 

e) Usado como equ1po ae acometida Cada tablero de d1stnbuc1on o gabinete de control que'se·us~·como 
equtpo de acometida, deoe estar prov1sto ce un puen¡e de un1on. con una secc1on o cal1bre contarme. a la 
Secc:on 250·79(d), o el equivalente colocado dentro del gaomete c!e control, o una ce las secc1one~ del tablero 
de dJstnbuc1on para conectar el conductor de puesta a tterra, en su lado de altmentac1an ai· taclero• de 
Glstrmuc1cn o al marco del gat::1nete ce control Tecas las secc1ones a e un tablero de d1stnbuc1ón deben.P.star. 
unidas entre SI ut1lrzando un conductor de puesta a t1erra del equ1po, selecctonado de acuerdo con la Tabla 
250·55 

Excepc1cn Lo que corresponde de la Secc1ón 250·27. para conexiones de s1stemas con neutro aternzado 
ae alta' lmpedalic:a 

d) Termmales Las term1nales en i.ableros de dlstrlbuc1on y en gab1netes de control. deben·colocarse·de 
manera que. para hacer una conex1ón no sea necesano cruzar o pasar por detras de una barra colectora no· 
atemzada 

e) Marcado En un tablero de drstnbucton o en un gab1nete de control alimentado por un s1stem~;d~ 4 hilos 
con conex1ón aelta, que t1ene el punto central de una fase conectado' a t1erra. la barra colectora ·de. fase o· 
conductor que tenga el valor mas alto de tens1ón electnca a tierra. debe estar marcado en ·.forma1 durstlJe y 
permanente con un acabado extenor de color naranJa o por otros medros efectivos_ , 1:; 

f) Arreglo de las fases El arreglo de las fases de las barras colectoras del s1stema tnfásico. debe ser A. B .. 
C del frente hac1a atrtfo¡, de arriba hac1a aba¡o. o de 12qu1erda a derecha. tomando como referenc1a el.fre"t;Ef del 
tablero de d1stnbuc1ón o el gab1nete de control La fase 8 debe ser aquella que tenga la tensión eléctncp mas.· 
alta a tierra en SIStemas tnfas1cos de 4 h1los en conex1ón delta Se perm1ten otros arreglos de barras colec;tdras 
para emplear las extstentes. las cuales deben estar 1dent1f1cadas ... , 

Excepc1ón El equ1p0 dentro de tableros de dtstnbuc1on de secc1ón 1nd1v1dual o de secc1ones mUitiples.; o 
dentro de gabtnetes de control. como el r:-:ed1dor en s1stemas tnfas1cos de 4 hrlos en conex1on .delta, puede 
¡ener la m1sma conf1guractón de fases que tiene el equ1po de med1crón .:~ 

g) Espac1o m1n1mo para la curvatura de los conductores. El espac1o mimmo para· !a curvatura- qle· ·los 
conductor.es en las term1nales y el espac1o rnin1mo de Jos conductos aux1hares provistos en los··gabJne,_eso de 
control y en los tableros de dlstnbucLón, deben reg1rse por lo 1nd1cado en la Secc1on 373·6 . , , ,.1 .. · 

3~4-4 Instalación. Los equ1pos cubiertos por el Artículo 384, deben Instalarse en cuartos-o1en. espacios· 
destmados para tal equ1po D1chos espac1os deben 1ncluir. el espac1o descnto en la Secc1ón 1·10-11$-.y adQmas, 
debe cons1derar un espac1o exclusivamente dedicado. entre el piso y la estructura del cJelo·falso, que.!errga: 
una altura de 7 5 m a partrr del prso. co.n el m1smo ancho y profundidad del equ1pa: No se·perm1te Ja ·mstalactCn· 
de tuberías, duetos, o equ1pos a¡enos al eqwpo eléctrico o estructural, en. entre, o a través., de~dlctt'O~ es.pac1os 

o cuartos , ·-~ ·~· ., '· 
Nota 1· No se pretende que sea obligatono tener un cuarto exclus1vo ·' •. •:''' •!:.-·~. . .. 

Nota 2: En esta Secctón no se pretende proh1b1r el uso de un roc1ador para la protección "de ·la"mstalactón 
eléctnca. 

Nota J· Para los propósitos de esta Sección, aquellos c1elos falsos. colgados, suspendiaas·.o slrtillares. que 
no sean para proporc1onar robustez a la estructura del cuarto. no son c1elos falsos estructurales, ... ,: .. 

Nota 4 No se pretende que alguna de las dlsposrciones de esta regla, o esta m1sma excepc16n. =permitan la 
colocac1ón de cualquier' equipo en el área de trabajo descnto en la Secc1ón 110-16. . '··'' 

Excepc1ón No. 1: El equ1po de control que por su naturaleza. o debido a otras reglas· de esta Norma, debe 
estar ¡unto a o a la vtsta de su mecamsmo de operación 

Excepción No. 2. Equipo de ventilación, de calefacción o de enfriamiento que s1rve a los cuartos·o espac1os 
electncos. 

Excepción No. 3: El equ1po localizado en plantas mdustnales. que esté separado de equ1pos· externos .por· 
la altura o por cubiertas fis1cas, las cuales proporcionen protección mecan1ca aproptada contra el .traf1~0 de 
vehículos, contra el contacto accidental con personal no autorizado. o contra derrames y fjltrac1ones. 
accidentales de los SIStemas de tuberias :l.,· ~ · 

Excepc1ón No 4. Equipo eléctrico exterior localizado en cubiertas a prueba de intemperie protegtdas contra 
contactos accidentales de personal no autonzado, o contra tráfico veh1cular, o contra derrames o f1ltracrones 
accidentales de los Sistemas de tuberias . 

A Tableros de distribución 
384-5 UbiCación de los tableros de distribución. Los t~bleros de d1str~bucrón que tengan alguna. parte 

v1va expuesta, deben colocarse en lugares permanentemente secos. ba¡o superviSión ,competente. y .e&tar 
accestbles solamente a personal cahf1cado Las tableros de distnbucion deben ubicarse de man~ra. qye ~e 
reduzcan al mín1mo las probabtlidades de daño causadas por equipos o procesos. ·;,, ,., 

384-6 Tableros de distribución en lugares mojados o con vapor de agua. La mstalac1ón dt- tableros 'le 
dlstnbuctón en lugares mo¡ados o con vapores de agua, debe cumplir con la Secc1ón 373·2(a) 1 •. , 
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384-7 Ubzcaczón con rclac1ón a materiales fjcllmcntc Inflamables. Los tableros de d1stnbuc1ón deben 
t:OJ1carse de r.1ar.e1a que :eduzcar. 2.1 ;n1r.moo la prvoact:ldac de ¡::repagar el fuego a matenales combustibles 
JUyacemes Cuando se tns;:alen sacre ~.~, :J:so combusi10:2 se les debe aar prorecc•or. adecuada 

384-8 Espacios libres (Claros) 

a) Separaczón del Cielo falso. Oct:e -=:x1st1r ur: CS:l::lCIC r.e 00 cm o mnycr. entre la parte supenor de 
cualquter rao!~rc de distnouc¡or. J' cualqu1er Cielo :also c¡~;r.t;ustlble 

Excepcton i'Jc 1 Co.Jar.do '2r,;re "!l ;ac.iero Ce dt5tr¡::;u:,on 'i el e:: e lo fulso ~o1ya una pantalla no combustible 
Exceocton i'Jo 2 TJcleros de dtslrttiuclon :otalrnc-r"!e ~nco::rr.1::os 

b) C!arcs <Jiredeaor de !os iao~eros ce Jls\rtouciOil i.os ~~p;;~c1os ltores alreaedor de los tableros de 
OistrJbuclon . .:eben cumpltr con iJs dispos:c1cnes Ge la 3t•Cclcn 1 i0-15 

384-9 Aislamtento de los conductores. Les ccnducio;c-s Jtslados aentlo c!e un tJOiero de dtstnbuctón. 
de!: en ser cerilflcados corno rP.ta.-dantes de la flar..a y su tens1on elo2ctr1ca nmrunal no debe ser menor que la 
lenston que se le apltque. n1 ;y1enor quE: la tenston cléc!rlr.i-1 apl1c:adc1 a otros conductores o barras colectoras 
'::On las cua:es puede ilegar a ponerse en co:1\acto 

384-10 Separación de conductores que entra'n en gabrnetes de barr¡js colectoras. Cuando los tubos 
CO"ldUit u ot:-as canal!zac1on-=s de cables entran a ún :ablero de CISirrouc1on, o por el fondo de un gabmete de 
can¡rol. o par ::1 fondo de algun gab1nete S1m1lar. se debe ¡;roporc1onar espac1o suf1c1ente para perm1t1r la 
1nsta!ac1ón de conductores en d1cr.os gabinetes El espac1o para el alambrado. no debe ser menor que el 
1nC1cado en la stgwente tabla. en los puntos dondt! el tubo condUJt o :as canalizaciones de cables entran o 
salen del ga01nete deba¡o de las barras colectoras, sus soportes u airas obstáculos El tubo condu1t o 
canal,zaclon de cables. tnc!uyendo sus acce::.onos cermm;:¡)cs. no deben sobresalir mas de 8 cm ~obre el fondo 
Ce! gabtnete 

Espac,amrer,;:o min1mo entre el fondo del gabinete y las barras colectoras, sus soportes u otros obstaculos 
Conductor cm 

Barras colectoras aisladas. sus soportes u otros obstaculos 
Sarms colectoras no aisladas 

20 
25 

384-11 Puesta a tierra de los marcos de tilbleros de distribución. Los marcos y las estructuras de los 
:ableros de d1stnbuc1on que soportan equtpos de 1nterrupc1on, se ceben conectar a tierra 

Excepc1ón Los marcos de 2 h1!os de los tabiGros de a1stnbuc1ón de comente directa, no requteren estar 
a;emzados, s1 estan a1slados de t1erra en forma efect1va 

384-12 Puesta a tierra de instrumentos, relevadores, medidores y transformadores de medición, en 
los tableros de distribución. Los Instrumentos. relevadores. medidores y transformadores d.J medrCIÓn 
:nstalados en tableros de dlstr:buc1ón, deben conectarse a t1erra como se espec1f1ca en las Secc1on·~s 250-121 
a 250-125 

B Gabinetes de control 

384-13 Disposiciones generales. Todos los gabtnetes de control deben tener u'na capac1dad nomrnal no 
menor ¡;;;¡ue la capac1dad mín1ma requenda del alimentador para la carga, calculada de acuerdo con el ArticUlo 
220 Los gab1netes de control deben estar marcados permanentemente por el fabncante. rnd1cando la tens1ón 
electr1ca y la capactdad de conducción de comente nom1nat , el número de fases para los que han s1do 
drseñados, as1 como el nombre del fabricante o marca comerc1al. de tal manera que eStas estén VISibles 
despues de la tnstalaczón, s1n causar daños en las partes 1ntenores n1 al alambrado. Todos los ctrcUitos o 
mod1f1cac1ones a los c1rcurtos de los gab1netes de control, deben 1dent1f1carse en forma leg1ble 1ndzcando el 
propósito o uso. por medro. de un d1rectono de cirCUitos localtzado dentro o fuera de la puerta del gabmete 

Nota Véanse los reqursztos adiCionales en' la Secc1ón 110-22 

384-14 Ga.binetes de control para crreuitos denvados de alumbrado y de aparatos. Para los fmes de 
~ste artículo, un gabinete de contról para ctrcwtos denvados de alumbrado y de aparatos. es el que t ene más 
d~l 1 O % de sus d1spos1tivos de sobrecorrrente con una capac1dad de 30 A o menos. para los cuales sa cuenta 
con conex1om:s para los neutros 

384.15 NUmero de dispositivos de sobrecorriente en un gabine~e de control. En n1ngún gabrnete o 
cata secc1onadora para CirCUitos denvados de alumbrado y de aparatos. que forman parte de un gabrnete de 
conlro!, deben 1nstalarse mas de 42 d1spos1!1vos de sobrecomente (aparte de los que mtegran los 
a!tmentadores¡ 

Un gabinete de control para ctrcu1tos denvados de alumbrado y de aparatos. debe contar con los medios 
fis1cos para 1mped1r 'que se 1nstalen un número mayor de d1sposrt1vos de protecc1on contra sobrecorriente, que 
aquel para el cual ha stdo d1señado y certtflcado. 

Para los fm~s de este articulo. un Interruptor automátiCO de dos polos debe cons1derarse como dos 
dispOSitivos de sobrecomenle, un Interruptor de tres polos debe consrderarse como tres dispOSitiVOS de 
sobrecornente 
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384-16 Protección contra sobrecomentc 

..... a) Gab1netes de control oara c:rcul!os derrvaaas de Aiumbrado y de aoaratos. protegidos 1nd1V1dualmente 
1 oda gab1ne~e para este t1oo de c;~cJ:~c~ ce:.e es:ar prcieGidO w.d:'Jiüualmen:.e. en el lado del sum1n1stro. por 
r.o mas Ce Cos 1nterrupt:;res automatices ,:;rlnCI;Jales, o .r:or dos Juegos de fus1bles que tengan una capactdad 
nomtnal. c:rr.a1nada no mayor ::¡u e la del gab1nete Ce cor.:;ol 

E:xcepc1cn i~o 1 No se requ1ere pro:ecc1or, tndiVI\lUal para un gabtnete de control de CirCUitos de 
alumbrado y ce apa;atcs. cuar.Co su all!"'í:entador tiene una protección contra sobrecarnente no mayor que 
!a caoactCad ~el 0ac;nele ' 

E.xcepctcn 1'lo 2 ¡::ara mstalac:ones ex1stente!s, no se requiere protecc1ón 1nd1v1dua( para gabinetes de 
control ae clrC'.II<Os deílvadcs ce alumbrado y de aparatos c'...!ando tales gabinetes se usan como equipo de 
acometida ;::ara ahmentar una v1v1enda fam111ar 

b) lnterruo:ores de resorte de 30 A o ..-nenas Los gac1netes de control equ1pados con Interruptores de 
resor..e ce JO A o menes. deoen :ener una protecc1on cona a sobrecornentes no mayor de 200 A 

e) Carga cont;nua L¿¡ carga total de c·..:alqu1er CISP0Sitlvo de sobrecomente ubicado en un gabmete de 
control, no aebe ser r.;ayor que el dO % de su capacldéld. cuando. en operac1on normal, la carga dure tres 
horas o mas 

E"'cepc1ón Cuandc el conJunto. Incluyendo el d1spos1t1vo de sobrecomente. esta cert1frcado para operar en 
forma continua al iDO% de su capac1caa norrHnal 

d) Al1mentac1on a traves de un transformador Cuando un gabln8te de control se al1menta por med1o de un 
transformador. la protección contra sobrecornente requenda en los puntos (a) y (b) de esta Sección. debe 
1nst¡3larse en ellaao secundarlo del transformador 

Excepc1ón Un gabinete de control alimentado por el lado secundano de un transformador monofas1co de 
dos hilos (una sola ten~1on eléctnca). debe considerarse como protegidO por el d1spos1tivo de sobrecornente 
prev1sto para el lado pnmano (de alimentaclon) del transformador. Siempre que esta protecc1on esté ~de 
acuerdo con la Secc1on 450-J(b)( 1). y que exceda el valor determmado al mult1pl1car la capacidad nommal del 
gabmete de control por la relac1on de tens1cn electr1ca de secundano a pnmano .:.. 

e) Interruptores en delta No debe conectarse un diSQOSitlvo de sobre comente o un desconectador tntas1co 
a una barra colectora de nmgun gabmete de control que tenga barras colectoras de menos de tres fases. 

Nota Esto es con el f1n de 1mped1r el uso de mterruptores en delta en gabinetes de control 

f) 01spos1t1vos retroallmentados Los d1spos1t1vos de proteccton contra sobrecornente del t1po enchufable·o 
los de conJunto Ce asa princ1pal enchufables retroalimentados, deben asegurarse en el s1tio por medio de 
suJetadores ad1c1onales, pues requ1eíen de más de un t1ron para desconectar el d1spos1t1vo de los med1os de 
monta¡e sobre el gab1nere 

384-17 Gabinetes de control en 

ut:J1cados en lugares con presenc1a 
disposiCiones de la Secc1ón 373-2(a). 

lugares con vapores 
de vapor de agua o 

de agua o moJados. Los gab1netes de control 
mo¡ados, deben Instalarse de acuerdo a las 

384-18 Cubiertas. Los gabinetes de control deben Instalarse en cabmas. en ca¡as de cortacirCuitOs, o en 
cub1ertas. diseñadas para ese uso. debiendo ser de frente muerto_ 

!::xcepc1on Se pern;11te el uso de gabinetes d~ control del t1po acc1onable desde el extenor que no sean de 
frente muerto. cuando sean accesibles sólo a personal calificado 

364-19 Posición relativa de desconectadores y fusibles. En los gabinetes de control se pueden Instalar 
fusibles de cualquter tipo. en el lado de la carga de cualqulCr desconectador 

E'<cepctón Lo permtttdo en fa Secctón 230-94. cuando se usan corno eqwpos de acometida_ 

384-20 Puesta a ti.erra de gabinetes de control. La~ cao1nas y los marcos de los gabrnetes de control. SI 
son me~alicos. deben estar fistcamente en contacto y denen conectarse a tierra de acuerdo con el Articulo 250 
o con la Secc1ón 384~3(c) Cuando el gabinete de control se emplea con canalizac1ones no metálicas. o con 
cables o donde ex1sten conductores para puesta a t1err<1 por separado, se debe f1jar dentro del gab1nete una 
barra colectora terminal para atemzar los conductores Lu barra colectora term1nal debe estar unida a !a cab1na 
y al marco del gab1nete de control s1 son metal1cos. a menos que se conecte al conductor de trerra que llega 
con 105 conductores que allment<:~n al gab1ncte de control 

Los conductores para tierra no deben conectarse a una barra colectora termmal desunada para los 
candlC:tores de tierra {puede ser un neutro). a menos que la barra colectora esté 1dent1f1cada para ese uso, y 
este bcahzada donde se haga la conex1on de los conductores para puesta a t1erra a un electrodo de t1erra 
comr se perm1te o se requ1ere en el Artículo 250 

=.tcepc1on Donde c;e proporc.1ona un conductor a1sléJdo para conecta-r a t1erra el equ1p0. como se permrte 
en la Secc1on 250-74. Excepc1on No 4, este conauctor a1slado para atemzar el equ1po que se mstala con los 
concuctores del c1rcuito. puede pasar a través del gab1nete de control s1n ser conectado a la barra colectora 
termna! para atemzar el equ1po del gab1nete de control 

• 

,-
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e Especificaciones de construCCIÓn 
384-30 Gabmetes. Los g<:~b1ne-:o:::s ce los i<J:J!e1os •1'' cl!s:·.~L:c,Jil. :-~r;:-t~n ser Ce matenal no combustible y 

res1stcn:es a la humedad 
354.31 Barras colector<:~s. Las:;¿,;;<:~:. cole:.\:::1as ,,·"::i,oda::. .J UL·~:-",,..::.i3:.. d¿oen 1ns¡al2r~e r1gtCar:1ente. 
384-32 Protección de los ctrcllltos de instrumentos. LY., irl~'.r·,:m2ntos. ¡·,:ces piloto, transformaaores Ce 

pcter.c1a1 y c:1cs ::,sposl::•.tcs para :a:.ler.:.s oe ,~::;:ri.'"Ju:.c:~ .~.:-.:~ ::::c~:nc~s -~e :1ct;:;-r.c1~~~ Ceben alimentarse con un 
r.rrc•.J1:o e; u~ <:-sC:2 ;JIO~eg,co :Jor en c:s::;csi;I'JO ce c..;rn¿,:·:= c.=; u¡: o n..:·~'TIJI ·.::J.; capactd<J.d de 15 A o menos 

!:::.•c~:c:J:--. ¡,~;:; i ~·..:CJncc e: f• .• nc:.:;n:~r~:-=:r;o :~~~ ~: .. :;;u.:_,¡,,.o ·J,! s,l8~e-.jrr:e.::e- oueda causar p.;l1gro en la 
Cpe:rac:on Gt: :os .::::SpOSI\IVOS n~e.",::.JólclCCS E:ro ..:! ¡>"1iic1:1: _¡~,:er:r:.,-

t:..O::CE:pCICn ;,~o 2 Para ca¡::;r..::,Gaci:s d.;: 2 :. ·:l :\..::le~ pt..k:..:.~n ·.;t:l1:.:~usr.: fus,oles ~s;:¡ec1ales del :1po 
~.lC2psuiaao 

384-33 Partes componente~. ~Js :::r!~~cncr::a(!.ll(;~ · los ~~~s.61-es y· lf1s pO:-:ufustbles usaaos en /os 
gaóineteS d<:! control. dE:tlen cumplir cc11 ios recju¡::;:t:::s ¿¡pl1c;bles d~ los ;..r~icuJos 240 y 380 

38.1.34 Interruptores de cuchilla. Lcls .:ud,lilós •:~~',\ICS\a·.:. Ce les 1111erruptore~ de c:.Jchula. deben quedar 
desenerg1zaaas C'Jando es~en ab1er~as 

384·35 EspJcio para la curvatura del Jl<:~mbr~do en g.:~bn1etes de control. La cub1erta para un gabtr.ete 
ue cor.LíOI u~oP. :ener suf1t1t::nte espac:o suf>F.:i'Cf;;; ti~·-.ilOí ;;~ .. r~l :::. cuL'ICl[\:ra del alambrado. dim<::nslonacc. de 
acL:erdo ccn ia Tat ; J73-6tb) para e! ~...:oncuc•or ce: :nJyor sccc:to:-1 o cal!ore. que entre o salga de a1:ho 
gab1nete =12S::Jac;.: ,:eral pé3.ra 1.3 c.lf't<:!t".Jra. J~t;E: -2::.:r de 3cuo2rdo r:an lo 111C1cado en la Tabla 373-6(a), con. 
respec~o a! conc:uc~cr üe mCJyor secc1on e :::ali:..,íe que ~:;-;;r,.nr! di ~=se espac1o 

Excepc1or. '"Jo 1 En un gabtnete ~G- c~ntrol r·c.r.l c.:rcui!O:.., llE:fi'lacJos de alumbrado y artefactos con 
capactC3C .je 225 A o ;¡;en o~. !3S dli~-=n:-:cne::. !J.".t.:: ::tr~!-: ::p~·.::c s·..:r-l)rlor como del 1nfenor cara la curvatura 
del a1ambraco. ~~-=ben estar d~ é1Cuerco con la T acl:1 :~-.H)(a) 

Excepc1on 1\Jo 2 Tar,ro el esoac10 5up~nor ccmJ o;-1 1nrer;r.r p;,r¡¡ i<J curv.:-.t~1~<1 del alamorado en cualquier 
-:;abmete de control, se perm•:e dlrr.ensio:1a11c a e acur~rco c.on !<1 i atJia 37J-6(a), cuanoo por lo menos un 
espac1o !a!eral para la cu~vatura de! aiamhre est~ :mr.O?ns;cn3·-~o d2 acu~rdo con !ü Tabla 373-6(b), 
cons1deranco el conductor de m~yor secc1on n cal1hre flU~ t.:;rrn:ne €r"o c:Jalqu;er espacio lateral para la 
:::~r':atuía 

!::xcepc10n No 3 Los espac1os supenores e ¡nter1ores par.J la curvatura del alamhrado, pueden 
d1rnenstcnarse de acuerdo con ia Tao/a 3/J.Q¡a¡, s1 !es espactos d~l geb1ncte de control estc.n diseñados y 
constru:jcs ::Jara alambrado, usando una sola curvatu1a tle 90' pé.lid c.J.aa conductor. tncluyend 1 el neutro y SI 
el diagrama del alambrado muestra y especlftca el m~:ac:o c:e <J.Iarr.~rado que dt:!De usarse. 
· ~xcepcton No 4 Para la curvatura a el aiDmbrndo. :-,•: pt:rm1te deftn:r ta d1mens1on del espr. c1o, ya sea el 

supenor o el tnferior, pero no ambos, de .:3Cuerdo con la TDbi.J 373-S(CI). s1empre y cuan( o no extstan 
conductores que term1nen en ese espacio 

384-36 Separaciones mínimas. La d1stan.ctél ~nt¡.:: L1S p<lrtes rnE:-talic<Js desnudas. barras co ectoras. etc, 
no deoe ser menor que la espec1f1cada en la Tabla 384-36 

Excepción No 1 En los desconectaaore~ o en los Interruptores automattcos 
!:.xcepc1or. No 2· Los espactos prop1os de los compGnentcs cert1f1cados. 
Cuando la proxtmldad no cause un cCJ!entamtento exces1vo. se permtte que !as partes de la m1sm2 

polandad a e Interruptores, fus;bles encapsulados, etc . es ten iocaltzadas JUntas, tan cerca t:cimo sea 
conventente para permitir su maneJo 

Tabla 384-36 Separaciones mínimas entre partes mctalicas desnudas 

===;==============================================~=========================== 
Partes de polandad P~Hte:s ae Partes v1-
opuesta. mstaladas pola¡ :dad opuesta. vas r:on 
sobre la m1sma super· ,n·.)t¿:¡I.Joas al a1re respecto a· 
f1c1e. cm libr~. crn tierra·. cm 

Hasta 125 V 20 1 5 1.5 
nomtnal 

Hasta 250 V 3 5 20 1 5 
nommal 

Hasta 600 V 55 2 5 2.5 
nomtnal 

============================================~=================================== 
• Para las separaciones entre las partes vivas y r;s puertas de los gabtnetes, ver la Sección 373·1'~(a) (1 ), 

(2) y (3) 
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CAPITULO.; Ei)I:IPO~ DE l''U GC~ERAL 
ARTICULO 400- CORDONES Y CABLES FLEXIBLES 
A Otspostciones Generales 

400-1 Alcance. !::ste Articulo ao2:rca les recut:r~,·r~.t..ni:s ge~f..rJres las o:~plrcacrones y :as especrfrcacrones 
de fabrrc3cró:. ae los cordones y cables fl-ex:bles 

400-2 Otros Artículos. Los carcones y caoles flexrbles Ct:;ben cumplir con e::.te .:..r11culo y con las 
Grs;:.osrc:.:r•es d:JI!Cab!es de otros Artk:ulcs 2n es\.J. ~~orr.a 

400-3 Uso. Los :ordenes y cables !IP-..:rbles :1 sus M·-:eso:rcs deaen ser cer::rfrcados para el lugar y las 
ccnCtcror,es de uso 

400-4 Tipos aprobados. Los cordor.cs '1 C.Jbles ;:exrCie-:, de~en es\ar faorrcados ce acuerdo con la 

descnpcrón ce la laola 400-4 Cuñiqurer Jira trpo Ce c:ordon o cable flexrbl~ se SL:JC!ara a una ~nvestrgacron 
esoecra! 

i·Jotas a ra :a~la .!Q0-4 

r'Jota 1 !::'cec-:o para los Trpos H.=N. 3?-1. SP-2. SP·J. SPE-1. SPE-2. SPE-3. SPT-1. SPT-2. SPT-3. TPT, 

las versrones de tres conduc:ores paralelos de S~D. SRDE. SRDT. los c::mduc:ores rndr,,rduales se cablean 

JUO,~OS 

i\lota 2 l...os Trpos TPT. TS, y TST se pem11~e su utrlr!acran en lcngrtt.:des no mayores de 2 4 rn cuando 

esien su¡etos drrec:amente. o por medro de un conidcto especral, a aparatos portátrles que consuman 50 W o 
mP.no~ ¡sea cse:1cral utrlizar lJn cordón de tal r:e-...:crlrdad 

Nota 3 Se oermrte utrlrzar crntas de c<:mbrily barnr::ado o rmprc:~nildas en nule como substrtuto de mallas 
rnternas. 

No:o 4 Los :r,os G, S. SC. SCE. SCT. SE. SEO. SEOO. SO. SOO. s-;-, STO. STOO. y W se permrte su 
u~rl¡zar:rán -en :1o;c"=nanos. oaro¡es y en otras par:es donae este Có<il:JO perrn1te el uso de cordones flexrbles ·· 

:'Jma 5 L'JS cables movrfes de a'5censores p<Ha los crrcu1tos de control de la operacrón y señalizaciÓn 
CeCer, rnclurr rellenos no metahco:, para rn;:¡nti:ner io con::entrrcroaa_ Los cables deben tener mrembros '"de 

sopor1e de acero para. su suspensron de ocuerdo con 111 rc:~uerrdo en. la Seccrón 620-41 En lugares que estén 

su¡etos a humedad excesrva. v¿¡pores corrosrvos o gases. se perrn:íe e! uso de mrembros de soporte de otros 
mCJtenales Cuando se utrlrcen mrembros de sooor:e d~ .:rcero. t;o;;tos deben colocarse en forma recta en el 

centro C. el reunrdo de los conductores del ca ole y no decen c~b!(>::~rse JUnto con los íllamores a e cobre _de 
cualqL.;:er condur:tor 

Adernas de los conductores usados para los ctrcurtos de control y señaltzacron. se perm1te que los cables 

para elevaaor trpo E. EO, ET. ETLB, ETP y ETT rncorporen en su con~trucctón uno o más pares telefónrccs de 
O 813 mrn de C:rametro (20 AWG), uno o más cables coaxiales, una o mas frbras opttcas, o una combrnacrón de 
estos Se permtte que los pares telefónrcos de 0_813 mm de dt¡]rnetro (20 AWG) estén cubiertos con un 

Dill1daJe cer1rflcCJdo para telefonia, audto o crrcurtos de comunrcacron de alta frecuencra Los cables coaxrales 
consrsten de un conductor central, alslamtento y blmdap::! para uso en vrdeo u otros crrcwtos de comunrcacrón 

je radrofrecuencra Las frbras óptrcas deben estar adecuadamente cubrertas cOn un compuesto termoplástrco 
retardante a la ~ropagacron de rncendto El a1slamrento de los conductores debe ser hule o termoplastrco con 

un espesor no menor al especrfrcado para los otros conductores del trpo partrcular de cable Las pantallas 
metálicas deben tener su prop1a cubterta protectora Cuando se requrera, se permite la ut1!rzacrón de estos 
componentes en cualqurer capa del ensamble del cable pero no ce:Jen cc!ocarse en el centro en forma recta 

r"-lota 6 El tercer conductor de estos cables Jebe utrlrzarse untc<.tmente para la puesta a trerra del equrpo. 
Nota 7 Los conductores mdrv•duales de todos los cordones. excepto aquellos cordones resrstentes al 

calor. deben tener un arslam1ento termoplilst1co o termoftJO, con excepc1ón del conductor de puesta a tierra 

que cuando se uttllce debe estar de acuerdo con lo especrf•cado en la Seccron 400-23 b). Se permtte el uso de 
compuestos de hule srn vulcanizar para todas las secctones transversales para cordones para calentador Trpo 

HSJ y HSJO. y para las seCCiones lransversales O 823 5 y 1.302 rnm' (t8 y 16 AWG) de los cordones Trpo 

HPD 
Nota s- Cuando la tensión entre dos conductores exceda 300 V. pero no exceda 600 V, los cordones 

flexrbles de seccrón transversal S 260 mm 2 (10 AWG) y menores deben tener en sus concsuctores md!VIduales 
arslamrento termofrjo o termoplástico con un espesor de arslam1ento minrmo de 1.14 mm. a menos que se 

ulrlrcen cordones topo S. SE. SEO. SEOO. SO. SOO. ST. STO o STOO 
Nota 9: Cuando los arslamrentos y cubrertas extenores cumplan con los requerrmrentos de res1stenc1a a la 

propagacron de rncendro. ba¡a emiston de humos y de baJa em1sron de gas acrdo halogenado, se permrte que 
sean destgnados como ba¡a em1s1ón de humos. por medro del sufrjo /LS. despues del trpo de des1gnac1ón 

correspondiente. 
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400-5 Capacidad de conducctón de comente de los c~bles y cordones flexibles la Tabla 400-5 a) 

1nd1ca la capactaad ae conaucc:cn ce :or;;t:íHt.:· ;:;t-rn~IS::)~e :' la Tabla 400-5 b) 1nd1ca la capac1aad de 

conduccton de cemente ;:ara ca o les •, sor0cr.es ;:e ~i:-:les c:Jn ~o mas de tres conductores que conduzcan 

comente Si el nl:mero de cvnductcr~s que '_:c::~(:u:en comen<e es mayor <J tres la capacidad de conducc1ón d~ 

ccmeí::e :>?rr""7"'.:stcle ::e ca~a c::~cu::cr se re:~.ce dt: :u 1r~c:caaa para :;es ccnduc:ores canductendo comente 

como se n-.ces;oa a :cn::r.uac:on 

Numero de t=lorcentaJe del valor 

C0r.auctores :nG1caca en las Tablas 

400-5 a) y 400-5 b) 

4 a 5 80. 

7 a 9 70 

1 O a 20 so 
21 a 30 45 

31 a 40 40 

41 y mas 35 

Tem;Jeratura de atslamtento maxtma E;~ ntngU;, caso las conductores deben agruparse con respecto a la 

clase de ctrcu1to. el metodo de alambrado uu!tzudo o el nl:mero de conductores utilizados de tal manera que se 

exceda el lim1te de temperatura de los conductores 

Un conductor neutro que conduce solamente la comente desbalanceada de !os otros conductores del 

m1smo CirCUitO. no debe conSiderarse c~mo un conductor que conduce comente. 

C:n un c1rcutto de tres htlos que cons1ste de dos h:los de fase y el neutro de un ststema tnfástco, cuatro 

hilos, cOnectado en estrella, el conductor comUn conduce aproximadamente la mtsma cantJdad de comente 

que los otros conductores. y debe considerarse como un conductor que conduce comente. 

En un circu•to de tres fases. cuatro hdos, conectado en estrella, donde la mayor parte de la carga cons1ste 

de cargas no lineales. tales como alumbrado de descarga eléctnca. equipo electrónico de 

computacJón/procesamtento de _datos o equtpo srmi!ar. extsten en el conductor neutro comentes armón1cas y 

éste debe considerarse como conductor que conduce comente 

El cand:.Jctor de puesta a t;erra de equ1po no debe constderarse como conductor que conduce comente. 

Dónde se uttltce un monoconductor para puesta a tterra de equtpo y para conductr comente desbalanceada 

de los otros conductores, como se espec1f1ca en la Secc1on 250-60. para estufas eléctricas y secadores 

e!éctncos de telas. esie no deb~ considerarse como un conductor que conduce comente 

EKcepc16n Para otras condiCiones de carga se perrr:tter, factores de a¡uste que deber) ser calculados de 

.JCl!erdo con la Seccton 310·15 b) 
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7ablA 400-S(a). Capac~dad de ccnducc~ón d~ corriente permisible para cables y 
cordones flexibles 

(Basada en una temperatura ambience de JO ac. Ver la seCCión 400-ll tabla 400-4). 

Oesignac1.ón del ' Termoti)o ' '!'et":-:'lO!J.)OS tipo Tipos 1 
1 conduc":or 

1 

t.:.t:JO . e, ~. C:O, PD, S' SJ, SJO, AFS, 
7S s..;oo, so, seo, S?-1, SP-2, AFSJ, 

1 ' S?-3, SRD, S'J, S'JO, SVOO HPO, 

1 
' HPN, 

' '' 1 i\rea de 

1 

::a~. ':er:no:::>~as-¡ Te=:-:-.cp lá st .:.e os ::.:.po HS, 
la tices E7, c:-::.3, ,-- SE, SEO, HS.J, 1 

_ ..... 
secci.ó:-1 ::..¡,:;os S.J2, S.JEO, SJT, SJ70, HS.JO, 
-.::-ans·.rer- j 7?7, S.J:'OO, S?E-1, S?E:-2, HSO 
sal 

1 

:'57 Si?!::-3, 57, SRDE, SRDT, 

1 
nom.:.nal .;;..:G 1 

1 

s:o, 5700, sv::, SVEO, SV7, 
1 !T'Jnl 

1 
S'/70, sv-:oo 

1 ' 
1 

1 A@ S@ 1 

0.102 4 27• o.s -- -- -- 1 

O.S19 1 20 - S•• 7•• --
1 0.823 S 13 - ; 10 10 
1 

l. 040 17 - -- 12 -- • 

l. 307 16 - 10 lJ 1S 
1 

l. 6S1 1S - -- -- 17 
1 

2.082 14 - 15 18 20 
3.307 12 - 20 2 S. 30 
S.260 lO - 2S 30 3S 

8.367 8 - 3S 40 --
3.30 6 

1 

- 4S SS --
21. 1S 4 - 60 70 -- 1 
33.62 2 - 80 95 -- 1 

Cordón ¡,¡tucl. 
Sói&INI~ en ;~bici pat11 c!cowador. 

@ l..u c:orrieahu po=rm.uiblct bajo el S~o~htilul\l A. <e ~¡>li~:~n l .:<Jrd\lne~ .J.: u~s condu.:torcl y OLI\1~ ~:on:loncs multlconductnn:a. coDect~J\Is 

1 equipo d. utili.z.¡ción d.: r..al fonn• q~o~c «llamentc-..: t1en~n trc) ~nn..Ju~tM~i que conducen .;orricntc. L...u corricnt.:~; pcmUs,blu ba¡o el 

Sublibalo 8, 1e apl1<:.1R ¡ cui'Cion.:s. dc dCIS "undu.:hlr.,;' y <Hr••~ •••rdunc~ na.oll¡C.IJRduCLllrc:s .;onc:~ui.lo• l equipo~ de l.ltliLUC 1Jn de Lll forma 

que IOIAM<IRICI te ucnen d01 C(lnJuctocct que ouniJu.~n .:um~n1e. 

N oc.:.: Se propone ¡¡uc c11..1 t.1bl.1 w= ~o~ult.:c junH'I ú•n 1:~~ n•'"II·H J.: ¡>m.Ju~tn 1.1.: u (o) final apli.;;~bln. ¡>111'11 ucgu~r !.1 ulcc..:io.ln del Lipo Y ulit-n: 

~prvpitdo. 
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Tabla ~00-5 b). Capacidad de conducción de cor~iente de los 
cables tipos se, SCE, SCT, G y w. 

(3asada en u~a te~peratura ambiente de JO gc. Ve:- Tabla 400-4)·.· ~ 

a es ignac l.Ón de 1 
1 Cor.d'.JCtO:-

1ca:.ibre l.;rea de la 
Secc:.ón 
':.::ar.s·.-e:-sal 
r.ominal 

3.367 
.:.J.30 
21. 15 
26.67 
33.62 
42.41 

53.48 
67.43 
85.01 

107.2 

126.7 
152.0 
177.3 
202.7 
253.4 

o 
i<C!1 

8 
6 
4 
3 
2 
l 

l/0 
2/0 
3/0 
4/0 

250 
300 
350 
400 
500 

Temperdtura ~áx1.ma del Conductor 

60 ~e 

D E F 1 D 

60 
80 

lOS 
120 
HO 
lóS 

195 
225 
260 
3CO 

340 
375 
420 
455 
515 

55 
72 
96 

113 
123 
150 

173 
199 
230 
265 

296 
330 
J6J 
392 
448 

46 
63 
84 
99 

112 
131 

151 
174 
201 
232 

259 
289 
318 
343 
392 

70 
95 

125 
145 
170 
195 

230 
265 
310 
360 

405 
445 
sos 
545 

i 620 

75 gc 

65 
88 

1!5 
135 
152 
17 a 

207 
.239 
2 75 
Jli 

354 
395 
435 
469 
537 

F 1 

S 7 
77 

101 
118 
133 
!Sé 

181 
203 
24!. 
277 

310 
J46 
381 
410 
470 

D 

80 
105 
140 
165 
.190 
220 

260 
lOO 
JSO 
405 

455 
sos 
570 
615 
700 

90 °C 

E 

'7 ~· 
99 

130 
15,2 

}/ 
1 

.1 

ó S; 
'871 

'1141 
lJJ 

174 152' 
202. _1,77 ' 

23'' :·:io5í~ 
27!''··~37:! 
JlJ 27~·1' 

361 Ú6 1; 
... ·· . ·: 1.¡ 

40i 1 :fs2 1\: 
449 · .. ¡g¡ ·: 
495 4331 :l 
sJs·· 4681:: 
61J' · s'3.¡¡¡, ·JH. 

,'fot.:.l: Lu Clpl.:idadnd~ ~ondu~:Lónd.: ~ .. miente bljO el Sublilulo D ~n ll• po:nnilibln p.H'~ Jo~ ~.abl~~ mono.:onUu.:lor<~tiros se. SCE. SCT 
y W. ~OIJ.Lllo:r:to: .:u.:&ndt.l [\,~ .:on.Ju,;luro:~ •nUivu.JuJ.Ic~ nLI c>tcn m~IJIJ.Lh•~ .:n ,·J.nlhl.l.:IOn.:s y nu c ~~en en ,..,nll~Lu ii5i~o ~"" ~~Jiqutcr lltn.l. 
cllccplo en lunjiiUÚu que n<l e1c~.J~n dc 610 mm. ~u~núoj'l~~n ~ 1r:1vi~ de la pueJ Jc una ..:~n~li.ucodn. l....u ~.ap.J,Jc.!.JLics .. Jc ~ondu••.••;n 
dc ;omo:nle b1,1ol cJ Sub1ot.ul" E"' .:!.pli.:.Jn .1 ~.1Die~ Llc <Jo• ,;._¡ndu~l••r..:~ ~ ••lt<J~ .. .:abl.:s muiiL.:unLiu•tL>tc' ~un.:~udus a .:qi.Íi~;,,·J.: utdLz..:~•·•o 
de 1.111 fonrto ~\le solan•cnte Jo.~ 11cnen ,j,,. _,,n,Ju.:h't~, <.jue ~,,ndu .. ~n _.,me nL~ [..¡ • ~.J.rl~i,JJJ., ~ ,J.: .:\lnt.!u.:~ i.in Je .:oi'T".':.:nrc tiJ¡i:l d Subl ,U,¡., 
F, ~e •ph.:an ol .:Jblu Jc lr'C' .:nru.Ju.:c,,re' y Vlrn• .:.Jblc• mulli.:olndU•I•>r~~..: Lln.:c llJv~ l c"l u1p•~> <1.: utdi.l.J.:alM Ú.: 1.11' ( ._,¡.m.J:.<tue >LII JnLCUic 

¡.e hcncn tres .:tJnd~.~<;lt.ltc~ que ~<'lll.lu.:.:n •••rn~nl.: 

.,-.. , .. 
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400-6 Milrcado 

a) ~ .. ,arcado Los corcones flr:.dlles :.r;tJs S se :-;e¿ 3c-:- St:. ¿;¡_:o S~GO. SJ. SJE. SJEO, SJEOO. 

SJO SJT. S.JTO, SJTOO. ~O SOO ;31 S lO y '3100 ., ¡,~s .:;¡¡~~'-=s ;lb;blc~ G:: ··/1/ de~t-n r:l<Jrcarse en forma 

i~g;l:!e y periT'aner,te. en su suoErf::•e t:,:~r:c; J 1,1tF-:"JoliO~ .:..:u~ :1o ~.~cedan 6i0 mm con el t1po de 

cJCSJgn¿¡c¡ón c<J!1bre ~· nt~rnero Gc: con·:-:"..Jc\ooP.s 

b) ~-:laLcrHlo cpc¡on.JI 3-: perm1t~ r;ue ;,;dos los t:po-=, ·~E: c<Jbles '/ cordoiles r:ex101es lt~!ados en la Tabla 

.:l00-4 sean ~¿;rccCos -211 su su¡::erf1c:e e..:ter1or ;Jara md!C'ar las caracter1stJcas especiales de los matenales del 

cab',e 

r-;ota Ur.o de: les ejer'!'"lplcs de rTlarcado aue IPCiuye, p~ro r;ue no es l1r111tattvo, es el "LS" para cables de 

:>;¡¡a emtszon de humos y el marc<:~Je ccmo el de "Ras1sten:e a 1;¡ luz solar" 

400-7 Usos permitidos 

.J) Usos Los ce: o les / ccrCor.es T!e.(t'c!é:s r.e~en u!:I¡;:.Jrse solamente para 1) conextones colgantes. 2) 

Jlamorado de .Jparat:Jo:.. 3) conexJGn de Jr:efac~cs o :urn1nanas portatdes. 4) cables para ascensores. 5) 

.1f<Jmbraao de g~Uas y e-levaCores ae carga. 6) c?nex1ón de ,;qu1po estac1onano para fact!Jtar su 1ntercamb1o 

fr(:cuente. 7) ama 1m;Jed1r la ¡~ar.srn1s:nn Je ru1ao o 'llhrac~on. 8) aparatos donde el mediD de su¡ec¡on y las 

conex1ones rnP.can1cas estan e':ipeclflcarnente d1sen.1das para i¡Uitarlas raptdamente en caso de 

17\antent;mento '! reparac1on y estos aparatos estan dJst:ilados o tdentt~zcado~ para conectarlos por medto de 

un cordon tle.:1t.le. 9) cables para prccesam1ento dE: elatos como :os perm1t1dos en la Seccton 645-5, 10) 

·.:one:-..1on de partes mov1les. ~ i) ai<Jmorado ter;¡por.:~: de <lCuerCo con lo Permitido en l;:¡s Secctones 305-4 b) y 

205-4 e 1 

b) Cla·;¡¡as de conexu,;n Cuanüo se ut·,11cen de tlcuer:Jo con lo pe:m1t1do en las Suosecctones 3, 6 y 8 de la 

parte a) eJe esttJ Secc1ón, cJdCl cordon flexttJie debe f•Stdr equ1p<JdO con untl cla'JIJa de c~nexton y debe 

energtzarse por rned1o de un<J toma de recepta cuto de un t1po cer¡f¡c'<Jdo 

Excepcton De 3Cuerdo con la Sec::Jon :JG4-8 "JerJvaclones de ·.1nJ barra colectora gu1a". en donde se 

perrr.1te aue las conextones de ensamble nechas por rned1o de un cordón fle..:tble. se realtcen dtrectame:nte a 

li'ls terrn:r.ales fmaies ae carga de ur. dtsposttrvo enchufCJble ae la Barra Colectora Guia a cond1C1ón de que la 

conex1on Incluya un mecan1smo ceftlftcado para aplicar liJ tens!On sobre el cardan 

400-8 Usos no permitidos. A rnenos que se perm1ta su uso espectftcamentP. en la Secc1on 400-7. los 

c.Jbles y cordones flextbles no deben utiliZarse 1) como sustttuto de las mstaractones f1¡as de una estructura. 

2; dende extsta una trayectona que sea a traves de orrflctos en pcHedes. techos o p1sos. 3) donde la trayectona 

sr:a ;:¡través de ouertas de entrada, ventanas o aberturcJS strnilares. 4) cuando esten f1¡os en la superf1c1e de 

los mmuebles. S) donde esten ocultos detr.3s de pared~s. techos o ptsos en 1mnuebles, 6 6) cuando sean 

111Sialados en canaltzactones: excepto cuando Jo perrr.1ta la Norma en-alguna de sus Secc1ones. 

Excepctón Se perm1te el uso de los cables y cordones flexibles cuando se realtce una tnstalacton sobre la 

superf1c1e de los ed1fic1os, con obJeto de conectar un dtspostttvo regulador de tenstón adecuado. La long1tud del 

cordón o cable de la termmal de sumrn1stro al d1spo:-:.1tlvo regulador debe lim1tarse a 1 85 m 

400-9- Empalmes. Los cordo~es flexibles cteben utiliZarse solamente en longttudes contmuas s1n 

empalmes o derrvac1ones. cuando sean tnsialados 1n1C1almt:nte en apl1cactones permt!tdas en la Sect:ton 400-7 

;¡) La reparac1ón de los cordones flextb!es de uso rudo c:nn conductores de seccton transversal de 2.082 mm;l 

(14 AWG) y mayores (vease columna 1 de la Tabla 400-4). se pern11te stempre y cuando los conductores se 

.;mpalmen dP. ~cuerdo con lo establecido en la St:cclon 110-14 b) y el empalme completo Cllmpla con las 

prop1eO"'ades del arslamrento. cub1e1ta exter1or y las car.JcteristiC<IS de uso del cardan qlle este Siendo 

empalmado 

400-10 Tensión de jalado en uniones y terminales.Los cordones flextbles deben estar conectados a 

dtspos1t1vos y accesonos. de tal manera que la tenszon de Jalado no sea transm1l1da a las un tones o terminales. 

Nota Algunos de los métodos para prevenir que la tc-nston de ¡alado sobre un cordón sea transm1t1da a las 

Lllllones o t12rm:nales son 1) anudando el cardan. 2) cnctnltlndo, y 3) con accesor1os dtseñados para este 

propOSitO 
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400-11 Uso en aparadores y vrtnn<:~s.Los coraones f!ex!bles usados en aparadores y v1tnnas deben ser 

de los "pos S. SE, SEO, SEDO, SJ, SJE. SJcO. SJC:CO. SJO, SJOO. SJT, SJTO, SJTOO, SO, SOO, ST, 
STO o STOC 

:=x::epc1cnes 1 ?<!ra el 31amoracc ce !os aparaws Ce alumbraao soportados con cadenas 

2 Como cordones Ce sum1n1s:ro ce e¡,erg¡a oara í?.rr.paras poGailles u otras mercancías que estén Siendo 
rr.os¡~adas e exhiCICas 

400-12 Area de la sección transversal mínima El ilrea de la secc1ón transversal de los conductores 

1nü1V1duales ae los cables o cordones flexibles no Cebe s~r menor a las Meas de la secc1ón transversal 
nom,ilallnGicacas en la Tac.la J00-4 

400-13 ProtecciÓn contra Sobrecorriente.Los cordones flex1bles con área de la sección transversal de 

O 8235 m;n¡ ( 18 AVVG) y r;1enores y los corjcnes con t1nse1 o cordones que tengan caracterist1cas 

equivalentes Ce secciones transversales menores aprobados para usarse en aparatos especificas. deben 

considerarse con protecc1on conira sobrecomente por med10 de drspos1t1vos cert1frcados de sobrecornente 

descntos en ta Secc1ón 240-4 

400-14 Protección de daños. Los cables y cordones flex1bles deben estar protegidos por medio de forros. 

mangas o accesonos cuando pasen a trav4s de or1f1C1os en rapas. ca¡as de salida o en cubiertas simrlares 

B Especrficacrones de construcción. 

400-20 Etiquetas, Los cordones flex1bles deben exam1narse y probarse en la fábnca y et1quetarse antes 

del emoaraue 

~00-21 Espesor de aislamiento nommal. El espesor de a1slamrento nom1nal para los conductores de 

cables y c:xaones flexibles no debe ser menor al espec1f1cado en la Tabla 400-4 

400-22 Identificación del conductor neutro. Un conductor de los cordones flexibles que se pretenda 

usar como conductor neutro de un CirCUitO debe tener una marca cont1nua que lo haga fácilmente distinguible 

de cualqu1er otro conducror o conductores La ¡Ccn¡¡f¡caclon debe cons1st1r de alguno de los méto~os 1nd1cados 

en los puntos a) a la f) s1gu1entes_ 

a) Malla trenzada coloreada Una malla trenzada termmada que muestre un color gns natural o blanco y-la 

malla trenzaaa en el otro conductor o conductores term1nadas que muestre un calor a colares f1rmes fácilmente 

d1St1ngu1bies 

b) Un trazo sobre la malla trenzada Un trazo sobre la malla trenzada de cualqu1er color que contraste con 

el que tl!!ne malla y sm n1ngún traza en la malla del otro conductor a conductores, No debe ut1I1Zarse n1ngún 

trazo en la malla de cualqUier conductor de un cordón flexible el cual contenga un conductor prov1sto de una 

malla te·mmada que muestre un color blanco o gns natural. 

Excepción: En el caso de los t1pos C y PO y cordones que tengan las mallas trenzadas sobre los 

conductores 1nd1v1duales terminados que muestren un color blanco o gris natural En tales cordones se perm1te 

~~-marcado de 1dentlflcac1on y debe de cons1strr de un acabado firme en color blanco o gns natural en un 

canduc.or a condic1ón de que ex1sta un trazo coloreado sobre la malla de cada uno ae los otros conductores, 

e) A1slam1ento coloreado Un a1slam1ento en color blanco o gns natural en uno de Jos conductores y un 

a1s!amento en color o colores fac1lmente d1stmgu1bles en el otro conductor o conductores para los cordones 

que no tengan malla trenzada-en los conductores Individualmente. 

Para los Cordones con cubierta extenor sum1n1strados con los aparatos debe uulizarse un conductor que 

tenga SJ a1slam1ento coloreado en azul claro y que los otros conductores tengan sus aislamientos de un color 

fácllmef.te 01St1ngu1ble diferentes al blanco o al gr1s natural 

Excrpclón· En los cordones que tengan a1slam1ento y cub1erta mtegraaos sobre los conductores 

¡nd1V1du1les. puede cubmse el aJslam1ento can un acabado extenor f1nal para proveer el color deseado. 

d) S:!parador coloreado Un separador en color blanca o gns natural sobre un conductor y un separador de 

un color frrme fac1lmente distinguible sObre el otra conductor o conductores, para los cordones que tengan 

a1slamu~1to y cubierta Integrados sobre los canauctores 1nd1viduales 

e) Dnductores estañados Un conductor que tenga los alambres 1ndtv1duales estañados y el otro 

conduct" o conductores que tenga los alambres 1nd1v1duales sm estañar. para los cordones que tengan 

a1slam1e1to y cubierta rnlegrados sobre los conductores IOdJviduales 

'' 
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f) r\t1arcaco en la superf1c1e Ur:a 0 :~1-1~ ~ri1r·];¡~ r'~·2::l.'is :~ ;;¡.",ui:.:.s ll":.C21!1::.acas sobre el exter1cr del cordón. 

?.SI co.'!lo para 1dentr~1car un :or.d~:c::r ;:-.2r.:¡ ::c;;c;:.;,es í:u~ it;'l~ar. ;:;1~!Jrr.1c-n:o y cu:)rer:a mteg.-aCos sobre los 
:coductore-s 1nCtv1duaies 

400-23 ldentJfic~clón del conductor de- puestJ J t1crra. 

CL.:anco se pretenda u:111<:2> un :o.-..:uctor d-: :JU~<>t:1 ~ :·:::r;3. est-:! rw:::':' ie:.e-r ur.J ;i",.J;ca je lc:!en:l:lcac1on 

ccnt1r.ua TJ:ilrner.:e J•Si1ng· ... 1:;:é jeJ o:r-o :o ;c:uc:cr o <.:J::JI;·~:r:;e~ l..J)S condu:t\JrP.':i qce tengan un color verde 

cont:nuJ o¡_;,-, ccloí 'Je,·uG CUIIilnt..;o :on ;.;na e r."1s :;(]f•J·% cunanlldS no aeben un!1Zarse para otro propos1to que 

:w sea el de oue~ta a tlerrJ El marcaje ::!e r..!entrt.c.'lcroi~ r;eho2 consr~w Je a1c;uno ae los metecos rndrcados en 
a) u en o) Slgt..:;entes 

a) 1\~alla aenzaaa Colcreaaa Una r.ldlla ¡ren<:a .... _ :er.:••c,acr. qut.:! muestr~ L!n color verde contrnuo o un color 
·;erde continuo con ur.a o mas franJas amcF::Ias 

b) t..rslam12:r.to o cub:erta coloreado Pard ccraor.~s qu~; na :engan malla trenzada sobre los conductores 

:ndlvlduales. un a1sidmrento de color 'Jerc:!e conimuo o Oé c..c;ur verde contrnuo con una o mas franJaS amarillas 

400~24 Clavijas de conexión. Cl1anc::o se SU(~!r,;~trc· ,:n corU(Jfl :lo:rble con un conductor de puesta a trerra 

y este equ1;:¡ado c;:;n L.: na claVIJa de coneAICil, estd u1t1m~. c.,;.be cumplrr e o:-~ la Secc1ón 250-59 1nC1sos a) y b) 

C CABLES PORTATILES CON TENSION NOMINAL MAYOR DE 600 V. 

400~30 Alcance. Esta parte se 3pllca a ca:J 1es mu::.cor.c:l'._;cl.ores portatdes usados pe~ra conectar equ1po 
rr.o·;li y maqu:nana 

400~31 Construcción 

a) Conductores Los conauctores deben tener un arr·a eJe 13 s~ccrón trZJnsversal nomma: de 8 367 mm~ (8 
· t..VVG) o mayores de cobre y deben ser de cableada flex1ole 

b) Pantallas Los cables que operer, amba de 2000 1! deben tener par.talla Esta pantalla tiene la función 
de confinar los esfuerzos de tensrón al aislamiento 

e) Conductcr(es) de puesta a trerra Debe rn:l1.mse un conductor o conductores d~ puesta a t~<Hra El área 

de la seccron transversal total no aeoe ser r~enar que e1 are<:~ del condu::tor requendo en la Secc1ór 250~95 

400~32 Pantallas. Todas las pantallas se deben poner a tierra 

400-33 Puesta a tierra. Los conductores de puesta ~ t;erra deben conectarse de acuerdo con la parte K 
del Articula 250 

400~34 Radio Mínimo de curvatura. El rad10 m:nrmo de cuNatura para los cables portátrles durante la 

1nstalac1ón y maneJO en servicro debe ser el adecuada para prevenir daños a! cable 

400-35 Accesorios. Los conectores usados para la conex~ón de cables en una trayectona determmada 
deben estar diseñados de tal forma que conténgrm un seguro que los mantenga f1rmemente unrdos Deben 

tomarse las precaucrones para prevenir la apertura o crerre de estos conectore>s mientras estén ererg1zados 

Debe utrhzarse cualqu1er med10 drspomble para elrminar la tensrór. mecán1ca en los conectores y terminales 

400~36 Empalmes y terminales. Los cables porti'lt1les no deben contener empalmes a menos oue estos 

empalmes sean de moldeado permanente, del t1p'o vulc.1n1zado, de <'\Cuerdo con la Secc1ón 110~H b) Las 

termrnales en los cables portátiles clasificados para una t~nsron nom1nal mayor de 600 V. deben estar 

acces1bles solamente a personal autonzado y cal1f1cado 

ARTICULO 402- ALAMBRES PARA APARATOS 

402-1 Alcance. Este Articulo abarca los requiSJ!os generales y las espec1ficac1ones de fabncacréfl de fas 

alambres para aparatos 

402~2 Otros Artículos. Los alambres par.J apélralos deben cumplir con este Art{culo Y, con las 

drspos1crones aplicables de otros Artículos en esta Norma 

No¡a· Para apl1cacrón en aparatos de alumorado, Ver el Articulo 410 

402-J Tipos aprobados. Los alambres para aparatos deben ser de un t1po indicado en la Tablé 402·3 y 
deben cumplir con los requ1s1tos de esta tabla 01chos alambres seran utilizados para 600 V nonmales. a 

mer'OS que se :ndrque lo conrrano 

. NQJ.a_ El a1slante termoplastiCO puede endurecerse a tP.mpt:raturas 1nfenores a -1 0°C y requ1ere LSarse con 

cu1dado en Instalaciones a tales temperaturas_ Tarnb1en puede deformarse a temperaturas normal!s cuando 

esta sometido a pres1ones. y por lo tanto se debera tener cu1dado durante su mstalac1ón y en lospuntos de 
soporte 
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T~la t01-l. ccont~on¡ 
-

Tipo ,uaa da la l!:apaaor d<i .. aaccJOn tran.- a1alaaianto Cl.lblerta T••pou•tl.lra 
lloabra u ..un Aialaalanto varaal !f'•lruol noaln.l aat .. rlor Nllllll da Uoo 

CO-I"Clal para - - Of11CIIC10ll 
Ap.aratoa (cal1tlra) 

Alaabra• para tr• T;.r.oplh· o.an !t • 1.J07 o. 16 Ho too "e U-bra<lo 1111 Apara· 
Ap.r.ratoa con .. ~ (11 a U. AWGJ toa r coao •• f4<11J 
Aial-lllnlO Ta¡ ta en 1~• SeccJonaa 
-.opl••tsco coo n!t-16 '1 7óo-u 
Conductor 6011-
.2Q o C~tDla 1 
Hlloa 

Alaat>raa pare ,,,. Tar-opllla- o.an !1 a l.l07 o. 16 Ho 60 "e Al .. brado da Ap•r•-
A.paratoa con tH·o (U a 16 AVO) toa r coao •• ~r•i 
Alah.ai-.nto T111 ta an la 9acciOn 
.opllalico l2!t·U•. 
C.r.bleado Pled-... 

A 11.-t>re par• tFN• T~ar-opUI- o 1121 ~" l.l07 o l8 Cublertot. de go 'e Al-lHidQ d1 Aplrt• 
Ap•rltQI CQQ uco 1111 1 16 AWG) tlrlon o to1 r coao •• pe1•1 
AUI.IilllLO TI[ .l!:quiv.ohont• 11 10 le• Seccione• 
•opll•t•co A•· n~-16 r 760-16 
u1t1nle •1 Ca-
lor COl\ COndliC-
tor Solido o 
Cable l H1l01 

Ah•brl pera TIFM• TllaCIPUI- 0.112) ~" 1.107 O.ll CllbiiCll ""' 'o 'e Aluwr•clo ele Ap•r•-
Aperatol con l¡CQ 111 • U AWGJ tlrlon o Lo• r coao •• poor•.l 
Al1h111nto Te[ l!qulval.nte te an 1• SecclOo 
aopl•etlco a.- 7U-16. 
•lUinta •1 C•-
lor Cableado 
lhllble 

Al&atlre• para .,. Poliohri- O.Bll ~ a 1.082 076 '" 1~0 'e Alaabrldo d• Ap~r•-
A~rato• con n.t. cl1 C•cll (11 " U AIIG) tOI Llalt•do 1 lOO 
.l111-1ento de '" Crucada VoltlOI, 
PoliolallN da ).101 a !1.150 1.1 ~ 
c.ca..n. Cru1ad.a (ll 1 10 AW<IJ 
r Conductor 50-
U4o D C.ble 1 
Hlloa 
--- - ---- -----·- -- -

• Aha-.1-.ntoa y C\lllien.aa aatarao~-...,. a-pl .... lo. ,....r!a! .... to. .- a.tard&nt- a la r•- r a.ja a.t.aJoa de "'- J' -1- s.t.nuucan 
- per•U• ·..,_ - dotalpo--. ••J• laiaiOn .s. .,..,_ QlOJI al -.&U Jo -¡~· .._.,..... •• tipo ... crlto .n -ta ~ ..... 
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402-5. Capacrdad de conducción de comen:e de ros alambres para aparatos. La capacrdad de 
conduccron t.e :ome-n:e ,'lO Ce~e so'crep:.l~é3r 10 ·~ue se rncrca en Id rabia 402-5' 

NrngUn con.:!L!ctcr se Lsa~a .:-r, :oncll:r::;.;~s tdiC:s ::u~ su :ernoeratura de operacrón exceda !a temperatura 
:::s¡::ecrfrcaaa en la la::J:a <1G2-:: oara ~L: ;;;:¡o je ar~::~'llren:o 

•'Jc:a Vease la .Seccron 310-1~) :::arJ.!;m,;-:s .:e :err:c.<Jra:~:ra de los cor.duc~ores 

Tabla 402-5 C<~.pacidJd de conduccrón de corrernte de los alambres para aparatos 

il 

.~~cc·::n 

1 

(¿lr:;r¿; Capa:raad .::e concuc:ron a e 
:;~.-.sv~rsal comente 

r;cr:1rr.JI _,'.\'G 
r..m=' A 

"1·"}oJ/ 18 
~ 15 

2.082 14 17 
3.307 

1 

12 23 
5.260 10 28 

402-6 Area de la seccrón transversal mínima. El area de la seccrón transversal de los alambres para 
aparatos no sera menor que O 3235 rr:m• (13 A'~VGl 

402-7 Número de conductores en un tubo o conduit. El número de alambres para aparatos permrt!dos 
en un. solo tuco o cor,curt dE:bera ser ccr:-,o esta rn.:::!rc.Jdc en la Tabla 2 del Caprtulo 10 

402-8 IdEntificación del conductor puesto a tierra. Un alambre para aparatos destrnado para ser usado 
como conductor je p~esia a 11erra debe ser raentlfrc:Jao rnE:dranie fran¡as o por mediOS md1cados en la Seccron 
4C0-22 a) has1a f) 

402-9 Marcado 
a) Información re~uer:da Todos las alam:..:1es para Jparatos deber. estar mdrcados con los datos 

esoecrfrcados en la Secc1cn l i0-21 
· b) Método i:e 1dentrfrcacron Les alamares pa~a aparatos <Jislados cOn termoplastrco deben estar marcados 

de modo duradero en su s¡_;perf1c:e. a rnterJalos no mayore~ de 61 cm 
Los derr.as alarnt:res para aparates es;a~an rCeni1frcado::, med1ante una etrqueta 1mpresa atada en el rollo, 

carrete o Caja 
e) Leyenda opcronal Los t1pos de alambres para aparatos lrstados en la Tabla 402-3 podran tener una 

leyenda superfrc1al que :r,jr.:Jue las car<Jcter:stlc<Js especrales de los matenales del cable. 
Nota !:Jemolos de estas !eyenCas 1o1c:uyen. pero no SE: lrmrtan J. "LS" para t:a¡a emrsrón de humos o tales 

come ''Resrsrenre a la luz de\ scl" 
402-10 Usos permitidos. Los a~arn~res par¿¡ 3paratos se p!.1eden usar en 1) lnsialacrones de aparatos de 

alumbrado y en equipos srmriares. cuando estan encerrados o protegrdos y no sometrdos a cuNaturas o 
torceduras dur2nte su •..;so. 2} Para conec:ar aparates de ai'Jrnbrado a los conductores del crrcurto ramal que 
los arrmenta 

402-11 Usos no permrtrdos. Los alan,~res ¡:;;:~;a ~lp<!ratos no se usaran como conductores de ctrcurtos 
ramales 

Excepcron Los perrnrtrdo~ por !a Secctón 725-16 para c1rcurtos Clase 1 y en la Seccron 760-16 para 
ctrcu1:os de señ~l1zacron para proteccron contra tncenar.Js 

402-12 Protección contra sobrecorriente. La ¡:rotección contra sobrecorrrente para alambres par~ 
aparatos debe se; t.:or:~o se ~soectf•ca en la Se cerón 240-4 

ARTICULO 410.- LUMINARIOS, EQUIPO DE ALUMBRADO, PORTALAMPARAS, LAMPARAS Y 
RECEPTACULOS O CONTACTOS. 

A. Disposición General 
410-1. Alcance. 
Este Articulo cubre ro alusrvo a lumma·nos, equrpo de alumbrado en general, portalámparas. equrpo 

colgante. receptaculos, lamparas Incandescentes de filamento. ramparas de descarga en arco, sus 
alrmentadores y equrpo que forme parte de drc~3S lamparas, lumrnarros e rnstalacrones de alumbrado en 
~eneral del t1p0 resrdenc1a!, comerc1al e rnaustnal 

410-2. Artículos correlacionados. 
Los equipos para uso en areas clasrfrcadas como ~elrgrosas deben cumplrr con lo establecrdo en los 

Art1culos 500 al 517. 
410-3. Partes vivos. 
Los lumrnanos. portalámparas, ramparas y receptaculos no deben tener normalmente partes vrvas 

expuestas a posrble contacto. Los lumtnanos y tapas ornamentales metalrcos o lámparas porta tries. de mesa o 
p1so con bases abiertas no deben tener Instaladas terminales expcestas accesrb!es en sus portalamparas. Y 
contactos 

Excepciones En los portalamparas y co11tacto!:> deltrpo abrazadera localrzaCos a mas de 2 44 m 
B. Requisrtos relativos a la localrzación de luminarias 
410-4. Luminarias y equipos en lugares especificas. 
(a) Lugares hUmedos y mojados.- Los lumrnanos que se rnstalen en lugares hü~edos y mo¡ados deben 

rnstatarse de tal r.1anera que el agua no pueda entrar o acumularse en los compartrmrentos de su alambrado, 
en el portalamparas o cualqurer 0tra parte elecmca. Deben rdenttfrcarse (estar certrfrcados) como 
aproprados para lugares húmedos y mo¡ados. para lusares húmedos o para lugares mojados segun sea el 
caso 

Los lugares de mstalac:on baJO trerr~ en registro o trrncheras de concreto o mamposteria en huecos 
baJO tierra y todos aquellos SUJetos a saturación con agua o cualqurer otro lrqurdo. como ill son lugares a la 
rntemperre y srn protección. areas de lavada de autos o s1mrlares se deben consrde_rar como lugares mojados 
para la aplicacron d~l requerrmrento anter10r 
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Los !ugares en Interiores protegidos de la mtemcer1e pero sujetos a c1ertas condic1ones moCer.1das ce 
n~r.-:e-dad, tales como algunos cocert¡zos, subterrane:os. algur-.os C'Jaíios ~;JoS ¡:¡ara almacenaJe y srmilares. 
l~gares parc1almente protegidOs por corn1z.as. marcues1nas y s,rT:Jiares. 'Jestibu:os ba¡o techo, deoen 
c:)r-.s,cerarse como lugares twmedos para la apliccc¡.:n e el recuenmrer.!o an:enor 

.'~OTO:.. Para lum1nancs en alberc3s, fuer,tes e 1nstalac1cnes Slr:illares, ~.-~~ase el Ar:fct..1U 580 
(b) Lugares con amo1entes ccr:-cslvos Los lurr:¡nar1os y ec:;u:.:os c¡ue se Instalen en C1chos SitiOS .:!e:Jen 

~.:~i:.Jr ieg1s~ros como perm1t1dos para tales areas 
,'-:c:J Ver ia secc:ón 210 7 .oara con:actcs pues:os en luor.ir.anos 
(e) Caíri,:a.1as '/ duetos para extrac~1ón de humos y a1re. Se peri:",i:e la lr,stalacJón Ce lurr;¡nanos en las 

c;J:;~:;¿¡nas .:::e ccc1na, en IL:gares clas:f:cados ccmo del t1po no res1cenc:al y qye se cump!an tod3s las 
:...:-n:::c:cnes s:::;'.;lentes ' 

( 1) Los lu;n¡narJos y equ1pos deben estar Jdentlf1cad:Js corr.c aprco1ad::s para s~ uso der,tro de 
cJr:'par,Js. s1empre y cuando las temperaturas que se alcancen no rebasen o exceda los l1m1tes para e\ 11po 
~-= mateo1ales ccn que estén fabncacos 

(2) L.os h.aT:rnancs cet:en estar :onstrurccs de tal manera c¡ue se ev1te :a penetracr6n o contacto de 
:os vaoores. grasas. ace1tes numos de la cow-:a. en el compartrmrento c!e la lampara y su ::aJa conexrones 
l_cs c:fuscres deben ser a orueba de c.1cque térmtco ' 

(3) Las ;:;artes expuestas de los lum1nanos dentro de la camoana deben ser del tiPO resistente a la 
co;~.:s1ón o protegrdas c::>ntra esta y su superf1c1e debe ser l1sa para e'Jrtar la acumuiJcJó'n de depos1tos de 
suc1t:dad a la 'Jez que facilrte su 11mp1eza 

(4) Los srstemas y métodos de cableado y alrmentacrón eléctnca de los lumrnanos deben estar por fuera 
eJe !a campana 

NOTA. Para conduc:ores y equ1po expuestos a la accrón de agentes detenorantes, ver la secc1ón 110-11. 
(d) Colgan:es- No deben extst1r lum1nanos suspendidos, colgantes, n1 partes de cordones rntegrantes o 

cue conecten con los lummarros dentro de una zona comprendida ·en menos Ce O 9 m en direcc1ón honzontal y 
2 -l m ~n la d1recc:on vertical a parttr de ros bordes de una ::Jañera (tina) D1cha zcna comprende e 1nc!uye toda 
ia re;:ron scbre la trna 

410-5. Aparatos ubicados cerca de materiales combustibles. Los lummanos deben estar 
ccnstru1Cos. Instalados o equ10ados con cubiertas o guardas que ev1ten que el mater1al combustible próx1mo a 
les m1smos. esté expUesto a i.emperaturas mayores de 90 °C 

410-6. Lum•narios ubicados sobre material combustrble. Les portalamparas Instalados sobre mater1al 
altamente corr.busirble. no deben ser del tipo con a¡:Jagador ¡¡;:egral. a menos que cada lum1nano cuente con 
su proo1o 1nterrup!or. Los portalámparas deben quedar localiZados a más de 2.4 m sobre er p1so, o localizados 
'/ pr:::teg1Cos Ce tal manera que !as ramparas nc puedan removerse o dañarse Fac:rmente , 

410-7 Luminarias en aparadores y vitrmas. No deben usars~ lum1narros co:1 cableado externo a 
excepc1ón a~ !os ael t1p0 sopor1ado por caCena. los c;ue deberán a!1rr.~ntarse con cables deb1damentc 
Jlslados 

410-8. Luminarias en guardarrop<:~s (closets). 
l•l Defwo~c1ón· 
::spacro de almacenaJe.~. Este se def1ne como el volumen corr.prend1do entre ICJs paredes laterales y 

::osterror del guardarropa y ros entrepaños que se uc1can dentro de una altura de 1.8 m o mayor de acuerdo a 
ia ~o:::Jcacicn Ce les el~mentos colgantes. Ver Fig 410 8 
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Para guaraarropas que oermnan el acceso poí dOS laces de los elementos de colgar con corredera o 
·~ar1da, el espac1o ae almacenaJe se cons:dera que Incluye el espac1o por abaJO del co1gador, extend1endos~ 
e;:;~e O 30 m a ambos laaos a el colgacor sobre un plano honzontal paralelo al piso 

(b) T•pos .:1e lum1nanos aceptados Lu,-nrnarros que cumplan con los reaurs1tos de segum1ad 
r:or:-e~pc!"'1C.11~r.tes. iales como · 

( 1) D~i ilpo de sobreponer o empotrado del i!po para lámpara Incandescente que tengan la lámpar;1 
tr:t'limente ::ub1erta 

(2) Dei r:pc d~ sobreponer o em¡Jotrado de! tl~o fluorescente 
(e) T:ros de !u:n1nanos no perrr.l!idos_ No se oerm1te el uso de lum1nanos con lámparas incandescenres 

descuo1~n:as w:ul o parc:atmente, lummar1os o portalámparas del t1po suspendido 
(d) Ub1Cac1clll LJs IL!rnlnanos en guardarropas deoen mstalarse conforme a lo s1gu1ente 
(1) Los lum1nanos a el t1po de sobreponer para lilmoaras Incandescentes pueden Instalarse sobre J;¡ 

pared para amba de la pue11a o en el techo, ceb1enao ex1s11r un mín1mo de 0.30 m entre el lum1narro y el 
¡:¡L.:n:o Ce almacenaJe mas ;¡rox1mo 

(2) Los lum1nanos soorepuestos para lámparas fluorescentes pueden Instalarse sobre la pared por ambJ 
de !a puerca o en el techo. deb1enao exrst1r un m1nrmo de O 15 m entre el lum1narrc •1 punto de almacenaje 
mas próxaT,o 

(3) Los lum~nanos empotrados con lámpara Incandescente totalmente cub1erta, pueden Instalarse en la 
pared o en el techo, deb1endo ex1s11r una d1stanc1a m1n1ma de O. 15 m entre la umdad y el punto mas próx1mo 
det esoac1o de almacenaJe 

(4) Los lumrnanos de empotrar del trpo fluorescente pueden 1nstalarse en la pared o el techo deb1endo 
exrst1r una d1stancra min1ma de O 15m entre la un1dad y el punto de almacena¡e mas próxrmo. 

~10·9. Espacio para nichos. Los nrchos deben contar con sufrcrente espac1o de tal manera que las 
lamparas y sus equ1pos puedan ser adecuadamente Instalados a la vez que p'ermrtan su fácd mantenim1ento 

C. CAJAS DE SALIDA, REGISTROS ELECTRICOS, TAPAS Y CUBIERTAS ORNAMENTALES. .. 
410.10. Espacio para conductores. La tapa ornamental y registros o cajas, con¡untamente deben co~ta; 

can sufrcrente espac1o para alojar adecuadamente los conductores y conexiones que permitan la correcta 
1nstalac1on dellumrnarro - .. ~ 

410·11. Temperatura límite de los conductores en las cajas de registro. Los luminanos deben est¡:¡r 
fabncados e mstalarse de tal manera que los conductores en las caJas de reg1stro no se someta n 
temperaturas mayores de sus lim1tes a e rango 

Los ctrcu1tos deflvados no deben pasar a través de una caJa de reg¡stro que sea parte integral de .un 
1umrnano para la lámpara Incandescente a menos que este sea del t1po cert1frcado para tal propósrto 

410-12. Cubiertas de las cajas de registro. En una 1nstalac1ón todas las· caJas deben contar con su tap·a a 
menos que estas queden cubrertas por una tapa ornamental porta lámpara,· receptáculo o alglrn drsposrtrvo 
equivalente 

410-13. Materiales Combustibles sobre cajas de registro. Nrngún material combustrble de acabados en 
pareces o techos puede quedar descubrerto o expuesto entre los bordes de !a tapa ornamental de un 
lum1nano Y las caJaS de reg1stro Estas deben cubmse con un materral no combustrble. 

410·14. Sistemas de conexiones de luminarias para lámparas de descarga 
(a) Lum1narros 1ndepend1entes (separados) de las ca¡as de regrstro. La alimentación eléctnca de un 

lurrnnano soportado separadamente de una ca¡a de reg1stro, debe rea!1zarse a través de un dueto met.3/¡co. n 
no metal1co. o con cable de t1p0 MC, AC, MI, o con cable de cubierta no met.311ca 

Excepción: Los cordones de ahmentacrón perm1t1dos para un luminarro. deben cumplir con Jo dispuesto en 
las secciones 410-30 (b) y (e) 

(b) Acceso a las caJas de reg1stro Los lum1nanos sobrepuestos con lámparas de descarga montados 
sobre ca¡as de reg1stro ocultos. deben contar con una abertura que permrta el acceso a la caja de reg1stro 
donde se le alimenta. 

D.- SOPORTES DE LOS LUMINARIOS 
410-15. Soportes. 
(a) General- Los 1um1nanos, portalémparas y receptáculos deben quedar soportados con segundad. Un 

1um1nano con un peso mayor de 2. 70 kg. o que m1da mas de O 40 m en cualqu1er sentrdo no debe f1¡arse 
med1ante el casquillO roscado del porta/amparas 

(b) Postes metálrcos empleados como soportes de luminanos.- Se permrte el empleo de postes 
metalices como soporte de lummanos !levando la alimentación por su 1ntenor, en tanto se cumpla con las 
srgurentes disposiCiones. 

(1) Debe contar cerca de su base con un reg1stro de mano no menor de 5 X 10 cm con cubierta a 
prueba de lluv1a que de¡e acceso a los conductores dentro del poste o base del poste. Cuando el cableado 
sea por fuera del poste. este d~be estar d~ntro de: una canaiizacrón y salir a través de un nrple roscado. 



l,llllc-: llJ de m:luhrc de 1'}1)4 

soljado o fiJO a el lado opuesto al reg1stro rJe rnano para ¡,, ~.11taí las ccnAxtanP.s Se permite que los postes 
sean soldados y ceben llevar tapa o cu:>ter::a supenor 

Exceoctc>1 - =1 rec;uenmtenw del reg\stro de mano :;uede ser c:TlJtiClO ~ar;¡ C~ostes menores a los 6 m de 
aitura SI cuentan con base remo•;¡t:le La terrn:.ial ae uerr:=J aece St=.!r acce<.;:.J~e ·/cebe estar dentro de la base 
.:.rr.o~s oar,es. la base y el coste de8en ~Si<H l!rlidos (,l.-.fcr:..~ ;.: ic ,"'J::.:~r:-::;to tlr ~a secc1on 250-75. 

{2) Deoen contar con ur.a tf::rmmal e~ o:.;esta a tt~ioa m¡s•na q\:e ceoe s~r acces10le desde el regtstro 
C-= mane 

E.\ce:::c1cn- 3<: perm1te om1t1r el reg1stro de man::~ ·.· 1,a t~rm1na·1 e'. e oue<.:tJ :J :1erra JnCIC<lda P.n b(1) y b(2) 
cuando '=1 1r,e:o~o de a!tr:ief"ltaciO,I elect:rtca sea continuo sw. er:·.;-.;¡lmt:5 m ter.s:;-:o:es a~ punte de desconex1on 
c-:n el ium1nano . mc:--.tadu en postes a una altura de 2 .:~ me-tres o menes .:Jel p1so termmado y que el 1nter1or 
e: el poste y CL.alc¡uier empalme queae acces1ole ai mover e: lumtnano 

{3) Los G'Jc:os metal1cos y otros conCuctores de ?Uesta a tterra e~ equ1oos deben un1rse al poste con un 
.:on..::uctor ae ,:)uest3 a t1erra de equ1po ;~:o:onocloo por la secc1oi1 25ü-91 (~'l, y su tamaño de acuerdo con la 
se~:c1ón 250-05 

(4) Los cc.,1aucwres en postes meta!1cos vemcales usados corno dueto, deoen soportarse como se Jndtca 
en la secc1on 300-19 

410-16. Medios de soporte. 
(a) CaJaS de reg1stro- Cuando una caJa de reg¡stro perrnrta el soporte adecuado de un lummano este 

podrá ftJarse a la caJa como se 1n01Ca en la secc1on 370-23 Toao !un11nano que pese mas de 22 7 kg debe 
soportarse en forma lndepena¡ente de una caja de reg1s:ro_ 

(b) lnspecctón- Los 1um1nartos aeoen mstalarse de tal manera que las conexrones de los conductores 
de lurr.rnano al crrcu1to ae aiJmentacron pueda rev1sarse sm r.ecesraad de desconectar n1nguna parte del 
cableado. 

Excepción - Lumrnarros que se conecten por medio de claVIJaS y receptáculos 
{e) Falsos plafones- Los elementos de sopoíie de un falso plafón donde se fijarán los lurn1narios deben 

asegurarse adecuadamente entre SI y deben SUjetarse aproptadamente de la estructura del edtfiC!O a rntervalos 
regulares y aproptados para soportar su peso 

Los /um1nanos deben SUJetarse adecuaaamente ae :os m1en;bros del soporte del plafón. medJante 
élementos mecantcos apropiados. tales como cmturones, wrnillos pnstoneros y resorte, se perm1te el uso de 
elemenrcs del t1po clrp taent1f1cados como adecuados para el t1po de techo, mTembros de soporte del m1smo y 
:!el lummano 

{d) Soportes de lummanos.- Cuando estos no son parte de las caJas de reg1stro y soporteria espectal, 
deben ser de acero. fierro. alum1nro o cualqu1er otro matenal rig1d0 aceptable para su t1po de apl1cac1ón. 

(e) Jun\as aisladas- Las JUntas a1sladas que no estén diseñadas para montarse con tornillos o 
remaches, deben tener una carcaza metálrca extenor. a1slada de lilS conex1ones de la torn1!1eria 

(f) Acceso nos para canalizaciones- Los accesorros para canaltzactanes usados para soportar 
lumtnanos deben ser capaces de soportar el peso de la totalrdad de los lummanos y lámparas que a el se frJen 

(g) Electroductos. Los 1um1nar1os conectados deben ser ael t1po cert1f1cado y deben cumplir con lo 
establecido en la secc1ón 364-12. 

(h) Arboles- Les lum1narros de extenores para árboles y equ1pos auxd1ares deben ser de tipo regtstro 
para fiJarse a los arboles. 

Nota - 1 Ver la seCCión 225-26. 
No:a- 2 1/er la secc1ón 300-5 {d). 
E.· SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA. 
410-17. Disposiciones Generales. Los lum1narros y t1pos de alumbrado deben ser puestos a t1erra 

conforme a la parte "E" de esta artículo. 
410-18. Partes expuestas de luminarias.-
( a) Con partes conductoras expuestas. Las partes conductoras expuestas de los Jum1narios y equ1pos 

conectados directamente a través de una contacto a una 1nstal<:~ción eléctnca prov1sta de un h1lo de t1erra, 

deben conectarse a tierra 
(b) De matenal a1slante Los Jum1nanos conectados directamente o a t1avés de una contacto a una 

mstalac1ón srn medios ce puesta a t1erra, deben de ser de matenal a1slante y no deben tener partes 
conductoras expuestas 

410-19. _Equipos para más de 150 V con respecto a tierra. 
(a) Aparatos metálrcos, transformadores y cubiertas de Transformadores Los luminarias metálicos. 

transformadores y cubrertas en CirCUitos que operen a más de 150 V respecto a trerra deben ser puestos a 

(b) Otras pcirtes metélrcas expuestas. Todas las partes metal1cas expuestas deben ser puestas a t1erra 
o a1slarse de t1erra y de otras superf1c1es conductoras no debiendo ser accesrbles a personal no calificado. 
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Excepción 1\Jo se requ1ere poner a t1erra los alambres ae suJeCion de las lámparas. los tornillos de 
montaje Y bandas aeco_rat1vas en lamcaras ce 'I:Cno aue esten separados por lo menos 4 cm de las 
termrnales de las lamparas 

410-20. Dispositivos conductores de puesta a tierra del equ1po. Los lum1nanos con palies metar1cas 
expuestas deberan ser provistos de med1os para la ccnex1ón ael conductor de puesta a t1erra de equ1po para 
d1cnos lummanos 

410-21. Métodos de puesta a tterra.- Los lumltlélrlos y 8qu1pos se consideran puestos a nerra cuando 
están mecánicamente conectados a un conductor de t1erra que cumple con lo que se espec1flca en la secc1ón 
250-91 (:::i y sus ü1mens1ct.es cumplen con lo espec1f1cado en ia secc1on 250-95. 

F.- ALAMBRADO DE LOS LUMINARIOS 
410-22. 0Lsposlciones Generales.- El alamora::o de los lum1nanos. dentro o fuera de ellos debe estar 

ordenadamente dispuesta y protegido co.1tra Caño mecánico Deben ev1tarse alamorados exceSIVOs. Los 
conductores üeben d1sponerse de manera que nu esten sometidos a temperaturas mayores que las 
aprobadas para su operacLón 

410-23. Polanzación de los luminarias.- Los lum~nanos Ceben estar alambrados de tal manera que el 
:asqu1llo roscado del portalámpara sea conec:ado Siempre al m1smo c1rcu1W o term1nal. El conductor puesto a 
tierra en los casos donde se conecta a un por.alampara roscado se debera conectar al casquillo roscado. 

410-24. Conductores 
(a) A1slam1ento.- Los lum~nanos deben caolearse con conductores que tengan el a1slam1ento aprop1ado 

para sus condiCIOnes de d1seño. comente, tens1on y temperatura a que puedan verse sujetos los conductores 
(b) Secc1on nommal transversal de Jos conduc~ores- Los conductores de los lumtnar1os no deben tener 

una seccmn transversal menor de O 823 mm2 ( 18 AI.NG). 
Nota 1 -Para la capac1dad de comente de los conductores de los luminanos, véase la secc1ón 402-5 
Nota 2- Para la max1ma temperatura de operac1on y l!mltélCiones de tens16n de los conductores de un 

lum1nano. véase la secc1ón 402·3 ·; 
410-25. Conductores para ciertas condiciones.-
( a) Portalampara con base Mogul. Los lum1nanos prov1stos con portalamparas de rosca con base ~\11ogul 

y que funcionen a voltaJeS no mayores de 3aO V entre conductores, deben alambrarse con conducto;es del 
l1po AF. SF-1. SF-2. SFF-1. SFF-2, PF, PGF, PFF, PTF. PGFF, PTF, PTr:F, PAF, PAFF. XF, XFF, ZF o ZFF 

(b) Portalámparas diStintos a los que tienen una rosca con base Mogul. Los /um1nanos que no ten-gan 
por:tal3mparas de rosca con base Mogul y func1onen a voltaJeS no mayores de 3aa V entre conductores. 
deben alambrarse con conductores del lipa AF, sr:-1, Sr:-2. PF, PGr:, PFF, PGFF-PTE, PTFF, PAF. PAFF, 
XF, XFF, ZF, ZFF o cordones flexibles de t1po AFC o AFPD. . ' 

Excepc1ón No 1 - Donde la temperatura no sea mayor d.e 90° e se pueden ut1!1zar conductores con el t1po 
TFN y TFFN 

Excepc1ón No. 2.- Donde la temperatura sea supenor a los sa° C. pero no mayor de 75° e se pueden 
ut1l1zar conductores con cub1ertas de hule del tipo RH, RHW y los del t1po RFH-1. RFH-2 y FFH-2. 

Excepc1ón No 3 - Donde la temperatura no sea mayor de sao C se pueden utilizar conductores t1po TW 
a1slados con termopl3stlco, o del t1po TF y TFF. Incluyéndose lum1nanos del tipo decoratiVO con lámparas no 
mayores de 60 W que son usadas como 1mttac1on de velas. 

Nota. Véase la tabla 402-3 y la secc1ón 402-3 para cables y conductores de lummanos, y la tabla 400-5 (a} 
para cordones flexibles. 

410-27. Conductores colgantes para lámparas incandescentes.-
(a) Soportes: Los portalámparas colgantes provistos de terminales fijas permanentemente. cuando se 

emplean en instalaciones que no sean de t1p0 gu1rnalda, deben suspenderse de los tirantes de los 
conductores del circuito y deben soportarse mdependJentemente de estos 

(b) Secc1ón transversal nammal: Las conductores colgantes no deben ser de una secc1ón transversal 
menor de 2.082 mm' (14 AWG) para los portalámparas de base Mogul o de base med1a tipo rosca, n1 de 
secctón menor de 0.823 mm2 (18 AWG) para los portalámparas de base 1ntermed1a o de t1po candelabro. 

Excepción· Para los árboles de nav1dad y otros con¡untos decorativos se permiten secc1ones menores a 
O 823 mm2 (18 AWG) 

(e} Torc1do o cableado. Los conductores colgantes de longitud mayor de 90 cm deben trenzarse JUntos 
donde no ex1sta un cable de soporte. 

410-28. Protección de los conductores y sus aislamientos.-
( a} Segundad adecuada. Los conductores deben fl¡arse de manera que no se produzcan cortaduras o 

abras1ón en el aislante. 
(b) Protecc1ón al pasar por aberturas en metales.- El a1slante de los conductores debe estar proteg1do 

contra la abras1ón cuando estos pasan a través o ¡unto a algún metal con filos. 
(e) Empalmes y denvar.klnes - No deben hacerse empalmes n1 denvac1ones dentro de los brazos o 

vanllas de un lummario 
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Nota: véase la seccton 110-14 para los medtos regtstros de hacerse conex10nes 
(e) Cableado Deben usarse conductores del :tpo cable par~ el alambrado de cadenas de lumtnartos y 

sacre otras ;:>artes móviles o flextbles. 
(f) Tenstón Mecántca- Los conductores deben Ctsoonerse de forma que el peso del aparato o de las 

panes móvtles no ejerza tenstón mecantca sobre ellas 
410-29. Aparadores y vitrmas conectadas con cordón.- Les apaíadores y vttrtnas tndtvtduales que no 

sean fiJas, pueden conectarse por medto de carCones flextbles a contactos Instalados permanentemente y 
grupos de no mas de 6 vttrmas podran conectarse entre si por medto de un cordón flextble con clavtJa' de 
segurtdad a una conectada a un contacto del ttpo permanentemen:e tnstalado 

La tnstalacton debe cumpltr con todos los tt.ctsos de esta seccton 
(a) Cardan - El cordón debe ser del t1po uso rudo, con conductores de la mtsma secctón transversal que 

las de los ctrcuttos ramales tentendo una capactdad de comente de por lo menos tgual que la capactdad de 
comente deltnterruptor de sobrecornente del ctrcutto y debe llevar un conductor de puesta a tierra. 

Nota- Véase tabla 250-95 para ta seccton nomtnal transversal del conductor de puesta a tterra del equtpo 
(b) Receptaculos conectores. contactos y clavt¡as - Los receptáculos. conectores, contactos y clavt¡as 

deben ser del t1po de puesta a tierra y de una capactdad para 15 o 20 A 
(e) ·Soportes.- Los cordones flexibles deben ft¡arse por debajo de las vttnnas de tal forma que. 1) Los 

conductores no estén expuestos a darlos mecantcos 2) Hay una separacton entre las caJaS de las v1tnnas 
que no sea mayor de 5 cm, n1 mas de 30 cm entre la pnmera y el contacto fiJO 3) La termtnal final de un 
grupo de v1tr1nas sea del tipo hembra y no salga el contacto de la vitnna 

(d) Otros equ1pos • :qutpos diferentes a las v1tr1nas no deben conectarse a ellas 
(e) Ctrcuttos secundanos- Cuando las vttnnas estén conectadas por medto de un cordón, el o los 

c:rcuttos secundanos del balastro de la lámpara de descarga eléctrica. no deben alimentar lámparas de otra 
vttnna 

410-30. Lumlnarios y portalámparas con cordón para conexión.-
( a) Cuando un portalámparas metalice este untdo a un cordón flexible, la entrada al portalámpara debe 

contar con un conector atslante y s1 es roscada, no deberá ser menor que el de una tuberla de 9.5 mm El 
orificio para el cordón debe ser de tamaño adecuado. y debe estar ltbre de rebabas a fin de presentar sólo 
superlictes suaves y lisas al paso del cordón 

(b) Lumtnanos del ttpo a¡ustable- Los lumtnanos que requteran ajustes o moverse para su enfocamtento 
después de Instalarse no se les deberá de requertr el estar eqwpado con clavtja o cordón de conextón 
mov1ble, debtendo ser su alimentador expuesto. de uso rudo o extra rudo y no debe ser de mayor rongttud que 
la requenda para perm1t1r su a¡uste máx1mo Dichos conductores no deben verse sujetos a tenstón o posible 
daño flsico. 

(e) Luminanos y equtpos para lamparas de descarga.-
(1) Los luminanos o equtpos certtftcados, con cable para su conex1ón. podrán ser empleados s1 son 

Instalados bajo una caja d~ regtstro y el cable es vtstble en toda su long1tud por fuera del luminano o eqUipo y 
no se ve su¡eto a tens1ones o postble daño ffs1co 

Otcho lumtnarto conectado por medio de cable deberá terminar en el otro extremo del cable. en una clav1ja 
con conex1ón de tierra o en el caso de conex1ón a barra energtzada en un dtspos1tivo de conex1ón para puesta 
a t1erra 

Excepc16n: Los lummanos o equ1pos certtftcados que lleven una tapa ornamental no reqUieren en su 
termtnal de conext6n. clavt¡a o dtspostttvo de conextón a barras incorporado 

(2) Los luminarias para lámpara de descarga con base roscada del t1po Mogul, se deben perm1tir que se 
les conecte a circuitos de 50 A. o menos medtante cable que cumpla con los requenmlentos de la secc1ón 
240-4, 

Sus receptácul~ o clavijas incorporadas pueden ser de menor capacidad de corriente que la del circuito 
de alimentación pero no 1nfenor al 125 % de la comente máxtma delluminano. 

(3) Los luminarias para lámpara de descarga que tengan una entrada con pestafla podrán llevar cordón 
colgante con clavija. Su receptáculo y conectores podrán ser de una capacidad de corriente infenor a la del 
ctrcutto de alimentación pero de menos de el 125 % de la comente dellumtnano 

410--31. Luminarios y equipos de alumbrado empleados como canalizaciones. Los luminarias Y 
eqUipos de alumbrado en general no deben emplearse como canahzac1ón de conductores. 

Excepc1ón No. 1: Los que exprofeso sean para tal fin. 
Excepción No. 2: Los que estén diseñados para acoplamtento de tal forma que constituyan hileras 

conttnuas o lummanos y eqwpos conectados entre s1, mediante métodos certificados de cableado. podrán 
llevar cables de dos conductores o mas para alimentactón de los luminarias. 

Excepctón No 3. Se permite un cableado ad1c1onal de 2 conductores de suministro o alimentación para 
uno o más lumtnancs del tipo in"dicado en la excepción No 2. 

NOTA Véase el artículo 100 para la definición de circuitos de ramales mUit1ples. 
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L·:.S :'·)~'.,"!u,·:");t:~ -:-~ '1:~. :•·e:·· .:r_r,·.-;:,,J:', q'.k ::t,o-:.~r:~-.; "~:m ,:~?n:ro de ',!'1 balastro. dentro del compartlmtentc 
:el :;-3!;::¡:;:;'7 -:¿:::':~.: :·::¡;;. ~--::: ..- ;:,.;·.::.:--·-=-:·· :":,·:": ::,.. ~,..:.:::: í~ :a:;-.o lo scí1 !os a e t::;s t1pos RHH. THIN. THHV\¡' 

r:...:.--'::--! ~t:=· r.=.=s .~,, · .v-~,~;,.. ,, 
G.- CONSTRUCCIOi J DE l.Ui.'d~J:...RIOS 
4'10-3-l P;:mtaii<Js. y r::t.Jblert.Js cnrnbust:niP.s D-:~e -:::-:r1rse ~1:1 e~r:ac'o rle a1re adecuado entre la<::;q 

'a:·'F.?:'-3S '/ '-:¡s: oa.'1:aH:;,s ·· ..-·:,•: -~ .. -,ó.- 'J~ ·:-~ ">1:-.· :· · .... ~:"_.~:r~:~.: ·.:;ue pr::¡:¡orc1one suf1c1eC\t~ seg\l_ndad contrn 
.:¡ ··c:-:"ltli.!Sl: -:r :;p "'Sl;;iS t(' 

4~0-35. ldcntifiCJC:on de los lt.:m1nar1os 
'P. 

{;l) _o~ ·ll,l~:.t_;;,.;-.:; .:· · otr;t~.d,;n :J·lt'=s:r;:~ o 'r2~sf:r.-;-:?..:ores GJó3 su op.:racmn cecen tener marcado::.~ 
c:rJ:Jr;·.=.··.t-:- ~- ·.~::•·::e ·-.:-· '-:·'.<.,..111:-~ :"__,;· :J -~.-.:-·--···-:l: ., ;,~,s carac:e:!stlcas electncas norn1nales 

Le; ¡¡_,¡-;;,-,-J;,:;s .¡,:: 1 ·=~1.1roran C0!1Cl:o::.";~s .--;-:- oliln ·:noac1ar. con rangc ce a:slamrento para mas de 9G'C. 
o":í:s• or,a,:a~lo r.:;"', :.::~-l~ ce ,r ~ :-:-:' !!~ ~¡¡.~ .:·~:-.. :":;:)\.1':. :;:,.¡-;·¡-:.-:~:ner¡~e ~~~el cueoo dellummano y_su caja dfo¡ 

n 
(b) q:Jn9u ..:.::ecu:c.~.' - :::: r;Jn:·:n ,:;:- oc:e;:.¡·~:::::r v :~-1~cs ce: piJca ae8en 1nc!u1r. la tens1pr, y frecuencia. 

'í10)Ic8r .. -:~se 1a ·::··¡·.:.,·,:: 2'.\"= :~.::".e:.Jra ':",":\lllc:!c ::u ~ih'JStro transform<:~dcr o autotransformador 

41Q.JfJ. D1seño y m.Jten;:¡les.- Los l:_¡¡n¡r,..;¡,cs debe-n ser de metal. madera u otro matenal certlfícaao d~l.l 
:'IC:~:er~n ~ :-:.· ::;nil·:ac::.:·. v !:~t=.- :::¿- •::>l.Jí :::rso.::r.éll.!l~:-. \' ensarnt:lados ae forma q~e nseguren la.r.es1stenc1a y 
'l:'}d•:Z. ,~-,:;o.. ·~·:--;J :e;t•:·~:(IJS ~-"S ::-:-r~;J,~r;::n¡~;·:vs ,--;,~ .:Jiamhrado, 1ncluyendo sus entradas.,deb.en.ser tales1:J 

que _lps COIIJ:.Jclores put:.-Jan meterse e sac3rse S!r, sufr11 aaños fís1cos ·· · 'P 

410-37. Lum1nar1os no metál1cos · :::r. ~oa:Js los .1r::aratcs que no sean to:almente r:!"letalJcos,~ de rnaten~Q 
1ncomb~.;st:~le ics cJmcar~:mJeiHrJ::: de a11rnentacloil d12:Jeran re',ertlrse con :am1na metalrca. 

~ .. ce~ .. ~•or, (\.J;::¡nr:r <.::.:> .:~::-:--. :::::•-.du::::·yes f1:,r.aa>l1.;i ::en c:uoterta de ;Jiomo prov1_stos de los. accesonos 
aqe:::uaacs 'l 

410-38 Resistencia mecánica.- :v 
(a) T¡wos 8ñra tH1ZOs l..o5 ~uta<; uul,::adns oar,~~ br,Jzos v v.:lnllos deben tener ~n esP,es.or.

1
n9 r:nenor rle 

C! 1 1rm c• .. 1:1~:;:_. '5c:4:-- í.~-..(.:Jt\w) ,__ .. -1 ·~·i•n. v n·• 'llf::l¡rn dP. O 7 n1m cu<:~ndo se sum1n1stren ya !oscado~;.los 
~razas v c..t;.;,s oartes d<=:oen 'f¡¡arse !=::lr'3 e•;1tar cue g1rcn ,_ .. ,:J 

·.(b) 7~lpa::, o~nar~·~":air:s rnp~-1l1cas- L:-~'5 té!p.l'5 ornamentales metálicas que lleven un .. ,e.f1C~ufe:a 
·.ncorporado G ql.it: ::.ooont:n piJrtalamparas. oar.tJ•I?.s etc. con un peso mayor ,de. 3,6, kg. o. que .. l,l~vef)~ 
:ncorporadcs drspos1l1vos de cont:x1on deben ser de un P.5pesor mayor de 0.5 mm los demas no de.ber,lr~er 
r-:-l~.n~ies de O 4 ·"11m St sen u e fte:rro y mayores a e Q:, mrn s1 son de algún otro metal:.. · · .. ~. ·b 

(e) ~- -~p~ 0r~-'J:l·,ent~l ~-.. 1:1 ln:.-•r~:¡Jtor- ,\Jo ~ebe'1 \'Je Instalarse rnterruptares accionados .por cadenas enn 
1--;s. ·~_or;:_Jes ~-:-=: 1,-J:, C-3C.as Oi;':2 1r:E:r.:.-71es IT't·(('llt,~,JS r;or. ':~pP.SOr menor ae:Q 6 min ~-~en~~ q¡J,eJ foS bpfd.es.·:~Stef\;1 
rcfor;:::wcs con p~stara ;:¡ ..Jiga equ1valent<: Lo~ 1nterruo:ore::. c:~cc¡onados por cadena o cardan. cuandq.:~.st~ b 

mr:.ntados en ei borde o e'1 cua\qu1er oua p~rte oe tapas de lam1na metái1.Ci3. ,n9 ~e~~r~r¡,c!p~t.alars~ ,yna 
d;~t-~.!l~lfl n:;:,yor ne 9 cm del r;~ntro de ir:~ tapa· Cuandn la tapa con bord.e ~opprt~ un, mt~~(.4R~pr a_cct?~adf!-~Or 
C<'lü_e_.,a ·J. ccrr:kn ,.., ~;n '::>~iaC!I) cGigante. deben ter,•::r dos to.rn1llos de ret~nc¡?n· ~n .~~lllq,,.r:oscado .lJ:·.P.t/'OS,1i 
~HS;:ci::.IU'/C<: e ~·;-1·:.1:Jn 1 ri·11Ggcs -. . . .· .. . .. •v .. · n 

, L?~ requ1s1tos para los espesores c.eñalaaos <1nter1ormente se apllc.arar).a tapa_S ?rrla~eñiales c'on _Pp;.des 

pretab~~~cad9s _ . . .•. , . . :-J 

410:39.- Espacio para alambrado.- Ei cuerpc; d•; lns lum1nar1os Incluyendo las lámparas del t1po p~rtiltJIG 

.jeoen fOntar cnn espac11J 3ufrc1ente para !os em¡nlmes denvacrones y para la 1nstalac1Qn de dlspOSI,ti~OS, s1 
',os \"'.ay Los cDr"t1p<1rtlmlentos. para P.rrc:almec; d-':ben :>·'r de m'3tenal no absorbente y no corn.bust1ble ,, 

.410-42. Lilmparas luminarias y equipos portátiles.· ,, 
(!1) O.sp!JSICiones gener'3les" Las lámpar<Js. !um1nanos y eQuipos portátttes deben ser cableadas con 11 

cordones ftex1bles, segun se 1nd1ca en la secc1ón J00-4 y denen llevar claviJaS del t1po polarrzado o de puesta ~S: 
t:erra Cuando se usen oortal'lmo;:¡ras con bas~ F.:d1snn el conductor de puesta a tierra debe 1dent1ftcarse y 
fti.3r5e .11 t0rn111o de la cub1ena deb1endo ¡::Jentillc.::lrse 1:~ lermtnal de pu8sta a t1erra. . - .. ·• · ,- b 

(b) Portafámparas m;:~nu;:¡!es port'Jtlles- .!.demas de lo prt!vlsto en el punto 410·~2ta} ... lQs.-P.Ortalámpa~as 
ma'\J~al~s p6f:tatlles deben- cumplir con lo sigUiente · ' . 1,. • • , .•• ~·: • :J 

(1) No c1eben usarse po1talamparas con C\lblertn rle metal for_radas por papel aislant~:, 

{_2) La~ ~~mparas de mano . deben estar prov.st;¡s con un maniJa de .c.ompue_s,tR .01a!d~ada_ IJ otro 
matenal a1slante 

(J) Las lamparas de mano deben estar prOVIStaS de 
o 

una protecc1ón sol1da sujeta a~ mango o al 

portalá~par.as . 
(4) La protecc1on m~tal1ca debe ponerse a tterra por med1q de un CE?nductor. que debe_,l~ ~entro del cable_., 

con los conductores del cirCUitO .- :• .JI 
_ 410-44. Conectores del cable de alimentación.- Cuando el cable flexible entre en la base de una 

lámpara portatd, se debe colorar un C0.1::!:~cr o S:.J cq:.m;::ien:e. El conector debe ser de matem¡tl::~uslánte, a~¡ 
menos que se use ur. cable del t1po con en•Jolvente protectora . , 1 

•.: 
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410.45 Pruebas .. TcC:o el ca::~leado c1ebe e:.;i~H l1bre rie nrcu1ta co;to y contacto é:l tterra y debe somP.terse. 
n. ;:¡rut:ba cor,¡ra p::~sioles .~eiectos antP.s ce :cne::t;Hst: ni ::trClnto 

410.46. P;:~rtes v1vas.· Las pa;les v;-.·as .:::·(ol•oS-:olilS cen¡ro 1~2 equtpos de alumbrado de porcelana, deben 
'"",tar aacc-·~:acamem.e d.stanct<:~r:.Js y cclo:::¡o,das e<~ f.Jm"';.l que nu s.:-r:~ oostble que lo~ conducrores se pongan 
::n rr;i,tac:;:-J con el!as Entre l2s partes v•·ms y el r;l;:¡no rli; mon:n¡e el el equtpo de alumbrado debe haber por lo 
1112ncs una '5-::;paractor. ae i 3 ::171 

H.-I;JSTALACION DE PORTALM,:PARAS 

410··-H Port<JiamparLis de c<JsqU!IIo rosc<Jdo. 0: la Cll\ln<2ntacton a un oortalamparas de casqutllo 
rosr-11!:'1 :r~c;u·:,c- u:o co.-,auctcr ;-H:0:::.ln a :lcríJ. ·.:sir: CPOF: cn~cctarsc a !.:3 lerrntnal correspondiente al casqutllo 
, ·Jscaac 

l.os ponai.Jl'l~aras d.? :asqut:lo tnscado no r!cb~n usarse para conectar otro t1po ·1. aparatos que no sean 
lampa; as 

410.48. Portal.:lmparas con apagJdor bipolar Integrado.- Cuando se usen portalámparas del tipo con 
<'l;J.:3gador :ntegraCo e-n ctrCultos ae dOS concuctores aci<VOS. el apagador debe ser de doble polo, de manera 
:¡~JG Jescan-=cte SlfT1Uitaneamen;e I'Js dos conductores del ctrcu1to 

410·49. PortaliÍmparas en lugare::; húmedos o mo¡ados.- Los portalamparas que se tnstalen en lugares 
t'·:,.Jmeaos o mojados deoen se; ael i1;;o a prueba de tnte·~::;ene 

J.- CONSTRUCCION DE LOS PORTALAMPARAS. 
410·50. Aislamiento.- La parte ¡;,etallc~ externa en la cabeza ·1el portalámpara debe estar revestida con 

mater¡¡:¡l a1sl¿¡nte para tmpeaJr que esla llegue a tomar parte del ctrcutto El revestimiento no debe extenderse 
111.1S ')8 3 2 mm. ¡¡ero debe Preventr c;ue este expuesta cualqu1er parte energtzada de la base de la lámpara. 
c:Jando la lam~ara se encucn:re en el portalu.mpara 

410-51. t..lambre::; conductores.- Les conduc:ores sumtnlstrados como parte de portalamparas para 
1n:err.pene y des:t;oadcs a estar e;..pue<;tos t:::=spues r!e la tnst-3lac1on. deben ser del t1po cable y su a1slam1ento 
a r,ase Ce huie. con Lina secc1on nomtnal transversal r¡o menor de 2 082 mm2 (14 AWG) y deben sellarse 
c:u;ante su mswlac1on. o b1en ser de! t1p0 a prueba de llu•;¡a 

C: . .:cepc1or. r'ara :a~ bases de los :andelabros 52 permtte cable con cubiertas de hule de secc1ón nom1nal 
:ra~sversal de O 82.3 mm' (No 18 AWG) 

410-52. Portalilmparas con interruptor.-
sonstru¡rse Ce tal manera que el mecan1smo de 
ccntíal Este 1T'ccan1smo de mterrupc1ón tamb1en 
conex1on se tnterrumpe s1multaneamente 

K.- LAMPARAS Y EQUIPOS AUXILIARES 

Los portalámparas con Interruptor tncorporado deben 
mterrupc1ón desconecte la conexión eléctnca al contacto 

debe mterrump•r la conex1ón eléctnca a la rosca si la 

410·53. Bases y l.ímparas incandescentes.· Las lampa;-as mcandescentes para uso general no deben 
ser de base med1a cuanCo su potencia sea mayor de 300 W o cuando su tens1on de operactón sea mayor de 
150 V Las lamparas mayores de 300 W y hasta 1500 W deben ser de base .Mcgul. Para potenc1as mayores 
de 1 ::JO O \.Y, deben ut1l1:::arse cases especiales u otros dispositivOs cert1f1cados. 

410-54. Equipos auxiliares para lámparas de descarga eléctrica.-
(a) Ca¡as de cubierta • Los eqUipos aux111ares para la operac1ón de lámparas de descarga deben estar 

con:en1das en ~ec1p1entes o con ca¡acs de cuoterta de matenal no combustible y debe cons1derárseles como 
fuentes generadoras de calor 

{b) Interruptores.- Cuando estén alimentados por conductores v1vos de un c~rcuito, el interruptor debe 
oesconectar simultáneamente todos tos c::tnductores 

410·55. Lámparas de arco.- Las lámparas de arco utlltzadas en teatros deben cumplir con la secc•ón 
250·61 y las lámparas de arco empleadas en los equ1pos de proyecc1ón con la secc1ón 540-20 Las lamparas 
ne élrco usadas en SIStemas de comenta constante deben cumplir con las d1spostc1ones generales del artíCIJio 
/10 

L. CONTACTOS, CONECTORES Y CLAVIJAS. 
410-56. Capacidad nominal mínima.- Tipo y rango: 
{a) Receptaculos.- Los receptáculos y contactos para la conex1ón de aparatos portátiles deben ser de 

L:na capac1dad nommal no menor de 15 A 125 V, y no menor de 15 A 250 V. Los receptáculos deben ser de un 
t1oa que no oerm1ta usarlos como porta!ámparas 

E'cepc1on S~ perm1te el LiSO da receptaculos de 10 A. 250 V. en áreas no res1denc1ales para la 
al1mentac1on de eqwpos. que no sean herramtentas ponat1les, lámparas de mano portátiles y extens1ones. 

(b) Receptaculos Cu/AI Los receptáculos con capac1dad nomrnal de 20 A o menos y directamente 
conectados a conductores de alumm1o. deben ser del tipo 1dent1f1cado como CU/AI. 

{e) Keceptaculos de -t1erra a1slada. El uso de receptaculos 1dent1ftcados como supresores de ruido 
(tnterferenc•a electromagnética l conforme a lo dispuesto en la excepción No 4 de la sección 250-74, deben 
tdent1f1carse por el color naranja o med1ante un lnangulo color naranJa localizado en la cara VISible del 
receptáculo 
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{d) Tapas· Las tapas metcll1cas deoen ·~er de lnt::lal ferroso y no de menos de 162 m1cras de esoesor o 
de metal no ferroso de menos ae 1 mm de espesor_ L~s tacas r.-:etal1cas aeoen ser puestas a tierra Las tapas 
de matenales a1slantes no ceoen ser comous\I::Jies v ce no menos de 2 54 mm de espesor. pero se perm1te 
que sean de menos de 2 54 mrr. Ce espesor s1 snn (\P.I ii;::'C :crmado o reforzado para asegurar una res 1stencra 
mecanrca adecuada 

{e) Posic1on de los recep<áculos- Tr2.s 3'J ,n·.:.:alac1on. las caras de los receptaculos deben comcrdlr 
conforme a proyecto con la proteccron ce mat-::rral a1-slanre de las tapas y deben oroyectarse a un min1mo de 
O 331 mm desde el paño de las tacas La <apas ceben 1r.s"lalarse de tal manera que cubran completamente la 
aperturac; del registro y as1enten contra la super:1c1e de monta1e Los rec-=ptáculos montados sobre ca1as 
embutidas r..as alla de la suoerf1cre ce las pareoes. cor.forme se permrte en la secc1ón 370-20. deben 
mstalarse ae tal manera que med1ante Jos diS;JOSitiV0S a:Jecuados se retengan f1rmemente al paño de la tapa y 
red 

Los rece¡::tác:Jios montados en caJas que es~en er:-.pañacas con la s•Jpert:c1e de la pared o sc~resalgan. 
Gecen mstalarse de tal manera c;ue su SOQOrte i'liSiante es\é contra la caJa o extens1on ae la tapa 
correspand rente 

(f) ClaVIJas de conex1on- Todas las c:avr1as de 15 y 20 A y conectores deberan estar constru¡dos de 
manera tal que no haya partes descuo1ertas. concuc<ores :Je comente. excepto las correspondientes a las 
.Paf!es extenores de las p1ezas de contacto o la lapa que cubre las term1nales de alambres, deben ser 
considerada como parte Integral jel receptaculo y ta cual es esenc1al para la conex1on de la clavrJa o 
conector (construCCión de frente muerto) 

(g) Receptaculos con mecan1smo eyector- El mecan1smo eyector no debe afectar el acoplam1ento de 
las clavijas con los contactos del receotaculc 

(h) No 1ntercamb¡ab1lrdad- Los receptácu'1os, claVIJaS y conectores deben estar fabncados de tal manera 
que el receptáculo o conector no acepte claviJaS para dtferente rango de tenstón y comente para el 
correspondiente a su des1gnac16n 

Los receptaculos y· conectores a1slados no deben aceptar clav1¡as can ccnexrón de puesta a t1erra. 
Excepc1ón· Un receptáculo o conector con entraaa t1po "T' de 20 A se permrte acepte una claVIJa de 15 

A para el mismo rango de tens1ón 
(i) Receptáculos en tapas sobre puestas.- Los receptaculos Instalados en tapas sobre puestas no' 

deben asegurarse· en un salo tarn1ilo. 
'Excepc16n. Q¡spos¡(lvos o ensambles !dentd1cados para dicho t1po de uso 
410-57. Receptáculos en lugares húmedos o mojados .• 
(a) Lugares húmedos- Un receptaculo rnstalado en extenores proteg1dos a la 1ntempene o en lugares 

húmedos. debe contar con una tapa a prueba de 1ntempene para cuando no este conectada la clav1ja 
Una mstalac1ón adecuada para lugares ma¡ados debe considerarse adecuada tamb1en para lugares 

húmedos. 
Un receptc!culo que se considera instalado en lugares proteg1dos contra la 1ntempene. es todo aquel que 

se localice en lugares ab1ertos, con techo, bajo rnarquesrnas srm1lares y que no se vea sujeto a salpicaduras 
por !luv1a o ca idas de agua 

{b) Lugares húmedos- Un receptáculo Instalado en exteriores. expuesto a la intemperie o en otros 
lugares considerados como húmedos, debe estar conten1do en cubtertas a prueba de 1ntemperre. mtsma que 
no deben verse afectadas cuando estén en serv1cto con la clav•ja conectada. 

Excepc¡ón· Una cubierta que sea a prueba ae rntempene solo cuando no este la clavija conectada y su 
tapa cerrada, ·podrá usarse en exterrores cuando el receptáculo sea del tipo proteg1do para uso con 
herramientas porttltrles u otros equtpos portatiles que normalmente solo vayan a ser conectados al 
momento de su uso. 

(e) Proteccrón de receptáculos en el p1so - Deben usarse las del t1p0 penscopto para permitir la 
llmpteza del piso stn que sufra daño el receptacula. 

{d) ReceptáculOs en caJaS sobrepuestas - Las cub1ertas para receptáculos Instaladas en exteriores 
sobre cajas sobrepuestas deben ser del trpo a prueba de 1ntemperre 

(e)· lnstalac1ón.- Un receptáculo rnslalado en exterrores debe estar localizado en lugares donde no pueda 
ser alcanzado por acumulaciones de agua 

410·58 Receptáculos del tipo puesta a tierra, adaptadores, conectores y clavijas.· 
(a) Polos de conexión a tierra .• Los receptáculos de puesta a uerra, los conectores yclav1jas de puesta 

a trerra deben co~tar con un polo fiJO para conexrón a trerra, adrc1onalmente a los polos para conex1ón al 
circuito 

Excepc1ón El contacto de t1erra de las c!av1jas de puestas a t1erra para cables alimentadores de equipos 
portatrles tales como herramrentas manuales o bren aparatos de mano soportados. guiado o de retenc1ón 
manual debe ser del tipo móv11 can restaurador automátiCO cuando se usen en ctrcuttos que operen a menos 
de 150 V entre dos conductores o entre un conductor y trerra. 

,, 
,, 

., 
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(b) ldenilflcaclon del oolo ae l!erra ~ l..os contactos ce ;lUesta a tlerr'3, adaptadores y claVIJaS deben contar 
con la conex1on de un conductor .:!e !:erra al polo ce ~uesta a tierra La term1nal para conex1ón al polo de 
puesta a t1erra deoe 1denilf1carse de alguna ce las s,c;•-•entes ¡raí'.eras. 

(1) M.ed1ante un torn1ilo ce ::oicr ·,e~:le ·:or. ::abeza he..:agonc:ll o tuerca remov1ble con dificultad. 
ident¡f¡·:ados :on celar 'Jerde 

(2) Un conector de alarr.:Jre de pres:é;-, ::e c.::dor ·;ere e 

(3) Un dispos,tlvo de cone.:1ón Similar ::!e c:lor 'Jerce. 8r. el caso ce adaptadores La termmal de puesta 
a t1erra de un adaptador de puesta a t1erra dP.oe ser un eler:-,ento r1g1do de color verde La conex1ón. de tierra 

dene estar d:~er1ada e:.: ta~ r:;a"'erJ que :10 pued;:¡ f-J.:Jcer r8nlacto con las partes que transportan comente 
:Jel receptaculo. adaotadnr o cLJV!J.:::I El anap.::.~dor aP.r:.e estar pol8r1;:ado 

(4) S1 la ter.'l"'ilnal del co:-lductcr de ¡Juestíl a t1erra del er;Uipc no es VISible, el onfiCIO de entrada del 
conduc~cr C. e o e ;";"',;:¡rc~rse can :a pala~ra "'INGe" o 1denlJfJcr::rse ce otra forl"fla med1ante un dJStl~tJvO de colar 
verde 

(e) Uso de termmaies de ouesta a lle~ra · Un¡:¡ terr:\lnal o diSpOSitiVO de puesta a tierra no debe usarse 
para otro propos1\o que el de la :onexion a t1erra 

(d) Requ1S1tos para los polos de t1erra - L2s claVIJaS con polo de tierra. los con¡untos de conectores y los 
recept.3culos deben estar diseñados de modo aue la conex1on ele t1erra sea hecha antes de que sea efectúe la 
conex1ón de las partes conducen comenre. los d1spcs1trvos de puesta a trerra deben estar diseñados de modo 
que las claviJaS no se puedan rorn¡Jer al estar P.n c·.:;.nt~cto r.1n las partes energiZadas del recept.3culo y/o sus 
conectores 

(e) Uso- Las clavr¡as de puesta a t1erra deben se>r usadas únicamente cuando se cuente con eqUipos 
que ceben ser ouestos a t1erra 

M.- PREVISIONES ESPECIALES PARA LUMINARIOS DEL TIPO DE EMPOTRAR 
41.0-64. General.- Los lumrnanos c¡:..Je se rnstalen dentro de cavidades en paredes o techos deben cumplir 

con lo d1spuesro en las secc;:::Jnes 410-65 a la .:110-72 
410-65. Temperaturas.-
(a) Materiales combustrbles- Los lum1nanos deben mstalarse de tal manera que cualqu1er matenal 

prox1mo a ellos no se 'lea sujeto a temperaturas mayores de 90°C 
(b) Construcción resrstente al fuego.- Cuando un lum1narJo se empctre en matenales resrstentes al 

fuego en edificaciones resrs\entes al fuego. podran cons1derarse temperaturas mayores a 96C. pero 
rnfenores ~ 150 °C ~1empre y cuando el lummano este claramente 1dentrfrcado como uso adecuado para este 
servrcro 

(e) Lummarros ce empotrar ;:¡ara lamparas mcandescentes- Los lum1narros de empotrar para lámparas 
mcandescentes deben contar con un d1sposrtrvo de proteccron térmrca y deben estar identificados como 
térmrcamente protegrdos 

410-66. Espaciamiento e instalación.-
{ a) C.spac1os l1hres- Las partes sobresalientes de lummanos de t1p0 de empotrar. que no sean las 

correspondientes a sus puntos de soporte, deben espacrarse al menos 12_7 mm con respecto a matenales 
COmbustibles DrOXInlOS a la U."'ldad 

Excepc1ón Lummanos de empotrar rdentrficados como capaces para aceptar materrales arslantes en 
contacto drrecto con ellumrnana. 

(b) Instalación - Los aislamrentos térmrcos deben Instalarse dentro de un espacro de 76 mm a partrr de 
la envolvente o cubierta del lumrnano empotrable, de su comportamrenta de conexiones o bala'stro y no 
debe colocarse sobre ellummarro de tal manera que no ex1stn ventrlación o se perm1ta la lrbre c1rculac1ón de 
arre 

Excepción· Lumrnarios de empotrar diseñados como de estar en contacto drrecto con ellumrnano. 
410-<i7 Cableado.-·. 
(a) General- Deben usarse conducto;es con a1slamrento res1stente a la temperatura baJo la cual puedan 

llegar a operar , 
(b) Conductores de Jos c1rcurtos de aJrmentac1ón - Los conductores de los c1rcuitos que cuenten con 

a1slam1ento capaz de soportar la temperatura baJO la cual operan. se perm1te tengan su conex1ón terminal en el 
lum1nano 

{e) Conductores derrvados.- Los conductores denvados que tengan un arslamrento capaz de soportar la 
temperatura ba¡o la cual pueden llegar a operar. se perm1te corran desde la termrnal de conex1ón al lum1nano, 
hasta u~a ca¡a de reg1stro prox1ma ubrcada a una rJ1stanc1a mayor de 305 mm respecto del luminano. Dichos 
conduc~ore~ deben encontrarse en una canalrzacrón adecuada o b1en ser cables del hpo AC o MC para 
drstanc1as de más de 1 22m. pero no mayor de 1.83 de long1tud 

N.- REQUISITOS DE CONSTRUCCION DE LOS LUMINARIOS EMPOTRABLES DEL TIPO RASANTE 
410-68. Temperatura.· Los lummanos deben estar d1señados y constrwdos de tal manera que los 

matenales combustibles adyacentes no se vean su¡etos a temperaturas mayores de 90 °C 
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410-69. Carcazas, cubtenas o envolventes.- [.<)S c::::trcaza5 cut11ertas o envolventes de los lumtnanos de 
empotrar del t:po rasante deben ser ce larntniJ .:8 met<J.I ce un espesor míntmo de calibre 22 MSG y deben 
estar proteg1dos contra la corros:an 

Excepcton La tapa o ClJbterta del co:T.p<lrtlr-:w:nto de E!lambr~rlo y conexiones podrá ser de un calibre 
menor del No. 22 MSG s1 se &ncu~;-¡tra :~rmo Ce 13 ·.:arcaza o cubterta de espesor del No 22 MSG y no 
soporta componentes conductores de comente 

410-70. Registro del tipo de l.impara (watts) del lumrnario.- En los lumtnarros para lámparas 
Incandescentes debe marrarse la max1ma poter.c:ltl ce lamparas que pueden aceptar 01cha tdent1f1cactón 
d~be ser :::el t:po permanenre con letras d~ .::11 menos 6 35 :~m de altura y debe encontrarse en lugar VISible, 
para preventr cambtos en sus oper-actones ;Je: camtJIO dr:· las lamparas (manten1rro~ento) 

410-71. Soldadura no pcrmttida.- iJo acbP. usa1o;e salnadura de baJa fusión en la consuucctón de la 
carcaza. Cti!JJe:na o cn·;olventP. de los lum1¡1anos 

410-72. Portalamparas.- Los pof1,:ll;.¡mpar;)s ce OJse del t1po rascado deben ser de porcelana a algún 
otro matenal a1slame rests:ente 

Cuando se ut1:1cen cem~r,tos e pe~ar71EGtas es:os Cr~b~n ser dP.I ttpo reststente para altas temperaturas 
P.- DISPOSICIONES ESPECIALES PARA LOS SISTEMAS DE ALUMBRADO CON LAMPARA DE 

DESCARGA ELECTRICA QUE OPEREN A 1 000 V O MENOS 
410-73. General.-
(a) Ctrcultos abtertos de menos de 1 000 V- El ¡;qutpo que se use en un SIStema de alumbrado de 

descarga electr:ca que esté d!señado para una tens1ón P.n CirCUito ab1erto de 1 000 V o menos. debe ser de 
un t1po certtftcado para tal uso 

(b) C1rcu1to energtzaao- Las terminales de cualqUier lamptJra de descarga eléctrica deben constderarse 
energtzadas o come partes vtvas cuando c:ualr¡u1era <ie ellrts este conectada a una tens1ón mayor de 300 V. 

El manten1m1enro de este t1po de lamparas debe ser hP.cho Un1camente por personal Idóneo. 
(e) Transformadores del t1po en ace1te- No deben util1zarse transformadores en acette en estos s1stemas 

Ce alumbraao 
(d) ReqUISitOs adiCionales- Ademas de cumplir con los reqUISitos señalados en esta parte "P". estos 

equtpos deber. cumphr con los de mas requtsttos mC:1cac::os en este Articulo. · 
(e) Protección térmica.- Los h.lm1nanos o equtpos [')ara alumbrado con lámparas fluorescentes instalados 

en 1ntenores deben contar con balastros con protecc1ón termtca Integrada. segUn lo drspuesto en la 
normattvtdad correspondiente, em1t1da por la autondad competente. 
· De acuerdo a lo antenor. el íernpl;:¡zo de balastrQs carentes de protecc1ón termica, debe hacerse con 

balastros que sr la contengan. 
Excepctón No 1. Los lummarios que ut1f1cen :¡jmparas tubulares rectas. equtpados con balastros 

exc!us1vamente del ttpo re~ctanc1a s1mple 
Excepc1ón Na 2: Balastro para uso en 1umtnar1os de sañalizactón de puertas de sahda e tdentrficados para 

tal uso 
Excepcion No 3: Luminanos utiltzados para la señaltzactón de saltdas y que Un1camente se energizen 

durante condiCIOnes de emergencta. 
410-74. Equipos para operación con corriente dir12cta.- Los lumtnanos que se tnstalen a ctrcuttos de 

comente dtrecta deben estar equ1pados con dispos1t1vos aux1!1ares y reststenc1as especialmente diseñadas 
para operac1ón con corriente dtrecta y los lum1nanos deben marcarse e 1dent1frcarse para tal tipo de aplicación. 

410-75. Circuitos que exceden los 300 V.- Los eqr11pos que cuenten con circuttos abiertos de más de 300 
V no deben mstalarse en lugares destinados a v1v1enda a menos que dtchos equtpos hayan sido diseñados 
para tal ftn y no tengan partes vivas expuestas. des pues de haberse colocado o repuesto las lámparas o b1en 
s¡ estas han s1do removtdas. 

410-76. Montaje de luminarias.-
( a) Balastros e)(puestos.- Las luminanos que tengan balastros o transformadores expuestos, deben 

Instalarse de tal manera que sus balas~ ros o transformadores no se encuentren en contacto con materiales 
combustibles 

(b) Plafones con material combusttble de celulosa de ba¡a densidad.- Cuando se tnstalen lummarios 
sobrepuestos con superficie con balastros. ba¡o plafon~s de matenal combustible de fibra de celulosa de baJa 
densidad, estos deben ser de un t¡po certificado para dicho uso. deben estar separados a no menos de 3.8 cm 
de la superf1c1e del plafón. 

Cuando tales 1um1nanos estén embutidos parc1al o totalmente, se deben considerar las dispostciones de 
las secc1ones 41 0-64 a la 410-72. 

Nota. 3e cans1deran como matenales combustibles de ftbras celulosa de baJa densidad.· Las lámtnas, 
paneles y losas que tengan una densrdad de 320 kg. por metro cúb1c0, o menos y estén formados por material 
vegetal fibroso aglomerado. per.., :-~o tncluyen madera s,ól;da o ldmtna, m hoja de fibra con densidad mayor a la 
tnd1cada, o que sean de un material que haya s1do hecho totalmente con productos químtcos que retarden el 

\ 
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ruega, de madera que la propagac1on de la flama en cu.Jiqu1er d1recc16n del matenal no sea mayor que 25, 
conforme se determ1na en las pruebas de caracter1st1cas para mateflales mflamables usados en la 
construcción de ed1f1cactones · 

410-77. Equipo auxiliar integrado a los lum1nar1os.-
{a) Gabinetes met811cos- El equiPO ·auxiliar, 1r.c!u:'endo react:Jres. C-3p<3Citores. res1stenc1as y equ1pos 

Similares. cuando no esten Instalados forrr:andc :Ja<te cel iu:nrnarm o equ1po de alumbrado, deben estar 
contenidO dentro de gabmetes metal1cos que sean acces1bles e mstaladoS de forma permanente 

(b) Monra¡e separado- Los balastoos montados separaaameme, que esté~ C1señados para canex1ón 
directa a una 1nstalac'ion. no neces1tan montarse en ca¡as metal1cas separadas 

{e) Se-:c:ones de alambraao- Las sac::ones de ¿¡[amerado ce lum1n-3nos acoplables, contemendo 
balastros que alimenten lamparas cotocacas en arr.bos lummanos. deben usar para su 1nterconex1ón tubo 
:ondt.nt ~lex1ble c;ue no exceda de 7 6 m ce largo canforrr.e a lo d1spuesto en el ar.:ículo 350 

~1 caoleaao de al1mentac10n ce un lum1nano operanco a la tens1on ae !mea y alimentando ún1camente al 
:Jalastro ae ur.o c!e las :um1nanas se perm1te se 1r.srale en la :•,·sma canal1Zacrón ae alamorado alimentador 
de las lámparas de ambos lum1nar1os 

410-78, Autotransformadores.- Un autotransformador que eleve la tens1ón a mas de 300 V, utilizando 
como pa11e de un oalastro y que al1mente unidades de alumorado. debe estar abastecido por un s1stema con 
puesta a trería 

410-79. Apagadores.- Los apagadores e Interruptores de resane para control de lum1narros, deben 
SUJetarse a los requrs1tos y l1mrtacrones determinados en la secc1ón 380-14 

0.- DISPOSICIONES ESPECIALES PARA LOS SISTEMAS DE ALUMBRADO DE LAMPARAS DE 
DESCARGA DE MAS DE 1000 V. 

410.80. Disposiciones generales.-
( a) Tens1ón de crrcurto ab1e11o de 1 000 V -Los eqwpos para uso en srstemas de alumbrado de 

:amparas de a es carga. diseñados para un tens1on en CJrcu¡to ab1erta mayor de 1 000 V. deben ser de un t1po 
adecuado para tal uso 

(b) Lugares hab1tac1onales.- Los equ1pos que tengan tensiones de C1rcu1to ab1erto de mas de 1 000 V no 
deben Instalarse en Jugares del t1po nabltacJonal 

(e) ?anes v1vas.- Las term1nales de una lampara de descarga eléctnca deben considerarse como partes 
v1vas cuando alguna de sus term1na!es este conectada a un c1rcu1to mayor de 300 V. 

(d) Requenm1entos ad1c1onales- Además de cumplrr con los requenmrentos generales para lummarros. 
tales aqu1pos deben cumplir con la parte "Q" de este al1ículo 

Nota Para alumbrado de realce y anunc1os lummosos vease el articulo 600. 
410~1. Control.-
(a) Desconex1on- Los lummarros e 1nstalac1anes de lamparas deben ser controladas 1nd1V1dualmente o 

por grupos med1ante Interruptores externos, que deben ademas desconectar todos los conductores prrmanos 
ae ccnex1on a tierra 

(b) Interruptores del t1po de "bloqueo" o "Instalado a la vrsta". Los Interruptores deben estar Instalados 
cerca de los lum1narros. de tal forma que quedan a la VISia, o puede colocarse en otro lugar SI están provrstos 
de mediOS para oloquearlos en la poS1c1ón ab1e11a. 

410-82. Portalámparas o terminales de lámparas.- Las partes que deban qu1tarse para sust1tu1r la 
lampara deben estar montadas con bisagras o f1¡adas por med1os del t1po cautivo. Las lámparas y los 
oortatamparas, o ambos, deben estar d1señaaos de tal manera que no ex1stan partes vrvas expuestas cuando 
se coloquen o retiren las lamparas, para su reemplazo. 

410-83. Rango de los Transformadores.· Los transformadores y balastros deben tener en su secunda no 
~n c~rcu1to ab1erto no mayor de 15 000 V con una toleranc1a adiCional para pruebas de 1 000 V. 

El rég1men de corriente en el secundano no deberá ser mayor de 120 mA cuando la tens1ón en clrcu1to 
ab1erto sea mayor de- 7 500 V, y no mas de 240 mA s1 la tens1ón de cirCUitO ab1erto es de 7 000 V o menos. 

410-84. Tipo de transformadores.· Los transformadores deben estar encerrados y estar cert1f1cados 
para tal uso. 

410-85. Conexiones en el secundario del transformador.. Los devanados de alta tensrón de los 
transformadores no deben ser conectados en serie n1 en paralelo. 

Excepción· En dos transformadores que tengan. cada uno. un extremo del devanado en alta tensrón un1dc 
a tierra y a su caJa podrá perm1t1rse que tengan sus devanados de alta tens1ón conectados en sene. para 
formar el equ1valente a un transformador con el punto med1o de su devanado puesto a tierra. 

Las termmales de t1erra deben conectarse mediante conductores a1slados de secc1ón nommal transversal 
no menor de 2.082 mm' (No. 14 AWG). 

410-86. Lugares para úbicación de Jos transformadores .• 
(a) Acces1b1ildad.· Los transformadores deben estar en lugares de fácil acces1b1lidad después de su 

1nstalacion. 
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(b) Conductores secundanos- Los transform;}dorcs deben estar Instalados ro mas cerca posible de las 
lamparas. para reducir al mín1mo 1~ long1tun de los conrl:Jc:()rcs secunda nos 

(e) Prox1m1dad con matenales comot~stiOIP.s -Los iran~form¡¡dores deben ubicarse de forma tal, que ros 
matertales combustibles a<1yacenres no cue<1en P.xour.sros a :emperaturas mayores de 90 oc 

410-87. C;:~rga de los transformadores.- Las lamoaras conectadas a cuc:i!qu¡er transformador deben ser 
de caractenst1cas y longitud tales 'lUe no p,,,~C<1:1 CH1c¡:n,1r c:ondlctones de sobretensión cont1nuo en el 
rran~ormaaor · 

410-88. Métodos de alambraJo conductores sccund~Htos.- Los conductores rleben ser Instalados en 
conformidad con lo citspuesto en lil seccton 600-J 1 

410-89. Soportes de l:1s l<lmp;:~ras.- Las l().mr;¡ras .1t~bP.n estar soponadas adecuadamente conforme a Jo 
dispuesto en la secc1on 600-JJ , 

410-90. Exposición a daños.- Las lamparas deocn ms:alarse de tal forma que no puedan quedar 
e..: puestas a aaños f1s1cos 

410-91. Registro.- Cada lumin'3rlo o cada CirCuito secundarlo en canalizacion que tenga una tens1on de 
ClfCL.!I!O abierto mayor de ~ 000 V. debe ~~tar marcado con la mscnpc1on "pellgro--volts", en letras b1en v1s1bles 
de una altura no mayor de 6 35 mm la tenston 1nd1cado debe ser la tens1on nom1nal de Circuito ab1erto. 

410-92. Interruptores.- LJs Interruptores de resortes deben cumpl1r con las d1spos1C10nes de la secc1on 
380-14 

R.- RIELES PARA ILUMINACION 
410-100. Definición.- Los neles para tlum1nncLon son un con¡unto rle elementos fabncados y diseñados 

para soportar y energ1zar untdades de tluminac1on (lumtnartos reflectores) los cuales pueden reemplazarse 
faCIImente en dichos neles Su long1tud puede V<HI<H ¿:¡umentando o d1sm1nuyendo secc1ones de d1cho t1po de 
neles 

410-101. Instalación.-

( a) R1el para alumbrado- Los neles para ii1Jm1nactón deben estar permanentemente tnstalados y 
conectados a su c1rcu1tO de a11mentac1on En dichos neles unrcamente se deben mstalarse a ellos receptáculos 
para propósitos generales 

(b) Carga conectada - La carga conectadn en el rtel de alurr.brado no excedera su capac1dad El-· nel 
de alumbrado sera al1menta<Jo por un etrcu1to denvado cuya capaCidad no sea mayor que la del nel 

{e) Ub1cac1ones no perm1t1das- Los neles no deben ser Instalados 
{1) Cuando puedan quedar su¡etos a daños fís1cos 
12) En lugares humedos o mo1ados 
(3) Cuando pueda verse su¡eto a vapores corros1vos 
{4) En cuartos de almacena¡e de baterias 
{5) En lugares clasificados como peligrosos 
(6) En lugares escondidos 
(7) Cuando se extiende a través de paredes o canceles. 
(8} A una altura menor. de 1 52 m sobre el n1ve1 del p1so terminado excepto cuando este proteg1do 

Contra daño fis1co o se opere con una tens1ón de c1rcu11o ab1erto menor de 30 V rcm 
(d) Soporte.- Los lum1nanos y accesonos a Instalarse en los neles para Iluminación, dP.ben estar 

d1señados espec1f1camente para el t1po de nel de que se trate y al cual deban Instalarse. Estos deben fi¡arse y 
sostenerse firmemente del nel, mantener su polanzactón y cont1nt11dad de puesta a t1erra y deben estar 
diseñados rara suspenderse d1rec1amente del nel 

.410-102. Cerca del riel.- Para los calculas del ctrcu1to de ahmentac1ón. por cada 609.6 mm de longttud, 
debera considerarse un máx1mo de 180 VA cuando se 1nstale un s1stema múltiple de neles. los requenm1entos 
de carga de esta sección debera dividirse por partes '¡gua!es 

Excepc1ón: Cuando se 1nstalen en lugares hab1tac1onales o en cuartos de huéspedes de hoteles y 
moteles. 

410·103. Rieles para alumbrado del tipo servicio pesado.- Los neles para alumbrado del t1po de servtCIO 
pesado son aquellos diseñados y construtdos para una comente de más de 20 A Los lumtnanos que se 
mstalen en este tipa de neles deben contar con pratecc1ón tnd1vidual contra sobre comentes. 

410-104. Fijación.- Los neles para 1lum1nactón deben montarse firmemente, de tal manera que cada tramo 
sea apropiado para soportar el peso max1m0 de los lummanos que en el puedan Instalarse. A menos que se 
1dent1f1quen como capaces de soportarse a mayores Intervalos, una sola secc1ón de 1 22 m o las de menor 
long1tud deben tener como mín1mo dos soportes y cuando se Instalen como lineas continuas corridas. cada 
secciOI"l IndiVIdual de menos de 1 22 m de largo debe tener un soporte ad1c1onal. 

410-105. Requerimientos de construcción. 
(a) Construcción - La cubierta protectora de los fieles deben ser de construcción firme, para mantener 

su ngidez Los conductores d.Jben 1nsta1arse dentro ae la cubierta del nel permit1endo la 1nserc1ón de un 

.; 
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:crT'<~nano 1 protegra::is oara ¡:.revenrr aanos o el pos,ole contacto accrCental con partes vrvas. Los componentes 
:e los srstemas de íle! para alu:-norado ce drferentes tensrones no deben ser rntercambrables entre sí 

Les conauctores del nel deben ser :e una secclón mmrma de 3 307 mm;:! (No 12 AWG) y deben ser de 
cobre Las termrnales del rrel ceben es Lar a1s:ados y cuo1er::as 

Cx:::epcron Los accesonos ccn un arsposrir'JO rntesral rncorporado para reduc1r la tensrón de linea de 
,_;r.a lampara ce menor ter.sron 

(b) , Ccn.exron a :rerra ·Los rreles cara rlu:-:-:inac:on ceben ponerse a trerra de acuerdo con el artículo 250 
:: las secc;o0es del rrel ceben estar unrdas e acopladas firmemente para mantener la cont1nuidaa de todos 
les crr.:u;:os su :)clarrzacror. y conexron de pues:a a trerra durante todo su trayecto 

ARTICULO 422.- APARATOS ELECTRICOS 
A. DISPOSICIONES GENERALES 

4'22-1. Alcance Este artículo cubre los aparatos eléctrrcos utilrzados en cualqu1erlocal 
422·2: Partes vivas. Les aparatos electrrcos no tendran partes vrvas normalmente expuestas a contacto. 
Excepcron_ Los tostadores. asadores u otros aparatos eléctrrcos en los cuales las partes que conducen 

ccrr:enre a altas :e~peraturas esraran ~ecesarramer;e expuestas 
422-3. Otros artículos aplicables. Todos los requrs1tos de esta norma deben aplrcarse cuando sea el 

caso Los. aparates elé':trrcos a usarse en l~.:gares clasrfrcados como pelrgrosos. deben mstalarse de 
:onforrnraaa ccn les Artrculos 500 a S 17 Los reqursrtos de Artrculo 430. se a pircaran a las rnstalacrones de 
aparat9s. .ele.ctrrco.s accronados por motor y los del Articulo 440 a las 1nstalac1ones de aparatos con motores de 
unrdad~s-de;refrrgeracron selladas. exceoto cuando este especratmente rnd1cado lo contrarro en este Artículo. 

B. REQUISITOS PARA CIRCUITOS-DERIVADOS. 

422-4. Dimensionamiento de circuitos derivados. Las drsposrcmnes de esta secc1ón especrfican , 
sec:crones :ransversales de conductores que puedan ttansportar comente de aparatos en las condrcrones 
especrf;-:acas: srn socrecalentam1ento Estas d1sposrc1ones no se aplrcaran a los conductores que formen 
parte 1ntegral del aparato_ 

(a) Crrcuttos. 1nd1V1duales La capacidad nom1nal de un cJrcuJto derrvado rndrv1dual no será menor que la 
capacrdad : nomrnal marcaaa en el aparato o la capacrdad nomrnal marcada en un aparato con cargas 
combrn?das. como esta rndrcado en la secc1ón 422.32 

~xcepcrcn r\!o 1 Para aparatos accronados oor motor que no tren en certif1cado el valor nominal, el tamaño 
del c1rcurto es ::ara de acuefdo con los requ1srtos de la parte 8 del Artículo 430 

1 éxcepcron No· 2 Para un aparato drstrnto de uno accronado por motor que está cargado constantemente, 
la ~apa<:rdad del crrcurto derrvado no deberá ser menor del 125% de la capacrdad nomrnal rnd1cada en la placa:· 
o no menor del 100% sr el crrcu1to derrvado y elrnterruptor que lo protege tren e esa capacidad contrnua. 

l'f:xcepcron ND 3 Los c1rcu1tos derrvados de aparatos de cocinas doméstrcas pueden ser- como eStá 
rndrC'a'do en !a:r:abl3 220.19 

{b} Crrcurtos derr'lados que alrmentan dos o más cargas. Para crrcu1tos derrvados que alimentan aparatos 
electrrcos u otras cargas. la capacrdad se determrnara de acuerdo con los reqursrtos de la secc1ón 210-23. 

:.".422·5. Protécción contra sobrecorriente de los circuitos derivados. Los circurtos derrvados> 'se 
protegeran de acuerdo con los requr31tos de la seccrón 240·3. Cuando un aparato esté certrficado con ·er valor 
ae la capacrdad nomrnal del drspos1t1vo de protecc1on. el valor del drsposrt1vo de protección del' c1rCu1to 
derNado: no deberá exceder el valor Indicado en la placa o et1queta del aparato. 

·C. INSTAlA:CION DE APARATOS ELECTRICOS 
422--S.'Dispc)siciones generales. Todos los aparatos se rnstalarán de manera certrfrcada. 

· ;422.ir: Equlf)O':de 'calefacción central. Un equ1po de calefaccrón central que no sea un equipo para 
calentatvn esA&ciO'fijo se deberá alimentar por medro de un crrcurto derivado mdivrdual. 

Excepc16ft:·Equ1P.0 aux11iar como una bomba. valvula. humrdif¡cador. o un lavador de a1re electrostático que 
pe~·en:~z.~-a: ~~Jp? de calefaccrón. esta perm1trdo que se conecte al m1smo rnterruptor der1vado 

422-8. Cord'ónes flexibles. · 
.(a) _Cordones_para aparatos alentados eléctricamente Todos los cordones flexibles y clavijas utilizados 

pa·ra co·ne·¿t'ar'PianChas eléctricas y aparatos portátiles mayores de SO W y que orrgrnan temperaturas mayores 
d'e 'í2o° C. con ras··cUales es posrble que el cordón se ponga en contacto, serán uno de los tipos certificados 
para calentadores ll")drcados en la tab.la 400-4. 

(b) OtfoS · ·aParatos de calefaccrórT: Todos los cordones y clavijas para aparatos calentados 
eléctrrcarnente seran conectados por un cordón de t1po regrstro que cumpla con los reqUISitos de la Tabla 
400:4 par'a e! usó consrderado 

"(e) ' Ótros ~paratas El cordón flex1ble podra ser usado para· (1) conexión de aparatos para facilitar su 
cambro (~ec_uen~e o rmped1r·1a transmrsrón de rwdos o vibracrones {2) facilitar el movimiento o desconexión de 
aparatOs fijOs en un lug'ar. para su mantenrmiento o reparacrón 
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(d) Aparatos determinados 

(1) Los trrturadores eléctncos ae basura en casas ha::ntac1ón se podrá conectar con cordón flexible y 
claviJa con conex1ón a trerra apropiados. los CL:ales deberan llenar los SigUientes requtsrtos· 

(a) El cable no d~be medrr menos de O <!5 m nr mas de O 90 m 
(b) .Los contactos deben colocarse de manera que e'lllen el daño fisrco al coraón flexible 
(e) El contacto debe ser acces1ble 

(2) Los lavaplatos y compactadores de basura emootrados en casa habrtacrón. se podrán conectar con 
cardan flexrble y claVIJa con conexión a t1erra adecuados. los cuales deberán llenar los s1gu1entes requ1srtos: 

(a) El cable debe medrr de O 90 m a 1 25m 
(b) Los contactos deben colocarse de manera aue evtten el daño fisrco al cordón flexible 
(e) El contacto debe colocarse en e! área ocu;::ada oor el aparato o adyacente al m1smo. 
(d) El contacto debe ser accesrble 

Excepcron Los tnturadores de basura. lavaplatos y ccmpactadores de basura que estén protegidOS por 
sistema de doble arslamrento o su equ1valeme. no requteren ser puestos a tierra Cuando sea empleado este 
SIStema el equ1po debe rnd1carlo claramente 

Las méqumas lavadoras de recio a alta pres1ón conectadas con cordón y claviJa deberén estar provistas 
de fébnca de un rnterruptor de falla a trerra, para protecctón del personal. El rnterruptar deberá ser parte 
·Integrante de la clavija o colocarse en el cordón de alimentac10n en los pnmeros O 30 m pegados a la claviJa. · 

Excepcrón No 1· Una lavadora de recio de alta presron protegida par un Sistema de dable aislamiento y 
provista con un rnd1cador permanente de que debera conectarse a un contacto proteg1do con un interruptor de 
falla a tierra 

Excepción No. 2: Una lavadora de rocro de arta crestón para conexrón a un sistema tnféstco. 
Excepcrón No 3 Una lavadora de rocío de alta presron para conexron amba de 250 V. 
422~9. Calentadores por inmersión conectados por medio de cordón y clavija .. Los calentadores por 

~nmersrón conectaoos por med10 de cordón y claviJa se constrUiran de manera que las partes que transportan 
comente estén efectivamente atsladas de contacto eléctrrco con la sustancra en la que están Inmersos. , 

422~10. Protección de los materiales combustibles. Cada aparato calentado eléctricamente que por su: 
tamaño, peso y serv1cro, esté drseñado para colocarse en pos1c1ón f1ja, se ub1cará de forma que exista una ,~ 
amplia proteccron entre él y los materrales combustrbles adyacentes al m1smo 

422~11. Soportes para aparatos conectados por medio de cordón y clavija. Las planchas eléctrrcas y 
otros aparatos conectados por medro de cordón y clavrJa calentados eléctricamente, que estén destinados a •. 
ser colocados en contacta con matenales combustibles. estarán eqwpados con soporte regrstro, que puede 
ser una pieza separada del equ1po o puede formar parte del aparato 

422~12 .. Señalización para aparatos calentados eléctricamente. En locales que no sean untdades de 
vrvienda. cada aparato o grupo de aparatos calentados eléctrrcamente, destrnados .a ser aplicados a matenal 
combustible. deberán estar prov1stos de una indtcacron.· 

Excepción. Cuando e! aparato tenga rncorporado un d!Sposrtlvo lrmrtador de temperatura. 
422~13. Planchas eléctricas. Las planchas calentadas eléctncamente estarán equipadas con un medio 

rdent1ficado que hmrte la temperatura. 
422-14. Calentadores de agua. 
(a) De t1po con tanque o rnstantáneo. Todos los calentadores de agua de t1po con tanque o instanténeo 

estarán equipados, ademés del termostato de control, con med1os para 11mrtar la temperatura, que 
desconectarán todos los conductores s1n conex1ón a tierra. Tales med1os serén: (1) mstalados para detectar la 
temperatura méxtma del agua (2) de dtsparo libre, repos1c1ón manual o provrstos de elemento& de repuesto. 
Tales calentadores de agua deben llevar la 1ndicacrón de la ex1genc1a de la Instalación de una válvula de 
emperatura y de escape de prestón. 

Excepción. Laa calentadores de agua alimentados con agua a temperatura de 82"C o mayor y de 
capac1dad de 60 'fNrl o mayor e identificados como adecuados para este uso, y los calentadores de ·agua da 
capacidad de 4 litros o menor certrficados para el uso 

(b) Calentadores de agua de tipo de tanque Los calentadores de agua fijos del tipo do tanque de 
almaoenltfTlrento con capactdad de 450 htros o menores, deberén tener un CircUito denvado no menor del 
125% de la corriente de placa del calentador 

Nota: Para seleccionar el1nterruptor del circu1to denvado. véase la seccrón 422-4(a), Excepc16n 2. 
422-15 .. Aparatos de calefacción de tipo iildustnal a base de lámparas infrarrojas. 
(a) 300 w o menores Se perm1te la instalación de lamparas calentadoras 1nfrarro¡as de 300 W o 

menores con portalámparas de porcelana de base med1ana sm rnterruptor u otros tipos certificado~ para astas 
lámparas. 

(b) Mayores de 300 W. No se ut1hzaran portalámparas de rosca con lámparas de rayos rnfrarrojos c:ie 
mas de 300 w 

1· 
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E o:ceoc:c~, Los portalá;n~a>~s aue es:an E-Spec13!rne.r.;~ .-:~rt1:1cacos :)M a !am~aras mayores de 300 w 
(e) Po¡.ala.T.paras. Los portalamparas ~ue::e:n ser ::o;¡ectacos a cualau1era de los CirCUitos denvados 

Cesemos en el ;..rtic•Jio 21C y en locales induslna\es pue:c:=n cor;ec:arse t:n sene en c1rcu1tos de más de 150 v 
íespecto a t1erra. s1empre que la tens1ón ncm1nai C8 los portalamparos no sea menor que la tens 1on del 
c:rcu1to ' 

Caca sec::an, panel o fr'3n¡a c;ue t~~~a 'i~r:r;s :;cr.J:Clr"':'\~a>.::iS .:ara lc';lparas 1nfrarro¡as (:ncluvendo el 
aiamora.-::o 1n:erno de dicha sec:¡on, panel. f::s 1 se .:.Jr,S¡c:er,, c:J:Tn un aparato Cl bloque de conex1o~ terminal 
ae caCa conJt...ilo se considerara como una sal1ca •n:::1v:Cuai 

422·16. Puesta a tierra. Los aaaratos ·~Ue. ,::.~ ·1C~eF:,J .:0.n, e! O:..r:1culo 250, requ¡eran ser puestos a t1erra. 
ter • .:;an'pues;as a :~erra \as par:es r..etal1:as GescuDJtr',c¡s ·!l:e na \~ar.spcrien comente en la forma 1nd1cada en 
drc:--.o .;r..iculo 250 

i'·lota Véase :as Secc¡cnes 250·42 2:0.43 !' :::!50.......:5 ;;¿¡r;:¡ conex1on a t1erra de equ1pos de refngerac1ón y 
congeladores y .Secciones 250·57 y 250·60 ;;ara la :o.1e>ion a t1erra oe equ1pos de coc1nas e!éctncas. hornos 
ce paied, muebles de cocma y secadoras de ropa 

422-17. Hornos de pared y muebles de coc1na. 
(a) Conex•an por mea1o ae ccrdcn y clav1¡a e la conr.•IOn permanente Los hornos de pared y muebles de 

coc1na con d1spos1tivo para su f¡¡acron y para hacer las conex1ones electr1cas podran estar permanentemente 
conectadas o solo para faCIIrtar el servrc1o o 1r.stalacron se usara el cardan y clavrJa 

(b) Conector separable o comb1nac1ón de un con~ac:o y claviJa. Un conector separable o la comb1nac1ón 
de un contacto y una clavr¡a en la línea de surnm1st;o de un horno o coc1na. deberá. 

( 1) No Instalarse como el medio de cescon8XIÓn re"quer1da por la secc1on 422·20. 
(2) Estar íeg1s~ro para la temperatura dei .3rea donde se ub1que 
422·18. Soporte para ventiladores de cielo raso. Los ventiladores que no excedan 16 Kg. de peso. con 

o sm accesorros. deberan permitirse ser colocados en ca¡as de salrdas adecuadas para ese uso y soportadas 
de acuerdo con las secc1ones 370·23 y 370·27 

422-19. Otros métodos de instaLación. Los aparatos eléctncos que empleen métodos de mstalac1ón 
drferentes ce los registros por este articulo eStara perm1t1c'o que se usen solamente con un perm1so especral 

O. CONTROL Y PROTECCION DE APARATOS ELECTRICOS . 
. 422·20. Medios de desconexión Para cada aparato eléctriCO se proveerán medios para desconectarlo 

de :ocas los conductores vrvos. como est.:'l espec1ficado en IC~s seccrones s1gu1entes de la parte O Cuando un 
aparato eléctnco es alimentado por más de una f•Jente. los med1os de desconexión deben estar agrupados e 
1dent!f1cados 

422-21. Desconexión de aparatos eléctricos con conexión permanente. 
(a) Para potencia no mayor de 93 25 W ( i/8 CP) P.::Jra aparatos electncos de conexión permanente 

con una potencia no mayor de 93 25 1N (1/3 CP). el d1sposJti'IO contra sobrecomente del CirCUito derrvado 
puede servrr coma med1o de de'sconex1ón 

(b) Aoaratos eléctncos de conex1on perman.:nte. ae mayor potenc1a. Para aparatos eléctncos de 
:::onex1ón permanente de potenc1a mayor. el1nterrupwr de rus1bles o 1nterruptor automático del c1rcurto denvado 
puede serv1r como med10 de desconexión cuando es rap1damente acces1ble al usuano del aparato o puede 
asegurarse en la posicrón de ab1eno 

Nota No 1 Para apararas eléctncos accionados por motor de mas de 93 25 W {1/8 CP). véase la secc1ón 
422-27 

Nota No 2. Los aparatos que lleven un Interruptor Integrado se usarán de acuerdo con la secc1ón 422-25. 
422-22. Desconexión de aparatos eléctricos conectados por medio de cordón y clavija. 
(a) Conector separable o una claVIJa y contacto Los aparatos eléctncos conectados por medio de 

cordón y clavija pueden tener como med1o de desconex1on un conector separable o una claVIJa y un contacto. 
Otros aparatos eléctricos conectados por cordón y c!av1¡a :endran un med1o de desconexión de acuerdo con la 
SeCCión 422-21. 

(b) ConeXIón pójterior en la base de un mueble de cocrna Para la conexrón de una cocma eléctrica de 
tipo doméstiCO que tenga cordón y clavrJa por la base pos¡enor, se considerará que se cumplen los requ1s1tos 
de la secc1ón 422-22 (a) cuando sea acces1ble hacer la conexrón retirando una gaveta por el frente. 

(e) CapaCidad nommal. La capac1dad nom1nal de un contacto o de un conector separable no sera menor 
que la capacidad de cualqu1er aparato eléctnco conectado a el 

Excepción. Se podrán apl1car factores, de demanda autonzados en otras partes de esta norma. 
(d} Requ1s1tos para contactos y claVIJas Las clavijas y los conectores deben cumplir con Jo SigUiente· 
(1) Partes v1vas Deben estar hechos e Instalados de modo que proteJan contra cualqu1er contacto 

accidental con partes vivas. 
(2) Capac1dad de 1nterr.upción Deben ser capaces de 1nterrumplf la comente nom1nal sm peligro para 

el operador 
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(3) lr,:.ercarT:t':lcWiilcad Ce::Jeran 01señarse oara que no ¡:Jueoan conectarse en contactos de menor 
capac1de3d 

422-23. Polaridad en ap;~ratos eléctncos conectados con cordón y claVIja. SI el aparato eléctnco esta 
orovts:.o ae L:n ;nterru:ltor l!nlpolar conel':ada a la ~ln!'!a ooerado manualmente para su conextón y 
ces:::onex·on -21 (':on:a::IJ de:_¡era ser del tlflo de oo~a!.::~IT.:;ara ca:-: :Jase Edtson de 15 o 20 A polarizado o de 
COi"'le!.IO.", él :~'?:~r:1 

~lota P:1:a :2. :ciari'J:,¡a Ge los ¡:¡ortalamoaras ae base ::d1son ~wea la secc1on 410-42 (a) 

422-2~. Ap<Jr¡,tos cléctncos con cordón y ci<JViJa sujetos a inmersión. Un1dades de h1dromasa¡e 
oor.a.\:\es ¿uc:-•eSi'ln\o.:; : ser:adcres manuales ce pelo provistos con cordón y claVIJa. deberan estar 
:c:n<;tr~Jiao:s -;-, :o;:;;,~ ri~ -=v1t.nr ;3l personal su elecrror::uc:on cuanco se sumerJan en la pOSICión de "conectado" 
o "'desconectaao" 

422-25. Interruptores rntcgrados al aparato eléctrico como medios de desconexión. Un rnterruptor(es) 
mtegrado ::;L.f: ::e:'/G :r1:=;rc..J ~::~ra post::1cn de ao1erto (oft) que es parte de un aparato y que desconecta todos los 
conduo:tores srn coiex¡c--: ~ :]e;r;:¡. pi..!eCe ser usado como medro de desconeXIÓn requendo por este articulo. 
do:1.Je sP.an p: ~-·,:sw::: :·~ro:; :-::~diOS a e c::escor:ex1on en los Sl!jUIP.nies t1pcs de locales 

(a) Vr,;:r:r:;!'::!s ~·-::::'Jt-:l;ll,?.res t::' las 11v:endas multrfarn1lrares los otros mediOS de desconex1on deben 
estar den: re ~t! !a u:-.:c-!c:;! ¡:;:: \JIVtfH1da o en el m1smo prso donde esta Instalado el aparato y pueden controlar 
lámparas y O!il'.s np.Jr;:¡cs eléCiiCos 

(b) \/1·;r~.~i:-'is blf::¡;.-;;ll,lie~ =n vl·;¡zndas blfamil1ares el otro med1o de desconexión se usara dentro o fuera 
de la ur.:Gad (~~ '/r'JI<::·f1JcJ e;¡ 1;::¡ ::ual estil mstalado el aparato elecmco En este caso se perm1t1rá un Interruptor 
o un 1nterrup¡.-~ ie•'"irG¡'Tld!Jr.eti::O rara la umdad de vrv:enda y tambrén se permtt¡rcl que pueda controlar 
larrparas v o:i~Js apJ.ratJs e!éc:rrcos 

(e) V1vren>.a u:~:~a:-r~d1ar f::n v:vrendas unrfamil1ares el medio de desconex1ón de acomet1da podrá ser el 
otro rned:::; ,1-:- r:escn:--!2xron 

(d) OtrO'.j ~c.ca1es En otros locales el Interruptor del r::trcu1to denvado puede utrlizarse como medio de 
descon~x1on ~~es fac1!:nente accestble al usuarrü del aparato eléctnco 

422-26. Los Interruptores deben SN indicadores. Los mterruptores usados como medios de'· 
descone>.IOI'I (!f"ti":::r~ sar ·a.,.i :ooc ,.,C,c;:¡acr 

422~27. Medios de desconeXIÓn para aparatos eléctricos accionados por motor. 81 un Interruptor. 
SINe como mea10 ce desconev¡on para un motor q11e acero na continuamente a un aparato eléctrrco de mas de 
93 25 W (i/13 e?;. e3le dehe'a localizarse a ia v1sta de! control del motor v deberá cumplir con la parte 1 del 
A.r\ICUIO 43C. 

Exceoc1ón Un 1ntenuptor que SiNe como otro med1o de desconex1ón como lo requ1ere la secc1ón. 
<122-25iaJ. (b). \C) o {CJ podra estar fuera de la vrsta del control del motor de un aparato eléctnco prov1sto de 
un mterruptor rntegr~ao con marca de pos1c1ón desconectado (off) y que Interrumpe todos los conductores srn 
r,or.ex1:::n a ·.1erra 

422-28. Protección contra sobrecorriente. 

(a) Aparatos eléctricos. Los aparatos eléctncos seran considerados protegidos contra sobrecorriente 
cuando les r,¡rcUitos denvados que los ahmentan cumplan con los reqws1tos especificados en los párrafos 

(b) hasta {f) que s1guen y. on los de las Secc1ones •22-4 y 422-5. 

Excepc\ér, L<?s motor~s de aparatos eléctricos seran provistos de protección contra sobrecarga de 
~cuerdo con tos requis1ros de !a parte C del Articulo 430 Los motores de unidades de refngerac1ón selladas de 
los equ¡pos de .me acondtcronado o de refngerac¡ón. deben estar prov1stos de una protecc1ón contra 
sobrecarga de acuei'do con !a parte F del Articulo 440. Cuando sea requendo que el dispositivo protector de 
sobrecomente del aparato eléctnco esté separado del mismo. los datos para la selección de estos disposttrvos 
estaran reg1stros en el aparato eléctnco Los datos min1mos a lnd1car serán los especificados en las Seccrones 
dJ0-7 y 4~0-4. 

-(b) Ap.:!ratos domesticas con elementos calentadores de superficie. Un aparato de tipo doméstrco con 
elementos caiP.ntadores de superf1c1e que tenga una demanda máxrma mayor de 60 A, calculada ce acuerdo 
ccn la Tab!~ 2:::'0-19. tendra su alimentacrón subdiVIdida en dos o mas cirCUitOS, cada uno de los cuales 
:en:!r.3 protecr:1on cor.tr<i sobreo:omente de capacidad no mayor de 50 A. 

(e\ .~paratas ca!entador·~s comerctales e rndustnales con lamparas InfrarroJas. Los aparatos calentadores 
ccmerc1ales e •ndustrra!es con lámparas InfrarroJas tendrán una proteCCIÓn contra sobrecorrrente no mayor de 

50 A 

(d) Elementos calentadores de superficie del tipo de bob1na abterta o de bob1na recubierta expuesta en 
aparatos cale'1tadores de !rpo comercial Elementos calentadores de superfiCie del t1po. de bobina abrerta o 
de bob1na recllblert;¡ expu~sta en aparatos calefactores deben estar proteg1dos por disposrtivos de 

sobrecom~nte :::~n capac1Cad nomina! de no más de 50 A 

~: 
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(e) ~oarato el~c::1co n'J acc¡or.a,-:J por ::-,c:r_·: :,: 1-'1 crrc•::to denv::¡uo a!1mer.t~ un solo c:~parato electnco no 
.JCCIGnaclo ;:.or mct(}r, 1.:1 capucJcad r,ornrr..:! r:,-~! (!.·-.¡¡.-. . r:1-:n :!e o;.nt~r-:-r.--;.r~:.!n:e (1) r.a exceder;_¡ lél m~rcada en el 

?ipr1r:-J.to t2¡ s1 !lC e:;ta :narcaaa y el .=tr;.~r,r~c tunro~ n;.¡·~ e:::: IJ 3;. noJ se d~oera exceder el150 :>or r:lt?nto de la 
CO{fl~fltE (SI ia protecCIOn de sou:P.COiir-:n:<.;: r,', ·::::id i' .. HC:Jc,J pér•J IJ cor¡1en¡l:! es de 13 3 A (}.menos. no'hay 
q;.¡Q t::;<Ce\ler de 20 A 

=:~cc:;crrJn ::u~r:Jo e:-! 1SO :'"·0! ::-~r~:í· ::- ·.r r :c:,,f:<:.-w ;;-.:~r."l?.i nu cr..r:o:·'.l:JOilU8 a ~~n a!sposltlvo de 
.;vt.r:::cu ¡;¡~·.1:e ncrr:'.al. se ';)F;I rr.r~lf ;¡ ~,·.:>r',.-- r . 1 ' ~':! ~: r·-- :,·, · · .. ,1J,J':,,; -:.1 nc,; n1r.al 

(f) :..:i<Hatos calenta~ors-~ :on ::.i--:n.=._·:·,;u-.. ;,:,r· .·:·.1~,[,..-~1;:.1 r...!t: rn(:!~ ae -~8 A Los épatatos calentadores 
'1~J::! utr!:z;'ir ·-:: 1-::rn-=?r,tos j~ ::_JO .-:e '.::s;:,<:~:1','j,j r:.- '1 1 ,•. 'k .;."": -\ c;eb•:n !t:ner (:~lOS E:lt:menros ">Ubarvrdrdos La 
c:-:r:J.l ~.:: :"'c.!dé'l s•.!bGrv:s,c~ r.;-: ;:"::Jt St.· "1-:c;·,r,¡ .-~.-· ~=. , ~-:;:; ~~:t;~·::¡r-~¿¡ d nc, m.Js dE: 60 A 

=.slcs \:ISDC.SiiiVOS d8 o~_-,:...._..c:,r,Jir cc:·,lr.·, ;;J:-::.·".-~r:~' ..-.:,: .H-:1,;r.1n ;;;;,:;¡ (i) rns:,1I-1Gos ¡;n filbrrca dentro o sobre 

'-a c~:¡a d;::l Cé:!lt:n:<:~.::cr o scH""':rr~,·-.:r-:r:cs por 11 lo~~~;rC" .,.:,. ~JillCJ 'Jn cunJlii1\0 separaoo (2) a..:cesrbles. pero no 
req~::e~e:-~ se~lo faclimente y ;;¡df:r:~Jdos p.::;ra : . .:: ~r~·~, ·. r;;r; \-:~_.1 C:lf(.•.nto Cer:va.do 

~os ccr,Cuctcres Gflí'í:r[l~le~ •;rrr-> ,;.'::r:r-nt-:n ·-~-',:" :Jr~-¡::,c;rU':<lS de ~ourccorrrente se consrderaran como 
C'Jnd~rct~:-es .je un c:rcu1~0 ::!8fl'/3do 

=:x:r-Jc:•.;n ~!o 1 Los <+raratr:s ticrn~-s:¡;:;-;o::, cnr~ · :~·rnf!r:ta~, r.lJr·"'•tdnúrP.s de Slrperfrcle co01o esta rna1cado 
.::>n 1a :iec:cron .C22·23 tbl y !os aoara~oo:: raler!:Jdcrec:. ::t-: t:pn com~rr:1.11 corno se rr.a1ca en la scccron 422-28 (d) 

ExceocrGn f'.lc 2 l.os "lr'lr.::~tns ::sCJ!i:J<:. F:l r;¡r, :-1s rnmE:rr:.;,le::. y para coc1nar que ut1l:zan elemenros 
'='llent:Jdt~~-..::s e~'. trpo íl;<:utr·:::c ~·o ·-~~~·¡:rc·;·dr·lr-_, en·:.: 'lf::UI•:.Ii ...:2:-.~e (•J) deb.:::t1n perrnrtrrse ser subdiVIdiOOS 

_r:n c:rcr..:rtos que no exced;¡n "120 •'\ y r:r:-;t~t]rC:,"";S ¡¡ nr: r~1.1s ~e 150 A. r:or(:!ncio un,1 rje l...1s srgu1er.tes condicmnes 
se cumple 

(a) Los elemento~ ~st:Jn :r,;er,r;rdr"J" y ccr:t.,nJ\"Jr.o; :1-~n:ro .:ie 1:::¡ superf!Cie pílrél coctnar 

(b) Los eterne:ltos estdn .. --.:1~~¡-¡l~:.rm.-?n:~ --:s:~:·::JrCo~ (lentro Ce un compartimiento rdentJfJcado como 
-adecuado para este uo;o o 

(e) Lo5 et~r.~entcs es<an _.::.:-m:~n¡jos a entro e: e "r: •~c1pren:e cer~1frcad•J 
~),cepc1on No 3 Los calenradores de arJua y l.::¡<; calrlerns que er;,plean elementos de calefacción de 

rcsrs:enc:a ae !lfJO de 1nmers1on c:ontenl(1os de un ro?crrllente CPrt1f1:ado, podrán d1v1dirse en :rrcu¡tos que no 
exc-2dan 12C A y protegers¿. a no mas de 150 A 

E. SEÑALAMIENTO DE APA~ATOS ELECTRICOS. 
422-29. Untdades de calentamiento de cordon flextble y clavrja para tuberías. Las un1dades de 

cale:ntam1e:nto de cordón flex1ble y c:JavlJa cuyo fm es ev1tar qu~ se congelen las tuberías, deberan ser 
certrf1cadas 

422-30. Plac;:¡ de características. 

(a) SeñaJar:-;¡ento de la p~;:¡ca Cada apñrato eléctrrco debe estar provtsto de una placa de característ1-::as 

::)U€ :nd1que el nombre que lo Jdentrf1ca; reg1me-n nom1nal en volts y amperes. o en volts y warts Cuando un 
Jparato debe usarse para una o v<lfl.::1'i rre~uenc1as t~~pec1frr:as. esto debera md1carse cuar"ldo se requiera una 

:;rot:ecc1ón externa para el motor del í-lpMalo, d<:!ber.J P5!-:H lr"ldK~adc: iarr,b1en en la placo del rr.1smo 

Uo\a Vease la excepción r1€! la secc:on 4:?2-28(,1) r·H,l lp~ requ1srtos clP. proteccron contra sobrecornente 

(b) \/rs1bllrdad. Esta placa estara ub1cad<1 en un<J pali~ vr-:;¡ble u !.J.;tlmente accestble: despues de la 
1nstalacron 

422·31. Señalamientos de los elementos calentorJores. Todos los elementos calentadores de mas de 1 
~\ que sean -eer:lplazables en el ~1tro y lllr:: fcr:ner, p.JrtP. de un i1parato. deben estar marcados Ce manera 
legrb!e con la rnd•cactón de los vr.lfs y ,1mper~~ 11crr.·,1aies o de los volts y w~•tts, o con el núrnero"de p1eza 
.:"'Stgnado por el fabncante_ 

422-32. Aparatos constituidos por motores y otras cargas. Los aparatos dr:::ben estar reg1stros de 

acuerdo con (a)_ o (b) a contmuación. 

{a) Señalización. Además de la !nfnrmac¡órl P.5peclftc.::lrlél en la secc:ón 422-30, la señaliZaCIÓn de un 
acarato constituido por un motor y otras carqas o ror moicrl"!s y ctras cargas o srn ellas. debe mdtcar la 

secc10n min1ma d9 los conductores ael cirCUitO y IJ c.1pac1d.:-Jd max1ma del drsposJttvo de protección contra 

sobrecomente del circuito ' 

Excepctón No 1_ Los aparatos equ1pados de f~bnca con cordón y claVIJa que cumplan con la secr.:ión 

422-30 
Excepc10n No 2 Un aparato en el cual tanto el tatn<:~ño mín:mo de !os conductores del ctrcu1to como la 

comente méx1ma del dispas•tivo de protección contra sobrecornente del c~rcutto no son mayores de 15 A y 
cumplen con la secc1ón 422-30 · 

~b) Metcdo alternativo de señaJrzacJón Como rnetodo alternativo de señalizac1on se puede 1nd1car la 
capac1dad de motor mas grande en volts o amperes y las cargas adJc1onales en volts y amperes o "volts y 
watts, además de la mforroación requerrda por la Secc1ón 422-30 

Excepc1ón No 1· Los aparatos equipados de fábnca con cordón y clav1ja que cumplen con la secc1ón 

422-30 
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:=xceoc1on i"Jo 2 El valor de la Cl')rnente ae un :T:c:or de 93 25 W (i/8 CP) o menos, o una carga s1n motor 
de 1 A o rnenos, pueden ser om1t1dos. a rnenos c:1e estas cargas constituyan la carga pnnctpal 

ARTICULO 424.- EQUIPOS ELECTRICOS FIJOS PARA CALEFACCION DE AMBIENTE 
A. DisposiCIOnes Generales 
424-1. Alcance. Los requiSitos de esta Secc1on Jbarcan los equ1pos eléctncos f1;os utiliZados para la 

calefc::¡cc1on del ambiente Para los propos1tos Ce o::sta Secc1ón, el equ1po de calefacc1ón Incluye cables 
calentadores. un1dades calentadoras. ca~aeras. SIStetnrJS centrales u otros cqu1pos eléctncos fiJOS cen1f1cados 
.::~a1·a calefacción de ambiente Esta secc1on r.o se apltc;:¡ a los procesos de calefaccton y de a1re acondiCionado 
dcmes<rco 

E:--, la '3D!Icac:on Ce e:s<os e:¡utpos se deben vP.rtftcar las caractertsttcas fistcas del local tales como 
:Jn-:r.iJ.Cion y ;ecr.ado del area y se perm.:e utilizar C1spos1t1vos de control de temperatura que garant1cen un 
uso aCJecuaao ae la energta 

424-2. Otras secc1ones aplicables. Todos los requtsttos de esta NOM deben cumpltrse cuando sean 
aol1cab!es Los equ1pos eléctrtcos ft;os para ca1e:acc1on de amb1entes en uso para Jugares clas1f1cados como 
oellgrosos deben cumplir con los rei'Juts1tos de los Antculos 500 a 517 Los equrpos electncas fiJOS parn 
c:alefacc1or. Ce ambrente que trenen tncorporado un motor sellado de untdad para refngeraclón, tambu!n deben 
cumpltr con el Articulo 440. 

424-3. Circu1tos denvados. 
a) Requtsttos para c1rcutros denvados Los crrcu1tos denvados lndrvrdua!es pueden alrmentar eqUJpos fiJOS 

para ca!etaccton de ambrente de cualquter tamaño Los circUitos derivados que alimenten dos o mas salidas 
para equ1pos f1¡os para calefacc16n de ambtente deben tener una capac1dad nominal de 15, 20 ó 30 A., y estar 
provistos dtchos calefactores con drspos1t1vos de control de temperatura que garanticen un usq efrcrente de la 
energía 

Excepc10n En Inmuebles que no son para uso restdencial se perm1tirá que Jos equ1pos fr¡os para 
calefaccton por rayos 1nfrarro¡os puedan estar alimentados por ctrcurtos derrvados con comentes nominales no 
m ay;:, res de 50 A 

b) Drmenstonam1ento de los Circuitos denvados La capac1dad de comente de los conductores de c1rcuito 
denvado y la del drsposttlvo de proteccton contra sobrecomente o el a¡uste de éste, que alimentan equ1pos fr¡os 
para ca!efaccton de ambtente que se componen de elementos reststtvos con o Sin motor. no debe ser menor _al 
125% de la carga total de motores y calentadores Se permite el aJUste o capactdad nomrnal de los d1spos1t1vOs 
de proteccmn contra sobrecomente de acuerdo con la Sección 240·3(b) · 

Se perm1te que un contactar, termostato. relevador o dtspos1tivo similar. certificado para el funcronamiento 
conttnuo. al 100% de su capactdad nominal, a!rmente su plena carga nomrnal como está 1nd1cado en la 
SeCCion 210-22(c). 

Excepcron L3 secc1ón transversal nomtnal de los conductores de un c1rcurto denvado y de los drsposrtrvos 
de protecctón contra sobrecornente que alimenten eqUipos f1¡os para ca!efaccrón de amb1ente provistos de un 
motor de un1dad de refngeracrón sellado. can o sm un¡dades de res1stencra, debe calcularse como lo tnd1can 
1as Secciones 440-34 y 440-35 Las dtsposictones de esta Secc1ón no se a pircarán a los conductores que son 
parte tntegral de un equtpo eléctnco fiJO cert'1ftcado para calefacctón de ambtente 

B. Instalación 
424-9. Disposiciones generales. La rnstalacrón de todo equtpo eléctrrco fi¡o para calefaccrón debe cumplir 

con lo dispuesta en esta norma en sus partes aplicables 
424-10. Permiso especial. Los equ1pos y Sistemas eléctncos fijos para calefacción de ambtente y los 

s1stemas mstalados con métodos d1stintos de los tratados en el presente Articulo pueden ser utilizados 
úntcamente con permiso espec1al de !a Autondad competente 

424-11. Conductores de alimentación. Los eqUipos eléctricos fi¡os para calefacción de ambtente que 
requteran condUctores de alimentación con alslamtento mayor de 60"C de temperatura normal de operac1ón 
deben estar ma11Jados VISible y permanentemente Orchas marcas 'deben ser fácilmente Visibles después de la 
Instalación y pueden colocarse adyacentes a la ca¡a de conextón en la obra. 

424-12. Lugares de instalación. Lugares húmedos y mojados. Los calentadores y los equipos asoc1ados, 
Instalados en lugares húmedos o mojados, deben ser cert1f1cados pa[a tales lugares y deben estar construrdos 
e Instalados de manera tal que el agua no penetre n1 se acumule en las secciones donde existan conductores 
o conex1ones eléctncas, componentes eléctncos o en las cana11zac1ones. 

No se permtte la tnstalac1ón de equ1pos eléctricos de calefacc16n de ambiente en lugares que estén 
expuestos a daños materiales a menos que estén protegtdos adecuadamente. Véase la Sección 110-11 para 
los equtpos expuestos, a agentes de deterioro. 

424-13. Separación de materiales combustibles. Los equtpos eléctncos fijos para calefacctón de 
· amb1ente deben estar Instalados de manera que haya el espacio requendo entre el equipo y !os matenales 

combustibles adyacentes. a menos que hayan szdo certtftcados para ser instalados en contacto d1recto con 
estos materrales. 

·; 
" 
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424-14. Puesta a tierra. Toüas las p1ezas ae metal dESCl!blertas en I:Js equ1pos e!éctrrcos fiJOS para 
calefacc1on de amb1ente que pudieran llegar a ser encrs1::adas. deben estar cuestas a t1erra como se 1nd1ca en 
el Articulo 250 

C. Control y protección de los eqllipos eléctncos fiJOS para calefacción de ambiente 
424-19. Medios de desconexión. Se deoe :lls¡:¡cner c;e !os r..ed1os para ;jesc::~nectar el calentador. el 0 los 

centrales y los dispos1t1vos de protecc1on cJntra so:)recorílente aOICional er todos los eaurpcs eléctricos fiJOS 
oara ::arefac::1cn de amo1ente de tocos los ccr.:uctares. excepto los conductores de ¡:¡uesta a t1erra. Cuando 
los eou1pos Ce calefacc¡on estén al1mer.:aaos ,::;or rr.JS de una f~er.te. les me::JIOS de Cesconex1ón se aeben 
a;¡rupar e :ce;,:1f1car Asi I":":ISmo se ;Jerrnlte d1sponer ~'~ Ge···:c!Ctc~es ce temp8r?.tura oara desconectar el 
C:i'llentajoí:: rt:t~LJCJí e en este los cons~mos 1nnecesanos ce energ:a 

1) C.qurpos a e ...:alefacc1or. can protec:::ron adiCIOnal cc.r,:ra sonre:::omer.:e. 
Los med1os de desconex1on d~ben es¡ar a la '!iSla Gesd~ el !aao d~ al1mentac1ón del d1Spcs1t1vo de 

prcteccron aa1c1onal contra sobrecomer.te 51 son fUSibles y .Jdem.:¡s aeben cumplir con los puntos 1 o 11 
1nC:1Cados a cont1nuac1ón 

1) Calentadores que cont:Pnen motor con cJpacraad no mayor Ce 93 W (1/8 CP) 
Los mediOS de desconex1ón mencrcnaaos antenormente y !as un1daaes desconectadoras que cumplan 

::on la Secc1ón 424.19-3) se oermlten como el med10 de desconex1on requerido para el control del motor y el 
::a1sni.ador. Ce acuerdo ccm lo 1nd1caCo en los aur.tos a) o b\ 

a) Los med:os de desconex1on provistos están a la vrsta desde el control del motor y del calentador. 
b) Los medros de desconexión pi ov1stos deben ser capaces de oloquearse en la pos1C1on de abierto 
JI) Calentadores que cont1enen motor con capac1dad supenor a 93 W ( 1/8 CP) 
a) Tamb1en deben estar a la v1sta desde el control y el calentaaor, los mediOS de desconexión Indicados 

antenormente pueden ser usados corr.o los rec;uencos pa1a los controles y calentadores y 
b) DanCe los med!os de des.:onex1on no estén a lcl v1sta, se debe 1nstalar un med1o de desconeXIÓn 

separado o se perm1t1ra un med1o :e desconex1on ql.'e que pueda oloquearse en la pOSICión de abierto, o los 
desconectadores Incorporados que se describan en la Secc~cn 424-19-31 

e) Do:-~ae los med1os de desconex1on no es~en a la v;sta desde el punto de control, se podrá usar uno de 
los medros que cumplan con la 'secc1ón 430-102 

d) Cuando el motor no esté a la v1sta desde el punto de control. se aplicara lo indicado en la Sección 
430-102 b) 

2) Equ1pos de calefacción sm protecc16n adrc1onal contra sobrecornente 
2a) Sm motor, o con motor de capac1dad menor de 93 W (1/8 CP). el desconectador del circuito denvado o 

e! mterruptor pueden serv1r como medro de desconex1on donde sea fác1lmente accesible para los eqwpos 
..::léctr1c::Js fiJOS de calefacción sm IT)Otor o con rnotor con capac1dad no mayor a 93 W ( 1/8 CP), o cuando sea 
.:apaz de bloquearse en la pos1c1ón de ab1erto 

2b) Con motor de capac1dad mayor de 93 W ( 1/8 CP) Un medio de desconexión sera ub1cado a la ·vista 
iesde el control. para un calentador accionado por un motor con capacidad mayor de 93 W (1/8 CP)_ 

Excepción Tal como se permrte en la Secc¡on 424-19 ib) 
3) Interruptores incorporados como medros de desconexrón 
Los Interruptores qt..:e cuenten con Indicación para la pos1c16n de abrerto. se perm1ten como medros de 

desconex1ón de todos los conductores no atemzados requendos por esta Sección. 
Se requ1eren otros medros de desconexión adicionales para los sigwentes t1pos de locales: 
Ja. ConJuntos mult1fam111ares. Otro med1o de desconexión para las v1v1endas multifamiliares, debe ser el 

jesconectador que está dentro de la v1vienda o en el mrsmo p1so donde esté 1nstalado el calentador. y éste 
iamb1én puede ser usado para controlar lámparas y aparatos electrodomésticos 

3b. V1v1endas dúplex. El otro medro de desconexión para vrv1endas duplex. debe estar fuera o dentro de la 
unrdad de VIVIenda en el cual esté 1nstalado fijo el calentador En este caso. ser~ perm1t1do un desconectador 
ondivrdual o un interruptor para una un1dad de v1vrenda y tambrén se perm1tirá que controle lámparas y aparatos 
e lectrodomést1cos. 

3c. VIVIendas unifamiliares Los medios de desconexrón de la acomet1da en las viviendas unrfamiliares 
pueden ser ut1l1Zados como otro medio de desconexión. 

3·d. Otros locales. Los desconectadores de circUitos denvados o Interruptores pueden ser utilizados cuando 
sean táC11mente accesibles para el serv1c1o de calefaccrón. 

424-20. Dispositivos de interrupción controlados térmicamente 
1) Uso s1multáneo de controles y medJos de desconex1ón. Los d1spositrvos de Interrupción contro.lados 

t4rmrcamente y una combinación de termostatos y desconectadores controlados manualmente pueden serv1r 
srmultáneamente para controles y para med1o de desconex1on. SI cumplen con las siguientes condiciones· 

1a) Contar con una marca,para la pos1c1ón de abierto. 
1b) Desconectar directamente todos los conductores actrvos cuando se colocan manualmente en la 

pOSICIÓn abierto. 
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1c) Otseñados de tal forma que el ctrcur'to no .oueda ser energtzado automatlcamente después de que 
manualmente el dtspostttvo ha stdo colo:ado en la postctó~ de abterto 

1d) Ubtcados como esrá espectftcaao en la Sec:tc.1 <:!24-19 
2) termostatos que no tnterrumpen Ctre:tamente tc~Js los :cnductores_ 

Los termostatos que no Interrumpen arrectamente todos los conductores acttvos y que functonan a control 
remoto no necesttan cumplir can los requtsnos ael :Junto 11 de este Articulo Estos dtsposrttvos no deben 
usarse como medtos de desconexton 

424-21. Oesconectador e tnterruptor del ttpo de tndicactón. 

E:l desconectador e rn~erru¡:¡tor usados como medro de desconextón deben ser del tipo tndtcador de 
posrcton 

424-22. Protecctón contra sobrecorriente. 

1) Orsocstt:vos de crrcutros denvaaos Los equt;:¡os eléctncos para calefacctón de ambteme dtferentes de 
ras aCcronados por motor i1UE, segUn los Articulas 430 y 440. deben tener una protecctón ad1c1onal contra 
sobrecomente. se considerarán proreg1aos contra sobrecorrrente cuando estén alimentados por uno de los 
CirCUitos denvados descntos en el Articulo 210 

2) Elementos de res1stencra Los equtpos eléctrtcos para calefaccrón de ambiente que uttltcen elementos 
calentadores de trpo de resrstenc1as deoen estar proteo1dos a no más de 60 A 

Los equ1pos con capacidad mayor a 48 A y que emplean tates elementos, deben tener los calentadores 
subdlvidtdos, y cada carga subdividida no debe ser mayor a 48 A Cuando una carga subdlvtdrda es menor a 
48 A la capac1aad del d1spos1tivo a e protecctón contra sobrecomente ad1c1onal debe cumplir con lo indtcado en 
la SeCCion 424-3 b) 

Excepctón. Lo que se tna1ca en la Secctón 424-72 a) 

3) 01spos1ttvos de protecc1ón contra sobrecornente Los d1spostt1vos adtclonales de protecctón contra 
sobrecomente para las cargas subdtvldtdas especrf1cadas en el punto 2) antenor deben ser· 

Ja) !nstalados en la fábnca. dentro o sobre la cuo1e~a de los calentadores o provrstos por el fabricante 
como un conJunto separaoo 

Jb) Acces10ies. aunque no necesariamente de féictl acceso 
,( 

Jc) Adecuados para la protecctón del ctrcuttO dertvado. Véase secctón 240-10. Cuando esta proteCCIÓn 
contra sobrecornente consista en fustbles de cartucho se permttlrá usar un medto de desconexión tndlvtdual· 
para las diferentes cargas subdiVIdidas. Véase Secctón 240-40 

4) Conductores de ctrcuttos denvados 

· 8-e constderan conductores de c1rcu1tos denvados los conductores que alimentan los d1spos1ttVos 
ad1c1onales de protecctón contra sobrecorrtente. 

Excepctón Para calentadores de SO kW nomrnales o mayores. los conductores que alimentan los 
d1spos1t1vos de protecctón adtc1onal contra sobrecarrtente mdtcados en 3) antertor podran d!mens1onarse a no 
menos de 100 % de la capacidad nomtnal del calentador tndrcada en los datos de placa. s1empre que se 
cumplan todas las condictones sigutentes· 

4a) La secc1ón transversal nomtnal mimmo del conductor debe ser el tndtcado en el calentador; 
4b) La seccrón transversal nom1nal de los conductores no debe ser menor que el calibre mintmo indicado, y 
4c) Exista un dtsposttlvo acctonado por temperatura que controle el funcionamtento cícltco del equipo 

S) Conductores para cargas subdivididas. 
La seccrón transversal nomtnal de los conductores Instalados en campo, entre el calentador y las 

d1spostt1vos adtctonales de protección contra sobrecorriente. no debe ser menor al 125% de la carga a 
sum11l1strar. Lo~ disposrtivos adicionales de protección contra sobre comente especificados en el punto 4c) 
antenor. deben proteger esos conductores de acuerdo con la Sección 240-3 

Excepc1ón~ Para calentadores de SO kW o mas. la capac1dad de conducc1ón para los conductores . 
Instalados en campo, se permtte que sea no menor que el 100% de la carga de los etrcu1tos subdtvtdldos y que'~ 
cumplan con fas siguientes condiciones. 

S a. La seccrón transversal nominal míntma del conductor debe ser la mdicada en el calentador; 
Sb La secc16n transversal nomrnal de los conductores no debe ser menor que el calibre mín1mo 1ndicado, y 
Se. Exista un dispositivo que controle el ciclo de operación del equipo, acttvado por temperatura. 

O. Identificación de los equipos de calefacción 
424-28. Caracter(sticas de identificación. 
a) Información requenda. Cada unidad de los equtpos e!éctrtcos fijos para calefacción de ambrente debe de 

contar con !a tdenttficac!ón correspondiente a fa capacidad nommal en volts y amperes, o volts y Watts, de· 
acuerdo a la norma de producto vrgente. 

Los equtpos eléctrtcos fijos para calefacc1on oe amb1ente destinados a ser usados exclusrvamente con 
comente alterna o corriente continua deberán contar con su prop1a 1dent1ficacrón 

' '' 
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La 1dent1f1CaC10n de los eqUJccs que cont1er.en mctores de 93 'vV ( 1/8 HP) y otras cargas deberán 1nd1car el 
rég1men nom1na1 del moror en volts y amperes y la carga ae calentadores en volts y warts, o volts y amperes. 

b) Ub1cac1ón Esta Identificación de características deberá colocarse de manera que después de la 
mstalac16n del equtpo sea v1s1ble a t8c1lmente acces1ble 

424·29. Marcado de los elementos calentadores. 

Todos los elementos calentadores que sean reemplazables en el Sitio y formen parte de un calentador 
eléctnco, deberan estar marcados oe manera 1e91ble con su capac1aad nom1na1 en volts y amperes o volts y 
watts. 

E. Cables para calefacción eléctrica de ambiente 
424-34. Cables para los calentadores. 

Les cables para los calentadores oeben ser sum1n1stradas completos. con terminales acopladas en fábnca, 
que no se calienten. y con una long1tud mín1ma de 2m 

424-35. Marcado de los cables calentadores. Cada unidad debera marcarse con el nombre del 
fabncante. la capac1dad nom1nal en volts y watts o en V y A de acuerdo a la Norma Mex1cana de producto 
v1gente El alambre terminal se 1dent1f1cara con los s1gu1entes colores 127 S V nomtnal, amanllo. 220 V 
nommal, azul. y para tensiones espec1ales no normalizadas como· 240 V nommal. ro;o: 277 V nom1nal. marrón 

424-36. Separación del alambrado en cielos rasos. El aramorado prov1sto de calefaccron, colocado por 
enc1ma de Cielos rasos debe mantener una d1stanc1a no menor de S cm por enc1ma de los m1smos y se debe 
consrderar que funcronara a una temperatura amb1ente de so oc La capacidad de comente de los conductores 
se determtnará con base en los factores de correcc1on md1cados en !as tablas 310. 

Excepción No neces1ta correccrón de temperatura el alambrado colocado por enc1ma de crelos rasos y 
sobrea1slamrento term1co de un espesor mín1mo de 50 8 mm 

424-37. Ubicación del alambrado de circuitos derivados y alimentadores en paredes exteriores. 
Los métodos del alambrado deberán cumplir con lo establecrdo en el Artículo 300 y la Seccrón 310-10. 
424--38. Areas restringidas. 

a) Los cables Para calentadores. no deberán extenderse más alla del cuerpo o el área en el que se 
ong1nan. 

b) Usos prohrb1dos. Los cables para calentadores no deberan ser Instalados en guardarropas, por encima 
de paredes o tabtques que se extrendan hasta el cielo raso o por encima de gabmetes que tengan un espac1o 
!ibre entre su tope y el techo a una d1stanc1a menor a la d1mens1ón honzontal mln1ma del gabinete, medrda 
hasta aliado más cercano que está abrerto hac1a el amb1ente. 

Excepctón Un tend1d0 únrco de cables no accesrble. puede pasar por encrma de tab1ques cuando éstos 
estén empotrados. 

e) Uso en c1elos rasos de guardarropas como fuente de calor a ba¡a temperatura para controlar la 
humedad relattva Este requ1síto no proh1be el uso de cables como fuente de calor de baja temperatura, en 
Cielos rasos de guardarropas, para controlar la humedad relativa. srempre que sean usados únicamente en 
una parte del Cielo raso que no tenga ninguna repisa y n1ngún aparato entre el c1elo raso y el piso. 

424·39. Separación de otros objetos y aberturas. Los elementos de calentamiento de los cables deben 
estar separados por lo menos 200 mm de los lados de las cajas de salida y empalme que son usadas para 
montar aparatos de alumbrado de superf1c1e. Se dispondrá una d1stanc1a menor de 50.8 mm entre los aparatos 
empotrados y suS guarn1c1ones, aberturas de vent1lacrón y cualesqurera otras aberturas simrlares que estén en 
la superf1c1e del area donde son Instalados Se deberá disponer un espac1o suficiente para que ningún cable 
;¡ara calentador sea cubierto por cualquier un1dad de alumbrado montada en superficie. 

424-40. Emp..lmes. Los cables para calentadores empotrados se empalmarán solamente cuando sea 
necesario y por medios autorizados y en nmgún caso sera alterada la 1ong1tud de un cable calentador. 

424-41. lnoU.IKionea de cables para calentadores en cielos rasos de madera enyesada o de 
concreto 

a) No se instalarén en paredes. Los cables calentadores no deben instalarse en paredes. 
b) Tendidos adyacentes. Los cables mstalados en tramos adyacentes que no sean mayores de 9 W por 

metro, deben mstalarse con distancras no menores de 38 mm entre sus centros. 
e) Superficies de apliCación. Los cables para calentadores pueden colocarse ún1camente sobre muros de 

yeso. de listones con revestimiento de yeso o en otros matenales resrstentes al fuego. Cuando estén sobre 
listones metálicos o sobre otras superficies eléctncamente conductoras, se debe aplicar una capa de 
revesttm1ento para separar enteramente el listón metálico y la superficie conductora del cable. Véase también 
el párrafo r 

d) Empalmes. En todos los cables para calentadores, los empalmes entre ellos y terminales no 
calentadoras se empotrarán "en el revestimiento o los muros de madera enyesada. a una longrtud mfnima de 
70 mm desde el empalme de la terminal no calentadora, de la misma manera que el cable calentador. 
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e) 3•..:cr:rt•'"Y: ,1el :r-2:1~ :.:Js·J '·:.ar. 1<:: s·:oc~··:-:·<:- .~.:: 1 ·':o!c ;.:so ~ebe ;ener un acabado con reve'strh'lrento d:: 
"Jr~n-~ tt:rrn:r.Jrr+"nl~ ~r:: 2!slcr·:~~ .;:: u··. ~"'<:'~-::::· ...-.\~···"1 ,-:.::. i2 ..... ~1":1 o cebe e.::;:ar cubrerta de 'CualquiP.r o:rC' 

,7l::Jt~~:l3: n<. <orslan:e :t::iT:"IC:::Jrn.:::r.t~ "~:--;.r:r·.;!r;·.=::::··· .-::1:.::a:::o y c:::I<JcsCo segUn 1nstrucc1ones y espesor 
-~: .. r,.e.:.• rrca 1c 

f) Fr¡.Jr,r,n ! 0", t"c"lt'lle~. S'' f·¡;¡n ::J r:·,:;:r'';'J:,··; :·., 

.:,:,;~<;,-, •··o:.·::::c_~.., pa1;1 o-•. ,:j..::1?r w,., ::.-,~;:.:• -:•· . . ,··-:,¡,

.:::::• ~·- ._ ~ :1~ ;¡ 

•":J',r.·H.::; e: e 1105 rr.m por m"?dlo ·de· ·gdp~~ .. crr.tas 
l''~~~o :P.rti:1caa0 :·!o se usaran graDas :::¡' me'd1os de 

ll'·~t;JI:c'.~" o ~n -:ualqu1er otra su¡:;erf1c1e cléctrrcar:.entr:: 

C:.: .:::::..~ ,--;.~ _JS; dt)i~·~ --:'.-::1:<->~::.s 8~!él s~: :·;::.:c.::.: ':"C.:::~·;::i-Js ~:) ;;ayorE:S oc i 93 m ·, .. ·.: ~- .· 

g) !ns:f"i::Jc.G;-.o:·~· .~.-~ \.l'~i:. r¡¡sr, .1"? r:-~;¡;;éra "-~!·~~¿¡.~,) E.: •n-:,:aldCIOn~s de cielo raso de Tnade.r'a ehYesada. 
~ .. .-Jr; .,¡ c-e!c . r1S:l 'trre <:<,;;¡ C~<~a!: ü·; lr;s rab!-... s ,),'Jfél :-.~1r;r.:cl8"ores d~bc es~ar cubrerto con plafor1és ·a e yeso 

":le un -=:s(lesnr no r;~~vor a :3 r.:-;-. ~1 :::-<::pJc:c ·:.::~c•J o:::;nlre 1¡::¡ c:~oa mas alta de los plafones de yeso (e· 
reveS 11ni!C'ITQI. c;;;parac:-::-r:s nc <-:"l.~t~lrcas o de oJtrJ r.;.;¡terr;JI r~srsler.te al fu~go y la capa de s-Uperfrbe 'de lo~. 

l:srcr:c~ ·:1e '/•:so 1eoe: ¿:s~c'!r •r:il~n.J·:Jo carnpiE::~:nr:-nt~ :::-:.n revestl'i11ento tennrcamente conductor y que no se 
c•J•>tía:g3 e ::o: 1 C.JalqLIIer ~aierral 8:2 :gu<li :or.ductiJJ;:;;c <erro: ca U el tipo cert1f1cado 

h) L:0re r:c , .1:-.tact0 :cr. su~erf:crc~ c.--:n~uc:Jros L•:s cable":> deben estar lrbres de todo contacto can metal 
o 'On o'ras ~,ucerf·.c:es elec:ncJmo:r:tc c::-,r.dt.:~tc;;Js · ,., 1 

1) Vogas E~• 1ns:<ilacrones de rr:acJera enyés.?da Al ca:::le debera colocarse paralelo a la ViQa. dejan'do un 
~S;:¡ar;Jo l1br0 centrilaiJ det'o2¡c cie la v1ga a un;J dislancrJ a e ::)4 mm (de ancho) entre los centros·de~los ·cable!> 
;h1Vcv:el".l"í l.-1 r.1r,;::¡ ~:¡;:)"'~::•:·•;! ~e- !.,s ;Jilfon~s df: Y" ;o. r.ehf' r::l'ntarse de manera tal que !Os claVOs u otros 

·:," 

J) ,--:;u¿an:::E:· 1as ·:1g~s L:::J':l CJDI~~ o:r~1?aran ,.:;¡-;: 'llgJ<:. so:o en los extremos del cuarto. 

~ <:-to::>c<~n \,tJ-1:-·~o -;,: '1":"::::-=::~:e- .::;ue ¡:.~ r:i'l::lc ::~L--:·· 1 <'~'5 '/loas en cualqu1er parte. se''debe s~tis1a'b~r las 
rnstr•..;r-:cronP.o: e~: :i'lor,c.-1:-,t.<:- pr,r lo ::¡ue :a oersor.a qu1: lo :n;.:ale. det1e ev1tar colocar el cable de'masíado cerca 
r1c hs ~r::".c-t:.J~.~;,r.<:s ílel ru::lc raso·: ~fJar:;os ce luz ~ -~ · 

424-42. Ciclos rasos terminados. Lo~ creios r;¡sos Terminados no deberan cubrirse con. plafories 
~Jt:-corat,·;r.s o ·,,~as c;ue =<;!en nec:r.os dt> ma¡~~rrale~ term1carnente aislantes como la madera, la f1brá'o el 
plas:1co' Srn emh;=Jrgn. puerlen c~tnrrrse con 01ntura. pflr..el u otros acabados certificados l · 

424-43. ltl!;talac1ón de las tcrm1n<Jies para cablrs que no se calientan. 

. '· a·) Tenn1r>~le-; que n~-- se "'"!IJo::-nt~n Las terrn:nale'-' l,t,res de l0s- cables que no se Cal.ienúln. se .lrlstala·ran 
'>e:JUrl :es ll~r:tn,iOS O e ;;!amhra<Jc \:ertlftC;)c!05 ·'"!esde IJn;j (;:::lji'l dt> empalme a Un Jugar 'déntro del 'cielo'· ra_SO 
F.s~vs me:nrrr;~ d~ :¡I;=Jm~r;¡dn P'J8dr:n •:nns•s:•r .. ., C:-'11rlWr(';rr~~ monoonlar'es en can'alizaCibneS certifiCa'das. 
o:-3::018':. un:¡.,...,l~r'% G m•.ilt·C·Jndu~··"1r~: :¡.~¡ !•.~1 0 ~;:~ 1JF ¡.;¡·,1C., :':1\ O de otrOS tipOS certificados··',;- ... ·'J ,:• ·,.,. 

··b) ·rermr:'.ales !'>n Caj:::;'s de ~,·r';.']lme En l;¡ ca.;¡ r.e empalme las· :ern.1fna'les 'que n:({'s'e calrerltari éreben 
·~r:n2~: t~··-~ hr::¡rtud l:h'~'- d~ 150 ~m 1 .. 1 rdr::cntlfrc,;(";w:n dP. las termmales dé-be Ser vfS¡~¡J·'e~ '¡aS caji:iS.:de 
~:-r~P-al;rlP. ·,, .,;.r lr•J:, ·.• ' <"1''..-

. ·~ e) ?art.es sob:ante.s de ias term1nr1les Las p~rtes sabran.tes de 1~: ~er.m!~al~~· ~-?"_'·~~-b"~~ ,c.o1~~~~~·s;n·o 
~1rarse por d,~baJo de los Cielos rasos y empotrélrse en el rt'!vestim1ento u otros· mater'rc:HesvC'ettlflcados, d~Jando 

\'rnrfarñ'ente'ld \0o:g1:ud ~uf1c1er~te para alcanzar la caJa de empalme. con no menos de 150:'mftfde·termíña'f'1ibre 
• • - • . ' • • ' • ~ • • • \ ·~ , • 1 • 

en 1,1 -:aJa 
'11. .. _,~·424~4 Instalaciones de cables para calentadores en pisos de cOncreto o d~.9.~¿¡~i·t~:. 1 

a) 1Natt's par m-:!tro lrne31 Los .:a o l.<:! S para calentadores no excederán 54 W por metro l~ne~l de c~bje.' 
b). 01st~ncras entre tramos adyac"?ntes ¡::¡ espar.10 entre 1r.1mos de cables adyacente~ nq .. ~.e.~a 111WlOf !;le 38 

mm entre GE:n\[os. 

·-~ cJ FIJ<?CIQn_..en SitiO Los cables d€'ben estar su¡~tos pc¡:¡r estructwas. separagaras. QO ¡pe\álrq:ijis, :9 por 
;ualqLIIP.ra de los otros mediOS r:~decuados. m1enrras el concreto u otro ac:ab~do sea colocado. .~: ·,r ..... 

Los l-a bies deben estar Instalados formr3ndo un puente sobre una junta de.d•la~ac1on. a, menos; que.~stén 
protegrdos de !a drlatac1ón y la contraCCión. .... ;-: 

d) Separac1ón entre el cable calentador y los mP.t,)les cmpotrado.s en el p1so Se.· .. d~ben mantener. una 
~eo.aral-J~n P.n!re el r.able para el calentador y los mef;:¡leo; empotrados en el p1so. - r 

, ,., Excepc1or- . La cubierta mera11ca puesta a t1erra del cable puede estar en contacto -con' los· metales 
empotraaos en e1 p1so 
:, . , e) .Tern11nale5 nroteg1do::. La':3 terminales ;:uand0 salen del p1so. deben estar protegidas por• un tubo 
metalrl-o ríg1do tubo me!alrco 1ntermed1o. tubo metr:~lrco eléctr1co. tubo rfg¡do no metálico o cualquier otro mediO 

cernflcada 
~ f) Uso de boquillas u otros accesorros cer.1f1cados 

cuando las term1nales salgan oe la placa del p1so 

.. ·.'(1' 

Se deben usar boqu•Has u otros accesorros•certrficados 
.... ! 

.. ~~ 
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424"-45. Inspección Y pruebas. l..as 1nsta1ac:ones .::~ cables ernpotradc;s aeben ser eJecutadas con el 
::eoJao cu1da::o para ev1rar aaf,os a: cr~r.¡ur.to .::ei cJole y Jeoen ser 1ns;::eccronadas y aprobadas antes de que 
;()S cables sean cu:::1en:os o escond1JoS 

F. Calentadores de dueto. 

424-57. Disposiciones gencrJies. Cuando la ur.1da:-: cue )'l.::~:e circular el a1r8 no es summ1strada como 
P"r'.e :ntegral Ce! ~qu1po ca!er.taaor esta .:Jane .= aeoerJ apl1carse a cualqu1er calentador Instalado en la 
cc;r1er.r~ de aire ,;e L!r. <;is:emcJ Je Clrculac¡,:..-, for::adu 

•124-58. Identificación. Lc;~ ::alen;<=~·~Or":s :nstalad:::s en un ;::!t.;cto Ce a1re deben estar marcados como 
:Jl~BCI,JCOS ;::'3óéi C!IC:i~a ,;,stnlac;ó,-, 

424-59. Circulación de .Jire. Se .Je::er. JL,staiar !0Edlc"> adecuados en el frente del calentador para obtener 
ur.a c.rculéiCIOn C8 a:re a~ec•....:ada '/ un:~íH:T1E:. de acu-2rcto con las 1nstrucc1ones del fabncante Para 
propo~c:.::nar u:oe: :;¡s'.o::Jucion ~ar.::~él c.:_i a:re ":.cbre e\ :;t:ni.e del calen¡adcr, los calentadores mstalados cerca (a 
una C1stanc:a no may8r Ce 1 20 r:-.) C¿ la saJ,·:!a d~ t.:n ventilodor Ce cur.tas partiCiones deflectoras o de 
cuaic:;~ner c\ro obstacu!o en el cuc:o ¡JLiedei1 neces:t2!~ cornp~Jes:os de desv1aC1on. planchas de pres1ón u otros 
r.1s::.oS1tiVOS :::el !a :in de entrada Cf:l c:u..-;:o c.1:en~a¡¡or 

424-60. Temper.:stura de admision elevada. L:Js ca:c:nta.::ores de dueto dest1n<:~dos a ser usados con una 
:".:r,perai.',Jra ae adr.-11516n elevada dP.Jer. esrar Cf:r!lflcados e;- ·. ser usados a altas temperaturas 

424-61. lnstalac1cncs de duetos calentadores con oombas de calefacción y aparatos de aire 
;¡condicionado. Las bombas ae calefacclor~ y los <:~paratas de a1oe acond1c1onado que tienen calentadores de 
·1t~cto a una CJs~anc1a nc rr.ayor de 1 20 m Ce ellos. deben es:ar cert1f1cados para ser Instalados de esta 
manera y deber: esiar 1Cant;f1caaos as1 

424·62. Condensación. ~es calentadores de cucto usados con aparatos de a1re acond1c1onado u otros 
~qu1pcs de en~nam1ento que puecan produc1r condensar:1on de humedad, deben estar certificados para ser 
usados con dpararos de air~ acondtclonado 

424-63. Enclavamiento con circuitos de ventilac1ón. Debe dotarse de med1os para asegurar que el 
':JrcuJto r.e! ven\liador esté cnerg1~ado. CIJan.~o cualqu1er r:rrcu1to calentador lo esté 

Esto no orohibe que el motor del vent1lador sea energ¡z:ado con retardo de t1empo controlado o por 
temperatura 

424-64. Controles de límites .. Cada calentador de dueto deoe estar provisto de un control de limrtes de 
(¡;rnreratura o r.c:ntrol celllflcndo, Integrado con rF.posrc1on automat1ca. que Interrumpa la alrmentacrón de los 
crrcu1tos para mantener las cond1c1ones de ooerac1on y confort requeridas con un m1n1mo de energía. Ademas. 
cada calentador de dueto debe estar prov1sto de un control 1ndepend1ente Integrado, ad1c1onal, que desconecte 
un' numero suf1C1en~e de conductores e Interrumpa el paso de la comente_ Este d1spos1tivo sera de repOSICIÓn 
manual o de camb10 de elementos. 

424-65. Ubicación de los medios de desconexión. El equ1po de control de calentadores de dueto debe 
ser accesible -:on los med1os a e desconexion Instalados viSiblemente o en el control 

Excerc¡on Lo perm1t1do en !a seccrcn t\24-~9 a) 
424-66. Instalación. Los calentadores de dueto deberán 1ns~alarse de acuerdo con las mstruccJones del 

fa!Jncante, de manera que su funciOné:lmiento no presente pehgro a personas o propiedades. además deberán 
ubicarse con respecto a los elememos del Inmueble u otros equ1pos de manera que permrtan el acceso al 
cal·~ntador 

Oebera mnntenerse sufiCiente espacro l1bre para perm1t1r el reemplazo de elementos calentadores y 
•:'lu\pos de control, asi como para a¡usre y l1mp1eza de los controles y de cualqu1er otra parte que requiera 
atenc1on. Véase la Secc1ón 110-16. 

G. Calderas del tipo con resistenci<Js 
424-70. Alcance. Las disposiCIOnes de este Artículo se aphcaran a las calderas que usen res1stenc1as 

como elementos calentadores. Las calderas de t1po con electrodos no se consideran como tales Véase la 
rerte H de este Articulo. 

424-71. MarcadO. Las calderas del tipo con res1stenc1a deberán marcarse como tales. 
424-72. Protección contra sobrecorriente 
a) Calderas que ut1l1zan elemen.tos calentadores eléctncos del t1po de res1stenc1a 1nmersa. montados en un 

trln'lue, calibrado y sellado Una caldera que uUI1za elementos calentadores eléctricos del tipo de resistencia 
1nmersa. montaaos en un tanque calibrado y sellado. debe tener los elementos calentadores proteg1dos a no 
mas de 150 A Las calderas con capac1dad de comente mayores de 120 A deben tener los elementos 
calentadores subd1v1d1dos en cargas no mayores de 120 A 

Cuando la carga subd1v1d1da sea menor de 120 A, la capacidad del d1spos1hvo de protección contra 
sobrecomente debe cumplrr con la secc1on 424-3 b) 

b) Calderas que ut1l1za~ elementos calentadores eléctncos del tipo de res1stencJa con capac1dad mayor de 
4G /\.., no montados en un tanque calibrado Una caldera que utllrce elementos calentadores del t1po de 
r2s1stenc1a no montaaos en un tanquP. calibrado y sellado. debe tener los elementos calentadores proteg1dos a 
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no más de 60 A Las calderas con rap<Jc~cad ~~~·l]'Ot <1 .;a A deben tener los elementos calentadores 
subd1v1atdos en cargas no mayor~s de .13 A 

Cuando una carga subdJVidiCa se.J meí,or ce ..!8 .; la r.arEICJCGld Jel CJISposJtJvo de prote-ccJón contra 
sobrecomente debe cumplir con la seC(;JCn C2<!-3 !J) 

e) DispositiVOs adJcJona:es de ¡:.roteccion contra sobreccrw:r.te 
Los diSpositivos adJc:onales de protecc1on c::::ntra sc:)recoment~ para las ca;gas subdiVIdidas especificadas 

en la Secc1on 424-72 a) y b) antenares. dcberan ser 
1) mstalados en fábnca dentro o sobre la cut:1er~-3 ae r:~ calcera 2) acc~s1oles aunque no necesanamente 

de fac1l acceso y 3) ~decu.:Jdos para la prctecc:on jE· :-JrC'JJtos den':~aos 

Cuanca se usen fus1~!es de cartuc:lcs tJara la p~oteccicn contra sobrecamente. debe proveerse un solo 
med10 de desconex1on para todas los CirCUitos sub.-:J··¡j¡jos Véase la Secc1on 240-40 

ci) Conductores que al1mentan los d1spos1t1vo:; ad1c;:ona1es ae prorecc1ón contra sobrecomente 
Los conductores que alimentan los disposi!Jvos 21dtc1onales de protecctón contra sobrecomente deben 

considerarse coma conductores de c1rcuttos cerJvr~dos 
Excepcion Los calentadores c!e 50 kW o mayorP.s y los conductores que al1mentan los dtspos1t1vos de 

prorecc1ón contra soorecorneme. mencionados en el punto e) anterior. ceben tener dimensiones como min1mo 
de 100% de la caoac1dñd nomJnal del calentador. stem~re que se Cumplan con las condtclones s1gUJentes: 

a) el calentador debe 1nd1car la secCIJn Lr!3nsverst:ll nornmal mín1mo de los c:Jnductores b) los conductor~s 
na' deben ser calibre menor que el1ndJcaao y e) el func¡onamrento cícliCO del equipo dP.be estar controlado por 
un dispositiVO sensible a la temperatl.'ra o a la pres1ón 

e) Conductores para cargas subdiVIdidas La car~JCidac! de cemente de los conduc~ores alambrados en el 
SI! lo de Jnstalaclon. e m re el calentador y los dtsposrttvos de proteccrón contra $Obrecomente, debf'n calcUlarse 
a no menos de 125% de la carga altmentada L'Js dts;)osltivOs ad1c1onales de proteccror. contra sobrecomente 
espec1f1cados en el punto e) antenor, dehen proteger J estos conductores de acuerdo con la Secctón 240-3. 

Excepc1ór. Para calentadores de SO ~W o más. la capac1dad de comente del conductor alambrado en el 
sttlo, entre el calentador y el aparato de protecctón contra sobrecomente. no debe ser menor que el 100% de la 
carga de los circuitos alimentados y deba cumplirse con las siguientes condiciones: 

a) E! calentador debe 1nd1car la secc1on transversal nom1nal m1n1ma del conductor 
b) Los conductores debe ser menores que la secc1ón transversal nomtnar m1n1ma 12specJf1cada 
e) Debe ser un dispOSitiVO acttV<1dor de temperatura que controle el CiclO de operac1ón del equrpo 
424-73. Control para limitar aumentos de temperatura. Cada caldera debe estar estar diseñada. para 

que durante su funcronam1ento n11 se produzca un c.:3mb1o de estado del med1o de transferencta del calor y 
debe ser eqUI¡Jada con medios de l1rT11tacJón sens1bl~s a la temperatura Estos med1os deben lim1tar la 
temperatura rnax1ma del liquido y deberán desconectar d1recta o 1ndtrectamente cualqu1er comente que pase a 
través de los electrodos calentadores Estos elementos c;on adicionales al sistema que regula la temrisratura y 
a otros dispositiVos de proteCCión del tanque contra pres1ones excesivas 

424-74. Control para limitar aumentos de presión. Caa~ caldera debe estar diseñada para que durante 
su func1onamtento no se p~oduzca un camb1o de estado del medio de transferencia del calor. de líqu1do o 
vapor y debe;an ser equtpada con medios de l1mrtac:or. sensibles a fa presrón Estos medtos deben l11n1tar la 
pres1ón maxima y deben desconectar directa o Indirectamente todos los conductores sin conexión a t1erra de 
los elementos calentadores Estos elementos serán adlctonales al sistema que regula la prestón y a cualqu1era 
de los otros drspos1tivos de protecc1ón del tanque r.ontr.:l presiones excesJve3s 

424-75. Puesta a tierra. Todas las partes rnetál1cas que no transportan comente deben estar puestas a 
trerrJ de acuerda con el Artículo 250 Ademas deben antender med1os para conex:ón para loS conductores de 
puesta a tierra del equtpo, drmens1onados según la tabla 250-95 

H. Calderl!8 tipo con electrodos 
-424-80. Alcance. Las drspos1ciones de la parte H de este Artículo se apl1can a las calderas de operacrón 

de 600 V o menos en las cuales el calor se genera por el paso de comente entre electrodos a lravés del 
liqu1do que debe ser calentado 

424-81. Marcado. Las calderas tipo electroQo deben marcarse como adecuadas para su 1nstalacrón 
424-82. Requisitos para los circuitos derivados. La secc1ón transversal nomrnal de los conductores y de 

los d1spos1tivos de protecc1ón de circuJtos ramales contra sobrecomente, debe calcularse con base en un 
125% de la carga total (no incluyendo los motores). Se perm1t1rá el uso de contactares, relevadores u otros 
drsposrtrvos cert1f1cados para funcionamiento continuo, al 100% de su capacidad nomrnal, para alimentar a 
plena carga · 

Las dispoSICiones de esta secc1ón no se ap11can a los conductores que formen parte_ integral de una 
caldera certrficada. 

Excepc1ón Para una caldera del tipo con electr0rlos de SO i<W o mayor. la sección transversal nom1nal de 
los conductores de alrmentación no debe ser menor de Id que resulte para el100% de la capacidad nominal de 
placa de características de la caldera, srempre que se cumplan las condrc:1ones siguientes. 



a) ia ca:~~~a ce trcc c:Jn e•c ::~cj::s d~te •.:1.::rc;.~ !.:-, s·:.:cr::n irans·Jeosa! nomrnal mrnrma Ce los conductores 
b) los ccnductores nc deol':n sr~í :e cal:::.:e men:Jr ql:"=' r:lrndrc3do ¡ 

. e) ~1 runc:c;:-,armer.to crc!!co ciP.I eqlii~O :;~Je e5<..:-rr cc;l:.:'j:.Jca ¡)Or un crspcsrtr.Jo sensrble a la temperarura o 
a ia presrón 

424-83. Control para limitar ;,umentos de temperatura. Caca ca!dera debe estar drseñada para que 
d0rante SU fur.cronamrento ;;e; S~ VOéUZCa uol .:ar:1:ro .::e es~JC:O Gel !ileCiO de transferencra del calor y debe 
ser _equrpada con medros j~ lrm1t.1crén se:lsrhles 1 id ter~peratu~a :=stos mediOS deben limrtar la temperatura 
:n?xrm'l d~l ilr¡u:dc '! ::::enerJn rnt:':!ííl.!rr.p:r c;;-::cta o :n.:.::rt=:c:nr:1en:e cualqurer comente que pase a través de los 
electrodos ::stos ~!en~entos son Jd-:rnJ.s un s:slerna r;ue regula la terilperatura y a otros drsposrt1vos de 
:Jro:ecc::n e:::! :,;,~qL,e; C'J;;c;.:: :-;re;;rGe:; e·<l.<:si'.'<iS 

424.84. Control parJ limitar aumentos de presión. Cada caldera Cebe estar drseñada para que durante 
su fur.crc.~,JI'":":re~:c se r.;rc.:~r::ca · .. :ri carr1::o de es:.aco d~l :neC1o :::e transferencia del calor, de líQUidO a vapor y 
deoe estar equroa.·Ja o:0n o'li"':"::rcs il.::! lrm:tacrJn sensibles a la presron ~stos med1os deben lrmrtar la presion 
rnaxrm~ y deberan rnterru:"ilr.:r c:rectJ .~ rn.::~rec<.ar71t:'r.:e cu;:~l,luler comente qu!? pase a traves de los electrodos 
Estos P.letn8n:J5 '.>·Ir. ;-¡•:'rc;cr.::;l~~ '11 s·.stema cue reguL1 \e1 pro2"rón y a otros d1sposrtrvos de proteccJon del 
tanque· contra ~..-P.srones •?"<Cesr·¡;:-¡s 

424-85. Pu~s:a a tierra. En !::s :.,r~er,1s c:sei\ada:s e:~ manera que las corrrentes de falla no pasen a 
:.ravés del tanque a prP.sro.'l. y q~~ dr.:hc :~nque es:t! arsi-'lCQ elec:ncrJrr.ente de los electrodos. todas las partes 
r71etálrcas desr.uh 1ef::as r.:;ue .-.o :ra.--:sccner, cor.:re-nt'~. 'r,c!~:,.endo d tanque a presrón, tuberías de al1mentacrón 
y de retorno. r.•o:oen ser 0 1 Jestas :, t1er;o C:e ac:u.~r~c; Cí'·n :"'1 ..lrticulo 250 

Para los d,:e.":os Pn ros ::l ;21es ei tanque a ;::ro::>sro:1 contiene ros etec:rodos. dicho tanque deberá ser 
separado y 3151-:ldo eléctncamC!nte ~~::erra. 

424.66. Marcado. Todas !es cal:-ie~a!i jel trpo con electrodos deben estar marcadas con la sigu1ente 
rnformaclón-

1) nombre del f.Jbrrcante. 
2) caracterrs~¡crts r.·"'ll~w•a!~s ~::n •mlts. arnperes y kllowatts, 
3) ~1 valor rAquerrdn para su alimentación e!éctrrca, espec1f1cando claramente la frecuencia, número de 

fases y número de cunauctores, 
4) La rnd1c:acJOI1 Caldera del tipo con electrodos, 
5) un av1so ne adver1enc1a "TODAS LAS FUENTES DE ALIMENTACION ELECTRICA, DEBERAN 

CESCONECTARSIO ANTES DE PROCEDER A EJECUTAR CUALQUIER SERVICIO QUE INCLUYA El 
TANQUE A PRESION" 

La placa debera colocars9 e:~ un lugar Jue sea v1srb!e después de la 1nstalac1ón. 
J. Tableros eléctricos para calefacción de ambiente y conjunto para tableros de calefacción. 
424-90. Alcance. Lo ind1cado en !a parte J de e:ste ar1ículo apl1ca a tableros radiantes de ca;efacción y 

ccn;unto par~ !3bleroc; de calef.JCCJÓn 
424·91. Defmiciones. 
A) Tablero oe calefaccrón. es el ensamble completo que mcluye ca¡a de un1ones o un tubo conc:!uit flex1ble 

para canex1on ai CirCuito derrvado 
8) ConJur.to para tablero de calefacción. es el ensamble rig1dO o no rigrdo que rncluye puntas de conex1ón 

o ensamble de unrones termtnales rdentif1c~das como adecuadas para conexión al srstema de alimentación 
eléc~rica 

424-92. Rotulado. 
1) El roturac:o debe ser permanente y estar vrsrble antes de la co!ocacrón de la cubierta del tablero 
2) Cada un1dad debe ser JdentrficaC:a como adecuada para !a rnstalación 
3) Cada unrdad debe s~r rotulada con el nombre o símbolo de rdent1ficacrón. número de catálogo y 

capacrdad en -..·olta y watts o en volts y amperes 
4) Los fabncanteS de tableros de calefacción o con¡untos para tablero deben sumrnistrar et1c;uetas de 

rotulación qrre rndiquen que la rnstalaC!ón de calefaccrón de ambrente incorpora tableros de calefaccrón o 
cCJn¡untos pi:!ira tablero y las et1quetas de rnstrucciones deben estar frjas y aseguradas al tablero para .dent1ficar 
cuales de les crrcu1tos denvados alimentan a los c1rcurtos de esas mstalacrones de calefacción de ambiente. 

Excepc1on tableros y con¡untos para tablero Ce calefacción que son visrbles y d1strnguibles después de la 
rnsta!acr6n no reqUieren las etiquetas lndrcadñs 

424-93. Instalación. 
A) Disposiciones generr:~les. 
1) Los tableros y con¡ur.tos para tablero debe ser instalados de acuerdo con las mstrr.~cciones del 

fabricante 
2) La parte de cn!efaccrón_ no debe: 
a) ser rnstalada sobre o atrás de superfic1es Sl:Jetas a e! año físrco. 
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b) Instalarse a lo largo 'J amoa Ce paredes .:ol!lidantes, gabinetes, o porciones s1m1lares de estructuras que 
lleguen hasta el techo 

e) lnst¡:¡larse a lo largo o a traves ce a:si;:¡::~:·.:r.!c~ ·f.mw:cs. pero se perm1te que estén en contacto con las 
su,eerf1c1e!i de i.éJies a1slam1en~os 

3) lno:Jservar aue ins enllas de les taoleres v ios c2~Jllntos para tablero estén separados una d1stanc1a no 
m~n':lr ·Je ~ü3 mrn de los extremos ce cua1au1er cap Uf~ sal:cas o Ce un1oncs que sean utilizadas para colocar 
!;:m;:¡aras Un <;;:,oac:o no menor 2 50 8 mm d~~~e .o <~Stlr entre aparatos fiJOS y sus accesonos. espac1os 
2-U:l~ ... i:)S: p~ra ·¡~n!!i<JCIOil. '1 otros es;Bc1os a:llcr¡os .:-n las superf1c1es del cuarto y se debe proveer· el área 
~~.11r:::_·:~:-'~ ;:;".;'~ l:;:c_;urCJr ;;·~-:. nE·.~~llr. taci~rc :-1;:; :..~':r.-~.,:c:on o ·-~or,JI..,;nto para tablero sea cub1erto por cualqUier 
'>lo~ r;r;.(.:·O :~·: ::_ :~d:, _,'i ~:.1:~··::. ;~:;::·,;,:];:~:, 

:=:.'·:t:p:..:.\~. i ,..: ·.::::ro~ _i•;- c.J:~r~:c,un y cc,·.¡untc:; para tablero 1nd1cados y rotulados para espac1os mas 
:,r:.i'.:•::~-:·s ·.": ;-.<=-; ír.··_¿n í-Jr.~- ;.cr L•'?-~.;l,.:¡c ~·; e:-. ·::::._;-,J~In.c; FJ5i r;:¡;ulados 

4) C:":--v,¡_;:~·: .:~l.'<· :J:- :cJrl;;ros J' -~"III'.J.l:·:.·: . • ~,y;¡ '·Jb:ero son ¡nstalados e 1nspecc1onados se perm1te la 
ms¡a:ac1• .• '! ~.: t:n-:; Stl;l":: :;c:r. ·lUI': ~.;¡v;~ -;•r!::; ,n·"1L,f:,·.¡:~.l por 1as 1Jlstrucc¡or1es del fabncante como cert1f1cada 
rJra su :n~·.:::t'.'lc:,·.r¡ L~ S~!)"!~~~· L"' s.r·r.1 ::~:;.¡~t~ur:'lrL-J .;,., · ·•-1~1Pra que les clavos u otros dispositivos de SUJeCIÓn no 
Id ~el f::-r 8n 

5) Las su>JeriiCJes p~rrl"'rt¡rlas ;10r la <:;~r;c1r:n .::;:,: ~''· ll ·i\ se permiten que sean cubiertas con pintura papel 
u olras I8Ct.bm~.1en~os <:f:rtl;¡sarlo.c; ·:=-n¡:{ICJCC3 ccr-:¡:; .J0<::cuados en las 1nstrucc1ones del fabncante 

9) Conjuntos para tablero Ue-: 1lefacr::1ón 

1) i..ns cor,JUn~CS paré! ic1ble:ro se ;-,¡::rrr.rt~n r.t1'2 •c,:o··n <.010C.1rles firmemente en la parte 1nfenor de los postes 
o rnontaaos entn~ los pastes del sopor!·:! ile>l cn~·Hr:l:l·~ n ~n la p21rte supenor · 

2) Lc'1 conlliNOS para tabl~ro delii'r. sPr lnst-:::¡l;¡dfl') 11aralelos a los soportes o a las franJaS que cubren el 
ens:::~mb!e 

3) Los clavos o grapas deben rol:;r.2rsP. lmlci3rr:.:;nt~ a través de las partes que no sean elementos 
caiefac:ores. el conJunto para 'Jbler0 de c::~l~facc10n '1:1 dP.be ser cortado o perforado por clavos en cualqUier 
punto mas cerca de 6 35 mm al elemento r.alcfactor C:lr~vos. arapas u otros elementos de f1jacrón no deben 
UtlliZCJrse ::lende penetren en partes portüdar<Js de cornPnte el~ctm:a 

4) Los conjuntos para t3bleros de calefüCCion d~ben instalarse como un1dades completas a menos que 
sear, identJfic<:~dos como cert1f1c<tdos para 1nstalé'Hs.e dP. manera separada en la forma autonzada 

í124-94. Espacio entre conductores en el techo. Los conductores colocados arnba del techo deben 
espaciarse no menos de 50 8 mm, sobre la p::~rt~ su penar del calentador y se debe cons1der<tr como 
temperatura ambiente de opP.rac,ón. sooc_ La capac1dad de conducc1ón de comente debe ser calculada_. en 
base a los fact1::res de correcc!on dados en la tabla c~e :apac1dades de conducc1ón de corriente Articulo 310 
referente a las taolas de 0-2000 V. ·-

Excepcion Conductores colocados sobre los techos que posean aislamientos térmicos con un espesor 
mín1m0 de 50 8 mm no re:qu1eren de factor de correcc1an 

424-95. Ub1cac1ón de los CircUitos derivados y .lllmcntadores en paredes. 
a) Pareces extenores Métodos de cableado deben cumplir con el Articulo 300 y la Seccrón 310-10 
b) Paredes 1ntenores CualqUier cableado detrás ne los tableros de calefacción ubiCados en paredes 

1ntenores o en paredes colindantes se deben considerar como ambientes con temperatura de operacrón de 40 
oc. y la capacidad de conducción de comente debe ser calculada en base a los factores de correcc1ón dados 
en las tablas del Articulo 310 para cables de 0-7000 V 

424-96. Conexión de los conductores de circuitos derivados 
a) D1spos1C10nes generales: Los tablero~ de calefacción ensamblados en campo para la ¡nsta!ac1ón de 

calefacción en cubierta a área debe ser conectados de Jcuerdo con las 1nstrucc1anes del fabncante 
b) Tableros~ calefaccJón· Deben ser conectados r.~ los C1rcu1tos denvados mediante métodos de cableado 

cert1f1Cados. 
e) COnjuntos- para tableros de calefacción 
1) Los conjuntos para tableros de calefacción d.:-br-n ser conectados a los c1rcuitos denvados med1ante un 

método certificado para tal propós1to 
2) El conJunto debe ser prov1sto con un ensamblf: de un1ones tcrmmales con puntas acopladas al hacer la 

mstaladón. de acuerdo a las Instrucciones del fabncante 
424-97. Puntas de Conexión. El exceso de p1mtas de conex1ón deben ser cortadas a la longitud 

requenda. siempre y cuando reUnan los requ1s1tos de mstalac1ón del metodo de alambrado indicado en la 
secc1on 424-96 Las puntas de conexrón deben ser parte 1ntegral del tablero de calefacción a parte del 
conJunto para tablero y no deben e5tar SUJetas a los r~quenmiento de capac1dad de conducción de corriente de 
la 424-3 (b) para c~rcu1tos derrvados 

424·98. Instalación en Mampostería o Concreto. 
a) Max1ma area de calefacción· Jos tableros de cal~f.::~cc1ón no deben exceder 354 83 watts/mz (33 watts/ft2) 

de área de calefaCCIÓn 
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b} Segurtdad en el SitiO e \dentlftcaco como aprcctaco Los tableros de calefacctón deoen ser seguros para 
el Jugar y contar con. tnstrucc:ones esoecífrcas del faoncantP. que '.ndtquen aue son adecuados ;:;ara esa 
tnstalacton especifica. 

e) Puntas de expansrón Los taoleros c:e calefacc:ón no C02ben ser :nstalados donde haya puentes de 
puntas de expansión a menos que se naya provtsto de L:n elemen~o de expanston y ::on:racc1ón . 

d) EspaciOS ltbres Se debe mantener un es¡::.ac:o Itero; entre los tableros de calefaccton y metales 
emoeb¡dos en el ptso 

Excepctón Los tableros de calefaccton con me<al-claa atemzado se pcrrntten estar en co.1tasto con 
metales emoebtdos en el otso 

e) P~oteccton ce puntas Las puntas jeben ser pro•~c;tjas cuando salgan d,c;l :--s1 tl;~r:t;:mte Ur'l ::.Jbo 
condutt metahco rigtdo semtpesado. tubo ccndwt ,10 me<ahso rrgtdo o por c:•c cuc•J E'-lton¿adc par.J t"11 ~111 

f) 00QUtllas 0 diSpOSitiVOS ce SUJ'?CtOn 

Boqut!Jas o dtspostttvos de ftJ3Ctón certtftcados deben ser usados aonde 1;'1~ pL: rtas s.:.·;~k · ·' "!ntre las 
ranuras del ptso 

424-99. Instalación y CubtertJ Bajo Piso 

a) ldenttftcactón·. Los tableros ae calefaccton para :nstalacton bajo el pr·,o deof:!n ser taenttft~ados como 
cemftcaoos para tnstalarse ba¡o el ptso cubierto 

b) .Area Máxtma de CalefaccJon· Los tableros de cale:accJán tnstala'.os baJo ptso no deben exceder de 
í 61 29 w/m 2 ( 15 1N/ft2) de are a de calef;;¡ccton 

e) 1 nstalac1on· los tableros mdtcados para ser tnstalados o ajo ptso cubterto, deben mstalarse en superflctes 
q·Je sean suaves y planas de acuerao con las m~irucc¡ones oel fabncante y deben cumphr con las 
dtsposlctones s1gu1entes 

1) Puntas ce expanstón Los tableros de calefaccton no deben ser Instalados donde haya untones de 
expanston a menos que estén protegtdos contra expar:ston y contraccton 

2) Conexton a conductores deben ser conectados a ctrcuttos denvaaos y al alambrado altmentador 
medtante métodos aceptados y reconoctdos en el Capítulo 3. 

3) Anclaje Los tableros de calefaccton o los conjuntos de tableros para calefacctón deben ser ftrmemente 
anclados al p1so. usando un adhestvo o un SIStema ae ftjaCton apropiado para este uso 

4} Cubtertas Después que los tableros de calefacctán o con¡unto de t<lbleros para calefaccton han stdo 
Instalados y revisados pueden ser protegtdos por una cubterta de ptso que haya stdo dtseñada por el 
fabncante para tal uso. La cubterta debe <;er ftjada al tablero de calefacc1ón medtante el uso de adhestvos 
aproptados para tal apl1cac1ón. 

5) Protecc1on de fallas Un dtspostttvo para desconectar tocos los conductores de alimentactón al tablero 
de calefacción o con¡untos de tableros. debe ser tnstalado por el fab(lcante y debe entrar en operactón cuando 
una falla de alta o baJa res1stenc1a de línea a línea o linea a tterra ocurra, como es el caso cuando se tntroduce 
un elemento al ensamble y esto provoca una falla. 

Nota. Es necesano un blindaje Integral atemzado para sumtntstrar ésta protecctón. 

ARTICULO 426- EQUIPO ELECTRICO FIJO PARA DESCONGELAR Y DERRETIR NIEVE 
A. Oispostciones Generales 
426-1. Alcance. Los requerimtentos de este artículo se apltcan a los ststemas de calefacctón eléctrtcos y la 

1nstalac1ón de los mtsmos. 

(a) Empotrados Empotrados en calles. banquetas. escalones y otras á~eas 

(b) Expuestos. Expuestos en sistemas de drenaje. puentes. techos y otras estructuras. 

'426-2. Oeflnlcionea. Para propósttos de este artículo Ststema de calefacctán Es un ststema completo que 
coflsts1e de componentes tales como elementos calefactores, dtspostttvos de fiJactón, c1rcurtos de cableado 
ant1-calentamtento, g'Jfas, controladores de temperatura. letreros de segundad, ca¡as de untón. conductos y 
acceso nos. 

Elemento de resistencta al calentamiento. Un elemento específiCO separado para generar calor que es 

empotrado o asegurado a la superfiCie que se va a calentar. 

Calentadores tubulares, calentadores descubtertos, cable de calefacción, c1nta de calefacción y tableros de 

calefacctón son eJemplos de calentadores de resistencia 
Sistema de calefacc¡_ón de tmpedancta. Un sistema donde el calor es generado en un tubo o varilla, o una 

combmaclón de tubos y vanllas, haciendo pasar la cornente por el tubo o la varilla por medio de una conextOn 
dtrecta a una fuente de tenstón de CA desde un transformador de doble bobtnado. Se debe permitir que el tubo 
o la vanlla sea empotrado en la superfiCie a calentar o que constituya los componentes expuestos para 
calentamtento 

Ststema de calefacci6n de efecto superftctal. Un ststema en el cual el calor es generado en la superftcte 
Interna de una cubierta ferromagnética empotrada en o asegurada a la superf1c1e a calentarse. 
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Normalmente. un conductor a1slaao elec;ncamente se atnge v se conecta en el otro extrema de la cubterta 
La cubterta Y el conductor aislado e!ectncame~tc Sf:' ccnectan a una fuente de tenstón de CA por med 1o de un 
transformador de bobtnado dual 

426-3. Aplicación de otros artículos. Tojos los requenrro~en:o de esta NOM deberan aplicarse excepto 
cuando específicamente se haya r.ecno una corr~cc1ón a este arttculo Los equipos de deshielo y 
derretimiento de n1eve de cardan y encnufe conectJ.:Jos en extenores. designados para algún uso especifico e 
tdenttftcados cama adecuados para este uso. deberan tnsl;:¡larse de acuerdo al Articulo 422 Los equipos de 
deshtelo y derret1rnrento de n:eve fiJOS para uso en IL!gares clastftcados como peligrosos deberan cumplir con 
los Anículos 500 al 516 

426-4. Capacidad de conducción del circuito derivJdo La capac:dad de cornerne de los conductores 
del ctrcurto denvado y el esttmado y la co!ocac1nn d0 un d:spost\I'JO de proteccton de sobrecarga alimentando 
un eqUipo fiJO de deshtelo y derret1m1en!o rle nteve I':A!enor nc Cebera ser menor al 125% del total de la carga 
de los calentadores El esttmado y cohcactcn de In; Gtspnsttlvos protectores de sobrecarga seran perm1t1dos 
de acuerdo a la secctón 240-J{b) 

8. Instalación 

426-10. Disposiciones generales. El equtpo de ex<.enores eléctnco para deshielo y derretrmrento de nteve 
debe ser tdenttflcado como adecuado para· 

(1) Medro ambiente qufmrco. térm1co y fistco 

(2) lnstalactón de acuerdo a las tnstruccrones y dtagramas del fabrrcante. 

426-11. Uso. El equtpo electrónico de calefacc10n debe rnstalarse de manera que tenga protecc1ón contra 
daño físrco 

426-12. Protección térmica. Las superfrcres externas de un derretrdor y deshrelador eléctnco para 
extenores que opera a temperaturas que exceden 60°C deberá estar fistcamente proteg1do, apartado o a1slado 
term1camente para protegerlo del contacto del personal en el área 

426-13. Identificación. La presenc1a de un eqUipo derret1dor y deshtelador deberé ser evtdente a través de 
la colocactón apropiada de letreros o señales claramente vistbles. 

426-14. Permiso especial. El equtpo de deshte!o y derretrm1ento de nteve fr¡o en el extenor empleando 
otros métodos de construcctón o rnstalactón que no estén cubiertos en este articulo deberán ser autonzados ··· 
solo medrante un p'erm¡so espectal de la autondad competente 

C. Elementos de res1stenc1a al calor. 

426-20. Equipo empotrado de deshielo y derretimrento de nieve. 

(a) Denstdad en Watts. Los tableros o untdades no deben exceder de 1 291 W por m2 de área calentada, 
(120 W por p1e') .• 

(b) Espactamtento. El espac1am1ento entre cables adyacentes depende de la ·seCcróri't'ránS.versal nOinm.al 

del cable, y no deberá ser. de menos de 25.4 mm en centros . 

. (e) Cubrerta. Unidades. tableros o cables deberán mstalarse como se tndica· a ccinti.nuac1ón. · 
' ' ' . , 

{1) En una base substancial de asftJito o tab1que por lo menos de 50.8 mm de grosor y tener por lo menos 
38 mm de asfalto o mampostería aplicadas sobre los rntsmos. o 

(2) Se podrá autonzar la tnstalactón sobre otras bases cert1f1cadas y empotradas dentro de 89 mm de 
mampostería o asfalto pero no menos de 38 mm de la superf1c1e superior, o 

(3) Equ1pos que han _s1do espectalmente analizados para otras formas de tnstalac1ón deberán Instalarse 
úntcamente de acuerdo a su anáhs1s. 

(d) Aseguramtento. Cables. untdades y tableros deberan asegurarse en su lugar con marcos. vrgas o 
cualquier otro medio certificado mtentras el termrnado de asfalto o mamposteria es aplicado. 

(e) Dilatación·y contracción Cables, umdades y tableros no deberán ser tnstalados cuando se conectan 
¡untas de expansión a menos que se haga una prov1s1ón para d11atac1ón y contracción. 

426·21. Equipo expuesto de deshtelo y derretimiento de nieve. 

(a) Aseguramiento. Los ensambles de elementos de calentamiento deberán estar asegurados por los 

med1os adecuados a la superf1c1e a calentarse 

(b) Sobretemperatura. En donde el elemento de calentamtento no está en ·contacto directo con la superf1c1e 
a calentarse. el drseño del ensamble de ca1entam1ento deberá ser tal que no deben excederse sus hm1taciones 
de temperatura. 

(e) Dilatación y contraccrón Los elementos y ensambles de calentamiento no deberán Instalarse en donde 
se conectan las Juntas de expanstón a menos que se haga una provrsrón para ddatactón y contraCCión. 

(d) Capacidad de flex1ón En donde se mstale en estructuras flexrbles; los elementos y ensambles de 
calentamiento deberán tener una capacrdad de rlexton compatible con la estructura. 
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426-22. lnstalac1ón de guias antrcalentamiento para equipo empotrado. 

(a) Revesttmlento y separactor. para cuesta a :1erra Las guias antíca!entamtento que cuentan con 

rc:vesttinlen:o o separactóri ~ara puesta a t:erra ::;ccran es;ar e:-:-1pcr.radas en la mampostería o el asfalto en la 
:ro~sma forma que el cable ae calentamtento stn p;o:eccion :1s1ca ac!tctonal 

(b) CGnCUctos Toaas las guias a e antlcalentarruei.:o s •. 1 _re·;esttmtento para puesta a t1erra del t1po T'N y 

o:r::s ~t.::os ce~1f1cados. :xceow c!e 25 <l a i52 O ¡y,m, Ceoeran guardarse en un conducto rigido, tubería 
. .'eles:nca · m'etáltca. conducto a e metal semtoes¿¡ jo :.J otros r::or.auc:as dentro del asfalto o mampostería, y la 

r!1s~anc1a ~e la t..;,1:on de ~armca al conCucto ::-2~erá ser no menoí a· 25 a mm o mayor que 125 mm 

(e}. 3cc;l...ilas ~as ::JOc;t..;li~as de a1slam1ento ceberan usarse en el asfalto o mampostería donde las gu1as 
'er.tran al con::luc:o o iuberia 

.(d) Ollatac1on y contracc1ón Las guías deben estar proteg1das en JUntas de e)(pans1ón y cuando emer;an 

.. del .as taita o !a mampostería por mediO de un conducto ríg1ao, tubo metálico eléctnco, conducto de metal 

_ sem1pesado. otros canales u otras formas autonzacas 

(e) Guías en caJaS de un1on Dentro de la ca;a cebera haber no menos de 152 mm de largo en las guias 
an;lcaler,tar.·Hento i1!::lres 

'426-23. Instalación de guías anticalentamiento para equipo expuesto. 

(a) Guias ant1calentam1ento. La fuente de poder para guías antlcalentamiento (guías frías) para elementos 

c!e 're'S:S'~en~la ·áebera ser ade:uada para la temperatura a que se encuentre_ Se deberá perm1t1r acortar las 

Cj 1.:1as ant1calentam1enro pre-ensambladas en calentadores cert1f1cadas SI se s1guen las puntos espec1f1cados 

en la secc10n 4.26-25. Se debe proporcionar no menos de 15.2 mm de guía anticalentamiento dentro de la 
CJJ<l d~ un1?n. ' 

,(b) ~rotec.c:ón Las fuentes de poder para guias antlcalentam¡enta deberán 1r dentro de un conducto ríg•do, 

con.duc.t,O fTletailco 1ntermed10. tubo metálica eléctnca o cualquier otra forma aprobada. · 

426-24. Conexión Eléctrica 

. (a). Canextones de elemento de calefacción. Las conex1ones eléctricas que no sean de fábnca de los 

-elementos de calefacc1on a elementos de antícalentamrento empotrados en mampostería o asfatto o 

expuestos a la sucerf1c1e deberan hacerse con conectores a1slados prop1as para ese uso. 

(b) Conexiones de c1rcu1ta Empalmes y term1nales al f1nal de las guias ant1calentam1ento que no sean las 

terminales del· elemento de calentamiento, deberán ser 1nstaladas en una ca¡a o accesorio de acu~rdo a las 
Seúiones'no-~,4·y 300-15 

· '·
1 "~l2s:2s:. Ma.rC'ás. c-ada un1dad de calefacc1ón ensamblada de tábnca debe estar marcada legibtemente 

-d~~iro d'e.-las 7'6 n1m de c~da una de las term1nales de las guías antica!entam1ento con un símbolo perr:na'n'ente 

p'e 1Cent1f1cac1on. número de catálogo y rangos de tens1an y comente eléctnca. · · ··, 

:~ :;'{2~6:~8._ P/P,~~·~~~ó~ anticOrrosión. Los canales metálicos ferrosos y no ferrosos, cables blindad?S: _f~ndas 
ae cable. ca;as. un1ones, soportes y soportes de herra¡e se podrán Instalar en concreto o en contacto d1recto 

:c.-: ~¡erra, ,o en.areas sujetas a alta carros1ón, s1empre y cuando estén fabricadas con matenal espec1al o se 
' • •••• • ' .. , __ ., ••••• , ' • ' 1 

~R~gSeJ~n ~on r;r)f.tEf!.l~! ant1corros1vo para esas cond1c1ones. 

426 . .27. Puesta a tierra . 

. ·:" (a). Partes· metálicas Las partes metálicas externas de los equipos que no conducen corriente p~ro que 

.' padcian e.star .etectnficadas deberan estar untdas y puestas a tierra en la forma especificada en el artículo 250. 
(b) Separadores y fundas para puesta a tierra. Los med1os de puesta a tierra tales como separadores de 

,ca~bre .. fundaS'·de metal o cualqurer otro método cert1f1cado, deberá proporcionarse como parte mtegral de la 

secc1ón calient8' del cable. tablero o unidad 

,. ' O. Cafenfáliileñto por Impedancia 
426-30. PiataCcfón del personal. Las elementos expuestos del sistema de calentamiento por impedancia 

deben estar físicamente protegidos, apartadas o térmicamente aislados con funda 1mpe~meable ·para 

Pr'OfecCrón de Uii rpOsible ~ontacto del personal en e! área . 
' 1 ' ' 

. 426·31. Liníitaciónes de tensión. Los elementos del calentamiento por tmpedancra no deberán_ qperarse 
' ... ' -.···-' l ·'' ' '•' . -

a mas de :ÍO V CA . 
.. .. Excepc1ón., Se,podra autonzar una tensrón mayor a 30 V pero no mayor a 80 V. siempre y cua~.~o se 

cuen'te ~arl u·n· ~·nterrUptor de cOn protecctón de falla a t1erra. . . , , 

.. · :4_26:r32 •. T,ransformador de aislamiento. Deberé usarse para aislar el ststema de distnbución del ·.Srstema 

'de ca~lentam1ento un transformador de bobinado dual con coraza a t1erra entre el bobinado primano Y 

· se~undana. 

426-33~ .Cor.rientes induéidas .. Todos los componentes transmrsores de comente deberán ser ·instalados 

de acuerdo a la Secc1ón 300-20. 
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426-34. Puesta a tierra. Un s1sterr.a e: e caler.tam1ento cor 1mpedanc_1a que opera a más de 30 V pero no a 
más de 80 V. deoerá ponerse a t1erra en puntos prevtarnente des1gnados 

E. Calentamiento de superficie. 
426-40. Conductor de capacidad de corriente. La comente a través de un conductor eléctncamente 

a1slado dentro de la funda ferromagnet1ca podra exceder los valores en capac1dad de comente que se 
mues·?fan en el Articulo 310, s1empre y cuanao esté comprobado que es acecuado para ese uso 

426-41. Cajas de paso. En donde se utll1cen caJaS ae paso. estas deberán ser acées1ble sin excavaciones. 
localiZadas en cámaras adecuadas o a n1vel alto Las caJaS de paso para extenores deberan ser construidas 
totalmente Impermeables. 

426-42. Conductor senc1llo cubierto. Las prev1s1ones en la Secc1on 300-20 no apl1can en la Instalación 
de un conductor Simple con cubierta ferromagnet1ca 

426-43. Protección anticorrosiva. Cub1ena ferromagnética. canales de metal ferroso o no ferroso, caJaS, 
accesorios, soportes, y los soportes de herraJeS podran ser Instalados en concreta o en contacto directo con 
tierra. o en areas suJetas a alta corrosión. done:: e Ceben hacerse de matenal .espec1al para esas condiciones o 
espectalmente proteg1das para dicho efecto La prmecc1on a la carrosron debera mantener el grosor ongrnal de 
las paredes de la cub1erta ferromagnética 

426-44. Puesta a tierra. La cub1ena ferromagnética deberá ser puesta a t1erra en los dos extremos: ·y, 
adamas. debera perm1t1r ser atemzada en puntos 1ntermed1os SI así lo requ1ere su diseño. 

Lo previSto en las Secc1ones 250-26 no apl1can a la 1ns~alacrón del SIStema de calentamiento de superficie 
Para metodos de puesta a t1erra ver Secc1ón 205-26(d) l 
F. Control y Protección. 
426-50. Métodos de desconexión. 
(a) Oesconex1ón Todos los eqUipos extenores para deshielo y derretimiento de n1eve deberán contar con 

un med1o de desconexión de todos los conductores subterráneos y de fác1l acceso para el usuano del equipo: 
el mterruptor del c'¡rcu1to ramal o el Interruptor automatice de c~rcu1to deberán seN1r como medio de 
desconexión Los Interruptores usados como med1o de desconexión deberán ser del tipo Indicado. 

(b) Equipo conectado con cordón y enchufe El equ1pa que trae Instalado de fabrica el aditamento de 
cordón y enchufe con capacidad para 20 A o menos y 150 V o menos a t1erra podrá utilizarse como medio de 
desconexión. 

426-51. Reguladores. 
(a) Regulador de temperatura en pos1C1ón de apagado. Los dispositivos mterruptores para regulacrón ,de 

temperatura que Indican posrc16n de apagado y que mterrumpen la comente en la linea, deben ab~ir todos los 
conductores subterráneos cuando el d1spos1t1vo de control esté en poSICión de apagado. Estos dispositivos n_o 
deberán utilizarse como med1os de desconex1on a menos que estén provistos de un crerre positivo en 1~ 

pos1ción de apagado. .. 
(b) Regulador de temperatura sin posrc1ón de apagado Los disposrtívos interruptores para regulacrón d& 

temperatura que no trenen posic1ón de apagado no requ1eren abnr todos los conductores subterraneos y no 
deberá perm1t1rse usarlos como medio de desconexión. 

(e) Regulador remoto de temperatura. Los diSpos1t1vos reguladores remotos activados por temperatura no 
deberán cumplir con los reqursrtos de la Secc1ón 426-51(a). Estos d1sposrtrvos no deberán usarse como 
med1os de desconex1ón 

(d) 01sposrt1vas de mterruptores combmados. Los dispositiVOS rnterruptores que consisten en una 
combrnac1ón de los actrvados por temperatura y los operados manualmente que funcionan tanto para el 
regulador y los medios de desconex1ón. deberán cumplir con las s1gurentes condrciones: 

{1) Cuando manualmente se coloque en la posic1on de apagado se deberán de abrir todos los conductores 
subterráneos 

(2) Tener un dise"o de tal fo_rma que el c¡rcu1to no pueda tomar corriente automáticamente si se encuentra 
en la pos1ción de apagado; y 

(3) Que esté provisto con un crerre pos1t1vo estando en la pos1ción de apagado. 
426-52. Protección de sobrecorriente. El equ1po fiJO de deshielo y derret1m1ento de nieve exterior deberá 

tener protección contra sobrecorrrente en el circurto ramal como se especrfica en la secc1ón 426-4. 
426-53. Protección del equipo. Deberá cantarse con protección para sobrecarga a tierra abasteciendo al 

equ1po fijo de deshielo y derret1m1ento de n1eve exterior . 
426-54. Equipo de deshielo y derretimiento de nieve conectado con cordón y enchufa. Este deberé 

ser especificado. 
ARTICULO 427- EQUIPO ELECTRICO FIJO PARA CALENTAMIENTO DE TUBERIAS PARA" LIQUIDOS 

Y RECIPIENTES. 
A. Disposiciones Generales 
427-1. Alcance. Los requE:rimientos de este ArtiCUlO se apl1carán para energizar eléctricamen.te sistemas 

de calentamrento y la ¡nstalación de estos sistemas usados en tuberias, recrp1entes o ambos. 
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427-2. OefmlcJones. Para los propos1tos ce es:e . .l.rt1culo 

Tubería ·atnz Una long1tud determ1naaa ae tubos Incluyendo oombas, válvulas. bridas. dispos1t1vOs de 
control. filtro y/o equ1pos S1m1lares para el t~ans;Jo;:e Ce líqu:c:cs 

Rec1p1entes Un envase. como un oarnl, tam8or o rar.que. para aio;ar liq~.:1Cos u otro matenal 
S1stema Integrado de calentarrnento Es L::"l s1s:ema forr,-¡ado por tubP.rias, rec1p1entes. elementos 

calentadores. med1os de transferencia Ge calor a1slam1ento ternw::o barreras con~ra la humedad. term1nales 
•:;ue no se calientan. CISPOSiilvos de c::;ntro! de :::rnr.:er.1:ur::3 ~'nsos de segundad. caJas de conex on. tubería 
metal1ca oa.ra conauctores y accesonos 

Elemer.:os ce -::alenrar..;en~o ::::cr r:~sJste:-.c•i3s Ur~ .-.~-;rT.en:o 5e::;araCo. esoec1f1co :ara generar calor 
aol1cado a la ;ubería rr.a!rlz o rec101en:e 1nterna e ~-..-:er··,:-¡r;-¡F.r.te 

(~!ata) L::s calen:acores \U:)ulares. les ce w~:a .:J:Ies calen:adores. <::m:as calentadoras. mantas 
calentadoras y calentadore'5 :e 1nr..er51ón son eJ8!1l:Jios ,;e céller.:adores par res1stenc1as 

S1stemas de caler.tar;uemo por 1m.:Jeda:tc1a Es un s1s;erna en donde el calor se genera en las paredes de 
una tuber1a o Ce ~.:n rec:p1ente. por ca:..:sa Ce una ::r,mer.::~ QL:e fluye a traves de dichas paredes. mediante una 
:onex1ón d1re-:ta o una ruente de come me ::l:er~a desae ~1:-t trar.sfor,-;¡ador a e doble cevanaoo 

S1stema ce calen;arro~ento por 1ní:!uc-:.1on Es u;, s1str·m.:1 er. c:!ond<~ e\ c-alor c:;e ~enera en las paredes de una 
:u:Jena o de u~ rec1C1ente. por mediO :e una comente 1nct.::::::!2 y Gel efecto :e h1stérr:s1s aue se produce en 
dichas paredes. desde •Jna fuente externa ~1slada de comente alterr.a 

Sistema -:e calentarn1en:o por efecto :Jelicular Cs l:r-1 SIStema en c'or:de el calor se genera en la superf1cre 
:n<erna Ce una envoltura de ·.na~enal ferromagne['.CO ·,;-,s',;-:l,lda en la tu;:¡ en a matnz y/o en el rec1p1ente 

{i'!ota) Tl:.lcamente, un conductor eléctricamente ?.ISic~do es lievaco por la envolvente y conectado en el 
otro extremo La envolvente y el -:onductor electnca¡-;¡er,te a1slado se conectan a una fuente de comente 
alterna desde u:i ~ransformador de doble devanado 

427-3. Otros Artículos aplicables. ToCas las disposiciones ae esta Norma son aplicables con excepción 
de las espec1almente mod1f1cadas en este Ar..icuto Las conJuntos ca!entadores de ~L!benas conectados por 
cordones flexibles dest1naaos para usos espec1f1cos y marcados para el f1n propuesto. deberán mstalarse de 
acuerdo con el Articulo 422 El equ1po e!éctnco fiJO de cJientam1ento para tuberías y recrp1entes a usarse en 
lugares (clasificados) peligrosos deberán cumplir con los Artículos 500 hasta 516 

427-4. 01mens•ones para circuttos ramales. La capac1Gad de comente de los conductores de los 
clrcu1tos ramales y la capac1dad nommal o aJUSte de los d1spos1t1vos de protec:1ón contra sobrecomente del 
equ1po eléctrico f1¡o de calentamiento para tuber1as y rec1p1entes. no debera ser menor de 125% de: la carga de 
los calentadores El rango' o aJus!e del d!spos1t1vo de prote-:c1ón contra soorecomente se hara de acuerdo con 
lo establecido en la secc1ón 240-J,(b) 

B. Instalaciones 
427-10. Disposiciones generales. El equ1po eléctnco para el calentamiento de tuberías y rec•p•entes 

estarán marcados como adecuados para su uso en 
1) ambíenieS químiCOS, térmiCOS y fíSICOS y 
2) para su Jnstalac1ón de acuerdo con las tnstrucc1ones y d1agramas del fabncante 
427-11. Uso. El equ1po eléctnco de calentamiento se Instalara de manera tal que esté protegido contra 

daños materiales. 
·427-12. Protección térmica. Las superficies externas del equ1po de calentamiento para tuberías y 

ret::p1"ntes. las cuales operan a temperaturas por enc1ma de 60°C, estarán físicamente resguardadas, 
separadas o a1sladas térmicamente para protegerlas del contacto del personal en el área. 

427-13. Identificación. La presencia de eqUipo eléctnco de calentamiento en tuberías y rec1p1entes deberá 
evidenciarse por av1sos de precaución apropiados u otra sP.ñales a d1stanc1as o mteNalos frecuentes dentro 
del area afectada. 

C. Elemento• de calentamiento por resistencias 
427-14. Fijación. Los conjuntos de elementos calentadores deberán f1jarse a la superficie que está siendo 

calentada, por otros medios diferentes al arslamrento térmrco 
427-15. Sin contacto directo. Cuando no exista contacto d1recto del elemento calentador con la tuberfa 

matnz o el rec1p1ente calentado, se deberán 1nstalar d!sposttivos de protección para evitar el aumento de 
temperatura de los elementos calentadores. a menos que el d1seño del conJunto calentador sea fal que no se 
sobrepasen los límites de temperatura. 

427-16. Exp'ansión y contracción. Los elementos calentadores y sus con¡untos no se deben a1slar donde 
formen puente sobre ¡untas de expansión. a menos que se tomen las med1das respect1vas para su expansión 
y conuacc1ón adecuadas. 

427-17. Capacidad de fle~ibilidad. Cuando los elementos calentadores y sus montajes se Instalen en 
tuberías flexibles deberá'n tener una capacida'd de nex1b11idad compat1ble con las tuberias. 
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427-18. Term1r.alcs de concx1ón dP..Ii! fl!entc de alimentación 
a) Tc:r1~~·r·.~lo:s .-:o ~ct:t-:=rtt~s. L3s :e-rr.o~r.::iles r-.o C::!lten;es ce ia fu~nte de alimentación (puntas frias) para 

eiE:rr.cntos de rest:=;tenc:.=.. ;::p~~rCJn ser acecuados paí;:¡ i-1 temc·eratura trnperante Las termtnales no calientes, 
or:::!:'.'"lS::¡I~~:::!~O:::¿;s_ ce Jos ::a!emadores autoírZadns ~ueder. recortarse SI las t:1d1cac1ones especifiCadas en la 

se.:c:vn 4:27-:?lj se t:o~s-:r·.,;¡r, Dentro de !a CaJa de ernp;:¡imes no deben exiStir termtnales de conextón no 
cai:entes ..-:-.~r;tll es de i 5 c:T; 

b) Pr:::ect..Cí: Gi::: IOJs '<:·rr.ilnJies ce conex1on. no calientes, de la fuente de al1mentac1ón. Deberán 
¡:·.c·t~r,e~sc. ~<',i:s ·,~·r~¡,,,.,,-,>::s s..:anao salgan Oe !a tubcr1a c<:Jientada electncamente o de las unidades de 
::;¡1en:an~:er.co ~~·~ ~~_r:-.•f~;·,;;:s por r;;ed1c de !ubos m~t.i.tlrc0s rígtdos, tubos metálicos Intermedios. tuberia 
eieo:::r:ca lllt't¿,i,~a L: t':rc r.1ec1o .::e canaiiZ3C!On marcaco c0mo adecuado para esta ap!rcac1ón. 

e) 'Term1r,c.I"::'S l:lt~"C0n>::ct;¡das L3 rnterconf''~IGn de \ramos de conexron de term1nales no ca!1entes de un 
S1stema Cl2 ~ois-r~:-n;1re;,:•J cenera es~ar r:ubre-;ta por arslam1ento :ermrco en la m1sma forma que los 
C<JI.?nt;;Cor;:s 

427-19. Conex1or.r.!s eléctricas 
a) lr.terco:~e <lr.nes ;:o :-alrentr.s Las 1nt'=rc.onexionP.s no ;:al1en:es. cuando se requrera baJO arslamiento 

ter·¡uco dec~.-an r.ac:=-~se ·:on r::onectores arslados cert1f1cados ¡:¡ara este uso 
b) C0nP.x1nr:rs dP. c~:cu1to Los empalmes y las term1nacrones fuera del aislamiento term1co, deberán ser 

rnsi:alados .:::r, un~ caJd o :::rccesor1o de acuerao con las Secc:ones 110-14 y 300-15 
427-20. ~.1arc<ts. C.Jda :.mtdad .ie calentarn1ento eno;amblada en fclbnca deberá marcarse legJblemente 

den:ro je les 7 :::,n ,je cada extremo de los ;ermmales no cal1entes con un símbolo de identificación 
perma.'1ent':!. 11ur:-:e~J (J'? :::ai.aio::;o y valores nom1nales en Volts y 'Natts o en Volts y Amperes. 

427-21. Puesta" t1erra. Las panes r.1etálrcas descu!.J1ertas y que no conducen comente de los equ1pos 
electncos de cak:nt¿:¡¡r,rento que oud1eran energiZarse. seran puesta a trerra de acuerdo con el Articulo 250. 

427-22. Protecctón del equipo. Se proveera proteccrón con falla a t1erra del equipo para los circwtos 
ramales que alll'r.cn:.:Jr.. P.qUipos e!éctncos de calentamiento que no tengan una cubierta de metaL 

427-23. Tuberia no metálica. Los calefactores ensamblados destrnados para calentar tubería·· o 
rec;cr~ntt:s 110 :-ne;<'!l:-::s Cet".eran tener una cu01erta de metal atemzada. 

O. Calent.Jm•ento por Impedancia 
427-25. Protecctón para el personaL Tocfas las superflctes externas accesrbles de la tuberfa y/o 

íeCiprente r.ur: r::stan $IEI1do calentados. deberán estar ffstcamente protegidas, a1sladas o térmicamente 
a1slad<:Js (cor. ruo1er!.él a prueba de 1ntemper1e para 1nsialaC1ones extenores) para protegerse contra contac;to 
del personal del <:Jrea 

427-26. Umitac•cin de voltaje. El Cevanado secundarlo del transformador d,e aislamtento (seccrón 427-27) 
conectado .1 IZ> \ub,~rta ~) 1ec1p;e:nte a calentar no debera tener una sa!1da de tensión mayor a los 30 V CA 

C:xcepc1o:-. Sr se usa un Interruptor de falla a i.lerra para la protecc1on del per~onal, podrá ser mayor de 30 
'J cero menr.r ~e 80 V 

427-27. Tr.1nsforn~ador de aislamiento. Un transformador de doble devanado con pantalla de puesta a 
\1erra entre los de';Jn,::dns pr1mano y secundano de'oer~ utiliZarse para aislar el s•stema de distnbuc1ón del 
srstema de caiP.faccrón . 

427-28. Corrientes inducidas. Todos los componentes. conductores de comente, deberán Instalarse de 
acu-~rrlo con IJS dispOSICIOnes de la sección 300-20 

· 427-29. Puesta a tierra. La tuberi<J y/o el rec1p1ente calentado, los cuales están operando a m.ás de 30 V 
CA, p~ro menos de 90 V. deberiln estar puestos a t1erra en los puntos designados 

427-30 Oimens1ón del conductor secundario. La capac1dad de corriente de los conductores conectados 
al secunda no de transformador deberá ser por lo menos el100% del total de la carga del calentador. 

E. Calentamtento por inducción 
427-35. Alcance. Esta secc1ón cubre la 1nstalacron de equ1pos de calentamiento por !nduccJón. de 

:recuencr<:J de linea y accesonos para tuberias y recrp1entes. 
427-36. Protección para el personal. Las bobinas de rnducc1ón que operan o pueden operar a mas de 30 

V e A deber r'ln estar dentro rle cubrertas no metálicas o metálicas con ranuras. en Sitios aislados o 
macces1bles para proteger al person<JI de la zona 

427-37. Cornentc inducida. Mediante protección, arslamiento o separac1ón contra la comente, se Impedirá 
que las bob1nas de 1nducc1ón 1nduzcan comentes crrcui<Jntes en los equ1pos. soportes o estructuras metálicas 
que _laS rodenn L~s vias de comente extravradas serán puenteadas para evitar el arqueo. 

· F Calentamiento por efecto pelicular. 
427-45. Capacidad del conductor. L<l capacrdad de corriente de un conductor eléctricamente aislado 

dentro de una envoltura ferromagnétiCa podré exceder l;¡ de los valores dados en el Articulo 310, srempre que 
esté certrf1cado para este uso 

427-46 CaJas de paso. Las ·caJaS de paso para los conductores atslados eléctricamente dentro de una 
envoltura ferromagnética podrán ser entenadas baJo a1s!am1ento térm1co. s1empre que su ubicac1ón sea 
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I'"',C:::J:a por :-;-:arcac:cnes permanent~s :oo:Jre iJ SL:¡Jt::;i'-19 ce ra C'c..:Jierta de a1slaJn1ento y sobre los planos 
~:;s :3;as de oasc cara su uso e-x¡er1-::r c;~r;e~"l.."'~ s..:-; :ac::c.;:;as: .::r:"~~.e~Jcas ;:¡J ;;~gua 

-l27-47. Conductor un1polar en una envoltura. l_,j:·. ;¡,:;¡~csJCií1nes CJ..? i;;~ 3ccclon 300-20 no se apl1carán a 
:a-s 1r:>:a1ac10nes o e un conduclcr un1pclar en u;.a -e:--, ;c:turd fi!rr8magnei.Jca (cuo:ertas metallcas L 

427-48. Puesta a tierr.:~. LJ en';citura f<"rlr,r~~·l(;nei!··a jeoera estar ¡:¡ueslJ a t1erra en ambos extremos y, 
."'!üer..as. ¡Jcjrá estarlo ~n puntes l.'l',e,·r..~:::c·, cr· .::c . .:e:r:;; :on 5U .:;¡seña La envoltura fenomagnét1ca deberá 
~St<"H ¡:¡uenteada en todas las t.:n1ones ;JarJ CJSe0l:r¿H rr:'",:!-:u•d;¡d elf-:clr1Cr1 

Las Clspcs:c:cnes ce la Secc1ón 2SC-:::5 :10 e;..:. ·lOiiC·lr.ln a !a lnsta!.::lclcn de SIStemas de c;:¡lenram1ento por 
cfectc oe!:cu:ar 

·,liJl2) 1.'-2í 3eCCIOn 250-26(G] para mt-tonn::; d'? ':ol;":-~lon con t:.::-rrd 

G. Control y protección 

427-55 :\l!edios de desconexión 

J) :=:.:s::::~s o :~i:em .. otcres autOI"ila~ • .::~s Cec-=~;~;¡ pí\Y·.eers-:! !os llleC.;os ae :..:e~conex1ón para iodo el equ1po 
:·lt::·:~<ICO ;,)o·> ~e :alefacc1on en i:ube-r1as o r~CI;il~ll>?s .~ara ;ocas lvs conductores no atemzados. Los 
•nt.:m:p:ores cerr,a-:os. c~1ar:do sean fácti1ner.te ;:¡rce~.:ol'?s al usu.1r10 ael equ1po, podran serv1r como medio 
:je Cc-sc:::ne>·lcr. ~es rneams .::e desc::::ne<IOr. det;era~~ se1 do?! trpo de 1í1c!1cac1ón y estar prov1stos con un 
;;¡ncf3JD nos!tiVO en :a pos1c:ór. de ab:eno 

b) Equ!;::cs conectaaos mediante cardar. y enchufe Se adm1t1ran como mediO de desconex1on los equ1pos 
que 'lienen de f.:3brlca can el ~.Jstemu ce cardan y P..'lc:wfe con valores nom1nales de 10 A ó menos y 150 V 
CA .-) ("';""'er.os con respeci.o a ·c~erra 

427-5 6. Controles 

a) Control Ce temperatura con posiCIÓn de ao1erto Los diSpOSitivos de Interrupción controlados por 
lcmperatura, que l"iOican una pos;c1an de abJeítO y que mterrumpen la comente de l1nea. abmán todos ros 

conjuc;ores no atemzados cuando el d1spos1t1vo de control este en la posiCIOn de ab1erto A estos dispositiVOS 
,--;o se les ajm1t:ra como rr.ea10S ae desconexron a menos que estén prOVIstos de un ancla¡e pOSitivo en la 
pos1c1én ce ab1e~o 

b) Control de temperatura Sir. pos\CJór, d~ 2!bier..o Los d1spos1t1VOS de Interrupción controlados por 
:cmperc.tura. que no tengan pos1C1ón de ao1erto. no seran ut1hzadas para abm todos los conductores y no se 
aam1t1rJ.l como ("j"¡ealos de desconexión 

e) Controlaaor remoto de temperatura Los drspos1t1vos accionados por Ui1 control remoto de temperatura 
n.') scr2n nccesanos para cumplir los requ1s1tos CA la 3eccmn ~27-56 a) y b¡ A estos dlspos!!Jvos no se les 

aam1tlfa como med1os de desconextón 

d) 01spos:t1vos de 1nterrupc1ón ccmb1nados Los d1spos1t1vss de 1nterrupc1ón que cons1sten en d1sposit1vos 

comC!nados accionados por temperatura y controlados manualmente. que ~1rven tanto como controladores 
co.'"':"':o mec::;s de desconexión, deberan cumplir ron la., c¡¡gu1entes condrc1ones. 

1¡ Abm todos los conductores no MP.mzados cur:~ndn se coloquen manualmente en la pos¡c:ón de abierto 

· 2) Ser diseñados de forma tal que r:l cucu1to no pueda ~nerg1zarse automat1camente SI el d1sposrt1vo ha 

s1Jo N:llocado manualmente en la pOSICIOn rle ab1~rto 

3) Debe es::ar prov1sto de un anc:a¡e positivo en In pns1clón de abierto 

427-5 7. Protección contra sobrecorriente. Se considerara proteg1do contra sobrecomente el eqwpo de 
::3lenram1ento que sea ahmentado por un cirCuitO denvarlo ta.l como se espectflca en la Secc1ón 427-4 

ARTICULO 430 MOTORES, CIRCUITOS DE MOTORES Y SUS CONTROLES. 

A.- Generalidades. 

430-1. Alcance. 
Esté articulo se refiere a motores. C1rcu1tos denvados para motores. sus alimentadores y sus protecc1ones 

de sobre carga. c1rCu1tos de control. equipos de control y protecc1ón y centros de control de motores 

Excepctón No 1: Los requenmientos p;¡ra !a mc;talacron de ·centros de control de motores son cub1ertos en 

la SCCCIÓn 384-4. 
Ex.cepc1on No 2 E! equ1po para arre acond1c1onado y rf':'frrgerac1ón esta considerado en el Articulo 440. 

Nota Las partes en que esta div1d1do este Articulo se uíd1can en !a f1gura 430-1 

Se debe perm1t1r que los med1os de desconex1on estén en la linea de al1mentac1ón para el eqwpo de 
:::onvers1ón y ~ener un rango no menor de 115% de la comente nom1nal de la unidad de converSIÓn. 

430-2. Sistemas de velocidad variable. 

El c1rcu1to denvado o el c1rcu1t0 alimentador de los equ1pos de conversión de potencia que forman parte de 
un Sistema de veloc1dad v~nable, deberan basarse en Id carga nommal de dicho equrpo. S1 el equ1p0 de 

convers1ón provee protecc1ón contra sobre car~a pa1a el motor, no se requ1ere proteCCión de sobre carga 

ad1cional. Conlinua en la Tercera Paite 
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430-3. MOTORES DE DEVANADO PARTIDO. 

Un mato; je Ce'.tanaao partido de ¡nducc1ón. o iT•Otor s:nGono. ~s aquél que arranca energ1zando parte de 

su r.eva.1adc ;:;r1mano (armadura) y subsecuen:emente, se enef!JIZa el reste del devanado en uno o vanos 

ocsos El :JiJpOS!tO es reduc1r los •;alares 1nrc1ales ae la comente de arranque o el torque ae arranque 

-:::~sarr:llaco ::>o~ el mowr Í'!orrr.alrr.ente el motar .:e mcucc:cn con rotor de\ a nado arranca energ1zando la 

rT.::~c Ce su devanado pnmana. y subsecuente, la carie restante del devanaao es energ¡zada, ambas partes 

.-:el .:::::evan3Co operan con una comente del m1smo ·¡alar Un mor.or de compresor hermet1co de refngerac1ón. no 

CF:.oera ser c.o:--.s1CeraCo, como un motor de rotor devanado convencional de 1nducc1ón 

Cuar,co se Ut1i1Cen eau1pos ce protecc1an de sobre caroa separados con motores de devanada partida de 

1n::•.;cc1or. ncrr:l<:J!es caCa m1rad del devanado del motor, deoera ser protegidO de acuerdo a las indicaciones 

::::aC<'ts e:-1 las :5ecc1ones 430-32 y 430-37, con una corr:ente de C1sparo 1gual a la m1tad de la comente 

~s~ccri1caca 

Cada com~x1on det devanado del motor deberá tener, en el Circuito del cual se conecta, protección contra 

C1rst..:1to corto y falla a :rerra a na r;1ás de una m1tad de lo espec1f1cado por la secc1ón 430-52. 

=.xcepc¡on Se perm1t1ra el usar CiSpOSitlvO de protecc1on con capac1dad del 50%, para ambos devanados 

s:err:píe Y .::u~nco es!a pcrm1ta al motor arrancar Cuando se empleen fUSibles de doble elemento ó de t1empo 

rei.ardado. se perm1t1ra que el valor de estos no sea mayor al150% de la comente plena del motor 

430-5. OTROS ARTICULOS. 

Los motores y sus controles, tamb1én deberán cumplir los requ1S1tos que se apt1can en los S1gu1entes 

Art1culos 

Equ1pa de A1re AcondiCIOnado y Refngeracton 

Capacitares 

Grúas y Montacargas. 

Equ1pos ce trngac1on eléctncamente controlado. 

Elevadores. Montaplatos, Escaleras eléctncas, pas1llos 

mov1les, Elevadores para Sillas de ruedas y Escaleras 

electrrcas ¡Jara las m1smas .. 

Garages. Hangares, Estaciones de Gasolma y de Serv1C1o, 

Bodegas de Almacenamiento, Areas de apiJcac1ón por rocio. 

plantas de Proceso por lnmersJón y Forrado y Areas de 

. Anestes1a por Inhalación. 

, Areas Clasificadas como Peligrosas 

Maqumafla lndustnal. 

Proyectores de C1ne 

Estudios de C1ne, Telev1s1ón y Locales Similares. 

Res1stenc1as y Reactores ... 

Articulo 440 

.... Secc1ón 460-8 

. Sección 460-9 

Articulo 610 

Art(culo 675 

Articulo 620 

Articulas 511 

'"' 513.514,515,516 

y 517, Parte O . 

. .. Articulas 500 

al 503 

Articulo 670 

........ Artículos 

540-11' 540-20 

Articulo 530 

. Articulo 470 
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Teatros. Aud1tonos ae Cine. TelevJSIOn y 3ImiiiJres Secc1on 520-48 

Transformadores y BoveGas de Tr~nsf~:mélcGrt:s Ar.1culo ..:so .. '. 
430-5. DETERMINACION DE LA CORRIENTE Nm.IINAL DE LOS MOTORES. 

La· secc1on de los cor.duc.:ores parJ la aiimentacic.n .:!e motores. IndiC<!COS en éste Articulo, deben se~ .... 
seleccionados en las Taolas Jí0-16 a J 10-i9, o pueden ser calculaaos de acuerdo a la secc1ón 310-15 (b} La .. ~ 

co~r~ente r.o~:r.al a e c:ar..::uc:a~es ¡• :r;o;cres. pue,--::e ser ce-teímw.ada Ce acuerdo a las especificac¡or.es de loS . 
.'l' 

~untos (a), (::1; J' (C), :;L:e se ir,a:c.Jn i3 cor.:I~' . .'BCIOn 

(a) APLICACIONES DE MOTORES EN GENERAL. 

En los motores que no sean los es¡::ecificados como dP. alto par en (b) Siguiente y para tensión a¡ustable en.~· 

CA en (cJ a contJnuacion, cuando ia comente de operación del motor es tomada como base para determmar,~a-· 

capacidad en amperes ¡:;ara seleccicn de conductores, o para seleccionar la capacidad de los Interruptores. 

así como las de las proteccionP.s de sobre carga. corto CircUito y protecciones por falla de fase etc. los valor~s. 

Indicados en las Tablas 430-14 7.430-148 y 430-150, 1ncluyendo las notas complementarias pueden ser" 

usadas en lugar de las Indicadas en la placa de especificaciones del motor La protección de sobre carga del 

motor deoera ser seleccionada con los datos Indicados en la placa de especificaciones del motor Cuando f'ál',:: 

capacrdad del motor está md1cada en amperes y no en watts. los watts se pueden obtener de los valores·:n 

Indicados en las Tablas 430-"¡47. 430-148 y 430·150, Interpolando valores en caso de ser necesano 

Excepcrcn No 

430-22(a) y 430-52 

Los motores de velocidades m•,Jitiples, pueden ser consultados en las Secciones 

Excepcrón No 2 Para equipo que emplea polo sombreado o capacrtor permanente de fase b1part1da: ... o 

motor t1po ventilador, la comente a olena carga de dicho motor. Indicada en la placa de espec1frcac1ones del 

equ1po, debera ser empleada en lugar de la potencia nominal indrcada en watts. para así determinar. 

Interruptores. conductores. alimentadores, controles. protecciones de sobre carga, proteccrón de falla a tierra y 

de cono circuito Las capacidades de los equ1pos seleccionados. nunca deberán ser menores a la comente de 

placa 1nd1cada en el ventilador o el soplador 

(b) MOTORES DE ALTO PAR. 

Para los motores de alto par, la comente nominal, deberá ser la determrnada a rotor bloqueado y la 

comente de placa sera empleada para determinar la capacidad de los conductores del circuitO derivado como 

se Indrca en las seccrones 430-22 y 430-24. la cornente para la protecc1on por sobre carga así como la de 

protección por falla a tierra. deberan estar de acuerdo con la seccron 430·52(b) 

Nota Para Interruptores y controles de los motores, ver la seccrón 430-83 Excepción No 3 y la sección 

430-110 

(e) MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA DE VELOCIDAD VARIABLE. 

Para motores de comente alterna, tensión vanable. asi como Sistemas de par estors1onal variable. la 

comente de los conductores. así como la de Interruptores. crrcurtos denvados. corto circwto. protecc1ón de falla 

a trerra. etc . se d_eben seleccionar de acuerdo a la comente máxima de operación qul?: se Indica en la placa de 

características dei. control, del mismo motor o de ambos S1 la comente máxima de operación se 1nd1ca en la 

placa del motor. la comente de operación deberá basarse en el 150% de ros valores 1nd1cados en la Tabla 

430-150 

430-7. IDENTIFICACION EN MOTORES Y EQUIPOS CON VARIOS MOTORES. 

(a) MOTORES DE USO NORMAL. 

Los motores deberán tener Indicados en su placa !a SIQUJente rnformac1ón· 

(J) Nombre del fabncante 

(2} · Tens1on nominal y comen~e de operacrón a plena carga Para motores de velocrdad vanab!e. deber~n 

1nd1car la comente plena para una de las velocidades. excepto para los de polo sombreado, asi como los 
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:~.Jtores con caoac1tar permanente de arranaue en -:ande!~ corr1e~:e:: nase es 1::~ :::;ue co~respor.de a la máx1ma 
·, e-!OCidad 

(3) Frec,_;encla de cperac:on y número de Fases. parJ :os mo:ores ce C'lrrrente a:terna 

(4) VeloCIC:~ad m8x1ma a plena carga 

(S) emoeratura max11i1a de ooerac1on o clase de los mi:lter a1; s ;vsl.;n•e.:; /temperatura amb1ente. 

(6) .~ég1men ce trempo C:l rég1rnen de t:empo ;:¡uede ser .:e::: i ~. ':C' e 50 mmuics o continuo 

(7) Petenera nom1nal ::!e motor. s1endc esta 1gual c. mayo: a 03 25 'N íi/8 CP) debera 1nd1Carse la 

oo~e;:cra en :.'atts para cada una de las velocidades. exccntuar.do :os ~'iGlOr0s rh:· polo sombreado y los de 

capaCitar permanente de arranque para n;otores de 93 25 VV (1/8 C0) o mas donc!e la potenc1a nommal es 

requendd para la máx1ma velocidad Los motores que acc1onan má<";LIInas j[' soldar de arco. no requ1eren 

tener la 1nd1cac1on de la potencia nommal en caballos de potenc1<1 

(8) S1enao meter de corriente alterna y de potencia mayor a 373 'N (~/2 CP¡, deberá 1nd1carse la Letra de 

CodJSO En motores poiJfas1cos de rotor devanado, !a letra Ce Ccd1go ne:::e ser c.m1t1ja 

r-.Jota Ver letra (b) abaJO 

(g) En los rr.otores de rotor devanado de 1nducc1ón. deberan md:carse tens1ón y comente de operac1ón 

(10) Cebera 1r,d1carse la comente de campo en los motores sincronos exc:taclos con comente contmua 

(11) lnd1car los devanados der1vac1ón d1recta, der1vac1ón cstabililo3d<J. CE>vanado compuesto o sene si se 

trata de motores de CO_ En motores fracc1onanos de comente directa de 173 mm de diámetro o menos, no 

íeau1ere que tenga estas 1nd1cacJones 

(12) Un motor que esta prov1sto con prctecc1ón térmica. de acuerdo a las Secc1ones 430-32 (a) {2) ó (e) {2) 

.:!-=bera contener la 1nd1cacJón de "Térmicamente Protegido" los motores de 100 W 6 menos "térmicamente 

;J:oteg1dos" c!eberan cumpl1r con la secc1ón 430-32{ c)(2) y podran ut1hzar en su placa la abrev1atura ''TP" 

(13) Ur. motor que cumpla con ia se<;:c1ón 430-32(c)(4) debP.ra tener 1~ rnd1CaC1ón "Proteg1do por 

;~.pecanc1a" Los motores de 100 W o menos y que cumplan cor1 la sec:1on 430-32 {c){4). podran utthzar la 

Abrevlat'Jra "ZP" 

(b) Letras de codigo para indicar kV A por CP a rotor bloqueado. 

Las Letras de Cód1go en las placas de ros motares. para mostrar la entrada del motor con el rotor 

_p1oqueado. deoera estar de acuerdo a la Tabla 430-?(b) 

La letra de cód1go md1cada en la placa del motor. perm1te determ:nar la protección del CirCUito 

derivado. la orotecc1án de falla a t1~rra. contra C1rcu1to corto. par-3 lo cual se toma como referenc1a la Tabla 

·..:30-152 que se 1nd1ca en la secc1ón 430-52. ,_,-

· .·· (1) Los motores de velocidad vanable deberan estar reg1stros con la letra que 1nd1que los KVA a rotor 

· bJo,q_ueado para la máxima veloc1dad a la que el motor puede ser arrancado 

Excepción· Los motores de velocidad vanable y potenc1a en W constante. deberán estar reg1stros con la 

·:etra que indiQUe el mayor número de KVA por CP a rotor bloqueado 

(2) Los motores de una sola velocidad y que arrancan en conex1on estrella -Y-, y en marcha normal estan 

en conex1ón delta, deberan estar reg1stros con la letra de cód1go que corresponde a los CP a rotor bloqueado 

en la conex1on estrella -Y-

(3) Los motores de ·~oerac1ón a voltaJe doble, que tengan diferentes KVA por CP a rotor bloqueado, 

.. deberán estar reg1stros e·· •a letra de cód1go que dé el mayor número de KVA por CP. a rotor bloqueado. 

(4) Los motores con ooble frecuencia de 50 y 60Hz. deberan estar reg1stros con la letra de código a 60 

cps 

(S) Los motores con devanado part1do. deberan estar reg1stros con la letra de código correspondiente al 

devanado total del motor 
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Tabla 430-7 (b). LETRAS DE CODIGO A ROTOR BLOQUEADO. 

LETRA KILO'JOLTt.i·:~PERES 

DE POR CABALLO DE 
CODIGO ?OE,'JCIA .; ROTOR 

BLOQUE~ DO 

A o 00 3 14 

B 3 15 3 54 

e 3 55 3 99 

o 4 00 - 4 49 

E 4 50 4 99 

F 5 00 5 59 

G 5 60 - 6.29 

H 6 30 7 09 

J 7 10 7 99 

K 8 00 - 8 99 

L 9 00 9 99 

M 10 00 11 19 

N 11 20 - 12.49 
p 12 50 - 13.99 

R 14 00 - 15.99 
, ... 

S 16 00 - 17 99 

T 18 00 19 99 

u 20 00 - 22 39 

V 22 40 - y más_ 

(e) MOTORES DE ALTO PAR. Los motores de alto par estor51onal de los motores esta determmado 
para operar parado y debera de 1nc:11carse de acuerdo al inc1so (a) antes 1nd1cado. 

Excepc¡on. Los datos del par tors1onal a rotor bloqueado, pueden reemplazar los watts 

(d) EQUIPOS CON VARIOS MOTORES Y CARGAS COMBINADAS 

(1) Los equ1pos con vanos motores y cargas comb1nadas. deberán contar con una placa v1s1ble en la q'Ue 
'se 1.nd1que nombre del fabncante, tens1on de operac1ón. Frecuencia, número de fases. capacidad de comente 
min1ma para el conductor de suministro. max1ma comente del d1spos1t1vo contra corto cirCUito y de protecc!on 
de falla a t1erra. La capac1dad del conductor puede ser determmada de acuerdo a la sección 430-24 Incluyendo 
todos los motores asi como las cargas que deberán de operar al m1smo tiempo. La' capacidad del disposlii~O 
contra corto circuito así como la protecc1ón de falla a t1erra, no deberá exceder de los valores obten1dos de la 
secc1ón 430-53. Los equipos con varios motores que usan dos o más CirCuitos, deberán tener las ·¡ndicac1ones 
antenores para cada uno de los c1rcwtos. 

(2) Cuando el equipo no v1ene cableado de fábnca. y las placas ind1v1duales de cada uno de los motor .es 
y las cargas adicionales son v1sibles después de haber s1do ensamblado el equ1po, las placas 1nd1v1duales 
serv1ran para la 1dent1ficac1ón requerida. 

~30-8. Identificación en controles 

Los equ1pos de control de motores. deberán estar debidamente identificados con: nombre del fabncante. 
tens1ón de operac1ón, comente de operación á capac1dad en watts, proporc1onado los datos para todos 
aquellos motores en los que puedan ut111zarse Un equ1po de control que 1ncluya la protecc1ón de sob're 
cornente para un motor o grupo de motores. debera tener la indicac1ón completa de la protecc1ón de sobre 
carga del motor. ra max1ma comente de corto C.1rcu1to y la protecc1ón contra falla a t1erra para tales 
apl!cac1ones 

Los controles combinados que usan interruptor de disparo instantáneo, deberá contener claramente las 
1ndicac1ones correspondientes a la comente de a¡uste del elemento a¡ustable de d1sparo. 
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~:. Cuando el control del motor forma parte Integral del motar o de un grupo mo:orger;eradJr 1as 
:arac:e(¡stlcas de este no son necesar1as qL.;e se l:lCiqL.en s1emore y cuando esté-n 1nci'J1das en la placa del 

:-o\or '..es controles c¡ue forman :Jar..e :n\egral de un ~au1C::> reg1st~o como un;tanc. !as carac:erist1cas ce estcs ,e 
-;::o:--,;r;::!es. pueden estar 1r.C1:acas en la p!2ca general cel equ1oo 
"""' 

430-9. TERMINALES. 

(a) Identificación. Las term1nales :anta de las equ1pos de ccntíol como Ce los motores deberan estar 

:::eblda,'"':"".er.¡e- :de~.t1f1cados. ya sea por numero o ;::cr c:olores. para realiZar las conexiones correctas 

(b) CONDUCTORES. Las :erm:nales de los equ1pos de cor,trol y las de las dtspas:t1vas de c:::>ntrol, 
c:eberan ser ccnec:ados con conductores de c.:;bre a menos que se tndtque oara uso con otro t1po de 
cond~ctor 

(e) APRIETE DE TERMINALES. Los dtsposttt'JCS de ctrcultos de control con termmales de prestón 
roscaca, erT.pleando ccn.:~ctores de cobre de 2 082 mm 2 (14 A\NG) a menores. aeberan tener un apr1ete 

n:Jtntmo ce O 79 i'J-m a r,o ser que se matquen otros valores 

430-10. ESPACIOS PARA CABLEADO EN LOS GABINETES. 

(a) . DISPOSICIONES GENERALES. Los gab1netes de los equ1pos de control a si como los de los 

.nterruptores. no deberan uttl1zarse como caJas ae conexton, canales auxtltares o canaltzactones que empleen 

~~ra llevar a cabo empalmes. alimentactones o der1vactones para otras aparatos, a menos que su d1seño 

cpntemple el es pacto adecuado para tal ftn 

1 Nota Ver la secctón 373-8 para Interruptores y eau1pos de protección contra sobre comente 
1 • 

¡ (b) ESPACIO PARA ACOMODO DE CABLES EN LOS GABINETES DE LOS EQUIPOS DE CONTROL. 

=il espac1o min:mo para el acomodo de cables en los gabtnetes de control del motor, deberá de estar de 

'*cuerdo con las meatdas tndtcadas en la Tabla 430-10 (b), donde se mdtcan las medtoas de !a stgutente 

'.>~~rma en hnea rec::a desde el conector hasta el fondo de !a cavtdad total de la caJa y así en ambos senttdos. 

,_:~ ~uando se ttene como alternattva que los altmentadores terminales son proporctanados por el fabocante del 

equtpo de contíol no se deberá de reductr el es pacto para el acomodo de los cables 

<'TABLA 430-10 (b) MEDIDAS DE ESPACIO MINIMO PARA EL ACOMODO DE CABLES DE LAS CAJAS DE 
e CONI:XIONES EN MOTORES (EN cm) 

Medida del (Medida del 
conductor en mmZ conductor en AWG Cc.nductores por terminal• 

o KCM) 

1 2 
2 082-5 260 (14-10) no espectftcado -
8 367-13.30 (8-6) 3 8 -
21 15-26.67 (4-3) 5 1 -

33.62 (2) 62 -

42.41 ( 1) 76 -
53 58 (110) 12.7 12.7 
67.43 (210) 15 2 15.2 

85.01-107.2 (310-410) 17 8 178 
126 7 (250) 20 3 20.3 
152 (300) 25 4 25.4 

177.3-253.4 (350-500) 30 5 30 5 
304-354.7 (600-700) 35 6 40 6 
380-456 (750-900) 45 7 48 2 

• Cuando sean 3 ó mas los conductores por termtnal, el espac1o mtntmo para acomodo de cables. deberá 

apega~se con lo tndtcado en el artículo 373. 

; 430-11. PROTECCION CONTRA LIQUIDOS. Se deberán Instalar protecc1ones o cubiertas con el ob¡eto de 
- 1 \ ' 
diu la 'protecc1ón adecuada, tanto a los cables alimentadores al motor, como los atslam¡entos de estos en sus 

cbnextones. cuando se Instalen en Jugares en donde pueda gotear o rectar sobre el motor: ace1te, agua o 

c~alquier otro liquido que lo pueda dañar. a menos de que el motor esté dtseñado para soportar esas 

c'ondtctones ex1stentes 
1 
: 430-12. CAJAS PARA LAS TERMINALES DE LOS MOTORES (O CONVERTIDOR DE FASES). 

; {a) Material. Cuando los motores están provtstos de ca¡as terminales estas deberán ser metáltcas Y de 

cbnstrucción robusta 
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Excepción_ En lugares que no sean clas1f1caCcs como pe\1grosos, se podran usar cajas de conexiones que 
no sean metélrcas e Incombustibles. s1err.ore y cuando se tenga un mediO de conex1ón a t1erra entre la carcaza 
del motor y la rn1sma conex1on a t1erra cel equ1po Incorporado al gabmete 

(b) Dimensiones y espacio para conexiones y empalmes. Cuando las cajas para term1nales de los 

r.;:tores cor.tengan ~mpalmes ó conexTones de fa"' conductores alimentadores. estas deberén tener las 

mec1aas m1n1mas que se 1nd1can en la Tabla 430-í2 (b) 

TABLA 430-12 (b) MEDIDAS MINI MAS DE LAS CAJAS TERMINALES PARA EMPALMES Y 

CONEXIONES. MOTORES DE 28 cm DE DIAMETRO O MENORES 

Oimens1ones Volumen mín1mo ut1I1Zable 

m1n1mas de la 

caJa 

w (CP) cm cm3 

r 46 y menores • { 1 y menores ·¡ 4.1 123.9 

119. 1492 y 2238 •• (11/2.2y3··¡ 4 5 196 6 

3730 y 5595 (5 y 71/2) 5 1 262 2 

7460 y 1190 (10 y 15) 6.4 426.0 

' 
; 
-

; 

• Para motores de potenc1a nommal de 746 W (1 CP) o menores. y con la caja para conex1ones terminalés, 

parc1al ó completamente Integrada a la carcaza del motor ó en un extremo de ésta, el volumen de la d:fja 

terminal no seré men9r a 20 3 cm3 3 para empalmes y conex1ones. La apertura de la boca de conexiO'neS· o 

empalmes no t1ene d1mens1ones especificadas 

•• Para motores de una potenc1a nom1nal de 1119, 1492, y 2238 W (1.5, 2 y J CP), las caJaS p~ra 

conexiones terminales, parcial á completamente Integrada a la carcaza del motor a un extremo de ésta. el 

volumen de la caja no deberá ser mencr a 25 4 cm3 Para las med1das de la boca de la caja de conexiones 

a empalmes no se t1enen espec1ficac1ones. 

Corriente a plena 

carga para motores 

trifásicos con un 

máximo de 12 

terminales 

A". 

45 

70 

11 o 

160 

250 

400 

600 

MOTORES DE DIAMETRO MAYOR A 28 cm DE DIAMETRO 

MOTORES DE CORRIENTE AL TERNA. 

Cajas Volumen Potencia máxima en servicio trifásico 

terminales mínimo 

dimensiones utilizable 

mínimas 

cm. cm' 220 V. 1 440 V. 

kW (CP) kW (CP) 

6.4 426 11. 19 (15) 22.38 30 

8 4 902 18.65 (25) 37 30 50 

10.2 1,639 20.84 (40) 55.95 75 

12.7 2.950 44.76 (60) 93.25 125 

15 2 5,409 74.60 (100) 149.20 200 

17.8 9,834 119 (150) 223.80 300 

20.3 18,029 186.50 (250) 373.0 500 
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MOTORES DE CORRIENTE DIRECTA 

Motores de un Caps de Volumen 
máximo de 6 terminJies. mín1mo utiliz::~ble 
terminales dtmens1oncs. 

1 
mínimas 

' A cm 
1 

cm' 
1 

sa 6 ~ 426 

105 8 4 902 
<o-
'·" iO 2 i639 

240 ; 2 7 2050 
1 

J75 15 2 5409 

600 ¡ 7 a 9EJ4 

900 20 J 18029 

{e) Dimensiones y espacio para conexiones f1jas. Cuando las CaJas dí:! conexión cont1enen terminales 
:'IJ§IS (7arJ!IIías de :errr.:r.alesl, la caja deo~ ser ae tamaño suf1c1ente para proporc1onar el espac1o mínimo y los 
;olumenes utiliZables de acuerdo con las Tablas 4JD-12(c)(1) y 4J0-12(c)(2). 

-· (d) Cables Largos o Conexiones de fabrica. Para motores con rangos grandes. gran nUmero de 
terminales. o granees cal1bres determinados, o cuando los motores son Instalados como parte de un ~qu1po 
armados en fabncéls, Sii1 :onex1ones adicionales requendos en el alojamiento para cables del motor durante la 
:n_sta_lac16n del equ1po, la cubierta para terminales debe ser de tamaño amplio para hacer conex1ones, 
provrsmnes antenares para ios volumenes de cub1ertas de cables no deben ser considerados aplicables 

_ (e) Conexiones de puesta a tierra del equipo. Se deben proveer mediOS para fiJar un conductor de 
tierra al equ1po ae acuerdo a la seccrón_250-113 para conex1ones cable-cable o conexiones f1¡as Los med1os 
para tales conex1ones pueden estar dentro o fuera de la cubierta para terminales 

::xcepc1Cn Cuando un motor es Instalado como parte de un cqurpo armado en fabrrca, y es requendo ser 
puesto a tierra y s1n .:onexTones ad:c1onales s1endo requendos en !a cubierta para terminales durante la 
:í'.statac:ón Gel equrpo, no se requ1eren mediOS separados para poner a t1erra el motor_ 

Tabla 430-12(c)(1) Espacio para las terminales. Terminotes fijas. 

Espaciamiento mímmo en cm 

Entre las termma1es de linea Entre las termmales de 
240 V o menos línea y otras partes metálicas 

Mayores de 250 a 6COV no a1sladas 

InClUSIVE 06 0.6 

09 0.9 

TABLA 430-12 (e) (2) Volumenes utilizables. Terminales fijas 

Calibre del alimentador (Calibre del alimentador Volumen mimmo utilizable 

mm' AWG) por cada alimentador 
•· cm' 

2.082 14 16 4 
3 307 y 5 260 12 y 1 o 20 5 

- 8 J67 V 1 J JO 8v6 J6 9 

430-13. BOQUILLAS. 
Cuando los conductores pasan a través de una abertura en una cubierta. caJa de paso o barrera de 

separac1ón. se usará una boqUilla para proteger los conductores de los bordes de !as aberturas que presenten 
f1lo L.a boquilla será 11sa, de super11c1e bien redondeadas donde puedan estar en contacto con los conductores 
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Y sr se usa donde pueda ha~er aceites. grasas u otros c:JnLamrnantes. sera de matenal que no se deterrore por 
!a presencra de los mrsmos 

/\Jeta Para conductores expues¡os a agentes aeterrorantes, Ver Seccrón 310-9 

430-14 LOCALIZACION DE LOS MOTORES. 

(a) Ventilación Y Mantenimiento. Los motores deoen ubrcarse de manera que tengan una ventllacrón 

acecuaCa y ql:e el mantenrmremo tal como '.'Jbrrcacron rle soportes y reemplazo de escobrlias, pueda nacerse 
~acrlrnente 

{b) Moto:-es abrertos. 'Los mo:ores aorertos -1ue tienen conmutadores o anrllos coleCtores. deben ser 

localrz.aaos o estar protegrdos de manera que las chrspas no puedan alcanzar !os materrales combustrbles 

adyacentes. cero esto no prohrbe la rnstalac;on de estos motores sobre prsos o soportes de madera 

430-16. DEPOSITO O ACUMULACIONES DE POLVO. 

En lugares donde el polvo o mater!al que flote en el ambreme pueda deposrtarse sobre el motor o dentro 

del mrsmo en canlrdaaes ta.Jes que afecten serramenre su ventrlacrón o enfrramrento y por consrgUiente puedan 

orrg1nar temperaturas pelrgrosas. se emplearan motores ¡roo cerrados que no se sobrecalrenten al traba¡ar en 

esas conarcrcnes 

Nota En condrc1ones especralmente severas puede requemse el uso de m0tores cerrados ventrlados 

medrante ruoerias, o ubicar los motores en locales separados hermétrcos al polvo, debidamente ventilados por 

una fuente de arre lrmpro 

430-17. MOTOR DE MAYOR O MENOR POTENCIA. 
:,.rt 

En la determ1nac1ón del cumpllmrento de las seccrones 430-24, 430-53 (b) y 430-53 (e), el motor de may~,~ 

potencra o el de menor petenera sera el que tenga ra corrrente a plena carga mas grande o mas pequeña' 

respectrvamen!e tal y como se seleccrona en las Tablas 430-147, 430-148 y 430-150. :~~ 

430-18. TENSION NOMINAL DE SISTEMAS DE RECTIFICACION. ···· 

El valor ncmrnal de tenszón de la onda de comente alterna que esté s1endo rectificada se usara panf• 

determrnar la tensron de un SIStema derrvado de rect1f1cacrón. 1: 1 

· · · Excepcrón· El volta¡e nomrnal de la onda de corriente continúa del rectificador se usara si ésta excede el .. 

valor de prco del volta¡e de la onda: de corriente alterna que esta srendo rectificada 

8. CONDUCTORES PARA CIRCUITOS DE MOTORES. 

430-21. DISPOSICIONES GENERALES. En esta Parte. se espec1fican las seCCiones de los conductores .. 

con capac1dad para alimentar un motor, conduc1endo la comente necesana s1n presentar sobrecalentam1ento.:n 

baJo las condrcrones espec1f1cadas. 

Excepc1on Las drsposrc1ones de la seccrón 430-124. se aplicaran para tensiones superiores a los 600 V 

nominales ---, 
1 

Las d1sposJc1ones de los Artículos 250, 300 y 310, no se apl¡carán a los conductores que forman 

rntegral de un equrpo regrstro o a conductores Integrados a motores, controles de motores y srmilares 

Nota No 1 Ver Secc1ón 300-1 (b) y 310-1 para condiciones similares. 

parte--~ 

Nota No 2· Ver Seccrón 430-9 (b) para equipos, aparatos en condrcrones frnales. :r~~ 

' 1 

' 

430-22. UN SOLO MOTOR. -" 

(a) GENERAL. Los conductores denvados para al•mentar un solo motor, deberán tener capacidad no 

menor al125% de la comente nommal del mot~r a plena carga. 

Para un motor de velocrdad variable, los conductores del.circurto derrvado en la alrmentacrón del control. se~ 

deberán calcular tomando como base, la comente nomrnal más alta que se md1ca en la placa del motor. para¡ 

seleccrón de los conductores en el c1rcwto derrvado entre el equrpo de control y el motor, deberá tomarse: _, 
como base la corrrente nomrnal de los devanados del motor que el conductor alimente 

Excepcron No 1- Los conductores que alimenten un motor que se ut1lize por corto tiempo, en forma; 

mtermrtente, perr6d1ca 6 hac1endo vimar su carga, deberán tener una capacidad de conducción de corriente' 

no menor a la que se rndlca en !a Tabla 430-22 (a), a menos que sea autorizado por la Autondad Competente 

el utrl1zar un conductor de'secc1ón menor. 

Excepc1on No 2 Para motores de comente contrnUa con una fuente de poder de rectificación monofás1c;:r, 

los conductores entre el control y el motor, deberán tener una capac1dad para conducir comente no menor que· 

los srguientes porcentajes de la corriente nomrnal del motor a plena carga· 
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a: Cuanco un rect:f:cador puente mcnof.3s:co Ce med:a cr.Ca se emplea. éste seré del 190% 

b: CL.:ando un rect:f:cador puente manof.3slco de or.da completa se emplea, éste sera del 150% 
TABLA 430-22 (a) PORCENTAJES PARA LA SELECCION DE CODUCTORES ALIMENTADORES A 

MOTORES QUE NO OPER•N EN SERVICIO CONTINUO -
¡:¡o~ c:er:to de la comente nom:nal:na:cada en la 

::lar a 
i=i.é;¡:mer, ;::e iraC<JjO ce ::;¡seña cel motor 

1 

c:a::,:f:ca::on del Serv:c:o· 

5 w 30 y 60 Serv:c:o 
1 m:nutos m:r.cios mmutos cont:nuo 

De coGe !lempo 
Acc:onam:ento de válvulas. ascenso 

y aescenso de rod:ltos . 110 ;20 150 

Serv:c1o lterm:tente 
,..:.scensores y montacargas. maqUtnas 

-h..;rram1entas. bombas. puentes le-
-

vad1sos. mesas glratonas, etc 

para soldadcras de arco. ver 
Secc:on 630-21 85 85 90 140 

Serv:c:o Penod:co. 
Rodrllos. equ:po~ · 1 ra maneJO de m1 

nE:rales y carbón. etc 85 90 95 140 

TrabaJO vanable 11 o 120 150 200 

Cualqu1er motor puede considerarse en traba¡o contrnúo. a menos que la naturaleza del aparato que 
.accrone. no traoa¡e continuamente con carga, ba¡o nrnguna condrcrón durante su operación 

b) CAJAS TERMINALES SEPARADAS. Los conductores entre un motor estacionarro de petenera 
001711nal de 746 \N (1 CP) o menos y su CaJa terrnmat separada, permrtrda en la SefC1Ón 430-145 (b), pueden 
ser menores a cable de 2 082 mm (No. 14 AWG). pero nunca mencr a O 823 mm (No. 16 A\NG). srempre y 
.c'Jando el conductor seleccionado, tenga la capacidad de conduccrón de comente especrfrcada en el punto 

·(a). arriba rndrcado. 
430-23. SECUNDARIO DE MOTOR CON ROTOR DEVANADO. 
a) SERVICIO CONTINUO. Para un motor de corrrente alterna con rotor devanado que este operando en 

ser1rcro continUo. los conductores que conecten al rotor devanado del motor con su equrpo de control deberán 
. tener una capacrdad de conducción de corriente no menor al125% de la corrrente a plena carga del devanado 
del motor. 

(b) SERVICIO NO CONTINUO. Para un motor de corrrente alterna que opere en servrcro no continúo. los 
conductores deberán tener una capacidad de conduccrón de corrrente, en porcrento de la comente a plena 
carga del rotor devanado, no menor al especificado en la Tabla 430-22 (a), Excepcrón 

(e) RESISTENCIA SEPARADA DE LOS CONTROLES. Cuando la resrstencra secundarra está separada 
de los controleS del motor de rotor devanado, la capacrdad de conducción de corriente de !os conductores 
'entre el controt v la resistencia, no ·deberá ser menor a la mostrada en la Tabla 430-23 (e) 

. TABLA 430-23 (e) 
CONDUCTOR SECUNDARIO 

Clasrfrcacrón de la Resistencia: Capacidad de comente del conductor en porciento de la Comente 
Plena del Secundario: 

Arranque lrgero 
Arranque fuerte. 
Arranque extrafuerte . 
Arranque lrgero intermitente 
Arranque medio intermrtente: .. 
Arranque fuerte rnterm1tente. 

.. 35% 
.. ..45 o/o 

.55 o/o 
. .... 65 o/o 

.. 75% 
. ... 85 o/o 

Servrcro contrnuo . . .11 D % 
430-24. VARIOS MOTORES O MOTOR (ES) Y OTRA(S) CARGA(S). Los conductores que alimentan varros 
.motores o motor(es) y otra(s) carga(s). deberán tener una capacrdad de conducción de corrrente, igual a la 
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suma Ce ias comentes iJ olena carga nom:nales de todos los motores. mas el 25% de la comente nommal del 
mctar .'":layar a~l grupo 1nas la ccmenie ncmtnal ·:le lns otras cargas determtnado de acuerdo con el Artículo 
220 y ot>as se:::ctoíle3 apltcaales 

Exr.epcton Nro i Cuando uno o rnas motores oel grupo operan por corto ttempo, en forma mtermttente 
per;cd:ca ó '-'anable, la coíriente nomtn31 de estos motores. se suma de acuerao con la secctan 430·22 (a) 

:-:xcE:pcton ~Jo 1 Para el motor de capactdac, ya sea que se tome el mayor o cualesqutera que sea el q~e 
:om~ í:'l<~yor comente espec;ftcada en la Seccton 430-22 (a) Excepcro No 1, o el motor que en operac:~n 
:::c,ntir.t:n tc:1·.e la maycr o corr1ente a plena carga, ésta debera mult1pl1carse por 1 25. como parte de la surha 
:ctal : 

1 

~--<ceoc16n \'!o 2 La capac1dad de los conductores que altmentan a cada motor en operac1on continúa. ~e 
cebera selecc1onar ce acuerdo a lo md1cado en la Secc1ón 424-3 (b) i 

' 
¡;::..-.r.:eoc10n ~~iJ 3 Cuando el CirCuitO este enclavado de manera que 1mp1da el arranque de un segundo~ 

otros mct(ll es. fa secc16n del conductor alimentador es tara determtnado por la suma de las comentes de l~s 
motores y las de las otras cargas que deberan de operar al m1smo ttempo, s1endo el total la suma de todas ll:ls 

' ' 
' 

430-25. VARIOS MOTORES EN COMBINACION CON OTRAS CARGAS. La capacidad de conducc1an 
a e comente Ce los conauc:ores que alimenten vanos motores en combmac1on con otras cargas. no debera s~r 
menor aue la capacíCad de comente m1n1ma marcada en el equ1po estando de acuerdo con la secc1ón 430~7 
{d) C·.1ando el P.;:;u1po no .. nene caoleado de fabrrca y las placas de sus diferentes partes están a la vista I'e 
acuerdo a la secc1ón 430-7(d)(2), el conductor seleccionado deberá tener una capac1dad de conducción e 
comente de acuerco con la secc1on 430-24 

430-26. FACTOR DE DEMANDA PARA EL ALIMENTADOR. Cuando se presente un calentam1en 
reduc100 en los conductores de los motores que operen por CIClos á en forma mterm1tente, o cuando l~s 

motores no operen al m1smo tiempo, la Autondad responsable podrá autonzar en el conductor al1mentadbr 
tel"lga un3 capac1dad de conducc1ón de comente para la carga max1ma de acuerdo con el tamaño y númeto 
de los !i'iotores a al1memar y las caracteristicas de las cargas. · 1 . J 

430-27. MOTORES CON CAPACITORES. Cuando se 1nstalen capacitares en los circuitos de tos motores. 
los conductores etéctncos, deberán cumplir con las secc1ones 460-8 y 460-9 

43~-28. DERIVACIONES EN LOS ALIMENTADORES. Los conductores denvados de los allmentador.ls 
deoeran tener una capacidad de conducc1ón de corriente no menor a la ind1cada en la parte 8, estos 
term1naran en un Olsposlttvo de protección del CirCUitO denvado y además deberán cumplir con los stgu1ent~s 
~ecu:s1tos ( 1) estar dentro de un equ1po de control cerrado o dentro de una canahzac1on. ten1endo una !o.nglfud 
no mayor ne 3OOm y en el área de la instalación estar proteg1do por control de sobrecarga en la linea q'Ye 
corresponde de a la denvac1ón del conductor, la clas1f1cac1ón o a¡uste de esta no debera de exceder el 1000% 
Ge la caoac1dad cet conauctor de la denvac1on, o 2) tener una capac1dad de conducción de comente de un 
terc1o de !a capac1dad de conducc1ón dei comente que los conductores alimentadores. 

Exce;::¡ciOI"l Ahmentadores denvados mayores a 7 60 m de longttud En fí3.bncas de techo alto (mayores: a 
í O 67 m de altura), los conductores denvados del alimentador pnncipal, no podrán ser mayores a 7 60 m "Jje 
long1tua en d1recc1ón honzontat y su longttud total no mayor a los 30 50 m de long1tud total cuando se reunan 
las condiCiones S1gu1entes. J 

a. Que la capacidad de conducción de los conductores derivados. no sea menor a .un terc1o de la 
capacidad de los conductores alimentadores. 

b. Que los conductores derivados, term1nan en un solo mterruptor termo magnético o un ¡uego senc1llo de 
fusibles, de eonform1dad con {1) Parte O, s1 la denvac1ón forma parte de un c1rCu1to derivado o (2) Parte E s1 e 
denvado o (2) Parte E si el derivado es un alimentador pnnc1pal 

c. Que los conductores denvados se encuentren adecuadamente proteg1dos de cualqUier daño fis1co e. 
1nstaJados en canalizaciones. 

d. Oue los conductores derNados sean contmuos sin empalmes en toda su longitud. 

a. Que los conductores denvados sean de una secc1ón nomtnal transversal de 13.3 mm
2 

(6 AWG) en 
cobre o 21 15 mm

2 
(4 AWG) en alum1010 o mayores 

f. Que los conductores denvados no se encuentren alo¡ados en muros, pisos á tech?s. 

g. Que !es conductores denvados no se encuentren a menos de 9 OOm del piso. 

430-29. MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA A TENSION CONSTANTE. RESISTENCIA QE 
POTENCIA. Los conductores que conectan el control del motor a las res1stenc1as de potenc1a para acelerar: el 
motor as1 como para el frenado d1nám1co y que se encuentran montadas en forma separada de !a armadu'ra. 
deberán te!'ler una capacidad de conducc1ón de comente no menor a los valores que se Indican en la Taola 
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J.30-29. para motor .:J plena carga Sr se usa ur,a resrstencra en denvacrón, la capacrdaC! de ccnGucc¡on de 
c:ome.1ce del conductor de aceleracrcn aebera ser ce acuerdo a la comente a plena carga del motor mas la 
corrreme de la resrstenc:a en oenvacror. .:el ·.rc!ucrcc :::.e\ rr.o~or 

L·JS conductores de la resrstencra en derr·;acron jP.!Jeran te,oer una capacrdad de conducctón de comente 
:~o r.;enor a la que se calcula con la Ta:la 430-29, temar, jo la comente de la resrstencra a plena carga 

TABLA 430-29 FACTORES DE CAPACIDAD DE CORRIENTE DE LOS CONDUCTORES PARA 
RESISTENCIAS DE POTENCIA. 

Capacraad de los 

Trempo en segundos conductores en porcrento de 
la comente a plena carga 

Encend100 Apagaao 

05 75 , 
10 70 

15 75 

15 45 

15 30 

15 1 5 

ServiCIO Continuo 

C. PROTECCION DE SOBRECARGA DE MOTOR Y 
CIRCUITOS DERIVADOS. 

del motor 

35% 

45 

55 

65 

75 

85 

11 o 

430-31. DISPOSICIONES GENERALES. Las diSpOSICiones de la parte C espec1fican los dispos1t1vos de 
sobrecarga destrnados a proteger los motores, los aparatos para el control de los mrsmos y los condu"ctores de 
los crrcurtos denvados que los alimentan. contra el calentamiento excesivo debrdo a sobrecargas y fallas en el 
arranque 

Una sobrecarga de un aparato eléctnco. ongma una sobrecorriente: de funcronamrento que, cuando dura un 
trempo sufrcrentemente prolongado, puede datiar o recalentar pelrgrosamente el aparato Esto no rncluye los 
corto ClrCul~os nr las fallas a trerra 

Estas drsposrcrones na deben ser Interpretadas como reqursitos de rnstalacrón de la proteccrón contra 
sobrecargas. donde ésta represente peligro adrcronal o mayor. como es el caso de bombas para equrpos 
contra rncend1o 

Los. requ1s1tos de esta Secc1ón no son aplicables a c1rcU1tos de motores que operen en tensiOnes 
r:ommales mayores de 600 V Véase Parte J. 

430-32. MOTORES DE SERVICIO CONTINUO. 
(a) DE MAS DE 746 W (1 CP) Cada motor de serv1c1o cont1nuo de más de 746 W (1 CP) se protegera 

contra sobrecarga por uno de los mediOS s1gwentes 
(1) Un dispositivo separado de sobrecarga que sea sensible a la corriente del motor. La corrrente 

nommal o da disparo de este dispositiVO no será mayor que los porcentajes de la comente a plena carga del 
motor. como sigue: 

Motores con Factor de ServiCIO no menor de 1 5 125% 
Motores con Aumento de Temperatura no menor de 40 °C 
Todos los demás motores 

125% 
11.5.% 

Este valor puede ser mod1f1Cado según lo perm1t1do por la secc1ón 430-34. 
Para un motor de vanas velocidades, cada conex1ón del devanado será considerada por separado 
Cuando el d1sposit1vo separado de sobrecarga del motor esté conectado de manera que no conduzca la 

comente rotal 1nd1cada en la placa de caracterist1cas del motor, tal como es el caso de arranque en delta. se 
aeberá mc1car en el equ1po el porcentaJe de la comente md1cada en la placa, que deberá ser aplicado en la 
setecc1on o ajuste del dispos1t1vo de sobrecarga o debera tenerse en cuenta la tabla que permrte seleccionarlo. ~ 
jada par el fabncante 

(2) Un protector térm1co 1ntegrado al motor. registro para éste uso. prevendrá los da~os mayores por 
sobrecalentamiento del motor asi como por fallas en el arranque. La corriente de disparo de la de d1sparo de la 
protecc1on term1ca del motor, no deberá de exceder de los s1guientes porcentaJes dados a contmuac1ón sobre 
los valor'3s de corriente a plena carga de los motores que se 1ndlcan en las Tablas 430-148 y 430-150 
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Motor a carga plena cuya comeo1:.e sea me:n:Jr 9 O .: 

Motor a carga plena con comente dE! o~er;:¡c:on ~;-·:'-' 

9 1 y 20 O A 

Motor a carga plena con corner.:.e de cper2c1:::.n ;r::y::-:r ;:¡ 

los 20 A 

170% 

í40% 

S1 el dispositiVO de 1nter;upc1on ::!e comer.te se ·-~PC'.Je'iira seoarar:lo del motor y el cirCUito de control es 
operado por la pro:eccron Integral del motor debera e:s:ar :n;eglé'!do en forma ta: que C"Jando abra la protecc10n 
del motor. tarno1en el ctrcu1to Ce control 

t3) Se cons1derara que el moror ha s1do deb1car:-:e<'lte prn~eg1d;:; cu;:Jnda formando parte de un conJunto 
reg1stro en oue no se someta normalmente .:.! meter 2 sob.-ccargas ¡ .::;ue éste cuer.te con su proiecc1on 
Integral. e¡ u e lo proteja contra daños en el arranque 

(4) Para motores mayores de 1 1.19 k'vV ( 1 :lOO CP). debefan tener una protección detectora de 
temperatura. para que cuando se presente un Incremento mayor al que se 1nd1ca en I.J placa del motor. sobre 
un 3mbtente de 40 o C. Interrumpan el sum1n1stro Ce C'Jmente al motor 

(b) Motores de 746 W {1 CP) y menores. con arranque no automático. 

(1) Un mc:.or operando en ser\IICIO continúo d<: capacidad de 746 W ( 1 CP) o menor que no esta 
Instalado en forma permanente y con arranque no aut8mat1co. se cons1der.::~ra debidamente protegidO contra 
sobrecarga ;:¡or el dispositiVO de protección ccntr<1 r:crto CirCUitO y de falla a tierra del c1rcu1to der1vado. no 
s1endo mayor a lo que se espec1f1ca en la Parte D del Articulo 430 

·Excepción Cualquiera de estos motores. podrá ser usado en un CirCUitO con tens1on r.om1nal de 125 V. 
protegiendo el C1rcu1to respectivO con no mas de 20 A 

(2) Cuatqu1era de estos motores que no esté a la v1sta del control se protegP.-rá de acuerdo a los 
espec1f1cado en la secc1ón 430-32 (e) 

Cualquter motar de 746 W (1 CP) o menor. -e: u e este Instalado en forma permanente. debera de estar 
protegida de acuerdo con la secctan 430-32 (e) 

(e) Motor de 746 W (1 CP) o menor, con arronque automático. Cualquier motor de 746 w ( 1 CP) o 
menar. con arranque automat1co debera de ser proteg1d0 contra sobrecarga por uno de los s1gU1entes med~9.s 

(1) Un dispositiVO de sobrecarga que responda a la comente del motor. .4 

Este d1spos1t1vo debera de ser seleccionado para que dlsp;ue o que tenga la capacidad con ros s1gu1entes 
porcentajeS de la comente de placa a plena carga · 

Motores con Factor de Serv1cio no menor a 1 15 

Motores con ~umento de Temperatura menor a 4ü "\. 

Todos los demás motores 

125% 

125% 

115% 

Para motores de velocidad vanable. cada cone>•1on de les devoJnado debera ser cons1derada en forma 
separada Las mod1ficac1ones a estos valores pueden ser de acuerdo a lo md1cado en la secc1on 430-34 

{2) Un protector térm1co mtegral con el motor y autonzado para ser usado con el motor que protege 
contra sobrecalentamiento peligroso deb1do a sobrec.Jrga o falla en el arranque. SI el d1spos1t1vo de 
tnrerrupc1ón de comente del motor se encuentra sepa1 ar.o del m1srno y su c•rcu1to de control se acc1ona por un 
d1spos1t1vo protector q~e forma parte 1ntegral del motnr. deberé disponerse de tal forma que la desconexrón de! 
c1rcuJto de control, Interrumpa la comente del motor 

(3) El motor se consrderara debidamente prote()1do. cuando ~arme parte de un conJUnto reg1stro. que 
normalmente no someta el motor a sobrecargas y SI hay un d1spos1Uvo de protecc1ón que forr:na parte 1ntegral 
del motor y que lo prote¡a contra daños por fallas en el arranque o sr el conJunto esta tamb1én equ1pado con 
otros coñtroles de segundad (como el control de segundad de combustión .de un quemador de petróleo 
doméstico), que proteJa al motor contra dalias deb1dos a fallas en el arranque. Cuando el con¡unto tenga 
controles de segundad que proteJan el motor, se deberá de Indicar en la placa de espec1f1cactones estando en 
un lugar que sea v1s1ble 

(4) SI la rmpedanc1a de los devanados del motor. es suf1c1ente como para prevenrr el sobrecalentamrento 
por fallas en el arranque. el motor puede ser proteg1do como se espec1f1ca en la seccrón 430-32(b){ 1). para 
motores que se arranquen en forma manual, s1 el motor forma pane de un con¡unto ensamblado de fabrrca. el 
motor se !1m1tara a SJ m1smo para que no sobrecahenten en forma peligrosa 

Nota. Muchos motores de comente alterna menores a 37 3 W (1/20 CP). como son motores de relojes. 
motores t1po ser1e. etc y tambten algunos de mayor capac1dad COJ!IO los de alto par, se 1nclu1ran en esta 
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r:ies1:icacron ::.s;o no ¡;,cluf'e m0tores Ce ~asa :Ja;:¡;::?J r:1:r; :-.:-:1e t,;t•~;;·J~;:.r at::c:~~;¡:.:o .;ue des:onec:;::¡:-> !,: 5 
:-.::o:r.as Ge arranc;ue 

(d) MOTORES DE ROTOR DEVANADO SECUND,:tRIC 
:;e•nniJao s~cun.JajiO, mcluyendo sus c::.n.::t,:;::.r-::s ce"<:::, 
.:J:-,¡;.;¡ so e recargas por el rntsrr:c crsposlt:·.ro 

.. ·., '"'~· ··s ·":·? ::::~~~e.•<e .11to::r;l2 ac tct;;r 
\.<.~ ;.e:: .~:JI~310l~!ar;:¡:~ tHGkf.11dOs 

430-33. SERVICIOS INTERMITENTES Y Slro11LARES •J,·, ~:::<::1 r:~:yas cor..:-:rc:::.r.es .:!e funr:r;:;r,;:n¡uer,to 
3~·Jn Ce ::::~~¿::en oc.r con:o t:e;npo. lt.termr\.::nt.::. :.eno.:.:.c:~ e: .,,ar,~n '::>ll servrcrc o2s:an ilustr¿:¡aos oor !a Tab!a 
C:3C·-2:::\a}. ::(:~;::c¡on ·~ue pe;~ .. te su .:rotecciO.'l ':::on:r.J s--c1ec:a~gas 0or corto ClrCuJtrJ y f::JIIas 'a i1erra c::el 
c:.r:u·~o cema:;:: s1em:::.re y c(..'ar,co la ;:¡ro:ecc1on r.o ~,cec:¡ :a ~s:>~cl;l•.:a:::c;-¡ .;oa1cadc"l r:n !a •abla .~JC-i52 

:...-::.. •p 1.:r:a:·c:-, ce c.;alqL:It::r r;,::;¡or se puece car.s¡::!e;ar ce •rac.aJO .:cn:;nu:;;, a menos cue los equ10o C1lOe 

ao.:c:r-::na sea ·-31 que este no ,:J'Jeda run::cnar con:lnL:él:-nen:e ce~. :a1s;a OJJO ril!1guna conr::clcn ae operac1an 

430-34. SELECCION DEL RELEVADOR DE SOBRECARGA. Cuando el rele•;e.C:cr de soorecilrna se 
selecciona ce acuerdo a la secc1on ~30-32(a)( 1} y (c)l. 1) 'i 00 se: a suf:c:.:::ote para sopoí.éH la carga apl1ca-dJ. se 
oerm1t1ra ut;i¡zar el relevador 1nmed1ato superior. Sh21i'tJre ·1Ue la corr:er.te jc G1sparo del relevaaor de 
scorecarga, no exceda los porcentaJes del motor opera.'1.:Jo ;¡ ¡:;lena carga que se :nc"!lcJn a cont1nuac1on 

1\:otores .:or. cactcr Ce Sefi.'(CIO no menor de i ~ 5 

r-:ioiores co ... t...umento a e Temperatura no mayo¡ de .;o ·"C 

TJacs !os c:.roS motores 130% 

Sr el diSOCSitlvo de proiecc;ón contra sobrecarga .10 sr- ;"Uen:e;-¡ dur?.n:e el ;:¡rran·lt!e segun se provee en la 
sec:1on 430 35 este aeoe tener el sL:fiCJente retardo de trr=:mno ¡,;::¡ra que perrT.I!C'I n! motor arrnncar y acelerar 
s~ carga 

:'!ata Un r~levador c:e sobrecarga :!ase 20 o 30 Ca ~rn trr~moo CJt' ;¡ceier,:¡cron .::~1 motor m;:¡s l]r<Jnde que 
~:o -::ase i O o 20 respectivamente. E! empleo de un rele·.'ador (!P. sobre-carga de clase mayor. ev1ta la 
neces1dad c:e seleccionar una corr1ente de disparo mayor 

430-35. Puenteado durante el penodo de arranque 

(a) Arr.:mque no automático. La proteccrón o::or.tr.l subrcc;:¡r~p del motar de arrancue no ;¡utnrn<HICO. 
puede ponerse ~n aenvacrén o excluirse del crrcurta duran:e P.i perrodo ae arranque. s1empre que el drsposrtrvo 
~ue !o ponga r=:n denvacrón o lo excluya no pueda deJarse en la p0SICIOn de arranque y además. que los 
fL:Sibles o elrr.terruptcr de !lempo mverso calibrado a no mas del .'.QD(l,, de la comente a ·plena carga del motor. 
esten ubrcacos en el crrcurto de tal forma que funcronen durante el perrada de mranque del motar 

(b) Arranque automático. S1 el motor arranca automancamP.r'lte el drspos1t1vo de protcccrón contra 
sobrecarga no sera puesto en denvac1on o exclUirlo jel c1rcutto · 

Excepcron La protecctén de sobre carga d~l motor pcdra ser ruentead~ o desconecwda rlel crrcu1to 
:urar.te el arranc.;ue automatrco del motor cuanco 

(1) El perroc!o de arranque del motor exceda el t1err.po r!e retardo de los diSpOSitivos de protecc1on contra 
soc.r-=carga ael motor 

(2) Los :r.ed:os reg1stros son 

(a) lfenf1car la rotacrón del motor. prev1n1endo el puen:€:ado o 1,::¡ puesta fuera de operac1ón del crrcu1to en 
caso de falla del motor en el arranque 

(b) Lrmrrar et·tiemPo de protecc1on de sobre carga del ouenteado a puesta fuera de serviCIO del c¡rcurto, 
menar que la capa.cidad del tiempo de operacrón del motor a rotor cloqueado 

{e) Preveer- el paro y la restauracrón manual del A.rranque del motnr SI no alcanza la condiCion de 
marcha 

'430~36. Conductores en los que deben colocarse fusibles. Cuando se ut1l1cen fusrples para la 
protecc1én de sobrecarga de los motores. se debe rntercalar un fus1ble en cac!a ccnauctor ::~ct1vo. Se debe 
rntercalar un fustble tambren en el conductor de puesta a t1erra, cuando P.l srstema de al1mentac1on es de tres 
o'lli<;!S. 3 fases. en comente alterna. con un conductor de ptresta a trerra 

430.J7. Conductores donde deben colocarse dispositivos que no sean fusibles. Cuando se ut1l1cen 
d1sposrt1vos que no sean fusrbles para la proteccron contra la sobrecarga del motm, el número mínimo 
perm1t1do y la ub1caC!ón de !os dtspos1t1vos de sobrecarGa. tales como bobmas de disparo, o relevadores. 
d~~ben esrar de acuerdo con la tabla 430-37 

· 430-38. Número de conductores abiertos por el dispositrvo de sobrecarga. Los drspos1t1vos de 
protecc1ón contra sobrecarga de los motores que no sean fusrbles. elementos térmrcos de corte o protectores 
:erm1cos. desccnectaran s1mu!táneamen~e un número suf1c1ente de conductores acttvos para 1nterrumplf la 
comente del motor 
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430·39.Control del motor como protección contra sobrecarga. El cont;ol del motor puede serv1r como 
dispositiVO de sobrecarga, si el numero de unidades de sobrecarga cumple con la tabla 430-37 y s1 estas 
ur.1dades de sobrecarga func1onan en las posiCiones de arranque y de marcha en el caso de motores de 
comente continua, y en la pos1crón o e marcha e:n el caso de motores de comente alterna 

430-40. Relevador de sobrecarga. Los e-!er..entos térm1cos de corte, relevador de sobrecarga y otros· 
Olsposltrvos para la protecc1on coni.ra soorecarga del meter, que no sean capaces de mterrump1r cortocircurtos, 
deben estar protegrdos por fusibles o Interruptores automatiCOs con capacrdad o aJuste de acuerdo con ra 
secc1on 430-52 . o por un fusible protector de motores (MSCP) de acuerdo con la secc1on 430-52 

Exceoc1cn No 1 A menos que es:.en cert1f1caaos para mstalacrón en grupo y !leven marcada la capacidad 
max1ma del fus10le e delmterruptor termomagr.etl:o de tiempo 1r.verso medrante el cual es tan protegidos 

Excepc1on 1\Jo 2 La 1ntens1dad nommal del fustble o del interruptor automatice debe esiar marcada sobre la 
placa de caracter~st1cas del equ1po reg1stro en el cual se use el elemento term1co de corte o re levadores de' 
soorecarga. 

Nota Para mterruptores termomagnet1cos de disparo 1nstantaneo o fusibles protectores de motores Ver 
secctón 430-52 

. 
TABLA 430-37. UNIDADES DE SOBRECARGA PARA PROTECCfON DEL MOTOR 

Tipo de motor Sistema de alimentación Número y ubicación de 
unidades de sobrecarga tales 
como bobinas de disparo o ' 

relevadores. 

1 fase AC o OC 
,•-: 

2 hilos. 1 fase AC o OC, 1 en cualquier c.onductor 
conductores no puestos a t1erra 

1 fase AC o OC 2 hilos, 1 fase AC o OC un 1 en el conductor no puesto a· 
conductor puesto a t1erra t1erra - "· 

1 fase AC o OC 3 hilos, 1 fase AC o OC 1 en cualquiera de los 
conductor neutro puesto a t1erra. conductores no puestos a tierra 

i fase AC Cualquiera de las 3 rases 1 en el conductor no puesto a 
t1erra. 

2 fases AC 3 hilos. 2 fases AC, no puestos 2, 1 en cada fase .. 
a tierra .. 

2 fases AC 3 hrlos, 2 fases AC, 1 conductor 2 en los condUctores no puestos 
puesto a t1erra. a tierra 

2 fases AC 4 h1los, 2 fases AC, con o sin 2, 1 por fase en conductores no 
aternzar puestos a t1erra. 

2 fases AC 5 hilos. 2 fases AC, conductor 2, 1 por fase en cualqUier 
neutro puesto o no a t1erra. conductor no puesto a tierra. 

3 fases AC CualqUiera de ras 3 fases 3, 1 en cada fase• 

-Excepc1on cuando sea protreg1do por otros medtos reg1stros 

430-42. Motores en circuitos derivados de uso general. La protección contra sobrecarga para motores-· 
Instalados en circuitos denvados de uso general, permtt1da en el Artículo 210, se d1spondrá como se Indica en' J 

(a), (b), (e) o (d) a continuación: 

(a) No mayor de 746 W (1 CP) En los circu1tos denvados de uso general pueden conectarse uno o mas r. 
motores s1n protección individual contra sobrecargas solamente cuando se cumplan las condiciones 
hm1tadoras especificadas para dos o más motores en la secc1ón 430-53 (a). ··,r• 

(b) Mayor de 746 W (1 CP) Los motores de potenc1as mayores que las especificadas en la secc1ón 430-53 
·(a) pueden ser conectados a c1rcu1tos derivados de uso general solamente en caso de que cada motor esté .r: 
proteg1do contra sobrecargas según lo IndiCado en la seccrón 430·32. Tanto el control como el dispositivo de:,. 
proteccrón contra sobrecargas serán registros para su instalac16n en grupo con el d1spos1tlvo de protección '· 
contra cortoctrcu1to y falla a tierra debidamente selecc1onado de acuerdo con la sección 430-53 

(e) Conectados mediante clavija y contacto. Cuando un motor se conecta a un Circuito denvado po~ 
med1o de un enchufe y contacto y la protecc1ón md1v1dual contra sobrecarga es om1tida, como está indicado err 
(a) antenor, la capacidad del enchufe y toma comente no será mayor de 15 A a 120 V o 10 A a 250 V Cuando 
la protecc1ón 1ndivrdual contra sobrecarga es necesana, como se preve en (b) antenor, para un motor o u,, 
artefacto accionado por motor prov1sto de un enchufe para conectarlo a un c1rcu1to derivado a través de un 

' t 
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tomacomente, el dispositiVO contra sobrecarga sera una parte Integral del motor e del artefacto La capacidad 
-:el encnufe esta prevista en !a secc1ón 210 

{d) Retardo de tiempo. :=:1 diSDCSJ~:vc de :::rotecc:ion contra corcoclrcu:to y falla a t1erra de un Circuito 
::r~;¡vaco er. el cual el motor e ar:.efactc accJonaao oor rT1otor esta conectaao. tendra el sufiCiente retardo ce 
i:.::~l~o ¡:.2.ra ;:,erJTlltJr que el motor arrar.:-.L:e y <:~cele~c c:.n carga. 

430-43. Repetición autom.3tica de arranques. ~Jo se Instalara n1ngun ~~sposJtivo contra sobrecarga, que 
::lueca arra:-,car :1uevamente en forma autoí:'"'.atlca un r.-.otor descues de un disparo ~ar sobrecarga. a menos 
.:::~1e sea reJIStí-? para L;tiiJZarse con el meter ::¡ue orotege Un motor que pueda volver a arrancar 
a:...::oma;.:ca:-r.e:r.:e ces¡::>:Jt:S ce pararse, no se rns~alara S1 al volver 3 arrancar. pt.:ece ocastonar danos a 
¡.:-2rs:mas 

430-44. Paradas programadas. S1 una parada automatrca rnmedrata de un motor medrante un drs~osrtrvo 
ae protecc:on ce sobrecarga rntrocuce nesgas adrc1or.ales o rncrementa los nesgas a personas, y sr una 
c,:¡eracron c::Jr.:m~a Gel fi'iOtor e-s neces3na ~ara ~,;r,a parada segura cel equtpo o proceso. debe conectarse un 
Gtspostt:vo{s) sensor de sobrecarga del mo:or de acuerco con las drspos1crones de la parte C de ésta seccrón. 
a una a!am;a supervrsada en lugar Ce causar una rnterrupcrén rnmedrata del motor. de tal manera que pueda 
:r.\':!arse una acc:ón ·:orrec:t·va e una paraca prcgia:TlaCa 

D. PROTECCION DEL CIRCUITO DERIVADO DEL MOTOR CONTRA CORTOCIRCUITOS Y FALLAS 
DE TIERRA 

430-51.0isposiciones generales. Las drsposlctones de la Parte O especrfrcan fas dtspos1t1vos de 
so~recomente .::Jest:nados a oroteger :es ccnduc~ores ael crrcutto rlerrvado ce motores. los aparatos de control 
de motares y los motores. contra comentes deb1das a cortoc1rcurtos o fallas de tierra Estas disposiciones se 
suman a las diSOOSICiones del Ar.: 240. a las mod1fican 

Los dispositivos contemplados en la parte O na mciuyen aquellas requendos por las secc1ones 210-8 y 
230-25 y 360-6 

Las dtsposlctones ae la parte O na se aplican a c1rcu1tos de motores con tens1ones mayores de 600 V 
V t-ase part.e J 

430·52.Capacidad nominal o ajuste para los circuitos de un solo motor. El d1sposit1vo de proteCCión 
contra corto c1rcurtos y fallas de tierra ael c:rcurta aer¡vaaa del motor, debera ser capaz de soportar la comente 
ae arranque del motor 

(a) Aplicaciones generales para los motores.O~ras especificaciones 1nd1cadas en el punto (b), a 
continuación, se ref1ere a los drsposrt1vos específicos 1nstaladoslos cuales en sus capacidades no deben 
exceder los valores dacas en la tabla 430-152 

Excepc1ón No. 1 Cuando los valores determinados por la tabla 430-152 para los disposrtivos de protección 
contra corto c1rcu1ta y falla de tierra no correspondan a los calrbres o capac1dades nom1nales de los fusrbles, 
Interruptores termomagnét1cos no aJustables o drspos1t1vos term1cos de proteccrón, o pos1b!es aJustes de 
Interruptores termomagnét1cos aJUStables adecuados para soportar la carga, el tamaño, capac1dad nomtnal o 
aJuste mmed1ato supertor serán perm1tidos. 

Excepc1ón I'Jo. 2 Cuando los valores especificados por la tabla 430-152 no son sufiCientes para la comente 
de arranque de motor. 

a. La capac1dad de un fusible del tipo sm retardo y no mayor de 600 A podrá ser aumentada. pero en 
nrngún caso pad.r~ exceder el 400% de la comente del motor a plena carga 

b. La capacidad de un fusible con retardo de tiempo (doble elemento) podrá ser aumentada, pera en 
n1ngun caso ser~ mayor del 225% de la comente a plena carga. 

c. El a¡uste de un Interruptor termomagnético de t1empo rnverso puede aumentarse, pero en n1ngún caso 
·se excederé ( 1) 400 % de comentes a plena carga de 100 A o menos o (2) 300 % para comentes a plena 
carga de 100 A o mayores. 

d. La capac1dad de un fustb!e clas1ficaQo entre 601 a 6000 A podrá ser aumentada, pero en n1ngún caso 
podrá exceder el 300% de la comente del motor a plena carga. 

Nota. Ver Secc1ón 240--6 para capacidades nominales de fus1bles o rnterruptores termomagnéticos. 

Se usará un 1nterruptor de disparo rnstantáneo solamente s1 es aJUStable y SI sólo forma parte de un control 
tipo de combrnacrón. que tenga proteCCión contra sobrecargas del motor. así como protección contra 
cortocircu1to y falla a tterra en cada conductor y si operará a no más del 1300% de la corriente del motor a 
plena carga 
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Podra usarse un fusible pro~o::ctor de motor >?n lugar de los diSPOSI!Ivos md1cados en la tabla 430-152. 
Siempre que éste: sea parte a e un control t1ro de romblnac1ón que tenga a la vez protecc1én contra sobrecarga 
del motor y con:ra cortocircuJto y fa!la a t1erra en cada conductor y que func1one a no más de 1300% de la 
comente a plena carga del motor Un Interruptor de Jrsparo Instantáneo a fus1ble protec:or de motor sera 
usaao solo como ¡Jarie de un control tipo ae corr.blf"lacJon c¡ue provea praieccJón coordmaaa del CircuitO 
derivado del motor cor.tra sobreco:Jrga, conocrrcul!o y fa:la a nerra 

Excepc1on Cuando los a¡ustes especrf1cados en :~tabla 430-152 no son sufiCientes para la comente de 
ar;a,-,que jel mo~or, e-1 aJuste de un Interruptor de disparo 1nstantaneo poi:Jra ser Incrementado pera en nmgUn 
caso e,.:c:ecera e! 130C% de la comente a plena carga del motor Se deben perm1t1r los rangos de disparo de 
mas de 700 o¡[} c~ando su uso sea demostrado por un estudiO de mgen1eria En tales casas, no será necesano 
pm":lero apl1ca~ un 700% al1n~erruptcr 

Para un motor de vanas velOCidades. se podra usar un solo d1sposct1vo de protecc1ón contra cortocirCuito y 
fallas dt=: !lerra para dos o mas devanados del motor, siempre que la capacidad del d!Spos1t1vo de protecc1ón no 
sea mayor que el porcenta¡e ~pllcable del devanado proteg1do más pequeño 

Excepc1on Para un motor de var1as velOCidades, se debe permitir y seleccionar un dcspos1t1vo de 
protecc·~on conua C1rcu1to cono y falla a t1erra de acuerdo a la comente a plena carga del devanado mayor, 
cada devanado debe estar prov1sto con protecc1on contra sobrecarga 1nd1v1dual. seleccronada de acuerdo a su 
comente a plena carga y tomando en cuenta que los conductores que alimentan el ClfCUI!o denvado están 
d1mens1onados de acuerdo a la cornente a plena carga del devana'do mayor 

Cuando la capacidad máx1ma de un d1spos1trvo de proteCCión contra cortocircuitos y falla a t1erra está 
1nd1cada en la tabla de relevad ores de sobrecarga publicada por el fabricante para ser usada con un control de 
motor. o esta .en otra forma marcada en el equipo, su valor no deberá ser sobrepasado aún s1 se perm1ten 
valores mayores, de acuerdo con lo 1nd1cado anterrormente 

Un fus1ble adecuado podrá ser usado en lugar de !os dispositivos Indicados en la tabla 430-152 para un 
s1stema de velocidad vanab!e, siempre y cuando este provtsta una l1sta de fus1b!es de reemplazo adyacente a 
los fus1b!es - · 

(b) Motores de alto par. Los motores de alto par de circUitos denvados deben estar protegidos segUn la .· o~ 

comente de placa que tengan y de acuerdo a la secc1ón 240-3(b). 

430-53. Varios motores o cargas de un circuito derivado. Dos o más motores, o uno o más motores y 
otras cargas, podrán conectarse al m1smo c~rcu1to en las cond1c1ones indicadas en (a), (b), o (e) a cont1nuac1ón: 

(a) No mayor de 746 W (1 CP). Var1os motores cuya potenc1a 1nd1V1dual no exceda de 746 W (1 CP) 
podran conectarse a un ClfCU1to denvado de 120 V, nominales, proteg1do a no mas de 20 A o un c~tcu1to 

denvado de 600 V. nommales o menos, proteg1da a no mas de 15 A, SI se cumplen las condiCiones s1gu1entes: 
(1) que el valor nominal de la comente a plena carga de cada motor no exceda de 6 A {2) que no exceda el 
valor nom1nal del d1spos1t1vo de protección contra cortoc1rcurto y falla a tierra marcada en cua!qu1era de los 
controles (3) que la protecc1ón 1ndiv1dual contra sobrecarga de !os motores esté conforme con lo establecido 
en la seccrón 430-32. 

'(b) Cuando se prote9e el motor más pequeño. Si el d!spos1t1vo de protecc1ón contra cortocircUito y falla 
de trerra del ClfCUltO denvado se ha selecc1onado para que no sea mayor de lo perm1tido en la sección 430-52 
para el motor de menor potencia. dos o más motores o uno o vanos motores y otras cargas, pueden 
conectarse. siempre que cada motor tenga su protección md1v1dual contra sobrecarga y srempre que se 
determ .. q.l8 dteho dispositivo protector del c1rcu1to denvado no abnrá en las cond1c1ones de trabaJO normales 
mas severas que puedan ocurnr 

(e) Ofba instalaciones en grupo. Se podrá conectar a un cirCUito derivado dos o más motores de 
cualqurer capacidad nominal o uno o mas motores y otras(s) cargas(s) con un motor que tenga protecc1ón 
md1v1dual contra sobrecarga, cuando el control del motor y el( los) diSpOSitivO( S) sean· (1) instalados como un 
con¡unto de fábnca registro y el drspos1t1vo protector contra cortoc1rcurto y falla del ctrcu1to denvado del motor 
esté prov1sto, ya sea como parte del conjunto o especificado como una marca en el conJunto, o (2) el 
d1spos1t1vo protector contra cortocJrcuLI:o y falla t1erra del ctrcuito denvado delll)otor. el( los) control( es) del motor 
y el o los d1spos1trvos de sobrecarga sean Instalados en campo como conjuntos separados y registros para tal 
uso y provtstos de !as instrucc1ones del fabrrcante para usarse entre sr (3} todas las condiciones SIQUientes se 
cumplen cuando 

(1) El d1spos1tivo de protección contra sobrecarga de cada motor deberá ser reg1stro para Instalación en 
grupo con un valor máximo especificado para el fusible, Interruptor automáticO de t1empo 1nverso o ambos a la 
vez. 
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(2) Caa~ con:rol ·Jel motor Jebera ser reg1stro para llistalactón en grupo. con un valor máx1mo 
espec:f¡caCo ;;ara el fustble. el tnte;·upt::Jr automát1:a .J .::~mbos 

(3) Cac::a Interruptor automat1co aeoe ser de lipa de trempo ltWerso y certificado para ser Instalado en 
grupo 

-: (4) ==.1 crrcu1to denvado debe estar protegtdo por fus¡'c'1es o :nterruptores automáticos de ttempo mverso 
c~_;e tenga:1 una caoacrCad no mayar que la es;:¡eclflcada en la se ce ton 430-52. para el mayor motor conectado 
al clrCuiio Ger1vado mas una cantidaa 1gual a la suma de las comentes de plena carga de los demas motores y 
·.as ':.a;::ac:cacas ncm,nales de otras cargas conectacas al circuito Cuando este cálculo de por resultado una 
capacJCaa ;,c;~rna1 menor que la capacrdad de comente de los conductores de alrmentacrón, la capacrdad del 
:usroie o ~e los rnier~uprores automatrcos puede aumentarse hasta un valor que no sea mayor que el permrtrdo 
o a; le sec::o~ 24C-3. Exceocron i~o 1 

{S) Los fus101es jel crrcurto derrvada a rnterr'Jo~ares autamatrcos de t;empo rnverso. na deben ser 
mayores cue lo permrtrdo en la seccron 430-40 para el elemento tér:nrco de corte o las denvadores de 
s:::Jrecaíga ,:;!..'e protegen el motor de menor petenera del grupo 

(d) Ocrrvación de un circuito denvado para un solo motor. Para las rnstalacrones en grupo descntas 
antenormen;.e. los conductores de cualqurer derrvacron que alimenten un solo motor no necesrtan un so:o 
Grsposrtrvo rndrvrdual de orot~ccrón contra corta crrcurta y falla a trerra, srempre que cumplan con :1s 
conarciones srgurentes: (1) nrngún conductor que alimente al motor tendr21 una capacidad de corriente menor 
que la :at.:acrcac de los conductores del crrcurto derrvado, (2) nrngún conductor que alimente el motor tendra 
una capacrCad de corr:ente menor que un tercro de la de los conductores del crrcUito derrvado con un mímmo 
ae acuerdo :on la sección 430-22. '/ srempre que los conductores que van al disposrtrvo de proteccrón contra 
s.::brécarga del motar no tengan rr.ás de 7 60 metros de longrtud y estén protegrdos contra daños materrales. 

430-54. Equipos con varios motores y cargas combinadas. El valor nominal del drspos1tivo de 
prct.eccron contra ccrtocrrcUitO y falla a trerra del crrcu1to derrvado para equ1pos con vanos motores para cargas 
cor.1brnadas r.o sobíepasará el valor regrstro en el equrpo de acuerdo con los requiSitos de la secc1ón 430-7 
( éJ 1 

430-55. Proteccrón contra sobrecorriente combinada. La protección contra corto circu1to y falla a trerra 
de un crrcurto derrvado de motor y la proteccrón contra sobrecarga del motor pueden combrnarse en un solo 
drsposrt;vo ce proreccrón. cuando la capacrdad o a¡uste del drsposrtrvo proporcrone la proteccrón contra 
sobrecarga especrf1cada en la seccrón 430-32 . 

. , 430-56. Conductores en los que se deben instalar dispos1tivos de protección del circu1to derivado. 
L:?s c!rspos1nvos a e proteccron de crrcurtos derrvados deben cumplir con los reqU!srtos de la secc1ón 240-20 

430-57. Tamaño de los portafusibles. Cuando se emplean fusibles para la protecc1ón contra corto crrcurtc 
y falla a t1erra de un crrcu1to denvado de un motor, los portafusrbles no tendrán un tamaño menor qu~ e! 
requerrdo para rnsralar los fusibles especificados en la tabla 430-152. 

-. Excepcron Cuando los portafusrbles trenen un retardo de tiempo adecuado para caracteristrcas de 
<.~rranque para el morar ut1lrzado, se puede emplear portafusrbles de menor tamaño que los especificados en la 
:a!Jia 430-152 
,,. 
~.~ 430-58. Capacidad nominal de los interruptores automáticos. Los mterruptores automátrcos destinados 

~-~[a protección contra cortocJrcuJto y falla t1erra de los c~rcurtos derrvadas de motares deberán tener una 
CC?rrrente nam1nal de acuerdo con las secc1ones 430-52 y 430-110 

E. PROTECCION DEL ALIMENTADOR DEL MOTOR 

CONTRA CORTO CIRCUITO Y FALLAS A TIERRA 
_,·, 

,·~. 430-61. Disposiciones generales. Las d1sposJcrones de esta parte especrfrcan los dispositiVOS de 
s9brecorrrenre destinados a la protección de los conductores de alimentador de motores contra 
sobrecomentes debrdas a cortocircu1tos y fallas a tierra 

.430-62. Capacidad o ajuste (carga de motores) 

(a) Carga especifica. Un aiímentador que srrve a una carga fija y específica de motores cuyos 
cOnductores trenen secc1ones basadas en la seccrón 430·24, deberá estar provrsto de un dispositiVO de 
protecc:ón de valor nomrnal o a1uste no mayor de la capac1dad o aJuste del mayor de los dispositrvos de 
proteccrón del crrcurto derrvado contra cortocircuitO i falla a tierra de cualqurera de los motores del grupo 

· rbasada en la tabla 430-152 o la sección 440-22) para compresores de motores hermétrcos refrigerantes) más 
la suma de las comentes a plena carga de los otras motores del grupo. 
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S1 dos o r.las ClfCUJ!os cenvacos del ·JrUPC :)OSee:'1 diSDDSI<IVOS c:ont•a conoc:JrcuJto y falla a tierra de 1gual 
capacidad o aJuste. se cons1aera a un.¡ solo ~e e::os CC;";1C e! n .. ·.aycr para los calculas amenores 

Excepc1ón Cuando uro o mas w,·erruoto;es :i::;m'Jt~1o;g.LetJcos o ¡:¡ro~ectores Cel motor cor.tra corto c:rcuJtO 
se usen para prctecc1ór. Cel c.íCUICO :er:\'a-::o ='31 rT.c~:-:r ·:..c:--,'.íJ c::nto wcu1~0 y ful'.o a t1erra ael rr.otor. segun lo 
permrte la secc1ón 430·52(a), el procea1m1ento desG::o antenormente para aetermmar el max1mo rango CeJ 
discosJti'JO en el a'1men:aaor. se debe ap 11car IJ SlgUie;¡;e .·• 

Para proocs1:cs ce -:a!culo caca lr.t~rtupwr termnrr',;:¡gnetiCO o protector contra cortocirCuito debe tener liri 
rango c;ue no exceda el ;na..:1mo porc~n:a1e ao2 la Cíli'nente del mcwr a plena carga, perm1t1da por la tabla' 
430·í52 para el d1sposlt1vo de protecc1on en el al1mer.:ador usado · 

(b) Exp;:ms1ones futuras~ Para las 1nstalac1ones que Incluyan alunentadores de gran ca¡::.ac1dad. 
prev1stas para fLau~as aa,crones o cambiOS, el vZJior nom1nal o aJUSte de los d1spos1ti'IOS de pratecc1on d~. 
alimentador poCra basarse en la ca;:.ac1dad de corriente de sus conductores 

430·63. C.:~pac1dad o aJuste. Cargas de fuerza y alumbrado Cuando un al1mentador s1rve cargas de 
motores y ademas cargas de alumbrado, o de alumbrado y artefactos, el diSpOSitiVO de protecc1on del 
alimentador puede tener una capacJaad o a¡uste suf1c1entes para soportar las cargas de alumbrado. o dlf 
alumbrado'! artefacros. determ1nvaa de cJcuerdo con los ..4rticulos 210 y 220: ademas. para el caso de un sorO· 
motor. la capac1daa perm1t1da por la secc1on ~JQ.S2. y para aos o más motores. la capacidad perm1t1da en 1a· 
SECCIOn 430-62 '~' 

F. CIRCUITOS DE CONTROL DE MOTORES 

430.71. Disposiciones generales. Esta pane cont1ene modlf1cac1ones de los requiSitOs generales y s:e:.: 
apl1ca a las condiCiones particulares de las C1rcu1tos de control de motores 

Ver seCCion 430-9(b) l'Q 
.. ~.,, 

Defm1C1ón de cJrcu1to de -control de moLOr El CirCUitO de control de un aparato o sistema de control, es. Sl. 
c~rcurto que transporta las señales eléctncas que gobrernan el func1onam1ento del control. pero no transporta la' 
comente del Clfcu1to pnnc1pal de potenc1a 

430-72. Protección contra sobre corriente 

~) Disposiciones generales. Un cirCUito de control de motor, denvado del lado de carga de 1..11'1~ 

d1spos1tivo o dispos1t1vos de proteccrón contra cortOCircuitOS y falla a t1erra de un circuitO denvado de mo~or y 
que controle el motor o motores conectados al CirCUito será protegido contra sobrecorrrente de acuerdo con Jp 1 
secc1ón 430-72 01cho CirCUitO de contr.:ll denvado, no será considerado como un circUito denvado y se .. 
perm1t1rá su protecc1on. ya sea por un dispositiVO o d1spos1tJvos suplementarios. o por d1spos1t1VOS de 
protección contra sobrecomente de c1rcu1tos denvados Cualqu1er otro c~rcu1to de control de motor será." 
proteg1do contra sobrecomente de acuerdo con las secc1ones 725·12 o 725·35, segUn el caso. 

(b) Protecc1ón de conductores. La protecc¡on.de sobrecomente para los conductores .. no excederá los 
valores espec1frcados en la Columna A de la tabla 430-72(b) '1::. 

Excepc1on No 1· Los conductores que no se ext1endan fuera de la cubierta del equipo de control del motor 
requeman protecc1ón sólo contra cortoc~tculto y falla a t1erra y podrán ser proteg1dos por el o los d1spos1!JVOS 
protectores contra corto cJrcu1to y falla a t1erra del circwto denvado del motor, cuando la capacidad der· 
dispOs1t1vo o los dispos1t1vos protectores no sea mayor que el valor espec1f1cado en la columna 8 de la tabla·,. 
430-72(b) 

. . l 
Excepción ·No.2 Para (1) y (2). Los conductores de 2.082 mm (No 14 AWG) o mayores que los 

conductores ·que no se extiendan fuera de la cub1erta del equipo de control del motor requeman sólo 
protección contra cortoc~rcu1to y falla a t1erra y podran estar proteg1dos por el o los d1spos1t1vos protectores 
CJntra C:OrtOCirCUitO y falla a tierra del CirCUitO deriVado del motor. cuandO la capacidad del diSpOSitiVO O IQS-: 
d!spos1t1vos protectores no sea mayor que el valor especificado en la columna C de la tabla 4JQ.72(b). ~¡,;:.. 

Excepc1ón No 3 Para (1) y (2). Los conductores en el lado secundano de un transformador monofcis1co 
· que tenga sólo dos cables en el secundano será considerado como protegido contra sobrecomente prov1sta 

en el lado pnmano {de sum1n1stro) del transformador. siempre y cuando esta protecc1ón no exceda el vaiQr, 
determinado al mult1pl1car el valor máx1mo aprop1ado del d1spos1tivo de sobrecorriente por el conductor11 
secundano de la tabla 430·72(b), por la relación de voltaJe secundario pnmano. Los conductores secundariq~:¡ 
del transformador {que no sean de dos hilos) no se consideran por la protección de sobrecomente del pnmaqa;1 

",.,! 
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::(cepc1ón No d Paoa (1) y (2) !...::.s cancuc:lcíes CC' ....:r. :Jrcc.¡::;. C!f: :-.~·w,:,.JI <:oo:J requeman protecc1ón cor.ira 

ccrtocJrC"..ll:o y ~¡jlla a t1erra del CJrcu::o :::crrva.:Jo ~!0i rr.rJ::.::r :•..;r;í,co la CJ~e:t~;¡a del CJrcuJta de control pudiera 
:rear un nesgo, come por eJemplo el :r;cu1:c de '::Jí'•'·'~l ~~ 1:;-:: ,-.e·.:-:€!-:. ~e 1~<; :'.J:~-:oas .::e 1ncena1o y 51 rr. 1fares 

TABLA 430.72(b) MAXIMO RANGO DE LOS DISPOSITIVOS DE SOBRECORRIENTE 

Columna -\ C;~u ... n:.; 3 Col:.~mna C 

Re~\a bas1:a c_,.,ct;pcJOn 1 Excepc¡ón 2 

Cona:..:cior 

e el ClóCUJr.:; 

de c:ntr:.l 

mm k 

823 

í 307 

2 082 

3 307 

J 
5 250 

> 5 260 

Nota 1 

.~.· Nota 2. 

Nota 3 

(Conauc:or 
Cel circuito 

Cobre Aium1n10 Cobre 
de control 

,\Jumm1o Cobre 

AWG) 

18 7 25 7 

16 10 1 "0 1C 

14 nota 1 . ~ .. } 

1 

45 

12 nata 1 nota i .. ·,o o 6C 

1 o nota 1 nota 1 160 140 90 

> 10 nota 1 nota 1 nota 2 nota 2 nota 3 

Valores espec1f1cados en la secc1án 310-15, según sea api1cah!e 

400 % del valor espec1f1cado en la tabla 310-17 para conductores de 60 °C 

300% del valor espec1f1cado en la tabla 310-17 ~ara conductores de 60 oc 

Alummlo 

45 

75 

nota 3 

(e) Transformadores de los circuitos da control. Cuando-se provee un transformador en el ctrcu1to de 
-control. sera oroteg¡do de acuerdo con el Articulo 450 

Ex.cepc1ón No 1· Cuando los transformadores del ClrCul!o de control con capac1dad menor de 50 VA sean 
·,_,''¡)arte mtegral del control del motor y estén localizados dentro de la cubterta del control del motor 
:'b ·' 
_ . , Excepción No 2. Cuando la comente pnmana del transformador del CirCUitO de control sea menor de dos 
., amperes, un dispositivo de sobrecornente, valorado o aJustado a no mas de 500% de la comente pnmana, 

podra estar en el CirCUito pnmano 

Excepcrón No. 3· Cuando el transformador alrmenta un clrCUJto clase 1 de poder lim1tado {ver la sección 
725-11 (a)). crrcU!tos de control remoto clase dos o clase tres. conforme con los requis1tos del Articulo 725 (ver 
el Articulo 725. parte (e) · 

.-.,!.- Excepc1on No 4 Cuando la protecc1ón es sum1n1strada ,Dar otros med1os reg1stros 

Excepc1on No. S: La protecCIÓn contra sobrecomente será om1tida, cuando la apertura del CirCUito de control 
-.gud1era crear un nesgo como, por e;emplo. el crrcu1to de control de los motores de las bombas de 1ncend10 y 

· .·similares 

'·- '-- 430-73. Protección mecánica del conductor. Sr al fa !lar un c1rcurto u e control de motor resultase un 
rresgo. todos lcl's conductores de d1cho CirCuitO de control remoto del motor que estan fuera del d1spos1t1vo de 
control ~1smo. deberán· instalarse en una canalización o ~star proteg1dos de alguna otra manera adecuada 

contra daños matenales. 

· ~·· :• Cuando el conductor de un lado del ClfCU1t0 de c'ontrol de motor este puesto a t1erra, el c~rcu1to de control de 
·-·~atar se d1spondra de manera tal que SI se produce un contacto accidental a t1erra en los diSpOSitlvCS de 

control remoto no ( 1) arrancará el motor y (2) no puenteara Jos d•spos1trvos manuales de d1sparo o los 

.d1Sposrt1vos automáticos de paro de segundad. 

430-74. Desconexión 

(a) Disposiciones generales. Los c1rcuttos de control de motor se dispondrán de forma que ;ean 
desconectados de todas las fuentes de sum1n1stro cuando los medros de desconexión estén en la pos•c1ó1 de 

;,• eorerto Los medros de desconex•on pueden estar constrturdos por das o más d¡spos1t1vos separados, uro de 
los cuales desconecta el motor y el control de la fuente del sum1n1stro del motor, y los otros, el Circuito, o los 
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ctrcuttos de control de motor de su(s¡ fuente(s) ce sumtntstro Cuando se utilicen dos dtspostttvos separados. 
deberan instalarse uno JUnto al erro 

Excepctón No 1 Cuando sea ne~.-:::.arto desconectar mas de 12 conductores del ctrcutto de control de 
motor, se permtttra que los dtspost!tvos de desconexton se ubtquen uno Junto al otro. stempre y cuando se 
cumplan todas las stgutentes condiCIOnes 

a. Se l1.r:11te el acceso a las partes '.t!vas solamente a personas caltftcadas, Ce acuerdo con la parte ~ de 
esta SECCIÓn 

b. Deberá colocarse permanentemente una señal de advenencta en la pane de la cubterta o tapa de 
cada equtpo que permtta el acceso a las partes ac:tvas de los ctrcuttos de control del motor. alertando que los 
dtsposJtlvos de desconexión de los ctrcultos de control de motor estén ubtcados en zonas aleJadas al equrpo y 
espectfrcando la localtzactón e tdenttftcacron de cada conextón. S1 las partes vtvas no estan dentro de la 
cubterta de un equtpo tal como lo permtten las seccrone.s 430-132 y 430-133, deberá ubtcarse una o vanas 
señales de advenenc¡a adtctonales en un sttio vtstble. para las personas que puedan estar trabaJando en el 
área de las partes v1vas 

Excepctón No 2 S! la apertura de uno o mas de los d1spos1t!vos de desconexión de los ctrcu1tos de 
control del motor pudtese ong1nar cond!Ctones potencialmente tnseguras tanto para el personal como para fas 
propiedades y se cumplen las condiCIOnes (a) y (b) de la excepc1ón No. 1. amba mencionados. · 

(b) Transformador de control en dispositivos de control. Cuando se ut1l1za un transformador u .otro 
d•sposttiVO para obtener una tens1ón reducJda para el ctrcu1to de control de motor. que esté localizado e'n el 
dtsposit1vo de control, d!cho transformador o dtspos1t1vo se conectara del lado de la carga de los dispositivos 
de desconextón del ctrcu1to de con_trol de! motor · · 

G. CONTROLES DE MOTORES 

430.81. Disposiciones generales. Las dispostc1ones de esta parte están destmadas a especrf1car 
controles adecuados para todos los motores. ',, 

(a) Definición. Para la definiCión de control, véase el Artículo 100. Para los erectos de esta s~cc•on. el 
térm1no ·'control" comprende cualquier Interruptor o dispositivo normalmente utilizando para el arranqu~ y 
parada del motor, actuando y frenando la cornente del CirCUito del motor 

(b) Motores estacionarios no mayores de 93.25 W (1/8 CP) El d1spostt1vo de protecctón contra 
sobrecornente del c1rcu1to denvado puede servtr como control para motores estactonartos no mayores de 
93 25 W (1/8 CP) que normalmente se deJan func'1onando y están construidos de forma que no puedan ser 
dañados ni por sobrecarga n1 por falla en el arranque, como por ejemplo, motores de re!o¡es y srmilares 

(e) Motores portátiles no mayores de 248.66 W (1/3 CP) Para un motor portátil no mayor de 248 66 W 
(1/3 CP), el control puede ser un contacto con su enchufe. 

430-82. Diseño de control 

(a) Arranque y paro. Todo control debe ser capaz de poder arrancar y parar el motor que controla y 
debe ser capaz de Interrumpir la corrrente de rotor bloqueado del motor 

(b) Autotransformador Un arrancador de autotranstormador tendrá una posic1ón de abrerto, una 
posiCión c:Se-.marcha y, por lo menos. una poSICión de arranque. Se diseriará de manera que no pueda quedar 
en la posktón de arranque o en cualquier otra posición que pueda dejar inoperante el dispositivo de protección 
contra coriiente en el c1rcu1to. 

(e) Reóstatos. Los reóstatos de arranque deberá A cumplir con lo sigUiente: 
'·' 

(1) Los reóstatos de arranque de motores se diseñarán de manera que el brazo de contacto no pueda 
quedar sobre segmentos Intermedios. El contacto sobre el cual queda el brazo en la posición de arranqu~_ no 
tendra conex1ón eléctrica con la resistencia. · 

(2) Los reóstatos de arranque de los motores de corrrente contmua que func1onan con summistro-de 
tens1ón constante, estarán equ1pados con dtspos1t1vos automát1cos que mterrumpan el suministro. antes de 
que la velocidad del motor haya d1smmuido a menos de la tercera parte de su valor nominal. 

430-83. Rangos 

(a) Rango en watts al voltaje de suministro. El control tendrá una capactdad nom1nal en watts .a la 
tens1ón de sum1n1stro que no será menor que la del motor, con las excepciones stgu!entes: 
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i:xcepc1ón No 1 Para los motores estac1ananos r.o n-'1.ayores de ~ .!92 IN (2 CP) y de 300 v o menos. ei 
"r co.1:.rol ouede ser un :nterrupior de uso ;eneral.:::·~e ;er.gJ una capaCidad en a m::: eres de :::o,.. ro menos el aoble 

··~:;::::e la cemente o plena carga del motor 

t:n lc:s C1reu1tos de comente alterna, los Interruptores de resorte de uso general :Jara comente alterna 
"'.solamente (no para e a y e e} pue:en ser l.HIIi2:aCos para controlar un motor de 1492 1N (2 CP) o menos y 300 
·:~;;_v o mer.os. que :enga una cemente a plena carga qt.:e no exceda del 8CF/o de la cant1aad de amperes del 

1Titerruptor 

¿'J, ~>..~epc1::;:-1 :'Jo 2 Un Interruptor automE1t1co Ce t1em:::o 1nverso. puede ser utiliZado como control Cuando 

1 
,este 1n:erruptor automátiCO se utiliZa tamb1en como prcteCCIÓn contra sobrecornente deberá cumphr las 

,',
1
s:gu1entes Gls,:osiCiones de esta secc1ón, que r!gen la proteec1on contra sobrecomente 

,e 

Excepc1on No 3 El control de motores de par tendra una capacidad nom1na1 de comente a plena carga en 
ser\IICIO ccnt1nuo. no menor que la comente marcada en la placa de características del motor En caso de que 
la capac1daa ael motor esté marcada en watts. pero s1n que se 1nd1que el valor nom1nal de la comente 
ccrrespond1er.te. la comente nom1í'.al equivalente, sera determ1naaa para los valores nominales de los watts 
:ndicaCps en las tablas 430- í ~ 7, gs o 150 

(b) Rango de tensrón. Un arrancador con tens16n determinada coma 220 V o 440 V se debera 1nstalar 
L:n1camente para el rango, s1n exceder la tens1ón para el cual se t1ene el arrancador Un arrancador con 
·\ens1on di'Jid1da 127/220 V o 440/254 V será UtiliZado un1camente a un c1rcu1to con tens1ón nom1nal a t1erra, 
que no exceda la tenSión nommal e el arrancador en su valor más grande 

430-84. No es necesario interrumpir todos Jos conductores No se requ1ere que el control Interrumpa 
:.oaos los conducwres del motor 

Excepción Cuando el cor.trol Sir\18 también como dispositiVO de desconexión, deberá 1nterrump1r todos los 
ccnductoíeS v1vos del motor de acuerdo Cún lo prev1sto en la secc1ón 430-111 

430-85. En conductores puestos a tierra. Un polo del control puede tnterrumpir un conductor puesto 
oermanente a t1erra Siempre que el control esté diseñado de manera que el polo en el conductor puesto a ilerra 
no pueda abmse s1n 1nterrumplf Simultáneamente todos los conductores del CirCuitO. 

430-87. Número de motores servidos por cada control. Cada motor estará prov1sto de un control 
IndiVIdUal 

1 
Excepc1ón Para los motores cuyo rango sea de 600 V o menos. un solo control de capac1dad nominal no 

menor que la suma de los V3lores nommales en watts de todos los motores del grupo, puede serv1r al grupo 
de motores ba¡o cualqu1era de las cond1c1ones sigurentes 

a. Cuando vanos motares acc1anen vanas partes de una m1sma máquma o partes de un aparato, tales 
como máqu1nas para ~rabajar madera y metales. gruas, elevaaores y aparatos s1m1lares. 

b.. cuando u~ grupo de motores esté proteg1do por un dlspos1t1vo de sobrecornente, tal como se perm1te 
en la sewon 430-53 (a) 

c. Cuando un grupo de motores esté instalado en el mismo local y estén todos a la v1sta desde el 
control. 

430-88. Motores de velocidad regulable. Los molores de velOCidad regulable controlados por medio de 
un' regulador de campo, estarán equ1pados y conectados de manera que no puedan arrancar con campo 
reducidO 

Excepción. Cuando están diseñados para arrancar de esa forma. 

430-89. Limitaciones de velocidad. Las máqumas de los t1pos md1cados a contmuac1ón deberán estar 
prov1stas de d1spos1tivos lim1tadores de velocidad u otros mediOS 1im1tadores de veloc1dad. 

(a) Motores de corriente continua excitados separadamente. Los motores de comente contmua con 
exc1tac1ón separada. 

(b) -Motores tipo serie. Los motores t1po sene. 

(e) Grupos motor-generador y convertidores. Los grupos motor-generador y convertidores que 
puedan ser acc1onados a exces1va ve1oc1dad del lado de la comente continua, ya sea por convertirse el 

sent1do .de la comente o por disminución de carga. 

Excepc1ón No.1. Cuando las características inherentes a las máquinas, el sistema o la carga Y la conexión 
mec<3nica a ella sean tales que hm1ten la veloc1dad de forma segura. 
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E~cepc1ón No.2 Cuando la máqL;¡na esté s1ernpre baJO el control manual de un operador calificado 

430-90. Combinación de interruptor y fusible como c,ontrolador. La capacidad de una comb1nac1ón de 
1nterruptcr y portafusible que se use como controlador. c::'eoe ser tal que el portafus1ble admita el tamaño del 
fus1ble adecuado ~ara la protecc¡on contra sacre carga del motor · 

Excepc1ón Cuando los fusibles sean de retardo de t1empo adecuado para las caracterfst1cas de arranque 
del motor. se permitlra usar portafus1Dies de menor tamaño que los espec1f1cados en la parte C de esta 
SECCIÓn 

430-91. Tipo de gabinete para controlador del motor. La tabla 430-91 proporc1ona los datos bás1cos 
para 3elecc1onar el tipO de gabinete a emplear en áreas no peligrosas Los gab1netes no son para proteCCión 
contra condensac1ón. congelamiento. ::orros1ón o contammac1ón. que pueda ocurnr en su mtenor ya sea por 
onf:c1os i10 sellados o por la tuberia condu1t 

Estas condiciones Jntenores del gab1nete requ1eren una espec1al cons1derac1ón del Instalador y usuano. 

TABLA 43.0-91 Tabla de selecc1ón de gabinetes para controladores de motores. 

Tabla 430-91 

Tabla de selecc1ón de gabinetes para controladores de motores 

uso EXTERIOR 

Protección contra las siguientes 
condiciones ambientales Tipo de gabinete .. 

3 3R 35 4 4X 6 6P 

Contacto casual con el gab1nete X X X X X X X 

Uuv1a, n1eve, graniZO X X X X X X 

Granizo* X 

Polvoso X X X X X X 

lnunda~1ón por los drenaJes X X X X 

Agentes corros1vos X X 

Inmersión temporal ocasional X X 

1 nmers1ón prolongada ocasional X . 
• El mecantsmo debera de ser operable cuando este cubierto de hielo. 

uso INTERIOR 

Protección contra las siguientes 
condiciones ambientales Tipo de. gabinete•• 

1 2 4 4x 5 6 6P 12 12K 13 

Contacto casual con el gabinete X X X X X X X X X X 

Caida de suc1edad X X X X X X X X X X 

Ca ida de liqu1dos y goteo X X X X X X X X X 
Polvo circulante, pelusa, fibras. X X X X X X X 

Polvo. pelusas y fibras acentadas X X X X X X X X 

Drenes y agua que salp1ca X X X X 
Atette y filtración de liqu1do refrigerante X X X 

Roc1ado ace1te y refngerante X 
Agentes corrosivos X X 
Inmersión temporal ocao; .. :mal X X 
lnmerstón orolongada ocasional X 

. •• El t1po de cubierta debe ser registro en la cubierta del controlador del motor 
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H CENTRO DE CONTROL DE MOTORES 

430-92. General. La ¡::¡arte ~ se rr;f~o::,re 3 :es :.'2rMos de cont;ol de motores Instalados ;;ara el con:rol de 
motores. Sistemas de alumbrado y CirCuitos al:mentedorc::s a otrvs diSpOSitivOs eiectncos. 

Un Cen!ro ae contrcl de motores es un ensamole te u:~o o mas secc1ones de gab1r.etes que cuentan con 
L~·'a oa:;ra común ce 1l1rr.entac1ón y que .::mnc¡¡::..;~/mente estan formados con un:dades o secciones de 
contro1aaores Ce motores 

430-94. Protección contra sobrecorriente. :..es ce::-:¡ros Ce coí\tr:JI eJe motores co;'ltaran con una 
::Hc;eccl:;,-, ce :3CD~~cor;len:e ::e acuerCs con ~! art1cuic :-10 !:Ja~aCo ~n el rango de la capactdad total de !as 

Garr~s comLnes a e al1mentac1ón a tarJas !as secc10nP.s Esta pratec:lon $e debe proveer ya sea por· ( 1) un 
.:::::·spos1t1vo -:e prctecc1on de comente 1nversa o (2'• •Jn dispositiVO Ce protección contra sobrecomente 
!DcaiiZ:::i•Jo ::t:ntrc cel cer.:ro ce control del motor 

430-95. Equi¡:¡o en I<J Jlrmentacrén. CJar.c;:. se 'J>-=:n CGtT!O ec;u1po de ser.t1::::o cada centro de centre! de 

'7'~tores. estara ~rO'JISto ae 'Jn dts;:¡os1t1vo cesconectaaor pnncjpal para desconectar ~odas los conductores 
~Ci:IVOS 

' E;ce~c:.:n lJr, segundo ('lrspos1:1vo uescunec\ador pojra 1nsta1arse para alimentar a equtoos .JdiCIOn<Jies 

?:H3 la c~ne11ón del neutro del sistema de al¡•:-:entacton el centro de control de motores llevara Instalada 
L·~a baíra a :c:o le largc de Jos :;ab1netes o secc:one:s c::.;e le conforman y I.Js dlmenstones de la oarra estaran 
e~ c:~:uerdc con !a se:cton 250-7~ (d), debtendo tener una seccrón para conectar los conductores del neutro y 
i.J otra oara :::crter a t1erra el centra ce control Ge motare$ 

430-96 Puesta a trerra. Las diferentes secc1ones c:e un centro de control de motores seran ruest<Js a 
:1;:~rq un<J :o."l;ra o¡ra meJ:ante ur: ststema de conex1ón a :terr-1 ctei eqli1po o med1ante una barra de puesta a 
t1t-rra c•J•¡as dimensiones e~taran de acuerdo con la tabla 250-SS Los conductores de puesta a t1erra de los 
Clf9~e."ltes equtp.Js. se :onec:aran en la barra ce puesta a t1erra. que estara Instalada a todc lo targo de ra 
secc:ones que cc;-¡forman el centro de c:::n:rol de motor~s 

430-97. Barras principales y conductores. 

(a) Soportes y arreglo. Las barras canJuctoras deberan protegerse contra daño mecan1co medrantc un 
f:rme s1sterna de su¡ec1cn, as1 m1smo las barras conductores verttcales que alimenta las secc1ones vert1cales 

T.3r.,blel'1 se 1nd;ye los conductores para mterconex1ones y caoles de control de una sola secc1on 

'=.xcepc1ón Les conductores podr3n 1nstalarse a lo largo del centro de control de motores y en sus 
seccrones 'Jer1tr::ales. cuanao estos condur:tores se coloquen con barreras de a1slam1ento que lo ~eparen de 
:as barra~ conauc:oras 

(b) Arreglo de las fases. En un s1stema de 3 h1tos el arreglo de las fases seré .A..B.C, 'Jtsto del frente 
.-.acra airas. de amba hac1a aoa¡o o Ce 1Zqu1erda a derecha 

~ Excepc1cn Se perm1t1rá un arreglo de fases de C, 8, A, en los centros de control de motores de doble 
fr+2nte (Mor.ta¡e frontal y postenor ae sección) pero deoera 1dent1f1carse y marcarse adecuadamente este 
.::megto en el gab:nete 

,.• (e) Espacios mínimos para cableados. Este espacto min1ma en :as termrnales del centro de control de 
motoreS estará de acuerdo COn Jo IndiCadO en la SCCC;on 373 

(d) Espaciamiento. La distancia entre las barras espaciadores del centro de control de motores y sus 
P':lrtes metal1cas no deberán ser menor de las d1stanc1as mdtcadas en la tabla dJ0-97 

Tabla 430-97 

Olstanc1as mintmas entre barras y partes metálicas 

Polandad opuesta Polandad opuesta 

cuando sea montada en cuando sea suspendido en 
Partes v1vas a 

la misma superf1c1e el a1re 
t1erra -

No mayor a 125 V 19 mm 12 mm 12 mm 

No moyor a 250 V 31 mm 19mm 12 mm 

No meyor a 600 V 51 mm 25 mm 25 mm 
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e) Separadores aislantes. Deberan ser Instalados en las alimentaCIOnes del centro de c1mtrol de 
mo~ores para a1slar !as barras conductoras y sus :errr.1nales del resto del centro de control de motare~ 

430-98. Identificación. 

(<l) Los centros de Control de motores estarán Identificados y reg1stros de acuerdo a lo señalado 
en la ser:ción 110-21. 01cna 1Centlflcac1ón sera plenar:1ente VISible después de la 1nstalac1ón e 1ncluwa el vala~· 
::e !a ca¡..¡ac1dad de las barras conductoras y el 'Jalar :le la comente Ce ccr:.o CirCuito :Jara lo que; fue d ¡señado · 

1 

(b) Unidades de control de motores. El con¡rolador Instalado en una secc1on del centro de control de 
motores de ce; e cump!1r con lo 1nd1cado con la secc1on .. 30-8 

l. MEDIOS OE DESCONEXION 

430-101. GENERALIDADES. Las OlspoSICiones de esta secc1on estan dest1nadas a requem los med1os 
de desconex1on de mo~ores y controles jp los cirCUitos que los alimentan. 

Nota 1 Ver D1agrama 430-1 

Nota 2 Ver la secc1ón 110-22 para JdentJflcacJon de las medios de desconexión 

430-102. LOCALIZACION. 

(a) CONTROL. Un med1o de desconexion debera ~er Instalado a la v1sta desde la pos1C1on C el control y· 
debera desconectar a éste ·· 

Excepc1on No 1 Para c~rcu1tos de motores de más de 600 V nommales, el med10 de desconexión del 
control poara ser mstalado fuera· de la v1sta de éste, s1empre y cuando esté reg1stro con une. leyenda d~~· 

advertencia que m dique la ubicación e identlflcacJon del med10 de desconexión a ser bloqueado el) la posiCIÓn, 
de ab1erto '• 

:'i' 

Exce::)Cion No 2. Un solo medio de desconexión indiVIdual puede 1nstalarse al lado de liO grupo de~ 

controles coordinados. de una maquina de proceso cont1nuo con vanos motores ' 

(b) 
:::antro! 

MOTOR. Un med1o de desconex1on debera ser ub1cado a la v1sta desde la localización a el motor y su 

1',1 

Excepc:on Cuando el medio de desconex1on 1nd1cado en la secc1ón 430-102 (a) sea sucE pt1ble de sér1 

bloqueado en la P<?SICión de ab1erto 

430-103. OPERACION. Los mea1os de desconexión deberán abrrr todos los conductore:s arslados de' 
allmentac1an y no deberán perm1t1r que una fase o polo puede ser operado en forma inde~·end1ente LoS 
med1os de desconexión pueden estar en el m1smo gabmete del control. 

r-.Jota ver la sección 430-113 para equ1pos que rec1ben energía de mas de una fuente. 

43C-104. INDICADORES DE POSICION. Los mediOS de desconexión deberan tener claramente md1cado, 
s1 está1 en la pos1c1ón de ab1erto o cerrado 

"'11 

43J-105. CONDUCTORES PUESTOS A TIERRA. Uno de los polos de un med10 de desc,>neXIón puede 
desccnectar el conductor de puesto a trerra, s1empre que este polo no pueda abmse s1n desconec~(; 

S!multan'eamente todos los conductores del circu1to 

4l0-106. INTERRUPTOR DE ACOMETIDA COMO MEDIO DE DESCONEXION Si la 1nSt'llac1ón cons1~te 
de ur. sólo motor, el Interruptor de acomet1da puede servrr como med10 de desconexión s1emore que esté de· 
acue do con la! ~1sposic1ones de esta Secc1ón y esté a la v1sta desde ell~gar del control. 

430-107. FACILMENTE ACCESIBLE. Uno de los medios de desconexión debe ser fácilmente accesible 

430-fOB. CUMPLIMIENTO QUE OEBERAN TENER TODOS LOS INTERRUPTORES. Toé.os lo med1os d~ 
desc:mex1ón en el Circuito de un motor o de un grupo de motores. entre el punto de 1.Jn1ón al CirCUitO 
allmmtador y el punto de conexión al motor o al grupo, deberán cumplir con la~ especlf1cac1ones de la~ 
secCiones 430-109 y 430-110. 

130-109. TIPOS OE MEDIOS DE OESCONEXION. Los mediOS de desconexión deberán ser uno de los 
sJguente t1pos· Un mterruptor de navaJaS can capac1dad nommal en caballos de potencia a un interruptot 
ternomagnet1co ab1erto o en caja, con o s1n protecc1ón térm1ca y magnética. : 

Excepc1ón NO 1· Para motores estac¡ananos de 93 25 W { 1/8 CP) o menos, el d1spos1t;vo de protecc1ón 
cortra sobrecomente del ctrcu1tO derivado que lo alimenta. puede servir como medio de desconexión 
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ExcE"JCJón ¡'\Jo 2 Para los motores estac1onanos de 14~2 W (2 CP) o menes y 300 v o menos. e! mediO de 
aesccm· <ron puede ser un Interruptor ce uso ge."',eral "::'..:e :en;a •Jr.a C()~ac;dad en amperes no menor e' e dos 
'.'eces l<.1 comente nom1nal a plena carga ael motor Er. Circ~n:Js je .:crrrente alterna, se podrán tener 
1':em..;p!:Jres de navajas de uso general accJonadcs c::n resorie (C,'Je n~ sean :amc1€n para comente 

.. :ont1nua). para desconectar un motor de i~92 'N (2 CP) o menos y de 300 V o menos, con una comente 
nom1nai.:J plena carga que no exceda el 80% ae la ca~ac1Cad nommal en ~fii,C"':res del mterruptor. 

=::c:::e¡:c.,::o i''Jc 3 ?3ra i:'lo¡ores ::le r:1ás de 1492 W (2 C?) y has~a 7.:. 6 k1N (iDO C?) JnclusJve, el med 1o ae 
cescone>:Jcn se:Jarado ~eqL:eridO para un motor con contocl del !~po autotransformaoor pcCrá ser un rnrerruptor 
ce uso gt!nera! ::...:ancc se CL:~plan \ocas :as drsoosiCiO:les 1nd1cadas a con~JnuacJon 

a. E:l mo¡or acc1ona un generador que esta prov1sto de ¡Jrotecclon contra sobrecarga 

b. E' 1 control ( 1) es ca caz de 1nterrump1r la comente de retor bloqueado del motor, (2) está prov1sto de ur 
·.re levador 1JG ~o tens1on \3) está prov1sto de prateccrcn contra sobrecarga del motor en no mayor del 125% 

::e la corn=:·nte nom1nal a plena carga del motor 

c. Cl crrcu1to Cenvado ::el motor esta prov1sto ce fusibles Individuales o de un Interruptor termomagnét1co 
·de t1empo ln,,erso con capac1d,ad o a¡uste no mayor del ·~50 1Yo del valor al! la comente de plena carga del 

motor 

Excepc1on No 4 Para motores estac1onanos de mas de 29 84 kW (40 CP) de comente directa o de 74 6 
'.<..W (iDO CC:l) o más. de comente alterna. se puede ut1l1zar como med10 de desconexión un Interruptor de uso 
general o un 1n:erruptor aislado Siempre que tenga la leyenda "Na operar con carga". 

Excepcr(,n No 5 Para motores hasta de 746 W (1 CP) conectados con cable y claVIJa. la capac1dad de ésta 
y del toma :o mente al que se va a conectar no deberan ser menores a la capacidad en amperes del motor. 
perrnHiéndo.: e usarse como mecllo de desconeXIÓn f\Jo se requema marcar la capac1dad en watts para el 
cable y cla'tiJa de acuerdo con la secc1ón 422-22, para equ1pos de a1re acondiCionado tipo paquete en 
-habltacJone~. u af1c1nas de acuerdo can la secc16n 440-63 para un meter portat'1l de 248 66 \N (1/3 CP) o 
rnenos 

Excepc1én No 6. Para motares de alto par, el med10 de desconexión puede ser un 1nterru¡:>tor de uso 
. : general 

Excepc10n No 7 Se debe perm1tir un Interruptor termomagnét1co como medio de desconexión como parte 
.. de una combrnac¡an de motor y controlador 

'··: 

430-110. CAPACIDAD NOMINAL E INTERRUPTIVA . 
. ·-. 

·(a) GENJ:RALIOADES. Los medios de desconexrón para CircuitOs de motores de voltaJe nom1r.a1 de 600 
V a menos. e' ;oerán tener una capac1dad en amperes na menor al 115% de la comente a plena carga del 
motor 

(b) MOTORES DE ALTO PAR. Los medios de desconexrón del circuito de un motor de alto par de 
arranque deberan tener una capac1dad nom1nal, expresada en a:.:;eres. no menor que el 115% de la comente 
a plena carga del motor 

(e) CARGAS COMBINADAS. Cuando dos o más motores se ut1lizen ¡untos o donde uno o mas motores 
sean utiliZados en combinación con otras cargas tales como res1stenc1as calentadoras u otras cargas, cuando 
,la. carga combtnada pueda estar conectada sobre un sólo mediO de desconexión, la capac1dad no/T"lmal en 
~atts y Ja capae.idad de comente de la carga combinada se determinará como s1gue: 

(1) La capacidad nomma/ de los med1os de desconexión se determinará en base en la suma de todas las 
comentes, Incluyendo las cargas de res1stenc1as, en la S1tuac1ón de plena carga y también en la de rotor 
bloqueado. La suma de las comentes de plena carga y la de rotor bloqueado. se considerarán como s1 
correspondieran a un motor único para los fines de este requ1s1to, de la manera srgu1ente· 

_ La comente t1e plena carga equivalente a la capac1dad nom1nal en watts de cada motor debe selecaonarse 
eñ las tablas '4:\0-148 o 430-150. Estas comentes de plena carga se sumarán a ra comente nomnal en 

· ampe;es de las otras cargas, para así obtener la comente eqUivalente a plena carga de la carga comb1reda 

,, . La comente de rotor bloqueado equ1valente a la capac1dad en watts de cada motor deberá seleccionarse 
'· 'en la tabla 430- ·. s 1 

, , _ Las cornentt!'5 de rotor bloqueado se sumaran a la capac1dad nom1nal en amperes de las otras G3rgas. 
<:'Para así obtener la comente eqUivalente de rotor bloqueado para la carga combmada. Cuando dos o mas 
· motores o la contb1nac1ón de motores y otras cargas, no puedan arrancarse simultáneamente, se podrá usar la 
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~nmbmac:o;1 uprop1aaa de comen:e de plena carga ¡ de rotor bloqueado para determinar la comente 
'=Clliv::¡lent':? e: e rotor nloqueado para estas cargas com!J1nadas 

=::_.:cepclcn Cuando una parte de la carg;:¡ co.1s1deréld~ es res1St1va y el med10 de desconexión sea 'un 
. ..-.:eríl::):ar ::.Jr. caoac!dad nom1nal expresada en •:,ans y ampe;es. el Interruptor utllrzado debera tener un rai1go 
~;·, ·,·Ja:t5 r.c í.T"'.ef"'or q•..:e la carga como1naca del (los) motor (es). SI el rango en amperes del Interruptor nó'' es 
,~,e~o•;; irJ suma de la cemente de roior bloqueado del (los¡ moior (es¡ mas la carga resrsttva 

{2) L¿¡ :::;:::;¡.:,:a.: -je cemente Ce los mec1os a e descC'Inexión no debe ser menor que el 115% de la su'ma 
JE! lOC2~ l2.s -::::o.·'·en:es ue plena carga detenr.maaas de acuerdo can (d) (1) antenor 

{3) ?aoa motores pequeños no cons1deraaas en las tablas 430·147. 430·148 ó 430·150. la comente de 
~atar CICJc;r_;e3dc debera considerarse 1gual a se1s veces la comente ~e plena carga 

430-111. DESCONECTADOR O INTERRUPTOR AUTOMATICO USADO COMO MEDIO DE 
DESCONEXION Y COMO CONTROL Un desconectador (rnterruptor de nava¡as) o un rnterruptor aUtomat1co 
:::;ue cumoia ccn las drspos1C1ont::s de !a secc1on 42.0·83 puede ser utliJ;:ado a la vez. como mediO de 
desconE:x1on J' como control. srempre que rnterrumpa toaos tos conductores vrvos del motor que esta pro!e9,ldO 
'J con:ar cor, el ürsposrt1vo de sobrecornente (que pueden ser los fuSibles del c1rcurto denvado). y que sea Y,no 
de los :taos srgurer.tes 

(a) lnteirupt::~r en atre acc:cnado manualrr.ef")te 

{b) Un Interruptor termomagnétrco de trempo Inverso accionado manualmente. 

(e) lnteríl:ptar en ace1te Un Interruptor en ace1te usado en un crrcuito que no· exceda de 600 V o 100 A, o 
por perm1so espec1al en un c~rcu¡to que no exceda esta capacrdad baJo superv1srón de expertos '1. 

El1nterruptor en ace1te mencronado antenormente puede ser de potenc1a y de operac1ón manual. '1 

El d.~? POSitivo de proteccrón contra sobrecomente que protege el c~ntrolador puede ser parte de éste o ~en 
estar separaao_ 

Un controlador t1po autotransformador debe estar prov1sto con medios de desconexrón separados. 

430-112. Motores con un solo medio de desconexión. Cada motor deberá estar prov1sto de un maJj1o 
de desconexión md1v1dual 

Excepc1ón Un solo med1o de desconex1on puede serv1r a un grupo de motores baJO cualquiera de las 
.:or.:l1C1ones sigUientes· 

a. Cuando vanos motores acc1onan vanas partes de una m1sma máqutna o partes de un aparato, tales 
como máqutr.as para traba;ar madera y metales, grúas y elevadores de carga. · 

b. Cuando un grupo de motores esté protegido como un con¡unto de d1sposit1vos de protecc1ón contra 
sobrecorriente. tal como se permtte en la secc1ón 430-53 (a). 

c. Cuando un grupo de motores esté instalado en el mtsmo local y todos estén a la v1sta desde:tlos 
medios de desconextón 

' ' 
430-113. Energía de más de una fuente .. Motores y equtpos operados por motores de energia eléctrica de 

más de una fuente, deberán estar prov1stos de mediOS de desconexión separados de cada fuente. .., 2 

Excepc1ón No 1. S1 un motor rec1be energia eléctnca de más de una fuente. el med1o de desconex1ón p3ra 
la fuente pnncipal que alimenta el motor no necesanamente tiene que estar adyacente al motor, siempre qu~ el 
med1o de desconextón del control pueda bloquearse en la pos1C1ón de abierto. 

Excepc1ón No 2. No se requema un med10 de desconextón separado para ctrcu1tos de control remoto crá:se 
2 de ZJcuerdo con el Articulo 725, que no sea de mas de 30 V, y que esté atslado y no puesto a t1erra. 'U 

J. TENSIONES NOMINALES MAYORES DE 600 V 

430-121. Disposiciones Generales. Las disposiciones de esta parte constderan los rtesgos adicion~!~s 
provocados por el uso de una tens1ón más alta. Son adtcronales o modificatonas de las demás dispostcto.~_es 
para Cti'"Cultos y eqwpos que func1~nen a más de 600 V_ ' 

430-122. Identificación de los controles. Ademas de las indicaciones requeridas por la sección 430-8, los 
controles deberan estar marcados con su tenstón de operactón. :> 

430-123. Canalizaciones adyacentes a motores. Se podrá usar tuberia metál1ca flex1ble o tube:ria 
metalica flexible a prueba de liquides. de longttud no mayor de 1.83 m, para la conexión de la canalización a la 
ca¡a a e termtnales del motor 

.~. 
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430-124. Sección nom1nal tr<:~nsversal de los conductores. Los conduc~ores para alimentar. motores 
.::!ece:an :ener "Jna capac1aad Ce ccmen:e r.o mencr -1ue el ·;ale; ~ara ct.:al su a1sposrt1vo de ¡JroteccJón contra 
soorecarga es seleccJonadc para C::1spara~se 

430-125. Protección contra sobrecorriente en circuitos de motores 

{a) Disposiciones Generales. Cada crrcu1to para motor debera 1nclu1r una protección coordmada para 
!n:erru:7':Dir -:!U:or:1at1camente las corne.1tes de falla y de sobrecarga en el motor, los conductores del c1rcu 1w del 
rr.o~cí ~~ ius apaía:os ae :ontrol del motor 

Ex-::coc:an C.< ando un motor es esencral para el funcJonam1ento de una planta y debe func1onar hasta que 

se;- dai"1e. sr esto es necesano, para prevenrr un nesgo mayor a :~ersonas, se perm1t1ra entonces que el {los) 
JIS:JJSiiiVC (SI sensor (es) se conecten a un anuncrador de S1Jperv1s1on o una alarma. en lugar de mterrump1r el 
:::~ct.;r<o cel motor o de su control 

(b) Protecc1ón contra sobrecarga 

(1) Caaa motor se debera proteger cor.t~a calentamientos nellgrosos prodUCidos por sobrecargas y fallas 
en el arral'lque. por un protector térm1co rntegrado al motor o por drspOSitiVOS externos sensores de comente. o 
am:Jas cosas 

(2) Lo~ c1rcurtos secundanos de motores de corriente alterna de rotor devanado, ¡ocluyendo los 

cJncuctores. controles y res1stenc1as de valor adecuado para esta apl1cacrón, se consi~eran protegidos contra 
sobrecomente por los a1sposrt1vos de protección contra sobrecarga del motor. 

(3) El funcronam1ento del d1sposrt1vo 1nterruptor de sobrecarga deberá desconectar srmultáneamente 
tedas los conductores v1vos. 

(4) Los Crspos1trvos sensores de sobrecarga no podrán restablecer automáticamente después de un 
drsparo. a menos que el establecrmrento de dicho d1sposrt1vo no provoque el arranque automático del motor o 
este arranc;ue auto matiCO del motor o de la máqurna que acc1ona no ocasione un peligro a las personas 

(e} Protección contra cernen te de falla 

(1) Un medro de desconexrón por comente de falla deberá proveerse en cada crrcu1to de un meter. por 
uno de los medtos srgU!entes: 

a. Un rnterruptor a·J~omá.tlco de trpo y capac1dad certificados e instalado de tal forma que pueda 
efectuarse su mantenrmiento s1n peltgro, deberá desconectar srmultáneamente todos los conductores vrvos y 
debera detectar ta comente de falla por medio de sensores rntegrales o externos al motor 

b. Deberán usarse fusibles de trpo y capacrdad certificados en cada uno de los conductores vrvos. 
aebrer.do ser usados conjuntamente con medio de desconexrón o b1en, o deberán ser del tipo que puedan a la 
vez ser utllrzados como med1os de desconexión. En caso contrano. deberán estar drspuestos de manera que 
no puedan ser operados m1entras estén energrzados 

(2) Los .dispositivos que interrumpan corrientes de falla no podrán volver a cerrar el circurto 
autométicamente. 

Exc.epctán.· .Donde los c~rcwtos estén expuestos a fallas trans1tonas y donde el restablectmlento automátrco 

no ocas1one Un nesgo para las personas. 
' 

(3) Será permttido un mismo d1sposJt1vo que provea protección contra sobrecarga y contracorrientes de· 

falla. 

430-126. Capacidad del equipo de control de motores. Los controles de motores y los med1os de 
desconexión de ctrcurtos denvados de motores tendrán una capac1dad de comente na· menor de la que el 

drspostt1vo protector de sobrecarga es seleccionado para disparar el c1rcuito. 

430·127. Medios de Desconexión. Los medios de desconexión del control deberán ser capaces de ser 

bloqueados en la pos1ción de ab1erto 

K. PROTECCION DE LAS PARTES VIVAS PARA TODAS LAS TENSIONES. 

430·131. Disposiciones generales. La seccJón K espec1fica que todas las partes vrvas deberán estar 
protegidas en forma adecuada al potenctal aplicado. 
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430·132. Donde se requiere. Las partes 'Ji'Jas al de::.c..:otena de mo\ores y controles que functor.an a 50\) 
o mas entre termmales, deberan ser resguarcacJ5 ·:cnt~-) ccr.~:1:to ar,ctctentél\ meCtante una cubtena o por su 
~btcactón, como stgue 

{a) En un local. ?or su tnstala::ton en un local .-::ue s~~ ;:¡ccestble e:.-clust•Jamcn~e a pt.~sonal cahftcar.o. 

{b) En una galería o sala de máquinas, estrL;::turas o ola;~forr.,as a L:na altura y con un(] dtspostc1ón tal 

.que su a::::eso sea solo posJ:Jie a ¡Jersonal caltftca.:o 

(e) Por ~!e•Jacton se ore el ntvel del ptso. a 2 40 m~;::r0s o mas 

Excepctcn Los motores estactonar:r,s q•Je ttenen. r.Jnmu·.acores colectores y esc.ootllas ubtcaCos dentro 

del motor y no conectados a Ctrcu1tos de al1men:acton que func1onor. a mas de 150 V con respecto n tierra. 

430-133. Resguardos para operadores. Cua.ndc lóls panes vtvns de los motores o ae sus con:rnles que 

operan a mas de 150 V con respecto a ::erra, es.tan resguardadas contra contac:o acc1aentnl tan solo por su 

ub1cactón en la forma espec1ftcaca en la secc1on 4 "'~.0-132 '! cuando durante su ooeracton pudtera ser 

necesarto el ajuste u otra tenstün del apar;1¡o_ SP :~eocran ::alocar tartmas a1sl.::tntes e plataformas 

convenientemente atslaaas de forma que e! operador ael aparato no pueda tocar las partes vtva~ s1no cuando 

se encuentre soore la iartma a\slada o platafor¡-¡,a atslac~ 

L. PUESTA A TIERRA PARA TODAS LAS TENSIONES 

43.0-141. Oisposfc1ones generales. Las disposiCiones ae esta seccton especifican la puesta a tterra de las 

partes metálicas no conducwras de motores y de sus cnntr0les para tmpedlr una tenst6n mas elevado que con 

respecto a tterra, en el caso ae un contacto acctdental er.tre las o artes vtvas y los armazones ylo gabtnetes El 

atslamtento eléctnco, separac1on o resguardos son alternativas adecuadas de la puesta a lterra de motores~ en 

ctertas condJctones. 

430-142. MotoreS. estacionarios. Las armazones t.::8 los motores estactonrmos se conectaran a ¡¡erra· 

cuando extsta cualou1era de las condiCiones sigutentes ( 1} SI es tan alimentados por conductores contentaos 

en canalizaciones r:1etclhcas. (2) st estiin ubtcados en lugares húmedos y no esttln a1slados o resi]uardados, 

(3) st estan tnstalados en lugares clastftcados como pel1grosos como se menctona en los articulas 500 a.517. 

(-4) st el motor functona con cualquter term1nal a más de 150 V con respecto a tlerta 

St la armazon del motor no está puesta a tterra rlebera atslarse permanente y efecttvamente rle :terra. 

430-143. Motores portátiles. Las armazones ne los motores poi1?.ttles que funcionan a mas de 150 V con 

respecto a tterra deberán estar resguardadas o puestas a tierra 

Nota 1 Véase la secctón 250-45 (d) para la puesta a tterra de artefactos portattles en locales que no sean 

restdenctales 

Nota 2 Vease la sección 250-59 (b) para el color del atslamtento del conductor puesta a tterra 

430·144. Controles. Las cubtertas o gabmetes de los controles se conectarán a t1erra cualqutera que sea 

su volta¡e de operacKm. 

Deberan· tener como medio de conextón una termtnal de conductor de puesta a tterra del equtpo de 

acuerdo con la seccOn 250-113. 

Excepción No 1. Las cubtertas o gabtnetes f1¡ados a eqtllpos portáttles no puestos a t1erra 

Excepción No 2 Las tapas o placas de apagadores ttpo balancin o de palanca. 

430·145. MetodJ de puesta a tierra. Donde sea necesana la puesta a tterra se hara de la manera 

espectftcada en el A~iculo 250. 
· · ·(a). Puesta a t2rra por medio de las cajas de terminales. Cuando el alambrado a motores ftJOS sea 

hecho dentro de ca1alizac1ones metálicas o utilizando cable con cubierta metálica. se Instalarán ca¡as de 

conextones para alear termmales del motor y el blindaJe de tos cables o las canal!zactones metahcas se 

conectará a ellas cono se espectfica en el Articulo 250 

Véase la secctón430-12 e) para medtos de puesta a t1P.rra en las ca¡as de term1nales del rnotor 
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(b) Separac1ón entre la caja de empalmes y el motor. 1_a C3J?. de ~:-;--,:::alrr.es e que so:: refrere el :ncrso 

;n¡e~ror pcdra tener una se¡:-arac1o~ c~1 el :TlJt::Jr 11c, r-;-- v,·J; r:e ; 20 r7.~:ías 2,;~:11¡:.~e r.;ue 'rDs condllC!ores 

:er:1vna1es :-;ue 'Jan .:~1 rr:c:or sear cable ::-:::r :..e :e~:.~.-; :¡¡:-;--"l:o ::; -~o:;.-::.~·:,~ot;:~ iíenza~o:, \:·-:::':ro cE: t'...!bos 

,~~:ai!COS fle~!Cies her.'T,éliCCS a :::::s i:q~:::'os. :L.OCS ;¡¡; r:-.=:a\!CQS. :'..;b::;s .'lle:cJIICQS ~ie-..r::des i•~:O~S r·,grdoS 

r..E:tal:cos cE ~amaf:a cc;Tie>c:al r;o :;,'=,-:or .:e :J ;:-~;;, ••• :n~c:ar·,Jose :a ar,il<lC:Ura Jei ::aole e !J :::anali.;:acron. 

:~:~n;o a ia :2.;a C:)rr.o ;::¡¡ ."í".Jlar Cuar,>Jo se u:r: . .::er: ...-,,,...,-;u::ores ;er:n1.ai:::s :rf:nzz::.::Jos .or.:::eg:aos ccmo se 

espE-cJ:r:a a~ks nc; :en eran ~..:na secc·.on nom1r1a1 :rans ·-=::~sal ;;1-:0J'C~ ;::e 5 250 l"im~ ¡r--.:::: ~D ~\ V·J G) y ceoeran 

.:;~rrr;ol:> c:;n ;Js :::re;; re::;"...:~s:cJs e: e esta \'!0il1 p<:~~a conau-:t.xes ;;;:¡r,l canalrzacrv~cs 

L::is lu::Jerr-"ls f!ex1bl<:!s a ;;r...Jeba .::e liqurGos o r:g1::1-3 r',C :o.e;a:r•.:as s¡; perr~··,;,r<c3n pa~cJ ccn.:o..;c!r !as ternm~ales 

=1 r..otor sremp;e que el sonc:.:c;:or Ce tierra este sonecta::!J a ar:-~bc:. elrnot-:r y 1;:¡ ca¡a 

e) Puesta a tierra de Jos dispositivos Instalados en el control. Los secun~ar•.os de transfCHmadores 

ce mstr·umentos. !as parres 'lletalrcas descu:Jrertas que .¡e cvr.aucer. comente r¡ c:."a3 partes co;;Cuc:oras o 

ca¡as ae trans:ormacores de lnstrument:Js, medidores y :~levac!ores. serán puestr:;s a tierra como se especifica 

en ias ::;eccror.e5 250- "r21 a 250-125 

Tabla 430.147 

Cornente a plen.:~ carga en ampercs, de motores de corriente directa 

Tensión Nominal de armadura 

kW (C.P.) 120 V. 240 V. 500 V. 

186 ( 1/41 3 1 1 5 

2•8 ( 1/3) 4 1 20 

373 ( 1/2) 5 4 2 7 

560 (3/4 1 76 3 8 

746 ( 1) 9 5 4 / 

1 '19 ( 1 './2 1 13 2 66 

1 49 (2) 17 o S 5 ",3 6 

2 23 (3) 25 o 1"? ¿- 18 o 
3 73 (S) 40 o ;w o 27 o 
S 60 (7 1/2) 58 o 29 o 34 o 
7 46 ( 1 O) 76 o 38 o 43 o 

11 19 ( 15) 55 o 51 o 
14 92 (20) 72.0 67 o 
18 65 (25) 89 o 83 o 
22.38 (30) 106 o 99 o 
29 84 (40) 140 o 123 o 
37.3 (SO) 173 o 164 o 

44 76 (50) 206 o 205 o 
55.95 (75) 255 o 246 o 
74.60 ( 100) 341 o 330 o 
93.25 ( 125) 425 o 

119.90 (150) 506 o 
149 20 (200) 675 o 

Los valores dados en esta tabla son para motores funcionando a su veloc1dad normal 

Los s1gu1entes valores de comente ~ plena carga son para motores que funcronen a· velocidades normales 

y con caracterfstrcas de par también normales. Los motores de velocrdad espec1almentf ba¡a o de alto par 

~::motor pueden tener comentes a plena carga mayores, y los de velocrdades multiples terUrán una comente a 

plena carga que vana con la velocidad. en estos casas debe usarse la comente a plena carga Indicada en la 

placa de datos 



kW 

~~6 
746 

1 119 
1 49 
2 23 
373 
5 60 
7.46 

11 19 
14 92 
18.65 
22.38 
29 84 
37 3 

44.76 
55.95 
74.60 
93.25 
119 90 
149.20 
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Tabla 430.148 

Cornente a plena carga en amperes, de 

motores monofás1cos de corriente alterna 

w C.P. 127 V. 220 V. 

124 33 í/6 4.0 2 3 

186 5 114 5. 3 3 o 
248 66 1/3 6 5 3 8 

373 i/2 8 9 5 1 

559 5 3/4 11 5 7.2 

746 1 14 o 84 

i 119 1 112 18 o 10 o 
1492 2 22.0 13 o 
2238 3 31 o 18 o 
3730 5 51 o 29 o 
5595 7 1/2 72 o 42.0 

7460 10 91.0 52.0 

Tabla 430.150 

Corriente a plena carga de motores trifásicos de corriente alterna 

Motor de inducción de jaula de Motor sínclono, con factor 
(C.P.) ardilla y rotor devanado de potencia unitario 

(A) (A) 

220 V. 440 V. 2 400 V. 220 V. 440 V. 2 400 V. 

~~m ~~ 1 ~ 
( 1) 38 1 9 

( 1 112) 5.4 2 7 

-m 
7 1 3 6 
10 o 50 
15 9. 7 9 

(7 112) 23.0 11 o 
10 29 o 15.0 
15 44 o 22.0 
20 56.0 28 o 
25 710 360 54 27 
30 84 o 42 o 65 33 
40 109.0 54 o 86 43 
50 136 o 68 o 108 54 
60 161 o 80 o 15 128 64 11 
7J5d 201 o 100 o 19 161 81 14 

10 259 o 130 o 25 211 106 19 
125 326.0 163.0 30 264 132 24 
150 376 o 188.0 35 . 158 29 
200 502.0 251 o 47 . 210 38 

Estos valores de comente a plena carga son para motores que funclonen a velocidades normales para 
transm1s1on por banda y con características de par también normales. Los motores de veloc1dad 
especialmente baja o de alto par motpr pueden tener corrientes a plena carga mayores, y los de velocidades 
múltiples tendran una comente a plena carga que vana con la veloc1dad: en estos casos debe usarse la 
comente a plena carga md1cada en la placa de datos 

TABLA 430-151. 
Tabla de convers1on de comente a rotor bloqueado para la selección controles y med1os de desconextón 

de acuerdo con la tens1on nominal y capacidad de potenc1a en kW. 
Para ser ut1l1zada solamente con las secc1ones 430-110, 440-12, 440-41, y 455-B(c) 
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Numero Numero 
Máximo Máximo ~JONOFASICO DOS O TRES FASES 

de de 
kW ICPI 

27V 22DV 220V 230V uov 
J,J ( 1,2: oJ 3 :o 1 i 2 5 12 53 
560 (3/4) j/ 2, 39 S 17 6 16 8 83 
7..!6 (1) 1 iJ ..:o 22 6 21 6 11 3 

1 1' (1 1'"'1' 1-!2 57.! 32 6 3' ' 16 3 ·-· ' ' ·• -'9 (2) 170 '39 0:.2 7 .:o 9 21 3 
:23 ·3) 2.:.J e-- 50 6 58 30 3 -. o 
3 ~3 ~ 5) 387 H~l 95 91 47 5 
5 30 (71,'2) 138 132 69 
7 ..:o {10) i/6 168 88 

11 19 \15) 263 ~52 132 
~.:. 92 {20) 339 324 170 
:a os :25) ..¡27 .:08 213 
22 38 130) 502 480 251 
29 a'" 1"01 552 624 326 
37 30 ¡50) 815 780 408 
..:4 70 (60) 966 924 483 
55 95 1,75) 1204 1 152 602 
7.! óO (100) 1556 1488 ii'8 
JJ 25 (125) i957 1872 978 
:19 ~o (150) 2258 2160 1130 
11.!9 2'J 12DOl 3011 2880 1506 

(~) Esics '/alares ce corr;ente a rotor or::;queaco son aprox1madamenre sets veces 1cs valores de corr 
de plena carga daCas en las iaolas 430·148 y 430-150 

TABLA 430-152 

rente 

".1éxrmo o ajuste para el d1spos1tlvo de protección contra circuito corto y falla a t:erra del crrcurto 

Tipo de motor 

1 1 
de ¡aura ardrlla y 

smcronos(•)de arranque a 
tensron plena con 

resrstencras o reactorees 300 175 700 250 
S1n 

175 -00 2CO 

1 
de ¡aula de ardrlla y 

srncronos .:on arranque 
por autotrans-:Jrmado;( +) 

No mas ae JO A_ 
1 letra dt? 

175 700 200 
175 700 200 

1 

175 

150 700 150 

150 250 150 

150 

Para la explrcación de las letras de código véase la tabla 430·7 (b). 
Para crertas excepcrones a los valores especrficados, véase las seccroríes 430-52 hasta 430-54. 
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"Los valores Gados en las uit1ma colu~na cornprenaen también las capactdades de los t1pos no a¡ustables 
de t1empo Inverso, los cuales pueden moa1f1.:arse tatr.o1en como se 1nd1ca en la secc1on 430-52_ 

(+) Los motores s1ncronos Ce !Ja¡o par ce arranque y oa¡a velociDad camunmente 450 RPM o menas), 
como son los empleados para acc1onar comp:esores rec1procantes. bombas. etc que arrancan en vacio. no 
íea~1eren una capactdad de fus1o!e o en ajus~e mayor e;'...! e el 2QOJ/oJ de la comente a plena carga 

ARTICULO 440- EQUIPOS DE AIRE ACO,~DICIONADO Y DE REFRIGERACION. 

A. DISPOSICIONES GENERALES 
440-1. Alcance. Las dispoSICIOnes de este articl!IO se apl1can a los equ1pos de a'1re acond1c1anado y a los 

de refr1geracion acc1onaaos por motor electr1co y a los cirCUitOs denvadas y los controles de esas equ1pos 
Se apl1ca a las cor.dlclones espec1ales necesanas para las ctrcu1tos que ahmentan unidades selladas y a 
cualquier equ1po de a1re acondiCIOnaao y/o refngeractón conectado a un c1rcu1t0 denvado IndiVidual que 
altmenta una un1dad sellaaa. 

440-2. Defimc1ones. 
Selección de la comente del C1rcu1to denvado La comente selecciOnada del c1rcu1to denvada es el valor 

en amperes que se tornará en lugar de la comente nommal al determinar la capacidad normal de los 
conCuctores del cirCUito denvado de! motor. mediOS de desconexión, controles y d1spos1t1VOS de protecc1an de 
corta ClfCUilO y ae falla a t1erra donde qu1era que el dispositiVO de protecc1on en sobrecarga perm1ta una 
ccrnente sostentaa mayor que e! porcentaJe espec1f1cado de 1a comente nom1nal. El valor de la comente 
seleccionada en el.ctrcu1to denvado sera s1empre tgual o mayor que la comente nommaltndJcada 

Mc:or COIT'.oresor hermet1co refngerante Una comb1nac1on consistente de un compresor y motor 
encerrados en el m1smo rec1p1ente s1n eJe externo o sello de eJe, el motor opera dentro del med¡o refngerante. 

Comente Nom1nal La comente nom1nal para un motar de un compresor hermétiCO refngerante es la 
come.1te resultante cuando está traba¡ando a su carga, tens1ón y frecuenc1a nom1nales del equ1po que s1rve. 

440-3. Otros artículos. 
(a) Artículo 430. Estos requ1S1tos son adiCionales o reemplazan los requ1s1tos del Artículo 430 y de 

otros articulas de esta Norma que sean aplicables. excepto cuando son mod1f1cados por este articulo. 
(b) Articulo 422, 424 ó 430. Las regulaciones de los Articulas 422. 424 ó 430. cuando sea el caso, 

· d6"'berán apl1carse. a los equipos de aire acondicionado y refngerac1ón que no tncorporan una medida 
sellada. 

Algunos ejemplos de estos equ1pos son Jos dispositivos que utilizan compresores de refngeraczon 
acc1onados por motores convencionales. hornos con serpentines evaporadores de atre acondiCionado. 
un1dades difusoras, condensadores remotos enfnados por a1re a c¡rculac1ón forzada, refngeradores: 
comerc1ales remates. etc. 

{e) Artículo 422. Los dzspos1t1vos tales como los equ1pos de a1re acondiCIOnado para habrtac1ones. 
refrigeradores y congeladores domésticos. aparatos enfnadores de agua potable y d1stnbuidores de 
bebidas, se deben considerar como aparatos electncos y se les aplicará tamb1én los requ1s1tos del Articulo 
422 

(d) Otros articulas aplicables. Los CirCuitos. controles y equ1pos, deberan tamb1én cumplir con las 
d1spos1ciones que les sean aplicables Indicadas a cont1nuac1on 

· Condensadores Secc1ón 460-g 
G3rages, Hangares de Aviac1ón, Estac1ones 
de ServiCIO y 01stnbuidores de Gasolina, 
E>taciones de Almacenamiento a Granel. 
Pioceso de Acabado y Anestésicos 
Inflamables. 

Lugares clas1ficados como peligrosos 
EstudiOS de Cine y Telev1s1ón 
P.es1stencras y Bob.nas de Reactancia 

Artículos 
511, 513, 514. 
515, 516, y 517 
Pane O 
Articulas 500 a 503 
Articulo 530 
Articulo 470 

.:140-4. Señalización de motores de compresores herméticos refrigerantes y equipo. 

(J) Placa de un motor compresor hermético refrigerante. Un motor de compresor hermétrco 
refmerante debe estar prov1sto de una placa de características que 1nd1que el nombre del fabncante. la marca 
de i1brlca o el simbolo. la designaci6n de identificación, número de fases. tensrón y la frecuenc1a. El 
fabn:ante deberá 1nd1car la comente de carga nomrnal en amperes del motor del compresor hermétiCO 
refn~er'ante, sea en la placa de características de la m1sma o en la del equipo en el cual dicha unidad se 

_ utiiiZl, o en ambas La comente de rotor bloqueado para cada motor de compresor hermético refngerante 
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monofaSICO c;ue ~enga una comente de carga ;;,1rr:1nal mayor Ce 9 A en 115 V o ::!e 4 5 A en 230 V y en cada 
'.J:lrdad sellada pol¡fasrca. se rnd1ca:á en 13 olaca ce carncterist1cas de la mrsma Cuando se ut1l1ce un 

:Jrotec:or iérmrco que curr.ola can (a)2 :V (b¡2 c:e ia sección ,l~0-52, se deberá :r.d1car e:-~ la placa de 
caracterist1cas de motor del compresor her:Toé!!CC refnc;erar.te o ¡¿:¡ ·:lel eq"..:rpo. con las palaoras "protec¡1da 
te: :--rw::a rT'.e r.t e" 

üonde un srstema oroteg1do que cumple con las secc1ones ~40-52 (a)(4) y (b)(4) se proporciona y se 
usa con el o:'!~ur:Jo, la :::laca Jebe md1carlo con las paiacras ''sistema term1camente oroteg1do" Donde se 

· escec¡f¡ca un e~u:po ~e proteCCIÓ:l que cumpla con las seccrones 440-52 (a)(4) y (b)(4), la placa del equrpo 
· debera rndrca~lo cOil'lenre~temente 

(b) Equrpo con varios motores y carga combinada. Las equrpos con vanos motores y carga 
, ccmbmada deberan estar ;::rovrstos de una placa Je caracterist1cas vrsrble que 1nd1que el nombre del 
fa::;íLcante. capa:1dad nom1nal en volts y la frecuencia nom1nal, el número de fases, la capac1dad de comente 
minrma del crr:u1to y el valor maxrmo nom1nal del drspos1ti'/O de protecc1ón del ::rrcurto derivado contra crrcu1to 
C:Jr\o :-' falla a ~rerra La capac1dad de comente debe calcularse según se LildLca en la ?arte O y ten1endo en 
cuenta todts los motores y cernas cargas que funcronen al mrsmo trempo 

El valor nomrnal del drspos1trvo ce proteccrón contra corto c1rcwto y falla a trerra del cLrcULtO denvado no 
deoera exceder el valor calculado según se rndrca en la parte C. Los equrpos con vanos motores o de carga 
corT.brr.aCa qL.:e utilicen dos o más crrcL.:Ltcs. deben ser raent1ficados con la Información rndicada aMenormente 
para cada cLrCL.:Lto 

Excepc1ón No 1 Los equ1pos con vanos motores y carga combrnada que se ajusten a los requ1s•tos de 
este articulo para ser conec~ados a un sclo cLrc'Jrto derrvado de 15 ó 20 A a 120 V, o 15 A a 208 V o 240 V 
rr.o.~.afasLcos pueoen ser Lder.trfrcados como una sola carga 

Excepción 1\!o 2: Los acondrc1onadores de arre prevrstos en la parte G de este artículo 

{e) Corrrente de un circuito derivado. El motor de un compresor hermet1co refngerante o un equipo 
:_,que contenga un compresor en el cual el Sistema de proteccrón reg1stro para ser usado con la unrd:]d sellada 
, que protege, perm1te una comente constante mayor que el porcentaJe de la comente de carf"a nommal 
, eo:.pec1frcaca en la placa de características LnaLcado en (b) (2) o (b) (4) de la seccrón 440-52, debe t rmbrén ser 

1dentrf1cadc con el valor de la corr:ente a seleccronar para el cLrcuLto denvado que cumpla con (b) (~)o tb) {4) 
Ce la seccron ~40-52 Estas 1ndrcacrones deber ser provrstas por el fabrrcante y deberán figurar !n la o las 
olacas de características en las cuales aparece la comente de carga nom1nal 

440-5. Señalización de controles. Un drsposrt1vo de control deberá estar reg1stro con el r :1mb re del 
fabncante. marca de fábnca o símbolo, des1gnacrón de 1dent1ficacrón, vo!ta¡e, número de fases. vaiJr nommal 

<ce !a comente de plena carga y de rotor bloqueado (o los Watts), y otras Informaciones que ~:Jedan ser 
· r.ecesarras para la adecuada rdentLfLcacLón de la unrdad se !lada a la cual se apl1ca 

440-6. Capacidad de corriente y capacidad nominal. Los conductores para el equ•po rnd¡cado en este 
artrculo seran seleccionados de las Tablas 310-16 hasta 310-19 o de acuerdo con la secc1ón 310-15 La 

-. cap.ac¡gad de corrrente requenda de Jos conductores y la capacrdad nommal del equ1po se determinará como 
srgue 

(a) Motor de compresor hermético refrigerante. En el caso de motor un de compresor hermétrco 
re'fngerante la comente de carga nomLnaiLndLcada en la placa de caracteristrcas de equ1po en el cual la unrdad 
sellada es utillZada, se usara para determinar la capacrdad o el valor de la cornente de los rl"'edios de 
desconexrón, de los conductores del c~rcuito denvado, el control y las proteccrones de corto CLrcuLto y ie falla a 
::erra así como la protección de sobrecarga del motor. Donde la comente de carga nom1nal no esta 1nd1cada en 

·:·la placa cte caraderfsticas del equipo se ut¡l¡zara la comente de carga nommal del compresor 1nd1cada en la 
-~·,:;laca de características. Para los med1os de desconex1ón y los controles véase tamb•én las Secctones 440-12 

y 440-41 

Excepción No Cuando así se tnd1que, se debe utiliZar la comente de selecc1ón del c1rcu1to dervado en 
lugar d.e la comente ncmmal de plena carga para la determ1nac1ón del valor nom1nal o la capacrdad de 
comente de los medios de desconexión, de los conductores del circUito denvado. del control y de la protecc1ón 

:; del c1rcu1to derrvado contra c1rcu•to corto y falla a t1erra. 
o' 

~ Exceoc1ón No 2· Según lo permrt1do en la sección 440-22 (b). para la protecc1ón de los cLrcu¡tos ~envados 
·~ contra c¡rcuLto corto y falla a tierra de los equ•pos conectados con cordón y claVIJa. 

(b) Equipo con varios motores. En el caso de equrpos con vanos motores que utilicen un mttor para 
ventrlador o soplador del tipo de mducción de polos compensados o de inducción del t1po conc:i!nsador 
divrdrdo, se usara la comente de plena ·carga de dicho motor 1nd1cada en la placa de características d~l equ1po 
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en ::1 c•Jal el moto< pa;a •;enttlador o sc~!aaar este utii1Z2do. en iugar de la potenc:a nom1nal en watts. para 
oe:erm1r.ar 1a capac1c'ao c:e comente o el •;alor nor"'711n;¡l de los mea1as de desconexión. las conductores del 
Clrcuno c~rl';ado. el ccntr:::l la protecctcn del clrc~uto derivado cor.tr;J c:rcu1t0 corto y falla a ~1erra y la protección 
con:ra soorec;:¡rga separada · 

é'3;as ~"'"liCcJCiones ~'l la .olaca de :r¡;ac:e~J5L::as Ce:l equtpo no deben ser menores que la comente 
¡;-,~.:~.:::a -2.1 :".! ;;la:a de :::ar3c:erlsilcas :el :":;etc~ C~: •¡-=11:r:.;Go; o soplador 

440-7. i1iotor de potenc1¡¡ nommal mJs grande P~ra deterrrnnar el cumplimiento de este articulo y de 
las .3-e:;c:cn~s .:JC-7.4 ..!JG-~3 (o), L;J0-53 (c1 y ..!3J-52 ¡a¡. se deberá cons1aerar que el motor de potencia mas 
0··a:~.:i::o ~¿.;~ :: •:· .• :,;.::;r .·;u~ t:er.e la comentE: d-= carga ncrlllnal mas elevada Cuando dos o más motores t1enen 
ia. ~~~lsi..a :.::~~-~.-\.: :~e cJ·ga .-.omt.oal solar..er.<e •.:ro e: 12llos debe st:r cor.srderaoo como el motor de mayor 
:JOLer.c.la ?.1rJ ·:-:oLJres q!Je no sean u.1r::!aaes se:!ladCJs y morares ce ventiladores y sopladores, tales como 
:es ·:u:::.-.:.--:o::. ·.:::· :::) se-::::o.-. .!.!C-•3 (e) 1.;¡ c::;;~:et.to:: de pt.:na carga utiliZada para la determ1nacrón del motor de 
~a/o~ ;:>G~.::¡·,:;,z¡ c:t::Jc ser :::1 valor equtvaler.te q:..;e corresponae a la p'otenc1a nom1nal del motor en w<ltt's, 
selecc:cnCJ;·~,: :scc;un las T~2.1<ls 43C-i.:e a -130-~50 

=.¡(c:::~c:·o'l Cv;::,:~c:o as: esté :;;c:rcado. se usar o la comente Ce ~elecctón del c1rcu1to derivado en lugar de la 
CJ~rtente e-:: r,,J~G<:! ncmt." . .JI para determinar la u.1rda·j sellada de mayor potenc1a. 

440-8 :.~.Jquma Un!ca. Un ~~s~er;,a de a1re acor.d¡,~ronado o de refngeracton deoe considerarse como una 
::.cla :nac;u::.;J íBía :as d1sposrctones 1ndtcaaas en la <;;eCCIÓn 430-87, excepc1on. y la secc1on 430-112. 
E:.<cepc1on ~::;s ;nctores pueden estar ub:cados dtstante::s uno del otro ' 

B. MEDIOS DE DESCONEXION 

440-11. Disposiciones generales. Los reqursrtos ce la parte 8 espec1frcan los medros de desconexión 
con capac1aad para desconectar los equtpos de aire acondrcronado y refngerac1on. mcluyendo los motores de 
compresor hermet1co refrrgerante y los controles del c1rcu1to que los alimenta Véase el diagrama 430_-1 

440-12 Capacidad nominal y capacidad de Interrupción. 

{a) Motores de compresor hermético refrigerante. Un medto de desconexión .que controla una unr~ad 
sellada debe ser escogtdo con base en la comente de carga nomma! 1nd1cada en !a placa de caractenst1cas' o 
cvn base en 'a comente seleccionada para el CirCuitO derrvado. según la que sea mayor. y de la comente' de 
r-o:or cloque<Jdo ;espect1vamente. de la un1dad sellada tal como se 1nd1ca a contmuac1ón 

(1) La c.:.:JpaciCad de comente nommal debe ser por lo menos un 115% de la comente de carga nomrnnl 
1nC1cada er1 :d placa de caracteristlcas. o de la comente selecc1onada para el c1rcu1to denvado, según la que 
sea I7layor 

(2) ?3ra determ1nar los warts equivalentes. en cumplrmtento con los reqursrtos de la ~ecc1ón 430-109, se 
dett:rm;nan :os •:1atts nominales de las tablas 430-148 ó 430-150, correspondientes a !a corrrente de carga 
no;-nrnal o 8 !a c:mente seleccionada para el circuito der1vado. segUn la que sea mayor, y tambtén los watts de 
la. Tabla 43•"--151 corresponC1entes a la comente de rotor bloqueado En caso de que la corrrente 
seleCCIOnada oara el ctrcu1to denvado y la comente de rotor bloqueada. no correspondan a las comentes 
1nd1cadas en lóls Tablas 430-148. 430-i50 o 430-151, sP. debe ut1lrzar el valor stguiente mas elevado de watts .. 
En caso ce obtener valores nominales diferentes de watts al aplicar estas tablas, se debe escoger un valor de 
watts por lo menos 1gual al más grande de los valores obtenidos. 

{b) Cargas combinadas. Cuando se ut1lrcen una o mas unidades selladas ¡untas o en combtnactón con 
otros motores o cargas, donde la carga combinada pueda ser s1multéinea en un mismo med10 de desconexión, 
el valor nomrna• de la carga comb1nada se determinará como s1gue· 

(1) El valor nominal en watts de todos los med1os de desconexión se determinara a part1r de la suma de 
todas las cementes. Incluyendo cargas de res1stenc1as en la condiCIÓn de carga nominal y también en la 
cond1cron de rotor bloqueado La comente de carga nomrnal comb1nada y la corriente de rotor bloqueado. La 
comente de carga nominal combinada y la comente de rotor bloqueado comb1nada obten1das de este forma, 
:>€: considerarán como pertenecientes a un ún1co motor para los efectos de este requisito, según se ind1ca a 
cor.ttriuacron 

a. La comente de ple·na carga equ1valente a las watts nominales de cada motor, s1empre que no se trate 
de unrdades selladas en motores para compresores y ventiladores o sopladores como los que están cub1ertos 
por la secc1ón 440-6 (b). debe ser seleccionada de las Tablas 430~148 ó 430~150. Estas co'?flentes de plena 
carga se sumaran a la comente o comentes de carga nominal de las unidades selladas o a la comente o 
comer. res de s~lecc1on e el c1rcu1to denvado, según la que sea mayor, y al valor nommal en amperes de otras 
cargas para obtener una comente de plena carga equtvalente para la carga combrnada. 
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b La (''::ml?n:e ce roto; b!Jaueacc equt":Jien:e ¡¡ ros \'/a:ts nom:nale$ de cada motor que no sea una 
'.!,'lrda~ seli.:'JCa ~eoe ser scieccronaca :ie la Tal;!a .:.30-1::;1 '/par<'.! r:10tores del trpo polos compensados 0 de 
:.1ducc:on se condensador CJI'Itdrdos ::::ar!l ''er.tlladcr,;s y soplaCou~s. rdentrfrcados con la corrrente de rotor 
~!o;;ue ~GJ ~.,: -::ebera usar el 'Jalo~ .~\~ic<Jc:. L,>s '=crr:•:n:e; l~E ¡,:-.~:.r bloc;ueaao se sumaran a la comente o 
·.:c.rr :.;:::-,!~S .:::..: ro:or bicr¡:..:::ac:o ..:!=: 13 :_;;-,:;:a(; ser~a~.J : a 1·:,-:, ·:c:::crcs .~.omrr.a~es en amper es de otras cargas para 
o:;:-=:-~~; 'J,·:'3. ·.::.ornente e~ ;otc: ~:c~ct-JO::C t:q'..JIV<'ll~n:e pc1~d la -:arga corr.or:-,a~a Cuando dos o mas motores u 
~.:>:ras c..a~~:a~ :~:es :o~o. cc.Jien!accres ce ;e;s;s~c:~cJ~ .-.r:: :-:ueCd.'l ;;Jí~ancar al m1smo trempo, se pueden utrlrzar 
cc:"i::Jtr1actonf.·S ?.:1P.cuadas .::e corn8nte con ro;or bl.:-!'1\if::ado v corrre.'1te de carga nommal. o comente de 
)elecc:on CP.i c:~:urco ,j-=rr'Ja.:o segur• cua: se;;~ :~lay·;~ ¡Jara determinar la comente equrvalente de rotor 
cl~cueaJc :.::!ra 1?. ::ar9a ::orr:brnac::a s:multanea 

.:::~c:::pc•CJ~ Cua,-,,jo ur,o¡ ~:3,..-¡t: de la c;¡rg~ cc:r.ct::·e;¡t¿ >:s ~~na carga de res1stenc1a y los med1os de 
:::escc:~v:xron ::~nsr~t¿n de ur; :n:erruptcr con cora:;errst:cas :ndrcadas en watts y en amperes nomrnales. el 
:0terru::);or t.lr!:.:.Jd::J puece ten~r un 'J.1Ior Gn ·:Jat:s no;-r:¡r.JI n'J mer.or que las cargas combrnadas de la o las 
~.r,,,!aces S<.:il,;;::;;rs nrr.-,s (sl :-:-:-:tor (es) 8;'1 la condr:r.Jn ce rotor t:::::qceado, srempre que la comente nomrnal del 
1nte;r~~~cc no se3 mer·,or q".Je :J:cnas ca~gas de rotor blcq~1eado mas la carga de reststencra 

{2) i_a '.:2~;¡cr'..!3':1 de c~~rr~ntc nomrna: a e lo~ ~ed:o:. de c:escone-<rón debe ser por lo menos el 115% de 
r-::: :.ur,,a dé: :ouas las ccrrrtntes ~n :a cnndlclon de ca~;¡a ncrr.rnr:~l. cetermmadas de acuerdo con la secc1ón 
4..:(<.12 (~) 11) 

{e) Motores de compresores pequeños. Para motores pequeños de compresores que no tengan la 
s;::r~:ente d:": ~·~kJr :Jioqueado r;l,jlCa·::a ~n !a placr~ Oe carñcterrstrcas o para motores pequeños que no esté.n 
Cl..;b·-:rtos PQ~ ::.s TJolas .:.30-147, 4:3Q-1~d ó 430-íSO, la comente de rotar bloqueada debe estrmarse en un 
-;¿¡',o~ rgual a 5 ·,eces la corrrE:r.te e~ :arga r.omrnai Véa$e la seccrón 440-3 (a). 

(d) Todos los interruptores. Cada medr~ de desconex:ón en el circurto de un1dad sellada entre el punto 
.::e cJr,l:!xran a! al:mer.taaor y el punto de conexrón a la unrclad sellada. deberá cumplrr con los reqursitos de la 
S·:?CCIQ,l ._;.:;(¡. ~ 2 

(e) V.:~lorcs nommales de los medios de desconcxrón que excedan los 74.6 kW (100 CP). Cuando la 
.:orr:entl:! c!l· ,.:.:Jíga n;:;rnrna! a de rotor :,¡oqueado, det~rrn1nadas segun lo rndrcado antenormente, rndrque la 
i~L..:CE:srdac <..!e rr.~dros de descone: ... ron qu~ e>..cedan los 74 U k'N ( 100 CP), se a pircarán los requis1tos de la 
·~~cs:on l.:2J- :O~· E.xc'=pc1óo. No ~. 

440-13. Equipos conectados con cordón Para los equrpos conectados con cordón, tales ·como 
aparaws .:e ,-::rre aco¡-¡drctonaaa para ~abrtacrones, refrrgeradores y congeladores doméstrcos, enfnadores de 
agua po~.::b1F: y a~aratos drst~rburC::ores de hebrdas. se puede utrltzar como medro de desconexrón un ca lector 
se;::¡ar':!::Jie G •_:r, -:ontacto y claVIJa lJease tamorén la seccrón 440-63 

440-14. Ubrcación. Los rnedros de desconexrón deben ser v1srbles y-de fácrl acceso desde el aparc.to de 
.:we ac~ndrcronaco o equrpos de refngeracrón Podrán ser rnstalados sobre o dentro del eqUipO de arre 
~condrcronadc o .:e refrtgeracrón 

c:· .. u::epcrón A.rtefactos cor.ectados con cordón y enchufe 

Nota Vea se las parte G e 1 del Articulo 430 para reqUISitoS adrcronales. 

C. PROTECCION DE LOS CIRCUITOS DERIVADOS CONTRA CIRCUITO CORTO Y FALLA A TIERRA. 

440.21. Dl.sposiciones generales. Los reqwsrtos de la Parte e especrfican los drsposrtrvos destinados a 
oroteger los conductores de los crrcurtos derrvados. aparatos de control y motores en !os crrcurtos ·~ue 

alrrnentan !os ma!ores de compresor hermético refrrgerante contra sobrecorrientes debrdas a circw~o corto y 
falles a uerra. -~ adrcionales o prevalecen sobre los reqursrtos del Art. 240 

· 440-22. Aplicación y selección. 

(a) Capacidad nominal o ajuste para unidades selladas individuales. Los disposrtrvos de proteccrón 
contra c:rcu1to corto y falla a trerra del crrcuito derrvado para los motores de compresor hermético refrigerante 
~eber. ser capaces de transportar la comente de arranque del motor Se consrderaré. que se ha obtemdo la 
proteccron 2decuada cuando este drspositrvo tenga un valor nomrnal o de ajuste que no exceda el 175% de la 
comente de seleccron del crrcurto denvado, cua!qurera que sea mayor. En caso de que la proteccrón 
especrt1cada no sea sufrcrente para la comente de arranque del motor, el valor puede ser aumentado, pero no 
debera ser mayor de 225% de la comente de carga nomrna! de! motor o la comente de seleccrón del circurto 
oenvado, según lo que sea mayor 

Excepcrón El valor nomrnal del drsposrtrvo protector contra crrcUJto corto y falla a tierra del circurto derrvado 
no ser? menor de 15 A 
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(b) Capacidad nomtnal o ajuste para equtpos. Los Ctspost!tvos .:::e protecctón contra ctrcutto corto y 
:alla a tierra cel Clrcutto aertvaao para equtpos. deben ser capaces de transportar la comente de arranque del 
eau1po Cuando la ún1ca carga en e! c1rCU1to este presentada por una un1dad sellada, la protecc1ón debe estar 
conforme con la secctón 440-22 (a) CuanCo el equ1po comp~ende mas de una untdad sellaaa. o un motor de 
CGI":"':;Jresor r.ermet1co refrigerante y otros motores u otras cargas. el ec:;u1po de protecc1on contra ctrcu1to corto v 
fal!2 a t1erra del equtpo, debe estar conforme con la seccton ~30-53 y con lo Slgutente · 

(1) Cuando un motor de compresor hermétiCO refngerante sea la carga mas grande conectada al c1rcutto. 
!a capacmaa íi0r.11nal o el aJuste del dtspOSI\1'10 ce protec:!on contra circu1to corto y falla a tie:rra del c1rcutto 
. .::envaCo nc de~e ser mayor que el valor espec1f1cado en la secc1on 440-22 (a) para la untdad sellada mas 
granae. mas la suma de la comente de la carga nommal o la de selecctón del ctrcutto denvado. segun la que 
sea mayor ae la otra u otros motores de compresor hermettco refngerante y el valor nomtnal de las otras 
cargas altmentadas 

(~) Cuc:tnao un motor de compresor hermético refngerante no es la carga mayor conectada al ctrcutto. la 
comente nomtnal o el ajuste del d1spos1ttvo de protecctón contra C1rcutto corto y falla a tterra del circu1to 
aer1vado no deoe ser mayor que un valor tgual a la suma de la comente de carga nomtnal o la comente de 
selecctón del ctrcutto denvado. según la que sea mayor. los valores nomtnales de la untdad o unidades 

selladas mas el valor espec1f1cado en la seccton cargas de motores, o el valor espectftcado en la seccton 
240-3, cuando se alimenten solamente cargas que no son motores en adtctón a la o las unidades selladas 

:=xcepctón No 1 L8s equtpos que arrancan y functonan en circuttos denvados monofasJcos de 15 ó 20 A, 
i 20 V o 15 A, 208 ó 240 V. se consideraran protegtdos por el d1spostt1vo de protección contra sobrecomente 
de 15 o 20 A que protege el c1rcutto derivado, pero s1 la maxima capactdad nomtnal del dtspostttvo de 
proteccton contra ctrcutto corto y falla a tierra del CirCUitO denvado indtcado sobre el equtpo es menor que estos 
·Jalares. el dtspostttvo de protecctón del ctrcutto no excederá el valor tndtcado sobre la placa de caracterist1cas · 
del equtpo 

Excepción No. 2. Para la determ1nac1ón de los requ1s1tos del c1rcutto derivado se deberan uttlrzar los datos 
mdtcados en la placa de características de los equtpos conectados con cordón y claVIJa. de volta¡e nomtnal no 
mayor de 250 V, monofáSICOS, tales como refngeradores y congeladores doméstiCOS, aparatos enfnadores de 
agua potable, dtstnbuidores de bebidas, y cada untdad se constderara como de un solo motor. a menos que la.·: 
placa de características ¡ndtque lo contrario 

(e) Valores nominales de los dispositivos de protección que no excedan los valores del 
fabricante. Cuando los valores nominales de los dtspos1t1vos de proteccton 1nd1cados en la tabla de elementos 
term1cos dada por el fabncante para ser utilizados en un control de motor, sean menores que la capactdad 
nomtnal o a¡uste se!ecctonado según (a) y {b) de la secctón 440-22, el valor nommal del dtspostttvo de 

protecc1on no sera mayor que <:'l valor indicado por el fabncante 

D. Conductores del circuito derivado 

440-31. Disposiciones generales. los reqUISitos de la parte O de los Artículos 300 y 310 espectflcan las 
s·=cc1ones transversales de los conductores necesanos para transportar la comente del motor en las 
c:mdictones especificadas sin calentamtento excestvo, excepto según se mod1f1ca en la secctón 440-6 (a), 
e:<cepctón No 1. 

- No es la tntend6n de estas secctones que los requtsttos se apliquen a los conductores que forman parte 
mtegral de motonrl;-.controles de motores y 8qu1p~s simtlares o a conductores que forman parte integral de·· 

equtpos regtStros. 

Nota Véase las Secc1ones 300-1(b) y 310-1 para requtsttos stmllares. 

440-32. Una sola unidad sellada. Los conductores de un ctrcutto derivado que alimenten un solo motor de 
compresor hermettco refngerante deben tener una capactdad de comente no menor que el 125% de la 
comente de carga nommal de la umdad sellada o de la cornente de se1ecc1ón del c1rcutto denvado. según cuál 

sea mayor 

440-33. Unidades selladas con cargas adicionales de motores o sin ellas. Los conductores que 
allmerten una o más untdades con cargas adiCIOnales de motores o s1n ellas. deben tener una capactdad de 
comente no menor que la suma de valores de la comente de carga nomtnal o de la comente de selecc1ón del 
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·:,1 í:~:Jtv ce~rvaco. segGn cual sea r-;-,ayor, ce tedas las unrdades selladas. mas !a comcn!e de plena carga de 

to_s otros mo!cres y mas el 25% del r..ayor 'Jalar ;"\Or.'irnal :el mo<cr o e: e la ur.rdad sellaaa a e! grupo 
L 

... _ Exceocron ~Jo 1 Cuando el Clí':'..:rtc esta enc:a'lado :e r.lanP.ra c;ue !:T'.¡Jt¿e el arranque y fur.cronamrento de 
<~na s~gunda ur.tdad G~ 'Jn mo:or ::::n<presor herr~e:.co rdn:J~r?.nte o gru~o r.e unrdades. fa ~cccror. 
:~-lns·¡ers;JI ,-,,rnrnal de :es s.::;ndu:::ore-s cer:H: .-:ct.:;rr.--.:nur5c rc:n jast: en 1a un,jad S(:liadél o Jíl•PO de un:dadPs 
s.:;li-1~,;s :nas grar.Ce ::::u e cet;an ~;.:r.crc:-Ja ;¡ un ::~n;po ~:a::o 

t::xceocrcr. ''~o 2 Los aconCrc:onad::Hes ce arre Ce hab:tacrón cor.10 5e 1nc'rca er. ia par:o G d.:l .1.rt 1 c~lo 4~0 

440-34. C.1~9J comblnJ:dJ. LJs co;--:d:..:c:u;es c;ue a',:;:cntan unél cnrga :::e motare:. ae co;nprescr h~rrnet 1 co 
~~f~:gerél.1:e -::l:e ::ea .::.C1c:c~,a! a ur,a :argJ Ce alumbrz.do e a;Jara:os, segur~ se 111G1ca en el Art:culo 220 y en 
::tras sec:mr,es a¡:l¡ca:les. Ce!:Jen tener una ce:pac1c!ac de some•.:e su~·,c¡ente para la carga a e alur.1brJda u ce: 

.311efac~0s m<.ls :a caoac1C!ad ae corrien:e ~eqceflda ptHa la carga de las ~n;dades sellacJGJs. detcr:Tllr.adél de: 
-~....:err.o c:J~ la secc1or. ~.:0-33 o. pa;a una sola urlldaa se'iaaa. Ge ac~.;erdo con 13 secc:ón 440-32 

·~· =:xceocJor, Cuando el CirCUitO esta enclavada de manera c;ue 1mp1de el func1onam1e:-,to Simultaneo de la 
Un1Cad a motores de com;:Jresor hermétiCO refngerante y todas las demas cargas r.onectaaas, la secc1on 
~r;.'Jnsversal nor.nnal del conduc~r debe aeterrrllnarse con base en la secc1ón transversal nom1nal mayor 
requer1do ~orla urordad o unrdades selladas y las otras cargas que funcionan a un trempo dado 

44Q.JS. Equ1po de vanos motores y de cargas combmadas. La capac:dad ce comente de los 
Cbnauctcres t:;'-'e al1menten e:aUJpos de vanos motores y de cargas combinadas no debe ser menor que la 
l':!lro~r;;a ::apacd3d C= cc;nenr.e ce! c1rc· .. nto en el equ1po de acuerdo con la secc1on 440-.J ~ t:) 

~· E. Controles para motores de compresor 

44q-41 Capacidad nominal 

·'- (a) Control del motor del compresor. Un control de la un1dad sellada debe tener al m1smo trempo una 
·:o;r¡en~e r.Ofi.lnar de plena carga para serviCIO commuo y una comente nom1nal ce motor oiaqueado. no 
r-.1enores que :a corriente de carga nom1nal 1nd1cada en la olaca de características o la comente de selecc1on 
..:el c1rcu:to denvado, según cual sea mayor y. respectivamente. la comente de rotor bloqueado d'el rompresor 
\i{ea:::;e las Secc1ones 440-6 y 440-7). En caso de que el control del motor este calibrado en CP, pe·o no lleve 
~!ji.OICaCion de una o ambas comentes nommales menc1onadas antenormente. los valores eqUJvalen.es de las 
(amentes deben ser Ceterminados de acuerdo con las características nominales como se 1nd1ca a 
C011tmuac1or. usese las tablas 430-148 y 430-150, para determinar el valor nom1nal de las l·omentes 
er¡u¡valentes ce plena carga Usese la tabla 43 151 para determinar el valor nom1nai de la cornentf. de rotor 
blo.:::¡ueaao 
O• 

;:,: (b) Control que sirve más de una carga. Un control que s1rva mas de un motor del compres·H o una 
Lí:Jdad y ot~as cargas. de: be tener un valor nom1nal de comente de plena carga para serviCIO cont1m o y una 
comente norrm1al de rotor bloqueado. no menores que la carga comb1nada según se determina en la secc1ón 

"·•o-12 ibJ 
·'· 
~-: F. Protecc1ón contra sobrecarga de motores de compresor y de los circuitos derivados 

_ 440-51. Disposiciones generales. Los requ1sJtos de la parte F se aplicarán a !os d1Spos1t1vos destinados a 
Proteger los motores de compresor, los aparatos de control de motores y los conductores de los c1rcurtos 
cer;vados contra calentamiento exces1vo deb1do a sobrecargas del motor y fallas en el arranque Véase !a 

s.owón 240-3 (e) a (h). 

::;: Nota Una soCrecarga de un aparato accionado eléctncamente es una sobrecomente de func1onam1e 1to. la 
cual. s1 es mantan1da por un periodo suficientemente largo, provocarla daños o sobrecalentarr,,~_ntos 

~~ligrosos. No Incluye C1rcu1to corto o fallas a t1erra. 

"• 440-52. Aplicación y selección 
í.· 

(a) Protección al motor del compresor. Cada motor de compresor debe estar proteg1do contra 
::.obrecargas y fallas en el arranque por uno de los medros 1ndrcados a contmua"crón. 

(1) Un relevador de sobrecarga separado que sea adecuado para la comente de la un1dad Este 
~:.spos1t1vo deoe escogerse para diSpararse a no más de 140% de la comente de carga nommai de una umdad 

sellad.a 

:: ,. {2) Un protector térm1co que forme parte Integral de la un1dad sellada, reg1stro para usarse con la 
,u,n1dad sellada que protege, con el objeto de ev1tar un sobrecalentamiento pel1groso provocaco por 
sobrecargas y fallas en el arranque. 
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St el dtspost:tvo que Interrumpe la comente esta separado del motor de compresor y su circ Lllto de 
control esta acctonado por un dtspostli'JO de protecctón aue forma parte Integral de dtcha un1dacl. debe 
atsoonerse :e manera que la abertura del ctrcutto de control orovoque la tnterrupctón de la cornente ttacta el 
mctor ce com;:;resor 

(3) Un ;usmle o Interruptor de ttempo :nverso sensmle a la comente del motor, el cual puede 
tambtén servtr como dlspostttvo de ;:.rotecctán C"'""'l ctrcutto denvado contra ctrcutto corto v falla a tierra 
éste d1sposttl'/o c!eb~ ter.er una capactdad no;-:; .. , no mayor del125% de la comente d~ carga n: 1mtna! 
ael motor ae cc~p;esor Debe tener suftctent(: rei.ardo de !lempo para permtttr que el motor del mc•tor de 
comoresor arrar:que y acelere su carga El eautco o motor de compresor debe llevar tdenttficación de la 
r.laxtma capac.'Caa Ce este fL:stble, .:el ctrcL.:io dertvado o de la capacidad nomtnal del interruptor de ttempo 
;nverso 

(4) Un stster..a de protección summ1strado o espec1f1cado y regtstro para usarse con el mo1<1r de 
:.-:;mpresor. el cua: prctege evttando el sobrecalentamiento peltgroso del motor de compresor provocacl ::¡ por 
sobrecargas y fallas en el arranque St el dt.-;:>OSittvo de rnterrupctón de comente esta separado de la u111dad 
sella.:::a y su :r:'Clllto da r:ontiol es acctcnadc por un d1spostttvo de protecctó:-~ que no forma parte 1r1 :egral 
a el dtspostttvo ce tnterrupctón de comente, debe disponerse de tal manera que la abertura del cTrcutl o de 
control provoque la mterrupc1on de la comente hacta la un1dad sellada. 

(b) Protección de los aparatos de control de unidades selladas y de los conductores de circu itas. 
deriva.dos. El control o controles del motor de compresor. los medios de desconex1ón y los conductores d& 
crrcutto derivado, deben estar protegtdos contra sobrecorrientes debidas a sobrecargas en el motor y fallas en 
el arranaue. por uno de los medros 1nd1cados a conttnuactón, el cual puede ser el mtsmo dtspos1t1vo o sis t~=ma 
que protege la untdad sellada de acuerdo con la sección 440-52 (a). 

i:xcepcrón' Para unidades selladas y eq~tpos en un ctrcutto derivado monofáSICO de 15 á 20 A come se 
rndtca en las Secctones 440-54 y 440-55 

(1) Un relevador de sobrecarga escogtdo de acuerdo con la Secctón 440-52 (a)(1) 
.''¡ 

{2) Un protector termtco apltcado de acuerdo con la Secctán 440-52 (a)(2) y que no permtta una com•:·nt~ 
constante maycr del156 o;o de la comente de carga nomtnaltndtcada o de la comente de selecctón del ctrc \Jtto' 
der;vado - ' 

(3) Un fusible o Interruptor de t1empo 1nverso escog1do de acuerdo con la sección 440-52 (a)(3). 

(4) Un ststema de proteccion de acuerdo con la secc1ón 440-52 (a)(4) y que no permtta una comente' 
constante mayor del 156 % de la comente de ~arga nomtnal Indicada o de la comente de selecctón del ctrCll 1to 
;::envado 

440-53. Elementos Térmicos de sobrecarga. Los relevadores de sobrec~rga y otros dtspostttvos pc1L~~: 
protecc1ón de motores contra sobrecarga, que no son capaces de tnterrumpir comentes de ctrcutto co.1o, 
deberan protegerse con fustbles o Interruptores de tiempo mverso, d,e capacidad o ajuste de acuerdo con la 
pane C. a menos que estén cert1f1cados para ser Instalados en grupo o para motores con devanado part1dc.1 y 
que lleven la tdentJficacton de la capacidad mi!xtma del fusible o del interruptor de ttempo Inverso por l•:•s 
cuales deben estar protegidos. · 

Excepción. La identificación del tamaño del fustble o del interruptor de tiempo tnverso puede ser ubtcada nn 
la placa de caracteristicas de los equ1pos registros en IC?S cuales se utilice el relé de sobrecarga u otros 
dtsposJtJvos de sobrecarga: ,,.., 

440·54. Motor de compresqr y equipos en circuitos derivados de 15 ó 20 A no conectados pcí~ 
medio de cordón y clavija. En motor de compresor y equtpos uttlizados en clrcurtos denvados monofás1cos 
ae 15 ó 20 A en 120 V, o 15 A en 208 V ó 240 V, tal como se perm1te en el articulo 210, se debera provem 
protec:tón contra sobrecarga como se 1nd1ca en (a) y (b) a contmuación. 

(a) Protección contra sobrecarga. El motor de compresor estará provtsto de protecc1ón contr¡¡1 
sobrecarga, tal como se espec1f1ca en la secctón 440-52 (a). Tanto el control como el dtsposltiVO de protecctón 
contra sobrecarga del motor deben estar certtficados para ser usados con el d1spos1tivo de protecctón contra1 
ctrcuito corto y falla a t1erra del c1rcuLto derivado al cual el equ1po está conectado ·" 

(b) Retardo de tiempo El dtsposlttvo de proteccrón contra circutto corto y falla a tterra del ctrcut~<> 

denvado al cual el motor de compresor está conectado, debe tener suficiente retardo de tiempo para permr.tlr 
que el motor de la untdad y los otros motores arranquen y aceleren con carga. · 

, 
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4410-55. 1'1/lotores de compresor y equ1pos en ctrcu1tos derivados de 15 ó 20 A conectados por medio 
de c1 )rdón y enchufe. La protec:1an conr~a la sajrecarga del motor de compresor y de los equtpos 
·:or.e·: .taaos ¡::,cr ;;.eC1c Ce! c:::rdon Ce en:nufe '! usados en c:rcl.itWS d~m-adas mcnofástcos a e 15 ó 20 A en 
_r20 ·.r o ~5 .:.. en 208 V j 240 V, tal cc.'";"',r, se ~e~:7'1:e (:'l -2: .:..liiCUIO ::ro. :::::.era ser como se tndtca en (a), (b) y 
::,1 a ccn~Jnuactcr. 

(;l) Protecctón contra sob!"ecarga. El motor Ce compresor estará prov1sto de proteCCIÓn contra 
soor.~carc¡as c~r..c se e!:>pectftca er. ia secctón ~40-52 (~) lant:J el control como el d1spos1t1vo de protecctón 
cc.1;: 2 saor~-:.ar-;a Cel. o;-',o·,or estaran cert1f1caaos para uso con el dtsposlttvo de proteccton contra c1rcu 1to corto 

. :· fal! a a ;:e~•a a el .::r:u1:o cenvaco a: cua: esta ccnectcJca el eqwpo_ 

( b) Capactdad del clavija y del contacto. La capactdad de :~av:Ja y Cel contacto no excederá 20 A a los 
. 1 2S 1/ o 15 A 2 250 V 

(e) Retardo de tiempo i:l dts,:¡osJttvo de prcteccton cor1tra crrcUJtO corto y falla a \terra que protege el 
::rrc\ r:to der¡v¿¡do :.enc!rá S l..' ··e retardo como para perm1t1r que el motor e! el compresor y otros motores 
'-:~rra nqueir. '! aceleren c::m e 

e:;. DisposiCiones para . 

-•40-60. Disposiciones 
atre para r.ab1~acton energ~: 
de ,a par:e G. un acondtc, 

:ic1onadores de a1re para habitac:; 

ales. Los requtsrtos de la parte G 
¿lectncamer.te que controlan la tem~ 
;r de a1re para hab1tac1ón (con o str 

:-Jrán a los acondicronadores de 

_<Jri€ fac:a de comente alter:--, 1entana, consola o pared. mstalado er 

/ la humedad_ Para los efectos 
;ron) se consrderará como un 
:::> que se ventrla y provrsto de 
-1e voltaJe no mayores de 250 um1 o "anas unrcades sellac= _a parte G se apl1ca a los equ1pos manare~ 

·/ J' -2stos ecl!IDOs poaran es:ar pro·.tistcs Je un cardan y claVIJa 

Un acand1c1or.ador de arre para :-,abttacJcn q~.;e sea tr1fás1co o con tens1on ,:--.ayer de 250 V, será conectado 
dr:-,::ctamf::nte por ur,a rnstalac;on ae ttpc rndtcada en el Capítulo 3 y na se apl1carán las dtspostcrones de la 
pa.1.e G 

440-61. Puesta a tierra. Los acondicronadores de a1re para hab1tac1ón serán puestos a tterra de acuerdo 
-:~:can las Secctones 250-42. 250-43 y 250-45 

440-62. Requisitos para circuitos derivados 

{a) Acondicionadores de aire par~ habitación como unidad con un solo motor. Un acandtc;onador 
··eH atre paía habttacrón se considerará como una unrdad de un solo motor al determinar los requrstto:; de su 

~, cr :cu1to aer~vaao, cuando se cumplan las srgutentes condtciones· 

(1) Está prav1sto de cordón y clavija 

(2) 3u cc:¡pac1dad no es mayor de 40 A en 250 V y es monofásrco 

,_. r (3) La comente de carga nommal total est~ .:tcada en la placa de características del acondtcronador de 
·'~11re, en lu9ar de la corriente IndiVIdual del motor 

(4) La C<:!pacldad nomrnal de los drsposrtrvos de pratecc1ón contra ctrcutto corto y falla a trerra del 
·;:1rcurta der~vado na excede la capactdad en amperes de los conductores del circurto denvado o del 
:ontacto. la que sea menor. 

(b) Donde no haya otras cargas conectadas. La capac1dad total especificada en la placa de 
~:aracteristicas de un acondicronador de arre para hab1tacrón del trpo cortón y enchufe no excederá el 80 de la 
:apac1dad de un crrcurto den•,ado donde no haya otras cargas adrcronales. 

·" 
{e) Donde haya unidades de alumbrado u otros artefactos conectados. La capacidad total 

especrficaCa de una acondtc10nador de aire para habitación del ; -- ~e cordón y claVIJa no excederá el SO% de 
,~ ia caoac1dad de un CJrcutta denvado cuando esté ahmentac ....... brén unrdades de alumbrado u otros 

'artefactos 

440-63. Medios de desconexión. Un cordón con clavrJa y L 

desoonexrón de un acondtcronador de arre para habltactón monofa:': 

(1) Los controles manuales del acondicronac· ~e arre sor. 
·~·.de 1,83 m sobre el p1sa, o sr 
'.: •: 

(2) Se tnstala un Interruptor acctonable m_an'o.~almente. en ~ 

desde el acondtctonador de atre para habrtacrón 

·acta podrán usarse como medros de 
~ 250 V o menos, si: 

:;1 acceso y están dentro de una altura 

_Jr fácrlmente accesible y a la vista 
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440-64. Cc~doncs de altment<Jción. C:_;dr,.:::o :-~ uttlcan cordoí1es fl~x1bies para alimentar un 
acondiCIOnacor de a1re para hab:t;;;c:ón. su lon~:tud r.(') sera !:"''ayar de 1 ~) 3 :-n para un eau1po de 120' v 
nor~wiales. o (2) 1 8 rn paoa equ1oos 3e 205\/ e 2~Q -,¡ :;::.:n1nale3 

.\llTICULO ~~; - GE~ERADORES 

445-1. Alcance. E: presente ilnículo corn¡:.rcn11e !os generadores aplicados en la obtenc1on de 
cor11ente con:1núa y/r: 3lterna. así como tJC:os !os equll)OS aux1l1ares y/o penferícos ;' sus s1s:err.as ·de 
alamoradcs 

CeberiJn :,:"7",~1ir :o;, las diSPOSICIOnes aplicables d~ los artículos correspondientes a PUESTA A TIERRA 
y SISTEMAS CE EMERGENCIA 

445-2. Ub1cación. Los generadores y equ1pos au...::11lares deben ser de un t1po adecuado para el lugar en,. el 
que seran 1r.stalados y tamb1en deben cumplir COí1 los rcqu1s1tos exig1dos para los motares en el articulo 430 

Los generadores Instalados en areas clas1f;cadas como pel1grosas. cumpliran con las d1sposic1ones 
opl<cables de :os artículos 500 a 503. 510 a 517 y 520. 530. 

445-3 Identificación. Cada generador debe tener una placa de características en las que se 1nd1que. 
nomore del fabncante, frecuencia nom1nal, factor ce ;:¡otenc1a, el numero de fases. rég1men nom1nal en 
k1iowatts a 1<1:owatts-a;nperes, volta¡e nommal y ampera¡e norn1nal y las revoluciones nommales por m1nuto. 
:a clase de a1slar:nento. la temperatura amb1enta nom1nal o el aumento de temperatura nommal y rango ·de 
tiempo. 

445-4. P:otección contra sobrecorriente. 

a.- Generadores de voltaje constante.- Deben estar protegidos contra sobrecargas con d1seños 
prco1os de les meC1os aceptables de protecc1án 

,) 

Se exceon.:an los eXCitadores de los generadores de comente alterna 

b.- Generadores de 2 hilos.- Los generadores de comente directa de 2 hilos pueden tener protecc1ón 
contra sobreco1 nente en un solo conductor. SI el d1spos1t1VO acctones por la totalidad de la comente 
generada. excepto la comente en el campo denvado 

El dispositiVO de soorecomente no abmi3 el CirCUito del campo denvado 

c.- Generadores para 65 V o menos. Los generadores que funcionan a 65 V o menos, cuando s9n 
acc1onaaos por motores 1nd1v1duales. se consideran protegidos por el ct;'spos1t1vo de sobrecornente q"::le 
protege el matar, SI este dispositivo actúa cuando los generadores no summ1stran mas de 150 % de su 
comente no mm al de plena carga 

d.- Sistemas compensadores. Los generadores de comente d1recta de dos hilos. asoc1ados a s1stemas 
de compensadores para obtener neutros para s1stemas de 3 h1los. estaran equtpados con d1sposttivos de 
~obreccmer.te que desconectaran el s1stema de 3 h1los en el caso de desequ11ibno excestvo de voltaJe~ o 
comen'e 

e.- Generadores de corriente directa de tres hilos. Los generadores de comente de tres htlos. ya sean 
en dervac1ón o compuestos se equiparan con dispositivos de sobrecomente. uno en cada term1nal del cable, 
conec!ados para que sean acctonados por toda la comente del m1smo. 01chos dispos1t1vos estarán formados 
por ur Interruptor termomagnét1co de dos polos y de dos bobinas o por uno de compensador y disparado por 
dos dspos1t1v~ da sobrecorriente, uno en cada term1nal del c8bte. 

T;;les dispositivos de protecc1ón estarán enclavados de manera que ningún polo pueda abmse sin 
desccnectar stmuttáneamente del s1stema ambas term1nales del cable 

E:cepc1ón a las partes "a" hasta "e". Cuando las autondades competentes constderan que un 
gene·ador es v1tat para la operación de un sistema eléctrico y el generador debe func1onar hasta fallar p~ra 
evlta1le a las personas nesgas mayores. al elemento detector de protección contra sobrecargas puede 
cone:tarsele un ind1cador o una alarma supervisada por personal autonzado en vez de interrump1r el 
'cu-cuto del generador 

445-5. Capacidad de corrlente de los conductores. La cap.:Jcldad en amperes de los conductores de 
fase que van desde las terminales del generador al prtmer d15posit1vo de sobrecornente. no debera ser 
memr del 115% de la comente de placa nominal del generador. La secc1ón transversal nominal del 
concuctor neutro deberá estar de acuerdo con la secc1on 220-22 Ls conductores que transportan comentes 
de f.l!la a t1erra no seran de secc1on transversal nominaltnfenor a la requenda en la secc1ón 250-23 b). 
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Excepctór. No 1 Cuando el Gtseño y !a operac:cn a el gencraCor tmpu:an sobrecargas, la capacidad de 
cómente de los conductores no debera ser menor aue el ~ 00 %de :a comente nommal expresada en la placa 
Ce carac!ensilcas del generador 

i::xcepcton No 2 Cuando los iermu-:ates del genera-:1cr es~Jn ccnec:ados de f.3bnca dtrectamente a un 
~:s~ostttvo de sobrecomente, que es una parte :nte:;ral .::e: grup.J ;;enerador 

445·6. Protección de las partes vivas. Las par:es vtvas ce los generadores que operan a mas de 
i 50 V resoe:to a t·.erra no estarán· expuestas a -:.ar.tac~o a:ctjen',al st son accestbles a personas no 
callr~cadas_ 

445-7. Resguardos para operadores. Cuando la segurtdad de los operadores lo requ1era. se 
cump\rrá las drspos1c1ones ae la secc16n 430-133 

445-8. Monitores. Cuando los conductores pasan por una abertura de una cub1erta. caja o barrera. se 
L!sara un monr~or para proteger los conductores de los bordes agu:os de la abertura El monrtor será lrso y de 
superfiCie bren redondeaoa dona e puede estar en contacto con el conduc..ar Sr se usa donde pueda haber 
a ce rte .. grasa y ctíos cantamrnantes, el manrtar sera de un materral que na sufra deterrara 

ARTICULO 450-TRANSFORMADORES Y BOVEDAS DE TRANSFORMADORES 

(Incluyendo Conexiones Secundarias) 

450-1. Alcance. Este Artículo se apl1ca a la mstalacrón de todas las transformadores 

Excepcran Na 1. Los transformadores de comente 

Excepcrón No 2 Los transformadores de t1po seco que forman parte de aparatos y que cumplan con los 
r~qurs1tos de drchos aparatos. 

Excepcrón No 3 Los transformadores que sean parte rntegral de equrpos de rayos X, de aparatos de alta 
frecuenc1a o de aparatos de reveshmrento por proceso electrostático. 

Excepción No 4 Los transformadores utilizados en C1rcu1tos de clase 2 y 3 que cumplan con el Artículo 
125 

Cxcepcrón No 5 Los transformadores para anuncros lummosos y alumbrados decorativos. qu .! cumplan 
cpn el Articulo 600 

Exr..~pc1ón No 6 Los transformadores para lámparas de descarga eléctrrca que cumplan con ·.!l Artículo 
410 

· Excepción No 7 Los transformadores para crrcurtos de señalrzacrón contra rncend1o, de potenci;:;; l1m1tada. 
que cumplan con la parte C del Articulo 760 

Excepc1ón No 8. Los transformadores sumergrdos en lfquido o de trpo seco usados para la investrgac1ón, 
d~esarrollo o pruebas, cuando se provean de medros efectrvos para salvaguardar a personas no calificadas. de 
~~ntacto con las termrnales de alta tensrón o con conductores energrzados 

Este Articulo se apl1ca tambrén a !a rnstalac1ón de transformadores en lugares clasrfrcados como peligrosos 
con las modrf1cac1ones que mdican los Artículos 501 a 503 
· · A. Disposiciones Generales. 

450-2. Definiciones. Para el propósito de este Articulo: 
Traosformaclor: La palabra transformador se entiende un transformador mdivrdual de una o rr.últiples 

fases, rdentificado por una sola placa de característrcas a menos que se Indique de otra forma en este Artículo. 
450-3. Protección contra sobrecorriente. La proteccrón contra sobrecornente de los transforrradores 

debe cumpl¡r con lo· indicado en [a), (b), (e) ó (d) s1gu1entes El d1spos1t1vo de protecc16n en el secundario 
puede cons1st1r de no más de 6 mterruptores o 6 Juegos de fusibles agrupados. Cuando se usan llanos 
drspos1trvos contra sobrecornente, el valor total de todas las capacidades o aJUStres de éstos drsposJtiiJOS, no 
deoe exceder el valor que se perm1te Pa:-a un solo d1sposrt1vo de sobrecorrrente Si se rnstalan tanto 
rnterruptores como fusibles, el valor total de todas las capacidades o aJustes de éstos dlsp-osrtrvos, no debe 
exceder el valor que se permite para fusibles Como se usa en esta sección, la palabra "transformador" 
srgnrfrca un transformador o un banco polifásico de dos o tres transformadores monofásrcos que operan como 
una unrdad 

Nota 1 Ver las secc1ones 240.3, 240.21, 240.100 para la protección contra sobrecomente de los 
conductores. 

Nota 2 Las comentes no lrneales causadas por fenómenos tales como descargas atmosférrcas, procesos 
electróntcos de computac1ón o equrpo s1milar. puede mcrementar el calor en un transformador sr su prottcción 
contra sobre comente no opera. 
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(a) Transformadores de tensión nominal mayor a 600 V. 

(1) . Pnmario y secundario. Cada transformador de más 600 V nomtnales deberá tener dtsposttivos dA 
prote:ccton para el prtmano y el secundano. de capacidad o a¡uste para abnr o no más de los valores anotados 
en la Tabla 450-3¡a)(1) 

Excepc1on No 1 Cuando la capacrdad nomrnJI del fus1ble requerido o el a¡uste del 1nterruptor 
termomag:~etiCO no corresponda a la capactdad o a¡uste standard, se perm1t1ra usar el valor o a¡uste standa·~~ 
próx~r·..,.,,o más alto • 

Excepc1on ~Jo 2 Como se espectftca en (a) (2) a conttnuac1on ; i 

TABLA 450.3(a)(1) 

Transformadores de más de 600 V 

Max1mo rango o a¡usre para el diSPOSitivo contra sobrecornente 

?mnano Secundano 
mas de 600 V mas de 600 V 600 V o menos 

Impedancia del AJuste del rango a el Ajuste del rango del AJUSte del 
transformador Interruptor fUSible 1nterruptor fUSible Interruptor o rango 

del fus1ble 

No mas ae6% 500% 300 °/o 300% 250% 125% 

Mas de 5% y no 400% 300% 250% 225% 125% 
mas de 10% 

'J:. 

'u 

11) 

.• , 
(2) Instalaciones supervisadas. Cuando las condJcJones de mantenimiento o superviSión aseguren que 

solo personal r.al1f1cado mantendril y controlara la Instalación del transformador. se perm1t1ra protección de 
sobrecomente como se especifica en (a) (2) ~1'1 

{a) Primario. Cada transformador de más de 600 V nominales deberá estar proteg1d0 por un dispositivo 

de comente en el lado del pnmarro Cuando se usen fus1bles. su capac1dad de comente cont1nua no excede~ 

~~ 250% de la comente primaria nommal del transformador. Cuando se usan Interruptores termomagnét1cos 

deberan a¡ustarse a no más de 300% de la comente pnmana nominal del transformador 

Excepc1ón 1'\lo 1 Cuando la capac1dad nom1nal del fus1ble requendo o el ajuste . del 1nterruptoP 

rermcmagnét1CO no corresponden a la capacidad o aJuste standard, se perm1t1rá la capac1dad o aJuste standard 

próx1mo más alto 
Excepc1ón No 2 No se requemá un dlSpOslttvo 1nd1vldual de sobrecornente cuando el dlspos1t1vo de 

comente del c1rcu1to pnmano proporciona la protección esppc1ficada en esta Sec01on. 

Excepc1ón No 3 Como se 1nd1ca en (a) (2) (b) sigUientes 

(b) Primano y secundario. Un transformador con tensJón mayor a 600 V. que tenga un dtspos1t1vo ~t 

sobrecomente en el secundano, de capac1dad o aJUSte para abnr no mayor que los valores indicados en IJ:¡ 

Tal:>a 450-3 (a)(2) b, o un lransformador equ1pado con una proteCCión térm1ca contra sobrecarga 

coa.-dmada dada por el fabricante. no requtere tener un, d1sposttlvo de sobrecornente en el pnmano, sie'!lPIJi: 

que el d1spos1t1vo de sobrecomente del alimentador esté cal•brado para abm a un valor de comente no mayor 

que los valores anotados en la Tabla 450-3 (a)(2) b 

TABLA 450.3(a)(2)b. ·s~ 

Transformadores de más de 600 V en lugares supervisados 

Máxtmo rango o a¡uste para el d•§:p_osltlvo sobre sobrecornente 

Pnmario Secundarlo 

mas de 600 V mas de 600 V 600 V o menos 

Impedancia del AJuste del rango del Ajuste del rango del AjUSte del 
•n• 

irans~ormador Interruptor fUSible Interruptor fus1ble mterruptor o ,, 
ranqo del fus1ble 

1¡j 

No mas de 6% 600% 300% 300% 250% 250% 

GO 
rvlas <ie 6% y no 400% 300% 250% 225% 250% 

mas de 10% 11..::: 

• 
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(b) Transformadores de tensión de 600 V o menos. 

(1) Pr1mano. Cada transformador con ter.sión nom1r:al Ce 600 V o menos se protejerá en el :Jnmano can " 
~ . :1s;:¡os.:;vc de s.:brecorr;eme m.:!JvJdual callbraco : aJus:;:;~do a r.o mas Ce 125% ce la comente ::;nr..ana 
r.:·n1i1.ai del trar.sformacor · 

=:xce;:ct_on 1\:0 1_ Cuan.:::J la comer.¡e .::mmana n::;r,;¡;-::JI ce un trans~or,T.acor es ce 9 ar,;peres o mayor y el 

~ :::5:/o a e esta corr:ente no c::Hrespcnde a la sapac,aad ncm1nal o e un fus1ole o a e un Interruptor 
:e:.;1c.-:-.agr.etiCC r.o a¡ustac!e. se perm1t1ra el -,alar nc:r.o¡,-;2. 1 ,:rc.mr.c CT'.3s aitJ JndJcacc en la seccron 240·6 

::..:a:-.::o sea i7"'.~nor Ce S. M, se perr;m1ra un •Jalar ncrnnal e de a¡uste ael CISCOSitJvo Ce sabrecornente no 
72.¡o; :el ~::1:~ Ce ia .:c;;~::r.:e .:Jnmarra 

,:Jera c.:~.-,e.~:e :Jm~a.-;a ;,crrnnal no me;,or c:e 2 ;.... se permrma L:n valer r;orr,¡r;al o :e a¡uste del c:sposrt¡•;o 
·.:e :r::tec::c.J :::::r.;:ra sc:~e:.:r~Jente r.o mayor cel 300% 

=:xce~,:::" .';0 2 i\;c se re~ulere •.m :isposrt\VG ce sat:recomen:.; rndlvr:.ua', cuando el drsposrt1vo Ce 
s:.::í¿.c::r~:er.:o,. de1 Clr:·..:,to pnr..ana prooorcrona la prctecc1on espec1frcada en es:a secc1on 

~·<ce:::c."': ~·;e 3 L:J r,1Cicaco en ío)(2) s1gurente _ 
(2) PrtmJrLo y secundario. Un transformador de ter.s1ón ncr..1r.a1 de 600 V o menes, que tenga un 

::.o:cs•n•;c :e so.:Jrecorrier,te en el sec•..:r.Cano. ce capac1daa o aJuste no mayor de 125:::/o de la corrter.te 
.~:."";;1nai :el secunaar1o .:e! ::ans;orrr.ador. no reJulere ter.er :.;n .::sposrttva de pratecc:on 1nd1vtdual contra 
3.:-:::r.:.:::::::rrieote er. el ¡:...-~¡";"\ano, s:empre que el i::ISi)OS:ti'J:J de socrecarrrer,te del alimentador onr..arta esié 
:2. ,:;3_;o o c:JL:s:aao a un valar ae c:mer;te no mayor que el 250°/o de la comente nominal primaria del 
·-:::: ...... s::::r-:-.ac::r 

IJr. tíansf-;rrT1aGcr con tens1én narr.rnal de 500 V o rr:enns. equ1:JaCa ccn una prateccrón térm1ca contra 
s.:::re:ar;a c;.-:);:..::nada Jaca pcr el rabncante y c!1soues:c para rnterrurr:p1r la comente pnmana, no requ1ere 
·¿~~r '..Jn c:sc:sitl' .. ·a lf.CIVICual de saorecomente en el onmano, s1empra que el a1spos1t1vo de sobrecornente del 
a .. r.,....,er.:accr :rt•7•JfiJ ~s;: cal1brado e a¡ustaco a un valor ce e: mente ,'10m ayer ce 5 veces la comente nom1nal 
·:ei ::a:1s;o~rr.a;::.:¡r. para L.ransfo.-macares con 1mpedancra no mayor de 6% y· na mayor de 4 veces la comente 
-.:.-:-'ilral :el :ra,o;sforrT".acJr para trar;sforrr.adares can rmpedancra mayor e el 6% y menar del 10% 

Ex:::e:c1on C~.;anca fa corr1ente namrnal sec\.maana ce un transfcrmaaar es de 9 A o mayar y el 125% de 
-=s:a· :orner.:.: n.:: corres;::¡ciide a U.""\ va1or nor¡unal de un fus1ble o :e un rnterruptor termomagnét1co no 
-~_...J5-\¿;>Jie, se :.erl.l·.:·.~a escoger el valor -;::rox1ma mas alta rnd1cado en la secc1ar. No 240·6 

Cuar::o :a :::arner;te .r.am1nal secuncana es rr.enor je 9 ~. se perm1t1~a un CIS¡JOSitrvo de sobrecame1te de 
:~:::r .~.:::.~1nal o -:'e aJus:e no mayor del 167% del valor nam1nal de la comente nammal secundana 

(e) Transformadores de potencial. Los transformadores de potencialtnstala.::::os al tntenar o encer·ados, 
~e:i~., or-:::egers2 ::or, fus1oles pnrr.anas 

(d) Instalaciones de bombas contra incendios. Cuando el transformador se ut1l1za para al1r.1entar 
:J::~::es c::n!~3 rr.:ena1o. no requ1ere protecc1on contra sobrecorneme en el secundana La protecc1ón rantra 
:::·J~r-:::me~te en el ;:mmano debe estar Ce acuerdo con la secc1ón 450 3(a) o d50 3(b) El rango a a¡uste en el 
:;.í'."":3r~J ·:et:e ser suf1c1ente ¡Jara conducir la suma de J;omentes equ1valentes a rotor bloqueado de los meto res 
-~s- ;a :.ci':".:3s ccnua 1ncer.C10 y accesanos asac1adas en el secundana del transformador. 

450·4. Autotransformadores de 600 V nominales o menos 
(a) Protecc1ón contra sobrecorriente. Cada transformador de 600 V nom1nales o menos deberá ser 

:.;:¡eg1ao par un OIS¡::>OSitivo Individual de protecc1ón contra sobrecomente 1nstalaao en sene con cada 
::r.cuc:::~ Ce er:tr:lda s1n ccnexión a tterra Tal d1spos1trvl) de sobrecorriente deberá ser :al1brado o a¡ustado a 
.~o ,..,135 e::~ ; 25% :::e la :apac:dad de comente o e entrada a plena carga jel <:rutotransformador. Un dispoSitivo 
.::::: ·:c~r•ente .re se deoera rnstalar en serie con la d~r;Jac;ón o el devar.ado (el devanado común. tanto para los 
::··.~~:;es ce entrada a de sahda del transformador) entre los puntas A ¡ B Cel d1agrama. coma ro muestra el 
·:.::;g~ar;.~ ~50·4 

8 
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Excepc16r, Cuando la cornenit:: POm1nal de tntrada Ce un autotrar.sformador es de 9 amperes o mas y el 
í 25% de esta cornente no correspo;,JP. a lél ca~a:1dad sta:1aard del fusible o del interruptor termo magnétiCO nO 
ajustable. se perm1t1ra la capac1aad r.::T.1ncll Nc•n11a mr1s alta descnta en la seccJon 240-6 Cuando la ccmenie 
nom1nal de entrada es menor a: 9 i•. uro c!!spGsi:!\.J ae: ::.obrecom~nte certiTicado o ajustado a r.o mas de 167%' 
de la ~amente de entrada sera oerm!~r::Jo 

(b) Un transformador conectado en la obra como autotransformador. u.-, transformador conectado . 
en la obra como autotransforrnadcr s¿, ider,¡¡f¡cara para us~rse en la :ens1on mayor 

Nota· Para Jr.foríT'.aclorr ~cb~e los usos r:;ei7l:UJos \.!e los autotransformadores. vease la secc1on 210-9. 

450-5. Autotransformadores p;:1ra conexión a t1crra Los autc;ransformadores para conex1on a t1erra · 

cub1ertos cor esta secc:ón son :ro1nsformJdores conec~ados en Zig-zag o en T. conectados a SIStemaS 

tnfas:cas Ce: 3 hrlos '.'lvos. ce:. .:::1 =-~!:::ic J¿, oD:ener u:--. s1stema de drstrJbUCIÓn de 3 fases. 4 hilOs. o para , -

proveer una referencia de neutro p;;¡ra f;n'2s c-!e puesta a :1erra Tales autotransformaCoes deben tener una 
capac1dad de comente ::omJr,al po~ fase'/ l:í:a pdra la corn<:nte de neutro. 

Nota · La comente de fase ne 11n autotransformador de puesta a tierra es de 1/3 de la de neutro. 

(a) Sistema tnfásico, 4 h1los. Un autouansformador de puesta a tierra uSado para crear un Sistema de 

d1stnbuc1ón tnfas1co de 4 h1los. a partir de un SIStema tnfasrco de tres h1los vivos.· debe cumplir con lo SIQUient~·- _' 

(1) Conexiones. El transfcrr.lador ceoe conectarse directamente a los conductores de fase v1vos y no 

debe ser controlado por un Interruptor. n: rrov1sto de una protecc1ón contra sobrecomente 1ndepend1ente del'· 

Interruptor pnnc1pal y de la proteccion contra so~~e-:omente de disparo común del SIStema tnfás1co de 4 hilos·~ 

(2) Protección contra sobrecornente. Se debe Instalar un diSpositJvo sensible a las sobrecomentes, 

aue provoque la aper1ura Gel lnterrupior prrnc1pal o de :a protección contra sobrecomente de disparo común.:.

rnd1cada en (a) (1) anter~or. cuando la carga del autotransformador alcance o sobrepase el 125% de la 

comente nommal de fase o ia de neutro Se perm1t1ra el retardo del d1sparo del dispositivo contra·-:: 
sobrecomentes temporales con el fin de asegurar el func1onam1ento correcto de los diSpositivos de proteCCIÓn~·.:-

del ctrcu1to denvado o del ahmentador del srstema de 4 hl!os. 

(3) Detector de fallas en t~ansformadores. Se proveera un s1stema de detección de fallas qur 

provoque el diSparo de un Interruptor pnr1e1pal o c!ei dlspos1t1vo de protecctón contra sobrecornente de drsparo-~: 

comUn, para sistemas trrfas~ccs de 4 hilos. :~ara proteger contra fallas internas o el func1onam1ento en una sola 

fase 

Nota · Esto puede lograrse por e~ uso de dos transformadores de comente de tipo toroidal con conex1~~~.' 1 ... : 
sustractiva, :nstalados para detectar y señalar cualquter desequtl1brio del 50% a más de la comente nom1nal en·~~-_.. . 
la comente de alimentación del autotransformador •' 

(4) Capacidad. El autotransformador tendrá una capacrdad nom1nal contmua de comente del neutrO 

sufiCiente para soportar al máx1mo pos1ble la comente de carga desbalanceada del neutro de un s1stema de:~ 

hilOS 

(b) Referencia de tierra para dispositivos de protección contra fallas. Un autotransformador de 
conex1ón a tierra que se ut¡lize para que pueda aprovechar una cant1dad espectf1cada de comente de falla para 

el func1onam1ento de un dlspos1t1vo de protecc1ón, debe cumplir los requ1srtos sfgwentes· 

( 1) Capacidad. El autotransformador debera tener_ una capac1dad nom1nal de comente del neutro 

suf1c1ente para fa corriente de falla a tierra espec1f1cada. 

(2) Protección contra sobrecorriente. Se a'plicara en el circu1to denvado del autotransformador un 

dtspas1t1vo de pr~tecc1ón contra sobrecomente, de capac1dad de cortocircUito adecuada, que abra 

Simultáneamente t:,dos los conductores v1vos cuando es accionado y que tenga una capacidad nom1nal o de 

aJuste no mayor ce 125% de la capacidad de comente del autotransformador o 42% de la capacidad de 

comente de cualqu1era d.e los d¡spostt1vos conectados en sene con la conexión del neutro y del 

autotransformador. Se permlttrél un retart1o de d1sparo para sobrecornentes temporales para permrtir el 

funcionamiento correcto de los dispositivos de disparo que responden a puesta a t1erra en el sistema prrnc1pal, 

pero éste no debe sobrpasar los valores que senan mayores que la capacidad de comente de t1empo corto del 

autotrc3nsformador 1e puesta a tierra, o de cualqUJera de los dtspositivos que puedan estar conectados en 

serte con la conex1on del neutro 
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(e) Rcfc:renc1a de tierra para la amortiguaCión de sobretens1ón transitorias Un autotransformador 
ce cone'<:::n :J :1erra utllo<:aa.:: ¡:;e<a :u~.1tar so:Oretcnsi-J:;;:s, t:-¿,,-,::;;:oí.as ;:.:.:::Jera ser Je capacidad nommal 

,-,~cec:uaca / ... s:ar :cne-c:aao ae a:::ue;c.:J :.:n !a se:c1cn ,.lH: 1 n.lt.;rKJf 

450-6. Enlace secundario. Un er.!ace s~r:ur:d:¡r:J e" ~::~ ,:.~:·.11!G :-:;~:e :~a:it!J,i a <·."'•'""'ón nom1nal de 600 ') 0 
IT.cr·.cs en:rf:: ::;¡ses, el ::..;al :c:nt:cta jc;s ;~ . .::,l¡es ~E: a:11: ,~ni.Qc:or. · J :::s o·.::-:c.s :.:e SUI:Oinlstr.:J de energía, tales 
:::;-,u:::. s~cundar,cs de ü:s trans~ormaco¡es Ei enlace: ¡:¡uede E:sta~ :vrm;;,Co por uno o mas conductores por 

·-.~¿¡SE: 

:'!:t:.:J C::.7tc ~s •..;sZ:·:-:a e:. es:a sec:;·:Jn, la paiCJcr~ ":rc:nsror~JdOI: SignifiCa un :ransiormador o un banco de 
_uan~;or~accrts q· .... ~ J:.eraí, como un;; sola un1dad 

c..'·' (a) Circu1tos de enlace. L'JS c:rcu:!os Je enlflce t:s:ardn ¡J:ov:stvs en c.=Jdil ex!rt~rno de una protección 
c::>r.tra sc::;reccr~oeil:e cc;T~o lo es:J":Cif.ca el ;..r::tc~:~o 2,:::¡ c~E: :.:sta :-.;o~,¡ 

-::; Excepc¡cr, :=n las car1dic'_cnes c:es:rttas en (a; (1) y id) (2) s1gutentes. 1.= proteccton contra sobrecomente 
oue~e estéjr 'Jc -::c'...!er:::> C:Jn (a¡ 3) ·:'¡'...!~se descnbe a.::elar.:e 

(1) CarQas conectadas solamente en los puntos de alimentación del transformador. Cuando todas 
··:as ca.-gcs están :::>r:ectadas en les c.un:os e: e al1mer::ac1::>n del trans~'Jrmaoor en caca extro:mo del enlace, Y la 
protecc;cn contra sobrscorner.te no esta prov1sta de acue:rdo can el Mr:1culo 240. la capac1dad nommal de 

_c?;nei'\te c!ei en;ace no st::ra r.oer:or ce 07% je la coment~ nomulJl Cl•~l s"=cunCano del transformador de mayor 
C.J;J2c1dad conect2dc JI =-~stema de Eillace rJel secuncano 

, , {2) Cargas conect<Jdas entre los puntos de alimentaciÓn del transformador. Cuando las cargas 
_'estcn ::.r.ec\c:jas al enlac2 en cualquter punto entre los puntes ce a:~mentac1on del transformador y no se ha 
'':::rO'/ISto P~C~eccrón :c~~ra so:Jrecorr:enre ce acuerdo ·:or. el Mrtfculo 2ll0. ia c.:u.:::Jc1Cad nomrnal de comente 

e-el enlac-= ;w sera r..enor aue el 'i 00% de la comente nom:nal del secundano ,iel trar.sformador de mayor 
:_4pac1:Jad ccnec:a.:.J al srstema de enlace a e secunaano 

Ex:epc:on Lo que se 1nC1ca en (a) (4) srgu1ente 

¿~ 2 3) Protección del circu1to de enlace. '::.n las condiCiones descntas en (a) (1_) y (a)(:':) antenores, los dos 
:)memos de caaa .:or.:juctor del enlace estarán equipados con L.'n drspos1t1vo de proteccr m que abrirá a ur.a 

, emperatura orede:e:m:nada del c:Jncu:!or je enlace bajo cond1c1ones de cortoctrcu1t0 ( sta proteccrón será 
-.; J~.a de las Sl(;t..:rentes { 1) un conector de cable. bo:ne o term1nal funarbles. comúnmentl conocrdo como Jn 
'v,:-. 

!rr-:11tac:or, cue tendra cada uno la secc1ón transversal nom1nal correspondiente al· del conductor, 11e 
: .:dnstrucc;ón / caracterrst1cas de acuerdo con la tensron utrlizada y JI l'po ce a1slante de los conductores c;el 
'én:ace, e \21 :r.te;ruptc:es acc1cnados por C1spos1ttvos con c~racrer1st:r.Js :tempo/ccmente :omParables 

(4) lnterconexH:Sn de los conductores de cada fase entre los puntos de alimentación rtel 
--tr.ansformador Cuar;do el enlace está formado par más de un conductor por fase. los cc•nductores de cada 
.:tfase se·con~c\aran entre SI, con el f1n de obtener un punto de alimentación de la car~3 y se proveera la 
:,RJatecc:or. especlfrcada·en (a) 3) antenor en cada conductor de enlace a este punto 

Excepc1:n Se pueden conectar cargas a los conductores 1nd1vrduares de 'Jn enlace de conductores en 
_ ¡:lél_ralelc sm conectar entre si los conductores de cada fase y s1n disponer de la protección ~spec1ficada en (a) 

3'j en los puntos de conetrón de la carga, sr ros conduc:ores del e:1lace de cada fase trenen una capac1dad 
combinada :10 menor del ~~33% de la comente nom1nal de! secundarlo del transformador de mayor capac1dad 

-. ccnectado al s1stema Ce enlace del secundarro, SI la carga total de dichas denvac1ones no es mayor que la 
comente nominal del secundario del transformador de mayor capacrdad, y s1 1as cargas están 1gua mente 
~epamdas sobre Cada fase y sobre los conductores 1ndiv1duales de caCa fase. hasta donde s?a pos1ble 

(S) Control del circuito de enlace. Cuando la rens1on de serv:cro sea mayor .de 150 V con res:¡ecto a 
\:~Erra. los enlaces del secundano equ1pados con 1im1tadores, tendran un mterruptor en cada extremo que, al 
abmse .¡nterrumpa el sum1nlstro de energia a los conductores de enlace asociados y a I•)S limitad c. res La 

_ c,aPac1dad de comente del mterruptor no será menor que la comente nom~nal de los conductores conectados 
~ al' m1smo El mterruptor será capaz de mterrump1r su comente nommal y será construidO de forma QUe no se 

abra por el efecto de las fuerzas magnéticas orrgrnadas por la comente del cortocircuito 

r: • (b) Protección contra sobrecorrientes de las conexiones en el secundario Cuando se uttl1cen 
enlaces en el secundario del transformador, se proveerá en las conex¡ones del secundano de cada 
tra:-~sformador un dispos1tivo de sobrecomente de una capac1dad o a¡uste no mayor del 250% de la comente 
nommal del secundano de los transformadores Además. se mstalará en la conex1ón secundarra de cada 
transformador un mterruptor acc1onado por un relevador de coment~ mversa, a¡ustado para abnr el circu1t0 a 
una mtens1dad no mayor que la comente nominal del secundario del tr.Jnsformador_ 

.:"~' 
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450-7. Funcionamiento en paralelo. t..os transformadores podran funcronar en paralelo y conectarse y 
desconectarse como una unrdad. srem;:;re que la proteccrón contra sobrecornente en cada transformador 
cumola con !os requiSitos de las Secc1cnes 450-3 (a) (1: o 450-3 (o) (2) 

450-8 Resguardos. Los transformaaores se resguarca.ran como se lnO!Ca de (a) hasta (d) s1gurentes· 

(a) Proteccrón mecánrca Se tomaran !odas las medrCas para reducrr a un min;-no la posrbrlrdad de 
daño a los trat:sfarrr.adores por causas exterrores cuando estén expuestos a dañes matenales 

(b) Caja o cubrerta. Los transformadores de treo seco estarán dotados de una cubrerta o ca¡a resistente 
a la numee!aj e rncombustrble, c;ue dé una prateccron razonable contra la entrada accrdental de ob¡etos 
ex':raños 

(e) Partes vivas cubiertas. Los transformadores deberán estar rnstalados de modo que las partes vrvas 
es.ién resguarcadas de acuerdo con las Secciones i10-17 y 110-34 

(d') Advertencia de peligro La tensión de trabaJO de las partes vrvas descubrertas de las rnsta!acrones 

de transformadores se rr.drcarán por medro de señales o marcas v1srbles sobre el equrpo o estructuras 

450-9. Ventilación. La vent1lacrón deberé ser adecuada para drsrpar las pérdrdas a plena carga del 

transformador s1n que se produzca un aumento de temperatura que exceda la nomrnal del transformador 

Los transformadores con aperturas de ventilación deben rnstalarse de manera que no sean bloqueados p_or 

paredes u otras obstruccrones. Las separaciones necesanas deben estar marcadas claramente sobre .~1 
transformador 

450-10. Puesta a t1erra. Las partes metálrcas de !3s rnstalacrones de transformadores, que no transporten 
corrrente y estén c!escub1ertas. rncluyendo las cercas. resguardos. etc . se conectarán a trerra en las 

condr.c1ones y en la forma prevrsta en el Articulo 250 para equipos eléctncos y otras partes metalrcas 

descubrertas 

450-11. Identificación. Cada transformador estará prov1sto de una placa de características en la que-'Se 

rndique el nombre del fabrrcante, la capacrdad nommal en kllovoltamperes. la frecuencia. la tens1ón. prrmaq~: y 

secundarra, la 1mpedancra de los transformadores de 25 KVA y mayores y la cantrdad y clase de liqur'~o 
arslame. cuando se use La placa de cada transformador trpo seco deberá mdrcar además el aumento ~e 

temperatura para el srstema de aislamrento. 

450-12. Espacio de alambrado para terminales. El mínimo espac1o para forrñar cu!V'as en los termrnales 

fiJOS de 600 V o menos, de línea o en carga del transformador, estará de acuerdo con lo requendo. en :1a 

secc1ón 273-6 El espatro de alambrado para conex1ón del tipo espiral debe estar de acuerdo con la tabla 

370-6 (b). 

450-13. Ubicación Los transformadores y bóveda de transformadores deberán ser fácrlmente accesr~les 

al personal calrficada para 1nspecc1ón y mantenimrento. 

Excepcrón No 1. Los transformadores tipo seco de 600 V namrnales o menos, localizados en el exterror 

sobre ]:a redes, columnas o estructuras. no es necesarro que sean féc1lmente accesrbles. 

Excepción No 2. Las transformadores de trpo seco. de menos de 600 V nominales y 50 KVA, se permrt1rán 

en espacios huacos resistentes al fuego. de edrf1cros que no estén permanentemente cerrados par estructU!
1
as 

y s1empre que reúnan las condrcrones de ventrlactón de la seccrón 450-9 , •. 

A menos que sea especificado de otra manera en este Articula. el térmrno "resistente al fuego" se refiere· a 

una ccnstruccrón que tenga una resrstencra al ruega de 1 hora como minrmo. ·. 

Nota·. La ubrcacrón de diferentes trpos de transformadores está cubierta en la parte 8 del Articulo 450 La 

ub1cacr6n de bóvedas de transformadores está cubierta en la secctón 450-41. 

~ '1 

e. Disposiciones específicas aplicables a los diferentes tipos de transformadores. - 't 

450-14. Eficiencia. Las ef1c1encras expresadas en porc1enta y a capacidad nom1nal de los transformadores 

deben sef como mínrmo las rndicadas en la Tabla 450.14 (a). 
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TABLA 450- 14 (a). 

1 

Te:~s1ór, .::e! s:stema k1J 

rmc 

Capacidad Hasta 

· .... '/A •e 
'" 25 3~ 5 

5 97 90 97 80 97 70 

10 98 25 ga ·,s 98 05 
N 

:5 ~·8 40 92 ;o 98.20 

25 98 55 98 45 98 35 F • 
.-

Si 37 5 98 65 98.55 98.45 
i 1 50 
e 1 98 75 98.65 98.55 

A 75 98 90 98 60 98 70 
S coa 98 95 98 85 98 75 

167 99 00 98 90 98 80 

T. 15 97 95 97 85 97 75 
R 

30 
1. 

98 25 98 15 98 05 

F 45 98.35 98.25 98 15 
A 75 98 50 98 40 98 30 
S 
1 112 5 98 60 98 50 98 40 
e 150 98.70 98.60 98.50 
A 

S 225 98 75 98 65 98 55 

300 98 80 98 70 98 60 

500 98 90 98.80 98.70 

• Nota Las capac;dades y tensiones de SIStemas no contempladas en ésta tabla serán acordada<;. entre el 

fabncante y consumidor 

450-15. Pérdidas. Las pérdidas de excitación y pérd1das totales expresadas en watts a tens1on, frecuencia y 
carga nam1nal. no debe exceder a los valores idlcados en la Tabla 450-15 (a). 

450-21. Transformadores de tipo seco en instalaciones interiores. 

(a) No mayores de 112.5 KVA. Los transformadores de t1po seco con una capac1dad de 112.5 KVA o 

menos, Instalados en mtenores, tendrán una separac1ón no menor de 30 cm de cualquier matenal comtustJble. 

Excepción 1 Cuando estén separados de ellos por una barrera res1stente al fuego y a1slante al calor 

Excepc1ón 2 :Cuando func1onen a una tens1ón no mayor de 600 V y estén totalmente encerradc s con 

excepc1ón de las aberturas de vent1lac1ón 

(b) Mayores de 112.5 KVA. Los transformadores ind1v1duales de t1po seco de una capacidad mayor de 

112 S KVA se Instalarán en un cuarto de transformadores resistente al fuego 

Excepc1ón No 1 al pérrafo (b). Los transformadores construidOs con aislantes para aumenlos de 

temp~ratura de 80°C o mayores y separados de cualquier mater1al combustible por ur.a barrera res1stente al 

fuegq y a1slante del calor. o separados por una distancia no menor 1 80 m honzontalmente y 3 60 m 

verticalmente 
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EXcepc1ón í'Jo 2 al parrafo (b) Los transf~rm<1Cnres constru1dos con aislantes para aumentos de 

temperatura a e B0°C o r.1ayores que estén c:crr.;::;;e:am~ . .,:e t:nc~rraoos y ~ro•;Jstos de •;ent11acJón 

(e) Mayores de 35 000 V. Los transformador.;s ce tipo seco ::¡ara mas de 35 GOO V se mstalaran en una 

oc·;eaa c;ue cumpla con la parte C de es:e Caprtulo 

TABLA 450- 15 (a). 

Perd1das de excJtacJon y oérd1das to~ales max1mas oermJtJ.::::as {W) 

Capac1aaa Tens1an del Sistema kV RMC 

Hasta 15 Hasta 25 Hasta 34 5 

'.<.'!A. Excttac1ón Totales !:XCI!8CIOn Totales ExcJtac1ón Totales 

M 5 30 107 38 112 63 118 
o 10 47 178 57 188 83 199 
N 

; 5 
o 62 244 75 259 115 2 75 

F 25 86 368 100 394 145 419 

A 37 5 114 513 130 552 185 590 

S 50 138 633 160 684 210 736 
1 

75 
e 

186 834 215 911 370 988 

A 
iDO 235 1061 265 i ~63 320 1266 

S i67 365 1687 415 1857 425 2028 

T 15 88 314 110 330 135 345 

R 30 137 534 165 565 210 597 
: 

45 180 755 215 802 265 848 
F 

A 75 255 1142 305 1220 365 1297 

S 112.5 350 1597 405 1713 450 1829 

1 150 450 1976 500 2130 525 2284 
e 225 750 2844 820 3080 900 3310 
A 

S 
300 910 3644 1000 3951 11 DO 4260 

500 1330 5561 1475 6073 1540 6286 

• Nota Estas pérdidas son max1mas y la tolerancia está JncluJda. 

450-22. Traftaformadores secos instalados en exteriores. Los transformadores secos 1nstalados en 

exterio·es deberán tener una cubierta a prueba de 1ntempene. 

Los transformadores de capacidad mayor de 112.5 kV A estarán s1tuados a una d1stanc1a mayor de 30 cm 

de los mate na les combustibles de Jos inmuebles 

. E:z!:.cepc10n Los tranformadores c~n e1evac1ón· de temperatura de 80°C o mayores y completamente 

encerr:~dos excepto para aberturas de vent1lac1ón. 

450-23. Transformadores sumergidos en liquido de alto punto de ignición. Se perm1t1rá la instalación 

de tra1sfor:nadores a1slados con liqu1dos cen1f1cados como menos Inflamables s1n neces1dad de bóvedas, en 

ed1f1C1os tiPO 1 y t1po 2 en áreas en las cuales los materiales no combustibles están almacenados. s1empre que 
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. se mantenga un are a de ccnfmarmento Cel liquido y e; u e éste tenga un ;:t..:;:to de 1gn1clón no menor de 3oooc. 1 
que ia Instalación cumpla con todas las restr1cc:cnes 1nd1caaas en las esp_eclflcaclor.es del liquido. 

Las Instalaciones 1ntenores de transformadores c:::n estos líqu1dos. que no cumplan con las restrrcc:ones 

de ias especificaciones ce los liqutdos. o mstalados en edlftc:os que no sean de t1po 1 o tipo 2 o en áreas 

donde los materrales cambustiOies se alr..acenan ( 1) estarán provistas de un SIStema automátiCO de ext
1
nc

1
an 

d.:l fo...:ego y Ce c.;n .-3rea ce ccnflnamlento dell1qUICO o (21 estarán w.s~aladas en una bó·;eda que cumpla con la 
-o arce C ,:!e es;e .;niculo 

Los :ransfJrmaaores Instalados en tr,tenores y de tens1ón nomtnal rr.ayor de 35 000 V seran Instalados en 
bcveda. 

Los transforrnJdores tnstalados al extenor deben cl.!mplir con la secc1on 450-27 

450-24. Transformadores aislados con fluidos no Inflamables. Los transformadores atsladas con un 
flu1ao dieiéctnca no Inflamable pueden ser Instaladas en 1ntenores o exte,¡ores 

·-· Cuancc .estos transformadores Instalados en intenores sean de tenstón r.ominal supertor a los 35 000 v 
der,en ser Instalados en bovedas 

Para el ;JropCs't:o de esta seccton. un flutdo d1eléctn~o no Inflamable es aquel que no posee punto de 
_ tgnlcton a punto de 1nflarnac1ón y no es tnflamaole en el atre 

Nata La segundad aumenta s1 el anal1s1s de rresgo de fuego se realiza para tales mstalac1ones de 
trans formaaores 

Para el propostto de esta secctón. un líqu1d1do d1eléctnco no tnfla!Tlable es aquel no t1ene punto de destello 
o punto de flama y no es tnflamable en el atre 

450-25. Transformadores en Askarel. No se perm1te el uso de policlorobtfenllos-PBC (Askarel) como 
~ medto atslan~e en transformadores 

Las transformadores ex1stentes con este med1o a1slante, quedan su¡etos a las d1spos1C1ones Jfic1ales de la 

Autondad competente en lo relacionado con la conservactón del medto amb1ente 

450-26. Transformadores en aceite instalados en interiores. Los transformadores ,~n acette se 

1nstalaran .;n una bóveda construtda como se espectftca en la parte C de este Articulo 

Cxcep::1ón No 1 Cuando la capactdt=~d total no es mayor de 112 5 KVA, las bóvedas de trat sformadores 

espectftcadas en la parte C de este Artículo pueden ser constru1das de concreto reforzado de u.1 espesor no 
meno_r de 1 O cm 

Excepc1on No 2 Cuando la tensión nominal no es mayor de 600 V no se requiere una bóveda. s1 se han 

,tomado las prev1s1ones necesanas para tmpedtr que el fuego productdo por el acette del transformador se 

exttenda a otros matenales y cuando la capacidad total de [ransformadores en un lugar no es mayor de 1 O 

KV A. en una secctón del 1nmueble clastficada como combusttb!e, o 75 KVA cuando la estructura ¡;;ue lo rodea 

es de construcc1ón clastficada como reststente al fuego 

Excepción No. 3. Los transformadores para hornos eléctricos de una capac1dad total mayor de 75 KVA 

pueden ser instalados sin bóvedas dentro de un tnmueble o local reststente al fuego, siempre que se hayan 

tomado las medidas necesanas para tmpedtr que el fuego produc1do por el ace1te pueda extenderse a otros 

mate na les combustibles. 

-Excepción No. 4. Los transformadores pueden instalarse en un edificio separado que no cumpla con las 

::"' d!spostciones especificadas en la parte C de este· Artículo. stempre que este edtftcto o su contentdo no 

::.presenten peltgro de fuego a otros edificlns y el ed1f1cto c1tado se use Untcamente para el sun.intstro del 

serv1cto eléctnco y que su interror sea accestble solamente a personas caltficadas. 

Excepcton No 5. Se perm1te el us~ de transformadores sumerg1dos en ace1te sm bóveda en equipos 

portátiles y móviles de mtnería en superficie, (tales como las excavadoras eléctncas) si se satisfac• cada una 

de las condic1ones s1gutentes: 

a. Se han tomado las previsiones para el drena¡e a tierra de las fugas de tlutdo. 

b. Se provee un medio de salida seguro para el personal. 

c. Se dtspone de una barrera de acero de un espesor mímmo de O 635 cm para protección del personal 
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450-27 TransformJdores en acc1te tnstalados en extenores. Los materiales combustibles, les 

l'l'nueb:cs Y ¡:;Jr:es Ce 1nr<n..:ebles ccm~ustlol=s. D'.:ertas. ventanas y salida de emergenc1a para caso de 

';:,:er,:J¡o estar¿¡n íesguarljadas ::e:;;;~ ,ncer,ai'::S (¡"c.e s::: orl:jlnen en los transformadores en ace1te, tns;alados 

:;;:;::;íe te:::--.os :t:rcnnc::; J e.~:,'acer.;:es i! '...In ~.~.m~::::;;le ·J :~;ater1al comb"JStible 

Las ~~parac1o.1,~s a~eaJdas :JJr;eras res.$tcntr.:s al fuego, sistemas automatJcos de roc1ado de agua y 

rt:~::í'.tns .-;:...:e c.:::nf¡:¡¿.n el ~ce:te de • .. n :anc:ue í;Jto ,¡e :1 :Jns~crmador. son considerados como resguardo 

_3c ¿¡~!:.:,::~:;~::-.a o .r;:<; :-~ es:cs me::::1das --:;; se;unc:.Jd segun el grado de peligro que presenten los casos 

.::n ~l'e 1::: .. ~:;:-::!2lr_¡:.;.~ :_:¿.. ~;-élns:ormaaor presen:e peil~;ro de 1ncend10 

Los re(:J:-:..:s ;:.,;rJ .::1 a-:e1te pueden :::.Jr.s1s:1r en re~crdes resistentes al fuego, brocales o depósitos con 

:rampa G z~r.ps ller.as ce p1ecra p1cada Estos rec1ntos para ace1te tenariln drenaJes de compuerta en los 

cas,:s en c.~!e i::s :,Jr,:.;,:::,o:-.es iocales y ia can;1daa u;; ace1te sean tales, que sea 1mponante re11rar éste 

450-23. ¡,1üdlftcacJón de transformadores. CuanJo se hacen modJf1cac1ones a un transformador en una 

,;,::,;~lac!..:;.'l e,...s;_er.te. la cual camo1a el t:po de trans:ormador con respecto a la pane 8 de este Artículo. d1cho 

:ransfcrn1adcr se marcara t:ora mostrar el t1po de liqwdo aislante puesto y la •nstalac1on modificada del 

¡r;:¡nsfor;n.Jdor d:9Ceré'! cump1r con los requiSitos aplicables para este t1po de transformador 

C. Bóvedas de transformadores. 

450-41. Ubicación. Las bóvedas deben ubicarse donde puedan ser ventiladas al a1re exterior sm el 

empleo de canales o corlductos, s1empre que·sea postble 

450-42. Paredes, techos y p1so. Las paredes y el techo de !as bóvedas se construirán de matenales 

resrstent-2s ai fuego que tengan la resrster.cra estructural adecuada a las condiciones de uso y una res1stenc1a 

rr.~n,ma al luego .:.!e tres (3¡ horas 

Les p1scs de las bovedas en comacto can la t•erra seran de concreto de un espesor mimmo de 10 cm y 
cuando la ::.a--,eaa se construya sobre un espac1o lrbre o sobre p•sos, el prso tendrá la adecuada res1stenc1a 

estructurc1l p3rd la carga soportada y una res1stenc1a mm1ma al fuego de 3 horas 

Nota Un refuer-zo de concreto de 15 cm de espl~sor es una construcción tip1ca que posee una res1stenc1a 

al fuego de 2 noras 

Exce~c1cn 3e perm1ttrá la construcción de bovedas para transformadores de res1stenc1a al fuego de 1 

hora, :uanc:o los transformadores estén protegidos con roc1adores automátrcos, rociadores de agua, diÓXIdO 

de carbono o na Ion 

450-43. Entr~das. Las entradas de las bóvedas estariln protegidos como sigue: 

(a) Tipo de puerta. Cada espac1o que conduzca a una bóveda desde el ~nterior de un mmueble estará 

provrsto de una puerta de c1erre hermétíco. de un t1po que tenga una resrstenc1a min•ma al fuego de 3 horas. 

La autor1dad competente puede ex1g1r este t1po de puerta en una abertura de una pared extenor, cuando las 

c:rcunstanc1as así lo requ1eran 

Excepc1ón Se perm1t1ril la construcc•on de bóvedas para transformadores de res1stenc1a al fuego de 1 hora 

cuando los transformadores estén protegidos con roc1adores automilticos. rociadores de agua, dióx1do ~e 

carbono o halón. 

(b) Mu~. Cada una de las puertas se proveerá de un murete de altura suficiente para cont1nar dentro 

de la bóveda aJ ace1te del transformador de mayor volumen y en n•ngún caso será menor de 1 O cm. 

(e) Cerraduras. Las puertas de entrada tendran cerraduras y se mantendran cerradas. Se perm1tlfá el 

acceso solamente a personas cal1f1cadas Las cerraduras y cerroJOS se dlspondran en forma que las puertas 

puedan ser ab1ertas desde dentro de manera fác1l y rap1da. 

450-45. Abertura de ventilación. Donde lo ex1ge la sec_c1ón 450-9, se practicarán aberturas de venttlaci6n 

de ac'uerc:o con (a) hasta (f~ SigUientes· 

(a) Ubicación. Las aberturas de ventilac1ón se ubicarán lo más leJOS posible de puertas. ventanas, 

salrdas de 1ncend10 y matenales combustibles 

(b) Otsposición: Una bóveda vent1lada por c•rculac1ón natural de alfe puede tener la mttad, 

apro:<1madamente:. del area total de aberturas necesanas·para la vent1lacion en una o mas aberturas cerca del 
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suele Y f::: ;-=-~•o en :...:r.a o ;r.~s 2t:ertcras .::n 21 :ect1o e <::'i !3s paredes cerca del techo, toda el area que se 

requ1ere ;Jc:J~::l !a ve:,:¡iac1on se ;:¡err:"'o!:lr8 f:n ur;a o ;¡,a:; 2\:;t:.r:ura.s ~~ o ~er:a del techo 

{e) T<~mono En ¿i caso ce t:J·;~C:as ·:.-.. "1 ·:~~··:· 1 clCI'_ .~. :•.c::\c:rwi hCI·:IcJ e1 '2:<tencr, el area neta comb1naaa de 

:c.--:;::¡s l;;;.s ao~rt~!ras de ver,:~:ac!o~. c~s::,__,é:s .ir; :·::-,:ar ñré:a~ o:-uc:,;as por pa:1tallas. reJas o celosias. no será 

~l~c:-1:r Ce ~O -:rT.~ ~o~ 1\\/.L. ce la :<:DZlC!dZIG G<: ios :runsform;:JCores en serv1cio, excepto el caso de 

:;:l::s~::;rr.:cH.:c:es ae caoacJdac mer10r Ci; 50 /\VA dcnc~ el ¡¡;ea neta no sera menor de 930 cm:! 

{c.J) Co...~b1ert.Js 1~as aot::-:'.Jras Ce •:ent\lacJcn c:starar cubiertas :on pantallas reJaS o celosías de t1po 
·:ura::~:..J, ~~·:: -.:•:-c;,Co ..::::· ... ~¿;:; CCi'CICJr,r.s requer:dus p~HJ ~v1tar condrctones 1nseguras 

(e) Compuertas ladüs ié:JS aDenuras ae '/t::ntrlacrón que den hacra adentro estarán prov1stas de 

:JrT.pL..;,=;rtas C!e -:.er·e automa¡rco. c;ue sean acct::)r.adc:s éll .::~roduc1rse un fuego dentro de la bóveda Estas 

:.:>-:-r:p'..!e~a5 :c!'.aran una r€:srstencra ni fuego no mcilor ce 1 5 horas 

(f) Duetos. L..cs JU·:tos de ,,ent•lac!On seran construrc.!os de :r.atenal resrstente al fuego 

450-46. Drenaje. C·Jando sea fact:b!e en las !J,:~\·.::da'::> ·-::ue contengan mas de 100 kva ae capac1dad de los 

t~.::~r.sfrJrm<:!d:~es se cons:i'Jir;) un c~en<:¡e u otro :nc:cliO que evacue hac1a un depos1to especra! de 

':·--::nfr'1F.iTM::r:.c. cualqu1er acu":',t.:\acrón ce liqUido ;::¡•slar-,t~ ,1 agu<:~, a menos que las condrcrones del local lo 

~~~~~da:1 E.1 este caso, el p1so :o2nd~a una 1ndnac1on na·.:1a diCho drenaJe. 

:\!ot<J - u1 construcc1on Ce este drenaJe y su descarga debe estar acorde con la normat1v1dad 

ccrresp:Jn:te:-,¡e c•..:e e-mlla la a'..,;tondaa competente en matena ambiental 

450-47. Tuberías y accesorios de agua. Nrngun s1stema de tubería o duetos extranos a la Jnstalactón 

e:~ctr:ca. entrc:ra o atravesara una boveda de transforrr:adores Las tuberías u otros mediOS prev1stos para la 

:J;o:eccro:1 :::::r.:;,: 1:--i~enc:Jcs Ce las bó,;ea2S o ;:¡ara enfo.~rnrento de los transformadores, no se considerarán 

b!Laños 3 l¿¡ :ns;aiac:ron ei~c~írca 

450-48. Almacen~miento dentro de las bóvedas. ~,Jo se almacenarán materrales dentro de I3S bóve~as 
de los tra:-:srorm:Jdores 

ARTICULO 455- CONVERTIDORES DE FASES 

A. GENERALIDADES 

455-1. Alcance. Esie artículo cubre !a 1nstalac1án y uso de convertrdores de fases. 

455-2. DefinicuSn. Un convert1dor de fases, es un Jparato eléctnco que convierte un sumrn•s ro eléctrrco 

.'i1CnofJSICO 2l o\~o tr¡fasrco Los convertidores de fas~s pt.:eden ser de dos tipos. estáticos y rotatorus 

~-.;ora l...cs ::onven1Cores de fases trenen c<Jractenstrcas que modifican e! par de arranque y comente de 

rotor bloqueado de los motores a los que alimenta, por :o tanto. para cada carga espec1ftca. debe tenerse 

cu1dadc par.3 se~ec::Jonar los convertidores de fases 

455-3. Otros Artículos. Todos !os reqursrtos del presente reglamento se aplicaran a los convertrdores de 

fases. cor1 e-..:cepc:on ae los espec1f1cado:; en este articulo 

455-4. Identificación. Cada convertidor de fases, sera identificado con una placa permanente aue mdique 

(1) nomt:lre del fabncante (2) tensrones especifrcas de alrmentacron y salida: (3) frecuencia, (4) amperes a 

pl~na carga aela ahmentacrón monofás1ca espec1f1cada. (5) cargas monoféls1cas mímna Y. máxtma especifrca 

~n KVA o watts y (6) cargas máx1ma total en KVA o watts 

455-5. Conexiones a Tierra del Equipo. Debe proporcionarse una zapata para fijar una conex·ón a trerra 

de asuerdo con la secc1on 250-113 

455·6. Capacidad en amperes del Conductor. La capacrdad en amoe-~s de los conductores que 

alrmenian el 'ddC rnonofastco. no seran menores de 125% de los amperes ce .::lena carga de ahmentacrón, 

1ndrcados en !a placa del convertidor de fases 

.:::xcepc1ón cuando el con·;e,1rdor Ce fases surr.1nrstra una carga frja específica y, cuando las tensrones de 

er.trad.: y sa!1da del convertidor de fases son Jciéntícos. las conductores de alimentación tendrán una 

¡;:apac1dad er, amperes no menor de 250% de la suma de las comentes de carga plena trifásrca de los motores 

y otras cargas ai1mentadas. 
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Cuanco los voltaJeS de entrada y salida del conven1dor de fases son dtferentes, las comentes señaladas 
en esta seccton se mult1pl1carán oor la relacton Ce tens1on de salida, entre tenstón ae al1mentacton 

Nota Una caída de tens1on no mayor ce 3°/o en los conductores mor.of.3.stcas. desde la fuente de 

sum1r.tsiro. hasta el converi.tdOr ae fases. ayudara al arranaue 'J c;::eractón adecuados 

455·7. Protección de Sobrecarga. El c:Jnductar mcnofaSICO y el canven1dor de fases estarán protegidos 

contra una sc:Jrecarga no mayor de 125% a e la comente de plena carga monofásíca de entrada 1nd1cada en la 

¡::laca a el cvr.'Jer1tdor 

Excepc1on No 1 Ci..!ando el convertidor de fases sum1n1stra una carga fiJa específica y las tenstones de 

e1;:rada J' saltaa cel converttdcr de rases son tdemtcos, la proteccton de sobrecarga no sera mayor de 250°/o de 

la suma de las comentes de carga plena trtfastca de los motores y otras cargas altmentadas 

Cuando ias tenstones de entrada y salida del converttdor de fases son dtferentes, las éomentes señaladas 

en esta seccton se multtplicaran por la relactón de tenston de saltda entretenstón de altmentactón 

' Excepctón No 2 Cuando el valor de protecctón del fustble o Interruptor no corresponde a un rango 

estandar o aJuste. se perm1t1rá el rango estar,dar o aJuste tnmedtato supertor 

455-8. Medios de Desconexión. Deberá sumtntstrarse un medto de desconextón Simultánea de todos los 

conductores moncf.3.slcos de la altmentacton del converttdor de fases que no estén conectados a tierra 

(a) Localtzaclón. El dtsposlttvo de desconextón quedará fácilmente accestble y a la v1sta del converttdor 

ae fases 

. {b) Tipo. El dtsposttlvo de desconexión puede ser un tnterruptor o desconectador o tnterruptor moldeado 

espec1f1cado en CP 

Excepc1ón Cuando las cargas que se alimenten no sean motores, puede usarse un Interruptor s1mple 

espec1ftcado en amperes. 

{e) Rango. El rango en amperes de los medtos de desconextón no deben ser menores de 115% de la 

carga max1ma monofástca de plena carga. 

Excepctón No 1 Cuando el converttdor de fases alimenta cargas específicas fiJas y las tensiones de 

altmentactón y saltda, son tdént1cos, los medios de desconextón pueden ser interruptores moldeados con 

una capacidad en amperes no menor de 250% de la suma de lo stgutente· 

a. Comente trifástca a carga plena de los motores y 

b. Otras cargas alimentadas 

Cuando las tenstones de entrada y salida del convert1dor de fases son dtferentes, las comentes señaladas 

en esta seccton se multtplicarán por la relac1ón de tens1ón de salida, entre tensión de alimentac•ón 

Excepc1on No. 2. Cuando el converttdor de fases alimenta cargas especificas ftjas y las tenstones de 

altmentac1ón son tdénticos, los med1os de desconextón pueden ser un Interruptor stmple con rango en 

caballos de potencia equ1valente a 200% de la suma de lo stgUlente 

a. Cargas que no sean motores 

b. La corriente trifásica a rotor bloqueado del motor más grande, de acuerdo con la tabla 430-tSt y 

c. La comente de carga plena de todos los motores que operan al mtsmo ttempo. 

Cuando las tensiones de entrada y salida del convertidor de fases son diferentes, las comentes señaladas 

en esta secctón se multtpltcarán por la relactón de tenstón de saltda, entre tens1ón de alimentación. 

455.9. Conexión de Cargas Monofásicas. Cuando se conecten cargas monofástcas en el lado 

tnfilstco del converttdor de· fases, éstas no deben conectarse a la fase denvada . 

. 456·10. Caja de Conexiones. En un converttdor de fases, deberá proporctonarse una caJa de 

conextones. la cual sera de acuerdo con lo prevtsto en la secctón 430-12. 

., 
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B. ESPECIFICACIONES APLICABLES A DIFERENTES TIPOS DE CONVERTIDORES DE FASES. 

455-20. Medtos de Desconexión. El Ces:or.ec:ador r.ooncfils1co ,je en:~a-:a Ce 'J:l ccnver\1dor ce fases 

:::stauco. puede usarse como mediO de Cesccne~,cn :J.<Ha e:l c::Jnve..-:.1dor de :,::¡ses'! 1?. carga m1srr.3. s1 Este 
::;__:.;.:a a la v1sta .:esae el jescor.ec:acor 

455-21. Arranque. Con un con•¡eíti:!Oi de ~ases tipo ;:::;tarono .. 'lo >:Jebe conectarse n1nguna carga en el 
lado tnf.3siCO r.asta que el ccnvert1Cor es;.e fur.c1ona::o 

-' 455-22. lntcrrupc:ones de Energía. Los er;u:¡Jos al,rnentaacs- por un convertidO! de fases. estaran 

controlados ce :al 'arma a~,.;e al haber u1.a 1ntt>rrupc:on de energ1a, .:,ches ec¡u1pos se desconectaran 

i'Jota Deo-=ían usarse arrancadores p2ra motores y contactares magnéticos co.1 d1soos1t;vo de retardo 

::;ara recone;(ló:-, o de operac16n manual d1fem:a para cuar.Co hay una 1nterrupc1ón de energía 

455-23. C;~pac1torcs Los capac1tores c;ue na son ;::12rte mtegral del s1steml.l convert~dor de f.::.ses t1po 

•atatcr1o s .. 1o ¡Jarte de la carga de motores, deben conectarse en el !aao ae línea del d:spos1t:vo de 

::~rotecc¡on .:e SJbrecar:ja Ce! motor respectiVO ' 

ARTICULO 460. CAPACITORES 

460-1. Alcance. Es:e Articulo se apliCa a las 1nstalac1ones de capac1tores en CirCuitos e\éctm:os. Los 

con::ensadores o capac1tores de amortiguamiento que sean partes componentes de otros a¡Jaratos no 

requ1eren curr.pl:r con estos requ:s1tos 

c:.sr: ar. 1 c~,.;ia c~.,;b~e también la :nsialac1ón ée caoac1tores en lugaíes c~as1f1cados como peligrosas. segün lo 

m:-:1cado en !os Aí:1culcs 501 a 503 

460-2. Cubierta y resguardo. 

(a) Capacitares que contienen más de 11 litros de líquido inflamable Los condensadores que · 

,~or.~engan mas de 11 litros de Jiqu:c:o mflamable serán er,cerrados en bóvedas o con cubiertas ex<enores de 

a:t.:erda con el . ..:..rticulo 710. Esta l1m1tante se aplica a cualqu1er unidad 1nd1V1dual en Id lnSté:llacJón c:!e 

c;:¡pac1tores 

(b) Contacto accrdental. Los condensadores deben encerrarse. colocarse o resguardarse d·} manera 

c:Je nadie pueda ponerse en contacto accidental con sus partes energrZ<Jdas descubiertas, o con la~ ::>arras o 

termmales anexes a elles 

~xcepc1on ~la se requ:ere resguarao adiCional en rec1ntos acces1bles solamente a personal ca 1f1cado y 

3~tonzado 

A. TE~!SIÓN NOMIN,>,L DE 600 V Y MENORES. 

460-6. Descarga de la carga acumulada. Los condensadores estarán prov1stos de mediOS para 

C:escargar !a carga acumulada. 

(a) Tiempo de descarga. La tens1ón residual de un condensador sera reduc1do a 50 V. nom1nal o 

menos. durante el término de un mrnuto despué's de que el condensador haya SidO desconectado de I.J fuente 

ce alimentación_ 

(b) Medios de descarga. El circu1to de descarga estará, ya sea permanentemente conecta~o a las 

term1nales del condensador o banco de condensadores o prov1sto de med1os automáticos para coner:tars~ a 

las term1nales del banco de condensadores. cuando se ret1re la energía de la linea. No se utrl1zarán medJOS de 

conmutación manuales para el CircuitO de descarga 

460-8. Conductores. 

(a) Capacrdad de conduCCIÓn de corriente. La capac1dad de comente de los conductores del 

· ctfcu1to de los condensadores no será menor del 135% de la comente nom1nal del condensador La capacidad 

de ~;mente de !os conductores que conectan un condensador a !as term1na1es de un motor o a los 

conductores de c1rcu1to del motor. no será menor que 1/3 de la capac1dad de comente de los conductores del 

clfcU!tO del motor y nunca menor que el 135% de la comente nommal del condensador 
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(b) Protección contra sobrecorriente. 

(1) En cada ccnductor vtvo se colocará un diS;10Sittvo de proteccrcn contra sobrecomeme para caaa 
banco de condensadores 

E.xcepc~on Un condensador conec:ado en el lado dE: la carga de un drspostt1vo contra sobrecarga de un 
mocar r.o ;aquema otro dtsposrttvo con;:;a so c. recarga 

(2) La capacidad o a¡uste ,;el dtspos¡t¡•;o Ce ;:rc:eccron cont~a sobrecomeme sera tan baJa como sea 
factiole 

(e) Medios de desconc'<ión. 

(1) Caca ccndL.:c:or vrvu esurá ;::rravJsto de ur. medto de desconextón para cada banco da 
:cnaensadores 

:=xc,o-:)ctcn Cu¿¡nCc un cocens.:~nor ~::Siá C:i:-.~ctaüo del lado oe la carga de un dtsposarvo de protección· 
contra scbíe:arga ceí mot::Jr 

(2) Ei medro de acscone:.,,on aunra s11nuiL'1neamente todos Jos conductores v¡vos. 

(3) El mec1;o t:!-:: ~esconextón permrttrá desconectar el condensador de la linea como una mantobra 
no;rnal 

(4) LJ capactdad de comente del mediO de desconexión no será menor del135% de la corriente nommar 
JE.:I condensaaor 

460-9. Capacidad nom1nal o aJUSte del dispositivo de protección contra sobrecarga del motor:· 
Cuando la rnstalacrón de un motor rncluye un condensador conectado en el lado de la carga (del d1spos1tivo 
de proteccron del motor) la ca·pactdad nomtnal o de a¡uste del dtsposttivo del motor estará basada en el nuevo 
factor de potencta meJorado del ctrcu1to 

El factor del capacttor será om:tido al determtnar la capac1dad de los conductores en el crrcutto del motor de· 
acuerdo con la seccton 430-32 

460-10. Puesta a tierra. Las ca¡as de los condensadores serán puestas a t1erra de acuerdo con el Artic.ulo 
;:so 

Excepc1on Cuando las unrdades de. condensadores están soportadas por una estructura destinada a. 
func1onar a un potenctal d1st1nto del de t1errd 

460-12. Identificación. Cada condensador llevara una placa de caracteristicas con el nombre del 
fabncante.tenston nomrnal, frecuencta, potencta capac1tat1va, o intensidad. número de fases y el volumen de 
liqu1do en litros, s1 'está lleno de liqu1do combusttble_ Cuando esté lleno de liqurdo no tnflamable, la placa de 

caracteristrcas lo rnd1cara La placa tndtcara tambtén st el condensador trene un disposttJvo de descarga dentro 
de la cápsula. 

B. TENSIONES NOMINALES MAYORES DE 600 V. 

4E0-24. Desconexión. 

(éi} Corriente de carga. Se ut1lrzaran mterruptores que runcione_n agrupados para la desconexión de.' 

condensadores')' deben ser capaces de: 

(11 Transportar de manera contmua no menos de 135% de la comente nominal de la instalactón de.• 
conde1sadores. 

(2'. Interrumpir la comente de carga continua máxima de cada condensador. banco de condensadores o: 

tnstalc:cton de condensadores que seran desconectados como una unidad. 

(3~ Soportar la comente maxrma repentina tncluyendo la adicional debtda a tnstalacrones le 
conde1sadores adyac~ntes 

(4J Transportar comentes produCidas por fallas en ella do del condensador deltnterruptor. 

(b) Aislamiento 

(1). S~ mstalaran medros para a1slar de cualquter fuente de potencial cada condensad.or. ban"co de 
c:ondersadores o tnstalactón de condensadores. que seran puestos fuera de servtCIO como una untdad. 
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(2) Los .7ledtos .:!e ;¡¡s~amrnto de:Jen cr:J·leer una se.caracton vtstble en el ctr:u:to eléctnco. adecuada para 
. .;¡ :-2ns1on de ~:..:nc:onamter~o 

(J) :...os tnterruo:o~.::s .:le Sec:rcr:a..-.re;;::J o jesc:cr.~xton (<;,in capactdad de t:-nerru¡Jc:ér.) deben estar 

;;r:::a·.'ac.os :::::--: el dispost<::•;o .::e tnterruoct:n de !a :arga o ceoen estar prO'.'IStos de letreros de precauc 1ón 

:-:.:?r. vrs::;les Je acuerjo con la secctó.: i1G 22. para ~~~e:::tr la .:;!t;sccnextón de la corrrente ae carga 

{e) Rcqu•sttos adtctonales p~H2 t:ondcnsadores en scrtc. La ~ecuencra de desconexton coríecta a e be 
:~.o::.gL:t-1rs2 :.--.:: ~! ·,ts;; :~ ';:::; ~.e.:t:::s s:guter,;es 

(2) =:nc'a'J3rTden::o o :.~aba 

(3} ?rc::e:C:rr:temos ce Cescoiiexton o conev¡on perfectamente :nd1ca,~os o VISibles. en el lugr:~r de 
:-:t::~COílex:on 

:160-25. Protección centro sobrecorrie~te 

(a) Prev1sto p<Jra detect'ar e lnterrum-

1:--.íerruma¡; c:~r~:eG~es ac ~a~fa que pud:e~ 

~~d1v1.:::ua! 

~mentes de falla. Se dehe proveer un med10 para detectar e 

'Ovacar ores1or.es peligrosas dentro de un c:onden5ador 

(b) D1spos1tivos monofáSICOs o polif.1s1cos. Se perr:11t1rél para este Objeto dispositiVOS monofásicos y 
p::::;:!fáSIC:JS 

(e) Proteg1dos Individualmente o en grupos. Los condensadores pueden protegerse IndiVidualmente o 
en goupos 

(d) Dispositivos de protección ajustados o calibrados Las dispos1t1vos de protecc1ón para 

condensadores o ec;u1pos de condensadores serán calibrados o aJustados para funcionar dentro de los lim1tes 
Ce la Z-:tna ae Segundad para conaensadores ¡nd1vrduales 

:::,(cepc1on S1 les CispoSiilvos de protecc1on son calibrados o ajustados para funcionar dentro de los l1m1tes 

para lz. Zona 1 o la Zcna 2, los condensadores serán encerrados o separados. 

Er. n1ngu.'"l caso el cal:bre o aJUSte de los diSpOSitivos de protecc1ón excederá el ltm1te maXI/"110 de a Zona 2 

460-26. Identificación Cada condensador (levara una placa de caracte~fst1cas permanente, con ·1 nombre 

ael ~as~ca<Jte. tens1ór --cn1nal, frecuencia, pr; : ·c1a capac1t1va o 1ntens1dad. nUmero de fases y la ca.1t1dad en 
litros :Je l1qu1aa 1dent1f1cado como 1nf!amab!e, .ase el caso 

460-27. Puesta a tierra. En el caso de e: . · las CaJaS y neutros de los condensadores se deban poner a 
<1erra. se debera segu1r lo dispuesto por e: ArtiC'JIO 250. 

Excepc1on Cuando las unidades de condensadores están soportadas por una estructura dtseñaca para 

··:funcionar a un potencial d1st1nto del de tierra 

460-28. Medios de_ descarga. 

(a) Medios .para reducir el voltaje residual. Se prcveera un med1o para d1smmu1r el voltaJe restd 1al de 

un condensador hasta 50 V o menos dentro de los S mmutos postenores a que el condensador se haya 

desconectado de·ta fuente de alimentación 

--.- (b) Conexión a terminales. Un c1rc.u1to de descarga debe estar, b1en sea permanentemente coneC'ado a 

':-ias term1nales del condensador, o prov1sto de un med10 automahco para conectarlo a las terminales del banco 

Ce capac1tores de:spués de que se ha mterrump1do el sum1n1stro de energía. Los devanados de mctores. 

:transformadores o de otros equ1pos conectados directamente a los condensadores s1n un d1spos1t1vo ::entra 

sobrecomente mtercalado, deben cumphr con los requ1s1tos de (a) antenor 

ARTICULO 470. RESISTENCIAS Y REACTORES 

'Para reostatos ver la sección 430-82. 

A. 600 V nominales y menores. 

470-1. Alcance. Este articulo cubre la 1r< :1ón de res1stenc1as 1ndtv1duales y reactores en crcu1tos 
eíectncos 
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Exceocron Cuando las íeSIStenc:as y/o reactor::!s fonilan part:? de un dpar;;tc 

f::ste. ~rt1culo cubre taro.b:er, !a 1.1s:c.:ac:oP u e ':':s,stpnc:Cls y reac:orcs en i:.J.,;ares clas1f1cados cor hJ 

pdrgrosos como los Cescntos por los ar.::culos -::esde <:!1 501 al 504 

470-2. Loc.Jiización. Las res\:o.ter.c:as y \es r'Jac;u;:s n'J aeber;:¡n coloc<:Jrse e:<pues\os a daño fis1co 

470-3 Espac10 de Separac1ón CL:ando ~1 es~;)cro er·.·re las ;es1sienc1as y los reactores o entre éstos y 
. Cl:alqu1er rna:er al combusr1ble es menor de 305 rr:m. ~e usara una barrera termrca 

470-4. A1slamlcnto. del Conductor. Les cona:..:c~ores a1slados que se usan para conex1anes er1tre 
res1stenc1as y ccr.troles debe:an ser ceiilf1cadc.:s par<J ur.a temperatura de operac¡on no menor Ce gooc 

=:Áct:P::Icn 3e ::ermlilran c..tros 31Siam:entos d~ conductor para serviCIO de arranque de motares 

B. MAYOR DE 600 V ~IOr~INALES 

470-18. Gcner:JI. 

{a) Protegidos contra daño fisrc:o. Las res1stenc1as y los reactores estaran protegidos e )ntra 
daño fíSICO por rn2d1o de una m.alla. 

(b) Aisladas en Cajas o en alto. Las resrstencras y las reactores se a1slarán por mediO de una c:~¡a o 
poniéndolas en alto para proteger el personal contra contacto accidental con partes vivas 

(e) Matenales Combustibles. Las res1stenc1as y 16s reactores no deberan rnstalarse cerca 1 de 

rnatenales combusi!bles que constituyan un peligro de 1ncend1o y en n1ngún caso a una drstanc1a rnenor 
ce 305 mm dei matenal combustible. 

(d) Distancias Las d1stancras entre las r~srsiencras y reactores a t1erra debera ser la a ue le 
corresponda ai nrvel de tens1ón utrl1zada 

i'lota Ver artículo 7i0 

{e) Elevación de Temperatura por las Corrientes Circulares Indicadas Las ca¡as met.3k:as de· 
!os reacto;es y 1as partes metal1cas adyacentes dsber.3n Instalarse de modo que la elevación de 
temperatura par cementes Circulantes 1nduc1das no sea un peligro para el personal o const1tuya un pe.ligro 
de rncend1o 

470-19. Puesta a Tierra. Las ca¡as o ¡aulas de las res1stenc1as o reactores deberán estar puestas a t1t7rra 
de acuerdo con el Articulo 250 

470-20. Reactores en Aceite. En la mstalacron de reac:ores en acene debera observarse ademi1s de lo 
antenor, que se cumpla con los requenm1entos aplicables del Artículo 450 

ARTICULO 480-ACUMULAOORES 

480-1. Alcance. Las diSpOSICiones de este Articulo se aplicaran a todas las 1nstalac1ones estac1on; mas•de 
acumuladores. 

480-2. Definiciones. 

AcumUlador. Una batería de una o más celdas recargables de plomo- ácrdo. niquel-cadm1o u otros 
elementos electroquim1cos recargables 

Bateria o celda sellada Una batería o pila sellada es aquella que no t1ene prevJsrón para la adic1on de agua 

o electrQIIto. o med1c1Ón externa de la gravedad específica del mrsmo Se debe permitrr que lG1 s celdas 
mdrvlduales tengan un arreglo de vent1lacrón como el aue se descnbe en la Seccrón 480-9(b}. 

Tens1án nom1nal de batería 1 La tens1ón calculada en base a· 2.0 V por celda para el trpo plomo-ár:1do y '1 2 

V por celda para el t1po alcalino 

) 480-3. Alambrado y equipos alimentados por las baterias. El cableado y equ1p0 alimentad O por las 
baterías es~ara su¡eto a !os requ1s1tos de esta Norma. aplicables a cableado y eqwpo operando a la m1sma 

tens1on 

Excepc1on Lo d1spuesto en el articulo 800, aplicable a los s1stemas de comun1cacJón 

480-4. Puesta a tierra. Se aplicarán las d1sposrcrones del Articulo 250. 
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480-5. Aislamiento de baterías a no más de 250 V. Esta secctón se aplrcara a acumuladores que tengan 
:eldas conectacas de tal manera que operen a una tenstón r.crr.r~al de la tatería no m ayer de 250 v 

{a) BateriJs venttladas de tipo plomo-ácido (abtertas). Las celdas 'J las baterías de vanos 

~:li~i)aGtmten:os con tapas selladas a contenedores Ce m2:erral no C:Jnduc~.vo, r~ststente al ~alar no requteren 

•,::· sr:;:::<>r1e atslame adtctonaJ 

(b) Baterías venttladas del tipo alcalino (abiertas). Las celdas con tapas selladas a rectptentes de 

m.Jter:ales no c.:.nductlvos resrstentes al calor no íequreren un soporte atslar.te adtcronal Las celdas en 

í~CtPtentes de mater:al :cnductor se tr,s:alaran en ::JandeJaS de matenal no ccnductor con no mas ce 20 celdas 

:2t. V nomrnales) en el crrcurto ensene en cualqurera de las banaeJaS 

(e) Recipientes de Hule. Las celdas en contenedores de hule o compuestos srntétrcos no necesrtan un 

so::.or;:e arslante .Jd1c1onal, SI la tensrón nor..1nal de todas las celdas ensene no es mayor de 150 V Cuando la 

\er.·;1on :otal es mayor de 150 V, se seccronará la Cateria er, grupos de 150 V o menos y cada grupo deberá 

:eh m las celdas 1nC:vrduales rnstaladas en bandejas o estantes 

' . ! d) Celdas o Baterías selladas Las celdas selladas y baterias de vanos compartrmrentos canstrurdas de 

m a t1~rral no conductor resrstente al calar. na requreren soporte drslante adrcronal Las baterias construrdas con 

recr-::rentes de materral conductor ae!:erán tener un soporte arslante sr exrste tensrón entre el recrpiente y trerra 

, ~¡80-6. Aislamrento de baterías de tensión mayor de 250 V. Las disposrcrones de la Seccrón 480-5 se 

aplrc.uan a los acumuladores que tengan las celdas conectadas de tal manera que operen a tensron nominal 

mayc r de 250 V y, además, se ap1,rcará a drchas baterías las d1spasrcrones de esta sección Las celdas se 

rnstalarári en goupas que tengan una tensrón nomma! total no mayor de 250 V Se proveerá arslante que puede 

ser e·'· arre, entre los estantes y deberá i.ener una separacrón mínrma entre partes vrvas de la oatería con 

polarrdad opuesta de 5O cm para tensrones que no excedan 500 V. 

4U0-7. Estantes y charolas Los estantes y charolas deoerán cump!rr con (a) y (b) que srguen: 

_ (a.l Estantes. Los estantes, como se requerreren en este Artículo. deben ser estructuras rígidt s 

a1señc1das para scpor.ar celdas o charolas Para zonas srsmicas deberá contar con travesaños o tensare; 

:r1-angtrlados para soportar oscdacrones. seran de construcc\ón só!rda y estaran hechos de_ 

(1) Metal tratada para que sea resrstente a la aceran deteriorante de electrólitO y provtsto de elementos n,¡ 

:o_ndu{::ores que soporten drrectamente las celdas, a de mater1al arslante cont1nuo que no sea a pmtura o 

e!emer1 tos conductores, u. 

· (2) Otros trpos de drseños como frbra de vrdr1o u otros materrales certrfrcados que no sean conductores. 

{b) Charolas. Las charolas son estructuras de poca profundrdad, tales como charolas o caJones 

generalmente de madera u otro material no conductor y fabricadas o tratadas para que sean reststentes a la 

accrón deterrarante del electrolrto. 

480·-H. Locales para baterías Los locales para acumuladores deberan cumplir con (a) y (b) que srguen· 

-(a) Ventilación: Se tomarán las medidas necesarras para una suficrente drfustón y ventrlacrón de los 

]ases de: las baterías,· a fin de rmpedir la acumulacrón de una mezcla explosrva en el local 

(b) FJartes vivas. Los resguardos de las partes vtvas deberan cumplir con la Seccrón 110-17 

' 48Q-c;1 Métodos de ventilación. 

(a) Celdas ventilada'S. Las Celdas y baterias selladas deberán equrparse con una venttla de altvio de 

pres1ón p ma prevenrr la acumulacrón excestva de gases o deberán diseñarse para prevenrr que las partes de 

laS·celda:=. se espar 

san en el caso de !a explosrón de una celda. 

(b) e eldas selladas. Las celdas selladas de baterías deben ser eqUipadas con valvulas de sobrepresrón 

para evr!at· una acumulación excestva de gases ó bren la celda de una batería sellada debe ser drseñada para 

prevenrr !;:3 drsperston de partes de celdas en el caso de una explostón 
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. CAPITULO 5 AMBIENTES ESPECIALES 

ARTICULO 500- LUGARES CLASIFICADOS COMO PELIGROSOS. 

500-1. Alcance. Articulo 500 a 504. 

(Tcrccr:l Parte) 59 

Los Articulas 500 a 504 contemplan los requ1sttos para equtpo electnco y alambrado. para todas las~ 
tens1ones. en lugares donc!a pueda extst1r pel1gro de tncendto o explos1ón debtdo a gases o vapores, 
tnflamables. líqu1dos 1nrlamables. polvo combusuble o f1bras 1nflamables o dispersas en el aire. 

500-2. Ubicactón y requisitos generales. 

Los amb1entes son clasificados dependtendo de las proptedades de los vapores, liqwdos o gase'~ 1 

tnflamables. o de polvos o ftbras combustibles que pueden estar presentes, asi como la pos1btlldad de qUif 
e::.ten presentes en canttdades o concentractones tnflamables o combustibles. Cuando matenales pirofóncos
son los Ur:1cos matenales usados o manipulados. estos lugares no deben ser clastficados. 

Cada cuarto. secc1on o are a debe ser constderada tndivtdualmente al determinar su clasificación. 

Excepcton Con excepctón de las modtficactones de los Articulas 500 al 504. todas las demas reglas d'ª! 
est~s normas deben ser apltcadas a eqUipos eléctncos y alambrado tnstalado en lugares clasificados COfrl?.: 
pel1gro~os 

Nota 1 Para recordar el stgntficado que se da en estos artículos a las definrciones "Certificado" y "a 
prueba de exploston". véase el artículo 100. en la Secc1ón 502-1 se define "A prueba de tngnición de polvo". r;1 

El equ1po y el alambrado correspondiente, cert1f1cados como Intrínsecamente seguros. deben permtttrse'l 
que sear. 1nstalados en cualqUier lugar (clasificado) peligroso. para el cual estén certificados. y las reglas de 
los Artículos 501 al 503 y del 510 al 516 no se constderan aplicables para dichas tnstalactones. excePto lo 
requerido por el Articulo 504. : ~G 

El alambrado y los circuitos intrínsecamente seguros deben estar separados físicamente del alambrado cffl 
otros clrcUttos que no sean tntrinsecamente seguros Se deben tomar las med1das necesarias para prevemr''}l11 

m1mm1zar el paso de gases y vapores. ¡3¿ 

La tr:stalacton de los equ1pos Intrínsecamente seguros y su alambrado deben estar de acuerdo con 109~ 
requenmientos del Articulo 504. 

Nota 2: E¡erc1endo un JUICIO apropiado durante el dtseño de las 1nstalactones eléctncas para lugares 
clas1ftcados cerno peltgrosos. es frecuentemente posible sttuar la mayoría del equ1po en lugares menos 
pelrgrosos y, por !o tanto, reducir la cantidad de equtpos espectales requeridos. En algunos casos puedeDtll 
reducirse los peltgros o ltmitar los Jugares clasificados como peligrosos. o eliminarlos. por medio de LJI,l•J 

adecuado Sistema de ventllactón de presion posrttva con tomas de aire desde una fuente de a1re fimp10. 
conJuntamente con un diSPOSitivo eficrente para ev1tar fallas de venttlactón 

Todos los tubos ngidos a los que aqui se hace referencta. deben ser roscados con una tarraja de corfefl·, 
normal1zado con un dado que proporctone una rosca con una comc1dad de 19 mm por cada 305 mm dé1: 

• cuerda. Este tubo ng1do debe ser apretado con llaves para mtnimizar la producc1ón de chtspas en caso de 
que una comente de falla nuya por el Sistema de cana11zac1on. Cuando no sea pos1ble hacer la union roscada 
apretada. debe uttltzarse un puente de unión. 

500-3. Precauciones especiales. ti9P. 

Los Articulas 500 al 504 reqweren que la construcctón del eqUipo y de la instalacrón garanticen U:SJt

funcionamiento seguro bajo condic1ones de uso y mantenimiento adecuados. 

Nota:. Las condtcrones de bajas temperaturas ambientales reqUieren una constderación especial. El 
equipo a prueba de explosión o a prueba de 1gmción de polvo puede no ser apropiado para usarse en 
temperal4f'CIS menores de -25°C ,a menos que este certtficado para servicio en bajas temperaturas. S10:¡~ 
embargo,a bajas temperaturas ambientales, concentraciones inflamables de vapores pueden no ex1stir en 
Jugares clasificados Clase 1 Otvistón 1, en temperaturas amb1entales norm;;.les. ' 

Con el propóstto de ensayar, aprobar y clastficar un area, se han agrupado vanas mezclas con a1re (no 
ennquec1das con oxigeno) las cuales serán agrupadas de acuerdo a las Secciones 500-3 (a) y 500-3 (b). 

Excepc1on. EQutpo certificado para un gas vapor o polvo especifico. 

Nota: Esta agrupactón esta basada en las características de los matenales. El 
agrobado y probado. está disponible para usarse en los vanos grupos de atmosfera. 

(a) Clasificación por grupos Clase l. Los grupos Clase 1 deben ser los sigwentes: 

(1) Grupo A; Atmósferas que contengan acetileno. 

<'>](¡ 

equipo que ha sido.,~t 

:1sq 

l~lq 
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(2) Grupo B: .:..tmosferas que contengan nlcrogeno.combuslibles y procesos de gases combustibles que 
c::mtengéln mas .:::el 30% de hidrógeno en volcrnen, o ga~es o vapores de pelrgros1dad equivalente. 

ExcepciOI1 1 El equrpo para gn . .:po O cuede ser L!sado en atmósferas que contengan butad1eno. 51 tal 
c.:JL:Ipo es~a a1slad:::> de acuerdo con la Sec:1on 501-::. (a), sellando toda tubería de 13 mm o de mayor 
(!larnetro 

.=xse.:Jc:o:l 2. El equ1po ¡:ara grupo C puede ser usado en atmósferas conteniendo oxido etlleno oxido 
;::rap•leno y acroleJna. SI el equ1po esta a1s1aao de acuerdo con la Secc1on 501-5 (a) por el sellado de ioda la 
t(mer1a ce i3 :"71m o de mayo; drámetro 

~. (3) Grupo C. Atmosferas tales como éter ~tiliCO, etlieno, o gases o vapores de pelrgros1dad eqUivalente. 

(4) Grupo D: Atmosferas tales como acetona, amon1aco benceno. butano, crctopropano, etanol, 
gasolrr.a. nexano. metano!, metano. gas natural. natta. propano. o gases. o vapores de pel1gros1dad 
equ:valante 

E'xcepcron Para atmosf~ras que contengan amoniaco. la autondad el'? esta norma trene la jurrsdicc1ón de 
rcclasrfrcar-el lugar a lugar menos pelrgroso o lugar no pe11groso 

Nota 1. Las caracter~sticas de explosrón de la mezcla de arre con gases o vapores. varían de acuerdo al 
ti;JO de rr.ateíral rnvolucrado Para lugares Clase 1, Grupos A, 8, C y D. la clasrflcacron involucra las 
cetermrnac1ones de la maxrma presron de explos1ón y la maxrma drstancia de segundad entre las ¡untas de 
unron de la envolvente. 

Entonces. es necesarro. que el equipo este certrficado no solamente para esta clase, srno también para un 
grupo especlfrco de gas o vapor que pueda estar presente. 

Nota 2. Algunas atmósferas químicas pueden tener caracteristrcas que reqUieren salvaguardas mayores, 
.:;ue aquellas ~equerrdas por cualqurera de los grupos antes mencionados. El bisulfuro de carbono es uno de 
eStos prodUCtOS químiCOS. debrdO a SU baja temperatura de rgn1c1ón (1 QQ°C) y al pequeño Claro de ¡unta 
p~rmllido para detener su flama. 

(b) Clasificación por grupo Clase 11. Los grupos Clase 11 deben ser los Siguientes. 

(1) Grupo E: Atm6sferas que contengan polvos metál1cos combustibles. Incluyendo alum1nio. magnes1o 
y sus alcacror~es comerciales y otros polvos combust1bl~s. donde el nurnero de particulas. de abrasivos y 
conductrv1dad. ;Jresenten pel1gro similar en la utrlizac1ón del equ1po eléctnco. 

Nota: Crertos polvos metál¡cos pueden tener caracleristrcas que requ1eren salvaguardas mayores, a 
aquellas para atmósferas que contrenen polvos de alumrnro. magnes10 y sus a1eac1ones comeraales. Por 
e¡emplo, los polvos de crrconro, torro y uran1o tienen temperaturas de IQniCión extremadamente ba¡as (tan 
ba¡as como 20°C) y las energías min1mas de rgmc1ón menores que cualqUJer otro material clasificado en 
::::ualqu1era de los grupos de Clase 1 o de Clase 11. 

(2) Grupo F: Atmósferas que contienen polvos de carbón combustibles. incluyendo carbón negro. 
carbon mrneral. carbón o coque. con más del 8% del total de los matenales volátiles, o polvos sensibilizados 
por otros materrales, de forma que aquellos presenten un peligro de explosión. 

(3} Grupo G· Atmósferas que contengan polvos comtust1bles :'lO !llcluidos en los grupos E o F. 
1nc1uyendo fluor, granos. madera. plástico y qurmrcos. 

Nota 1. Las caracteristrcas de explosrón de las rn~zclas de arre con polvo, varían de acuerdo a los 
matenales Involucrados. Para lugares Clase 11, grupos f:.. F y G, la clasificactón involucra el aprrete de las 
¡untas de un1ón y abertura entre la flecha y buje para prevenir la entrada de polvos en envolventes a prueba 
ae 1gnic1ón de polvo, los efectos. generalmente de las capas de polvo sobre el equ1po, pueden causar 
sobrecalentamrento y la temperatura ée ignrctón del polvo. Entonces, es necesario, que el equipo sea 
certrficado no solamente para esta clase, sino tambrén para un grupo especifico cuando se presente el polvo. 

(e) Certificación para clases y propiedades. Los equ1pos deben ser certificados no sólo para la clase 
o e lugar. s1no también para las propiedades explos1vas. combustibles o Inflamables del gas especifico. vapor. 
p:::>lvo. fibra o partículas en suspensión que estén presentes. Además. el equrpo Clase 1 no debe tener 
n1nguna superf1c1e expuesta que opere a una temperatura que exceda de la temperatura de ignición del gas 
espec1frco o vapor 

E! equrpo Clase!! no debe tener una temperatura externa mas alta que la e~pecrficada en la Sección 500-
J(f} 

Et equ1po Clase 111 no debe exceder las temperaturas maximas superficiales especificadas en la Sección 503-1. 
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El equ1po cert1f1caco para un lugar claslftcado como Oiv1s1on 1 puede ser instalado en un lugar clasificado . 
como DIVISion 2 de la m1sma clase y grupc 

Los equ1pos de uso ger.eral. o los enu1oos en em·olventes de uso general permrt1dos en los ArtiCules 501 
al 503. se pueden instalar en lugcnes OIVISIOn 2. SI el equ1po. ba¡o condiCIOnes normales de operac1on no 
const1tuye una fuente de 19n1C1on 

A menes que se espec:1f1que. mra cosa se debe asum1r que las condiCIOnes normales de operacton para, 
motores se valoran como cor.d¡c;ones constantes a plena carga_ ' 

Cuando hay o pueca :18bcr g01ses :nflamables o polvos combustibles al m1smo u~mpo, la presenc1a 
Simultanea c:e ambcs dE:be ccns1dcrarse en el :T'.omento de determmar la tem;:;:...!ratura segura de 
func:onam1ento del equ1po electnco 

NOta: Las caracteriStiCQ~ ce lrJs C•::.untas mezclas atmosfencas de gases. vapores y polvos dependen del. 
matenal espec1fico involucrado 

(d) Marcado. Los equ1pos cen1ficados se deben marcar para 1nd1car la clase, el grupo y la temperatura 
de operacion o rango de ter":"mera:ura con referenc1as a una temperatura ambtente de 40°C 

En caso de que se proporc1one el rango de temperatura de operac1ón del equ1po, éste debe ser 1nd1cado. 
por medio Ce los números de rden11frcac:ón. como se muestra en la Tabla 500-3 (d) · 

Los numeras de 1dentlficac1Un marcados sobre las placas de caracterist1cas de los equ•pos. deben estar· 
de acuerdo con la Tabla 500-2 (d) 

El equ1po cert1f1cado para Clase 1 y Clase 11 debe estar marcado con la temperatura max1ma segura de, 
operac1on. que se determ1na por medio de la expos1C1on srmultEmea a las combinac1ones de las condic1ones 
Clase 1 y Clase !1 JIIJ' 

Excepc1on 1 Los equ:pas de tipo no productor de calor. tales como cajas de conex1ones. tuberias y süs": 
accesonos. y el equ1po productor de calor cuya max1ma temperatura no excede los 1 00°C no es necesano:: 
que se les marque la temperatura de operac1on o el rango de temperatura. · 

Excepcron 2 Los equ1pos de alumbrado marcados para ser usadas solamente en lugares Clase 1, DIVISión 
2. o Clase ll. DIVISinn 2, no requ1eren ser m~:Hcados pnra 1ndicar su grupa. 

Excepc1on 3 Equ1pos de t1po fi]O para uso general en lugares de Clase l. diferentes a los equ1pos de, 
alumcrado fi¡os que se aceptan para uso en ~ugares de Clase 1, OIVISIOn 2, no requ1eren marcarse con Clase. 
Grupo. Oivrs10n o temperaturJ de cperac1on 

Excepcton 4 Equrpos u e t1po fiJD herméticos al potvo. diferentes a las lummanas fi¡as. aceptados parp. 
usarse en lugares Clase 11. 01vis1on 2 y Clase 1!1. no reqweren ser marcadas con !a Clase. Grupo, 01VISIOnA~ 
temperatura de operacrón 

Tabla 500-J(d). NUmeras de identificación 

Temperatura Número 

Máxima de 
•·, l 

Grados C Grados F Identificación 

450 842 T1 
300 572 T2 
280 536 T2A •,(', 

260 500 T28 
,·,, 

•230 446 T2C 
215 419 T2D 
200 392 T3 
180 356 T3A 
165 329 T38 
160 320 T3C 
135 275 T4 
120 248 T4A 
100 212 T5 
85 185 TG ··:.-

Nota: Debido a que no existe una retacion cons1stente eñtre las prop1edades de explosión y la 
temperatura de igmción ambas propredades son reqwSitos rndependientes. 
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(e) Temperatura Clase 1: Las marcas de temperatura espec¡frcadas en (d; <:~nterror. no deben exceder la 
'""ternoeratur¿:¡ de :gn1cron del gas o vapor especrfrco que se ':ay<J a encontra. 

:._ Se ccnsrdera normalmente que la temoeratura l:mrte de cac!a grupo es !a terilperatura de rgn1c1on mas 
.·~aJa de cualqurera a e los materrales de grupo, por ejemr:.lc :?.21J°C ;1ar¿:¡ l!l Grupo U i80,JC. para el Grupo e 

Nota: Para evrtar In rev1srcn ae este !rr.lrie. como a! Z<;•·~-Jar rc~e·:,:,s GOSi=.:S ('Jer hexano en el Grupo O y 
- ~cetalde.'liCO en el Grupo C;. la temperatura debe especdrCJi se en o-nnrca.Gos :u tu ros 

:-~ La te:7':cera:ura de rgn1cron para la cual estaban antenorr.1cnte certlfJcz,cJos los eq:.J:pos Pé..• a este requ1S1to. 
· a'eben ser como se 1nd1ca a cont1nuac1on 
·:r. 

GRUPO.; 280'C GRUPO C 180'C 

GRUPO S 23ClS 3RUPO O 280°C 

(f) Temperatura Clase 11 La temperatura rnd1cadLJ en (al antenormente, debe ser menor que la 
. ;emperé:!tura ce JG<liCIOn del polvo especrfrco encontrado 

Para lqs polvos organJcos que se deshidraten o carbon1cen, la :emperatura de marcado no debe exceder 
,:: qe la temp;;ratura ce rgn1c;or. o 165°C 

!.> La iempera:u~a de rgn1C10n para la cual estaban antenormente cenJflcados los equipos para este reqwsito, 
','debe ser como se 1nd1ca en la tabla 500-3(f) 

Tabla 500-J(f) 

Equ1po que puede estar suJeto a sobrecarga, tal como 
~ 

' 
transformadores o motores 

e· Equipo que no esta SUJeto a. sobrecarga QperacJon Normal ) Operac1ón Anormal 

·: CLASE 11 Grados Gracos Grados Grados Grados Grados 

GRUPO e F e F e F 

E 200 392 200 392 200 392 

F 200 392 : 150 302 200 392 

G 165 329 120 248 165 329 

500-4. Locales especificas. 

Los Art1culos 51 O al 517 tratan los SIQUJerites locales Garages. Hangares de a'11acion. Estac1ones de 
-serviCIO y venta de gasolma, Oepos1tos para almacenamiento de gasolma u otros productos volátiles. plantas 
:..'.de procesos de acacados y recubrrm1entos e Instalaciones de As1stencm Méd1ca. 

500-5. Lugares Clase l. 

Los lugares Ciase 1 son aquellos en los cuales estan o pueden estar presentes en el a1re. gases o vapores 
, )liflamables en ca:1t1dades sufic1entes para produc1r mezclas explosivas o Inflamables. 

~~!~ Los lugares Ciase l. deben mclwr aquellos espec1f1cados en los mc1sos (a) y (b) descntos a contmuac1ón. 
:·.··, 

(a) Clase 1, División 1. Un lugar Clase 1 Div1sión 1 es una zona (1) en donde. ba¡o cond1ciones normales 
:o de operac1ón. ex1sten concentraciones de gases o vapores mflamables. o (2) en donde frecuentemente. 

deb1do a labores de reparac1on. mantenimiento o fugas. ex1s1en concentraciones en cantidades pel1grosas de 
·,'gases o vapores; o (3) en donde, deb1do a roturas o mal func¡onam¡ento de equipos o procesos pueden 
-. ~rberarse concentraciones ¡nflamables de gases o vapores. y pueda causar sJr.~ultaneamente una falla en el 

equrpo eléctnco. 
e'' 
2 ~¡ Nota: Esta clasificacrón generalmente mcluye los lugares donde se transfieren. de un rec1piente a otro 
_ ]:qt!ldos vol8t1les inflamables o gases licuados inflamables. los intenores de las cabrnas pulverizadoras de 
=~Prntura. donde se usan solventes voratiles mtlamables; los lugares que contienen tanques abrertos o tanques 
~~pe liqurdos volat1les rnfldmables. ros locales para el secado o los compar11mrentos para la evaporación de 
·_·:solven~es Inflamables·, los locales que cont1enen equ1pos para la extracc'1on de grasas y ace1tes que usan 

solventes volatiles rnf!amables; las secc1ones de las plantas de hmpreza y teñ1-do donde se utilizan liquidas 
~· inflamables. los cuartos de los generadore~ de gas y otras secc1ones de las plantas manufactureras de gas 

dance puede hacer escapes de gases inflamables o lrqlJidos volátiles rnflamables Inadecuadamente 
.'- _'Yentilaaos: los ventiladores de refngeradores y congeladores que almacenan maten a les volatiles inflamables 
· -ar descubierto. o en rec1prentes ligeramente cubiertos o de fác11 ru!Jiura: y todos los demas Jugares donde 

pueoen ocurnr durante el transcurso de una operac1on normdl concentraciOnes de vapores o gases 
·":Linflamables 
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(b)_ ~!ase 1, División 2. Un lugar Clase l. 01v1S10n 2. es una zona: {1) en donde se maneja, procesa 0 se 
usan l1c¡U1dos volaHies Inflamables o gases mflamables, pero en donde normalmente los liqUidas, vapores. 0 
gases. estan confinados dentro de rec1p1entes cerrados o SIStemas cerrados de donde ellos pueden escapar 
solamente en el caso Ce una ruptura acc1aental o avería de rec1p1entes o s1stemas. o en el caso de una 
operac10n anormal del eqUipo. (2) en lugares en donde concentraCiones Inflamables de gases o vapores son 
normalmente prevenida.;, por med10 de una vent1laC10n mecan1ca pos1t1va, y la cual puede convenirse en 
pe11grosa por la falla o por la operac1ón anormal de equ1po de vent1lacion, o (3) que el lugar se encuentra 
adyacente a un lugar de Clase 1 01v1sión 1. hac1a donde pueden llegar ocasionalmente concentraciones 
1nf1arnables de gases o vapores, a menos que la v1a de comun1cac1on se ev1te por med10 de un adecuado 
SIStema de ventilACIÓn de pres1on pos1t1va de una fuente de a1re l1mp1o y se dispongan de d1spos!l1vos 
adecuados para ev1tar las fallas del SIStema de ventdac1on 

Nota 1. Esta clas1ficacJon generalmente 1ncluye lugares donde se usan líqwdos voliit1les inflamables o 
gases o vapores mflamaoles. pero que a juiCIO de la autondad competente pueden volverse peligrosos. 
solamente en caso de acc1dente o de alguna cond1c1on de aperacion Inadecuada. 

La cantidad de matenal Inflamable que puede escaparse con fuerza, en caso de accidente. la sufic1enc1a 
del equ1po de vent1lac1ón. el area total Involucrada y el h1stonal de la ~ndustna o negac1o con respecto a 
explos1ones o mcendios, son los factores que merecen cons1derac1ón al determ•nar la clasificación Y· la 
extens1on de cada lugar. 

Nota 2. No se cons1dera que las tuberías s1n válvulas, los puntos de inspecctón, los medidores. los 
diSPOSitivos s1mrlares pueden. generalmente. causar condiciones de peligro aun al usarse liquidas o gas'es 
Inflamables Los lugares usados para el almacenamiento de liquidas mflamables o gases compnmidos dentro 
de depos1tos sellados no se consideran generalmente pel1grosos, a menos que se encuentren expuestos 
también a otras cond1ciones pe!1grosas. ~ 

Las tubenas eléctncas y sus envolventes asoc1adas. separadas de los líquidos de los procesos por medio 
de un sello senc111o o barrera deben ser clas1ficadas como lugares de la DIVISión 2, si la parte extenor_de: la 
tubería y sus envolventes estan en un área no clasificada 

500-6. Lugares Clase 11. 

Los lugares Clase 11, son aquellos que son pel1grosos debido a la presenc1a de polvo combustible. Los 
lugares Clase 11 deberán ~nclu1r aquellos especificados en (a) y (b) que se enuncian a continuación: 

(a) Clase 11, División 1. Un lugar Clase 11, Div1s1ón 1 es un lugar: 

(1) En el cual bajo condiciones normales de operac1ón hay polvo combustible en el aire en cantidades 
suficientes para producir mezclas explosivas o incendiarias. 

(2) En el cual una falla mecán1ca o un funcionamiento anormal de una maqwnaria o equ1po puede 
causar explosion o producir mezclas explosivas y puede también proporcionar la fuente de 1gnición por medio 
de una falla simultánea del equ1po eléctrico, !a Operación de los equipos de protección, o de otras causas. 

(3) En donde polvos combustibles que por naturaleza son eléctncamente conductivos. pueden estar 
presentes en cantidades peligrosas. 

Nota: Los polvos combustibles que son eléctncamente no conductiVOS incluyen los polvos producidos 'en 
el mane¡o de granos y productos de los grano,s, azúcar pulverizada y cacao. huevo seco y leche de 
polvo,pastas. especias pulverizadas, almtdón, papas y hannas, harinas producidas de frijoles y semtllas. heno 
seco u otros materiales orgán1cos que pueden producir polvos combustibles durante su procesamiento o 
manejo. 

Solamente los polvos del grupo E son considerados eléctricamente conductivos para el propósito de la 
clas1ficaci6n. Los polvos que cont1enen magnesio o alumm10 son partiCularmente peligrosos. y su uso debe 
ser con extrema precaución para evitar 1gnic1ón y explosión. 

(b) Clase 11, División 2. Un lugar de Clase 11, División 2, es un lugar en donde el polvo combustible no 
esta generalmente en el aire en suficiente cantidad para producir mezclas explosivas o inflamables y las 
acumulaciones de polvo son generalmente insuficientes para interferir con la operación normal de los equip~s 
eléctricos o de otros aparatos, pero el polvo combuslible puede estar en suspensión en el aire como resultado 
de un ocas1onal mal funcionam¡ento de los equ1pos de mane¡o o procesos y las acumulaciones de polvo 
combustible sobre, dentro o en la prox1midad del equipo eléctrico, pueden ser suficientes para 1nterferir con la 
dis1pac1ón segura de calor del equipo eléctrico o pueden incendiarse po'r medio de operaciones anormales o 
falla del eqUipo eléctnco. 

Nota 1: La cantidad de polvo combustible que puede estar presente y los sistemas adecuados par a 
remover el polvo. son factores que ameritan su consideración para determinar la clasificación y puede resultar 
en un ilrea no clasificada 

Nota 2: Cuando productos tales como sem1llas son manejadas de un modo que produzca baj¡3s 
cantidades de polvo. la cantidad depositada de éste. pueden no ameritar su clasificación. 
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500-7. Lugares Clase 111. 

Los lugares Clase 111 son aquellos que son pelrgrosos debrdo a la presencia de frbras o partrculas volátrles 
Ge facll rgn;c:on. pero en !os cuales es po::o probable que drchas partículas vora:des permanezcan en 
sus:Jensron en st.:frcren:es cantrdades paía croducrr r:-:e7·:::!as mflamables '...os lu~ares Clase 111 Ceben rnc!u 1r 
acuellos cspecrfrcados en (c:l) •¡ (b) Gesc;r~cs a con:rnuacrór. 

(a) Clase 1!1, Drvrsión 1. Un lugar de Clase ill Cuisron 1 es un lugar Uonde se mane¡an. manufacturan o 
usJn f¡~~as ·:--· :1r.:2b!es que prJCucen par..rculas volcHIIes mtlamables 

Nota 1. Cs:os lugJres oeneral;r.en!e rncluycn algunos srtlos que utilrzan ray·on, ¿:¡lgodon y o tres textrles. en 
las f)lantas r:1anufactu1 eras y ;:::roc':!sac:!oras Ce fibras combustibles. desmontndoras de algodón y plantas 
(JIIUrJdcras ae semillas de algodon. plantas procesador.% de l1no: ¡Jian!as manufactureras de ropa. plantas de 
madera y es:ab1ec1m1entos e 1ndustnas mvoluc~adas en procesos o cond1c1ones d~ pel1gros s1mliares 

Nota 2. ~:--.:¡e !as f1bras ·¡ pari.lculas volat:les se encuentran las de rayón. algodón (mcluyendo las frbras de 
residuo de algoc:!Oil desmontado y desperd1cros de aioodón), s1sal o henequen. cañamo. fibra de cocea. 
estopa, deSperdiCIO de lana, ae ce1ba. musgc ""soañol v1rutas de maderas y otros materrales de s1m1lar 
naturaleza_ 

(b) Clase 111, Div1s1ón 2. Un lugar Clase 
f1bras facrlrrenre mflamables 

Excepc1on. En el proceso a e la manufactur;;: 

ARTICULO 501 LUGARES CLASE 1 

501-1. Disposiciones genarales. 

. ISron 2. es un lugar en donde se almacenan o mane¡an 

Las regias generales de esta norma se deben aplicar a las Instalaciones de alambrado y equipos 
eléctrrcos en los lugares clasrficados como peligrosos Clase 1 en la Sección 500-5. 

' Excepcron Lo que esta modificado en esta seccrón 

501-2. Transformadores y capacitares. 

(a) Clase l. División 1. En los lugares Clase 1, Oivis1ón 1, los transformadores y capacitares cLmplirán 
con lo sigu1ente 

(1) Cuando contenga un líquido combustible. Los transformadores y capacitares que contergan un 
iiqUJdo corr.bust1ole se deoen instalar únic.;amente en bovedas certificadas que cumplen con las Se :c1ones 
450-41 a 450·48 y ademas 1) no debe de haber puerta ni otra abertura de comunicación entre la bóvf.da y el 
lugar D1vrston 1. y (2) debe haber ventilación suficiente para expulsar continuamente los gases o vapores 
pel1gí0sos. y (3) las aberturas o duetos de ventilación deben conducir a un lugar seguro fuera de la 
construcc1on. y (4) los duetos y aberturas de vent1lac1ón deben ser de una secc1on suficiente para d1sminuir las 
pres•ones de explos1on dentro de la bóveda; y todas las panes ae los duetos de ventrlac1ón dentro de !a 

_ edificac1ón deben ser de concreto reforzado. 

(2) Cuando no contengan un liquido combustible. Los transformadores y capac1tores que no 
contengan un liquido combustible: Deben (1) instalarse en bóvedas de acuerdo con los requ1s1tos de (a) (1) 
antenor o (2) estar certificados para lugares Clase 1 

(b) Clase 1, División 2. En los lugares C' ~se l. D1viS1on 2. los transformadores y capacttores ceben 
cumplir con las·~ones 450-21 a 450-27 

501-3. Medidores, Instrumentos y Relevad e •. 

(a) c:ase 1, División 1. En los lugares C. 
1nc!uyendo kJ!owathorimetros, transformaC--: 
termo1onJcas, deben de estar provistas con e. 

01v1sión 1, los med1dores. instrumentas· y relevacores, 
J mstrumento. res1stencJas. rectJficadores y '.ubos 
;s cert1ficadas para lugares ,Clase 1 D1vis1ón 1. 

Las envolventes certificadas para lugar .~ 1, Divistón 1, incluyen (1) envolventes a prueba de 
explos1ón y (2) envolventes purgadas y prest. 

(b) Clase 1, División. 2. En los lugart: 1. Oivtstón 2. los medidores. aparatos de medidón y 
rélevadores cumplirán con lo sigurente· 

( 1) Contactos. interruptores. interruptore: -agnéticos. así como los contactos de cierre y apertura 
de los pr..:lsadores. relevadores, srrenas. y c3rr, -:e alarma, deben tener envolventes certificadas para 
lugares Clase l. División 1. de acuerdo con lo ~spec:ficado en el punto (a} anterior. 

Excepcron Se permtten er.volventes de uso general si los contactos de 1nterrupctón de corriente, están· 

a. Sumergidos en acet!e 
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b. Encerrados en una ca mara nermetiCC:IInen:t~ sel!odd contrn ILJ entr;:¡a<J de gases o vapores 

c. En C1rcu1tos que. en conDICiones nürm,1les nc l1b=ran ~IH=rg¡a sufiCiente para encend~r una 
determlnada.mezcla atmosfenca &speclfJca e ¡nfian¡<·¡lJie 

(2) Resistencias y eqUipos similares. 1 :1s rr:;¡st~~:c:<ls. ~!,srns1t:vos con ~eststenL:IaS, tubos 
te~mo1Dn1Cas. rec:1ficadores y equioc-; Slmlldi8S. us~Ccs c·1 1;or.~::·(:6n cc:1 ap3ralos de mediCIOn. :nsttumentos 
y reievadores deben cumplir con el requiSitO (<1; antcnoJr 

Excepc10n Se permnen envolventes de uso IJCr~cr<JI, SI ~.-.tos ~~qlii,DOS no t1enen contactos de c1erre y 
apertura o deslrzantes. SI cumple lo previsto t:n (b)(1) an:c110r 'J :.;¡ la ~cmp~1aturu rnax1ma de operacton de 
CL•alqu1er supert1C1e expuesta no excede del 80°1.:, de la iC''1lpNaiura de IQídCion en grados centígrados. del 
gas o vapor tnvolucrado, o se pruebe y se encuentre 11lC.Jf1<J7: de provee.:~~ IJ IGlliCIOn de dicho gas o vapor 

(3) Sin contactos de cierre o apertura. Los devanados de los transfoomadores, las bobrnas de 
rmpedanc1a, los soleno1des y otros devanados quL' no lleven contactos deshzantes o de crc1re y ape11ura 
pueden estar en envolver. tes de uso general 

{4) Ensambles de uSo general. Cuando un cnsonrb!c e~t~1 fcrmado por componentes para los cuales 
son aceptables las envolventes de uso general S('grm (bi(1),(b)(2)y(b)(3) anterrores se puede aceptar una 
envolvente un1ca de uso general para todos ello~ .. SI drcho P.nsambl-e comprende algunos de los equ1pos 
descntos en (b)(2) antenor. debe mdrcarse clara y 'JiSiblemente en la parte externa de la envolvente. la 
temperatura maxrma a que puede !legar cualqluera de los componentes Como alternatiVa se debe perrnrt1r 
marcar el equrpo cert1ficado para 1ndrcar la temperJtura 1:JdX1mJ pard ILJ CUill esta cert1/1cado. usando los 
nUmeres de 1dent1ficación de la tabla 500·3(d). 

(S) Fusibles. Donde se perm1ten emolvenles ce uso gene1a!. ;egun (b)(1).(b)(2).(b)(3)y(b)(4) antenores. 
los fus1bles para proteccron contra sobrecorn·~nte de circuitos de instrumentos, se debe penn1tir su 1nstalac1on 
en envolventes de uso general, s1empre que drchos fusrbles no cs:en sujetos a sobrecarga en uso normal y 
cada fus1ble sea preced1do por un desconectador que cumf11a con (b)( 1) nr.terror. 

(6) Conex1ones. Para facil1tar el reemplazo. los mstrumentos de central de procesos pueden conectarse 
por med1o de cordones nex1bles. clav1jas y contactos s1 se cumplen torlc:1s las cond1c1ones que s1guen· (1) se 
tenga un mterruptor que cumpla con lo prev1sto en b)( 1) antenor. para que 1~ 1nterrupcron no se haga en la 
clav¡¡a.(2) la corriente no CJ mayor de 3 Ampere~ en 127 Volts norn1nal. (3) el cardan de ahmentac1ón no dt~be 
ser mayor de 90 cm, si es de un t1po certificado paro uso extra rudo o. para uso rudo SI esta proteg1do por su 
ubrcac1ón. y se al1menta a traves de una clav1¡a y contacto de t1po de retenc1on medmrca polanzado.(4) 
solamente se mstalan los contactos necesa110s y (5) cad.?l contacto lleva un !etrero que md1que "no 
desconectar ba¡o carga''. 

501-4. Métodos de instalación. 

Los Melados de 1nstalac1ón deben cumplir con lo mrhcado en lo~ 1nc1sos (a) y (b) que se enunc1an a 
cpnt¡nuacion: 

(a) Clase 1, División 1. En los lugares Clase l. Divls!on 1 se Ceben instalar con tubos metálicos del tipo 
pesado (cédula 40) según NMX-8-208, o con cable M\, 11tii1,:ando accesonos term1nales de los cuales deben 
ser. segun el metodo empleado de alambrado dt:l 11po Jprobado para. d1chos lugares Todas las ca¡as. 
occesonos y un1ones. deben tener conex1ones rosr.,1da~ para la unrón de los tubos o de las term1nates de los 
cables y deben ser a prueba de explos1ón. Lc..s unrones roscadas deben entrar por lo menos con c1nco 
cuerdas completas de roscas. Los cables tipo 1\.11 d~ben e::.tar 111::.!8lados y soportados de modo que se ev1ten 
tensiones de tracción en los accesonos term111ales Donde sea r~ecesano emplear conex1ones flex1b!es. como 
en las terminales de motores. se deben usar acceso nos flexibles. ccrt1ficadc~ para lugares Clase 1 

ExcePC!ón. Lo aprobado en la Secc1ón SO 1-11 

(b) Clase 1, División 2. En tos lugares Clase l. OiviSJOn 2. se debe mstalar con tubos metálicos del t1po 
pesado (cédula 40) segun NMX-8-208. o cables tipo I'L TC. de acuerdo a lo Indicado en el articulo 725. o con 
.;ables tipos MI, MC. MV, TC o SNM usando accesonos tc·rmir1ales para el metodo de cableado empleado. 
~os cables t1po PLTC, MI. MC, MV, TC o SNM pueden ser Lnswlados en s1stemas de charolas para cables. y 
deben de 'instalarse de tal manera que se eviten le:. 1)::.fuer t. o:; de tenstón en los accesorios ternm1ales. Las 
ca1as. accesonos y un rones no necesitan ser a prueba de cx.plosrón. séllvo lo requendo en las Secctones 501-
3 (b)(1), 501-6(b)(1) y 501-14(b)(1) Donde se reqJ1ere una ncxibilidarl limitada. como en las term1nales de 
motores se deb~n usar acc;esonos metálicos flex1bles. tubos metal1cos flexibles con accesonos certificados. 
:ubo flex1ble de metal a prueba de liquidas cori acces'onos adccuados.tubo no metálico flexible a prueba de 
~qu1dos con accesorios certificados. cordón nextble certrficado para uso extrarudo y provisto de accesonoc; 
:ertificados. El cordón debe tener un conductor adiCiona: para puesta a tierra 

Nota: Ver Secc1ón 501-16 (b) requenm1entos para puesta a tierra cuando se usa conduit nex1ble 
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501-5. Sellado y drenado. 

Los sellos en los SIStemas de tubena y de cables deben cumplir con los requis1tas dadas a contmuación 
Cesde (a¡ nasta (f)_ El comouesto sellador debe ser del tipo cert1ficado para las condrc1ones y uso. En los 
accesonos termmales de cables t1p0 MI debe util1zar sellador compuesto, para el1m1nar la humedad y otros 
:IL.J:dos del alslamJento Ce! cable · 

Nota 1: Los sellos se colocan en los s:stemas de tuberia y cables para m1n1m1zar el paso de gas y vapores 
Y E'>.'l!ar ei ¡:¡aso de flamas de una parte de la mstalac1on eléctnca a otra a través de los tubos. Tal 
cc:n~;::cacJC:I a :raves de cable t1po MI esta preven1da en forma Inherente por la construcc¡on del cable A 
;o.er_1os que es ten específicamente diSeñados y cer:Jf1cados para tal propos1to. los sellos de tubos y cables no 
es:an aesw~aCos para preven1r el paso de l1quidos. gases o vapores en una cont1nua pres10n dlferenc1al a 
::aves e! el sello ...:..un en !as C1ferenc1as de poes1Dn a través del sello equivalente a algunos cent1metros de 
Jgua. puede ex1st1r ur1 onso lento Ce gas o vapor a través del m1smo y por medro de los conductores que 
alra'Jresan el sello Ver la Seccion 501-5(e){2) Las temperaturas extremas y lo::. liqurdos y vapores. altamente 
corros1vos oueden afec:ar la ef1cacra de los sellos para llevar a cabo su func1ón Ver Secc1on 501-5(c)(2) 

Nota 2: L-as fugas de gas o vapor y la propagac1on de flama pueden ocumr a través de los mterstJCIOS 
entre !os hrlos de los conductores con cables standard no mayores del No. 2 (33.6 milímetros cuadrados) 

Les co1oauctores de construcciones espec1ales. por ejemplo. de hilos compactados o el sellado indiVIdual 
ce los hilos. SlgnlflcJn una reducc1on de fugas y prev1enen la propagación de las flamas. 

(a) Sellos en tuberías para Clase 1, División 1. En los lugares Clase 1, Division 1, se deben localrzar 
los 5ellos como s1gue· 

{1) En cada tramo de tubo que entra en una envolvente de interruptores. Interruptores termomagnéticos, 
fus1b!es. relevad ores, resistencias u otros aparatos que puedan producir arcos. chispas o altas temperaturas. 
Los sellos deben colocarse lo mas cerca pos1ble de las envolventes y a no más de 45 cm de ellos. 

Léls Un1cas envolventes o conex1ones permJtidas entre el sello y la envolvente del aparato son las uniones 
a prueba de explos1on. codos. reducc1ones y cajas registro tipo L. T y Cruz: Las ca¡as reg1stro no deben ser 
r~ayores que el a1ametro mayor de ros tubos. 

Excepc1on :....os tubos de tamaño comerc1al de 38 mm o menor que entren a una envolvente a prLeba de 
explos1ón en donde se encuentren Interruptores, interruptores termomagnéticos. re!evadores, u otro .1parato 
que oueda produc1r arcos o chrspas, no neces1tan llevar sello SI los contactos que Jntem.Jmpen la cnrriente 
estan· 

o.. Er. una cámara herméticamente sellada contra la entrada de gases o vapores. o: 

b. Sumerg1dos en ace1te. de acuerdo a lo especificado en la Secc16n 501-6(b)(1)(2). 

(2) En cada tubo de tamaño comercial de 51 mm o mayor que entra en una envolvente o acresono 
donde hay term:nales, derivac1ones o empalmes, y a menos de 45 cm de d1cha envolvente o accesorio. 

Nota: Ver Sece~on 500-3(c)(2). 

(3) Cuando dos o mas envolventes, para las cuales se requieren sellos de acuerdo con (a)(1) y (a)(2) 
<Jntenores. estan un1das por n1ples o por tramos de tubería a una longitud no mayor de 91.4 cm. será 
sufic1ente colocar un sólo sello en el nipre o tramo de tubería, SJ tal sello no dista más de 45 cm de cada 
envolvente. 

(4) En cada tramo de tubería que sale de un lugar peligroso Clase l. División 1, el sello puece ser 
colocado en cualquier lado de la frontera de las dos zonas, pero debe estar dise~ado e 1nstalado para 
m'lnlmJzar la cantidad de gas o vapor que pueda entrar en la tubería en el lugar peligroso División 1. par:l que 
no emre o se comunique al tubo más allá del sello. No habrá unión. acoplamiento, caja o accesorio en la 
tuberia. entre el sello, y el punto en que ci tubo sale del lugar pel1groso División 1. 

Excepc10n un tubo metálico que pase a través de un lugar Clase t. División 1, sin accesonos. hasta una 
d1stanc1a de 30 cm de cada 1ím1te, no neces1ta estar sellado siempre que los puntos terminales del tubo sin 
1nterrupc1ón estén en un lugar no peligroso. 

(b) Sellos en tuberías para Clase 1, División 2. En los lugares Clase 1, División 2. los sellos de tuberías 
se deben local1zar como s1gue: 

( 1) En las coneXIones de tubo a las envolventes a prueba de explos1ón que requieren ser aprobadas 
para lugares Clase 1, los sellos deben de estar de acuerdo con (a)(1),(a) (2) y (a)(3) antenores. Todos los 
tramos de tuberia o mples comprendidos entre el sello y la envolvente deben cumplir con la Sección 501-4 
(a) 
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(2) En cada tramo de tubería que pasa· de un lugar peligroso_Ciase l. División 2, a un área no peltgrosa. 
el sello puede colocarse en cualquiera de los lados del límtte entre las dos areas, pero debe estar diseñado e 
Instalado para minim1zar la cant1dad gas o vapor que pueda entrar a la tuberia dentro del área Dív1si6n 2, o se 
comunique al tubo mas alla del sello Se debe usar tuberia metahca rig1da del t1po pesado (cédula 40) según 
NMX-8-208 entre el sello y el punto en que el tubo sale del lugar Div1s1ón 2, y se debe de usar una conexión 
roscada en el sello. No debe haber un1ón, ca;a o accesono en la tubería entre el sello y el punto en que la 
tubería sale del lugar peligroso Divistón 2. 

Excepctón 1: Un tubo metá!Jco cont1nuo que pasen través de un lugar Clase 1, D1vis1ón 2, s1n accesonos, 
hasta una distancia de 30 cm de cada limite. no neces1ta estar sellado, siempre que los puntos terminales del 
tubo estén en lugares no peligrosos. 

Exapctón 2: Los sistemas con tubo condUJts que terrnrnan en un lugar exterior no clasificado, en donde se 
utilizó Lin método de alambrado de transición como el de charola, cable bus, dueto ventilado, cable tipo MI o 
alambrado ab1erto, no requiere sello cuando pasa de un lugar Clase 1, Divis1ón 2, a una área no clasificada 
Los conduits no deben ter~inar en una envolvente que contenga una fuente de igmc1ones. 

-~' · (e} Clase 1, Divisiones 1 y 2. Donde se rcqwcran sellos en lugares Clase 1, Divisiones 1 y 2, éstos 
cumplirán con lo s1gu1ente· 

(1) Accesorios. Las envolventes para conex1ones o eqwpos pueden ser provistas de med1os integrales 
certificados para sellar, o de sellos certificados para lug¡¡rcs Clase 1. Los sellos seré'm accesibles. 

(2) Compuesto sellador. El compuesto sellador debe estar certificado para ese uso y debe proveer un 
sellado hermétiCO al paso de gases o vapores a travcs del accesono de sello. No debe ser alterado por la 
atmósfera o los liqutdos que lo rodean y tener un punto de fus1ón no menor de 93°C. 

(3) Espesor del compuesto sellador. 1!:1 espesor del compuesto sellador en un sello terminado no debe 
ser menor que el diámetro del tubo y, en n1ngún caso, menor de 1.6 cm. 

(4) Empalmes y derivaciones. No se permiten empc:ilmes o denvaciones en los accesorios destinados 
sólo a sellar con compuesto sellador, m se debe poner compuesto sellador en ningún accesorio en el cual se 
hagan empalmes o denvactones. 

(5) Ensambles.·· En un ensamble donde los equ1pos que pueden producir arcos. chispas. o altas 
temperaturas, están localizados· en un compartrm1ento separado de otro donde haya empalmes y 
derivaciones, y un sello integral es prov1sto donde !os conductores pasan de un compartimiento a otro,el 
ensamble completo debé' estar certificado para lugares Clase l. En lugares Clase l. Divis1ón 1, se colocan 
sellos en las entradas de tubos' a compartimientos que tengan empalmes o derivaciones, donde sea requendo 
por (a)(2) anterior. 

(d) Sellado en cables en lugares élase 1, División 1. En lugares Clase 1, División 1. cada cable 
multiconductor dentro de un tubo se considera como un conductor sencrllo srempre que el cable no pueda 
transmitir gases o vapores a- través de su cubierta. Estos cables deben sellar de acuerdo con lo indicado en 
a) anterior. 

Los cables con cubierta continua hermética al gas y al vapor que pueden transmilir gases o vapores a 
través del núcleo del cable, se deben sellar en el lugar peligroso División 1, después de retirar la cub1erta y 
cualquier otro revestimiento de manera que el compuesto sellador cubra cada conductor individual, asi como 
la cubierta exterior del conjunto. 

Excepción· Los cables multiconductores con cub1erta contmua para gas/vapor capaces de transmitir gases 
o vapores a través del nucleo del cable pueden perm1t1rse y considerarse ·como un solo conductor por el sello 
del cable en la tubería dentro-de· 45 cm de la caja y de la terminación del cable con la caja, por los medios 
adecuados para prevenrr la entrada de gases o vapores, o la propagación de la flama dentro del nUcleo del 
cable o por otros métodos adecuados . 

. (e) Sellado en cables en lugares Clase 1, División 2. En lugares Clase 1, División 2. Los sellos de 
.c.a)ll¡¡s se deben colocar como s1gue: 

· (1) Los cables que entran en envolventes que reqweran ser certificadas para lugares Clase 1, s"e deben 
sellar en el punto de entrada El sello debe cumplir con (b)(1) anterior. Los cables multiconductores con una 
cubierta continua hermética al gas y al vapor, capaces de-transmitir gases o vapores a través del núcleo se 
deben sellar en un accesorio certificado en el lugar Divis1ón 2 después de quitar la cubierta_ y cualquier otro 
revestimiento, de manera que ·el compuesto sellador rodee cada conductor individual, y que reduzca el paso 
de gases y vapores. Los cables mulllconductores en una tuberia se deben sellar como se indica en (d) 
anterior. 

(2) Los cables con cubierta continua herméttca al gas y al vapor y que no transmltan gases o vapores a 
través del nUcleo, en exceso de la canttdad permttida para J6s dtsposit1vos de sellado. no requieren ser 
sellados. excepto por lo Indicado en el (1) anterior. la longitud mimma de ese tramo de cable no deberé ser 
menor que la longitud que limita el flujo de gas. o vapor a través del núcleo del cable a una razón permitida 
para. los dispositivos de sellado que es de 198 cms cúb1cos por l1ora de a1re a una presión de 152 mm de 
agua. 
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(3) Fusibles. Los fusibles de canucho o enchufables para la proleCCion de motores. aparatos y lámparas 
Y otros diSpositivos como tos que se ¡nd1can en (b)(4) SJgu1ente, se pueden usar s1 se colocan en envolventes 
certificadas para el lugar donde se Instalen Tamb1én se pueden usar fusibles con envolventes de uso 
general. SI son certificados para el uso y son del tiPO en el cual el elemento de operacion se encuen:ra 
sumergido en aceite u otro liqu1do certificado, o s1 el elemento de operación esta encerrado en una camara 
hermet1ca sellada contra la entrada de gases y vapores 

(4) Fus1bles o interruptores termomagnéticos, para protección de sobrecorriente. Cuando se 
mstalan no mas de 1 O JU~gos de fusibles certificados y encerrados o no mas de 1 o mterruptores para 
mterrump1r la corr1ente. mstalados para la protecc1ón del c1rcuito denvado o del alimentador, en cuatqu1er 
nabJtac1ón. area o secc1on de Clase l. 'OiviSJon 2. se perm1te el uso de cubiertas de !)PO para uso general. s1 
tos fus10les o los Interruptores termomagnet1cos son para la protecc1ón de CirCUitos o c1rcuJtos que at1mentan 
lamparas en pcsJclones fijas solamente. 

Nota: Se llama Juego de fusibles aquel que esta formado por todos los fus1bles necesarios para proteger 
todos los conC:uctores no aterrizados de un circu1to Por eJemplo. un conJunto de 3 fus1bles que protege un 
CirCUitO tnfás1cO o un fus1ble Un1co que protege al conductor no aternzado de un c¡rcuJto monofas1co de dos 
h1los, se cons1deran como juegos de fusibles 

Los fus1bles provistos en (b)(3) antenor no necesl!an untrse en la cuenta de 10 juegos permit1dos en las 
envolventes de uso general 

(S) Fusibles mternos para aparatos de alumbrado. Los fusibles de cartucho certificados se perm1ten 
como protección suplementana dentro de los aparatos de alumbrado 

501·7. Transformadores y Resistencias de Control. 

Los transformadores. bobmas de impedancia y res1stenc1as utilizados como o en conjunto con equ1pos de 
control para motores. generadores y artefactos, deben cumplir con (a) y (b) sigu1entes· 

(a) Clase 1, División 1. En los lugares Clase 1, Divistón 1, los transformadores, bobmas de 1mpedanc1a y 
resJstennc;as. asi como cualquier mecanismo de desconextón asoctado con ellos. deben estar prov1stos de 
envolventes certificadas para lugares Clase 1, D1vtS10n 1. de acuerdo con lo indicado en la Secc1ón 501·3(a). 

(b).. Clase 1, División 2. En los lugares Clase 1, DiviSión 2 los transformadores y las resistencias de 
control deben cumplir con lo SigUiente· 

(1) Mecanismo de desconexión. Los mecantsmos de desconextón usados con transformadores, 
bobinas de 1mpedanc1a y resistencias, deben cumpllf con la Sección 501·6(b). 

(2) Bobinas y Devanados. Envolventes del lipa de uso general se perm11en para devanados de 
transformadores, solenoides y bob1nas de 1mpedanc1a. 

(3) Resistencias. Las res1stenctas deben dotarse de envolventes y el conJunto debe certificarse para 
lugares Clase l. a menos que dichas resistencias no sean vanables y que la máxima temperatura de 
functonam1ento no exceda al 80% de la temperatura de ignición del gas o vapor involucrado, en grados 
centígrados, o que hayan sido probadas y encontradas incapaces de 1ncendiar el gas o vapor. 

501·8. Motores y generadores. 

(a)· Clase 1, División 1. En los lugares Clase 1, Divistón 1, los motores. generadores y demas 
m'aqu~nanas eléctncas rotativas deben ser: 

(1) Certificados para lugares Clase 1, D1v1sión 1: o (2) de tipo completamente cerrado y con ventllac1ón 
de pres1ón positiva desde una fuente de a1re fresco y con descarga a un área segura dispuesta para prevenir 
que la maquina se energize hasta que la ventilactón haya s1do estab1l1zada y la envolvente haya sido 
punficada por lo menOs con 10 veces el volumen del aíre y que se interrumpa automáticamente la comente en 
caso de falla del sistema de ventilación, o (3) de tipo totalmente cerrado lleno de gas inerte con fuente de 
al1mentac1ón de dicho gas adecuada y segura para producir constantemente una pres1ón pos1t1va y con un 
disposilivo para desconectar el equipo automáticamente s1 falla la alimentación del gas; o (4) de un tipo 
diseñado para estar mmerso en un liqu1do que sólo es tnflamable en caso de estar vaporizado y mezclado 
con el aire. o en gas o vapor a una presión mayor que la atmosférica y el cual sólo es Inflamable en mezcla 
con aire. La maquina debe estar dispuesta para prevenir que se active hasta tanto no sea purgada con el 
liqu1do o gas para sacar el aire y se 1nterrumpa automáticamente la corriente en caso de falla de suministro 
del liquidO, gas o vapor y cúando la presión de éstos baje a la atmosférica. Los motores totalmente cerrados 
de los tipos (2) y (3) no deben tener nmguna superlic1e externa a una temperatura de trabajo de más del 80% 
de la temperatura de 1gn1ción, en grados centígrados, del gas o vapor involucrado. Los dispositivos 
aprop1ados deben ser proporcionados para detectar y automáticamente desenerg1zar el motor o proporcionar 
una alarma adecuada si hay cualquier 1ncremento de temperatura del motor mas allél del lím1te de diseño. el 
equipo auxiliar debe ser del tipo cenificado para el lugar en el cual es instalado. 
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(b) erase 1, OtVISIÓn 2. En los lugaJe!) ClcEe !, O:viSIÓr. 2. los motores, generadores y demás 
maautnailas electí:cas rorauvas en las r:ue se uttl1r.cn r:onlac:as c!eslll~nte~. mecan1smos de conexton y 
desconex1on centr¡f:...;ga o c!e otros r•pos (¡nclu't'';:vin :ns ::li~D\'JSillvos de sobrecorncnt~. sobrecarga y sobre 
:em;::eratura del molar). o Grspcs1tlvos con res•,s¡e:;c;¡s 'rliC'·Q~:JC;lS 21 r..c:cr. y<J s~;a dur~nt~ el arranque o en 
marcha, c.:e:.en ser cerilf:cados p<J.ril IL.-Jt1res C!ciS2 i r~,•n<.:,-;11 1 ;-¡ r.•crws ql:C tales contJctos desltzantes. 
~~ecan1s;-:-·os r..:e ccr.e.<lc:-: 'l r:.:;s.:c "'e.<tC,l C.:J~:· .Js:<t :;:.~ e: e rest-.:~::.::.Js. cs!:~n ~ncerrndos en envolventes 
centf1cadas ¡Jara iugares Cl;:~se l. DrJISJOr. 2, de dCuer.::o con lo 1ndocado en la Secc<ón 501-3{b) 

Cuando fL:nc:cne:n a :ens1:..·1 nor:-:1JI IJ su¡:c;~tc1::: opuesta ·:Je c:Cller~tadorcs de ambtente. usados para 
preven1r 1t=1 com.Jens;:¡r;¡•Jn de ~lumedJd CI.JfJ.nte r.cr!oclos í"Je réllla, no r.ebe exceder el 801/J ce las temperaturas 
de tgntCIOn ~n grac.!os ccni,gr.Jdos del gas o ':,:wor ~llvo:ucr.:~;::!o. c.:ar:dt¡ cpE:r.Jn a su tens1on norn1nal y la 
maxtma iemoeré:!iurJ de superftc1e (basada sobre unJ t.er.;pera~u~a amb1cnte de ~0°C) debe ser marcada en 
•;na placa '.':Sibie sobre: ei rr.c:c:r. de olra manera :Js ·.~Jien\ador<Js deben ser certtftcados para Jugares Clase 1. 
Otvrston 2 

En lugares Clase 1, CIVISIOii 2 s~ pe;;n¡te e! empl~o r~e rnotores abtenos o cerrados que no sean a prueba 
de explos1on tales como motores de \nduc:::c.'l de ;<11_,1a de Jídt'ti<J, stempre y cuando no tengan escobtllas, 
mecan:s~nos ~S: r,cnex1on '1 aescor

1
;t:::.(IOn u otr:Js s¡m;I;.F8S. qu~ pror.uzcan ¡:¡reos 

Nota 1: Es rrna:)rta.1:e ccils:deri1í la icrnpt=:ra~L:~-1 d0. s~:peLi:ctes 1nterr:EJs y externas que pueden estar 
cxpL.estas a t1irr.oster8s :nfiJmables 

Nota 2: !::s 1mportan:e consujerar el nesgo de 1g,r:rc1on de~:c!o a ras comentes de arco dtsconttnuas y de 
,•Jbr,:;calt-:rwrnrento Ce !as ;JJr:es er. las mul:1seccione:, ele 1~ Cé1Ja o de los motores y generadores de gran 
.1pac1dac! Ta!cs rnmores y gl?neraCores reqt11eren puentes de untan eqU1potenc1ales entre las caras y de ra 
ca¡ a a tierra y un purgadc :nlilecit8IO con J.tre IIITIPIU ar1tes y durante los penados de arranque. 

501·9 Aparatos de alumbrado. Las aparares de .:Jiumbrndo deben cumplir con (a) o (b) s1gutentes· 

(a) ·Clase l. DIVISIÓn 1. C.:1 les IL.:gares Clase :. Ü"IISIC~ ~, 10s !lpardtos d~ alumbrado deben cumphr con 
:o srgUJente 

(1) Aparatos certrficados. Cada aparato ceb~ certrticarse corno un conrunto para lugares Clase 1, 
0!\¡~SIÓn 1 y :ener C1,arc;rr.ente marcada la potr~ílCrd :nax.rrna de I<~S lárnparEJs para las cuales esta certtficado. 
Los apar<J:os porlatnes Ceben especif1camente cert1f1r:~1r:;c como un con¡unto completo para este uso_ 

(2) Danos fis1cos. Cada apJrato de alurnbr.:Jdc tJcbe pr.J:egerse centra dJños ftsrcos por med10 de una 
guarda adecuada o por su prop;a ubiCélción_ 

(3) Aparatos colgantes. Los aparatos colgdnll'S deben ::.uspender~e y olnnentarse por medto Ge tubos 
rnelalrcos del trpo pesado (cedula 40) segun NMX-G-208 y las un1on€s roscadas deben llevar torr.tllos de 
r;¡ac1cn u otros rned1os efec:1vos para rmpedir que se vf!!J¡en Los tubos de fongrtud mayor de 30 cm se deben 
ftJGH de manera efecuvr~ y permanente para tmpedrr dt""lStJzamrentos iaterales con un ststema de soporte a más 
de JO cm de CJ!!ura sobre el extremo tnfettor del tut;o. 0 bren se les debe dar la ffextbtlrdad necesana por 
rilCdlo de un nc:cesorio o conector flexrble certrftcado p~1a este proposito y para lugares Clase 1, Oiv1:310n 1. 
colocado a r.o mas de 30 cm del punto de un1ón con la caja o accesonas. 

(4) Soportes. Ca¡as, ensambles de ca¡as o accesonos uttlrz;:¡dos para soportar aparatos de alumbrado 
(Jeben ~star .:erttftcados para lugares Clase 1 

(b) Clase l. División 2. En los lugares Clase 1, D1v1sión 2 

Los aparatos de alumbrado deben cumpltr con lo s.tgu1ente 

(1) Equipo de alumbrado portátil. El eqwpo de alumbrado porti:lt!l debe curnpltr con lo previsto en el 
1nctso antenor (a) (1). 

Excepc1ón. CUando el equipo de alumbrado portZtt!l montado sobre soportes mov1bles esta conectado por 
medro de cordones flexrbles como se especifica en la Seccron 501·11 se perm1ten. cuando estan mont1dos 
en cualquter posición. siempre que sea de acuerdo can la Secctón 50 1-3(ll)(2) stgwente. 

(2) Alumbrado fijo. Las aparatos de alumbrado fiJO deben rroregerse contra daños flstcos por medro de 
guardas apropiadas o por su prop1a ubicacrón Donde haya peligro de ql.e cargan chrspas o metal catienh.: de 
las lamparas o aparatos de alumbrado que puedan provocar la tgmctón de concentractones localizadas de 
gases o vapores rnflamables. es precrso proveer envolventes adecuadas u otros med1os efecttvos ·de 
proteccron Cuando las lamparas son del trpo o tamaño capaz de alcanzar. en condiciones normales. 
temperaturas superf•ctales en exceso del 80% de !a temperatura de •gn1ción del gas o vapor relacronado, en 
gmdos cenugrados. los aparatos deben cumpltr con (ri)( 1) anterror. o ser de un ltpo el cual haya stdo probado 
a manera de determrnar el rango de temperatura o el marcado de la temperatura de operacrón. 

(3) Aparatos de alumbrad'o colgantes. Los aparatos colgantes deben suspenderse por medro de tubo 
metaltco del trpo pesado (cedula 40) segun NMX-8-208 o por otros med1os adecuados. Los tubos de longrtud 
mayor de 30 cm se deben r11ar de manera efecttva y permanente para 1mpedtr desplazamientos laterales. con 
un s•slema de ~oportP. a no mas de 30 cm de allura :.obre t:l extremo •nfenor del tubo. o b•en se les debe dar 
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la flex1bil1dad necesana por med10 de wn accesor10 o conector flexible cert1f1cado para este propos1to y 
colocado a no más de 30 cm. del punto de un1on con la ca¡a o accesonos de soporte 

(4) lnterrup.ores. Los Interruptores que forman parte de un aparata de alumbrado ensamblado o de un 
porta lamparas IndiVIdual deben cumpl1r con la Secc1on 501-6 (b)( 1) 

(5) Equipo de arranque. Los equ1pos de arranque y control de las lampara~ de descarga deben cumpl1r 
con la Secc1on 501-?(o) 

Excepc1on Los protectores term1cos 1ncorporados en los balastros con proteCCJon térm1ca para lámparas 
fluorescentes. s1 el aparato de alumbrado es cert1ficado para lugares de esta Clase y D1v1S1ón. 

501-1 O. Equ1pos de utilización. 

(a) Clase 1, 01vis1ón 1. En los IL!gares Clase 1, DIVISIÓn 1, todos los equ1pos de utiiJzacJOn deben 
certificarse para lugares Clase l. OiviSIOn 1 

(b) Clase l. División 2. En los lugares Clase l. OIVISion 2, todos los equ1pos de utillzac1on deben cumpl1r 
con lo sigu1ente 

(1) Calentadores. Los equ1pos de ut¡JizacJon calentados electricamente deben cumplir con cua!qu1era de 
las condiCiones SigUientes. 

a. El calentador no debe exceder el 80% de la temperatura de 1gnlcion en grados centigrados del gas o 
vapor rnvolucrado, en cualqu1er supertrc1e que sea expuesta al gas o al vapor cuando el equipo esta 
contmuamenre energ1zado a la max1ma temperatura ambiente Si no se ha prevtsto 'un controlador de 
temperatura. estas cond1c1ones se deben apl1car cuando el calentador sea operado al 120% de la tensrón 
nominal. 

Excepc1on 1 Para los calentadores de amb1ente contra la condensación con motor montado. ver la 
Secc1on 501-B(b) 

Excepc1ón 2 Un dispositiVO l1m1tador de comente es apliCado al circUitO del calentador que l1m1ta la 
comente a valores menores a los requenm1entos para la elevac1on de la temperatura superficial al 80% de la 
temperatura de ¡gnJCIOn 

b. El calentador debe cert1f1carse para lugares Clase l. Oivtslón 1 

Excepc1ón. La res1stenc1a electnca del calentador certtficado para lugares Clase l. Divts1ón 2 

(2} Motores. Los motores de accionamiento de equipos de utilización deben cumplir con la Sección 501-
B(b) 

(3} lnterruptores,interruptores en caja moldeada y fusibles. Los interruptores, Interruptores en ca¡a 
moldeada y fusibles deben cumplir con lo indicado en la Sección 501-6(b). 

501-11. Cordones flexibles Clase 1, Divisiones 1 y 2. 

los cordones flextbles solamente se permtten para conextones entre equ1pos de tlumtnaclón porti:lt1les u 
otros equ1pos de uttllzaclon portátiles y la parte fiJa de su ctrcuito de at1mentacrón. y donde se use. deben ( 1) 
ser de un tipo certificado para uso extra rudo.(2) contener un conductor de puesta a lterra ad1c1ona1 a los 
conductores del circuito. de acuerdo con la Sección 400-23,(3) estar conectados a las termmales o a los 
conductores de alimentación de manera apropiada. (4) estar soportados por abrazaderas u otros med1os 
adecuados, de manera que no se ejerza tens1ón mecamca sobre las term1nales de conex1ón. (5) estar 
prov1stos da··s8uos adecuados donde entran en las ca¡as. accesonos o envolventes del lipa a prueba de 
explosión. ,.~ · 

Excepc16n. Lo previsto en las Secc1ones 501-3(b)(6) y 501-4 (b). 

Las bombas eléctricas sumergibles que ltenen medios de extracción. sin entrar al foso húmedo deben 
considerarse equipos de utilizactón porti3tiles. La extensión del cordón flex1ble dentro de una canahzacrón 
adecuada entre el foso húmedo y la fuente de al1mentactón. se perm1te Los mezcladores electrices 
diseñados para entrar y salir de tanque~ de mezclado de tipo abterto deben ser cons1derados equipos de 
U{IIIZ8CtÓn portat¡Jes 

. Nota: Vea la secc1ón 501-13 para cordones flex1btes expuestos a liqu1dos que tengan un efecto 
detenorante sobre el aislamiento del· conductor 

501·12. Contactos y Clavijas, Clase 1, Divisiones 1 y 2. 

Los contactos y clavi¡as deben es1ar provistos de una term1nal para la conex1on del conductor de puesta a 
, lierra del cordón flexible. y deben certificarse para estos lugares. 
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Exce~c1Cr~ Lo ;:¡rev:~:c 2:1 lé'! Secctüil .)J 1-3(1J)i6l 

501-13. Aislamrento de los conduc~orcs. 

Clase 1. DrVISiOnes 1 y 2 Cuando ii,Widor; o ccr1rlr:ns:JC:"Jncs de v<=~pores puedan dc,c.'Jsl:arse sobre el 
CISia"',:c·;:o ce lns coPCuct:-Jri'S e- '3:;'.ren •:n <:Gn~;;.c:r. c;r~ ~:!. Clchr. <11s:am1ento d~be ser del :1po cert:ficado 
;J~ra OICr'IG!S con.-~:c:ones. :J c::..t:Jr prcie·;tuo por u:v1 cu:;.¡¡:~r.a de ülorno u otrcs med10s aúecuados 

501-14 S1stcrnas de señaiiL.;:!CJÓI1. ~íarmJs con:rol tcmoto y comunrcacioncs. 

(a) Cid se l. DiviSIÓn 1. ~11 los :ug<Hf'<; (l;¡o:;¿ ! íltVISI0/1 1. todos los ;¡paratas y cqu1pos de Jos srstemas 
de seiíz;l,z¿:;;¡:;·¡ ;,:Mr:n¿¡s, cnntrol remoto y \:omtmtc.lctones. cualq:...:lerél aue sea su tenston. deben estar 
r;:;ntftc~c:·Js ·.~c:~c~ ':ur~·xes ·~~··~::-.e 1 Jt•:tston 1 y ~íY~·~ 21 "''L:m~hr.:oc!G debe cumpl1r ccn las Secctonc:s 501-4(a) y 
S·~; 5·:~) Yí:i 

b) Cl<~sc 1 Dtv1sion 2 ::n I,Js lug2íS'S CI.Js~ 1 Gt'.:·.s.or. 2 los s:stem<:ts de señ<:tltzacton. alarmas. control 
rem;:;:n 1 c~,rru.':célct,-:I'P.S c-o;bc:n ~:umcur con le srg.nente 

(1) Cor:tac~os !__ JS :n:cír;,:olores til:errup:o~es en ·:<J¡a' mcldenda. estaCIOnes de botones. relevadcres. 
carTip<JiliJS ¡' ¿,::r!'JúCe~ .:h~ .:;~;:¡~:r.> d(::8~n (c!;;er •.;n·n!·:r.n:es ce~tlfll,:adas para !,¡g¿:¡res c:ase 1, DiviSión 1' c!e 
;JCuerdo con !e :n:"l!C~Go r-n la Sc.::cct(H1 501-3(é1) 

a. SltP~cr.;:cos G-Il élcene iJ er·.cE:rrados t:'n .:Jr.t.Jras tler;;,eilcamente selladas contra la entrada de 
c¡ase'5 o •¡:-:pares. o r: en c:rcutt~s q~te en concJtctunes ncrm<Jies 110 ltberen energta sufic;ente para encen9er 

, un.J mezd¿¡ <Jimos7cn.::J ¡JCII!Jrosa f:' ~nfl~u~1.:1bíe 

{2) Rc~>l!:>tencias y equ1pos slrntlarcs. Las re:;¡stcnc:as. dlspostitvos con res1stenc:as. tubos 
\er:nOtontcos, ;ccú;,c¿¡dores y 2C.¡u1;¡os :,rmrlaJeS. <lchen r.urnpltl con 1<1 Seccton 501-3(b)(2) 

{3) ProtcGctor.cs. Pnra los fl:s1blf.·s y los c!tspo~;¡(,vos de proteCCJOn contr.J las descargas se deben 
;:¡roveer cn·:o!vr.n:cs c;~:e pu12::;en ::.er de ttpo para U':',o IJC;Ilera! 

(4) Alambrado y sollado. Todo el alarnbrano debe. cumpl<r con las secc<ones 501 -4(b) y 501-5(b) y (e) 

501-15 P:=~rtcs ·¡¡vas. Clase 1, Divisiones í y 2. No debe haber partes eléctncamente v1vas al 
::Jescuorciio 

501,16. Puesta a tlerra, Clase 1, Divisiones 1 y 2. El ali:lmbrado y los equ1pos deben ponerse a tterra de 
acucrco ccn el An1culo 250 1' con los 111c•sos (a) y (b) stgUientes 

(a) Puenteado. Par<.~ proposttos de puente.Jdo no se deben depender de contactos del tipo con 
conector. \L:e:rccJ y contra \uerca. smo que se v;aran puentes de um6n con accesonos adecuados u otros 
;ned1cs de puenteado adecuados Tales medtc. ~e puenteado se deben apltcar a todas las canallzacto:les, 
a,:cesonos C2J;:¡S y envo:ventes que t:lletveng<:~r . :tr~ 1os lugares Clase 1 y et punto de puesta a t1erra para el 
er;utpo t\B set ·::ct0 o el punto de puesta a 11erra o e un ststema denvado por sepamdo 

C.xcepc1on Los medtos especrf1cos de puenteado solamente se reqweren en el punto de puesta a tierra 
del medro eJe; desconexton de !a construccJOn, t<JI r.omo se mdrca en la Secc1on 250-24(a).{b)y(c). 
cons1c!erando que la proteccrón de los crrcu1tos denvados esta localizada en el lado de tos medios de 
desconexton de la carga. 

Nota: Ver la Seccron 250-78 p<:tra requenmtentos adrc1onales de puenteo en lugares clas1f1cados como 
pcl1grosos 

(b) Tipos de conductores para cqurpo de puesta a tu~rra: 

Cuando se utilicen tubos metahcos flexibles o tubos meté'Jiicos herméticos al liqutdo como se permrte en la 
Seccron .501-4(b) y se dependa de ~llos para completar un solo trayecto de puesta a tterra del equtpo. se 
deben 1nstalar con puentes de untón 'internos o externos en forma paralela con cada tubo y se debe cumplir 
con la Secc10n 250-79 

Excepcton: En los lugares Clase L D1v1srón 2, el puente de unión se puede suprimrr cuando se cumplen 
todas las stgutentes condtctones· 

a. Cu;:mdo se usa tubo metcllico flexrble hermétrco a liqurdos certrficado de 1 80 m o menos de longitud . 
con sus con ex tones certlftcadélS 

b. Oue lcJ orote.:cron contra sobrecorrtente ~n el C:!fCurto se 11mrle a 10 A o menos. 

c. Que la célrga no sea carga de potencta(fuerza) 

501-17 Supresores de pico de tensión. 
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(a) Clase 1, División 1. Los supresores r:!e p•cns de tens1ón Incluyendo su 1nstalac1ón y conextón deben 
cumplir con el Articulo 280 Los supresores de p1cos de tens1on y capac1tores deben mstalarse en envolventes 
cert1f1cadas para rugares Clase 1, OIVI!:.I0/1 1 Los c¿¡pc=~cttorcs para proteCCIOn de p1cos deben ser del 11po 
d1se~ado para su uso €spec1fico 

{b) Clase 1, División 2. Los supresores de p1co de tens•ón deben ser del ltpo stn arqueo rares como un 
vanstor de ox1do metaltco {VOM),t•po sellado y los capac•tores para protecc1on de p1~os deben ser del t1po 
diseñado para ese tJSO especzf1co Su 1nstalac•on y conex•On deben cumplir con el art1culo 280 

Se permiten envolventes del t1po uso gen~ral Otros ltpos de protecc•on contra sobretens•ones diferentes a 
los d~scntos antertormente. deben tnstalarse en envolventes c:ert.ficadas para lugares Clase 1. Oivis1ón 1. 

501-18. Circuitos derivados con multiconductorcs. En los rugares Clase l, D•v•s•ón 1, un conductor 
separado puesto a tierra (neutro) debe ser Instalado en cada c•r~wlo dertvado monofás1co 1ndiv1dual. que es 

·parte de un cable mulltconductor. 

Excepc1ón Cuando el d1sposttivo de desconex1on para el ctrcu•to. abre todos los conductores no 
aterrizados de un cable muUiconductar Slmulláneamcnte 

ARTICULO 502 LUGARES CLASE 11 

502-1. Disposiciones generales. 

Las reglas generales de este Norma se deben apltcar al alambrado y equipos etéctncos en los lugares 
clas1f1cados como Clase 11 en la Sección 500-6. 

Excepc1ón Lo que está modtficado por esta secc1ón. "A prueba de •gnic1ón de polvo" s•gn1fica en este 
arttcuto encerrado de tal manera que no permita la penetrac1ón de polvo y que cuando la •nstatación y su 
protecc1on est<ln hechos de acuerdo con esta norma. no pcrm1ten tc=~mpoco que arcos. chispas o calor 
generado o liberado dentro de ta envolvente cause la 1gntc1on de las acumutac10nes externas o suspensiones 
atmosféncas de un polvo especifico sobre o en las cercanias de la envolvente. 

Los eqwpos tnstalados en lugares Clase 11 dehen ser r:apélces de funcionar a su capacidad plena sin 
desarrollar temperaturas super11c1ales lo bastante altas para provocar una desh1dratac1ón exces•va o una 
carbonización gradual de cualquter depos1to de polvos organ•cos que pueda ocurnr alli. 

Nota: El polvo que esta. carbontzado o exces1vamente seco es altamente susceptible a la IQniCIOn 
espontánea. 

El equtpo y el alambrado del t1po definido en la Sección 100 como a prueba de explosión, no debe ser 
requendo y no debe ser aceptado en lugares Clase 11, a menos que estén certificados para esos lugares 

Los lugares Clase 11, Grupo E en donde esta presente el polvo en cantidades peligrosas son solamente 
lugares D•v•sion 1. 

502-2. Transfonnadores y Capacitares. 

(a) Lugares Clase 11, División 1. En los lugares Clase 11, Divis1ón 1, los transformadores y capacitares 
deben cumplir con lo sigUiente: 

(1) Cuando contienen liquido combustible. Los lransformadores y capacitares que contienen liquido 
co'mbustlble deben instalarse solamente en bóvedas certificadas que cumplan con las Secciones 450-41 al 48 
y además: 

~ 
1 ).· Las.;,uSrtas u otras aberturas de comunicac1ón con un lugar de la D•vtsión 1 deben tener puertas 

· contra fuegQ" qUe se cierran automáttcamente a ambos lados de la pared, aJuStadas cuidadosamente y 
dotadas de sanos adecuados (tales como bandas contra la intempene) para rf:ducir al mimmo la entrada de 
polvo a la bóveda, 2).- Las aberturas y duetos de ventilación se deben comunicar sólo con en el extenor, y 3).
se debe dotar de aberturas adecuadas de descarga de sobrepresión en comumcación con el exterior. 

(2) Cuando no contienen liquido combustible. Los transformadores y los capacHores que no tienen· 
un liqu•do combustible deben: 1 ).· Instalarse en bóvedas de acuerdo con las Secciones 450-41 a 48 o 2).· ser 
de un tipo certificado para lugares Clase ,11 como un conjunto. mcluyendo sus terminales de conex1ón. 

(3) Polvos metálicos. No debe tnstalarse ningun transformador o capac1tor en donde pueden estar 
presentes polvos de magnes1o, arum1nio. part1cutas de bronce alum1n10, o de cualqwer otro metal de 
caracteristicas peligrosas similares. 

(b) Clase 11, División 2. En los lugares Clase 11, Divis1ón 2. los transformadores y capacitares deben 
cumplir con lo s1gwente: 
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(1) Cuando conttenen liquido combustible. Los transformadores y capactlores que conttenen un 
lrqutdo combu5ttble. deben tn5falarse en bovedas de acuerdo con las Secctones 450-41 a 48_ 

{2) Cuando contienen askarcl. VN Seccron 450-25 

(3) Transformadores de tipo seco. Lus :ransformadores de t•po seco se deben tnstalar en bóvedas. 0 

denen ~ l - tener sus devan<lcJos y termtnales de ~onexron encerrados en Ca, as metálicas hermehcas sm 
'Jenltlac•on o alguna otra abenura y 2)- oper;u c1 tens•ones nominales que no excedan 600 V_ 

502-4 Métodos de tnstalac,ón. Los me todos dP. tnstc11actón deben cumplir con (a) y (b) stgutentes: 

(a) Clase rr. Divtsión 1. En lc3 lugares Clase H. D•vtston 1, la 1nstalac1ón debe hacerse por med10 de tubo 
rnetaiiCO del t100 pesado (c~Uula 40) segun NMX-8-208. o !1p0 sem1pesado NMX-B-209. o cables 11po Mi con 
accesorios terrnlllalcs certificados para estos lugares 

El cable lepo r.11 debe m~talarse y f1¡arse de manera ~ue se ev1ten esfuerzos en ros accesorios terminales. 

(1) Accesonos y <.:ajas. Los accesor1os y C<JJaS deben estar prov1stos con entradas roscadas para la 
conex1ón a la !L:berra o a las tcrmcnalcs del cable Deben tener tapas estrechamente aJUStadas, s1n aberturas 
(tales como hueco:. para torn1llps de fqac1ón) u truves de rus cualt"'S pueda entrar polvo o escapar ch1spas o 
marenal en combust1on Los accesunos y ca1as en ros que se hacen denvac1ones. umones o cone)(I0!1P.s 
term1nales o c¡ue- se usan en lugares donde haya polvo combustible. eléctncamente conductor. son del t1po 
certlf1cado para lugares erase 11 

(2} -conexiones flexibles. Cuando es necesano amJJIIar conex1one.s flex1bles. se deben usar conectores 
flexibles hermet1cos ar polvo. tubo metahco flexible hermei1Co a ros liqutdos. con accesonos cert1t1cados o 
cardan flex1ble cert1f1cado para uso extra rudo y dotado de accesonos. 

Cuando los cordones flexibles son utiliZados. éstos deben cumphr con la Secc1ón 502·12 Donde las 
conex1ones flexibles estan expuestas a c.ondiCIOnes corrosivas o al aceite. el aislam1ento de los cables debe 
ser de un lino certificado para (~Jio. o es1ar pmteg1do por una cubierta adecuada. 

Nota: Ver la Seccion 502.16 (b) par;J r~quenmienlos de puesta a tierra cuando el condUit flexible es 
uc;ado. 

(b) Clase 11, División 2 ¡=,, los lugares Clase 11 D•v•s1ón 2. se deben usar lubos melalicos del tipo 
pes.1do (ceuula <0) sogt•n NM.<-P. <:t,~. o delltpo semtpesado según NMX-B-209 o cable tipo MI. MC. o SNM. 
con ac~.esr:.r 10~ t€!rrn1nr~tt:s certdicacJos o cable trpo PL TC en charola para cable. o cable tipo MC o TC 
1nsta!é .f' ·.:•; :!1;J;ola ·¡entrlada o canal ventilado. en una sola capa con un espacio entre cables no menor al 
dramet. u del cuble mayor de dos cables adyacentes. 

Excepcrón En la rnstalac1ón de circuitos no 1ncendiables se permite usar cualquiera de los métodos 
adecuados para Instalación en una área ordinaria. 

(1) Charolas, accesorios y cajas. Las charolas mctalicas con tapa y los accesorios y cajas en las 
cuales se real1zan denvac1ones. un1ones o conexiones terminales se deben diseflar para reducir al minimo la 
entrada de polvo. y adamas: 1).· Estar prov1stos de tapas telescópicas o bien a¡ustadas o de otro medio 
efectivo para 1rnped1r el escape de chispas o material en combustión. y 2).-No deben tener aberturas ( tales 
como huecos para tomJUos de fijación): a través de las cuales pueden escapar chispas o matenal en 
comhus!lón después de 1ns1alado. o se pueda provocar la 1nftamación de materiales combustibles cercanos. 

(2) Cc~exionM ftexibles. Cuando sea necesano hacer conexiones flex1bles se deben aplicar los 
reqliiSIIOS C.: · 1 ·.1 1 (2) anterior. 

502-5. Sellado·a- H, Divisiones 1 y 2. 

Cuando una canalización comun1ca una envolvente que sea a prueba de ignición de polvo con otra que no 
ro es. se deben tomar.medidas adecuadas para impedir el paso del polvo atraves de la canalización al interior 

. de la envolvente a prueba de igniculn de polvo. Uno de ros siguien1ea medios debe emplearse: 1).- La 
~6k:>cac1ón de un sello permanente y efectivo: 2).· un tramo honzontal de la canalización de longitud no menor 
de 3.00 m o 3) . una canalización de longitud no menor de 1.5 m y que baje verticalmente de la envolvente a 
prueba de lgmc16n de polvo. 

Cuando una canalización comuniC3 una envolvente, que debe ser a prueba de ignteión de polvo Y una 
envolvente en un lugar no clasificado. los sellos no son requeridos. Los accesonos del sellado deben ser 

.::~cces1bles. 
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502-6. Interruptores, interruptores en caja moldeada, controladores de motor y fusibles. 

(a) Clase 11, Divtsión 1. En los lugares Clase 11, DIVISIÓn 1. los Interruptores. interru~tores en ca¡a 
moldeada. controladores de motor y los fustbles deben cumpl1r con lo stgutente. 

(1) Tipo requerido Los mterruptores. tnterruptore~ en ca¡a moldeada. controladores de motor y fustbles. 
1ncluye:1do los pulsadores. relevddores y demas drsp<:?Sitrvos S1m1lares drseñados para •ntcrrump1r la comente 
durante su operacron normal y que- se ,ns!alan donae pueda haber polvo combustible de naturaleza 
conductora. deben estar en envolventes a prueha de 1gmcron de polvo. Tanto la envolvente como los apar<=~tos 
que enc1erran deben estar certrf1cados como un ensamble completo para lugares Clase 11 

(2) Desconectadores. Los desconectadores que no trenen fUSibles y no estan destrn<Jdos a 1nterrump1r 
la comente Y que no est<Jn Instalados donde puede t1aber polvos eléctrrcamente conductores. deben estar 
dentro de envolventes metal1cas hermetrcas. drseñadas para reduc1r al minrmo la entrada de polvo y deben · 
( 1) Estar equ1padas con tapas telescóp1cas o b•en a¡u~tadas. o con otros medros eficaces para 1mped1r el 
escape de chrspas de matenales en combustión. (2) No tener aberturas (tales como huecos para tornzllus de 
f1Jac1on) a traves de los cuales pueden escaparse despues de la .nstalac1on cl1zspas o matenates e11 
ccmbustzón que pueden encender acumutaczones exteriores de polvo o de matenales combustrbtes contiguos_ 

(3) Polvos metálicos. En lugares donde pueda haber polvos de magneSIO, alumtnro. particulas de 
bronce alumrmo. o de otros !Tietales de caracteostrc.:~s peligrosas stmtlares. los fustbles. los 1nterruptores. 
mterruntores en ca¡a moldeada y controladores de motor deben estar contenzdos en envolventes centfrcadas , 
espeCifica mente para tales lugares. 

(b) Clase 11, División 2. En los lugares Clase 11, Ozvrsron 2, las envolventes para fustbles, rnterruptores, 
rnterrutores en caja moldeada y controladores de motor, tncluyendo pulsadores, relevadores y otros 
dtsoosztrvos srmrlares, deben ser herméticas al polvo. 

502·7. Transfonnadores de control y resistencias. 

(a) Clase 11. División 1. En los lugares Clase 11, Otvis•ón 1. los transformadores de control, solenozdes, 
bobnilas de zmpedancia y las reststencias. asi como cualqwer dispositivo de sobrecorrrente o mecamsmo de 
desconextón asoctado con ellos. deben estar en envolventes a prueba de tgnición de polvo certificadas para 
lugares Clase 11. No se debe tnstalar mngún transformador de control, bobina de tmpedancta O· reszstencra. en 
un lugar donde puede haber polvo de magnesio, alumrnio. partrculas de bronce aluminto o de otros metates 
de caracterisltcas peligrosas stmtlares. a menos que esten en una envolvente específicamente certzftcada 
para tales lugares. 

(b) Clase 11, División 2. En los lugares Clase 11. D<v1s1ón 2, los transformadores y las resistencias. deben 
cumplir con lo szgutente: 

(1) Mecanismos de desconexión. Los mecanismos de desconexión (incluyendo los disposrltvos de 
sobrecornente) usados con transformadores de control. solenoides. bobinas y resistencras. deben estar 
provtstos de envolventes herméticas al polvo. 

(2) Bobinas y devanados. Los transrormadores de control. solenoides y bobinas de impedancta que no 
estan encerrados en la misma envolvente que los mecamsmos de desconex1on. deben estar en envolventes 

""metalicas herméticas stn onficios de ventilaCJón. • • 
(3} Resistencias. Las resistencias y dispositivos con resistencaaa deben estar dotados de envolventes a 

prueba de igmoon de polvo certificadas para lugares Clase 11. 

Excepc;ón..Cuando la temperatura maxima de funcionamiento de la resistenoa no excede a 12o•c. las 
reststencias r-. variables, o las res1stencias que forman part& de una secuenc1a de arranque auto~cUtcamente 
programada. guediln, tener envolventes que cumplan con los requ1sitos de (b)(2) antenor . 

. ,__ . 
502-8. uaea •• y generadores. 

(a) Clase n, División 1. En los lugares Clase 11, División 1, los motores. generadores y demas 
maqu1nanas eléctricas rotativas deben ser: 

( 1) Certificadas para lugares Clase 11, División 1. o· 

(2) Totalmente cerrados. ventilados por tuberia y cumplir con las limitaciones de temperatura estipuladas 
en la Seccion 502-1. 

(b) Clase 11, División z. En los lugares Clase 11. División 2. los motores. generadores Y demils · 
maqu•narias eléctncas rotatNas deben ser: encerrados tolalmente sin ventilación. totalmente ventilados por 
tuberias. lotalmente enfriados por ventilador encerrado o a prueba da igniCión de polvo. para lo cual deben 
tener una temperatura externa milx1rna a plena carga da acuerdo con la Sección 500-3(1) para operac1ón · 

. normal. cuando opera al atre libre (libre de polvo acumulado) y no deben tener aberturas externas. '· 
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l:xcepc1on Si la autondad competente cans1dera que la acumulac1on de polvo no conductor n1 abras1vo es 
· :Jueria 'T SI !a maqu1nana es facrlmente acces1ble para su l1mp1eza y mantemm•ento de rutlria. se pueden 
·:::talar 

a .'..laqu1nas de trpo normahzado. ab1ertas. sm contactos ljeSIIZantes n• mecan1smos centrifugas de 
.,.ccr.ex1on o de otro tioo (Incluyendo drspos1t1vos de sobrecornente, de sobrecarga y sobretemperatura) 0 

·· .oü<:Siilvos de resrstenc1a mcarporados. 

b. ~.laqu1nar1as normaliZadas de t1po abierto con contactos. de mecantsmo de desconex•on 0 
··<,~:'JSI:Io,,as de res1stenc1a encerrados dentro de envolventes hermét1cas al polvo s•n ventJiac1on u otras 
.: 1 "':~..:ras 

o: ;Jc:ores con autol1mp1eza para text1leras. del tiPo de ¡aula de ardtlla. 

502-9. Tuberia de ventilación. Los tubos de vent1lac10n de motores, generadores u otras maqu.nas 
r :cc:ncas mtat1vas o de las envolventes de eqUJpos electncos. deben ser de lámrna metal1ca de espesor no 
.,,::-nor de O 53 mm o de otro materral igualmente 1ncombusttble y deben cumplir con ro SJQUJente (1) conducrr 
:.~-=ctamente a una fuente de a1re hmp10 fuera del 1nmueble. (2) tener reJillas en los extremos extenores para 
, r10ed1r la entrada de an.mares peque,os; y (3) estar protegidos contra da !"'os mateflales. contra la o:oc1dacron 
' :::emas influenciaS corros1vas. 

~os tubos de ventrlación deben cum~lir también con (a) y (b) siguientes: 

(a) Clase 11, División 1. En los lugares Clase 11. Divis1ón 1. los tubos de ventilación y sus conexiones a 
I')S motores' o a las envolventes a prueba de ignicrón de polvo para otros eQurpos o aparatos. deben ser 
,,.ermet1cos al polvo en toda su longrtud. Para los tubos met~licos. las costuras y umones deben cumplir con 
·"na de las cond1c1ones siguientes: (1) ser remachadas y soldadas: (2) ser atom1lladas y soldadas: (3) ser 
-~old.1das. o (4) ser hermétrcas al polvo por cualQuier otro medio igualmente efectivo. 

(b) Clase 11, División 2. En los lugares Clase 11. Oivisrón 2, los tubos de ventilación y sus conex1ones 
jeoen ser lo suficientemente hermétrcos como para 1mpedir la entrada de canudades aprecrables de polvo al 
intenor de la envolvente o eQuipo ventilado. asi como el escape de chrspas. llamas o materiales en 
combustron que puedan encender las acumulacrones de polvo o materiales combustibles en ras cercanías. En 
105 tubos metahcos pueden utilizarse costuras de crerre y unrones remachadas o soldadas. y donde se 
ncces1te crerta fJexrbrl1dad, como en las conexiones a los motores elédncos. se deben usar un•ones 
:Jesli_¿antes hermetrcamente ajustadas. 

502-10. Equipos de utilización. 

(a) Clase 11, División 1. En los lugares Clase 11, División 1, loa equipos de utilización deben estar 
cert1f1cados como equ,pos para lugares Clase IL Donde ~ueda haber polvo de magnesio_ alumin1o, pa"iculas 
de bronce alumrnio y de otros metales de características peligrosas similares. todos los equrpos deben estar 
cer11ficados especiflcamente para tales lugares. 

(b) Clase 11, División Z. En los lugares Clase 11, División Z. todoS loa equipos de utilización deben 
,:umplir con lo srguiente: 

( 1) Catentldorw•. Loa equipos de utiliZación calentados eUJcb1camente deben estar ca"iflcados para loa 
lu,gares Clase 1/. • 

ExcepCión. El equipo de panel de calefac:ción radiante con cullielta meta11ca debe ser he,.lico al polvo y 
marcado de acuerdo con la Sec:ción SQ0.3 (d), 

(2) Mo-. Loa motora de acciOnamienlo de lo• equipos de utiliZación deben cumplir con la Sección 
502-S(b). 

(3) ln'-'tipt - .n caj8 molcle•dll. lnarruptorft, y tu.lbln. Las envolventes para los interruptores 
en ca1a mol· t 1

( lntenuptoree y fusibles deflen ser harmeUcaa al polvo. 

(4) TraMiarmn-. bObln.,. de lmpedulcl8 y _,.lilnelu. Loa tran8fonn8dorea. solenOides. 
- --- ,t¡obinas de irnpedlncia y resistencias, deben cumplir con la Secci6n eQ2.7 (b), 

502·11. Ap.aretos de alumbnldo. Los aparatos de alumlndO d8llen cumplir con (a) y (b) siguientes: 

(a) Cla•• 11, Dlvtalón 1. En loa 1ugerea CI8M 11, OIYill6n 1, • 8p.al'atoa de 8lumllr8do ftjoa y portétilea 
'ieben cum~lir con lo siguiente: 

( 1 ) Ap.aratos c•rtlllcado8. Cada aparato debe aliar certificado pera lugares Cl8ae 11 y tener d8nlmente 
1narcada la potencia máxime de laS lémpanla paralaa cualea aUI certificado. En toa tugarn en dOnde puede 
: •abar polvo de magnesio y aluminiO. parUculaa de ~ aluminio o de - melalel de iguelea 
caracterist1caa petigrosea, loa aparatos pera alumbrado. fijoe o porWilee, y IOdCII - equipol aUXJiiatel 
deben es1ar cartiftcadoa para etlu;ar eapeeiftco, 
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(2) Daños materiales. Cada aparato de':le estar protegiao contra daños materiales por med1o de una 
guarda adecuada. o por su prop1a ub1cacion 

(3) Aparatos colgantes. Los aoaratos colgantes deben estar suspendidos por medio de tubos ng1dos 
metalices del t1po pesado (cédula 40) según NMX-B-208. o del t•po sem1pesado según NMX-B-209. por 
cadenas con accesonos certificados, o por otros med1os tamb1én adecuados En los tubos ng1dos de mas ae 
30 cm se añad1ra un SIStema permanente y efectiVO de fiJ8CIOn contra desplazamientos laterales. a un mvet no 
mayor de 30 cm sobre el extremo infenor de tubo o se les debe dar la flexib1l1dad necesana por med10 de un 
accesono o conector flex1ble cer11f1cado para este uso y para el lugar de montaJe. colocado a no mas de JO 
cm del punto Ce ~iJaCIOn a la ca¡a de accesono de soporte Las un1cnes roscaaas deben estar dotaaas de 
tomillOs de f1¡ac1or. u otros med1os efectiVOS para ev1tJr que se aflo¡e 

Cuando los conducl.ores entre la caJa o el accesono de sal1da y el aparato colgante r:o ·:ayan en un tubo, 
se debe usar cardan flexible certificado para trabaJo pesado. y se deben colocar sellos adecuados donde el 
cardan entra en el aparato y en la caJa de sal1da o el accesono_ No se debe usar el cardan flexible como 
medio de soporte del aparato 

(4) Soportes. Las cajas, caJaS ensambladas y accesonos usados para soporte de los aparatos de 
alumbrado deben ser certificados para los lugares Clase 11 

(b) Clase 11, División 2. En los lugares Clase ll. Oiv1S10n 2. los aparatos de alumbrado deben cumplir 
con lo SIQUiente -

(1) Equipo de iluminación portátil. El equipo de iluminac1ón portátil debe estar certificado para lugares 
Clase 11. Debe estar marcado claramente md1cando la potenc1a máxima para el cual esta certtficado 

(2) Aparatos fijos. Los aparatos de alumbrado fiJOS que no son de un tipo cert1f1cado para lugares Clase 
11, deben proveer envolventes para lamparas y portalamparas diseñados para reduc1r al mintmo el deposito de 
polvo sobre ellas e 1mpedir el escape de chispas, materiales en combust1on o metales cal1en1es Cada aparato 
debe estar claramente marcado para indtcar la potenc1a máx1ma de las lamparas que pueden usarse s1n que 
la temperatura de !a superfkte expuesta se exceda, de acuerdo con la Seccton 500-3(1), ba¡o condiCIOnes 
normales de uso ' 

(3) Daños materiales. Los aparatos de alumbrados fiJOS deben estar protegtdos contra daños 
materiales con guardas adecuadas o con su propia uo1Cación. 

(4) Aparatos colgantes. Los aparatos colgantes deben suspenderse por med10 de tubos ng1dos 
metalices del tipo pesado (cédula 40) según NMX-B-208, o del t1po sem1pesado según NMX-B-209 o por 
cadenas con accesorios certificados, o por otros medios también adecuados. En los tubos rigidos de mas de 
30 cm se debe añadir un SIStema permanente y efect1vo de fijaCión contra desplazamientos laterales. a un 
nrvel no mayor a 30 cm sobre el n1vel 1nfenor del tubo. o se les debe dar la flexibilidad necesana por med1o de 
un accesono conector flex1ble certificado para este uso y para el lugar de montaje. se debe colocar a no mas 
de 30 cm del punto de fijación a la caja o accesonos de soporte_ Cuando los conductores entre la caJa y 
accescnos de sal1da y el aparato colgante no vayan dentro de un tubo. se debe usar cable flexible certtficado 
para el traba¡o pesado. No se debe usar el cordón flexible como med10 de soporte del aparato. 

(S) Lámparas de descarga. Los equipos de arranque y control de las lamparas de descarga deben 
cumplir con la Sección 502-7 (b). 

502-12. Cordones flexibles, Clase 11, Divisiones 1 y 2. 

Los cordones flexibies usados en lugares Clase 11 deben cumplir con lo sigu¡ente.(1) ser de un upo 
certificado para trabajo extrapesado,(2) contener, ademas de los conductores de CirCuitO, un conductor de 
puesta a tien:a de ·acuerdo con la Secc1ón 400-23,(3) estar conectados a las terminales o a los conductores de 
ahmmtac16n de manera apropiada,(4) estar soportados por abrazaderas u otros medtos adecuados, de tal 
manera que r')O se ejerzan esfuerzos en las terminales de conex1ón,(S) estar dotados de !os sellos adecuados 
para impedir la penetración de polvo por donde el cordón flexible entra en la caja o en los accesorios que 
seaP a prueba de IQniCión de polvo. 

102-13. Contactos y clavijas. 

(a) Clase 11, División 1. En los lugares Clase 11, D1v1sión 1. los contactos y claVIJaS deben ser del t1po 
con Jna conexión para el conductor de puesta a t1erra del cordón flex1b!e y deben estar certificados para 
lugares Clase 11. 

(b) Clase 11, División 2. En los lugares Clase 11. D1v1sión 2, los contaclos y clavijas deben ser del tipo 
con una conex1ón para el conductor de puesta a t1erra del cordón flex1ble y deben estar diseñados de tal 
modo que no puedan hacerse las man1obras de conexión o desconex1ón del circuito m1entras haya partes 
vivas expuestas 
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502-14. S1stemas de señal1zac1ón, alarma. control remoto y comumcación, 
Instrumentos y relevadores. 

medidores. 

Nota: Vea se el Articulo 800 para los re~UJSJtcs a.Le :'IJCn i.:J lr.stala~Jón Ce c1rcu1tos de comun1cac10nes 

(a) Clase H. División 1. En los lugares Clase 1! D'VISIOn i. los Sistemas de señal1zacion. alarma. control 
remoto y SIStemas de comunicac1ones. med1dores. u~str¡_::-;,enros y re levadores deben cumplir con lo siguiente· 

(1) Métodos de instalac1ón. Los meteCos de Jnsio;lacJon deben cumplir con la Secc1on 502-4(a) 

{2) Contactos. Los mterruptores,lntemmtores P.n c1¡as moldeC:~das. relevadores. contactares. fusibles y 
les contac~os .::ue 1r.terrumpen comente de camoEmfls. altavoces y s1renas. así como los demas dispositivos 
on ics cuales cueCer. pioducJrse ch1soas o arcos. deben estar encerrados en envolventes cert1f1cadas para 
lugares Ciase il 

Excepc1on Cuando !os contactos de aoertura estan sur,-,erg1dos en ace1te o cuando la Jnterrupc1ón de la 
comente se oroauce deniro de una ca mara sellada contra. la en:rada de polvo. las envolventes pueden ser del 
t·.po para L<SO general 

(3) Resistencias y equ1pos similares. Las res:stenc:ns. transformadores. bobrnas . rectifiCadores. 
tubos termOIOnJCOS y demas eOLnpos o aparatos qRr.¡;raoores de calor. deben estar encerrados en 
envolyenres cert1f1cadas para lugares C!ase 11 

t:xcepc10~l Cl.!ando las res1stenc1as o equrpos sJmil,'res estan surnerg1das en ace11e. o conten1das en una 
ca mara sellada a prueba de entrada de polvo. las envolventes pueden ser del tipo de uso general. 

(4) Maquinarias rotatrvas. Los motores. generadores y demas maqumanas rotativas eléctncas deben 
cumplir con la SeCCion 502-8 (a) 

(5) Polvos combustibles y eléctncamente conductores. Donde haya polvos combustibles y 
electncamente conductores. todos el alamoraoo y equ1po debe estar certificado para lugares Clase 11 

(6) Polvos metálicos. Donde puede haber polvos de magnes1o, aluminro, partículas de bronce alumrnio 
o de otros metale's de caracterist1cas oel1grosas Similares. todos los aparatos y equ1pos deben estar 
cer11f1Cados para esas condJclones espec1f1cas 

(b) Clase 11. División 2. En los lugares Clase 11. 01vis1ón 2. los SIStemas de señalizac1on, alar. na control 
remoto y Sistemas de comunJcac1on medidores. Instrumentos y relevadores deben cumpl1r con lo SJgJJente· 

(1) Contactos. Las envolventes deben cumpl1r con lo 1nd1cado en (a) (2) antenor. o los contac os deben 
estar dentro de envolventes metálicas hermet1cas d1señadas para reducrr al mín1mo la entrada de polvo en 
tapas telescop1cas o b1en ajustadas y sin aberturas a través de las cuales pueden sal1r chispas o natenales 
encendidos 

(2) Transformadores y equipos similares. Los devanados y las terminales de conex•on de los 
transformadores y bobinas deben estar dentro de envolventes metal1cas hermeticas s1n aberuras de 
ventJlacJon 

(3) Resistencias y equipos similares. Las resistencias. dispOSitivos de resistencia. tubos termo1ónJcos. 
los rec:Jf1cadores y equ1p0 S1m1iar deben cumplir con (a)(3) antenor. 

t:xcepc1ón Las envolventes de las tubos termo1ón•cos.las res1stenctas no vanables, o rectificadores cuya 
temperatura max1ma de func1onamiento no sea mayor de 120°C., pueden ser del t1po de uso general. 

(4) Maqumarias rotativas. Los motores, generadores y demas maqwnarias eléctncas rotativas deben 
cumplir con la SeCCión 502-8 (b). 

(5) Métod.,.de instalación. Los métodos de mstalac1ón deben cumplir con la Secc1ón 502:4(b). 

502-15. Partee' vivas, Clase 11, Divisiones 1 y 2. Las partes vivas no deben estar expuestas 

502~16. Puesta a tierra, Clase 11, Divisiones 1 y 2. El alambrado y eqUipo deben ser puestos a t1erra de 
acuerdo con la sección 250 y los s1gwentes reqUISitos: 

(a) Puenteado. Para propóSitos de contmu1dad no se debe depender de contáctos del tipo con conector. 
tuerca y contra tuerca. s1no que se deben usar puentes de umón con accesorios adecuados u otros medios de 
puenteado adecuados. Tales medros de puenteado se apl1can a todas las canahzac1ones. accesonos. ClJas Y 
envolventes que Intervengan en los lugares Clase 11 desde el punto de puesta a t1erra hasta el equoo de 
serv1cio. o el punto de puesta a uerra de un s1ster:na denvado por separado. 

Excepc1ón Los mediOS espec1ficos de [)uenteado solamente se requ1eren en el punto de puesta é t1erra 
del med10 de desconeXIón de la construcción, tal como se 1nd1ca en la Secc1ón 250-24 (a). (b) Y (e). 
considerando que la proteccion de los CirCuitOs denvados esta Jocal1zada en el lado de los medos de 
c!esconex1ón de la carga. 



DI.-\IWl Cli·ICI IL (T~.:rc~ra Panel i9 

Nota: \ler la Seccron 250-78 para requenm1entos aaLCionales de puenteo en lugares clas,ficados como 
pel1grosos. 

{b) Tipo dE" conductores de puesta a tierr;;~ del equ1po. Cuando el tubo flex1ble se usa como se 
perm1te en la Secc¡on 502-4. debe ser Instalado con puentes de un1on Internos o externos en forma paralela 
con cada tubo y curr.plier.do con la Secc;an 250-79 

Excepción En los lugares Clase !l. DLvLsLon 2.el ouente de unron se puede suprimrr cuando se cumplen 
todas l;:¡s srgu1entes condrc:ones. 

a. Cuando se use :ubo metalrcc fiexrble hermetrco a liqUICos certLfrcado, de 1 80 m o menos de longLtud, 
con sus ccne..:ror.es cert1frcadas 

b Cuando la proteccron comra sobre(:orner.:e en el crrcUIIO esta lrm1tada a 1 O A o menos. 

c. Oue la carga· no sea cargJ de potenc1a(fuerza) 

502-17. Supresores de pico de tensión, Clase 11, Divisiones 1 y 2. 

Los supresores de ptco de tens1ón incluyendo su 1nstalac1ón y conexion deben cumplir con el Articulo 280. 
Además los supresores de p1co si son 1nstalac:os en lugares Clase 11, División 1 deben estar en envolventes 
aorop1adas 

Los capac1tores para proteccJon de ;:>1cos deben SP.r delttpo d1señado para su uso especifico. 

502-18. Circuitos denvados de cables multiconductores. 

En lugares Ciase 11. Dlvls1on 1, un conductor de puesta a t1erra se mstala en cada c1rcuito denvado 
monofaSJCO que es parte ae un cable multJconductor 

Excepc1ón· Donde el d1sposn1vo de desconax1ón para el circuito abre todos los conductores no aternzados 
de un cable mult1conductor sunultáneamente 

ARTICULO 503 LUGARES CLASE 111 

503-1. Generales. 

Las d1spos1crones generales de esta Norma se apllcan al alambrado y equipo eléctnco en lug~fes 
clasificados como Clase 111 en la Secc1ón 500-7. 

Excepc1ón: Como_lo mod1fica este articulo. 

El eauipo Instalado en lugares Clase 111 debe ser capaz de operar a plena carga s1n desarrollar en· su 
superf1cie una temperatura capaz de causar una desh1dratac1ón excesiva o carbonización gradual de fibras o 
pelusas acumuladas. Los matenales organices carbomzados o excesivamente deshidratados tienen una alta 
probab11idad de combustu)n espontanea La maxima temperatura en la superfic1e bajo condic1ones de 
operac1on. no debe exceder de 155°C para equ1pos no su¡etos a sobrecargas. y 120°C para equipos (tales 
como motores y transformadores de d•stribuc1ón) que puedan sobrecargarse. 

50~-2. Transformadores y capacitares, clase 111, divisiones 1 Y 2. Los transformadores y capacitares 
deben cumplir con la Secc1ón 502·2(b). 

503-3. Métodos de mstalación. 

Los métodos de 1nstalac1ón deben cumplir con los 1nc1SOS (a) y (b). 

(a) Clase 111, division 1. En lugares Clase 111. D1v•sión 1, el método de mstatac16n debe ser tubo metálico 
del tpo semipesado según NMX-B-209. duetos a prueba de polvo, o cables t1po MC, MI o SNM con 
accesorios terminales certificados. 

(1) Cajas y accesorios. Todas lg~s ca¡as y accesonos deben ser a prueba de polvo. 

(2) Conexiones flexibles. Donde es necesano el fmplear conex1ones flex•bles, se deben usar 
conectores flexibles a prueba de polvo. conduit metáliCO flexible a prueba de liquidas con accesorios 
certficados. condwt no metálicO flexible a prueba de liquidas con accesorios certificados, o cordones flex1bles 
con'orme a la Secc1ón 503-10. 

Nota: Ver la Seccion 503-16(b) para los requenm1entos de puesta a tierra cuando se usa condUJt flexible. 

(b) Clase 111, division 2. En los lugares Clase 111, 01V1sión 2, el método de 1nstalacJón debe cumplir con el 
incso (a) antenar 

Excepc1ón: En las secc1ones. compartimtentos. o áreas usadas solamente para el almacenaje y que no 
c01tenga maquinana. se puede usar mstalac1ones al descubierto sobre aisladores acorde al Articulo 320. 
pero solamente a condición de que ex1sta una protecc1on como la requerida por la Secc1ón 320-14 cuando los 
ccnductores no via¡an por azoteas y estan lejos de fuentes de daño físico. 



Dl,\1{1() OFICi,.\1. 1 .llllc:-; 1 n ck nt.:tubr~.: d..: 1994 

503-4. lnterruptores,interruptores en caja moldeada. controladores de motor y fusibles clase 111, 
diVISIOnES 1 y 2. 

Los ¡nterruptores.mrerruptores en ca¡a moldeada. c::.r.troladores de rT.otor y fus1b!es. 1ncluyendo estac1ones 
de Detones. re levadores. d1spos1tivos Similares. deben :ener envolventes a prueba de polvo 

503-5. Transformadores de control y resistencias, clase 111, DIVIsiones 1 y 2. 

Los :ransforrr.aCores. bobmas de ;mpedancra y í8SIS!enc1as usadas como o en conjunto con equ1pos de 
contíOI para motores. generaco1es y otros aoaratos deben tener envolventes a prueba de polvo conforme a 
las limitaciones de temperatura de la Secc:on 503-1 

503-6. Motores y generadores, clase 111, d1v1siones 1 y 2. 

!::n lugares Clase 111. D1v1S10nes 1 y 2. los fT1otores, generadores y otras maqumas rotatonas deben ser 
totalmente cerradas no ventiladas totaimen:e cerradas con tubería de ventilac1on. o totalmente cerradas 
enfr:adas con ventilador 

Excepc1on En lugares donde a JUICIO de la autor1dad competente. solo se da una moderada acumulac1on 
de pelusa en o en la vecindad de una maquina roia;ona electnca. y donde tal máqu1na es facilmente acces1ble 
a la limp1eza y manren1m1ento de rutma. se perm1te cutJIQUICia de los Slgu1entes. 

a. MOlares textiles auto·l1mp1antes del t1po jaula de ard1lla. 

b. :\1otores normales del tipo abierto sm contactos deslizantes u otro tipo de mecanismo de 
conmutac1on. mcll;yendo dispositivos de sobrecarga para el motor, o 

c. Motores normales del tipo abierto con contactos tales como. mecan1smos de conmutac1ón o 
dispositiVOs de res1stenc1a encerrados dentro de envolvel"\tes herméticas sm ventilac1ón u otras aberturas. 

SQJ.7. Tuberías de ventilación, Clase 111, Div1s1ones 1 y 2. 

Los tubos de vent1lacron para motores. generadores. u otras maqu1nas rotatonas. o para gab1netes de 
equ1po electnco. deben ser de metal con espesor no menor a 533 m1crometros. o d: un material 
mcombus!lble substancialmente 1gual. y que cumpla con lo s•gu1ente: ( 1) conducir d1reclamen1.: a una fuente 
de a~re limp1o extenor fuera del local: (2) tener barreras en los extremos extenores para 1mped1r el paso de 
p¿queños an1males y aves, y (3) estar proteg1dos contra daño fiSICO. corros1on u otras rnfluenC!as corros1vas. 
Las tubenas de ventllac1on deben estar sufic1entemente selladas, Incluso sus conex1ones, p.1ra preven1r la 
entrada de cantrdades apreciables de f1bras o pelusas dentro de los equ1pos o gabmetes ventilaios. e 1mped1r 
el escape de ch1spas. flamas o material encend1d0 que pueda Incendiar fibras o pelusa. de matenal 
combustrble en la vecmdad. Para tuberias metálicas. se permHen uniones de costura sellada. e,gargolada o 
soldadas. se perml!en un1ones de pestañas hermeticas donde crerta flex1bi11dad es necesaria, como en las 
conex1ones a los motores 

SQJ.S. Equipos de utilización, Clase /11, Divisiones 1 y 2. 

(a) Calentadores. Los equrpos de utrl¡zac1on de calentamrento eléctrrco deben estar certificados para 
lugares Clase 111 

(b) Motores. Los motores de acc1onamtento deben cumpt1r con la Sección 503·6. 

(e) lnterruptores,interruptores en caJa moldeada, controladores de motor y fusibles. Los 
mterruptores,interruptores en caJa moldeada. controladores de motor y fusibles, deben cumplrr con (a Seccrón 
503-4. 

503-9. Apioratos de alumbrado Clase 111, Divis10nes 1 y 2. 

(a) Luminarias fijas. Las luminarias para alumbrado fijo deben tener envolventes para las limparas y 
t portalámparas diseñadas para minim1zar la entrada de fibras y pelusas y prevenir la sal1da de chrspas, 

matenal encendido, o metal caliente. Cada luminaria debe mostrar clardmente la potenc1a de las 'ámparas 
perm1trdas para no exceder una temperatura de 165°C en las superficieS expuestas ba¡o condiciones 
normales de uso 

(b) Daño fistco. Una lumtnana expuesta a daño fisico debe estar protegtda con una guarda adecuada 

(e) Luminarias colgantes. Las tuminanas colgantes deben suspenderse mediante vástagos rJscados 
ae conduit metalice rig1do. tubería metálica roscada de espesor equivalente, o cadenas con actesonos 
certificados. Para vástagos mayores a 30 cm. se deben drsponer trrantes permanentes y efectivos para 
1mpedrr desplazam1éntos laterales a un nrvel no mayor a 30 cm del extremo 1nferior del vastago. o flelrbthdad 
en la forma de un accesono cen.rficados o disponer de un conector flexible a no más de 30 cm del pmto de 
un1on a la caJa o accesono de soporte 
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(d) Equipo portatll de alumbrado. E! equtpo pottdlti de <.Jlumuradc Cebe tener agarraderas y estar 
protegido con guardas adecuadas Los ponalarr.oaras .~~b¿:r. St-í e~! t:uo s:n t:J~e;~uptor. stn prepara'=1ones 
para rectblr claVIJaS No deben tener pa~te~ rne~altc<.J::. .ccr',JCüra:::. (h.: corr:r.:nte exuuestas. y todas las pArtes 
metillicas no portadoras de corriente d'2be~ estaí puest(l::, a :tetra E: 1 todcs los otros aspectos. <:1 equtpo 
por.at1l de alumbrado debe cumpltr con el,;¡!::so (d) .Jil:~r: Jr 

503-10. Cordones flexibles Clase 'dl, Dlv'tsiones 1 y 2. 
Los cordones flexrbles deben cur.1pitr c::1 le ~t-;;u:ent . .: z :,. :--:>: -:i-=! t:¡.;o c~~~~~~cac.!o para uso extra rudo. (2) 

:ener. acJemas de los conductores del ctrcwtto, ur1 cGnJUt...lU• >Je f)U·~~t3 e~ ltt:rt a conforme a la Seccton ~00-23 
(3) estaí cone-:tados a '.erm.nales o conductores e!'= ,.,l~:::·~r::J::j:y; e:~ :t:clner.::t .Jprob:3da. (4} estar soportada 
por clemas '.J ctros :neCtos adecuados Ce rnaneru tal ...;u<:! nu ':'AtS\ct tc:r:ston en las termtnales de cone'<ron. y 
(SJ estar oro·;tstos de medtos adecuados paré..! rrnr·<:!c1tr la ~n:;-a(!Ll CL~ f:br;~s o ~el usas donde el cordon entrél en 
caJaS o ~c:.esorJOS 

503-11. Contactos y clavtjas Clase 111, Divisiones 1 y 2. 

Los contactos y clavr¡as deben ser del upo con com.:xron d :1errc~. y est.Jr diseñadas para minrrn1zar la 
acumulacton o entrada de frbras y pelusas, y preve~rr el c~célpe Ce ch;sp.Js o oarticulas fundtdas. 

Excepcron En lugares Gonde a JUICIO Ce la autor:dad compc!cnte. solo se da una moderada acumulacton 
de pelusa en o en la vecindad de un contacto. y condP- l?.l con:actr: es faclrr.ente accesible a la lrmpieza y 
manteA~mrento de rut1na. se permtte usar contacto de usos generales con conexrón a t1erra montados para 
mrmmrzar la entrada de frbras y pelusas 

503 4 12. Sistemas de señalización. alarma, control remoto y altavoces de intercomunicación clase 
111, divisiones 1 y 2. 

Los SIStemas de señaltzac1on. alarma. control remoto y r:~!tavoces de rntercomunicac1ón deben cumplir con 
los requ1s1tos del Articulo 503 relatnoos a metodos de alambrado, :nterruptores. transformadores. res1stenctas. 
motores, lum1narias y componentes relactonados. 

503 4 13. Grúas, montacargas y equipos elóctricos similares clase 111, div~siones 1 y 2. 

Cuando se 1nstalan para operar sobre fibras combu~trblcs o Jcumulac1ones de pelusa grúas v1a¡eras y 
montacargas para el manejo de matenales, :1mp1adoras 'JtrJjeras oara m.:íqutnas textiles. y equrpos srmilares.' 
deben cumplrr con los rncrsos (a) a (d) Siguientes. 

(a) Alimentación. Los conductores de contacto dP. Jl,n1entación deben ~star a1slados de todos los otros 
srstema:s y estar equtpados con un detector de trerra dceptable que da la alarma y automáticamente ~ 
desenergtza los conductores de contacto en caso de una i.;:¡lla a trena. o que da una alarma vtsual y audtble 
mrentras los conductores de contacto estan energrzados y l.J f.:-tll,l a tierra continua 

(b) Conductores de contacto. Los conductores de contacto deben ubrcarse o resguardarse para ser 
tnacces1bles a personal no autonzado y estar proteg1dos contra contr.~ctos accrdentales con ob¡etos extraños 

(e) Escobillas o colectores de corriente. Las e:;cohrllas deben acomodarse o resguardarse para 
conftnar el ch1sporroteo normal y prevenir el escape de chispas o partículas calrentes. Para :-educrr el 
chrsporroteo, dos o más superlicies de contacto separadas deben co:ocarse en cada conductor de contacto 
Deben te1erse med1os confiables para resguardar a los conductores y escobtllas de la acumulac1ón de 
pelusa. 

(d) Equipo de control. El equ1po de con!fol debe cumplir con las Secc1ones 503-4 y 503-5 

503 4 14. Bancos de baterías Clase 111, Divisiones 1 y 2. 

Los bancos de baterias debe localizarse en cuartos se~arados constru1dos o delineados con matenates 
consrderablemente incombustibles diseñados de furma que: excluyan adecuadamente la pelusa y es ten b1en 
'/enttlados 

503-15. Partes vivas Clase 111, Divisiones 1 y 2. 
Las partes vivas no deben estar expuestas. 
Excepción: Tal como se anota en el Seccrón 503-13. 
503-16. Pue)lta a tierra Clase 111, Divisiones 1 y 2. 

·El Elambrado y equipo Clase 111, Oiv1siones 1 y 2 debe ponerse a t1erra como se espec1fica en el Articulo 
250 y m los requerim1entos siguientes: 

{a) Puentes de unión. Los contactos tiPO contratuerca-monltor y contratuerca no deben constderase 
para propositos de puentes de un1ón, pero pueden usarse PL1entes de unión con los accesonos adecuados o 
cualqurer otro med10 de unión adecuado. Tales med1os de puenteo deben ser aplicados a las canal1zac1ones. 
r:~ccesonos. caJaS, gabmetes, etc .. entre los lugares Clase 111 y el punto de puesta a t1erra para el eqUtpo de 
acomettja o el punto de puesta a t1erra de un Sistema denvado separado 

Excepc1on Los medios espec1ficados para puentes Ce UI11ón rlehen e~tgirse ún1camente al punto de 
puesta é t1erra del mediO de desconexión del Inmueble como se ec;pec1ficn en las SecCIOnP.s 250-24 (a). (b) y 
(e). sierrpre que la protección contra sobrecornente del ctrcu1to de11vado se localiCe del lado de carga de! 
rnedto de desconextón. 
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Nota: Ver la Seccrón 250-78 para requenmientos adrcronales para puentes· de unrón en lugares 
c!MsrlrcaGús (pelrgrosos) 

(b) Conductores de puesta a tiarra de equipos. Donde se use condt..n: nexrble como se permrte en la 
SPccron 503-3, debe rnstéllarse ur. puente de unrón e'( terno J rr.terno en O<Jralelo con c:ada condurt y conforme 
'" Sewon 250-79 

:=_.:ceoc~on En !os lugares Clase 111, Orvrs;ones 1 y 2. el puente de unrón se puede supnmrr cuando se 
cur.1ptar. todas las srgurentes condrcrones. 

a. Cuar;do se ese tubo metal reo ~lexrble hermétrco a liauidos certrficado de 1 80 m o menos de longrtud 
con S L.: S ccnexrones certrficadas 

b. Que la ;:¡rotección contra sobrecornente en el crrcurto este lrmrtada a 1 O A o menos 
c. Que !a carga no sea carga de potencia(fuerza) 

ARTICULO 504 SISTEMAS INTRINSECAMENTE SEGUROS 
504·1 Alcance. 

Este a:-t1culo cubre la 1nstalac1on y alambrado de aparatos y s•stemas Intrínsecamente seguros (l. S.), para 
lusares Cla~e l. 11 y 111 

504-2. Definic•ones. 

Para propos1tos de esta Secc1ón: 

. .::.aara:cs asoc;ados ;..paratas en los que los circuitos en si no son necesariamente .ntrinsecamente 
:::.eg~;os. ¡Jera que actuan sobre la energía en c•rcu1tos Intrínsecamente seguros e 1nterv1enen para mantener 
!a segur1dad .ntrínseca Los aparatos asoc1ados pueden ser 

~. ,1oaratos eléctncos con un t1po de protección alternativa para uso en lugares pel1grosos (clasificados) 
aprop1aC:os. o 

· 2. ,.\í=aratos ~lectncos no as1 proteg•dos que no puedan ser usados dentro de un local peligroso 
t:laSIÍICélCG) 

Nota: Los ai}aratos asociados t1enen identificados conectores intnnsecamente seguros para aparatos 
Intrínsecamente seguros, y tienen tamb•én conex1ones para aparatos no 1ntrinsecamente seguros. 

D1agrama de control Un d•agrama o documento proporc•onado por el fabncante (el aparato 
Hltnns¿camente seguro o asOCiado. que detalle las conex1ones perm•tídas entre los aparatos mtri11secamente 
seguros y los asoc1ados 

CirCLI!tos 1ntnnsecamente seguros diferentes. C•rcu1tos Intrínsecamente seguros diferentes ~on c•rcwtos 
lntrmse;:amente s¿guros en los cuales las distintas interconexiones pos1bles no han s1do evaluadas o 
3prooadas como mtrínsecamente seguras 

Aparato intnnsecamente seguro. Aparato en el cual todos los circuitos son .ntrinsecamente seg JrOS. 

Circuito .ntnnsecamente seguro. C•rcuito en el cual cualqurer chispa o efecto térmico es incapa: de causar 
la :gnrcrón de una mezc!a de material combustible o 1nflamable en a•re baJo condicrones de prueba ~.-rescntas. 

Sistema .ntrinsecamente seguro Un montaje o 1nterconexion de aparatos intrínsecamente seguros, 
asoc1ados y cables de •nterconex1ón en el cual aquellas partes a ser usadas en un lugar peligroso (clasificado) 
son C!rcuncs 111:nnsecamente seguros. 

Nota: Un s1stema intrinsecamente seguro puede mcluir más de un crrcuito rntrinsecamente seguro. 

504·3. Aplicación de otros artículos. 

Excepto por las mod1ficacrones previstas por esta Seccrón, todas las seccrones aplicables de esta Norma 
deben cumplirse. 

504-4. Ec¡Wpo certificado. 

Todo ap~ inlrinsecamente seguro y aparatos asociados deben estar certificados. 

504-10. Instalación de equipo. 
(a) Diagrama de control. Los aparatos Intrínsecamente seguros, aparatos asocrados y otros equipos. 

Ceben mstalarse de acuerdo con los diagramas de control. 

Nota: La Identificación del d1agrama de control está marcada en el aparato. 

{b) Ubicación. Los aparatos intrínsecamente seguros y aparatos asociados pueden 1nstalarse en 
cualquier lugar peligroso (clasificado) par~ el cual han sido certificados. 

Nota: Los aparatos asociados pueden instalarse en lugares peligrosos (clas•ficados) si se proteg8'1 como 
se marca en los Articulas 501 al 503. 

Envolventes de usos generales se permiten para aparatos intrínsecamente seguros. 

504-20. Métodos de instalación. 

Los aparatos rntrinsecamente seguros y alambrado, pueden Instalarse usando cualqwera de los nétodos 
de alambrado para lugares no clasificados. La aplicac•On de sellos debe aJustarse a la Seccrón 50470. Y la 
separac•on como se marca en la Secc1ón 504-30. 
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504-30 Separación de conductores intrínsecamente? seguros. 

(a) De conductores de circuitos no intrínsecamente seguros. 

(Tcracr<l Parte) R3 

(1) Instalaciones abiertas. Los conductores y cables de c~rcu1tos intrínsecamente seguros que no es tan 
en tuberías o charolas. deben separarse y asegurarse cuando menos a 50 mm de los conductores y cables 
de cualqu1er c1rcwto no 1ntrinsecamente seguro_ 

Excepcion. Donde o (1) todos Jos conductores de ClfCII.Itos mtrinsecamente seguros son del tipo MI, MC o 
SNM, o (2) todos los conductores de c~rcu1tOs no intrínsecamente seguros están en canal1zac1ones o son 
cables del t1po MI. MC o SNM, donde la envolvente o cubierta es capaz de llevar la comente de falla a tierra. 

(2) En tuberías, charolas y cables. Los conducton~s de C1rcu1tos Intrínsecamente seguros no deben 
colocarse en cualqu1er canalización, charola o cable con conductores de cualqu1er CirCUito no 1ntrinsecamente 
seguro 

Excepc1ón No 1 Donde los conductores de C1rcu1tos intrmsecamente seguros están separados y 
asegur~os de los conductores de circuitos no mtrínsecamente seguros una distancia de al menos SO mm, o 
mediante un separador metálico puesto a t1erra o un separador de a1slamiento aprobado. 

Nota: Un separador metalice con espesor de 912 m1crometros o más de espesor. se considera 
normalmente aceptable. 

Excepción No. 2. Donde o (1) todos los conductores de CirCUitos Intrínsecamente seguros o (2) todos los 
conductores de C1rcu1tos no Intrínsecamente seguros estan en cables con cub1erta o envoltura metálica y ésta 
es capaz de transportar la comente de falla a t1erra. 

Nota: Los cables que cumplen con los requenmientos de los Articules 330, 334 y 337 son típicos de 
aquellos considerados aceptables. 

(3) Dentro de envolventes. 

a. Los conductores de cJrcuitos intrinsecamente seguros deben separarse al menos 50 mm de los 
conductOres de cualquier CircUitO no '1ntrinsecamente seguro. o como se espec1fica en la Sección 504·30 
(a)(2). 

b. Todos los conductores deben asegurarse de suerte que cualquier conductor que se afloje o zafe de 
una term1nal no pueda entrar en conta.cto con otra terminal 

Nota 1: El uso de compart1m1entos separados de alambrado para term10ales intrínseca y no 
intrínsecamente seguras. es el método preferido para cumplir con este requisito. 

Nota, 2: Las barreras físicas tales· como separadores metáhcos puestos a tierra o de aislamientos 
certificados o duetos de acceso restnngido separados de otros duetos parecidos al menos 19 mm, pueden ser 
usados para ayudar a obtener la separación del alambrado 

(b) De conductores de circuitos intrínsecamente seguros diferentes. Los circuitos intrínsecamente 
seguros diferentes deben estar en cables separados. o deben separarse por cualquiera de los siguientes 
medios: 

(1) Los conductores de cada circuito es tan dentro de una cubierta metálica puesta a tierra; 

(2) Los conductores de cada circuito tienen un a1slam1ento con un espesor mínimo de 254 micrómetros. 

Excepción. O cualq~:.uer otro cert1ficado. 

504-50. Puesta a thirra. 

· · . (a) Aparatos lnbinsecamente seguros, aparatos asociados y canalizaciones. Aparatos 
'intrínsecamente -&uros. aParatos asoc1ados, pantallas metillicas, ~nvolventes y canalizaciones, si son 
metálicas. deben ponerse a tierra. 

Nota: Conexioftes suplementarias al electrodo de pueSta a tierra pueden ser necesarios para ciertos 
aparatos asociados, por ejemplo. diodos de barrera zener. si se especifica en el diagrama de control. 

(b) Conexión al electrodo da puesta a tierra. Donde la conexión a un electrodo de puesta a tierra se 
requiera. dicho electrodo debe ajustarse a las especificaciones de las Secciones 250-81(a), (b). (e). (d) y debe·· 
cumplir con las Sección 250-26(c). Las secciones 250-83 no debe ser usado si los electrodos especificados 
en la Sección 250-81 están disponibles. 

(e) Pantallas. Cuando se usen conductores o cables con pantallas. éstas deben ser puestas a tierra. 

Excepción: Cuando la pantalla es parte de un circuito intrínsecamente seguro. 

504-60. Puenteado. 
(a) Lugares peligrosos. En lugares clasificados como peligrosos. los aparatos intrlnsecamente seguros 

deben estar puenteados en la zona {clasificada) peligrosa acorde -:en la Sección 250~ 78. 
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_ .. _ !h) Lugares no peligrosos. En lugares no pel¡grosos. donde se usan canalizaciones metálicas para 
''• 1''\l)¡,u!o rJt) SIStemas tnlrinsecamenle seguros en lugares peligrosOs. los aparatos asociados deben 

t' 111 'r,:·~rJI'SC en r:onccrdanc1a con las Setc1ones 501~16(a). 502·16(a) o 503-16(a) como corresponda . 

.JO,\. 70. Sellado. 

1 n·. •.~1t-.lc~ y lulJcnE~s que dr.ban ser sellados de acuerdo a l~s Secciones 501-5 y 502-5, deben sellarse 
1 ·-11. 1 rl\ltliiTrl..:tLr el paso de gases. vapores y polvos. 

C ACI.'IJCIOfl No se requ1eren sellos para las envolvenles que contienen únicamente aparatos 
· liiii:::..;¡-,Hnenlt~ seguros. excepto por lo requendo por la Secc1ón 501-S{f)(3). 

Nnt.1: N0 r:-;. 1;¡ mtcncion de este articulo el requenr un sello a prueba de explosión. 

~i\J•l-:JO. lckntJflcación. 

l_,_1:; ctJq!ICI,JS H~QHer1das por esta Secc1ón deben ser adecuadas para el ambiente donde se Instalan • 
. -:~·~1dr.ranrJo l;:~ P.xpos1C10n a la luz del sol y químicos. 

. . 
(.1)_ Tcnmn~les. Los Circuitos intrínsecamente seguros deben identificarse en sus terminales y lugares 

rJ,: tii110il, J m~nera de ~v1tar la Interferencia no intenc1onadas con los circuitos durante pruebas y 
II;,III(CI\IIIliP.I\10 

(b) rnstalacion. Canr1hzaciones, charolas, y alambrado abierto para sistemas intrínsecamente seguros 
rl 1 :1,~n ldcntzf1c;::¡rse con etiquetas permanel"itemente adhendas con las palabras "Alambrado Intrínsecamente 
',,:\}Uro· o equ1valentes. Las e\lquetas deben estar ubiCadas de manera que sean visibles tras la instalación y 
1 ·'':11111>-'nl~· rc~:.lrcabtes a todo lo largo de la instalac16n. El espaciamiento entre las etiquetas no debe ser 
111-1yr_u ,1 H 1n 

l_xcP.pt:ICJn LOS CirCUitos que corren ba¡o p1so pueden ser identificados donde son accesibles tras emerger 
r!1 :1 ~;u~lo 

Not.J No. 1· l. os mP.todos de instalactón perm1tidos en lugares no peligrosos pueden usarse para sistemas 
lllllln:;ct..;lli•Pntr:- seuuros en lugares clasificados como peligrosos. Sin etiquetas que identifiquen la aplcaciOn 
r H ;,l;.¡n1hr.1r1n. 1.15 autondades no pueden determinar si la tnstatación cumple con la Norma. 

Nnt.1 No. 2. Ln lugélrcs no pc11grosos. la idenllficaCI,ón es necesaria para asegurar que no se colocara 
lnnriv·~ru;l,lmcntc ilf<:Hnbre no tnlrinsecamente seguro_a las canalizaciones existentes, en fecha posterior. 

{e) Codiuo de colores. Un código de colores se permtlc para identificar los conductores 
11111 •.nsc¡_,,ment.;: seguros con un color azul claro. y siempre que no se usen otros conductores de color azul 
rltlfc'f ·• . 

ARTICULO 510. LUGARES CLASIFICADOS COMO PELIG.ROSOS- ESPECIFICOS •. 

510·1. Alcance. 

Lo:; Arl•oulos 511 al 517 cubren locales o partes de locales que pueden ser peligrosas debido a Ía 
conccn:racton de liqu1dos·, gases o vapores inflamables, o debido a la acumulación o deposit_os de materiales 
rlr• !.11:11 lfjlliCIÓn 

510-2. Generales. 

Los d10pos•c•ones generales de esta Norma se apl•can al alambrado eléctrico y equipo en locales Y 
.1phcvctot1es dentro del alcanc~ de los Articulas 511 al 517, excepto aquellas reglas modificadas en esos 
:Htioulos. Donde existan condiciones inusuales en un local o aplicación. la autoridad con la debida jurisdicción 
doiJc jtllgar con respecto a la aplicación de. las reglas especificas. 

ARTICULO 511.· COCHERAS DE SERVICIO, DE REPARACION Y ALMACENAMIENTO. 

511·1. Alcance. 

[ctos lugares incluyen los locales empleados para trabajos de se<Vicio y reparación de vehlculoa 
"! •to~ropulsauos (incluyendo carros p~rticulares, autobuses, camiones, tractores, ele.) en los cuales los 

: li~l4'(1o5 volatilcs 1110amables se usan como combusUble o fuente de energla. 
• 1 

511.2. Lugares. 

I.J ;irea• on que el combustible inOamable"es transfendo a los tanques de cOmbustible de los vehlculos 
•kbcn t!~·lar conforme con el Articulo 514. Las cocheras para estacionamiento o almacenamiento y donde no 
:.,~ hac.en traba¡os de reparación, sino sólo se intercamb1an partes y se da mantenimiento da rutina que no 
Jt1qu1er~.: el uso de equipo eléctrico, llama expuesta. soldadura o el uso de liquido& volétilea inflamables, no 
·.nn arr.:1•: r.tnsi!1cadas. pero dcb~n estar adecuadamente ventiladas para sacar los vaporea contaminados de 
1.1:; /ll,;q: 1111<15 



511-3. Lugares Clase l. 

Clasificados según el Articulo 500 

DI.·IRIO OFICIAL cr ~.:rc~ra Pilrtc) xs 

{a) Hasta un nivel de 45 cm sobre el nivel del piso. Se debe cons1derar que toda el are a en cada p1so 
a n1vel del terreno o por encima del m1smo. es un lugar Clase 1. Oiv1s1ón 2. hasta una altura de 45 cm sobre el 
n1vel del p1so. excepto cuando la autondad competen!e de:ermme que hay ventllacJon mecan1ca sufic1ente 
para proveer un m1n1mo de cuatro cambiOS de a1re por hora. 

(b) Todo foso o depresión por debajo del nivel del piso. Todo foso o depres1on por deba¡o del ntvel 
del p1so debe c:ms1derarse como lugar Clase l. OIVlSion 1, hasta el nivel del p1so, excepto cuando en ellos 
hayan se1s camb1os de a1re por hora y el a1re sea expelido hasta el nivel del suelo, en cuyo caso la autondad 
competente puede declararlo Clase r. Orvrsron 2. 

Excepcron Los cuartos de seNrcro y lubrrcacion sm surtrdores, deben clasrfrcarse de acuerdo con la tabla 
514 2. 

{e) Areas adyacentes a lugares definidos con ventilación de presión positiva. Areas adyacentes a 
lugares defmrdos en las cuales no es probable que se desprendan vapores peligrosos. tales como los locales 
de almacenam:ento. los locales de tableros de drstnbucron electrJca y demás locales simrlares. cuando tienen 
ventilacron mecanrca al ntmo de 4 o mas cambros por hora o están adecuadamente separados por paredes o 
iabrques. no deben ser lugares clasificados. 

(d) Areas adyacentes por permiso especial. Los lugares adyacentes que por razón de ventrlacrón, 
drferencras de presión de arre o drstancrarruento fisrco tales que, según la opinión de la autoridad competente. 
no ofrecen pelrgro. se clasrfican como no pelrgrosos. 

(e) Unidades de despachos de combustible. Cuando exrstan unidades de despacho de combustrble 
(que no sea gas de petróleo licuado, lo que esta prohrbrdo) colocadas dentro de rnmuebles se deben cumplir 
con los reqUtsrtos de la Artrculo 514. 

Cuando se provee la ventrlac1on forzada del lugar de despacho. ras controles deben estar rnterconectados 
para que la bomba de despacho no pueda funcronar srn la ventrlaclón prescrrta en el Seccron 500-S(b). 

{f) Equipos de iluminación portátil. El equ1po de rlum1nación portétil debe estar equrpado con mango, 
portalámparas. gancho y protección sustancral frjada al portalémparas o ar mango. Todas las superficies 
exterrores que puedan hacer contacto con termrnales de baterias. termrnales de cableado y otros objetos. 
deben ser de matenal no conductor o deben estar protegidas con a1slamrento. Los portalámparas deben ser · 
de un upo srn rnterruptor y no deben estar provistos de medros para conectar enchufes o contactos. La 
envoltura exterror debe ser de compuesto moldeado o de otro material certrficado para el uso. A menos que la 
1arl1para y su cordón estén soportados o drspuestos de tal manera que no puedan usarse en lugare's 
clasificados en la Seccrón 511-3, deben ser de t1po certrficado para lugares Clase 1, División 1. 

511-4. lnstalac1ón y equipos en los lugares Clase l. 

Los conductores y equipos rnstalados en lugares erase 1 que se definen en la Sección 511-3. deben 
cumphr con las disposiciones aplicables al Articulo 501. Las canalizacrones embutrdas en paredes de 
mamposterra o enterradas debajo de un ptso, deben considerarse como pertenecrentes al lugar Clase 1 que 
esta por encrma del piso, sr cualquier conex1ón o extenstón entra o atrav1esa tales éreas. 

511-5. Sellado. 

Deben colocarse sellos certificados de acuerdo con la Sección 501-5 y se deben apl1car los requ•sitos de 
la Seccion 501-5(b) (2). a los lim1tes honzontales y verticales de los lugares clasificados Clase l. 

511-6. Cableado en espacios por encima de lugares Clase l. 

(a) Cableado fijo encima de lugares Clase l. Todo el cableado fijo enc1ma de lugares Clase 1 debe 
estar' dentro da tuberia metálica del t1po pesado (cedula 40) segun NMX-B-208. condUit metálico fiexible. 
conduit met31ico flexible a prueba de lrqurdos o conduit no metáliCO flexible a prueba de líquidos o debe ser 
hec\o con cablea tipo MI, TC, SNM, o MC de acuerdo con el articulo 725. Las canalizaciones de PISOS 

ceiLlares metálicos o pisos celulares de concreto pueden utrlizarse solamente para alimentar salrdas de c1elo 
raso o rama.les hac1a el área por deba¡o del p1so. pero dichas canahzacrones no deben tener conexrones que 
lle...en hacra lugares Clase 1 por encrma del ptso o las atravrese. 

(b) Aparatos colgantes. Los cordones flexibles para suspender aparatos colgantes deben ser 
ad'!cuados para ese trpo de servicio y certrficados para uso rudo. 

(e) Conductores puestos a tierra. Cuando un crrcuíto que alrmente accesonos colgantes o portilttles 
rnduya ·un conductor puesto a tierra, como esta estipulado en el articulo 200, los contactos, enchufes. 
cmectores y d~más dispositivos similares deben ser de upo polarizado y el conductor puesto a trerra del 
ccrdón flexrble debe conectarse al tornrllo de cualquier portalámparas o al termrnal puesto a t1erra de 
c~alquier equipo sumin'rstrado. 

(d) Contactos fijos. Los contactos fijos deben estar colocados por encima del nivel de cualquier lugar 
d!frnido como Clase 1, o estar certificados para el lugar. 
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511-7. Equ:pos por cnc1ma de tunares Cia~e!. 

(a) Equipos que producen ar..:o~ Les equ1pos oll:[- F.stu; a ;~H~nos e-: 360m por enc1ma del n1vel p1so. 
uue :::>ur::-dan prcduc1r ar;:os. c:!~1spa::. e Gdrt:c::ias ele n1t::,11 -::a:r~n\2. ;(lio::-s como fusibles o cortac1rcu 1tos. 

l<1b:eros para carga de acumuladores. gene1adores 1~1oto1t~S y c·troo:; ef]tllpos (excluyendo los contactos. 
:.Jrnparas y nor\alarnparas¡ que te:nc;_-:m c:.Jn:Jc!Os de r:.erre '/ ar.e::ura ,J de:;:ll-'ln!es deben ser de! tipo 
:c:i-llrnent-3 S"'!rlatlo o cons:ru:dos ce :JI rn:)Un c;u.a ;.·~ tr1<UI•.:a :J :-.;1l:d,1 de cilJSoas o part1culas metal1cas 
·:~11.2:1!CS 

{b) Alt.:111brado fl]o 1._os poncJ'•<JJ:<p¿:;.Js 1' Ll'> ··clfllU(Jiér::, eh! ::;lu~1bí.1do :qo que csten coloc8dos scbre vías 
:::cr ~a~ C~lrl.I"":S c.~CL.I.J,1 ~•at;¡a:z::r~:¡:n;-= I.'C:J,cl::cs e r¡tP~ pue:J::n r:star e <0~H~stos n danos mate11al~s de otra 
CtcJSE;. ct~J·?·l ·:~:o- c.:.!c..-:Jacs J r.c :11•.:::1os J': :) 6G r':l ¡_;;r ..:;;c:r.oa (:l'! :1:ve; clci sue1o. a menos que sean de t1po 
:•.:léli.--;--,.;.nte ~t.:r·:-.~J ,-, -.~;r.s~"L'i·_:.:;s ·.::! ;a: ·-;·,c..::·J e~ ;e;: ~ .:n:J,cJ-:1 ;~~ :;J.:1da Je ch1spas o part1culas metal1cas 
r:cJ~;er~:es 

511·8. =:rlu1pos de carga de acumuladores 

r_c~ curgauores ::!e nc..urr:LJI;,:.;cr~s ~' SU.3 ¿:uc.rpc.·, :1: cor,tro1. ,- los c.Ktmtuladores que esten s1endo 
r.Drgados J1Q CF:ben ioca!l.:ars-= r.entrc de IGS IUf);Jre~ ':co ';,r:,lGC.l~ -.:r; :c1 s~c . .;:on 511-3_ 

511-9 Carga de vehiculos eléctricos. 

(a) Conexiones. !..os COidan!f::i flexJG;es y sus ,:;:,.~cc.toles ut.n;:tJlJos para la carga deben ser acecuados 
;Jara P.l \l~.l'l Ce so::;rJJCIG 'i estcJr ccr!l:lc::tc:os pa;a U'·/J 21trnrudo Su capactd.1d de comente debe ser la 
¿;decuarl.J para ia co1 nente je carga 

(b) Diseño y ubicacr.:n de tos conectores. Los co:·Hx~cres deben ser dtscñados e Instalados de tal 
modo que c~:edém descon".!c:arsc fac•li~len~c en cu¿¡lqliiCI po51Ciúi\ del cable de carga. y las partes a! 
descub:eno ae~e:~ e:sla; resgua:-dndas de !r:·s c..c.ntac:o<> ~lCtYJt::-~talcs t'~o se debe colocar nrngún conector 
Gelltro de les lugare~ C!ase 1 como se defi~r:> ~n la Sec.1:1on ~ 11·3 

(e) Enchufes d~ conex1ón a vehículos. Dende hayJ encl1ufcs de conex1ón d1recta a veh1culos. el 
runto üe canex1on ;-,o debe estar den!ro de:> ur1 ~ugar CIG~:.e 1, defin1do en la Secc1ón 511~3 Cuando el cordón 
t:sta suspendrrlo por arrrba de la caoeza. r.ebe estar c:oloc~rlo de tal mod;, quP. el punto 1nfenor de la flecha 
r.:ut-cie por lo menos a 16 cm por encoma del suelo Donde el vehiculo esta eqwpado con un enchufe 
:ert1~:cado que se Gescon8cta facilmen\8 ·¡ cuar.Uo s~~ haya pre\IIS!O un dispos1t1vo automático para que el 
r:orGcr~ y ~~ ench:./e qu<-:den fuera del t;~lcance de da1ir•s matenale::;. no ::>e requiere nmgún conector adtc1onal 
en ~1 ca~!e o en ~l contacto 

511-10. Interruptor de falla a tierra para protecc1ón llel personaL 

Tedas ios contac:os monofasJcos de 127 V, 15 o 20 A. Uei.Jen :ener un 1nterruptor de falla a t1erré. para la 
;:¡rolecc1on del personal cuando se usa eqUipO electnco y automauco de d1agnost1CO, herramientas eiectncas 
.nanuates y d1spos1t:vos ae a!umbrado portatil. 

ARTICULO 513.· HANGARES DE AVIACiON. 

513-1 Dcf1mción. 

Esta deS!<)nacJOn 1nc!uye los lugares usiJdos para :;<..tacJonanuento y rnantenrrntento de las aeron wes en 
lcJS que se usa gasol1na. combuslibles para motores <1 chorro u otros liqu100s •;olatlles 111flamables •J gases 
¡;Jfian,~bles. pero no aquellos destinados cxclüslvanwnte a acron<Jvcs qu~ no han conten1do nunca esos 
i;quldos o ~¡aS€ S o que han sido vacladas y pwgadas de nwnera adecuada 

513-2. Clas1ficacJón de lugares. 

(a) Por debaJO del nivel del piso: Toda fosa o dRp1esron por deDaJO del n1vel del p1SO del hangar se 
. constdera como fugar Clase 1, DIIIISIOn 1. hasta el nivel del p1so 

(b) Arcas comunicadas o ventiladas. Toda el ~"~re.1 del han;¡ar. tnclL:yemJo las areas adyacentes y de 
acceso, que no estén adecuadamente separadas de él se cons1deradan como lugares Clase 1, 01vrslón 2. 
deso,e el mvel dej piso hasta una altura de 45 cm. 

{e) Proximidad de aeronaves.Las areas circundantes hnsta una d1stanc1a de 1 50 m n-edida 
!lonzontalmente a partir de ros motores tanques o estructuras de aeronaves que puedan cor:ener 
combusttble, de.l:ieran ser consideradas como lugares de Clase 1, 0t'J1Sión 2 y se extenderán hac1a arnba 
ljasta un ntvel de 1 .50 m por enc1ma de la superf1cte supenor de las alas y de las cub1ertas de los motores. 

{d) Areas adecuadamente separadas o ventiladas. Las areas adyacentes en las cuales no es 
probable el desprend1m1ento de vapores o liquidas Inflamables. tales como depósitos. cuartos de co1trol 
electnco y otros lugares Similares, no se clas1f1can como pehgrosas cuando están ventiladas de ma:lera 
adecuada y efectivamente rncomun1cadas del hangar por med1o de muros o tabiques 

513-3. Alambrados y equipos en lugares Clase L 
Todos los alambrados y equ1pos que están. o puedan ser Instalados o maneJados en cualqu1era de los 

Jugares Clase 1 def1mdos en la Secc1on 513-2. deben cumplir con los requtSIIOs aplicables del Articulo !:01 
Todos los alambrados rnstalados en el p1so del hangar. o por deba¡o de él, deben cumphr con las ex1gencias 
de iós lugares Clase L DIVISión 1 Cuando tales alamhrados ·:~tan Instalarlos en bovedas. fosos o duaos 
estos deben ..=::star dotado.3 d~ un drena1e ad~cuado 'i los alambrados no deben colocarse en un mis:no 
compart1m1ento que otro serviCIO cualqu1era. (excepto l<lS tuberías de éme acondrcronado) 
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Los enchufes y contacto en lugares Clase 1 Ceben estar cerfif1cados para lugares Clase 1 o d1señados de 
modo que no sean energiZados m1entras se hacen las conex10nes o se Interrumpen 

513-4. Alambrados fuera de lugares Clase l. 

(a) Instalaciones fijas. Todas las Instalaciones f1¡as en un hangar. fuera de las areas Clase 1 defm1das 
en la SeCCIOn 513-2, deben hacerse en canalizaciones mctaiiC8S o con cables t1po MI, TC. SN1'v1 o t\1C 

Excepc1ón Las 1nstalacTones que están en lugares no peligrosos como los definidos en la Secc1ón 513-
2(d), pueden ser de L.ualqu1era de los t1pos especificados en el Capi~ulo 3. 

(b) Aparatos colgantes. En los aparatos colgantes se usa un cordón flex:ble adecuado al tipo de 
serv1c1o y cer11frcada para uso rudo Cada cordón debe rncluir un cardan separado de puesta a trerra 

(e) Equrpos porta ti les. En los aparatos de utilrzac1ón y lamparas portatlles se debe usar cordón flexrble 
adecuado al trpo de servrcro y certrficado para uso rudo 

(d) Conductores aterrizados y aterrrzamrento Cuando un crrcurto se alrmenta por medro de cables 
porté'itrles o colgantes e rncluye un conductor aternzado como se rndrca en el Articulo 200. los contactos. las 
clavi1as. conec:ores y drspasrtrvos srmrlares deben ser del trpo aterrrzado. y el conductor aterrrz.ado del cable 
flexible debe conectarse a un tornrllo del portalampara o a la termrnal aterrrzada de cualqurer equrpo ut1lrzado 
Medios adecuados deben proveerse para mantener la continu1dad del conductor aterrrzado entre el 
alambrado frJO y las partes metalrcas no portadoras de comente de los aparatos colgantes. a las lamparas 
portatrles y equrpo utilrzado. 

513-5. Equipos fuera de los lugares Clase l. 
(a) Equipos que producen arcos. En lugares drferentes a los descrrtos en la Seccr6n 513-2. 
El eqUipo que esta a menos de 3 m,· arnba de las alas y de la cubierta de las maqUinas de los avrones y 

que puedan producrr arcos. chispas o particulas de metal calrente. tales como lamparas y portalé'imparas para 
alumbrado fr¡o. rnterrupmres. contactos. tableros de carga. generadores. motores u otros equrpos que tengan 
rnterruptores o contac!Os deslrzantes, debe ser del trpo totalmente cerrado y construido para prevenrr el 
escape de chrspas o particulas metalrcas calientes 

Excepcron_ Los equrpos en areas descrrtas en la Sección 513-2 (d), se permrte que sean del tipo de uso 
general 

(b) Porta lámparas. Los portalámparas de metal, y de t1po de fibra no se deben usar para ilumrnacrón fi¡a 
rncandescente_ 

(e) Equipo para alumbrado portátil. El equrpo para alumbrado portatll que se use dentro de un hangar 
debe estar certrficado para el local en el cual va ha ser utrlizado 

(d) Equipo portátil. El equipo portátil que es o puede ser usado dentro de un hangar debe ser del t1po 
a pro prado para su uso en lugares Clase l. Oivrsrón 2 

513·6. Plataforma de descarga o de trabajo. 
(a) En lugares Clase l. Los conductores, salidas y equipos (rncluso las lamparas), que estén ubrcadas 

encirra o fi¡ados a plataformas de descarga o de traba¡o, que estén o puedan estar en un lugar Clase 1 de los 
definidos en la Seccron 513-2(c). deben cumplir con los reqursrtos para los lugares Clase 1, OivrsrOn 2. 

(b) En lugares que no son Clase l. Cuando las plataformas de descarga o traba¡o no estan o puedan 
estar en un lugar Clase 1 de los defenidos el la Sección 513-2(c). la instalaCIÓn y equ1pos deben cumplir con 
las S=ccrones 513-4 y 513·5, excepto cuando estan a menos de 45 cm del suelo en cualqwer posrcrón deben 
cumphr con (a) anterror. Los contactos y enchufes deben tener un dispositivo de retenc1ón para que na 
puecab desconectarse fácrlmente 

(;) Tipo móvil. Las plataformas móviles con equrpos eléctrrcos que cumplan con (b) anterior llevarán 
por o menos una se~al fija de advertencia que diga: "PELIGRO. MANTENER A MAS DE METRO Y MEDIO 
DE _os MOTORES DE LAS AERONAVES Y DE LAS AREAS OE LOS TANQUES DE COMBUSTIBLE". 

513-7. Sellado. 
Se deben.coJocar sellos adecuados de acuerdo cori la Seccrón 501-5. Se deben aplicar los reQUISitos de 

selado de lat Secciones 501-5 (a) (4) y (b) (2), a los lim1tes, tanto horizontales como verticales. de los lugares 
c!a;rficados como Clase l. Las canalizaciones embutidas en un piso de mampostería o enterradas 'deba¡o del 
pr!O se considerarán como pertenecrentes al lugar de Clase 1 que esté por enc1ma del piso, s1 cualquier 
cmexión conduce dentro o a través de !al lugar. 

513·8. Sistemas eléctricos de las aeronaves. 
Los srstemas eléctricos de las aeronaves no deben estar energizados cuando la aeronave está 

e3tac1onada por crerto periodo en un hangar, sr es posrble ev11ar10, durante el seiVIClO de mantenimiento. 
, Y13-9.Acumuladores pe aeronaves. 

Cargas y equipos. Los acumuladores de las aeronaves no deben cargarse mrentras están instalados en 
Jna aeronave estacronada cori'lpleta o parcialmente dentro de un hangar. Los cargadores de acumuladores y 
sus eqwpos de control no deben estar colocados. m funcronar en ninguno de los lugares Clase l definidos en 
la Seccrón 513-2 y se deben colocar de preferencta en un local separado o en alguna area de las descntas en 
la Sección 513-2 (d). Los cargadores móviles deben llevar por lo menos una se"al fija de advertenc1a que 
diga: 
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"PELIG~O .\lM~·r::=NE~ A Mt..S DE ;\1~TRO Y :.iCOIO OE LOS ~,1QTORES DE LJ..S ;:..ERONAVES y DE 
l.AS / .. Rf:r'S G.r=. LOS :.J\NOUES DE C:C:M3LSTI6i_t:_" Léls mro.;as. b:l.Slldores. bande¡as y alambrado, no 
L1eDE:n e::.\ai ccloclGos Gf::!~líO cJ~ ~¡¡~ iL:~.;;; ·::ése!. y ,1~~:.1112.s ~ieo·.:n cum:Ji:r con los reqUisttos del Ariicuio 480. 

513-1 O. Alimentación externa do los circurtos elé-ctncos de i<~s aeronaves. 

(o) A no menos c!c ·'5 cm sobre el piSo. :_e-s ,0'3POSi!I'J.1S .oc.octr~cos ex:e:nos destinados a dar energía 
a las acrcn;;'/eS ücb.:~:1 c<;tar UISC~.:-!Gcs y mon;~uo~ r;e :al .~odc qwe :oca su equ1po eléctnco y sus 
a!Jr.,b: CL~os ',;e;:; s-st~~~ pe·~ lo r:1e1~V::. a .!5 -=~ ~::~ enr::rno Cel:w.·cl del suE-lo, y no deben hacerse func1onar en 
c:n lu:Ja• C:!asr~ id·~ r~;s r.·=~:niCGS ~r. i'1 StCCICr. 513-2 (e) 

(IJ) i·,iarcJdo ~r. las unidades mévlles. Los ai:=;;..:LJSitiVOS l~h1vtles de al11nentacion electnca deben llevar 
;:;or io rT.:-;~~~·,:::; ~ ...... <1 S<"!:~.;:¡ Ge ,]dvcr:<:·r.c:il 11ue crgil "~'ELIGRO. U,.\,'\ITENER A .\oiAS DE METRO Y MEDIO DE 
~OS :·.iOIG,q:::5 DE L ..... S ~.E::ZC.~ . .::..\/ES Y Dt: i....-\S AREAS J[ LOS TANQUES 0:: COMBUSTIBLE" 

(e) Cordones. l.os (:ordene~ :le-.::b!es Oé!I.J er.ur;_li')S r:xternos de alunen:ac1on de !as neronaves y de 
eautpos rJLIXtiiarP.s on llf:!rr;:.J, Cit:Obt::n es:ar ccr1I~tca0o"~ p<1ra <:!1 tq1o de serv1c1o y para uso extrarudo y deben 
Incluir dn conct:c:or de p: 1csta a t:erra de e.:;lii:JOs. 

513 ·11. C.qu1 pos rnóvtl es ti o rn a ntcn1rt11Cnto con' componentes eléctricos. 

(J) OisposJc1or~cs generales. Los et;uJcos :·!",;Woies de manten1m1ento (tales como as¡:11radoras, 
c.:::n~presor r~s velltdar:o;es etc:) aue tengan Gqlllí •O!:. y alambrados eléctncos m adecuados para lugares 
Ciase 1 Q,v,sron 2 deben estar diseñados y :11ontaGos de tal modo que tales equipos y sus alambrados fijos 
queden por !o menos 45 cm soure e: ntvel del suelo E~tos equipos móviles no deben func1onar en los lugares 
Clase 1 definidos en la Secc1on 513-~{c) y deben lle'.'iJr aor lo menos una señal f1¡a de advenencia que diga: 
"PELIGRO ;.,J¡\NTENER ,; MAS DI' :·,IETRO Y MEDIO Df: LOS MOTORES DE LAS AERONAVES Y DE LAS 
AREAS DE LOS TANDUES O!: COi·ABUSTIBLE" 

{b) Cordones y r~cncctor~s. Los cordones fi8XIt~lr;::. P<H.:! ::.OC":'JIPO movd deben ser adecuados para el tipo 
d2 secv•c:o / cer:,:Jcac!os ;;a1a L!SO e...:trJruc!o-= tnctu1r u;~ conauctor de ¡:¡ut:sta a t1erra de equ1pos. 

Los encnufes y contr:lctos debe:-1 estar r:er'.f1cados para el lugar en que sean instalados y tener un medio 
para la con¿;x.or. dC'I co.1ductor de puest.J a tJcrra al SISlt::ma de can¡,lizacJon. 

(e) Usos rcstri::gidos. El fJOLJIPO que no sea ac:ecuaao para lugares Clase l. 0JVISión 2. no deben 
hacerse fuPc:c.r:.Jr en .:\;eas c!CI~de se ~s:an efec::ui'lndo man1obras de manten1m1ento susce.ot1bles de 
pro'.·ocar <:.::\ :esf)rendlmrer.'.D de !;qL:Jdos 1nflam<.tbles o viJpores 

513-12 Puesta a t1erra. 

Toda::. las canalizaciones metalicas. as1 como todus las partes metálicas que no lleven comente. de los 
ecu1oos fiJOS o por:at!le::.. cua:c¡u:cra que sea su tens1on. deben estar puestas a t1erra de acuer110 con el 
:Or!ICL,IO 250 

ARTICULO 514. SURTIDORES (DISPENSARIOS) Y ESTACIONES DE SERVICIO Y AUTOCONSUMO. 

514-1 Ocfmiciones: 

Sur:1dor (01sper.sano¡ Es el elemento con el C'-!al se abastece de combusttble al vehículo automobr. 

Est.1C10n de Servicio. Establec1m1ento para la venta éll menudeo de gasolinas y d1esel al pUbliCO en 
general. sum1mstrandolos dtrectamente de depositas confinados. a los tanques de los vehículos automotores. 
as1 coma de ace1tes y grasas lubncantes. 

Estactón de Autoconsumo: Estab!ectmlcnto para el despacho de gasol1nas y d1esel. así como de acettes y 
grasas lubricantes a los vehículos de empresas particulares e 1nstttuctones gubernaml!'ltales, 
summ1strandolos directamente de deposrtos confrnados a los tanques de dichos vehículos. 

Otras areas uttlizadas, como lugares pma lubncac1ón, zonas de servicio. zonas de reparac.1ones. 
ofiCJnas.sr~las de ventas. cuan o de compresores y iugares sim1lares, deben cump1r con los Articules 51 O y 
511 .con res pecio a las InstalaCiones y equ1pos eléctr1cos 

'Nota 1: Se recom1enda consultar raS Normas Ofrctales Mexicanas correspondtentes. 

Nota 2: Ver Secc1on 555-9 para sun1dores de combustible en embarcaderos y muelles de embarcacones 
menores 

514-2. Lugares Clase 1 

La tabla 514·2 debe ser apl1cada donde sean almacenados, mane¡ados o surttdos liquidas. Clase J Y 
usada para delinear y clasificar las estaciones de servicio y autoconsumo Un lugar Clase 1, no se dtbe 
extender mas ulla de una paied no ¡::erforada. techo 11 otra diVISIOil sólida 
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TABLA 514-2 LUGARES CLASE 1-ESTAC!ONI:S DE SERVICIO Y AUTOCONSUMO 

Lugar 

1 

Clase 1 

1 

Extcns1ón del lugar clasificado 
Grupo O 

! ÜJ\'ISIOn 

Tanque~ subterráneos 
1 

1 i Cuelqurec fooa. ca¡a o espacro aa¡o el "vel del prso estando 
boqUillas ce llenado 

~ .:u2iourer parte ae ellos centro ce un lugar clas1f1cado 
t---- Ül'/~510:1 1 o 2 

~ l H<Jsta O 50 m po~ encuna del Moel del ;:liso. dentro ae un 
rt~dJO nonzontal ce J m med1dOS desde una conex,on mov11 

1 ae llenallo y dentro de un radtO horiZOntal de 1 .5 m medrdos 
1 C.c:!sde ur.M con~:mon de llenado ft]a 

Ven<eo · ;Jes.::arga nac1a arnba 

1 

; 1 Oenuo ce' 1 m desde la apertura ael onfrcro de venteo 
1 

l ' 
extend:enco;;e en todas direcciones 

2 
1 Espac1o comprendido entre 1 m y 1 5 m desde la apertura 

r.el orifiCIO de venteo extendJenr:lose en tod~s dlrecctones 

1 

Surtidores 1 Cualquier fosa. ca¡a o esoac10 ba¡o el n1vel del piSO, 
(excepto del :1po elevaaJ) cuaiGUier parte de ellos dentro de un lugar clas1f1cado ~amo 
rosas DIVISIOn 1 O 2 
Surt:dores 2 Dentro de O 50 m honzontalmente en todas las d1recc¡ones 

ex:end1éndose el p1so de ( 1} e.1volventes de surtidores, o 
(2) la porc1on de la envolvente del surtidor que cont1ene las 
componentes Que mane1an liau1dos 

Extenores 2 Hasta 0.50m por enc1ma del nNel de p1SO, dentro de 6.10 m 
med1dos hon:cntalmente. desde cualqu1er lado externo del 
SUrtidOr 

1 SurtidOres. 1 El espac1o dentro de la envolvente del surtidor y todo el 
(T¡po Elevado l equ¡po eléctriCO mtegrado que forma parte ae la manguera 

SUrtidOra O bOQUilla 
2 Un espac1o que se extiende O ~O m honzontalmente en 

todas direCCIOnes mas alla de la envolvente extend1endose 
hasta el p1so 

2 Hasta 0.50 m por encíma del n1vel del p1so dentro de 6 10m 
medidos honzontalmente desde un puma verticalmente por 
dcba¡o de la parte extenor de la envolvente de cualqUier 
surtidOr 

Bombas remotas interiores. 1 El esoac1o entero dentro de cualqu,er fosa 

2 Dentro de 1 S m desde cualqu1er lado extenor de la bomba, 
extencr1endose en todas d1recc1ones. también, hasta 1 m 
sobre el n1vel de piso dentro de B m med1dos 
honzontalmente desde cualqUier lado ex tenor de la bomba 

Areas de serviciO o lubricación. 2 El are a entera dentro de cualqUier fosa usada para 
lubfiC3CIOn o SeNICIOS Similares donde sean usados 
11aU1dos Clase 1 

2 Are as hasta o 50 m por enc1ma de tales fosas y 
extendiéndose una d1stanc1a de 1 m med1dos 
honzontalmente desde cuaiC\u1er lado extenor de la fosa 

2 El área completa dentro de cualqu1er fosa no ventilada, 
cualc¡Uier área ba¡o el p1so · 

2 El area hasta 0.50 m sob1e tales fosas no vent1lados. el 
area de traba¡o ba¡o el PISO y extendiéndose una d1stanc1a 
de 1 m med1dos honzontalmente desde el extenor de tales 
fosas. el area de traba¡o ba¡o el p1so o areas de traba¡o 
subterraneo 

Areas de servicio o lubncación. No clas1- CualqULer rosa. are as de trabaJO ba¡o el PISO o are as 
f1cadas subterráneas de traba¡o que están venttladas de acuerdo 

con 511-3 

Tiendas, bodegas y bat\os. No ctas1- S1 ex1ste cuafqu1er apertura a estos lugares de la extens1ón 
ficadas de una diVISión 1. el lugar entero debe ser clas1f1cado como 

diVISIÓn 1. 

Equ1pos envolventes 1 Cualqu1er espaciO dentro de ta envolvente donde el vapor o 
el liQUidO esta presente ba¡o cond1C1ones normales de 

operac1on 
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514-3. Instalación y equipo dentro de áreas Clase l. Todo el equ1po electrice e •nstalac1ón dentro ue 
lugares Clase 1 definidos en la Seccion 514-2 deben cumplir con las d1sposic1ones aph~ables del Articulo 501 

Nota: Para r..;qu•s•tos especiales en el a1slam•ento de los conductores. ver Secc1ón 501-13 

514-4. Instalación y equipo por encima de lugares Clase l. 

La 1nstalc•ón y equipo por enc1ma de los lugares Clase 1 definidos en la Secc1on 514-2 deben cumpl1r con 
las Secc1ones 511·6 y 511· 7 

514-5. Medios de desconexión de los circuitos. 

(a) Disposiciones Generales. Todos los c•rcwtos que termmen o pasen a través de un surt1dor. 
(•ncluyP.ndo equ•pos para SIStemas de bombeo remolo) deben estar equipados con un Interruptor u otro medio 
aceptable parr:~ desconectar s•multaneamente de la fuente de suministro. todos los conductores de ros 
c•rcu•los. incluyendo al conductor puesto a llerra s1 ex1ste 

Nota 1: No se deben u11hzar mterruptores monopolares enlazados manualmente. 

Nota 2: En cada c•rcu1to debe Instalarse un Interruptor automattco en cata moldeada con d•sparo por 
p1 olecc•ón de falla a tierra 

(b) Control de emergencia. Las estac1ones de servic1o o autoconsumo. deben tener obhgatonamenle 
como min1mo. tres controles para el paro de emergenc1a del tipo contacto sosten1do (de golpe). que 
desconecten de la fuente de energía a todos los CirCUitos que se especifican en el1nciso (a) antenor. 

Los controles de emergen·cJa se deben localizar.' uno en el intenor de la oficma de la estación, donde 
habitualmente ex1ste personal: otro en la fachada pnncipal del edifiCIO de oficinas y otro en cada grupo de 
surtidores. 

Los controles deben ser restablecidos manualmente de una manera aprobada por la autondad que tenga 
JUriSdiCCión 

514-6. Sellado. 

(a)-- En el surtidor. En cada tubo condUII que entre o salga de un surtidor o de cualquier cav1dad o 
envolvente en comumcacion directa con éste debe colocarse un sello certificado. El accesono de sellado sera 
el pnmer accesono después de que el tubo condUit sale de la tierra o del concreto. 

(b) En los limites. Se deben proveer sellos adicionales de acuerdo con la Seccrón 501·15 Las 
Seccrones 501-5 (a) (4) y (b) (2) y se deben aplicar a los limiles lanlo honzonlales como ven1cales de los 
lugares def•n•dos como Clase l. 

514·7 Puesta a tierra. 

Las partes metálicas de los surtidores de combusltble, canalizaciOnes metálicas. cubiertas metillicas y 
todas las partes metálicas· del eqUipO eléctrico que no transportan corriente. independientemente del la 
tens1ón. deben ser puestas a tierra como se estipula en el Articulo 250. 

514.8. Instalaciones subterrimeas. 

Las 1nslalacrones sublerréneas deben ser con tubo metálico del tipo pesado (cédula 40) según NMX-B
?08. CualqUier parte del equipo o instalación eléctnca que esté debajo de la superficie de un lugar Clase l. 
OJv1s1ón 1 o División 2 (como se define en la tabla 514-2) debe ser cons•derado como lln lugar Clase l. 
Oivis•ón 1 que debe extenderse por lo menos al punto de salida sobre el ntvel del piso. Refenrse a la tabla 
300-5. 

514-9. AlumbNdo de emergencia. 

La estac16A de servicio o autoconsumo. debe contar con un sistema de alumbrado de emergenc1a con 
baterías. para los casos en que falle el suministro eléctrico municipal o cuando por Situaciones de riesgo se 
tenga que interrumpir el mismo .. 

ARTICULO 515. PLANTAS DE ALMACENAMIENTO. 

515·1. Definición. Una planta de almacenamiento es un lugar donde son almacenados gasolina u otros 
liqUidas volatrles rnflamables en tanques que 11enen una capacidad de 30,000 litros o mas, y de donde drchos 
productos son dtslnbwdos (usualmente por Un camión tanque). 

515-2. Lugares Clase 1. La tabla 515-2 se aplica donde son almacenados. mane1ados o sunrdos liqurrtos 
Clase 1 y se usa para delimitar y clasificar las plantas de almacenamiento a granel. Los lugares Clase 1 no se 
d~ben extender más allá de una paréd no per."orada. techo u otro tabique res1stenre. 
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' TABLA 515·2 LUGARES CLASE l·PLANTAS DE ALMACENAMIENTO GENERAL. 
' ' lugar Clase 1 Extensión del lugar clastflcado 
1 - OtVISlón 

'.·cn•culo ·lanauc carro- :anque 1 Dentro de 1 m Clesae el tope de la boveaa extendtendose e o tocas 
rrg:m•Jo ' trnves ,. uoa boveaa 2 d1recc1ones 

<~o•erttl Cu~r.ao ,. clastflca 1a El espac1o entre ' m y 4 5 m desde el tope ae la boveela. tanque 
•:<:!tlSICtl ,., espac1o. debe extenclréndose en todas dtrecc1ones 

:c.:-.stderarse el necno ae que los carros 
'.¡r.:;:..e o Jo, ·•en•culos pueelen '"' :ua.:os en pt:n:cs •ar:aoles Por !¡¡nto, 

1 
·. ,.-, c.ci~emos de las POSICiones ae carga 
. "~<;t;:¡raa semn usados 

1 
Carganco a traves de conex1ones 1 O entro ,. 1 m desde el PUniD ,. vent1lac1on a la atmosfera 

··il "1 lonco del tanoue. con vent1tac16n 2 ex.tena1enaose en todas dtrecctones 
1 ,l.:71o!)fer•ca El espac·o entre 1 m y 4 5 m desde el punto de venttlac1on a la atmoslera. i 
' 

extend1endose en todas d1recc1ones 
1 Tamt11en hasta O 5 m sotlre el rasante aentro ae un rad•o l"tonzontal de 3 

m desde el [)unto de conextón de carga 

Carganao a traves de una bobeda' 1 Centro de 1 m aesde el lado abierto de la vent11actón extend1enaose en 
{'~·ra::ta con veni1iac1on atmosféttca. 2 todas d1recc1ones 

Carganao a tr"!ves de una bóveca 2 El espac1o entre t m y 4.S m Clesde el laao ab•erto de la venttlac16n. 
,_r:,rrada recuoeracton ae vapor . 2 extendiéndose en tOdas d1recc1ones_ Tamb1én dentro de 1 m desde el lado ae 

anmtlas. purgas, accesor101 de la bóveda. extend1énctose en todas dtrecc1ones. 
·:,lclado medidOres y diSPOSitiVOS 2 Dentro de 1 m de!de el punto de conex10n de las lineas de llenado y 
«tm•lares extendiéndose en todas d1recc1ones Tamb1en hasta o 5 m sobre el rasante 

1 
lntenores dentro de un radiO honzontal de 3 m deSCJe el punto de conex•On 
E ~tenores Dentro de un círculo de 1 5 m desde cualQUier lado de los diSDOSTIIVOS. 

1 extendiéndose en todas d1reCc1ones Tambtén hasta 1 m sobre el n1vet de p•so 
o rasante. dentro de 7 6 m medidos honzontatmente desde cualQuier laao de 
lOS diSPQSitiVOS. 

Dentro de 1 m desde cualQUier lado de los d1spos1t1vos. extendiéndose en 
todas d•reGCJones. Tamb1én hasta o 5 m sobre el o rasante dentro de 3 m 
meeMos honzontalmente desde cualctu1er lado de loS diSDOSttrvos. 

Almacena¡e y taller ,. 1 Todas tas fosas o espaoos ba¡o el niVel del p1so 
e• .u.'lc:ones para veh•culos tancue 

2 El espaCio hasta O 5 m soDre el mvel de p1so o rasante para toaa la 
cochera de reoaraoón o atmacena1e 

Zan1as ae drena¡e. de captac16n 2 El .. ....,. hasta 0.5 m sobre separadores. estanQues la zan¡a, 
separaoón o estanQue. 

Tamb1én hasta 0.5 m sobre el rasante dentro ,. 1 4 m PISOS meCidOS 
! nonzontalmeme cesde eualaUier ladO -
1 

Almucena1e ex tenor ce 
Aplicacion oamtes -

1 

1 

Cocr.eras para otros vehiCUIOS ord1nar10 Usos 
r.•sl1ntos a los tanQues S• extSte alguna comuniCaoón a estas salas dentro de la extens16n de un 

-· 

lugar extenor OtV1S10n 1 o 2 toda la sala será das1f1cada de la m1sma manera 
oue el área con la cual hav ~mun.cactOn. 

Oftc:na~ tlar'lOs ordmano 
Dentro de 1 m desde la venlilae~On y ontioo de llenado, extendiéndose en 

toaas d•rea;Jones 
!...l~nado de oamleSVreOO.entes. 1 
E~tenores o •ntenoras con 2 El esPitCIO entre 1 m y 1.50 m desde la ventdaoón u onfioo de llenado. 

, r:1rélc:on adecuada extendiéndose en todas d1recoones Tamb1én hasta o S m sobre el n1ve1 de 
p1so o rasante. dentro de un radio honzontal de 3 m desee la vent•laoón u 
onfioo de llenado_ 

r anque sobre et ~ aJblerUI 2 Dentro de 3m desde la cubierta extema. extremos o teCho del tanque El 
,:.~ma exlremos o techo.v ha. esoaoo dentro de lOs del d1aue. d1aues rtasta et ntvel suoenor de este 

1/ent1lac1ón 1 Dentro de 1 S m dude el lado atlterto de ta ventdac16n. extendiéndose en 
toaas drrecoones. 

2 El es pacto entre 1. 5 m y 3 m desde el lado ab1erto de la ventllac1ón. 
extencll6ndose en todas dilecciones 

r ecno rtorante 1 El eScaoo sobre el tecno v dentro de la cub•erta extema del tanaue 
rosas ven111ac1on mecántca 1 Todo el espaoo dentro de la fosa s1 alguna está dentro de un lugar 

DIVISIÓn 1 o 2 
r:cm ventllélC•on mecánrca 2 Toao el esf)&Clo de la rosa s• alguna está dentro de un lugar 01v1Stón 1 o 

2 
: ..:11 ~.·ulvutas accesoriOS o tuberlas 
·~.,!ro df" un ~~~ar Otv1S10n 1 o 2 

2 Toda rosa 

Nota 1 Para ranques subterráneos, ver la Sección 514-2. 

Nofa2 -Para zan¡as y canales de captación ver figura 1 
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FIGURA ":. T:::.~MINAL MARINA QUE t..4ANE..!A ;_¡QUJOOS Fl.;t\MABL::S . 

. ~ OIVISION 1. ~ 0~1/lSION 2.. o NO Cl.;t\SIFICACO. 

CI> R:::SUMJOERO A81E.~TO ::: . ....., CU91EiUA ?APv' EL DRE!"--ADO DE L!NE..~o,S y \-fANCUERAS. 

@ CU8Jt::RTA DE SEF\VIC;O Y DISPOSiCION DE ALM..-.C~N,.,OO ae: LOS .~AMALES DE CARCA O 
DE LAS ~A."JGU~?.A.S. 

(l} NIV~!... OE .a.CUA. 

8 r-JGiAS: 

LA. "~UENrE DE V-"POR" ES LA CUBIERTA OE SER'VTCIO ':' LA DISPOSI::::ION DE AU•IAC~:-1-"00 
DE l..A CONE'XION EXTERIOR DE!. RAto..~AL OE CARG-' (-:::> )..oi.._I"IGUE'RA.). 

EL A~EA AOYACENTE AL BUQUE CISíE:RN.-1. "f -' LAS SAP.C-'Z.~S DE C""RCA PERfEN:::C~ A 
LA DiVISION Z CON LA StGUtf,,TES EXTENSIONES. 

A) 7.ei0.. '"· HORIZONTALME:-.ITE Y E,'l iOO.!..S OIP.E:::CIONES SOe.'?~ EL MUELL!: Y -" LOS 
L-\OOS OE30E El CASCO QUE CONTIEN~ E.:'l. TANQUE. 

3) CESO E: E:L NIVEL DEL AGUA A 7.50 m. A.RRISA DEL. TA."IOL:E OS: CAP.C~ Y A SUPO SI 
CIJON MAS ALTA. 

LOS U ... 'C.-loR;:S AOIC:ONAJ.ES PUI::OEN CLASiF'!CARSC: C0"'-'~0 CONSECUENCIA DE L.A PRESEN'~ 
CIA DE OTRAS FUENrES DE UOUIOOS Fl_..&,.AAS(.ES E:." V. ZONA O POR E~ CUARDA COS 
r~ O POR OT~OS RECL,..ol.MENTOS. 
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515-J. Instalación y equipo dentro de lugJres Clase l. 

Toda la rnstalacion eléctrrca y el equ:cc Cen:ro e::? :ugares Ciase l. defrnrdos en la Seccron 515-2, deben 
cumplrr con las drsposrcrones apl;cables Gel_;:. :ir culo 501 

:=xcepcron Lo permrtrdo en la Seccron 5 i 5·5 

515-4.1nstalacrón y equipo sobre lugJres Clase!. 

Toda la rnstalacron 'i;ja que pase sobre lugares Clase l. jebe tener tuberia meté'llrca del trpo pesado 
(ceaula 40) según ,'H·.iX-3-208 

El eqcrpo fiJo que pueda producrr arcos. chrsoas o oartrculas de metal calrente. tales como lámparas y 
por:al.3mparas para alumbrado frJO, cortacrrcurtos.rnterruptores. contCJctos, motores u otros equipos que 
ier.gan contactos de crerre y apertura o deslrz.antes. deben ser d~l trpo totalmente cerrado o estar construrdos 
Ce tal manera. que se evrte el escape de chrspas o partrculas y sus cordones f!exrbles cumplrran con los 
reqursrtos_del Artrculo 501 para la clase de luoar soore el que han de estar conectados o utllrzad0s 

515-5. Instalación subterránea. 

(a) Método de instalación. La rnstalacron subterranea debe hacerse con tubo metál1co del trpo pesado 
(cedula 40) •egun NMX-8-208. 

(b) Aislante. El a1slante de los conductores debe cumpfrr con la Seccrón 501-13 

515-6. Sellado. 

Se deben sumznrstrar sellos certrficados de acuerdo con la Seccrón 501-5. Los requísrtos de sellado de las 
Secc1ones 501-5 (a) (4) y (b) (2) se ap1'1can tanto a los limrtes honzontales como a los vertrcales de los lugares 
clas1f1cados como Clase 1 Las canalrzacrones enterradas bajo los lugares definrdos como Clase 1 se 
conszderan pertenecientes a Clase l. Divisrón 1 

51 S-7. Sumin1stro de gasolina. 

Donde se sumznrstra gasolrna JUnto con \as operaczones de almacenamrento. se aphcan las drsposrcrones 
pertrnentes del Artículo 514. 

515-8. Puesta a tierra. 

Todas las canalrzac1ones metalrcas y todas las partes metálrcas del equ1po eléctrico que no trasportan 

comente deben ser puestas a tierra de acuerdo con el Articulo 250. 

ARTICULO 516- PROCESOS DE ACABADO. 

516-1. Alcance. 

Esta Seccron cubre la apl1cacrón. regular o frecuente. de liquidas inflamables, combustibles 
1nflamables y polvos combustibles mediante operacrones de roc1ado y la aplicación. de los liqu1dos 
combustibles 'rnflamables a temperaturas por enc1ma de su punto de inflamación por medio de 

rnmers1on. revestimiento u otros medros. 

516-2. Clasificación de -lugares. 

La clasificación esta basada en las cant1dades peligrosas de vapores inflamables. mebla 
combustible, residuos, polvos o depósitos ,. 

'léanse las Secciones 516-3 (b) y (e) para depos1tos y res1duos. 

(a) Lugares Clase 1, o Clase 11, División 1. Los sigurentes espaCIOS se consideran lugares Clase 

l. a· Clase 11, Orvrs1Ón 1· 

( 1) Los rnterrores de cabinas de roc1ado y sus duetos de escape. 

Excepto como se rndrca específicamente en el Seccrón 516-3 (d). 

(2) El1ntenor de duetos de expulsron. 

(3) Cualqurer área en el pasa d1rer:ta de operacrones de roc1ado. 

(4) Para operaciones de 1nme•s•ó!1 y rt::•testimrento, todo espaciO comprendrdo dentro de un radio 
de 1 52 m desde la fuente de vapor que se extrende desde esa superfiCie hasta el piso. 
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Se considera como fuente de 'Jacor 

1. La superficie del liqUido en el :J1occso e la supArf1c1e mojada del reg1stro de drena¡e. 

2. CuaiaUier ob¡eio aue ~a:1a s1co 1~1:-.-:~~so J ~ecuc:,~rto desde el cual es pos1ble medir a ur.a 
diStancia de 30 cm en cua:qu1er d1recc1on concen!rac:ones de v.Jpor (lue excedan el 25% del lim1te 
1nfenor de Jr.fl3mabilld.Jd 

(S) Los ;esos coJT.p,·P.nc!ldos deniro de una d1s!anc1a de B m med1da honzontalmente de la fuente 
de vapor S1 estos estan en el area ClaslfJcJd3 y~':! ext1enden mas allá de 8 m. el .3rea Clase 1, DIVISión 
1 debe inclu1r al foso completo a menos que se orovea und 1nterrupcrón para el vapor 

(6) Ei 1ntenor ae las casetas de orocesos de recubnm1ento que no sean por mmersrón 
• 

(b) lugares Clase l. o Clase 11, División 2. Los s1gu1entes espac1os seran considerados lugares 
Clase 1 o Clase 11, Oivis1on 2· 

{1) Para lugares abiertos de roc1ado mtens1vo. todo el esp.Jcio Circundante y comprendidO dentro 
de una dtstanc1a de 6 m med1dos hor:z.ontn!rnente y 3 m rned1dos verticalmente desde el lugar Clase l, 
DIVISión 1. coma esta c!efm1do en la Secczón 5i6-2(.a) y no separado de éste mediante una pared 
OIVISOfla. Ver f1gura 1 

(2) Para operac1ones de roc1ado realizados dentro de una cabina con techo cerrado y frente o cara 
ab1enos El espac10 mostrado en la f1gura 2 y el espacio dentro de 1 m en todas direcciones a partir de 
las abertu1as que no sean el frente o cara ab1ertos Los lugares Clase 1 o Ciase ll. Divis1ón 2 mostrados 
en la f1gura 2 :;e extenoeran desde el frente o cara ob1ertos de la cabzna de roc1ado de acuerdo con la 
S1gu1ente 

a. S1 el s1stema de ventilac1ón esta 111terconectadÓ con el equ1po de roc1ado de tal manera que 
este se mantenga 1noperan:e cuando el ~1stema de ventilación no esté func1onando. el espac1o ·se 
exuende a 1 50 m desde el frente o c<1ra ab1ertos de la cabma de roc1ado y tamb1én como lo muestra de 
otra forma la f1gura 2 8 

-b. S1 e! sistema de venulac:ón no esta Interconectado con el equipo de roc1ado de tal manera que 
este se mantenar:~ mop¿rr:~nte cuando el s1stema de ventllac1on no esté funcionando. el espacio se 
ext1ende a 3 m desde el frente o cara ab1ertos de la cabma de rociado y tambien como lo muestra de 
otra forma la f1gura 2 B. 

(3) Para operac1ones de rociado llevadas a cabo dentro de una cabtna de rociado con el techo 
ab1erto. el espac1o de 1 m de rad10 sobre la cab1na y otras aberturas de la cabina se consideraran Clase 
1 o Clase 11, D1vis1on 2. 

(4) Para opera.ciones de rociado confmadas a una cabma de roc1ado cerrada, el espacio dentro de 
m en todas direccrones desde cualqUter abertura en la cabina de roc1ado se considera Clase 1 o Clase 

11, DIVISIOn 2 como lo muestra la Figura 3. 

· (5) Para tanques de 1nmers1ón y escumderos y para operac1ones peligrosas. todo el espacro mas 
al la de los limites para Clase l. Oivis1ón 1 y dentro de un radio de 1 m de la fuente de vapor defmida en 
la Sección 516-2 (a)(4). como lo mueslra la Figura 4. 

(6} Para tanques de 1nmersión y escurrideros, el espacio de 1 m amba del p1so y una exten3lón de 
6 m medidos honzontalmenle en todas las direcciones cte lugares Clase l. DiviSión l. 

Excepcrón Este espac1o no es necesano cons1derarlo como ·lugar peligroso cuando la fuente de 
vapor t1ene un area de O 5 ml o menos y cuando el contenido del tanque abierto o el contenedor no 
exceda de 20 Hs. Ademas la concentración de vapor durante la operac1ór1 y paro no debe exceder del 
25% del lim1te inferior de la inflamabilidad, tal como se menciona en el lugar especificado de Clase 1 en 
la Sección 516-2 (a)(4) menctonados antenormente 

(e) Casetas cerradas de recubrimiento y operaciones de inmersión. El espacio adyacente a 
casetas cerradas de recubnm1ento y operac1ones de mmers1ón debe cons1derarse no clasificado . 

Excepc1ón. El espac1o dentro de 1 m en todas las d!recc1ones desde cualquier abertura en la 
cub1erta debe clas1f1carse como Clase l. Oiv:s1ón 2 
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~ f(:J CLAS:: 1 o CJ.AS~ 11 OIV. 1 

~ Ct.,.>.SE 1 o CUSC: 11 DIV. 2 

J m. R 

FIGURA ~: LUG.<RES ADYACO:II;Es A UN SIS;EMA A81i::ilTO DE RCC:O, CI.AS:E 1 o CLASE 11 
DI'IISION 2. 

• 
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f"!GURA 2: LUGARES ADYACENTES A UN CUARTO CON TECHO CERRADO. CAAA ABIERTA O 
FRE~TE A81EiHO CON CAMARA OE ROCIADO. 
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(d) lugares adyacentes. Los lugares adyacentes que estan separados de los lugares definidos 
como Clas.e 1 o Clase 11 por una pared Civ1soria sm onfic1os de comunJcacJón y dentro de los cuales no 
haya probabd1dad de que se l1beren vapores peligrosas o polvos combustibles. serán clas1f1cados como 
no peligrosos 

(e) lugares no peligrosos. Los lugares donae 'ie encuentren aparates de secado. curado o fusión 
prov1stos con ventJiacJón mecan1ca pos1t1va adecuada o<1ra preven1r la formac1ón de concentraciones de 
vapores. y prov1stos de tnterconexJones para dese,,erg¡zar todo el equipo eléctnco (dtferente del 
certif1cado para lugares Clase 1) en caso de que el equ1po de •JentJiación no func1one. pueden ser 
c!asif1cados como no peligrosos cuando la autoridad competente asi lo ¡uzgue. 
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516-3. InstalaciÓn y equ1po en lugares Clase 1 

a) Vapores. Todo el eau1.co e ,:1s~alac1on e!8cir1ca Centro de un lugar Clase 1 (que contenga sólo 
vacar y no residUOS) defm1do en :a SecC10n 5í•.3-2 ce::¡e cumplir con las diSPOSICIOnes pertinentes del 
.-\i~ICUIO 501 

{b) Vapores y residuos. i·. ;-;-:enes que esten cert1f1cados para lugares donde se encuentren 
:ieoosnos fac1lmente combustibles IJ ·;a>J'Jres n1flamables. nmgUn equ1po electrice debe mstalarse o 
·. ·'<se c0nde :JL:eda estar sujeto a acumulacrunes peligrosas de deposJtos o res1duos fc3cllmente 
r:_.o,ous<,bles. va -=iue !a pos1b111dad de caientam:ento encend1do espontaneo de algunos res1duos puede 
aumen:ar scbre:r.anera a temperaturas oor enc1ma de la normal cable t1po MI, tubo metal1co del t1p0 
pesJdo (Cedula 40) segun NMX-8-208, caJas o CJccesonos que no contengan denvac1ones. empalmes o 
terminales se perm1ten 1nstalar en tales lugares. 

{e) Iluminación. La llurnJnac10n de .3reas facllmente combustibles a traves de paneles de V1dr1o u 
otro material transparente o translúCido se perm1te ú'11camente st cumple las srgu1entes condiCiones ( 1) 
son usac.:as un~daGes fiJaS de alumbrado como fuente de llumrnacron.(2) el panel a1sla efectivamente el 
luga; Clase 1 del area en la cual la unrdad de ¿¡lumbrada esta localizada. (3) la unrdad de alumbrado 
es:a certificada :Jara este lugar espec1f1CO, (4) el ;:¡anel es de un matenal o esta proteg1do de tal forma 
que no hay ::>robabil1aad de que se rompa. y (5) el arreglo es tal que las acumulactones normales de 
res;duos pel;;:rosas sobre la superficie del panel no alcanzaran temperaturas pel1grosas por rad1ac10n o 
conducc1a:1 de la fuente de ilummactón. 

(d) Equipos portátiles. No se usaran !.3mparas eléctricas u otros equ1pos de ut111zación en áreas 
Ce racrado durante operac1ones de rac1ado. 

Excepc:on No 1 Cuando se requieran lamparas port.3tiles eléctricas para operaciones en espacios 
aue no estan fac1lmente ilum1nados por alumbrado fijo dentro del érea de rocrado, seran del tipo 
cen¡f1cado para lugaíes Clase 1, Div:sión 1, en que puede haber res1duos facrlmente inflamables. 

E..<cepcrón No 2 Cuando se usen aparatos de secado eléctr1co y port.3tJies en cabmas de rectado 
para acabado Ce automoviles y se reunan los SigUientes requtsrtos.(1) el aparato y sus conex1ones 
eléctrrcas no están !ocafrzados en el recinto de roc1ado durante operac1ones de roclado.(2) el equ1po 
elé::trrco a una d1stancra de SO cm del p1so esta certlf1cado para lugares.Ciase 1, Orvlslón 1.(3) todas las 
:~artes metalrcas del aparato de secado están eléctncamente puenteados y puestas a tierra. y (4) se 
deben proveer Interconexiones para evitar el uso del equtpo de rociado mientras el aparato de secado 
esta dentro del recmto de rocrado. y perm1t1r una limp1eza de 3 minutos del recmto antes de energ1zar el 
aoarato de secado y apagarlo en caso de falla del.srstema de venttlación 

{e) Equipos electrostáticos. Los equ1pos de rociado electrostátiCOS o de escurr1mrento deben 
:nstalarse y usarse unrcamente como se 1nd1ca en la Secc1ón 516-4. 

516·4. Equipos electrostáticos fijos. 

Esta Secc1on se aplica a cualquter equ1po que use elementos cargados electrost.31Jcamente para la 
atom1zacrón. carga y/o precip1tacrón de matenales peligrosos para recubnm1entos sobre articulas o para 
otros proposrtos srmrlares en los cuales el dispositivo de carga atomtzado está un1d0 a un soporte 
mecéin1co o manrpulado. esto 1ncluye dispositivos robóticas, está secbón no aplica a disposrtrvos que 
están sostentdos o mantpulados manualmente En donde los procedimientos robóticas programados 
rnvolucre maneJo manual del brazo del robot m1entras rocie Operando con alta tenstón se aplican las 
drsposrciones de la Seccion 516-5. La 1nstalac1on de equrpo de rociado electrostático debera cumplir 
con (a) hasta (j) siguientes.EI equipo de roc1ado deberá estar aprobado. Todo el s1stema del equipo 
automático electrostático deberá cumplir con (a) l1asta (i) S1gu1entes. 

(a). Equipoe de fuerza y control. Los transformadores,summistros de alta tensión. aparatos de 
control y todas las demás partes eléctncas del equipo se tnstalan fuera del lugar Clase 1, como se 
define en la Sección 516-2. o deben ser de un tipo certificado para el lugar. 

Excepc1ón Las rejillas de alta tens1ón. electrodos, p1stolas de rociado electrostatrco y sus 
conextones, están permrtrdos dentro del lugar Clase l. 

(b) Equipo electrostático. Los electrodos y las ptstolas de rociado electrostátrco deben estar-.(1) 
localrzados en áreas apropradas provistas de ventilación mecánica adecuada: (2) soportados 
adecuadamente en lugares permanentes y (3) efectivamente arslados de tierra. Los electrodos y las 
prstolas de rectado electrostático que están permanentemente sujetos a sus bases soportes o 
mecan1smos de va1ven o robots se cons1deran que cumolen con esta Sección. 

(e) Cables de alta tensión. Los conductores de alta tenstón deben estar adecuadamente aislados 
y proteg1dos contra daños mecánrcos o expOSICión a quim1cos destructivos. Cualquier elemento 
expuesto a la alta tens1ón debe estar efectrva y permanentemente soportado sobre aisladores 
aprop1ados y estar ef1cazmente protegrdo contra contactos o puestas a tierra acctdentates. 
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(d) Soporte de piezas. Las ptezas que son recubrertas usando este procesa. san colocac::<Js . ·1' 
transportadores o colgadores Los transportadores o colgadores deben dtsponerse de tal forma aur~ . · 
Se asegura que las partes GUe son recubtenas están e!éctrrcamente conectadas a tiet ra con t•.Fl 

reo:;1s:encta de a1sl~mtenta a t1erra de 1 megaohm o menos y (2) Se prev1ene que las pcmc~ 
ca lanceen 

(e) Controles automáticos. Los aparatos electrostatiCOS deben equtparse con rnerJ:'\·. 
autorr,atrCOS que desenergrzan rapidamente los elementos de alta tensrón bajO Cualqurera de !.t•; 

srg~.;¡e;:les ccnatcror.es ( 1) paro de los ventiladores o falla del equ1po de vent!lac10n por cualqtrr• r 
causa (2) paro del uansportador ,que lleva las p¡ezas a través del campo de alta tens1on.a menos rprt. 
s~a requertdo por el mtsmo proceso.(3) que ocurra un contacto a !terra o una excesiva fuga de corr:A:tt·' 
en cua~q:.Jrer ounto de Sistemas de alta tenston. (4) desenergtzacion de la tenstón del pnmario 

(f) Puesta a tterra. Todos los objetos conductores de electrtctdad dentro de la tnfluenctt=t Ce Ccli :;."" 

de tos electrodos. excepto aquellos en los que el proc~so requtere que esten a alta tenston. deben es:;,¡ 
adecuadamente puestos a t1erra Este requts1to se aplica a los rec1pientes de ptntura. latas ri,· 
l1mpteza.guardas y cualquter otro objeto o dLsposLtivo conductor de electnctdad que se encuentre. en 
are¡:¡ .:::: euurpo debe llevar una advertencta permanente y notona 1nd1cando la necesidad de que e~.~-.-, 
ob]e:os se conecten a t1erra 

(g) Aislamiento. se deben colocar protecciones, tales como cabinas adecuadas. cer:::tc: 
barandales u otros medtos. alrededor del equ1po. de tal manera que éstas. ya sea por su ub1cacton ':.• 
caracter o por ambas cosas. aseguran que se mant1ene un atslamlento seguro entre el proceso y loe:_. 
depósttos de la planta o del personal. 

(h) Señales. Las señales deben estar en carteles claros y vistbles para: 

{1) Oestgnar la zona de proceso como pel1grosa con peltgro de fuego y acc1dente. 

(2) ldent1f1car tos requtsltos de puesta a t1erra para todos los objetos conductores en el area clr: 
roctado 

(3) Restnng1r el acceso a personal califtcado úntcamente. 

(i) Aisladores. Todos los aisladores deben estar limpios y secos. 

(j) Otros equipos que no sean incendiarios. El equ1po de rectado que no puede ser claslf1car!r: 
como no tncend1ano debe cumplir con los inc1sos 1 y 2 siguientes. ' 

(1) Los transportadores y colgadores deben arreglarse para mantener una dtstancta de segurldod 
ai menos de 2 •:eces la dtstancia que guardan las p1ezas que van a ser ptntadas y los electrodos :.l::; 

boquillas de atom1zac1ón electrosté!tica o conductores cargados. Esta d1stanc1a de segundad debe :-;·r 
marcada por medto de una señal. 

(2) El equipo debe estar provisto con un medio automático para desenerg1zar raptdamente In·, 
elementos de alta tenstón, en el caso de que la dtstancta entre las ptezas que sean pintadas y le::; 
electrodos o las cabezas de atom1zadores electrostáticos sea menor a lo que se espec1fica en el parr.1!o 
11) antenor 

516-5. Equipo manual de rociado electrostatico. 
Esta Seccton se ap11ca a cualquier equipo que use elementos cargados electrostilticamente para l;1 

atom1zac1ón, carga y/o prec1pitac1ón de materiales para recubnm1ento· de articulas o para ot~c~ 

propósttos stmtlares, en los cuales el dispositiVO de atomizado es sostenido con la mano o mantpulauo 
durante la operación de roc1ado. 

Los equipos manuales electrost3ticos para rociado y los dispositivos usados para pintar por rocr.:HH 1 

deben ser del tipo certificado y cumphr con los puntos (a) hasta (e) indicados a continuaCion. 
(a) Disposiciones generales, Los ClfCULtos de alta tens1ón deben d1señarse de tal manera que rv1 

produzcan ch1spas de sufictente intensidad para encender la mezcla aire-vapor, más suscepltble de ::;('r 

encendida, de todas las que es probable encontrar, ni que representen un peligro de choque eléctnco ni 
ponerse en contacto con un ob¡eto puesto a tierra· bajo todas las condiCIOnes de operactón Los 
elementos descubiertos de la pistola rociadora, cargados electrostáiJcamente, se deben energtz<H 
Untcamente mediante un dispositivo que también controle el material de revestimiento. 

(b) EqUipO de potencia. Los transformadores, equipos de fuerza. aparatos de control y todas lfl~ 

demás partes eléctricas del equipo, deben localizarse fuera del lugar Clase 1 o estar certificados para f!l 
lugar 

Excepctón. La pistola rociadora en si misma y sus conexiones a la fuente de alimentacron ~.~ 
permtten dentro del !ugar Clase l. 

(e) El mango. El mango de la pistola roc1adora debe conectarse eléctricamente a tierra med1ant1' 
una conexión metálica construida de tal manera que el operador, en posición normal de operac1ón es!a 
en estrecho contacto eléctnco con el mango· aterrizado a fin de ev1tar cargas estáttcas en el cuerpo del 
operador. 
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Se colocaran letreoos muy VISibles donde se illdlquen que \odas las personas que entren P.n el area 
de ~octrlGo de!Jen estar pucst<'ls a t1erra 

(d) Equ¡po electrostátiCO. Todos los ob¡ctc::. r:ondl!ctores de el!..!ctllc..Jc!JCJ ul:.1cados en ~~ area de 
;r•r::üdo ,jcbr:n c:onec~arse adect:acat'i":en•,e .1 i1cro.1 :::~;e rcc;c:::.:::J 58 .1r;l:c ;¡ <J les roc1p•en:cs de p1ntura. 
·::''-é<S·:::~ c!P. la•.'a·JO y cualqu:er ::.:•o G:iJt:to Q cJ:spos:~1vo c:oncu::~oí r.c elcctr1crdad en el é.rea t:l equ1po 
r18b>: lle•Jar u11a advertencia qL.:e se Cestaque. e u~stalada ~err.léH~entcmer.te. lnd:ca.,nco la necesidad ~~e 
Dt .. :strJ a ·.c~~a ~:,:es :~l~rcada 

(P.) So,::JOrtes de objetos. Los ODJe:os que es;-:1n s1e:ndo c1ntados ocaen mantenerse en con:acto 
:nctal1co con ei <~ansportddor u o:ro soporte oueslo a t1erra Los ganchos de f;¡ac1on deoen 11mp1arse 
:·.~<J·....:Iñrn'.f;~;e p<1ro asegurar éste conlacto y las arer~s de contacto Ccoen ser puntos o bordes afiliados. 
cuélllrlo :;:::3 ;::os,Jie. 

Los ¡J~ntos de sop.Jrte de los ob¡etos deben estar, cuando sea posible. fuera del alcance de un 
roc1aco :naC:ver:¡ao. cuando los ob¡etos que estan s1endo rocmdos son soportados cesde un 
transportaCor, el pur.to de hjaCIOn al transportñdor debe colocarse de tal manera que no reco¡a 
n1are:1alcs roc1<1dos d11rante operac1ones normales 

516-E. Revest1m1ento con polvo. 

Esta 5eccron se apl1ca a los procesos en los cuales son aplicados polvos secos combustibles. Los 
,:¡cii!Jros ;¡.:;ociados con Jos polvos combustibles estan presentes en un procesa de este t1po hasta c1erto 
c;r~rJo de:Jendlendo de I<J compos'Cion quim1ca del matenal, tamaño de la part'1cula. forma y 
GIS {:'lh liCi ::.:: 

NOTA: L~s pel1gros asoc1aaos con polvos combustibles son 1nherentes a este proceso 

En general. el grado de pel1gro ae los polvos empleados depende de ra compos1c1ón quim1ca del 
·:;¡¡(ei•al. :amano r.e I<J paniC'..!Ia. fon;¡a y d1stnbuc10n. 

(i1) Ec.¡u1po eiCctrico y fuentes de ígnic1ón El equ1po eléctrico y cUas fuentes de lgn1ción deben 
l-:ur.1o1;r cc-:11 los r~qu1s;tos del Artículo 502. Las léimparF.ts eléctricas portátiles y otros equ1pos 
reiac;onados no deben usarse dentro de un Jugar Clase !1 durante los procesos de acabado. Cuando se 
usan taies :~unparas o equ1pos durante operaciones de lrmpreza o reparación. deben ser de un t1po 
cer\lllcado para lugares Clase JI, Orv1sron 1, y todas las partes .meta11cas descubrert~s deben estar 
-:!fect¡vame!lte puestas a tierra 

f::.<cepc:on Cuando se reqUieren lamparas eléctrrcas portét1les para operaciones en espacros que no 
P.':>lan b1e-:1 11Ur:11nados por alumbrado f1¡o dentro ael area dP. roc1ado. deber. ser del tipo certifrcado para 
IUO:JCHes Clase ll. D1vis1ón 1, en que pueda haber residuos rnflamables. 

(b) Equipos electrostáticos fijos de rociado. Las estrpulacrones de la Sección 516·4 y de (a) 
dnlt:mor .j~ben aplrcarse a los equipos electrostaticos fi¡os de roc1ado 

!e) Equipos electrostáticos manuales de rocrado. Las estipulaciones de la Secc1ón 516-5 y de 
:a) élnter1or deben aplicarse al equ1po electrostatiCO de rociado. 

(d) Lechos fluidizados electr'ost3ticamente. Los lechos flu1dizados electrostaticamente y el 
C'!UIPO asociado deben ser del tipo certificado. Los CirCuitos de afta tension deben diseñarse de tal 
manera que cualqUter descarga producida cuando los electrodos de carga del Jecho son acercados o 
puestos en contacto con un objeto puesto a tierra. no sea de suflc1ente intens1dad para encender una 
rnezcla arre-polvo que sea probable encontrar. n1 pueda prodUCir un peligro aprecrable de choque 
electnco. 

'(1) Los transformadores, equipos de fuerza. aparatos de control y todas las demás partes 
eléctncas del eqUipo deben localizarse fuera del área de acabado con polvo y cumplir con los requisrtos 
de (a) anlerior. 

Ex:cepc1on Los electrodos de carga y sus conexiones a la fuente de alimentación se perm1ten dentro 
del area de acabado con polvo. 

(2) Todos los ob¡etos conductores de electncldad dentro del área de acabado con polvo deben 
ponerse a ::terra apropiadamente Los equipos de acabado con polvo deben llevar un letrero de 
advertencia que se destaque, Instalado permanentemente, Indicando la neces1dad de poner a tierra 
esos ob¡etos 

(3) Los ob¡etos que estan siendo recubiertos deben mantenerse en contacto eléctrico con el 
transportador u otro soporte. con la finalidad de asegurar una puesta a 11erra apropiada. Los ganchos 
de soporte deben limp~arse regularmente para asegurar un contacto eléctrico efectivo y las áreas de 
contacto eléctnco deben ser puntos o bordes afilados, cuando sea pos1ble. 
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(4) El equ1po electnco y los sum1n1stros ce a1rc c.Jmpmowlo de:J~n .r.:ercc:oectarse con un s1stemc 
de 'JentllaCIOn de tal manera que el equ1po no p'.J~rjcJ o¡,er.:1r a me11os que '1os vent 11adores esten 
func1onando. 

516-7. Instalación y equipos por encima de lugares Clase 1 y Clase 11. 

(a) Instalación. Todo mstalac1ón fiJa por encl'~la de lug.:3res Clase 1 y Cluse 11 debe hacerse en 
canalizaciones metal1cas. tubo ng1d0 no metaiiCCl. tuoería electnca r.o metál:ca o con cable de los t1pos 
i·.il, TC. SNiA o MC. Las canaiiZ3CIOnes para p1sos ce!u:ures iT'.etaltcos se perm1ten Un1camente para 
.1l1mentar sal1das de Cielo raso o extens1ones del arf!a oor debaJO del p1<::.0 de un lugar Clase 1 o Clase 11. 
pero estas canalizaciones no deben tener cor.ex1ones que ¡errn1nen <::n, o pasen a traves de un lugar 
Clase 1 o Clase 11 por enc1ma del piSO, a menos que ¡engan los selles .=tpropi.Jdos 

(b) Equ1po. Los equ1pos que pueden producir arcos. ci".1Spas o part1culas meta1ic<Js calientes. tales 
como lamparas y portalamcaras para alumbrado fiJo corraconJ':!n:es. Interruptores. contactos. motores 
u otros equ1pos con contac:os de apertura y c1erre o desl1zª;;tes. cu:Jndo o;e InStalan sobre un lugar 
Clase 1 o Clase 11. o encima de un lugar donde se mélnCJan objetos recten ace~bados. deben ser del ttpo 
totalmente .:errado o estar conStrUidos de tal man~?ra que se evite F!l escape de ch1spas o part1culas 
metal1cas cal1entes 

516-8. Puesta a tierra. 

Todas las canal1zac1ones metal1cas y todas las pJrtes metállcéls C']ue no transpor:en comente de 
equ1pos portiltiles o fíjos. mdepend1entemente de la tcns1on deben conectarse a t1erm como 1ndica el 
_C.,r(!CUIO 250. 

ARTICULO 517.- INSTALACIONES EN LUGARES DE CUIDADOS DE LA SALUD. 

A. General 

517-1. Alcance. 

Las preVISiones de este Articulo deben aplicarse a los cntcnos para la construcción e mstalaCIOn en 
areas de cu1dados de la salud· 

NOTA 1. Este Artículo no se apl1ca en mstalac1ones vete!lilanas 

NOTA 2. Para 1nformac1ón concern1ente al entena en la ejecución. manten1m1ento y pruebas. 
refemse a los documentos aprop1ados para mstalac1ones en lugares de cu1dados de la salud. 

517-2. General. Los requ1sitos de las partes 8 y C se apl1can no solamente a ed1fic1os con func1ones 
sencillas smo tambren a aquellos en forma ind1v1dual cons1derando sus respectivas formas de trabaJO y 
que esten dentro de un edifiCIO de multtfunc1ones (por ejemplo un cuarto de examen de un doctor 
rocal1zado dentro de un sanatono requiere que se apliquen las previSIOnes de la secc16n 517-10). 

517-3. Definiciones. 

Fuentes de Energia Alterna: Se perm1ten uno o mas SIStemas de generac1on o de baterias, con la 
func1ón de proveer la energia durante la interrupción del 51stema de sum1n1stro normal. 

Locales para anestesia: Cualquier .3rea en una ínstalac1ón para el cu1dado de la salud. que ha sido 
d1señada para ser ut1I1Zada para la apHcac1ón de ;1gentes anestésicos de mhalac1ón flamable o no 
flamable durante el curso de un examen o tratamiento mcluyendo el usl') de tales agentes para 
tratamientos de emergencia . 

. C1rcu1tos derivados criticas: Los c~rcu1tos secund<Jnos de un Sistema de emergenc1a cons1stente de 
alimentadores y circuitos derivados suministrando energia para act1v1dades de tlum1nac1on. cirCuitos 
especiales de.energia. y receptciculos seleccionados. que s1rven en áreas y func1onan en lo relacionado 
con el cuidado de los pac1entes, y los cuales están conectc=~dos a fuentes de energía alterna por uno o 
mas Interruptores de transferencia durante la 1nterrupc1on de la fuente normal de energia. deben 
entenderse como circuitos denvados crit1cos. 

Equípo E!éctnco de soporte para la v1da Equ1po electncamente al1mentado cuyr~ operac1on cont1nua 
es necesana para mantener la v1da de un paciente. 

Sistemas de emergencia: Un s1stema constitlJido por al1mentadores y circu1tos denvados que 
cumplen con los requenm1entos del Articulo 700. destinados a sununistrar energia alterna a un nUmero 
l1mitado de funciones consideradas vitales para la protecc1ón de la v1da y la &egundad del pac1ente, con 
restablec1m1ento automauco de la energia dentro de 1 O segundos despues de la 1nterrupc1on . 

Sistemas de equipamiento: Un sistema de alimentadores y circUitos derivados arreglados para 
retraSar la conexión automat:ca o r11ar•lléll a las fuentes de energ1a alterna y que summistra energia 
pnrr:'ord1almente a equ1pos tnfésicos 



S1stcma elecmco escr:c1ai Un 31s:e:.1a c:nsu;t.:~o pe: fuentes <Ji:ernas ae e11erg1a y todos los 
.SIStemas de d1s¡nbuc1cn conP.ctacio;. ~: eGLJI~'· ?\L:x·,'o~él• :~cs;:nado para ase']Uíar ~a continUidad d~ la 
cnerg1a eléctrica P<3ra ar8<JS espec•::co;s y f·.~:i,:.c~~r. L' ·~1sta!éH":1lrlles r1<:1 cuJr..-Jdo c!c la 3alud durar.te la 
:n:errupc:on de lél f:.:~_~r.te ·1CJma! C~f: ec:f:.r.;:,1 ¡ :d:l:l;•c· ·~e..;:¡n,¡r.~ p;:Jr<.J i!l<tl'OT1J::ar diS~UfbiOS cen:ro C:e lOS 
Sistemas 1nternos ae !a !ns:alac:on ei•.Jel;:,_;a 

SuperfiCieS conduc:orJs expuestas. SL:~e;:-JcJ~S .-,l,~ son capz,ces de transportar comente elecrnca y 
ias cuales estan desorote~tdas. ~Q er.cerra~~as o :·¡,J res0uardadas. y que perm1ten el contacto del 
personal L.:1 :!J:":ti.:r;:¡ la sah.i?.:1:zdcron ¡ recubr:m1entos Slíllilares, no se consideran a1slarnle11los 
Jdecuados, :1 me·~ os uue s~:::an ceí::fJc.Jr;os par;¡ ese t:so 

AnesteSICOs fl~mables G<J:;cs o vapores tr:~les como el fluroxeno. C!Ciopropano eter c!:·Jtnvl cloruro 
de eti!enc. e:er etils-no. y et:leno :os cuJies pueden fonnnr mezclas flamc:!bles o explos1vas c~n el a1re. 
oxigeno o Jases re=-aJad::s tales c-:.:no el ox1d0 nttrosv 

Areas con aílest~s;ccs tiamabics Cua1au1er ¿uea de la mstaiac:ón que ha s1do d1señad.:':l para ser 
usada en :a adrnmistrac1on de cualqLncr agente anestes1co Inhalador flamabfe. en el curso normal de 
una evaluacJon o trat<Jmlenro 

Comente pel1grosa. La comente total aue fltJye a rraves de una baja 1rnped;:3nc1a entre cualqUiera de 
ros c'onaLcto~es Jlslados y t1erra. :JJía ur. F;ego a.1ao o e cor1exJcnes en un s¡stema de energ1a a1slado 

Comente oei1grosa de ;J~L:: La ::.:o¡r:~::nte ¡:e::~grc;s~J ele ~..:n s•s:~rna a1siado con todos los d1sposrt1VOS 
conectaacs excepto el mon:to~ ae !a l1nea je als!amleJ~to. 

Corrrente pcl1grosa de! mon1tor LrJ comente p1.:i1grosa Ce la linea de a1slamH~nto del mon1tor 
solamente 

Corrrente oe11grosa total L<J comente pel1grosa c'e un ststema atslado con todos los d1spos1t1vos 
conectados a el. tncluyendo el mon1:or de la l1nea de a1slarrHento 

Instalaciones para el CUida ce de la salud Ec'1f1cios o partes de ed1f1C10S que con\tenen pero no es tan 
l1m1tadas a la ocupac1ón para f1r1cs ;ates como hOSfJi!Clles. cas¿¡s de enferrnena. mstalac1ones para el 
cu1dado y custod1a res1denc1al. ¡nstalac1ones para el cu1dado y superVISión, climcas. ofiCJiléJS médrcas y 
dentales, e msralac1ones ambulantes para el cu1dado de la salud, ya se~n fiJaS o moviles 

Hoso•tai Un cr.1f1CiO o parte de el usoao péHn el cu1daao mccjlco. pstquriltnco, obst~trico o 
QU1rúrg1co Un hosp1tal. stempíe que se use en esta Norma debera incluir hospttales generales, 
hospitales mentales, hosp1ta!es para tuberculosrs, hosp1tales para n1ños, y cualquier 1nstalac10n en la 
cual se provea curdado de pac1entes 

S1stemas <Jislados- Un ststema comprendiendo un lransformador de a1slam1enro o su equ1valente. un 
r¡,on1tor de lir.ea a1slada. y sus circUJtos conductores no puestos a t1erra. 

Transformador de alslamtento. Un transformador del t1po multidevanado, con el devanado pnmano y 
secundano fistcamente separados. que se acoplan 1nduct1vamente 

Circuitos de segundad v1tar· Un subSistema del sistema de emergencra, que cons1ste de 
al:mentadores y crrcUitos dertvados, los cuales cumplen los requenm1entos del articulo 700 y son 
usados para proveer necesidades de energia adecuadas para asegurar la segundad de los pac1entes y 
del personal. los cuales se conectan automat1camente a una fuente de energia alterna durante ra 
mterrupc1on de la fuente de energ1a normaL 

Mon1tor -de linea de aislamiento· Un 1nstrumento de pruebas diSeñado para comprobar 
contrnuamente la 1mpedanc1a balanceada y desbalanceada de cada linea de un circUJ:o a1stado a trerra. 
'f eqUJpado con un circuito de prueba mterconstrwdo para probar ta alarma s1n inclutr la comente 
pel1grosa de fuga. 

(El "mon1tor indicador de linea de aislam1ento" fue antenormente conoc1d0 como "rnd1cador de 
contacto a t1erra1. 

Casa de enfermeras. Un ediflc1o o parte de el usado para hospeda¡e. ¡unta d1íett1va y cu1dado por 
enfermeras. e.n una br~se de 24 horas. ¡:;ara cuatro o mas personas. quienes deb1d0 a 1ncapac1dad 
mental o ps1QUJca. oodr'1an e.star imposlbilttada::; para proveerse su prop1a segundad y necesidades. sin 
la asJstenc1a de otra persona. 

Las ca~as de enfermeras, de acuerdo corno se Llsan en esta Norma deben 1nciUJr casas de 
enfermeras y de convalecencia, rnstatac1ones para enfermeras cat1f1Cadas. 1nstalactones de cu1dado 
1ntermedJo y casas para personas de edad avanzada 

Estac1ones de enfermeras Areas designadas para proveer un centro de actividad para enfermeras o 
grupos de enfermeras atendiendo camas de pacrentes. donde las llamadas de los pacientes son 
rec1h1das. las enfermeras son despachaáas. are8S para notas escrrtas para las enfermeras. preparación 
de recetas de pacientes. y p:-eparr.~:c1ón ae med1camentos para la distnbuc16n de los pac1entes Donde 
tales act1v1dades se !levan a cabo en mas de un lugar dentro de una unrdad de enfermeras. todas esas 
rlreas separarJc.~s-son cons1derac1as como una parte de la estac1on de enfermeras. 
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,".l.re.:~s c-ara el cu1dac!o de pac1en:es Are¡:¡ o, r.c ~¡n;, IIlSt<Jinr,on pn.--a '=' cutGado <ie la salud en la cual 
e! Cuidado C:e los pacien~es es adm¡n¡str<Jdo / clt:slf,caao :orno ll:1<1 <1f·~~ de cu1ciado general orea Ce 
C'J1dadc GIIICO. y !uga.res con /n.:medJd. E::s 121 ~o:::,;JC'IiSJ~i!:dJ.d c!~l c~rer::>o de aarn¡n;strac¡on de la 
;ns:alaCTOn, designar estas arees Ce ,'"!c~e..-r:o co1· ~; l11JO de .;LHda~~o de1 paciente y co11 las Slgu1entes 
cJef1r.IC10nes de los t1 es íq:::os de areas 

¡1) ,;reas de CUidado general son :as .Je rr.t'iliTlar¿¡:. p::n ;Jél.C1r:o1:es. cuanos para auscultac,on, 
·:uar~os Oé.:P.=! tratarn1ento. clir.Jccs. '/ ~~cas s::nii<VC'", en los ::llf'!ies se PrP.tendc aue e! pac:1ente debe 
e::.tar e.1 con:a:::o con ars~os1:1'.'0S crc!:nanos t:-~IP.s como un ~lst~'Tlc:l dQ liJrnado a enferrr.eras, camas. 
electr1cas iJI-;--.oa;as S-2 2JS-:ul:aclon. telefon0s y ctr:;nosiltvo$. de <3ntrt•ten:mtento E'n t,'l.les areas. puede 
ser :am,.ten 'l·XES21 io ::;u e ios pacten tes se coner.ten a d1sposr!I'JOS clestrcmedlcos (tal como 
:er:-;-.. ::;cooer¡o~es. €::1ectrocarCIOgrafos. bomb~s de rJrene. n•on1tcres. o:oscop10s. oftalmoscopiOS. 11neas 
1n::-avenosas ;:>enfertcas. etc) 

(2) ,\reas de cutdado Ct !ir ca son aquciL?.s u;-:trlr~des r.e r:uldttdo especial corno· Unld<lc!es de 
cu1daclo 1nt~nsr•;o. unrdades de curdado de \as c.oronarras. \i1'ooré'I!Ortns rle angiOfJr(].fiA., \Jboratonos de . 
ca:errzacton card1aco. cuartos de expuls1on. cuartos de operactones. y áreas s1mtl<1res en ias cuales los. 
pacrentes 50n SUjetos a procedlmtentos trltens:•Jo::. y conectados a d1snos1:tvos ~lectrcmedrcos 

(3) '...u~ares hc."l'ledos son aquellas are<J-; eJe f:ul'lado ae pactenles que estan normalmente sujetas 
a condiCIOnes de humedad. tncl~yendo agua estancada en el p1so o areas mo¡adas o empapadas en 
forma ru:rnana 

Puntos de aterrt:;:amJento pélra equtpo dr; pactentes. un contacto o harra terr.1111a1. el cual esta 
destmado como ;::unto colec:or para puesta a t1erra red:.mdante de d!Spos1tivos erectncos. s1rv1endo en . 
la vec1ndaa de un pac1ente. o para aterrizar otros d1spostttvos. cor. obp=;.to de P.limtnar problemas de 
1nterfere."'1c1a e!ectromagneltca 

Vecznaad de un pacrente ArRa destmada no;rn,11mcnte p;:¡1 a el cu1düdo de pnc1enres. i<1 vec1ndad de 
u~ oac1cnte. es el espac1o r:on superftCJCS las CtJc:tlcs estc1r1 en contucto cor1 el paca~nte o un aststente 
que puede :ocar a! p<Jciente 7rptcamente en un cuartc de cactente. esto enc1~rr<.1 un espac10 dentro del 
cuarto al menos de 1 83 m mas alla del pemnetro ele la cilm:=J en su ub1CJC1on normal y extend1endose 
vertiCalmente a no menos de 2.29 m sobre el p1so 

Hcsp1ta! ;JSIQutatrlco· Un edtficio us.1do excluslvélmente pa;a el cu1dJdo ps1qu1atnco. en una base de 
24 horas con 4 o rnas pac1entes 

Punto de referencia a t1erra La barra a t1erra del ¡ablaro de d1strtbuc1on o del equtpo del Sistema 
éHslado que surr:1n1Stra energia al area de cu1dado del pac1cnte 

lnstalac1orres de cuidado y custodia residenc1al Un ed'lflCto o parte de e! usado para la atenc1on de 4 

a fj'IJS personas r.¡ue pueden ser 1ncapaces de su propta preservación debido a l1mt!aC10nes fis1cas o 
mentales. esto 1ncluye mstalaciones tales como casas para anc1anos. enfermer1a (CUidado para n1ños 
menores de 6 años de edad). e 1nS!rtuc1ones para el cu1dado de retrasa.clos mentales lnsta:ac1ones para 
cu1dados Ctul ncs e; u e no proporctonan la atcnc1ón sont1nua de pacrentes. no estm-: clasificados como 
tales 

Comoctos seleCCionados. El nUmero m1n1mo de contactos clectncos p,qra ut11tzar equ1pos 
normalmente :equendos para tareas locales o ·para las que generalmente se usan en el cu1dado de los 
pac1entes en caso de emergencta 

l!um1nac1on en lugares de trabaJO' Proveer e! m1n1mo de 1lum1nacron requer1do para llevar a cabo los 
traba¡os o tareas necesanas en las areas descntas, Jt1cluyendo accesos de segundad a eqUtpos y 
sum1n1stros, y acceso a las salidas. 

Instalaciones de rayos X (Régnnen prolongado) Es el regtmen basado en un Intervalo de operac1ón 
de 5 rntnutos o más. 

ln.o;talaciones de rayos X (Móvrl): Un equ1po de rayos X. montado sobre una base con ruedas u otra 
construcctón que le permtte ser movtdo m1entras pcrm:1nece completamente ensamhlndo 

Instalaciones de rayos X (Rég1men momentimr.o). Regtmen hasado en un Intervalo de operaCión. 

que no exceda de los 5 segundos. 

lnstalac:ones de rayos X (Portatll) Equtpos de r;1yos X que pueden ser cJrgados mnnualmente por 

una persona. 

klstalacrones de rayos X (Transportable): EqUtpo de rayos X para ser tnsfalado en un vehiculo o que 
puede ser desarmado para transponarlo en un veh1cu!o 

8. Alambrado y protección. 

517- - Aplicabilidad. La parte 8 debe ap!1car:.>c ¡¡todos lns lugares para el C1J1dado c1e la salud 

Excepc1on No 1. La parte 8 no debe aplicarse para oftcinas de negoc1os. corredores. salas de 

espera. oficmas méd1cas y dentales e instalaciones para pac1entes ext~rnos 

,. . 
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Excepc1on No 2 La parte 8 r.o debe apl1carse para areas de camas de residentes, cuyas 
1nstalac1ones deben estar de acuerdo con los Capítulos 1 a 4 de esta Norma 

517·11. Criterios generales de instalación y construcción. El f1n de esta secc1on es espec1f1car 
los Cíl\ertos de 111St~lac1on y meteCos ;!e a!ambrudo para mrni.-:11Zar los pe!1gros electncos por el 
;nan:en~r:11ento de suoer:¡c•.es cor",cuc•,oras expu-2s:as que puecen energ1.:arse y en las cuales el 
pac:enre puede tener contacto 

517-12 Métodos de alambrado. Los métodos d•; alambrado d~ben cumplrr con los Cap¡tulos-del 1 
<JI .: Ce esr<J i·lcrm¿¡ excep:o lo c;ue se men¡;:1or:a en esl8 c.vtict:lo 

517-13. Conexión a tierra de contactos y equ1pos clóctricos fijos. 

a).- .~reas de curdado de pacientes - En léls areas usadas oara el cu1dado de los pac1entes. las 
:er.~1.1ales de ;:JUesta a :rerra Ce wdos los contactas y todas las superfiCieS no conduc:oras de carrrente 
ce les equ:pos elec;rrcos fi,IOS que pueden estru E:n~rg1zados y su¡etos a contacto con personas 
i~nr:·.onando a mas de 1 OOV, Ceberan ser puestos a ¡,erra oor un conductor de cobre arslado El 
conduc1or ce puesta a t1erra debera ser seleccJonaco de élcuerdo con la tab:a 250-95 e Instalado en 
carJal1zacrones metal1cas con los conductores del c1rcu¡to denvado que alrmentan estos contactos o 
ec;urpo fiJO. 

' Excepc1on No 1 Donde se usen cables t1po MC, MI. o AC que tengan un conductor de puesta a 
:1erra a;sJaao no se requ1ere canalrzacron metalrca 

Excepc,!On No 2 Las placas met8ilrcas pueden ser puestas a tierra por medio de tornillos metalices. 
los cuales f1¡an la placa a la caJa de sal1da puesta a t1erra o a un dispositiVO de alambrado puesto a 
\rP.rra 

b).· Melados- En adrc1on a los requenmientos de la secc1on 517-13(a). todos los ClrCu!tos derivados 
. que .alrmentan las areas de cu1dado de pacientes deben proveerse de una trayectoria a trerra para 

comente de falla por medio de un s1stema de canaiiZClCión metál1ca o cable armado El s1stema meté.lico 
Ce canaJ¡zaclon o catle armado o un ensamble debe cal1f1Carse como un equ1po de retorno de t1erra. de 
acuerdo con la seccrón 250-91 (b) Los cables t1po MC y MI. deben tener una armadura exter•or de metal 
o .:::ub1erta que este 1dentJfrcada como un s1stema ef1c1ente de conex1ón a t1erra 

517-14. Puenteado de tableros de distribución. La puesta a t1erra de las term1nales de los 
equ10os tan:o normales como de cJrCu1tos esenc1ales utd1zados en la vec1ndad del pac•ente deben ser 
pÜenteadas con conductores de cobre aislados con seccwn no menor de 5 260 mrrf! (10 AWG). Donde 
hay mas de Cos tableros que s1rven al m1smo lugar estos conductores deben ser contmuos de un 
:aolero a otro pero se perm1te que se conecten para termmar en la barra de tierra en cada tablero. 

517-16. Contactos con terminal de tierra tierra aislada. Los contactos con termmal de tierra 
a1slada. perm1tldos en la secc1on 250-74 excepcrón No. 4. deben ser ldentrf¡cados. Tal 1denttf1cac1ón 
debe ser VISible después de su mstalac1on. 

NOTA. Es 1mponante tener cu1dado al espec1frcar el s1stema de contactos con termmal de t1erra 
a1s!ada. pues:o que la Impedancia de puesta a t1erra es controlada sólo por medro de conductores con 
..:onex1on a t1erra y no se beneficia funcionalmente con nmgún otro trayecto paralelo con conex1on a 
t1erra 

517-17. Protección contra fallas a tierra: 

a) Alimentadores.- Cuando los medios de desconexión princ1pal de la acometida están prov1stos 
de protecc•ón contra fallas a tierra. se debe proveer por lo menos una o mas etapas de protección hac1a 
la carga en caGa uno de los alimentadores Tales protecciones estan formadas de d1spos1tivos contra 
sobrecomente y transformadores de comente u otro equ¡po de proteccron eqUivalente. que provoque la 
apertura de los dispositivos de desconexión del alimentador. 

b) Selecttvidad.- Las protecc1ones contra fallas a lterra para la operac1ón de ros mediOS Je 
desconexion de la acometida y el alimentador deben ser selectivas, de manera que la falla a t1erra abra 
ei d1spos111vo del al1mentador y no el de la acomet1da. SI la falla esta en el lado de la carga del 
d1spos1t1vo del al1mentador Se debe prever una separac1ón de 6 Ciclos. por lo menos, entre las bandas 
de desconex1ones de la acometida y de los alimentadores El tiempo de func1onamiento de los 
d1spos1t1vos de desconexión debe ser considerado al determmar la separac1ón entre las dos bandas, 
para una prec1S1on de 100% de la selectividad 

Vease la nota de la seccrón 230-95 para la transferencra a fuente auxiliar cuando se ut1llzan 
metodos de prc:ecc1ón contra fallas a tierra. 

e) Pruebas. Cuando el equipo de protección de falla a tierra es tnstalado. debe ser probado para 
asegurarse que cumple con el inc1so b) de esta secc1on 



517-~8. Areas de Cuidado General. 

a} Circu1tos local1za~os en c.:t~Ms · CéHia ;;.lm<J d~CF"! ser Jl1mentada por cuando menos dos 
CirCuitos derivados. o al menos uno ~~esde e1 la~- 1 t·!IJ del srs:t2r.-·.::! norir.:JI Todos los ctrcu.tos denvado::;. 
Gel srstema normal Ceoen orrg1narse r!el!ll!smo :ani·.:-ro 

Excepcrón No. i Un cHCUI\O auc ,:~lirnt:ílte !'"<~larne;11e '.1 ur:a 3airda o contacto para un propósrto 
especra! tal cor::.o una salrda pao?. t:·it.rpo 'J•~ ~.Jyr.r; :< ;JOL~d:li no se requrere que sea allmelltado desde: 
ci rnrsrr.c :a alero ce drstr;bucron 

Exceocrar, ~~o 2 Crrr.~cas. o:1cr;1as r;~ecrc,ls e aen:alc·s. centros r!e diagnostico ps!quratra. 
arcgad:cc.ro:--•. 110s¡::rtales ce í8h3~rl;t~cic::. •-:s:co.::~cta Ce:! cLo~todrd. deber. segurr curdadosamente los 
requerimrentos de 1.;¡ se ce ron 517- ~O 

b) LiJcaltzacron de corllaclüs )L:nto a cama~ .:Jda cama de pacrente. debe estar orovrsta como 
m1nrmo de cuatro contacto::; elles r:i~oera11 se; c~l trpo sencillo o dupleA o una comb1na~ron de éstos 
Todos los contactos c.Jeber.:tn ser tipo "grado hosprtal" y as1 rdF.!n!Jftcarlos. · 

Cada contacto debe estar pL.:ec;to a llerr~1 por medro de un conductor de cobre arslado, de acuerdo 
con la tabla ,~o 250-95 

Et.cepcron 1'Jo 1 Los hosprte.les :)Srqu:dtrrco~ ele drog.JdiC::.:ion y de r~nabJiitac1ón deben reunrr los 
requerrm1entos de excepct:)n de Id seccrór1 51 7- ¡O 

Exceoc:on No 2 Los cur~rtos de segundad p:;rc¡u:at~rca no requteren sal1das de contactos 

NOTA Si no se ha pensado que sean rnmP-dratamente reemplazados los contactos por "grado 
hospital" se debe preparar para contactos "grr:~do hospl\al" cuando se modrfique su uso o se renueven 
los contactos 

e) Srtro de Pedratr1a · Los contactos de 15 y /:0 A , 127 V aue alimentan clreas de pediatria deben 
contar ca., una protecc1on resistP.nte Para el oropósdo de esta secc1ón. tJn contacto con protecc1ón 
resiStente esta constru1do dr. !al forrna que evrte r~l far.rl Jcceso a las partes energtzadas 

517-19. Are as de Cu1dado Critico. 

a) Localrzac1on de c1rcu:tos en camas de pac1entes- Cada cama de pac1ente debe tener cuando 
menos dos c1rcurtos, ur.'J o mas dei srstenoa de ~rnergencra y uno o mas de uno del Sistema normal. 
cuando menos un ci~curto de emergencia debe estar localizado en el srtro de la cama. Todos los 
crrcurtos del Sistema normal deben estar en un mrc;mo tablero Los contactos del srstema de emergencra 
deben estar rdent1ficados. y tambren debe rndtcar el tablero y el nUmero de circurtos de ellos 

Excepc1ón· Un c~rcu1to que s1rva para L.:n contc1cto especral o equ1po de areas de cuidado eritreo 
puede estar a!trnentado por otro tablero 

b) Contactos localizados en cama de pac1entes • Cada zona de cama para pac1ente. debe estar 
provista con un minimo de sers contactos. puede ser tipo sencrllo o doble. o una combmación de ellos 

. Todos los contactos deben de ser del t1po "grado hosprtal" y estar a si certrficados. cada contacto debe 
. de. estar puesto a tierra a un punto de referencia a trcrra por med1o de un conductor a1slado de cobre 

e) L1nea para puesta a tierra en la vecrndarl de pac1entes (opcional)- Se debe permlttr un punto 
para puesta a t1erra en la vecmdad del pacrente Este punto. puede contener uno o mas conectores 
preparados para ese propos1to. Un conductor de equrpo de seccron transversal no menor de 5.260 mrrf 
(No 10 AWG). debe ser ut1lrzado para rcferrr a trerra la term1nal de rodas \as l1erras El conductor a 
t1erra debe perm1t1rse que sea radrar o en anillo se~un convenga 

NOTA. Cuando no sea pos1ble refem a trerra el equipo drrectamente. es •mportante que la d•stanc1a 
entre la tierra de referencia y la linea de t1erra sea lo mas corta pos1ble. para minim1zar cualqu1er 
d1ferencia die potencial. 

d) Pu8-sta a tierra del tablero.- Cuando se trene un sistema eléctrico de distribución pu~sto a 
t1erra. y se usa ya sea canalización metálica o caPie t1po MC o MI la puesta a tierra del tablero o 
interruptor. debe asegurarse por una de las S1gu1entes maneras en cada term1nación o punto de umón 
de la canalización o del cable 11po MC o MI: 

1.- Un conector de puesta a t1erra y un punte de unron de cobre dimensionado o firmemente 
conectado al conector de cobre del ta.maño y de acuerdo con \a secctón 250-95 con el puente de umón 
conectado a la un1on de la cub1erta o a la barra de t1erra del tablero. 

2.- La conextón de canalrzac1ones o de cable t1po MC o MI por medio de term1nales roscadas 

3.- Otros accesorios aprop1ados tales como puentes de umón o conectores. 

e) Técnrcas de protecc1ón ad1cronal en áreas cri11cas (opcional). En SIStemas a1slados de petenera. 
se puede perm111r su uso en areas de cu1dado crít•co. y sr s~ usan los equipos de sistemas aislados de 
potencia deben ser cert1f1cados para ese proposllo. y el s1sterna debe ser diseñado e rnstalado para 
estar de acuerdo con la seccrón 517·160 
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Excepc1on· Los Indicadores audtbles y VISibles Ce la l1nea a1slada del mon1tOr se perm1te que se 
local1cen en la estac1on de enfermeras del area que sea alimentada 

f) Puesta a t1er~a del s1s:ema a1slaoo de potenc1a Cuando una fuente de potencia a1slada no 
::;uesi.a a t1erra sea usada y se l1m1te :a pnmera ;alla de comente a una ba¡a magnttud. el conductor de 
:terra asoc1ado con el C1rcu1to secur.dar1o se permtie que salga de la canaltzacion de los conductores de 
potenc1a en el m1smo ctrcu1to. 

:"JCT.:. r'-.lgu:~as '-'eces es permti1do que se lleve el conductor de lterra fuera de la tuber'1a. s1 es 
seguro GUe los cund:..Jc:ores de potenc1a sean provrstos de una ptoteccrón de una segunda falla a tierra 

g} Con!actos puestos a t1erra para un proposJ!O esoec1al El conductor puesto a t1erra para equ1po 
ael orO::J:JsJ:o es¡:;e::1al ial como la operación ce un equ1po movll de rayos X. debera estar extendidO 
hasta el punto de referencia a tierra del c1rCu1to para todas las probables localizaciones alimentadas 
desde el contacw. Cuando este circuito se alimente desde un s1stema con tierra a1slada. el conductor 
ele !rerra no se requ1ere que vaya con los conductores de potencia, ahora b'1en, la terminal del equ1po 
puesto a t1erra desde un contacto espec:al para ese propósito. debe estar conectado al punto de 
referem:oa de t1erra 

517-20. Locales Húmedos. 

a) Todos los contactos y eqUipos f1¡os dentro del area del local húmedo deben tener una 
protecc1on para el personal con interrupto~ de falla a t1erra. si la interrupción de potenc1a bajo ba¡o 
condiciones de falla puede ser tolerada o debe ser alimentado por un ststema a1slado de potencia si tal 
mterrupcion no puede ser tolerada 

Excepc1on En Circuitos que alimenten solamente equiPOS de dtagnóst1co terapeuttco se puede 
perm1t1r que sean alimentados desde un serviCIO puesto a 11erra normal, s1stema a una o tres fases 
prOVIStO de. 

a} Conductor de t1erra y CirCUitO aislado que no ocupe la mtsma canalización. y 

b) Todas las superfictes conductoras del equ1po sean puestas a t1erra. 

e) Cuando se use un s1stema a1slado de petenera, el equ1po debe estar certificado para ese 
propos1tO e instalado de tal manera que cumpla lo requendo en la sección 517-60. 

(NOTA) Para los requenm1entos para la Instalación de albercas terapéuticas vea la parte F del 
articulo 680 

C. Sistemas Eléctricos Esenciales. 

517-25. Alcance. El SIStema eléctrico esenc1al para estos lugares comprende un ststema capaz de 
Jroveer una cantidad limitada de serv1cio para alumbrado y fuerza los cuales son considerados 
esenc1ales para la seguridad de la vtda y consecuentemente cesan esos procedim1entos durante el 
trempo normal en que el serv1cio eléctnco se interrumpe por cualquier razón Esto mcluye clinicas 
méd1cas y ofic1nas dentales, enfermerías, hoSpitales y otras clínicas de salud. 

517-30. Sistemas esenciales para hospitales. 

a) Aplrcacrón.- Los requerrmienlos de la parte C Sección 517-30 hasla 517-35 deben aplrcarse en 
hosp1tales en donde es esenc1al el sistema electnco. 

b) GeneraL 
1 )-- El sistema eléctrico esencral para hosprlales debe eslar compueslo por dos sislemas separados 

capaces da suministrar una cantidad limitada del servicio de alumbrado y fuerza considerado esencial 
para la vida, segura y efectiva durante el 11empo que el serviCIO electrice normal es mterrumpido por 
cu.31quier razón. Estos dos sistemas deben ser el sistema de emergencia y el normaL 

2).- El s1stema de emergencia debe de estar l!mitado a circUJtos esenciale~ para la vida y cuidado 
crrtrco. Estos estiln designados como circuitos denvados para la "seguridad de la vida" y circuitos 
derivados para la "carga critica". 

·3}.- El SIStema debe suministrar energía al equipo eléctriCO princ1pal para el cuidado del paciente Y 
la operación báSICa del hospital 

4).- El numero de rnlerruplores de lransferencia usados debe de estar basado en la fiabilidad. 
d1seño y consideraciones de carga. Cada crrcuito del sistema eléctrico esenc1al debe de estar 
alrmentado por uno o más de los inlerruptores de transferencra mostrados en los dragramas 517-30(1) Y 
517-30(2). Se permite que un mterruptor de transferencia alimente uno o más circuitos o sistemas con 
la demanda méixima o el s1stema eléctrico esenc1al de 150 KVA como se muestra en el diagrama 517-
30(3). 
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e) i=\eat:<:-crrl.lren:::s .-::e c'lélili::íi:l:J,J 

1) Se~ar;;.:rón .:e o:rns Ci~'::·r:c:'", ~.:-¡ :.:í:.-... :·.o n,-..-.:<~r:r. de ":;egu;;rJad ce la vrda" y el deri'Jado de 
"c;;;¡íga .:rr:rc~" del s•s:er:~a (te .::!':~:;r(:s-·~·-·c; d·.~~·:' ::.::2 :,•;r r:oJrnp!ct;H':"~en¡e ,,od.ependrente de cualqurer otro 
;¡:an~;;r.JíJD o cqurpo •; :;o .:.:~hr: ~.·,: ;:;¡ . ., •"'.rl i;:.~. :·-.rs ,1·, :::aílCI',r;:ac:or.¡~s ca¡é'is, con:ac:os. o gabrnetes. 
¿;:.:-:)¡::;o l::o s:<JLiient~ 

Cl.- :ntr::rruptores c!'3 •,rans~r.:-e;,cr;;¡ 

h.- Cn !arroparas Ce sa!.da~ ¡¡e r:'l":(!r:::;t=•nc·2 nlrn~.:;nt;:¡Cas por .-~os fuer,tes 
e- E•1 r:é'l);:'·" C:0;'',:.:or~;s ~'~ itJn·.;-:;uas r!2 :;;:}i:<lns de: r;:nr.rg8ncra nlrmr:ntadas fJOr dos fuentes 
_:::; rl:.'1:11;";:;ltO ::2 ;·,s •::rg:r!)n.S c::t;l ~-:;(:;:~:CIC r:ut :."1Ct:¡Je :,~ .":1!Srna canalrzac:on, ca¡a O gab\ne'1e de 

J~:-·:s e:·. cu:.:.s GL:P. "•O s~a ::cu:-~ e; ii srs¡~--~~·J r:c; ''tl>~r,-:•·:·c:a 

2)- Srs:(.·::~J. .-.. .,:;:;r:o ·!~ ~.-):c;-.-:::d ~lr-lr~c:J .;i o;¡s:·::r~-:.J <'itS!arJJ de ¡:¡otcncta esta tr.st¡:¡lado en alguna 
.- ~ :o;:= .~rc·2~ ca~,1::; ~n :.; s::--:.:.cr~ S: 7 -33 .. 1Ji 1/ ':' (<1){~! caca :;rsa~ma detJe ser alm1enrado por un ctrcurto 
~.-:",,(:L.ai ~.:r' altrilC.":?." .... ~:;,1 c;.1:']?. 

3) • ::;:.:-,: .~.--::c:o ··:c::c<::."'1:::r~ :;e: _·,¡s:·~:-.~;~ "~r: ·-::r:lcrgr::-h-::rl :=1 ,11arT:Drado Cel Ststema de emergencra para 
-··· :1c:s::!.2l c-=-·r,~ ce; c:::.télt r:.rct.::~J:c.; :::e.:.,r.tc;::~r:l-~nte J'<:'r la 1ns~alacron de C¿]nalrzac1ón metalrca 

~ .(i,e,:--,.: r1: ~ :~::. 1 Las ;¡:rr~1~:~:cJc::o:~es con C--10!c ;::~xrble u otra alrmentacton de equrpo conectado al 
s.s:ei1'-: at:. :;"v:.·:;cr::::t?. liD rcc.:..r:cr-2 (¡,;,~se: ~:K.ierre ~'l :::analrzac,vnes rr.ettl!rcas 

C' ..::c.~:::CiG'l >;o 2 Los c:rct!:los :,~;c:ttrlCLJnc:; r;c los irur-,sformadores de comun1cacton o de 
::.,::~C.:t·t~l·::c:·, r'.) s:" -c_c;u.~~-c: C1uc cz.:t:··· ence~;;:rJ:-1s r;•1 r_,lnJI:zac:onps SC!Jltn se esoectf1ca en el capítulo 

;:;; a 
~.~c¡;;::..:Gil >!:J 2 El luoo "\grl!o :10 ro:et.,-!irco ,:.::dula 80 es!á permrt1do excepto para CirCUitOS 

:l<:rtv;:¡jt-.s r:e .Jre::~s de cu1cac:o r.e ;::;1c:entes • 

f.:xr.epc10n No ¿ t:.n r.cn<Je cs'i.e empotr;1co E'll c:nncre!o no menas de 50.8 mm se perm1te la 
u\,:rzacron Ce ~·.:bo P\JC cedula 40 excep!:) en ~-:rc:urto:; derr'JJ.~Os de áreas de cutdado de pacrentes 

NOT~ 1/e-c. 1:::~ Secc1on 517-iJ\l)J pa.".?. u-:ql:CJ:m:•:)ni05 c!0 conexion <1 uerra adiCIOnal en áreas de 
-:~J•(j;..¡do de pac1entes 

d) Cur:uctaac ~el ,;rs:cma_- ~~ :;rs!em:=t f~lec!nco r::;sencrdl-debe tener una capac1dad adecuada de la 
!;'-''f-·r,·; ~!cmr1.l:.la par.:1 1:1 o;:¡erac18n :ie :ndas l;r~ frrn(".IOn¡;s y equrpos que sean alímentados para cada 
S,S\CI:liJ y deíi'.'3CIÓI1 

517-31. Sistema de emcrgencict.- /..,que::lla.s ~;rnc:nne~ c:e cuidado de pac1entes que dependen del 
;.¡:::~~~.-ad'' o EJ;Jt:.:ra:os :-::ue ::;:¡n conc:t.Jdas al s1stema Ce e,,crgenc1a deben estar C1vrd1dos en dos 
c:1 cc::;.Js ohlrºawrros el r:¡rcu;:o r:-:: ·'ser;L:nd<:td de la 'Jida" y el c1rcuíto de ··carga crit1ca". descnta en la 
se-:..c;¡.x; 517 ._-;.2 '! 517-33. 

!...0s :.:rrc~t!:os cieo1vaCos ':.li:::i ststen~a de emcrgencra deben de estar 1nstalados y conectados a la 
::.Jt;:ltc alter:~a de alrment,::¡c1on. de manera que lr~s func1ones aqui espec1f1cadas para el SIStema de 
·_::n~rqetJcra .-:eocn ser automatrcamente restablecidas nara operar dentro de 1 O segundos después de 
la tnler~upcíón de la fuente normal 

517-32. Circuito denvado de seguridad de la vida. 
Nw.suria (lt~a func1o11 que las listadas en las incJS()S (a¡ <JI (0 dchNan est<1r conectados al crrcu1to denvado 

(~8 segu~;daa ce ,•tda El crrcurto c!err ... ado de :1c9undad de v1da del sistema de emergenc1a debera al1mentar 
líls r;rgtHcntes conceptos· alumnrado. contactos y Gquipo 

a) l\umtnac1on de los medios de escaOJe. llumtnac1on de los med1os de escaoe. tales como el alumbrado 
·e:-;ut:rrdo para corredores. pastllos. escaler.1s y acceso ,1 puertas de salida y todas las v1as necesanas para 
1.:egar tl las saltdas. Se permrte un arreglo Ce conmutacJGr par:1 transfem alumbrado de pasrllos de pac1entes 
~-r, los nosprtales del CirCUitO general de rlurnmaclf)n MI de t1urninac1on nocturna. Slémpre que solamente uno 
~:e lo::. aos cirCuitOs pueda ser seleccionnrla y que :,mbas fuentes de energta no puedc:m mterrump1rse a la 
·.·ez 

b) Señalización de salida Señales de sahc1a y scñ<~les hacr.:3 las sal1das 
e) S1stema de alarma y alerta. Los s1slemas de alarrna y alerta. Incluyen· 
1) Alarmas de incendio. 
2) 01sposít1vos de alarma eléctr1ca de flu¡o de agua conectados al SIStema de roc1adores 
3) Olc;ocsltiVO automatices de deteccíón de llamas. humo o productos en combustión 
4) Alarmas requendas por los s1stemas usados en la tuber'la de gases med1c1nales no flama bies 
d) S1sw:nas de comunrcacion. StstemMs de comun1cac1ón en hospitales. donde se usan para transm1ttr 

rns~rucc:ones aurante condiciones de emergencia 
e) Loca1 e el grupo ger.erador Alumbrado del cargador de batenas para -las un1dades de alumbrado 

altmentados por batenas y contactos seleccronados .en el local del grupo generador. 
f) Elevadores. !lum1nac1ón de cab1n;:¡s de elevadores, sistemas de contr-ol, señal1zac1ones Y 

comunicaCión 
NrngUn serviCIO diferente a aquellos mencionados desde (a) hasta (f}. deberá ser conectado al ctrcuilo 

Ge.rlvado de segundad de la vrda. 
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517-33. Circuito denvado critico. 

a) ,.C..Iumbrado del !ugar Ce :raba¡o y cor.t3cios selecc:onaCos. El Circuito denvado crit1co del s1stema de 
emergenc1a abastecerá energ1a para el alur:lbradu Cel iug~Jr ce traba¡o y equ1po f:¡o y Circuitos espec1ales de 
all:~lentacJon y contac~os selecc¡onacos que 51r1an las s.gu1entes areas y functones relacionadas con el 

· CL:tCaCCI r.e ;Jactentes 
1

) Locales de ar',estesta solo el a!t.::r.hrado del lugar de tra!:lajo y todos los contactos y equ1po fqo 
2) Los SIStemas a1slaGos de er.ergia requendos en c:?r:1bli2r.tes espec.ales. 
3) . ..:..re as Ce Ct.:tCaCo ;:;ara el ¡.;ac1ente ,'..lumbracv r!e: I:.Jc¡cu Ce traoa¡o y contactos selecctor.ados en: 
a. .:.r:::cs ce ¡::ed1a:ria 
b. AreEJs a e ¡:¡reparac:o!"'l med1ca_ 
c. Aíeas ae expenC:o Ce mediCinas. 
d. P.reas seleccionadas en !as areas de rec1en nac1dos 
c. Aoeas de ca:nas de os:au1atna (o1r.1:1r !os ccntac:os} 
f. Sa1as Ce tra:a."liJen:cs_ 
g. ?uestos Ce enfermeras 1,2 menos que esi.~n adecuadamente alumbrados por las lamparas de los 

ccrreaore5) 
4) Alurnoraco adJc;c.1al especJal¡zado y contac\os en lugares de cuidado de pac1entes. donde se 

neces1ten 
S) S1stema de "llamada de enfermeras". 
6) Banco o e sangre. de hueso y de teJidos 
7) Salas y armarlos para centrales telefomcas. 
8) ilummacJón del lugar de trabajo, contactos y cJrcuJtos espec1ales de energia para: 
a. Camas Ce cu1dados generales( al menos un contacto duplex por cuarto de pacuintes). 
b. Laboratorios de ang1ográficos. 
c. Labora tonos de catetenzac1on cardia:a 
d. Un1dad de cuidada corona no. 
e. Areas o salas de hemodialis1s. 
f. Areas de tratamientos en salas de emergenc1a. (seleccionados)" 
g. Laboratonos de fis1ologia humana. 
h. Untdad de cuidados 1ntens1vos. 
i. Salas de recuperación post-operatona. (seleccionados). ~-

9) llummac1on ad1cional del lugar de trabajo, contactos y cJrcu1tos espec1ales de alimentación 
necesanos para la efect1va operac1ón del hospttal. 

Motores de ventiladores de extracc1ón monof8stcos fracctonanos !os cuales estan interconectados con 
motores tnfas1cos en el equ1po, se perm1t1rá que es ten conectados al c¡rcUJto denvado crítico_ 

b) Sub-diVISión del circuito denvado cnt1co. Esta perm1t1do d1v1dir el c1rcuJto denvado enlice en dos o 
mas ctrcuttos denvados. 

NOTA Es Importante analizar las consecuencias de alimentar un í3rea, solamente con el circuito denvado 
de alt'mentacton de cwdado critiCO, cuando la falla ocurre entre el área y el interruptor de transferencia. Alguna 
proporct'On de potencta normal y cnt1ca o de la alimentac:on critica. desde un Interruptor de transferencia 
separado. puede ser apropiada. 

517-34. Conexión del sistema de equipos a la fuente de energia auxiliar. 
El ststema de equ1pos debera ser instalado y conectado a ia fuente auxtliar de tal manera que los equ1po 

de5cntos en la sección 517·34 (a) sean- puestos automaticamente en operación en un intervalo de !lempo 
apropiado. s1gutente a la energizac1on del sistema de emergencia. Estos arreglos también proveerán la 
conex1ón subsiguiente de los equipos descntos en la secctón 517-34 (b). 

a) Conex1ón para equtpos de retardo automático Los s1gu1entes equipos deben estar arreglados por 
una conextón de retardo automático a la fuente de energia aux11ta.r. 

1) S1stema central de succión, Slrvtendo func1ones de C1rug1a y médica. incluyendo controles. 
D1chos SIStemas de succión están permitidos en el CirCuitO derivado critico. 
2) Las bombas de desagüe y otros eqwpos cuya operación sea requerida para la segundad de 

aparatos mayores, Incluyendo sus sistemas asociados de control y alarma. 
3) S1stemas de aire compnm1do que sirven func1ones qu1rUrgicas y méd1cas, mcluyendo controles 
Los equtpos menc1onados antenormente pueden ser dispuestos para una acción de secuencia automática 

retardada a la fuente de energia auxihar par prevemr una sobre carga en el generador, donde los estudios de 
tngenteria 1nd1quen que es necesano. 

b) Conex1on p~ra eqUipos de retardo automátiCO o manual Los siguientes equ1pos deberan proveerse 
de conex1on. b1en sea de retardo autom3!1co o manual, a la fuente de energia auxiliar. 

1) Los eqwpos de calefacc1ón para prever calor a las salas de operac1ón de parto, de laboratorio, de 
recuperación, de cu1dados ~ntensJvos y cuidados coronanos, de pediatria, cuartos de aislam1ento por 
1nfecc16n. urgenctas, areas de tratam1entos de emergenc1a y salas generales de pacientes. 

Excepcton· En los cuartos de pacientes y habitaciones de a1slamiento por infecc1ones. durante las 
Interrupciones del summ1stro de la fuente normal, no se requema calefaccion en las condiCIOnes sigUientes: 

·' 

': 
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a. S1 la !':!m;:Jeratura extern3 de C1seño es mavo~ Ce -6 7nC o 
b. S1 ia !emperatura externa Ge d!seño :::s ;n~n.Jr cue -5 :~·=:. ;::uo se d1soor.e de un( os) cuarto(s) para 

c~bnr las necesidades de todos los pac:entes reciu:rlc:;. e:1:o:1::es s0iamen:c tal(es) cuarto(s) r.eces1ta(n) 
calefacc1on. o 

c. La JnS!I!UCIOn es serv1da par una fuen:e Ca~:e r!8 cn~rsia cerno se des~~~he en ra secc16n 517-35 e). 
2) Los ascenso;es selecc!ona::los par-3 p~0corc1rJ1iJí s'=rv1c;cs 2 :::ac:cn!es er;tre salas de c1rug 1a, salas 

de oarto y planta ba¡<J durante una rnterru.cc1on ::!e 'ra ~,:ente .-.arma! 
En las casos dor:de una mterrupc1ó,'l da la fuer.te normal :::ro·.¡oqu¡; u:1a: paraC~ de ascensores entre p1sos, 

se deber21 PíD'Jeer Interruptores de transferencia aue perm1ta.1 81 fu.'lCIOn21m1ento temporal de cualqu1er 
uscensor cara peder sacar los pac;entes u otr;;s pusco.r~s r:u~ IByan quedado atrap3das 

3) S1s:ernas de SUr.linJstro ce 'tenn!acJón y extré'cc;an ~;:na s.al<1s de Cirugía. salas de parto. ped1atria, 
cu1aados ·¡;lle:'lsi'/OS, cu1dados coronarii)S, enferrner:3. sé'llélS rJe .:-lrSié11'Tllf'H~to de cuarentena. areas de 
:ratarrorento c:e erners:enc1a y las cam;::anas de ·:en\JiacJC:l de los labaratoriJS. areas de rned1cma nuclear en 
danCe se use rr:atenal radract:vo. e\'acuac1cnes de ox1dc erdeno y anestc.s1a. Un1daCes de cu1dados 
especrales n:smsr'JOS 

4) Le cales ce serv1c1c ilrperbancos 
5) LJca:es ae serv1c1o h1oabáncos 
6) Puelias operadas autorr.atJcamP.nte 
7} Un mín1mc C:e autoclaves cue func1anen elec:rJcamente pueden ser arreglado por cualqwer conexion 

autamclt1ca o manual a la fuente auxllrar 
8) Otros equipos seleccJo:--,ados pueden SP.r al1mr:ntadtJs por el s1stema de equ1po 
517-35 Fuentes de potencia. 
a) Dos fuentes de potenc1a 1ndepend1e~tP.S Los Sistemas eléc:ncos esen¡;:1ales deberan tener un 

:1"1in1m'o de dos fuentes de potenc1a Jndepend1er1tes Una fuente normal que generalmente aiJme:1tará todo el 
s1stema elec:nco y una o mas fuentes auxiliares para uso cuanao el serv1c1o normal sea mterrumpido. 

b) Fuerae auxil1ar de potenc1a La fuente auxdr.Jr de 8limentac1on estara formada por uno o varios 
grupos de generadores accionados por alguna clase de fuerza motnz y ub1cados en dependenciaS del 
m mUeble relacionado. 

Excepc1on. Donde la fuente normal esta formada por un1dad€'s gener~doras ub1.cadas en dependencias 
del mmueble. la fuente aux111ar puede ser otro grupo generador o un sCNICJO de energ1a eléctnca exterior 

e) Ubicac1on de los componentes del sistema eléctrico esencial Se deoc cons1derar CUidadosamente la 
ub1cación de los locales donde se encuentren los compo11er.:es ae! sistema el€ctnco esencial, para min1mizar 
~nterruoc1ones causadas por fuerzas naturales comunes en el arca (por e¡emp!o. tormenta. mundac1ones. 
terremotos y nesgas creados por estructuras o actiVIdades contrguas) 

Tamb1en se debera considerar la pas1ble 1nterrupc¡on de los serv1cios electncos normales. coma resultado 
rle causas s1mJiares. así como la 1nterrupc1on del serv1c1o eléctnco r.ormal deb1da a fallas internas de 
t~lambrado o de los equ1pos. 

NOTA. Las Instalaciones cuya fuente de potenc1a normal, I?Sté a11mentada por dos o más acomet1das de 
ros serviCIOS públiCOS tienen mayor confiab!IJdad en su servic1o electrJCO normal que aquellas que tengan una 
sola acometida. 

Tal fuente doble de potencia normal cons1St1ra de dos o mas acomet1das de seNJCIOS eléctricos 
cJIJmentados ~or grupos de generadores separados o por una red de distnbuc1ón de energía. que tengan 
múltiples fuentes de allmentacrón y estén mecán1ca y eléctncamente separadas de tal manera que una falla 
entrP. las inst¿:¡lac1ones de la instituCión y las fuentes generadoras tenga poca probabilidades de provocar la 
¡nterrupc1on de mas de una de las acometidas. 

517-40.- Sistemas Eléctricos Esenciales para lugares para enfermeras y de cuidados limitados. 
a) Aplicac1on. Los requisitos de la parte C. secc1ones 517 -40(c) a S17 .44 se apl1can a los lugares para 

enfermeras e mstalac1ones de cu1dados limitados Los lugares que cumplan con la secc1ón S 17~ 1 O. excepc1ón 
3 es tan excentos de estos requenmientos 

b) Centro de hosp•taiJzacJón. Los lugares para enfermeras e 1nstalac1ones de cu1dado l1m1tado que 
oroporcionan serviciOS de hospitahzacJón deben cumplir con lo requendo en la parte C. seccrones S 17-30 a 
517-35 

e) Instituciones adyacentes a hosp1táles Los lugares para enfermeras y las Instalaciones de cu1dado 
l1m1tado que estén adyacentes a un hosprtal les es permrl1do tener su sistema eléctrico esencial alimentado 
por el hosp1tal. 

517-41. Sistemas eléctricos esenciales. 
a) D•sposicrones generales. Los SIStemas eléctricos esenc:1ales para hospitales de curdados intermedios 

y los de asrstencia médica a pacientes de larga estanc1a deberán estar comprendrdos en dos circUJIOS 
derivados separados, capaces de suministrar un servic1o l1m1tado de a!umbr~do y ~uerza, e_l cual .~s 
cons1derado esenc1al para la proteccron y la segundad Ce la vrda y p.::~ra la operac•on efect1va de la .nstHUCIOn 
durante el t1empo en e1 cual el servrc•o normal de electncidaq sea mlerrump•do por cualquie~ razón. -~stcs dos 
urcu1tos separados deberan ser, el C1rcu1to denvado de seguridad de la v1da y el c1rcwto denvado cr1t1co. 

b) Disyuntores de transferencia. El nUmero de disyuntores de transferencia por usar debera basa~se _en 
la confiabllidad. el diseño y las cons1derac10nes de carga. Cada C1rcu1to denvado del Sistema electnco 
esenc1al debera ser servido por uno o mas disyuntores de transfe~encia como se muestra en los diagramas 
517-41 (1) y 517-41 (2). Se permitira que un d1syuntor de transferer.c1a sirva uno o mas CirCUitos denvados o 
srsiemas en un centro pequeño. con una demanda maxima en el sistema electnco esenc1al de 150 KVA. 
Como se muestra en el diagrama S17-41(3). 
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e) Capac¡;jad c!el srstema El srs:ema electr:r.:;r, r;senc1JI Ce~cra ten12r l:r.a CcJfi<:lC::::brj aCecuada or:~ra la 
'J:Jer~l':l:::~ de :ecos los sernc:cs y -=~:...JpJs que ser:::¡r. .;;i·~entac.Jos por cada cJrc~:to den·Jéldo a un t1~moo 

d) S¿parar:,on Ce otros -:·,r:::JJics El cli'::uotc ~!::r:vac:: Ce segund3d de la '.'Jda debera ser :otalmente 
,:::c;;A,:(!:er~~e e~ !os st.:os equr¡:os y 110 r.F:b..::,·.¡ '.n:"3r e·~ los r.lJSJT1J'; canullzacJones. ca¡as ~-:e D<JSO o 

r::;:;;;.;-:.--~:~s Ce es ctJO:i aiCJm~rados excc;:;to c:1 iJs :~1::.os sr0~:'3n:·::!S 
1) ;::::, dr~vu:-:;o;es e! e ;ransferen:1<1 
~J ·- :~~"":.,::::-;;s ·.:<C! -2:11erc;e:•c:¿¡ o sa:td; ailr:~c:::.::;S.o~s desee des f~:c~itJS 
~.) -..:.·~ c;::r;:::. ::--~ ~:""'~?.!":"~ C'~.'liunes a \a~xuas ::e ~a:1dd 'J cmerGCilC:Iil ;:!::;;1er.t3rJas desde dos fuentes 

:-.,¡¡r·.·~~a~c c:•::t :::rc~1!o c:em.-aco ::··:1co 3e le pc:-m1t1ra ocupar las :n1smds can.:".i:zacJones cJjas ce ;J.1SO 
G i]~·b·~r~rc~ Ce ·~tras C!iCL:rtos cueo no sean pane del SlrcuJtO dem:aGo Je segundad de la v•da 

51; .. :::. Conexron automat1ca al crrcuJto derivado de segundad de la vida . 
.:::

1 :::,-r:._:r:c :Jenvaao ce segurrdad de la v1da debera ser Instalado y conectado a una fuente oJUXrl1ar Ce tal 
.;-,2-f'-=r.:; r¡u~ Loc;;s las operacrones de los serJ¡c,os especificados en es1e artícuio sean restFiblec,das 
~u:·:\:;Jat:c::~me:-:;e para su funciO;l.:l:.-,¡en:CJ en ~n lapsG Se 1 O segur.dos ::!espués de la 1n:er;upc16n de la fuente 
•·x:na! ::1 ;.J~C:.J:to denvado de set;uncad ce la v1d;:¡ debe surr.1n1::.trar energra rara a 1,umbrado. contacto y 
';'-'.!IDOS COr.'C SIJd~ 

;:¡¡ ilu;n¡¡-:8c•o:1 ·"le los med1os de escape ::um1nJ::on de les medroc; de ~:;cape, tal como el alumbrado 
~~<J:;¡;r:G::· ~-'a! a c::;~rredooes. ;:¡as1ilos. escaleras, ;:¡1stas de atcmza]e y acceso éJ ou'ertas de sal1da y de las vías 
r,ef":<;Sar:~t:; ¡;.:;ra :legar a las salidas S!7 :Jerm1l:ra un Jrreglo de- conrr.utac:ón para transfem e! alumbrado de 
:::.::r~-::sc.~e::; .-;e p<KJt;;-,:es desde !os Circuitos ger:e"ales de ~lum1r.acron. s;empre que solamen\e uno de ios dos 
-::rcu,tos :::;~:e::M ser selecclc:nado y que a:-:"'::tas ruen:cs Je energ1a no puedan 1nterrumprrse a la vez. 

b) S·~¡,a:lt.:ac:on Ce sa!1Ga Seña!es :::: 33l1da y av1sos a1recctonales 
e\ Srs~ern3s Ce a:arrr:a 'f alerta. L'JS s1slemas Ge alarma y ~lena. :ncluyencJo 
1} ;.¡a, r,-,;'lS de mc~ncro c:~cc:onadas por estacrones manuales. diSPOSitivos de a!arma eléctrica de flu¡o 

•!.::; ~~ll.'a ,~o.~.?.:::o:i:Jo.; al s1s:ema ':!e ~O(.Jadores y d:s;;¡os±tlvos <1utcmát1cos de detecc1ón de llama. humo o 
p:oC'..<c:os ele cJmbust1on 

2) t~ie"!rrnas requenda por los Sistemas Cie dlstn~ucJon de gases med1c1nales no Inflamables 
dl S!"'.tCI"l'1S de corr. .. .m1cac1ón. Los sísternas rle comunJC<.1Ción. cuando estos se usen para 1ransm1t1r 

ln~tr:JCciO'lt:S rJur.Jnte sltU3Ciones de emergencra 
<;;) Ccmedorcs. y areas de rec.reac1on Alumbrado adecuado en comedores y are¡;¡s de recreacron para 

~'.'lV~er r!U:';",;r.ac•on '8.'1 :as '.'!aS de Salida 
f) L..cc31 ael grupo 0enerador Alumbrado de lugar de trabal o y contactos selecc1onados en el local del 

f"FU;";C JCncré\(;0~ 

g) E-::lev.JGc:-es. Alumbrado de cabmas de elevadores. sistemas de control. comunrcacron y serla!lzacron 
:-\rnsr;n .;;erv1<:.1c d'1ferente a aquellos Indicados desde a) hasta 0 deberá ser conectado al c1rcui1o denvado 

r~e S~~~ndaC de la '.'IJa. 
517-43 Conex1ón a un circuito derivado crítico. 
El ::;cuno c.:envado cnt1co debe mstalarse y conectarse a la fuen:e alterna de energia. de forma que el 

í:qu1po crtacio er. la seccrón 517-43(a) se reslablezca autornatiCamen:e a Intervalos de t1emoo aproprados 
::;rg'.Jiendo :a secuenc:a de reslablecimrento del circu1to Cenvado de segundad de v1da. Su arreglo debe 
cor;tempi(1r !¿¡ conex1on adic1ona! de equipos l1stados en la secc1an 517-43(b) ya sea mediante operacran 
.•1anual o automatica con retardo 

(a) Conex1on automática con retardo. El siguren!e equrpo debe conectarse al circUitO denvado crítico y 

adecuarse para-conex1ón automátiCa con retardo a !a fuente de energia alttarna 
(1) Areas de cuidado de pacientes- llummac1on de trabJ¡o y receptóculos selectos en 
a. Areaa de preparación de medicamentos 
b. Area& de despacho de farmac•a. 
c. Estaciones de enfermeras (a menos de que se encuentren adecuadamente 1lum~nadas por las 

i;;mmanas del corredor). 
(2) 3ombas y otros equ1pos requerrdos para lél segundad de aparatos mayores y alarmas y srstemas 

a::;ocladas de control. 
(b) Conexrón manual o automática con retardo El slguiE:nte eqwpo debe conectarse al crrcuito denvado 

cr111co y adecuarse ya sea para conex1ón manual o automática con retardo de trempo a la fuente de energía 
anerna 

(1) E~u1oo de calefacción para cuanos de pac1entes 
Excepc¡on La calefacción de cuartos de pac1entes durante la rntcrrupc1on de la fuente normal no se 

re·1U1ere ba¡o cualqu1era de las Siguientes condiCIOnes 
a. La temperatura extenor de diseno es mayor a -6 7/C, o 
b. La temperatura extenor de d1seño e~ menor a -6 7/C y existe un cuarto(s) selecc1onado(s) para las 

neces1dadcs de pac1entes confinados. y sólo t;;,.l cuano neces1ta calefacc1on. o 
c. La mstalación está alimentadil por una fuente dual de energia como la descnta en la sección 

517-44(c) 



(2) E!eVador de Servrclo_ En los casos en que la rnrerr•Jpt:ion ce energra resul:.a en el paro de elevadores 
ent;e prsos. la rnstalacrón debe permitrr :a ·::;:.ero.cr.~.:'1 1:e;-nporJI de CL:aletller elevador para lrberar a los 
pasaJeros. Para los requerrmrentos Ce ilurn:ne~c;cn .~..: la c;=órna r.121 elc'JaCor. control. J srstemas ce 
setíalrzacrón, ver la seccron 517-42(g) 

(3) llumrnacron, receptaculos y equrpcs CJt::icrc:~ales pt.:cden concc:-:;;::;0 so!r1men:c CJI c:rcurto rlerr'.'ado 
crrtrco 

517-44 Fuentes de energia. 
(a) ~os fuen:es rndependrentes de po:enc:a LJs srste:r.as t:léctncos escencrales Ceben tener un mínrmo 

:::ecos fue;-.res rncepencrentes de energia. ;_:na fuen:e ncm'1al generalrr.ente a:imentar.do el srs!ema eléc:nco 
completo, y una o mas fuentes alternas para su uso c~:JildCJ la fl:en:e r.arrr.al se rnterrumoe 

íb) Fuente de energra alterna. La fuente alt·-::;na de Aner:_!ra .-:etc ser un generaaor accronado por 
cualqUier forma de prrmomotor(es). y localrzaao en 81 ¡-:redro 

Excepcron No 1· Cuando la fuente normal consrste de unr.Jades oener~rlúldS en el predro. la fuente 
alterna puede ser cualqurer otra unrdad generadora o un st.:rn~r.rstrc exter r.o , 

Exceocron No 2. Los asdos o res1dencras para custod1a med1ca aue cumplan 1~)5 rcc.¡:ds~to~ de ra seccron 
5 i 7-1 O, Ex:epc1ón No 3. pueden usar un srste!Tlí1 GC '1Jtenas o una bater!a rntegnl ou\0·-.o:Hc>nlda C:Pntro de 
cada equ1po 

(e) Ubrcac1on de' componentes de srstemc:~s ele·.~irrcos e:;er,r"'rMies Se d~hc r.r·nsldC)rar c~rrriJrlos.lmente 1?. 
ubrcac1on de los lugares destrnados a los com¡)onen:c:; del s1~tema ciectw:~~ ~scencral nr1ra :'li1Hm1zar las 
m:erruociones por causas naturales prop1as del ar~J {por e:ernplo. t0rmert.J:::. int.:ndaciones. terrPrr,tJtos. o 
pel:gros creados por estructuras o act1vrdades adyacentes) Se debe cor1S1derr1r la ~0:1hle 1nterrupcrón de los 
servicros eléctrrcos normales que resulten de C..JL.:sas :;rm,l?.ces. asr ~o:-;:.-, pos:bles r:~:errupcrones del 
suminiStro normal debrdo a fallas del equrpo y alambr.::~(!ns internos 

NOTA· Las rnstalacrones alimentadas por rlos o :nas centra: es o dol;ln ~lcrJmntrda. t· ~nen una conftabrlrdi:!rj 
n-rayar a aquellas con un sólo servrcro o acometida. Tal fuente dual de sum:n1stro •~.:.nnal c.ans15IE: de Gas o 
mas serv1c1os alrmentados de generadores separados o redes de dlstrlbuciOil r:.:..11: rm .. :~qJies fuentes de 
summrstro conectadas y dtspuestas para proveer separac1on e!ectnca o :l'P.':anrr;¡ eJe suer:.e que una falla 
entre la rnstatacrón y las fuentes de generacron no c<tuse 1<~ rnterrupcrón de mrls úe 1111a acornt'trda de servrcro 

517-50. Sistemas eléctricos esenciales para clínicas, oficinas médicas y dentales. consulta externa. 
y otras rnstalaciones de sanidad no cubiertas en las seCCIOnes 517-30 y 517-40. 

(a) Aplrcacrón Los reqursrtos de esta seccrón se aplrcan a ias rnstalacrones dP. sa1:rd.-1d de~crrta_s. fm la 
seccrón 517-50. y en las cuales: '~ 

(1) Anestes1cos 1nhalables se admrnrstran en cualqurer concentracron a los pac,entes. o 
(2) Los pac1entes requreren equ1po electrrco para soporte de la vida. 
(b) Conex1ones E~srstema eléctnco esencral debe sumrnrstrar energía a· 
(1) !lumrnac1ón de trabajo relacionada con la segundad de la vrda y la cuál es necesana pr.ua el cese 

seguro de los procedrmrentos en proceso. 
(2) Todo equipo de anestesia y recuperacrón usado en áreas dqnde la rnhalacrón de am~stésicos se 

admmrstra a pac1entes. rncluyendo los dispositivos de alarma y alerta. 
(3) Todo equ1po eléctnco para soporte de la vida en ;'.:!re;:~s donde los procedimientos real1zados 

reqUieren de tal equrpo para el soporte de la vrda del pac1ente 
(e) Fuecrtes alternas de energia. 
(1) Fuente de energía. La fuente alterna de energía para ei srstema debe estar drseñada 

especrficamente para este propósito y puede ser ya sea un generador, srstema de baterías. o una baterra 
111 :grada y autocontenida en el equrpo. 

(2) Capacidad del sistema. La fuente alterna de energía debe estar separada y ser rndependrente de la 
fuente no11!1al y tener capacrdad para sostener las cargas conectadas nor un rninrmo de 1 1/2 hora~ tras la 
perd1da da la fuente normal. 

( 3) Operación del sistema. El s1stema debe drsporierse de tal fmma que en el caso de f~lla en el 
se :11nistro normal de energia, la fuen!e alterna de energia se coneclo; .)utomat1camente a la carr;a dr>ntro de 
los sigurentes 10 segundos. 

d. Locales para anestesia por inhalación. 
517-60. Clasificación de locales de anestesia. 
NOTA Sr cualquiera de los siguientes locales para anec;tesia se desrqna cOrro lugar mojado, ver la 

secc1ón 517-20 
(a) Lugares clas1ficadbs como peligrosos . 
(1) En un local donde se utilicen anestésicos mflamables, el á: re a entera debe cons1derarse como lugar 

Clase 1. División 1, la cual se extiende a un mvel de 1.52 m por encirr.a del p1so. E! volúmen r~manente hasta 
la estructura del techo se considera estar encima de un lugar clas1ficado como peligro~o 

(2) Cualquier cuarto o local en e! ~~J-31 se atm~r:F:-n~?'1 aneté!:1cos Inflamables o dgentes desrnfectantes 
volátiles rnflamables. se debe considerar lugar Clase 1. Oivrsión 1. de p1so a t~cho 
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{~) Lugares drs:r;,tc:; a iJs c!cs:;rc2dos corno :Jelr::_;;osos Ct:aic:¡urer local para anestesra por rnhalacron 
drsenado paro:~ el uso exclusrvo de as;:~nt¿)S ar~es:.,;srcc;; ilO fla~iiao:cs se de~e car~sH:era~ lugar drs:.nto al lugar 
c:asrf!cado corno peiJg~oso 

517-01. Alambrado y eaurpo. 
(a) Ccr;!ro tje !ug.Jres ;:¡eir~)í'J::: ::s ~e a.l~s:o;:S.IJ 
(1) E;.;cepto c~mo se í-"":<lll:te e;-~ i,=¡ S•?·..::~ro:o Si7-~G0. Glí~;: crr;.u1~G ne energra dentro. o parcralmente 

oentro. Ce u;, \o cal de anes:·=sra 1nfiarr.ar~:e c.omo se o~:;.ere en la s.ecc:on 517-60 debe a;slarse o:1e cualqurer 
SiSle:na de CrS!riDL:CIOfl IT'ed1ante e! USO Ci? l:r. SISif:fi~3 r__:c 8rif!fQ:a 81SiéldO 

(2) El 8f'1:JICCJ de: !:,rste:~'3 dP. ene~gra ZIISI;1cto r.etJe estar certrfrr:ado para este oropósrto, y el srstema 
estar c!:seF.?Go ·"' :r~-;:.JiaCo car.J cumolrr (;¡s conG:c:oncs de la Par:e G (3)En los 1·~::-:ares clasrf:cados como 
oel:gro~os ,.-¿¡~nc'os ':!:1 la SI?Ccron 517-·30. !CCJ ~1 alambrado y eql;ipos fijoc;, y 'todo el ~qurpo portatrl. 
rncluyer.co 1"1mp;;~ras ·¡ cr.ros equrpos. operando a rn.1s de 10 V entre conductores deb~ cumplrr con los 
rr;qurs,~cs nc ras sec:crcr~.c:s 501-1 a icé~ 501-15 v de las Seccrones 50i·16(a) y (b) para lugares Clase 1. 
Drv:sron ~ ToCo este ec¡UJpo debe estar cenrf,cado espectficamente p.Jra las atrnosferas pelrgrosas en 
.:uesttOil 

(4) Dance una caja. ac:esono o en·;olvenre. se encuentra parcral. pero no enteramente. dentro de un 1 
lugar clasrf;cado c..cmo pelrgroso el a~ea pelrgrosa rncluyc toda la ca¡ a. accesorro o envolvente entero 

(5) Cor:t~ctos y cla•Jt¡as er, e! ii...!g<Jr c!asrfrcaCc Ct'"1r.-:o pe!rgrcso deben estar cNtrficados para uso en 
lugares clasrfrcaaos como p8 1rgroso Clase 1. Grupo C. y contemplar la conexrón de un conductor de puesta a 
trerra 

(6) Los cordones f:cx1bies an .3re¿:¡s pelrgrosas para la conex1on de equipos portz.llles. rncluso lamparas 
operando a mas de 8 \/ entre ccnductores. ceben :;er certrfrcados para uso extra rudo acorde a la Tabla 
400-4, e 1ncluír u11 condlx:or adrcronal ae puesta a trerra 

{7) Un drsposttr·;o pura .?llmucenar el cardan flcxlt:.le se debe mciU!r, y no debe doblar el cordón a un 
rad;o r:1enor a 76 rnm 

{b) Enc:ma de locales de anestes1a pelrgrosos 
(1) El ai<Jmbraao encrma de ;:¡n~as oe!:grosas descrrtas en la ser.c\ón 517-60 debe mstalarse en condUit 

IT'etalrco ng:do p(]red ;:ruesa. con ca~le trpo M l. o cable trpo r.1c con una cub1erta continua y metálica sellada 
al paso de vapores 

(2) El equ1po rnsta!Gdo que pueaa producrr arr:os. c.'1rspas. o partículas de metal calrente. tales como 
lamparas y portMiamparas pdra rlumrnacion fi¡a. desconectadores. in!erruptores. generadores. motores. u 
otriJs equrpos can es::obrllas desl1zantes. deben ser del trpo totalmente cerrado o construrdos de suerte que 
ev1i.en el escü~e de cn:spas o partículas de mewl calrenre 

Excepcron L.os contactos montados en los muros encuna del área pelrgrosa en locales de anestesra 
rr.flamable no re':lu.eren estar totalmente resguardados o tener abenuras cub•enas o protegrdas para prevenrr 
la d1sperston de panrcuras 

(3) Las lurn1narras qurrUrgrcas y otras. deben cumplrr con la seccion 501-9(b) 
Excepc1on No 1· Las lirnrtaciones de temperatura superficral expuestas en la s~ccron 501-9(b)(2) no se 

aplican. • 
Excepc1on No 2. Los rnterruptores rntegrados o colgantes localrzados encirna y que no pueden ser ba¡ados 

al area clasrficada como pel¡grOsa no requieren ser a prueba de explasion. 
(4) Les sellos cert1f1cados deben colocarse acorde a la sewén 501-5, y sección 501-5(a)(4), a los limites 

tanto hom:ontales como vertrcares del lugar peligroso (clasificado) dcfinrdo 
(5) Los contactos y clavr¡as localrzados encrma del área peligrosa de anestesia deben estar listados para 

uso en hospitales para los servrc¡os presentas de tensron. frecuencra. capacidad. número de conductores con 
la previs1on para !a conexJon de un conductor de puesta a tierra. Este requis1t0 se debe aplicar a los contactos 
y clavi¡as de 2 polos, 3 h1los del trpo con puesta a tierra para una fase, 127 V, corrrente alterna. 

(6) Las davijas y contactos de 220 V nom1nales. para la conexión de equipo médiCO de 50 y 60 P. de 
comente alterna para uso encima de lugares clas1ficados como peligrosos. deben arreglarse de suene que el 
contacto de 60 A reciba indtstrntamente clavijas de 50 o 60 A Los contactos de 50 A deben d1señarse para no 
aceptar clav1jas de 60 A. Las clavi¡as deben ser de 2 polns. 3 hilos con contacto para conectar el conductor 
a•slado (verde o verde con rayas amanllas) de puesta a trerra del sistema eléctnco. 

{e) Locales de anestesra distintos a los peligrosos. 
(1) El alambrado que siNe a lL.'gares drstrntos a los clasrficados como pelrgrosos, como se define en la 

seccion 517~60. debe rnstalarse en canalrzac1ón o cable metalrco. La canalización o armadura metáhca debe 
estar certrfrcarjo como un equrpo con retorno de tierra acorde a la seccrón 250-91 (b). Los cables tipos MI y 
MC deben tener una armadura o cubrerta metaltca exterror rdentlficada como retorno aceptable de trerra. 

Excepcrón Los contactos colgantes que emplean cuando menos cordones nexrbles t1p0 SJO o 
eqUivalente suspendidos a no menos de ! 83 m del prso · 

(2j Los contactos y c!avr¡as instaiudas y usadas en lugares distintos a los c!asrficados como pelrgrosos 
deben estaí cert'rficados para uso en hosp1tal para servrcios prescrrtos de tensrón, frecuencia. capacrdad. Y 
número de conductores con p~evrsión para conectar un conductor de puesta a tierra Este requisito se debe 
aplicar a los trpos 2 po:os 3 hilos con puesta a trerra. para una fase a 127 ó 220 V nominales de corrrente 
alterna 
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517-G2. Puesta J. ~ic:-:-:1 . 

.:::1-: c.:<ú:u1t:: c.rea :!e anestes1a, ;::-d~::; ~·~~ ;:,;n.¡•r_·;,..::Jr,..;s n:etal::::éls v cMblc:; con :Jan:ailas metalrco.s y 
:-:•.":.:'~> ;;:s ¡¡,;~\:!S C:C:".·!u::;¡.:,r·,¡s :lO portGJr!c~::.s ::r~ .::o;: ro :;~r· C.~ "~-iUI;JC C'IGC~írC.J ;ljt;, deoen ponerse a irerra . 

~- ·:·-:::~x.r:::.· ::=::; ::.~.:·;)C'J ~>-'r1r,.;¡nr~o a no r;-,,::; r~ ~C'· 1/ 1;:~:;r: C·;:<r!u:::·coe3 :10 fCJ'ilS':-8 ::;r..· ~Jc::;tos a tierra 
:3:7 ·3.l. S:s~r:,1:~s Ce cnNgia puestos" ~:u:-r-2 r::~ iCC<iic::; ck .1r1cstcsra. 
(:1} C::::;n:.:;s J~ <:il:r<mr::ac ce ~;se gc:1er:li L::1 e- .cr.t:rJ ;:11:~ ¿:lumbr,ll'lo de uso c¡cn~rnl ccne::o.Cc a un 

".~::¡·,::~::c. r.: :'c:;,,,~;;r ;"..:;:::-.!o a ::erra ~e::,P. ·:~s:a: -~ .• ~ ~:1 ,~.~~:;J ·:-.:;-;;-;n Cil: cpcrucron 
<er::~:.: :'.1 --::~.~-.:-.:-x: o;:;:.:: C::'r~·~c:,l\-:o ;) c.:..,:r::.:" :u·~rll .. ~ ~::~r:-.;:1 oermrtrdn en :a S':'CCIOil IG0-12 que se 

(";.-.. :-~;r:ro;:e s·:::;Jr,ld;'l do~ :;J i.:e•·::~ ?.!:.--:-.c:~:;J~!:. ;·.~.- :-i ~ :-.:·"11<:! ::2 emcrº'e:-::1a 
(b) .-\la:-.::íHC:,.., a e c:¡cu:tcs C1<::~1VZ:O'J3 L:·.r; r:rí·-·: :e:; o'!e¡,·;ados (iUC Jlr:~1er•:01n solo equrpo de dragnost:co y 

:e:c:q:ra. ::jG y l::;ti'IC:D, oe:-r,liJnt::r,t~::n~e:-:>:: rns:nl,:¡rfr1s \.,,..,.r~;¡ :ic ioJ[jtliCS r:l.=-,srficJdos corTlo peligrosos y en o:r~s 
c.rr;as :::: _.:r.-.:a:; 3 :;r::; ci.:;s:::s3SiJ~ -:vr:¡o pel1S'·•s.:t:: .... t12-:l'~ al:r.,u•t.Fse C.: tm sGr;:r::o ;--:címal puesto a :rerr.J. 
CG -...:r.a o 1r-ss fases srtm~r~ ClU~ , 

i 1) t.::i c;:,JmbraCo ~~ara c:rcur~c.:. ars:2an:.; ~ a:J:;si•.1:3 ,J ·r.:r ía nCl C1CLJocn 1~ mrsmr1 canc:lrz.Jcrórl. 
(:) ·;-·JiJas l<:s st:aer.·,C'.!~S conr.L..:::.tJr::J~, ;;r;l PL1ur•.: . .\ ¡;::;'.2',1 ;::>ucs!CIS a :··.:-rra. 
(3) ~~ cc-¡urpc {excepto les :t.:~ o:; ·de r.T;;;:; X : .:·:'u101dos y I:J~.; o.laillbres a Grchos tubas} 3e localrce al 

rn:2r~::s él~:~.~ 11~ ¡;or enc:r:1a d~l ¡:.1so o fu€:-~ de-l !JC<,! r:r- :Jnest~sr::J. y 
r,-1) L.)~ ::·dem.:~:::res para ,~1 -:rrr:ur:o oc:-:•_,;;, ;;J 1:,:-; prr~:>t;:¡ o tren él st: !oczlir;;en fuer?. del :L;gar clas1ficado 

ccrr.c pe!roroso. 
E).cepc:on Las Secc;un~s 511-63 (8)\3) y (~Jvl} 110 se ;:¡pircan a lugares drstmtos a los clasrficados como 

;J811CJrOSC>S 

(e) C:rrr:11rtos Ce~:'Jados ;Jam IUrr:ll~ariBs !:;as '-~'s crrcurtos dcnvados que alimentan solamenie lumrnanas 
fq8S, pueden servrr5e desde un summrstro :·.ar¡-¡,al .:en pue:s:a a t:erra, srernpre que. 

(1) Ta\es lurr.r~ar;as s;~ ub1quer. a! menos .1 2 4.! m por cncrma del p1so. 
(2) Todas las superfic1es.conm:ctora.s Ce ;ns lL:r11.:1a:-ras es len puestas a Ir erra. 
(3) El a!arr.~mdo de ics crrcur:cs que :;!¡;"".e;-.ian .J las iurnrr.nrias i1C oct1pen la mrsma ca:lahzacJon de los 

Clr.:uJtcs de energ:a a1slada. y 
(4) ~os rrderrupiores scor. del tipo f71Cnt.-~··~ en n.1reC y Si~ ubrquen encrma de los lugares clas1f1caC.os 

ccrr.c pel1grosos 
(d) E:;iac1ones de control rerr.olo 1_¿~ .;s:.JCrr,;ws de r.0ntro! remoto mcn:adas en pared para 

r:":erructmes de control remoto operanrJo a 24 ·/ J 1ncn•JS ;:-ueden mstai~Hse en cualquter local de anestesra 
(e) Uorcacron de srstemas a1slados de cn¡:·;g1.1 U11 centro de cr~rga a1slado certificado JI respecto y su 

aiwnc:-;~C:C.or pnmarro con puesta a trerra'm.Je':lc:l u~·rcélrse: ~n un !oca! de anestes1a, srer.1pre que se rnstale 
er:cmv; de un !ugar clasrfrcado como pe!rgrcso u o:rc d1slln10 d! lugar c!asrfrcado como pe!rgroso 

(f) Ct~cuJIOS en locales de anesteS!D Excepto r.omo se permrte arnba, cada crrcu110 de e11ergía dentro. o 
parc1almerde dentro. de un local de anestes:a rnfi;:m<:~ble corno se refiere en la sP.ccron 517-60 debe arslarse 
ele cualqwer 31stema de d1strrbuc1ón que alirnente ot1U'11ocr~les mfcrentes de los de anestesra 

517-64. Equipos e instrumentos de baJa tensión. 
a) RequiSitos para eqwpos. Los equ10os de Jé\¡él tcnsron que estén frecuentem~nte en contacto con el 

cuerpo de personas o tengan elementos descub:ertos qug llevan comente. deben 
1) Operar a potenciales electncos de ~O 1/ o menos 
2) Ser"cert1ficados como intrir.secamente seQ·.::·as o c:Jmo equrpos dobiP-mente ars!ados, o 
3) Seuesistentes a la humedad. 
b) Fuentes de potenc1a La energia sum111:sr~.:da a los equ1pos de baja tensron debe ser aportada 

desde· 
1) Un transformador de a1slamrento oortatll (nu debe usarse autotransfor~actores) ~onectado él un 

contacto de un Ctrcu1to arslado por medro de Ui1 c~raon y €'0Chufe apropiados. o 
2) Un transformador de aislamrento común de br1¡a tensrón. rnstalado en un lugar no pel1groso. o 
3) Ba:erras secas rnd1viduales. o 
4) Baterias r.omuíles. compuestas ¡JOr •.:eiG.J~ ~e almr1cena¡e, colocadas en un lugar no peligroso 
e) C:rcur:os dlsladcs Les transforma¿cres rJc .;¡rs:dmrento que S1_unrnrstrcn crrcurtos de baJa tensrón 

deben: 
1) 
2) 
d) 

Ter.er m~dios ap;opradcs de a:slar:·llenti' e:1:~c ... ~; -::1rcurto prima no y el 3Ccunda~ro, y 
Ter.er el núcleo y el chasrs puestos <.1 !IL·rra 

Controles. Se perrr.rte el uso de J:sposit:vos de rmJ)edancia par<J controlar equ1p0s de baja lcnsron. 
pero éstos no deben ser usado:; para lunrta; !.:1 1'2ns1nr1 rn;:x1:n.:;. drsponrble nara el equrpo 
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e) Arteíac~os o baterias Los artefac~os o:Jerados ;:;or ba!enJs no pueden ser recargados mientras esten 
en operac,on. a menos qwe en el CJ;cuJtO de carga se :r~corpore L:n transformadcr Ce a1slamJento 1ntegral 

f) Contac:os o enchufas Los contactos o enchufes que se :..Jsen en ClrCu1:os de ba¡a te~s 1on debf!n ser 
Ce un t:po que no perm1ta ur.a ccnex1on mtercamb,ablt= con cJoc:..:¡;os de mayor tens1ón 

1'lOTt... Se sa::e que cualc:;ure~ tn:errupcwn del ClrClHIO. aun en c:rcul!os de :ens10n tan Jt~¡a como 10 v 
crovocaoa oor ulgUn :nterruptor o conexiones flo¡as o Ccfectuos¿~s en cualQUier punto del cJrc::ilo pueden 
nl(ld:;clr c:1a ._::-:,spa SL:f c1ente ;:¡ara encender agentes anestestccs 1nnamaoles 

E. lnst<JiacJoncs de rayos X. 

~>Jada de lo dJcllo en esta pane -:ebe ser 1nterp~etado como protecC10n C'()í'ot¡;.:¡ ~¡ r.1yo (Jt¡l o rar.J;:¡Cion 
C1spersada Ge <ayos X 

517 ·71. Conaxión al circuJto de alimentación. 

a) Equ1pos f1jos y estac:onanos_ Los equ1pos de rayos X, fiJOS·¡ es:ac1onunos deben estar conectarlos a 
la fuente Ce c.hm~ntac1ón por me010 de un metodo de alambrado que cumpla con los reqUISitOs generales de 
esta Nc.rma 

Excepc1on ~~u:pos de01damer.:e alimentados por un cJrcuJtc den•.~:::,¡do cuyr3 capac1dad espec1ficada 
:',e exceca los :2~ ouede alimentarse a traves de un enchufe aorop1ado y un cordón para servicro pesado. 

b) Equlj:~c.:::. :.Jrta:.Jies. móv:les y transportables Para equ1pos pon.:ndes. mov1les y transportables y 
equ1po med1c0 e•::. rayos X. r.o se reqUiere Clrcurto dcrrvado rndrvrdual cuando su capaCidad no excede de 60 
A. 

e) Sum1n1siro con tens1ón supenor a 500 V Los equ1pos y c1rcuJtos que operan con tensiones 
superiores a los 600 V, deben cumplir con el articulo 710 

517 ·72. Medios de desconexión. 

a) Capac1dad El crrcu1to alimentador debe contar con un med10 de desconexión de adecuada 
capac1dad del 50 % co.'11o mm1mo del régtmen momentaneo o el 100 % del rég1men prolongado del eqUipo de 
rayos X. cualqUiera que sea mayor 

b) Ub1cacrón. El medio de desconex1ón debe ser operable desde un lugar fácilmente acces1ble desde el 
control del equ;po de rayos X 

e) Equrpos portat1les Para equ1pos conectados a circu1tos denvados de. 127 V y 30 A o menos. se 
¡:erm1te el uso de contactos y enchufe del t1po puesto a t1erra de capacrdad aprop1ada como medro de 
desconex10n 

517 ·73. Capacidad de corriente de los conductores de alimentación y protección contra 
sobrecorriente. 

a) Equrpo de diagnóstrco. 

·1) La capac1dad de comente de los conductores de un c1rcuito derivado los diSPOSitivos de protección 
contra sobrecomente no deberá ser inferior al 50 por ciento de la capacidad de corriente de régimen 

1':10mentaneo o el 100 por crento del régrmen prolongado. escog1endo el mayor de estos valores 

2) La capacidad de comente de los conductores y de los dispositivos de protecc1ón contra 
sobrecomente de los alimentadores para dos o más cJrcuitos denvados que alimenten unidades de rayos X 
no debe ser menor del 50 por ciento de la comente de régimen momentáneo del equ1po más grande de rayos 
X. mas un 25% de la corriente de reg1men momentáneo de la sigu1ente un1dad más grande, más 10% de la 
demanda momentánea de los otros equrpos de diagnostico méd1co de rayos X. Cuando se lleven a cabo 
examenes simultáneos por extensrón del plano radiológico con unrdades de rayos X, los conductores de 
alrmentac,ón y los dispositivos de protecc1ón contra sobrecornente deben ser del 1 OO'ro del régimen 
momentáneo de la capacidad de comente de cada un1dad de rayos X. 

NOTA El conductor de menor cal1bre para CirCUitos derivados y alimentadores está tamb1én gobernado 
por los requis1tos de regulación de la tensión. Para una instalación especifica, el fabricante usualmente 
espec1fica tamaños mintmos de transforry~adores de d1stnbuc1on y conduc~ores, capac1dad de comente de los 
med1os de desconexión y protección contra sobrecornente. 

b) EQuipos terapéuticos La capacidad de los conductores y la capacidad de corriente de los 
d1spos1trvcs Ce sobrecomente no sera menor del 100% de la capac1dad de comente del equ1po de fayos X 
para te rapta :nec1ca. 

NOTA: La capac1dad de los conductores del ctrctiJtO derivado. de los medios de desconexión y de las 
· protecc1ones de sobrecornente de los equipos de rayos X, es normalmente establec1da por el fabncante para 
!a ·lnstalacJon espectfica. 
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517-74 Conductores del circu1to de controL 

a} NUmero de conductores 1nstc;iadas en ur,iJ c,1nai1Z~C10n El nUme;a de conductores de control 
Instalados en una canal1zac:on debe stH deter.,-¡,nado :.cr l¿¡ ~ecclan 300- ~ 7 

b) Calibre n-.in1mo de los conGuc;ores Se pe~.1.:::riJ e~ usv de conductores cal1b;e 18 o 16, como se 
P.specJflca en la secc1cn 725-16. ~· eNCones ;1ex1olt.Cs uara el COI"':lrol y c:rcUJto Ce operac1on del equ1po de 
rayos X '/ equ1pos aux1:1ares. donde Id protecc:o:-". ccr~:r.::~ sobrecorne:-:te no sea mayor ce 20 A 

517-75. Instalación de cqu1pos. 

laGos lss 2c.;l~1pos para n~.,;~'-'<35 ~ns~<llac.cnc:; .-!e íéJJ'OS X. J' todos los ~t;u1oos de rayos X usados. 
reaCOI1diCIO:laCos para trasladarlos a n"JE'JOS lccJ:es ~:·:::bP.:1 s•;r :-:el t1po cert:flcJdo 

517-76. Transformadores y condensadores. 
Los tr~n:;forJ7',adorcs y conder.saCc,·cs q\.:'0; for:n;1:: p.:tr\P. ·~e: \Jn equ1po de rayos X. no eslan ob!1gados a 

cumolir con las Secc¡cnes 450 y t.GQ 

Los condensadores seran montados en CL:~a;nas Je rn~Hcnal a1slante o de rnei.JI puesto a t1erra. 
517-77. Instalación de cables de alta tens1ón po.ra equ1pos de rayos X. 
Los cables con pan:ai!.J atemzada pE~r:~ ccn~x·6n de lubcs de rayos X para 1n:ens•ficadores de 1magen. se 

perm1ten ql.!e sean Instalados ~11 charo:;:¡s o r.uctos i·Js r:onductoms de control y de potenCia en necesidades 
de barreras que separen el cable 

517-78. Protección y puesta a tierra. 

a) Par:es de alta tens1on Todas las panes de alt;J tens•on. 111cluyendo los tubos de rayos X, deben 
montarse en cubiertas puestas a t1erra Se usar<1 éll!e, ace1te. nas u otra sustanc1a a1slante aprop1ada para 
a1slar la alta tens1on de la cub1erta pues:a a t:errr:~. LR conex•on desde el equ1pn de al!a tens1on a los tubos de 
rayos X y otros componentes de alta tens1on sera hecha con cables de alta tens1ón con pantalla · 

b) Cables de baja tens1ón Los cables de bet¡a tens1ón que conectan un1dades que no estan 
comp!e:amente selladas. ta:es como trar:sforn~adores. condensadores enfnadores de ace1te. e mterruptores 
de alta tens1ón. deben tener a1slam1ento del11po de <lCCitc r~s1sicntc. 

e) Partes metalicas que no :levan comente Las partes meta11cas que no llevan comente del equ1po 
asoc1ado a rayos X (controles. mesas. soportes de tubo de rayos X. tanque de transformadores, cables 
alindados. cabezales para tubo Ce rayos X. ~te) cJcoen atcmz.arse tal como lo espec1f1ca el art1culo 250 y la 
seCCion 517-13 (a) y (b) 

Excepcion· El equ1po que opera con baten as 
F. Sistemas de comunicaciones, señales, s1stcmas de datos, sistemas de señalización de 

pfoteccrón contra incendio y sistemas para tensiones contra incendio y sistemas para tens1ones 
menores a 127 Volts. 

517 4 80. Areas para cuidados de pacientes 
El a1slam1ento equivalente y el arslam•ento necesano para s1stemas de drstnbuc1ón eléctnca en areas para 

cwdado de pac1entes se debe suministrar por med111 Ce comun1caciones. s1stemas de señahzac1ón. Circuitos 
de s1stemas de datos, SIStemas de señalización contra 1ncendio y sistemas con tens1on nommal menor a 120 
volts. 

NOTA Un med10 aceptable alterno para sum1n1strar el aislam1ento para el s1stema de llamado 
paciente/enfermera. es por el uso de señales no electnc:as. comumcacJón. o d1spos1t1vos de control sostenidos 
por el pac1ente o Que es ten al alcance del pac:ente 

517 4 81. Otras ilreas que las de cuidado al pac1ente. 
En otras áreas que las de cu1dado al pac1ente. l(ls 1nstalac1ones deben ser de acuerdo con las prev1srones 

apropiadas de los articulas 725. 760 y 800. 
517 ·82. Transmisión de señales entre aparatos. 
a) General. La 1nstalac1ón permanente del cableado para señales desde un aparato en un lugar de 

pac1ente a un aparato remoto, debe emplearse un s1stcma de transm1s1ón de señales que prevenga la 
Interconexión peligrosa a t1erra de los aparatos. 

NOTA Ver las secciones 517-13(bi y 517-15. 
b) S1s1ema comun de aternza¡e para cables de señales. Se perm1te usar un SIStema comun de aternza¡e 

para cables de señales (por e1emplo ur chasis atc1 nzado para terminales de lransm1s10n). entre aparatos 
localizados en la vec1ndad del pac1ente ·~ue sr. nterm;-¡n alm1smo punto de referenc1a 

G Sistemas de energia aislados. 
517-160. Sistemas de energia aislados. 
a) Instalaciones 
1) Cada CirCuitO de. energia a1slado debe controlarse por un Interruptor que tenga un polo de 

desconexión en cada conductor del CirCuitO atslado. para desconectar s1mu1taneamente toda la energia Tal 
aislam1ento puede complementarse por mcd1o de uno o mas transformadores que no tengan conex1ón 
electnca entre los devanados pnmano y secundanu. por rr:cd'o de con¡untos motor generador. o por med10 de 
un s1stema a1slado de baterias 

,, 
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2) Los ClfCU!!Os que ai1mentan los pnrr.ar:os Ce los transformadores de aos\amtento deben operar a no 
mas de 600 Volts entre conduele res y aeben tener una apro;:llada protecc1ón contra sobrecorrrente. La tens 1ón 
secunda na de tales transformadores no deo e exceC,er de 600 1/olts entre conductores de cada ClfCUIIO Todos 
los ctrcuttos alimentados cesde tales secund8rJOs no deben ser aterrrzados, y deben tener un diSpOSitivo de 
scbrecorner.te cenlftcaoo de valor nom1nal (adecuaco para cada conductor) 

Los clrCL.:I:cs alimentados directamente desde las bater1as o del con¡unto motor generador no deben ser 
acemzaGcs y Cet::en v::.tegerse con1ra sobrecorr:ente de la m1sma manera que los ctrcunos secundanos 
al1mentaCas del transíormadcr S1 ex1ste una pan:alla electrostat1ca, debe conectarse al m1smo punto de 
referenc:a de t1erra. 

3) Los transformadores de aislamiento. los con¡untos motor generador. las baterías y cargadores de 
batenas, y los dispositivos de sobrecomente asoc1ados al pnmano o secundariO, no debe instalarse en 
iugares clas1f1cados como pel1grosos El cableado del CirCuitO secundano a1slado que se extienda a lugares de 
anes:es\a ¡:;el1grosos. debe mstalarse de acuerdo c0n la secc1ón 501-4 

4) · Un CirCuitO deri'Jado a1slado que al1menta un lugar de anestesia. no debe al1mentar otros lugares. 

5) Los conductores de c:rcu1tos a!slados det:en 1den:íficarse como sigue 

Conauctor a1slado No 1 -- naranja. 

Conductor a1slado N d. 2 -- café. 

Para SIStemas mfasJcos. el tercer conductor se Identifica con el color amanllo. 

6) No deben usarse compuestos para el cableado que tncrementen la constante d1electrica. en los 
conductores secunda nos del suministro de energía a1slado. 

NOTA No 1 Es recomendable l1m1tar el tamaño del transformador de aislamiento a 10 KVA o menos y 
usar a1slam1ento de conductores con ba¡a comente de fuga que sat1sfagan los requ1s•tos de 1mpedanc1a 

NOTA No 2: Min1m1zar la long1tud de los conductores del CirCuitO derivado y util1zar a1slamíento de 
conduc~ores con una constante dtelectnca menor que 3.5 y una resistencia de a1slamiento constante mayor 
6100 megohm-metro (a 16°C)para reducir !a comente de fuga desde la línea a tierra, reduCiendo la corriente 
pet1grosa del monitor. 

b) Monnor de 8Jslam1ento de línea. 

1) Ademas de los dispositivos de control y de protecc1on de sobrecorriente, cada s1stema de potenc1a 
a1slado debe proveerse con un monitor de aislam1ento de linea que opera continuamente para indicar las 
pos1bles fugas o fallas de corriente de cada conductor aislado a tierra. El mon1tor debe estar d1señado de tal 
manera que una lampara señalizadora de color verde. pueda verse fácrlmente por las personas del lugar de 
a1·1estes1a. permanecer ilummada cuando el SIStema está adecuadamente aislado de t1erra: una lampara roJa 
señahzadora y una alarma audible (remota SI se desea) dabe de energ1zarse cuando la corriente total 
peligrosa (que cons1ste de posibles corrientes de fuga res1stivas ó capacttívas) de cualqUier conductor a1slado 
alcanza un valor cercano a los 5 m111amperes. ba¡o condiCIOnes de tens1ón normal. .El monitor no debe sonar 
para valores menores de 3. i m1liamperes o para una comente total peligrosa de menos de 5.0 m1l1amperes. 

Excepción· Puede permitirse el diseño para operar a un valor menor al limite de la comente total de 
pel•gro Un momtor de a1slam1ento de linea para tal Sistema puede permitirse. pero el valor no debe ser menor 
al 35Yo del correspondiente valor limite de la cornente total de peligro y la comente de pehgro del mon1tor 
consecuentemente debe reduc1rse a no más de SO % del valor de alarma de la corriente total de pehgro. 

2) El monnor de aislamiento de linea debe ser diseñado para tener sufic1ente impedancia en tierra de 
tal manera que, cuando se conecta apropiadamente al s1stema a1slado, !a corriente máx1ma interna que 
puede 'cirCular a través del mon1tor de a1slamtento de linea, cuando cualquier punto del sistema aislado sea 

aternzado. ctebe ser de 1 m1liampere. 

Excepción: El monitor de a1slamiento de línea puede permitirse que sea del t1po de ba¡a 1mpedanc1a. de tal 
manera que 1á comente a través de él. cuando cualqu1er punto del sistema aislado sea aterrizado, no exceda 
de dos veces el valor de alarma para un período que no exceda de 5 milisegundos. 

NOTA. La reducción de la comente de peligro del monitor. prevé que esta reducción resulta en un 
1ncremento de valores de "no alarma" para la corriente de peligro de falla, por lo que puede Incrementar la_ 
capac1dad del c¡rcu1to · 

3) Se debe conectar un ampérmetro calibrado en el Sistema de corriente de peligro total (contribuCión 
de la comente de pehgro del monitor) en .un lugar plenamente v1s1ble sobre el monitor de aislam1ento de línea 
con la "zona de alarma" al centro de la escala aproximadamente. 

Excepc1ón El monitor de aislam1ento de linea puede operar como una unidad compuesta, con una 
secc1ón sens1ble cableado a una secc1ón separada de tipo panal y carátula en la cual la alarma o las 
funciones de prueba están localizadas. 

NOTA. Es recomendábte localizar el ampérmetro de tal manera que sea muy VISible para las personas 
que es tan en el lugar de anestes~a. 



Lunt:s 1 O dt: oc !Ubre de 1994 DIARIO OFICIAL 

ARTÍCULO 518 LUGARES DE CONCENTRACION PUBLICA 
518-1. Alcance. 

Esta secc1on 'cubre todos los m muebles o parte de ellos o estructuras dise¡"i¡:¡rla!" 0 r,.";tlf"l,,rl;l., :"~:.r ; 1 !. , 

reun1ón de 1 00 o mas personas 
518-2. Clasificación general. 

Los lugares de concentración públ1ca incluyen. pero no se limitan a 
Arenas de box 
Armerias 
Auditonos 
Bancos 

Bares y cant1nas 
B1bltotecas publ1cas 
Boliches y b11lares 
Cárceles y reclusorios 
Carpas y c1rcos 
Centros nocturnos 
Crnes 
Ed1fic1os de ofic1nas públicas 

Edific1os de ofic1nas privadas donde se attenda <JI pUbl1co 
Escuelas y demás centros docentes 
Establec1m1entos comerc1ales 
Estadios 

Fenas y expoSICIOnes 

Galerias o salas de exposición 

Gimnasios y centros deport1vos 
Hospitales y clinicas 
Hoteles. moteles y albergues 
Iglesias y templos 

Funeranas 
Mercados 
Museos 

. _Pistas de patina1e 
Plazas .taurinas 
Restaurantes y cafeterias 
Salas p~ra conferencias 
Salones de baile 
Salones dé fiestas 
Teatros 
Terminales para pasajeros (aéreas, terrestres. marítimas) 

La ocupación de cualqUier salón o espacio para propósitos de reunion de menos de 100 ncrsnn.1" r•1 11:. 

ed1fic1o u otro local, o que esta desti~ado para otro uso, debe clasificarse como parte del otro lni.<11 ... ~ :1.':.·. 
para los fines a qua .. destinado y sujeto a las disposiciones que le sean aplicables. 

Cuando una ~ra de un inmueble o parte del m1smci. contiene una sallP.nt~ 0 ~l:¡!:lfr..nn;o¡ rir 

escenario, o una á_.¡,.a representaciones teatrales o mus1cales. ya sea fija o port~til. el al;:unhl ñ.rfc d~~ 1 • 1 

área y todo el equipo usado en ésta, asi como el equ1po portátil y la Instalación para nc;o "'!n rrodt wr.t··· 
musicales que no asten conectados en forma permanente, debe cumpl1r con el articulo 520 

518-3. Otros artlculos. 

(a) Lugares clasificados como peligrosos. Los Jugares clasificados como peligro~os loc:.Jii¿,,f'!•t·: ~·:. 

cualquier Lugar de Concentración Pública se deben instalar de acuerdo con el articulo 500 

(b) Alambrado temporal. En Salas de Exhibición. Conferencias y ExposiCIOnes. el a!amoracJo tt'n•pr¡¡.tl 
debe instalar de acuerdo con el articulo 305: Alambrado Temporal. excepto qoe se pemulan l:,r+·:. 
cordones flex1bles certificados, pueden ser llevados sobre el piso. deben estar pt nteg1dos f1e conlrtc!r• t.r:. • : · 
publico. 

(e) Sistemas de emergencia. El control de los sistemas de emergeru;¡a debe curnpl1r r.or el m~:1 111.• 7nr' 
Sistemas de emergencia. Y. 

... 
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518-4. Métodos de alambrado. 
Los métodos de alambrado deben ser canalizac1ones meté.l1cas. no metahcas embebidas en un espesor 

de concreto no menor de 50.8mm. y usando conductores clasificados como LS. cable tipo MI, o cable tipo 
MC 

Excepcion No 1. El cable con cub1erta no metálica. el C:¿"jble t1po AC, las canalizaciones no metálicas. y las 
cana11zac1ones rígidas no metálicas. se pueden Instalar en aquellos edifiCIOS o parte de ellos donde no se 
requ1eran de construcción a prueba de fuego por las d1spos1C10nes reglamentarléis de construcc16n aplicables. 

Excepc1ón No 2. Como se establece en el articulo 640 Eqwpos de Grabac1ón de Son1do y Similares. en el 
articulo 800. Circuitos de Comunicac1ón. en el articulo 725 C1rcu1tos de Control Remoto y Señalización Clase 
2 y 3, y en el art1culo 760: Circu1tos de Señal1zac1on para rrotecc1ón contra el Fuego. 

Nota: La Construcc1on clasificada Contra Fuego. es la rn1sma Clasificación de Resistenc1a al Fuego usada 
en los Reglamentos de Construcción. 

518-5. Summistro. 
Los tableros portátiles y el eqwpo portátil de d1stnbuc:ón debe ser alimentado solamente desde una salida 

de potencia con sufic1ente capac1dad de comente y tens1on. Dicha salida debe protegerse con dispositivos de 
'sobre corriente. Tales d1spos1llvos de sobre comente y las salidas no deben ser accesibles al público en 
general Se debe tener prevls1ones para la conex1ó11 de un conductor a t1erra. El neutro de los alimentadores 
para un sum1n1stro de atenuaoón de estado sólido de tres fases, 4 hilos, se debe cons1derar como un 
conductor portador de corriente. 

ARTICULO 520 AREAS DE AUDIENCIA EN TEATROS, CINES, ESTUDIOS DE TELEVISION Y 
LUGARES SIMILARES. 

A. Disposiciones generales. 
520-1. Alcance. 
Las dispOSICIOnes de esta secc1ón se aplican a todos los mmuebles o parte de ellos, diseñados o usados 

para representaciones teatrales. musicales, proyecc1ones cmematograficas. o usos s1m1lares y áreas para 
audieñcias dentro de estudios de cine y televiSión. 

520-2. Proyectores de cine. 
El equipo de cine, su Instalación y uso. deben cumplir con el articulo 540 
520-3. Reproducción de sonido. 
Los equipos de reproducción de somdo y su instalación deben cumplir con el articulo 640. 
520-4. Métodos de alambrado. 
Los métodos de alambrado deben ser canalizaciones metahcas, no metálicas embebidas en un espesor 

de concreto no menor de 50.8 mm. cable tipo MC. o cables tipo MI. 
Excepción No. 1. El alambrado de labreros portatrles. ilu,mación del escenario. efectos del escenario, y 

otros alambrados no fijos, se perm1te con cables y cordones nex1bles certificados como se prevee en este 
artículo. No se permite la fijación de tales cables y cordones med1an1e clavos o grapas no aisladas. 

Excepcrón No. 2. Como se indica en el articulo 640 para Grabación de Sonido. en el Articulo 800 para 
Circwtos de Comunicación,. en el articulo 725 para C•rcwtos de Control Remoto y Señalizacrón Clase 2 y 
Clase 3, y en el articulo 760 para Circwtos de Señalización de Protecc1ón contra Incendio. 

Excepción No. 3. El cable con cubierta no metálica. el cable tipo AC. las canalizaciOnes no metálicas. y las 
canalizac16nes rigidas no metálicas se pueden instalar en aquellos edificios o parte de ellos donde no se 
requiera construcción a prueba de fuego por las disposiciones reglamentarias de construcción aplicables. 

520-5. Número de conductores en canalizaciones. 

El número de conductores permitidos en cualquier tubo rigido metálico o no metálico. o duelos metálicos 
eléctncos para circuitos de escenario o para conductores de control remoto. no debe exceder el porcentaje de 
relleno de la Tallla.1 del Capilulo 10. Cuando los conductores se encuentren en duetos con tápa, u otros 
auxiliares. la suma de las áreas de las secciones transversales de ellos. no debe exceder el 20 por ciento del 
area de iá sección transversal de esta canalización. El limrte de 30 conductores de las secciones 362-5 y 
374-5 no se aplica. 

520-6. Resguardo de partes vivas. 
Las partes v1vas deben encerrarse o protegerse para prevemr el contacto accidental con personas u 

objetos. Todos ros interruptores deben ser del trpo de operación desde fuera. Los atenuadores luminosos. 
incluyendo reóstatos, se colocan en gabinetes que encierren todas las partes vivas. 

520-7. Sistemas de emergencia. · 
El control de los Sistemas de Emergencia debe cumplir con el Articulo 700: Sistemas de emergencia. 
520-8. Circuitos derivados. 
Un circwto derivado de cualqUier tamaño que alimente uno o mas contactos. puede alimentar la 

ilum1nación del escenario. La tensión nominal de los contactos no debe ser menor que la tensión del circuito. 
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La caoac:cad en amperes ce los :on:ac:~s 'r' la ca;::a:rcad de los conductores del c1rcurto denvado i'.O 
debe ser menor :;ue la proteccror: del c:;c'JitO o::e::•:ado NCJ .:::eoe' a¡:lrcarse la :aola 210-2í(:J)(2) 

B. Tableros para escenarros frjos. 
520-21. Frente muerto. 
Los :a::ller:~s para escenanos Ce:Jen s~r del ir:to ae fre:-~:e muerto y ceoen cur;;p!rr c:.n :a ;:ar:e e ael 

. .:...r:icuio 334, a menos que es:en ce.--:rf1Ca::::.Js ':iasacos en su utrlrdad como :aolero para escenarros 
520-22. Resguardo de la parte posterior de los tableros. 
Los :ableros de drs:rr:Jucrcn para escenarros que ;engan partes vrvas expuestas en la oane :¡~s\errcr. 

:eben e:-~cerrarse c:Jn ias :areces cel local. ,--;-,al!as Ce alar..:::rre. o oor :ualqurer otro mewao a;::>rcoaa: :::1 
a:ceso a este recr,~,:o sera oor mecro ce ur:a :¡uer..a de :re~r~ au:oma:rco 

520-23. Control y proteccron contra sobrccorrrcntc de circu1tos de contactos. 
Se debe i)ia';eer ~ro;eccron c:::n:ra scb~e:crrrente en ei :ablero ce rlummacron del escenarro al cual se 

conectan los crrcur;cs ::Je carga de los CirCuitos de;1vadcs Ce rlumr~ac:on del escenano. tncluyendo los :rrcunos 
der1vados que airmer.:an los :o;,:actcs del escer.ano y la s¿¡:a Cuanao el 'Tablero ccntenga a\enuaaores r..ara 
el control de la ilurnrnacron oue no sea oar:.~ Ce! escer.~HIO. se oe~m:te !a locaiiZac¡on de los -d:sposnrvos ;:¡e 
,:;rotecc:on con!ra so:necomeme en e! :a~:ero e: el escenarro 

520-24. Cub•erta metalica. 
Un tablero de escenarro cue no este com~leiamen:e cerrado. con su frente y fondo muertos o que no este 

remetrdo en una pared aebe estar ;::tro•t:sto con una cuorer..a metalrca aue cubra toda su 1ong1tud para prote~er 
a todo el equt¡:.o de O":.Jetos que Ol.!ejan caer o penetrar 

520-25. Atenuadores. Los atenuadores deben cumpl1r con (a) hasta (d) siguientes: 
{a) Desconexron y orotec:::ron contra sco;ecorrrente Cuando los atenuadores se 1ns:alen en conductores 

act1vos. cada atenuaaor aebe ~ener una protec:1on con:~a sobreco~r1ente no mayor al 125 por crento de la 
caoac1C:ad nomrnal del atenuador. y debe desconectarse de todos los conductores ac11vos cuando el 
rnterru;::¡tor 1nd1VIdual que lo alrmen:a se encuer:t:e en posrc:on de ab1eno. 

(b) Atenuac:ores del trpa de resrstenc•as o reactanc1as Los atenuadores del trpo de resrstenc1as a~ 

reactanc1a en serie se pueden Instalar en un conauc:or puesto o no a t1erra del c1rcurto Cuando se d1señan 
para- abrrr el ClrCwto alrmentador del atenuador o el controlado por ellos. el atenuador cebe cumplir con la 
secc1on 380-1 Los aten u adores del t1po res1stencra o reactancra en serie Instalados sobre el condu::tor neutro 
puesto a tierra del c1rcurto. no Ceben abrrr el c1rcurta 

(e) Atenuacores t:po autotransforrr.ador. El crrcurto alrmentador de un atenuador de! trpo 
autotransformador no debe exceder de 150 V entre conductores El conauctor puesto a tierra sera comun a 
los crcultos oe entra ca y salrda 

(d) Atenuadores de estado solido. El ciculto alimentador de un atenuador de estado solido no debe. 
exceder ce 150 V entr-e conduc:ores. a menos que el atenuaoor este espec11icamente certrficado para una 
¡ens1ón mayor Cuando un conduclor puesto a t1er;a al1menta a un a!enuador. debe ser comUn a los Clrcu¡:os 
de entrada y salida. El armazón del atenuador debe es\ar conectado al conductor de puesta a trerrz del 
equtpo 

Nota: Ver secclon 210-9 para Circuitos derivados de autotransformadores 
520-26. Tipo de tablero. 
Los tableros d3 escenarro deben ser uno o una combtr.acron de los Siguientes rrpos· 
(a) Manual Los atenuadores o mlerruptores se operan mediante palal}cas acopladas a los d1spos11rvos 

de control. 
(b) Control remoto. Los dispositivos se operan electncamente desde un tablero o consota del .a pr:uto. 

Los tableros de control piloto pueden ser pane del tablero de dtstrrbucrón o estar ub1cados en otrn lu .... 
(e) Intermedios. Un tablero de escenar10 con CirCuitos mterconectados es un tablero secundarro (de 

repuesto) o tablefa remoto del tablero prrmano de escenar10. Debe tener protecc1ón contra sobrecornente 
Suando la prote~n contra sobrecorrlente reQuerrda para el circurto denvado se encuent~a en ei tablero de 
atenuación, se permite omzt1rla en el tablero 1ntermed10. 

520·27. Alimentadores de tableros de escenarios. 
Los alimentadores para tableros'de escenanos debe ser uno de los srguientes· 
(a) Alimentador Individual. Un alimentador 1ndiv1dual desconectado por un dzspositivo de desconexron 

1nd1V1dual. El neutro de un alimentador de srstemas de atenuacron de estado solido de 3 fases. 4 hrlos. debe 
cons1derarse penador de comente. 

(b) Alimentadores mUltiples de tableras· de escenarro intermedros (tableros de repuesto). Se permiten 
alimentadores mUitzples en cantidad 1limrtada. s1empre que todos ellos formen pane de un solo SIStema. 
Cuando se combtnen los conductores neutros en una canahzaczon dada deben tener !a suf1c1ente capacrdad 
de conducción de cor~rente para llevar la max1ma corriente de desbalance de los mültiples alimentadores en la 
mrsma canahzac1on. pero no necesariamente mayor que la capac1dad de conducc¡on de comente del neutro 
alimentador del tablero de escenario prrmarro. Los conductores neutros que se pongan en paralelo deben 
cumplir con la secc16n 310-4 

-. 

,. 
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.·:-::;-·,:e::;:•~..:. ~ o:r:,:~~~~c:s n~~ <1:er.tr,:;: 1:·. ;-:;• .v; ;··.1 "':·;.~_:; :'lf' 3 :c:~ses -l i1ilos. se cons10e:a ,_;n ::onGuc:or 

-·.J.·; J':.' ,:-, :;:::;;¡:•.::z,: .J~ ::': ~; :-:-.:·~.:··:: ,, :;:J 1·.::·::J".:;, :-.9 :..:r¡;¡r:e conslde;ar la carga máx1ma que el 
:.::c~'·"·J :;::.~---:.-,e:: L:.-:;. ,;;s:c:';:::IJ~ .. ~.-~~-J · .. --:"':"'.:- .- "::r· :.· s ;,::m-:;..-.:~dores al :ablero esten ~roteg1Cos por un 
·:·-:::::.-:-.~:,;.·;) -:----: s::-"-~~::.;;,:.~.;~ :')r· ,·,:-. '.:-·:-.~ ·:.".··· . ., ·,; :' ::.y:1r <1 \¿¡ Cólpacidoc ~e ccncuccron de comente 
:::::' o:,·-.~n:,-~:.-.~ ' -::•.:<.: i3 c-·J:.:::·.:~~' :·-o.r .-:·s· :-;.:;:·:: ::::~::.:1 ··.-.~~;r..:·::~;~~~.il'.: no tenga n:ngun efecto soore la sal1da 

52J··i1 C.:traas C:e los crr.:urtc~. :_:;:-, ;::~-L r::s ::·~·r·va:irr::, \llle a\rmenten las lam:Jaras de orso. de 

_,_-:;~::e se user. -::orz,:~·:;;;::; :..:..-::::'2:11:J;;:":; C.el ¡,;:¡::: de serv1cro p~sado. tales crrcuitos deben 
c .. :-;~:J•Ií -:.::-r. t:r on;.:uic 2<0 ::.cr~~ c:;c-:...:·.:Js :-v :::¡·:;:a:,::~·.;:.;;~.;s t·;->o seri.'ICro oesado 

520--12. A1siamrcnto de c.oncur::arcs ¡_.~:; iu:--:l:.:J;"";; e!~ p'sc. ~arnoa!1nas. oroscenlo. líneas oonátiles y 

c:.:lec:or-:s. (:::=:Jer. a;2r7r:.ra~se co~ :J:1::tr::x:~.:i -:::::~ ~ :s':o;!.'i1:'2nto <Jde~uado a la temperatura de operac1ón. 
~'""íG r:r: :":"']-~(~~a. ~2:S.:: .:: L_a ::;;.~a·: .. -:.;C G:? -:::nrH:-::;:~<In -:~, ::::rr:e~,:o:> de los concuc:ores de :25°C debe ser la 
·:.:8 lrs conc~rc¡.:;;-:;s a sr1= C ::a:e :x;r:~:•·~--cs ~,.-,:r:-z:¡ie:- .l:: ::;:-.erc:::cron Las cuOienas de los conectores deben 
:-e~ '~e so=":: .-~:.-. ~o r~Js r:e 152 17:;-:-: ::er -::::.:l:~::-::0: :~<;pt·r: :::el r.onc:::to~ Er, este caso no se apl1can las ¡a bias 
;;"'! :~:J2!C:c;;.:-: .::e :::;;;o•.:c::·::::;. ::;r. .-:;::,~~·-;:-.'1!': :·: ('. 2 _:t;·-:·0 \' ;:c·i .Oli:IC.t,;IO 3i0 f~ota 8ta) 

(\~r :e~:~ 3 ~ .::; 'r2 :;.::t<J ¡¡;:::¡.::.:::e -:.::~1~;<;) 

520-l3 Luces de pr~.o o cJndllcjas. 

(a) Cané.lr ·••el.31:co contrnuc_ Sr para las luces de prso se usa un canal metalice. éste cebe ser de lám1na 
.1:: .~8í'Ci ·JL..c 2S· : .. :sG c::n trOl:arn,entJ í".or;:ra 1,"! ~:·(rdac-1ún Las term1nales de los portalamparas deben estar 
?:! ínt:r'Js J. ·.2.~:-:::-:-, :::e se~ara:rcn ce: ;:121r1; c.el .-:anai Los conductores del CirCUitO deben soldarse a las 
t:·m:;-;o:¡ies ::.:e l:s ¡:¡:::;r:.;:.:=rr.,;:::aras 

(b) Ctr?Js ::.::;;~st:ucc:or.es ;:!:fere~liGs al car . .11 ;netal,~o Cuando no se utilice el canal metá.l1co especrficado 
~·;: la. se::ror, ::·2:.-~Jr.JJ. las :a;-;;_;jaros oe. p.so r:~:::eri so;:-r ·Jel lipa con sal1das lnCJVIduales. con ponalamparas 
,:;;,:::11::,;.:;;-:as c.::;~ :J:-,C:..::t ;-:;e:al:co :1:0 oss.:do c1 :1:Jo !i0c·c. o tubo me:ahco flexible, o cable tipo MC, o cable 
::ce. ¿¡,::;ra~i1·e:liS r:l::-:8~.:1!. o ca:JI1~ cor. :::l:::;,er,a rnctaiiCél l..cs conauctores del Circuito deben soldarse a !as 
:~•r:• .'l<!h:c, ne !Os cc...-:al¡:¡r,-,~uras 

{e) L:..:c2s -::~;:;:so c:~rr:<:1~- L2s luc:;s ce ~~s·::: c.~~~~~ •: ~-s de:)en d1::;poner de manera que el sumrn1stro de 
.:.:·rr:en:c ::-,e~ ;:-,c:;necie CJ:Jtcmr:~tr~,::¡:-ncr-:t.~. :~;ande, l<lS lc1~\:s ;:-,f: o:ulten en el n1cho desrgnado al efecto 

520-44 Luces de bambalinas y prcsr.cn:o. 
(a) :J:s:.osrciones generales LIJ~~ ::...,-;::::-, de ~-:;Jrr.':dlir,.:JS y prascen10 deben (1) constrUirse como se 

es;:-ec::ica en la secc1on 520-~3: (2:) -;npor,;¡~:;e y colo:-<r:-::-.e adccuCJd8mente: y (3) diseñarse de manera que 
:as :::>esTaf,as de los reflectores y otr<ts c¡u,1:t.é1:; í'r;,tc''F!Il a ias l<'lmpa;as de daño mecánico. y de contacto 
a::1c:ental con el escenano u otros m;¡¡e;¡,:-rles ~:lmhust1t'rl~c; 

(b) Cables para luces de bam~.11rnMs l_0s c.1blrs n;~r;¡ ,1lrmentr:~r las luces de bambalrnas deben ser del 
1180 cert1ficado· para uso extra rurio l_os cuhiC's C'lehPn soportarse adecuadamente Tales cables deben 
em:Jiea;se solo cuando el uso de tos c:o:luu.:tar~~s 1i~ xioin~. se hagan necesanos La capacidad de conducción 
::e cmr1ente de los c:Jnduciores aeot~ ~.~:- J,1 c¡ue ~·:: iilOrr:.l en la seccron 400-5. 

=:xc-:!;JCron l...cs coraGI~c::; c:ertrf,caaos 11po r:1Ullr:nnc.:•.Jctor para uso extra-rudo que no estén en contacto 
:!1recta con el eau1po que con:1enen fuentes de c.:=rlor. OU(~den tener una capac1dad de conduccrón de comente 
oe;erm~nadv en ia labia 520-4.:. La r.1axrrr:a ccrrr .. ;nle eJe carga de cualqu1er conductor no debe exceder los 
'''''::res r1r; i;¡ i-lr:Ji.:l 'S20--!~ 

.S20-45. Contactos. 
L:.:s c.:mtJctc', para equ1pos ele:..:tr•CClS o !umm¿,;I:JS en el escenano deben llevar marcado su valor en A. 
L0s c.:>nciur,!Qres qt;e <1l1men:an estos conlactos deb~rl e:star en concordancia con los Articulas 310 Y 400. 
520-46. Co:-~ectorcs, caJaS y contra tuerca~. 
Los cornac:t8s r:.::~r.J lo CO:'lP.XIon cj1? eqt;1po r~c ill:rn:;l<lcron de escenario portat1l deben ser colgantes o 

momarios en ~·cneras adecuél~as o 1:1on:od0s e."l ~.3blrtl:tc:s y cumplir con la secc•ón 520·45. Los cables de 
~,:Jríilnl~lro f'J<Jra r:on:acto:-. y r:;-r¡il:-, d~ ·:,-~,víJ.\iOrl d"'!t-;.-.n S(·r como se espec1fica en la seccrón 520-44(b). 

Cont1núa en la Cuarta Parte 
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Tabla 520-44. Capactdad de corriente pcrm1t1da para cables de uso extra rudo con temperatura 
nominal de 75 y 90 °C. 

r~r.-:ar.o 1l.11c· ":':,1•:rr.o de socrecarga Cel 

¡;';f"12 :;:;:.~r-= i)" e ()ü e 
,:..·::e; 

~ e:~ ¡;.:¡ 2.: " 
J 31 ( i 2) ... ~:5 20 

S :o (: Jl -!: " 25 

' J;" (3} ~~ 65 J5 

.., 30 (6) " " 45 

21 :5 (.!) :o: i i .1 60 

33 60 (2) IJ:I 152 80 

• La capac1dad de corriente 1ndicada. es la capac1rJad permitida - para cables mult1conductores donde hay 
solamente 3 conductores de cobre r¡ue conducen comente. Si el número de conductores portadores de 
corriente en ur. cable excede al nUmero de tres. y el factor de diversidad de carga es como mintmo de 50%. la 
capac1dad perm1uda e:: e cada conductor debe reduc11 se como se muestra en la s1gu1ente tabla 

Numero ce condt.:::crcs Pur.::.ento <le cacac1Jaó perm1t1da 

.!aS 80 

i (1 24 70 

2~ d 42 60 

<1) P.ñ adcl<~n:e 50 

Nota Temperatura máx1ma de a1slam1ento En ntngún caso los conductores deben asociarse a la clase de 
CircUito. el método de mstalacton o al número de conductores de tal manera que se exceda el limite de 
temperatura de los conductores 

520-47. Lamparas en el tablado del escenano. 
Las lamparas mstaladas en los tablados de los escenanos deben resguardarse de daño físico y proveerse 

con un es pacto de a1re no menor a 50.8 mm entre tales lamparas y cUalqu¡er maten al combusttble. 
520-48. Máquinas para cortinas. 
Las maqUtnas para cortmas deben estar cen1fic.1das 
520-49. Control del registro de la chimenea. 
Cuando los reg1stros de chimeneas del escenano se liberan med1ante un d1spos1tivo eléctnco, el c1rcuito 

que opera el CirCUito debe ser del t1po normalmente cerrado y controlarse por al menos 2 interruptores de 
operac1on externa. uno colocado en el escena no ya sea en la estación del electncista o ¡efe del escenano, Y 
otro ub1cado donde lo des1gne la autondad competente 

El dtspositivo debe diseñarse para tens1on plena del ctrcutto al cual se conecta, Sin Insertar ninguna 
resistencia: Ei dispositivo debe ub1carse en la galena amba del escenario y encerrarse en una ca¡a metaltca 
adecuadaton puerta sellada automat1camente. 

O. Ta~ portátiles en el escenario. 
520·50. Tablero para conexión en gira (un tipo de tablero provisional). 
Un tablero diseñado para perm1t1r la conex1on en campo ó g1ra de tableros de escenario portátiles a 

salidas de 1lummac•ón fi¡as medtante ctrcUitOS suplementanos permanentemente tnstalados El tablero, 
circuttos suplementanos y salidas deben cumplir con los inctsos stguientes (a) a (d) 

(a) Circwtos de carga Los ctrcuttos deben termtnar en entradas polanzadas de comente y tenstón 
nominales adecuadas al receptaculo de carga. 

(b) Transferencia de ctrcuttos. En los ctrcuitos que se transfieran entre tableros port.étiles y fi¡os deben 
transferirse simult.éneamente ¡untos la linea y el neutro 

(e) Proteccton contra sobrecornente. Los dispositivos que ahmentan estos Circuitos suplementanos 
deben protegerse con d•spostltvos de c1rcutto denvado contra sobrecorriente. El c1rcuJIO suplementano 
individual, dentro del tablero de conextón en campo y teatro. debe protegerse con un dispostttvo contra 
sobrecomente de circuilo derivado del valor adeCltado dentro del tablero de conexton en campo o g1ra. 

(d) Envolvente La construcctón del tabl~ro debe a¡ustarse al articulo 384. 

L 

• 
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520-51. Sumrnistro. 

Los ~ableros porta!líes deben al:menta:::i2 ~.;lo de salrdas de t2r.ergra de 'Jalar nomrnal de tens 1on y 
corrrente suflcrentes Tales salrdas ce ~r:~?;sra cet:<.:;.1 ":clcr; s··)l·.:: rni-:!rru;:.tc~es termomagneticos o de fus:bles 
en ca¡a Y de operacron externa r10nracos en el escenarro e en el tablero permanente en una ubrcacron 
~iJC!Imenle accesrble cesde el p:sc c:~l ~scen;:,;,,J Se Ccoen colocar preoaracrones para la conexron de un 
,-ondc.:ctor de puesta a ::erra del "--.-~'JI.:c ::i ,;¿~r:rJ c.; ai::-;~e:1taacr2s a sisr.emc.s de atenuacron de estado 
s.JI:co de 3 fases. 4 hrlos. d¿oe cor1src::er2rse como con:)uc:or ounac:or de comente 

520-52. Protección contra sobr~cor:-rcntc. 

Las crrc.u.:os ce :Jn:crJs 1JíW.o:r.:,l.::;s Jlli';":·::nt.mclo d:~ect..-Jmente ec¡urpo contenrendo lamparas 
HlCandesce;,;cs :-:o r.1élJ'Coes ce 200 ':'j ~-:e::.cr~ se~ crotr~:jiCIOS rncdiant12 (,!is~:.srtlvos con un a¡uste no mayor a 
2rJ . .:... Los c:~G::ios ;:·a:a ¡JOrla!arr::.;aras ce .--;-:~s ue .}JO':'.' ;..:u~·:::'~n pr:.J~egerse conforme al articulo 210. 

520·53. Construccron! alimerH<ld-:m~s. 
~os :a::: 1erc3 :::cr:a:ries y alrrr.en·EJ~-:ores par,:¡ t:s: ~:1 csccn?.r:cs GeJen cumolrr con (a) a(¡::¡) srgwentes_ 
(a) =:n·:o!'l:.::!nte. Le~ :aoleros ¡:¡ortatr:es .jebe;l cci:xarse dentro de una envolvente ce construcc:ón 

<lde-:.uaaa. ',a c·~:::;l :)l:ece <:i~~esi;:;;-sc :ar·c::: ;:n:e ub:a du;<J:lto; :a operac;on Las envolventes de madera deben 
es:ar comp:etan~ente celrne;:;c'as can ;J:~a plec.c¡ n~e;;-,:,ca c'e <:spesor no menor a O 63 mm galvanrlada, 
:ropJca:rzaca. carn:zaca o adecuadcur,en:e ~f~n::rer:a paía píevenlr la coírosrón, o ser de un materral 
res•steme a la cor;os1vr. 

(b) Paries energrz3Cas 1'~c deben hacer pJ:tes enerqrzadas expuestas dentro de la envolvente 
C:xcepcron PJrél p:ac2s de a:e;,~:ado:-es come se condrcrona en (e) s1gurente_ 
(e) lnrerr'...'ptcres redes los m;errupiorcs do2ben sr:r del Ir DO cerrado y de operacrón externa. 
(d) Pro:er.cran ce crrcU1tas Les drsocs1t1vos contra sobrecornente deben colocarse en cada conductor 

act1va a e. cada c~rcurto alrmentado a traves del tablero Se aeben tener envolventes para todos los d1spos1t1vos 
contra soorecomen:e aaemas de la envolvente del :abli'!ra 

(e) Atenuadores Las termrrrales ae los ütenuadorcs aeben tener cubrertas, y las placas de los 
alenuadcres deben acomodarse de manera que no ::.ueda provocarse un contacto accrdental con los 
contac:os de !a placa 

(f) Coriduc:ooe:s 1nterrores Todas los conduc~ores r.rferentes de las barras. dentro de la envolvente del 
tablero·deber. trenzarse Los conductores ::eben se1 certrf1c8dos para una temperatura de operacr6n al menos 
rgual a la tcíilperatura de operac1on de ios drsposrtrvos <1tenu<1dores usados en el tablero. y en nrngún caso 
menor que los s1gurentes { 1) a:enuadores trpo rcs1stencr3, 200 °C, o (2) atenuadores trpo reactor. 
a~iolransforr.lacior y ~stado sólrdo, ~ 25 ~e Todo el alambrado de control debe cumplrr con el articulo 725 

Cada cor.duc:or debe tener una cap?crdad de conducc1on de comente no menor al valor nom1nal del 
rnetrruptor termomagnetrco ó fusrble que lo alrmente. La rnterrupcron del circuito debe ser conforme con las 
seccrones 110-9 y 110-10 Los tableros con una rne1decu¿¡da canacrdad de corto crrcurto deben protegerse del 
lado ae la linea mcdrante drspos:trvos llml!aC::orcs C'le c:.lrrrenie. la capacrdad nom1nal de corto crrcurto se debe 
marcar scbre el :a~lero 

Excepcrón· Los conductores para lamparas fl!loto con una proteccrón contra sobrecomente no mayor a 20 
A 

Los conductores deben colocarse en canal:zacJOni~S mctahcas o estar debrdamente asegurados y 
¡:¡rotegroos 21 pasar a u aves de paredes me~8Jrcas 

{g) Lampara piloto Debe colocarse una lampara piloto dentro de la envolvente y conectarse al circurto 
de alimentacron del tablero, de manera aue la apertura del rnterruptor prrncipal no corte el sumrnrstro a la 
1.3mpara Esta lámpara debe estar en un crrcurto derrvado rndrvrdual con una protección contra sobrecornente 
a¡ustada a no más de 15 A · 

(h) Conductores de alimentación La alrmen:acrón a un tablero portátil debe hacerse mediante cordones 
o cables certificados para uso extra rudo. Los cordones o cables de alrmentacrón deben termrnar dentro de la 
envolvente deUablero. en un interruptor maestro de fusrbles o interruptor ter.momagnetJco. o en un montaje de 
conectores rdantificados para el proposrto. Los cables o cordones de alimentación (y montaje de conectores) 
deben tener la SUficiente capacidad de conduccron de corriente para llevar la carga total conectada al tablero 
y deben protegerse mediante dispositivos contra sobrecomentes. 

Los juegos de cables de alrmentac1ón mono polares no deben ser menores al No 2. El conductor de puesta 
a t1erra del equipo, no debe ser menor al No 6. Los cables monopolares de alimentación deben ser de la 
mrsma longrtud, trpo, tamaño. y agrupados JUntos. pero no atados. El conductor de puesta a trerra del eqUipo, 
puede ser de distrnto tipo, a condrción de que cumpla los otros requisrtos de esta sección, y se permrte reducrr 
su tamaño conforme a la seccrón 250-95 Los CO!lductores neutro y de puesta a tierra del equipo deben 
1denÍ1ficarse conforme a las seCCiones 200-6, 250- 57(b), y 310-12. Los conductores neutros pueden 
rdentrficarse marcando al menos Jos pnmeros 152.4 mm de ambos extremos de cada tramo con blanco o gr~s 
natural. Los conductores de puesta a tierra de eqwpo pueden 1dent1ficarse marcando al menos 152.4 mr. ·~: 
ambos extrerr.os de cada tramo del conductor con verde o verde con franjas amarrllas. Donde exista m8.~. :, ~ 
una tensrón nOMinal dentro· pe las m1smas premisas. cada conductor actrvo de srstema se debe rdent1tic.::r í.:n 
forma normal. 
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Exceocron No 1 Conducwres Ce alrrr.entac:~n :10 r:"Llf'Ores a 3 05 .1l de longrtud En los casos donde los 
conduc;ores de alrmentacran no excedan los 3 85 ::1 ~..:(; :a~go entre el surr.mrstro y ~1 tablero o el sumrnrstro y 
un subsec~ente drsposrtivo de protec:c:c:~ C·J:lirJ so:Jn:cc:·rnente. ia capacrdad de conduccion de comente de 
los conductores de alrmentacron deoe oc ser .::1 rn~r.cc; L:rla cuana parte de la capacrdad del drsposrtrvo de 
proteccron contra sobrecornente cuanao iodas ias s;gurcr~:es condrcrones se den 

a. Los conductores de alrrr.entacrcn deben termn3r en un drsposrtrvo rndrvidual de proteccrón contra 
sobrecorrrente ql!e lrrnrte la CJrga a la CJ:JJcrGad ce conauccron de corneme de los conductores de 
alrrnentacron. Es:e drsposrtr'.'O rnCrvrdual co:•trJ soJrecr.r~rcnte c!ebc permr:rr alrmentar arsposrtrvos adrcionales 
contra scbrecomente en el lado ce la carg3 

b. Los conduc;ores .:e alrmentacrot• :10 ceben p::n2trar paredes. prsos o techos. o correr a traves de 
puen.as y areas de trafrco. Los ccnduc:ooes de alrri.erHdcton dr.ber; protegerse adecuadamente contra daño 
fiSICO. 

c. Los conductores de alrrnen¡acrJn deben ser rem.J:¡]dos de manera aprobada 
d. Los conduc:ores CeJen ser cJr.:wuos s1n et7i;:Ji"\\;nes o conectores 
e. Los conductores no deben atarse 
f. Los conductores deben soportarse sobre el prso cie maner¡] aprobadcJ 
Excepcton No_ 2 ConCuctores ce a!rmen:ac1on no rnayores a 6_1 m de 1ong1tud En los casos donde los 

conductores de alrmentaC1cn no excec!en los 6 1 ;n Ge largo entre el sumrnrstro y el tablero o el sumrnrstro y un 
disposttrvo subsecuente de proteccron ccn:ra sobreconrente. ICJ caoacrdad de conduccron de corrrente de los 
conductores de al1mentacron debe ser de t~l rnenos un medio de la capacrdad del drsposrtrvo de proteCCión 
contra sobrecomente del sumrnrstro. cuando 10Cl3S \3s condrcrones srgwentes se den· 

a. Los conduc:ores de alrmentacron deben termrnar en un d1sposrtrvo de proteccrón contra 
sobrecorrrenre que lrmrte la carga a la .::apac1dad je conducc:on de comente de los .;onductores de 
alrmentacrón Este disposttrvo rnd1vrdual de sobrecorr;ente. debe permrl!r alrmentar a otros drspositrvos de 
sobrecornente adrcronales en el lado de carga 

b. Los conductores de al1mentacron no debe11 pr.1~etr<H paredes. prsos o techos. o correr a través de 
puertas o areas de !í.3frco_ Los conductores de alm1en:acron deben protegerse adecuadamente contra dario 
frsrco 

c. 
d. 

Los conductores de alrmentacron deben rematarse de manera aprobada 
Los conductores de alrmentacron deben sopor;arse de manera aprobada al menos a 2 13 m sobre el 

p1so. excepto en las r,ermrnales 
e. Los conduc:cres de alrmentacron no deben atMse 
f. . Los conductores de derivacrón deben ser tramos enteros. 
(i) Arreglo de cables Los cables deben protegerse med1ante monrtores cu.:mdo atraviesen envolventes. 

y deben arreglarse ae modo que la tensron mecanrca Gel Célble no se transmrta a las conex1ones Donde los 
conductores de energia pasen a traves de pareces met.31icas. se deben aplicar los requenmrentos de la 
seccion 300-20 

· (j) Numero de rnterconexrones en la atrmentacron Donde se usen conectores en los conductores de 
alrmentac1on. debe haber un maximo de 3 rnterconexiones (pareadas) cuando la longrtud total del suministro 1 

al tablero no exceda los 30 S m. En los casos donde lél tong11ud total desde el suministro al tablero eXceda los 
30 S m. una rnterconexron adrcronat se perm1te 

(k) Conectores unrpolares separables Donde se usen conectores un1polares para cables portátiles. 
estos deben ser cen1ficados y del trpo con seguro. El uso de !a les conectores debe cumplir con al menos una 
de las s1guíentes condrcrones· 

(1} La conexión y desconexron de los conectores solo es posrble cuando los conectores de alimentación 
estan interbloqueados con la fuente de manera que 110 es posible conectar o desconectar tos conectores 
cuando el sumihistro esta energ1zado 

(2) Los con8ctores de linea son del trpo rnterbloqueo-secuencral de manera que los conectores de carga ~ 
deban conectarse en la sigUtente secuencia: : 

a. .Conexión del conductor de puesta a trerra del cqu1po. 
b. Conexión del conductor neutro. sr exrsre 
c. Conexron del conductor acnvo. y la desconex1on debe darse en orden rnverso. 
(3) Se coloca una nota de precaucrón en forma ildyacente a tos conectores de linea. rnd1cando que la 

1 

ctavlj? debe conectarse en el srgurente orden: 
a) Conexión del conductor de puesta a t1erra del cqurpo. 
b) Conex1ón del conductor neulro. SI existe 
e) Conexión del conductor actiVO, y la desconexron debe darse en orden rnverso 
(1) Proteccron de los conductores y conectores de alrmentacron Todos los conductores y conectores de. 

atrmentac1ón deben protegerse contra daño fis1co con medros apropiados Esta proteCCión no tiene que ser. 
necesanamente una canalrzaCJón 



(m) C.nlrad3s bisela~as de suoer::c:~ !_Js so1:~?.~Js :''<:"!,'dJ·_~ ~.:; s:r;:::::~· .. -:¡c '<:1a•J:jas rernet1das} que se 
LSen para aceptar energ1a Ceben ten~r r--r1arcJdo :::~i ·:;-¡tar :~.- :.-.~: :t:.::-::c !;.'l ;. 

' {n) "Terminales Las term:nales a las cua:es ~n :!· :1-:~ ;·.~ ::c-:·::c:1:-- i·::s .:a::ies del escenario deben 
wb:carse a manera de perml!rr un acceso cori':0n1ent~ a 1::1:~ :·:;rn~I:Fl:e:: 

(o) Termmal neutra de aiJmentacion En e::u1oo de i~:J!e~c~ ,Jo•:~;des ;)Z!r2 uso con alimentación de 3 
f.:1'ses .e! hilos. la term;nal r;eut•a CA la al1mentaCIOil. '>U !~o:H;(l ,:::.-.. :·:,dcJ e <J.Iélrnbrar1o equ¡·¡alente. 0 ambas. 
de::Jen :ener una capaCIGCld de conduCCIOn r~e cor:lf?i1tP. ICJI:·l: JI .-:•o 1<: ': l:lé•CIL.10 r.Jo; cornente de la más grande 
de las term1nales ac!I'Jas Las l:neas de SlJI111111Stro .::e e•lr:rCJiél ;::.nra ¡,1:~:..;oc~ pcn2t1les de~t:n d1mens1onarse 
:or.s1Ceranco 21 neu:ro c::::mo :..;n cond.;c::::..- ¡JGíl?-dm ~:.:: ':ú;;,::;·~:r: ~-:0r-.::::e :;¡; ...!Ser~ cab!es alimentadores 
u.iiOOiares. n::· I<:Stalac-=-.s <:;~1 .:J.'la!rzac,cnes. e:~ c:;cr.t¡lc;s ·:•~¡i;:fr~ (-1 r,_·.r·,rJl:C.o; :-:~::: ..... tro tendra una capac1dad 
C~ conGucciO>l ae comei;;e cel 1ü0 r:;cr crer.\o cel c.J;.r:u;:::.:o: :::e:," ,:''J ,~::..:r·:,.., r:ue .-:lrmcr-~~a al tablero portat1! 

' Excepcron Cuando~~ equ1;:oo del tablero pcr:¿¡:d >?st.l c;rcc.:-i-:é!::·e;;:c: r-or.~t;-¡;¡;:;:, e Jdent1f1cado oara ser 
rnternamente cc.1vert1do -=~ camno. r!e. :7ir!r:era c8:::fica:::!,l r·~r.1 u·;,; ..-cm ;,l.í:"'~r.:a;:lor; con neutro balanceado 
rJc:; 3 fases.<! hiles a uno monc;asrco :re 3 o1rlcs c..:.n fietJ:;o !3 \':i:-111:1;~1 ¡·,lvP.ía c1e la al1rnentaC10n y su barra 
asc·c:ada. alam~~aao equ1va1ente. IJ ambcs Cebe te1:er ,:1·.::r o;a¡_1(!:;dc;d elE: crxldriCCIOil de comente 1gual a la 
terminal act:va mas s¡íar.c:e de la e!:men\ac:ón moncfasiC~I 

(p) Perso:oal C8!1f:caco f::! ter.CICO dr:: c:::~J'Js:ores Gr: ,¡:rn;L;r·:acrr;rl cor',C'Itiles. e! armado y desarmado de 
ios conectores oc altrnentaCIOn y otras conex10n<2"i de 2l'll~l-=n:2c:o.1, 1 la ei1er'JIZ8CIOr. v desenergiZ3CIÓn de 
los serv1c;os c!e ahmentactor. ceben ser llevados a caoo poi :Jcrso1~a! r.~hflcado. '/ ios :.:Jo leras portátiles deben 
as1 estar marcados. Indicando este requ1S1to en una mñnr·iJ rcm~;¡r.r.nte y clara 

Excepc1on La conexiOil de un tablero por:at1l J un rece¡Jtaculo d~ s.1:1d.J oerm<Jncntemente rnstalado, y la 
sal1da protegraa para su 'Jalar nominal de cGmente rned1~1il:.; un C:iSC·CSI:tv:J de sob;ecornente no mayor a 150 
. .:.... y ademas esa sal1da, tnterconex:on y tGblero cump:e cc;n :o SIGUient~ 

a. Empiean conectores listados fi1Uit1Doi~H~s o.dr cu:1r.os, ~~ ¡¡ropos1:o de cada 1nterconex1on de la 
alimentac1on, y 

b. Prevrenen el <!CCeso a las canex1or.cs de !a ai!ITJ:nt.:lGIQr. rlct pun:u:o P.n r.eneral y 
c. Ernolean cables y cordones rr.ulticanduc:ore-3 d•? II'SO o;:x:ra :udo c:m !;1 c<Jpacidad de conduccrón de 

cemente adecuada al t1pa de carga y no me:1or al '.'i11cr n.:·rl~lr\éll d~ c:orner.:e de los conectores. 
E. EqUJpo portátil del escenario. 
520-61. Luminarias de arco. 
Las lumlllaflaS de lamparas de éHCO Incluyendo las 1;;:TJmanas de ,:;co r:err<1do y calastros asociados. 

deben ser certifiCados_ Los cables y cordones de nHeoconex1ón deben ser del tipo de uso extra rudo y 
ce1.1ficados 

520-62. Cajas de contactas portátrles. 
Las ca¡as de comac:os po.1átiles deoen cumpl1r con (.:1) h<Jst.J (!3) s1gu:entes: 
(a) C.nvoivemes. La construcc1on Cebe ser de ma:-:era que nmguna parte portadora de comente esté 

expuesta. 
(b) Receotaculos y orotecc1ón contra sobrecornente !..os recep:acu!os deben cumpl1r con la secc1ón 

520-45 y deben tener una protección de CirCuitO der;v::~do contra sobrecorriente en la ca¡a Los fusibles e 
Interruptores termomagnét1cos deben protegerse contra :l.1fic fis1sco Los cables y cordones que alimentan a 
receptaculos colgantes deben ser certtf1cados para uGo extra ruao 

(e) Barras y terminales. Las barras deben tener tmr:~ c¡;¡rac1d:1d de COIH1uccron de corriente 1gual a la 
suma de valores nomlllales de comente de todos los c1rr:urto~, roner.:.::~dos a la b¿¡rra Se deben usar zapatas 
oara la conex1on del cable pnncipal 

(d) Entradas b;seladas de superf1c1e Las entradas ~~selé1das de superficie (clav1¡as remetidas) que se 
usan para aceptar la energía deben tener marcaao su valor no1~111lal en A 

(e) Arreglo de cables. Los cables deben ser <Jdf!LcJadamen~c proteg1dos cuando pasen a través de 
ervolventes y arreglados de manera que la tens10n mecrltlrC.l del cnhiP. r10 se tr<Jnsmtta a las terminales 

520-63. Alambrado de luminarias de repisa. 
(a) Alam~ de repisa. Las lt.:minar~as de rep1sas usadas en r;l escenano deben alambrarse 

IQ.ternamente, y'.et cañón de la luminaria debe l!evarse a la parte trosera del escenano donde se coloca un 
rT)OnJtor al final pel cañón. 

- EX'tepción: Las repisas externamente alambrJdas '1 otras luminanas ru~den permtt~rse. cuando usen 
cordones para uso rudo que se exttendan a través del c!;c~nnno y ~in ninguna umon o empalme en el dosel 
de la parte pos tenor de la lum1naria y term1nan en 11n r:nn(:r:lnr riel l1f10 cert1ficado para P.scenano y localiZado 
a 457 mm de la lummana. 

(b) Montaje Las luminanas deben asegurarse firmemente en su lugar 
' 520-64. Series portátiles. 

Las senes portatiles deben construirse acorde a los rcr¡u1srtos de las luces de borde y luces de proscenio 
lateral descntas en la seccrón 520-44(a). El cable de at1mentac1ón debe protegerse con momtores cuando 
pase a traves de paredes meti3hcas y debe arreglarse de manera que la tens1ón mecá.mca en el cable no se 
transm1ta a las conex1ones. 
- Nota 1: Ver la secctón 520-42 para el alambrado de senes portátiles. 

Nota 2: Ver la seccróri ó20-68(a), excepc1ón No. 2 pam trpos de rlislamientos requeridos para conductores 
Unrpolares. 
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520-65. Guornaldas. 
Las un1ones en el alarnorado de gu1maiCas ceoen ser escaiC11JOas Las lamoaras encerradas en linternas· 

o diSpOSitivos Similares de rnatenal cc:i.':'..:Sl\l::.le coetren equr~a;se cC·:1 guadas 
520-66. Efectos especiales. 

Los diSPOSitivos electncos usaocs cara s1mular ;elampagos. caidas de agua, y otros parec1dos deben . 
constru1rse y ubicarse de manera aue las rlamas chrspas. y oartic'J!as cal1entes no puedan entrar en contacto'.' 

520·67. Conectores etc cable. 

L.cs ccGe::::.cres ~e c2:.!e. :T:ac~o y ~e:-:-~::~ra ,:.?.;a c:r;::n.::;ues r!exm1es deben constn.mse de manera que la 
~ens¡cn mecar.1ca Ei"i el coreen no se :ransr111la a las cone'<:anes La r1111aa hembra Ceoe colocarse del lado de 
carga ael cab1e o carden ce al1r.:en:ac1on El ccnec:cr c:e~e :er:er marcaco su valor nom1nal en A y d1señado 
de maneo a q:.:e a·,ros diS::JOSI!r'.'OS ccn un ·:alar :1o~rnal c:fer~nte na ouedan conec:arse equrvocadamerHe. Los 
conectores ce cor;:en:e alie;na r~L::u::o:ares C::8:Jei"i ser ::Jtanzacos y cumo11r con las secc•ones 410-56(f) y 
¡liO-sa 

No:a Ver la secc:8-n ~o o. i C· pa~a ¡alaco de :er:n1nales 

.52Q·?B-:. Cqn~~ctores.p~__a ,egl!I.POS po_,rt~~j~~s,. .- ,,z:. ,: _r~:· .,.. -· .. ~ .... , .,~,.,- ~,.-,.
(ci) TiPO 'ce conc~ciCi. L:::s canduc:ores fiex.oles. ¡,,ciuyendo las ex¡ens1ones. usados para alrmentar 

aqu1pos por:atdes del escer.ano ceoen ser Carcones o cao!es cen1f1cados oara uso extra rudo. 
E'(cepCIO:J No 1 Se :Jenn11e L:sar cac12 refor:Jao para al1mentar lamparils de p1e donde el cardan no está 

su¡eto a dañe f:s1co se•Jero y es:a ;Jo"O:e·;jiGO pe; un CISPI.JSitrvo contra sobrecomente de na mas de 20 A. • 
Ex::epcron No 2. Se permne usar un rilon<aJe especral de canductcres en una manga no mayor de 1 m en. 

lugar de un ccrdan fleYI'cle SI ios alambres rnd1v1duales estan trenz;;¡dos y tienen un valor nommal no menor a 
125 °C. y la rnanga extenor es o e frbra de vrdno con un espesar Ce oared de al menos 635 m1crometros. 

Exceocron No 3 Donde el em.:1po por~atll requ1era cables de alrmentacron flex1bles con un valor nammal 
de temperatura mayar y un e ... trerr.o Ce este cable esta permanentemente l1gado al 'equrpo. se perm1te usar 
conductores adecuados alternos 

(b) CapaCidad o e conducccron de comente La capacidad de conduccron de corr1ente de los conductores 
debe ser la cue se espec1f1ca en la secc1ón 400·5 excepto para cordones multlconductares certificados par3 
uso extra rudo que no estan en contacto d1recto con el equ1po que cont1ene elementos productores de calor. 
ios cuales t1enen su capacrdad determinada en !a Tabla 520-44 La corriente de carga max1ma en cualqu1er 
conduc::Jr. no debe exceaer los v~lores en la Tabla 520-.!4 

Exceoc1on Donae las exceoc:ones Nos 2 y 3 de ta secc1on 520-68(a) permrten el uso de conductores 
alternes. su caoaciaad de conduccion de comente debe ser la dada en las tablas correspondientes de esta 
~~arma para los :1pos ce catles L:Ullzac.:s 

520-69. Adaptadores. 
Los adaptadores. y otros d1spos¡trvos de una o vanas sal1das deben cumpl1r con (a) y (b) s1gu1entes. 
{a) No reducc1on del valor nommal de crJrnente Cada receptáculo y su cable correspondiente deben tener 

los m1smos valores de tens1on y corneme que la claVIJa de a!Jmentaclon No se deben utrl1zar en un circu1ta de 
escena no con una capac1dad de comente mayor · 

{b) Conectores Todos los conectares deben alambrarse acorde a las secciones 520-67 y 520·68(a) 
F. Vestldores. 
520-71. Portalámparas colgantes. 
Portalamparas colgantes deben tnstalarse en los ves!ldores. 
520-72. Guardas para lámparas. 
Todas las lámparas Incandescentes expuestas en los vest1dores a menas de 2.44 m del piso. deben 

eqUiparse :on guardas, nbeteadas a la cuorena de la ca¡a de conex1ones o selladas o aseguradas en su lugar· 
en algUn modo. 

520-73. lnllll'fúptores requeridos. , 
Todas las saftt:faa para alumbrado y conractas en las ve sudores deben ser controlados por tnterruptores dtf 

pared tnstaladoS. en el vest1dor. Cada ·Interruptor que controle un contacto debe estar provrsto con una · 
rampara ptloto que indique cuando el contacto es:á energrzado 

G .. Puesta a tierra. 
520-81. Puesta a tierra. 
Todas las. canalizaciones rr.etál1cas y cables con cubterta metálica deben estar conectados a tierra Las 

estructuras y envalven:es metál1cas de todos les eqwpas. 1ncluyendo luces de borde y lum1nanas portáttles. 
deben estar conectadas a t1erra La conexron a tierra se debe hacer conforme a el articulo 250. 

ARTICULO 530 ESTUDIOS DE CINE. TELEVISION Y LUGARES SIMILARES. 
A. Generales. 
530-1. Alcance. 
Los requenmren!os de esta Secc1ón se aplican a estudros de crne y te1evrsión que usen ya sea camaras de 

pelicula o electronrcas. excep!o como se apunta en la secc1on 520·1. y en fabricas. !aboratonos. teatros. 
locales o par.es de un local donde se procese. 1mpnma. corte. edite. enrolle. repare o almacene pelicula o 
crntas de mas de 22 mm de ancho 

,. 
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530-2 Definiciones 

Equ1pa ponat1\ Equ1pa diseñado para s.~r mo•;1do de un lUgar a otro 
Caja de contac:os Un dtsoosirtvo Ge :cmer.:c G1rec¡J cJns1s~ente en uno o mas receptáculos de 2 polos, 2 

hilos, no polanzado, no ate~nzado C1Se1~aco c.a~a ser u saco exclusivamente en ctrcuitos de comente directa. 
Otstnbu1dor de co<ner.:e alterna (e<:¡a r:;e contactos de comente alterna). Un centro diStribUidor que 

::n:tene u:-10 o rr1as c::::r.~a:tos ate;~,.!Jcos J' :.oiJrtzados que ;:n .• eae mc!u1r drsposltlvos ce ;xotecc:ón contra 
sobrecornente 

B. Escenario 
530-11. Alambrado permanente. 

El alambrado r:errr.anente debe ser con cable :tpo r-.. :1C. tmo MI, o en canaltzac1ones cen1ficadas 
Excepc1on Los CirCuitos de comunTcac:on. orabaC10n y reproducc1on de son1do, de control remoto clase 2 

y clase 3. de señal1zacton y de setial¡z¿¡c¡on de urotecclon contra tncendto de potenc1a l1mitada. pueden ser 
. alambrados ae acuer:-::o c::Jn los Ar:1culos 6<!0, 725. 760. y 800. 

530-12. Alambrado portátil. 
El alambraao de I¿!S :u ces. ef2ctns y equtpos pro;:nos del escenario. y otros alambrados no fijos. debe ser 

hecho cor. cables y ccrcon~s :·cxn)les c,·;:lftc.1dos Los empalmes y der1vaciones estan perm1t1dos en los 
cordooes flexibles usados para alimentar eqULoos dc·t escenano. s1empre que tales empalmes se hagan con 
d1spos1t1'JCS cer11ficados y que el c¡rcu:tc es¡e proteg1do a no mas de 20 A Tales cables no deben fi¡arse con 

. clavos o tachuelas 
530-13.Control de efectos y luces del escenario. 
Los rnterruptores usados o ara la tlu::ll' Jc1ón y ef·; :tos del escenario (en el proscen1o y locac1ones) deben 

ser del lipa con operac1on externa Donct 3e usen contactares como med1o de desconexión para fusrbles se 
Cebe usar un rnterruptor de operac1ón externa para el control de cada contactar ,localizado a no más de 1 80 
m de! m1smo. en con¡unto con Interruptores de :ontrol remoto. 

Excepc10n Se perm1te usar un 1nterrupt. .. " . ..:e operac1on externa para desconectar simultaneamente todos 
los contactares en una !ocac1on, donde se local;cen a no mas a e 1.80 m de la locación. 

530-14. Cajas de contactos. 
Cada contacto en las ca¡as ae contaoas de comente d1recta debe tener un valor nominal no menor a 30 

A.SJC-1 S. Envolventes y resguardo de partes vivas. 
{a) Partes v1vas. Las partes v1vas deben estar cub1enas J :esguardadas para preven1r cualqu1er contacto 

accidental con personas u ob¡ews. 
(b) Interruptores Todos los interruptores deben ser del tipo de operac1ón extE.rna. 
(e) Reostatos Los reostatos c!eber. colocarse en gabmetes que contengan todas las part~s v1vas. 

teniendo sota mente las man1¡as de operac1on expuestas 
(d) Partes portadoras de comente Las partes portadoras de comente de rnterruptores, "ta lleras de 

locación", arañas y ca¡as de contactos deben estar cubtertas. resguardadas. o localizadas de tal m.mera que 
las personas no puedan accidentalmente tocar Por ellas mismas o con matenales conductores. tales partes. 

530-16. Lamparas portátiles. 
Las lamparas portat1les de traba¡o deben estar equipadas con cordones flexibles, portalámparas de 

porcelana cub1erta con metal. y prov1stas con prmecciones apropiadas 
Excepción. Las lámparas portátrles usadas como equ1pos 1ntrinsecos en un estudiO de cine o televrsión. en 

un escena no de estudiO o en una locacion. 
530-17. Luminarias portatiles de arco. 
(a) Lumrnarias portátiles de arco de carbon. Las luminarias portátiles de arco de carbón, .ieben estar 

construidas adecuadamente. El arco debe estar prov1sto con una envolvente díseñaca para retener chispas y 
_ carbones. y para evitar que las personas y materiales entren en contacto con el arco o partes vivas. Las 

envolventes deben estar ventiladas. Todos los 1nterruptores deben ser del tipo de ope:-ac1ón externa. 
(b) Luminárias portátiles de descarga electnca con arco no carbónico Las luminarias portatrles de arco 

'no carbónico. incluyendo las luminarias cubiertas. y bala~mos asoc1ados deben estar certificadas. Los cables y 
cordones de interconexión deben ser del t1po de uso extra rudo y estar certificados. 

530-18 Protección contra sobrecorriente- T1empo corto." 
• (Una consideración especial se da a los estÚd1os de cine y similares, debido a que los periodos de 

filmac1ón son de corta durac'tón). 
Generales Los d1spos1tivos de protección contra sobrecornentes (interruptores termomagnéticos o 

fusrbles) para la 1lumtnacrón de escenanos de estudiOS de c~ne y sus respectrvos cables de alimentacion 
deben cumplir con (a) y hasla (0. 

(a) Cables de escenano. Los cables para la 1luminac1ón del escenario deben protegerse con dispositivos 
contra sobrecornentes aJUSt?dos a no mas del 400 por c1ento de 1a capacidad de conduccrón de corriente 
dada en las tablas aplicables de los Aniculos 310 y 400. 
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(b) Al1men!aCores En ec,flcactcnes t·s~c;as ¡:.::1é'l ;:¡;ociucc:on Clr.cmatc;jrafica. los alrmen:adores desdn la 
·SUbestaczón a los escenanos -:Jc:Jcn ¡"Jrc;tegerse con d1sp0S1iiVOS contra scbrecornente (generalmer1te 
localizados en la sub~3tac:,"'n) de ·.a1o1es Clpr(J¡;,acos Di-:.'los CJISC.:JSiti'JOS .ueden ser mult1po!are~ o 
un1polares No se req~lo2í<:: un :::s¡:;osl!:•.·o c:o:1~rz: sohr·;cornente c:n 21 :o11ductor neutro El ajuste :! ~1 
diSDOSitlvc contra soot ecomen:e ce ca a a a',IIT.e.1\.:ldi""Jí nc c:<:=be e '(ce:co e: el 400 por ciento de la capac1dad de 
c::nduCCLón de cornen:e del al1me.1tador CGI-:10 se ca en :as :abla::; aplicables del articulo 310 Estos ajus\~~s 
r~o se perrr.rten :uando e! eq~rpo ooera pvr :)erroncs mayores a 20 mrnutos 

. (e) Tableros de iocacron Debe PrCJ';eerse prcteccron contra sobrecorrrente (fusrbles o rnterruptor€'5 
:criT.c ~agne:rcos) en :o3 "ta~leros Ce locac;on" Los ~usrbles en los "tableros de locacron" deben tener ·.:n 
valor no mayor a! ~DO por ciento e' e la c~pacrdJd ·..:e .::cnd~cc;ón de co;n'=nte de los cables entre los "tabler.:•s 
de locacron" y la~ cajas Ge ccr::actcs. 

(d) Ca¡as Ce contactos Los cables y ccrCon~.:s Ge las ca1as de contactos deben ser de cobre Los cabl~s 
y cordones menores J. 8:37 mm 2 (8 AV ... ·G': deben su¡etarse a la ca¡a de contactos medrante una clavq.l 
contenrendo 2 cartuchos fusrbles o un rnterruotor ¡~rmomJgnetrco brpclar El valor de estos fusrbles o el ajust·~ 
del mterruptor termomagne!rco no deben s~¡Jer ,Jr el 4GO por cremo de la capacrdad de conduccron crr~ 

corrrentede los cables '1 cordones dada en las t.:10las aplrcables de los Aruculos 31 O y 400 Las caJaS el e 
contactos no se permrten en srstemas ce comente .JI:erna 

(e) Cajas de drstnbuc10n de corriente alterna Las cajas de distrrbucion de comente alterna usadas e 11 
los estudiOS de sonrdo y frlmacron deben tener contactos del tipo polarrzado y atemzado. 

(f} llumrnación Las luces de trabajo. iilmpuras de p1e y lummarras. cuando se conecten a cajas d(: 
contactos. se deben hacer med1ante claviJas con 2 canuchos fusibles no mayores de 20 A, o puederL 
conectarse a con!actos especra!es en circurtos protegrdos por fusrb!es o rnterruptores termomagnét1cos dtJ 
valor nomrnal no mayor a 20 A Las c!avrjas fus1bles no se deben usar a menos que estén en el lado de carg tL 
del fusible o interruptor termomagnettco en los "tableros de locacron" 

530-19 Dimensionamiento de alrmentadores para estudios de televisión. 
(a) Generales Se permrte aplicar los factores de demanda l1stados en la Tabla 530-19(a) a la porctón dt! 

la carga max1ma posrble conectada para la rlumrnacron del estudiO para todos tos alimentadore~• 

permanentemente rnstalados entre el tablero del escenario prrncrpal y los centros de carga del esce.~ario o 
t<=~bleros de locac1on 

-Tabla 530 19(a) Factores de demanda por etapas para alumbrado 
Par:e de la carga de alumbrado a la cuéll se !,e aphca el factor de Factor de demanda del 

Gemanda (Volt-Amoeres) alrmentador 

Prrmeros 50.000 o menos 100% 
De 50.001 a 100.000 75% 

De 100,001 a 200.000 60% 
Excedentes a 200.000 50%· 

(b) Alimentadores portátiles. Se permrle aplrcar un factor de Demanda del 50 por ciento de la máxrma 
carga posrble conectada para todos los alimentadores portatrles. 

530-20. Puesta a tierra. 
Lo.s cables trpo MC. trpo MI. las canalizacrones metaiLcas. y todas las partes metalrcas no conductoras de 

comente de los equipos. y el equrpo mismo. deben ser put:stos a trerra como se especifica en el articulo 250. 
Esto no se aplrca a lamparas colgantes y portátrles. a la 1lumrnacrón y equrpo de sonido del escenano. ni a 
cualquier otro equipo portétil o especial prop1o del escenarro operando a no más de 150 V a tierra en comente 
drrecta. 

530-21. Conectores separables unipolares. 
Cuando se usen conectores unrpolares para cables portét1les. deben estar certificadOS y ser del t1,00 con 

seguro. El-uso de tales conectores debe cumplir con al menos una de las sJgUtentes condrciones. 
(1) La conexión y desconexión de tales conectores sólo es posrble cuando los conectores de 

alimentación diseñados de manera que no es pos1ble desconectarlos cuando la alimentación está energtzada. 
(2) LQS conectores de linea deben ser certrfrcados del t1po bloqueo-en-secuencia conectados en la 

sigUiente secuencra: 
a. Conexron del conductor de puesta a trerra. 
b. Conex1án del conductor neutro aternzado. si existe. 
c. Conex1ón del conductor activo. 
Y la desconexión en orden rnverso. 
(3) Se debe colocar una riota de advertenc1a en los conectores de linea tndicando que la conexión de 

clavijas debe seguir el srguiente orden· 
a. Conexión del conductor de puesta a tierra del eqUtpo. 
b. Conexión del conductor neutro aterrizado, si es el caso. 
c. Conexrán de los conductores activos. 
Y la desconex1ón en orden inverso 
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530-22. Circuttos denvados. 

Un ctrc:..Hto denvado oe cua:quter :amañe c;ue a!nn~nte tt:lO :. más c.Jntactos. puede aliMentar cargas Ce 
1. um1nación del escenarro 

C. Vestidores. 
530-31. Vestidores. 
Se debe rns:alar alambrar!o ft¡a r~:1 !Js '.'P.SitdGrP.·; ucr.rde :::~ !os métodos cu:.Jier:..::~ en ~1 capitulo 3 El 

.31ambrado de vestidores por;atiles deot:: ser c~rtlftC<t,Jo 

D. Mesas de presentacton, corte y montaje. 
530-41. Lamparas en las mesa.s 
Se de~e usar solarr.en~e ;:.:r:a:a:npa~a~. cuC•er:as :.Jn me:al, porc~iana. Sin apagadores. equ1paJos con 

meatos aCeC\ . .:aCss para ¡:roteg~r a !as lrtmp.Jra: de CJrlo ~i::;:co y de fragmentos Ce pe!rcula en las mesas de 
presentacron, ccr.e y mon:é11e 

E. Bovedas de almacenaje de pe:ícufas de nitrato celulosa 
530-51. Lámparas en bovedas de almacenaJe de películas de nitrato cc!ulosa. 
Las lámpilr<'is en bóvedi)s C:e almacenaJe de pclículo::. de n1trL1!o celulosa deb~n iL.st<Jiarse en lum

1
nart<Js 

fiJas del tipo ce~radas y' selladas. Las lámparas deben controlarse med1an<e interruptor en cada conduc:or 
acti'.JO !::ste 1ntern.:ptor Cebe localizarse fuera Ce la boveda, y es~ar prov1sta con una luz. pr:oto que rndrqt..;e ~~ 
el 1r.terruptor esta encena1do o apngado Este Interruptor debe desconectar de cua!qu1er fuente de 
al1mentac1ón a iOdos los conductores actrvos e; u e termrnen en una salida o contacto dentro de !a bóveda 

530·52. Motores y otros equipos en IJ.s bovcdJs de almacenaje de peliculas de m trato celulosa. 
Excepto como se perm1te en ia secc1on 530-51, no se ;::termrte localrzar receptáculos. contactos, motores 

eléctncos. calentadores, luces panat1les o cualqu1er OlíO equ1po portátil dentro de las bóvedas de almacenaje 
de películas de n11rato celulosa. 

F. Subestaciones. 
530·61. Subestaciones. 
El alambrado y equ1po ce más de 000 V nominales, deben cumplir con el articulo 710. 
530-62. Tableros de baja tensión. 
Los tableros de 600 V nomrnales o menos, deben cumplir con el articulo 384. 
530-63. Protección contra sobrecorriente de generadores de corriente directa. 
Los generadores de comente d1recta de 3 hilos deben protegerse con dispos1t1vos contra sobrecornente 

con un valor ú ajuste en corriente acorde a la comente nominal del generador Se permrten dispos1t1vos contra 
sobrecorneme de uno a dos polos, y no se reqwere de proteccton contra sobrecornente en el conductor 
neutro (aún sr está e no atemzado) 

530-64. Resguardo y espacio de trabajo. 
Los resguardos y esoacros para traba¡o en las subestac1ones fijas permanentes deben cumplir con las 

secc1ones 110-16 y 110-17 
(Nota. Para el resguardo de partes v1vas de m.otores y generadores. ver las secciones 430-11 y 430-14) 
Excepc1on. Les tableros ae no más de 250 V de corriente directa entre conductores, cuando se 

encuentren en subestac1ones o cuartos de tableros accestbles sólo a personal calificado, no requieren de un 
frente muerto. 

530-65. Subestaciones portatiles. 
El alambrado y equipo en subestacrones portátiles deben a¡ustarse a las Secciones aplicables a 

rnstalac1ones en subestac1ones fijas permanentes, pero deb1do a las limitaciones en el espacto dispontble, los 
espacios para trabajo pueden reducirse. SJempre que se cons1ga que el operador pueda trabajar con 
seguridad y que otro personal en !a vec1ndad no pueda accidentalmente tocar las partes conductoras de 
corriente, o poner en contacto obJetos con ellos cuando estén energizados. 

530-66. f'uesta a tierra en subastaciones. 
Las part8s metálicas no conductoras de corriente deben ponerse a t•erra acorde al articulo 250 
Excepción: Las estructuras y armazones de los interruptores termomagnéticos de comente directa en 

tableros. 
ARTICULO 540 PROYECTORES DE CINE 
A. Generales. 
540-1. Alcance. 
Los requerrmientos de este artículo se aplican a los cuartos de proyección, a los proyectores y eqwpos 

asocrados de los tipos profes1onal o no pr9fesior.al usando fuentes lum1nosas incandescentes. de arco de 
carbon, xenon. o cualqwera otra que genere gases. polvos o radiaciones peligrosas. 

B. Definiciones 
540-2. Proyector profesional. 
El proyector profes1onal es del llpo que usa pelic..Jia de 35 o 70 mm con un ancho minimo de 35 mm, Y 

t1ene en cada borde 5.4 perforaciones por 25 4 mm. o del tipo que usa fuentes lum1nosa de arco de carbón. 
xen6n u otra que genere gases. polvos o radracron~s peligrosas. 



lll \R~·JuFlU \L (Cu~uta Panel C) 

S..J0-3. Proyectores no profesionales. 

Los prcyectores no prcfes1onales sJn a::.;L:elics !J;-.c.s :::1:-~~rentes a ios e' escritOs en la sección 540-2 
C. Equipos y proyectores del t!p:.:> profesional. 
540-10. Cuartos de proyecciÓn obl1gatonos. 
Cada p~oyecwr del tmo r.:m:es1onai C€.be icc/::¡z.-,~:; aen:ro ne: L:n c•..:a~o de proyecC10n Cada cua11o de 

¡:;royeccion debe ser del lipa Ce co::s;.- .... ,:::or. ;;-2rma::e:.,;e, ;;pro~aCo para el ttpo de inmueble en el cuñal se 
localtza el cuarto ae proyecc1ór. ladas lcJs ·;one'<lS l~e proyecc:on. troneras de lamparas. troneras de 
obser-JaCIC,'l. 1' cualqu1er o~ra aoer.ura s.rnliar. cebe e::.:~lr ¡ .. •ro·:¡sta a e V1c:ino o cualqu1er otro matenal aprop1ado 
que CIGrie ·:~Jmpie:a~er.:e la at.;r-:~~, :-3les ..:u.;;no:; 1:c se cons:ccran lugares clasificados como peligrosos 
como se define en el a!11Cuio 500 

540-11. Localizacron de equipo c!cctnco asoct;¡do. 
(a) r-,\oto-generadores. transform<Jdores re•~:lflcacores. reostatos, y equ1po s1m1lar Los 

moto-generadores. transf.:::rmado,es. rec:1írcadcr~s rcostat~s y O::QUIPO Slrr:Jiar para el sum!nlstoa de comente 
para proyec~lor, o llumlno.c1on de l1az. se Cene locJIIi.3r sr es pcs1Jie. en un local separado. Cuando se 
encuentren en el etJaí1o Ce rxoyecc¡on. jeben 1ocal1:nrse o resguardarse de manera que arcos y chispas no 
puedo.n c:1trar '2n ':O:l!Jc',IJ con la ::·e'.1cuia. y 'ros ;:lcto(j.:;ne¡acores deben :ener las termmales del conmutador 
protegidas come se 1r.d1ca ~n la secc1on 520-~8 

(b) lnterruotores. d•.soosi~1vos contra soorecornerte. u otros equ1pos. Los Interruptores. diSpositivos 
contra sobrecomente. u otros equ1oOs no reCH!P.fi:":!Os o usados normalmente para proyec:ores. reproducc1on 
de scn1d0. lamparas de efectos espec1;:~.les o dunllndc'nn. o cL.:alqu1er otro equipo no se debe tnstalar en !os 
cuartos de proyeccion 

Excepclon No 1 En los cuanos de p~oyr<;CCIÓn certifiCados para usa sólo de pel'lculas (seguras) de 
acetato-celulosa, se permite la Jnstalac1on de t)QLJIPO electnco usado ¡unto con la operac1ón del equipo de 
proyecc1on y cor.:rol de :uces. :ortrnas. ecUIDO ne aL;dio, etc. En tales cuartos de proyeccrón, se debe 
colocar una serial "Solo se oermtte peltcula segura P.'l es1e cuarto" en el extenor de la puerta del cuarto, y 
dentro del mismo. en L!na ubiC~CIOn cor.s;::¡1cua 

Excepc1cn No 2· Se permiten los :nterruprcres de control remoto para la operac16n de las luces·_del 
aud1tono. o Interruptores para el control de motor~s oper~ndo cort1nas o cubiertas de la pantalla 1 de 
proyeCCIOil 

(e) S1stemas de emergenc1a El control de los s1s:emas de emergencia debe cumplir con el articulo 700. 
S1stemas Ce emergenc1a 

540-12. Espacio de trabajo. 
Cada proyector. luz de fondo. luz de 21cen:o. o equ1po Similar debe tener un espacio l1bre de traba¡o no 

menor a 762 mm a cada lado y parte poster1or '· 
Excepc!on Se perm1te un espac10 de la m1srn.1 d1n•ens1on entre dos piezas de equrpo adyacentes. 
540-13. Tamaño del conductor. Los conductores de :os contactos para los proyectores de arco y xenón 

de los proyectores del \rpo profes1onal no deben sAr menor ;:¡1 No 8. y debe tener el tamaño sufic1ente para el 
proyec!Or empleado Los conductores para prClyes:Jr<.:s del t1po incandescente deben a¡ustarse a los 
requenm1entos normales dados en la seccrón ~10-24 

540-14. Conductores para lámparas y equipos r.;:Jiientes. 
Se deben usar en Jodas las 1.3mparas u otros r.qulíJOS donde la temperatura ambiente en los conductores 

!nstalados exceda los 50 °C. conductores a¡:;laclos pólia un valor norr.inal de temperatura de 200 °C. 
· 540-15. Cordones flexibles. 

Se pueden usar les cordones t:ertrflcaCos para uso rudo presentados en la Tabla 400-4 en equipos 
portatiles. 

540-20. Certificación. 
Los proyectO'res y envolventes para lámparas de r1rco. xenón o rncandescentes, y rectificadores, 

transformadores; reóstatos y eQllipos similares deben estar certificados. 
540-21. Marcaje. 
Los proyectores y otros equipos deben estar m'arcados con el nombre del fr1bricante o marca comercial. y 

con la tensión y comente para los cuates esta;'l diseñados de acuerdo a la secc1ón 110·21. 
D. Proyectores no profesionales. 
540-31. Cuarto de proyección no obligatorio. 
Los proyectores del t1po no profes1onal o mm1atura. cuando emplean pelicula (5eQllra) de acetato-celulosa. 

pue'den operar Sin un cuarto de proyecc1on 
540-32 Certificación. 
El equipo de proyección debe estar certrficJdo . 

. E. Grabacion y reproducción de sonido 
540·50 Grabación y reproducción de sonido. 
El equ1po de grabación y repraCucctón de son1do debe 1nst-1larse como se específica en el artículo 640. 

·' 
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ARTICULO 545 INMUEBLES PREFABRICADOS 
A.- D1spos¡ciones generales. 
545-1 .·Alcance. 

Esta Secc1ón establece los requ1S1tcs oara i·JS :ní; ·.:¿;::les ~rerac<1cados y les corY~oonentes de 1nmueblcs 
que se definen en él 

545-2.- Otros secc1ones api1Cilbles. 

En los casos en que les rec;L%1:os Ce oir:Js a:-tlC'.l!os Je esta .'\;orrna difieran de los que establece el 
ar~icuio 545. se ao11caran estos ult~rr.os 

545-3.- Definiciones. 

lnmu~u:e ;:>ie:a~r1cadc ":ua!cL.;ier -2::f:c:w ce conc:.trc~:::c,oíl .:r:r:JC.a G';e sea ~aor~caco o ensamblado en 
~com:a. der.trc: e íuera Gel Sitie de ~a c:Sra :iJra 1r.sLalarse y/o er.sa;nLJiarse en ei SI!IO V€'/IS!O para el 
::1r.~ueole. y que r.o es una '.':'.'lenda movil, n1 un •.en1cu1.: Je recreo 

Componentes de un :nr:-.ueble Cuaím .. 11er su:s1~lcma. suocon¡un:0 u otro s;st.erna diseriado para usarse 
Centro, rntegrarse y/o formar parte de u.'1a estruc:ura. el cuai pu~de rnclurr ;::ar:es estructuraies y s1stemas 
.~ecanrcos. r.rdrcsanrtarros. eiectrrcos de protecc•on cont~c. rncendros y contra otros agentes que afectan la 
salud y la segur:dad. 

Sistemas de un rnmueote Cl ccr.¡:..mto de Dlar,os. especlficacrones y documemos de un srstema de 
fabr:ca.::ron Ce rr.muebies f'lo para uroa cluse o s.s~ema Ce cor.oponer.tes de ed:rrcros Esta 1nformac1ón puede 
rncl:.m estiuc:uras. srstemas mecanrcos nrdrosanrtarros. eiec:r!cos. de prO!eccron contr~ rncendros y contra 
otros agentes que afectan la salud y la segurrCad. asr corno las varrantes que se :ndrque como parte del 
srstema y/o .::¡u e lo complementen 

Construc:1on cerrada Cualqurer edrficro. componente de edrficro. con;un:o o srstema fabncado de manera 
que las panes e¡ecutadas durante el proceso de fabncacron ;10 puecan mspeccronarse antes de su rnstalacron 
en el SitiO de la obra. Sin cesarmar. dañar o ces;rurr 

545-4. Métodos de alambrado. 

a) r"1etodos aermr!ldcs- Se permrten ;odas los metodos de alambrado i canalrzac¡ones mclutdos en 
esta Norma y aquellos otros metodos esoecdrcamente drseñados y certrrrcados para su uso en el edtficro 
prefaor1cado. usados con acceso:ros cer11ficados cara uso en e! eorficro faor:.:::ado 

b) Frjac1on de cables En c:::ns:rucción cerrt=~da. solo se permrte fi¡ar les cab:es en !as ca¡as o gabinetes 
y en accesorros cuando se use conductor CJ!rbre AWG 10 o rnenor y la proteccrc:l contra aaños frsrcos P-sté 
asegurada según la Seccton 300-4 

545-5. Cor.ductores de entrada de acomettda. 
Los conductores de entrada de accmetrda cumpliran los re1wsrtos del L\rtículo 230 y se de¡aran las 

prevrsrones para su lnstalacton desde el equrpo de acomet1da hasta el punto de conexión a la acometida 
ex terror. 

Nota Ver la sec:ión 310-1 O para hmrtacror. de temperatura de los conductores 
545-6. Instalación de los conductores de- acomet1da. 
Los conductcres de entrada de acomettda se 1nstalaran después del er.samble en el S lito de la obra. 
Excepc1on.- Cuando se conozca el punto de conexrón de la acomet1da antes de la fabricac:ón 
545-7. Ubicactón del equipo de acometida. 
El equrpo de acomet1da se 1nstalara de con.formidad con la Seccton 230-70(a) 
545-8. Protección de conductores y equ1pos. 
Se debe prever la protección para conductores y eqwpo expuestos durante los procesos de fabrrcación. 

embala¡e. transporte y ensamble en el SitiO de la obra. 
545-9 Cajas. 
a) Dimensiones.- Se permtte el uso de caJas de d1menstones dtfcrentes de aquellas requeridas en la 

tabla 370-16(a). cuando sean probadas. 1dent1f1cadas y cert1f1cadas según las normas apl1cables. 
b) Hasta- 1640 cm3. Las cajas de salida f"lasta 1640 cm3. para 1n5ta!arse en construcción cerrada. se 

fijaran con anclajes o abrazaderas certificadas para que la tnstalacrón quede firme y segura 
545·10. Contactos e interruptores en caja propia. 
Se permrt1rá rnstalar contactos e interruptores en caJa propia y sus med;os de monta¡e, cuando esten 

probados. 1dent1ficados y certrficados por normas aphcables. 
545.11. Unión y conexión a tierra. 
Los tableros prealambrados y los componentes de construcción. deben tener prevrstos los puentes de 

un16n y la conex1on a tterra de todas la prezas metál1cas descubrertas que pud1er3n hacer contacto con partes 
actrvas, de acuerao con el articulo 250. partes E. F. y G 

545-12. Conductor del electrodo de puesta a tterra. 
El conductor cel electrodo de puesta a t1erra cumpltrá con los requisitos del artic~.; 1 250. parte J. Se 

deJaran las previsrones ne.cesarias para el paso del conductor del electrodo de puesta 1 tierra desde la 
acometida hasta el punto de conexión al electrodo. 
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545-13. Interconexión de componentes. 
Se perm111ra el uso de accesonos y conectores que se dest1nen a quedar ocultos después del ensamblaJe 

en la obra. para la Interconexión en obra de modulas ll ouos componentes de 1nmuebles, s1 tales accesonos y 
conec:ores es tan orobados y certificados segun las normas aplicables 

=:stos ac.:~sonos y conectores seran 1guales al metoao de alamorado usado en la Instalación en lo 
re~erente 3 ... jlamJen!o, eievac1ón de temperatura. res;stenc1a a comentes de falla y serim capaces de 
soponar las vmrac10nes y movimientos leves que c:urran en los componentes del edifiCIO prefabricado. 

ARTICULO 547.- CONSTRUCCIONES AGRICOLAS 
547-1. Alcance. 
Este af\JCulo se aolJca a las construcCIOnes agrícolas o partes de construcciones agricolas según se 

espec1f1ca en a) y b) SIQUientes 

a) Polvo exces1vo y lodo· Las construCCIOnes agncolas en las que se puede acumular polvo exceSIVO o 
lodo. 1ncluyendo todas las areas de pollos. ganado y peces donde se puede acumular polvo de basura o 
polvo de com1da. Incluyendo part1culas de a11mento m1neral y areas adyacentes de naturaleza sim1lar o 
parec1da 

b) Atmosfera corros1va. Las construcc1ones agncolas donde extstan atmósferas corrosivas. Tales 
construcciones 1ncluyen areas donde ( 1) el excremento de aves y ganado puede causar vapores corrosivos: 
(2) pan1culas corros1vas pueden combtnarse con agua. (3) el área esta húmeda y moJada por razones de 
lavaco pefloc!IC.:J oara l1mp1eza y saneam1ento con agua y agentes punficantes. (4) ex1stenc1a de condic1ones 
S1mtlares. 

547-2. Otros artículos. 
Para construcctones agncolas que no tengan las condic1ones 111d1cadas en la Sección 547·1, las 

tnstalac1ones eléctncas deberan hacerse de acuerdo con los articules aplicables de este códt~o. 
547-3. Temperatura superficial. 

Los equ1pos o d1spos1t1vos electncos mstalados de acuerdo con las disposiciones de este art1culo deben 
ser Instalados de manera tal que operen correctamente a plena capacidad s1n desarrollar una temperatura 
superf1c1al exces1va. segun el rango normal de operac1on segura especificado para el equ1po o d1Spos111vo. 

547-4. Métodos de alambrado. 
l;n construcc1ones agncolas como las que se describen en la Secc1ón 547·1 a) y b) se utilizaran cables 

t1p0 UF. NMC. SNM o de cobre SE u otros t1pos de cables o canal1zac1ones adecuadas para el lugar, con 
accesonos termtnales certificados para el t1po de alambrado empleado. Los métodos de alambrado de! 
articulo 320 y el articulo 502 son permitidos un1camente para lo espec1f1cado en la Secctón 547-1 a) Se 
perm1ten los métodos de alambrado del articulo 347 y el articulo 351. parte B. Todos los cables deben ser
asegurados por una d1stanc1a de 20 cm de cada gab1nete. ca¡a o accesono. Para las construcciones cub1ertas 
por este aniculo no se reé¡u1ere del espac10 de a1re de 6 35 mm para ca¡as no metálicas. condwt y accesorios 
segun la Secc1on 300-6 (e). 

Nota: Ver secciones 300-7 y 347-9 para 1nstalac1on de SIStemas de canalización expuesta a temperaturas 
muy diferentes 

a) Ca¡as. accesonos y dispositivos de alambrado Todas las ca1as y accesonos cumphran con la 
SeCCion 547-5 

b) Conex1ones flexibles. Cuando sea necesario emplear conexiones flexibles. conectores flexibles 
hermet1cos al polvo, tubo metalice flexible hermet1co a los liqwdos. o cordones flexibles, éstos deberán ser del 
t1po certtficado para uso pesado. Todos deben ser usados con accesonos de t1po certificado. 

547-5. Interruptores, controles de motores y fusibles. 
Los Interruptores, controles de motores y fus1bles. tncluyendo pulsadores, relés y dispositivos s1milares 

usados en construcciones como las descr1tas en la Secc1on 547-1 a) y b). deben estar prov1stos con una 
cubier1a como S8'especifica en (a) y (b) Siguientes 

(a) Polvo 8xcesNo y lodo Para las construcCIOnes descntas en la Secc1ón 547-1 (a) se deben uttl1zar 
cub1e~s ·a prueba de polvo y a prueba de agua. 

(b) Atmósfera corrosiva.- Para las construcctones descntas en la Secc1ón 547-1 (b) se debe uttlizar 
cub1ertas selladas contra agua res1stentes a la corros1on. 

Nota: El alumtnio fundidO y el acero magnétiCO se corroe en el medio agrícola. 
547-6. Motores. . 
Los motores y otras maqui nas eléctricas rotat1vas deben estar totalmente cerrados o diseñados de manera 

que se reduzca al min1mo la en1rada de polvo, humedad o particulas corros1vas. 
547-7. Equipos de alumbrado. 
Los eqwpos de alumbrado 1nstalados en tas construcc1ones agricolas descritas en la Sección 547-1 deben 

cumplir con lo SigUiente: 
a) R_educ1r la entrada de polvo - Los eqUipos de alumbrado deben ser instalados para reducir la entrada 

de polvo. matenas extrañas. humedad y matertal corros1vo 
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b) C:xpuestos a daf.os fis1cos- CL.'alqu1er c.:¡u1¡JO ce alurr:orado que este expuesto a daños fíSICOS debe 
ser proteg1do por un guaraa adecuada 

e) Exouestos al agua- Un eou1po que ouerla estJr expuesto al agua pmven1en!e de la condensación. al 
agua o so!uc1on utiliza ca en el aseo ce las construcciones. o a ambas. debe ser herrr.etico al agua. 

547-8. Puesta a tierra, unión, y n1vel equrpotcncial: 

a) ?ues<a a t1erra y un1on. La ¡Jues:a a t1erra y la un1ón (mterconex1on entre estructuras metálicas) 
cumpl1rí~ln con el anículo 250. 

Neta \fer la Se::c1on 250-21 para comente 1n·:onven:er.te en conCuctores de puesta a t1erra. 

E;(cepcJon El cuente ce un1on ¡.;1nC1pai no se requema en el panel de distnbuc1on dentro o sobre 
1,1muebles para guardar ganado o aves de corral cuando se reunan todas las cond1C1ones s1guientes 

1.· Toao el alambraao ce los 1nmueoles o parte de ellos penenece al m1smo dueño 

2.- S1 el eaurpo se conecta a uen·a con un conducwr del m1smo cal1bre que el conductor más grande del 
c1rcuJto de al1mentac:on, oue segu1ra el m1smo recomdo que los conductores alimentadores. s1 es de! mismo 
matenal S1 es a e otro ma:enal se LlJUstara el ::al1bre de conform1Cad con la Tabla 250-95. 

3.- Los mediOS de desconex1ón de la acometida se estaoleceran en el punto de distribución para la 
ahmentac1on ce esos ed1flc1os 

4.. El conductor de puesta a tierra del equ1po se conectara al conductor de puesta a tierra del c1rcuito en 
e! equ1po de acomet1da. 

5.- Se oro'Jeera y conectara el conductor de puesta a t1erra del equipo a un electrodo de puesta a tierra 
en el ta~lero ce üiSlriDUCIDn 

Excepcion 2. Un s1sterna de tubería de agua de t1po metáliCO e mtenor u otro s1stema metálico interior de 
ur.a constr~cc;on agrico!a al cual el equ1po eléctnco que requ1ere ser aternzado. no está umdo ó en contacto 
eléctrico. se penn:te c;ue sea puenteaCo a !a cub1erta del equ1po de serv1cio o a la barra de aterrizaje del 
eau1p0 en un tablero que al1menta a la construcción por med10 de un dlspos1t1vo de impedancia construido 
para tal fin, SI cumple con todas las condic1ones sigu1entes: 

a. E! d1sposit1vo debe tener una capac1dad nom1nal de corto circuito como mínimo de 10,000 A. 

b. El ccnduc:or de puenteo debe ser de cobre a1slado y no menor de 6.37 mm2 (B AWG) No By debe 
ser Instalado srn empalme cuando es conectado al d1spos1tivo de 1mpedanc1a 

c. El d1spo:.Lt1vo de puenteo debe mstalarse en una canal¡zaclon apropiada para las condzciones 
exrstentes. 

d. El conductor de puenteo debe conectarse al SIStema de tubería metálica por medio de un conector 
apropiada de pres1on para las cond1ciones existentes o por medzo de soldadura exotérmica. 

b) Elementos de concreto empotrados.· La malla de alambres u otros elementos conductores, cuando 
se coloquen en el p1so de concreto o en areas de confinamiento para an1males, para proporc1onar un n1vel 
eqUipotenczal. se conectará al SIStema de elect'rodos de puesta a t1erra del edificio. La conex1ón se hará con 
un conductor Ce cobre. aislado o desnudo, no menor de 8.37 mm2 (8 AWG) No. 8. La conexión alá malla de 
alambre o a los elementos conductores será por conectores de presión. grapas de bronce, cobre. aleac1ón de 
ccbre u otros medros s1mdares que sean certrficados para tales casos. 

Nivel equ1potenc1al • Un plano equipotencial es un área donde una malla de alambre y otros elementos 
conductores están empotrados en concreta. conectados a todos los equipos conductores adyacentes. 
estructuras o superficies y conectados al ststema elécmco de puesta a tierra para prevenir una d1ferenc1a de 
potencial que podría aparecer en ese espac1o. 

Nota: Sr una malla de alambre u otra red conductora esté empotrada en un piso de concreto o en una 
plataforma y si esa red está conectada a la barra de puesta a tierra del sistema eléctnco, el ganado que haga 
contacto entre et piso y la plataforma de concreto y la estructura metálica o el equ1po, será menos probable 
que quede expuesto a un nivel de tensión que pueda alterar la conducta del ammal o su product1v1dad. 

e) Conductor separado de puesta a tzerra del equipo. En edifiCIOS agrícolas como se describe en la 
Secc1án 547-1 a) y b). todas ras partes metálicas que normalmente no están expuestas a potencial alguno. 
como las canalizaciones y otras cub1ertas metciiJcas. cuando se requiere la conextón a tierra. sercin 
conectadas a trerra por un conductor de cobre para conexión a t1erra del equipo, mstalado entre el equrpo Y el 
med10 de de~conex1ón del edifiCIO. Si se mstala baJO tierra, el conductor de conex1ón a tierra será aislado o 
cubierto. 

Nota: Una res1stenc1a de conexión a tierra menor que la estipulada en el artículo 250, parte H, puede 
reduczr las dtferencras de petenera! en las Instalaciones para ganado. 

d) Bombas de agua y guarniciones metálicas para pozos. La carcasa del motor de cualqUier bomba de 
agua debe estar conectaó~ a tierra según se requiere por la Sección 430-142. En caso de bombas 
sumergibles con guarniCiones metálicas. la guarnzción metálica debe estar conectada a tierra a través del 
s1stema de t1erra de la bomba. o al sistema de tzerra del tablero de alirrientacrón. 
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ARTICULO 550.- VIVIENDAS MOVILES Y SUS ESTACIONAMIENTOS 
A. Generalidades. 
550-1. Alcance. 

ICtiJrla P:trt(.!) ! ; 

Las c:!isposlc:ones de es:e éH'!rculo se rei1eren a las 1nsta1aC10ncs electncas en VIVIendas mov1!es o sobre 
ellas. a los conductores c:;ue la conectJn a: st.:m:rliSiro ce energ1a. y a los equ1pos, alambrados y anexos 
íelacrcnados con la rnstalac1on electnca C:en:ro ;JG l:ll pilít¡lte de '.'IVIenda mov1l hasta el serv1c1o de entrada de 
los conductores o hasta la acornet1Ca SI se tra:J o e un¿¡ c2.sa rno~,o•¡l se la 

550-2. DcfimclOnes. 
Area de la•1an.=ena- .:.;ea que coni:ene. o esta diS€1-lacJa para contener. lavaderos, lavadoras y secadoras 

de ropa o ambas 
Al..efacto estacJcnarlo Un ar:eiacto c;ue no se pi..!t.::Cél tras!ad<Jr facilrnente de un lugar a otro. en uso 

normal 
Anefacto fiJO Un artefacto que esta suJeto o asegurado por otros med1os en un s1tio determ1nado. 
Artefacto ¡::onatil Un ar:efacto que se mueve o ClJe ¡::¡uede ser trasladado de un lugar a otro en uso 

normal. 
Nota· Para los proposl!os c1e este Jriiculo. los SI(JUientes artefactos se cons1derarán portátrles s1 se 

conectan por medio de ccrdcn refngeradores. co:rnas a gas. lavadoras de ropa. lavadoras de platos s1n 
eqUJpos de secado. u otros artefactos stm1lares 

Co~Junto eJe al1mentacion Los conductores de alHnentaclon aéreos o colocados por debajo del chaSIS, 
rncluyendo el conductor de puesta a tterra. con los accesanos y equ1pos necesanos. o un cordón nexible de 
al1mentac1ón aprobado oara uso en v1v1endas mov1les. dtseñados para sumin1strar energia desde la fuente de 
ahmentac1on eléctnca al tablero de dtsinbuc1on colocado dentro de la v1vienda móvtl. 

Construcc1ón o estructura accesona par<:~ v1v1endas movtles Cua!qUJer toldo. cabaña, enramada, gabinete 
Para deposno. techo para ·;~hiculo. cerca. abngo con;ra el v1ento a vestíbulo, construidO en una parcela 
desttnada a vrv1endas moviles. 

Equ1pa de acometJda para v1vrendns movrles Equipo que contiene los medios de desconexrón; 
d1sposrt1vos de p:-oteccron contra so~recornente y los contactos u otros med1os para conectar el conJunt,o 
alimentador de una VIVIenda móvil 

Estacionamiento para vtv1endas movdes. Un terreno destmado a acoinodar v1v1endas móv1les que estén 
ocupadas. 

Parcela para v1v1endas móviles Pane de un estac1onamrento para v1v1endas moviles destinada a 
acomodar una VlVIenGa y sus canstrucc1ones o es;ructuras y acccsonos. para ~so exclus1vo de sus ocupantes. 

S1stema de alambrado elec;nco del es:ac1onam1ento Todo el alambrado eléctnco. equ1pos de alumbrado; 
equ1pos y accesvnos. ;elacronados con las mstalac1ones eléctncas dentro de un estac1onam1ento para 
v1v1endas mcviles. mcluyendo los eqUJpos de acomet1da 

Tablero de d1stnbucton. Vease la defintc1on de tablero en et articulo 100 
V1v1enda movil Una o varias estructuras ensambladas en fábnca. transportables en una o vanas 

seccrones. construrda sobre un chas1s permanente y deslinada como vlv,enda s1n tener una c1mentac1ón 
permanente en el SitiO donde se conectara para sus servtc1o de plomería, calefacc1ón arre acondiCtonado y el 
Ststema elecmco autocontenido M1entras que no se tndtque lo contrario. el término ··v1v1enda móv11" mctuye 
construcCIOnes manufacturadas de manera s1m1tar d1señadas para usarse con C1mentac1ón permanente 

Nota La frase "con c1mentac1ón permnnenre·· signtflca que la casa esta conectada de manera permanente 
a la c1mentac1ón para las autoridades competentes. de tal manera que si la estructura es movible no 
necesanamente se tiene que mover. 

550-3. Otr011 articules. 
Cuando 1os·requis1tos de otros articulas de esta Norma y el articulo 550 difieran . se deben ap11car los del 

articulo 550. · 
550-4. Requisitos generales. 
a) • Casas móviles no destmadas para viv1enda. Las casas móv1les no desttnadas para vrv1enda como, 

por ejemplo. las equ1padns con camas solamente. las of1c1nas de contratista, dormrtonos en trabaJOS de 
construcción, camerinos de estud1os móv1les. bancos. c!inrcas, ttendas móviles o las desttnadas a la 
exh1b1Cton o expos1C10n de mercancias o maqumanas. no se requerirá que reUnan los requts1tos de esta 
Sección pertmentes al número y capac1dad de los ctrcwtos reQuendos. Sin embargo, deberán cumplir con 
todos los demas requ1s1tos de esta Seccton SI estan provistos de una 1nstalac1ón eléctnca destinada a ser 
energ1zada por un s1stema de ahmentacion de corriente alterna de 127 V o 220/127 VCA. Cuando se reQuiera 
una tens1ón dtf,erente por cualqu1er d1seño del SIStema de alimentac1on se debe efectuar un ajuste de acuerdo 
con los otros an1culos y secciones para la tenstón usada 

b) Estactonamtento en sitiOS drferentes a los destinados para v1viendas móvtles. Las v1v1endas móv11es 
instaladas en SitiOS distintos a los estac1onam1entos para v1viendas móviles deben cumplir también con las 

disposiciones de este articulo 
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e) Conex1on Ce! s1stema de alambrado Las cis:;cslclcnes ce éste articulo se deben aplicar a las 
'.wienCas móviles destinadas a conec:arse a un SIStema ::e u~a :ens1on Ce 22C/110 V. de tres hilos. comente 
anerr.a con el neutro puesto a t1erra 

d) Cer;¡ficado o etJqt.:etado Todos los mater1ales e:ectricos. CISD:JSIIIVCS. artefac:os. accesonos y otros 
e::¡~IDOs ceoeran ser cert!ficacos ;=¡or !a auicndad campe: ente y se Ceben ins:aiar ya cemficaCos. 

B. Viviendas móviles. 
550-5. Suministro de energía. 
a) .-l.ccme:ida La alimentación con er.ergia para 1a viv1enCa r:;O'J:I sera constl!uido por un tOnJunto 

alimentador Ce r-.o mas a e 50 A nominales a través de un conductor anmentaaor con :ermmal mofceada. o un 
a:1mer:tador msta:aco pe~manentemen~e s¡t•.:ado aoyacen:e a la v1v1er.c!a y no ¡,,stalado dentro o enc1ma de la 
r.11sma 

Exceoc:on No. ·~. Una vrvrenda equipada en fa~nca cc~1"e(iurpo ce calefaccron centra¡ y quemadores para 
:o cm a a gas o petroleo podra estar provrsta de un carGan Ce sumrnrstro de energra de 40 A de capacrdad. 

Excepc1on /\!o 2 Casas construrdas de acuerCo con la seccron 550-23(a). 
b) Carde:¡ Ce surr:rnrstro Ce energra. Sr !a vrv1en~a mó·¡rf trer.e ~,.;:-¡cerCen de sL.:mrnlstro de energía. és:e 

debe estar permanentemente fijado al tablero de distnbucron o a una ca¡a de empalme permanentemente 
conectada al tablero de distriOuGJOn, can et extremo lrbre e el carGan flexrble termrnado con un receptáculo 

~os corcor:es c:Jn adaptadores o :ermrr.aCos fiexrbles. extensrones, o srmrlares no deben rns:alarse de 
faonca en una vrvrenda móvil, nr expedrrse con ella. 

El taolero se deoe proveer con una conexrón con monrtor para prevenir que el cable flexrble se maltrate 
c:.n los bordes del tablero en su manipulacron 

!:1 cardan utrlrzado debe ser de un tipo aprobado de cuatro conductores. uno de los cuales estara 
rCentrficado con calor verde contrnuo a color verde contrnuo con una a mas fran¡as amarillas. para ser usado 
corr.a cancuc:ar de puesta a u erra. 

e) Cor.tacto y c!avr¡a. El contacta sera de 3 polos, 4 hilas. del trpo ccn conexrón a tierra. para 1101220 V, 
50 A. de configuracrón rndicada en la fig. 550-5 e) La c!avr¡a sera moldeada de hule butrleno. neopreno u 
otms marenales que sean adecuados para este usa. al cable flexrble. de manera que se adhiera 
a¡us:acamer.te al cable en el ;::H..:nto donde éste entre en el receptaculo Sr se utrl1za una clavrja de ángulo 
recta. la confrg:..~racrón debe ser orientada de tal manera que el polo de puesta a tierra sea el más alejado del 
cable flexrble. C-:nrac:o c:av1ja 

.=<:::C~?iACt.;lO 

50 A, 
\ ::!1(2!10 '1, JP, 4H, 

CON COND:ICN A nEI!:RA 

CUSIE:=I:TA 

r.GURA !1!10-!1 (e). CONFlCURACION ~.t.;U. CONTAC'i'OS Y CI..'BIERTA.S CON CONC<!ON A nE· 
RAA.. 1Z!I/2SO V, .50 A, unulAOAS 01 CASAS W0'"1l(S Y (5fACIONAWIENTOS OE CASAS 
wOVII.ES. 

Fig. 550-5 

d) Longitud máxima del cordón de sumrnistro de energía. La longrtud maxrma del cordón de suminrstro. 
rnedrdo desde su terminal. incluyendo los p1nos. hasta el frente del receptáculo. no sea menor de 6.4 m Y no 
excedera tos 11.13 m La longitud del cordón desde el frente del receptáculo hasta el punto donde el cordón 
entra a la vivrenda móvrl no sera menor de 6 m. 

e) Marcacrón. El cordón de suministro de energía debera tener la srguiente marca. "Para uso en 
vrvíendas moviles • 40 A" o "Para uso en vivrendas móviles- 50 A". 

t) Punto de entrada. El punto de entrada de la acometrda a la vrvrenda móvil estará en la pared 
exterior, en el prsa o en el techo. 

NOTA: 1 Para la localiZación del tablero de distribuc1on. ver la Secc1ón 550-6 (a). 
NOTA. 2. Para la localización de la acometida ver la Sección 550-23 (e). 
g) Proteccrón mecánica .. El cordón se debe proteger con tubo pasamuros cuando se reQuiere QUe cruce 

paredes o pisos. El cordón se puede instalar dentro de !as paredes de la vrvienda móv1l por medio de una 
cana!rzación contrnua de urí tamaño comercial no mayor de 32 mm La tubería será instalada desde el tablero 
pnncrpal hasta la pane mferior del piso de la vwrenda móvrl 
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h) Proteccton para trar.sr:o Sr los r::oniac:cs. cli::l'.'tjas y c'..Jalqurer pane de la rnstalacrón eléctnca queda 
al extenor cuando la VI'Jrenc:!a rnovil esta en t~ar.stto se d~beran pro·.-eer pro:eccrones contra daños mecántcos 
Y contr~ la corrosron de manera permanente (ce faonc.:~:1 

i) 1v1ésttl para acame!tda aerea St :a cargJ ca:culaGa excede Ge 50 A. o cuando se use una acometida 
;Jermaner.te. la alrmcntacron Ge:Je nacerse :JO~ mediO r.e 

1) Una acometlaa .?lérea con r..as:d tns;é'llr:!cJO cC t=~.:L:e~·jo ccn el .~rtiC'Jio 230 La alrmentactón se debe 
hacer con cuatro conductores cont1nucs. a.s:acos. COl\ colores cod1f1cados, uno ae los cuales debe ser el 
conducwr e: e Puesta a ueHa ce los .3qu:pos o 

2) Una canal1;:acron me:altca o ~u:::o no rne;a:1c,1 rt~]i::o que corre desde el medto de desconexton en la 
Vivtenaa movtl hasta al p~H1e 1nfenor ae la m1sma. ::en prevts;ón para ser fi¡ada a una ca¡a de empalme 
adecuada o a ur. accesono de la canaltzacton en la pcme mfe110r de la v1v1enda movtl (con o stn conductores. 
segun se tndtca en la secc1on 5:50-5 (i) (1) 

550-6. Medios de dcsconcxtón y cqutpos de protccdón de los circu1tos denvados. 
El equ•po de pro:eccton de los ..:trcu1:os denvaaos se puede combmar con el mediO de desconex1on en un 

con¡unto Untco Tal combinación puede ser constderacJa como LJi1 :ablero de dtslnbucJón. S1 se usa un tablero 
de drstnbucron con fustbles, el ampera¡e de los fustbles de mayor tamaño debe ser marcado claramente con 
letras de por lo menos 6 mm de altura. en un iugar VISible, para el evento del cambto de los fustbles Los 
fustbles enchufables y los portafustbles deoen ser del t100 S, a prueba de man•pulac1on Indebida y deben 
estar dentro de un tablero Ce frente muerto. Los tableros de dtstnbución con interruptores termomagnetJCOs 
deben ser tambten del !tpo de frente muerto_ 

Nota· Vease la Secc1on 1 i0-22. refe1en1e a la 1dcnttflcac1on de cada medio de desconex1on y cada 
acometida, altmentador o c1rcutto denvado en el punto donde emp1eza y elt1po de marcacton requerida. 

a) Medtos de Cesconexton_ Cada vtvtenda movll debe estar provista de un medto de desconexion 
11ldlvtdual ya sea con mterruptor termomagnettco o 111terruptor de segundad con fusibles, instalados en un 
lugar accesible. cerca del punto de entt-ada de la acometida El interruptor termomagnét1co pnncipal o-los 
fusibles deberán estar marcados con la palabra "prlnctpal" --

Este equ1po debe :ener un conector de puesta a tterra stn soldadura o una barra para la puesta a tier~a. 
con sufic1entes termtna!es para todos los condur::tores de puesta a t1erra El conector o la barra del neutro 
debe ser a1slada de acuerdo con la Seccton SS0-11 a) 

El equrpo de desconex1on debe tener la c.:1pactdad adecuada pt=~ra la carga conectada El equtpo de 
' d1stnbucton ya sea del t1po Interruptor termomagnéttco o tnterruptor de seguridad con fusibles, debe estar 
ubtcado o una altura m1n1ma de 60 cm. med{da desde la rarte inferior de tales equipos hasta el ntvel del ptso 1 

de la vtvienda móvtl 
Nota_ Para ra ident1ficac1on de los medtos de desconeXIón de cr~cuitos denvados para servtclos destinados 

a eqUipos de calefacctón y a1re acondJcrona.jo loc;-¡llzados fuera de la v1v1enda móvil, diferentes de los 
acondJCtonadores de a1re de hab1tacton, vease la Seccton 550-15 b). 

El tablero de dtstnbuc1ón debe iener por lo menos la capac1dad de 50 A y sera equipado con un Interruptor 
termomagnéuco btpolar de 40 A para un cardan de a!11nentac1on de 40 A. o respectivamente de 50 A para un 
cardan de altmentactón de 50 A. St el tablero de d1Stnbuc1on esta equipado con mterruptor de segundad con 
fus1bles. será para 60 A y tendrá un solo portafus1bles de 2 polos de 60 A por cada derivación, con fusible de 
40 A. o 50 A para cordones de suminiStro de 40 ó 50 A respectivamente. El extenor del tablero de dlslnbuc1ón 
tendré VISiblemente marcada la capacidad del fus1ble. 

El tablero de distribución se debe colocar en un lugar accestble: en nmgün caso se colocará en baños o 
roperos. Se debe prever un espacio libre de traba¡o de por !o menos 75 c-m de ancho y 75 cm en el frente del 
tablero. Este espac1o debe extenderse desde el ptso hasta la parte superior del tablero. 

b) ProtecdOn de los ctrcUJtos denvados. En coda vtvtenda móvil se 1nciUJra una protecc1ón contra 
sobrecornente para cada circuito denvada. la cual debe ser con mterruptores termomagnéticos o con fusible 

La protección de sobrecorriente de los ctrcUttos denvados tendrán una capac¡dad· 1) no mayor que la de 
los conductores alimentadores del circuito: 2) no mayor del 150 % de la carga de un solo consumidor con 
capactdad-de 13.3 A o más. que esté altmentado por un circuito denvado 1ndiv1dual. 3) no mayor que la del 
elemento de sobrecorriente del t1po que esta marcada en aparatos de atre acondicionado u otro consumidor 
accionado por motor. 

Se permtte un contacto mUittple de 15 A cuando esta conectado a un CirCUitO de lavadora de 20 A. 
e) Interruptores termomagnéttcos btpolares S1 se proveen protecc1ones con mterruptores 

termomagnéi1cos para los ctrcuttos derivados de 220 V, estos serán de ltpo btpolar de una sola palanca, o dos 
unidades monopolares de una sola palanca (con !as palancas f1¡adas en una sola). 

d) Placa de características electricas Se colocara una placa metaltca de característica en la parte 
extenor. adyacente a la entrada de la acomettda. donde se 1nd1cara. "Esta alimentación es para el sum1nistro 
de 110/220 V, monofáSICO, 3 hilos, 60 Hz, A". La capactdad de comente se Indicara en el espac1o en · 
blanco 



550-7. CirCL.:Itos derivados. 
=:1 número ~e CriCL:.:vs ~:cr:'.'ados se del-:!r:n¡n;:lra Co a:ue;co. a lo si;~:ent.; Cesde a) hasta e) 
a} P.lumbrJdo S :::o :.::~la ccmo t::;::!se-la :zno.J r.:~1tar1.1 ~e ~20 '-//• . .'íl.; valor :JI~e se mult•pl1ca por el area de 

la ·::.':;;-r.::!G :-;;cvd •.se ..:c,.·~-=·::er:¡:·, ia~ CL'~e:ls:c.~r3 ·:<s-m·cs _: s~: exc!Gye 01 ~:1ga:1c:1c1 y se d1V1de por 110 IJ 
8;J:-,1 Gt::er:-n:r.Flr :::: nur.-e:-.-:: ,--::.; Cli:l.I[Q<; ::-;--;.ro.-1:-!CS r;.-~ i 5 ;. ll :-!~ 2:· :. 

J.Q "< 1:::lg 2 u:1,--:::-:v = ,'In e rCL:r~cs ce :S n 2•) /\:nos 
110X 15(D2J) 

Los ::rcurtJ'5 ce ai~:: .. :·.o.:wo :·.:eden a1rr':1ell!J' :-:crnc:c:. (Je gas r,ue contengan drsoos1tlvos eléctricos !ales 
·:o:;.o laT~Jí,:;;; ;.:;:io:~o: ::; :'~c:rLJGo:-es ·J L:n,caGes ~r:tl.l,lOoras de bast.:ra conectad::::s por cordón 

b) Can::olC\:}S --:e .•'3J ~er·.ere1! Los :::~c-.::tos :.o•r·;ar:--:.s ::;ara ccntac:os :Je uso general se deben rnstalar 
c:e acuerao con !a S~c;:ro:1 2i0-52 o 

e) Car~as esoe::;;·:::~s ~",avores. P<Jn :arg.Js es~er:1frcas m<1yc:es (rarlrac!ores. calentador de agua, 
coc;;:a y ec~ . .J!::(· ::;; a:~:: .:;:;:.,lc::c;::r~.JGJ C.-2,--:i~<ll o ~e t:a!J:i<1Cion. e!c) c!et::e haber uno o mas CirCuitOS den vados 
de capac1Cac é!c!ec:..:ac!a ce r~cuerdo ce~ !o sr:::¡u1!:11:e· 

. 1) La comen!!:-' nornn.:JI ce las cargas fr1as no sNa rn<Jyor a el 50% de 1 a capac1dad del ClrcrJJto denvado 
s1 hay s<JIIdas c:e ¡:¡iun~or?.co en el m1srno c:rcu1to ~los contactos que no sean para las areas de cocina. 
::omedor y la•;acero. s~ ccns1r1e:nn ::omo salldas Ce alumbrado) 

2) En un crrc;¡_;¡¡o cer:vado ccr1 cargas :1¡as y s:n salrrl<Js para alumbrado. la suma de lr:3S comentes de las 
cargas f;Jas no aebe ser mayor que la capa::1dad det c:rcu110 Las cargas de motores. u otras cargas de 
ser;rc:o cor.tmuc. no aer:.::::n exceder el 8C~Io de la caoac;dJd del crrculto <.Jenv8dO 

3) La ca¡:ac:c:-::c c:E: ~::~ eqLii¡)O ;:;en?.:.' con sai:f'l<~ 11Xlepend1ente no debe ser mayor ael 80% de la 
::apac,dad nema; a! Cel C1r':u1:o 

4) La caoac1aad c:r:l CirCuito de;rvado se c!eoe bas,lr en !as aemandas espec1f1cadas en la Secc1on 550-
13 b)(S) 

Nota 1 ?ara c:rcur:cs .:lcrrvados de lavaacras ve.Jse 13 Secc1on 220-4 e) 
r\Jo¡a 2 ?ar~1 a1re acoriGtc:onaCo central. ·;ease el ar:1c:Jio ~40 

550-8. Salidas para cont¡¡ctos. 

a) Salrdas ::J.Jra COI~tac:os de! trpo ccn ccnex1orl a i1e:ra. Todas las sa!1das para cor.tactos 1) serán del 
tipO con C0:1C<:on a :oer:.J 2) ci<~bcn 1nstcdarsc dP. CJr:uerr:o con IJ SCCC!Óil 2~0-7, y 3) todos los contactas se 
deocn al1mentar ccn crrcurios derrva<.Jos ele 15 A o 20 A, 110 V excepto !as caraas especrfrcas. Los contactos 
seran s:mples o dobles y ~:~ben ace~tar ciJ.VI¡as con ccnex:ones de planos paralelos 

b) :nterru::.:cres de ClrCUlt0s de falla a 11erra Todas las salrdas de contactos monofásrcos para 110 V, 15 
y 20 A cclocacc:s en exteriores y bélños, mc:uyt:ndo los contacto~ en las sal1das para alumbrado. aeben tener 

- lllterruptor c:el crrcu1to pélra la píoteccron del personal contra falla a lrerra. Tales proteCCIOnes se deben 
rnstalar en todas las salrd~s oara ccntacto Situadas dentro dellimrte de 1 8 m cerca de lavamanos o trnas. 

Excepc:on ~Jo se aplrcJ es!e requenmiento a los contactos rnstalados dentro de equrpos como lavadoras 
de platos. refngeradores. congeladores y lavadoras 

No se reaurere rnstalar sal1das para contactos en areas ocupadas por excusados, regaderas, t1nas, o 
r:ombmacrones s!milares Sr sa requ¡ere instalar. se debe cumplrr con los reouenm1entos de la Sección 550· 
8b). 

Los alimentadores de los crrcuitos denvados se pueden proteger contra falla a t1erra con los interruptores 
de falta a Herra, en vez de los rnterruptores aqu1 espec1fic<Jdos. 

e) Carga fija conectada con cordón. Se debe ms:alar un contacto de tipo con conexión a t1erra para 
c:ada carga fija alimentada con cordón 

d) Requenm141PID de sal1das para con lacio. 

Se-debe prev~.salidas para contactos a cada 2m med1dos honzontalmente en todas las hab1tac1ones que 
no sean banas. roperos ó areas de entrada. 

Los espacros ocupados por repisas y mesas de trabaJO. deben tener salidas para contacto a cada 2 m 
Esta distancia debe cumplrrse para contactos a los cuales se conectan cargas pequeñas. Estos contactos no 
deben 1nclu1rse en el calculo de espacros para los contactos de otros CirCuitos. 

Excepc;ón i'Jo 1 Si puertas 1nterrores, fregaderos. cocrnas. hornos u otros eqUipos de cocina estén 
colocados entre los contactos y la ·linea de p1so o mesa de trabaJO. se deben instalar contactos adicionales 
donde el espac1o :n:errumo1do sea al menos 60 cm desde la línea del piso o al menos 30 cm desde la mesa. 
del trabajo 

Excepc1on No. 2. No se consideran los contactos cubiertos por las cargas fijas. 

Excepc1ón No 3. La dtslancia horizontal en el piso ocupada por una puerta abierta totalmente, no se debe 
1nclu1r.en la determ111acron de la d1stancra honzontal entre el contacto y el piso o mesa de trabaJO, SI el giro de 
la puerta'esta lrm1tado a 90°C. 
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Excepc:on No 4 Donde se rcqu1eren s.::1::das r.ara con:acto en mostradores t1po bar y paredes d1v1sores 
de no mas de 2 5 m de long1tud. éstos se ~ueder. ·nsialar en un punto orox1mo al lugar donde el mostrador 
l1po bar o la pared diVISOna se fiJE al ~":".uro 

1) La pared dtv1sona no deo e ter.er ~1r1o. lcng•;~:c~ m.J•¡cr ce 2 5 m_ 

2) N1 una altura mélyGr de ~ 2 m '1 

3) Puede estar fiJ21 al muro solamente o:~ un e <trc:r;o 

e) Salidas cara cor.:actos en ex tenores Se r~ebe 1nstalar al menos una saltda para contacto en. el 
ex:erior e: e la Vi'/lt:'llOa r•:.:J•.'d 

Los contactos mstalados en algun com¡:¡r.uttm1~n;o accestble desde el extenor de la v1v1enda movll, se 
cons1deran como contactos extenores 

Las saltdas o.:ua contactos en el exter1or se deben proteger segun lo espectfica la Secc1ón 550-8 b) 

D Sal!das para contactos no perrr.:ttdas 

1. Regaderas y tmas r\!o se tnstalaran salrdas para contactos en un rad1o de mintmo 75 cm de 
regaderas o tmas 

2. Superi1c1es horrzcntales vtstas Gesde amba 

No se perm1te mstalao saltdas para contac:o en 'iU;JCriic:es honzontales v1stas desde arnba. 

g) Saltdas para calefaccton. La sal1c!a para c<tlefaccron, s1 esta instalada y ubtcada sobre el lado rnfenor 
de la viv1enda movtl a una d1stanc1a a: menos de 00 cm desde el borde exterior, no se constdera como sal1da 
de contacto extenor Cuando se haya rnstalado ur'a saltda para calefacc1ón ésta debe estar ubicada a una 
-drstancia no menor de 60 cm de la toma de agua fr1a 

550-9. Equipos y accesorios de alumbrado. 

a) La fiJaCJon de los equ1pos en trélns1to Los accesonos se deben colocar de manera segura cuando la 
v1v1enda mov11 esta en transtto (véase la Seccton 550-11 para los requenmtentos de puesta a uerra). 

b) Acces1bdrdad. Cada accesono debera ser accestble para 1nspecc1ón. limpieza. reparación o 
reemplaz_o, s•n que sea necesa(IO qu1tar cuDiqu1er parte frJa de la constru.cc1ón. . 

e) Colgantes Los accesonos de ttpo colgante o cordones de tipo colgantes deben estar relac1ona~dos e 
1dentrfrcados para la interconex1ón de los componentes de la carroceria. 

d} Accesonos de regaaera y tubos de baños Cuando un accesono de alumbrado se 1nstala sobre una 
regadera debe ser cub1erta y con empaques para lugares húmedos o mojados 

e) Localtzac•ón de mterruptores. El mterruptor para un accesono de alumbrado de una regad~ra y 
ventrladores. extractores locahzados sobre una regadera deben ser localizados fuera del es pacto· de la 
regadera. 

550-10. Métodos de alambrado y materiales. 
Con excepc1ón de las ltm•taciones espec1ficadas en esta Secctón, en las v1viendas móviles. se emplearan 

los métodos de alambrado y los materrales InclUidos en estas Normas. 
a) Ca¡as no metaltcas. Las ca¡as no metalicas solamente deben perm1t1rse con tuberia no metálica o 

cables con forro no metálico 
b) Proteccrón del cable con forro no metal1co El cable con forro no meta11co instalado a 38 cm o menos 

por encima del p1so. que esta expuesto. se debe proteger contra daños mecánrcos con cubierta de tablas. 
bandas de resguardo o canaltzactones. El cable susceptible de ser dañado en el almacenaje debe_ ser 
protegido de la.m1sma manera en todos los casos 

e) ProtecOón de cables. Los cables pueden pe1sar por el centro de ta parte más ancha de los montantes 
de 5 cm X tO.Cm Sin embargo, se deben proteger cuando pasen a través de montajes de 5 cm X 5 cm o en 
otros montante$ o marcos en los que el cable o blindaje. esté a menos de 3 8 cm de la supertic1e interior o 
exterior ponde los materiales que cubren la pared están en contacto con los montantes. Para proteger el 
cable se requieren lámtnas de acero a cada lado del cable, o tubo de un espesor de pared no menor de 1 6 
mm. Estas láminas o tubos se deben fijar firmemente en su sitiO. 

d) Placas metálicas al ras. Cuando se usen placas metálicas al ras. se deben conectar a trerra de 
manera efecuva_ 

e) ReqUISitOs de 1nstalac•ón. Si la coc1na. secadora de ropa u otros equipos sim11ares se conectan con 
cable con cubrerta metallca o tubo metcllico flex•ble, se debe dejar una longttud ltbre de cable o tubo, para 
perm1tir el mov1miento del aparato. Ei cable o tubo flexible debe fi¡arse adecuadamente a la pared. Se debe 
dejar una d1stanc1a de 90 cm de cable o conductor ltbres, para perm1trr el movimiento del aparato. Los cables 
tipo SE o NM no se deben usar para conectar la cocina o la secadora. 

Esto no prohibe el uso del cable t1po NM o SE entre el dtspos1t1vo de protección contra sobrecornente del 
circuitO denvado y la caja de conex•ones. o el contacto de la cocma o la secadora. 
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f) Car.a!t:actcn~s i:·:as las c;no:xtcres :e !•..:;.;t-nJs ~aro,:rJ srLesa a c.::~¡as o tableros se deOen hacer 
con tuercas y c:Jn:raiL:erc.Js. Tedas las co:~t~Xton~~s ce :~:oe·ias :OClrcó .:::::e!g.=J..::a a ca¡as o tablero se deoen 
hacer con conec:or a prf:sto-; y t:..:erca 7cCos :es ;;-.:;et:~c;, ·.~·:! :' ... 8.) c-:or:::~ escanarse a de otra forma darle un 
a ca cado quttanco las or:l:as as¡:;et as 

g) !n:e:;uotores !..Js lr.:em,;::Jiooes :.;;,;,c:-:-cs:;..::::os ·.:e-:~í~ :[:t~8r :3s ca~a::::.::a.:es stguter.\es: 

1) ?a;a ios ctrcu::os C'.f: ~lt:;',',:;·a::.:c ::s :¡',:::;~:·.:;:;,.:.:.;"', :c~:-:·";mr1gne~tccs i:le!Jen ;ener una capactdad no 

menor de iO atr~eres o petenera en CP o 2!.~1túJS. a::J~cua~é'IS cara las carsas controladas (Un t;-,terruptor 
\ermoma;neltr:J oe 'JSO •;¡e11eral o.1·a corrtor11e élltc~rn<J ;Jt-~dr; co."<troiar ~n motor Ce 2 CP o menos. con una 
corr:en:e a ¡:.ie,·.a carg2: r.:: :o·.ayor de~ ECt'" ,~;:- :a C(!::;¡c.:!ac; .-,;:;.r .. ;;a~ Gel tn:err:...:;Jtor} 

h) Terrnt:-:aiP.S :!e :os co:-:cus:cres en C.JGa co:a. En cac:a ca;a oe s.JIIda se Ce:aran 10 cm de conductor. 
exce::::o cua:-,:J.J :.:;s c.::.~lCL::::o-25 sea·: e~ oasw 

1) ;..lamtJrac:o oa¡o et chasts (:=,(ouesto a la 111:.emoer:e¡ 

1) Cuand::: el al2tl~CíaCo ce llt>;as e! e tcns•C::t~ sea ex:::rtor o c:eoa¡o del cr.asts y esté expuesto a la 
numedad o a C<Jncs fts.cos se Oí!CC pro:cfjc:r ror r:~cc:tc c:c un tubo pared gruesa o tubo pared delgada Los 
conductores Ceben :3er Jdecu.Jc:c~ ¡Ja;a >l:gé1~c~ m:tlir:c!~s 

Excepc1C~ Se perr,,::e cJble con cu:-:ter:J metJitca o ::_:bo no rnetaltco rigiao s1 esta colocado y su¡eto de 
estruc:uras y c:a¡as Ge ec;utaos 

2) Los .:aoles o CO;lc::c:cres Ceben ser ce los tí:J::Js ,'!i\lC. TI.' o cquivaiP.nte. 

·¡¡ Ca¡as accesc"cs y gab1no:cs us co¡es. accesor1os y gab1netes se deben fl¡ar firmemente y deben 
ser sujetados a una estr:.Jc:ura de la JI'Jtenda Ctrec:amen:~ e uttltZ811do un refuerzo aoropiado. 

Excepctón Ca¡as t:oo de ft¡ac1Cn ~or prest6n !_as .::a!as .:we es~án provtstas con sopones esoecrales par 
fi]arlas a la pdred o al ::te!o raso. y \os dtsposrttvos de al.?.m!Jrac!o con cubtenas tntegrales que pueden fijarse 
ftrmemente a las pa1edes o al c:elo raso. y que esia;, marcados para el uso. pueden permitrrse stn soportarse 
de un mrembro es:ructL.ral o refuerzo La prueba y !a certtftcactón debe tncluir los sistemas de fabncactón de 
¡:areces y crelos rasos oara los cuales es tan desttnados a ser usados las ca¡Ds y drspostcrones respectrvos. 

k) Cor.ext6n de termmales. Los eautpos que llenen termtnales para conexrón de circuttos denvados que 
funcronan a tem;:eraturas mayore,s ~e 50 °C, deben rener conductores que cumplan con lo tndrcado en los 
tncrsos 1) o 2) stgutentes 

1} Los c:Jnductores de circLIItos denvados o~re :renen un atslamrento adecuado para la temperatura a 
que estan somet:dos. pueden entrar dtrectamente al aoara!O consumrdor 

2) Los c::::nducto;cs que trenen un ~tslamrento adecuado para la temperatura a que son sometrdos, 

deben ser mstalados desde la iermrnal del aparato consurnrdor hasta una caja de sallda féc1lmente accestble, 
c:Jlocada por lo menos a 30 cm del respecttvo consumtdor Estos conductores deben estar en una 
canaltzacrcn acecuada. la cual se debe extenaer al menos 1 2 m 

1) lnterconextór. C.e accesonos Los conectores y accesorios desttnados a estar ocultos en el armado. 
deben estar cenrficados e tdenttf:cados f)~ra la tnterconex1ón ·de los componentes de la casa Estos 
accesoncs y ccnectcres deben ccrresponder al metodo de alambrado empleado en cuanto se refiere al 
ats!amtento. aumento de temperatura. soporte de la comente de falla y deben ser capaces de soportar las 
vtbractones y gol.::~es productdos en ~1 transtto de la vtvtenoa 

550-11. Puesta a tierra. 

La puesta a tterra de las panes metáltcas eléctr:cas y las no eléctricas de una vrvienda móvil se debe 
hacer a traves de la conextón a una barra de tierra en el tablero de distnbuctón de la vrvienda. La barra de 
trerra se debe aterrizar utilizando el conduc!Or atslado de color verde del cable de acometrda o alambrado de 
alimentactón, a la tierra del sumtnrstro. en la acome!tda. localizada adyacente al lugar de la vivrenda movil. N1 
la estructura de la casa móviL nt la ca¡ a de cualqurer artefacto, aeben conectarse al conector neutro en la 
vrvienda móvil. 

a) Neutro aislado. 
1) El conductor del neutro debe estar atslado -de Jos conductores de conexron a Ir erra y de las cubiertas de 

los équtpos y otras partes conec:adas a tierra. Se deben quitar todas las conexrones entre el neutro y la 
estrUctUra metaltca o gabinetes de! tablero de drstribuctón. asi como en secadoras de ropa, unrdades de 

cocrna, hornos empotrados y cua\quter otro aparato 

Estas conexrones pueden aparecer como torntllo'i, etnias. bandas o barras de conextón entre ~ neutro y la 

tierra. 

2) La conex10n de cocinas y secadoras de ropo de :ens1ón 1101220 V de 3 h1los se debe hacer con un 
cordón de 4 conductores y un contacto de ltpo de puesta a lier'ra de 3 polos, 4 hrlos, o por cables tipo C. M, o 

con conductores dentro de l:n tubo me:álico flexible. 

b) r-.1edto de puesta a tierra del equtpo. 
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1) =:1 conüuctor a1sla:lo co!:.~ 'J·~rCe ~~:: t:..:-=s:~l J ·:erré! en el :able de acomet1da. o alambrado de 
aiJmentac1on. debe ser CCí'.ecwa.: <3 1¿¡ ~<VíJ ~:-= ::..:.-:s'J <1 :1cr:;:¡ ccl :aolero Ce d1s:nbución o de los medtos de 
desconext6n 

2) C:n el SIStema elec!íiCO :s:::es :.:;~. :<~r>.:·s r;-.e:JIICílS expuestas (cubtenas, estructuras. tapas 
ornarr.entales de alurnorado, e!c) ce:·en es:;:¡r -:fec;•;?.:nente conec!adas a la :ermtnal de conextón a tierra o 
a la caja del tablero Ce dts<r:buc:cn ' 

3) Los aparatos a!1mcntJdos co11 corc~.::-.. :.;!Ir:. c:on~c la·;adorJ.s. secadoras "de ropa. refrtgeradores y el 
s1stema electn-:c ce 1as ccc:nas d~ gas. c:c ¿s:a~an conectados a t1erra por med1o de un cardan con 
c:tr.c:uc;cr ae lier~a y :c;1 con!ac;c Ge!' ~::e;;.: c:ne\1C.r~ d ::e~ía. 

e) Conextcn a ta::rra Ce es:rL:'.::L:~z.s ;~~ctc.~tc<:s -:u"! ·~orr.oalme:"'te no estan expuestas a tens1ón alguna. 

1) Todas las parces me:a!rcas J'Je r.¡-;r:~i~l 1 t'1 :o:.; :~o esiZHl expuestas a n1nguna tenston, y que por 
aec1dente se pueden energ:;:2L c;eberan es;ar c;;,~er·:ac:as ~n forma efec:1va a la termtnal de conexton a tierra, 
o al gab1nete Cel tablero Ce diSirtbuc1cn Se provc,;;,, L:ra ccr~exton efect1va a uerra, entre cada tablero de 
d1strtbuC10n y una term1nal acccstble en el chas1s 

2) La conex1on a trerra debe ser Je! :1¡:-o s1n solc'aC:uras certificadas para tal fin. como conectores a 
prestan adecuacos para el calibre del cat:le uldt¿c:d'J ~~ conductor de conexión a tierra puede ser sóltdo o 
cableado, atslado o desnuco y sera como ;Twltmo Ccl c3ltbre No 8 de cobre o su equtvalente Debe instalarse 
ce tal manera que no auede expuesto a danos mecan1cos 

3) Se constdera aue los tubos rr:etal1cos de g:Js. agua. des agUe y los duetos metáltcos de c1rcu1actón de 
a1re estan aternzados s1 estan conectados a la i·.:~r;oir:31 en el chasts (véase la Secctón 550-11 e) 1) por 
abrazaderas. conectores s1n soldaaura o gasc1s adecuadas del t1p0 para puesta a t1erra. 

4) Se constdera que t:tdo techo r.~etal1co o ct:illerta ex:enor esta conectado s1. a) los paneles met3llcos 
es.t~m traslapados y f11ados f1rmemente a 1;-;s pe1ncs estruc\UrJies metahcas y b) si el panel tnfenor de la 
cubterta metalica extenor esta aseguraaa por su¡eléH10ros metaltcos en cada cruce del chas1s por dos bandas 
metalicas por un1dad de·v1v1enda mo'.nl o fracCJOil coloc<Jdos en IJ.dos opuestos 

La ctnta que Slf\le de ouente aebe tener u11 dr.c:oo 1111n1mO de 10 cm y el matenal debe ser equivalente al 
del techo o de un matenal de conducttvtdad elcctr1ca ICJUL~l o me¡or. La c1nta a e be ft¡arse con un accesono que 
penetre en la 01ntura. tal como torn11!os o ur.u ,;¡randr:l:t con ountr~.s en forma de estrella o su equivalente. 

550-12. Pruebas. 
a) Pruebas de res1ste.1C1a d1electnca El alan1brodo de cada v1v1enda móv1l debe ser sometido a una 

prueba de res1stenc1a d1e\ectnca de 900 V durJn'.e un m1nuto (con todos los Interruptores cerrados). que se 
apltca entre las panes vtvas (tncluyendo el neutro) ¡ 1a t;erra de la v1vtenda Alternativamente, la prueba debe 
ser a 1.080 V durante un segundo. Esta orueba se hace despues de que los ctrcuiios denvados estén 
termtnados y que los equtpos ce alumbrado y otros co.osum1dores hayan s1do tnsialados 

Excepc1on Para los eau1pos de alumbréldo y sus accesonos que estén cert1f1cados no se requ1ere que 
sean somet1dos a la prueba de res1stenc1a 01e:ectncJ 

b) Pruebas de conttnuJdad. funcionam1ento y r:nmprobactón de la polandad. A cada v1v1enda móvtl se le 
de:ben hacer las s1gu1entes pruebas· 

1) Una prueba de conttnuidad electnca paro Clseaurar la conttnu1dad de todos los ctrcu1tos 

2) Una prueba de funcionamiento electrice. para demostrar que todos tos eqwpos. excepto 
calentadores de agua y hornos eléctricos. es tan conectados y trabajan adecuadamente y 

J) Una prueba de polandad eléctnca de t?Qut;::o alambrado permanentemente y contactos. para 
determ•nar que las conex1ones fueron realtzadas <:~prof)ladamente 

550-13_- Cálculos. 
Se emplea el melado s1guiente para calcular la célrga del cable de acomettda y del tablero de dtstribuc1ón 

de cada acometida. de cada vtvtenda movtl. el cual sus:1tuye al procedtm1ento que se señala en el articulo 220 
y se basa en el summ1stro con el s1stema de 220/1 iO V. 3 hilos. con cargas de 110 V balanceadas entre las 
lineas Vwas del ststema de 3 hilos 

a) Alumbrado y cargas pequeñas. 
VA para alumbrado Se con~1dera 30 VA 1111'' x lo11Q1tud x ancho= VA de alumbrado. 
VA-amperes para cargas pequeiias. Se cons1deran 1 ,500 VA por cada c1rcu1to de contactos de 20 A: 
NUmero de ctrcu1tos por 1,500 = VA de c.Jrgas pequeñas. Total VA de alumbrado + VA de cargas 

pequeñas. . 
Los primeros 3 000 VA se cons1derar al 100% y para el resto de la carga se considera un factor del 35%. 

Los VA se divtden entre 220 V para ob!ener la comente (A) X ltnea. 
b) Carga total para determ1nar el sumtntstro de energ1a: La carga total para determinar el sumintstro de 

energía es la suma de. 
1) La carga de alumbrado y de cargas ¡::eqlJC.~Js calculada segUn la secc1ón 550~ 13 a). 



2) Los amoeres de placa ce mctore-s -:;.:;:c•-.:acur,:;s o:~J:> C<:!~c;;::¡s \fJ-<lrac:ores. eqUJpos de arre 
acondrcronado. calefaccron eléctr1ca de ;1as o ::c:o~::;us;rbie) 

Omrtase la mas pequeña de las cargas Je :e.iefav:tCJ:I e .-_: ,rr c:~'·''':'.ir). l'.-:::::.c;::+.c r~·~:dn:lo el ventilador se usa 
C:)rno evaporador del apara:o cel arre aco~Crc.o:~aCc: 

Ct_:ar.ao no esta tnstalacto Ln ec:u100 c:-2 u: re a.co:~JtCtOt~;xJv y :.e ·~a r:t ;:•J:sto ,_;:¡ cordón de sum1r: 1stro de 
(<~crsra ce ~O A se debe r.eJr:!r un.1 rcsc;·:a c!s ~ :"3 ."> ¡<<:Ir-~ .:1~·· ,:cc.~GI·- .-.n 1:1.:-J pct !o:lC<l 

3) 25:/~ de ia corr:ente C:cln~o:or .TI.:t:tcr 

.!) LJ cOí:!~:l:c .Je ::ie .. :,:; c:e ei lír:urarJGí c:c ::c:'S:.~~dr::::,•; t<J':.•¡:-:i.llO~. C<+k::::,l::or Ce agua. secadora de 
;¡p¿¡, ho~no a-~ :;a~~c :. l~s ~t+1rC:~i:es <:e .:oc::lé't 

CL.:tmGc e! :~un',e"c::t ::.:e es:vs ar :i?f<lc:c.s es r~;[)y.Jí ·:!-:::: ::% d;J:1c~rr <·! irt:::::r :::r. -::-J >sobre el total. 

5) Le? amceres qL<e reslJ:;er, ;:;a~a c:::c::~as :~:.r·:1~11-;:::. '/J,s;;r1'.~15 :.:e :;:.e:: ¡·,cri.Gc:; y un1daaes de cocrna) al 
cJI'JIUI~ ¡:¡cr 220 ',' I:Js 'Jalcres H~Crcacvs a cc:1:111uJCio•: 

o r.asta iO coo ·.v 
CE 1000i A i25CQ'/J 
DE :2 50í h :J 500 1:V 
se !] SOi ,,. 500 \;'} 
DE ¡~ 50i h ~ 5 5CO ··:J 
DE 15 5Qi -~ i5 500 'N 

:.ie USéH::i 

:;o~·~) n¿ :a pcienc:n nom1nal 
:3 GCC 1/.::. 

i3 ·100 .. _,_:..., 

~ 300 VA 
CJ 200 ',-;:... 
·; ·300 v;.... 

'----"-=--=.::..::..:...;_;_.:..:__.::.:::..::....:...: ___ -,-____ _l_ __ ·:.:' 0:_-:::.C-..:0:::.0c.'.:..:f.:. ____________ __j 1'" :5 501 -- i 7 500 'N 

6) Sr se ~re•Jer: co:~tnc:cs o c:rcu1tos ;:Jra careras c~i;.:.nt<Js rle I.Js cuc ·se 1r.:stalen en fabnca, debe 
.nctu1rse la carg.:~ es;;maca 

'leas e el SIQUien:e etemoio e' e apl1caeton para ¿stos cük:l;lns 

EJemplo 

Una v1vrenda movil t1ene 21 m por 3m y !lene dos c1:r.u1l:JS para ap<Jratos por1átiles. un calentador de 
1.000 VA a 220 v. un extractor de a; re de 200 VA a i 10 V. Ull l;¡v;:¡,plalo5 de 400 vt .... 1 10 V y una estufa 
elecrrrca de 6 000 IJA a 220 V 

Carga para alumbrado f con:actos a e uso gener;:~J 
Alumbrado 21 X J X JO VA.'m' 
Contacros de uso general 
Lavanderia 
Subtotal 
Los pr:meros 3,000 VA al100% 
Resto (6 390-3 000) X O 35 = 1.187 
Subtmal 

3:10 \}¡\ 

500 X 2 = J 000 VA 
500 X 1 = í 500 VA 

6 J90 v.:.. 
3,000 'J;; 
1,187 '.'A 
4.187 VA 

4,187 '.JA/220 'J = 1~, 03 A P'" fose 

Alumbrado y contactos 
Calentador 1 000 VA 1220 V= 
Extractor de a ~re 200 VA/11 O V= 
Lavaplatos 400 VAI11 O V= 
Estufa 7.000 VA X 0.81220 V= 
Carga total por fases 

4 54 

' 8? 

3) 32 
47 21 

Cc1rgJ por fase (A) 
8 

19 03 
4 54 

3 64 
2.UI_2 
-;¡-g-:-o3 

Considerando la corriente mas alta para fase, se espec1ftc.Jrá un cardan de ülimentación de 50 A 
e) Método opc1onal para calculo de la carga para alurnbrad0 y COiltactos de uso generaL 
Para v1v1endas móviles se permrte el método opc1onal inoicado en la Tabla 220·30 de la Sección 220-30. 
550-14. Interconexión de secciones múltiples de unrclades de viviendas mó_viles. 
a) Alambrado t1po fijo Las d1ferentes secciones de un.J v1v1enda rnóv11 se conectan electricamente. una 

vez que estan mstaladas sobre sus cimentacrones. Para tal ef~cto se d~ben ut1hzar \os métodos de alambrado 
·de tipo fi¡o cert1f1cados_ Las respectivas conex1ones deben sN accesrblcs para desarmarse cuando la v1v1enda 
este preparaoa para su reubicac1on 

~, b) Medros de desconexión. Las v1vrendas mov11es cur: s8cc1one~ múlt1pies s1n acomet1da permanente y 
que es tan destinadas a ser mov1das de un lugar a otro. pu·~cen tefler rned1os de desconexión con equtpo de 

._protecctón del C1rcu1to derivado en cada un1dad. ub1caGos ae tal manera que cuando se reúnan o se fijen 
JUntos, no puedan ser 1nte¡conectadas. en el lado de carg;¡ n en e: !ado de l1nca. excepto que los mediOS de 
desconex:on a t1erra estén electncamente conectaGos. 
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Nota. La subSecc1cn \b) an;enor se refter~ J vrvrenCas móviles previamente construidas donde se 
permrten con¡untos de alrmentaCo;es mulit:::les 

Estas Normas no permrten :ilJS Ce u:;a .:~c:r;-;e::ca :Jara caca 'JÍ'IIenda movrl 
550-15. Salidas para contactos en cxtcnorcs. cqurpos de alumbrado, equipo de arre acondicionado, 

y otros. 

a) Certrfrca.::o oara •...:so en exter•"Jr ~es '=c:•..::oos je alumbrado y otros eauroos que se rnstalan en 
ex tenores deben ser certlficacos p.:~ra su t.: so en la ,n:er-:--:Jene Los contactas y otras salidas rnstalados en el 
ex terror deoen ser del ::~)0 con lJDa y ern::.am:e <1~-':'C'Ja::c-s para uso en !ugares mojados 

b) Equ1::.os .je care:accron y/o arre ~cc~Crc:o:;Jdo Los conductores del c;rcurto derrvado de una v1vrenda 
mov11 d1se~ados oa:-a la alrmen:ac;on Ce equr:us de calefaccton o atre acondrctonado localrzados a la: 
1ntemperre. Grferer::es a los aconC1c:onadores de ar;e ~q::o ventana deberan termrnar en una caja de salrda 
certlfrcada. o mecro Ce cescor.exrar loca!r:a.::::os 2r. e! exter1or c!e la vtvrenda móvtl Se debe fiJar una etiqueta 
permai1entemen:e adJu:-::a a la caja de sa:1c:a. que ccntenga la s1gutente mformacrón 

"Esta conex1on es ~ara eautoo ae ca1eiacc1on y/o a1re aconc!ICionado La capacrdad del c1rcurto denvado 
es de max1mo .:. ¡;ara _ V. GO Hz La cacac1dad del conductor es de __ A " 

El dtsposttrvc de Cesccnex1on cebe estar t..;'CtcLlCJ a la vrsta del equ1po 
Se 1nCrcaran los valores ncr:·.tnales ae la :ens:on y e! e 1~ carrtente La et1queta tendrá un espesor no menor 

de O 5 mm y sera oe bronce acero Hloxrdable o alumrn1o anod1zado o recubterto. Las drmensrones·mtnrmas 
de la etrqueta seran Ce 7 6 X 4 5 cm 

C. Alimentadores y acometida. 
550-21 Sistemas de distnbucrón. 
El srstema electnco secundano de OJstrrbuc1on para estacionamtentos de viviendas movites deben ser 

monofasrcos. de :ensron nomtnal ce 1 101220 V para el s1stema Edison a 3 hilos Para los fines de esta parte. 
cuando el serv1c10 del estacronam1ento sea mayor a e 220 V, valor nomtnal, los transformadores y tableros de 
d1stnbucron secundaria se deben tratar como de serv1cio. 

Nota 1 \fea se la tabla 550-22 para el calculo de la carga. 
Nota 2 Vease la Seccron 550-4 b) para v1v1endas mov11es localrzadas en s1tros distintos de 

estacronamrentos para v1v1endas movtles. 
550-22. Factores de demanda mínimos permisibles. 
Los srstemas electrrcos de alambrado para estac1onamrentos de viv1endas móv1les son calculados (a 

220/11 O V) con Oase en t 1) 16 000 VA para cada lote de V1v1enda mov1l. o (2) la carga calculada de acuerao
con la Seccron 550-13 para la v1v1enda movrl t1prca mas grande que cada lote acepte. Se puede calcular la 
carga de la acomettda o de !os al1memaoores de acuerdo con la tabla 550-22 No se permrte ningún factor de 
demanda para ntnguna otra carga. con excepc1ón de Jo tndrcado en estas Normas. 

:-,· 

Tabla 550-22 
Factores de demanda para acometidas y alimentadores 

Número de v1vrendas Factor de demanda 
móv1les 

1 
2 
3 
4 

5 
6 
7-9 

en% 
100 

55 
44 
39 

...... 33 
.. 29 

28 
10-12.. 27 
13-15. . ..... 26 
16-21 .. 25 
22-40 24 
41-60 .. 23 
mas de 61 ....... 22 

Los conductores de la acometida para una v1v1enda móv1l se calculan de acuerdo con el articulo 310. Nota 

3 de las nolas de la labia de capac1dades permi!ldas para O a 2000 V. 
550~23. Acometida de vivienda móvil. 
a) Ub•cación La acomet1da de una v1vienda móv11 debe estar localizada junto a la respectiva Vlvtenda. 

montada sobre una base fija frente a la v•v•enda servida. a una diStancia no mayor de 10 m de su pared 

extenor. 
Excepc;ón 1 La acometida se puede localizar en cualqurer otro lugar SI todas las siguientes condic1ones 

se cumplen· 
a) El medro de desconexron adecuado para la acometida se localrza a la vista y a Una distanc•a nc 

mayor de 1 O m ~e la pared exterior de la v1vrenda servtda 
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b) El medro de desccr.exrG:I es:a a:em.:a:;J d·; conform:dCJd con la Seccron 250-24. 
Excepc10n 2 La acotnetrda se :Juc::e .nsta:<'lí e:~ o s,)jr~ una coi1stn..~ccrón manufacturada sr se cumplen 

todas las condrcrones srguremes 
1) La accmeud;; se :ns:ala co:'T'::J!e·,z:r;-;crr;8 oc: r.l :aonc~n;c de \a respec:rva estructura 
2) La rnstalac:oi1 de la acoma:rda -=~:r.~p!e c:-n -:: Jrlrcuio 230 
3) Se pre•;é ~:¡ r~edro :!e c:.:1exrcn ¿¡; el<;c:roc~o de torna de trerra en el exterror de la respectrva 

constru~c:on. para el serJrc:o 
b. CaGac:Gac! r.o:nr:1al C:l s-qürpo de acun~ci.C:.l G;;be tener una capacrcau nomrnal no menor de 100 A y 

estar prevrsio ::.arJ \a C0r':e.<ron ·::e ·~rn CJr.;ur.:v de J'::r.~nta.::rcn de vrvrendas rr:ov!les mediante un alambrado 
permane.-.ce ~Js sar:das c:e :· .. :erz2. L;sacas C·:rnc -:~;ur,co de accme:rcla de vrviendas móvrles tambrén es 
permrtrdo que ccnte11ga sal1das para c::n:c::Jc:os ilé>Sia de 50 A. con la proteccrón adecuada contra 
sobrecomente ~J.s sal1dJs p¿:!ra contac:c d~ 50 ,\ ~eoe11 cumplrr can la confrguracrón rndrcada en la figura 
550-5 e) 

e) E~urpo eiec:rrco ad1cronal <J.<\enor Eí €QL!1;:·c de ac;~.r.et:da de vrvtenda móvil puede :ambrén estar 
oravrsto Ce med1cS oara !a ccnexrcn de una consinrc:cron o estructura accesona de una vrvrenda o equrpo 
electrrco adrCIOnal uhrcado fuer?! de la •Ji'Jten<i;¡ medr;:;nrc un alambrado fi¡o. 

d) Contactos adrcr0112les Se ~ermrten conta'=lOS ad;crcnales para la conexron de eqUJpos eléctrrcos 
srtuados fL.era de la 'Ji'.'ienCJ movrl y icCJs de:::":n ~.0' de 110 V. monofasicos. de 15 y 20 A Los respectivos 
coniacws deoen es'u:H ;JntGgJdos por un rr~:erruo:or r:e crrcurlo de falla a lrerra certrficado. 

e) Altura dt n;cr.ta;e Los r":1eCros ce desconc<ron ex:errcres para vrvrendas movrles se ubrcaran a no 
menos de 60 Cli1 sobre el nl'Je! del prso term11~odo o plaiaforma de traba¡o. Los medros de desconexrón deben 
ser rnstaladcs de tal manera que r:l centro de la pal.1nca. cuando esta en su posrcron mas 'alta, no esté a mas 
e:' e 2 m sobre el nrvel del p1so :ermr:1ado o platJ.form,l Ge trabajo 

f) Puesta a uerra. Cae:' a acollle!lca debe cstaí puesto a trerra según lo drspuesto por el articulo 250. 
g) Marcacron. Sr se usa cc-r1~ac1os )un;o J L-, acometrda de una vrvrenda movil, se debe marcar la 

srgurente leyenda. 
"Desconectarse ;¡l mterrup~or o e! 1nterruptor trrrnomagnétrco antes de 1nsertar o retrrar la clav1¡a. La 

clavt¡a debe estar rnsenada o retrr.Jd.J compiC!CJmentc " 
La marcacron se localrzará en lugar VISible sobre la acometida. ¡unto al contacto 
550-24. Alimentadores. 
a) Les conductores alrmentadorcs de las vrvrendas movrles consrslirJn de un cordón certificado, 

Instalado de fabrrca de acuerdo ce;¡ la seccron 550-.r} 
(b) . o un al1mer.tador rnstaladc pcrmanentemE:n:c r¡ue contenga cuatro conductores continuos. aislados, 

codrficadcs por colcres. los cuales dr:en ger 1dentrf1cados por el marcado de fábrrca o de campo de los 
conduciOres de acuerdo con la Seccron 3 i 0- i 2. 

E! conductor para conexr6n il trerra de fas equrDO!. no se debe tdentifrcar con el rayado del arslamtento. 
Excepcrón 1 El alrrnentador oara unil v1vrcnd.1 rnovrl localrzado entre la acometida y los medros de 

desconexron cubrertc por la Secc1on 550-24 a) 
Excepc16n 2 Se puede omrw el conductor de r:onex1on a tierra. sr el medro de desconexión esta aterrrzado 

según la Sewon 250-2d a). 
e) CacacrCad adecuada del alrmentildC~ E! ?.lrmentador del estacronamrento para vivrendas movrles 

debe tener la capacidad adecuada cara las cargas t.JiimentadJs. y no sera menor a 100 A, para 220111 O V 
ARTICULO 551 • VEHICULOS DE RECREO Y SUS ESTACIONAMIENTOS 
A. Generalidades 
551-1 Alcahce. 
Las dtsposiciones de este artículo incluyen los conductores y equipos eléctricos rnstalados dentro o sobre 

. vehículos de recreo, los conductores que conec:.:1n vehtculcs de recreo a una fuente de sumrnistro de 
electricidad y ta instalación del eqwpo y los diSposrtrvos relacronados con 1nstalacrones eléctricas dentro de un 
estac•onamieOto de vehiculos de recreo. 

551-2 Definiciones. (Véase el articulo 100 para otras definiciones). 
Equrpo de arre acondrc1onado o de refrrgeracron. Todo el equipo destrnado o mstalado con el fin de 

procesar el tratamrento del arre para controlar srmultaneamente su temperatura, humedad, limpieza Y 
drstribucron. con el objeto de cumplir con los requ1sr1os del espacro acondicionado. 

Anefacto fr¡o Un artefacto que esta su¡eto o asegurado por o!ros med•os en un sttto especifico. 
Artefacto portátil. Un artefacto que se mueve o puede ser facllmente trasladado de un lugar a otro en uso 

normal. 
Nota. Para los propósrtos de esta Secc1on los srgurentes artefactos se cons1deran portáttles st se conectan 

por medto de cordón· refrrgeradores, cocrnas a gas. lrwadoras de ropa. lavadoras de platos sin equipos de 
secado. u otros artefactos s1mrlares. 

Artefac!o éslacronarro Un artefacto que no se puede trasladar fácilmente de un lugar a otro en uso 
nOrmal. 
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. Remolque oara acarnoJr IJeh.culos :Jcnc:¡¡iles m:;r~tacos sobre rueCJs y construidOs con paredes laterales 
nechas de oaneles oesmontao!es que o:...:eden olena~sr; cor.:1 ser remolcado por otro •¡ehículo y desplegarse 
en el campamen;o ~;¡r¿¡ croocrclonar ~t,~:ar;;:e:r~::: <1: •:.é1J8' o 2C<im;;ar (Vease vehículos de re~reo) 

Rectrfrcaaor Drsposrtrvo c;ue c.:;:~~~a la :::-.er;~ra t:·icc:;,.:z¡ ·::e una for:na a otra como de comente alterna a 
comente drrecta 

Frente muerto (r"'<olr:::ado a li'.;erru;:;:.::o"i':s. ;;',;erru:J:c;es termcrr:agn8trcos. iaoleros de alumbrado y tableros 
ae drstrrbucron) Drseñaco corlstruiC::J o 11~'3;a'a,~:o ::-.: ona:-",·?ra aue partes c:ue no transportan cementes estan 
normalmen!e exouestas en el fren:e. 

i.1eCro Ce c:escor.ex:on E·::·..::r..o r.::cesar.c ,-:•.:e ::r:.··e~al::.cr.¡~ consiste de un til:erruptor ;ermomagnetiCO o 
lnterruptc; y fL:S!:Jies y SL:S acces·:.ncs .::;iucac:o CE:!CJ r.-e !a .Jc:;mettaa en un vehículo de recreo y destmado a 
ser. e! meato :::.e desccne'(tOn ce la energta a es<e ve:)lcL:lo re:c;eac:onal Los contactos usaaos como med1os 
de desconexJOtl aebe11 estar acces18les ~segun ;12 JGI1c2. a los mediOS de alambrado) y ser capaces de 
1nterrump1r su c:.;ílen!e 1:or;llnal stn r.el1~yo ~?'ril el c•.:~;;auc1 

Tablero Ge Ctstnouc1on U:; iable.c ,1 gr:.Joo (:e iacleíOs ~;señaCos para montarse en un solo tablero. 
tnc!uyendo barras. con li~:er;u;.nores o Sin el:os y:'o con dtspost:;vos automat1cos de protecc1on contra 
sobrecornentc. 8ara cot~trolar :os Clí\:L;•iOS ele a!lun8rado. calefacc1on o fuerzas de pequeñas capactdades 
ind1v1duales o conJuntas: dtsel"i<Jdos par.J coloc.::Hse en un ~abmete o en una caja con puerta colocada dentro 
ó una pared o tab1aue y acces1Dle solamente desde el frente 

=:structura R:el de c~.asts y Gtalcuier adltélilienD ,~e :":1'.!:al solaado al rn1smo. con un espesor de 16 MSG 
(unidades de acuerCo ai SI) e may:¡r 

Ba¡a tens1on Fuerza elec:romotrrz ~G 24 V ~l\Jn~:r.al o menos. sum1n1strada de un transformador. 
recttflcadcr o :Jater1a 

Casa rodame Un1dad de ''ehiculo. dtseñ<Jda p~ua pro'Jeer alojamtento temporal para recreac1ón. acampar 
o VIajar. montada o untda permanentemente a un chasts de vehtculo con motor de propuls1on propia o a un 
chasts de ca m ton que es parte tntegral del ventculo com:Jteto (Veas e "Vehículo de recreo") 

Conjunto fue11te de a111nentacton Los conduc:ores. tncluJendo los conductores de puesta a t1erra. atslados 
entre s1. los conectores. etlChufes y toCos !os detr:as Jccesonos o diSPOSitivos tnstalado::; para transportar 
energta desde la fuente electnca nasta el :a otero e! e dtsinbucton dentro del vehiculo de recreo 

Vehículo de recreo Ttpo de vehículo destinado onnc1palmente a proporctonar alo¡am1ento temporal para 
recreo. acampar o viajar. que t1enen su propta fuerza motnz. o esta montado en otro veh1culo o es arrastrado 
por el. Los 11pos pnnctpales son remolque para VI<1JeS. remolque para acampar. cam1on para acampar y casa 
rodante. 

Estactonamtento para veh1culos de recreo UnJ :Jorc1on de tierra en la cual dos o mas veh1cutos de recreo 
se s1tuan. establecen o se les proporcto:la rnantcn1r:1tento para el pUblico en general como local para 
propósitO de rec~eac1ón o vacac1oncs. 

St!lo para vehtculos de recreo Es un terreno con estac1onam1ento para vehículos de recreo para el 
acomodo de vehtculos de recreo. tt€ndas u airas u~wiades Individuales para acampar en forma lemporal. 

Conductores del ctrcutto al1memador para el sttto de vehículos de recreo Los conductores desde la 
acomet1da del serviCIO del estac1onamtento al equtpo de sumtnist:o del sttio de vehículos recreac1onates. 

Equ1p0 de sumtnlstro del s1t1o de vehtculcs dr~ recreo El equ1po necesario. usualmente consiste de una 
salida de energ1a o potenc1a. formado par lltl illlerrup10r terrnamagnetico o tnterruptor con fus1bles y sus 
accesonos, localtzados cerca del punto de entrad<:~ de los conductores alimentadores al S1l!o del vehtculo de 
reCreo. con la ftnahdad de constitUir el medto de dcsconeJ(ton para el sum1n1stro de dLCho SitiO 

Cajon para vehículos de recreo. Es el are a de un Silla de vehtculos de recreo destmada para la ubicac1on 
de un veh1culo de recreo. 

Transformador Q¡spOSitJvo para aumentar o citsm1nu1r la tenston en comente alterna de una fuente 
ong1nal 

Remolque para VL3JeS. Un vehtculo sobre n1edas dtseriado y construido pnnc1palmente para proporcionar 
alOJamiento temporal para recreo. acampar o vtajar de 1arnaño y peso tales que no reqUiera perm1so espec1al 
para circular en autopista, cuando es arrastrado por un vehículo de motor y que tenga un área para VIVienda 
menor de 30m2, excluyendo los equtpos tnstalados en fjbnca (tales como guarderías. gabmetes. umdades 
de cocLna. aparatos de alumbrado) y serv1cto sanltJno y baños. (véa~e vehLculos de recreo). 

Camiórt para acampar Un1dad portat1l construtda para proporc1onar alojamiento temporal para uso 
recreac1ona1. viajar o acampar y que cons;ste de un techo. p1so y paredes y d1señado para ser cargado y. 
descargado desde el cajón de un camton de carga. (Vease "Vehículos de recreo"). 

551-3. Otros artículos. 
Cuando los requ1sitos de otros art1culos de este codLQO y el art1culo 551 d1fieran. se deben apl1car los 

reQUISitOS del artiCUlO 551 
551-4. Requisitos Generales. 
a) No inclu1dos. Un veh1culo recreacLonal que no sea usado para los propos1tos definidos en la Secc1on 

551·2 no neces1ta cumplir con las dispOSICIOnes de la parte A. relac1onadas con el nUmero o la capacidad de 
los circUitos requendos Sm embargo. deben cum[)llr con todos tos demas requiSitos aplicables de. e~te 
art1culo. s1 el veh1culo de recreo ttene una lnstalrtcton electrica que deba ser altmentada por un SIStema de 
comente alterna y tens1on nomtnal de 220/1 1 O V 
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b) S1s:e:nas =:ste EH\IC:L::o ~~.:;.·..::es :>•s:e:;l~1S .:·-; :.::¡;f);¡¿¡ v co1r•ente d1:ec:a (12 V o r"enos). comb1nac 1on 
Ce SIStemas elec:íiCCS. :~~sia1a.c.c:1 :~e ge11e~ac;~~es y ~,:s:emos nom1nales ce 220/i 10 V lCOns;derar tamo:en 
:ens1ones :-:o~~;¡n;::.::;cas 1 

551-10. S1stem2.s de ba¡a tcns1cn. 
a) C1r:u.tos ce DJ.Jd :-::r~S'·JII ~:,; ·:::::l ·:-:;~:e::.-!,-: ·::·.~o;.c~. s,:;•o.:• s:.-a~cs e 1ns:a1.=~dos pcr el :abncante del 

'J~hi:'..!!O ;Je recreo. cue ll:l <>esn :os :n:0 ~stc·:' ;·: 1 .:;r:·::~,,c~~s ::.:·1 e: s1s:ema de f:-enos. deoen someterse 2. las 
·J!S00SICI0.'1eS de es:e CJCll•"]: 

Los crícu:iJS CLe Ji:me:l\ar~ IJ:~·.Ja"a~ s• .. ¡-2:::.-:; 2. ·:~ r~~·.·.~~o;-.c:·,;os gubernamentales. de~en cumol1r ccn las 
reg"...Jiacoc.'1es a:~::célc.ies -.· ::;:;~ 2sta i\'Oíi-:13 

11 Se cecee c:sac cc::,o,_:::crcs :e c:ore :,Jra ,xt:!I!Cs ce lJa¡d teostcn 
E ~ce;:K1on Se :Jerr¡.:~e '.Jlil1.::ar ol c:~:.:1s:s í.l eslruc:L:ra ce metal como vi a de retor11a a la fuente de 

surro~r.:s;ro ~as con~xton~s ~e! c~?.SIS ::: r:str:.:·-:::.~<1 se"VIl necr.Js· (1) en un lugar acces1ble. (2) oor mea1o de 
::unduciQres ce c~::re o :er:~1:.~.:::1es c~e co:::;s :le a:::a.c-u:": ce c:co;e ::!el ttpo s1n scldacura. Identificados por el 
ta;naño 8el ccnductcr cu-:~ se usa ·; \3) t1~l::cCL::,;-·,.:;·1~e:.o:c ~e¡;l:ros 

2) Los cc:1d.uc:ores J·2se1~ .:~:~~~~~~~ :o:1 :.::;s ;.~c;u¡s;:os oara car.o~:::tores de ti:JO HOT. SGT. S GR. SXL, o 
~ener 81slam1enro a e aG:crc:J c:n !,J ;;:¡:;iél Ji C. 13 _:, ~,~! cc;~.:valente Los ccncuctmes de secc1on transversal ce 
13 3 r:l;T,: hosia C 323 ,7-,r.~ .:s :-;;::js;a i3 M'NGJ c:e:Jc11 ser cert1f.cados 

3) Los co:ldL.ctor~s ,_,'C:IvtC,:aies ::ara ~J 1 <~ ~::nsiGI'• ceoen ser e el ::po :renzado 
4) Tecas :es conauc:ur·::s .:::e t::.a¡a leliSIO.l a1s1aC:os ::::eoen estar marcados soore su superficie a 

tí'.terJalos r.o ma'/Ores ce ; 2 :':", C.Cl".o s1g·_.~ 

a) Los conauctores certificados cenen ser n'arcoc:os segun sean requendos por la Norma. 
b) Los conductores ¡:::-o SAE denen marcarse con el nomore o monograma ael fabncante, la 

desrgnac1Jn, !a esoec1ficaciOil y er cal10re -:el cond~..:ctor 
e) Otros ccí':ductores ce:en 1T'arcarse c::-n et norr.ore o monogramas del fabncante. rango de 

temperatura. calibre Ce! conductor matenal conduc:cr y es~esor del atslam1ento 
C) ,\·1etodos de al8mOradc oara rJa.1a tens1on 
1) Los concuc:orcs ce:)en ;;: ~~egerse co:•tra ~<lr1os ~~a!enales y estaran adecuadamente soportados. 

Cuando los ccnduc:cres CHSI<Jdos se f1¡er; c:vn ~t;ra.:a~.2réls a :a estructura. e! a1slamle~to del conductor debe 
ser reforzado :en un u envcltl:ro¡ o u11a caDa rlléliCnal E'Cu1val>2nte. P.xcepto los cables con envoltura los cuales 
no necesnan ser proteg1dos Cle cst<J forma l.cs alar11:Jres Ceben 1nstalarse le¡os de bordes agudos. partes 
mov!les o fuentes de c:alcr 

2) Los conductores de:Jen ser unrdos o emc8l1~:odcs ;:or rr.ed1o de disposrtrvos de empalme que den 
una conex1on segura. o ;:0r <:~~ras1on o sc:d<Ja~ra con un metal o una aleaCion fund1~le Los emoalmes 
pmr.ero deben ser un1dos o empalmados de manera c:;ue estan mecan1camente y elécmcamente seguros s1n 
soldadura. y iuego Ceben ser soldados. 

Todas las untones. empalmes y termmales desnudos de los conductores deben ser cubrertos con un 
a1slante equivalente al de los conductores 

3) Los CirCUitos de baterías y de comente cont1n1Ja deben estar f1s1camente seoarados por una d1stanc1a 
~. de 12 5 mm como min1mo o por otros medtos aprobados. de ros c1rcwtos al1mentados por una fuente de 

energ1a d1st1nta Metodcs ac~p:ables deben hacerse med1ante abrazaderas. seleccion de trayecto o med1os 
equivalentes que proporcionen una separac'lon total permanente. Cuanro ctrcurtos de diferentes fuentes de 
energía se crucen. la er.voltura externa de los cables con cub1erta 'lO metál1ca deben colocarse con una 
adecuada separac10n entre ellos 

'' 

4) Las term1nales de t1erra deben ser acces1bles para el manten1m1ento. Las superfic1es sobre las cuales 
hacen contacto con terminales de t1erra deben estar l1mp1as y l1bres de óx1do o pmtura o estarán conectadas 
eléctncamente a través de rondanas de segundad centadas externa e Internamente o termtnales en anillos de 
crerre, recubiertos de cadmio. z1nc o estaño. 

Las terminales de tierra que estan conectadas medtante torntllos. remaches, pernos, tuercas y anillos 
deben ser de cadmiO. galvanizados o estañados. excepto loo:. pernos que puedan estar cubiertos de alum1n1o 
no anodlzado. SI estan conectados a estructwas ae alum1n1o 

5) Las termmales de puesta a t1erra del chas1s de la batena se deben conectar al chasts del vehículo 
con un conductor Ce cobre a e secc1on transversJI de 8 37 mm2 (No. 8 AWG). o su equtvalente. En caso de 
que el conductor de energ•a de la batería exceda una secc1on transversal ~e 8.37 mm2 (No 8 AWG). 
entonces el conauctor ae un1ones debe ser de!n11smo 121111año 

d) 1nstalac1on de batenas. Las batenas someudas a los requ1s1tos de este código. deben fi¡arse at 
vehiculo e 1nstalarse en un are a hermet1ca al vapor m tenor y que este venttlada d1rectamente hac1a e! extenor 

'" del vehículo. Cuando las baterías se Instalen en un comoart1m1ento. éste debe ser vent1lado por aberturas en 
--: la parte superior y er. el rond;l no menos de 11 cm= . Cuando las puertas del compartimiento es tan equipadas 
·ñ para vent1iac1ón las aberturas deben estar dentro de una d1stanc1a de 25.4 mm en la parte supenor Y en el 

fondo 
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Las ba:enas no se idG~en ;-1:;;¿¡1ar en .:om;::aiLi~;:o,::ro;os que contengan equipos que produzcan chispa 5 é 
llamas, excepto que se ;)t:eCJn Plst.::::CJr e.~. el ccrr.rnr\•;~~·::~:c del ge:1eraCor del motor. s1 la fuente de ca ,·ga 
pmv1ene sclarr.ente' Gel generac:· e; e: mo:c·r-

c) Protecc:on ccnlr.J sobr¿-c:oríl8n:~ 
1) El alambr21do de :os CiiCc.t:~s Cr. :JtjlJ :er,::;.c,..., :::cbc estéH oroteg1d0 con dtspoSitiVOS contra 

sobrecornente cal1braccs a ~J :~~.:1s :.'e IJ .:~o:;:.:¡::.c.d t'·2 c;n:c".\e de los cor.ductores de cobre. según se 1n j1ca 
a conur.:..~actón 

55~-iO(e) 

2·J8-1.! 
J JC•-12 
5 2C-: 1] 

e ¡;;,JC':..Z\.: ;-:..,; .:c·~.er·:e 

: ¡\ 1 

20 
3C': 

T1~0 :e conouc:or 

solamente trenzado 
so:amente trenzado 
trenzado o sól!do 
trenzado o sólido 
!;enza do o sohdo 

2) Les mlcríuntcíes termoma~nétrco:; y los f:J~.~r.:cs c~ben ser de un !lpo cert1f1cado, mcluyendo 1· )S del 
t1p0 Jutomotnz. 

Excepc1on Se permne colocar u•< fustl;le J t.c:'.<1 d1s:anc1J m<:~x1ma de 45 cm después que el alime·1tador 
ae la fuente externa de ba¡a tens1011 entre ~1 ·veh;ctilo o de¡a una canalízac1on metallca. 

3) Dlsposlttvos que cons~r71ell bastcHHe C:t)lflente. ó Ce comente d1recta, tales como bc.mbas. 
compresores. ven~tiadores. caientéldares \' ,1p2:atas s1milares impulsado por motor. deben mstalarrse de 
acuerdo con ;ns:;ucc1ones del fab1tcante 

Los mo10res que son controiaaos por 1nterrut1lores automatrcos o por mterruptores de tipo manual deben 
protegerse de acuerdo con la secc1on 430-32 e) 

4) El diSPOSitivo de protecc!on contrd sobrccomer.te debe 1nstalarse en un lugar accesible del VI ~hiculo. 
dentro de 50 cm de! punto donde e:; e conecta la al1mentac1on a los ClrCu!IOs del vehículo S1 se locah;; :a fuera 
del veh1culo rle recreo, el disposiltvo debe ser prrJ\<:::']IC!o conrra mtempene y daño fis1co. 

f) lnterruotores Los tnterruptores deben tener urw capac1dad en comente drrecta no menor q_!;!e la 
carga conectada 

g) Aoara:os de alumbrado Todcs los ;,~aratos de alumbrado mtenores de baja tens1ór 1 seran 
aprobados 

h) Cor:tactos para ence'1dedores para c•gan rilas Se aceptan contactos de 12 V que a e eptan y 
energ1cen encendedores parn CIQ.3fllllos cue scrtn Instalados en ca¡as no combustibles o en el en~ ;amblaje 
1dent1ficado por el fabnc.Jnte del prc:."Jucto como protng1ao térrn1camente. 

C. S1stemas eléctricos combinados. 
551-20. S1stemas eléctricos combinados. 
a) Disposiciones generales_ El a!amt.Jrado en vehículos. para conex1ón a una balería o a una fuente de 

al1mentac1ón de comente dtrecta. esta permtt1do que se conecte a una fuente de 110 V, s1empre que el 
ststema de alambrado comoleto y los eqUipos 1en~an conform1dad con los requrs1tos de las partes A para 
Sistemas e!éctncos de 11 O V 

Los C1rcu1tos alimentados en comente altern<J. por un transformador no al1mentaran artefactos de comente 
cont1nua. 

b) Rectificadores (comente alterna de 11 O\} ;1 cornente directa en baJa tensión). 
El lado de corriente alterna de 110 V de rectificadores debe estar alambrado en total conformídéld con los 

requ1sitos de la parle A. s1stemas eléctricos de i 1 O V 
Excepción. Los rect1frc~dores alimentados come panc 1ntegral de un artefacto aprobado na est;3n sujetos 

a lo Indicado antenormente. 
Todos Jos recuficadores, y transforr:-:;;.dores ~~cben ser de ur. t1po certificado para uso en vehículos de 

rer:reo: ademas deberán estar d1señados o equlpéldos para proveer protecc16n contra altas terr 1peraturas, 
para determmar la capactdad de los rr-:ctlflcadores. será aphcada la sigwente fórmula a la carga total, 
conectada. 111cluyendo la tasa promediO ae c~rgo de la batería a todos !os eQUIPOS de 12 V. 

Los pnmeros 20 A de la c,;rga al 100~~~. mas los segundas 20 A de la carga al 50% mas to,Ja la carga 

aba¡o de 40 A al 25%. 
Excepción_ Los artefactos de ba¡a 1cns1on que son controladas por u·n interruptor m omenté.neo 

(normalmente "abierto") que no tiene medios p.Jra mantenerse en la postCión "cerrado", no se cons1deran 
como una "carga conectada" para efectos de determinar la capacidad nomrnal de los re CJificadores 
requendos. Los artefactos energ1Z<:~das momenwneamente serán limitados a aquellos utilizados p;: 1ra preparar 
el vehículo para su ocupac1on o marché! 



e) Conex1on :!e !a cuo1er:a de ~estlf:s.Jdores Las c;L.:b1ertas r::ct~IIC2~ ce ios :-ectlflcacores. que no 
transportan comer.:e, se conec:arélll ¿¡ !a csir~:ctur<~ de! V~fliClliO n1ed1~nte un co~ductor de cobre r!e calibre 
m1n1mo oe 3 37 rnm 2 (,\Jo 3 AV.'G\ o. su t;(;I:>Jaic•:¡:c ::=! c::mc!uc'.cr ~:e pu'2sta 3 tierra p~ra la oatena y la 
cuo1erta rr.etal1ca sera oNr'lilldO cr~e so2a ei ;-:-."-;:"0 1",).-.:~.~c:,,:-

d) Aparato y anef.Jc:os Ce -:;o:1c Le:ls~cn ~os 2·E1~a:.)s c;·,y:; l~nr¡¡,;~ s;r~ult¿¡ncamer.t": cJncx1ones para 
i 10 V y para baja :ens1on acberaro ·:slar :r3:J·~·J~ ::cr·,¡ ·.IJ:;~e ;..;-.-.~~~on 

e) Autotransfvrma:::::ooes. Se :-roí.: De ei l:so (\~: lL','.o::tréll.sfe::T . .:,cJorC<.; 
f) Contactos 'f cla•;¡¡as Cua¡·Co un 'JChiCt.;IC r_:e rt;creJ o2Sle ,:;c;~rf}a.Jc :o:; un srslema de comente 

~lterna Ce 11 O V o un s:s;ern3 ~e trap tens.or. o d:n:~os :vs cr:-·n:ac<JS ~~ c!?.'.'IJ;:"J<> Ce! s1stem01 cie oa¡a tensron 
::'et:en Críe;¡¡ er. su :cr:::;u.'JCrcn ::::e I:Js s:s!Cr:-185 :!e 2LOI~ ;o \' C~:<1nr.o un '/t:ll1culo ·.;c;urpaCo con una 

l laterr3 a un sr:;:~~~•a Ce cc~r.ei'.~e ,:.recta :1er.e r:o::~:..:é;l eAternJ ;J~1;a r;rja :t.;.;;.:e ele !-';e"'!: a tensron. !os 
e ::Intactos tendran una conf1gura::·oo: :al que ~o ;Jce;'te la fuer.ie :e i :O V 

O Otras fuentes de energía. 
551-30. lnstai<!Ctón del generador 
a) L·iontaje Los generadores seran mon:Jdos de tal 11Jnera ql2C estc·n efect1v¿¡mente conectados al 

r: has1s de los vehiCUios de recreo 
b) Proteccion de generador Deben ser 1nS!CJiaaos eqLupos para asegurar que los conductores que 

transportan cornentes desde la .'71aauir.a generadora y desee una fL.e:1te ex!er!"'.a nc esten conec'.ados a un 
c:rrcu1to Cel 'Jenrcu!o al :-nrsmo tP=m:Jo 

e) lnsialac1on de acurnul.:;dores y gC:ileradGres Los a.-:-.. n::· ' ;:::res y las ur.1dades del generador 
211:cror.adas por motor de cornbus::or1 1nterna (sorile',(léls a ios reCl.i:..: ·-·;--:e r.s:a Norma). deben ser fi¡ados en 
s t: lugar para ev1tar que sean desplazados por vr:JrcJcrones o sacr;c;·.~ ¡ -. ·::.·.1 las carreteras 

d) Ventrlacion de !os compar:rmen:os ;Jnra (.¡Cn7:radores Los c·:.r.par:Hr.e:1tos destinados a un1dades 
g•:·neradoras con motor de combuStión deben tener ':enü\ac·.On apr::baCa de acuerdo con las rnstrucc1ones 
st 1 mrn1stradas oor el fabncante de la un1dac ;;eneraGor<J 

e) Conductores de aiHT'.entac1on. Los conductores de alrrnentac1on desde el generadcr de la maqUina a 
la pmr.era :erm1r.ac1on en el vehículo deoen ser del t1po trenzado e mstalados en !ttbería metalica flex1ble. El 
PL,,lto de la pnmera termrnac1on sera en un (1) tablero. (2) una cr~¡a de e:noalm¿ con una tapa c1ega. ó (3) una 
ca¡3 de conexrón son un contacto. (4) un Interruptor de transferencia. (5) L.:n Cl)llJUnto de tomacomentes unido 
al ~¡eneradcr 

El tablero o ca¡a de conP.x1ón con un tomncorrrente debe Instalarse en el1r1tenor del vehículo y ·a 457 mm 
de ·a pared del cornoanrrnento pero no dentro rle el Una ca¡a de conex1on con tapa c1ega debe montarse en 
la pared del compartimento y se pueoe montar denrro o fuera del mrsmo Un con¡unto dP. contactos 
celtlflcadoen un1on ccn el generador se l'ilonrara ae acuerdo con cs:e l:stado La protecc:on contra 
sol>:-ecornente de acuerao con la Secc1on 240-3 deoe ser prO'JISta pare conductores de al1mentaC10n como 
parte 1ntegral de un generador certif1cado o sera ub1cado dentro de 457 mm ce su punto de entrada dentro del 
vetJ ICU!O 

t) Cons:rucc1on del compartimento. Los compart~rnentos del generador deben ser revestidos con hterro 
gal·¡anrzaco de un espesor no menor de 26 MSG (Un1dac!es de acuerde con SI U) Las soldaduras o untones 
ser.:1n cubtertas. aseguradas mecantcamente al intenor del vehiculo. r-.1atenales allernattvos y metodos de 
com;trucc1ón estan perm1t1dos s1 garam1zan equivalente caltdad, firmeza. eficiencia. reststencia al fuego. 
dur.: bihdad y segundad. Los SIStemas de extracc1ón. expulston y niveles ae combustible no entran en el area 
de v•vrenda 

l. os onfic1os para !a tubería eléctrica, conductores o cables dentro de! area de v1vrenda. deben ser sellados 
y he1 meucos al vapor. 

!i51 ~31. Sistemas mUitiples de abastecimiento . 

.::1) SiStemas múltiples de abastecimiento. En un sistema mUitiple de abasteCimiento, que constsle en una 
fuen.'.e de petencia alterna y un cordón de abastec:1miento de fuerza es mstalada, la altmentación desde la 

. fu en:: e de potencia alterna debe ser protegida por un dispositivo de sobrecomentP.. 

Lil mstalación debe concordar con las seCCiones 551-JC(a) y 551-40(b) 

bJ Calculo de cargas. El cálculo de cargas sera de acuerdo con la SeCCion 551-42. 

c,1 Capac1dad de fuentes multiples. Las fuentes de sum1n1Stro múltiples no se reqwere que sean de la 
m1srr.. 3 capac1dad 

d]1 Fuentes de potenc1a alterna excediendo 30 A S1 una fuente de potenc1a alterna excede de los 30 A. 
11 O V nom1nales, puede estar permrt1do para traba¡ar a un SIStema de 11 O V nomtnales o a un sistema de 
220/1 10 V nomtnales. previendo protegerlo de la prop1a 1ntenstdad mstalada en el enchufe. 

e} Abasteclmtento alterno al menos de 30 A El s1stema externo de la fuerza de alimentac1on, debe 
permrt ir menos de lo calculado pero no menos de 30 A y debe tener una protecctón no mayor de la capacidaa 
extern 3 del SIStema 
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551-32. Otras fuentes 

Otras ft_.;entes de energra c;e ccrr;en:e a!:e:rr~.J t;~~-:os como rn•;ersores. y ger.eradores de motor. deben ser 
consrderadas para uso f::!l ver,,cu:os de ;e:cre,1 v seran :nstaladas de acuerdo con las drsposrcrones del 
reg!ame:1t0 Otras fuer::es Ce energra ce comcn;e ¡¡:icrna se ceben rnstalar en total conformrdad con los 
.-e~urs:tcs de las oanes .:.... C D. ::: '/ F Ce es:~ 2r:•c.~:!o. (il!e cubre srs:emas elécmcos de 1 iO v 

551-33. Restricción de fuente alterna. 
El equrpo de :ransferencra. sr no esta •n:e0racJo con la fuente de energía. debe ser certificado para 

aseg:._:rar ql;e los ·:::Jncuc:c:ms que tranSportan corrren;e cesde otras fuentes de energía de comente alterna y 
de una fuente exlerila. rlo esten conec:Jcos al crrcurto del vehículo al mrsmo trempo. 

E: Sistema nominal de 110 ó 220/110 V. 
551-40. Sistemas nomtnatcs de 110 o 220/110 V 
a) .~eqursrios generales Los ec¡urpos '/ m01:ertales electrrcos de vehículos de recreo. prevrstos para ser 

conec:ados a un srs:ema ce alJmoraao ce tcnsron nomrnal de 11 O V, 2 hrlos con tierra. o un srstema de 
tensron nom:nal eJe 220/i :o\' 3 1~:1os Gen :rerra. ce:rJe:n estar denomrnados e rnstalados de acuerdo con los 
reqursrws de la oane A 

b) ~.1atenales y e(lr_;rpo Les materrales elcctrrcos. drsposrtrvos. ar.efactos accesonos y otros equ1pos 
rnstalados, para uso dentro o fr:ados a un 'Jehiculo de recreo. deben estar certrfrcados para el uso Todos los 
equrpos deben usarse solo de la manera para la cual han srdo cert1ficados y hallados aptos para el uso que 
se trate 

e) Proteccron del rnterruptor Gel crrcL:rto cor~ falla a trerra El alambrado rnterno de un vehículo de 
recreacrón que tenga solo un crrcurto ramal de 15 6 20 A como se permrte en la Seccrón 551-10 (a) y (b) debe 
tener un rnterruptcr del crr cut lo con proteccron de fillla a \rerra para el personal. El mterruptor del circuito con 
protecc1on de falla a trerra se clebe mstalar en el punlo donde el con¡unto de summrstro de energía termrna 
dentro del vehrculo de reéreo Cuando no se use un con¡unto de cardan separado, se permrte qUe el 
rnterruptor del crrcurto con protcccron de falla a trerra sea parte rntegral del enchufe del con¡unto de sumrnistro 
de energ1a El rnterruptor ciet cuCL:.to con fslla a trerra tambren debe proteger proteccron ba¡o las condrciÓnes 
de un conductor del crrcurto de puesta a trerra o connuctores del circurto rnterconectado. ·• 

551-41. Sal1das para tomacorrientes requeridas 
a) Orstancras Las salrdas para tomacorrrentcs se deben mstalar en paredes de 60 cms. de ancho ~o 

, mas. de manera que nrngun p'umo a lo largo de la lrnea del prso esté a mas de 1 80 m. medrdos •. 
honzontalmente. de una salida en ese espac1o. 

Excepcron No. 1 Areas de bailas y pasrllos. ..~"J 

Excepcron No. 2. El espac1o de paredes ocupado por gabinetes de cocma, armarios. muebles empot!ados 
y partes aue es ten detréls de las puestas que se puedan abnr completamente contra la superficie de la pared 
o caracteristrcas srrnrlares 

b) Ubrcac•ón Las salrdas para contactos se deben mstalar· 
1) Adyacentes a las partes altas de mostradores de cocinas (por lo menos uno a cada lado del 

fregadero sr la parte alta del mostrador se prolonga de ambos lados y trene un ancho de 30 cm o mas 
2) Adyacentes a espac1os (lUC <1lo]a neveras v cocrnas a gas, excepto cuando se rnstale en fabrica una 

nevera o una cocma a gas que no requrera conexrón electnca externa. 
3) Adyacentes a las pane superror de mostradores de 30 cm. de ancho o mas que no estén al alcance 

desde un contacto espec1ficado en la Seccron 551·9 (b) ( 1) por medio de un cordón de 1 80 m, srn que se 
tenga que cruzar areas de paso, artefactos de cocrn¡¡ o fregaderos_ 

e) Protecc1ón contra fallas a t1erra Las satrdas oara contactos monofasrcos de 127 V y 15 ó 20 A deben 
tener protecdOn contra fallas a tierra para las personas en los siguientes puntos. 

1) A~c;:.entes a lavamanos de !os baños (las salrdas para contactos deben estar a 60 cm o mas del 
p•so del cairipartimenlo) 

2) - Adyacentes a algun lavélrnanos. 
Excepcion No 2 Los contactos Instalados para <~oaratos en espac1os ded1cados a lavaplatos, tnturadores, 

refngeradores. congeladoras y equ•oo de lavado. 
3) En el area ocupada por un tocvdor ylo ducha. o tocador colocando dentro de una bañera. 
4) En el ex tenor del vehrculo 
Excepc•on No 3 Contactos que estan localizados en el mterior de un tablero que esta instalado en el 

extenor del vehicu!o para el surnrnrstro de un aparato rnstalado no requrere tener proteCCIÓn con rnterruptor de 
circurtos de falla a trerra 

La salrda para contacto sera permrtrda en un aparato de alumbrado cert1flcado En nrngún caso una salida 
para tomacorrrente debe instalarse P.n una baiiera con ducha. 

Excepcron No 4 Cuando se bnnde interruptor de crrcUitos con proteccron de falla a trerra de acuerdo con 
la Secc1on 551-8 
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(d) Sal1da suoenar Un con:ac:c r.o cJcae 1ns:a1arsc ccn una pOSICión de sal1da hac1a amba en cualqu1er 
superi1c1e honzont.JI que este aenrro Ge: .Jrca ce estanc:<l 

551-42. C1rcuHos denvados requcndos. 

Cada veh1culo de recreo (]u e co:~:c;:1ga~ un s.s:cr~:a e~cc:nco de i 27 V :en era uno de los Siguientes 

a) 'Jn CirCUitO de 15 ,:., Ull ClíCU:~o e: e i 5 ~ .. cara ¿¡l1rner.:ar luces. sai1Cas de contactos y artefactos fi¡os 
Tales venículos de recreo deoen estar equ1;:¡ajos c::;n un Interruptor y fus1ble de 15 A. o un d1syuntor 
ter:11cmagnctiS8 de ~ 5 ~ 

b) :..;:; .:1~C< .. n~o :::e ::::G .: .. l;n c:~c:J.to ~e 20 .; ~.ara al1memar luces, sal1das de contacto y anefactos fiJOS, 
tales ven1G:io..; c:e -~C."eo cle!Jer. t..Sla' ·2:.:~:1paacs ccn un ,n¡erru~¡ar Ce 20 A o un Interruptor termomagneliCO 
de 20 .~ 

e) Dos a :nas .:rrcu:tos Ce 15 o 20 .:. Dos o r.1as s:rcuttos Ce 15 o 20 A que al1meman luces. sai1Cas de 
contacto y apZJra;os :IJOS Tales ·:eh1cL.::.Js Ge r~:rco c'ct:-en estar equ1padas con un ccnjunto de sum1n1stro de 
energ1a con ca:Jac1C:ad a e 30 /\ 

Nota Ver la Secc1on 210-23 (a¡ para cargas perm1t1das ver la Secc1on 551-43 (e} para pnnc1pales 
requiSitos de protecc10n contra sobrecornentes y desconexión. 

d) ConJunto de sumllliSi:-o ae energ1a L1n COnJunto de sum1nrstro de energ1a de 40 ó 50 A que está 
calculaao de acue;co con el r..etoco s:guren¡e· 

1) Alumbrado S1 se prc·;ee alumbrado electnco directa o 111d1rectamente (por medio de un rectificador 
de :ens1on). por el s1sterr.a de 220/110 V el alumbrado se calculara en 30 VA por r,- -~cuadrado usando las 
d1mens1ones del exter1or (excluyendo enganc~e y cabma) como s1gue 

Long11ud (m) X ancno (m) X 30 = _______________ VA de alumbrado 

2) Artefactos pequefios. Número oe c1rcuaos multiplicados por 1,500 VA por cada circwto de contacto 
de 20 A cara anefactos E¡emplo· 

Número de c:rcunas X i .500=-------------·----------------------------------------------VA de artefactos pequeños. 

3) · Total. Carga de alumorado en VA mas carga de artefactos pequeñas en VA = -------
carga total en VA 

4) Los pnmeros 3.000 VA al 100~', mas los cernas al 35% de carga de aparatos en VA. a d1v1d1r por la 
tens1on para .Jbtener !a cemente en (A) por ccnauctar act1vo 

Amperes por conductor activo 

Comentes para alumbi"ado y aparaws 

pequeños amperes por conductor 
act1vo [de (d) antenor] = 

5) Agregar los (A) de las placas de 
caractensucas de cada motor y las 
cargas de calefacción (ventiladores de 
extraccion, aparatos de aJre 
acondiCionado Calefacción por 
electncJdad ) • om1t1r el mas peQueño 
de los dos, pero incluir todo mo10r 
común a ambas func1ones. 

6) Agregar el 25% de los (A) del motor 
más grande. 

(5) =-,------------------
7) Agregar los (A) de las placas de características de •• 

Triturador de basura 

Calentador de agua 

Hornos empotrados 

Estufas elec!ncas 

*Total cuando el número de artefactos es 5 o más. dése el 75% del total. 

A B 
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8) Agregar los(,.:.\ r12 1.;¡ .:oc::~.J s:.~::::ca G:s::r<t<1 ,1 i.Js l;ornos y cocrnetas electrrcas rndrv 1duales Segurr la 
srgurente :a ola di'JIC:cnc:o IJS V.·, ::;:~::e z:::J ·;. 

551-42(8) 

e:. -;-;,:·;;.:~:-: ;-:::;¡,,:nal us 
::r ':"! (VA) 

·:· ,J :o JVO SO% ce la ca;ga 

:::.s:.-:J -' ·.:: s :o •J:·: J 12 500 8 000 

.: se;:;. J ~ 2 seo 3 400 

.-; 1] sao il ;.! 500 8 800 

..... , .. ~ca a , 5 sao 9 200 
,..,.. :S 50: (,. •·~ seo 9 600 

. (l·~ ¡ ·3 500 a 17 500 10 000 

551-43. Protct:crón ele circL:itos derivados. 

a) Cap~crGJd :ic:~·.::·r;! !_,l ·-:·.~;z¡c;:Cuc! ~'<: :es c~:soosrlrvos de proteccrón contra sobrecomente de los 

crrcurtos derrvados sera { ~) r~c r~;a•;or q~:e la c.1pa1·.rdnd de los conductores del crrcuno y (2) no mayor del 

1 SO% de la capacrdJd :1omrn;:¡l ele •.1:1 a:Jora:o unrc.::-1 cte 13 3 A ó más. alimentado por un crrcurto derivado 

indrvrdual pero (3) no mayor del t<~r-:-:año de la protec1nn cJntra sobrecornente marcada en un aparato de arre 

acondicror.ado u otros aoarutos JC:1on~dos por rnotor 

b) Protecc::on de cec:~:eflos .-:2:1c~uctor~~ Se '".O:lsrc!eril c:ue un m:erruptor termomagnetrco o un fusible 

de 20 A es adecuado ~<JrJ la protecc:cn ce :err..rr~;;:~les de aparatos. cordones o pequeños aparatos ~ de 

conductores de cieri'Jac:on Ge c01!rbre No 1..! ;~e lor~r:¡rt11d no mayor de 1.80 m. para aparatos ae alumbrado 

empotradas 

e) Contacto de 15 -\ coJ~srdcr.:ldc ::notC!)J(~o por 20 A Sr un crrcUito derrvado alimenta mas de una sallda_-,-

o carga. se conSidera iillt~ u11 c:-.~:ac;o rje i:í ;~ •'S>Clra protegrdo por un rnterruptor termomagnet1CO o uñ 

fus1ble de 20 .; 

551 ~44. Conjunto de Jltmcntacrón 

a) ConJunto Ce a11mentacron Ce :5 A Le-s veiOJCt:los de recreo con rnstalac1ón electnca de acuerdo con 

la Seccrón 551-42 (a) del)Cil tener un con¡un:o ele .?.l11ncntacron certtficado de 15 A o mayor 

b) Conjunto de alrmenldcton ele 20 A Los ·¡et11culos de recreo con rnstalacrón electrica de acuerdo con 

la Seccton 551-42 (b) deben tener u11 con Juma rle Jlrmentacron de 20 A. o mayor 

e) ConJunlo de alrm()ntacJon cie 30 A Los vet1rculos de recreo con instalacrón eléctrrca de acuerdo con 

la Secc1on 551-42 (e) deben tener un conJunto de a\rmcntacron certrficado de 30 A o mayor. 

d) ConJunto de alrmentacton de 40 o 50 A. Oc ~cuerdo con la Secc1ón 551-42 (d) un vehiculo de recreo 

con carga nomrnal mayor eJe 30 .o.. 127 V. debe tener un con¡unto de altmentacron ce[trficado de 40 o 50 A con 

220/127 V 

Excepc~n No 1. Cu<:rndo la c<:rrga calclilado de u11 vehrculo de recreo es mayor de 30 A 127 V. se puede 

rnstalar un segundo cotdon de allnlentac1on ele dos cordones. estos no deben estar Interconectados nr en el 

lado de ahmentaCJon nr en el lado de la carga. Los crrcurtos de puesta a trerra y los med1os de puesta a trerra 

deben estar electncamente rntetconectados 

Excepcrón No 2 Para 1111a doble Cllrmemilonn que consrstc de un generador y (Jn cordón de altmentacron. 

vea se la Seccron 551-31. 

551-45. Tablero de distnbucron. 

a) Certrfrcado y de vi:llor nomrnal aproprado. Se debe usar un tablero de drstrrbucron de valor nomrnal 

aproptado u otro equipo especralrnente certtfrcado p¿Ha el uso La barra termrnal del conductor de puesta a 

t1erra sera atslado como st: rncirr.,, en la Secc1on 5:11-54 íc). la barra de puesta a trerra· debe estar unr~a a la 

estructura metalrca del !<:lbl·~ro 

b) Ubrcacron Elt,1blero Gc cirstrrbucron t1é'LJc tnstal.:use en un Sttro facrlmente acces1ble. Los espactos de 

1raba¡o para el télb!ero no clcber ,111 s_,ct meno1 es de no c:m de ancho y de 75 cm de profundidad. 
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Exce;:::::on" Cuanco la tapa cel ta':.le~c es·,.,; •i',StJ!aca en un ¡)asilla. se permrte reduc1r una ce las 

d1mens1ones del espac10 efe :raba¡o a no rr.enos se ::: c:n Se cons1Cera que un tablero esta expuesto en un 

¡)asilla, cuanco la tapa del :aolero este a nc ~~lJ3 ce 5 C:Pi c.:e la s~r::eri1c:e del ;:¡asdlo 

La puerta de acceso al corr.par\1me¡¡¡o e el gene~adc~ Cebe es:ar equ1pada con un s1stema de candado. 

e) T1p0 de frente mL:er:o El :a:::lero Ge drs:ncuc::rcn ~:e be ser de :1po de frente muerto y Ce cons1st1r en 

uno o mas mterrupwres ~errnomagreticcs. Cuan.:..:c na¡ mas c!e Ces CirCuitos derivados debe Instalarse un 

d1spos1tr'.'C prmc:cal Ce :;;.;·es:::on ccn:ra soorecomer;te q•..:e no exceda de !a capac1Gad de comente del 
con¡L.:nto al1men:ac:Jr 

551-46. Med1os de concx1on a la fuente de alimentación. 

a) Fuente El o los c~r~¡ur~tcs e: e al;or.entacron ser<Jn surr:r;~ISlrados o rnstalados de fábnca y debe ser del 

t100 1nd1caao a conunu<JCICn 

1) Re·.rrabie Cuanc:. ur. :on¡unto de al1rner;:acrcn re~1raole es:e formado por un cordon flexible con 

conector hemora y un conector ;noldeado el ve,lJCl;ic debe estar prov1sto de un contacto de t1po macho 

certificado. permanentemente montado a ras cc:l !a bJse que sopcrta el motor. drrectamente conectado al 

tablero a e d1stnouc¡on por un me todo cert1f1caao El contacto de~ e ser de un tiPO certificado 

2) Conectado permanentemente Cada con¡unto de alrmentac1ón debe estar directamente conectado a 

los terminales ael tablero ae dlstrroucion o a los conauctores dentro ae una ca¡a de empalme aprobada y de 

manera que no se transm1ta a los terminales las tens1ones mecan1cas. La capacidad de comente de los 

conductores entre cada cc:qa de empalme y los terr.11nales de cada tablero de dlstnbucJón. debe ser por lo 

menos 1gual a la capacu:!aC de comente e! el cardan de aiJmentacion El lado de carga del con¡ unto debe estar 

ec;u1Dado con una c!av¡j;¡ del ilpO descnto en la Secc1on 551-46 (e). Donde el cardan pase a traves de paredes 

o p1sos. debe estar pmtegrao por med10 de tubos y conectores o su eqUJvalente. 

b) COídones La long1tud utdrzable y expuesta del cardan será med1da desde el punto de entrada al 

vehículo de recreo o desde el frente del contacto con superficie rebordeada (clav1¡a con base para motor) al 

frente de la clav1¡a en el extremo del sum1n1stro 

La longitud expuesta del cardan, med1da al punto de entrada al exterior del vehículo, será min1mo de 7 O 
m cuando el ¡:unto Ce en~¡ada sea aliado del vehiculo. o un min1mo de 8.5 m cuando la entrada del vehículo 

esté en la parte ~rasera. s1 !a entrada al vehículo esta a mas de O 9 m sobre el terreno. las long1tudes del 

cardan 1nd1cadas deben ser aumentadas por la d1stanc1a vert1cal de las anuras de entrada del cordón a O 9 m 

N~ta Vease la Sewon 55t-46 (e) 

e) Enchufes 

1) Los vehiculos de recreo que tengan solo un crrcuito denvado de 15 A, como esta perm1t1do en la 

Sección 551-42 (a). :endran un enchufe de 2 polos. 3 hrlas. del trpo con puesta a tierra. de capac1dad de 15 A. 

110 V, que cumplan con la fig 551-46 (e). 

2) Los vehrcu!os de recreo que tengan solo un crrcuito ramal de 20 A, como está perm1t1d0 en la 

Sección 551-42 (b). tendran una clavtja de 2 polos. 3 h1los. delt1po con puesta a tierra. de capacidad 20 A, 

11 O V, que cumpla con la configuractón 1ndicada en la F1g 551-46 (e) 

3) Los vehlculos de recreo alambrados de acuerdo con la SeCCión 551-42 (e) tendrán un enchufe de 2 

polos, 3 hilos, del lipo ca~ puesta a tterra de capactdad 30 A, 110 V. que cumpla con la configuración indicada 

en 46 (e) destinado para uso con unidades de capactdad nominal 30 A. 11 O V. 

4) Los vehículos de recreo con un con¡unto de alrmentación de capac1dad nominal 40 6 50 A, como esta 

permtttdo en la Secctón 551-42 (d), tendrán un enchufe de 3 polos. 4 hilos, del ttpo con puesta a tierra. de 

capacidad 50 A. 220/110 '1. que cumpla con la configuración ind1cada en la fig. 551-46 (e}. 

d) ldent1ficacion en la enlrada del serviCIO eléctnco. Cada vehículo de recreo debe tener fijada en su 

superf1c1e externa ó cerca del punto de entrada de los cables flexibles, una etiqueta de dimensiones mín1mas 

de 7 5 cms X 4.5 cms hecha de bronce grabado al agua fuerte. estampado ó con letras en relieve. acero 

1'nox1dable o al~min1o anod1zado ó de aluminio con recubnmrento de alum1nio, de espesor no menor de 0.5 

mm ó de otro matenal adecuado (como por e¡emplo lam¡nado de plástiCO de 0.13 mm) en la cual se lea. 

según el caso. lo sigurentes: 
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DE v~HICULOS R":G.'lS.é;ONALcS. 



"Esta conex:on es :~,JréJ acomerr.:J c:e i ~ J- í :s '-' corr:~:"i:G alte-rna, 60 Hz. de A" o para 
220/110 V, ccrr:ente aiierna 2 polos . ..; !~::es ·30hz (:e ___ .; ~~e aeoera colocar :a mtensraad nomrnal en 
el E'5pacro en blanco 

e) Ubrcacron El ~L:r·,J de en:rac~a .:~~¡ -:::.:::;:--,!L:~;.J .-;r:; 31r,:E'l:ar:::>n deJe es~a; utrc2do de~:ro de 4 5 m con 
respec::Q a :a ¡:;a:..e ;;as~;,:; C:c-! •;e:-:1='--::o ;.-: ::: ,;J·.:::; .. :::::.re1::J o e:·, i.?. ~~H-:e \rase;a a \:1 ;;:qurerda con respecto 
31 ce:1t;o -::el ·;eh,cuio C!c-n;rc ce una cJrstélri2,e: e .o: -~3 :n·, c:e .a ;::;éJreC exrenor 

E:xcepcron Nc. 1 U:·, :o::h:culo do.:: r~;-::¡~c e:c¡rr:~:~ri:- sc!:.rnenie ccn un srstema fle.<:ble Ge drena1e. ó un 
s:s:er.la :!e ·;em:I<Jc:on y na:..-:él¡~. 0'-;(;,:-:e ~erd \:! r.:nto Ci.:. ~n:rado cel se;-;rc:o e'ec~nco en cualqurer lado 
::re:r.;::;;e c~;e ei !l.ls) :: ::: (".¡ •:e :::r:2n2¡-2 c:r. ,J. ;;;::;t;r!.l:.•Jr, s;'r;:~arr.l ~s:e (r~) del n1:smo laca 

E-<cepc:on .\::. 2 ,.-. ·~•"; .·~\liCL·.I:. ¡;2 :-cc;eo s-::: !e cer:n::o ~;\Je e~ pt.;r.~o ce alrme~i2CJon c!ectnca este a mas 
de J. 5 m cesd:: i:1 Jar:-2 :rase:·;:¡ cl~il:·.::.!o ~sto ocurre !.:1 c;.~<<!nc:a :::xcc::at.n~c debe a;regarsc con la 1.or.g1tud 
.<Linrma Ce ca::::e ccn~o !e cs:ac:ece ~.::; secc.:.r: 55 í .. ',G {':.~ 

551-47 Metado Ce J.larnbr~do 

a) Srstemos ce al¿-¡mr::ruco Se ;:r::í":li!EI·, tdr..os r';ctalrcas r:gJdos rJel t:;Jo C'!sado. tubos rneté.lrcos del \rpo 
semrpesado tu~er:a r;;;~:cd:ca -~'.?1 c:po .:;f!r"J. !~:::>e~ ~:g·Jos :lO r.le¡a:rcJs. iubos rnetvi1COS flexrbles. cables con 
recubr.rnren:o ce r-:-:etat. c:e1::·!es ::¡:¡o .2,C. :.:e·: ; .. 1,1. c;:r·J'res :::.n ::..::•efíc1 no me:alrca Un medro de puesto3 a :rerra 
de equ!pos se :~HJe ;::;;')·:cu ce Jcrerco cv:-. !J Se::•co1 250-0 ~ 

b) \ut:Jos ·2..:a:~.:JC:: :~s :'..r:·JS ille:a.lrccs ':~:rdos =~:= liP' ;::".s..;.:c '! ::.c:1-:rpesaco terminen en una ca¡a 6 con 
<.:na .:onexron ce ruerca y conec:cr SR d~oen woveer nos cn:--,;¡,1 \Lit"!~Cé'IS. una c!entro y otra fuera de la cap 

todos los extremos de l.::s ~~:bos ceben AS:ñr csc:-:n,lc:os u i•:'rT::¡~;~os :1ara quitar las orrllas asPeras 
e) Ca1as de sairaa no rT:eta:rca Las c2¡as ce sa':d.l r.o ,,.,et.JiiCJS son élceptJblcs solo con cable con 

CL:brerta r,o me\a!:ca o tuoos rr!J:Gos r.o rrielaircos 
d) Ca¡as Ce Sc:!!iC:;:J Cn par&des y CJGIG.'> í3Sos de m,ldera o de otro materral combustible, las caJaS de 

sal roa y ac.cesc~:cs de~,e:n estar Jo as con la suoerfrc:t: del ac.1oado o scbr·esaheme 
'e) ~:ionta¡e L. as ca¡Js en pareces y c:elos rasos deben estar mamados de acuerdo con el artrculo 370 
Excepc16r. t..Jc 1 Se pueGen usar en oJredes o crelos rasos. caras de rnterruptores de resortes y cajas 

su¡etas con abra::.aGe:-a'5 oue las \:¡en de manera SefjUra 
éx::epc:on :·-:o 2 Se cons:cera cc:mo riit::odro aprccudo ;Jara el mor.ta¡e de ur.a ca;a de sal1da. una tabla de 

madera de un espesor 111:..-::f'ilo c:e 12 7 f:1r1l con unJ d:swnr;ra mrnrma de 38 mm en!re el borde de ia tabla y el 
de ia ca¡a de sa!rda. p·:.s:::raa a la ;Jared 

f) Ct.;~rerca ar:naua La cL:b.e~<a de ca~les con c~brc::rls no metalrcas. caoles blmdados y cables tipo 
AC deben ser conirnuos entre salrdas Ce ca¡as y o!r'JS accesonos 

g) Proteccrones Cabres b\rnCados. ~r¡:::o A~, c::.n cu~rertas no r.1etálrcas se permrte pasar a través de 
pasos en rnontantes a e 5 X 1 O :m. S:n embargo. d¡;;be protegerse cuando pasen a traves de placas de 5 X 5 
cm o en armaduras donde el cable podr:a tener menos de (38 mmj desde el rnterror a la superficre extenor. 
placas :::e acero de cada lado del cable tubo acero con un espesor nc menor det No. 16 MSG (Unrdades de 
acuerdo con SI U), se rnstalaran para proteger .a los cables Estas placas o tubos deben ser asegurados en el 
!ugar Donde los c.3bles con cub:erta no metalrca pasen a través de punzonados. cortes. ranuras barrenadas 
agu¡eros en partes rneralrcas. el cable Cebe ser protegido por casqudlos ó arandelas frjados en Ir.~ abertura 
antes de rnstalar ei c.;1ble 

h) Dobleces '...os aobleces no deben tener radros me1~ores a 5 •;eces el drametro del cable. 
i) Sopor.e de cables Donde los cables se conecten con conectores o abrazaderas, deben ser 

soponados a no mas de (305 mm) de las ca¡as de sairda del tablero de drstrrbucrón, de la caja de denvacrón o 
accesorro. 

Los soportes se deben colocar a cada (1 37m) como mjxrmo. 
j) Ca¡as no metáhcas s1n grapas 6 soportes. Cables con cubiertas no metálrcas deben soportarse a 

(203 mm) de la caja no metálica. 
Excepción Loa dispositrvos de alambrado con cub1ert;,s rntegrales deben tener una coca extra para 

permrtir reemplazamtentos del drsposrtrvo, la coca esra cons.:derada como parte rntegral Cel drspos1t1vo. 
k) Daños físicos. Cuando estén sujetos a daños físicos. los cables de cubrerta no metalica deben ser 

p~otegrdos por cubiertas Ce madera. t1ras protectoras, duetos u otros medios. 

1) Plácas frontales metálicas Estas placas deben ser de metales ferrosos de un espesor no menor de 
(0 762 mm) o de metales no ferrosos no menores de (1 02 mm). Las placas frontales no metálrcas deben ser 

·del trpo certrficado 

m) ?Jacas frontales metálicas efeCtivamente aternzadas. Donde se utrliccn placas frontales meti:llicas, 
estas deben ser efeclrvamente ¡;¡temzaoas. 

n) Humedad o callos fis1cos. Donde el alambrado de 11 O V o mas esté al exterior o sobre el chasis y 
esté expuesto a t1Umedad o daf.o fisrco el alambrado sera proteg1do por condurt metálico rig1do del tipo 
pesado, condw! metalrco del trpo sem1pesado. por rubo metéllrco del trpo ligero. condwt no metél.lco rígido 
fiJado contra estructuras o eqwpos cubrertos u otros duetos o cables que deben ser certificados para este uso. 
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o) Comccr.enLes de r;;;erccr.e...rcr. ¡\~cos~-::rC"lS y cor.ectores aue son utrllzados al momento de 
ensamblado deben ser rdentlf:cac:!os '1 ace:;accs r::Jrno componentes para rnterconexron en la construccrón. 
Tales accesonos y c.:::H~ectores deoera11 s~r rc¡~:a~·-:3 en cuslarr<~ento. ele•Jacrón de temperatura. soporte de 
comentes ae falla y cecer. ser caoac(~S Ce s·.'}:onc.r :.:1 •;r~íacrcn y los gol;:;es que ocurran en los vehículos de 
recreo 

p) Métodos de cc;1exron con L!n:aaccs ·.: ~;::ar~l:rt~1es 
1.- La par~e de 1cs c:rcurtos cerr•Jados c1~re l?S rns:oiadél en unrdades expandrbles se permite el ser 

car.eciada a la oorc:cn del crrcurto en el cuerpo orrncrpal del vehículo por medro de contactos. claVIJaS y 
corCor'.es ce:-:~::·:J:=:Js ;-;arCJ uso ruCo El ccrGo:l y s~rs ::onexrones seran conforme a las prevrsrones del articulo 
400 y se c.er:-:;:::~::1 a:¡ L:so ccn:Jrme la Secc:c;~ .:oG-7 

Excepcron Cuanco el cor.:acto. clavr¡a y ei corC::J,'l es:an localrzados dentro del rnterior del vehículo se 
deben usar cooC::.nes c.:.; :rpc :ermoclas;rco e!astcr~1ero ttpo S?T, SP-3 o SPE 

2.- S1 e! C:soosr:r·1o e;";lpleado :JJra :~ cc-1~e<·on del cardan al c:rcwto princrpal está localizado en el 
ex terror del 'Jer.ICL:Io. ·:1-';~:e ser oroteg1Co con un :nicrrup;or de falla a t1erra para segundad del personal y estar 
certrfrcaco oar.:~ locales :;umecos. El cardan 1oc.JI1.:ado en el lado exterror del vehícL.:Io debe estar cen1frcado 
para uso exterror 

3.- A menas c;we ¿;~cardan alrmentwc.:ar sea rc:r~10v1ble o pueda guardarse dentro del in terror del vehiculo, 
se deben tener las pie'Jrsrones r.ecesarias pc1ra í)rotegerlo contra daños mecanrcos o corrosrón mientras el 
vehrculo este en transrto 

4.- El alrmen¡v.Cor Cebe ser rnstalaílo de t;-rl fnrm.J que no tenga partes vivas expuestas en los contactos 
y clavrJaS. 

q) Prealambraco para rnsla!aciones de a1re acondrcronado La preparacrón para futuras Instalaciones de 
arre aconclcronado se .:tebe r~acer conforme a 10 srGurente y a otras partes apl1caoles de este articulo. Este 
crrcurto no debe ser•m ::ara otros praposrtos 

1.- El drsposr11vo de proteccrón contra sobrGcorrrente debe tener una capacrdad compatible con los 
conduc~ores del crrcu:w. y debe ser rnstalado en el tablero e! e drstnbucron 

2.- Las termrnales de carga del crrcurto deben termrnar a una caja de conexrón con una tapa ciega o un 
drsposrtivo certrfrcado para este propos1tO. Cuando se use ca¡a de conexrones con tapa ciega, las terminales 
l1bres de los conCL.."c:ores deben ser adecuadamente cubrertas y aisladas. 

3.- Un letrero conforme a la Seccron 551-4G (d) debe ser localrzado en la cubierta de la caja de 
co;-rexior.es y con la recaccion· 

CIRCUITO DE AIRe ACONDICIONADO ESTA CONEXION ES PARA AIRE ACONDICIONADO A 110-
125 VCA. 60HZ. <viAXIMOS NO EXCEDER LA C,\PACIDAD DEL CIRCUITO. 

El rango en amperes, no debe excederse el 80% de la capacidad del crrcurto. y ser la marca legtble en el 
espacro en blanco 

r) Prelambrado para JnstalacJones de generador El prealambrado instalado para la mstalación futura 
de un generador debe ser conforme a lo s1gurente y a otras partes aplicables de este articulo. 

1.- Los conduc:ores del ctrcurto deben ser de un tamaño adecuado con relacrón a la carga y protegidos 
p~::>r un disposrtrvo de sobre cornente de acuerdo a sus capacrdades. 

2.- Cuando son utilrzadas cajas de conexrones en el orrgen del drcUlto ó puntos termtnales las puntas 
lrbres de los conductores se deben de¡ar a1sladas y tapadas 

3.- Cuando drspos1trvos tales como s.Jirdas. Interruptores de transferencra, etc., son rnstalados, la 
tnstalacrón debera ser completa rncluyendo las conexrones de los conductores del ctrcurto. Todos los 
drsposrtrvos deben ser certrf1cados y de capacrdaci adecuada 

4.- Un letrero conforme a la Seccrón 551-·1G (d) debe ser localizado en la cubierta de cada ca¡a de 
conexrón contenrendo el ctrcuJto tncompleto y especrflcar: 

CIRCUITO GENERADOR. ESTA CONEXION ES PARA GEN,ERADOR DE 110-125 V A C 60 HZ 
AMAXIMOS. 

--=c"'IR'"'C1J~IT="o=- GENERADOR ESTA CONEXION ES PARA GENERADOR DE 110/220 V A C. 60 HZ 
AMAXIMOS. 

--,-L-a_c_a_p_a_c"'id7ad correcta en amperes debe aparecer en marca legible en el es pacto en blanco. 

551-48: Conductores y cajas. 
a) Número maxuno de conductores. El ntrrncro mnxrmo de conductores permrtrdo en cajas debe estar 

de acuerdo con la Seccron 370-16 
b) Conductores lrhres en ca¡~. Por lo rn~no:; {102 mm) de puntas libres del conductor deben dejarse en 

cada ca¡a excepto donde los conductores tengan una coca srn derivacrones 

551-49. Conductores de tierra. 
La rdentrfrcac;on de los conductores de Ir erras debe es1ar de acuerdo con la Secc1ón 200-6. 

551-50. Conexiones de terminales y derivacrones. 

Empalmes de conductores y conexrones de termrnales deben estar de acuerdo con la Seccrón 110-14 Si 
los empalmes de los conductores de tierra de cqlupos con cables de cubierta no metahca son hechos con 
d1sposrttvos contcnrdos en ca1as los empalmes deben ser encrntados. 
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551-51. lnrerruotorcs de segur1Cad. 
L:-s 1:~:e••...::::::-¿::; =~ s:::-g:..:; :a::===~·:.-=··.'? -:.-::;::.:s :: ~-: s.:·-~ 
a) C1.-:L::tcs ce ? .::-:-.::;a.:: ??.'::' ·:s .: ·:,· ::.s .:;,; _::;:._;,'"'·,:·.J:·:: :s ~~:e;n..::to:;es ce segundad se.-an 

ca: :Jradcs ~o r:"Encs r:-2 ·~·:..:. ~ :::-1:s '.'._,"e :7'e.---::s :\..r; .<1 :ar;;: ::~e::aca 
b) ,',ic::res:..; :··2:: :,:¡·;~s =.3·::; -.:·~·..;s · .. -::·::s _:y=;:¡s 1:s --:~·r:.;:::·::;es je se;¡~r:Cad Ce:~en ¡er.er su 

:2::a:1:a;: en .=;";"':.,:.-..;;; : :.:::;:~.:,:3 :::: :.::--:.-- ::¿: :; .3,....~:-::: · :Je ·:;;e; a.:e.::~a:c oa;a ccn;rolar. :a car;a (Un 
¡¡,:erruotcr :::e se;..!.·=~= :e·=..:. =~ :;::.:" ·::::.:-:¿¡~e :::~~~;e c.a.-a c:x-:::-c1ar a mo:cres de 2 caballos ae 
r:::e:-1::a .: ·--=--.::: :: · _":: ::-- .:"·:=. =~ : ": ~?. ·=>·-::: :-: --.e·: e· je: :.o:·; de la :aoac1cad en amperes Cel 

551-52 Ccr.:oc::s 

·~·;-: ':::: <J~e·r:zJCo 2) 1ns:al<Jdos ae acuerdo con las 
se:c:o.~_~s 2·:~~-7' ·.:.::: · :-.2: . • • 

551-53. M.::ccs'=:r:cs d~ alurr.b:-ac'c 
a) Gcf1era! ·.:~o;=~--=.- :eo:.-: : ~-v: .-~-. 2:a:2.::s :or:1:·..!sl::Jies exouestos entre las ar1stas Ce los 

accesor,cs os·, ::::..?::: :-.-:- sa :2.s ::-::-=- "-~- : .. ~-.::;se:··. ~-.a•,er¡a 1.es 110 car':".':ustlbles con matenal cen1f1cado 
para el .:ase 

b} ---·t..c~·NCS ::a:~:- S1 ¿ __ es::::~rcs .:-e c:t!t.~re::c se .z:-o+ccan sobre :1r.as o regaderas deben ser del t100 
er.cerrac:J y t1:;; s:·~:a:acc ·::::~;:.:·.:a:: :?.ra :::s:::: ;.::o .:::e :íls:alac1cn y es;ar proieg1dos por un mterruptor de 
falla a tierra a ~ 2~ ' . .::.-s :·,c...-.¡;~alt:S. 

Ei mterr~:.:c: :::; ss·;'..!.·.,::ac:: !:s ac-:;;::;.:;:.:s ce.?. :..::':"::~a~o cel caro y 'Jentliadores extrac:ores. local1zados 
soore la t1na o e:-: :a :-=.:;:ace;a :e:e:. s:::- ::·:a.1:2·::s ::..;era::.; estos lugares. 

e) Sal1c~s ex:::· :res ac:es:-~::s ec:~::;:s ~e a1:-e ac::;:ldiCJonado. etc los accesanos ex-tenores y otras 
eau1pos ..::e:e~ se~:-::- ··:::::s :s;a · .. ::: .:-.:::::-·:· 

551-54 Tierras {véase :amb1en Secc1on 551-55 en conexion de partes metálicas no portadoras de 
cornente. 

a) ..=.terr.:ac.J ccl su."':".:r:stro 8e e-er,";l8 =:! :J~-::L:c:or de t1cr;a en el cardan o alimentadores del 
summ1stro deben ser :or.ec:aC:s a las :;arras -:e t;erra u o:ros med1os cen1ficados en el tablero de 
diS!tiOUCICn 

b) Tablero =~ ::s:;:=:uc:.Jn ::1 ~a::.:ero ::e .:1Slrljuc1o:1 debe tener una !Jarra de t1erra con term1nales 
sufi.Cien!es para :o::.s 1cs c:.--::luc:ores e: e iler;a o c:r.:ar con o:ros rned1os cen1ticados 

e) Neutrc a1~i¿;.::-:: 

1 .· El c::;::C·.:c::~ .3L-=:-t·.::a:::, de\ c.:~-:::·..:1\J (ne'. . .:':::!1 Cebe ser a1s1ado del eau1po para conectar a t1erra. de las 
cubrertas ael ecc·:c · ::~as ::ar:es a:em::a.::as L¿¡s :err.-:1nales Cel neuuo aterrrzado del crrcuito en el tablero 
de diS!rlbt..:CIOn. scca::ras ce n::~a -=si!..:'as ce c:::na. hornos mon:adcs en los m'..:ras. deben ser aislados de 
las cub1er.as ce les e:::·...:::ics :...::s torr:•llcs soleras c ~arrd3 en el tablero de di.S<i1::uc1ón o aparatos deben ser 
remov1dos y dese·:na:JS 

2.· La cor.ex;c:o 2 r.orr.:s el-:::ctr1c.:s o sccac'cres 
hecho con coro en ce.:. ccr,üuc:ores ca~a 3 pc:os 

551-55. Eqwipo lntenor aterrizado. 

~:i1zanc'o un conduc:c 
::avijas y contactos es 

··:utro aternzado debe ser 
,•.Jo aterrizado 

a) Par,es rn~tal1cas exouestas Er. un SIS!ema electnco. todas las partes metahcas expuestas como 
cub1ertas. armaouras accescnos de at~,moraCo e;c .. deben estar conectados efect1vamente a las tennmales 
d~ t1erra dentro de taoleros de dlstrlbliCiOn 

b). Conduc:ores de t1erra de equ1oos Los alambres desnudos y alambres con a1stante color verde. ó 
verde con frantas amanllas deben ser empleados para conductores de t1erra de tos equ1pos 

e) Atemz,_ado Ce equipos electnccs C:Jandc se esoec1frca el aternzado del equ1po eléctrico. se perm1te. 
1.. Conelrión de tubos rr:etá!icos (tubo ccndu1t metal1co t1po pesado. semrpesado o l1gero) la cubierta de 

t1po MC y trpo. .MI donde la cub1er.a es empleaaa para aterrizar el armado del cable trpo AC para cub1erta 
metálica. 

2.· Una conex1ón entre uno o mas emnpcs co~ducwres de tierra y cajas metahcas por medio de tom1llos 
de t1erra el cual debe ser usado sale Délra ~ste ;:-ro:JOSIIO o un dispositivo de t1erra certificado. 

J.. El conductor a t1erra de eQUJt:CS ce:~ ·:.3b!es con cubrerta no metálica se debe asegurar por medio de 
tom1110. que no sea de la cub1ena atcr;::!:ada o fi¡o a una (placa) por un medio aprobado para atemzar en 
c...a¡as de conex1on 'lO m8tal1cas las cua!es pueden ser atornilladas 

d) Conex1ones c:e t1erras en ca¡as no metal1c.as La conex1on entre uno o mas conductores de t1erra 
colocaaos dentro ce'ca¡as no metaticas debe ser arreglada en tal forma que la conexión pueda ser hecha con 
cualqu:er acceso no o drsposrliVO en la ca¡a que requ1era 11erra. 

e} Contmu1da::: ;;e la tierra Cuando más de un conductor de tierra de circuitos denvados entran a una 
ca¡a. tales conduc:or~s te11drán un b'Jen contacto electrice con cada uno de tos otros y el arreglo debe ser de 
tal manera que la desconexton o e1 re;:-::ver :.,~n contacto accesonos. aparato o cualqurer otro d1spositrvo 
alimentado desde ia ca:a í10 1n1erfieran o 1n1errumoan la continuidad de la tierra. 
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f) Aparatos ·::::·.~-=c:acos cor. cor.:on :..caratos tales como lavadoras. secaderas, refngeradores. 
SIStemas elec;ncos se norr.os .:;e g~s. ::te C:e::e~, s~::r ct::r~1z:aaos ;:;or med1o de cordones cen1ficados con 
conductores de :1err-"1<:; v con ciJVIJélS ;:<31 :·1:0 0:-~~r.:¿;¡::o 

551-56. Concx1011 de partes mct<ilic;'IS no portarlo ras de comente. 
a) Conex1on r<·::~.enGa Tcc:0s ii'ls ~o;::;~ ."~::c;:IGlS 110 portacoras de cornente expuestas que pueden 

llegar a ser energ1z~aas de::;en ser .::one:::.:Jd<Js e:cc:¡•;znn¡;;nte a las term1nales de t1erra o cub1ena del tablero 
de d!SlrlbUCIOn 

b) Cor.ex.::n ce ~)aStlaor El concucior ~~,:- co;-;e..:1on Ceoe conectarse entre cualqUier tablero de 
81s;n:::uc:on Y l::1n :.~·~.~Jmal acces1::J!e e1~ ei :;as::dcr Concuc;cres de aluminio aleac1ón cobre-AiumJniO no 
ceben ser usacos :.:Jra c:Jnec:ar 51 :,1ies c::n~ur::ores o sus terminales estan expuestas a elementos 
corrostvos 

Excepc1on Cualqu1er ven1culo de reGeo que. c:-:-1plea bast1dores metalices un1tanos en su construcción a 
el cual el tablero r.~"' ~¡<;;nbuCIOil esta SuJelO oer1~1J~~entemente con pernos y tuercas o soldado o remachado 
debe ser cons1ceraco como c::.nectado 

e) Requenr.o~e.-.:.J .:::e !as c:ncuc::rcs .:e ccr.ex1on Las term1nales de tierra deben ser del t1po no 
soldable y certificados como conectore-s de ores1on y adecuados al tamaño del cable usado. 

Los conauc;ore~ ue conexJoll seran sol1dos o c.Jbleados. a1slados o desnudos y deben ser de cobre de 
8 37 mm~ (No 8 /.:;·:~: r:omo llilil:mo n IGUJI 

d) Tecno lllP.lrliiCO y conex1on ~xtenor ~! techo metaltco y las cubtertas extenores deoen ser 
considerados ccnec:ados cuando 

1.- Cuanco lo~ :Janeles metal1cos se entrc•!Jzan una o otra y estan aseguradas a la estructura de 
madera o metal oor c:tHas metallcas. y 

2.- Los oe.neles c!e la cub;er:a ex~enor es conectado oor sujetadores metal1cos a cada m1embro del 
basttdor o SI el ;Jélnc! ::nJO es COilec;Jc::o di bi1SUC:.~ ;-:or grapas metalicas. 

e) Tubena ce r:onexton de SJ.S, ogua y drenaJe. Las tubenas de gas. agua y drenaJe deben ser 
consideradas aterriZ3das SI ellas estan sujetas al basudor 

Nota Ver SecCICí\ 551-SG (b) para conex1on r.c bastidor 
f) Conex1on de •~orno y duetos metalices de .11re Horno y duetos metálicos de circulac1ón de a1re deben 

ser 1nterconectaaos 
551-57. Acces¡btl1dad de accesonos y soportes. 
Cada disposJti'JO · :eiJe ser accesJI)Ie para 111S¡Jccc1on, serviCIO, reparación y reel)lplazo sm removerlo de la 

construcción_ perma1oente S1gr.1ftca prever un sopor-e seguro a los accesonos en su lugar cuando el vehiculo 
de recreo esta en tr.JnSIIO 

F. Pruebas de f.]brica. 
551-60. Pruebas eléctricas de fábrica. C.:~da vehículo de recreo debe ser sujeto a las s1guientes 

pruebas-
(a) CirCuitos de 110 V o 220/110 V Cada vel1iculo de recreo diseñado con un SIStema eléctnco de 110 V 

o 220/1 1 O V. rlebe :,o¡Jonar una prueba con tens1on apl1cada de 900 V, o durante 1 minuto una prueba de 
·ng1dez d1electnca de 1080 V durante un segundo. con todos los mterruptores cerrados. conductores 
aternzados y no atto111Zados y el vel1iculo de recreo aternzado Durante la prueba. todos los mterruptores y 
de mas controles deben estar en 1a·pos1cion de "conectado". Panes y accesonos permanentemente 1nstalados 
no neces1tan soportar esta prueba. 

Cada veh1culo de recreo debe estar SUJeto a 
1.- Prueba de cont1nU1dad para asegurarse que todas las partes metálicas estan un1das. 
2.- Pruebas de operac1ón paril demostrar que todos !os equ1pos estan adecuadamente conectadas y 

están trabajando bien. y 
3.- Revisar la polandad para determ1nar SI las conex1ones han SidO hechas aprOpiadamente. 
(b) Circuito de IJaja tension Los conductores de CirCuito. de baja tens1ón de cada vehículo de recreo 

debe 'soportar un rotcncial apliC<Jdo s1n 1nterrupc1on elcctnca con tensión de 500 volts. durante 1 minuto o una 
prueba dieléctnca de GOO volts durante 1 segundo El potenc1al sera aplicado entre conductores aternzados y 
no c:tternzatjos 

Las pruebas deben ser hechas en los ctrcllltos de alumbrado antes de que las luces sean instaladas 
prevm1endo que la c11hierta ex tenor del vehículo y la cab1na 1ntenor hayan s1do fiJadas. 

El c1rcutto de frcl';éido debe ser probado antes de ser conectados los frenos. procurando que el alambrado 
haya SidO asegurado 

G Estaciones para vehículos de recreo. 
551-71. Tipo de contactos considerados. Cac.JJ local para veh1culo de recreo con summistros eléctncos 

debe s'er equ1pado .JI menos con Llll contacto de 20 A. 11 O V Un min1mo de 75% de lotes de vehiculo de 
recreo eqUipados con sum1n1stro electnco debe contar con un contacto de 30 A, 125 V. conforme a la figura 
551-46 (e) Este sumimstro perm1t1ra la ad1C1ón de otro contacto conforme a la Sección 551·81. El resto de 
todos los lotes de vellJculos de 1ecreo con sumu11stro eléctnco deben ser equ1pados con urio ó mas contactos 
cuya configurac1on l?sté de acuerdo a la Sección 551-81. 
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Todos les >.:.·¡~c:os ~e 2C ,· .. i 25 '/ C:-2oerar1 se~ cen:írcJacs y con¡ar con un rnterruptor de fallas para 
protecc1on cr:: =·~rsc~lal 

551-72. S . .stemt1s de drstrrbuc1ón. 

El SIStema ;:e- Cls:~lbL~c:c:·, e'.~-:irrcJ c;ec·,:~.cJna ·::; Ln cstacronamier.:o de '.'Chicuios de recreo para denvar 
a L•' 'J8h1culo se :or;~Jr21 Ce L.n sr~:e:7":a. :non:Jf.Js:.:.> 3 r;:ios. 1 :0/2:201.' 

i'Jo:a: En rrr; :3er ... cr~ o cSII.'TlS:~i.Jcrcrl mon·:.:.lsrt::". rJe 3 hrlr,•; ·~ 1.-:)1220 V. el neu~ro no puede ser reduc.jo en 
sec::ror. (;¡bajo :::el Jre<J de les ccr;::ur:::res :fe car~:"'' s: :10 iléi'/ ::argas en 220 '.J. porque ba¡o las condiCIOnes 
r..as se· ... era:; o;-:: ,-;::sha:anceo el ;~euiru !le•n 12 :n:~·;.,, cJrr:~:ote de IJS cc~ncuctcres que ahmentan la carga. 

551-73 Carg.J CJiculada. 

(a) Sases C:-3 CJiculo Ser11r::os eíec:rrcos .,. él,',:1cr.tadmes ceoen S(?r calculados a una base de no menos 
9600 VA pcr ¡:;',.C:ad equroJca con surr,,nrs;rc ~lt: i i 0/220 'J. 50 A, 3GQO VA oor un1dad equipada con 
sumrn1s:ra de 20 y JC .:.. y z.:..co 1.'A por L.n:GQG ,:qL::~.JGa ccn solarr:ente sun~rnrstros de 20 A Ef fac:or de 
demar.-:.:~ se ó'l'l·3léllcl SG;JU:l 'o :z.~IZl .j51-/2 ·: ·:s ·. :~·.::'i,r~·.J uerm.sr~le de félctor de aemanaa que se utrlrzará 
en el calculo e~ :a cr.rga oor ser' .. CIO ~· illiiTH?IltJc::cr: 

Cargas ¡:¡arcJ otras facilidades té'lles como pero :<o llmrtadas a edifiCIOS de serviCIO, edifiCIOS recreac1ona1es, 
y albercas para r.aaa. Ceben ser drmens1onaC<1s ;,r.pnracamente y agregaaas a los valores calculadas para 
!os ·.•eillcu!os ce rec:~o cu~r1c!o s.:; ¡.:;:~~!a ¡_;:IJ ~oi.J .1cometrda 

:.-\SLA 551-73 
FMC7Q,q JE Ot:.'·.·lM1~Dh ~~ ... \~.C.. .-:..~ti·.-1U·!TAOOF~ES A LOTES Y ACOMETIDAS PARA 

EST ACIONM,!IE;jTQS 
r 1t::ne1o Ge 
'J'2;,1C:.JIOS 

i. 

2 
:¡ 

4 

5 

7-9' 

Fac:or de r:ern<'l:'l-
da¡%) 
100 
90 
80 
75 

.. 65 
60 
55 

NUmero de Factor de deman. 
·1ehiculos da(%) 

10·12 so 
13-15 45 
16-18. . 47 
19·21 ... 45 
22·24 43 
25-35 42 
mas de 36 41 

(b) Transformadores y tableros de d1strrbucron secur.daria. Para los proposttos de.estas normas, cuando 
el serv1c:o Gel es¡acrcnamrento exceda 220 1/ ios. transfo~madores y Jos tableros de d1strrbuc1ón secundana 
deoer, ser co:-.srCeradcs co:-na ser11CIOS 

(e) Factor de demanaa El factor de dernanda para un nUmero dado de lotes debe ser apl1cado a todcs 
:os lotes rr;d1cados oor eje molo 

Vernte lotes calculados al 45% de 3600 VA resulta con una demanda de 1620 VA por lote con un total de 
32400 VA por los vemte lotes 

No~a Es:vs factores de demanda pueden se'r rn<Jdccuados en lugares con temperaturas extremas de calor 
-o frío y con CJrcurtos para calefacc1ón o arre acond1cronado 

{d) Capac1dad del crrcu1to alrmentadar. Las conductores de crrcurtos alrmentadores de lotes de vehículos 
de íecreo jeben tener una capactdad adecuoda pJra las cargas sumrnrstradas y esta no ser menor de 30 A. 
Los conductores ntemzados deben tener la m1sma Cilpacrdad de ios conductores de fuerza. 

Nota: Debido a las dista netas. las longrtudes tioicas del circuito de la mayoría de los estacionamientos de 
vehículos de recreo el tamaño de los conductores encontrados en las tablas del articulo 310 pueden ser 
Inadecuadas para mantener la regulacran de tens1on sugerrda en la nota de la Sección 210-19 La caída total 
de tensiórl es la suma de las caidas de tens1ón de cada segmento del circuito: donde la carga es calculada 
usando iel;arga de ese segmento con tos factores de demanda de la Seccion 551-73 (a) . . . 

551-J:A~ Protección de sobrecorriente. 

La prolecc1on de sobrecorrrente debe ser seleccronada de acuerdo al artículo 240. 

551-75. Tierras. 

Todos los eqUJpos electncos e instalaciones de estacJonam1ento de vehículos de recreo deben ser 
atemzadas como lo prescnbe el articulo 250 

551-76. Equipos para el sum1nistro de encrgra. 

(a) Localrzacion. Para cada lote el equ1po de sum1ntstros eléctncos para el vehículo de recreo debe ser 
localizado en el !ado rzquierdo del lote a 27m.:: O 3m desde el eje central del lote y estar en cualquier punto 
de esta linea paralela desde el fondo del lote hasta 4.57 m. adelante del fondo del lote. 

· Excepc10n· Para dar facilidades. Se perm1te 1ocal1zar el equ1po de suministro eléctrrco en cualquier punto a 
lo largo de una linea que diSÚ'.t4.88 m del fondo del estac1onam1ento hasta 9. 75 m adelante del fondo. 
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{b) ¡\·1ed•:Js de desconex10n Un :.-.:c;;•.:::.tcr -:e sequ;1Gad o un tnterruo!cr deben ser prevtstos en el Stl1o 
de summls!ro para desccne~lcn Gel su.T .. r;.s;¡.:;. ce ener.;:a e el vel".iculo a e r.ecreo 

(e) Acceso leeos los ec¡u:oo .:e su:-:",:;;,s:ro ::::e:.en ser acces1bies po; una ent~ada o ca saJe no menor de 
Si O mr;, ae anr.:1c y~ Q3 :n C:G ¿¡l:o . 

(d) Mliura ce r-:1.::n:a¡~ ::: 1 c-c¡u1:;o ;:o S\..r~¡o:;:s:•::: se ccCe ICC.JI:zar a no r..enos Ge 610 mm y no mas de 
1 98 m sobre el :li'J€1 dei p1so. 

(e) =.soac:o ,~e ;;abaJO Esnuc•o suf:Cic:lie a~b.::; ser .>rev1sto en iodo el ecu1po electnco para permittr una 
o:erac:cn r.J::;,:-:,:-, . ~-.:·:~:-.-:; ·~-=e-~~:.:: e-:. c.:.n •J Secr:.::· ~ :D- ;e; 

551·77 . ..:\tcrr::.1do C1CI CQL::;;o c:c sum1nis<ro \!e ''chiculos de recreo. 

:a) Parte-s me;z;1,cas no ::::r:a.jc~as ce cumer~<= exput:!stas Es:as partes metal1cas expuestas de EQUipo 
fiJO CaJaS metal1cas g~::','.'.eles y acr:esonos que no estar1 cunectados electr1camente a equrpos conectados a 
t1erra deoen <Hem:<Jrse :lOr cc:·.c:t.;c:c;es Ce t:cirw ccntrnuos y •;an con los conductores del Circuito desde el 
EQUIPO de serv1cro o cesCe el ;rar¡s:or.-:l~dcr de un s1s:ema de drstrrbucTón secundarrO Los concuc:ores de 
tierra de eaL.:rov Cc:::en ser CJHner~sror~accs de acuerdo ccr. la Seccron 250-95 

El arreglo aeta cone);1ones de ¡rerr01 de eqUIPO ~coe ser tal que la desccnex1on o remoc1on de un contacto 
u otro Crspositl·;o no rnterf1era o rnterrumpa la contrnurdad a trerra. 

(b) S1sten~a a e :.llstrlb:.Jc:oí'. secu;-,car1o Cada s1stema de dlstnbución secundano debe ser atemzado en 
el transformador 

(e) El conCuc:or :1eutro no de!Je ser Lllllr:ado como equrpo de !!erra El conductor neutro no debe ser 
usado como ec:~11po de :;er:a p,:ua '.'-2lliCUios de recreo o eQLIIPO Centro Gel estac1onam1ento de vehicu!os de 
recreo 

(d) No ccnecto.r en el !adü ,-:e carga No c:::nectar a elec:roCos de t1erra el conductor neutro en el lado de 
carga del sej\IICIO de ~escofiex:Gr1 del tr3.1STC!t':lacor del tablero de d1stnbucrón 

551-78. Protección de! equipo exterior. 
(a) Locales hL:medos Todos los rn:er;u:Jtc;es de seguridad. Interruptores. contactos. equipos de control 

y drspos1t1vos ce rnediGIOn lccai1ZE1CGS en lugares llurnedos o al extenor de ed1fic1os deben ser eQuipos a 
prueba de lluvra 

(b) Medraores S1 son rns:o:~lac:o;; r11eG1dOres secundanos. las bases de los medidores deben ser 
cub1ertas con una placa c1ega adecuada 

551-79. Espac1os para conductores aéreos. 
Conductores aereos de r.o :nas ele GOO volts nomln<ltes y deben tener un espac1o vert1cal no menor. de 

(9 i 4 mm) en todas las areas st;¡etas almovunremo de ve111culo de recreo. 
En todas las otras aoeas los espac1os deben ser conforme a la SeccJon 225-18 225-19. 
551-80. Serv1cios subterraneos. alimentadores ó circuitos derivados y Circuitos alimentadores a 

lotes de estacronamrentos. 
(a) General Todos los ccncuc:ores enterrilcos JllCiuyendo los conductores de t1erra si son de alumrn1o 

deben ser aislados e 1dentrf1caacs para el uso. 
Todos !os conduc:ores cieoen ser cor.trnuos de equrpo a eqUJpo 
Tedas los empalmes y derrvactones se deben t1acer en ca¡as de umón cert1ficadas con maten al certificado 

para el caso 
(b) Protecc1on contra darios frsiCOS Conductores enterrados drreCtamente y cables entrando o sat1endo a 

una tnnchera deben estar protegrdos por condwt metalice del tiPO pesado. sem1pesado o l1gero. con 
proteccron contra corrosron. condwt r1g1dos no metéll1cos u otros duetos o cubiertas certificadas. Donde estén 
sujetos a daños fis1cos. los conductores o cables deben estar proteg1dos por condu1t metálico 
rigrdosem1pesado o condurt no rnetahco r¡grdo cédula 80 Esta protección se debe extender a por lo menos 
(457 mm) dentro de las trrncherJ.s 

Nata· Ver Secc1ón 300-5 y artrculo 339 para conductores o cable t1pa UF, usado en mstalac1ones 
subterráneas o dkectamente e111errado 

551-81. Coneactcs. 
Un contacto para suministro de eneq)la elcctrica para vehiculos de recreo debera ser de las 

conf¡guracrones mostradas en I<J figur~ 551-46 {e) y rle las siguientes capacidades 
(a) 50 A. 220/110 V, 50 A 2 palas. 3 hdos. ttpo aterrrzada para SIStemas de 110/220 V 
(b) 30 A. 125V. 30 A, 2 polos. 3 h1los, 11po alemzado para SiSiemas de 110 V. 
(e) 20 A. 125 V. 20 A. 2 polos. 3 hilos. l1po otemzado para SiStemas de 110 V. 
ARTiCULO 553 CONSTRUCCIONES FlOTANTES 
A. General 
553-1. Generales. 
Esta Seccran c"Jbre el <:Jiambr;,do flcomet1d~. ~lrmentadores y puesta a tierra de construcciones fl~tantes. 

553-2. Definición. 
Construcc1o:1 flotante Una construcc1on cerno se defme en el art1culo 100 que nota en el agua. esta 

amarrada perm<'lnentemente ~n tln tugéH rl<JdO. y Irene Ltna instalación en el predio alimentada med1ante 
conexion a un SIStema de sumulJstrn eléc:nco pcrm~nente no ubicado en el predio. 
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553·3. Aplicabilidad de otras secciones. 

El alambrado de constrccc.or.es flowntes Cete c:.~mnr:r con las cond1C10nes aplicables de otros artículos de 
esta Norma. excepto las mcd¡f:c;:¡aas por esta Secc:on 

B. Acometidas y alimentadores 

553-4. Localizac1on del equipo de acometida. 

El. equ1p0 de acometida para_ una const1 ucc1cn flotante debe ub1carse adyacentes a la construcc1ón. pero 
no dentro o so ore ella 

553-5. Conductores de acometida. 

Se perm1te que un JUego Ce conductores de Jcomet1da al1mente a mas de un equ1po de acome!lda 
553-6. Alimentadores. 

Cada construcc:on flotante debe estar al1mentada por un JUego IndiVIdual de conductores desde su ·equ1po 
de acomet1da 

Excepc1on. Cuando la construCCIOn flotante tenga·vanos usuanos. se perm1te a cada usuano tener un 
ahmentador 1nd1V1dual desde el eQUIDO de acomeuoa del u su ano, hasta el tablero del m1smo 

553-7. lnstatac1on de acometidas y alimentadores. 

(a) Flexib1l1daa La flex1bil1dad cel Sistema de alambrado entre la construcctón flotante y los conductores 
de al1mentacton deoe mantenerse Todo el alambrado debe instalarse de manera que er mov1m1ento del agua 
en su superficie o n1vel. no resulte en cond1c:ones inseguras 

(b) Melados de alambrado El condu1t metillico ílex1ble a prueba de liqu1dos o condu1t no metálico 
flex1ble a prueba de liqu1dos con accesonos certificados está perm1t1do para alimentadores y donde se 
requ1eren conex1ones flex1bles p.:~ra acometidas Los cables de energía de uso extra rudo listados para 
lugares hU medos y res1stentes a la luz del sol están perm1t1dos para el al1mentador a una construcc1ón flotante 
donde se reqwera la flexibil1dad 

Nota· Ver secc1cnes 555-1 y 555-6 

C. Puesta a tierra 

553-8. RequisitOs generales. La puesta a t1erra de partes eléctncas y no eléctricas en construcciones 
flotantes debe ser medtante conexión a una barra de t1erra en el tablero de la construccion. La barra de.t1erra 
debe ponerse a t1erra med1ante un conductor a1slado de color verde que corra JUnto con los conductores de 
al1mentacton y conectado a una termmal de t1erra en el equipo de acometida La terminal de t1erra en el 
eqUipo de acomet1da debe ponerse a t1erra med1ante un conductor atslado de puesta a !!erra color verde 
conectado a un electrodo de t1erra en !a playa. 

553-9. Neutro a1slado. El conductor atemzado (neutro) debe ser un conductor aislado de color blanco. El 
conductor neutro debe conectarse a la termmar de tierra en el eqUipO de acometida. y excepto por esta 
conex1ón. debe estar a1slaao de ros conductores de puesta a t1erra de los equipos, gab1netes. y todas las otras 
partes puestas a t1erra. Las terminales del ciréuito neutro en el tablero, secadoras de ropa, unidades de 
cocina contra montadas. y otras Sllnllares deben a1slarse de los gabtnetes. 

553-10. Puesta a tierra de equipos. · 

(a) Sistemas eléctncos. Todas las envolvemes y partes metéllcas expuestas de los SIStemas eléctricos 
deben un1rse a la barra de tierra. 

. (b) Aparatos conectados por cordón Cuando reqUieran de conexión a tierra· los aparatos conectados por 
cordón, deben ser puestos a tierra por medio de un conductor de puesta a tierra en el cordón y una clavija del 
t1po con conex1ón a t1erra. 

553·11. Puentes de un ion de partes metalicas no conductoras de corriente. 

Todas las partes metalicas en contacto con agua. toda la tubería metalica. y todas las partes metálicas no 
portadoras d&Coment.e que puedan energizarse. deben un1rse a la barra de t1erra en el tablero. 

ARTiCULO 555 MARINAS Y MUELLES 

555-1. Alcance. 

Esta Seccion cubre la instalación alambr.3do y equipo en areas comprendidas en muelles fijos o flotantes, 
mannas. embarcaderos. y otros establecimientos sim1lares que se usen. o estén destinados a la reparación, 
amarre. botado. almacenaJe. o abastec1m1ento de combustible de pequeñas embarcaciones y amarre de 
construcc1ones flotantes 

555-2. Aplicabilidad de otros artículos. 

El equ1po y alambrado para mannas y muelles deben cumplir con esta Sección y todas las condiciones 
aplicables de otras Secciones de esta Norma. 

Nota: Ver notas de las S.ecczones 2t0-t9(a) y 2t5-2(b) para caída de tensión en circuztos derivados y 
alimentadores, respectivamente 
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555-3. ContJctos 

Cuando se Sll::~·:~':<í~ ·::~::~-:-_,lti t-2sce L.~ :~.z:·;~, ~as ,;:stJiac:cnes oara bares de 6 m o menos de largo 
a~ben estar ea~::;;ac:Js co:~ -~.::;:,1c:cs ce! ;_!:>·l co:~ sl~QIIíL 'i ::anexión a ¡¡erra de no menos de 20 A -

C-.:ando se sum1n1stre 2:~~r·)'a desee IJ ¡;laya a 1nS:C1Iac1ones oara botes de mas de 6 m de largo, los 
rec~ptaculos ~!e e1:~·g:.J ;-;~ :;:1 ;:-i.Jy<l dt::t1E'n s:1 e:: el :•:Jo ccr. seguro y Ce 30 A o más. 

Cor.tcJc:vs :~~-=·;·...::c,s:c.::s ::<.;: i5 y ::o M. i2.S '-/ C:I;Gi.-1"1!es a aquéllos que surten energía desde la playa a los 
botes en les ! 1 1~:~11-::s c-~:c:zq.::z.Jc:us v I~!Gélí~:;; Si:1-,l:c.: •• .s. ::cben protegerse con Interruptores de falla a tterra 

555-4. Circuitos dcnv.:Jdo::.. 

energ1a Q :.:::J¡.-.,·.: :r.::d1<:oo::: ;_,r; c.rcc11lC 
cc~respot'ldlel<tP.s 2. : ;.s c!c1 . e, . . :;\~cu:o 

..:~IIVUCO 

CesCe la ~laya Cebe alimentarse desde una toma de 
rnclivrdual o mult1filar de la rens1on y capacidad 

~Jota L:1s -.- ,., ~:-1': ·.:·.:.:::~;~-ce , cl1ferentes 
soorecalent.JrnGrl:c ,-;, r•~;:;l ;~m:::o:~J¡T¡rcr~to c:c-1 eC,i.iiDO conectaao_ 

555-5. Alimcn~C~dc·rcs v .:'!cometidas. 

de sus nom1nales. pueden causar 

La carg<J flclr<l c:.G,l c..:..--::jL:c:or .10·;o Ct:l ¿¡J,n~cntJdor y acometida alimentando contactos que sum1n1stran 
energi<:l desde Ll ~l'J':J :JarrJ :;c:~s debe caicL.Iarse como srgue. 

De 1-4 cor;:ac:tos 100% ce la 3uma e! e la capacrdad de los contactos 
De 5-8 ;,1Q :/~ 

De 9-14 80% 
De 15-3C 
De 31-40 
De 41-50 
De51-70 

:-o~/o 

i)Q"¡(;, 

Ce71-1CG 30~1.~ 

MJs de 10i 20% 
Nota Estas filctr;l es >:le c!c-~11211da son rnadecuados para areas de calor o fria extremo. donde los circuitos 

llevan car·gas de 3He aconciiCiOilaCo. c<:~lefacc1on o refrigeración 
555-6. Métodos de alambrado. 

El t1po de alan~or-ado debe ser del !lf'JO p.:.ra uso en lugares hUmedos. El cable port8t1l de energia de uso 
extra rudo cemi1caaopara tuc;arP.s hUmeaos y resistente a la luz solar. esta perm1t1do para un alimentador 
donde se requrere tle:(lbilldf1<1 

El alambrado ~Qr.arto o c1escub1eno solo se pe1 m1te con perm1so espec1al. 
Nota Para :::!~r oerL:"",,so r~spec1.JI, los factores pr1nc1pales rncluyen pos1ble contacto de los cables 

desci.Jbler.os con m,1:;i1:es. 9rt1<rs. o estructuras s11nii~Hes 
555-7. Puesta a ~lerra. 
(a) EqL!Iaos puestos ;-r t1erra Los s1qu1entes casos deben conectarse a un conductor de puesta a !ierra 

c¡ue cc:ría ¡unt.J cor1 !.1s co:;::ttc:orcs del CirCuitO en un<:1 c~nal1zacrón o cable· 
( 1) 
j2) 

CaJaS_ g<1t:•ne!~s. 'r' !Oc!CI otra cubrerta metill1c~ 
Estr:•ctur<Js i~lCl<JIICCis ele equ1pos 

(3) Tcml,nalcs de !lerra de receptncu!os del tipo con conex1ón a tierra. 
(b) T1po del condlrctor de puesta a t1erra. 1::1 conductor de puesta a t1erra debe ser un conductor a1slado 

de cobre con un acabado e.<tenor contmuo color verde o verde con una o más rayas amarillas 
Excepcron: El conductor de puesta a t1erra de equ1po del cable t1po MI puede rdent1ficarse en los 

extremos. . 
(e) Tamaño.·del conducror de puesta a 11erra de equrpos El conductor a1slado de cobre de puesta a tierra 

de eqwpos debe dimens1onarse acorde a la seccion 250-95. pero no menor a 3 31 mm2 (12 AWG). 
(d) Conductor etc puesta a tierra de equrpos en crrcLutos denvados. El conductor a1slado de puesta a 

t1erra de eqwpos para circuitos derivados deben term1nar en unJ terminal de tierra en un tablero remoto, ó 
termmal de tierra en el equ1po de la acometida pnnc1pal. 

(e} Conduc:or r.e :1ucs:;;~ a trerrJ de equ1pos en alimentadores. Donde un alimentador da serv1cio a un 
tablero·remoto. un r:omluctor a1slado de puesta a t1erra debe extenderse desde la term1nal de tierra del equipo 
de acomet1da. a la te1 mu1al de t1en a en el tablero remoto. 

555-8. Alambrado sobre y bajo aguas nave9ables. 
El alamora-jo su~1C o baJo ¡¡gu¿¡s navegables esta suJelo a aprobación por parte de la autondad 

compe!ente 
555-9. Gasolincrias- Lugares clas1f1cados como peligrosos. 
El equ1po electrrco ·¡ <:JI21111brado locéll1zado en las gasolmer1as deben cumplir con el artículo 514. 
555-1 O. Ubicacion del equipo de acometida. 
El equ1po de c'lcometida p~ra muelles flotantes o mannas debe ub1carse adyacente a. pero no en o sobre, 

la estructura fletAn:~ 
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CAPiTuLO 6. EQUI?OS ESPECIALES 
ARTICULO 600- ANUNCIOS L~MINOSCS Y ,IL~r.:GRADO DE REALCE 
A. Disposiciones gcncréllcs 
600-1. Aplicacron 

1 u:.;·; 1 O di.! octubre de 1911-l 

Las dtsposrctolles e,? <:.-s:a sec:::!·)t": se .:::::rcJ.I :: ~¿; ·~~·,:a:co: . .::; C::: conductores y equipos para anunCIOS 
1 um~nosos y 3iu:nt:raoo e!~ re-alce C.Jt~o se -::c:f'."'"::i ~r; r:l .:.r~:r.:·..!IC íCO. 

600-2. Medios de G~sconexión. 
Cada tns:ai<Jr.,o~ ,:~-::- .. :,::~brrrC.:. r:.:; :cillc::; ·: :-.IG<: ;::~t·;·c•o 1~mr:1o~,Cl c;:..e no sea de treo poné':ltil debe 

r:ontrolars~ ::::.r •_:.-: :~:s-:rL.:J,,-., :. u:~ ·:~.::sc::.:-h:c:o.::IClr c: • .:.:.:c"c.:!:; t: <:er.~~lr.~:nte. e! cu<.1l abra :odas los conductores 
actr1os Adlc:c::la::-:-:t..'l:c. s~ ::-2:r:1::::· :~1 ~.::lr:ac:'.<· ·~~ c:r·,;.::c~~tr·:cs .~r; Gcsconex¡cn automa:1cos. para que los 
anunCIOS s.:i·:: •2st~:-1 C:r'.c:c.;:.::::vs cv.:::ll·.~'2 ros uc':QCJ:.. t',r:!r::0s<",.-:a~ y 'iencr ;nejor aprovechan1!Emto· de !a 
energía 

• a) ;., !a ·;ís:a CesC:; ;;f .;;;ur.c:c e: ~:~t,dro ~1·:! Scscc~.-:-.<r6r. G-2c:= ¿.:;tar a la •.·1sta del anuncro lum1noso o 
alumbrado ae ..-e.::tce ;;"..:e c:::-:;r:)la 

Excepcton .·!e í ~~·:1 ~:12d:o Ce r!t:·sc;:¡:~·.:.,;r:n D~teC·::· 110 u::lr::.1rse para en anuncro de salida direccional 
cc:-;ec:ada a :...~n c.rcu1:o cc:--:-:o !C) se1'¿~l¿¡ ~~ 1\t;t::~:io 700. 

Excepc1on i'.:o. 2 1..c:: :lt~·Jr.c¡os ::.trnrncso;; one:ados por cr::rwoles electréHlrcos o electromeciln¡cos 
colocados fl!era ~el ar".~mc::o ::-!f:;be:l tener mec:tos Ce desccnex1on ql!e sean v1S1bles desde el lugar donde está 
ubrcado el con:rol Los m-.:-dros de desccn8xton d,;scoilec~aran e: anuncro y ei control de todos los 
ccnducwres ac:ro.·cs .:e a 1.rr':"".er.~ac:~,n ¡· detcn ·::star ~rseñacos ¡;ara qL.:e nmgun polo pueda ser accronado 
rndepend;entemen;e ~as r~·.ecros je ::Jesconextor. y el c:Jnirol ~ueden ubicarse dentro de la m1sma cubierta. 
Los medros de descc:le,(tG'l ~e~cr. ~:rlcqucars~ cr1 !a ;:rostcton ~e acter:o. 

b.l Capac1dad del111:e:ntptor de cenital. Los rn•2dtos rie Cesconex1on, Interruptores de acc1ón mtermitente y 
d1spos11ivos srm1la•es r¡~_;e C')ntro:en ~ran:;;fJi,:-JLJcore-s. deben t~r.er r:.apac.1dad para cargas mduct1vas de 
control. o una .::apacidJd :1cmrnal en ar:~peres o8 r:uanc:c menos el doble de la capac1dad en amperes del · 
transfcrmador_ 

Nota: Ver la Sec-::or-: 380-14 ~ara :a capE'!ctda': 'J uso de los Interruptores operados por resorte 
1nstantaneo 

600-3. Gabinetes utilizados como caJaS de paso. 
!::! método de alambrado uttlllJdo ::¡ara al:mentar ~nuncios u alumbrado de realce. debe terminar dentro 

de! gabinete del transformador o anunc1o lum1noso 
Excepc1ón Las CZ!Jas de transformadores y nnunc1os podrán usarse como cajas de conex1ón o de paso 

para conduc~c:-es que al1r71enten n!ros ar.uncros. :1lum!Joadcs de realce o proyectores adyacentes que formen 
parte del anuncro. sie~1~pre e; u e los conductores cue se prolonguen m<Js allá del equ1po, esien protegidos por 
un dispositiVO de sobrec-:: rrcnte de caoacrdad ncrnna1 de 20 A o menor 

600-4. Instrucciones. 
Todos los anuncros lumrnosos de cualqur~r lipn, ~r¡os o portát!les. deoen píoveerse de InstrucCiones y 

deben ser Instalados de acuerdo con ellas. a meno3 cwe se permita ornn1rlas mediante permiso especial de la 
autorrdad comcetente 

600-5. Puesta a tierra. 
Los anunc.os lcm11¡csos canaletas. c.::~¡as te-: rlilnJres l. e tubos y otras estructuras metál1cas deben ponerse 

a tierra como se espec1f1C8 en el Articulo 250 
Excepc1ón Partes melalrcas separadc:~s. Las partes rnetál1cas separadas que no transportan comente. de 

un alumbrado de realce. ¡.;•Jeden poners~~ 3 trerra p.:;r conductores de :;eccron transve,rsal nom1nal de 2 08 
mm2. (No 14 AWG) y deberl protegerse Ga daño flstco y ponerse a tierra de acuerdo con el Articulo 250. 

600-6. Circuitos den vados. 
a) Capacidad. Los c1n::uitos que éJiunt nian larnpara~ .. balastros y transformadores o combinaciones de 

éstos, debeo. tener una c:;¡paclciéld n" mayor de 20 A Los CircUitos que alimentan exctusrvamente 
transformadc11!8s para tampé:lras de desc<:~rg~ electrrca no deben tener una capacidad mayor_ de 30 A. 

b) Circuitos derivados_ Cada ed1~oo comerc1al y cada local de comercio que esté a mvel de la calle. 
acces1ble a los peaton~s. debe con:3r, ~!! luc;c:1r accesrhle en 1;:¡ parte extenor del local, de una salida. por lo 
menos, para anuncro o Jlumbrado de realce Esta saltda debe al1mentarse por un circurto denvado exclusivo 
de 20A 

Excepcian Los corr~r!crcs y pasillos"'rrit~riares no deben cons1derarse como parte exterior de los locales. 
e) Carga mín1ma c<Jrculada Oeoe esíimarse una carga mrnrma de 1 200 VA, en el cálculo del circuito 

_-denvado aue alimenta a anuncros lummosos o alumorados de realce 
600-7. Marcado. 
a} Anunc10s. iodos ios anunc•os lum1nosos deben rr.arcarse con el nombre del fabricante y en tos 

anuncros lum1nosos rlt; IJmaaréls rncandcscentes se debe mdrc~H el número d!i portalámparas que les 
correspondan. en el cnso cie ammr:1os 1wn1nosos o base de lómparas de descar@a (tubos) se 1nd1carán los 

• ... ampere! de entrad3 a r;len;.J carga ~' su tens1on norr.rnal de entrrlda La 1dent1ficación del anuncio debe ser 
vtsrble despues para su ulsoe'cc1on. aún de5pucs de Sll rns1alacrón 
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b) TransformaCorC!s !_::;s lransformadOí~s para su :acd ldenuficacton y postble aclaración posterior deben 

contener el nomhre cel fJrncar.~e y ~:--. les trél:,sforr::acores para anunc1os de lamparas de descarga eléctnca 
se Ceben 1nd1car los Cc'.:,-:::s ce entrada en a:Y:::.cre:.. e '1CI:s-ar.meres. !a tens1ón nom1nal de entrada y la de 
sai1Ca en clr(:UIIO ac:er.:1 

600-8. Cubiertas 
a) Conduc~ores y tcr;~'q~;-¡ 1 es L:.s condw:tcres y :.:rrn1nales en ca¡as de anunciOS, gabtnetes y canaletas de 

alumbrac:!c e:! e con:urno :~ .:::r.en estar encerr;:~dos con rnctal u otro maten al no combusttble 

Excepcton Los COI~:'1~:cto:es en las termu1ales oe al11nent<JCIOI1 no requ1eren cub1erta. 
b) i;"l:erruoto:-es v ·.~.s;:osi!IVOS sr1;,¡lares LQs mterruptores. dispos1t1vos ~nterm1tentes y d1Spos1t1vos 

s1mllares. deber: estar c:crno de co¡as rnett.JirCiJS. cuyas puenas estén dispuestas de tal manera que puedan 
abrirSe s1n tener aue retrr?.r obs:aculos o partes acaüodas de la cubrerta · 

e) Resrste.,cra r:leC<ln,c<~ Las cub1ertas deb12n ser solrdas. rigrdas y de alta resistenc1a mecimica 
d) r-..1atena!es Los ..;qL:r1cros lumrnosos y alumbrado de realce deben constru1rse de metal u otro materral 

no combust1ble Se p1...e::e emplear la madera como decorac1ón exterror SI se coloca a no menos de 5 cm del 
porta lamparas mas prG:-.•IliC o de ias partes cue ;ransporten comente. 

Excepc;on Los am~r::::::c-.s lurnrnosos pon<Jtlles de !roo interror no requ1eren cumpl1r con este requisitO. 
e) Cubiertas eJe rne:211 ~as cub1er:as de cu:Jre 'ieben ser como minrmo de O 71 mm de espesor y las de 

acero de espesor Ce O 39 nrn (i\!o 28 USG) 
Excepcron Para el ~~lumbrada c:e realce y .;~nuncros a base de lámparas de descarga, las cubrertas de 

acero deben ser de 1111 r::,pesor min1mo r.e O 51'1 mm. (No 24 USG). a menos que estén onduladas o 
corrugaCas en :oda la SLI¡JerfiCie. en cuyo caso oueden ser hasta de 0.46 mm de espesor (No. 26 USG). 

f) Proteccron contr<1 :;; ·::orrosion Todas las p0r.es de acero de las cubiertas deben ser galvan1zadas o 
proteg1das de otra formJ c.:.:ma la corros1on 

g) Cub1ertas exouestils a la rntemperre. Las cubrertas para uso extenor deben ser a prueba de interilpene 
y tener por lo menos aos .:J;enaJeS para desalOJar el agua. cada uno de diametro no mayor de 13 m'm .. ni 
menor de 6 mm :J.l 

600-9. Anuncios port<ltlles. 
Los anunc1os port<.ritle!'i o sus secc1ones. letras. <JOaratos. slmbolos y elementos similares que ·se ·ut1l1cen 

con anunc1os lum1nosos :r:<:os. se usaran solamente cuando cumplan con las d1sposrc1ones aplicables· de esta 
NOM y ademas deoerat·, -::::"71phr co11 los reqL.:ISI!OS s1gu1entes. 

a) Contacto y claVIJa a 01 ueba de 1n1emperre Un contacto y clav11a a prueba de intempene debe conta'r con 
un polo de tierra. ¡::;<Jra c::e1.:1 letra md1vrr'lual. ap¿:¡rato o anunc1o. "!' 

b) Cordones lodos los cordones deben ser del 11po de uso rudo como se desrgna en la tabla 400-4 y 
deben ser de tres conducwres con uno par.J puesw a tterra corno se prevé en la Secc1ón 600-9(a). 

e) Altura del cordón NrngUn carden estara a un3 altura menor de 3 m desde et nrvel del suelo en distancia 
vertiCal · 

600-1 O. Separaciones 
a) Verticales y horrzontales. Las cubiertas de s1stema de anunc1os y alumbrados de realce deben tener 

separaciones horrzontales y verticales con las conductores de Instalaciones v1sibles sobre a1sladores no 
menores que las especrfrct:~dt:Js en el ArtiCulo 225 

b) Altura La parte baja de las cubiertas de los anunc1os y alumbrados de realce debe estar a una altura 
no menor de 5 m por enr:un;:'l de areas accesrhles <ti traf1co de vehículos 

ExcepCión. La pane ua1a de estas cub1ertos pueden est<1r a menos de 5 m por enc1ma de áreas accesibles 
a vehicul~:'si esta proteg1da contra daños m<Jteri(lles. 

600-11. Anuncios llm11nosos portátiles cxtcnorcs. 
El alambr3do de un <1nuncio luminoso portat1l o móvil exterior. debe ser tac1lmente accestble y debe tener 

de fabrica un ctrcuito Interruptor contra fallus a t1errt:~ 1ntegrada para protecc•ón del personal. Dicho Circuito 
Interruptor debe locallz<Jrse en el cordón de lél fu!nlte de alimentación a una d1stanc1a no mayor de 305 mm 
del coñtacto alimentador. Los soportes conductores de comente espectficados en esta secc1ón deben 
constderarse como parte Integral del anuncro. 

B. Anuncios luminosos y alumbrado de realce. 1 000 V o menos 
600-21 Instalación de conductores 
a) Mé!odo de alambrado. Los conductores deben instalarse en tubo conduit metillico rígido, semirígido. 

tubo rig1do, no metalice. !ubo metalice flex1ble. tubo meta11co flex1b!e hermétiCO a los liqutdos. tubo no metálico 
flexible hermet1co a tos lie¡u1dos. C3ble con r:ubrNta mctátrca, cable tipo AC, duetos metálicos, cables con 
cubierta metal1ca o arsi;:Hmcnto mrncral. y postes 1nctalicos que cumplan con los requisttos de la Secctón 410-

15 b) 
b) A1slam1ento y seccion transversal nom1nai Los conductores serán de un tipo certificado para uso 

general y no seran menores de la secc1on transversr11 nomtnal de 2.082 mm2 • (No. 14 AWG) 



Excepcron ¡" .. Jo : Les ::Jncuc:ort;;s :--'.1(;:-Cer; seí C·:.: oJIO Sr;·::1én uar-s:c: ~, ,1omrr~al no menor de 0.823 mm~. 
\NO 18 AV'.'G) cel rr;)o t?S!)ecrf:cadJ c:1 ia :a:Ao ..:c.:2·3. r-a:-J. :os casos 11~.~~-.. J:.:Js a conunuacran-

a) Anur.cros luminoscs ::x;atiies 
b) Las te'rnrnales :·J: :as per:J~a.~e::::C:!Il~r;n:c: ~~:~rC::!S J C8r1<:ilarr.¡:ara's o oalastros para lamparas de 

:::esc.ar;a 
e) l...as :er:;1:na:es :~~~~~!~ . .lraCas e:o ca:~c::es. ·:.H.•t es:cn cermanentemente unr--=:os a portalémparas de 

::1mpatas -=~ ce:::r:ar~a e ::ai.c;s:ros o e uescarga electrrca y .Jt.:e no tensan una longl!ud mayor de 240m 
d) E; le-s éW:.:.~ros · .. ~·,¡·l:::scs con ,•arras IJrilparas rncondescentcs ml:ltrples aue necesrtan un conductor 

oara un co;;:~cr .1 ~rn.J : •~::¡s iam:::·aras y cuva carga ;otal no sea mayor de 250 \N, sr ~arman pa:1e de un cable 
cer:rfrcado a e ces o r~;as .:~r~ductores 

Exce;:>cron ¡,¡:-; 2 L~:=; ~:n.:i:.;ctorss ce se:ciÓil ¡ransversal nommal roo menor a 0.519 mm2 . (No. 20 AWG) 
se per:-;-,¡te usa~:vs CD1~>: ·-;·:;;rJOales coí:as pe:rilanen:emel1\8 unrdas a rnctares síncronos 

e) Excuestc5: ~ t2 .. ·:·: ~~.112-rre Lo::. cor,.:;uc;c.-cs .. r. car • .;¡lrzacrones. cables blrndados o cubrertas expuestas 
.3 la rn:emcerrc cc:.er~ s~: ce1 :rQo :on cuu.¿:.a ce piorno u otro :rpo especra! certrficaoo para estas 
.:onCicro:-r&s_ 

C:xcepcron Este 110 s-2 a¡:lrca CLoando ros \ubo:; ccndurt metalrcos rigrdos. parea gruesa o delgada, tubo 
condurt rigrdo na melaiicc o las cubrer:as. sorr hermetrcos a la liuvra e rnstalados de forma que drenen. 

d) NL:r.1erc :::e .-:c·L:!,,.:::res en canall.;:acrones El nlrrnero de conductores en una canalización para 
anuncros lurnrr<csos ce:.e ·~s¡ar Ce acr_.erco cvn ía :abia 1 del Capr:ulo 10 

e) Conouc:cres sclaaccs a termrnales_ Deten salearse a las termrnales, o la conexion debe hacerse con 
conectores Ce alamt:re. do:--.ce !os cor.C:Gc:ores esten frJaCos a porta lamparas que no sean del t1po de esprga: 
ias partes descuoren2s c.!a conduc:ores y terrnrnales deben tratarse contra la corrosión. Cuando los 
conductores es:en fr¡os ;_¡ ~o~a1ar:1paras Gel \tpo d~ esprga. y las termrnales estén protegrdas de la entrada de 
agua y han srco enc'J:o¡: a ces acepta81es ;Jara LJsarse en a:ounc¡os lt.rmmosos. las conductores deben ser del 
:rpo trenzado. perJ r.o r~:,J:eren soldarse a las termrnales 

600-22. Portolamparas. 
Los portalamoarJs Cesen ser cel tr;:¡o srn rnterruptor con cuerpo de materral arslante adecuado y 

construrdos e rns:alados ::c;ra aue no pl:edan grrar Los contactos del trpo roscado de todos los portalémparas 
de los ..-,uncros lumrncsos en crrcurtos puestos a t1erra, deberan conectarse al conductor puesta a tierra del 
Ctrcurto 

600·23. Conductores en anuncios y canaletas. 
Los conduc:cres Ccr1:ro de anuncros y canaletas de alumbrado de realce. deben instalarfe sujetos 

mecan¡camente 
600-24. Proteccion de termrnales. 
Se deben uttlrzar conectores para proteger los conductores alrmentadores qt.!e traspasen cubiertJS. 
C. Anuncros lumrnosos y alumbrado de realce. mas de 1 000 V 
600-31. lnstalaciór. de conductores 
a) Métodos de atc'.I~~~J~aco. Los conductores deben rnstalarse como conduc·;:;es ocultos sobre arsladares, 

en tubo condurt rrsrao noe:alrco. pared gruesa y delgada, tubo rrgrdo no metal::~. ~!JbO metálico flexible. tubo 
metalice flexrble a pruet:J de irqutdos. en tuberra metalrca eléctrrca. o cable t1p~, ~.\C 

Nota: Ver sec::rcn 6C,:·-5 para requerrmrentos de tierra. 
Excepcron' Se perrnttJ? rtsar tubo flexrble hermetice a los liqurdos. donde se requ1ere flexrbilidad y cuando 

esté expuesto a condicror.es corrosrvas. 
b) Arslante y seccior. ·lransversal nommal Los conductores deben ser para un tensión no menor que la 

:ensrón del crrcuito y no seran de una seccrón transversal nominal menor de 2.081 mm2 (No. 14 AWG) 
Excepción. Se permite el uso de conductores de seccron transversal nominal no menor que el 03231 mm2 

(No 18 AWG) en·ras sigurentes condrcrones. 
a. Como termtnales de long1tud no :nayor de 2.40 m permanentemente fijas a portaléimparas o a balastros 

para lamparas ele descarga eléctrica. si drchas termrnales estén encerradas en un canal de alambrado. 
b. En anunc:os 1un:r1:usos en vrdrreras de exhJbícton o anunctas luminosos pequetios port3tiles, como 

t~rmrnales de una iongi:t.·~ no m<1yor de 2.40 m desde las termrnales del tubo a los devanados del secundario 
del transformador. sr e~:a:< permanentemente fl¡os Centro de la caja del transformador. 

e) Curvas en conduc:cres Se deben evrtar curvas pronunciadas en los conduc:ores. 
d) Conductores ocultos sobre arsladores en rmerrores Los conductores ccu!los sobre aisladores deben 

estar separados entre s'r ·,: de todos los demas ob¡etos, excepto de los a1sladores donde estcin montados. por 
una d1stancra no menor d9 3.8 cm para ter.srones mayores de 10 000 V y no menor de 2.5 cm para tensiones 
de 10 000 V o menos. [J::::Jen ser instalados en canaletas revestrdas can matenal no combustible y no deben 
utrl1zarse para otro proposrto. excepto para los conductores pnmarios del circwto, los que se permiten en el 
mrsmo canal. Los arsladores deben ser de matenal no combustible y no absorbente. 

Los conductores oc~.:: Js sobre aisladores no se permrten en el exterior de la cub1erta del anunc1o. 
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e) Conductores en tuberias. Cuando los conductores tengan una cub1ena de plomo u otra cub1erta 
metal1ca, la cub1erta debe prolongarse mas al la del extremo fmal de la tuberia y la superfic1e del cable no. 
debe dañarse donde termma su cubJert<.J, de acuerdo ca~ lo s;gu1eme: 

1) En lugares húmedos o moJados. el a1slam1ento de toaos los conductores debe prolongarse mas al la de 
la cub1erta metaiica o canaliZaCión a no mas de 10 cm para tens1ones mayores de 10 000 V, 7 5 cm para, 
tens1ones mayores de 5 000 V pero menores de 1 O 000 V y 5 crn para tensiones de 5 000 V o menos ·' 

2) !:.n lugares secos, el a1slante se debe prolong<H mas allá de la cub1erta metal1ca o canallzac1on no 
rnenos Ce S 4 e~ para ten::,1or.es mayores de 10 000 V, 5 cm para tensiones mayores de 5 000 V pero no.: 
mayores o e 1 O JOO V y 3 8 cm para tens1ones de 5 000 V o menos. 

3) Para los conductores conectaaos a las :ermtnales de puesta a t1erra del punto med1o no se neces1ta 
separac1on 

4) Una tubena metalica que comenga un solo conductor. de una term1nal secundana de un transformador. 
no deoe exceaer una long1tud mayor de 6 m 

f) Aparadores y lugares s1m11ares. Los conductores que cuelgan libremente en el a1re. leJOS de matenal 
combustible, y que no estan Sujetos a daño fis1co como en algunos aparadores de exhlbiCIOn, deben aislarse
un1camente para la 'i.en~1on de d1seño del conductor, sm neces1tar de alguna otra protección. 

g) Entre el tubo de descarga y el punto med1o puesto a t1erra. Los conductores pueden ser Instalados 
desde el extremo del tubo. hasta los bornes del punto med1o puesto a t1erra de los transformadores diseñados 
espec1f1camente para este fin y prov1stos de termmales en el punto med1o Cuando tales conex1ones son 
hechas al punto medio puesto a t1erra del transformador, las conex1ones entre las termmales de alta tensión ·. 
del transformador y los extremos de la linea de la tubería deben ser lo más corta pos1ble 

600-32. Transformadores. 
a) Tens1on La tens1on en el CirCuito ab1erto de! secundano del transformador no debe ser mayor de 15 

000 V. con una toleranc1a para pruebas de 1 000 V ad1c1onales En los transformadores con un extremo a· 
t1erra. !a tens1on en CtrCUito abierto del secundano no debe ser mayor de 7 500 V, con una tolerancia para 
pruebas de 500 V ad1c1ona!es . ·_ · 

b) T1po y capac.tdad. Los transformadores deben ser adecuados para uso con tubo de descarga elécit-1ca y 
tener una capac1dad máxrma de 4 500 VA. r 

Los transformadores del t1po de nucleo y devanados abtertos, deben 11m1tarse a una tenston en el ' 
secundano no mayor de 5 000 V, con una toleranc1a de 500 V para pruebas, y utilizarse sólo en anuncios' 
pequeños porté'itile~ dentro de Inmuebles. 

Los transformadores para instalac1ones de alumbrado de realce deben tener una capac1dad de comente 
en el secunda no no mayor de 60 m1!1Amperes. 

Excepción Donde los transformadores y todo el alambrado conectado a ellos es ten Instalados de acuerdo 
con las d1spos1Ctones del Articulo 410 para alumbrado con lamparas de descarga de la misma tensión 

e) Expuestos a la mtempene. Los transformadores para uso en extenores deben ser del t1po a prueba de 
mtemperie o protegerse ubicándolos dentro del cuerpo del anunc1o luminoso o en una caJa metalica 
separada 

d) Conex1ón del secundano del transformador. Los devanados de alta tens1ón de !os transformadores no 
deben conectarse en paralelo o en serie. ' 

Excepción No. 1 Dos transformadores, cada uno de los cuales t1ene una de sus term1nales de alta tens1on · 
conectada a la cubierta metálica, se pueden conectar los devanados de alta tensión en sene para formar el 
eQuivalente de un transformador con su punto medio puesto a tierra. Las term1nates puestas a t1erra deben 
conectarse por conductores aislados no menores de secc1ón transversal nommal de 2.08 mm2 (No. 14 AWG) 

Excepción No. 2 Los transformadores para anunciOS luminosos pequeños portátiles. v1drieras de 
exhibic1ón y lugares sim1lares se puedén conectar en serie cuando estén eQuipados con terminales 
permanentemente fijas al devanado secundano dentro de la ca1a del transformador y las conex1ones no 
deben extenderse más alla de 2.44 m de la cubierta que une los extremos de la tubería y nO deben ser los 
conductores menores a la secc1ón transversal de O 8231 mm2 (No 18 AWG). 

e) Accesibilidad. Los transformadores deben ub1carse en lugares accesibles y deben su¡etarse 
firmemente. 

f} Espacro de trabajo Cuando un transformador no esté instalado dentro de un anunc1o. se debe proveer 
alrededor del transformador o de su cubierta. un espac1o de traba¡o de 1 m por 1 m honzontalmente y p_or lo 
menos de 1 m de altura. 

g) Ub1cac1ón en desvanes. Los transformadores pueden instalarse en desvanes. s1empre que haya un 
acceso de 914 mm de altura y 610 mm de ancho prov1sto de un pasillo adecuado, permanente y fiJO. con un 
ancho no menor de 30 cm y que se ext1enda desde un punto de entrada al desvan hasta cada transformador 

600-33. Tubos luminosos de descarga eléctnca. 
a) 01seño Los tubos lummosos deben ser de longitud y d1seño tales que no produzcan una sobretension 

continua en el transformador. 

( 
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b) So¡:.one Les :~bos ll¡mrr.osos de:Jen estar a,jecuacamente sostenidos en sopones de mater1al 
1i1CDrnous!Jb!e y no abscrbar.:e.s. L:-s sc::.r:es ce les ~Ub·:.S d~be:-~ ser alustaOies cuando sea fac~IOie 

e) Cc:-::'ac:J con :;·,a:enaies ir~arnaoles 'f :t~as s~.:erf:c.es Los -tubos .no deben te:1er comacto con 
n·.a:er1aies ¡,-:flamaoles y ce~en estar ubJ.:a.Ccs-·cc.;~e ~~e esien e)(cuesics ;-.brma!~e:1;e a daños r.:aterrales 
:.._.ar.c'o !·::;'5 t'J_:cS aac.aJen. a :e .. s:ones .mayaHs Ce 7 ::J V. sus s0:.oñes deben ser de f'T1atenal a1slanre 10 
:.:;;..t:·...:stde y ;-,o atsuroen¡e, aue rr:anter.ga una·se:::arac:.~m i"·O n·.er.or ce 5 mm entre el :ubo y la super.;cJe 

6ü0•34 Te-rminales y portaelectrodos del os tubos de des.carga eléctrica. 
a) :7'e~.--:-.. ~.cles ~23 ·.errr.:~.ales ce los :~.::.es· Cebe; se.- Jr.a:ces:olés a personas no 1cor.eas y estar 

secara:as .::e :':"latena:es ccí:",:JL.;S[ID!.es y ce rT¡~t?l conec:acv perra. o b1e11 estar encer~acas en cub1enas Cn 
es:e L;i·.;,'11C cas::, ias :er.ilri.ales r::e!Jen se;:rarars·e ce .'"Tletal puesto a '.rerra r· de r.-:a:enal combustrble. por 
r.1e:Jo ;:!e un rr:a:er:al ars!aniP. Jncomo~s:rale y no a~sor~ente ;:, par un esoacro lrore en arre Ce 3 8 cm Las 
:err.:1r:ales ;::eten es:ar ~.-e::;araaas :J2ra ql.!e las o:Jnexrcnes no hagan falscs contactos y evitar 
cale.1:ar..Jen:cs )' ;::ero:cas :::e energra Las :err.woales no aeber. esrar somet1das a esruerzcs mecan1cos 

b) Ccr.ex1ones ae :t.:oos s1n usar por..aelect;oaas S1 no se usan pon.aelectrodos especrales ;:¡ara el objeto 
ias ;;ar.es v:vas :::e las termnales ce los !ubcs y c:e los conduc!ores. deoen so:ior..arse en tal forma que se 
rr.ar.;enga t.:na seoarac1on Ce por io m,enos 4 cm entre conductores o entre conductores y cualqurer pane 
i.',etallca coneciada a trerriJ_. 

e) .::::~o~ae!ec:oodos '~os :ootaelectrcdos para los tubos deben ser Ce rr:a:erial a1slante. incombustible y no 
d!Jsomen:e 

d) B.c<:;•Jri!as 0::-r.Ce los electrodos entren a la cub1ena de ant:n.c1os lumJ:losos para extenores o mteriores. 
-::ue ;ra~aJer: a ur;a :ens1cr. mayor de 7 500 \f. Ceben usarse boouillas. de paso. a menos que se haya pravrsto 
oonaeiec:rooos Los saoortes mas prax1mos a las conexrones termonal.es Ceben quedar a no mas de 15 cm. 
e: el elect;oco 

e) ..=.oaradores :=.n los anuncios lumrnosos de trpo cescub1erto para aparadores. las termrnales deben 
estar e:.cerr:!Cas en cor:aelectmcos cer.rficados ;:;ara es:e fin y e':i:ar falsos contactos y pérdrdas de energía. 

f) Sellaao de :.or:.aerectrodos y boqurllas Para 1mped1r la entrada de polvo o humedaa pueaen utrl1zarse 
se! los flexibles no :onduc:ores oara tapar la abenura entre el tubo y el ponae!ectrodo o boqurlla Este sello no 
·:::'ebe estar en ccn:ac;o con m aterra! c::nductor p~esto a u erra y no debe confiarse en el como aJslam1ento del 
tubo 

g) C u':lrer:a ~e rne:al Las :~oier.as Ce ;r.etal p2ra elec;rodos deben tener una chapa metalrc~ de espesor 
no :11enor de 0.68 mm. (No 24 USG). 

h) C~t::e~2s de rr.ater1al a:slante Las CL:b:er.as de materral a1slante deben ser rncombustrbles. na 
a:Jsoroentes y ~cecuaoas para !a tensron del CJrcurto 

r) Panes v1vas Las panes vrvas deben estar encerradas o adecuadamente resguardadas para rmoedrr 
cualau1er cor.tacto 

600-35. Interruptores en puertas. 
Las puer.as o :apas que den acceso a partes no arsladas de anunc1os !um1nosos para rnterrores o 

alumorado de realce.- de tens1ones mayores de 600 V nomrnales y accesrbles al públrco en general. deben 
estar prov1stas de Interruptores de segundad (t¡po "rnterrock") que al abrrr las puertas o retrrar las tapas 
desconec;en el c1rcurto prrmano. o estén fijadas de tal manera que para abrrrlas se necesrten herramrentas 
esoecrales 

600-36. Alumbrado de realce fijo y avisos luminosos de tipo de estructura para uso interior. 
a) Soporte de tubos. Los tubos de gas deben soponarse 1ndependrentemente de los conductores. por 

med10 de a1sladores de materral no combustible nr absorbente. tales como V1drro o porcelana. o suspenderse 
con alambres o cadenas adecuadas. 

b) Transformadores. Los transformadores se deben rnstalar en gab¡netes metalices y tan cerca como sea 
oosrbie de/ srstema de tubos de gas. 

e) Conductores del secundarro Los conductores del secundario para los transformadores deben arslarse 
de la tensrón del crrcurto, deben estar encerrados en canalrzacrón metálica aterrrzada. 

Excepcrón Los conductores que no excedan 1 22 m de longitud entre el tubo de gas y la envolvente 
metal1ca adyacente. pt.eden alo¡arse en otro tipo de canalización tal como vidrro contrnuo o mangas arslantes 

600-37. Anuncios portátiles de tubos de gas para aparadores de uso interior. 
Esta Secc1ón se a pirca a las rnstalacrones y al usa de anuncros ponatlles de tubos de gas. 
a) Ub1cacrón Los anuncros portarrles con tubos de gas se deben usar solamente en 1nterrores. 
b) Transformador El transformador debe ser del trpo ventana o estar dentro de una cubierta metalrca. 
e) Conductores de alimentación Los conductores de alimentacrón deben ser de cordón tipo uso rudo o 

extra rudo que contenga un conductor de puesta a tierra de equrpo. El cordón debe tener una longitud no 
mayor de 3m 
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d) Conductores secur.dario!3 ;_.Js conc:~.:c:cres ~~-•:Uil~anos cct:en :ener una long1tud no mayor de 1 80 m 
Y deben 1nstala;se donde no esten e ~~ues1.:s ~~ U<~.'los rr.ecaro~cos y ~1slarse de la tens~on del c:rcUI!O y 
prmegerse oor un tubo Ge \·:.:::lí:C :::":1:·.~.~.) Ll c:r::.s r.~r; ~-;:-::; a!slantcs o it..b:;r1a 

e} Puesta a ¡,erra Lo5 trans'vrn~<Jc:,-,;::::s y :.;s :J<Jr:~·:; rnr!WI:cEJs un1das que no :ransGonan comente deben 
oonerse a :1erra Ce ac~!Crdo ccn el -·,;;ICL:io :.~.J 

f) Sopol.es. Lús an:..mc.os c·::r>a::le5 lntcr:·JI,_·s ~;~. lt-.1 illJn:encrse en su lugar par un numero de ganchos 
ab1eí"tos no n~ayor r.e dos. ·3u1etos Z: :a esl<uc:~r~ Ccl tr.Jnsfarmac:or 

ARTiCULO 604 S:STErM .. S DE AL:..~.~8RADO PREFABRICADOS 
604-1 t-.lcancc 
Las GISCCSIC:c:·,es -~': ?s;e ::lr:.:;.:,!,l S8 ar~: • .:CJ:l fll ..-1.::-~:noraco ms;alado en campo ut:l1zando subconJuntos 

;::refa:Jr:c,<Jccs ~3í.:.J Cl~c·:·!:s G·::cl':éJCt.::s. c,':u:~.J!' ~e: ::;ntícl remoto. de scrialtzacton y de comumcac1ones en 
areas acces1b!es 

604-2. Def1n1CIOn S1s~ern.J de alambrado prcfanricado. 
Un s1s:~ma ::.-:í2..::.:· c:;r :o:-·:;011e:~:e-s c;:...r: r::-=rc., cnsa1:~G!ados en el proceso de fabncac1ó:1 y no pueden 

ser 1nspeccronacos en ~~ s1t1o donde se tnst;¡len s1r1 c'añar o Cestru1r el prop1o conjunto ensamblado. por lo 
c~al s~s conc:x;ar~es ;:--.ter:~¿¡s :~i'J o¡;::-.::tan :~ne.- f;:¡iscs cct~:ac\os para ev1tar calentam1entos y consumos 
11mecesarms ce er..::rg1a 

604-3. Otros artic~los. 
haemas ce 10 :nmcaco en este Jntc:;lo. se dt~Oe CL:mplir con todos los otros art1culos que aplican de esta 

~Jo~~a 

604-4. Uso perm1t1do. 
Se perm1te el L:SO ae s,:;ter~as ae aiar.lbrada preiabncados. en lugares v1s1bles secos accestbles y 

espac1os usados o ara a11 e amb1ental cuando set:~n Jdecut:~das pt:~ra esta apl1cac1on y se 1nstalen de acuerdo. 
con lo 1nd1caao en la Secc:cn 300-22. 

Exce;Jc1on En espac1cs ocul;cs. se ;:errli:tc que el f1nal ae un cable en derivac1ón. se ext1enda ·dentro de 
muros huecos ¡)Ccestbles ,cara ter:~t!n;:;r en un Ctsposttlvo de c.!esconexton o una sal1da electn:a. 

604-5. Uso no perm1t1do. -.... 
Cuando 19s co11ductores o cables son l1m1:ar1os por las d1spostciones de los Articulas 333 y 334. 
604-6. Construcc1ón 
a) T1pos de cable o tuOen¡:¡ condut: 
(1) :..os ca o les deben ser bl1ndar!cs o r:C'ln cuh:ei!~ metaltca y deben cont~ner conductores de 600 V 

nom111ales. de cobíe a:sladas de secc1ón notr:tnal !l<~ns';ersal de 5.261 mm 2 (No 10 AWG) o de 3 309 mm 1 

(No 12 A1NG) con un conductor de cobre aislado o clesnudo para puesta a t1erra, equ1valente en seccton 
líansversal no:nr11al a! c0nduc:or activo .' 

{2) La 1uber1a debe ser condu1t metahca 11ex1olt? y adecuada para contener conductores de cobre a~sl_~dos 
de secCIOf} transversal nom1nal de 5 261 mr.1' (Na 10 A'.;VG) o de 3 309 mm2 (No 12 AWG) para 600 V 
nor:r11na1es con un conal!ctoi de cobre ¡;ara puesta ¡:¡ !!erra. equivalente en secc1on transversal nomtnal al del 
conductor ac:1vo 

Excepc1on No 1 pdra lOS 111CIS.os (1) y (2} Se perm1te una extens1on máx1ma de 183m de longrtud para 
conectar un aparato con conductores menores ae secc1on transversal nommal de 3.309 mm 2 (No. 12 AWG) 
pero no más pequeños que ~1 de secc1ón transversal nom1nal de 0.823 mm 2 (No. 18 AWG) 

Excepc1on Na 2 para los 1nC1sos (1) y (2) St~ perm1ten conductores de secc1on transversal nom1nal rnenor 
de 3 309 mm=' (No 12 A'NG) para ClfCUIIOs ele contrnl remoto, señalizac1on o comun1cac1ones El SIStema de 
alambrado debe ser adecuado para este propas1to 

3) Cada seccion debe marcarse ~313 1dent1f1car el t1po de cable o tubería 
b) Contactos y conectores Los contactos y conectores deben ser del t1po de enclavamiento. debidamente 

polanzados e 1denttficados para el proposno y deben formar parte apropiada del s1stema en can¡unto 
e) Otros·componentes Otros componentes dcbercm estar certificados para el sistema apropiado 
604-7. SaUdas disponibles. 
Todas las· salidas d•spombles deben ser tapadas, a fin de cerrar eíect1vamente las aberturas de las 

conectares y asi ev1tar acc1dentes 
ARTICULO 605- ARTICULOS DE OFICINA (relacionado con accesorios de alumbrado y muros 

prefa br1cados.) 
605-1. Alcance. 
Esta secc1ón se ref1ere a equ1po electnco. accesor1os de alumbrado y s1stemas de alambrado usados para 

conectar. colocar dentro, o 1nslalar en muros prefabm;ados alambrados. 
605-2. Generalidades. 
Los s1'stcmas de alambrado se deben 1dentlf1c<1r como aprop1ados para suministrar energia a los 

accesonos y artefactos de alumbrado en muros prdabncados. Estos muros no deben construirse del p1so 
'hasta el techo 

a) Usos Estos con¡untos deben 11151;-llarse '1 usarse solo como se 1ndica en este artículo 
b) Otras secc1cnes Ademas de to 1'nd1cado en este articulo. se debe cumplir con tos articules aplicables 

de esta Norma 

; 



e) L~gares c:iaslftcaccs ::e!lgícsos. C~..:anjO se L:sen :":luros ;;refaonca:!os alambrados en rugares 
(c!aslítcadcs¡ pel1grosos. deben cumpl1r con ics Mr:1cuios SJO c1 517 ajemas de este ar11culo 

'605-3. Canalizaczones. 
Toclos los conaucwrés y las conextones de'Jen es·,r1r Gentro Ce juc;os de a',arr.brado metalices o de otro 

maten2l .:~oroo1ado ,:::ara las cc:-:c:1c:::~es ·:~e: usJ :.\)S G~;ctos acl alambr<~do deben estar l1bres de 
:Jr:<•Jt:erar.C".as u c:ras co:--:CICtor.es e; u e GL:edan ca1~ar .;¡ .?tSiar:'1t:;n;J e: el c:crd~c:or 

Nc:a L.. os condL:c:ores usados en esta secCt·Jn ~o ,":Juyer. corCor'! flexible. 
605-4. Interconexiones entre muros 
La c:::1e' Y'. f:'::::::",::.J e;~<;e r~•·.uos :::::e~e se~~.:~ cJr~.- ·•:J ::0x:~~ll? a:sop:aco :J:arél su uso 
Ex:eo:.:1 Se ;:er~:te c:cr:.J:1 ;,e<t::::e ~ara :a c;:;·~€!-'tOn ~mre ;-:-Yuros stemore que se cumpla con las 

S1gu1en:es ccr·,d¡c.:::les 
a} C~..:e e\ c.orc:.1 sea ce-\ :1;)0 =·ara uso -2xtra ;uC:o 
b) Cue !es í'í':uros es<en rnecan1carr.en:e ;u:1::s 
e) Que el ccraon no sea mas largo co;:: lo necesano para la max1rrla ~olocac1on Ce los muros y no exceda 

::.e 6iC ;nm en nr1.gun caso. 
d) Que el cordon termme en una c!av1p y L..n comac:o con un dtsposl!l'/0 lrberador de tensron mecanrca 
605-5. Accesorios de alumbrado. · 
El equ1po de alumbraao aproo1a0o para usarse er. muros alambrados debe cumplir con todos los 

rec:;u1sttos sts;;.::e~;es· 
a) Sooor:e Se cebe co:":tar con un rnedto de un1or1 o sooorce seguro 
(b) Conex1on Cua.1do se ut111ce una conex1on de carCón y c!a•liJa, la !oilgr:uC del cordón debe ser 

adecuada para el uso que se pretende. oero no dene eXceder los 2 74 m de longrtud El cordón no debe ser 
men.::>r de la secc:on :1ansve;sal nom1nal de O B23 i m•n: (No i a ~. 1/JG) y debe contener un conductor de 
puesta a \rerra y ser del t1po oara uso rudo Se ouec:!en emplear otro :ipo de conex1ones adecuadas para el 
~ropo silo. 

e) Sai1da c:12 :~r.:ac:c Los contac::s, no se perm1ter. en los accesorios de alumbrado. 
605-6. Muros de t:po fiJO. 
Los muros alambraCc.s que es ten fi!OS (asegurados) deben estar permanentemente conectadcs al SIStema 

electnco del edtfic1o por uno de los .'T1etados de a!ambrudo :nd1cados en el Capitulo 3 
605-7. Muros de tipo no permanente. 
Los muros no permanentes (no fiJos) pueden estar :onectados permanentemente al s1stema o:lecmco del 

ed1f1cro por L.: na de los metodos de alambrudo 1ndrcados en el Capitulo 3. 
605-8. Muros del tipo no permanente. conectados con cordón y clavija. 
Los muros 1nd1V1duales de tiPO no permanente o grupos de muros 1nd1vrduales que estén eléctncamente 

unrdos y que r.o excedan de 9 14 m. cuando sean ensamblados. podran ser conectados al sistema erectrrco 
. del ed1frc'io ¡JCr un cardan y clav1¡a flex1ble mono polar. srempre que saflsfagar. los srgu1entes requis1tos: 

a) Para cordón alimentador flex1ble El cordón alrmentador flexible no debe exceder de 610 mm de 
longrtud y debe ser del 11po para uso extrarudo con conductores de secc1ón transversal nom1nal de 3 309 

· rnm: (.'\!o ·,2 A1/IJG) o mayores, con un conductor de puesta a t1erra Jlslado 
b) Contactos para suminrstro de energia. El contacto o contactos que sum1n1stran la energía eléctrica. 

-:.debe ser 3bastec1d0 por un c1rcurto independiente que s1rva exc!us1vamente a los muros y no otras cargas y 
debe ubrcarse a no mas de 305 mm del muro que alrmente 

e) salidas de contactos (maxrmo). Los muros IndiVIduales o grupos rnterconectados, no tendran mas de 13 
_.(trece) sal1das de contaclos de 15 A, 127 5 V. 

d) C1rcwtoe ~ulticonductores. Los muros rndlviduales o grupos de muros 1ndrvrdu~les interconectados no 
. deben contener circUitos multJconductores. 

N.Qta: Ver IJ secc1ón 210-4 para circuitos denvados mult1conductores. 
ARTICULctS10 • GRUAS Y POLIPASTOS 
A. Disposiciones generales 
610-1. Alcance. 
Este ar11culo cubre la mstalac1on de eqwpos electncas y la rnstalac1on electnca relac1onada con polipastos. 

·. monornet para polipasto y de todo tipo de carriles. 
610-2. Requisitos particulares para lUgares especiales 
a) Lugares pel1grosos (clasificados). Todo equrpo que func!one en un lugar peligroso (clasificado) debe 

.·ccumphr con el Articulo 500. 
· 1) Los equ1pos usados en lugares peligrosos debido a la presenc1a de gases o vapores inflamables deben 
·-'cumplir con el Aniculo 501 . 

2) Los eq~.:¡pos usados en lugares peligrosos deb1do a la presen'c1a de potvos combustibles deben cumphr 
'j con el Aniculo 502 
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3) Los ecl!mos L:Sacos e;-1 1u0ares ::;el1;rcscs ~e::r~c .?. 1a preser.c1a de f:bras_ o oelusas facrlmente 
rnflamao:es ceber; curr.ol1r ccn e! .:...r.rculo 503 

b) /IJ1atenales ccm~ust1bles Sr !a ;r:Ja, cc:.Jclsio e rr,.J;"',orrrel :ra~a)a soore rna:errales facllmente 
::c."T.oustltlles. ras res1stenc1aS tiec:rrcas seran rns:alacas en un ga:Jrne~e bren •Jenulado. de matenal 
rncomoustiblc 1 co.•s:rL;r::o ::!e :crr11a .:;~e r.o ;:ueca;~ ;:::~:ycc:arse !lamas o me:al fund1c!::: 

~xceocrcn Las resrs:enc:as pueCen se~ 1nsiaiaoas Centre Ce unu J3uia o cabina construrda de materral 
r.'lCOI':"".:JL,st.~:e .:L:e c:erre a les lacas de la ¡aulz o rJe :a c.::;oma. Cesde el piso hasta ;:::or lo rr.enos 15 cm. por 
encw:12 cel :o;: P. :e L::r pa~e mas al:a ce las res1s:e:.c:as 

e) Cerdos elec:rol¡:;cas en !rrea Ver Seccro.'l 5:33-32 

B Instalaciones eléctricas 

610-11. Métodos de alambrado. 

Los ccnduc:ores aeoeran rnstalarse en caralrzacrones o ser cable trpo MC o t>.1L 

Cxcepc1on :~o 1 Los ccr.ductores de c:mtacto 

Excepc1cr. r,;o 2 Longrtudes cortas Ce conauctores descub1er1os en res1stenc1as. colectores y otros 
equ1pos 

Excepc1on No 3 Cuanco se necesrten conexrones fiexrbles para motores y equrpo Slmrlar, se deben 
1nstalar ccr:duc•ores trenzados dentro de ::Jbos metalrcos rlex1bles. tubo metáliCO flexrble y hermet1co a los 
!1qurdos. cable r.lUitlconCuctor o una cuo1ena no metal! ca aprobada 

Exce;:::cron i\!o ~ Cuando se u!l!1ce cable rr.ultrconductor en una estac1on de botones suspendrda. la 
estacron estara soponada de una manera sat1sfactona que proteja los conauctores electncos contra los 
esfuerzos de traccion 

Excepcrcn 1\!o 5 Cuando se necesite flex1brlrdad para alrmentar petenera o control a panes en movrmiento. 
se permrte el uso de un cable adecuado que proporcrone ···.· 

a) Lrberacron sat1sfactona contra esfuerzos de tracc1ón y que sumrnrstre protecc1on contra daños físicos. 

b) En lugares pel1g10SOS clasificados dentro de la Clase 1. drvrsJOn 2. el cable debera ser certrficado para 
ServiCIO C:xtra Rudo 

610-12. Accesorios terminales de canalización o cable. 

Los conductores que salgan de una canal1zacron o los cables deberan cumplir con una de las condiciones 
srgu1entes 

a) Agujeros Independientes con conector Cuando se camb1e el trpo de mstalac1ón con tubo metalice 
pesado. tubo metalice sem1pesado. tubo eléctnco metalrco !rgero. cable con cubiena metalica. cable con 
a1slamrento m1neral o canal1zac1ón con alambrado superttc1a1, a una rnstalacron de trpo v1srble. debera usarse 
una caJa o accesono termtnal que este prov1sta con conectores rndepend1entes para cada uno de los 
conductores 

Un accesorro usado para este propóSitO no debe tener denvac1ones. tomas de comente. n1 empalmes.y no 
·debe usarse como caja de sal1da para aparatos. 

b) Conector en lugar de caja Se perm1t1ra usar conector en lugar de una caja al final de un tubo metalice 
rrg1do. tubO met31ico sem1pesado o tubo metalrco lrgero. cuando la canal1zac1ón termrne en motores de 
comente contmua de devanados divididos. controles no encerrados o equ1pos Similares. rncluyendo 
conductOres de contacto. colectores. res!Siencias. frenos e Interruptores limites operando en el Ctrcu110 de 
potenc1a. 

610-13. Tipo de conductores. 

'Los conductores deberan cumplir con la tabla 310-13 

Excepc:on No 1 Los conductores expuestos al calor extenor o conectados a res1stenc1as tendran una 
CUbierta ex tenor reSIStente a \as l!am,aS 0 esturan CUbtenos COn Cinta reSIStente a las llamaS, tndrvtdualmente 0 

. en grupos 

Excepción No 2 Los conductores de contack1 a lo I<Hgo de trabes. puentes de grúas y monorne!es 
pUeden ser desnudos y seran de cobre, alum1n1n. acero. u otras Jleac1ones o combmac1ones de estos 
metales en la forma de alambre duro. de configuración crlindnca o en T. pert11es angulares. rreles en T. u otras 
formas ngidas. 

Excepción No 3 Los conductores flexrbles se pueden ut1hzar para conducrr comente y, donde sea fac!Jb1e. 
se pueden emplear carretes recuperCldores de cables o d1Sp0::>1livos para enrollar los conductores 
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610-14. Capacidad de corriente y secc1on transversal nom1nal de los conductores. 

a) Caoac1dad ::e :orr:en:e La cac,a.::da.::: ce c.:··:,::~:e :J~rm:11Ca .:Jor !os conc!uctores se 1nd1ca en la ;abla 
-3iG-í4a 

.=-.::ra 1,1 caoac:aad de :orriente :e ~ss C·:-nC:c::::oí8; ¿ntre con:roies y res1stenc1as y base la Secc:cn .iJ0-23 

Ca;::·a::c:au ·>= :orr:e~:e er: a~;:8~es ue cJ:~:1L:c:ores ce cobre a:slados, hasta 4 conductores en 
car.al:.:.:::~:·•~es e cau:s !Jsajos :Jara r..:.::res .::e ;;r~.as y eievacores de carga con reg1men de t~abaJo de corto 
:ra.-;;:c 

1 

7emoera\L.:ra ' 

1 

i 

' i.o2XIi..2 Ce 75:c 

i 
9G°C 125°C 1 

' 1 :::erac~an 

1 

Sec::o.1 trar.s- IICJS 
1 ¡,pos 1 

IICO' AVA 
'.'ersa! .\Jom1nal IH\,. J. ¡¡...:1_.··/-:...S .XHM',.V. AV9, F:O:P MTW,RH.RHW THHN,XHH.Z. 

1 CKCivl/AWG) IH1/VN 1 RHH.SA.TA. 
; so I'Toi:1 1 30 r:11n 1 SG .'1.1r. 1 30 m1n_ 50 :n1n 1 30 mm 

~ 307 (~6) 10 

1 

12 
2 J32 (1.:) 25 26 31 32 38 40 
3 3C'! (~2) 30 33 35 40 45 50 
5 250 (10) 40 43 49 52 60 65 
c367(el 55 60 63 69 73 80 
13.30 ( 5) 75 86 83 94 101 119 
2 i i 5 ( 4) iGO j í 7 1 ~ 1 130 133 157 
33 52 1 2) 137 

1 

160 148 173 178 214 

53 .::s(~IO) 190 233 211 259 253 304 
67 43(2/0) 222 

1 
267 245 294 303 369 

85.01 (3/0) 280 341 305 372 370 452 

1 

107 2(.!/Q) 300 369 319 399 451 555 

125.7i250) 364 420 400 461 510 635 
152 0(300) 455 582 497 636 587 737 
177 3(35G) 486 546 542 716 663 837 
202 7(~00) 538 688 593 760 742 941 
253 4(500) 660 847 726 914 896 1 143 

FACTOR DE CORRECCION PARA CAPACIDAD DE CORRIENTE 

Temp. Para temperaturas amb1entes d1ferentes a 30'C (86'F) 
Amb1ente mult1pl1que la capac1dad de comente mostrada arriba por el 

'C factor aba¡o 1nd1cado. 

21-25 1.05 1.05 1 04 1 04 1.02 1.02 
26-30 1 00 1 00 1.00 1.00 1.00 1 00 
31-35 0.94 0.94 0.96 o 96 o 97 0.97 
36-40 0.88 0.08 0.91 o 91 o 95 0.95 
41-45 0.82 0.82 o 87 o 87 o 92 0.92 
46-50 0.75 o 75 o 82 0.82 o 89 0.89 
51-55 0.67 o 67 

1 

o 75 0.76 0.86 0.86 
56-60 o 58 0.58 o i 1 0.71 o 83 0.83 
61-70 o 33 o 33 

1 

o 58 o 58 0.76 o 76 
71-80 o 41 o 41 0.69 0.69 
81-90 0.61 0.61 

91-100 0.51 o 51 
101-120 040 040 

Otros a1slantes 1nd1cados en la tabla 31 0·13 y cen1ficados para las temperaturas y los lugares. pueden 
sustituir los 1nd1cados en la tabla 610-14a. 
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b) Condt.;c:cres para resrs:ar . .::ras en e: ':iec:..:r~r.~arrc CL;ar.do :as resrstencras en el secundarro estan 
separadas del :on:rc!. ia seccror. :rar.s'.·ersJI r.cm:r¿:¡l ;ní:-:::-:1a Ce :os cor.d'..JC:Oi€5 er.t;e las resrsrencras y el 
con;rol ~e calculara rnuluplrc~·'jC la CCííien:e sec· •. ndana de! ma:or ;::oí el fac:or ac:!ecu3dD lOmado de lr1 taola 
G10·í4 o) con ayuCa Je la tabla 610-14 .?.). se selecc:or.J el c~nCu~:or adt-cuZ~do 

' 
T;.sL..=. s·o 1t. b) 

Fac;ores 1 para .:.:eterm:nar la sec:rcn :runsversal mrnrma de los 
1 

i 
conductores. entre las r~srs:er.c:<Js y el control de grüas 

1 Trempo en st:g 1Jndos 1 Caoacroad a e 

1 ' comente en % de 1 

' ::n ser1rcro 1 F:.:eru de servrcro 
1 

la comente ' 
1 

1 

secunda na a piGna 
1 1 caro a 
i 5 

1 

75 1 35 
1 1:J 70 45 
1 ' 

1 

15 75 55 
15 45 G5 
15 30 75 
15 15 85 

1 S8r'JICIO COntinUO. i 10 

e) Secc:on transve~sal nor711nal mm1ma Los conauctores externos a motores y a controles no deben ser 
mene res a la secc1on transversal nommal de 1 309 mm2 (No. 16 AWG) 

C.xcepc:on .~o 1 En c1rcuitos de control con no mas ae 7 A, se perm1t1ra el uso de alambre de sección 
trar.s·:P.r3ai Ce O a2J5 iTltn~ (No 18 AWG). en cordones mult1conductores 

Ex.:eucJon ~~c. 2 En C1rcu1tos electron1cos se permftlríi alambres 110 menores de la secc1ón transversal 
nom1nal de O 5191 mm2 !No. 20 AVVG) . 

d) Conductores de cuntacto Los alambres de con~acto tendran una capac1dad de comente no meno'r·que 
la 111d1cod<J en la tabla 610-i4 a) para alambre de 75' 1 C. y en ninaun caso serán menores que lo s1gu1ente: 

D1stancras enrre a1sladores extremos de tens1on mecanica o 
soportes 1ntermed1os del t1po mordaza 

0-9 m 
9-18 m 
mas de 18m 

e) Calculo de la carga de motores 

Seccton !ransversal 
nom1nal del alambre 

No. 5 
No 4 
No 2 

1) Para un motor, Use se el 100% de la cernen!~ a plena carga Indicada en :a placa de datos 
2) Para vanos motores en una grúa o polipasto, la Capac1daé de comente mi;-¡ima de los conductores que 

aiHr.entan la grua o polipasto debe ser la comente eJe plena carga en amperes Indicada en la placa de datos 
del motor más grande o grupos de motores que operen un solo movlm1ento de la grUa. mas el 50% de la 
CC~Pactdad nom1nal en amperes a plena carga de la p!~ca de dalas del motor 1nmediato más grande o grupo 
Ce motores de un solo movimiento. usando la colun1na de la tabla 610-14 a) que se apl1ca al motor con el 
m¿¡yor 11empo de reg1men de traba¡o. 

3) Para varias grUas o polipastos o ambas cosas. alimentadas por un s1stema de conductor comün. se 
·calculara la capac1dad de comente m1mma del motor para cada grua como se indica en la Sección 510-14e). 
S&-sumarán todas y se multiplicara la suma por el factor de demanda adecuado de la tabla 610-14 e) 

TABLA 610-14 e) Faclores de demanda 

NUmero de grUas o elevadores 
2 
3 
4 

5 
6 
7 

Factor de demanda 
o 95 
o 91 

087 
084 
0.81 
0.78 

f) Otras cargas. Las cargas ad1C1onales. tales como calefacción, alumbrado y a1re acondicionado, se 
reg1riln por la apiJcac1ón de las secc1ones apropiadas de esta Norma . 

. g) Placa de datos. Cada grUa. monomel o polipasto tendrá una placa vis1ble que contenga los s1gwentes 
datos. Nombre del fabricante. valores nommales de tension, frecuenc1a. nUmero de fases y los amperes del 
ClrcuJto. Caiculados segUn la Secc1on 610-14 e) y f). 
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610-15. Conductores de retorno e cm ún 
Cuando una gn.:a o .c:I:¡:;JS:.J ·~s acc10ne:.:o ::~:.r ::1as e-: '...:t: r.i:::ur aue~€! •..:!liJzarse ur, ccnductcr de retorno 

cornun 'Je una ':a:,~C!Claa Ce cu;r:e·:::- J.d'2.:uaGJ 
C. Conductores de contacto 
610-21. lnstalacJén ée ics con-j-.,c~ores e!~ con:acto. 
!..os conductores de contJc:o oe:Jera., cumol1r cor: lns InCISOS '.a) a la 1 h) descr.~cs a contlnuac1on· 
a} Ut-:caCICI~ o .-e~;;uardo Ce 1:)5 :::.1d~::::xes Ce -:::n:ac:o '...os conductores de comacto de tra~es caml 

::·s:ara:-, resyua~;:a-:os '/les ccnc'uctor:;3 Ce.. c:::,n·,ac~o C•• ;:.·..:e~·lte es:n~an :...:bJc~cos o resguardaGos Ce manera 
G~:e !u.s ;:e,·.;:~as -.o ::c..ec:~.~. :cc<J.r :,~a.:v-=r:.·Ca:-:-:e:~:c las ::;aries encrg1=n.::as 

b) :. !a:~•::-·::s ce :C'í",ac·~o U:.s 2.:2~"'.::'~3 :-,u e se u',,llc•:n como c•JnC1'.Jc:CJres c!e contac:o es taran fiJOS en los 
~"'tr8mJ3 ¡:;or ~Je.d!O de 21slac::-r€::s ae :~í".Sion cc:-t:f:cadc:.. '/ .jeb~;an mcr:tz..r:,e en arsladores certrficados de. tal 
;..c.:--oe:ra :::ue -::: :::;¡r:e S~ c:espl.:;¿am:er.:o :".:~1 2:!amore no :o 2¡:HC'<rnH~ a n~as oe 33 mm de IJ. superfrcre sobre la 
.:;·,;e ~s:a :ns:a!aco el alamorc 

e) Sopcnes a :o largo ce ':a:Jes ca.--r.:e:c; :..os al1ner:ado<es ;Jnnc:::>ales dei t:oo de cor.tac!o mstalados .1 lo 
IJ.go ~e la :~.:1ne .:ar;~! es:a;an scste.-.:css ::or sr.pc..-:es c.siantcs colocJdos a mtervalcs no mayores de 6.': m 

E;..cec:::::::n l...:;s sc:Jortcs nar3 co:•Cuc:J;as ce ;:eles .lut:stcs a ucrra corno esta pr~vrsto en (~l srgurente. no 
:oec:f:sj:a:l .ser 'Jel ::::..;:¡ ars~ar.:e 

C:·rcnos cc:~:.:..;c:ores ~staran seoara:::cs en toe SI nc n~2.10s CC: ~ 5 :::r1. salvo los monorrre!es para polipastos. 
aur:r:-1e ¡Juece .'laber una ~eparac.én r:o r,1enor de 7 J cm Conde sea necesano. los rntervalos entre los 
scoc:-1es a:s:aíltes ::·~eaen ser a'.JrT:entaacs h'asta 12 m. aumentando pr\Jpo~c1analmente la separac1ón entre 
car.dL.;C".Oíes 

d) Socor:es sobre ouentes Los alambr¿s de los ccnducrores de contacto del puente estaran separados 
rJel puente :::Jor lo menos 6 50 c:T: y cuanao ei carro Ge' puente sea mayor de 24 m se colocaran soportes de 

,_ s;lletJ: a1slaoos a 1nter.talos no ma~·ores de 15 m 
e) So¡:.cio.es para ·:onducto;es ng1dos Los conductores a lo largo de trabes carrrles y puentes de grúas, los 

cuales sean dt:l t1oo ríg1do especificado en la Secc1on 610-13, excepc1ón No 2. y que no estén dentro de un 
conJur.:o encera de cert¡f;::ado. se mstalarnn sobre soportes a;slantes. a rntervalos no mayores de 80 veces la 
d1rnens1on vertrcal del conductor. pero en nmgt'm caso mayor que 4.50 m. y separados suficientemente para 
aar L.; na seoarac.cn elec1r1ca e'JJdente de 1os corrduc:ores o a los colectores adyacentes no menor de 2.5 cm. 

f) R1eles com:) c.onductor del c1rCU1tO Los r!eles de monomel. tranv1a de rreles o de trabes carnles para 
gaJa pueden ser uulrzados como conductores de corrrente para una fase ce un. s;stema trrfas1co de comente 
ai~erna de cl:men!acoon de un transportador, grUa o carro, s1empre que se cumplan todas las condrcrones 
s1gu;entes ~) los cor:jucwres que al1mentim las otras das fases deben estar aislados, 2) el sum1n1stro de 
c:;ergia oara tedas :as fases se obtendra a traves de un :ransformador a1slador: 3) la tens1on no sera mayor 

~ .:~e 300 1/. ~) e! r:el que s:n;e cor"ilO co11duc:or estará efEctivamente ouesro a t1erra en el transformador y 
tam:::.cn sera ¡Jermn1co ponerlo a :.erra por los accesonos urrli.z:ados para la suspensrón o fr¡ac1ón del nel al 
ea1fiCJO o esrrucwra 

'· 

"::: 

g) Contrnu1dad electnca de los ccnductores de contacto Todos las secciones de los conductores estarán 
rnecan,camer.te un:das para proporcionar r...;na conexrór. eléctnca cont1nua. 

h) Al1men;acro~ de otros equ1pos Los conductores de contacto no serán utJI;zados como alimentadores de 
a·líCS e-qu1pos que no sean la grúa o grUas a las cuales fueron mrclalmente dest1nados a alimentar. 

610-22. Colectores. 
Los colectores se d1señara('l de forma que se reduzca al mintmo el chrsporroteo entre ellos y Jos 

CJnd:.Jctores Ce contacto y cuando traba¡en en 1.ocales ut1lrzados para el almacenamiento de fibras y 
matenales facilmente mflamables, cumplirán con la Secc1ón 503-13 

O Medio de desconexión 
610-31. Medio de desconexión de los conductores de la trabe carril. 
Se 1nstcHara un medio de descone.(IOn que tenga una capacrdad cont1nua de comente no menor de la 

calculada en la Secc1ón 610- 14 e) y f) entre los conductorE:!S de contacto de la trabe carrrl y ra fuente de 
al'rmentación.. Este medio de desconexión será un Interruptor de CirCuitO- para motor o un interruptor 
termomagnético. D1cho medio de cesconex1ón sera· 

1) Fácrlniente accesrble y mane¡able desde el nivel del prso 
2) Deberá quedar bloqueado en la pOSICión de abieno. 
3¡ Desconectará simultáneamente todos las conductores VIVOs 
4) Estara ub1cado a la v1sta desde la grúa o polipasto y desde los conductores de contacto de la trabe 

carril 
610-32. Medios de desconexión para grúas y monorriel para polipasto. 
Se 1ns:a1ara en las :erm1nales de Jos conductores de contacto en las trabes camles o para otros 

sum1n:stros en ¡odas las grUas y pol1pastos de monornel. un mterruptor de circu1to para motor o un interruptor 
termomagnet1co que pueda bloquearse en la posrc1ón de abierto. 

Ex.:::epc1ón. Cuando un monorriel de polipasto o una instalación de puente grúa de propulsión manual 
reúne todas las srgurentes condic1ones. podra omitirse el medía de desconex10n: a) la unidJ:d se controla 
desde el piso. b) la un1daá está a la v1sta desde los medios de desconex1on de la fuente de alrmentación, e) 
no hay plataforma fi¡a para dar el serviCIO a la un1dad. 
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Cuando estos med1os Ce Cesc::nex1on no sean ~acdmente acces1bles desde el puesto Ce mando de la 
gn . .:a o monomel de pol1pasto. se d1spor.Cran me·.JIOS en el puesto de mando para mterrump1r el CirCuitO de 
ener;;1a a todos los mctores de la grGa a moncmei C::e pol1pas10. 

610-33. Capacidades de los medios de desconexión. 
La capacidad conunua de comen;e del 1nterruotcr o 1nterrup:or termo~agne!ICO requendo por el aniculo 

6 i 0-32 no sera menor que el 50:. 1
;; de la ccr:~:inac¡on de las capac1dades nom1nales de corto tiempo de los 

;¡,otooes n1 r:~er.o~ QL!e el 7:5~1;; ce la suma Ce I.Js capac11:aaes en amperes de corto t1empo de los motores 
rec;•Je:rcos para un solo mov1m1ento de la gn.:a 

E. Protecc1on contra sobrecorriente 
610-41. Alimentadores, conductores de la trabe carnl. 
l..os conc'Jctcres Ce al1rnentac10n de la trJbe caml y conductores de contacto principales de una grUa o 

mo~omel se pro:egeran med1an:e un d1spos1t:•Jo o C:ISPOS1:1vos de pro!ecc1on contra sobrecornente. los cuales 
no seran mayores ~·Je la rr:ayor capac:dad nom1nal o la mayor cal1brac1on de cualqu1er diSPOSI!Ivo de 
p:-o:ecCI·Jn Ce :..:n Circuito denvado mas la suma de todas las caoac1dades nom1nales de las otras cargas 
mc1cadas en la placa de datos. aplicando los factores de aemanda de la tabla 61 O- 14 (e) 

610-42 Protecc1ón de falla a tierra y corto C1rcu1to para circuitos derivados. 
Los c¡;cultJs denvadcs se protegerán como s1gue: 
a) Ca:Jac~::::aa de los fusibles o del Interruptor termomagnético Los circu1tos denvadcs de motores de 

grUas. pc!1pas¡os y monc;nel de pol1pasto se protegeran con fusibles o interruptores termomagnet1cos de 
t1empo 1nverso con una capac1dad de acuerdo a la tabla 430-152. Se permrtira tomar denvac1ones a c1rcu1tos 
de control cesce el lac!o de la carga de un d1spos1t1vo de proteccrón del c1rcuito denvado. siempre y cuando 
cada der1vac1on y p1eza de equipo estén protegidos en forma apropiada 

Excepc1on No. 1_ Cuando dos o más motores actUen en un mismo mov1miento. la suma de sus comentes 
nommales 1nd1cadas en la placa de datos se cons1derara como la de un solo motor en los calculas anteriores. 

Excepción No. 2 Se podrán conectar dos o mas motores del m1smo Circuito denvado. sr ~ n1nguna 
denvac1ón a un mowr mdiv1dual t1ene una Capacrdad de comente menor que un terc1o del cJrcuito denvado y 
s1 cada motor esta proteg1do contra sobrecarga de acuerdo con la secc1ón 610-43. ,; 

b) Denvac1ones a bobtnas de freno Las denvac1ones a bobinas de freno no necesHan protecció'n contra 
sobrecornente separada 

610-43. Protección contra sobrecarga del motor y el circuito' derivado. 
Cada motor. control de motor y conductor del c1rcuito denvado deberán estar proteg1dos contra 

·:~ sobrecarga por uno de los med1os s1gurentes: 
1) Un motor se cons1derara proteg1d0 cuando el d1spos111vo de 'sobrecornente del c1rCu1to derivado reUne 

los requ1s1tOs de capac1dad de la Sección 610-42 '~ 
2) lnstalac1on de relevadores de sobrecarga en cada conductor VIVO del c1rcuJto, con todos los relevadores 

proteg1dos contra cortoc1rCu1to por med10 de la protección del c1rcuilo denvado. 
3) lnstalac1on de un d1spos1t1vo o dispositivos sensibles al calor, sensibles a la temperatura del motor o a 

la temperatura y comente que esten térmicamente en contacto con el bobmado del motor Un polipasto o 
carro se cons1dera proteg1do sr los d1spos1tivos sensibles a la temperatura están conectados en el c1rcwto de 
un mterruptor de lim1te superror del polipasto. de manera que se 1mp1da su func1onam1ento cuando ex1sta una 
cond1C1on de sobrecalentamrento en cualqwer motor. 

Excepcion No 1 S1 el motor es controlado manualmente con control de resorte de retorno. el dlspos1t1vo 
de proteccton de sobrecarga en func1onam1ento no necesita 'proteger el motor contra condic1ones de rotor 
bloqueado. 

Excepclón No. 2. Cuando dos o mas motores accionan un solo carro. vagoneta o puente. y estitn 
controlados como una unidad por un solo Juego de diSPOSitiVOS de sobrecarga en funcionam1ento con una 
capacidad igual a la suma de sus comentes de plena carga. Un polipasto de carga o carro se consrdera 
protegido si los dispositivos sens1bles a la temperatura están conectados en el circu1to de un mterruptor de 
l1m1te superior del polipasto. de manera que 1mp1da su func1onam1ento cuando exista una cond1c1on de 
sobrecalentam•ento en cualqu1er motor_ 

Excepción No 3 Los polipastos y polipastos de monornel y sus carros que no se empleen como parte de 
una grua eléctnca v1a1era no requieren protecctón contra sobrecarga de funcionamrento rndividual del motor, 
srempre que el motor mas grande no sea mayor de 7 1/2 CP y que todos los motores esten bajo un control 
manual del operador 

F. Control 
610-51. Controles Separados. Cada motor estará prov1sto de un control individual. 
Excepc1on No. 1 Cuando dos o mas ~atores accionan un solo polipasto, carro, furgón o puente se 

perm1t1ra que se utilice un solo control. 
Excepcrón No. 2. Un control se puede usar para vanos motores siempre que: a) el control tenga capacidad 

nominal en CP no menor que la del motor mas grande. b) sólo un motor se accrona a la vez. 



610-53. Protección contra sobrecomente. 
Los cor.duc:ores de crrcu;tos de control se p~.:tegeran cor.tra sobrecomente Los crrcurtos de control ~ 

co:-o.sH:!eraran :Jro:e;rdos po~ Crsposrtrv::.s c::.r.trél s.:;::.reco~ner.te c;"Je es:c.1 Céllrbradcs o aJUStados a no mas dt 
ur. 300~1v de la Ca.;:¡ac:c:ad Ge ccrrrer.te de iJS co:~CL:c:c;c-s ·~e r:::r,:rol 

Exceoc:cn ,\lo 1 Las cer:vacrores Ce ios !ra:--.sfor~adores C12 co.-,lrol se consrderaran orotegrdas cuundo 
ei :::rcul!o sec:.;.~Carro este ¡:Jro:eg:a-J oc• -..::-". :::,spcs•~I'JO caht;r~Co o aJl:S~ildc a no mas oe 200 ¡:¡or crento de la 
co;r:enle c;¿l sec:.Jnaar:-:J del transfcr:-naaor 'fa no :T'<lS ct::i 200 ¡:¡or Ci>2r.to Ce IJ Capacrdad de comente de los 

;:: .o:c.•?;::.:::,c.r: :· .. -:. 2 L:•rc~os ::::.nc!uc\Jíes se .:cns:r:cran orc;e~;,Cos aCecuaGamen:e .:Jo; les c,sposruvos contra 
socrc:::o:;.e:;;(? del cr;·:utlo Cerr•Jado. cu2.ndo la apcriUra. Sel ClrCUiiO Ce contml prcduzca un riesgo. por 
€J-2mo:v el crr:::u;lo de c:::ntrol Ce t.; na grua para rr.~:al :und:do 

610-55. Interruptores de límite. 
Se rnstalara un rn:errup:cr ae J¡:T,rte u O!íOS Crs;Josrtt'JOS oara rmpedtr que la carga sobrepase el limrte 

super1'Jr e el recorr1do de todos los mecanrsmos ce elevac1ón 
610-57. Espacio libre. 
Las drmer.s1:nes del espacro de trabaJO para tener acceso a partes vrvas que requ1eran revrsión, a¡uste. 

se.""~JICIO o mar:enr:n1ento mrentras esten vrvas. seran de un mrn1m0 de 762 mm (2 1/2 pres). 
Cuando le~ centrales esten encerrados en géJbrnetes. las puertas se abnran por lo menos a 90 grados o 

serán desmoma.:::les 
G. Puesta a t1erra 
610-61. Puesta a trerra. 
Todas las partes metalrcas descubrertas que no lleven comente en gruas, polrpastos de monomel, 

polrpastos y sus accesonos. rncluyendo los controles colgantes. deben estar metálrcamente unrdas entre sí 
formando un conductor eléctrrco contrnuo. de forma que toda la grua o polrpasto esté puesto a t1erra de 
acL.:e~do con el Articulo 250 Las partes en movrm1ento. salvo los accesonos desmontables o aditamentos que 

·tengan sup~rirCies de contacto de metal con mela!, seran consideradas como conectadas eléctricamente 
efltre s: 2 trave:s de 1as superfiCIES de contacto, para los efectos de la puesta a t1erra. Las armazones de los 
carros y del puente se considerarán eléctncamente puestas a trerra a traves de las .-uedas del puente y del 
c;:uro y sus r·especttvos rreles. a menos que las condrc1ones locales, tales como prntura u otro mater1al 
a1slar.te. rmprdan obtener un contacto seguro de metal a metal. En este caso se proveera un conduele 
separado de puesta a tierra. -

ARTICULO 620- ASCENSORES, MONTAPLATOS, ESCALERAS MECANICAS Y PASILLOS MOVILES 
A. Disposiciones Generales 
620-1. Alcance. 
Esta seccron se aplrca al equrpo eléctnco e mstalacrones uulizados en relación con ascensores, 

montaplatos. escaleras mecánrcas y pasrllos movrles. 
620-2. Limitaciones de tensión. 
La tensión nominal utilrzada en los crrcUitos de señales y control. equrpos de mando, motores de 

acciOnamiento de máqurnas. frenos de máqurnas y grupos motor-generador empleados en accesonos, 
montaplatos. escaleras mecánicas y pastllos móvrles, no sera mayor de los s1gutente: 

a) 300 V Para c1rcurtos de señalizacrón y control y equipos conexos. rncluyendo los motores que accronen 
las puertas: 300 V. 

Excepción. Se permitirán tensrones mayores para corrrente alterna en frecuencras de 25 a 60 Hz o en 
corriente cont1nua. stempre que la comente del srstema no pueda en mngún caso ser mayor de 8 mA en 
cornente alterna o 30 mA en corriente continua. 

b) 600 V. Para motores de accronamtento de máquinas. frenos de máquma y grupos motor-generador: 
600 V. < 

Excepción. Se permrttrán tensrones mayores para los rhotores de acc¡onam¡ento de grupos motor
generador. 

620-3. Partes vivas encerradas. 
Todas las partes vivas de los aparatos. eléctrrcos de los huecos de ascensor. en las paradas. dentro o 

sobre !as cabrnas de ascensores y montaplatos. o en los pozos o las paradas de las escaleras mecanicas o 
pasillos móvr!es estarán encerradas para protegerlas de contacto~ accidentales. 

B. Conductores 
620-11. Aislamiento de conductores. 
El a1slante de los conductores instalados en conextón con ascensores. monta platos, escalera mecánicas o 

pas1!1os móviles cumpliré con a) hasta d) sigurentes: 
a) lnstalacron del diSpOSitivo de crerre rnterno de la puerta del elevador. Los conductores a los cier, 

rnternos de la puerta del eleVador desde el mecantsmo de elevac1ón. deberan ser retardante a la flama 
adecuados para una temperatura no menor de 200° C Los conductores serán del ttpo SF o equrvalentes. 
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b) Ca:::!es mo•Jtles Los cables movtles utdtzadcs carr.o conex:ones :lextbles entre la cabtna del ascensor y 
el montapla!O y la canaltzacton. deben ser cables para ascensores ce les ttpos mdtcacas en la tabla 400-.:. 0 
:::e les ttccs cerwicados 

e) O:~os alambrados· Todos los conduc!ores c.::lccadcs en las canaltzactones y dentro o score las cabtr.as 
de ascensores en los cazos de escaleras metaltcas y pastllos rTiOvtles. y en sus salas de maqutnas. tendran 
un ats!~nte re~ardante a la flama y reststente a la humecad 

d) ..:..sla~ten:o T.::c::cs los conductores tencran una c<:~pactdaa de !enston de atslarr<~ento po~ lo menos 
tgual a :a ca:JaCic:ac n~axtrr,a norro~nal Ce la tenston Cel ctrcutlo de cualquter conductor Centro de la cub1erta. 
ca::~le o .:anal!zac:on 

Los ccndu:~ores seran trpo MTV. T. TFF. TFN. TFF1'l. THHN. TH\N, TH'NN. T1N. XHH 1:; MINN. THW-LS. 
THHVV-LS. XH:-1'..V-LS. o cualqu1er otro conductor con a1slam1ento d1señado como retardante a la nama. Los 
cc.nc:!uc!Ores Dllncadcs se permit1ran Siempre c;ue esten a1slados para la tens1ón max1ma que se encuentre 
dentro a el cacle o s1stema d§!•Canal1zac1ón 

620-12. Sección transversal nommal min1mo de los conductores. 

L<J secc:cn t;ansversal nom1nal mmimo de los conductores uttllzados para el alambrado de ascensores. 
montapiatos. escaleras mecan1cas y pas1llos movlles. con excepc1on de los conduc:ores que formen parte 
1ntegra1 ael o::;cuiPO de contrcl. sera como s1gue 

a. Cables rnovlles 

1. Para Clr::uLtos de al~mbrado. ~e secc1ón transversal nom1nal de 2 081 mm2 (No. ~ 4 AWG) 

Excepc1on Se puede usar en paralelo conductores de sección transversal nommal de 0.5176 mm2 (No. 20 
A'NG) o mayor. s1empre que la capac1dad de comente sea equivalente, por lo menos, a la del conductor de 
secc1on transversal nom1nal de 2 081 mm~ (No 14 A'vVG). 

2. Para CirCuitos de control de func1onam1ento y señal1zac1ón. de sección transversal nommal O 5176 mm2 

(.'Jo 20 AV'JG) ., 

b. Otros alambrados Todos los CirCuitos de control del func1onam1ento y señahzac1on· secc1ón transversal 
nom1nal de O 204 7 rnm1 (No 24 AWG) , 

620-13. Conductores del Circuito del motor. 
... 

Los conductores que alimentan motores de ascensores. montaplatos. escaleras mecán1cas o pasillos 
mov11es tendran una capac1dad de comente de acuerdo con lo's parrafos a). b) y e) que s1gl1en. basada en la 
comente nommal de la placa de características de los motores Para el control de campo del generador. la 
capac1dad de comente estara basada en la cornente nominal de la placa de caractensticas del motor Que 
hace functonar el grupo motor-generador que sum1n1stra la fuerza del motor del ascensor 

El calentam1ento de los co_nductores depende más de los valores de corriente ef1caces que. en el caso del 
control de campo del generador. se refle¡an en la comente nom1nal de la placa de caractenstlcas del motor 
que hace func1onar el grupo motor-generador, que del valor nomtnal del motor del ascensor. el cual 
representa valores reales de la comente a plena carga pero de corta duración o intermttente. 

a. Conductores que al1mentan un solo motor. Los conductores que a11menten un solo motor tendrán una 
capac1dad de comente de acuerdo con la Secc16n 430-22 a la tabla 430-22 a) Excepc1on 

b. Conductores que alimentan varios motores. Los conductores que alimenten vanos motores tendrén una 
capactdad de corriente no menor del 125% de la corriente nominal de la placa de características del motor 
mas grande en el grupo. más la suma de las corrientes nominales de las placas de característ¡cas de !os 
demas motores del grupo. 

c. Factor de demanda del alimentador Se pueden instalar conductores para el al1mentador de menor 
capac1dad de corriente que la requenda por el párrafo b) antenor. de acuerdo con lo señalado en la secc1ón 
430-26 

620-14. Sistemas ajustables para variador de velocidad. 
Los conductores que alimentan elevadores. escaleras, andadores móviles. rampas para s1Ua de ruedas, 

deben tener una capactdad de corriente de acuerdo con los SLgwentes puntos a) y b). 

a) Transformador de energía integrado con el equ1po de conversión de energia. La capactdad de comente 
de! conductor debe estar basada en la comente nommal de la placa de características del equipo de 
convers1ón de energia. 

b) Transformador de energía no tntegrado con el eqUipO de convers1ón de energía La capac1dad de 
comente del conductor debe estar basada en ta comente nommal de la placa de características del equipo de 
converston de energía y de todas !as demás cargas conectadas, o la corriente nom~nat de la placa de 
característtcas del equ•PO de convers1ón de energía •ndícada en el lado primano del transformador. ademas 
de todas las otras cargas conectadas. cualquiera que sea la mayor. 

620-15. Factor de demanda para alimentadores. 
Los conductores de un alimentador con una capac1dad de corriente menor que la requenda en las 

Sewones 620-t3 y 620-14 deben estar su1etas a las requendas por la Secc1ón 430-26 y tabla 620-15. 
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Tabla 620-iS Fac;ores ce Derr:anca del · ':memaaor para Elevadores 

' Numero Ce elevadores en un solo Factor ae Demanda 
al1mentador 

1 

1 
2 

1 3 
! J 

5 
5 
7 
8 
9 

10 o mas 

El factor de Cemanda esta basado en la m1tad de un c1clo Ce trabajo 
C. Alambrado 
620-21. Mótodos de alambrado. 

1 00 
o 95 
o 90 
o 85 
0.82 
o 79 
0.77 
075 
o 73 
J72 

Los conduc:ores ub1cados en huecos de ascensores y en los pozcs Ce escaleras mecan1cas o pasillos 
~O·JI~es. dentro o encrma de las Cab1nas y locales del control ae máqtJifl¿ls, sm 1nc!u1r los cables móv1les de 
conex1on de la cabma con el alambrado del hueco del ascensor, seran 1nstalados en tubo ríg1do metálico 
pesado. tu!:o no metalice ríg1do. tubo metalice sem1pesado y tubo metai1CO l1gero. canales de alambres o 
cable tipo MC o MI. 

Exce;:>c1ón No. 1 Se p:Jede utilizar un tubo rr.etállco flexible o el cable t1po AC en los huecos de 
ascensores y pozos de pasillos movrles y escaleras mecan1cas. entre conductores vertiCales y d1syuntores de 
lim1te de recorndo, enclavamiento, pulsadores de funcionamiento y d1spos1t1vos S1m1lares. Se perm1t1ré la 
instalac1on de caoles de baja tens1on (24 V o menos) entre conductores verticales y aparatos de señalizac1ón 
y dentro de escaleras mecanicas y pas1!1os móviles. cuando estén soportados y proteg1dos contra abuso 
físico. 

Excepc:on No 2. Se puede util1zar recorr1dos cortos de tubos metálicos nex1bles o cable de llpo AC sobre 
las cab:nas cuando esten colocados de manera que qL.;eden fuera del alcance del ace1te y su¡etados 
f1rmemente 

Excepc1on No. 3 Se perm1tira cordones de serv1c10 pesado y de seNicio pesado menor de acuerdo con 
tos requ1s1tos del Articulo 400 (tabla 400-4), como conexiones nexibles entre el alambrado fijo sobre la cab1na 
y los d1spos1t1vos sobre las puertas o entradas de la cab1na. Los cordones de seNICro pesado ::;e oermitirán 
solamente como conex1ones flexibles para el d1spos1t1vo de operacion del techo de la cabina v la luz de 
traba¡o del techo de la cabtna. Estos d1spos1t1VOS o aparatos deben ponerse a t1erra por medio de un 
conauctor de puesta a t1erra que va JUnto con los conduc:ores del c1rcuito Los cables conductores mas 
pequeños, de otros t1pos y grosores de aislamiento y forros, se permitirán como conex1ones flexibles entre el 
alambrado fiJO de la cabma y los dispOSitivos sobre las puertas y entradas SI han s1do certificados para tal uso. 

Excepc1on No 4 Los tubos metálicos flex1bles o cables 11po AC, que no sobrepasen una longitud de 1.83 
mse perm1t1ran entre tableros de control y motores de máqumas. frenos de méqu1nas, grupos motor
generador y bombas, motores y válvulas Los conductores podrén agruparse, derivarse y enc1ntarse o atarse 
sm Instalarse dentro de una canalización. 

Tales grupos de cables estarán fijados a mtervalos no mayores de 914 mm y colocados de manera que no 
sufran dai\o fis1co. 

Excepción No. 5. El tubo metálico nex1ble de tamaño comercial de 09.6 mm se permitirá en long1tudes que 
no excedan 1,83 m. 

Excepción No. 6. Los cordones de servicio pesado, de acuerdo con los requiSitos del articulo 400 (tabla 
400-4) se perm1tirén como conexiones flexibles en escaleras mecánicas o en paneles de control de pasillos 
moviles y en medios de desconexión cuando todo el panel de control y los medios de desconex1ón estén 
dispuestos para ser removidos de los espacios de las méquinas. como se perm1te en la Secc1ón 620-72 
Excepc1ón. 

Cuando los grupos motor-generador y los motores de máquinas o motores de bombas y válvulas estén 
ub1cados adyacentes o debajo del equ1po de control y tengan conductores terminales de longitud sufic1ente. 
aunque no mayor de 1 ,83 m, tales conductores terminales pueden ~xtenderse para. conectarse ~~rectamente -
a tos bornes term1nales del control, sin tener en cuenta los reqws1tos de capac1dad de comente de los 
Artículos 430 y 445. En los. locales de méqUJnas de control se pueden utilizar canales auxiliares entre los 
controles, arrancadores y aParatos s1m1lares. 
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520-22. Al1mentacién del alumtrado de la cab1na 
2-;:e ;>rc·,ee·se ·.m ,-;,~.:;,J:J :::=~:·:;:;e:; •¡,de:Jc,~,c,er.:~ ::;.::¡;a aii,'Tler;tar exc:L:SI'.:amer.te el alumoíado ce la 

:a::.r.a ':' ·=~~;.as 2C·:2s,: . .-•.Js c:;.<cé-:::~:a~ • .:.: '.33 ~...-:·.:aces cel a1re ac::::lCI~Icrado ·¡ :alefacc16n que en sl.! case 
:: .. ~:-::~;2! •2 cac. .. "1a :as :,ra 1es ce:t;~ z .. :.i,e.-:a~:;e ,:;)n :.:re :1íC:Ji:J ce.,·.aco ,nce::enc1ente 

D lnstalac1on d~ cor.ductores 
-320-31 .. :..::ccs.:Hi0'3 en !as te~rn1na:cs de las ca:li'lll~:acJonas. :..·:s c:r~C...;c:cres deten .:um;;l1r ccn la 

::.e.::::,:,.-:,.~.- -::::. :::-- ·.:;?.:,:s :.:.-.::6 S3 :J,<al:?::ic::,;es •;J·¡an cesce el ;JISO y termmen en otro ac:es·J:"IO que 
r;-.: sed L.:-:a c. .. • e;-;~ ::3;3 ~!:i,1~crajo ::e:.:;n e.(;er . .::::erse <:il r:1er:cs G 15m score el n:vel del DISO 

-320-22. D...:c::o cuadrado. La se.:::cn 252-5 r.c se cebe a:JI1car a :!i..ICtos.cuadradcs la suma de las arens 
ce les :-Jr.:uc:~rcs e:1. :...:.~ ;-:L.;.:;;c c:...;a.::;;aCo :l;} ;:¿ce ser rr.a·¡or dei 50 ;:or c1enro ael area 1nier1or del :ucto 

-=~?. ..... ·.:::~ ;: :e:-.t;;:¡ · ~ .::::. 'y .J.::;·:·:-.: .liS\il.atJ ·.'o:::.ll::;:r;.er.:e ceoe ser sopoi1ado a e manera segura a 
.r;;-2r.a~cs ::;~~:--.e ;;~z¡,· ~.- .• ·:c.: .. ;:_:.::: 5 ·~• ·, :~.:. --:ete h2cer n·as :e •...;r.a ur.ron er.tre sopones Cuanao se tengan 
c:...;:·.:-s c• .... a.::-r,<:::.; .:.::.~:.;~,:;: .. ;• .. ·2::·:•1 ;:pr a:r~as f:ri.,er:ie:•:e para asegL.;;ar un so pone ngido 

620-33. ~.:u,T.eru ~e con u u :tore:s en C;lnal¡zac¡cncs. la suma de !as areas Ce los conductores de 
.::~Je~ac1c:~ y ~'- -:·":,: ~:--: car-d!!,::::c· y··.:-3 :-,1 ce:e e·<ceCer -2: .!C ;:::r ::en: o .:e: area m tenor de la canaiJzac1on 

~<s;::.:-·· :::n c;_;.::Gs ':L.aC:~i:·-:3 -=·~:-;-.o •o 0err:-.1:e la se·:c1on 620-32. 
62:J-3.! S~pone::; L.::<> ~·.:,¡:,:;:es c::¡oa cables o :a:~al1zac•ones en ascensores. o en montapla:os o en 

-::ss51C:"8S :-;••:-::,,~ .. .:r!s ~ ¿1~ :,;s·.:c-:; !T.:·:des de:en ser asegurados f:rmernente al r1el gu1a o al escalaaor o a la 
¿,·:-:-12dl.rc: ;r.<:'J:! :; .:r: -. ::: Jcensc~ es.:ale1J íT.ecJn1ca o ;JJSillo filOVII 

520-35. C.J'1alcs J.uxr:1arcs (alambrado a travCs de). Les canales .:wx1l1ares no Ceben ser SUJetos a las. 
~s-s:;:.::r·:..--.~s -~e :e, se:c1J~ 314-2 c:ara el case de la longrtud o a la seccron 374-5 para el número de 
cc~cuc:cres 

620-36 S1stemas Ce ~cr.srón diferentes en canalizaciónes o en cables y-lajeros. Se perm1te que [os 
::nd:..!C:CiCS célra !J Jperac!D:i, c~ntrol señal1zac:ón. alurnor.:Jdo y fuerza de crrcu1tos de 600 V ó men9s. 
•;:ajen e;. 1a :-:lJSi:'~a :a.1al1zac:ór: o cab:e sr :od.Js ias canCuctores cuentan con a1slamrento capaz de sopo~ar 
!a r:-.ax:.--:-.a t¿<os1:-::"', :;ue c;..:alcc:Je:-a :!e !es c:Jnd~_;cto.-es ~;ansporta y s1 todas las panes v1vas del equ1po estan 
Cll~laO":!s :f-2 t.-~·..-a ca::J esta onax:r;-,a te.1srcn s~ ~erm1;e que en tal canal¡zaclon o cable VIajen conductores 
con e;,.::;:~;:¿¡ ~·:.:.. r:r,j e :~1üS :-;-,c!e~ ccéixrales. s1 toaos les conductores cuentan con a1slam1ento capaz de 
scoc:-!a; !a -n:1~1r;·z¡ :e~SIGti c¡ue cu<Jiqu1era ae los col'"'ductores tiene Se perm1te tambien que los conductores 
sean :.ub1e:-',;;s ron ~-:·n~ :rJ:ecc-,o,., adecuada para C1rw1tos de telefonía. aud1o. v1deo o comumcac1ones ae 

620-37 Alambrado en ascensores y cuartos de máquinas. Solamente las canal1zacrones. cat::les:-o 
iJiJ.r:·.b;a::JC oje ;f1Si:!l.::t(;:cn e!ectnca usado d1recramente en la conexión de la cabrna del elevador. Incluyendo· el 
cc;t.:eJao r..JrJ se:lai!ZJCIÓ~. coiT'.un:cac1on, alumbrado, calefacc1on, a1re acondiCionado y ventllac1on de la 
Ca:J1na s•ste::-~as de de~eccron y para ilt..;mlnac¡cn y a1re acond1cronado del cubo del ascensor pueden estar 
ce.liro .::el ,-;:;Jo .:J ~~ asc~nsor y e el cuano a e maqu1nas Los alimentadores pnnc1pales de fuerza para 
elevadores deJen estar f"Jera del cuba del ascensor 

E:xcecc1cn ~ 6a)O condic1ones espec1<11es. se perm1te que los <:~hmentadores pnnc1pates de fuerza para 
elevadores 'Jia;en dentr~ Ce r:ubos de ascensores ya ex1stentes, s1empre que no haya uniones entre dichos 
a11rí'.entadores c!en:ro del cubo para ascensores 

t:xce;:¡c:on 2 Se permne que los alimentadores principales de fuerza para ascensores. v1aJen dentro de 
cutos de ascensores con la maqu1na del motor (rn<:~quma y corona con tornillo s1n fin) 

620-38. Equipos eléctricos en garajes y locales similares. 
Los equ1pos electncos y el alambraao usado para <:~scensores. montaplatos, escaleras mecan1cas y 

:Jasillos mov1tes en garaJes. deben cumplir con los requiSitos del Artículo 51 1 Los eqwpos y el alambrado 
ub1cados en la parte 1nfenor de las plataformas para el desplazamrento de carros deben cons1derarse como 
ubicados en áreas peligrosas. 

620-39. Montacargas de acera. 
Los .-nontacargas de acera con puertas en las aceras. ub1cados en el exterror del inmueble. deben tener 

todo el alambrado eléctnco en tubo de metal rig1do. tubo de metal Intermedio, tubo de metal nex1ble 
hermetJCOS a !os liqu1dos o tubo metahco eléctnco. todas las sat1das eléctncas, disyuntores, cajas de empalme 
y sus accesor1os. deoen ser a ¡Jrueba de rntemperre 

E. Cables móviles 
620-41. Suspensión de cables móviles. 
Los cables rnov1les se suspenderan de la cab1na y del extremo su penar del hueco del ascensor de manera 

que se redt:zcan a! míntrnc los esfuerz;)S aplicados a los conductores rnd1v1duales de cobre. Los cables 
móviles deberan ser sosten:oos por una de las s1gU1entes formas: 

1) Pcí sus refuerzos de soportes de acero. 
2) Por rr:ed10 de vueltas con el cable alredeoor de los soportes para Jongrtudes .no soportadas de menos 

de 30m 
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3) Sus;:e;>G:e:'C:Ic3 .:e:-: so:cr:<:s ·:::..;~ ~~:::';d:1.:2 . ..,1~~~:e se a::r.~;e.1 a:•~·ceCor Gel cable. cuc.r.do la tens 1on 
;necan:ca es aum¿,¡¡.:;Ca :.Jara :cr~.~.:'JC::?s ro so~:r:a:;¿s ... Js:a '::'= ~:: :~1 

620-42. Lugares (Ciétslf;cados) peligrosos. 
=.n !:..;gares (c:ss.;tC.JJC.S'· :Jc:,:;:-cs(:~. ';:;:; .::::;'o;;s r·.-:·.·,i~s :c:.:::r. "er e!":! .m :::::J ::.~¡,¡ficac'.o c.aia !L:gares 

;.::ast:;.:,1GCSi pei::~F'Jscs J' ~'.:~:JF::~ ::..J.~t.,.;,¿.. ::.~ .--:_. -::-;,:~"::rl-:a:::c e;-; ·.;¡::; Se';c1ones 501-~ ~. 5G2-i2 o 503-iO. 
se:;•_,=,-, sea ()o:,c:able 

62C-43. UbiCación y ~rot'?cc·.c,~ cte le~ cab:P.s 
,_:·s ;c:-·;~;~s ·::e t<os c¿:b:es 'i'lS'J'Ies S'O; ::oJIC<:¿l.-?.n ·;e "':'éir•':.'r;¡ ·::l<~ se ~?(luzca al m1n.rr.o la pos.o;l,dad ce 

-~e:los C"':::•::-:- a .:-::YJc:Js .--:e :os ::•:::0~. c-:"'1:' 1,::¡ cc:1s::~ . .-:--:::crn .-. c-cu;-:c ·::•.1c- o::-stc en el 1nter•or del ht..:eco O:el 
?.s::~'lS·Jr C.,·c:¡,·:::c se-: :·.e·:e;;L!rle> -e :ns:JI-:;,1:1 :.-,'l ''"·'''.:J~·:::o~ :~"ccsa;,o::; :-Jar<~ ;::.:ote.;e; 1 CS cJbles ccntrJ 

520-~4 !nst'aractón de C3Dlcs n-ó•;¡!cs 

Se pern~~~.;a 1rstalar el CJble ~c.·.r:i o.:~ usa• ::o.r.al17::l.CI.:n .') ~~:bo :>3rEJ l.1i'"'a d.s:3nc:a q~10 ro exceda una 
:Jr.;\t;,::: Ge -~ s::. 01 me:!1Ca desae el ;:n:r.er ¡;·_;;~·e· Ge ~\'l1 "J,"'!rj E:.'1 !a :':iJ:)IIr~ ·1·~1 ·:::~vacl')r ~m.:rnt.~car.;;a) o ~ared 
e:~: ascenscr, s.emcre que ics conCuct::res ~s~E..; a,-;:uJ2.SV3 c'r::t~g~~us con c:li!a (tap~) 'J c:.;rdor.. o en 
íe•;estlmten:o or:o;:1."1al. 

S~ cerr11::tra a:.:e ics ca::es rncvj 1es sean c:m;·~r·.uos hasta 1.::3 ;:¡ane're~. :!e control -:el f;:evador y hJsta las 
conex1ones ce !a Gab:na Cel elevado; y :::'el cuarto ce r..ac:;u:nas. ccmo alamooaCo fi;o. :;¡empr8 que sean 
aCecuada~en:e sos:en1cos y :Jrmeg1dos contra dJños 

F. Medios de desconexión y control 
620·51 Med1os de desconexión. 
Los ascensores. r:iOiita¡:::laws. escale:~s .'Trec.::n,:a::. ·¡ ;:;asillas n1ovdes. ~cno~án un r:1ed10 rnC1vidua! para 

desccnectar ce caca un1caa todos los cond:..;c:ores ac:,vo!) Je ia ms:a1ac1on 
Cuar;do las maqutnas de acc1or.amrer1to ml;ltrple es:en conectaaas a un elevador 1nd1vrdual. escalera 

.-necan1ca. ;)asilla mC•;¡I o una bornea. de:J~ ex1st1r un :nedro c:e cesconex:ón que desconecte el motor y los 
1manes de la ':a!vL.:Ia de c.::.ntrol CJando haya mas de una mac;•..!rnd G~ acc1onamrento en un cuarto de 
maqwmas. los rr.e.:!r·Js de desccnexron -:Jeten astar ,~,Jr.,etadcs :~ara que co1respondan al número de 
maqurnas de acc1onamrento que controlan 

a) Troo El medro de desconexron debe ser un desco:1ec:ador ;ermomagntúrco o de fusrbles que pueda ser 
operado exter:~amente y que p~.;eda asegurarse en la pos1cion ce ao1erto El med1o ce oesconexron no ocoe 
ser abteno o cerrado desde a fuera del cubo del ascensor. cuarto de rnaqu1nas o espac1os para maqumas. 

Los fusro:es o tnteríuptores termomagnétrcos usados corno mec1cs de desconex1on de:en tener L.: na 
cooromacton de proteccrones selectrva con todos los de mas d1sposrt1vos contra sobrecornente del iado del 
sum;nlsiro 

b) Ub1cac;on. Los medros de desconexion deben ubrcarse en un srtro fác1lmer1te accesrble al personal 
aulonzado. 

1) En ascensores s1n control de campo del generador. se debera colocar el med1o de desconex1on a la 
v1sta Cel convertidOr de energía o del arrancador del moto o Cuando el med10 de desconexión no se encuentre 
a la v1sta de la maqu1na elevadora o panel de control. debera Instalarse un Interruptor adiCIOnal. manuaL 
adyaCente al equ1p0 de control remoto, conectado al Clrcu;to de control para preven1r el arranque 

2) =.n ascensores con control de campo del generador. el med10 de desconexr6n debera Instalarse en un 
lugar v1S1ble desde el arrancador del motor que 1mpulsa el con¡:.mto motor-generador. En caso de que el 
med10 de desconex1ón no se encuentre a la vrsta desde la maqwna elevadora del panel de control o del 
con¡unto motor·generador, debera conectarse en el c1rcuito de control un med10 de desconex1ón adic1onal, 
manual. en lugar adyacente al equ1po de control remeto. para ev1tar el arranque 

3) En ascen&ares y pasillos móviles. los med1os de desconex1ón se mstalaran en el espac1o donde este 
ubicado el Cántrolador. 

620-52. EDergia desde más de una fuente 
a) lnstalaOones en cabinas mdiVIduales y mult1ples En las 1nstalacJones de cab1nas 1nd1v1duales Y 

mUitrples. el eqwpo que rec1be energía de más de una fuente. debera estar prov1sto de un mediO de 
desconexrón para cada fuente de energ1a eléctrrca. a la v1sta del equ1po alimentado. 

b) Señal de precauc1ón para medios de desconex1ón multrple. Cuando se usen med1os de desconexión 
mult1ple y partes del panel de :::;ntror permanezcan energizadas de una fuente que no sea la que esta 
desconectada. una señal de ¡::rt:·~auc1ón se montará sobre o adyacente al med10 de desconex1ón. La señal 
sera claramente legit!e y deber;, decir: "Precaución __ Partes del panel de control no son desconectadas 
por este interruptor''. 

e) !nterconex1on de los paneles de control de cabmas múltiples. Cuando ex1stan Interconexiones entre los 
paneles de control para el funcionam1énto del SIStema en Instalaciones de cab1rias múltiples que permanecen 
energizadas de una fuente·<;¡ue no sea la que esta desconectada. se montara una señal de precauc1ón sobre 
o adyacente a! med1o de desconexion. de acuerdo con la Secc1on 620-52 (b) 



620-53. Medios de desconexión de la iluminacion del elevador y sus accesorios. 
Los elevadores Ceben tener mediOS pa~a aesconec:ar toCos los conductores actrvas que alrmentan el 

alum:.rado de la cabrnaq y demas accesonos de cada unrdaCJ Donde hay· equrpo oara mas Ce L::l elevador en 
el cué:lr"io c!e maqUinas. !os medros ce Cesconexron deben 5er nu;neracos y corresponder al nurnero jet 
-:!le->Jador cuya f~enie de ri"Jmrnacron etlcs controlan 

LC'S ;-¡,e.:!:Js e: e ces·:onexrtn deoen estar Crspuestos ,je t.:.: m<1nera c¡uc queden asegurados en :a posrcrC1n 
de a:)rertc ·: c:;;;oe¡¡ ::Jc.Jt¡zarse en el cuar1o de maaurn;:¡s del eievador 

520-54. Medios de desconexión para calefaccrón y aire acondicronado. 
Los elevadores deben tener un srs:erna o medio sencrlb de desconexrón para todos los conductores no 

a;errrz::..:os c.; L. e airmeliten el s:s:ema de calefaccron y el Jrre acondrc;onado de cada elevador 
Done! e :ldJ' rnas de un equrpo para mas de un carro en el cuar:.o de r,.:;:¡urnas. los medros de descone: :I•Jn 

Gccen ser r."..,;."":leradcs y corresponder al nl:rnem del elevador cuya fuente de calefaccron y arre acondrcron a do 
!:j2a controlado pcr estos Los medros de desconexron deben estar colocados de tal forma que que r1en 
aseguraCos e:1 la ,:¡osrc1ón de abrerto y locai1Zaíse en el cuarto de maqu1nas para ese elevador 

6 20-61. Protección contra sobrecorriente. 
La protecc1::Jn contra sobrecorrrente sera prev1sta como se md1ca a contrnuacron 
a) C1rcu1tos ae func:onam1ento y de control Los crrcurtos de func1onamremo. de control y de señalrzac:on 

ceben estar protegrdos contra sobrecornente de acuerdo con la SeccJon 725-12 
o) Motores 
1) Les ;rotores que acc1onan ascensores. rnontaplatos y los de los grupos motor-generador utrlrzado~. con 

contrcl de camoo aer generador. deben estar proteg1c!OS contra sobrecornente de acuerdo con la Se1:C.1ón 
¿30-33. y se clasrficarcln como de servrc1o mterm1tente 

2) Los rlOtores que accronen las máqurnas de las escaleras mecanrcas y de pasrl!os movrles deben eStar 
protegidos contra sobrecorrrente conforme a la Seccrón 430-32 y se clasificaran como de serviCIO continuo··: 

3) Los motores que accronen las mitqu1nas de las escaleras mecánicas y de pasrl!os moviles y los motGres 
de accronam1ento de los grupos motor-generador. deben protegerse contra sobrecorrrente de acuerdo c.c .. ~ la 
tabla 430-37 

H. Sala de maqumas ·' 
620-71. Resguardo del equipo. 
Las ~áclu'1nas que accronen ascensores. montaplatos, escaleras mecánrcas y pasrllos m6vtles. Grupos 

motor-generador. controles del motor y medtos de desconexrón. se mstalaran en una sala o recrnto constr u1do 
expresamente para este uso. La sala o recrnto est~rá resguardado para ev1tar el acceso de personéiS no 
autorrzadas 

Excepcton Los controles del motor de mor.taplatos. escaleras mecanrcas o pasillos móviles se J:ueden 
1ns:atar fuera del lugar tndicado anteriormente. s1empre que estén encerrados en gabrnetes o compuerta~; con 
paneles desmontables capaces de ser asegurados en la posición de cerrado. y cuando los medros de 
desconexron esten colocados adyacentes al control del motor Tales gabrnetes pueden ser montados en las 
barandas laterales. le¡os de los escalones móviles o de la plataforma rodante 

620-72. Espacio libre o de trabajo alrededor de los tableros de control. 
Alrededor de los tableros de control y medios de desconexión se dejará un espac1o libre o de trabaje. para 

proporcionar el acceso necesario para el mantenimrento y a¡uste de todas las partes vivas del equipo. El 
espacro mínimo de trabajo alrededor de las partes vivas en los tableros de control y medros de descor1exión 
no sera menor Que el indicado en la Seccr6n 11 0-16. 

Excepc161i Cuando el tablero de control y el medro de desconexión de ascensores o pasillos móvtles se 
encuentren instalados en el m1smo lugar que las maqumas motnces y no se consrderen los e:; ;>ac1os 
1nd1cados en la Sección 110-16. los m1smos pueden om1trrse cuando el tablero completo y el medro de 
desconexión estén dispuestos de forma que puedan ser sacados fácilmente del lugar de la maquina, ~- estén 
prov1stos de termmales flex1bles en todas las conexiones externas 

Cuando los tableros de control no estén rnstalados en el mismo lugar que las máqurnas motrrce~ .. deben 
montarse en gabmetes con puertas o tab1ques remov1bles que puedan bloquearse en la posición de •:l?rrado. 
D1chos gab1netes se pueden instalar en la' baranda del lado de afuera de los escalones móvrles o carril móvil. 

J. Puesta a tierra 
620-81. Canalizaciones metalicas fijadas a las cabinas. 
Las canalrzac1ones metálicas, los cables tipo MC. MI o AC, fi¡ados a las cab1nas de ascensore~s deben 

estar conectados a las partes met.álicas puestas a tierra de la cabma con las que hagan contacto 
620-82. Ascensores eléctricos. 
En los ascensores eléctrrcos los armazones de todos los motores. máqwnas elevadoras. comroles Y 

cubLer!as metallcas de todos los drspos1t1vos eléctrrcos por dentro o por fuera de la cabina o en el t1L1eco del 
ascensor. deben ser puestos a trerra de acuerdo con el artrculo 250. 
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ti~0-83. \scer.sores :10 .:::léctncos. 
t:·~ .es a -~r:c;:.res nJ electnc;:.s e•...:;¡;.::. ·:L!a!-:u;o;:r cor.ct.:c:ür es¡é fo¡3GO a la cabrna. el marco metc31rco de 

·a e <l~:rn.~ ::u es iLr:.rrnalmerte a.:ces1:::le ;::, r.ersonas. Ce~e:-, s~r puestc a trerra C:e acuerdo con el articulo 
.:: .~·.: 

: 20-G..:.. t:scJteras, andadores movlles. rampas para s!llas de ruedas. rampas para escalera. 
_ 3:5 es·-:a!e;as andadores rnóv~ies ra,r·:,:::as cara s.::as ce r•Jedas. ramoas para escalera debt:n cumplrr con 

:! :_ :;:cu:o 250 
:320-85. lntcrruotor Ce ;::¡rotecciór. contra falla a t1erra para el personal. 
~se::.:. !es ::.n:a:¡cs :;; 125 ·.' ;::ara r..;r:a fas-=.,:¿ ~S '1 2:• A. er. cuartos de maqu1nas o de maqurnana. 

fes.:·~. y ~18'-'acc;es ce al...:::;s :::e ten te:--.er s:..; · ::rruo:o; de ;::¡rc;ec::;¡cn Cel crrcu1t0 para fal:as a trerra. 
'\. Sobreveloc:dad 
.; .20-51. Protección contra la sobraveloclc!ad en ascensores. 
~:.::~¡o lc:Js cor.::!rcror.es de :e•Jrsrón de carga sera ::~evrsto un r.-.eC¡o de Cescor.exrón en la al1mentacron en el 

:aco je car~a de! ascensor para preve:--.rr que el ascensor alcance una velocídad rgual a la veiOCJOad del 
goo.-_.•nadol a ~~a ve!oc;aad O'Je exceda ei125~1J de !a velocrdad r.om1nal.la que sea menor Las condicrones 
:::e re: :rs.c:1 ce c2r~a ae~en rnclurr :odas :as car~as has:a la ct1r.;3 nor.1rnal del elevador para elevadores de 
·:arsz,. '/ :cc::as ras cargas ~as la un i 25-;/: se:::. :arga nomrnal c~l "·~ .. ,acor para elevadores de pasajeros 

~i'::0-92. O!SpOSltl'/0 li1-:-::tador de velocidJd del grupo mo:'Jr.:1enerador. 
~·:S grupos rr.ctor-gene.-adcr accronaaos por motore5 G, :xrrente cont1nua y utrl1zados para el 

:u o. e -:;,am1e~¡o er, r::ííre:1te continua de los motores Ce !es 2'· ., ;ores. es taran provrstos de d1sposrtrvos 
i,r;;•:.:.c:ores ae ·.eloc~::::a,J c::.mo e)::ge la Secc:c."' 430-89 c), para · _ -:.:rr c;ue el ascensor alcance en cualqwer 
ri.cr:- ento :Jna velc:1daC mayor del 125% de su ·.·elocraad norr:¡r.<l: 

G 2 J-1 01. Fuerza de emergencia. 
L n ascer.so.- ;:¡:...;ede ser al:r;¡entado ¡:Jor un s1sterT.a electr1co ae emergenc1a cuando la rnstalacron de 

emerf; ~nc1a curr:ola con la Secc:on 620-91 
t=xcepcrón C~ando el srsiema :'e emergencra este drseñaao para acc;onar un solo ascensor a la vez. el 

mec:,J destrnaco a absorber la energía regenerada por el ascensor. sr es requerrdo. podrá colocarse del lado 
Ce la Ellimentacrc;¡ de los medros de desc:mexrcn. srempre que los demás reQu1s1:os de la Secc1on 620-91 se 
cwmp!..:'n cuar:do se hace func1onar cuaia:..:rera -:!e !os ascensores que el srstema pueda a!rmentar 

a) ..:Jt1as cargcs dei rnmueble. tales come fuerza y alumbraao. que puedan ser al1mentadas por el s1stema 
de en'.e;;;e<.cia ~,o Ceben cons1derarse cc;r;o r;-:e:!ro sara absor~er la energía regenerada en lo Que respecta 
al cur--,p~lrr.rento de la Seccron 520-31. a menes Jue estas car~as esten alrmentadas a su plena capaoidad por 
el s1sWrna Ce emergencra ceando el srstema se act1va 

tJ) .::1 medro de aesconexron previsto en la Seccrón 620-51 debe desconectar tanto el srstema de 
emerg1:ncra cc.rr.o el srstema normal de alrmentac1ón 

Af<"CICULO 630. SOLDADORAS ELECTRICAS 
A. [lisposrcrones Generales 
63 C• ·1. Alcance. 
Es!·::~ artícu_lo conterT1pla a las soldadoras por arca, eléctrico. soldadoras por res1stencra y otros equrpos de 

soldadura sJmrlares qr..:e son conectados a una fuente de energta eléctnca. 
B. Soldadoras de arco tipo transformador c.a. y rectificador c. d. 
631)-11. Capacidad de los conductores de entrada. 
La :.3:pacrdad de comente de los conductores de entrada a las soldadoras de arco tipo transformador c.a. 

y rectrfirador c.d debe ser como s1gue: 
a) :)oldadoras rndivlduales. La capac1dad de los conductores de entrada no debe ser menor que el valor 

resultarlte de multrplicar el valor de la corriente en amperes, dado en la placa de datos de la soldadora. por el 
SiguientE: factor, basado en el ciclo de traba¡o de la soldadora 

C1clo de traba¡o 
Por <:lento(%) 100 90 80 70 60 50 40 30 20 
rac.cr 1,00 0.95 0.89 0.84 0.78 0.71 0.63 0.55 0.45 
Parn sÓidadoras que tengan un t1empo determrnado de una hora, el factor de multJplicacJón debe ser O. 75. 
b) C~1uDo de soldadoras. La capacrdad de los conductores que alimentan a un grupo de soldadoras se 

perrnrtrr.á ser menor que la suma de las comentes como se determ1nó en el InCISO (a) El conductor debe ser 
determr·.1aoo en cada caso de acuerdo a la carga de la soldadora, basada en el uso de cada soldadora y la 
du~ac;ór1 del evento de todas las soldadoras, alimentadas por los conductores que no estarán en uso al 
mismo tH:·mpo. El valor de cada carga usada para cada soldadora debe tomar en cuenta ambas magnitudes Y 

·la duracré·n de la carga mren!r?s la soldadora esta en uso. 
Not.s1. Se determrnara el conductor basaao en el 100% de la corriente como se determinó en el inciso (a) 

'de las dos soldadoras de mayor capacidad. el 85% de la tercer soldadora mas grande, el 70% para la cuarta 
-mas granje. y el60% para todas las soldadoras restantes. pueden ser sumadas para proporcionar un amplio 
margen de segundad baJO condrcrones de la alta producción con respecto a la temperatura_ máxima permisible 

-de los conductores. Los valores de porcentajes más bajos que los que se dan son permitidos en casos donde 
er traba¡o es un al!o c1clo de trabajo donde es rmposrble usar soldadoras individuales. 
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630-12. Protección de sobrecorriente. 

La protecc1on de sobrecornente para soldadora~ de arco t1po transformador e a y rectificador c.d . debe 
ser aba¡o Ce lo que se determino en {a) y (o) Donde se usa un C;sposl!IVO Ce cornente por aba¡o del valor 
espec1f1cado en esta Secc1on o donde la determ1nac1on ce la cornente o la especificada resulte en una 
operac1on 1nnecesana del d1spoS1t1VO de sobrecorriente. la SigUiente norma fi¡a lo que debe ser perm1t1d0. 

a) Para soldadoras Cada soldador.:. .debe tener protecc;an ce sobrecornente exacto o uno fi¡o que no sea 
mayor o el 2GJ% e! e ia corneme pnmar1a de ia soldadora 

Excepc1on ¡'\;Q se requ1ere dtspoSitiVO de sobrecomente para soldadoras que tengan sus conductores de 
al!mentactcn proteg1dos pcr un dispositiVO de sobrecornente exac:o o fi¡o de no mas de 200% de la comente 
or1mana ce la sol:ladora 

b) ?ara conductores Los conductores c;_ue altmenten uno o mas soldadoras deben estar protegtdos por un 
dtspostttvo de sobrecomente. exacto o fijo de no mas de 200% del rango del conductor 

63Ó-13. Medios de desconexión. 

Un meato de desconexión debe sumtntstrarse en el ctrcUIIO de ahmentactón de cada soldadora de arco 
t1po transformador e A. y rectificador C D. que no esté equ1pada con un desconectador montado como una 
pan e 1ntegral de la soldadora 

Los med1os de desconextón deben ser un tnterruptor o un ctrcuito breaker y su rango no debe ser menor 
que el necesario de acuerdo J lo espectficado en ia Secctón 630-12 

630-14. Marcado. 

Una placa Ce datos debe sum1n1strarse en las soldadoras de arco ltpo transformador CA y recttficador 
e O que contenga la stgutente tnformactón. nomnre del fabncante. frecuencta, número de fases, tenstón 
pnmano, comente pnmana, máxima tens1ón de c:rcu;to ab1erto. comente secundaria. ciclo de trabajo o ttempo 
determinado 

C. Soldadoras de arco tipo motor-generador 

630-21. Capacidad de tos conductores de entrada. 
' La capac1dad de los conductores de entrada a las soldadoras de arco ltpo motor-generador, debe ser 

como s1gue: 

a) Soldadoras md1v1duales. La capactdad de los conductores de entrada no debe ser menor que 'el valor 
de la comente resultante de multtpltcar el valor de la comente en amperes. dado en la placa de datos de la 
soldadora por el sigu1ente factor basado en el ciclo de trabaJo de la soldadora. 

Por c1ento (%) 100 
Factor 1.00 

Ciclo de trabajo 
90 80 
0,96 0,91 

70 
0,86 

60 
0,81 

50 
0.75 

40 
0.69 

30 20 
0.62 0.55 

Para soldadora que tengan un tiempo determinado de una hora, el factor de multiplicación debe ser O 80. 
b) GrupO de soldadoras. La capacidad de los conductores que alimentan a un grupo de soldadoras se 

permtttrá ser menor que la suma de las comentes, como se determinó en et mciso (a) anterior El conductor 
debe ser determinado en cada caso de acuerdo a la carga de la soldadora. basada en el uso de cada 
soldadora y la duración del evento de ~odas las soldadoras. alimentadas ·por los conductores que no estaran 
en uso al mtsmo ltempo. El valor de la carga usada para cada soldadora debe tomar en cuenta ambas 
magmtudes y la durac10n de la carga mientras la S<?ldadora está en uso. 

Nota: Se determinará el conductor basado en el 100% de la corriente como se determtnó en el inciso (a) 
de las dos soldadora~ de mayor capacidad, el 85% de la tercer soldadora más grande. el 70% para la cuarta 
más grande. y el 60% para todas las soldadoras restantes. pueden ser sumadas para proporctonar un amplto 
margen de segundad bajo condiciones de alta producción con respecto a la temperatura máx1ma permistble 
de los conductores. Los valores de porcenta¡es mas ba¡os que tos que se dan son permttidos en casos donde 
el traba¡o es con un alto ciclo de traba¡o donde es Imposible usar soldadoras individuales. 

630-22. Protección sobrecorriente. 
La protecc1ón de sobrecornente para soldadoras de arco tipo motor generador, debe ser aba¡ o de lo que 

se determ1nó en (a) y en (b). donde se usa un dispostttvo de sobrecornente por abajo del valor especificado 
en esta Secctón o donde ta determinacton de la corriente o la especificada resulte en una Operactón 
tnnecesana del dtsposttivo de sobrecorriente. la siguiente norma fija lo que debe ser permitido. 

a) Para soldadoras. Cada soldadora debe tener protecc16n de sobrecornente exacto o uno fijo que no sea 
mayor del 200% de la comente pnmana de la soldadora. 
. Excepc1on. No se requiere dispositivo de sobrecorriente para soldadoras que tengan sus conductores de 

al1mentac1on protegtdos por un disposttivo de sobrecornente. exacto o uno fijo que no sea mayor del 200% de 
la comente pnmana de la soldadora. 

b) Para conductores. Los conductores que a!tmentan una o más soldadoras deben estar proteg1dos por un 
dtspos¡tlvo de sobrecornente. exacto o fijo de no mas del 200% del rango del conductor 

. ('"'· 
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630-23. Medios de desconexión. 
Un rned1o de desconexton debe sumtntStíarse en el c·.:-cutto ce altmentactón Ce cada soldadora de arco 

~tpo motor generador. 
Los medtos de desconextón deben ser L:n ctrcutto b;eal<.er o un tn:erruptor en el CirCuito motor y su rango 

no ::e~e ser menor oue el necesarto de 2':-'..!erdo a lo espect~cado en t. a Secctón 630-22 
630-24. Marcado. 
Vna placa de datos Cebe sumtntst:-arse en las soldadoras Ce arco t10o mo~cr generador que contenga la 

s.guter.:e mícrmac;on r.omw~e ael fa'::lr:cante. rangc de (recuer.c!a. número Ce fases. tenston de entrada, 
cor;tente de entrada. maxtma tenstcn de ctrcurto aorerto. rango de comente de saltda. ctclo de traba¡o o 
\lempo determinado 

O. Soldadoras por resistencia 
630-31. Capacidad de los conductores de entrada. 
La ca;:¡ac:dad de los conauctores de entrada a las soldadoras por resistencia. necesano para limitar la 

sal1da :::e !.ens10i1 a un valor permiSible para el funcionamiento satJsfactono de la soldadora. es usualmente 
mas granc:e que el requendo para preven1r sobrecalentamientos como se 1nd1ca en a) y en b). 

a) Soldaaoras ~na;viJuales. El rango ae capac1dad .cara los conductores de entrada de las soldadoras 
J,'ldiVIdL:ales üebera cumpl1r con lo sigu1ente· 

1) La capac1dad de los conductores de entrada para una soldadora que puede ser operada a d1ferentes 
· :1em;:::os. a c:!;feren:es va:ores de comente pnmana o c1clo de traba¡ o no debe ser menor del 70% de la 
comente omnaria para la ¡unta en soldadoras de aiJmentacJon automat1ca. y 50% de la comente primana para 
soldaco~as Ge c;:erac;cn manual 

2) 1_a capac1dad de los conduc:ores de entrada para una soldadora para una operac'1ón especifica de la 
'cual la comer.! e pnmana '1 el Ciclo de traba¡o son conocidos y permanecen s1n camb10 no debe ser menor que 
el produc:o de la comente pnmana y un factor dado en la s1guiente tabla para el cJclo de traba¡ o al cual será 
::..:::eraaa la soldadora. 

Por c1ento (%) 
Factor 

50 
0,71 

C1clo de traba¡o 
40 30 
0,63 0.55 

25 
0.50 

20 
0,45 

15 
0.39 

10 
0,32 

7,5 
0,27 

5,0 
0,22 

b) Grupo de soldadoras La capac1dad de los conductores que a11mentan dos o mas soldadoras no debe 
ser menor que la suma del valor obtenidO de acuerdo al punto (a) antenor para la soldadora más grande y el 
60% del valor obten1do para todas las demas soldadoras. 

No:a Ex;:¡llcacJon ae term1nos 
( 1) La comente nominal del pnmano resulta de d1v1dir los k VA nom1nates mult1pi1Cados por 1 000 entre el 

rens1or. nom1nal. LJsando los valores dados en la placa de datos 
(2) La comente pnmana real es la corriente proporc1onada desde el C1rcu1tO de summrstro durante cada 

operac1on de so\dadura en el tap de calor pan1cular y el control usado fijo. 
(3) El c1clo o e traba¡ o es el porcenta¡e de trempo durante el cual la soldadora esta ba¡o carga. Por e¡emplo, 

una soldadora de puntos, alimentada con un srstema de 60 Hz. (216.000 CIClos por hora). haciendo 415 cretas 
de soldadura por hora, tendría un ciclo de traba¡o de 2.8% (400 multiplicado por 15 diVIdidO entre 216 000 y 
multiplrcado por 1 00). Una ¡unta de soldadura operando 2 crclos dentro y 2 CIClos fuera, tendrá un crclo de 
traba¡o de 50%. 

630·32. Protección de sobrecorriente. 
La protecc1ón de sobrecorrrente para soldadoras por' res1stenc1a debe ser algo de lo que se determ1nó en 

(a) y (b) donde se usa un dispositivo de sobrecornente por abajo del valor espec1ficado en esta Secc1ón o 
donde la determinaciOn de la cornente o la especificada resulte en una operac1ón Innecesaria de el disposrtivo 
de sobrecornente'!'la Siguiente norma fija lo que debe ser permittdo 

a) Para soldadoras. Cada soldadora debe tener protección de sobrecornente exacto o uno fijo que no sea 
r.1ayor de 300% de la comente primaria de la soldadora. 

Excepc1ón No se requiere dispoSitivo de sobrecomente para una soldadora que tenga circUitO de 
proteccrón por medio de un dispositivo de sobrecorriente exacto o uno fijo a no más del 300% de la comente 
nom1nal de la soiCadora. 

b) Para conductores. Los conductores que alimentan una o más soldadoras, deben estar protegidos por 
un diSpOSitivo de sobrecornente exacto o fijo de no más del 300% del rango del conductor. 

630-33. Medios de desconexión. 
Un rnterruptor o Circuito breaker debe ser proporcronado por medio del cual cada soldadora por resistencra 

y su equ:po de control puedan ser desconectados.desde el circUito de alimentación El rango de corriente de 
este medio de desconexión no debe ser menor que la capacidad del conductor determinada de acuerdo con 
la Sección 630-31 

El Interruptor del circwto de ahmentac1ón debe perm1trr la descone'xrón de la soldadora donde el circurto 
al1menta solamente una soldadora. 
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630-34. Marcado. 
Una placa Ce c!o.tcs ~ebt: se: .S..;,:::r.J::<~ c':dJ ¡:>3. J •:2.CJa soldac:!ora pcr res1stencra conteniendo la srgurente 

r:-Iformc:cron. nomb~e c~l fJJ:1ca:::e T:<2-:.:..:e :::Id :e.~'~Jc.'l :10m1r.a1 y k'/A nom~nales al 50% de CIClo de traba¡o. 
r~1axrmo Y miz~1~1a :en-:..6;1 Ct: .:; ro:::'; :1\.J.,;r..~ . . -.Gu:er;:e sec:..:ndariLI a cono CirCuitO a maxima :ens1011 
sen:r,oarra. J la at:en.u: a de :~J·: .-;:¿-•_-.:. ·:.Jos , ~.r,:.:cs' 

E. Cable de Soldacora. 
630-41. Conductores 
Ei a1s!a:nier~lc rJt: :::•:: ·.:·J:,;:l~C:JIO~; :nslJ!Jdcs para us~;se en el CIICUJ!O secundario de la'S soldadoras 

e_lec:ncas -..;¿~e se: r~s1:::.le.1te a iJ :ic1:~1a 

630-42. inst<:Jiación. 
Los cables ceberar~ pNrr,¡t,; ::;;er Jn:;la.!óc:cs en L.:: cJuctc. aprop1ado: 
(a) Soporte del ca:1e. El Cl!..!ClO üar<.J CJbit:; .jebera tener soportes a 1r.!ervalos no mayores de 152 mm 
(b) Separar de fue:go y prL<auctos de co;nous:1on. La mstalacJon oebera ser de acuerdo con la Seccrón 

300-21 
(e) Señales Un~ senai permanente u e::;-! t:Star en el cuete Ce cables a Intervalos no mayores de 6.1 m La 

señal C:eoera Gec:r "Duelo d:o cueles u.Jr~r .:_n,:e~ ::1t~ ::;oldaoura solamente" 
ARTICULO 6~0. GRABADOR~\S DE SONIDO Y EQUIPOS SIMILARES 
640-1. Alcance. 
Este art1cu!a abarca el equrpo y ~1 alarnoraao llill1zado para la grabacrón y reproducc1ón del sonrdo, 

c!rstrrbuclon centralrzaaa r!e scn:do. rr.siaiacrones tlllb!ICOS de altavoces. entradas a Sistemas de m1crófonos o 
audifonos y órganos elactrcnlcos_ 

640-2. Aplicación de otros articulas. 
a) . .'..lambrac!o a a¡spos::rvo::; ·¡ e:1:re el!os El ai;:1~1t.:rado y el eqUJpo es de la fuente de sumtmstro eléctnco 

a los d1soosrt1Vas y entre estos drspos1trvos coner.téldas a s1stemas de alambrado mterior. cumplirán can los 
requ1s\los de tos Cap1tulos 1 a 4. excep:o cu;::mdo esten modrficados por esta Seccron -.. 

b) Alambrada y eau1po El alambrado y equrpo para SIStemas públicos de altavoces. de entradas a 
micrafcnos y audifonos. de r~cJ¡ofrecuencrL.-'., de oud10frecuencra y para equ1pos de amplrficac1on asacrados 
con estacrones íaOio-rcceptoí<1S en ~1stema:; de drsii1bUC1ón centralizados. cumphrán con el Ar.iculo 725. 

640-3. NUmero de conductores en lln condurt. 
El nUmero de conduclores en rJn condu1t curnpl1rcl con lo 1ndicado en las tablas 3A. 38. 3C .. 5~·y- 8 del . 

Cap1tuio 1 O · · 
_ Excepc:on r...:a. 1 Se oeím1te IJ :m:>~alac:on Ce dos cables de dos conductores con cubrerta de o!;pmo en 
condUII o tubmg de 18 mm, s¡e;npre e: u e 1.?1 seCC10:1 trrmsversal de cada cable no sea mayor de O, 7 cm r 

Excepc1ón No 2 Se permite !<J ir.stalac1on de aos cables de dos conductores can cub1erta de piPmo de 
secc1én transversa: no m mal No 1 a en conchJJt Ce 13 rnm. srempre que !a suma de la secc1on transversa_! de las 
cables no sea mayor que el 32% de la secc.ón transversal1ntcrna del tubo condwt. 

640-4. Duetos metálicos con tapa y duetos auxiliares. 
Los duetos metál1cos con tapa y duetos auxr!1ares cumphran con los requisitos del articulo 362 y los 

canales auxtliares con el Anículo 374 
Excepción Cuando se utilicen para la grabac1on y repraduccJon de sonidos deberán cumplir con lo 

srgu1ente 
a) Los conductores en duetos metó!Jcos con tc1p<1 y duetos aux1hares no llenaran la canalización a mas del 

75% de su profundrdad. 
b) Cuando la tapa de los duetos Jux1hares este a ras con el piso y esté expuesta a objetos pesados en 

movimiento. será de acero con un espesor no menor de 6.35 mm. 
Cuando la tapa na esté expuesta a ob¡etos pesados en movtmrento, como en la parte posterior de tableros 

de equ'fi&,.tendra un espesor de por lo menos 3.4 rnm (No 10 MSG). 
e) Los duetos metalices con tapa y duetos auxl\sares pueden ser instalados ocultos siempre que estén 

colocadoS en linea recta entre sal1das a c.:::qas de empalme. Las tapas de las cajas deben ser acces1bles. Los 
bordes metillicos en las ca¡as de salida a emp;_¡lme deberan ser redondeados y todas las protuberancras 
asperas alisadas para evitar la abras1on del a1slante o conductores. 

d) Los duetos meti!IICOS con tapa y duetos au:<1l1ares se pondran a tierra de acuerdo con los requiSitos del 
Articulo 250. Cuando tos duetos y los duetos auxiliares no contengan conductores de alimentac1on. el 
conductor de puestd a tierra no necesrtJ ser moyor de la secc1ón transversal namtnal No 14 de cobre o su 
eQuivalente Cuando los duetos metillrcos con tapa y duetos auxiliares contengan conductores de 
al1mentacrón. la secc1on transversal nom1nal d~l conductor de puesta a trerra no será menor que el ex1gldO en 
la Secc•on 250-95. 

640-5. Conductores. 
Los ctrcu1tos de sal1da de amplificadores que transporten señales de audrofrecuencla de 70 V o menos y 

cuya tenston en CirCuito aorerto no sea mayor de iOO V. pueden ut11tzar el alambrado clase 2 o 3 como señala 
en artiCulo 725 
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:\;ata_ Lo amenor esta oasado en a~pJ¡f,c:acoíes ct..:yJ lt:r.sJO:l ".!n Circuito ab1erto no es mayor de 100 V, 
cuando son exc1tados por una serlal de c,:o.lqu1cr :i0Ci:C:1C.él de 6ü a 1 DO cos suf:c1ente para proPuc1r su 
sal1da Ce rég1men (70 7 V) para SJ car;a r~:r¡:¡;;a: =:s:o <-'r~J'I:e e! :-JecJ1o de :::..oe el programa med:o es de 12 
Cec1beles por deba¡o del reg1men del J~i;JIIfr::.aj::.í.,: ;:.or ::-.1.:::. :a :e;"JSIO:J e~1co.z. en un CirCUito ab1eno de 70 V 
de sai1da. sena solamente je 25 V 

640-6. Agrupamiento de los conCuctorcs. 
Los cond~c:ores de diferentes s1s:ei1las agil!~adcs t-r1 ia 1-:liSt~oa c.Jn .. ~llzacoón u otra cu01erta o en cables o 

.:cmcnes ::o.-:c::l:cs .:~~:)!•ra.-: ccn :os ..-:::::~·Slios de J: ,-,¿¡:;;;: :! SI0~JJe:-:te:; 
a) Cc;-,m.c:co::s ce SL'rn:.~:st~o Ce e:~er·:;ra 1 ... os ccr.du:-:~cr'ó:s r:r: SL~:T11:-'.IS',;o c!e en-::~g1a es!arán debidamente 

J::::Jenlt;tcacJS / se CJ;i!lzarar~ scra:-ren:e para al:m~r.trlr el cc~:1,:c: al c~:.11 :os o:ros conductores es:an 
co:-;ec:.:=::os 

b) Ter:n11ra!es a un' mo:cr-generador o con':!uc:or :v:é'ltono Las termrnales de entrada de un motor
~er.eraCcr o ccn•Jer\idor rotar:o se mstalaran separ:Jdos c:e las :ermmales de salrda 

e) h1slanre :::e ~os cor.C:Loctores ~os conduc:or(;S se z,¡slnran llldi'JIClual o en grupos. con un a1slante por lo 
n~enos eqL.:Iva:e;ote a 1os cc:lduc:o;-es de i!llone.1il.lCJCn y otro~~ cor~;:uc:ores 

E:xcepc1on Cuando los conductores de aiJmentaCIOll y .:.:ros ccr,duc:ores esten separados por una 
c•...:b1e:-ta ce ~',cn:o:..; :.~ra cub1ena metal1ca con:1nuCJ 

640-7. Cordones flexibles. 
Los caoles y carcones flex1bles seran de los ¡,pos S SJ, ST. SJO. SJT u otros t1pos certlf1cados. Los 

conductores de los carCones ilex1bles que no sean conduc:ores ce al1mentacion pueden ser de un secc1ón 
transversal nommal no menor de O 1288 mm2 (No 26 A\NG), Siempre que d1chos conductores no esten 
cor.ec',ados G1rec'.ar:oen~e a '¡os conductores de alrmentac1on ·1 esten equ1pados con med1os de l1m1tac1ón de 
corriente de r:-:ancra que la potenc1a maxrma no sea mayor de 150 W, en ninguna condiCIÓn. 

640-8. Terminales. 
Las term1na1es se marcaran cara mostrar sus prop1as conextones. Las terminales que no sean los de 

al1men:ac10n es:aran separados de las term1nales de al1mentacJcn por una d1stancra por !o menos tan grande 
como la-seoaracion entre las terminales de al1mentac:on de polandad opues!a 

640-9. Baterias. 
Las batenas curr:ol1ran con a) y b) srgu1entes. 
a) lnstalac:on. Las oa:enas se msta1aran de acuerdo con e! Art1culo 480 
b) A1siame de los conductores Las termmales para batcrias estaran a1slados con goma o termopléstlcos. 
640-1 O. Circuito de protección contra sobrecornente. 
La proteccJOn contra sobrecomente se efectuara como s1gue: 
a) Calentador o f1lamento (c.3todo). Los c1rcuitos del calentador o filamento (c8todo) de un tubo eléctrico. 

tendran prmecc1on contra sobrecornemes no mayor de 15 A cuando sean alimentados por un c1rcwto 
denvado de alumbrado o por una baten a cuya capac1dad sea mayor de 20 Ah. 

b) P\aca (anodo-posit1vo). Los cirCuitos d~ placa (anodo-pos1trvo) y para la re¡1lla pantalla de un tubo 
electnco. :endran prc:ecc:ón_contra sobrecornente no mayor de 1 O A. 

e) Re¡illa de control. L.Js c:rcu1tos de la re¡llla de control de un tubo eléctnco tendrán protecc1ón contra 
sobrecorriente no mayor de 1.0 A, cuando sean alimentado por Circuitos derrvados de alumbrado o por 
baterias cuya capac1dad sea mayor de 20 Ah 

'd) Local1zac:ón Los d1spos1iivos contra sobrecornente estaran colocados tan cerca como sea posible de la 
fuente de ahmemaczon 

640-11. Tipa de amplificadores y rectificadores. 
a) T1pO cemficado. Los amplificadores y rectificadores estaran cub1ertos adecuadamente y serán de un 

t1po certificado. 
b) Fácil acceso. Los amplificadores y rectificadores se ubrcaran de manera que sean fácilmente 

acces1bles. 
e) VentilacH~Jn. Los amplificadores y rectificéidores se rJbrcaran de manera que tengan sufic1ente ventilación 

para ev1tar un aumento excesivo de temperatura dentro de !a cub1erta. 
640-12. Lugares (clasificados) peligrosos. 
El equ1po utilizado en lugares (clasificados) peligrosos cumplira con las d1sposic1ones del articulo 500. 
640-13. Protección contra daños materiales. 
Los amplificadores. rectificadores. altavoces y otros equ1pos, estar.3n ubrcados o serán protegidos de 

manera que estén resg•Jardados contra daños materiales. tales como los que pudteran resultar de incendtos o 
daños provocados por personas. 
- ARTICULO 645 EQUIPOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPUTO ELECTRONICO. 

645-1. Alcance. 
Este articulo abarca los equ1pos, alambrado de al1rnentJc1ón. alambrado de interconexión de equ1pos Y 

. puestas a t1erra de los s1stemas y equipos de procesamtento de datos por computadora electrónica. 
Incluyendo SIStemas y equ1¡jos de procesam1ento de dato!i pe~ computadora electrónica usados como un1dad 
termmal en una sala de computo_ 
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645-2. Requerimientos especrales para arc3:; de equrpos de procesamiento de datos y cómputo 
electrónrco. 

:=ste articule se Joircara cons:c~~2:~:::o :; ... t: 'J'3 c-_ .. ~.::.::::.~.8'3 s•.;o.:ren;es se .:::.J:>lp!en 
("1) Scl ha;-1 ¡:rc•¡rsto m-::Cr.:.s :le aesc::.n-2x:c:': C:(; .:1:::~;co r::;)'~ !t:~ se·:..:::;:;¡, s.:s-·~o 
(2) l.'n srs:r::-na separado ce :alefi"'c::::.n. ·:~n:~:._-¡c:s:-: :: ,we aconjr:-:::~aco rns\a!ado para uso en el area 

Cel equrcCJ de prc:::esar:-.renro a¿ Ca!JS ·¡ c::r:~í::\:::: ei.;c:··c:t:c:, se:Jarad·J ce o;r3s areas. pueae ser.N al recrnto 
de ec¡:...:rpc<:; Ce :í:cesar.o:en:o eJe datos y cc:n:::....::c ~~i.::clíJnrco. sr !::~s ccr:;:oue•ias con:ra humo o fuego estan 
en e! ;:i..!-.;c ~·:: ;:::::ne:rac:an aei !rmrte Ce cuarto. ;¿dr:s CCiní)uenas deterar. operar con la ac:rvacrón de los 
c:e:ec:cr--2s ~e: n:...~~o y :ar:~~rer: ;:cí la q:eracron C~ !os :.1edrcs de c!es·:cr.exrón requerrdos por la seccron 
C<!5-10 

(3) E:;u.:..ov "en 1 egrslr:J" para ~rccesamre'110 de rJJt·JS ·¡.:::amputo e!ectran:co se ha Instalado 
(4) . .:..re a l.l•":,:amente c.::uoaG<J poí el ¡:>ersonal ¡~,~ce sarro para el :nc:m¡enr:7l.ento y operacron funcronal del 

cc:urpo Ce ¡::.~c.cec;~mrento de oa:os y cornpu!o ele-ctr;:~l:c:a 

Nota El re·:,r,;J de comouto no cebe ser u~ado para el alma.:enamrer.to de combuStibles. excepto de los 
necesa;ros p2~a i.J o¡::erac1on del equr~o de ur. Cta para otro 

{S) :::1 :ec.mo ue ::om~u;c estara separado de las ctr.:Js 21eas por pareces. prsos y c:elos. cla'sificados 
co"'o resrsten:es a! fL!e~:J y cvr.·absrturas oro:eg:das 

(6) L.~ ccoos;;~cr:•on Gel 2d1f1cio. recrnt·Js o 81e2~ . .-:,; oc~:¡:¡ac:Jn, cumplen con lo aplrcable del Reglamento 
de ~or.struccrcn de i.J lccai;Cad 

645-5. Crrputos de alrrilentación y cables de rnte;concxrón. 

(a) Conductores de circuitos dcrrvados Lo'3 ccn.:lLIC:ores dertvados que al1menten a una o mas 
urirdades e: e un s1s:ema de procesame:1to ce ·:::!ato5 ~C.ld~an :~n2. capac:dad no menor Ce! 125% del ~otal de la 
carga conecteaa 

(b) Clav1¡as de conexión. El s1stema de procesJm:er.to Ce datos se perm1trra que este conectado.a un 
c:rcurto derrvado por uno de los s1gu1entes medros "il¡::.~cbaacs" -para ese prapósrto 

( 1) ClavrJa de computador o procesaaor de darc.s con ench~fe ;.~ , 
(2) Con::on flex1ble y enchufe. 

(3) Juego de con¡unto de cordones. Cuando se rr.stalen sobre la superficre del suelo. deben s€r,.d€! tipo·.: r.-
protegrdo contra caño fisrco 

{e) Cables de interconexión. Las unrdades separadas de procesamrento de datos se permrtrra que 
sean rnterconecwdas por medro de cables y conJunto ae cables ··certrfiCado" para ese proposrto Cua~do se 
rnstalen sobre la superficie del sue1o. deberan ser de ~rpo proteg1do contra dai1o fisrco 

(d) Por debaJO de pisos falsos. Los cables de fuerza. caoles de comunrcacrones. cables de can·e·xlón. 
cables de tnterconexron y contactos asoc1ados con el equroo de procesamrento Ce datos. seran permrtidos 
deba¡o de p1sos falsos cuando: 

(1) El ptso f.=~lso es de una construccron adecuélda y e! area ba¡o el piso es accestble 
(2) Los conductores de crrcurtos derivados que Jlrmentan contactos a equ1po alambrado en S1tra están 

en tuberra rigraa metalrca de pared delgada. de parc:d gruesa, dueto mei<JIICO. charolas. canahzac10n metalrca 
de superfrcre con tapa metáhca. tuberia flexrble meta!rca. tubo metalice o no metalice flexible hermétrco a los 
lrqurdos, cable con revestimiento metalrco, cable con cumerta metalrca. o cable t1po AC. Estos conductores de 
al1mentac1on deberan estar rnstalados de acuerdo con los requerrmrentos del .!lrticulo 300. 

(3) La ventilación debajo de los pisos falsos se utrlrza únicamente para el equrpo de procesamrento de 
datos y para el área de cómputo. 

(4) Las aberturas para cables en los prsos falsos protegen los cables contra abrasrones y mrmm1zan la 
enlrada de basuras debaJO del piso. 

(5) Otros cables que no estan comprendrdos en ~1 rncrso (2) antenor seran de trpo OP certificado como 
resrstente al ruego, adecuado para usarse ba¡o prso falso en salas de cómputo. 

Exc_epcrón 1 Cuando los cables de mterconexrón estan msta!ados en tubo condwt o en charola. 
Excepcron 3 Otros cables certificados que satrsfacen los requerrmientos anterrores son los trpo TC (Art. 

340). T:po CL2. CL3 y PLTC (Art. 725): T1po FPL (M 760), Tipo OFC y OFN (Art. 770): Tipo CM y MP (Art. 
800): T1po CATV (Art. 820). A estas des1gnac1ones se les permitlfa agregarseles las letras Po R. 

Nota· Un método para determinar si es resistente al fuego es establecrendo que propague el fuego a la 
pane superror de la charola. en la "Prueba de flama en charola vertical" 

(e) Fijación en sitio. Los cables de potencia. cables de camumcaclones. cables de conextón. cables de 
interconex16n. y ca¡as. conectores. enchufes y tomas asoc1ados como pane de o para equipo de 
procesamrento de datos y cómputo electrómco, no requenran ser fijados en s1tro. 

645-6. Cables fuera del área de cómputo. 
Los cables que se extrendan mas allá del área de cómputo estaran suJetos a los requerimrentos aplicables 

de esta Norma. 
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:..:s :;e··.e: .. a::::or.es ce::i :.~~:;::ce;:: :::~-::::1C1 :~:: ··-:.~.s:.~·~.::,J .::'::e~: :;:::;1 :~c::-::o ~Si.Jran Ce acl1e;cJo con ICJ 
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S-15 1 O r'v'edtcs de Cesconcxión. 

Se T').-::~::: ·.:e ,";".c:·o ~e :2s::.-.e;:cL. :e :J,..;.-··:-o~~:~-: .:e ~~~e··::;·c: :;¡:eco <:1 r.ql::oo elec:nco e:1 la sa!a oe 
c~:~p::o e::::.::. ::..~:-.=o Je:era :a:-'::;¡¿n :-;a~l3r L:n .~:::G:o ~.,;--,¡ 1 Jr ::1:-a j:;::.c:nec:Jr el sum1n1s:io de energía a 
::::~v -=~ :::s~e.-:-:-. ·::e a:·e ac:::n:::::¡:o~<::c .::eC•c:a.:J ::<::J. se;·.·; ei o:e.? ~: ,-:J~Jsar :nJe :.J:::.Js !as compuertas centra 
1"··u;-;·.c :: :L:e;c se :!e•·e;--, ~'3:os r··.er::;:Js de cesccGexlo:~ ~~c:;erJn ·~s:Jr <lgn1pac.:o~) e ¡cJentl:lc<JGos y deberan 
5¿: ::.:::n:;::-iadcs ce:-s:::c :J;i s1::c f:!c::ln-'.e;,~~ ac:es:b!e en l¿¡s u:r:~c:;J:!Ies pue.'1as de sairda Se :Jermrte un med;o 
,:TCD c:~e :.:".::Jie .:.:-'1~:::-s e! SIS'~'i'.él Ce ~qr_::.::o ~!ec:;.:),"'l,:C· J' el s:st..::1r.a de .Jíoe accn:::!ICIOnado 

=:xcc:;::c:cn .:·,sLaiac:or.es ::~e ca:::rq:..;en Ja¡o lo :í:::'Jisco e¡¡ el z:r:ic:lo 585_ 
645-11 FL:entes m~r-:terrump1bles de potenc1a (FIP) {UPS en Inglés). 

~J.s s.s:e1:as .=1? :~s:aia.:::cs (;.;:::~¡~:; :::: a:-eas je prJcesz¡r.-,:e,¡¡t; je da:as y co:-n¡:¡:,to clectronrco, y sus 
.::··:::...!es de ehner:!acr:)n y,-;.:; sah'!as ...:ebe:-an ClHiOii; ccn la secc:ó:-1 645-iO Los ,"i\edrcs de desconex:ón 
a~::eran ta;-;~c.er. :=escc~.ectz:: :a ::a:ería oe SL. carga 

Exceoc1ón ~ !ns:atac:or.es que c!asrft.:JtJe!'1 C2JC:. lo prcv.sto en el ar:ículo 685. 
=:,n;e::;clr.J~ 2 l..OS rne·:::cs ce ::esconex:6r. aue cu:-:-:clen cor: !J. seccTor. 645- ~ ') no se requreren para 

f· ... er.:es ~e ;:;caer :a::2:es CE:' sur::t.115trar 750 V~ o mr.nos. denv?.dcs de un equ1:JO UPS o de crrcu1tos de 
Oe\~.':Js 1ntes;;a.::!as 2 Lí": ec;u:ac ~ie"::rcr.:cc: Se debe tomar -;n c::..:er::a :;"Je todos I.Js requiSitos de la seccr.on 
S45- ~ í se dct:;r. c•Jmcilí 

645-15. ?t.:esta a tierra. 
:odas !as :Jaf:es :r;e~a::cas exouestJS, c:ue no \ranc;p~~en c::;~ric•1:e. de un SIStema de procesamrento de 

ü2t~s 'J ..::or:o:J:..::c:; :::ect~cnrcc. deoerar. esrar conecta.Jos a r:erra de ac:erGo con el artic"JIO 250 o ser de doble 
a1slamren:o. 

Les JUe;:.s Ce G3C:'2S y contactos o srstema de sum.nrstro de oo:etiCia cert1f1cadas que al1mentan equrpo 
de computo y soi'l sui:'llntstradas como parte de ese eqUioo. no serán considerados separadamen:e para 
o.-ccosr:o de a;:¡lrcac1.Jn ae :a secc~o11 250-5(d) 

Nota 1 El equipo :er:.~ficc::do praporcrona la conexton a tierra requendos de acuerdo con la mtencon de! 
8;11CUIO 250 

i'~cta 2 Cuor.C:o se usan contactos del !IDO de trena aiSlada véase la seCCIOn 250-74 Excepcrón 4 

645-16. 1dentrficación. 

CaCa ur.1dad de un Sistema de procesamiento de datos que vaya a ser alimentado por un Circuito del vado 
estará crov1s:a :e :.Jna placa de caracterist1c.3s con o! nombre Cel fabncante. la capac1dad en va. s. la 
frecuer.c:a :le func~onarr.1ento y la carga total en amperes 

ARTICULO 650- ORGANOS TUBULARES 
650-1. Alcance. 
Esta Secc:on abarca aquellos crrcUitos eléctncos y panes que aceran eléctncamente organos tubulares y 

que son e maleados para controlar los aparatos de sonrdo y teclados 
650-2. Otros artículos. 
Los organos electrónicos deberán cumplir con las díspos1ciones apropiadas del Ar11culo 640. 
650-3. Fuente de energia. 
La fuente de energia será un transformador t1po rect1f1cador. en el cual el potenc1al OC no podra exceder 

30 V, OC 

650-4. Puesta a tierra. 
El rectrficador debera ser puesto a trerra de acuerdo con lo previsto en el Articulo 250. 
650-5. Conductores. 
Los conductores deberán cumplir con a) has! a d) s1gurentes: 
a) Sewon transversal nommal. No menor del O 08098 mm2 (No 28 AWG) para c~rcu1tos de señales 

eiec:ron1cas y no rr:enor de! O. 1288 mm2 (No. 26 AWG) para allmentac1on por válvulas electromagnéticas y 
s1m1lares El conductor común de retorno en ahmentacrones electromagnet•cas no deber a ser menor del 2 081 
mm2 (No i~ A\VG). 

b) Arslam1ento. Los conductores tendrán a1slam1ento termoplástíco o termo-estable. 
e) Los conductores Ceben ser de cable. Con exccpc1ón del conductor comUn de retorno y de lo; 

conductores :i'llernos del organo. todos los demás conductores que pertenecen a las secc1ones del órgano y a 
!a consola dei m1smo serán cableados El conauctor común de retorno puede estar contemdo dentro de um 
cubter.a ad1cronal que mclui;a tanto at cable como al conductor de re10rno o puede instalarse como ur 
conductor separado y estar en contacto con el cable 
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d) Recu:Jrll-n1en:o de cat::les loc'o ca:.!e es:Jra ;:;s-.':s~,; c:-:n ' .. ::a cub:~:-:a exter:or. c1nta a1slante se pod.rtl 
cerm1i1r er. lugar ce una cu::::1erta CuanGo no se •JS<:: :;~·,:-.ai:.:~l.C•·::~ :~oeta~:ca. la :u::11erta debera ser retardar.te a 
!a llama o e! cable es;ara cub1er:o .:en L.:i.a c;¡r;:a a1s:a:otc a pruet<1 a e fuego con te¡1do cerrado 

650-6. lnstalacH)n de conductores. 

Les Glcles estaran su¡etos flr:":lerí'.Cr.te e:n ..;.~ ! .. rJ2r '1 s,;; 2'Jaran fiJar C1rectar71ente a la· estructura Gt::l 
aogar~o. Sli~ soportes a1slan;e~ Deberan coloc.:Jrse de: ;.:xrll3 c;~¡e no nagan ccr'tacto con otros conductores 

650-7 Protección contra sobrecorrientc. 
L::-.s e:::.:·.:,::-:; estara:1 G1~:tr:ou.dcs Cf: :ai r!1Jner.1 r:~:c todas IG!:i co:·.Uuctores se encuentren proteg1dos 

.::on:ra soo~ec;:¡:r:er~:e cor wn diSiJOSiliVO Ce caoac1daG no1mr:al nc. n1ayor de 5 amperes 
:=xce:;c1011 Los .::or.cuc:::~es Gel ctrCUI!O [;·r,nc:pai e1e al1men:actcn y el conducto comun de retorno 
ARTICULO 560- EQUIPOS DE RAYOS X 
A 01sposic1ones Generales 
660-1 Alcance. 

=:sta seccton aoarca tedas los equtpos ae rayos X que functonen a cualquter frecuencta o tenston. para 
uso tndustnal u o u as aphcac1ones que no sean n1 med1cas n1 dentales 

C:n esta secc1on nada puede Interpretarse como esoec:f1caclones para el resguardo contra· la radtacton uttl 
G:ng1da o :a raC1aC10n caras1ta 

660·2. Definictones. 
Porta ti! Un eQutpo de rayos X dtseñado para llevar a mano. 

· i•.·"¡Q'Jible. Un equ1po de rayos X montado sob~e una base permanente dotadO de ruedas o stmilar. que le 
perm1¡e desplazarse cuando esta completamente ensamblado 

Trans~ortnble Un eqwpo de rayos X dtseñado para 5er mstalado en un vehículo o que puede ser 
f8c1lmente desmontado para ser transportado en un vehiculo 

Regtmen prolongado Es un régtmen basado en mtervalos de functonamtento de Ctnco mtnutos o mayor. 
RéguT:en momentáneo Es un regtmen basado en tnter.ralos de func1onamrento que no sobrepasen cinco 

segundos ~-· 
660-3. Lugares (clasificados) peligrosos. 
No se tnstalarán nt haran functonar aparatos df) r.1yos X nt equ1pos conexos en lugares (clasiftcados) 

pel1grosos. a menos que sean de ttpo cenlf1cado para d1Ct10s lugares 
Nota Ver Articulo 5i 7. parte O 
660-4. Conexión al circuito de alimentación. 
a) C'Ju1po ::¡o o estac:onano. Los equtpos ae rayos X, fijos o est~ctonanos. se conectarán a la fuente de 

altmentac1ón por med10 de un método de mstalactón que curl"'pla con los requiSitos generales de este Códi'go. 
Excepción El eQutpo debtdameme a!tmentado por ctrcu1tos denvados no mayores de 30 A podrá 

conectarse med1ante un enchufe con tapa y un cable o cordón de uso rudo adecuado. · 
b) Equ1pos portattles mov1bles y transportables. Los equipos de rayos X portáttles, movibles y 

transporlables, de una capactdad no mayor de GO A, no necesttan c1rcwtos derivados tndiv1duales. Los 
equ1pos ce rayos X portátiles y mov1bles de cualquter capac1dad serán altmentados por med1o de cables o 

. cordones de uso rudo adecuados. Los equtpos transportables de rayos X de cualqu1er capactdad podrán ser 
conectados a su fuente de alimentación por medio de conextones adecuadas y cable o cordón de uso rudo 

e) Tensión de altmentacrón mayor de 600 V nommales Los ctrcUttos y equtpos que func1onan con más de 
600 V nom1nales, deben cumplir con ei Articulo 710 

660·5. Medios de desconexión. 
Los medio& de desconextón se tnstalarán en un lugar de fác11 acceso y maneJO desde el control de rayos 

X_ Los medios de desconexión serán de una capac1dad adecuada de por lo menos el 50% de la entrada 
requenda por el régimen momentáneo o el 100% de la 'entrada requenda para el régtmen prolongado. 
escogtendo el mayor de los valores Los equtpos conectados a un ctrcutto ramal de 120 V, de 30 A o menos. 
pueden uttlizar como medio de desconextón un tomacornente y enchufe de ttpo pola~tzado con puesta a 
t1erra. de capactdad adecuada 

660·6. Capacidad nominal de los conductores de alimentactón y de la protección contra 
sobrecorriente. 

a) Conductores de ctrcu1tos denvados. La capac1dad nomtnal de los conductores de alimentactón de los 
c1rcuitos dertvados y de los dtspostttvos de prolecctón contra sobrecomente, no deben se menores que el 50% 
del rég1men momentimeo o el 100% del reg1men prolongado del equipo de rayos X. escog1éndose el mayor 
de los dos valores. 

b) Conductores de alrtnentación La capactdad de los conductores de los circuttos y la capacidad nommal 
de los denvados y de tos dtspos1tivos de proteCCión contra sobrecorriente de un alimentador para dos o mas 
c1rcuitos denvados que alimenten dos o mas ~ntdades de rayos X. no será menor que el 100% det rég•men 
momentaneo [como se indtca en (a)] de los dos aparatos de rayos X más grandes. más el 20% del rég1men 
momentaneo de los otros aparatos de rayos X. 
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~~o;a ::1 cal:bre :7<~nlrno Ce ics cond'....:tc~es ;:a;a ::;-:L.: ·::s cell.'acos 1' ol:rno;n;acc~es. se r1gefl ~amt::1en por 
ios ~equ\SitOs je ;eguiac·.on de la ·.er".S~·Jr. íJC:>a •..::".a ·.•.s·.2'.-:::·.::n esp~cif1ca el raoncar.::::: ge~.e~a:menre 1nd1ca 
C31:b;es r:11n:mos r:;ara CO:ldt..;Ctcres '¡ :~a:-.sfcrrn;,::res se ,-j¡s:r:t·.Jo::0n. r:apacrcac Ce !os r.1earos oe 
·cesco;:e(jon y crotecc:rc,...\ c:vn~ra so::.r,:;cc;r:e;:::: 

6:30-7. ierm1nales de alambrado. 
!..::s e.:::...r::os de :aycs X es¡ara-. ;:rc·.:s:cs üe ter•1~w.ales o ::a:;les de c.onexro;l adf:cuaJo :.ara la unron de 

:es .:.::n::;L:c:c;<:>s ce ?.ilri.er:ac:on ce un ::a!l:)~e :;dec~:adc a :a ca.oac:CaC no:11rna! Gel c:rc•...:::c denvado ce los 
¿au::::os 

=:A :::::;:,:r. :-:_Jr·:8 e~:é,'"l piO'.':stos .:::ermar.en:e:-~en:e .:~un co;Cor: o cab:es adec·Jadcs 
660-8. NLHncro de conductores en una canalizJcrón 
E'1 ..-..... :.1eD ce c:;,-.:::;.;c:·::~es C.: con;í:i r:.s;.?. acJos .,:n L:~a car.alr::acron deoe ser d~terrnrn¡¡Co de acuerdo 

cc.1 !a Secc:J:l 3Cc~. ~ :-
660-S Calrbre rr.inimo de los conductores. 
Se r:;uecen usar alambres para aoaratos ce secc:on transversal ncmrnal de O 8231 mm: (No 18 A1}/G) o 

'2.09 mm: (:'-~o lG .:...\VG) segú:"'. se l:ldlca <=.:n la Sec::on 725-16. y cordones flexrbles para los C1rCu1:os de 
. control y Ce fL:ncJonarnlento :e l0s ecu1p0s :e rayos X y de sus equipos auxrlrares cuando estcs esten 
prc:eg1ccs . .:c~ ::soosr:1vcs co.1;;a sct.recorr:eme .~.a mél'r'OiCS Ge 20 A 

660-10. :nstalac:cn del equ1po. 
ledo -s'SL!:po para :ns:aíac:or;es ;,uevas Ce rayes X o equ1pos usados o reacondJCIOnados que se 

re11is:a1en en un nue•;o lugar seran Ce t1po cert1f1cadJ 
8. Control 
660-20. Equ1pos fiJOS y estacionanos 
a) 01sposr:1vc a e comr.:-1 separaGo Mdemas ae las med1das de desconexicn se debe r:lstalar un d1spos1tivo · 

de control 1ncorporado al control e! el equ1p0 de rayos X para desconectar el CirCuitO pr1mano del transformador 
Se a!ta ~ens1on Es:e dJspos1:1'1C cebe formar parte del equ.po ce rayos X. pero puede estar c::llocado en una 
cub1er1a se~arada. adyacente a la L.OICaa ce ccmrcl de rayos X 

b) OiSDCSitJvos Ce proteccion Para controlar la carga ocas:onada por una falla en el CirCuitO de alta 
:ens1on. se .:ebe oro·;eer un c:spos1tr•;c de protecc1on que pueda estar rncorporado dentro dE-l dispcsrtlvo de 
control separaoo 

660-21. Equipo port<1t1l y movible. 
Ei ec;u!GO pona:d y rno•:1l C'Jr:<pl1ra con !a Secc:o.1 660-20, pero el d1sposliiVO cor.:rolado ,3 rnano estara 

dentro de el o sobre el m1smo 
660-23 Equ1po de laboratorio comercial e industrial 
a) T1pos radrcgraf1co y fluc¡oscop1co Todo eaurpo radiografico o fluoroscó::Hco deberá e;tar encerrado 

efectivamente o tenara un SIStema de enclavamiento que desenergrce automáticamente e· equrpo. para 
prevenrr un con:acto fac11 con las panes energ1zadas 

b) T1p0 de drfracc:ón o de Jrradiac1ón. Los equ1pos de difraccrón o de irradr<3Ción estarán provrstos de un 
sis~ema efec::vo para ind1car cuándo están energrzados. El ind1cador sera a base de luces p1loto. de un 
r..ed1dor e! e cefiexion facdmente legible o de cualqUier medio equivalente 

Excepc1ón Eqwpos o 1ns:a1aciones encerrados efectivamente o prov1stos de enclavam1entos que 1mp1dan 
el acceso a panes con corriente durante el func1onam1ento 

660-24. Control Independiente. 
Cuando e! m•smo c:rcu1ta ae alta tens1on alimente mas de una parte del equtpo. cada parte o grupo de 

equ1pas que formen una un•dad, estara provisto de un d1syuntor de alta tensión o de otro med1o de 
desconex16n equivalente Estos medios de desconex1on deben ser construidos. cubrertos o ub1cados de 
manera que ae evite que alguna persona pueda hacer contacto con las partes v1vas 

C. Tranatonnadores y condensadores 
660-35. Olaposiciones generáles. 
Los transform_adores y condensadores que son pane de eqUipos de rayos X no neces1tar1 cumplir con los 

requiSIIos de los artículos 450 y 460. 
660-36. Condensadores. 
Los condensadores deben estar colocados dentro de cub1ertas metal1cas puestas a t1erra. o hechas de 

matenal a1slante. 
O. Guarda y puesta a tierra 
660--47. Disposiciones generales. 
a) Partes de alta tens1on Todas las partes de alta tens1on. rncluyendo los tubos de rayos X. se instalarán 

dentro de cub1ertas puestas a trerra. Para a1slar la alta tens1ón de las cubiertas puestas a tierra. puede 
utrl1zarse a1re. ace1te. gas u otro med10 a1slante adecuado Las conex1ones del equ1po de alta tens1on a los 
tubos de rayos X y a otros componentes de alta tens1on. se haran con cables de alta ten:;rón con pantalla. 

b) Cable de ba¡a tensJOn Los cables de ba¡a tens1on que sirven de canex1on a unidades con ace1te. tales 
como transformadores. condensadores. enfnadores de ace1te e mterruptores de alta tensión que no esten 
completamente sellados. ten~rán a1slam1ento del t1po de resrstenc!a al acerte. 
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660.48. Puesta a tierra. 

Las partes metalrcas que no ~le'.'.J:1 c·::r:-~cr""::e c;c :es ~:Jurpos Ce rélyos X y equrpo asocrado (controles. 
mesas. soportes de los tu~os Ce rayes X t<Jr.que r.e:l :oansfom~aGor. cables con pantalla. cabezales del tubo 
de rayos X. etc .i CeDen estar ;:¡'_;e~:o~ J ::r:rra :t: :<1 ma••~ra espec;frcJaa en el anicu!o 250 Los equipos 
pori.atrles y movroles estaran provrs:os ce un. 8r¡c:-H::r: con ~:::;maCe ~;erra de trpo polarrzaao 

!::xceocron Los eql!roos aue funcrc:1~an con Ja1err2.s 
ARTICULO 665 ·EQUIPOS DE CALEFACCION POR INDUCCION Y POR PERDIDAS DIELECTRICAS 
A. Gcneralrdades 
665-1. Alcance. 

Este ari.rculo Cl!bre la cons:ouccrcn e rns:alac:on Ce equrpo de calentamrento por rnduccron y dieléctrico y 
accesonos para aplrcac:cnes •r:dustrraies y c:en:rf:cas. pero no para aplrcacrones medrcas o dentales. 
aoaraiOs elec;;oCorr.estrcos mane¡o Ce rr.form,lcrCn :J frec<....;encrél de lrnea. calentamrento de rec1prentes. 

Nota. Ver anrculo 422 par<~ . .:...para:os ~lec:r:Jdomt:strcos 
Nota· Ver el ar.rcu:o 427. PMr:c E. ~J.m :'.icJr.eJO .~e liiformac1ón <::1 Frecuencra de Lrnea y Calentamiento de 

Recrpren!es 
665-2. Oef1nrc¡oncs 
Calentamrento Oreiectrrco El cale¡,tamre:1to drc!ec:rrco. es el calentamrento de un mater1al nomrnalmente 

arslante debrGo a sus prc¡J1as perdrdas CrelecrncJs. cuando el materra! es colocado dentro de un campo 
electrrco varrabie 

Equrpo de calentamrento E! termr01o "Eq:Jrpo Cr. Ca!entam1ento" como es usado en este articulo, rncluye 
cualqu1er equ1po usado para propOSI\Os de calenta:nento cuyo calor es generado por métodos de rnducción o 
dreléctr1co 

Calentamrento por lnducc:on Calentamrento por lnducc10n es el calentamiento de un matenal 
nomrnarmente conductor. debrdo a sus propras pérdrdas 12 R cuando el matenal es colocado dentro ~e un 
campo electromagnétrco vanable 1, •• 

665-3. Otros artículos. 
El cableado de la fuente de paCer a el equrpo ce calentamrento por induccion o d1electnco debe.·CUmplrr 

con los Capitulas 1 al 4 Crrcurtos y equrpos opercJdcs a más de 600 V. nominales. deben cumphr con e! 
artículo 71 O 

665-4. Ubicación (clasrficada) peligrosa. 
El equrpo de calentamteniO por rnduccrón o dteléctnco. no deben ser rnstalados en lugares (c!asrfi-cados) 

peligrosos como les aefrnrdos en el artrculo 500. 
Excepcron Donde el equ1po y el cableado· son drseñados y certificados para los lugares (clasrfiCados) 

pe!rgrosos. 
B. Protecc1ón, aterrizaje y marcado. 
665-20. Gabinetes. 
Los aparatos convertrdores (rncluyendo la linea e O) y circuitos eléctricos de alta frecuencra (excluyendo 

crrcurtos de salrda y ctrcurtos de control remoto). deben estar completamente localrzados dentro de un 
gabrnete o gabrnetes de matenales no combustrble 

665;21. Tablero de control. 
Todos los tableros de control deben ser de construccrón de frente muerto (Dispositivos en el lado de 

atras). 
665-22. Acceso a equipo interno. 
Puertas o paneles desmontables deben ser P.mpleados para acceso interno. Donde se usen puertas 

dando acceso a tensiones de 500 a 1 000 V C.A o e O . cualqu1er cerradura de puerta debe ser suminrstrada 
o un sistema de enclavamiento debe ser rnstalado. Donde se usen puertas dando acceso a tensiones 
mayores de 1 000 V C.A. o C.D. cualqurer bloqueo mecanice con un medro de desconex1ón para prevenrr el 
acceso hasta que la tens1ón sea removidO del cubículo. O puertas con enclavamiento y con bloqueo mecanice 
deben ser suministrados. Paneles desmontables no usados' normalmente para el acceso a tales partes 
Deben ser asegurados de tal manera que su desmontaJe se drficulte. 

665-23. Etiquetas de prevencrón o señales. 
Etiquetas de prevencron o señales en que se lea "peligro - alta tensión - no entrar'' deben ser pegadas al 

equipo y deben ser fácilmente visibles para que el personal no autonzado no deba entrar en contaCto con 
partes energ1zadas, aún cuando las puertas estén abrertas o cuando paneles conten1endo equipo arriba de 
250 V. C.A oC D. sean remov1dos. 

665-24. Capacitares. 
Donde se usen capacrtores excedrendo 0.1 mrcrofaradros en circuitos de C.D., ya sea como componente 

filtro de rectificadores o supresores, etc .. tenrendo crrcurtos con tensiones mayores de 240 V a tierra. deben 
usarse resrstenc1as de descarga o contactares de puesta a tierra, como dispositivos de puesta a tierra. 

El tiempo de descarga debe ser de acuerdo a la Seccion 460-6 a). 
Donde se usen capacitares ind1vrqualmente desconectados de un cJrcurto, una reststencia de descarga o 

un contactar automátrco debe ser usado como un medta de descarga 
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En dc~de rec:rf1cadores auxolrarf:s c.:>•~ ca;::a::ltcr-::.::. f:::.-::- sean usados .:!r. la sai1Ga ce fuentes polan<:adas. 
manrpula(iores o conmu:<:~~cre-:::. ~e ::>:..:!!)o. et:. ;es:st•·nc:a.s c.:~ Ge:scarc¡3 GC:ben ser rnstaiadas, s1empre que la 
tcns:cr·. c:e C O <l:J s-x.:eaa 240 V 

665-25. Cub1erta del apllcador de trabajo. 
Jaulas protec:oras ú c~:~renas Gar?l pro:e;e; e1 ar::.cacor .je tr~lbap as: c:::mo las coc:nas de calentv.m1en:o 

:J'Jr lilduccron Estas deoen se-r p<oteg:das ::~or atsL:~n~ICnlo y:o r.~atenalt:!s :efrac:ar:os Conmutadores de 
~!c.cuec: c·?!::en se:; ~:sacos e:l :o.::as 1as p•,:er:ó:!S em:.:3M;rJC:2;" ce acces'), oaneles coroed1zos L.: .:.tras med1os 
fac.les 2•; .:-:ccc:so ;-¡~~?.:.:.¡:caco; "i"'ac:Js :Js cu:•-:lrlla;:.-,rc·s ce blco..tl:eo :-:c:;12n estar conectados de tal manera 
c;~~e ;JL.I2Ca:: :::.:.t:;.- ::~a !a ¡:;:~Gnc1a rJel ~plr:acor cua• . .:Jo cL:a!~L:tera ce las ptx:nas ue acceso o ;:aneles estén 
a:J1en:.s_ i~o se rec;L:er:ra.1 ~IC::;l:eos sct:re oucr.as c!-8 Jcceso o tabieoos SI el apf1caaor es una bob1na ae 
:3\e;."ldr.il8r~·.: pe;; i!lCUC::on a Ui~a pc:enc1al de C J éi :rer~a. G SI esta operandc a menos de i 50 \j CA. 

665-26. Conexiones a t1erra y barreras. 
Ce:e:-: usarse cur.exr:.'les a :1e:ra '¡'/o e•otre unrl!ades .::ende sea reqt..:enr::o para cperac1on de c;rcultos. 

:::ara garar~:1zar 3 u:1 va!:r seg"Jro de ;:.otencral de oadlc-frec'-:erKI.J entre tcd?.s ias partes no portaaoras de 
conier.:e ex~·...;es::::s :e1 eCL:I;JCJ y ;:erra frsrca er1:•e iúdas :Js pJI\cs Gel equrpo y ob¡etos al1ededor. entre 
crc~os c:'::ir=:os 'f :1erra i:s1ca Taies co1~exrones a tre•ra '/ bar;eras wecen ser rnstaladas de ac:..Jerdo con el 
. .:..-:.rculo 2.:0 

665-27 Identificación 
Cada ec:u1po Ce caler1tamrell!o Cebe ser sur:-:rn1strado con una placa de identificación proporc1onando el 

ncmbre ae! faorrcante. :";lodelo de 1den:rficacron y :c:s srgu1en.tes datos de en:rada tens1on de la lrnea, 
:recue~::1a :~.u:1<erc Ce fases. coro1en:e rr.axrma. lr.VA a maxrma c<trga. fa.ctor de petenera a max1ma carga 

665-28. Gabrnetes de control. 
Jeoe oerm1t1;se la corrren;e directa o corr:~nte al:ema de ba¡a frecuer.c1a dentro de la parte de control del 

eC:.JIDD Ce calentamiento '=s~o Cebe ser llrr-.naco a no mi:ls c.!e 150 V Cable de secc1on transversal nomrnal de 
O 323: n·,m: (i'Jo 18 A.','JG) o rr,ayor so:1do o :renzado debe ser usado Un transformador reductor. con 
arolecc:cr. p~opra de sot.recomente debe ser perm1:.do dentro del gab1nete de control para obtener una 
tens1ón al:erna menor a 150 V Las termmales con tens1ones mas altas deben ser protegidas para prevenir 
ccr.tac~CJ ac.C1•jent3'1 Componentes a 60 cps deben ser utilizados para control de alta frecuenc1a donde 
prcp1a:~er.:e dlí:i€·1Sionacos pcr el fabncante del equrpo de calentarn1ento por mducc1on Crrcuttos 
elec¡roro:ccs u:r11zando :rs;:¡osrtivcs de estado soi1C0 y ~ulbos. debe perm1t1rse el uso de c1rcurtos ;mpresos o 
cabres mas ;:;er:;ueños que el O 3231 mm2 U'\o 18 AV,:G) 

C. Equipo IT'.Otor-generador 
665-40. Generalidades. 
::::: e:;u1po ..-:~atar-generador aeoe :nclu1r lodo el equrpo rotat1vo diSeñado para operar de un meter de C O 

e C.A o ;:¡Jr 2:c:Jnamten;o mecanrco de un aenerador de energta o merar pnmarro. producrendo una 
comente alterna de cualc;::..:1er frecL.:enc1a para calentamrento por 1nducc1on y lo dieléctrico 

665-41. Capac1dad de corriente de conductores para la fuente. 
La capac:dad :e c:orr.ente de los conductores de la fuente será determ~nada de acuerdo con el ar11cu!o 

430 
665-42. Protección de sobrecorriente. 
Debe proveerse de protecc1on por sobrecomente segun se espec1fica en el articulo 430 para los crrcuitos 

de sumrn1stro electrrco. 
665-43. Medio de desconexión. 
Deben proveerse los medios de desconexión segun lo especificado en el articulo 430. 
Debe pro~Veerse un med10 de desconexrón r.ap1do y acces1ble para que cada equ1p0 de calentamiento 

pueda ser aislado de su CirCUito de al1mentac1ón. La capac1dad de comente de este med10 de desconexión no 
debe ser menor a la comente indicada en la placa de 1den!iflcac1ón del equtpo. El med10 de desconex1cn de la 
fuente debe. ser permit1do. como un medro de desconex1ón del equ1po de calentamtento donde el ctrcu1to 
al1menta Unicamente a un equipo y se perm1te la utii1ZaC1on de controles de temperatura para ev1tar que 
permanezca conectado cuando alcance la temperatura deseada y dar meJOr utilización a la energía. 

665-44. Circu1t0 de salida. 
El Clrc".Ji!O de sal1da debe inclu1r todos los componentes externos al generador. tncluyendo contactares. 

transformadores. barras de d1stnbuc1ón y otros conductores. deben cumpl1r con los inc1sos a) y b) como s•gue· 
a) Sal1da del generador Los c1rcurtos de sal1da deben estar aislados de t1erra 
Excepcron No 1 En dond'e la capac1tanc1a de acoplam1ento Inherente en el generador ocas1ona que las 

terminales del generador se tengan tensiones de termrnal a t1erra que sean 1guales. 
Excepoon No 2. En donde un vacio o atmosfera controlada es usada con una bob1na en un Janque o 

cGlmara. el punto central de la bob1na debe estar atemzado para mantener un potenc1al rgual entre cada 
term~naJ y t1erra 

Conde la tens1ón nom1nal exceda 500 V. el c!rcu1to de salida debe ~ncorporar una unidad protectora de C. 
a t1erra La C O ap!1cada en la Séll1da del c1rcu~to no debe exceder los 30 V y no debe exceder una capac1dad 
de comente de 5 mii1Amperes 
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b) ::-::erconexra.~. :e c:.n::ner.:es L3S ..:.·:~·sas ::.-::t.er.:es :e:;ueí:Cas :a;a :...:-:a r:--.s:alacron c:rn:leta :e 
:..:;-o ec:..;r:::o ::le calen:ar.1.er.t: ::cr ,~.:l.:::::r. :e:e:~ ser ::;.ectacas oc,- :a::::re fi,uitrc:::nduc:or barras ::e 
c::s:;lo~·:::n o cables coaxrales :Jrc:::tarr-.e~;~ :rcteg::cs L•Js ca:.:es ce:en se:- rnstalaaos en canales :e 
arar.:.í'a:c no me:a11c:::: Las ::¡arras .::e :rs::·:"..::.::::íl :::e~e:; estar :ro:egr.::as. c:nae sea recl!enco. :or mec:o ce 
:::~:::s .-: ~e:al:::s 

605-47. Control remoto 
a) e::::r.n-.~:a.:cr selector é:r, ::once CQ~tr:>les re~::::os son ~_;sados oara aolrcar :Jo:encra • .. .:n c:n:r.utador 

selector deo e :ro·;eerse 'f encla•;ado oara sum:r.1strar ;:¡otenc:a unrcamente de un :)l.:r.:o .:::e control a la vez 
b) C:r'.rr:.J:acc~ :e ::ecal Cor.m'...':aca;es ooeradcs ~cr p;es,or, ::!el ::re Ceoen ::;;ovee~se can : .. m atslaf7',:emo 

SJ:J~e e1 ::::·;-::::e comac:c cara e•mar c:erre a::~c:er.:al .:::e cc~ml.:tacoo 
O. Otros equipos que no sean motor .. generador 
665-60. Generaltdades. 
O tres ec;r..;tpas Ctferen:es al i.'.otor generacor :::eben cor.srstrr ae mul:~:ltcadores todos es:atrcos y unrdades 

tr~o csc:la:::;t:J ~trlrzando :uccs de ·;acre (::)uloos) y/o dtsoosrtr'IOS de estado solrdo 
Ci eo'..lrpo debe ser cacaz de ccnver.tr e A o e U a una e A de frecuencta adecuada para calentamtento 

.:or rnduccton y/o atelectrrco 
665-61 Capacidad de corriente de conductores de la fuente. 
La capactdad de comente de los conductores de la fuente debe ser determrnada de acuerda a los tnc1sos 

a) y o) como stgue. 
a) Capac1dad de olaca de rdentrftcacton La capactdad de comente de los conductores no debe ser menor 

a la caoacrdad de corrrente segUr. placa de tdenttticacron del equtpo. 
b) Dos o mas La capacraad de corrrenle de los conductores alimentando dos o mas equ1pos no debe ser 

menor a la suma de las comentes segun datos de placa de todos los eqU!pos 
Exceocton St la operacton stmultanea de oos o r..as equ<pos alimentados de la mrsma fuente no es 

posrcle. la capacrdad de la comente del alrrT'.enlador no debe ser menor a la suma de comentes segUn placa 
de datos del grupo de maqumas mas grande. ca cases de operacton stmultanea. mas el 100% de las 
corrientes de las maqutnas altmentadas que permanecen en reserva, 

665-62. Protecc1ón por sobrecorriente. 
Debe proveerse la protecc1on por sobrecornente segUn se espectfica en el aniculo 240 para el equ1co 

como un todo Esta pratecc1ón de sobrecomente debe ser suministrada sep-aradamente o como parte del 
equ1po 

665-63. Medio de desconexión". Debe proveerse un medro de desconextón rápido y accesible para que 
cada equrpo de calemamrento pueda ser atslado del ctrcuJto de altmentac1on La capacidad de estos medros 
de oesconex1on no debe ser menor a la comente según dato de placa del equrpo. El medto de desconex1an 
en el Circuito de desconextón debe ser perm1ttdo para desconectar el eqwpo de calentamrento cuando el 
ctrcurto alimenta úntcamente un eqwpo y se permrte la uttltzacrón de controles de temperatura para evrtar que 
permanezca conectado cuando alcance la temperatura deseada y dar me1or uttltzac1ón de la energra. 

665-64. Circuito de salida. El circUitO de salida debe tnclu1r todos los componentes externos de la sahda 
del conventdor, incluyendo contactares. transformadores. barras de dJstnbuctón y otros conductores y deben 
cumplir con los mctsos (a) y (b) como s1gue: 

a) Salida del convertidor. El ClrCutlo de salrda debe estar aislado de tierra 
ExcepciCn. Donde una tens1ón de C D. pueda extstrr en las term1nates debido a una falla de un 

componentf lntemo, entonces el ctrcurto de salida (drrecto o acoplado) debe estar a un potenc1al e O a lterra 
b) Corwettidor y conexión al aplicador. Si las conex1ones entre e1 convertrdor y el aplicador de traba¡o 

exceden 8'fG mm. en longttud. las conextones deben estar encerradas o protegtdas con matenal no 
combustible ni ferroso. 

665-66. Frecuencia de la linea en salida de equipo convertidor. 
Las salidas de corriente alterna o frecuenc1a comerc1al de 25 a 60 cps deben ser acopladas para 

proposttos de control, pero no deben ser mayores a 150 V durante periodos Ce operactón de circu1tos. 
665-67. Manipulador o conmutador. 
En donde los circuitos controlados de alta veloctdad dependen del efecto de "Oscilador de bloqueo" que 

son empleados. la tenstón p1co de radto frecuenc1a de salida durante la porción bloqueada del Ciclo. no debe 
exceder 1 00 V en unidades que utilizan convertidores de radio frecuenCia. 

665-68. Control remoto. 
a) Conmutador selector. En donde controles remotos son usados para aplicar potenc1a. debe proveerse 

un conmutador selector y enclavado para suministrar potenc1a únicamente de wn punto de control a la vez. 
b) Conmutador de pedal. Deben proveerse conmutadores operados por prestón del pie con un a1slar:tc 

sobre el boten de contacto para evttar cterre acctdental del conmutador 
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ARTICULO 668- CELDAS El:OCTROL~TICAS 
558-1 Mlcance. 
Las c:.-;~JSIC\Gr.es ce es:a Se:::·.::- 3-3 ,l::·.:::l~t .. ' ;:¡ 13 ·~s:JI;o:c:cn .:e !.Js cor..oonentes e:ec\~!ccs y 

a::es~r:os ::e ce!Cas -;:cc:rci:::cas .,:.;-se~= ~: 2 ·:s :·::~s.:s e-= a::·~~;:Jc:.:r, :a;a la :rc.::".Jcc:cn de alur.:1r. 1o 
:2:.--:-;•r:. .• ::uro. co:::re ~:.r .. c~ :er:1;1CO :e "":~r:.:.gen0 ;:1:-,-;;-3s:o 'SG-::o :!orate ae somo y z1nc E:sta Secc1on no 
c~:t;re :as ·:e,c:as LHI~i<::adas somo ken:e .:e e:--·-=r~1a e!'=r::~:Cél ;:rcces::Js de ~ai·Jar.aplastla y celdas uti11zac:as 

:- ::.-::,-:.:-:.::::~"-:e "::..::;:J-=: ·: 
_, ,,j ~-~ -:¿;:;, ~ :;lJC.:; :;¿ -=•: ;:;:;s =:.1 ;;:::· r ·~·s:__ ;::~.:,:¡e;.::~::; .:na ~.,;n,c!ad pard :a .::JroduCCICn Ce lm 

.--:::a: :a:.: .. ::- ~es J :.:.r:•:uo.-:::-:.es r:•J;no;:o :.·J~C:cr. ·;.:er:; -:;e .Jt;as ce!:-as o g;:..:cos ce celcas er. ser1•~. aue 
:;:::n.:.::e:; J ·:~.s;7",:, e:~ ia.s .T.a:e;:as c.;::~~as c.,;,,zJcas e; iJ :aoaC1ca::::; .je sal1aa en el uso ce metc::os y 
;:·:·:es.:s a::;s:,ac:cs y ~·.jc:;, :a~:o~:::s c.~,.;e r::. sc;1 ¿',ce:~.:~.: ..;e ~s:a .·.:cr;na 

SOS-2. 2efinlc:ones 
'=-=:,--::Js '2." . . ~:~ed '_:· -:::-~_,r.:.J ::e C-2: 1,~as e··ec.~ol.::c;:-~s ~~~e:-:.::~ec\ac!Js dec:ncamente y al1rnen:adas :;or 

:..,;.~.c..-es -=~::-::leas :=!n se.-.e '/ ¿.·.:c.',;:J dl.!'l:ll~a; SegLI', ·,e ::1C1:aco en este J.:.::ulo las un1ones de se!cas en 
ser1e ·: e..::"...:·co .?."Jx.:·ar mc1u¡'e11. ,:er:J ,-,.J esta~ ;-r.1tadas a tanques aux1li.Jres tramos de tuberras. duetos ae 
:íaoa¡o sopo.~es es:;~.,;c:urales conduc~cres ::-::scubP~r:os de las celoas en sene. tubos y otros upos de 
canaJ¡zac¡on. oor..cas eauioos para OOSICJOnar y ceiGas ~e cor:e o d1soos1t.vos de paso electnco Los equ1pos 
aux1l:ares ¡,n,c:'..:ye:l :lerrar:;:t!ntas. n•ac;L."\I,aS oara scldJr cnso:es y o·,ros eau1pos portat1les usados para la 
c;:;erac1c;: y -:".:J:-J:en¡r.:'2.'l!C cen:;:: .:e :a zona ce lraoa;o a e las ce leas electrolltlcas en sen e 

En !a zc.~.a .:ie uaoaJO ce las ce:oas ensene. les eau1pos aux1l1ares 1ncluyen las superf1c1es conductoras 
:JC:SC"u~~er:as ..::e gru3s ;;;:. :Juestas a t:e;ra y el equ1,::;0 ce serv1c:.J de t¿¡s celdas de las gruas del t1po montadas 

Ceica eiectrciJ\ICa 'Jn en·;ase o íeCJCiente en el cual las reacc1ones el~c•roqu1m1cas son ca~..:sadas por la 
aol1cac:én Ce e:-:er:¡;a e~ectí:ca c.::¡,.., ~ines de procesos de refina:1on o producc10n de matenales de utd•zacton 
def1n1da 

Z::¡r.a ce :;at:J¡o ::e las ce!das e!ectrcl::1cas en ser1e La zona ce t;abaJO de las celdas en sene es el 
espac:o e11 e~ ::L..al se r~al•za la c:Jerac1on y m¿¡r,:er.nT,tentc. sobre o cerca de supeliictes energtzadas 
descubtenas ce :eldas electrolíticas ensene o sus un1ones 

668-3. Otros articulas aplicables 
a) Alumoraao. venulac1on. malenal portatil Los Cap1tulos 1 a 4 deberan aplicarse a los alimentadores. 

c:rcu:tos •amales y aoaratos para al1mentar alumbrado. SIStemas de ventrlacu:m. matenales pon.atiles y 
s•:.-.1lares. los CL1ales estar. fuera Ce la zona de trabaJO de las celdas electrolitrcas 

b) S1stemas no cor.ec:adcs electricamente Los elementos de un s•stema de ahmentac1ón de celdas en 
sene qwe no es ten conectados electrrcamente al Sistema de a11mentac16n de las celdas. tales como el pnmano 
:e un :rans;.:xrnaaor de dos cevanados.- el motor de un con¡unto motor-generador. al1mentadores. c1rcunos 
ra•-r:ales. rr;ec:os ée .Jesconex1on. controles de motares. equ1pos de protecc1ón contra sobrecarg2s, se 
;ec:::....:e~•ran pa~a c:.Hnpllr can las dispoSICIOnes de esta Norma 

0 ara los oropos1tos de este artrculo. "conectado crectncamente" srgnrfica conex1on capaz de tra: · ortar 
comente desde la conex1on como se dishngue desde la conex1on a través de la 1nducc¡ón electromagn< -.a 

e) Celdas electrolíticas en serie Las celdas electrolíticas en sene deberán cumplir con ras díspos ... ,:mes 
de los Cap1tutos 1. 2. 3 y 4 

Excepc1on No 1 Los conductores de tas celdas electrolíticas en serre no requ1eren cumplrr con las 
d1spos1C10nes de los art1culos 110. 210.215. 220 y 225 (véase la Sewón 669-11). 

Excepc1on No 2. La proteccron contra sobrecornente de los C1rcurtos de petenera en comente drrecta de 
las cercas etectrolitrcas no requrere cumplrr con los reqwsrtos del articulo 24Q_ 

Excepcron No. 3. El equrpo ubrcado y usado dentro de la zona de traba¡o de las celdas electroritlcas en 
serie. o asociado con Jos crrcuitos de potenc1a en comente drrecta. no requ1eren cumplrr con las disposrciones 

del articulo:~-
Excepci6'!, -4. Las celdas e/ectroliticas, sus un1ones y el alambrado de eqwpos y disposilivos auxilrares 

que están d de la zona de traba¡o de las celdas en serre. no requieren cumplrr con las drspOSICJtJnes de 
los articules 110:210,215.220 y 22S (Vease el artículo 668-30) 

Véase la Seccsón 668·15 para equ1pos. aparatos y componentes estructurales puestos a tierra. 
668-~ O. Zona de trabajo de las celdas en serie 
a) Area cubrerta. El espacro comprendido por la zona de traba¡o de las celdas en serie será: 
1) No mayor de '2,5 m sobre superficieS energrzadas•de celdas electrolíticas en serre o sus unrones 

energ1zadas 
2) No mayor de 2.5 m por deba¡o de superlic1es energrzadas de celdas electroliticas en serie o sus 

un1ones energ1zadas. 
3) No mayor de 1.2 m honzontalmente desde la superfic1e energizada de las celdas electroliticas en sene 

o sus un1ones energizadas o desde el espacio descnto en 1) y 2) anteriores. 
b) Areas no cub1ertas. La zona de trabaJo de celdas en serre no ctebera extenderse mas allá de paredes. 

p1sos. techos. tabrques. cercas o s1mr1ares 
e) Conex1ones Los condt.Jctores de la~ celdas ensene serán empalmadas mediante pernos, abrazaderas. 

soldada o conectores de presion, para ev1tar falsas conexiones que da~en a los contactos y ocas1onen 
desperdiCIO de energ1a. 



668·1 1. Al1mentélc1on de las celdas en sen e mediante comente directa 
a) ~o :wes:a a :1errc Les CCr'1C::·.::·.c;es ce a'a¡,e:--.·.ac:cn e:, .: C! ce :el::a~ e:-~ sene no seran ;:.wesios a 

:1erra 
D) ~"Jesta a :1e·ra :e :as C'...:Jiei.as ~e:a: •. :a.s LJs :·"':,e."':as ce 1 ~s aoaratcs e:: e allr.1er.tacicn en e d . en 

::::'·:os -:.'l ser:e ::·-.:e ::e;ar. a wr.a :::~~re"1;::a je ;:.::~r:1al e1~;r-2 :er;;-.1r.ales ce mas ce 50 1J, Ceoeran ser 
:·~estas a :1erra oc~ .Jno :::e los ;-r:e-:!1:5 s:;:.ll'er.:e" 

2) ::;::~:::; .:-::::::;-:::::e cuesta a :1erra ce sec:.cn :rar.sversal r.am.nal m1n1mO de 57 <!3 mm2 (No 210 
:.:."lG¡ : ~:--.::~:-.::::;:e .·;'..:al caoac,:ac ce c;:;rner.te 

e) ~ECL<S<::s :e cuesta a t:erra Las cor.ex1or.es ce puesta a :1erra requeridas por la Secc1on 668-1 1 b). 
sera:--, 1r.s:aracas :e c:nforrt"":1Ca:J con las Secc1cr:es 250-1 i2. 250·1 ~J. 250- ¡ ·,s 250-117 y 25ü··· 18 · 

668·12. Conductores de celdas ensene 
a) A.s:ar.te y mater1a1 ~::1s c:i.ductores ae celdas en ser1e seran cesnudos. cub1ertos o a1slados. de cobre. 

alum1n10 alurr\lnJc :on recucnm1ento üe coore. acero w otro iT'.atenal acecuaoo 
b) Ses~.::-. :;a.-.S'Jersal r.ommal E! area trars1ersat .::e los cond~.;ctores de celdas en sene será tal que el 

aumento ce 1.emceratura oa¡o conjiclanes de carga max1ma. a temceratura amb1ente max1ma. no exceda la 
:em~eratura ce ooerac1or. segura oara la cual el a1slarr.~ento y matenal del conductor fueron diseñados 

e) C:r.e:.::1ones Los cond~.;ctores ae las celdas ensene seran empalmados mediante pernos. abrazaderas. 
soiCad\..ra e ccr.e·:::xes de ores1on 

668-13. Medios de desconexión 
a) :·J1as c::e una ~uente ae al1mentac10n Cuando naya mas de una allmentac1on c.d para las celdas en 

sene. se proveera ae med10s de desconex1on a cada Circuito de cada fuente de ahmentac1on para 
desccnectar es:a Ce las cetcas en ser1e 

b) ?uen:es o ::Jr.::uc:ores remov1bles Se perm1t1ra usar puentes o conductores remov1bles como medios 
de descor.ex1on 

668·14. Medios de derivac1ón 
a) Denvac;on parc1al o total Se perm111ra la denvac1ón parc1al o total de c1rcuitos de comente de cetd¿s en 

sen e alrededor de una o ;nas celdas. J::. 
.~¡ 

b) Oer1vac10n de una o mas celdas Los conductores. disyuntores, o comb1nac1ón de conductores y 
disyuntores usadas para la denvac1ón de una o mas celdas, deberan cumpl•r con los requ1s1tos de la secc1on 
568-12 

668·15. Puesta a tierra. Los equ1pos. aoaratos y componentes estructurales que requieren ser puestos a 
:1erra según el a111C"Jio 568 deberan cumplir con las previSIOnes del Articulo 250. 

Excepc1on No ~ No se requ~ere utli1zar las tubenas de agua como electrodo. 
Excepc1on No. 2 Se perm1t1rá cualquier electrodo o comb•nac1ones de ellos, descntos en las Secc1~nes 

250-81 y 250-83 
668-20. Equipos eléctricos portátiles. 
a) Eau1pos electnccs portatiles no puestos a t1erra Las cubiertas y armazones de los eqwpos eléctncos 

ponat1les usados dentro de la zona de trabajo de celdas en sene no serán puestas a t1erra. 
Excepc1on No 1 Cuando la tens16n del c1rcuito de ras celdas en sene no exceda 200 V, c.d .. d1chas 

cub1ertas y armazones pueden ser puestas a tierra 
Excepc1on No 2. Se perm1t1ra que la cub1ertas y armazones sean puestas a t1erra cuando estén 

protegidas 
b) Transformadores de aislamiento. Los equipos portátiles energizados. eléctricamente conectados 

rnecllante cardan flexible. de uso manual, con cub1ertas y armazones no puestas a tierra, usados dentro de la 
zona de trabajo de las celdas en serie, se conectarán a tomacorrientes que tengan solamente conductores 
v1vos. tal como un circuito ramal al1mentado por un transformador de aislamiento con el secundano no puesto 
a t1erra. 

Excepción. Cuando ras cubiertas y armazones de tales equ1pos son puestas a t1erra como re perm1te la 
Excepc1ón No 1 de·la Sección 668-20 (a). 

e) Marcación. Los equ1pos eléctncos portátiles no puestos a tierra deberán marcarse con un dist1nt1vo y 
emplearan enchufes y tomacornentes con f1gurac1ones que ev1ten la conex16n de estos eqwpos a 
tomacomentes del t1po de puesta a :1erra. y el 1ntercamb1o inadvertidO entre equipos eléctr1cos portátiles 
puestos a t1erra y no puestos a tierra. 

668·21. Circuitos alimentadores y tomacorrientes de equipos eléctricos portátiles 
a) C1rCu1tos a1slados. Los c~rcu1tos. que alimenten tomacornentes no puestos a tierra para equ•pos 

conectados con cordón. de uso manual. deberan a1slarse eléctricamente desde un sistema de d1stnbución 
que a11mente areas diferentes de la zona de trabajo de celdas en sene: además, no deberán ser puestos a 
t1erra La potenc1a para estos Circuitos será suministrada a través de transformadores de aisramie[ltO. El 
pnmano de estos transformadores debe operar a no más de 600 V entre conductores y debe estar provisto de 
una adecuada protección contra sobrecorriente. La tensión del secundano de los transformadores de 
a1slam1ento no debe exceder 300 V entre conductores y n1nguno de ros CirCuitOs alimentados desde el 
secundano será pu"esto a t1erra: todos tendran un dispositivo certificado contra sobrecornente de una 
capac1dad aprop1ada a cada '=onductor. 
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503-JO !::c.;UJOC l!l.ictr::o fi¡o y por:at1l. 
a)::.;·_.:::~~-::·-:::; c::..e .-:::;:-::.:·_.::;-.¿·~:::.::::·.:;;a:;.:-- ·a _.::; :~r:.le 7·.as ~e c:J~~·e:~·e al!er:;a CL.;e alrrr~e"1;e; 

0·::•....:::;.::; e:e::: .::s :.,es l :cr..at.!es ._::¡~n:•: e~ .a .::.·a:·: :r.:l:Ja:G c.e !z¡s .:e1:o:s en serre. nc ;equerrran !a ::ues:a 

b¡ S·~:;,·.·:· :,es ::::~·;·-::c:as .::es¡::..~:e:.as ;::t:~ ,-J ¡. -;•_;rt:-rc•l :J~:es;a J ¡re~ra ~as c;u::::erf:.::res conctuc::ras 
::-:::s.:·_:;:;r:.as ;a.e3 ::•.nw l:_:;;,¡ar~s ;::.r.Ca se ·;.:3-r':::::' ::c:...:::Jas e!e::;:c.:s. ;a~1r.etes ca¡as mc:.::res 
:.::·~a: .:?.·:·:;:<::-s 'i =..r:- .. .::~es :.;•.Je es!en ae:wo ce ra .:o:-a ·:e :r~o21¡o ce !as ::eiOds en s~r,9. no ~eou:eren ser 

e) ,',1e;cc;:. ·:::e ·.:aoleado L::>s crsccsr;¡vos elec:r.c.J3 ,l•_,.(lrrarr~s :a!es como momres. se~so:-es. Crsposl!r·JOS 
-~-::; :cr.;:-ci -., aiarmas. moritaaos soc;re una ce1aa e'ec:ralrllca u otras suoerf1C1es energ1zacas deberan 
.:orieclarse ;;;::r alguna :e los s:;;u·er.:es n~eatos 

1 '¡ <_;r, .:o·,:::-: :-:·:...;!::::::le:..:.::.::- :e ,:so O(;saac 
2) .:...lar·~::;;e a ::ab:e en ::a;,a;1~ar:::sr:cs acecl:.?.das. ::anue;as oara :ab!es meta11cas o no me:altcas S1 se 

,:san :uoos metal1ccs. ':lance_1a bande:a para cab:es. cables bl1nc:acos. o SIStemas metal1cos srm!lares. se 
rnsra1aran ce:~ r:'ltern.:ptores arslac:s je cor:e de m<~ner<J que estos no causen una ccnd!Cian po:enc1almente 
:.::.ei·g~csa 

e) Protecc1on Ce crrcu1!0s '...a croteccrón de Cl~-=~:,tos .~o se recurere cara s1s~emas de control e 
r·,s:n:~e!"',:acJon Que es:en :c:alrr.ente a entre :D :J zcr:a de ::-a:,a¡o de !as r::elaas ensene 

f) ln:erc::r;eXIOnes Para la cone.<ron a e e:c;•....:·.;:¡os elé:tr¡::_os ~r¡os a las suoerfic1es energ1zadas de las celdas 
-en s~ne :::ue~e u!111za:-se d•sc::s.:tvcs ce emcalrr:e o auxrl1a~es CLjJn.jo el e(julpo electnco fi¡o esté montado 
sobre una suoerf1 Cie cor.auc:cra ~nerg1zada el eq•..:1po c:e::t:! con~c:c:rs~ a esa s·._¡perficre 

668-31. Conexiones auxiliares no eléctncas. 
l..as ccr.r.xr.:~es aux::1ares r.c c!~c:n1-:.ó!s. :ales :oJ-:-:c r:-1a:1<:¡uer<1s <ie ¡:¡,re. mangueras Ce ag•J.a y srmrlares. a 

:eiGas elec:~.::;i,:::Js no üe'::eran :ener alambres c::nC:L:ctcres. blmda¡es o t;enzas concuc:oras y s1mrlares . 
. :::;:¡-¡o refue~z.:::> :..as ma~g~..:eras deben ser :e mater:at r.o conc;uc:or 

668-32. Grúas y montacargas. 
a) St..:~erf:c:es conduc:.J:as a1sladas a tierra Las super;oic1es con::!uc:oras de gruas y montacargas que 

entran en la z::.r:a ce :~aba1 c Ce las celdas en s~rre na requteren ser puestas a t1erra La pane de la grua o 
::-;cn:aca;ga :;ue hace contac:o con una celda electrol::ica energ1zada o con un empalme energ1zaco aebe 
a·.slarse ce uerra 

b) Cc:--.Crc:ones etectncas peligrosas Los controles 
:.1!rcauc;r condrc;ones etectncas pel1grosas dentro de la 
emoiear uno o mas de los S1gu1entes SIStemas· 

remotos de gnJas y montacargas 
zona de traba¡o de las celdas en 

que puedan 
sene. deben 

1) CirCuitos de control a1slados y no puestos a lterra eJe conformtdad con la Secc10n 668-21 a). 
2) Cable del operador no conductivo. 
l) Pulsadores colgantes con mediOS de soporte no conductores Que tengan superfic1es no conductoras o 

superi1C1es conduc1oras descubiertas no puestas a t1erra. 
4) Rad1o 
668-40. c ........ 
Las cub•ertla.de equ1p0s eléctricos para uso general se permnen cuando un SIStema natural de ventilac•on 

por asp1rac•Q:nipite la acumulación de gases 
ARTICULGQ9- GALVANOPLASTIA 
669-1. Alcance. 
Las prOVISiones de esta sección se ap11can a las instalac1ones de ros componentes eléctncos y accesonos 

de eou1pos que at1menten la fuente de poder y contrates para la galvanoplastia. anod¡zaciC)n. electropu!ldo Y 
elec:rod•sparo Para los propósitos de este articulo. el térmmo galvé'nOplastla se usara para identtficar 
cualqu1era de los otros procesos. 

669-2. Otros articulas. 
Con excepc1on de lo modificado por este articulo. el alambrado y equipos usados en el proceso de 

galvanoplastia cumpJiran con los requ¡snos aplicables de los Capitulas 1 a 4 
669-3. D•sposiciones generales. 
Los equ1pos ut111zados para el proceso del galvanoplastia deben •den!lficarse para tales serv•cios. 
669-5. Conductores de crrcuitos ramales. 
Los conductores de los circu1tos ramales que alimenten una o más umdades de eQuipos tendran una 

capac1dad de comente no menor que el 125% de la carga total conectada La capac•dad de comente de ras 
barras deber.::J cump!lr con la Secc1on 374-6. 
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669·6. Métodos de alambrado. 
Los conductores que conectan el equtpo del tanque del electrohto al equtpo de converstón sera como 

stgue. 

a) Ststemas menores de 50 V en c.d. Sera oermtltdo el tendido de conductores atslados stn drsponer de 
sopQrtes atslados. SI estan protegtdos de daños fistcos Barras de cobre o conductores de alummto se 
permtltran· cuando es ten soportados sobre arsladores · 

b) Ststemas mayores de 50 V en c.d Sera permtttdo P.l tendtdo de conductores atslados sobre soportes 
aislados. SI estan protegtdos contra daños ftstcos Conductores dP. cobre o de alumtntO srn protecctón se 
permtttran cuando esten soportados sobre atsladores y resguardados contra contactos acctdentales de 
acuerdo con la Seccion 110-17. 

Excepcton Conductores descubrertos no protegidos seran permtltdos en las terminales 
669·7. ~ótulos de prevención. 
Los rotulas de prevenctón o señalizactón se colocaran para indicar la prcsencta de conductores desnudos. 
669·8. Medios de desconexión 
a) Mas de una fuente de alimentactón. Cuando hay más de una fuente de ahmentacton en el mismo 

s1stema e d. se debera proveer un medio de desconexión en el lado de e d. de cada fuente de alimentac•ón 
b) Puentes o conductores removtbles Se permtttran puentes o conductores removtbles como medios de 

desconex•on. 
669·9. Protección contra sobrecorriente. 
Los conductores en e d seran protegtdos contra sobrecomente por uno o mas de los medios stgulentes: 
1) fus1bles o dtsyuntores termomagnét1cos, 
2) un dtspostttvo sensor de corriente que opere un medto de desconexión, u 
3) otros medtos certificados . 
.ARTICULO 670 MAQUINARIA INDUSTRIAL. :-o 
· 679-1. Alcance. 
Este articulo trata sobre la secc1ón transversal nommal de los conductores alrmentadores y los datos de ·::: ~

placa de caracterist1cas requeridas en herramientas de maqumaria industrial para trabajar metal, plástico y 
eqUipos de producción en masa, no portátiles. 

670-2. Definición de maquinaria industrial. 
Para el propos1t0 de este articulo, es una maqulnana acetonada por fuerza motriz. no portátil y que se 

ultltza para moldear o dar forma al metal o plasuco por corte, tmpacto, presión, técntcas eléctricas o 
combinación de estos procesos. . 

El equipo de producción en masa se define como el arreglo ststematico de una o mas herramientas. 
maqutnana para plásticos y/o maqurnaria para ensamblar. lo cual es portátil e incluye cualquier material 
asoc1ado o equrpo de mantobra, calibración. medtctón o mspección. 

670·3. Datos de placa de características de la maquinaria. 
(a) Placa de caracterfstlcas permanentes. · 
Se fi1ar~ sobre la cubierta del equrpo de control o en la misma maquina. y en lugar de que sea claramente 

vts1ble después de-instalada, una placa permanente de características donde se indique los datos siguientes: 
Tens•ón de sum1n1stro. Numero de fases. Frecuencia, Corriente a plena carga, El máximo rango en amperes 
de c1rcuito corto y protección contra falla de tierra. comente nominal de el motor de mayor potencia. 
capac1dad de interrupción de cucuito corto del dispositivo de protecc1ón contra sobrecornentes. si existe, y el 
nUmero de d1aQram-.;.: ~ 

La corriente a ~ carga indicada en la placa de caracteristtcas no sera menor que la suma de las 
comentes a plena -de todos los motores y de otros equipos que pud1eran estar funcionando al mismo 
tiempo, ba¡o condtciOnei normales de uso. Cuando cargas y/o CIClos de trabajo no usuales r&qUieran 
conductores de mayor sección transversal nommal, la capactdad requerida estará inclUida en la "comente a 
plena carga" Indicada. 

Cuando hay mas de un circUitO de alimentación .. la placa de caracterlsticas llevara la. información anterior 
para cada Circuito. 

(b) Protección contra sobre corriente. 
Cuando se prevea proteccrón contra sobrecorrienle de acuerdo con la sección 670-4(b), la máquina se 

marcará "P rotecc10n contra sobrecorrientes en term•nales de alimentación de la maquina". 
670-4. Conductores alimentadores y protección contra sobracorriente. 
(a) Sección transversal nominal. . 
La secczón transversal nominal de los conductores de alimentación será tal que tenga una capacidad de 

corriente "o menor del 125% de la corriente a plena carga del motor más grande. más la suma de todas las 
corrientes nom1nales a plena carga de los restantes motores y aparatos conectados que puedan operar 
Simultáneamente. 
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No1a· Ver las tablas correspondientes del articulo 310 para la capacidad de comente de los conductores 
de 600 V y menos 

(b) Proteccion contra sobrecorriente. 
Una máQu1na se podra considerar como una un1dad 1ndiv1dual y, por lo tanlo. se proveer a de un med1o de 

desconex1on Podra alimentarse de los CirCuitos denvados proteg1dos por fusibles o interruptores 
termomagnet1cos El med10 de desconexion no requ1ere de protección contra sobrecornente. Cuando forme 
parte de la maQuma. la protecc1on contra sobrecomente cons1St1rá en un mterruptor termomagnetico o ¡uego 
de fus1bles: La máqwna llevara la marca requenda en la secc1on 630·3 y los conductores de a11mentac1ón. se 
cons1deran como a11mentadores o denvac1ones. segun se 1nd1ca en la secc1ón 240-21. 

El rango o a¡usle del diSPOSIIIvo de protecc1ón contra sobrecorriente para el c1rcLuto QUe alimenta la 
maqu1na no debe ser mayor que la suma del rango o a¡uste mas allo del dispos111vo de proteccton contra 
c1rcutto corto y falla a t1erra prop1o de la maqwna. más el 125% de la comente a plena carga de todas las 
cargas para calefacción a base de res1stenc1as mas la suma de todas las cernen tes a plena. carga de todos 
los demás motores y aparatos que puedan fur.c1onar s1mu1t~meamente. 

Excepctón· Cuando uno o mas Interruptores instantáneos o protectores contra Clfcwto corto de motores se 
usen para_ protecc1ón contra c1rcuito corto y falla a tierra de motores segUn se perm1te en la secc1on 430·52 
(a}. el proced1m1ento antenor se debe aplicar con la SIQUiente modificación Para propos1tos de cálculo, cada 
mterruptor mstantaneo o protector contra c~rcu1t0 cono de motor debe tener un rango que no exceda el 
max1mo porcenta¡e de la comente del motor a plena carga perm1t1da por la tabla 430·152 para el t1p0 de 
diSPOSIIIVO de protección empleado en la máqu1na. 

Cuando no se proporc1one d1spos1tivo de protección contra falla a t1erra y de C1rCu1to corto con la maqu1na. 
el rango o el a¡uste del drspos1t1vo oe protección contra sobrecornentes se debe basar en las secc1ones 
430-52 y 430-53 según se aplique. 

670·5. Espacios libres. 
Cuando las cond1c1ones de manten1m1ento y superv1s1ón aseguren Que solamente personal calificado dara 

serv1c10 a la 1nstalac16n. las dzmens1ones del espac1o de traba¡o en la direcczon del ac:~so a partes vivas 
operando a no mas de 150 V. y Que es probable c:¡ue requ1eran 1nspecc1ón. a¡uste. serv1c1o o mantenim1ento. 
m1entras esten energ1zadas. debe ser de 75 cm como min1mo Cuando los controles estén encerrados en 
gabmetes. ta(s) puena(s) deben abm un angula de 90° por lo menos o ser remov1bles. 

Excepción Cuando la cub1erta requiere de herram1enta para abnrla y cuando solamente un dzagnost1co y 
pruebas en caso de falla son necesanos en partes v1vas operando a no menos de 150 V , linea a linea. los 
espac1os l1bres pueden ser menores a 75 cm 

ARTICULO 675. 

MAQUI NAS DE RIEGO OPERADAS O CONTROLADAS ELECTRICAMENTE. 
A. Generalidades. 

675·1. Alcance. 

Este capitulo se apl1ca a máQuinas de riego operadas o controladas eléctncamente y a tos c~rcuitos y 
controles que reqwere este tipo de equipo. 

675-2. Definiciones. 
MáQu1nas de riego con pivote central. Una máquina de• riego con p1vote central es una maqu1na que gira 

alrededor de un eje central y emplea 1nterruptores de alineamiento o dispositiVOS similares para controles 
1nd1v1duales 

An1Hos colectores. Ua an1llo colector es un ensamble de anillos de fricc1ón para transferencia de energia 
electnca de un ele~T~e:Í\l&ti.stacionano a un elemento rotatorio. 

Maquma de riegor-QM miiQUJna de nego es la que se opera o controla eléctncamente. con uno o más 
motores y usada pnncip8tmente pata transportar y d1Stnbu1r agua para propósztos agrzcolas. 

675-3. Otros articuloa. 
Estos ar1:1culos son en ad1c1on o complemento de los establecidos en el aniculo 430 u otros articules 

aplzcables de esta Norma que se aphQuen con las mod1ficac1ones estab1ec1das en este an1culo. 
675-4. Cables de riego. 
(a) Construcción. El cable usado para Interconectar ca¡as en la estructura de una m3quma de nego. 

deoera estar compuesto por conductores con a1s1am1enro no h1groscóp1co y una cub1erta res1stente a la flama 
a prueba de l"lumedad con una pantalla protectora metáhca. encapsulado con matenal res1stente a la 
humedad. corros1on y res1stente a los rayos solares 

El a1stam1ento del conductor deber a ser del mencionado en la tabla 310·13 para una temperatura de 75° C 
para uso en locales humedos. El recubnm1ento a1slante no debe ser menor que O 762 m1limetros y el espesor 
de la pantalla metahca o deberá ser menor de 0.203 m1limetros y la protecr:10n extenor no deberá ser menor 
de 1 27 m1limetros 

Se perm1te una combmac16n de cables de fuerza. control y puesta a t1e?:'a. 
(b) Métodos alternativos de cableado. Todos tos cables que sean adecuados para este propós110. 
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(e) Soportes. =1 :aole c:e o1eg'J ::e::.a;u ser sc;:or.,1,::,: ::o; o.:;raz:Jceras J acces,:;r:os stmil-3res ac:ecuaaas 
:era es:e r:ro:::os1:o e 1...-.s:a'acas Ce :e' ·-;c...-e·a c;·~e · : -:a~~~., c1 :a:J'e =.1 caole deoeoa ser soponaao a 
:-::er¡alos QL.:e no exca<Jar. ce ¡ 2.2 :'71 

(d) Ca¡as úe cone.x:1on :...as ·:a¡?.s :~ .:::.:-c~:c:l .-~·::::?~.;n 5er o...;:.:hza·Jas en teces los ::;un:cs en que un 
:zo::e ;e·r"",¡na !....as ca¡as ,-::ecen es:a; :J,sc"2Cas ¡,.i'l;{] :...o.:..; -:::.n -:: ·-:e ::e -:a::;l~ y .:eoen ser adec:~adas para las 
:-:.-.r::.clo.".es je ser11:1a >...:1:·.:aco 

575-5. MJs C.e tres conductores en un dueto o ca.ble 
!_¡;s :::c.;cuc::res .:ie se:~al ¡ cc.,~rol en ..;n duc;c para :able :10 aeoen ser tomadas en cons1deraC10n para 

D:ccos.:".Js e<:: --::·.-:-.er.3::y·a-:,1er.:0 Ce :J sec.:::Jn :;2:1sve·:;a' :-:o:ro~nal Ce !os :ondc::ores como se estaolece en 
el ar.1:u!o 2:·=· 0.-: ;a r~ota 3 Ge ;as Tablas 3i0-iG a 3i0· 19 

675-6. ldent1ficacrón en el tab:ero de control pnnc1pal. 
C.i :a;:¡le~c ::;;¡n,:1pa: ce -::.:-.:·:! ::ecera contar con wr.a placa de daros con !a s1gu1en:e 1nformac:cn \1) El 

nomore del :abr::ante. ia :.e.~sron .:::e o:e¡acron, ;-:umero Ce fases y frecuencia de cperacron 12) La comente 
:e cper2c:cn :::e :a r;ac-..;tl;a y :Ji '...a cailcrac:cr--; :::e! ~e·:!10 de jesconex:on y :a protecc:on de sobre comente 
requerrc::!a 

675-7. Valores equrvalentes de corriente. 
Cuanco ::: se cor.s;oera una üperac1on rn:erml!en:e de la maqu1na, se debe utilizar lo expuesto en el 

articulo 430 para :etermrnar los 'Jalares de los :aOieros de control. medros de desconexron. conductores, etc. 
CuanJo la maau1r.a de nego i1ene '.,;na operac1on mterm1tente se cebera hacer las s1gurentes consrderacrones 
;:¡ara deterr;nnar '.os valores eQ'Jiva'.entes ce comente. 

(a) Valor de comente en operacrón continua El valor equrvalente de comente en operac1on contrnua 
para la serecc1on de las canauc:ores en c1rcurtos denv.Jdos y proteccrón de sobrecorrrente debera ser de 125 
% de la comente de olena carga del motor mayor. mas una corrrente 1gual a la suma de las c::~rrrentes de 
plena carga de todos los r.lotores que rntegran la mác¡uma. multrplrcados por el maxrmo porcenta¡e del ctclo 
contJr.uo al que oueden operar. 

(b) Corriente de rotor bloqueado. La comente eqUivalente a rotor bloqueado deoera ser tgual a· la 
suma numerrca a rotor cloqueado de los dos motores mas grandes. mas el 100 % de la suma de:-~ias 
comentes Ce placa a otena carga de todos los motores restantes oet CircUitO .·~'• 

675-8. Medros de desconexrón. 
(a) Controlador prrnc1pat. E! control utriiZildo para arranque y paro de la totahdad de la maqu1na. ·debera 

cumpl1r los S1Qu1entes requisrtos. ( 1) Una comente o e· ·c;¡peracrón contrnua no menor de los valores 
es>ec1f1cados en la secc1ón 675· 7 (a) o 675-22 (a) (2) Un valor en watts no menor que los valores indiCados 
en la taota 430-151 basaCos en la comente a rotor bloqueado eqUivalente espec1ficada en la sección 675· 7 
(b) y 65-22 (b) :. 

' {b) Medio de desconexión principal. El med10 orrncrpal de desconex1ón de la máquina deberá estar en 
el punto de conexron electnca o debera estar a la vrsta y a no más de 15 m de la máqurna y debera ser de 
fccii y ráprdo acceso y capaz de bloquearse en la pos1c1ón de abierto. Este medro de desconex1ón deberá ser 
ce capacrdad no menor que !os valores de comente y watts requerrdos en el tablero de control prrncrpal 

Esta seccrón permtte que el medio pnncipal de desconexión esté a 15 m de la maqurna SI es acces1ble 
aprdamente y capaz de ser manten1do en la pos1c1ón de abierto Esto elim1na un juego de proteccron contra 
~obrecorrrente y un medto de desconex1on donde se orrgrna el crrcuito en el centro de control del motor para 
la bomba de rrego y s1 este tablero. esta dentro de tos 15 m del pivote central de la máquina. Esto tambrén 
el1m1na algunos problemas con máqurnas diseñadas para moverse a otro sitio 

Excepc1on Los interruptores no certificados con caballos de potencia. pueden ser permrt1dos de acuerdo a 
la secc1on 430·1 09. · 

(e) Medio de desconexión para controles y motores individuales. Un medro de desconexión debe 
ser provisto para desconectar simultáneamente todos los conductores no puestos a lterra de cada motor Y 
control, y debeff, ser localizado como lo requrere el an:iculo 430 parte 1 Este medro de desconextón no llene 
que ser de ráiiii!O acceso. 

675-9. Conductores de circuitos derivados. 
Los conductores en c1rcuitos denvados deberan tener Una capacrdad de corrrente no menor que la 

especifica en la secc1on 675-7 (a) o 675-22 (a). 
675-1 O. Varios motores en un circuito der1vado. 
En la seccron 430·53 se prevé la protección de un c1rcuíto denvado para c1rcurto 'corto. falla a tierra y para 

vanos motores conectados a un clrcu1to derivado. En este articulo se encuentra modificaciones especiales 
para la aphcac1ón en este t1po de equrpos. 

(a) Protección requerida. Se pueden usar vanos motores que no excedan 1492 watts (2 CP) en una 
maqutna de nego. srempre y cuando el c1rcwto esté proteg1do a no más de 30 A a 600 V nominal Y s1empre 
que cumplan las s1guientes condictones: 

( 1) La corrrente de plena carga de cualquier motor en el circurto no deber a exceder los 6 A 
{2) Cada motor en el crrcuito debera contar con su propra proteccrón de sobre carga de acuerdo a la 

secc1ón 430·32. 
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{3) ·~as :er:-:".~ria<es de !os rr.ctares ::-.:~·:·G~J:o:;s r.: ·::e:erar. ser :":"'encíeS ce 2.0e2 rr;";1: (14 :..•//Gi 
.-.··s·:'Jr. .:~e :-.o exceaa i OG m 

(b) Protección individual no rcque~1da. ~;:·.-o:·:::.-. -:.-2 ::::,-:.: :.~:·_1\0 ::.·.:ece se; ;eGL.:eo:aa C"..Janc: s~ .~a 
.:-:.!;::: :: . .,•e estaoleciG::J er.la sec:::n -:i:S-~.: ·)¡ 

-375-11 Anillos colectores. 
(a) Transm1s1ón de comente por fuerza.:::, a:-1 1:: ·:::ec::í ::;:-:era sc:;)r;ar 'j:<J come'1:e ,'lO r"len:~ ::e! 

:;~·a ::..·;:e":e :::~ c·e.,a .:or;¡a ·::e! .--:~aym c:s~cs·:,·.c 3!: -e.-.:ac: rT:as e! 1G•:·'': ae ra :cr.-.e~:e ::e c:<;-. 3 
:."'·~:::ce .:s :2 -.:.s .::.3:.:s ',\::s a\:j"""-=\:a.::s o E-i\ s·..: ct:'e:;: :::--·.:: :J ::ett:~:-:-:.-:a ia secc:on 675-7 (a:: 375-22 

\~) Para propos1tos de señal o con~rol ~.:s ¿¡;~.:1:s ::.ec;ces ~J;a se:~al ·!· cc~;roJ ce~era:1 :ener 
:a·:·.:;c.: ;:;.·,:¡ •::r;.e~:-:s :";Q rr.e:':Cí9S C"c..:e er 1 25~·: .:e :J ·:J~i''2n:e ::::~1 C•SDJSI:o"JO :Tlayor aJ1rr.er.tadO rr.as :a 

:; ... -:a ·::el iC·> ::e !a cvr~•e:.:e Ce :· 1 e-.a c.::~~CJ :::e :c:~s :.:;; :e'T'Js :.s~os•:r·:vs se:-v:css o alr.~en:acos 
(e) An1lio de tierra. :.::1 ar.',\lc -:cie::cr i:!e p 1_es:a ¿¡ ::~í~a c:e:ea ~ener ~ria .:a:::acraad ."".o rr.encr cue':a 

-::::-:::er:~ .. -ada .:_:e a:~erco :-:li !a sec:ro~. 575-1 ¡ (élJ 

(d) ~:3 <:;.-IHCS ::iec:Jres aet:era.o ¡:ro:e;¡erse ::;-::;a :as ¡::.:;.--:CICoor.es arr.:1entales ·¡ :le c:.r.:a::•.o 
:. :':·::e..-:al ~:~ .neC18 ce :Jrc:ec:::nes a:ec!,;aaas 

675-12. Puesta a tierra. 
:::! SIQL:Iente ecu•,oo debera ser ::Juesto a trerra 
(1) :ce: el ecu100 e!éctnco en la maquina oe nega 
(2) Toce el eaurpo eiectnca con la máquma de nego 
(3) To::as las GaJaS me!ahcas Ce conex1on y accesonos_ 
(4} Los :a':Jieros de control para sum1n1stro o control ae eaurpa eléctnco en la maq•Jma de r:ego. 
=.xcecc:c.·, 1~a c:::.nex1on a t1erra no se rec¡: .. 11ere en mac¡umas donde se han cub1er.o los s1gu1entes 

a. S: la macurna es cc;-::rolaca elec:ílca:r.eme pero no es acerada eJecwcamente 
b. La :ens1c.1 ce control es de 30 '/o menos. 
c. Los ::ntrJ~es o señales estan liiT'lltados en comente de acuerdo a los especificado en la seccrón 

725-3: 
675-13. Métodos de puesta a t1erra. 
Las maqumas que requ1eren de conexron a trerra deberán contar con un conductor no portador :!e 

c::;;r;;er.:e de :;erra como parte 1ntegral de cada cable, oucto o canai1Z8C1on Este conductor de trerra debera 
ser ::::rmensronado de tal manera que no sea menor que el mayor de los conductores actrvos en cada caole. 
,.~uc~o o caflaiiZJCIÓ~ r ... os alimentadores de comente para una maqu1na de nego deberan contar cor: un 
c::::ncwc:o; de :1erra de secc1on transversal nom1nal estaolecrdo en !a taola 250-95 

675-14. Conexión a trerra. 
Cuando se reqUiere conexron de puesta a_tlerra en una maqurna de riego. la estructura metal1ca de la 

:;"~aau1r.a, las canalrzaciones y la pantalla metalrca del cable deben estar ~er.ectamente conectaaas al 
-::::.;--;·:!uc~or a :·.erra El contacto meial con metal con una ~arte que este conec:.J .:.3 al cable de t1erra y a es 
;Jar.es no cor.auctoras de comente, pueden considerarse aceptables como cone:\.:..;n a t1erra 

675-15. Protección contra descargas atmosféricas. 
S1 una maqu1na de nego 11ene un lugar fijo, se debera colocar un ele~trodo de t1erra de acuerdo al artrcub 

250 oane H. ::cmo medro de protecc1ón contra descarga atmosfénca. 
675-16. Suministro de mas de una fuente. 
::::1 eau1po dentro de un mrsmo gabinete que rec~be energia electnca de mas de una fuente na reqUiere 

r~earos de desconex1ón para la fuente ad1C1onal prev1endo que la tens1ón sea 30 V o menos y que cumpla cor 
:os íequenm1en• de la sección 725·31 

675-17. C~ones. 
Las canexrde externas y conectores en el equrpo deben ser del t1p0 de 1ntempene a prueba de agua 
Oeb1d0 a que su construCCión esta destinada ún1camente para propos•tos de conex1ón de c1rcurtos que 

cumplan con Jo establecidO en la secc1on 725·31, estas deben estar construidas como se espec1fica en la 
seccron 250-99 (a) 

8. Máqumas de riego con p1vote central. 
675-21. Generalidades. 
Lo prev1sto en la parte 8 tiene la mtenc1ón de cubnr requenm1entos especiales adiCIOnales que son 

aec:.Jhares a las maqUinas de nego con pivote central. Ver sección 675-2 para la def1n1c1on de Maqurnas de 
flego con pivote central. 

075-22. Valores de corriente eQuivalentes. 
Para poder establecer los valores de comente de tableros de control, mediOS de desconexion y secc1ones 

t;ansversa!es nom1na1es de conductores para el trabaJO 1nterm1tente de este t1po de maqUinas. se debe uulrzar 
:a s1gu1ente recomenaac1ón·. 

Los ·Jalares de los compcnentes eléctr1cos de cualqwer circUito deben ser selecciol'1ados para ev•tar daño 
al eqUJpo ourante un corto CirCuitO o una falla a t1erra 
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La secc1on 675-22 cont1ene requenm1entos para establecer los rangos de operación de los componente5 
de equ1p0 espec1al para operac1ón mtermttente. 

Se sug1ere ver los comentarios de las secc1ones 11 0-1 O y 430-52 
(a) Opera~ión continua. El rango de operactón contmua para la selección de ctrcwtos denvados y 

dtspos•ltvos conectados a estos, deberá ser •gual al 125% de la corriente de placa del motor mas grande rnos 
el 60 % de la suma de la comente de placa de todos los demas motores conectados al ctrcu•to 

(b) Corriente de rotor bloqueado. El rango de operac1ón equivalente para la comente a rotor 
bloqueado debera ser •gual a dos veces la comente a rotor bloqueado del motor mas grande. mas el 80% de 
la suma de las comentes a plena carga de todos los demás motores conectados al circutto . 

.ARTICULO 680 PISCINAS, FUENTES E INSTALACIONES SIMILARES 
A. Disposiciones Generales 
680-1. Alcance. 
Este art1culo se apltca a la construcción e mstalaCión de alambrado eléctnco para tos equ1pos s1tuados. 

dentro o adyacentes a todas las piscinas de natación. chapoteaderos, terapéuticas y decoraltvas. fuentes. 
tinas térmtcas y fuentes de aguas termales. t1nas d& h•dromasaJeS tanto sr están instaladas permanentemente 
como SI son portátiles. y a todos los eqwpos auxiliares tales como bombas. filtros y similares. 

Nota El térmtno "p1scina" como es utilizado en este artículo incluye. p1scinas terapéuticas instaladas 
permanentemente. de natac1ón y chapoteaderos. El térm1no fuente como es utilizado en este articulo mclutr.=. 
fuentes. p1sc1nas ornamentales. p1scinas de exh1b1c1ón y espeJOS de agua. No se pretende inclUir fuentes de 
agua para beber (bebederos). 

680-2. aprobación del equipo. 
Todos los equipos rnstalados en el agua, en las paredes. banquetas. alrededor de p1sc1nas. en fuentes e 

ins1a1ac1ones Similares. deberán cumplir con las diSPOSICIOnes de este articulo. 
680-3. Otros articulas aplicables. , 
Con excepc1ón de lo que se modifica en esta sección. las instalaciones de alambrado eléctrrco ,,y los 

equtpos en las ptscinas y fuentes o adyacentes a ellas, cumplirán con las disposiCiones que les· sean 
aplicables de los Capilulos 1 a 4. 

Nota: Véase la secc1on 370·23 para las cajas de conexiones. la sección 347-3 para Jos tubos.rig1dos no 
metalices y el articulo 720 para el alumbrado de ba1a lensrón. 

680-4. Definiciones 
Eqwpo de Iluminación conectado por cordón y clav1ja: :es··un equipo de iluminación que cons1ste en un 

accesorio fabrrcado para montarse empotrado en la pared de una tina de h1dromasaje, t1na térm1ca o alberca 
portátil, con conexión al transformador con cordón y claVIJa. 

Aparato de alumbrado de nicho seco. Aparato de alumbrado para ser instalado en las paredes de las 
PISCinas o fuentes, en un nrcho que estará sellado contra la entrada del agua de la p1sctna. 

Casco porta·reflector. Estructura diseñada para contener un aparato de alumbrado de nicho mo¡ado y 
destinado a instalarse en la estructura de una piscina o una fuente. 

Tina de hidromasaje. Una banera instalada permanentemente y equipada con un sistema de tubería de 
rectrculat~ón. eqwpo de bomba y s1milar. dise~ada de manera que pueda c1rcutar agua y desaguar despues 
de cada uso. 

Aparato de iluminación sin nicho: Es un equipo de iluminación dtse~ado para instalarse enctma o 
dentro del agua sin nicho. 

Fuentes decorativas y espejos de agua decorativos Instaladas en fonna pennanente: Las que estan 
constrUidas en la tierra o sobre ella o en un inmueble, de manera que no puedan ser fácilmente desarmadas 
para ser almacenadas o·guardadas. estén o no alimentadas por circuitos eléctricos de cualqUier tipo. Estas 
un1dades estén construidas principalmente por su valor estético y no para serv1r de piscina de natac1ón o 
chapoteadetO. 

Piscina de· natación, chapoteadero o tina terapéutica, instalada permanentemente. La que esta 
conslrurda en el piso, sobre el piso o dentro de un inmueble de tal manera que la piscrna no pueda facrlmente 
ser desarmada para almacenamiento. esté o no alimentada por cirCuitos eléctricos de cualquier tipo. 

Piscina con cubierta, eléctricamente accionada. Equipo accionado con motor. dise,ado para cubnr y 
descubrir la superficie del agua de una piscina por medio de.· una lamina flexible o una estructura rigida. 

Fuentes de aguas tennales o tinas ténnicas. Una piscina de hidromasajes o ba,era para uso 
recreacional o terapéutico que no esté localizada en instalaciones de atención médica, díse"'ada para la 
Inmersión de usuarios y que tiene normalmente un fillro. calentador y ventilador o compresor acc1onados por 
motor. ~stas piscinas se· pueden instalar dentro o fuera de un recinto. sobre el piso o sobre una estructura de 
soporte. o a nivel del piso o en una estructura _de soporte. 

Piscina de natación desmontable o chapoteadero desmontable. Es una piscina con una longitud 
m3xima de 5.5 m y una altura máxima de muro de 1.0 m y construida de tal manera que pueda ser filcilmente 
·desmontada para ser guardada y vuelta a montar en su forma original. Una alberca del t1po 1nflable. no 
metálica, se cons1dera como una alberca desmontable, sin importar sus dimensiones. 

.'; 
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Aparato. de alumbrado de nicho mojado. Aparato de alumbrado para ser mstalado en un casco 
porta-reflector metálico colocado en una estructura de p1scina o fuente, donde el aparato estara 
completamente rodeado de agua 

680·5. Transformadores e interruptores con detección de falla a tierra. 
(a) Transformadores. Los transformadores usados para !a al1mentac1ón de los aparatos junto con su 

cub1erta o carcaza. deberan ser constru1dos a prueba de agua y sumergibles. El transformador sera del t1po 
de dos devanados con una separación metil!1ca puesta a t1erra entre los devanados de tens1ón pr1mana y 
secundana 

(b) Interruptores con detección de falla a tierra. Los interruptores con detección de falla a t1erra 
deberan ser un1daaes autocontenidas. t1po interruptor de c1rcutto. t1p0 contacto. o de tipos certificados 

(e) Alambrado. Los conductores de! !ado de !a carga de un mterruptor con detecc1ón de fa!la a tierra o 
de un transformador. usados de manera que cumplan con los requiSitos de la sección 680·20 (a) (1). no 
deberan ocupar tubería. ca¡as de conex1ones o compartimientos que contengan otros conductores.· 

Excepc1on No. 1. Los interruptores con detecc1ón de falla a tierra pueden utthzarse en un tablero que 
contenga c1rcuttos proteg1dos por mterruptores diferent&s de los de protección contra fa!las a t1erra. 

Excepc1on No 2 Los conductores de summ1stro para un interruptor contra fa!las a tierra· del tipo de 
a!1mentac1on a través de un contacto se permitirán en un mismo compartimiento. 

Excepc1on No 3 La 1nstalac1on de los conductores del lado de la carga de un Interruptor con detecc16n de 
fa!la a t1erra se perm1t1ra en tubos. ca1as o cubiertas que contengan sólo conductores protegidos por 
Interruptores de ClrCutiO de fal!a a t1erra 

Excepc1on No 4 Los conductores de puesta a tierra. 
680·6. contactos, aparatos de alumbrado, salidas para alumbrado, dispositivos de interrupción y 

ventiladores de techo. 
(a) contactos o Contactos 
(1) No se 1nstalara en el lugar mngún contacto a menos de 3m de las paredes de· una p1scina o fuente. 
Excepc1on. Un contacto que proporc1one energía para el motor de una bomba de rec•rculac1ón de agua 

instalado permanentemente en la p1scina de natación. tal como se perm1te en la sección 680-7. será permitido 
entre 1.50 m y 3 00 m de las paredes mternas de la piscma: deberá ser simultáneamente de los tipos 
sencillo. de candado y puesto a 11erra. Un contacto alimentado a 127 V sera protegido por un mterruptor con 
detecc1on de falla a tierra. 

(2) Cuando se mstale una p1scina de natación en una vivienda ya construida, se deberá 1nstalar por lo 
menos un contacto de 127 V a una distancia mimma de 3.00 m, y máxima de 6.00 m de las paredes internas 
de la p1scrna de natac1ón. 

(3) Los contactos de 127 V situados dentro de los 6.00 m de las paredes Internas de la pisc1na deberán 
estar protegidos por un Interruptor con detecc1ón de falla a tierra. Ver secc1ón 210-8 (a) (3). 

Nota Para determmar las dimensiones antes mdicadas, la distancia por med1r es la via más corta que el 
carden de sum1n•stro de un artefacto conectado al contacto segUirá sin atravesar un RISO del inmueble, pared. 
c1e!o raso. pasillo con puerta corrediza o de b1sagra. ventana u otra barrera sólida permanente. 

(b) Aparatos para alumbrado y salidas para alumbrado. 
(1) Los aparatos para alumbrado y salidas de alumbrado no deberán instalarse sobre la pisc1na o sobre 

un itrea que ext1enda por 1.50 m horizontalmente desde las paredes de la p1scina. a menos que se 
encuentren a una d1stanc1a de 3.70 m del mvel máx1mo del agua. 

Excepc1ón No. 1. Los aparatos para alumbradO y salidas para alumbrado ya existentes. situados a menos 
de 1.50 m, a! medirse horizontalmente desde las paredes 1nternas de la pisc1na. deberán estar a un minimo 
de 1.50 m, sobre el nivel máximo de la superficie del agua y deberán estar instalados rigidamente en la 
es1ructura existente. 

Excepción N.o. 2. 'En piscmas intenores. las lim1tac1ones de las secc1ón 680-6 (b)(1) no se aplicarán si 
todas las s•guientes condiciones sé cumplen: (1) que los aparatos sean del tipo totalmente protegido. (2) que 
el mterruptor d8 Qrcuito con detección de falla a tierra se 1nstale en el Qrcuito derivado que alimenta el o los 
aparatos. (3) que la distancia desde la base del aparato hasta el nivel máximo del agua no sea menor de 2.30 
m 

(2) Los aparatos de alumbrado y las salidas para alumbrado instados en el área que se extiende 
horizontalmente entre 1.50 m y 3.00 m desde las paredes internas de una piscina deberán ser protegidos con 
un interruptor de circuito con detección de falla a t1erra. a menos que estén instalados a 1.50 m sobre el nivel 
máx1mo del agua e instalados en la estructura adecuada adyacente a ella o alrededor de la piscina. 

(3) Los aparatos de alumbrado conectados con un cordón deben cumplir las mismas especificaciones 
que los equipos conectados por cordones, indicadas en la sección 680-7, cuando se instalen a una distancia 
menor de 5 00 ,,., .:Je cualquier punto de la superficie del agua, medida radialmente. 

(e) Oispo:;itlvos de interrupción. Los dispositivos de interrupción se ubicarán por lo menos a una 
distanc1a de 1. 50 m desde las paredes 1nternas de la piSCina, a mflos que estén separados de la misma por 
un muro solido. pared u otra barrera permanente. . 

¿__---· 
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680-7. Equipo conectJdo por c!av1¡a y e arGón. 

~os e::u.oos fiJOS o 2stac:ona·1;:.s :-;.:; ::J:óc -:ad ::c:-:~,nal :e 20 A o '-iencr ;:¡u e no sean aoaratos ce 
alo,_;moraco suoacuat:cJs ~ara ..... :~;. ::;:<;.::"a ;:e ·:--:s:JIJC.Jn :::er.-:1a::e;,:e. :Jueden conectarse con ~n coroon 
::ex:::;!e. :;ara fac:l!:.?.r ?u ;err.G~:::- ·: ,;:~s·:::"e(•::r. ::.?.~a ."':" .. :::H~:erwrnentc o reparac1on ?ara las ~1sc:nas 
-::~e;e.,tes :::e 1as aesr:~;:.r.:J::;:es :a :e:"::;.:~ . .: ~~: :::.r,;on fle:x1ble no ser;:¡ rr.ayor de un metro y :endra u~ 
::í.:L:::r ¡;e :::-e :e~ .:::·..;~S:3 a :.e:r;~ .::e: ~<:~;::-:J cr: secc:o.: :<rHiS'Jers¿¡! nornmal no menor ae 3 307 mm~ 
, .\: í 2 -. ::;, ::u;-; ei.:1.·::'= C:-'::' :,::::; .:;.:; ::::·::s:2 a · ~-.-;:¡ 

580-8. SeparélCIOn de ccr.d~_;ctores aereos. 

~as :Jar:~s ~e:: se:;--?. r.:.cacas;::: ::c;;:1;.,:ac::~o. 'lO 5'2 cclccaran CebaJC :e acometidas aereas ex1s:en:es n1 
::e ~¡ras l1~eas aereas .:es:~::;,er;,=:s, ,,~ :.;r.~:;:c::::: se :1aran taies tr.stalaclones oor enc1ma de ias SIQUientes 
caíeGes 

(1) i=>1SC1:1as 1n\¿r1or~s y el 3rea quu ia ~:::cea ha::;ta 3 00 rn ~ed1das norrzontalmente desde las careces 
::e la O!Sc .. --.a 

{2) t:s:ruc:"Jras ce :~ampoi:nes 

(3) Puestos de observac1on. :or~es 'i plataformas 

Exce:JC1.:n No 1 Las cor.s;r:...:s:1or.es :nd~c¿¡das en los puntos (1), (2) y (3) anterrores se perm1t1rán baJO 
l1neas o accmet!cas eie:c:r:::as cuanao :a les 1ns:aiJc!Ones posean los s1gu1entes espac1os libres· 

• TABLA 680-8. Separacu:m de conductores aéreos, Excepción No. 1. 

!l 
1 

3~Jm:n:s:ro ce 0-75G V a :rerra, 

sccor.aco en y ::ableado ¡unto a una 
Todos los demas conductores .·de 

desnuda efectivamente estructura ,. 
summ1stro .;:; ::anec:ada a t1erra o con neutro 

- ~fectlvame,.,te :>:.Jes:o a :rerra :S:.' 

1 

-
Tens1on a 11erra 

' 
0·15 kV Mayor de 15 a 50 

kv 

A Espac1os l•ores en cwaiQUier _, 
' 

d:rec::on al n1vit del ag"Ja. borde ce 
55 m 7 6m 82m :-e ,, swaerf1c1e C~l agua o oase ce la 

¡:llataforma 

B Espac1os l:ores en cualqu1er 

d1recc1on Ce 1a ;¡la:aforma 
4 3m 4 8 m 55 m 

e L.m1te r.onzontal de espac1o libre Este lomite se úebe extender al otro carde de las estructuras menc1onadas 

medidO cesde la pared 1ntenor de la en (1) y (2) antenores pero no menor que 3.05 m 

alberca 

Excepción No. 2. Se perm1t1rán conductores de comumcación de una utilidad aprop1ada. operados y 
mantemdos Por el propietano: cables coax1ales y s1stemas de antena comunitaria que cumplan con el artículo 
820 y mensajeros de soportes a una altura 110 menor de 3 00 m sobre la p1sC1na de natac16n y chapoteaderos. 
en estructuras de trampolín, puestos de observac1on y torres o plataformas. 

Nota. Verla secc16n 225-18 y 225-19 para d1stanc1as en conductores no cubiertos por esta secc16n. 

680-9. Calentadores eléctricos de agua para piscinas. 

Todos los calentadores electncos de agua para p1sc1nas deberán tener los elementos calentadores 
subdivididos en cargas que no excedan 48 A y proteg1dos a no más de 60 A. 

La caoac1dad de comente de los conductores de C1rcu1to nominal y la capac1dad nominal o a¡uste de tos 
diSPOSitivos de proteccion contra sobrecornente no seran menores que el 125% de la carga total de la 
capacidad nom1nal de la placa de datos. 

'680·10. Instalación del alambrado bajo el piso. 

No se permitirá el alambrado para otros usos. bajo el piso de la p1scina o debajo del área en una 
extens16n de 1 50 m. medidOS honzontalrnente desde las paredes 1ntemas de la p1scina. 

Excepc1on No 1 Se perm1t1ra dentro de esta area el alambrado necesano para alimentar los equipos de 
p1scína perm1t1dos en esta secc1ón 

' 
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::: <ce:-::c:r .'Jo 2 ·:uar.Co :.:r ::::~~:ac:.::'le'3 :::e c:;:a.:!J f't .;!a.-.:::raco :--.o pueda cumcl:,r con ic:; ·. :0 "":1 .J 

:~J5 se .:Jeí,;-:::~<a -::....:e t!i a!a;-;¡::'aCJ :sea .r . .;:a~a.::J en :.;Ca i7'1C:a!.co o srs~emas de canalrzJ.crcí.es ::o 
,-.;e:aircas_ Tecas !:s tu~os r:e:ai:cos seran ·es!s:..:: . .,:es J !a c:;;.:SiCr~ 'í acecuadcs oara \a 1nstalac1cn :....a. 
- .. ;--.r,;-:a ~rcfUí·c!raac ce rns:alac.o;, s-::-ra c.:.~o sr;,:e 

i ·: .. ::::::. -=~ C.ld ... ::.:3:>. 

1 

: ";:;: ~::: ~: ~,=,::~oa: ::~=,~::ca,,., :e: ó>:e::a'"en:e 1 

~.-::,-·J.:J;;..., .:::...::e-:a :e..:..::;::.·::::: 

1

, 

:··as :a-a..tzacr.:-:-:s ::;!r::':cJcas· 

<:5 i2 

.!S 72 

• .'~;-_,·,¿¡ las ca:":airza::.::r.as :¿r¡t::.:acas :a;a s..::- ·:":erra.cas sclar..-2í.:a c~ar.:o :engan una c:...:~:er:a ce 
~::lc;~e!c ~eCu!eren :;:.;e es;a cenga no .i"'H;!;.cs ce :SC .~ .-lm :-.:e espesor 

680-1, Casa de maqumas y equrpos 

'_:s e.:.:ll:ccs elec:;rcas no seran :ns;alucos e;, :cales :·~yo drer,JJ€ no sea adecuado para orc·;er;rr 
Jc:..;.;,'Jiac:ones Ce agL..a c~ran;e ocerac1cr.es r.c;i.'1ales o e:: I""<Jr~:er.rm1ento ce fr!tros 

B. Pisc1nas de rnstalaciones permanentes 

680-20. Aparatos de alumbrado subacuaucos 

:.....::s p2:-:-afos (a) hasta (d) c:e esta secc:on se aol1cJrán a los aparatos de alumbrado rnstaladO'! por deba1o 
::el nrvel n::::rrr.al c~r agua de la prscma. 

(a) Generales 

{1) E! d1setlo de un aoarato Ce alumbraco subacuauco alrmentado por un CirCuitO. sea drrec:a o med1ante 
un trélr.sfor~acor que cumpla con los reqursrtos Ce :a secc1on 680-5 (a). debe ser tal que cuando el aparato 
este tr.::.talado adec·Jadamente srn un rnterrup:or de deteccrón de falla a !1erra no exrs:a nrngun peligro de 
c~:caue electrtco al oroduC1rse cualqurer comb1naC!on de fallas durante el func1onam1ento normal (n1 cuando 
se r:amb1an ~as \amparas). 

Ademas se deberá 1nstalar un rnterruptor con deteccron de falla a t1erra en un crrcu1to de apara~os de 
aiu~-;-;orado cue func1onen a mas de 15 V. para que no ex1sta nrngun pel1gro de enoque e!ectrrco cuando se 
cam::11en las !amparas. La 1nstalac1on del rnterructor contra ~alias a t1erra debe ser tal que no exrsta nrngun 
¡:;eirgro de choqL.:e cuando se produzca cualqu1er ccmbrnacion de fallas que 1ncluyan una persona en el 
trayecto ·,:onduc:ar a t1erra entre una pane no puesta a trerra del CirCuitO o del aparato que deOe estar puesto 
a :1er;a 

=.t ;::umol·.rr.renw de estos requiSitos se deoe lograr mediante el uso de un aparato de alumbrado 
sc:ba:u¿¡:1co cert;f1cado y !a 1nstalac1ón en el cirCUito de un rnterruptor contra fallas a t1erra certrflcac:o_ 

(2) i'~o se rnstalaran aparatos de alumbrado que func1onen a una tensron mayor de 150 V entre 
con.::uctores_ 

(3) Los aparatos de alumbrado montados en paredes seran rnstalados con la parte supenor del rente por 
lo r.1enos O 45 m por debajo del nivel normal del agua de la p1sc;na Les aparatos de alumbrado con el frente 
wr.rgrdo hacra arriba. tendrán lo~ lentes adecuadamente prateg1dos para 1mced1r el contacto con cualquier 
oersona_ 

ExcepciOn. Serán permitidos los aparatos de alumbrado certrficados para el uso a una profundrdad de no 
menos de 1.00 m ba¡o el nivel normal del agua de la p1scma. 

(4) Laa. aparatos Que dependen de inmers1on para operacron segura deberan estar protegrdos contra 
sobrecalen&amiento cuando no estéh sumergidos. 

(b) Aparatos de nicho mojado. 

(1) Se instalaran botes porta-reflectores. metalices certificados para el monta¡e de aparatos de 
alumbrado de nicho mo¡ado y estarán equrpados con entradas para tubo rig1d0 roscado: deberan extenderse 
desae los botes porta-reflectores hasta la ca,a de acuerdo o cualquier otra cubrerta colocada según se rndica 
en la sección 590-21. Los tubos seran .metáhcos rigrdos. metálicos de pared delgada o gruesa o rigrdos no 
metcllicos. los tubos metálrcos seran de bronce u otros metales certificados resistentes a la corrosrón. Cuando 
se· use tubo rrg1Co no metálico. se Instalará en el tubo un conductor aislado, sólido. de cobre de sección 
!rans,;ersar nomrnal de 8 367 mm2 (No 8 AWG) con prevención para su conexrón en la caJa de conexrones del 
bote pona.reflector. o en la cub1erta del transformador. o protegido con el interruptor contra fallas a 11erra. La 
unrcn del conductor con el bote porta-reflector debe estar cubierta con en compuesto para proteger la 
conex1on contra la corrosron por el agua de la piSCina Las p1ezas metál1cas del aparato y del bote 
pona-reflec!or que esten en contacto con el agua de la p1SC1na serán de bronce o de otro matenal resrstente a 
la corros1ón 
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12) ::¡ ex:re;r.a ·Ce ',a 0 ".•'-'0I',u,'-=l "'.:>1 ~-.·,"":e·.• ·.· .. -,.c.•,.·_. ··s ·--·· ·a··s -- · 
- - • - '-'- -J -- - - : ';l .·:: • .::: ~-:: .:s c.::-.:~:::~~s ccrres¡:or::.er.:-?s 

Ce¡::oo :e-..-. aoarat.: C:e::;en es;ar :~::":' -::s :::1 e::~ ·-:.·~·:_es:•: s;;:ia::.- ::;:; e: f:n je; 
1
r:-.cec

1
r :a er·.ra:a e: e 

a;·c.:a <:::'1 el a:arato cor !os ::.•:::::.r-.. ~s .: Sl.:; .::y·,s .. :::;~s ::=:.::e··J ::~:·e;~~s~ ce :;o,ar:era 31í7',:!a; :a e,(:et.s1:r. :e 
cc:es;a a :1e·oa. ::Jra e•Jitar así el-:e:er.:rJ :'..:e .-:'"-: .. ::'J ~: 2-;;·.:J s: 'ie·~ase a :?í'líar er. e! aca;ato 

(3) ::.1 aoarata se :1Jara y se ocr.:;a J ::e;r? -:- er :.:::e c;cr:J-í·-:: ·e:::í :r,e::ar.:e ...::1 : 1so·::so:•:c ::e c;.::c;:..:eo 
::··:az c.::..:e asegure ;.;r.a .:a;a ;es.s:e; .. :.J :.!e :::-:3c::. / ·e::L::e;a ~·•a :-.'2rLaf7'.1e~:a :a;a ;e~.rar el a:arato 
::.'\a-reflec:c; 

(e) ApJrato de :;icho seco. Un aparato de alumbrado d~ n1cho seco cstilra prov1sto de: 
(1) c·c::; ~a-a él ococ.a;e :e~ a;ca ¡ 
(2) --;-. .::·: :s .1e·:esar:os ,::a:a a::.;:oucar c..:n c,:¡o.jL:::r de pLGSia a t•erra de eo~100 :JOr ca·~a :L:CO :ue 

Se ::·s;a:aí2 ·.,n ~ .... ::::: ;1;:co :-:le:ai:...:o o re .~9:.:: 1 'c:J o ·u~ t•.o::~o .'TietaiiC:J pa:-eG g¡~esa cert1i:caco Cesae el 
a: ara:::. c:e a •...::i.::.rac: ~as:a ei eq~.;,:¡c ce- se.~::c:0 o ei :ao.ero de G!Slilcucton No se rec;utere u;-.a .:a¡a ce 
c:.:1e;.:.:~es :ero s, se ~sa una :a;a es¡a :10 r"".ecest:a :er.er la a1:".Jra :;1 la :..J~1cac:cn es~ec1ftcacas en 'a 
sec·:::n 330-21 ¡a) (4) s1 ei aoarato ce alL:í:"''O>aco esta esoectficar.1enre cer.tf1caoo para tal :Jrooosl!o 

=.~ce:::~c:cn Se f:8~i':"lltlra :..:sar ru:;ena ~eta11ca Ce careo c:elgada para proteger los conductores cuando se 
'r:stale.1 sutJre o :!er.:ro eJe tes e.::1::::os 

(d) Aparatos que no sean nichos. Un aparato que no es nicho debe : 
(1) Se· ceri:fl:ado oara e: uso cue se !e pretenca c:ar 
(2) C:star ms\alaao ce acL:erco ::Jor lo reOl.:endo enl;:¡ secc1on G80-20Cb) 
660-21. Ca¡as de conex1ones y cubiertas para transformadores y para interruptores contra fallas a 

tierra. 

{a) Cajas de conextones. Toda caja de cor.ex:cnes conectada a un tuno que se exttence dtrectamente 
a un oo:e ¡:¡ona-reflecwr sera. 

(1) provtsta para rec;c;r tu berta roscada. ,, 
(2) ae cct:;e, bíonce, olastrco adecuac.Jo u otro rr.ate:-ial certificado res1stente a la corros;on. -~:-
(3) ~ebera nabar Coiltlnt.:ldad electrrca er.tre caca tubo metallco'cor.ectado a una caJa c:e conex1one·s y 

las term1nales ae puesta a .:1erra. para :a cual se ut1í1Zara coore, bronce u otro maten al cen1f1cado cófno 
res1s:ente a la corres; en y aue forme parte ;ntegral de li:l ca¡a. 

(4) estar a cc:ocada a no menos de O 20m, rnedidos desde el borde de adentro de la ca¡a del ntvel. del 
p1so. de la acera de la p1scma o el n1vel máximo del agua de la ·p1scma, cualquiera de los tres que teñga la 
mayar altura y a no menos de 1 20 m de la pared 1ntenor de la p;scma. a menas que este separada ce ella 
por una cerca sol:da. pared o barrera permanente. ··. 

=:xcepc1cn. E:", c:rcuttos de alumbrado de 15 V o menos se perm1t1ra una ca¡a de conex1ones embut;aa a 
ras de la acera. Siempre que: 

a. se emolee un compuesto para rellenar la ca¡a e 1mped1r la entrada de la humedad. y 
b. la ca¡a este ub;cada a no menos de 1 20m de la pared tntenor de la p;scma. 
(b) ·Otras cubiertas. La cub1erta a~ un transformador. de un mterruptor contra fallas a tierra o de un 

d1spas1ttvo stmilar. conectada a un tubo que se acopla directamente a un bote porta-reflector debera cumpl1r 
las cor.OICIOnes SigUientes· 

{1) estar a prov1sta de entradas para tubo roscado, 
(2) estara equipada con un sello reg1stro en la entrada del tubo. que impida la Circulación de a1re entre el 

:ubo y la cub1erta. 
{3) debera haber continUidad electnca entre cada tubo metálico conectado y los termmales de puesta a 

t1erra de cobre. bronce u otro metal certificado como res1stente a la corros1ón que sean parte tntegral de ta 
cub1erta. 

(4) esta ubicada a no menos de o 20m, med1dos desde el borde de adentro de la cub1er1a del mvel del 
p1so. de la acera de la pisc;na o del n1vel milximo del agua de la p1scma, cualqwera que dé la mayor al!ura. y 
a no menos de 1.20 m. de la pared 1ntenor de la p1scma. a menos que esté separada de ella por una cerca 
sol1da. pared o barrera permanentemente 1nstatada. 

(e) Protección. Las cajas de conex1ones y cub1ertns mstaladas por enc;ma de la rasante de la acera 
alrOOedor de la p1st1na, no estaran colocadas en la ace1a misma a menos que estén prov1stas de protecc1on 
ad1ctona1. tal como sera colocarlas debaJO de los trampol1nes adyacentes a las estructuras fijas o med1os 
Similares. 

(d) Terminales de puesta a tierra. Las cajas de empalmes, cubiertas de transformadores y de 
Interruptores contra fallas a tierra. conectadas a un tubo que se ext1enda· directamente hasta un bote 
porta-reflector. estaran provistas de term;nales de puesta a uerra en cant1dad no menor al n~mero de tubos 
que entre. mas uno. 

(e) Medios para distribuir esfuerzos. Los termmales de un cardan flex1ble de un aparato de alumbrado 
subacuat1co que esten dentro de una caja de conex1ones. cub1erta de un transformador. del Interruptor contra 
fal:as a t1erra u otras cub1ertas. estarán prov1stos de un med10 para distribUir los esfuerzos. 

i 

¡ 
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680-22 Interconexiones. 
>;o:.:J .'i:J es !a 1:~:~:-. .:.c:l ,::~ ~:¿; s.:..:.:.c:~ ·::~..-= -;:1 .::~: .... :::or .::e ·:~:~.-,:::.~e.(.c~es .::e c::.:Jre sc;I\Co .::e sec::or. 

:-ars·:e~sa·l nO;-;",¡ .... ,al ::e 2 ~67 - __ : ',:: ..:.:.-3.:; ¡---,.:·-:; :e::::... c;J e--::e:~:-=:se: ·...:rMse- a ct.:ai:;":Jier :aole;:J 
-::s:a~·= e:::t.::C'J .:Je .::.:c;:-.e::aa ·:: :l..Ci·:-·_:¿r -:·~::.-:::.:: ·, :·:: ~C1C:: :.Clra ser s-:-l::~ea.:::c e.~. el1c:--,,;ar :=! au 1i'.en;c 0 
-:: s.-:- --..::··::,.. :-: :::rs:;:.-. -s-.~ -::: ~--.:.:; ::: ,;; : s:.;-:; .::::·:.:--a es:.::;:'-:-c-;:: 

1.al ?arte>s :nterccnectadas. ',_as ,c.1..-:es ~~.CICacJS a cor.~in:Jac1ón cstaran :nterconectadas: 
: i J ·:::as .as ::::r:-=s ~-~:a,•:.:;s ·== ::¡ ~s:.-~:.::.:;2. :.:.· :2:: .;.::..-:a ,·~::·...:·.e:-.c:c ei ;:·-:::J~ rer:rz:ac: :.e ;a :1s:1:-:a 

(2) ·:::s :s :::ss :::..-a-re:'·~.:.·.:r-=s 
(3) :.::c:.:s :c3 .:Jc:esor.:s .~c:a:.:::::s ::~,;e es:-=:-: :-Jeli"J J f·;ac:s a la estruC:".Jra :e la p1s::na 
(<1) ·as :ar:es --:.:::a·, . .:as. ce es e·::~~:::s e'-::c:.·:.::::s :~:a::cr:ac;cs .::.1 el s:s:e:ra .::e Clr:~rlaciOoi ce ag...:a de 

la O:ISC,na ;nct:.;ye.'IGO :es n~::c.·es :e la :ar-:~t:a 
(S) ias ~anes r:-.e!ZII1Cas :e! ec:u•;::o relac¡or:aco ::r. :as cub1e:las ce la c·sc;na ,ncluyenco las motares 

.:!'eC!~ICOS 

(6) los :ubos rr.eta11cas. :uber1a rr:etal1ca y todas las partes metal1cas f1¡as cue eslen centro ae una 
·::!lstar.c:a ce i 50 rn :esc:e las :Jareaes 1nternas Ce la OISClna y que no es:en separadas Ge es:a ocr ~,.;na 

L:s a!am:-res usuales de acero se c.:ns1deraran ac:ecuados para la un:on del acero 
es;rl,:·.-~~a: , '"'.:. ~,e·:esl'.a•a;, sc::!aCura 'l: mo;cazas escec1ales 

;:_...:e;::;:;-; '!e 2 Las :ar:es a1slaaas aue no son ce mas de O iO m en C'Jalqu1er 01mens10n y no penetran 
-=n la es:r"..::~.:ra a e !a :J1scma r;-,as a e O C25 m no requeman 1nterccnex10n 

.=x:ecc:o.o .'lo 3 ;.cerc :Je reft1erz: e-s<ruc~ural de oaredes o o1so scldadas a la estructura se perm1t1ran 
c:r:;o r:-:a:1a ::e ::e:ra cara :Ja~es na elec~r:::as. estando de ac:..:erdo con !o 1nd1cacio en :a secc1on 250-1 13 

(b) ReJilla común de interconexión. t:sta cebe co.--:ectarse a ur:a ~~~r11:a comUn de 1nterconex1on con un 
conduc::r so11cc i..:e c:;b:-e a1siado c~1::1er:o o dest~wdo n~ menor :e a 3.67 ;-:1m2 (No 8 ;..,'NG) Las conex•ones 
,1e~en hacerse ccn conectores a :xes¡on o abrazaderas de cobre. o~once o aleac1on de cobre La malla 
cor..un :e l ..... :erc:Jnex•on ;uede ser :~e c~.,;a1qu1era de !os elementos 1nd1cados a c:nt•nuac1on· 

{1) ::::1 acero estructural de refwerza de una p1scma de concreto donde las barras estan Interconectadas 
ccn el alambi"e de acero norrT:al de a:adura o ec;Uivalen:e. 

(2) las ;Jareces a e una OISctr.a metai1Cd atornillada o soldada. 
2 

{J) un conduc:or sol1d0 ce cobre a1slado. Cl.!bterto o desnudo. no menor de 8 367 mr.1 (No 8 A'NG) 
(e) Calentadores de agua para piscinas. Para los calentadores de agua para piSCina que t:enen una 

caoac:Cad .'lcm•nal de mas de 50 A y que t1enen •nstruccJones espec1ficacas con relaci:m a la mterconexiOn y 
:;:...e::¡ia a t1erra. se :n~ercone::aran solamente aquellas partes que esten diseñadas par~· ser Interconectadas y 
:;e poncran a ;:erra solamente las o artes d;señadas para se~ puestas a tierra 

580-23. Equ1pos ce somdo subacuáttcos. 
Tocos :os eoUIPOS de sontdo subacuai1cos seran certrficados cara este cropos1to 
(a) Altavoces. Cada altavoz debera estar montado dentro de un bote pcrta-renector de metal 

centflcaoo cuyo frente sea cerraco por una ;Jantalla rnetal1ca caut1va. o eqUtvale.lte. que esté ur.1da y 
asegurada al bote pana-reflector por un dtspostllvO de c1erre del tiPO POSitiVO. que asegure un contacto de 
res1ster.c1a baJa y requiera una herramtenta al abnrse para la mstalacJon o manten1m1ento del altavoz. El bote 
por::a-reflec:or es tara 1nsralado en un n1cho en la pared o piSO de la p1Sc1na 

(b) Métodos de cableado. Los tubos ng1dos de metal o tubos de metal pared delgada. de bronce u 
:otros metales res1stentes a la ccrros1on. o tubos ng1dos no me!aiJcos. deberan extenderse desde el bote 
porta-reflector hasta una caJa de conex1ones adecuada u otra cubtena, como se .nd•ca en ta secc1on 680-21. 
Cuando se ~se un tubo ng1do no metal1co se debera znstalar en ese tubo rígido un conductor a1slado de cobre 
Ce 8 37 mm (No 8 AWG). con prevJSJOn para termmar en el bateo porta-reflector y la ca1a de conex•ones La 
:ermmactón dll'·conductor en el bote porta-reflector debera ser cub1erta o encapsulada con un adecuado _ 
compuesto re~so. para proteger dicha conex1on del pos•ble efecto ::1etenorante del agua 

(e) El bale porta-reflector y la' pantalla de metal deberan ser de bronce u otro metal certtficado como 
reSIStente a la corrosión. 

st0-24. Puesta a tierra. Se pondrán a tierra los equipos stguientes: 
(1) aparatos de alumbrado subacuatrco de n1cho mojado. 
(2) los aparatos de alumbrado subacuattco de nicho seco. 
(3) todos los eqwpos eléctncos colocados dentro de 1 50 m desde las paredes •ntenores de la piSCina. 

de n1cno seco se pondran a t1erra a la term1nal de puesta a t1erra del equ1po de tableros Esta term1na1 estara 
directamente conectada a la cub1erta del tablero El conductor de puesta a tierra del eQUipO se Instalara stn 
un1on n1 empalme. 

(4) todos los eawpos eléctncos relac1onados con el SIStema de rec1rculación de agua de la p1scma, 
(5) las ca1as de conex1ones, 
(6) ta cub1erta de los transformadores, 
(7} los Interruptores contra fallas a tierra del Circuito, 
(8) les tabreros que no formen parte del equ1po de acomct1da y que alimenten cuatqwzer eqUIPO elecmco 

de la p1sc1na 
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680-25. Merados de puesta a tierra. 
(a) DispOSICIOnes generales s~ e:::· .. :arO:~ :as :;.)::c:;¡::;:.-:es c;'..:e Siguen ;Jara la puesta a tierra ce 

a::ara:cs .:e alur.;::;acc s'-"::a-::.:a:.:: :3 Js :e ::•·-:: (·=·~es 7.e:ar:r:as c.:c1er:as r.;eiaiiC3s ce trar.sforr..accres 
·.a:ler::s ~.cnares '!:::~as :L.:c:~-:as e:e::.· :2s ·: -::~·-· :.-:; 

{b¡ Aparatos de alumbrado en p1S:1na ·; otDS 2qu:ocs. 
~os acara::s =~ :;l·~ ....... :;:J:: :2 ;.:~.: ··.:,:::::: :-:;:?.·2.:-. cc:.~e::a::cs a wn conduciOr de puesta a t1erra 

~.o- . .::!'.::~:::o_ :·,..:•/a ~e-c::::n :~ansJe'S31 :- :--:~a 1 ~s·e :.~ -3: .... :::.·:c ::~ la :a::la 250·95 cero '"'·O sea menor Je 
2 Jo.::-.~.-~~:···~: :2 .:.· .. ::;, ::: :::--.::..-:::~ sc-·a :::-= ::::;-:: :::·s,ac:c ¡ s~ra aiJJaCo :cr, les :~;"".-~u::.>:.res cel ::1rc~_;lto 
:::··. :_::.:; -:: ... _;:::::! ::: :~.::;: <;;•:e· ~,.~ .'7-:;:,:=;1.:: 

:=xce::::.~ ':v- ~ Se :erm1¡;ra e1 ·..:so ce \'J:e::a ;--:-.e:al1ca :ara la orateCc1on c~e los conductores que 'layan 
s.:.cre ü c~r.::o ::e ·r~~·~ec1es 

=.xc.e:c·,:,;', ~:e 2 =.' :::~::..:e::· :e ::~-::s;a a t1e·;a -:~: ec:u::J entre la camara ce alambraco del :;oomado 
sec~lr.:!a~10 ::e u~. t<ans::r.-:1a:c~ 'J ·a ca1a ce :·:'"E(!ür.es sera ce una secc:on transversal nom1nal q:..;e este a e 
ac~erüV :J:-: e' ':ISC·~s.:¡•:c cc:~:~a so:::;;ec:r·:e:~:e :-:e e~:c c:r-::JiiC 

..,2) !..a :a¡a ::e :21-:-:ar,:' .. es :~:·er.c. ::e\ -.~a:ls::;.·~a.-:;; u o:~a .:u::::ena. en el CirCuito de al1mentaCJOn de un 
acara:.:. ce a!~moraco ce .,:c~o ;.,c)aCo y 1a :am[)ra ae alambraoo necha en ocra para el aparato ce 
a\~.:moraao ce .'lJC,.,O seca. se ceoen ,eoner a !1erra en 'a term1nal cara puesta a tierra del eQuipO del tablero de 
CISir 1 0UCICn t:s:a :erm1~a1 es:ar? S1re-::.arr.er.:e .:c:·.eci3Ca a :a ct.:o·.ena del tablero El conductor de cuesta a 
::eí~a je: ecL:.:Jo se .r.s:ala;a s1r. Lr..cr.es ~~ 81';i:Jall;~es 

=:x-::epc·.o:·. ·, C•.:ar.ca ;7".as ae 'Jn aparato ce alum:Jraco subacuatiCO es al1mentado por el m1smo C1rcu1t0 
cer1vaao el .:c:'Guctor ce :L:esta a :1erra ael eau10C lliStalado entre las CaJaS de·conex1ones. cub1enas del 
:~ansforrr;aaor u o:ras c:J::::er¡as en el clrCu1:o a11men:aacr de aparates de alumbrado de n1cho mojado o entre 
los c-orr.car:m::er.:as Ce alamoraco necnos en ocra, ae los apara~os c:1e alumbrado de n1cho' seco. puede 
Ler~mar en :arrr.1r.ales Ce p~.;esta a i1erra 

:.xcepc;on 2 Cuando el acarato ae alu."itbrado su:Jacuat1cO se al1mente desde un transformador. un 
;nter;uotoí Ce ~al:a a :lerra un ln:erructor ooe;aCo oor ·un ;elol. un Interruptor de resane manual. que está 
ioca11zaao er.tre el taolero y una caJa ce cone.(10nes. conectados a la tubena que se ext1enCe directamente 
r.asta el a:::arato ce alum:xaco subacuat1ca el conductor de puesta a t1erra del eqUipo puede llegar a !as 
:errn1nales de ouesia a uerra en el ~ransforr:"1aCor :nterruotor de fa!la a >1erra. o cub1erta del mterruptor 

1J) Las aoara:os ::e alumbrado de 111cho mOJado que esten alimentados por cables o corc:lones nex1bles 
tencran todas :as :Jartes n"'e!ai1Cas no conducwras je comente cescub1enas puestas a t1erra por un conduc:or 
ce cuesta a t1erra de equ1oos de cobre a1slado y que sea pane 1níegral del cardan· o cable Este conduc>or de 
:Juesta a t1erra sera conectado a un termmal de t1erra en la Caja de conex1ones de ahmentac1on cub1erta del 
transformador u otras cub1ertas El conductor de puesta a t1erra no sera menor que el conductor. Ce 
al1mentac1on no menor de i 307 mm' (No 16 A11VG) 

(e) Motores. Los motores relac1or.ados cor. piSCinas aeberán conectarse a un conductor de puesta a 
:1erra de acuerdo con la tabla 250-95. pero no menor de 3 307 mm2 (No 12 AWG) Oebera ser un conductor 
de cobre a1s1ado y se 1nstalara con los conductores del CirCuitO dentro de un tubo metalice ng1d0 o tubo no 
metal1co ng1do 

=xcepc1on No 1 La tuceria metalica electnca podra ser usada para proteger los conductores cuando se 
~~stalen sobre o dentro de edifiCIOS 

E:xcepc1on No 2 Cuando sea necesano emclear conex1ones flexibles dentro de un motor o adyacentes a 
el. se perm111ra tubo metalice flex1ble hermet1co alliqu1do con accesonos cert1ficado. 

Excepc1on No 3 Se perm1t1ra cualqu1era de los mctodos de alambrado 1nd1cados en el Capítulo 3 de esta 
NOM oara ser usado en un1dades de viv1enda un1fam1l1ares 

Excepc1on No 4. Se perm1t1ra carden flex1ble de acL1erdo con la secc1on 680-7. 
d) Tableros. Un tablero que no sea pane del eqwpo de acomet1da (endra un conductor de puesta a 

t1erra de eqWQG instalado entre su term1nal de puesta a l1erra y el term1nal de puesta a tierra del eQUIPO de 
acomet1dai Este conductor será de secc1on transversal nom1n~l acorde con la tabla 250·95 pero no menl)r que 
3.307 mm (No 12 AWG): sera un conductor a1slado e 1nstalado con los conductores alimentadores en un 
tubo metálico rigido o tubo ·na metal1co rig1do El conductor de puesta a t1erra del equ1po sera conectado a 
una term1nal de puesta a tterra del eQUIPO de tableros. 

Exceoc1on No. ,_ El conductor de puesta a t1erra de ec¡u¡pos entre un tablero lejano ex1stente y el eQUIPO 
de acomet1da no neces1ta colocarse en un tubo s1 la mterconex1ón se hace por medio de un cable cert1ficado 
ensamclado con un a1slante que tenga un conductor de puesta a t1erra de equ1pos con cub1erta. 

Excepc1on No 2 La tubería electizca metal1ca se podra usar para proteger los conductores cuando estén 
tnstalados sobre o dentro de 1nmuebles 

Nota Ver secc1on 348·1 
(e) Equipos conectados con cordones. Cuando se conecten equipos fijos o estac1onanos con un 

cordón flex1ble para fac1l1tar su remocion o desconex1on para mantenimiento. reparac1ón o almacenam,ento. 
como esta 1nd1cado en !a secc1on 680-7. los conductores de puesta a tierra de equipos deberán conectarse a 
una oane metal1ca f1ja del conjunto La parte que es ret1rable estará montada sobre la parte metálica fija o 
estar a mterconectada a ella 
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(f) Otros equ1oos. e_·, ¿qt.;::c ~~.~~:re: :::1...;e :"".::-. s-;a ap;!:J::-s :e alc;,-.:íJCc :;:..;:·ac:.:auco sera :'-'es:o a 
::erra .:e ac~.:e~cc: ::n ~: a--;;c-...1: 2.:·~ ·.: :::·e·::a:.: :.::~~··--e::.-::.:¿ ~::arr-:.;;~·L:: -:es.:;: te e:i el Cap1tuic .:, 

580-26. Cub1e:-tas de plsc1na ac.:1cnad.Js e\éc;.r¡ca~c:1te. 
(al Motores '1 cor.:roladores. _:;; .~~:::·:?s =~:.:·· ::s :.::r·íJi.:!cc;-;;s y ,1:a1.1::;raao es:ara.'l ut:Jcacos ;J:r 

: ·--=:¡-::s a ·S~~~-. (!e :a ::arec: ·.~:e;:--:a ::e: 'J :·s::.:,~L J ~~-.~:-:s ::_¿: es:~r: se;:¡ara.::s .::e ~s:a cor ur.a care:! 
:~.::e~:a ·~ ::;a :a;·e'a Ger.~.e~e:--::e '_:s ::·::·.:·e:s -~.=:: ... ::; .•·:.:.:~::Jc:.:s ~:r c:etJajo .::el ~1vel (!e la -.:1SC1:"1a 
:-:::-::·a.-. :.~r ::::-· ·. :: :::J·-·e:~t= :e.··a.CJ 

... ,.:. :..-::-::-. ~¿: -;;;:::s .. -.s:a:a:::.:s ~ ~ .~;J;.;:::; ~-ec:.;; :-o¡ac::s. 1·-::· :a. se:c::r. 373-2¡a¡ 
'!o·.a:::: ~::;.·3 .~:e;í·..::::;es: .:.as.::~ec:acc.-es 3:..::.r;at.cJs ;í\s:a.;c::s en l'.Jga-es mJ¡ados. ver !a secc10n 

: :•:.¿ 
;..;::a 2 ?Z:ía ;:;c:ecc:cn ::cn:;a l1qurdos ·:er :a sec::::.:.1 <!3l:-1 i 

(b) r.ietcdos de alambrado. =:1 mo:cr eiec:nco y el controla::cr Jeccran esrar c:;necrados a un c:;c:..:1iO 
::;.::e~:.:J ::r •...;:~ ·:-::e~~o..;c::::~ ce :::í·::..:J:C ·:cr.:ra faila a ''erra 

680-27 Calefaccrón en el area del borde. 
L.as c:spos1CJO:~es a e este art1culo se a ;JIJean a tecas las areas del borde a e la r.:1 ~ 

cuCJCrlas. cuanao las L.'llrdaaes de caieiaccron accro:1acas e1.ectr1camente se 1nsta!e· 
:::e la careo :n:erf"la ce ía crscrna 

(a) Unrdades de calefaccrón. La ur.1caa de ca~efaccron sera frJada ng:damenk 
;,:o ~ermet1c:: o resguarcaGo :...a unrdaa ae ca!efacc10n no sera r:-:::r:tada score la (J• 

1 50 ,7. c~e se ex::enda nonzontalr;¡er.:e c.esde la pared m!erna d~ !-J :)lscrna 

:nc!uyenaJ orsc:nas 
:istancra de 6 GG rT 

~structura y sera .:"? 
-~ o sobre un area ae 

(b) Radiadores elér:tricos permanentes. Los ~ad1ac•.:r.:s elec!r1cos es:aran adecuadamente 
resguardadcs y .3SeguracJs a su diSCOSI~IVO ce rron:a¡e. Los ::aler.:adores no seran J.'lstalados sobre la 
p1sc:na o so::>re una ex:e'lsron de un area de 1 50 1n med.dos honzontalmente desde la oared rnterna de la 
o,sc:na y seran mcntac:.s a menos de 3 70 m verticalmente por enc1ma de !a acera de la piSCina. a menos 
que se aoruebe de otra ~anera 

(e) Cables de raciadores no permrtidos. No seran ;Jermrt1dcs cables de rad1adores empotrados en el 
~ora e a e conc:reto 

C. P1scma desmontable 
680·30. Bombas. 
Uí":a =:omba ccn ~litro para prscrna conectada por cardan debe tener 1ncorporado un SIStema cert1f1cado de 

Cable a1slam1entc o su eau1valeme y debe estar prcvrsta con med1os para la puesta a trerra solameme ae las 
parles i1€tal1cas del artef.3cto :nternas e rnacces1bles. que no transporten comente !::1 medro de puesta a 
:rerra ceoe ser Ln canduct:::r de puesta a t1erra de eQUipos mstalado con los propros conducores je la !u ente 
ce a:Jmentac1on en el cardan flexible . .::;ue esté adecuadamente teímrnado por un enchufe de t1po con puesta 
a <re~; a y q~e :er.ga una p1eza de contacto fqa para la puesta a t1erra. 

680-31. Necesidades de interruptores contra fallas a tierra. 
iodos ~es ecwipOs e\ectnccs. rncl~.:yendo los corctor.es de allmentac1on. usados en prsc1nas desmontables, 

Ceoeran p:otegerse con Interruptores contra fallas a t:erra. 
,'!ata Cuando se usan cordones flexrbles. vea se '•a secc1on 400-4. 
680-32. Aparatos de alumbrado. 
Un aoarat\J ce alumcrado mstalado en o sobre la pared de una alberca desmontable debe ser ce! ::;:e c~e 

conectar con c!avr¡a. Este aparato Oebe · 
( 1) No tener panes metal1cas expuestas. 
(2) Tener una lampara Que opere a 15 V o menos 
(3) Ta~~es lentes polimericos resrstentes a11mpacto y tener una cubterta para el transformador. 
(4) T!fNr un transformador que cumpla lo requendo por la seccron 680-S(a) con una lensron en el 

prrmano ano mas de 150 V. 
ExcepdOn: Un aparato de alumbrado sin transformador y con lampara operando a no mas de 150 V 

puede ser del tipo para conectar por medro de claviJa sr se cumple con lo S1gu1ente · 
a. No Irene partes metá/1cas expuestas 
b. Trene lentes pol1mericos resrstentes al impacto. 
c. Está p~ovrsto de un 1nterruptor coc ·;ano1 a 11erra que forma parte del aparato 
d. Esta permanentemente conectaoc. :11 •ntern.rotor de falla a t1erra 
e. CL:r7'.:Jie con lo reauendo en la sec.:c:1 680·20 (a) 
O. Aguas ;:ermales y tr-1as térmicas. 
680-40. ':;1stalaciones üxteriores. 
Las Jr.s:aiacJones extenores de fuentes de aguas termales y t1nas deberan cumplir con las dispos:o::::;nes 

de A y 8 _ 
Excepc1ón No 1 Cintas metálicas o abrazaderas usadas para asegurar los peldaños de madera no estan 

mclu1das en la seccron 680-22. 
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Exceoc~on No 2 Las L!.1idades e~ :~n;L:n:o cer.~~ :a::Jas :> ... e:en cc . .,e:tarse ::;or G:eCro ::e c:rcon ·¡ ·=~a·;qa 
;.o :r.ayor ·=e 4 60 m y seran :;r::e;·cas :Jor L.;,~ rt.:e;~~=~::~r contra fallas a :rerra 

=.:.:cea.:ron No 3 Se :ermrtira ra ::;.ex::~ .::e :~e:ar a r:",e:al ce • .. ma esrn..:c:"Jra :or:1un J Jase 
=><ce::;c:on No 4 Las unrcaces err.::aaueta.:as ::.·~e •..;:llrcen un :aülero re:~,otJ mstalaco ::e :a:~~ca :t..ece'i 

s-2r ::~e:tadas con :u::e:-!a fie;oore a :~..:eoa :e .~c..:.::s :e no r:-.as ce O 92 m ce ior.-;¡r:·J~ 
680-41. lnstalacrones rnteriores. 

_as .r.s:ala:rcnes rn¡errores ce una t;na t=r~rca e ce una 't..:ente ce ac.;~as iern;ales estaran ::::nfcr:-:-:es cc:1 
:s :~:._.. s··.:s .:-= -::s:a :3-:e 1' e! ."T'.e~:::; :e 3:a.-.:,ac:. sera sego..;n ic rr.crcac:: e;, el Cacrtt.;IO 3 

i:..:-::-:::::::c;¡ =:--::as ·x.:~aces en con.tur.:o cer:ifrca:as. de :aoac:c:aa r:·J,"""'llnGJI ae 20;. a r:;enor se ::rer!":".~:•ra 
:J.1e::ar _;: ::;::ro '1 er.·:hwfe :ara fac1lrtar :a rer..oc.an 8 =les.:cr.ex.o.~. :Jara or.anter:rr.·uer.to y ;e::;arac;cn 

1a) Contac:os 

(1) Se !o:a,,zaran ios comaC:cs en el lugar a nc menos ~e 150m ce la oared rr.terna de la f·..:er.:e :erma: 
J la ::aí':era :er~.:a 

(:2) ,_:s .::1.:a::os de i 27 1
/ localrzaaos e: entro ce J 00 ;n desde !a oarea 1nterna a e la :1na :erm1ca o e~ 

a;' .. as :err:~a!es seran :ro:egt:cs cor ' ... :l ,r.:er:u:::or c.:;;-¡;ra fat:as a :.erra 
·\!::a =.:1 la .::e:e;."":".rr:acron ce las Ct.7.ens;cr.es. la :::tstancta medtda es la ltr.ea mas corta que el coreen :::e 

a:,:"':ien~ac;on .:e ...::1 ar:efacto :cnec:aco al cc;-¡:ac:o cecer1a segurr s1n penetrar un prso pared o :ecr.o :e una 
ec:::cac;on u ctra barrera fr¡a. 

(3) Los contactos que sum1nrstren al1mer.:acrón Ce un artefacto conectado al contacto deberan segurr sm 
;::enetrar un orso carea o :echo de una edif1cac10n i.J otra barrera fija 

(b) Aparatos de alumbrado y salidas para alumbrado 
(1) l...:.s acaratos de ah.:mbrado y sal1das para alumbrado localizados sot:re fuentes de aguas termales o 

~af,eras term1cas. o dentro de :os 1 50 m med1dos honzonta!mente desde el mtenor de las oaredes de las 
aguas terma:es :J bañeras termrcas. estaran a un mrnrmo de 2 30 m sacre el n1vel max1mo del agua y serán 
~:oteg1dos con ~.:n 1.11erruptor corma fallas a t1erra 

Excepcton No 1 Los aparatos y salidas para alumbrado localrzadas a 3.60 m o mas sobre el n1vel 
max1mo del agua. no requeman protecc;ón de un Interruptor de CirCuitO contra falla a t;erra ¡. 

Excepc1on No 2. Los aparatos de alumbrado que reUnan los rec¡wsrtos de (a) y (6) srgu1en:es y que'esten 
oroteg1dos por un Interruptor de falla a t1erra. se podran rnstalar a menos de 2.30 m sobre las aguas :ermales 
o ::.ar":eras térmrcas 

a. Los aparatos empotrados con un lente plásttco o dé v1Crro y un borde no metal1co aprcp1ada·s o ara 
usarse en lugares mojados. 

b. Los aparatos montados en la superficie con un globo pli3StiCO o de vrdno y un dispcs1:1vo no me~alrco 
para usarse en lugares mojados 

(2) Los aparatos de alumbrado subacu~wco C'Jmpltrán con las dlspos1crones de la parte B de esta 
st-cc:on. 

(e) Apagadores de pared. Los apagadores se localizaran a no menos de 1 50 m. med1dos 
horizontalmente desde el1nterror de la pared de la fuente de aguas termales o de las bañeras termtcas 

{d) Conexión. Las SIQUientes panes se conectaran ¡untas: 
(1) Todos los accesonos metálicos dentro o fijos a la estructura de la fuente de aguas termales o p1scma 

term1ca. 
(2) Partes metalrcas de los equrpos eléctricos asocrados al s1stema de c~rculacron del agua de la fueme 

de aguas termales y baf'leras térm1cas. que no estén separadas de la bomba. 
(J) Canalizaciones metálicas y ca~erias metálicas. dentro de 1.50 m del 1ntenor de la fuente de aguas 

termales o de las baraeras térmicas y que no esten separadas de la fuente de aguas termales o de las 
bañeras térmicas por una barrera permanente 

(4) TocMa las superfic1es melalicas que estan denlro de los 1.50 m de la pared rnterna de la fuente de 
aguas te~ o de las 11nas térm1cas y no es tan separadas de éstas por una barrera permanente 

(5) Dispositivos y controles eléctncos no asocraaos con la fuente de aguas termales y de las bañeras 
térm1cas se ubicaran a 1.50 m. o mas. de las un1dades que seran conectadas al s1stema de la fuente de 

aguas termales y tmas térm1cas. 
(e) Métodos de conexión. Todas las partes metalicas asociadas con la fuente de aguas termales y 

tinas térm1cas se conectarán por cualquiera de los s1gurentes metodos· la interconexión de tuberia y 
accesonos metai1COS roscados o de tuberia metálica en un monta¡e de metal a metal sobre una estructura o 
base común. o por la provisión de un conector de alambre de 1nterconex16n de cobre a1slado, cub1erto o 
desnudo. no menor de 8.367 mm2 (No 8 AWG sólido). 

(f) Puesta a tierra. Los Siguientes equ1pos seran puestos a tierra: 
(1) Todos los equpos eléctricos localizados dentro de los 1.50 m desde la pared rntenor de la fuente e:·· 

aguas termales o de tal'tinas térm1cas. · 
(2} Todos los equ1pos electncos asoc1ados al s•stema de circulación del agua de la fuente de aguas 

termales y trnas term1cas 

._, 

':".-' 

·¡ 
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(g) MCtodos de puesta a trerra. 
(1i TeCes los ¿qu:c.os ~iec:r1cos seran :JuestJs a t:o;;>•.ra Ce ac:..:c:c.u con~~ 3íllcuto 250 y conectados cor 

-=: r¡,e:oco Ce alamoraCo es:aolec:cv en e1 .::::a:::~:;~!c J 
(2) Cuanao el ec:u:o:J se c:.:->ec:e e-:~. · .. m c.::--:cn ::ex·u:e. ei .:;c~c~:c::or ce pues:a a trerr~ ael equ10o sera 

:::-~:·ac:: a ..... r.J C<J~e :--:-:e:alrca f·;a :e: ·-:c:.-_t..r.:.J 
(h) Calcr.radores de agua el!?ctncos. T-.:::::.s -es:: ~:·;a.:::c;:::s ,-:e agua e:ec:r~cos para aguas termales o 

:::ar"::..-a~ :-::· .T::3s ::et;er~n ser ::e~1 1 f·cc.cc.s :e~er iJs eiE:.·:;-:e~tc-s ce ca',efacc.cn 5L.DOIVIGtOos en carga e; u e .'1o 
L. e~·:~;·· .:5 .:¿:.; ~S:Jr :'J'-':·:JiC!OS Z! i10 :11as :e ·~G..; 

~_a sa:::.::::-:a: :e c:;r·~nte :::e :.:s '=c-nr:• .. c::~es jel c.rc-.... ·~~ / .J c~1a.::c:.aé1C.: o a;uste ae 1os dtsposttlvos ce 
oro:ecc::r. c.:o·.;:a s.:.ore:o;;:e1·:e no ce:-.?rar. se: •7;er:o;es ,:u e el i 25:~ e el :o:.J! o e IJ c.Jrga ce :a caoac 1::ad 
-.:;-:--.-:al~¿ ·2. ::a:2 ·:-s :;;:;::-:. 

(1) Eq: .. opo de awdzo subacuatJco. E' equ:po :::e a~.:!1c subac~,a:rcc Ge::;e CL.:rno11r con lo pre·ns'.o en ',as 
.:ar·,es G u: ::-:: es:e ~:-;·=~~o 

680-42 Prorecc1ón. Ci e·::::L.!IPO e~ect~:cc Jscc . .JOD ccn l~s ::nas te<mtcas Cebe ser protegtc1o por 

E. Fuentes 
630-50. Otsposlc1ones generales 
Las C\s::.:stctcnes ce ia pane 'i: se a:::d:ca;an ~ :odas :as fuentes cue estan def1n1das en la secc1on 680-4 

Las f~.~entes q~..:e :1enen agua comun ::!e una p1scina •-:umpltran con los requ1s1tos para p1scmas ele esta secc1on 
:: <Ceoc:cr; ':_as f~e'ltes cesr.1.:.1tabies auto-abastec1c.!as no mayores de 1 50 m. en cualqUJer d1mens1on no 

~s:an C'...'::1er.as cvr !a calle E 
680-51 Aparatos de alumbrado, bombas y otros equ1pos sumergibles. 
(a) Interruptores contra fallas a t1erra. Se tns:alara un mterruptor contra fallas a t1erra en los c1rcUttos 

ramales c:;ue al1menten eqUipos de fuentes 
EJ:ceoc1cr. Estos tnte:-ruo~ores no se ;1eces1tan cuando los equ1pos functonan a 15 V o menos y estan 

Jli,.,entadcs ;:or t...n transformaaor q1.:2 cumpla con la secc1cn 680-5 {a) 
(b) Tens1on de operacrón. Todos les a~aratos :e alurnbraao se rnstaJarán para operar a 150 V o 

menos 2.~:re :o:--:cuctores Bombas y equrpos sumergrbles opera¡an a 300 V o menos entre conductores 
(e) Lentes de aparatos de alumbrado. Los aparatos de alumbrado se 1nstalaran con su parte sup ~rror 

por ;JebaJO del .'llvel de agua de la fuente. a menos que cs~en cemficados p<1ra ser colocados por encimé. Un 
3~arato de alumbrado dmg1co hac;a arnba cebe tener su lente resguardado para 1mped1r el contact( de 
ct..:alqL.:Ier oersor.a 

(d) Proteccrón contra aumentos de temperatura. Los equ1pos electncos cuyo fur.c1onam1ento seg.Jro 
::f:pe~ce ::le la condiCton de estar sumerg1cos. deben estar proteg,rlos contra aumentos de temperatura por 
r-r.ecto de un s;s:ema ae rnrerrupc1on qL.;e opere cuando el ntvel de a_ · descrenda u otros med1os cert!f1cac!os 
;:ara ::.-cregerlos cuanco no esten sumergrdos 

(e) Alambrados Los equ1pos ceben estar prov1stos de enlradas roscadas para tubos o de cordon~·s 
f!exrbies ade<:uados La longrtud max1ma de cordon expuesto dentro de la fueme debe estar lrmrtada a 3 00 m 
L Js cordones que se prolonguen mas alla del perimetro de la fuente estaran dentro de un dueto certificado 
oara alamorado Las panes metal1cas de equipos que estan en contacto con el agua deben ser de bronce o 
de otro metal cen;f1cado como res1stente a la corros1on 

(f) Mantenimiento. Los equ1pos deben poder sacarse del agua para el cambro de lámparas o el 
manren1m1ento normal. Los aparatos no deben estar permanentemente empotrados en la estructura de la 
fuente. de manera que sea necesano reducrr el n1ve1 del agua o sacarla enteramente para el cambio de 
lamparas. el mantenrm1ento o las mspecciones. 

(g) Esta-dad. Los equ1pos deben tener una estabilidad rnherente o estar fi¡ados en su SitiO de manera 
segura ·6-

680·52. C;wpa de conexiones u otras cubiertas. 
(a) Oispa:elcfones generaleS. Las cajas de empalme y otras cubiertas que s~ 'JIIilzan para 1nstalacrones 

que no son suoacuaticas. cumpliran con las secc1ones 660-21(a)(1). (2) y (3) y (bi (e) y (d). 
(b) Cajas de conexiones u otras cubiertas subacuiuicas. Las CaJaS de ,;~:rnx1ones y otras cub1ertas 

subacuill1cas seran hermet1cas al agua y. 
(1) es taran eqwpadas con entradas roscadas para tubos, o de conectore-s ae corr.pres1on o de sellos 

para la entrada de cordones. 
(2) deben ser de cobre. bronce u otro matenal resistente a la corrosión, 
(3) deben llenarse con un compuesto certificado para preven1r la entrada de humedad. 
(4) deben estar firmemente f1¡adas a !os soportes o directamente a !a superfic•e de la fuente e 

~nterconectaaas como esta reauendo Cuando !a ca¡a de conexrones esta soportada solamente por un tubo. el 
tubo cebe ser de cobre bronce u otro matenat cert1ficado resistente a la carrocen. Cuando la caja esta unida 
a un !ubo no metal1c~ debera tener soportes adiCIOnales y sujetadores de cobre. bronce u otro metal 
cert1f1cado reststente a la corros1on. 

Nota Ver la secc1ón 370-13 para soportes de cubrertas 
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680·53. Conex1ones. 
loCos los srstemas r:;etalrcos r:::e :'~:::e:ras :e:a:::.-¿:¡:::as ::~ la ~uer·:e es:arar, :c::ectados al car:duc:or .:e 

:·Jes:o a ;,er,·a de eQurpa .::el c:rcu;¡~ :a.~al Cl..:e a:::-;-en:,, !a ~l,.;erte 

>Jo:a. ·Jease !a secc:cn 250-S!S :a;a '1as se:::··::-:es ~-a;.sversaies í:0:-:1:r:ales ce estos c:ndu::cres 
680-54. Puesta a tierra. 
L:s ec;ur:Jos rndrcaccs a ccn:rr.uac:c.1 se co.-:crar, a :rer~a. 
( 1) :ecos !es e~u10os e!ec:nccs lccal•zadcs cer;:r.:. :e la f·Jen:e a ; 50~ de la pared rnterna de la fuen:e. 
(2) i:::s ::s -=:: .... :es ;e!ac.onaccs s:~ e! srs:e.......,a :e re: _,a:•.::rl, 
(3) ::-s :a:'e;::s ·::·Je ,"': ~:rmen ;::.aí.~ .:el ea•...:,oü :e accr:-:. :a y a"..Je ahr:"'.enten cuatc¡u1er ecurpo e!ectriCO 

;eíacr.:.r:a::: ::;"'. ra "•..;e::e 
630-55 Métodos de puesta a tierra. 
(a) Drspos1C10nes generales. Se ap!rcaran las c::rs~osrc10nes srgurentes de la seccron 680-25. 

exc!~yenco el :::arrafo (e) 

(b) Alimentados por'un cordón flex1ble. Los equr::os electrrcos que ~stán alrmenraaos por un cordon 
·~exrc.e c~:en :er.er :ceas tas :ar::es metal:cas cescu:::ertas y q~e nü transportan corrrente puestas a t:er~a 
:::r •....:;-, cor.dL.:ctcr ce puesta a :1erra Je cccre aislado. aue sea parte rn:egral del cardan. El conductor de 
~uesta a trerra se co~ecrara a un termrr.al ce trerra en la ca¡a ce empalmes del alrmentador, la cubierta del 
:ransfc;mador :.J otra cubrerta 

680·56. Equrpos conectados por cordón y clavija. 
{a) Interruptores contra fallas a t1erra. Tüdos ics equrpos electrrcos rnc!uyendo los cordones de 

alrr..en:acron. ce~en es:ar :~oteg,cos por rnterrL.:ptcres contra fallas a trerra. 
(b) Tipos de cordones. Los cardares flexrbles sumergrdos o expuestos al agua seran resrstentes a 

esta. del !100 SO o ST 
(e) Sello. La extremrdad Ce la envoltura y los termrnales del carden nex1ble del conduc:or dentro del 

eaurpo par e! :ardan e sus conauctores Ademas. la can ex ron de t1erra dentro del eqUJpo debe ser tratada de 
rr.anera srmdar para proteger estas conex1ones de los efectos dañrnos del agua que pueda entrar dentro del 
equrpo 

(d) Terminaciones. Las conex1ones con el cardan nex1ble deben ser permanentes. con excepc1ón· de 
e: u e se permrte el JSO de ctavr¡as y contactos del trpo puesto a tterra para fac1litar el ret1ro o desconex16n :de 
equrpos fi¡os o estacianarros cara su mantenrmrento. reoarac16n o almacenamiento cuando diChos dlspos•livos 
r.o es ten uo1cados en una parte de la fuenle que contrene agua 

F. Pisc1nas terapéutica y tinas en instalaciones de asistenc'ia médica 
680-60. Disposiciones generales. 
Las drspOSICiones de la parte F rncluyen las PISCinas terapéut1cas y t1nas e instalaciones de as•stenc1a 

rnedlca Ver la seCCIOn 517-2 para la definlcion de rnstalaCIOnes de aSIStencia médiCa. Los artefactos 
rerapeutrcos portat1les cumplrran con el art1cu1o 422 :.•. 

680·61. Piscinas terapéuticas Instaladas permanentemente. -; 
Las prsc1nas terapeuticas mstaladas a nivel del p1so o sobre el piso en una edificación. de tal manera que 

no ouedan ser íactlmente desmontadas. cumplirán con las partes A y B de este articulo. 
Excepc1on Las lim1taciones de ta sección 580-5 (b)(1) y (2) no se aplicarán cuando el aparato de 

alumbrado es del ttpo totalmente ce"ado 
680-62. Tinas terapéuticas (tanques hidroterapéuticos). 
Conformaran esta parte t1nas térm1cas usadas para la 1nmersr6n y tratam1entos de pacientes: éstas no 'se 

moveran facrlmente de un lugar a otro en uso normal o estarán fijadas o aseguradas de otra manera en un 
lugar especifica. rncluyendo Sistemas de tuberías para cañerías. 

(a) Interruptor contra fallas a tierra. Todo el equ1po terapéutico se protegera con un interruptor contra 
fallas a t1erra. 

Excepción. Los artefactos terapéuticos portá/Jies cumplirán con la sección 250-45. 
(b) ConeJdán. Las siguientes partes se conectaran ¡untas: 
{ 1) Todos los accesonos metálicos dentro o fijos a la estructura de la tma. 
(2) Partaa metálicas de los equ1pos eléctncos asoc1ados al s1stema de wculac1ón del agua de la ba~era. 

Incluyendo lO$ motores de bombas. 
(3) Tubos metálicos y tuberias metalicas que estan dentro de los 1.50 m desde la pared interna de la 

bañera y no separados de la tina por una barrera permanente. 
(4) Todas las superlic1es metalicas que estan dentro de los 1.50 m desde el intenor de la tina y no 

separadas del area de la t1na por una barrera permanente. 
(5) Los d1sposrt1vos y controles eléctncos no asoc1ados a las ba~eras terapéuticas se localizarán como 

min1mo a 1.50 m. de tales unidades. o se conectaran al sistema de tinas terapéuticas. 
(e} Método de conexión. Todas las partes metálicas asociadas con los tubos. se conectaran por 

cualQuiera de los s1guientes métodos. la conexión de tuberias y accesorios metálicos roscados en un montaJe 
de metal a metal sobre una estructura o base común: conexiones con empalmes metálicos adecuados: POJ 
prov1s1ones de un conector de cobre de interconextón. aislado, cub1erto o desnudo. no menor da 8.367 mm 
'(No 8 AWG sót1do). seran protegidos. 

(d) Puesta a tierra. -Los Siguientes equ1pos es1aran puestos a tierra: 
(1) Todos los equipos eléctricos localizados dentro de 1.50 m, desde las paredes internas de la tina. 
(2) Todos los equipOS eléctricos asOCiados al SIStema de circulaCión de agua de la tina. 
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680-7 ~.Otros e(1ui¡:.os eléctncos 
LC3 a~a:3:,:3 :e a!L.m::.rac:J. rnterrup:·Jres. c.:r!tactcs !' ::~rc5 ~c·..:~~cs e!ec~rrccs ubrcadc.s en ·,a m:sma sa!a 

l :;...~e ;,e cs:er· c:1·e-:;ame~te asoc:ac:cs c::r. ~r:a :añ='a ce '"'::ro:-:~asaJe. se 1nstalaran :a acuerao .:en los 
:e::~:.s.:cs :.::; ·:s -:=:c:.:;¡::..;:Js ~a ..1 e-:: es1a :;;:~.1 c~e :"J::·c··. !a ·:--s:ar.?~:.o.1-:e ese eOL:IPO e :a.~.as 

.t.rt7!CULO 03:3 SiS7E,'.·1AS !:LESTR!CCS INTEGRADOS 
;., :~sposlclones generales. 
585-1 :..:canee 
:=s;'=. díi·: ... :c .:~.ere ss.;,¡,as ~;ec:r!cJs .n~e·~rajcs ::;ue ,-,o sean unil suiJ L..."'lldad. er1 los cuales sea 

r.-2·:.=sa: a ·_.-a :2~2ca :r::.::;"ar:-.a:a :a1a !og~a~ ._;r:a c:o:::•a.c.;:.n SE.:(;u~a 'Jn ~1s1ema e!ectrrcc :ntegrado como el 
.~::1ca:c en ·:?S:e a.-::c:..10. es un seg¡¡:enw un1c0 ce wn s.s;ema de alarrbra::c ¡:;:Jt.:s:rJal. cwar.do se cumplan 
::::as .as s:gL.:.e~:::s cc~C:Cicnes 

(1) c~a-:::: se :eqL.;re:-a '-J:ia ::araoa orog~amac!a iJara rn1n~r-r.1zar los c:el1gros a personas y daños a 
ec~..:J:os 

(2) -35 c::-;::J:Ic:":es ce ."";1an:en~r7',1Er".:o y s:.:;:::er11s.c,1 ólSegu;an C:Je ;:;ersonas calificadas .:aran serv1c1o al 
s·.s:ema 

(3) Cuando se r.an es:at::ec1do y man:en1C0 salvaguardas efec!lvas autonzadar. por autondades 
ccrr.oeten:es 

685-2 Apl1cac1ón de otros articulas 
..:.~.:ca:-.:2~us -=·'l :asas ;:;art~c...Jiares de 1nstalac1cn ~e conduc:ares y eowpos de otros Cap¡tulos. hay 

"e::;u:s•:cs .:::e ;:a~aca orc;ramada que son complement,lnos de esta Secc1on o mod1ficaetones ce elles a 
sater 

: .. ias ce •J..-: e·::1;1::o o ~s:ruca.:ra 
?~:~e~: GG :::~tra fai!a a uer;a a el equ1po 
Prorecc:or. de ccnductores 
C:orcJnac:on de S1stemas Eléctncos 
PmteCCIO:l contra fa!! a a t1erra ael equ1po 
S,stee1as de 50 a 1000 V e a 
Ce o~,;esta a :rerra 
Paraca programada 
UesconexJon 

,',tedios de desconexión v1stos desde 
el controlador 
Mas de una fuente de energ1a 

:'vlediOS de desconexión 
Punto de conex1on 

Secc1on 
225-a 
2 30-95, Excepc:on 1 
2•0-3(a) 
240-12 
240-13, ExceoCion 1 

250-S(b).Excepcton 3 
430-44 
.::30-74 
Excepc1ones 1 y 2 

430-102 Excepcton 2 
4]0-113 
Excepcrones 1 y 2 
645-110 Excepcton 
705-12. Excepcton 1 

B. Parada programada. 
685~10_ Ubicación del dispo~11tivo de protecc1ón contra sobrecorrrente dentro o sobre el local. 
La ubrcac16n de los dispositivos de protecc,on contra sobrecomente que son muy Importantes para 

s1s:emas electncos mtegrados. se localizaran en areas acces1bles .• con alturas de montaJe adecuadas QL0'3 
per:i.Jta una ooerac1ón segura por personal no caiJflcado -

685-12. Puesta a tierra en sistemas de corr~cnte directa.· 
Se oerm1:e oue dos conductores de comente directa no sean puestos a tierra 
685-14 Circuitos de control no puestos a tierra. 
Cuando se requ1ere una·operac1on cont1núa, se perm1te que los C1rCu1tos de control de 150 V o menores 

de SIStemas denvados separados. no sean puestos a t1erra. 
ARTICULO 690. SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS 
690-1. Alcance. 
Lo diSPL.:estc en este artiCulo se aot1ca a SIStemas clectncos de energ1a fotovolta1ca Incluyendo t1rcwtos de 

arreglo(sl ur::Cad(es) oe aco.'1diCJOnamJento de potenc1a y controlador(es) para tales s1s~emas. Los SIStemas 
solc:Hes fotovol~a~cos cub1ertos por este articulo pueden ser mteractJvos con otras fuentes de produCCIOn de 
e'1erg1a electo1ca o autonomos. ton o s1n almacenam1ento de energia eléctnca. tal como batenas Estos 
SJS"¡eJnas puec!en tener salidas para utiiiZ3CJOn en comente al!erna o d1recta. 
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090-2. Cefinrciones. 

A;reglo: 'Jn ensarr.::::e ~eca~rca.,¿:-:·e .~·e-;·a:: ::t:: .~·::~:']s e ::2:-:..~s "'~·· .:'.J -:;s:~t.:c::-.::-~ sc.:::.r.e y 
-.er,;.ac:cr. seg:.;r~.:~n:o s.:lar. ::n:~:~ ·-::r.'"':· :: :1 .::~:.::; ·:.::::-:::""~'':-?5 s::;L...-: :..= ·e:::•_:.:.-~r. ~¿¡ra ':;:11ar 'J~.a 

...::-:::!::: :::e :;-:;swcc:cr. ::e '=...-;~r]:a ~ ... ~c~r:e:""::~ ::·;-::-::2. 
Urodo de Bloqueo: ' ... ..:n .::.cdo ~saco :a;~ :r:;:ecrr ~: ~:·J¡.:. . .-.:e~:.:::: ::~ -::.;; . .::r::e en ·..;:1 1: 1;-c:.; 1to :'e 

s.sterr.a lnterac:r·::)' ~·""': 5:::;'2.1"'2 s::ar :c:c:::::l:a :..:. :¡ue -:::era e:: .:.J;~l!eto ..::1 \/: ... ::.·.~e ser ::se~a.:::c ;Jara 
~;::;~gc:¡; :;r-.-::;~.3 2 .:··;:¡ '_-:=,~:e :e ::~cc•..:cc::n .:e !::''"er~ta -::!·~::;:.:a ::ner::a:a a ~3 r..:s.7.3 :a;ga 

=ara e• :·:::3.:J ::e es:a :e:ll":c.cí: :...;:"": sucs.ste."'71a de al:¡,ace--:<J:"1re;:¡o ::e o3n~··::¡<J ce l_;,; s,s:era solar 
::::·:C".:a.c:. :a:::~·.: •..;ra :a;erra ~e es c:ra fL.er:e ~e orc:~_.:::Jn .::e 8c:encra erec:;:.:'á 

Módulo. ~~ -=~sa:T.ole C"Jr.;:!e~J rr:as ,:e.::_e~o .:e ·:e:.::as s.:.:a~es ::11 ,s:; c..~:;ca ., JH:;s c:cr;-.¡:,o:".er:;es. 
'='·<:~·..:·¡e:-,c.':) .e~ c.s:cs.::•¡:; ce se·;uríi'rer;~c. ;:.~o:egrc: del r;¡.;:ro arr;:reme. d.se:laCJ J,ara ~e~erar comente 
::;e·::a Ca!: :a . ..;:: :er S:)! 

Panel: Ur. :: ..... ..:;-;"):e mc:ulos .~eo:ar.rca.7.en:e "..Jo'lrdcs. a:an-.~rados y ~rseriac.cs :ara .":la~e¡arse c::mo 
_:íla ..... r .. cac :ara rtstala:se en :ar:.o 

Crrc~rto c:e Sa:rCa .=::..::·.,vl!aica =:! o::;:'jr:: ·:!e :::::-:Ct,;.:::res er.:re e!(:cs) c:rc"....r:c.'s) :e !a fue:- re fo~ovol:arca y 
:a unrcad ·Je ac~r.':¡c,o;-o,amren:o Coa po·.e-r:c:a o el e~uroo ce .... t::rzJ.:ron de c:~~.e.'1te r:·rec:a 'le::. el Gragrama 
'090· 1 

Fuente de Energra Fotovoltarca: IJr. arregle e gr"..;:JC de a;~eglcs. !es CLa!~. ~ :_;e;.c~an P.i.er~ ·: f:n comente 
:::1rec:a ara :ensr:n '1 ·:.::-~:er::e :e: srs:ema 

Circuito de la Fuente Fotovoltarca: Los cond:.:c::;es en:re rnodl:lcs 'f ::::esc!e los moj"... . .:: --Jsta el(los) 
:::u:".to(s) ce ::r.exror: com~n del srstema de ccr~rente atrecta Vea e1. 'Jragrama 690- i 

Unrdad de Acond1Cronam1ento de Potenc:a : Equrpc que es usaCo ;::ara carr.btar el nrvel ::::e :ensrón o la 
:crr..a ce enea o ambos. de la energra electr:ca Usualmente una unrdaa Ge ac~ndrc:c~amrento ae ootencra es 
!..!íl 1nversor oue carr.bra una en¡¡ada de corrrente drrec:a a una sal~dJ de ccrrrente alterna 

Crrcu.to de Salida de la Unidad de Acondicionamiento de Petenera : Los conductores emre la unrdad 
::e aconcrcranamrento ce energ:a y la conexron al equrpc de acolilet;da o a o¡;a fuente de produccron de 
~r.ergra elec:r;ca. ;al como ra red de la Ccmpañra Eléc:rrca 'Jea e! cragrama 69C-1 

Celda Solar Fotovoltalca: ::1 :::::rsposrtrvo foto';Oltarco tasrco cue genera electrrcrdad c·..:ando es expuesto 
3 la luz 

Sistema Solar Fotovoltarco: El total de componentes y subSistemas que en corr.bmacron ccnvrenen la 
energra solar er. energía elec:.-¡ca aproorada para la conexron a una carga de utrl¡zac:on 

Controlador ce carga: Aparato que controla el regrrnen y la cond¡c;On de carQa de las b2:erras. 
orc:_e-;rendolas contra sobrecargas y descargas que excedan sus lrmrt~c; 

S rstema Autónomo: 1 .• ..rn srstema solar fotovoliarco que no esta conectado a la red e!ec:nca y abastece 
energra en forma r:idependrentemente 

690-3. Otros articulas. 
Cuando los reqursrtos de otros articulas de estas Normas y el artrculo 690 drfieran :ebe.-. ap/rcarse Jos 

rec;ursrtos Cel ar¡rculo 690 Los srstemas solares fotovollarcos que aceran como fuentes rnte·,.::mectaaas de 
.::í::.C:..CcJon de energ1a deben ser instalados de acuerdo a lo Crsp~es~o en el articulo 705 

690-4. lnstalacrón. 
(a) Sistema Fotovoltaico. Se permrt1ra que un srstema solar fotovo!:ar:o entregue sumrnrstro a un 

ec!tflcro u otra estructura en adic1ón a cualqu1er acometrda de otro(s) srstema(s) de sum1nrsrro de P..IP.ctrrcrdad 
(b) Conductores de Sistemas Diferentes. Los crrcw:os Ce la fuente fotovoHarca y los crrcurtos de salrda 

rctovoltaica no deben estar contemdos en la mrsma canarrzacron. charola. cables. ca,as d~ salrGa o ca¡as de 
empalme o acce~s sim11ares como cJrCUJtos alrmentadores o ramales de otros srstE"mas 

Excepción: ~ los conductores de Clrferentes Sistemas estan separados por una d1vrsion o estan 
conectados juntGIIf 

(e) ConexiGMs de módulos. Las conexiones a un módulo o panel deberan estar drspuestas .1e tal 
manera que al remover un módulo o panel de un c1rcurto de la fuente fotovolta1ca no rnterrumpa un conductor 
ce puesta a t1erra a otro circUJIO de la fuente fotovoltaica. -

(d) Equipo. Los rnversores o grupos de maqUJnas deben ser identrficados para usarse en srstemas 
fotovoltarcos 

(e) Montaje de Módulos. Cuando la estructura '! los materiales de la edrficac1ón a la que proporciona 
energía er srstema fotovolta1co no tenga 1a resrste'"\t:ra mecanica necesana, los módulos jeberan ser 
montados en estructura rndependrente que !es de ¡;· soporte y la orrentacrón necesarros. aseguranco su 
adecuada ventrlacron En todo caso. el cable de a·_;-:metrda entre el srstema rotovoltaJco y la edrfrcacron 
deoera quedar adecuadamente protegrdo contra posrb:as daños físicos 

690-5. Detección e interrupcrón de fallas de puesta a tierra. 
Los arreglos fotovoltarcos montados a techo. localizados en casas- habrtJ ·1ór. deben estar prov1s:os con 

proteccron contra fallas de puesta a t1erra para reducrr el nesgo de incendro 
E! crrc;,.¡rto de proteccron contra falla de puesta a tJeira debe ser capaz de d~l¿ctar una falla de trerra. 

rnterrumpiendo la trayectorra de la falla y deshabilitando el arreglo 



B. Requis1tos oara !os C•rcu1tos. 
590-7. Tens1on Mi3x 1ma. 

! ll \!\:() ~ lj :(_: \!. 

(a) C'apac1dad de Tensión =:n L.. na 'uen:e e:-? ~ • ..,erg:a :·::.tc·:cilalca y sus'c:rcuJtos ::e comente c'1recta 1a 
·.-~r s.::,o, .:.or.s1aeraca c:eoe ser la :ens1on Se .:,;c:L.ItC a::11t::1J csoec:f1caco 

1,lJ) C1rCu1tos de U_t 1 1o~zac 1 ón en C orncr-:tc D1~cc:a. ~J :::r.s.cr. .::e !es c.rc~.mos ce utd1ZaC1on de comente 
-.:::;-::::a ;:e:Jen .::-? a:lega.-se r:~ la seCCTV,- : · C: -i:. 

(e) (¡;cu1tcs de la Ft..:cnte y Sal¡ja FotovoltaJca 3'2 ::1erm1t;ran o:erar nasta 600 V los ClrCuiiOS de la 
:•.Je:-".",¿. 'c:,:·.:.;c'::::::a ., 'es c:rc".JiiDS Ce SJ.I1Ga fc;o· • .-:.!tJica r::t.:e no 1nc!uyan porta lamparas accesonos o 
c.:.:-::Dc::s 

!di C<rc~•:os a mas de 1 50 V Respecto a T<crro. i::r. casas nab<:ac<on de una o 2 fam<l<as. las panes 
·.·1vas :!e I:Js <:líc .... ;:5 :e la ~·.lente fctovol:a,ca y Ce los C1rcurtos de salrda fo!ovoita1ca a mas i:!e 150 V resoecto 
a ~~eí'J i'.C c!eben r!:Star acces1bies m:ent'as es:ar1 er.erg.zéJdos. cxct:~:o a oersonal calificado 

(.\!cta '.'~a 1;:¡ '3-:c.c•cn · ·~o:)-37 oara L"l oroteccion Ge oar!es V1vas y la secc1on 210-6 para la tens¡on a t1erra 
'/ e:"ltre .:c:lcL.;c::~es~ 

690-8. Q¡rr.ensionamlento y Cornente de los C1rcuztos. 
(a) Capacidad de Corriente y Dispositivos de Sobrecorriente. 
La caJac1Cac ~e comente de los cor.cuctcreo; y ia especincac1on o a¡uste de los diSPOSI!Jvas de 

scbrecor:-1ertt: en L.;r. c1r:~·.to de un s1s~ema solar fctovoltaJco no aeoen ~er menores a 125 % de la comente 
::alc·~laca Ce ac:..;eroo al InCiSO 1 b) SI':]UJente 

i..a es::;ecif:caclon 'J a¡L.:ste Ce los diSDOSI!I'JOs de so:)recornente deb~ran estar de acuerdo con la secc1on 
240-3. (o) y ·;e¡ · · 

Exce¡Jc:cn ~os ClrCUI!OS cue contengan un ensamble ¡unto con su(s) dJSPOSitiiiO(s) de sobrecornentes que 
estan espec1f1cadas para operac1on cont1nua a 100% de su capac1dad. 

(b) Calculo de la Comente de los Circuitos. La comente para el t1po 1nd1vidu2.· :-;::CirCuitO debera ser 
calculada co;no s1g'Je 

(1) Circuitos de la Fuente Fotovoltaica. La s:..:ma de la comente esoec1frcada : Jrto Ctrcuito d~ los 1 
modulas en parale!o 

(2) Circuito de Salida Fotovolta1ca. La comente especificada de cor,o CirCUitO ..:. 1 fuente de energía 
fotovolta1ca 

(3) Circuito de Salida de la Unidad de Acondicionamiento de Potencia. La corrren!e de sal1da 
especifiCada de la un1dad de acondrc1onamiento de po:enc1a 

Excepc10n La comente espectficada de un CirCUitO s1n d1spos1t1vo de sobrecomente debe ser la comente 
de corto c'tíCUI!O y no deber a exceder la capac1dad de comente de los conduc!Ores del CirCuito. 

{e) Sistemas con tensiones multiples de CD Para una fuente fotovolta1ca que trene d1ferentes 
tens1ones de sal1da y emplea un conductor comUn de retorno, la capac1dad de comente del conductor de 
retorno no debera ser menor a la suma de los ;angos de los dispositivos contra sobrecornente de los c1rcurtos 
¡nd1V1dua!es de salida 

690·9. Protección contra sobrecorriente. 
(a) C1rcuttos y Equipos. Los conductores y equipOs del Circuito de la fuente fotovoltaica. del CirCUitO de la 

sal1da fotovolta1ca. del cucuito de sahda de la umdad de acondicionamiento de potenc1a y del crrcuito de la 
batería de almacenamrento deberan estar protegidos de acuerdo con los requisrtos del articulo 240._Los 
CirCUitos conectados a mas de una fuente de electncrdad deberan tener d1spositrvos de sobrecorrrente 
localtzados de tal manera que bnnden protecc1ón de sobrecornente desde cualquiera de las fuentes. 

Nota: Se debe considerar un pos1ble regreso de comente de cualqu1era de las fuentes de alimentac1on. 
1ncluyendo una alimentación a través de la unidad de acondiCIOnamiento de potenc1a hac1a el c1rcurto de 
sal1da fotovoetatea y hacia los crrcurtos de la fuente fotovoltaica. al determ1nar si se provee protecc1ón de 
sobrecomente de todas las fuentes hac1a los conductores y módulos. 

(b) TrarMarmadores de Petenera. Se deberá suministrar protecc16n de sobrecornente para un 
transformador con una(s} fuente(s) en cada lado del mtsmo. de·acuerdo con la secc1on 450· 3. considerando 
como pnmano prrmero un lado del transformador y luego el otro lado. 

Excepc1on· Un transformador de potencia que tenga una corriente nommal en el lado conectado hacia la 
fuente de alimentación totovo1ta1ca no menor que la comente nom1nal de corto c1rcuito de salida de la unidad 
de acondiCionamiento de energía. se perm111réi que no tenga protección de sobrecorriente desde d1cha fuente 

(e) Circuitos cte la Fuente Fotovo.ltaica. Puede permitirse que los dispositivos de sobrecomente de 
ClrCuttos normales o suplementarios provean proreccion a sobrecorriente a un ctrcu1to de la ·fuente 
fotovoltatca. Los d1spos1tivos de sobrecornenre deberan ser acces1bles pero no sera requiSitO que sean 
fáct!mente accesibles. 

C. Medios de Desconexión. 
690-13. Todos los conductores. 
se deben proveer medios para desconectar todos !os conductores que lleven corriente de una fuente de 

energia fotovol!atca de todos los otros conductores en un edifrcío u otra estructura 



.= .. ~~==:·:-- :.; ';e se ;e-:; .. er1;a :::..:e l::rs :"e::'ICS ce ae:;c.:y~¿. •. c·· 
:.1:::-:1e: ·..:a·,- ::e:eran ser es:eci:lcaccs Ce acwerdo a :a seCCIOfl GGG-:; 

.=¡;::e:-::.:::-; \:c. 2 =:::·.:::-:s ;ales ccfilo :r.:ern.:,=::~es ce a:slam1er::.: 
-;·:es :: . .:.s =~ s.:::rECJr~·er~e y :rc::Js de :JI08weo se =e:-."":ililral; 
':::·:-::;a1ca ce L:s ~e:.os :e cescor.e1:·::n ::Je la lillsma 

590-i 5. Q,:]sconex1on de equipo forovolta1co . 
.S:: c:e::er ::~:·:se; ,7,ecrcs :::ara .:escc~ec:ar ec¡_;:pcs tales cc~o L'" 

:- ·sa:~.:::1e Je :.nra.1-:: 'l s.:¡-,r!ares a e :oc es !os ccnduc:ores r.o aternza.: 
e3:a ene•g1:a::::o ;Jcr mas .:::e ~na de ias f!...en:es. los mec1cs ce ::: 
:::en;,f¡.:a-::os 

590-i 6. Fus1bles. 
3e :e:eran :J~aveer rTledl::s Ce desc:J.'lexton para Cescor:ec~ar 

~' .r-.e.~.;a:.an s. e. fus:cle esta energ1z.ado ~or amoas d1rec::1ones y es;.? 0 

f:..:s1::e en t.m c:~:L.;r:o :e ~wente fotovoltalca debera pocerse desc::;r.~·: 
::r-:;s c . .--:w1::.s ::e la;!...:~··:~ f.::cvoitalca 

690-17 Descone~·::-::Jres o Interruptores termomagnéticos. 

o,t:~ln aCe-CL.:3CCS :ara eq'....11;:o c:e 

":::.:::J ::e la fue"":~ fatovol:a:ca. 
.~-:!a Ge :a f'...:E:~:e ::e ene•g:a 

Jcond.c:or:ac:ra -. energ1a. 
;·.::as 1as fuer.:~3 ~ ~~ ecu 1pa 
c:n aeoen ser a~ru~ac::s e 

-':le de toCas las fuentes de 
::e a personal no cal1ficado Tal 
J¡:oend:ente de los fus1bles en 

~=s íT.eCIGS ce .> ::~.:!x:on para cor.juctores no ;J;..estos 3 t:err;:¡ 3:1.--an de un(os) mterruptor(es) 
ooerat:tes .~ar.ualr. e: "..:n\OS) 1nterructor(es) termo.'":1agnetrcos 1• 1:tzados en un lt..;gar fácrlmente 
.:~cces!::::!e. (2; 'Jpe·;:,_ · (:erna~ente s1n exponer al operador al ·= o con oartes v1vas. (3) 1nd1car 
: 1ara:-nente SI esta e·-. . :;s1c:on :errado o abierto. y (4) iener una e E .?·::c:n no menor que la carga oue 
:i.] ·-ar.e:ara Se ce-:-=. :.¡ar w:1 letrero de precauc1on adyacente a le:: ·.:s de desconex1on c;.:ando :c:Uas 
~us terr:"11f"lales cueda~ -!Star ene~g1zadas en la pOSICion de ab1er;.:; =• :=:trero de orecauc1on debera Jer 
::ara:ner'1te 'e~1'J:e y ceoera leerse PR!:.C.~UCION - CHOQUE EL~CTR:CO - NO TOCAR - iERM!NAL::S 
E~;~é<GIZ.~DAS ~N i>OSICIQ,'.J DE ABIERTO. 

::-<ce:)c;on Un :-ned1c de desconex:on :.:c3~izado en el lado de comente d1rec:a ouede tener una :aoac1cad 
• ':er•upova rr.enor q·.1e la espec1ficac1ón ~-~ -::mente mane¡aaa cuando el SIStema esté d1señaoo de 'al 
1 -;a~e!a que e1 1nterruptor de corriente d1rec· ... ,, ~ueda ser ab1erto ba¡o carga 

690-18. Deshabilitación de un arregle. 
Se -:::eber :,roveer de mediOS para des;:a::;:htar un arreglo o porc1ones de arreglos 
~ota Los modulas fotovol!a1cos estan energ1zados m1entras estan expuestos a la luz La 1nstalac1on. 

·-=emplazo :l serviCIO de componentes del arreglo m1entras un(os) modulo(s) estan siendo 1rrad1ados pueae 
~xponer a las personas a un choque eléctnco 

D Métodos de Alambrado. 
690-31. Métodos Permitidos. 
{a) Sistemas de Alambrado Se oermitlran todos los metodos de canalización y alambrado de cables 

:r.c1u1dos en esta norma y otros SIStemas de alambrado Y accesonos espec1ficamente desunados -e 
C:enllf1cados para uso en arreglos fotovoltaiCOS. Cuando se usen d1sposrtivos de alambrado con gab1nete·; 
.ntegra!es. se debe proveer sufic1ente rongrtud de cable para fac1l1tar el reemplazo. 

(b) Cable de Conductor Sencillo. Se perm111ra cable 11po SE Y USE en c~rcu,tos de la fuente fotovolta,ca 
cuando se 1nstalen de la m1sma manera c¡ue el cable mulhconductor tipo UF de acuerdo al aniculo 339. 

Cuando se exponga a los rayos del sol se debe usar cable identificado para ser res1stente al sol de los 
lipes UF y USE. 

690-32. Interconexión de componentes. 
Se perm1t:ran. cuando estén certificados para tal uso. accesonos Y conectores desttnados a que~.lr 

ocultos al momento del ensamble en el Silla para la tnterconexión en el SitiO de modulas u otros compcr,Gr.: .:5 
de arreglas Tales accesonos y conectores deben homologarse al método de alambraoo emplee:\. 
a1slam1ento. elevacton de temperatura y tolerancta a las corrientes de falla Y deberán ser capaces de r. 
lus efec;os del ambtente en que se usen 

690-33. Clav1jas o Conectores. 
l...cs conectores perm•t1dos por la secc:cn 1390-32. Deben cumplir con los 1nclsos (a) a (e) Siguientes: 
{a) Configuración. Los conectores jeben ser polarizados Y deben tener una configuractón que no sea 

miercambrabie ccn receptáculos de otros ststemas eléctncos del locaL 
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(b) Protecc1ón :...-Js ·:::r~ec:o~cs :-=:ara:-. as:a; ::~s:r·~¡.:::s ;::a :al ~a:-:e;a ::.:e .:.;v:era~ a :as :ers:-.as ::el 
:or·::::!·:io ,naa·;emao -::n ~a:les •¡r·;as · 

{e) Tipo. Los conec:::;reS: Cebe."': ser ::e :•:e C:: c:er;a o segur:J 
{d) 'i:lcmen.-:~ de Puesta a Tierra C1 el-=·~-e~:c :e ~westa 3 :!er;a cel ::nec::; 3C:i¡J!3CI~ ::e::;e ser el 

(e) lnterrupcror. del C1rcu1to. l...:;s .:c.~.e-::Gres C2::)en ser -:a::aces :::e :r.:e;r!...!r-:101r la cor~rer.:E: :el ::ocw.ta 
s.:· :e 1:;;: ai Jceraccr 

590-34 Acceso a caJaS 

~as :a.~s ·.:e e.-:-:ai.~e :!e oasc y .::e sal1ca l:ca!::a.::Js atras ce !es iT".oG~!os J ;:ane!es -::e~eran rr.s:a:ars2 
ce ..... ar.e;a :.::!! :·..:e .:::1 a!amsrac::o co:;;e:11c::o en ellas :Jt..:eca hacerse acces1ble Grrec~ai'T'.ente o -:esolazar,c::o 
Jn:cs¡ í:'"':.:.::·..:~G(s; e :ane~:esJ ~cr-:acos pcr ;,¡ac:or.es ;ernov1:1es y conectados por un srsteri.a ce ca:Jieaco 

E. ?uesta a Tierra. 
690-..11 Puesta a t1erra del SIStema. 

?ara ur.a fuente ·Je energ1a ~oto•;cltaJca. uo. car:CL::.Jr de un SIStema de 2 conductores esoecJfrcaco a m<ls 
de 50'/ y un ::or.cuc~or neu:ro ce un SIStema ce 3 conauctores aeoe ser puesto a t1erra sol1damente 

~xce;;c:on Se ;;e:77:1t1ran orros me~ocJos que ioc;-cn un Slsiema ce ;Jrotecc10n eqw•;alentc '1 ouc uril~ccn 
eowpo cer.if,.cac1o e tCer.ttfJcado :Jara tal uso 

~~ata '/er 'a :r.iT.era r.o;a ae ia sec::1on 250-1 
690-42 Punto de Conexión de la puesta a t1erra del sistema. 
La coneJ:cn a t~er;a e el CirCUito de comente d1recta debe hacerse en cualqu1er punto. un1co. del C1rcu!lo de 

sal1da fotcvolta1ca 
Nota· El SIStema esiara meJOr proteg1d0 contra transitonos de tens1ones por descargas electncas 

atmosfencas s1 se localiza el punto de conex1on a t1erra lo mas cerca pos1ble a la fuente fatovo1ta1ca. 
690-43. Tamaño del conductor de puesta a t1erra 'del equ1po. _. 
Cl conductor de puesta a t1erra del equ1po no aeberá ser menor que el tamaño requendo de~: los 

conductores del c¡rcu1to en SIStemas donde la comente de corto CirCUito d1spomo1e oe la fuen:e fotovoltaJca 
sea menor que dos veces la comente especificada del diSPOSitiVO de sobre comente. 

!:n c"..Jalqu1er otro srstema, el conductor Ce puesta a tierra debe ser calculado de acuerdo a !a seccron 
250-95. 

690-44 Electrodo comUn de puesta a tierra. 
Las ¡)artes metal1cas expuestas de los equ1pos y gab1netes de un SIStema fotovolta1co que na ile:;an 

.:amente deberán ser puestas a tierra en el electrodo de puesta a tierra que. es usado para poner a t1er~- el 
SIStema de comente arrecta. Se considerara como un electrodo ümco a dos o mas electrodos cue eSten 
efectivamente un1dos. 

F. Identificación. 
690-51. Módulos. 
Los modL:Ios aeoerán marcarse con tdentrficac1on de las terminales o cables de salida, en cuanto a su 

poi andad y a su espec1f1cac10n del d1spos1tivo de sobrecornente maxima para protecc1on del modulo. y con la 
espec1ficac1on de ( 1) tens1on de crrcu110 ab1erto. (2) tens1ón de operac1on. (3) tens1on max1ma perm¡s;ble del 
s1s:ema, (4) comente de operac1on. (5) cernen te de corto CirCuito y (6) potenc1a max1ma. 

690-52. Fuente de energia fotovoltaica. 
Se cebera marcar en un lugar accesrble en los med1os de desconexrón de la fuente de energr.:~ 

fotovoltarca las especificaciones de: (1) comente de operac1ón. (2) tens1ón de operacrón. (3) tens1on de 
C1rcu110 abrerto y (4) comente de corto crrcu1to de la mrsma fuente. 

Nota: El uso de SIStemas refle¡antes utrl¡zados para aumentar ra rrrad1acron pueden resultar en e1 
mcremento de los niveles de comente y potenc1a de salida. 

G. ConeXIón a otras fuentes. 
690-61. Nrdlda de la tensión del s•stema. 
La salida de potenCia de la umdad de acondicronam1ento de energía en un Sistema solar fotovollarco que 

es Interactivo con otro(s) sistema(s) eléctnco debera ser autométicamente desconectado de todos los 
conductores no aternzados de tales Sistemas eléctricos al perderse la tens1ón de d1cho(s) srstema(s) y nn 
debera reconectarse a el (los) SIStema(s) eléctnco(s) hasta que la tens1ón sea recuperado. 

Nota Para otras fuentes 1n1erconectadas de producc1ón de energia eléctnca vea el articulo 705 
Se podra perm1t1r operar un SIStema solar fotovoltaiCO normalmente interactivO como S15lema aulonomo 

para sum1n1stro al cableado del prop1o local. 
690-62. Capacidad del conductor neutro. 
S1 una un1dad de acond1cionam1ento de energia monofésica. 2 h1los se conecta al neutro y a un sola 

conductor no aternzado de un sistema de 3 h1los o a un sistema tnf3sico estrella de 4 hrlos. la suma de 1.:~ 
carga m3xrma conectada entre el neutro y cualqu1er conductor no conectado a trerra mas la capac1dad de 
sal1da de la un1dad de acond1C1onam1ento de energia no deberé exceder la capac1dad de comente del 
conductor neutro 

.. 
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530-63. ln~erconex1ones Ces:;a~~'1ccac.Js 
(a) Monofilsicas. ~a sai,;-;a :e_,·,::¡~""-~ :e J:::r: ::::·;:¡~·:::~:o Je energ1a r:-.cr:c~as:ca r.o -:eoera ser 

.:. · . .-:s :-2··.<~:;: ::·ec:a:-:~e:--:e de u,o :·ansf.:r:-:-".ac!or ccr.ex·on 
:; :a 

(b) Tnfas1cas. •J;-,a ".Jr,:.::c:: ·, \·.:;: ::3 _;.; 

::;~_.:,:i""3:'::~e.~.:e :~ :c.::s ':s ::r-,.-:_.:·.:::.s 
.:-:- .;:s --:s~s :;~ :~_::..:·~ -:;· --=-·-= 

=-•·:2:.:.:," .;c:.-:.1 .:;, , "~' ·: •. o·-- 6· .: y;:;:·.J :::. 
:; := s::: a.¿.~::;?-:~ s 3, -;:· .::cJ::·;as 

590-0J. ?unte de conex1ór1. 

--:·:•.::~a:7",,~:;:c ele energ1a ceoera ser c'escanec:ada 
-:~ J : . .;;:,·~: ::~ 1 :·.s'.er:-.a ::-.:ercor.ectado :uar:oo se at:ra una 

L.2 sa::c:J :;.; ~.~.3 :'...:e:~:e :e;:·::..;:-: . .:~::;- ~·-¿.-0 a :::e::.::ra se~ conec:aGa ccr:-:o se espec1f1ca en (a) o (b) a 

';::a .-:clr"! ·:::; .:.:::::~).:::; -:,:- ·:-s:~ "·:::: .: · .:~c:t ·_.-.:.·:e=~ ~~cc:..;cc:on Ce er.erg;a se cons:dera como ~ 111a 
sa:.aa ce Lna :..;r~:.::a.:: Je ac:r~.:::c.o.'1a,--:o.er:¡::; .::e er:u~1a CL.:Jr.::o este conectada a ur.a fL;ente de elec::-·c1cad 
Ce :o;;:en:.:: allar.~.a 12¡ E:i ·.:¡o,:...:::J Je sa1:ca :c:u·:c1:CIIca cwar . .::o es:e ¡nterac~lva con una ~ueme elec:~·ca ::e 
c::::;':e:-:te C:1rec:a 

(a) Lado del Sumlr.;stro. s~ ::e::e·a c::-:e:-::aí JI :ac:c :el SL:IT".Inls:ro de los mediOS de desconeXIOn de ia 
a:::-::::~:::::::-,-: se- :~rT··-= ~.r :a .,;e::::.1 .?.2·:-;2. '.:<C-8~::or. G 

(bl Lado de la Dema:1da. Se Geoera cJnec:ar allaao de la demanda de los med1os de desconex1on c:e 
la ac::::me:1ca :e otras :L:antes. s1 :odas las c.::~GICiones Slgu~oentes se cL:mplen 

·(1) Caca L:-'.2 ce !as 1r.:er::mex:ones ce las fuefltes oeoen ser necnas a un Interruptor termomagnet1co o 
a un me~10 ce aes-:onex1on Ce fus.oles desnnaGo cara ello 

(2) La S'.JI"':""'a de las cacac:cades Ce cor~1er.!e :::e los diSOOSitlvos de sobrecornente en fas cirCUitos que 
surl-:,~:slrClr~ e~.e~s~a Ei ur.a oar-c1 ele cor.ex1ones o co.1ductor no debe exceder la capac1cad de la barra de 
cor.ex1ones o concuctor 

E:tcePCIOn Para una :asa-habHac:on la suma e~ las capac1dae1es de los diSPOSitiVOS de sobrecomente no 
ceben e~:ceaer 120 oarc1ento la capac1dad Ce la barra de conex1ones o conductor 

(3) E! ou.1:c :!e 1nterconex1on deber a 'estar en el lado de la linea de todos los eqw¡: JS de proteccion a 
:a!~a .:e :>uesta a 11er;a 

C:.>:::8;Jc1cr. Se ;::errn::1;an cor.ex.or.es a el lado de la demanda de la pro!ecczon de falf;;, de puesta a t1erra 
SI se :íG':ee :.;nJ pr:;:ec::cn de falla de .::>uesta a t1erra para el equrpo hac1a todas las ¡:osrbles fuentes de 
cconente Ce ~alia de pues:a a uerra 

(4) ·_:.s e~~..:1pos conten1er.do diSOOSI~I'JOS de sobrecomente en crrcu1tos que sumrn1s.ran energía a una 
carra ce conex:o.:es e ccnaucwr aeceran ser cer.lf1cados para 1nc1car la presenc1a de toda) las fuentes. 

=:xceocron Les equ1pos con enero1a sumlniStrad<J desde un solo punto de conex1ón 
(5) :::qu1pos tales como Interruptores termomagneucos. SI son al1mentados en ambas d1reccrones deben 

ser 1Cent1fi~adcs para tal ooerac1ón_ 
H Baterías de Almacenamiento. 
690-71. Instalación. 
(a) General. Las baten as de almacenamiento en un Sistema solar fotovoltarco deberan ser rnstaladas de 

acL:erco a ~o prev1sto en el art1culo 480. 
Excepc1on Lo previsto en la secc1ón 690-73 
(b) Casas-Habitación. 
(1) Las batenas para casas-hab1tac1on deberan tener las celdas conectadas, de tal manera que operen 

a meno& de' SO V. 
Ex~: Cuando las partes v1vas no estén acces1bles durante el mantenim1ento rut1nano de la batena. 

se permitiré. una tens1on del s1stema de baterras de acuerdo con la seccron 690·7 
(2) Las partes vrvas de s1stemas de bater1as para casas-habztación deberán estar protegrdas para 

prevenir contacto por personas u Ob1etos srn 1mponar la tensión o trpo de baterra. 
Nota Las baterías en srstemas solares fotovoltaiGOS es tan sujetas a c1clos extensrvos de carga~descarga y 

tip1camente requ1eren de mantemmienro frecuente. tal como la venficaclón de electrólito y limpieza de 
CGnr:x:Oi,(!') 

690-72. Estado de carga. 
Se debera proveer eqwpo para controlar el estado de carga de la bateria. Todos los medios de ajuSte 

oara co;~:rclar e! es:aco ae carga de la batería deoeran ser acces1bles solamente a personal calificado 
Excepr.1on Cu<Jndo el d1seño de la fuente de Gnerg1a fotovoltaica se acopla a los requ~s1tos de capacrdad 

de tens1on y comente ae cargz para las celdas de las baten as .nterconectadas. 
El controlador de carga de los s1stemas fotovo1ta1COS de electrrficacón doméstica rural deberil operar en 

forma automa!1C.J. 
690-73. Puesta a tierra. 

--l-as-celdas-de batena-¡.,terconectadas puel.!en considerarse puestas a tierra cuando la fuente de energia 
fctovolta1ca es 1ns:alaaa de acuerdo a la secc1on 690-41, Excepc1on. 
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i.J0-2 Otrcs .:..n:;cuios a¡:;11caDies 
~e-:Je'ar"1 a:·::arse ·::?.s ·as -:.s:::s:: ::·~:;s :::~es·,-:. -:-.-a -2x.:·.:::: :e "':"'Ocrr::a-:o e'"l este c..,'"'::·:~lo 

700-3 Cen1frcaclorl del equrpo -:-:::s ·:s '?:.: .::s c-=:e:~ -2s:a; :e:..1::cacc·s ;:ara se.· ·_:lirzaaos en el 
s,s:e-a =~ err.<?·;e-.:.a 

700·4. Pruebas y mantenimiento. 
a) -~ea1:zar e :::r;;se--c··ar ~-'·.)~:~s 1 a • .... ,.. ~- e·o 1 1 · _ _ _ _ -3 o,;,:."-d,, ~--~: ._nre re a 1za e :rese~c:a :J,.,a ;JíL;eCa e! e s1s¡ema 

::.T.;:;:e:c al se; r":s:a:a:o ·: ~:s;:::· -:r.""";.:;r·tt:! a ,¡-,:~.~,aJes ::.errc:!ocos "f;.'-

b) ~-·.:ecas :e· ::.:as ~:s srs:~:---as se :e~er. ;)rc~ar :e; 1cd¡car..e.lie s,g._;:endc :..;n ¡:lar. acec:ado oor 
la aL.:or::a::: ::":--:--:e-:en:~ :::.•a as~r;·..!r=.· s·...: "":".a:-·.e,.-,::--:·. o;r.·,o ·¡!as cor.c·,cro,~.es ac.·:::o1a-:::as :e ~r..:nCior:amre-r.;o 

e) ~-~ar·:e;; . ..-:-.:e-~: :e S's:e:---3s e!~ C<.]!e~ras Cua:idS a!;un s;stema o ·...~n:cao e-rr.::ee :=aterias . .-~:!•.)·,enea 
los act;r~.'.:la.-::r:!s ... ;·. 1·;:;:.-:s oa~a -::l a;.·a~':!..:e :: ·:;¡r.JCIOr. de mac;~.nas awxilrares se Ce::~e ca~ ,_;n 

d) Re'3rs·,rcs esc;r·.cs :. t:r\ac:·ra Se .. ~e:.e .--nante."'ter un reg1stro o t:rtacora de :ales ¡:::rueb.as y 
r .... ar. :enrr":":rer.::: 

' e) 0 ::.;e:a cc.1 car;¡a Se ceCe.'1 p;c-.·eer rr:e:::ros para la pr~..;eoa ae srstemas de emergencra de 
alr..:r:-::ra:o :.- !...:erza .::u;anie ::or..:::.:rcr.es de carga ~¡:¡x:,"':'"\a anuCJpaaa 

700·5 Capac1dad. 
a) CaoacrCad r.cm:r.al Los SIS!arnas de emer~e- . .,cra cJeoer. :ener la capaCidad nommal adecuada para 

la operac1on srrm.;ltar.ea de todas las cargas 
=:¡ eqr..:roo ce1 s~s:ema de emergenc1a debe ser acecuado a la comente max1ma de falla diSPOnible en sus 

term1nales 
b) Srslema select1vo de toma y desconetron ae carga y de reducc1on del p1co de carga La fuente 

allerna de energia debe sum1n1strar energia a los s1s1emas de emergenc:a. a los Sistemas de reser.ra 
legalmente establectdos y a los ae reserva opc1ona1. Clonde se provea un ststerr.a automatrco selec!lvo ce 
toma y de~ión de carga segUn se necesne cara asegurar la energ1a adecuada a (1) crrc:.Jrtos de 
emergencra. L2l circuttos de reser.ra estaolec1COS 1ega1men1e y (3) CirCuitOs OPCIOnales de reserva. en este 
orden de priarided. La fuente a!!erna ae energra puede usarse para la reduCC1on del p1co de carga ·s1empre 
que reUna las condrcrones antenores. 

Nota· El funcronam1en:o para la reducc10n del PICO de carga puede ser aceptable s1 satísface los reautsrtos 
de prueba a e la Secc1ón 700-4 bl cuan :Jo se cumplan ledas las condiCiones de la Secc1on 700·4 

Una fuente alterna ponatil o provrstonal deoe es1ar d1spon•ble cuando el generador de emergencta este 
fuera de servrc1o por manten1m1ento mayor o en reparac1on 

700·6. Equipo de transferencra. 
Los equ•pos de transferenCia deben ser automat1cos e 1denuficados para el uso de emergenc1a o 

cenrficados por"las autondades competentes Los ec¡u1pos de transferencia deben ser d•se~ados e Instalados 
para preven•r la 1nterconexron accidental de la a11mentacton normal y la fuente de emergenc1a en cualqu1er 
operacron del eaurpo de trai'lsferenc1a. Véase seccion230-83 Se permiten medtos para a1slar el eQuipO del 
1nterrucror de transferencia Cuanao se usen mterruotores de a1s1am1ento. se debe ev1tar el func•onam1ento 

rnvoluntano en paralelo. 



7G0-7 SeñaJizac1on. 
:c:·Ge s2a r.ecesar1c. se ::::e:e··. ::;;.:::-::er-:: ;::s.: .. :.~; ::<2 :;.;.~,;;'es 

::rc:Jcs.:vs 
(a) Je a•1ena ~ara :í'.:,car 2:·:er·a :.:!a : _e:"e -:-~ !2"-~ J2:>:·a 
i,h] :e auerac.;:.:". ~tJ.~a 1:::::c.ar ::1..:'2 '3 :.3::::·.;::: 'J::. :;·:··~~~-::· ~s:J.~. '-...r.•:.cr.ar . .::o 
le) .;e .-.e :::;e;aciJ,1 ?ara .:--c::a~ ::..:e e: :a:.;ac.:; i:2 :a:-=;: e:~.:: es:J f...:rx . .:r:ar,co 
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700-a Ser.a:es. 
(a) .= ... c-;es ::e e":":er;er;c·a Se C:e:e ·::J!cca; · ... .-~2. sc:~a! .::-r. e!-:;:::;·.:;::.::; Ce e"'::~ac2 ~e ac:r:'.et·.ca .-:·...:e ·:-.c·.::·~e 

e::.:.: :r -J:·:a-: . .:.": ·:le las ~~e~:es de er.e;~,a .:8 a.~eí~:?n::a en e! :..~:;a; 

(b] .;:er;·:Jii;•Ento Cu.-..:e :?1 :.:.-:ct..:::r -:e! c1:-cu::c a:e:nzacJ co:·.ec:aco a la fuente .::!e -:. · .-.;:¡ene: a se 
.::-~ec:e a: ::Jr:::~c:ví .:e: eiec:;c.::J :¿ :•arra e;. ur.a ::ca.,:ac·:r~ ;er.<J:a de :a fuer.:e Ge er.e- ~ ::·c:a Ce:Je 
. .:.a~e:_cr.a ser~a1 ~r; ei '-..;~a: .::0 a:eríiZai"í'.:e;,:o :;t..e . ..:.:a;,:;;¡que :cc:as las \:€-mes normales y::.::.:' dille~gencla 
:e "':ecta:as e.1 ·~se lugar 

8 Alambrado de c~rcultos. 
700-9. Alambrado de SIStemas de emergencia. 
a) J.:::eli!lf:cac:cr: loaas \as .:.a¡as y cu:J1er:as para CirCUitOs ae emergencra ceben ser marcadas c:e tal 

~anera aue ~t..ecan ser .centrfrcadas fac1lmente como componentes de un c1rcurto ae emergenc1a. 
b) .~:3rr,craco ::.1 aiamoraoo Jesae la fueme Ce e~ergencia o desee la proteccron contra sobre 

::::me;.~e ::e ::::~s;~:~·.;:tcn -:e la ~uen:e de eiTiergencra a la carga Oe emergencra. cebe ser mantenidO 
c::::-r.pletaren'.e 1:-.dependrenteme:-~te de cualqu1er otro alamcraCo y ec;urpo y no debe pasar por la mrsma 
car.al¡zac1:on. cable. CaJa o gab1r.e:e de otro a:a.":1::racc 

Exceoc·.cr :\!e 1 Centro de la cubierta del equrpo de trar:sferencra. 
!:.:<.cc::.::o.o No. 2 =r: anunClOS de sa!rda o equrpos de a1umbr.:~do para emergencra al1mentadas desde dOS 

::..:er.tes 
.=.-.:ce~c:::": ~Jo. 3 Er. una ca¡a c!e empalme unJda a un anunc:c de salrda o equ1po de alumorado ;Jara 

e::~er;erc1a a!rmentaaa Cesa e des fuentes. 
:=.xce~:::c:'1 .\Jo 4 Esta oerm1:rdo colocar en la m1sma canéllrzacron el alambrada de dos o mas crrcurtos de 

~;-r:ege.~.cra a11me;¡taacs :esde ra m1sma fuente 
~xcec::.c:-: -'~J 5 t:n una ca1a de empalrr.e unrda a un et1u10o. la cual contenga solamente el ramal del 

c:rc'...!.:o cue 3:1.'i".er::a al eaUIDO y el c1rcurto de e.'llergenc1a summ1strado por e! equrpo. 
C. Fuen~e de energía. 
700-12. Requ1S1tos generales. 
=! sUf":"':tn!stro de energía debe ser tal que. en caso de falla del sum1n1stro normal al 1nmueble e grupo de 

rn:m..oeoles. el alumbrado, la fuerza de emergencia, o ambos. estén d1spombles dentro del trempo requendo 
para ~al aoi1CaC10n. que en todo caso no debe exceder c:e 10 segundos. El s1stema de sumrnistro para fines 
de emergenc1a. ad1cronal a los ser.ncics normales del 1nmueble. puede comprender uno o mas de los trpos de 
~·stemas señalados en (a) hasla (e) s1gwentes Los equrpos que estén de acuerdo con la secccron. 700-12 (f) 

debe cumplir con tos reQuisitos de este Artículo 
En la s.-.cc1ón de la fuente de energía para emergenc1a debe tenerse en cuenta la clase de servrc1o que 

se necesita. ai es de corta duracrón·. como en el alumbrado de un teatro. o de larga durac1ón como para el 
sum1nrstro • emergenc1a para fuer~a y alumbrado debrdo a falta de energía durante un largo periodo y 
provocado Par una falla dentro o fuera del rnmueble. como es el caso de un hosprlal 

Nota: La as1gnac1ón del grado de confiabrl1dad del s1stema de s1Jmin1stro de emergenc1a depende de una 
cu1dadosa evaluación de las vanables de cada 1nstalac1on partrcutar. 

a) Batenas Las baterías usadas como fuente de potencia para sistemas de emergencta deben ser de 
reg1men y capacrdad adecuados para suminiStrar y mantener la carga total de Jos circuitos Que alrmentan el 
alumorado y la fuerza de emergenc1a. durante un perrada de por Jo menos una hora y media. sin que la 
:ensron apl1cada a la carga ca1ga por deba¡o del 87 5% de Jo normal 

Las batenas. ya sean de t1po ac•do o alcahno. deben estar d•señadas y construidas para cumolir con los 
requ1srtos para serv1c1o de emergencra y ser compatibles con el cargador para la 1nstalac10n -especifica. 

·Para las baterias QUe no reqweren manten1mrento. el envase no necesita ser transparente. Srn embargo. 
las baterras de trpo plomo-acido Que neces1tan que se les agregue agua. deben estar prov1stas de envases 
transparentes o translúcrdos. 

No se deben ut1tizar baterias de uso automotrrz. 
Se debe proveer un medro de carga automatica de las baterias 
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b) Grupo generador. 
(1) Un grupo generador accionado por fuerza motnz de cualqu1er tipo, aceptable por la autondad 

competente. y de capac•dad de acuerdo con to señalado en la sec. 700-5. Se deben proveer med•os para el 
arranque automé'ltico de la fuerza motrrz cuando falle el serviCIO normal y para la transferencia y operación 
autorna!Ica de todos los Circuitos etectncos requeridos Se debe proveer un dispos•tivo con a¡uste min1mo de 
11empo de 15 minutos para 1mpedzr la retransferenc1a en caso de restableclm¡ento, en un corto t1empo, del 
sum1mstro normal de la fuerza. 

(2) Donde se use como fuerza motnz un motor de combust•on 1nterna, debe proveerse en el s•t•o una 
cantidad predeterminada de combustible suf1:1ente para hacer func1onar el Sistema por un lapso no menor de 
dos horas a plena carga 

(3) La fuerza motnz no debe depender exclusivamente del s1Stema público para su alimentac1ón de 
combustible. o de la fuente de agua mumc1pal para el enfnam1ento del SIStema Se deben proveer medios 
para transfenr automat1camente de un sum1n1stro de combust•ble a otro, cuando se use doble al1mentac1ón 

Excepc1on Donde sea aceptado por las autondades competentes, se puede perm1t1r el uso de 
combustible que no esté en el s1tio cuando ex1sta una baJa probabilidad de falla simultánea del combustible 
suministrado externamente y la fuerza sum1n1strada por la compañ1a de energia eléctrica 

(4) Cuando una bateria se usa para energ1zar Sistemas de control o señalamiento. o como medio de 
arranque de la fuerza motnz. ésta debe ser adecuada para el uso, y estar equ1pada con med1os de carga 
automat1co 1ndepend1entes del grupo de generadores. 

(S) El grupo generador que requiera mas de diez segundos para generar energia es aceptable cuando se 
provea una fuente auxiliar, que alimente et s1stema de emergenc1a hasta que el generador tome la carga. 

e) Fuente de al1mentacu:m minterrump1ble. Las fuentes de alimentac1on 1mnterrump1ble usadas para 
sum1n1:Mrar energia a SIStemas de emergenc1a. deben cumplir con lo establecidO en la Secc. 700·12 (a) y (b). 

d) Acometida separada. Donde sea aceptado por las autondades competentes, debe ser permitida una 
segunda acometida eléctnca. Esta acomet1da debe estar de acuerdo con lo establecido en el Art. 230, con 
acometida aérea o subterranea separada. sufiCientemente, tanto eléctnca como fis1camente de la acomet1da 
normal de cornente. con el ob¡eto de dismmUir la pos1b11idad de una 1nterrupc1ón simultanea del sum1mstro. '"-. 

e) Conex1ón antes de los medios de desconex1ón a la acometida Donde sea aceptado por las autoridades 
competentes, se permiten las conex1ones antes, pero no dentro, de los med1os de desconex1ón de, la. 
acomet1da pnncipal. La acometida de emergencia debe estar suficientemente separada de los med1os de 
desconexión de la acometida principal normal, para ev1tar la interrupción simultanea del suministro deb1da-a 
una falla dentro ~del tnmueble o grupos de 1nmuebles serv1dos. 

Nota: Véase la sec. 230-82, para los equ1pos permilidos en el lado de alimentaCión de los medios de 
desconex1ón. 

f) Equipos de la unidad. Los equipos de la umdad, individuales para Iluminación de emergenc1a deben 
1nciU1r: 1) Una bateria recargable, 2) los medios de carga de la bateria. 3) una instalación para una o más 
lámparas montadas en el equipo y/o poder tener terminales para lámparas remotas y 4) un dispositivo de 
relevador dispuesto para energ1zar automáticamente esas lámparas al ser de características nominales y 
capac1dad adecuadas para alimentar y mantener a no menos del 87 51% nominal de la batería para la carga 
total de lámparas asociadas a la un1dad durante un periodo de al menos 1 112 horas 6 deben alimentar o 
mantener no menos del 60% de la ilum1nac1ón IniCial de emergencia por un periodo no menos de 1 1/2 horas. 
Las baterias que sean de t1po áddo o alcalino deben diseflarse y fabncarse para cumplir con los requ1s1tos del 
servicio de emergencia. 

Los equipos unitanos deben instalarse permanentemente en su lugar (por ejemplo, no portátiles). y todo el 
alambrado a cada unidad debe estar de acuerdo con los requisitOS de cualQuiera de los métodos de 
alambrado desaitos en el Capilulo 3. Las conexiones con cordón flexible y enchufe pueden usarse. siempre 
que la longllud'IWI cordón no sea mayor de 1 m. El circuilo derivado que alimenta el equipo unitario debe ser 
el m1smo circuib) ·derivado que alimenta normalmente el nlumbrado en el Srea y debe estar conectado antes 
de cualquier interruptor local. los aparatos de iluminación de .emergencia que reciban su alimentación de un 
equ1po un1tario y que no formen parte de él estaran alambrados al equipo un1tario como se 1ndica en la sec. 
700-9 y por uno de los métodos de alambrado indicados en el capitulo 3. 

Excepción. En un área separada e ininterrumpida alimentada por un mínimo de tres circuitos de 
alumbrado normal, se perm1te un CirCuitO derivado separado para equipo umtario, si se angina desde el 
mismo tablero que aquel de los circuitos de alumbrado normales y es provisto de un elemento de bloqueo. 

O. Circuitos de emergencia para alumbrado y fuerza. · 
· ·. -700~15.-Cargas en circ\Jitos derivados de emergencia. 

Los circu1tos de alumbrado de emergencia no deben alimentar aparatos ni lámparas Que no sean los 
especificados como necesarios para su utilización en servicios de alumbrado de emergenc1a. 

700-16. Iluminación de emergencia. 
La iluminación de emergencia debe incluir todas las salidas de alumbrado r.equeridas y todas las demás 

luminanas especificadas comv· necesarias para obtener la iiuminac16n necesaria. 
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Los SIS',ernas ce alumorado Ce emergenc1a aeo~n ser d1señaCos e Instalados de :al manera que la falla de 
l,;:1 elemento C'...!aiqu1era c:;mo es el caso de ::;t..:e se GUerr.e e! filamento ;jo:: U·'13 lampara no ae¡e en !otal 
oscundad el area que requ1ere ilumJr:acJon e: e emergenc1a 

En j.:nae el alumorado ce aescarga ae a!ta mter.s1aad_ cor:1o el c~e SOCIO ·.·apc~ ae mercuno aditiVOS 
rne¡al1cos ce alta y baJa pres1on es ~sado :amo un1ca fueme ·::¿ ilur:"1Jnac1on 110rmal. se requema que el 
s1stema de alumorado de emergenc1a func1cne has:a que la Jlurr.l:--.acJon .1'Jr:7'al se IC:Stau. e 

Exceocrcn Cuando l::s mediOS alternatrvos aseguren oue el nrJel ce dumJnacJOf"\ del alur.1orado de 
emergenc1a se 1.1ar::enga 

700-17 CirCuitos para alumbrado de emergencia. 
Los CJrCu1tos der1vac:os que sum1n1strer, alumcraao de emergenc1a deo en ser mstalados de tal manera que 

rec1ban serviCIO de una fL:ente de emergenc1a ae acuerdo con la sec iC0-12. cuando el sum1nrstro normal 
para alumorado este 1nterrump1d0 Tal JnstalaCIOn se debe obtener por uno de los medias SigUientes· (1) un 
sum1n1stro ae energ1a para alumcraaa de emergenc1a. 1naepenaren:e del SIStema general de alurr.crado A 
menas que ameos SIStemas se usen para ilumlnaciO,'i normal se deben oroveer mediOS para reahzar 
automatrcamef"l:e la transferencia del alumbrac:a de emergencia mediante d!SPOSitJvos cen1ficados para este 
praoosJIO. en el caso ae falla de summ1stro del srstema general de alumorado. o (2) dos o mas s1s1emas 
seoaraaos y cameletes con fuentes de sum1n1stra 1ndepend1entes. de manera qu~ cada SIStema provea 
suf1c1ente energ1a para el alumbraao normal y se mantengan encendidos los dos se deben proveer mediOS 
automat1cos para que cada una se ponga en marcha cuando falle el otra Uno u otra srstema. o ambos. 
pueaen formar parte del Sistema general del alumbrado del local orotegrdos. sr los circu1tos que alimentan las 
lamparas para ilum1nacJon de emergencra estan Instalados de acuerda can las otras Seccrones de este 
ArtiCUlO 

700-18. Circuitos para fuerza de emergencia. 
Las CJrcur:os denvados que altmenten equrpos clasificados como de emergencia. deben tener una fuente 

de a11mentacron de emergencia a la cual sea transferrda automa11camente e 1nmedratamente la carga cuando 
falle el sum1n1stra normal 

E. Control · C1rCu1tos del alumbrado de emergenc1a. 
700-20. Requisitos para tos interruptores. 
El mterruptar (es) mstalado (s) en los crrcurtos de alumbrado de emergencta se debe(n) d1sponer de forma 

que solamente personas autonzadas tengan control sobre el alumbrado de emergenc1a. 
Excepc1on No 1 Cuando dos a mas Interruptores de una vi a estén conectados en paralelo para controlar 

un solo CJr¡:uJto par lo menos uno de estas interruptores debe ser acces1ble solamente a personas 
autonzadas. 

Excepc1on No. 2 Se perm1ten interruptores adzc1onales que puedan solamente encender las luces de 
emergencia. pero no apagarlas. 

Na se deben mstalar Interruptores conectados en sene ni de 3 o 4 vias · 
700-21. Ubicación de tos ir:"terruptores. 
Todos los Interruptores manuales que controlen CirCUitOs de emergenc1a deben estar ubicados en lugares 

canven1entes para las personas autonzadas responsables de su control. En lugares de reun1on. como es el 
caso de un teatro. se debe ubicar un interruptor en el vestlbulo para controlar el Sistema de alumbrado de 
emergencia. o en un lugar que se pueda llegar con facilidad. 

En mngUn caso se debe colocar un Interruptor de control para alumbrado de emergenc1a de un teatro. 
eme o lugar de reunión. dentro de una cabina d~ proyecczón. escenano o plataforma. 

Excepción: Cuando se provean Interruptores múltiples. se perm1te uno de estos en lugares QUe estén 
dispuestos de tal manera que puedan solamente energ1zar el c1rcwto. pero no lo pu~aen desenerg1zar. 

700-22. Luces exteriores. · 
Las luces del extenor de un 1nmueble. que no se neces1lan para la 1lummac1ón cuando. la tuz del d1a es 

suf1c1ente. pueden ser cor1troladas med1ante un d1sposit1vo automatiCO act1vado por la luz. de tipo certificado 
para este propos1t0. 

F. Protecc1ón contra sobrecorriente. 
· 700-25. Accesibilidad. 

Los d1spos1tJvOS contra sobrecornente de los CirCUitOs denvados en CirCuitos de emergenc1a. deben ser 
acces1bles solamente a personas autonzadas. 

Nota Los Interruptores termomagneticos y fus1bles para la proteccrón contra sobrecornente del circuito de 
emergenc1a. cuando estan coordinados para asegurar la separacrón selectiva de las comentes de falla. 
aumentan ta canfiab1l1dad del SIStema. 

700-26. Protección contra falla a tierra del equipo. y 
La fuente alterna de los s1stemas de emergenc1a no requ1ere proteccJan contra falla a tierra del equ1po. 
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ARTICULO 701. SISTEMA DE RESERVA LEGALMENTE REQUERIDO. 
A. Disposiciones Generales. 
701-1. Alcance. 
~~s dLsposLCLones de este Articulo se aplican a la segundad eléctnca del d1seño. instalación, operac1on y 

manten1m1ento de , los Sistemas de reserva legalmenle requenda. conSIStentes en cLrcULtos y equ1pos 
necesanos para sum1n1strar, d1stnbuir y controlar la alimentaCIÓn e!ectnca para dummac1on y/o potenc1a. a los 
serviCIOS que la requ1eran. cuando el s1stema o la fuente normal de electncLd::Id se haya mterrump1do 

Los s1stemas a que se refiere este Artículo cons1s1e un1camente de aquellos que estan mstalados 
permanentemente en su totalidad. incluyendo la fuente de aiLrnentac1on 

701·2. Sistemas de reserva legalmente requerida. 
Son Jos SL~temas de reserva legalmente requendos por las reglamentaciones o legLslacLones federales 

v1gentes o por cualquier autondad competente. Estos sistemas sum1mstran automatLcamente energía a cargas 
seleccionadas (exceptuando los sistemas clasLfitados de emergenc1a), en el caso de falla del sum1mstro. 

Nota: Los Sistemas de reserva legalmente requenda son tip1camente 1nstalados para serv1r cargas. tales 
como sistemas de calefacción y refngerac1ón. ststemas de comun1cac¡ones. SIStemas de ventilac1ón y 
extracc1ón de humo, sistemas de drenaje. Sistemas de alumbrado y procesos mdustnales que en el caso de 
falla del suminis1ro normal de corriente pueden ocasionar pehgros o dificultar las operac1ones de ext1nC1ón de 
incendios y de rescate 

701-3. Aplicación de otros Artículos. 
A excepc1ón de lo modificado en este Articulo, lodos los Articulas de esta Norma deben aplicarse. 
701-4. Certificación de equipos. 
Todos los equ1pos deben ser certificados para su uso espec1fico 
701-5. Pruebas y' mantenimiento para sistemas de reserva legalmente requerida. 
(a) Ejecutar o presenciar pruebas. Las autoridades competentes deben efectuar o presenc1ar una prueba 

del SIStema completo en el lugar de la Instalación. 
(b) Pruebas periódicas. Los sistemas deben ser probados penódLCamente de acuerdo con un programa· 

aceptado por las autoridades competentes. para asegurar el manten1m1ento y las cond1c1ones aprop1adas de._ 
funcionamiento. 

(e) Manten1m1ento del sistema de baterías. Donde se utilicen baterias para control, arranque o encendido .... 
de la fuerza motnz debe tenerse un mantenim1en1o penod1co. 

(d) Registros escritos o b1tácora. Deberé llevarse un reg1s1ro escnto o bitácora de las pruebas y del 
mantemmLento 

(e) Pruebas con carga. Se deben proveer los medios para probar bajo carga los sistemas de reserva·. 
legalmente requenda. 

701-6. Capacidad y régimen. 
U0 sistema de reserva legalmente requenda debe tener capacidad y régimen adecuados para alimentar a 

todos los equ1pos operando simulténeamente. 
· la fUente alterna de alimentación debe alimentar las cargas de los SIStemas de reserva legalmente 
requerida y de reserva opcional, cuando se. provea un SIStema automát1co de loma de carga y desconexión 
según la neces1dad, para asegurar la alimentación adecuada a los Circuitos de reserva legalmente requerida. 

701-7. Equipo de transferencia. 
El equipo de transferencia debe ser automatice. marcado para uso de reserva y certificado por las 

autoridades competentes. 
El equipo de transferencia cebe ser diseñado e instalado para prevenir la interconexión Inadvertida de los 

sistemas normal y auxiliar de alirr.-::r'Jclón, durante cualqUier operación del eqUipO de transferencia. 
Se permite un medlo para aisl¿, '! equ1po del mterruptor de transferencia. Cuando los interruptores de 

aislamiento son~. se debe evnc,, ol funcionamiento Inadvertido en paralelo. 
701-8. Sellalea: .• 
Se deben proveer dispositivos de señal audible y VISible, donde sea posible' para los siguientes 

propósitos: 
a) De averia. Para indicar el mal funcionamiento de la fuente de reserva. 
b) De operación. Para indicar que la fuente de reserva esta funcionando 
e) De no operación. Para indicar que el cargador de batería no esta func1onando. 
701-9. Señales. 
(a) Asignación de reserva. Se debe colocar una señal en la entrada de la acometida que indique el tipo Y 

la ubicac1ón en el sitió, de las fuentes de energía de reserva legalmente requeridas. 
(b) Aternzamiento. Donde el conductor del circuito alerrizado conectado a la luente de emergencia se 

conecte al conductor del electrodo de tierra en una localización remota de la fuente de emergenc1a, debe 
haber una seflal en el lugar de aterrizamiento que identifique las fuentes normales y de emergencia 
conectadas en ese lugar. 

. ' 
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B. Alambrado de circu1tos. 
701-1 O. Alambrado de los sistemas de reserva legalmente requerida. 
Se perm1te que el alambrado de los SIStemas de reserva legalmente requenda ocupe las mismas. 

canal1zac1ones. cables. caJas y gabmetes del alambrado general. 
C. Fuentes de alimentación. 
701-11. Sistemas de reserva legalmente requerida. 
El sum1n1stro de corriente debe ser tal que en caso de falla del sum1mstro normal, en o dentro del editlc1o. 

<J del con¡unto de los ed1f1c10S en cuest1on. la energía eléctrica del sistema de reserva legalmente requenda 
es;e d1spon1Die centro del t1empo requer1do oara su uso. pero que no exceda las 60 segundos. El sistema de 
clluncntac:on para el Sistema de reserva legalmente requerida comprende. ademas del serviCIO normal de los 
~d1f1CJOS. uno o mas de los t1pos de sistemas descntos en (a) hasta (f) a contmuac1ón El equ1po un1tano. de 
acuerdo con la Seccion 701-11 (f). debe satisfacer los requenmtentos aplicables de este Articulo. 

Para selecc1onar la al1mentacrón de un s1stema de reserva legalmente requenda. debe tomarse en 
cons1derac1on el t1p0 de serv1cio que debe sumtnlstrar. sea éste de larga o corta durac1on 

Cebe tomarse en cuenta la ub1cac10n y/o el diseño de todo el equrpo con el fin de mrnrm1zar los riesgos 
que puede causar la falla ,-:c~pleta del srstema. deb1do a InundaCIOnes, rncend1os y vandalismo 

i'-Jota La asJgnacJon ce: ';~ado de confiabrhdad de la alimentacron de un sistema reconoc1do como reserva 
legalme11te requenda. e~~-· ':e del cu1dado de la eva!uac1on de las vanables del s1stema en cada rnstalac1ón 
part1cular 

{a) Batenas En una c<..:::rta de regimen y capac1dad aprop1adas para sum1n1strar y mantener, a no menos 
del 87 s:~;o la tens1on del <;;s:~ma, la carga total de los c1rcutto alimentado por la fuerza de reserva legalmente 
requenda. por un periodo no menor de 1 1/2 horas. 

Las ::atenas del l1po actdo o alcalrno. deben ser diseñadas y construrdas para satisfacer los 
requerrm1entos de serv1c1o del sistema de emergencia y deben ser compatibles con el cargador utilizado en 
cada caso part1cular 

Para batenas selladas no es necesano que el envase sea transparente. Stn embargo. para baterías de 
plomo-ac1do que requ1eren ad1ción penódica de agua, el envase debe ser transparente o translúcido No se 
pueden usar baterías de uso automotriZ. 

Debe proveerse un Sistema automatice de carga de baterías. 
(b) Grupo generador. 
1) Grupo generador acc1onado por una fuerza motriz, certificado por las autondades competentes y 

d1mensronados de acuerdo con la Seccion 701~6. Deben proveerse los medios necesanos para arrancar 
automáticamente la fuerza motriz, en caso de falla del servicio normal de fuerza, y para la transferencia 
automat1ca y o¡:::,;é1crón de todos los ctrcurtos eléctncos requendos. 

Debe prover.:n·: un s1stema de retardo que permrta que el generador trabaje un tiempo mímmo de 15 
m1nutos. para e· .. ·-:..- retransferencia en caso de restablecimiento, en un trempo m>Jy corto. de la fuente normal 
de corriente_ 

2) Donde se ~:;e como fuerza motriz un motor de combustión interna. de-'J:: .:roveerse un tanque interno 
de combus!1ble con capacidad sufic1ente para no menos de dos horas de fl·q.: 1m1ento del srstema a plena 
carga 

3) La fuerza motnz no debe depender Unicamente del sistema públic~ .:-~:;· ·~:a de combustrble o de la 
proveedora mun1c1pal de agua para su sistema de enfriamiento. Donde .S"e u~l! Jos sistemas de suministro 
de combustible. deben proveerse los medios para la transferencra autom2trc.J. ._,;una fuente de combustible a 
otra 
' Excepc1on: Donde sea aceptado por las autondades competentes. se puede ut1lizar como fuente de 
combustible otra fuente que no sea el tanque interno, cuando exista poca probabil:,.::ad de falla simultánea del 
summ1stro externo de combustible y el suministro normal de la energia eléctnca r.!~:!e:na. 

4) Cuando la bateria sea usada para control o señal de energia o como ur. j""~r:'!O tje arranque de la fuerza 
motnz. debe ser adecuada para tal própósrto y equipada con un cargador aui(:- y, auca rndependiente del grupo 
aenerador . - · .. :-

e) Fuentes de energia ininterrumpibles. Las fuentes de energia ininterrumpida. usadas para alimentar un 
s1stema de res~rva legalmente requenda. deben cumplir con las disposicrones aplicables, indicadas en la sec. 
701·11 (a) y lb· 

d) Servrcia .-,ecarado. Donde sea aceptado por las autondades competentes. se permite un segundo 
serviCie. ~ste ·.:·~!VICIO debe estar de acuerdo con el Articulo 230. con alimentación separado o en paralelo 
completamente ;eparado eléctnca y fisicame.nte del servrcio normal para reduor la probabilidad de 
ulterru~c,:Jn Slrr.~~'.i.3i1ea de la fuente. , 

e) Conex1o.1 antes de los medios de desconexión de la acometida. Donde sea aceptado por las 
autondades competentes. se permiten las conexiones antes. pero no dentro. de los medios de desconexión 
de la acometrda principal. La acometida de reserva legalmente requerida debe estar suficientemente 
separada de los med1os de desconexrón del sumin1stro. para evttar la interrupción simultanea de la energía 
deb1do a una falla dentro del1nmueble o grupos de inmuebles alimentados.Y · 
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'Jease la sec 230-82 ;Jara :os ecu1::os ;:errn1\1C:s e:1 el laca ae al:rnen:ac1o.1 ce los rnedi'JS ce 
e>esccr.ex1on Je 1a accrr.e:rca 

f) Equ1co ae la cr:1aa::. ::aui:)CS 1:-".;:I'JI::::uales ¡Jara 111..:m1nacron ce reserJa recL.:endo legalmente ceoe--: 
.:--.:l~::r :') Ur:a ca:ena recarga:Jie 12/ -;-;ec::s .1e carga ::e !a :a;ena. (3¡ -:::s.:'Js¡c;cnes :;ara una o rr.as 
a.'7':;aras "':'C~tacas er. el ecuiCO y/e :e;.-;:,·;.; :er~er :e~~11na1es :Jara :ar.i:Jaras remotas: (4) un a:scos1t1·¡o 
;e!e·¡acor cara energ1zar au:omat1camente esas lam:Jaras. al fallar la al1mentac1cn oel equ100 unnano Las 
:::a:er:as aeoer. ser ce caracter1si1-:as r.or:-ur.a:es y caoao:aa acecuadas o ara al1memar v man;ener ;-;o menes 
c:el .:::se:: ::e a :e~.s.::.~ .. ;c;:,¡nal .::e :a ca:er.a :ar<1 :a carga tc:ai ce 1as lar.-1paras a~oc1acas a !a un,c:ac 
c~rar.te ·...;,"1 ::er·c::J í'.: :'7"1enor ce i i/2 noras o ce:Jen alimentar y mantener no menos Cel 50~·:: ce ia 
~!u;-';"'.~ ...... act.::-: :'"'.•:.a! ·:~ ;eserJa ie;;almer.te rea:..;er~da ;;cr ·..::1 ;:;ertooc r.o menor :e 1 1/2 r.oras Las oatenas. del 
:1:: ac.cJ: a!ca~1no. ceoer, a:señarse y facr1carse para c~mpl1r con los recutsJtos del serv1c1o de emerger.c1a 

::: ec:;u1:o ::e :a t..;niCad debe su¡etarse pern~anentemente en un lugar {por ejemplo. no ¡;a~atiles) y todo el 
alam:;aco a :aca "'r:1oac ·::::ece estar ~~.sialaaa Ce ac:..:erco con los requ¡s,:os Ge cualau1era de los metoacs oe 
a!arr:oraco ,..,c,caccs ei. éi Ca¡::::tulo J C·..:ancc la 1ong1tud Cel coraon no sea mayor de 1 m se perm1te usar 
una conex.on Ce ccn::cn fle.(:cle y c:av1¡a i:l :1rC'..:I!o c!er:·¡ado que alimenta el equ1oo de la un1daa Cebe ser el 
~1smo ::re~.:::: .::em·a::o .::ce ai1r.1en:a nc;,"'7".aln:eme el alumbrado en el area y debe estar conectado antes ce 
:ualc~.;:er 1r.;cr~·~::or :ocal Los acaratos de ilummac:on de reserva legalmente requerida que recme energ1a 
e: e ~.:r. equ.;:c :je la '.Jr.~Jaa y que r.o sen :ane de d1cho eq•Jipo deben ser alambrados por med10 ce uno de ios 
."'7".eioCos ce :tiSta!actan señalados en el Capitulo 3 

O. Protecc1ón contra sobrecornente. 
701 ·1 5. Acces1bi11dad. 
Los d1sposrt1'JOS contra sobrecorr;enre del ctrcult'o denvado en los CirCuitos de resen.oa legalmente 

requenda ceben estar acces1bles ún1camente a personas autonzadas 
701-17. Protección de los equipos contra falla a tierra. 
la fue me aux111ar para los s1stemas de reserva legalmente requenda no neces1tan tener protecc1ón contra 

falla a t1erra del equ1po • 
ARTICULO 702 ·SISTEMAS OPCIONALES DE RESERVA 
A. D1spos1C1ones Generales 
702-1 Alcance. Las CISpOslciones de este Articulo se aplican a la 1nstalac1ón y operac1ón de los s1stemas 

opc1onales ce reserva 
Los SIStemas contemplados en este Articulo son aquellos que están mstalados permanentemente e'n su 

total1aad. 1ncluyendo la fuerza motnz. 
702-2 Sistemas opcionales de reserva. El prooos1t0 de los SIStemas opc1onales de reserva. es el de 

proteger negoc1os. operac1ones 1ndustnales o propiedades privadas, donde la segundad de la v1da de las 
personas no depende del func1onam1ento de estos SIStemas. 

Se considera que los sistemas opcionales de reserva generan Internamente energ1a eléctnca para 
abastecer cargas selecCIOnadas en forma manual o automética. 

L.:: s1stemas opc1onales de reserva se mstalan tip1camente para proveer una fuente alterna de energ1a 
eléctnca. para aplicaciones en edifiCIOS comerciales e 1ndustnales, gran¡as. reSJdenclas, para abastecer 
cargas tales como Sistemas de calefacción y refngerac16n, SIStemas de procesam1ento de datos y 
comun1cactones. y procesos industriales. en los cuales una falla en el suministro de energia eléctnca. puede 
ocaSIOnar tnterrupc1ones graves de procesos. daños a productos y equipos. etc. 

702-3 Aplicación de otros articules. Los SIStemas opc1onales de reserva deben cumpl¡r con todos los 
Ar11culos relacionados con ellos en esta Norma. tomando en cuenta las modificaciones indiCadas en este 
ArtiCUlO. 

7024 Aprobación del equipo, Todos los eqUipos que se empleen en estos SIStemas deben estar 
aprobados para ese uso. 

702·5 CI1J8Cidad y ranga. Un srstema opcronal de reserva debe tener la capacidad y el rango adecuado 
para a11mentar a todos los equ1pos que deban operar Simultáneamente. El equipo de los sistemas opc1onales 
de reserva debe ser adecuado para soportar la max1ma comente de falla que se pueda presentar en sus 
term1nales. 

706-6 Equipo de transferencia. El equ1po de transferencia debe ser adecuado para el uso prevrsto y 
d1señado e 1nstalado de tal manera que se ev1ten 1nterconextones inadverttdas entre la fuente normal de 
energia y la opc1onal, en cualqu1er operac16n del equ1po de transferencta. 

702-7 Seflales. Deben proveerse dispositivos con se~ales VISUales y audibles. donde sea posible. para 
los s1gu1entes propósitos: 

a) Averia Para Indicar el mal funcionamiento de la fuente opcional de reserva. 
b} Operac1ón Para 1ndicar que la fuente opcional de reserva está sum1mstrando energia a la carga. 
702·8 Rótulos. 
a) =:n el equ1po opcional de reserva. Deben colocarse rótulos en el· eqUipo de acometida, tndicando el tipo 

y la ubcac16n de las fuentes JJJCtonales de r&servd. 
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3. Ala~brado je! s1.s~cma 

702-9 Alambrado ce les s.stemas ooc1onalcs de rcscr.ra. :Se :a';:1:te :¡~:e el a:amoiado de los s:s!~i':"':as 
::::-::c".a'~s .-::~ 'ese:-.J :c..::e ias .~:sr":~as :ar.a!·l?.C!:..~ .. ;s cJ:: 1es :.::~:as '1 J3::::-,~~.~s. Cl?: -:.·.~os ;]lamcraccs ::e 

-"R7:Cc~8 ~05 r'JEIITES DE .0 RODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA INTEflCONECTAOA. 
705 · í 4ica¡1Ce 

::.s:~ -:-.1·:·.~: :· •. :~-=::a ~-s·alac1ur. ::e 1..,;r""a J ~as ~Uf 1~:.;s ::e energ:~ e:~ct;tca ct..:e Jr:e'.Jn e;: ::;a~:~lelc con 
·,_1::! 'L.er::e:s· :r: . .....,?.~.a:s¡ "":e e-1ec!~":::co~ Se -::e:;e est2r :"!acuerdo -:cr1 :e ·e-:-:l.er·c'J ¡:y ~a '~-2'.' Ccl Ser.'ICIO 
~~.:::·:o :e :: .... -~·~:-1 ::::·.::::·::J · 

·'\!o¡a ~2 ·"en;e P'r::2':a :J'J<::ce s-=r Cf! SC"JIC',:J 'J',•.::.:·.;:o \¡:;r.:a :e e:-.-;;r;1a e!ec:r,ca .:;r, el SitiO u c:ras 
:~:e:1:es 

705·2. Oef:niCIÓn. 

Para l.::s ::~rop:JSI!.JS Ce es:c ü.r::::...:io se apl:ca 'a Slgt..::e.""i:c def1n:c¡o;. 
S1s:ar.1a ::l:ercc::·:o C:s un S·ste:ila Ce ::rco:.:ccocn ce e~ergia elecmca que opera en para!eio con y que es 

:3:J3l ;::: ::~:c.:;r:.or:ar an~rg:::.;::, •,::l s·.:;,:er7'.a de s•Jr;.·,nts;;o de ~na fuente electnca pr:mana 
705-.:!. Otros Art1culos 

'c..3S ~L.:e:>t~s ::e ;:ru::uc.:1Gn ::e e:1e;g1a aiec:rca llltcrccnectaGa deoen cump11r con este Art;culo y ramb1en 
.~ ::;n :as ;ec;u:s.:cs ao!rca::ies ae ios srgu;entes Ar.:c:..;:cs 

:Jar.er acc;::s 
S;stemas sclares fo:o·;o1!211CCs 
S1s:emas r::e ~mer;enc1a 
S1s:er:1J:S :e ;eser:a iegai.r,er.te ;ecwer:da 
S1s:emas ce reserva opc1ona1 
705-10. Guoa. 

ArtiCUlO 
445 

690 
700 
701 
702 

Una olaca permanente o gu1a se deoe rnstalar en cada equ1po de acometrda y en los Jugare~ ce todas las 
:L.e:~;es ce pr8cucc:on de energia electnca capaces de ser Interconectadas. 1nd1cando todas lc~s fuentes de 
energia elect~:ca en las ;nstalac1ones. 

E..:ceoc1on Las rnstalaclones c.:;n números grandes de fuentes de producc1on de energ1~: deberá ser 
r::!~s·.gr.adas p.Jr gr·...:pos 

705-12. Punto de conexión. 
l..as saiiCas ce s.stema de producclon de energia eléctrica se Interconectarán en Jos mediOS de 

" desr.one.(10r. de acometida en las 1nstalac1or:es Véase ia sec 230-82. excepc1on ~~o. 6. 

-:·. 

'2: 

Excepcion No. 1 Las salidas podran ser m!erconec!adas en cualqu1er puntc's) del 1nmueble donde el 
::.·.stema este cal1f1cado como un s1stema eléctnco .ntegrado e rncorpore eqUIPO de proteccJon de acuerdo con 
:as Secc:ones aplicables del Articulo 685. 

E.(cepc1on ro..;o 2 Las sal1das podran ser interconectadas en cualquier punto(s) del mmueble cuando se 
reunan :ceas las S1gu1entes condiCIOnes: 

{a) El conJunto de fuentes de electnc1dad que no son de serv1c10 publico 11enen una capac1dad aue excede 
los 100 kW, o la acometoda es de mas de 1.000 v 

(b~ Las ca.:tdiciones de mantenrm1ento y superv1s10n aseguran que solo personas cal1fica1jas Caran 
ser;1c1o y operaran el s1stema. 

(e) Se estabtecerim y mantendran resguardos y equ1pos de proteccron. 
705·14. Caracteristicas de salida. 
La salida de un generador o de otra fuente de producc:on de energ1a electrrca que opere en paralelo con 

un SIStema de al1mentacrón elecrnco debera ser compattble con la tens1ón. la forma de la onda y la frecuenc•a 

del sistema al cual esté conectado 
Nota Er :ermH~O compatible no necesanamente s1gn1fica 1gu~lar la forma de la onda de la fuente pnmana 

705-16. Clas1ficac1ón interruptiva y de tens1ón soportado. 
Se debera cons1derar ta contrrbucJon de comentes de falla de todas las fuentes de energía 

:nterconectadas para la claslficaclon interruptiva y de tens1on soportada del eqUIPO en Sistemas .ntetaCtiVOS. 

705-20. Medios de desconexión, fuentes. 
Se proveeran med1os para desconectar todos los conductores s1n conex1ón a t1erra de una fuente o 

:uentes de producc1on de energ1a eléctnca desde todos los otros conductores Ver el Art1cuto 230. 
' 



Lutl..:::. ! () Jc ncl\lbr..: de 199-l lJI,\1\10 OFICIAl. (Cuartil Pilrtc) 103 

705-21. Medios de desconexión, equipo. 
Se proveeran med1os para desconectar el equipo. tales como Inversores o transformadores asociados con 

una fuente de producc1on de energía. desde todos los conductores sm conex1on a t1erra de todas las fuentes 
de al1mentac1on. 

Excepc1ón· El equ1po dest1nado para ser operado y manten1do como una parte integral de una fuente de 
producctón de energía que exceda los 1000 V. 

705-22. Dispositivo de desconexión. 
El medio de desconexión para conductores s1n conex1ón a 11erra cons1stml en un tnterruptor (es) o un 

d1syuntor (es) termomagnet1co (s) manuales o que funcionen con energía: 
1) S1tuado donde sea acces1ble. 
2) Que func1ona externamente sin exponer al operador a contacto con las partes vivas y si func1ona con 

energía, de un t1po que pueda ser ab1erto en forma manual en caso de falla en el summistro de energía. 
3) Que 1nd1que claramente si está en la pos1c1ón de abierto o cerrado. 
4} Que tenga capacidades nominales no menores que la carga que es transportada y la corriente de 

falla que va a ser tnterrump1da 
Para equ1p0 de desconex1ón energ1zado desde ambos lados. se proveerá una marca que indique que 

todos los contactos del equ1po de desconexión pueden estar energizados. 
Nota 1 En s1stemas de generac1ón en paralelo se pueden energizar desde ambas direcciones algunos 

grupos incluyendo interruptores de navajas y fusibles (Vea la Secc1ón 240-40). 
Nota 2: La 1nterconex16n a la fuente pnmana extenor puede requerir un dispositiVO de desconex1ón v1sible 

y venficable 
705-30. Protección contra sobrecorriente. 
Los conductores estarán protegidos segUn el Articulo 240. La protecc16n contra sobrecornente del equipo 

estará de acuerdo con los Artículos 1nd1cados en el Articulo 240. Los conductores y el eqUipo conectado a 
más de una fuente eléctrica tendrán un nUmero sufic1ente de dispositivos de sobrecornente. ubicados de tal 
manera que proporc1onen protecc1ón desde todas las fuentes 

1) Los generadores eslaran prolegidos de acuerdo con la Secc1ón 445-4. 
2) Los sistemas solares fotovolta1cos estaran proteg1dos de acuerdo con el Artículo 690. 
3) Se proveerá protecc1ón contra sobrecorriente para un transformador con una fuente (s} en cada lado de 

acuerdo con la Secc1ón 450-3, tomando en cuenta primero un lado del transformador. luego el otro lado como 
el pnmano. 

705-32. Protección contra falla a tierra. 
Cuando se use protecc1ón contra falla a tierra, la salida de un SIStema interactivo se conectara al lado de 

la al1mentac1ón de la protecc1on contra falla a t1erra. 
Excepc1ón: Se perm1t1réi hacer la conex1ón del lado de la carga de la protección contra falla a tierra 

siempre que haya pro1ecc1ón de falla a lierra para equ1pos desde todas las fuentes de corriente de falla a 
tierra. 

705-40. Pérdida de la fuente primaria. . 
Cuando haya pérdtda de la fuente pnmaria, se desconectará automáticamente de la fuente de producc1ón 

de energía eléctnca. todos los conductores s1n conexión a t1erra de la fuente primana y no serán reconectados 
hasta que esta se restaure. 

Nota 1· Seria peligroso para el personal y equ1po asociado con la fuente primaria si una fuente de 
producc1ón de energía eléctnca interactiva puede operar en forma aislada. Se pueden requerir métodos 
espec1ales de deteCCión para determinar si ha ocurndo una interrupción del sistema de alimentación de la 
fuente pnmana y se debería hacer desconexión automática. 

Cuando se restaure el sistema de alimentación de la fuente pnmana. se pueden requenr métodos 
especiales de detecc1ón para limitar la exposición de las fuetes de producción de energía a una reconexión 
fuera de fase. 

Nota 2: El equipo generador de inducción en sistemas con capacitancia s1gnifieativa puede llegar a 
autoactivarse por la pérdida de la fuente pnmaria y como resultado de una severa sobretensión. 

705-42. lnteirconexionos desbalanceadas. 
Una fuente de producción de energia eléctnca. de lres fases. se desconectara automaticamente de todos 

los conductores. ain conexión a tierra de sistemas Interconectados. cuando una de las fases de esa fuente se 
abra. _ . 

Excepción: Una fuente de producción de energía eléctrica que provea energía para un sistema de 
emergencia o sistema de reseNa legalmente reQuenda. 

705-43. Generadores sincrónos. 
Los generadores sincrónos en un sistema paralelo. serán provistos de equipo necesario para establecer. Y 

méJPitener una condición sincrónica. 
705-50. Puesta a tierra. 
Las fuentes de producción de energía eléctrica interconectadas se pondran a tierra de acuerdo en el 

Articulo 250. 
Excepción: Para s1stemas· de corriente directa, conectados directamente a través de un inversor a la 

acometida con puesta a tierra. se permitiran otros métodos que cumplan con la protección equivalente del 
s1stema y que utilicen eqUipo ensillado e identificado para el uso. 
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ARTICULO 709 ALUMBRADO ESPECIAL DE EMERGENCIA Y SEÑALIZACION EN LUGARES DE 
CONCENTRACION PUBLICA 

709-1 Alumbrado especial de emergencia 
Las instalaciones dest1nadas a alumbrado espec1al de emergencia tiene por objeto asegurar aun faltando 

el alumbrado general, la LlumLnacLon en los locales y accesos hasta las salidas para una eventual evacuac1on 
del publiCO o llummar otros puntos que se señalen (qu1rofanos, etc). 

Se 1ncluyen dentro de este alumbrado Jos de emergenc1a, señalización y reemplazamrento 
(a) Alumbrado de emergenc1a 
Es aquel que debe perm1tir. en caso de falle del alumbrado general, la evacuación segura y fácil del 

pUbl1co hacLa el extenor Debe ser al1mentado Unicamente por fuentes prop1as de energía sean o no 
exc1us1vas para dicho alumbrado. pero no por fuente de sumLn1stro exter'1or. Cuando la fuente prop1a de 
energía esté const1tu1da por baterías de acumuladores o por aparatos autónomos automáticos se puede 
uiJILzar un sumLnLstro extenor para proceder a su carga. 

El ah . .:mbrado de emergencra debe func1onar durante un min1m0 de una hora, proporCionando en el e¡e de 
los pasos pnnc1pales una LlumLnacLón adecuada. 

El alumbrado de emergenc1a debe 1nstalarse en los locales que se indiquen en cada caso y s1empre en las 
sal1das de estas y en las señales indicadoras de la direccion de las m•smas. En el caso de que ex1sta un 
tablero pnnc1pal de distribución en el local donde éste se 1nstale. así como sus accesos deben estar prov.stos 
de alumbrado de emergencia 

(b) Alumbrado de señalización 
Es el que se 111stala para func1onar de UD modo cont1nuo durante determmados penados de !Lempo. Este 

alumbrado debe señalar de modo permanente la ub•cac1ón de puertas, pasillos, escaleras y salidas de los 
locales durante todo el !Lempo que permanezca con público. Debe ser al1mentado al menos por dos 
summ1stros sean ellos normal, complementario o procedente de fuente prop1a de energía eléctrica de las 
adm11idas en el articulo 709 2 de esta instrucc1ón (ver la secc16n 709.2). Debe proporcionar en el e¡e de los 
pasos pnnc1pales una Hum1nac1ón de 1 lux. 

El alumbrado de señalización se debe instalar en los locales que en cada caso se indiquen y s•empre en 
las salidas de estos y en las señales md1cadoras de la d1recc1ón de las mismas. Cuando los locales que 
deban iluminarse con este alumbrado coincidan con los que precisan alumbrado de emergenc1a. los puntos 
de luz de ambos alumbrados pueden ser los mismos. 

Cuando el summ1stro hab1tual del alumbrado de señalización falle o su tensión baje a menos del 70 ~% de 
su valor nomrnal. la ahmentac1ón del alumbrado de señalización debe pasar automaticamente al segundo 
sumimstro 

(e) Alumbrado de reemplazamiento. 
Este alumbrado debe permitir la continuación normal del alumbrado total durante un mínimo de dos horas 

y debe obligatoriamente ser alimentado por fuentes propias de energía pero no por ningún sumimstro extenor. 
Si las fuentes prop1as de energía están constituidas por baterías de acumuladores o por aparatos autónomos 
automat1cos. debe utilizarse un sumrn1stro extenor para su carga. 

(d) lnstrucc1ones complementarias 
Para las tres clases de alumbrados especiales mencionados, se deben emplear lámparas incandescentes 

o lámparas fluorescentes con dispositivo de encendido ráp•do e instantáneo, alimentadaS por fuentes propias 
de energía cuando corresponda según los aparatos anteriores. 

Los dist1ntos aparatos de control, mando y protección generales para las instalaciones del alumbrado 
especial que se menciona figura un voltímetro de clase 2.5 por lo menos; se dispondrá en un tablero 

cenlral s1tuado fuera de la posible intervención del publico. No se precisa la instalación de este tablero cuando 
el alumbrado especial se haga por medio de aparatos autónomos automáticos. 

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de las lámparas del alumbrado especial 
están protegidas por interruptores automáticos con una corriente nominal de 15 A como máximo. Una misma 
linea no podrá alimentar más de 12 puntos de luz o SI en los locales considerados existiesen varios puntos de 
luz de alumbrado especial, éstos deben ser repartidos al menos entre dos lineas diferentes. aunque su 
nUmero sea 1nferiaf a doce. 

Las canalizac10ii8a que alimenten los alumbrados especiales se deben dispooer cuando se instalen sobre 
paredes o emponitfel en ellas. a 5 cm como minimo de olras canalizaciones eléctricas y cuando se instalen 
en huecos de la ~ón deben estar separadas de éstas por tabiques 1ncombuslibles no metálicos. 

(e) Locales qua deben ser provistos de alumbrado especial de emergencia 
(e.1) Con alumbrado de emergenCia 
Todos los locales de reunión que puedan albergar a 100 personas o más, los locales de espectáculos y 

lugares de cu1dado de la salud. 
(e.2) Con alumbrado de señalización 
Estacionamientos subterráneos de vehiculos . teatros y cines en sala oscura, grandes establecimientos 

comerc1ales. casinos. hoteles. lugares de cuidado de la salud, y·cualquier olro local donde puedan produc~rse 
aglomeraciones de público en horas o Jugares en que la iluminación natural de luz solar no sea suficrente 
para proporc1onar en el ere de los pasos prrncipales iluminación mínima de 1 lux. 

(e.J) Con alumbrado de reemplazamiento · · 
Lugares de cu1dado de la salud: únicamente en quirófanos. expulsión. salas de curación y unidades de 

v1g11ancia intensiva. y 
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709-2 Fuentes prop1as de cnergra 

La fuen:e ::>r.::::jra -::e energ1a ::::=s-2 es:,;; ·- ~··· .. :J :-::· ::a:e~.as de 3C'JI":":!..,;Iac:::ores a a:Jaratos a~,;t:~ci.loS 
~·.;.:::~aucos o gr~,.;pos ele-c:~:.·;;en:s 12 :t.es·-3 .:::·· '. :--.(:""::'!'"":~~:.:ce L:."1CS 'J o:r:s se real1z.ara al :;.:m.::1rse 1a 
:alto :e :e::s1on en ':::s cr;:u:;cs e .. r~~-=!~::!::s ~:; -::. ::.·-:.-~¡:~s su.'T·'':'St~cs ;:;:·:eder.tes ce la er.-::resa u 
-2!'j'i:resas <::rs:;;o¡_,rcc;as .::e :a -=:--.er:;¡,a e,,;;,:;•.::¿¡: :•. 3:·-:: ;;:;:..;e•:a :ensrO."l ces:,enca :Jor :Jeca1o .::el 70 :/J :J~ sv 
·.al.:; :~:.¡¡:,nal 

l... a ···J.:::~:e crccra .:e er:er;:a e~ --:rngt:n e: as::: -:·!:·~ e:s;¡¡r c:rs:r~~::ca :or oa;enas .::e o.!as 
:_a ·:a:::a:•:-:.::c .'T·•r.:r.a -:e es:a :··...::;;.-:~ :·-::,;;. -:-2 ~r·~·:'"i·.J es .:017"·0 n:r:na c;ene;al 121 :Jrecrsa ::>ara o•cveer al 

a:·~~~:.·e:::: :e ~ ....... e.·;e~.::a e:~ :as :.:t·::;,c . .:;nes s.-:r~aiac:c~S c:1 ¡;, 1nc:so (;:¡J ce es;e ar.:cu:o 
:=::.- -:s '--:a·::s ::e •:::..; :::::a::J ce :a sail;J. ;¡:ar':!e~ --::.;..;tes lo:ales Ce -2spec:acL.:Ics ce ;ra:< c:acJc:.:::a.:: 

2S'cJ:::.~<::S ·;:: .. a.2:.:s cSiac:~;-a;;~:el~:~s SuC';er~ó\;-.ec~, ~'ICrJ;::~:e:"'::JS y CSt3Jie-:;¡r~.le;"'::as c:rnerc:a!es ::.n ;¡rar, 
a;:L...;~.c.a :::::: e·.;:. .. :.:; .as ;"Jen~es :.:r·:;:1as ce e:·.e;groJ :::::..;:;en pc.:er sum:n:strar aaemas ce :o3 al·._:r";"'.:racos 
es:.e::a:es ~a :.c::i2r:CI3 :~ecesar:a .:a~2. a<enC..;r S>2".'1C:CS ... ~:-;er.!es:: I;";GIS;::Jensao:es 

'09-3 :lrescrrpc1ones dE' caractcr gener<JI -
~as .;-.s:a:a.:.c:-.es er; ::Js :ü·:.:i;:;s .:~:.er. -:~.;-;,~ .~ ;¡: .. ~·::oa1::e~nes cr::: CJrJc:er ger.eral que a ::cr~:1:Luac1:·n se 

sf::=:a!a.:~ as• :::-:-. .:::;::ara ::e:errTrPiac:::.s :::a:es ~:JS c~r~.~:..;r.;en:arras -::;.Je r.~as occtar~te se frJan 
a¡ =:: :a::¡,;;r::::: :e :rs:r.:...:c:Jí, ~ ,-:;,__a,:;~cr<e ·::-,s :JciE.;.::, secL .. --:ca;,os. se Ceben rnstalar en locales o rec1ntcs 

a ::s :Le :-e ~:::~.;:a .:1c:eso ~~ ::: •. ::•.::. l c;Lc o::s:c;n sLaoraccs ae los locales aonce ex1s:a un :Jel1gro ce 
ii'Ce~::::-J o .:;e ::a1'.1CJ -:cab11~as :::.:: ~ru)-:c::an es.:e:;~;,cs sa:as de publ1c.:J. escaparates. etc 1. por r.1ea:o ce 
::ler..e,...,:os a ::;;ue::a :Je Jncer"~diGS y ;:t.:¿.<as .~e C' :oag.?.~c;as ce ft.:ego 

b) =~ e! :a::;!erc ger:eiai ~e :::s:;:ou.:Jc~ e 211 ::.:s se:u;;dar1::s se deoe dJSDoner de dJSPOSilrvos de mando '1 
;::roteccror~ :;;::¡;a cJc:a '..:ria ce :as :1ne3:: .-:e d!S!~·':.UCtc:~ Cerca rJe ::aca •Jno Ge los rn:erruoto;es del tablero se 
c:eoe cciccar ¡_;r¡a ::Jaca ~.~.::~ca..::ora ce! CiíC:UilO a aue ¡::e:~enecen 

e) En ias r~.stalac1ones para a!umtlraco ce ~OcJies dance se reur.a publiCO. el numero de lrneas 
secunaar:as y su CiiSCOSiCron en relac1on con el tata! de lamparas ~ alir..entar deoe ser tal aue el cone de 
c::rr:ente en .:ua:.::ure;a ce el1as no afec:e a mas r:!e ia tercera pc:rne ~el total ae lamparas Instaladas en los 
lucales que Se riLmlnan, 3111i'.e:~ta08S por drenas lrneas 

d) Las cana!rzaciones deben rnclu1r 
Concuc:ores arslados. cara :ens1on r.or.11nal no 1nfenor a 500 1/. arstamrento de t1po no oropagador d_e ta 

!lama a e ca1a em1s1on de humos 'f de ba¡a tCXICidad preferentemente en canal1zactones empotradas e~·. las 
zonas accesJoles al oubl1co' · 

e) Se aecen adoptar las drspos1C1cnes conven1entes oara que !as 1nstalacrones no puedan ser al1mentadas 
s¡rr.ultaneamen!e par dos fuentes de a11mentacron rndcpendrentes entre sr , ; 

ARTICULO 710 -INSTALACIONES CON TENSIONES NOMINALES MAYORES DE 600 V 
A. Disposrcrones generales 
710-1. Alcance. 
Este Artrculo cubre los requrs1tos generales para todas los CirCuitos y equ1pos que aperan a mas de 600 V 

nom1nales 
710-2. Definición. 
Para los proposrtos de este Articulo. el térmrno "Alta Tensron" se aplrca a tens1ones de operacron mayores 

a 600 V nom1nales 
71 G-3 lnstalacrones cubrenas por otros Articulas. 
Las drsposrc1ones aplrcables a t1pos espec1f1cos de mstalacrón estan comprendidas en los srgUJentes 

Articulas· 

Duetos con barras (Eiectroductos) 
Charolas para cables 
Capacrtores .. 
Conductores para 1nstalacrones de uso general. 
Defin1crones ........ 
Anuncroa ~éctricos y alumbrado arqu1tectón1cO 
Cables Y'.C!IIfdones nextbtes .. 
Puesta ~~:tierra ..... . 
Lumtnarias, portalámparas. lamparas y receptáculos 
Motores. circurtos de motores. y controles . _ 
Saltdas. contactos. ca1as de empalme y jalado. conduletas 
y accesorios relacionados .. 
Circu1tos alimentadores y derivados extenores 
Proteccron contra sobrecornentes .. 
Requenrnientos para 1nstalac10nes etéctr1cas .. 
Resrstores y reactores .. 
Serv1cros (Acometrdas) .. 
A¡.. --:arrayos 
Transformadores y oovedas para transformadores 
Métodos de alambrado .. 

Articulo 
364 
318 

............ 460 
. .. 310 

.. ...... 100 
.600 

.. 400 
.. 250 
..410 

.............. .430 

370 
. .. 225 

240 
110 

.. ..... 470 
. .......... 230 

. .... 280 
.......... 450 

.. 300 
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710-4 Me~odos de alambrado. 
a) ..... -:.-c:..:::;es ocr e:-;:t~a :::::1 .-.l':e1 ::e 1 :so :..es ccr..::::...-:::.Jres Jara 1.1s:alac:or:es sc:Jre e! .-::•;e! :e: : 1· 

:::-::.e:; se; .ns:21aJ.:::s -?'i :.J:~~ 3 ·-:-:::a:.ca ~~;::a : .. :::: ::;,-:.:::L::t r-:e·.a11:.: r . ..,:e;.~ea•,o tuoo c~:".G'.Jit ;,o iT'.cta'•: 
~~:,::o =.r;a:-:!35 :ara :a:.es ::~-::.:s :::.- ::ar·::¡s ::·:ec:-::..;.:::J. c~-::o :on :a::.:es. y e."'' ::::-as car.a:,zac:::::r.es 
2:::::_~2cas: e:1 :'aJe·:::.· :?.5 .:::·e-;23 :e :a:.:.e : .. -: ·:..;::.e-.?1 -.:;~a::·:a 3Ce:·~.::co :Jara ese uso·: ::;ro:cs.:."J 

=f'l S•liJS a::~s·::.:;s :..:.-:.:ar~·::;:·¿ e :ecsJ:·ar :a ',:3.:,: :::uece ·..:sarse ;.-.;'¡'ec:J;·as ac1er:as "-Jn c.at.es l·,;:.o 
·::.·.::.-:~::-:-es ::esr.~::::.s ·::a:--.;::: ::es.-:~:ós 

b) ·::.-.::: ..... :::;es e:1 ~~s:a.2.:;c-:es s...:::;:e;,·c-.eas ~·:s :o;.:t.:c!:;es en .r.s:alac:or.es suo:erraneas :Je:Jer: 
'.:s·;:; ·:2i::f::::;:.:s :::a;a 1 3 :e.-.s,cn '/:as .::.r.:rc:orles ::n :as ~IJe se rr.sta!an 

_:.3 :.;,::.ss :.-~c:a"T:.:O:l:e ~;.:er;:c:c:s c:~oe:;. =~!.-:-:;l:r cJr.ras ~:socsJCior.es :e !a Se-cciC;'l 310-7 
'-::s :a::~s s:.;::;terra.~e.:.s ::1:..e::e.1 ,r.siala~se ::1~ec:arr.en:e er.:errad·::s o aentro Ce cana!:zac:cnes 

a:e::...a·:::as :a;a ~se ~.JSJ. y .:e:Jen cl!~D·Ií :Jn 'élS :J;of: .. md:dac:es ae 1ns:alac:c.1 1nc:•.cacas en la lacia ¡·,o . 
..: :;¡ 

!..c:3 :a:::ies S· ... , oar:al!a ;Juece.-, ;;s:ararse er. 'l:to ccr~dul! '1grdo rretal1c:J. tubo ccndu1: ~eral reo 1r.:er:Tledro 
.:. ::.'1 ::..:::-:::¡ ::r.::..~ri no :11e:alrco r:g1::o. er..t:ebiCCs en con:reto :or: espesor r:v ~enor ::e eo :1",;":"', 

=:xcs::::c:-; ·'!J i Ca:les "7'.::::> ."..1C con ccnouc:Jres srn pan:alla dance la cut:rer:a .-neralrca sea ~uesta a 
:1er:a er: f.:rrr:a efect1va cumc:·e,~.:~o ccn ros recursr:cs ::e la Secc1or. 250-51 

:::(ceoc:c~ .~;e 2 Ca:les .:.: ~ -.~o:e.-.a .::e alome .:en cond"JC!o~e:s srn pantalla. donde la cub1er.a :e :lorr.o 
sea c·..:esta a ::er;a en fo;r:;a e;-:::· ·:J ct.:m::re . .,~c ::.-. ics reqU!s.;:::s .::a la Secc:on 250-Si 

: ens.on 
:el 

.:•r.:urto 

Mas ce 500'1. 22 KV 
Más de 22 <V . 40 kV 
.\olas Ce 40 ~V. 

: ..:.t; '_A i 1 0-4(3) 

.:J;.:f:.:r.:iiCac ;71:n1rr.a Ce s;.rerraco· 

Caoles iuoo condU!I 
.:1recrarr.ente no metal1co 
enterraaos rigrdo·· 

mm mm 
750 450 
900 600 

1 100 750 

7uoo condurt 
metahco 
rigroo e 

1ntermedro 
mm 

150 
150 
150 

• La profunc:aad mrn1ma es la dJstanc1a en mm. mas corta med1da desde un ,eunto en la superficre 
SL.;penor de cuaiQu1er conduc:or drrectamente enterrado, cable. tubo condUit. u otra canal1zacJon hasta 1~ 

SL.;perflCie exter1cr del ¡JI SO term:nado. concreto o recubrrmrento s1mdar 
·• Cartrf1caoos pcr ~n Organ1smo ce Cert1flcacron Mcredrtado como adecuados para enterrarsé: 

d1rec:amen:e SLn es:ar emoeoraos. 
loocs !es .::e:-nas SIStemas no rrieté.IICOS requ1eren una prntecc:ón de 50 mm je espesor je concreto o un 

r:1a:enal ec:u1valente so~re el cor.r.-.~:: en adiCIOna la profundrdad rnd1cada en esta Taola 

Exceoc1ones a la Tabla 71 0-~~:::·· 
Exceoc1on No 1· En area-:. ':':3s a rraf1co de veh1culos, tales como casetas de cobro o áreas de 

esrac1cnarr:Jentos :omerc1ales. se . :: ~ :ener una profundrdad minrma de enterrado de 61 O mm 

Exceocran Na. 2 La proh . .:;, _ :..: mrnima de enterrada para otras canalizacrones drferentes del tubo . 
cor.du1t metalice rrgrdo y del tu::·': ;:: ~.du1t metalrco 'rntermedio puede reduc1rse 150 mm ~or cada 50 mm de 
pro:eccron de concreto o maten:;¡ . .::.:~~~valente colocado en la tnnchera sobre la 1nstalacron swbterranea_ 

E.:(cepc1on No J Los rec~ :!r1m•entos de profundidad minima no se aplican a tubos condurt u otras 
canahzacJones situadas oa¡o un edrfiCIO o una placa extenor de concreto de un espesor no menor de 100 mm. 
y Que se ext1enda más allá de la mstalac10n subterrcilnea por no menos de 150 mm. Se debe poner una crnra 
con un letrero de advertencia u otro metodo adecuado sobre la rnstalacron suoterranea para av1sar la 
ex1stenda de ésta. 

Excei)Ción No. 4: Se perm1ten profundidades menores cuando los cables y conductores suben para las 
terminales o empalmes o cuando se reqwere el acceso por alguna otra razon 

Excepción No. 5: En pistas de aeropuertos. 1nc1uyendo áreas adyacentes en las cualt!s el acceso ~sta 
prohibidO, se perm1te que los cables puedan ser enterrados Sin canaiiZSCIÓn n1 revestimiento de concrer,;. o 
matenal equ1va1ente. a profund1dades no menores de 450 mm. 

Excepc1on No. 6: Las canahzacrones Instaladas en roca sólida pueden enterrarse a menor profunc·oaj, 
s1empre y cuar.do esten cubiertas con una capa de 50 mm de espesor de concreto. la cual debe extenc.:-·-:~ 
sobre los bordes de la roca. 

1) Proteccron contra daños. Los conductores que sal·~n del suelo deben s~: colocados denrrc 
cana11zacrones aprobadas_ Las canaiiZ2C!ones 1nstaladas ~n pc-3tes deben ser de tuco metalice ng1do. 
metal reo mtermedJO. tubería de PVC cec•.:\a 80. u otra eQL;:v"iem~. y extendiéndose c:usde el n1vel de la t 
hasta un pur.to a 2.50 m. por enc1ma ce! 'JJSO term.nado. Los c~nductores que entren -d un editicro det:!: 
protegidOs por una envoltura aprobada. aesde su salrda del suelo hasta el punto c:e entrada. Las eL:::.· 
metal1cas decen ser pu~stas a trerra 
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2) Empalmes. Se perm1te que en los cables d•rectamente enterrados se hagan empalmes o 
der.•vac•?nes s1n emplear CaJaS de empalme. siempre y cuando se util1cen matenares adecUados para esa 
aphcac•on. Los empalmes y denvac•ones deben ser hermetices al agua y estar protegidos contra daños 
mec~n•c_9s 

Para loS cables con pantalla. ésta debe ser continua a 1ravés de los empalmes o denvac1ones. 
3) Relleno. Para rellenar la excavac•on después de la mstalac1ón. no deben usarse matenales que 

contengan piedras grandes, pavimentos. escorias. materiales grandes o con bordes cortantes. o materiales 
corros1vos. que puedan dañar las canahzac1ones o los cables, o que rmpidan la compactación adecuada del 
relleno. o que contnbuyan a la corrosión de las canalizaciones. de los cables, o de otras subestructuras 

Para ev1tar daños fis1cos a la canalrzac1on o al cable. éstos deben protegerse con material de relleno 
seleccionado de granulación un1forme. o con mangas adecuadas 

4) Sellos para las canalizaciones C:uando una canaliZaCión entre a un edificio desde el sistema 
subterraneo. el extremo a la entrada del ~~ ;ific1o debe ser sellado con un compuesto adecuado para ev1tar la 
entrada de humedad o gases. o debe ~'li::JO dispuesta en tal forma que evite el contacto de la humedad con 
las partes v1vas. 

e) Barras Se perm1ten tanto las t;;mas de cobre como las de aluminio. 
710-5. Pantallas sobre aislamiento. 
Los componentes metal1cos y semiconductores de las pantallas sobre a1slam1ento de cables con pantalla, 

deben removerse hasta una d1stanc1a que depende de la tensión del C1rcu1to y del matenal del a1slamiento. 
Deben proveerse medios para la reducc1ón del esfuerzo ehktnco en todas las terminac1ones de la pantalla del 
cable. 

Deben ponerse a t1erra los componentes metálicos de las pantallas como crntas. alambres o mallas. o 
combinaciones de ellos. así como sus elementos complementanos, conductores o semiconductores. 

710-6. Puesta a tierra. 
El alambrado y las 1nstalac1ones de equ1pos deben ponerse a tierra Siguiendo las dispoSICiones aplicables 

del Aniculo 250. 
710-7. Protección mecánica o contra la humedad de cables con cubierta metálica. 

·' Cuando los conductores de un. cable salen de la cubierta metáliCa y se requiere protección contra la· 
humedad o contra daños fisicos, el aislamiento de los conductores debe estar proteg1d0 por un dispositivo:: ... 
term1nal aprop1ado. · 

710-8. Protección del equipo de acometida, interruptores en gabinete metálico y tableros de control·· · · 
industrial. · -

No debe haber cerca del SIStema eléctnco tubos o duetos qué no pertenezcan a la mstalac1ón eléctrica. y 
que requ1eran mantemmiento periódico. y cuya falla pueda poner en peligro la operac1ón del equipo de:-· 
acometida, interruptores en gabinete metálico o tableros de control Industrial. Deben proveerse protecciones: 
para evitar daños producidos por condensación, fugas o roturas en los tubos o duetos que no pertenecen al
s1stema eléctnco. Cuando las tuberias o instalaciones sim1lares, pertenecen al ~istema de protección contra 
. 1ñcend1o, éstas se cons1deran como una parte del s1stema eléctnco. 

B. Disposiciones generales para equipos 
710-11 Instalaciones en intenores. Véase Sección 110-31(a). 
710-12. Instalaciones en exteriores. Véase Sección 110-31(b). 
710-13. Equ1pos con cubierta metálica. Vease Seccion 110-31(c). 
710-14. Equ1pos con aceite. 
La instalac1on de equ1pos eléctricos. c;uv no sean los transformadores considerados en el Aniculo 450. y 

que conlengan más de 40 1 de aceite inflamaole por un1dad. deben cumplir con las panes B y C del Aniculo 
450. 

C. Disposiciones especificas para equipos 
Nota: Véase también las referencias de la Sección 710-2. para las instalacione.s de t1pos especificas. 
710-20. Protecdón contra sobrecorriente. 
Debe proveerse protección contra sobrecorriente en cada conductor activo (no aternzado) mediante 

alguna de las siguientes formas: 
a) Relevadores de sobrecorriente y transformadores de corriente. 
Los interruptores de circuito utilizados para la protección contra sobrecorriente de circuitos trifásicos. 

deben tener como minimo tres relevadores de sobrecorriente accionados por tres transformadores de 
corriente. 

Excepción No. 1: En··clfcuitos de 3 fases. 3 hilos, se pennite que un relevador de sobrecorriente en el 
circuito residual de los transformadores de corriente reemplace a uno de los relevadores de fase. 

Excepc1ón No. 2: Un relevador de sobrecorriente accionado por un transformador de corriente que 
interconecte a todas las fases de un circuito de 3 fases, 3 hilos, puede reemplazar al relevador res•dual Y a 
uno de los transformadores de coniente de los conductores de fase. Cuando el· neutro no se reconecta a 
t1erra en el lado de la carga del circuito. (como vanación de lo permitido en la Secc1ón 250-152(b)). se perm1te 
que el transformador de corrieilte interconecte a los tres conductores de fase y al conductor del circUitO de 
tierra (neutro). 
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b) Fus1bles Debe conectarse un fus1ble en serie can cada conductor no aternzado. 
710-21. Dispositivos de interrupción de circuitos 
a) Interruptores de :1rcu1tO. 

1) En las 1nstalac1ones 1nteriores deben ser un1dades en gabinetes metcil1cos o montadas en celdas 
res1stentes al fuego 

Excepc1on Se perm1te el monta¡e de Interruptores de circuito en áreas expuestas, erl lugares que sean 
acces1bles solamente a personas calificadas. 

2) Los Interruptores utilizados en Clrcuttos con transformadores en aceite pueden estar Situados fuera 
de la boveda del transformador o dentro de ésta. s1empre y cuando se puedan operar desde fuera de ta 
boveda 

3) Los Interruptores en ace1te deben ub1carse de forma tal que ma~·::.nales o estructuras adyacentes que 
sean fac1lmeme combustibles. esten proteg1das de manera a¡:;¡:-oiada. 

4) Los Interruptores deben tener las S1gu1entes caracte~isticas de :=:Jeración o contar con el sigwente 
eqUIPO-

a. Un meC10 mecan1co accesible u e;:~:-;. 'r.edio aprob.e.C; oara el acc1onamiento manual, independiente 
del control de potenc1a 

b. Que no haya obstrucciones para e: '•·J. 

c. Si el Interruptor puede abmse o c.. :.:se manuairnenle m1entras está energ1zado. los contactos 
prmc1pa1es deben operar mdependientemen¡:! : ·. :a velOCidad de la operación manual. 

d. Un 1nd1cador de pos1C10n mecan1co en t;í !nterruptor para mostrar la posición abterta o cerrada de los 
contactos pnnc1pates. 

e. Un med1o de 1ndicactón de la pOSICión ab1erta o cerrada del interruptor en el (los) s1tio (s) desde los 
cuales puede ser operado. 

f. Una placa de datos legible y permanente. que muestre el nombre del fabricante o marca registrada, 
numero de ldenttflcac1on o codigo del t1p0 según el fabncante. capac1dad de corriente nommal. capac1dad de 
tnterrupc1on en.MVA o amperes y la tenstón máx1ma de operación. 

Cuando se realtce una modtficactón al tnterruptor. que afecte a sus características nominales de 
operactón. se debe hacer el cambiO correspondtente en la Información de la placa de datos. 

S) La capactdad de corriente nommal en régimen continuo del tnlerruptor no debe ser menor que la 
comente maxima que ctrcule en forma continua a través del interruptor. 

6) La capac1dad nom1nal de 1nterrupc1ón de un interruptor no debe ser menor que la máxima comente 
de falla que pueda tener que interrumpir, incluyendo las contribuciones de todas las fuentes de energia 
conectadas. 

7) La cooac1dad nominal de cierre de "" Interruptor no debe ser menor que la corriente de falla max1ma 
astmetnca. -2r, 11 cual el interruptor puedas··~ •rrado. 

8) La :a·.:actdad momentánea de L' :ruptor no debe ser m en\.. · . ·~ !a máxima corriente de fé!lla 
as1metnca 1?:'1 :! punto de su tnstalación. 

9) La \·~nston maxtma nominal de ur: r·Jptor no debe ser meno e 

b) Fus1bles de potenc1a y portafus1t:· 
( 1) Uso Cuando los fustbles se emé:c~.:~.n para proteger conductorer. 

en cada conductor no atemzado. Se perrr:1\a usar dos fuSibles de poten(: 
carga. SI ambos fusibles tienen idéntico rango y SI ambos estéin ¡¡,:. 

conex1ones eléctncas que div1dan la comente en partes iguales. 

r~nsión máxima del circuito. 

.JLJS. debe colocarse un fusible 
:malelo para proteger la misma 

_.~·Js en un montaJe común con 

Los fusibles de potencia con expulsión de gases no deben ser usados en 1nteriores. registros 
subterráneos o &f1 gabinetes metálicos. a menos que sean adecuados para tales usos. 

(2) CapaCid8d de interrupción. La capac1dad nominal de interrupción de tos fus1btes de potencia no debe 
ser menor que.~ méxima corriente de falla que el fusible que pueda llegar a interrumpir, tncluyendo las 
contnbuc1ones de todas las fuentes de energia conectadas. 

(3) Tensión nominal. La tensión nominal maxima de los fusibles de potencia no debe ser menor que ia 
1ens1ón max1ma del circu110. Los fusibles que tengan una tensión de operación minima recomendada no 
deben ser empleados en tensiones tnferiores a esa·tens&ón. 

(4) Identificación de las unidades fusibles y de sus montaJeS. 
Las umaades fusibles y los montajes . para fus1bles, deben tener placas di! 1den11ficación leg1bles y 

permanentes. mostrando el 11po o des1gnación del fabricante. la capaCidad de corriente en régimen de 
operac1ón cn;~t'"''Ja. la capacirJadde interrupción de corriente y la tensión máxima de operacion. 

(5) Fe e: 'e·;. Los fusibles que al abnr un circuito desprendan llamas, deben dise~arse o estar instalados 
de tal marit:•.; :·..!a su operacion no represente peligro para las personas o propiedades. 

(6) Por~.;.~us,bles. Los portafusibtes deben estar dise~ados o instalados de tal forma que queden 
desenerg1zaaos cuando se tenga que reemplazar un fusible. y 

·' 
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=.xceocron Cuando los fus:o!es '1 :Jor.3f'JS•Uies es:an :.::::se~a::::s ~ara :erm:nr el reemplazo :e :us.oles oor 
~e~sonas ·:alrfrcadas. usa.": ca el ecurcc C::se:~Jco :.ara ese ::~:::cos::a sm cesenergrzar el pcnafusrble 

(7) Fusrbles de al;a :e.'isron l...:s •. ~.:er·:...~:ta;% .:;r. ~a~·:.etes rr.c:ai!CCS y swt:~stac:ar.es ccmcac:as. que 
-~::~r.:e~ ~~sr:l-?s de al:a :ens::.r .. Ce:~r ::.1.::=.í :.:1 . ..:1. ·":",e:3-·sr..2. ce 2:c:vnarr.ren:o en grL;:JJ oara ros fusmres 
~~ ::e:~_ :::.-·:'-'eer un .T.ec:ro ce Gesc:~;;~rc,·o e:.:;e 'Js f..,.3.: es '/ el cr;c·Jri:l. 'la sea conec:ar.c.J un :nterruptor 
-=·-:re :a ::..:er.:e ::e arr."T.e:-:.:ac;.:n y ~os :L.sr:~es. -: .:•s:a.a:-:::c c..:l .. ~.:err:..:;:::Jr rer':"'.cvr::lle y .:ei troo con f:...:s 10res El 
·,~·e;rc:.:~· c.:::.e ser d-o:: ::::::. :e c:::erac:cr. :en c.J;;a a :~¡;r~c3 ,:;~e este :necanrca e elec:rrcamen<e enlazadn 
-::~ ·~:- ::•s:::; · .. :; ·~:! :::::e:21~ Ji~ ::o~ :arg:.:~ :::...e :e~.-:-:.:,1 ;.;:;~l.c:r !a CJ.r.;¡a J ia c:Joac1C:ad ce Jperac1on .:el 
·r~:2 ·r~:::: :e< 

:=.~::::e:::c.or. S-2 :::erm1;a usar mas ce ur. ¡r;;errt.,;p:cr CCIT'·O med10 de desconex10r: .:~ara t..;n gruoo de fusrbles 
:,:ar.co ::rc:-.cs ·r.',ero' .... c::~-es se :r.s-.aian ¡:Jra :roveer .:::,":e,(ICn a mas c:e :...:n grllPO de c:~nauc:cres de 
a:.:-:-:en;acJo~ ~:;s :r.:er-c.;::cres :::eoer :ener un crsGcsrto:c ae segLmjaa mecan1cO o electrrco qL.:e per:,11 :a el 
ac::eso a !os fus:c:es soiarr;er::e cuar~co :ocas iCS rnterru;);ores esten aorertos Se jebe colocar un rotulo 
'.',SI:Jie c~e .:;:~a ";:;RE·: . .:.uc:c~~ · LJS Fi..JSI6L::S ?IJEQE.'J CSTMR l:NE?.G!ZADOS DESDE MAS DE UNA 
¡:¡_;:;:,"JTE" 

C) Ccr.cJc¡¡c:..;rtos fc.;s¡ble y eslator:es :us~~:~le- trpo ex¡:;.uis1on 

( 1) ln~:alac1on LJs cortacrrcurtos deben esiar localrzados Ce tal mar. era que cuecan ser acerados con 
:Jcrlldad y se~>Jm::ad. y los fusmtes pueca;¡ 1 eemplazarse de rgual forma. y que ra expuiS10n de gases de ros 
fL.sr=les no sea oel1grosa para el personal Los cortacrrc:Jrtos de distnbucJon no deben us~rse en locales 
r,..,;erro;es ~ s~oc:erraneos. o en ~aornetes meta!1CVS 

(2) Cuerac1on Cua1100 los conac1rcurtos con fusr'ules no son apropiados para 1nlerrumprr el ctrcUJtO 
l'!lanualmente m1en:ras se esta a plena carga. dece msta!arse un drsposnrvo adecuaá'o cara 1n:errumprr !a 
tctal1aad ce la carga A menos que los cortac¡rc:...:rlcs es ten enlazados con el Interruptor para evl!ar aperturas 
de los cortac:rcurtos ca1o carga. se debe colocar en estos un letrero que resalte claramente y en forma legrble, 
:a 'nscr:pc,on ·CUIDADO .• ~o ABRIR CON CARGA" · 

{3) Caoacjdaa de mterruocron. La capacrdaa nommat de mterrupcron de los conacrrcurtos de drstnbucíon 
no debe ser I'Tienor que la maxrma comente de falla que el conac1rcurto que pueda llegar a rnterrumr)1r, 
1ncluyendo las contrrbucrones de toaas las fuentes de energ1a conectaaas · 

(4) Tensron nomrnal La tensron maxrma nomrnal de los conacrrcurtos no debe ser menor que la tensron 
maxrma del Clrcwto 

(S) lcenllf:cacron Los cor.acrrcunos drstnbucron deben tener sobre su cuerpo, puerta o tubo fusrble una 
placa o ~dentrí1cacron legrble y permanente rndrcando el trpo o desrgnac1ón del fabncante. la capacrdad de 
comente en regrmen de o;;erac1on contrnua, la capac1dad ae rnterrupc1on de comente y la tension maxrma de 
operacrJn 

{6) rus1bles Los eslabones fus1bles deben tener una 1dentrficacrón legtble y permanente rndrcando la 
capacrdad de comente en regtmen de operacron continua y t1po 

(7) lnstalacron en estructuras extenores La altura de los cortacrrcu1tos rnstalados en estructuras 
ex teneres. deoe ser tal que se tenga una separacrón segura entre ras partes energrzadas mas bajas (posrclon 
abrerta o cerrada) y las superf1cres donde pueda haber personas. como lo rna1ca la Secc1ón 110-34(e). 

(d: Cortacrrcurtos en aceHe \ 
(1 i Cap.Jcrdad de comente de rég1men continuo. La capacrdad de comente nomrnal en régimen continuo 

c:el cortacirCUitO en acette no debe ser menor que la comente maxima que Circule en form3 conunua a través 
del cortacJrCUIIO. 

(~) Capaodad de interrupción. La capac1dad nomrnal de .nterrupcrón de los cortac•rcu,tos en ace•te no 
debe ser menor que la max1ma comente de falla que el cortac1rcwto que pueda llegar a rnterrumprr. 
1ncluyendo las contribuciones de todas las fuentes de energía conectadas. 

(l) Tenst(an.nominal. La tensron maxtma nommal de ros cortacrrcUIIOS no debe ser menor que la tens16n 
max m a del c1rcuito. 

14) Capacidad de c1erre en condictones de falla. Los cortactrcu1tos en ace•te deben tener una capacrdad 
de crerre en condiCIOnes de falla no menor que la maxima corriente de falla asrmétrica que pueda ocurrir en el 
smc de rnstalación. a menos que bloqueos apropiados o procedrm•entos de operac1on r"'!ptdan la posrb1hdad 
de cerrarlo en condiCión de falla. 

(5) ldent1ficac1ón. Los cortacirCuitOs deben tener una placa de datos leg1ble y permanente indicando la 
ca~ac1dad de comente en régimen de operacton cont•nua. la capac1dad de •nterrupc1ón de comente y la 
ternton maxrma de operacrOn. 

(6) Eslabones fusible. Los eslabones fusible deben tener una ident1ficac16n legible y permanente 
rnc1cando lil capac1dad de corrrente en rég•men de operac16n cont1nua. 

(7) Ubrcacron. Los cortacircurtos deben ubtcarse de tal manera que sean de acceso filcll y seguro para el 
remplazo de fusrbles. y que el extremo supenor del cortac•rcutlo quede a una altura sobre el piso -o 
pl.Uaforma no mayor de 1,5 rr.. 
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{8) ~L.E:i:E:s =~:e:-: :-=r.e~se ; .. :;~:"'.S : 

:a~::::•a: :a--:~s e:--.-=;;::acas c:e ::s ::,-:z.:.·:_, ·-, 
;el -:re·;~:::c;-=s :e :::e.·a:.:~ ::--: =~-~3 3~ ··-= 

-, :>.:2 :·. ::.::.:s :2·;~ e·:,:a· :::-·a:::~ :.:."". :a::es sr~ 
·e 

(1) ·.:=.a::ao:lüat. :!e c:;r:er·.e en regll-'19,.., c:;'.i'.'lt..:O ~.a c.:>c.a:.::a:::: ::e :::::~'.er:c en :egr¡,.er: ::::r::::-,uo ce !os 
:P:er·;:..,:;w~es CeJe se: :;....:a• o i':'la'¡or 'J'Je ia ;":".a:.:r ..... ~a -;:;::;·:.~r.:e ·.::i.:e: ,·::...:!e en el ;Ju'l:J ::e :r.s;arac:·:·:--, 

(2) e:·s •. :;:'. ":~.r:al :_3 :e.-s:c:'1 ca(:~a .~e~ r~z¡, ::e !::s ,~·:cr··,:;:;~~ -:e~e ser •gual J r::ayor .:;ue la 

(3) :e:-:::·:: :ac-:n ·_:s ,~:e:-;..;::c.·es :::oen :er.~r \.na ::: 1acJ ::e ::-ztos ~cgro:e :1 ;Jer."'ilane:~:E ·.-:ürcar.do el 
-,:::J J :s-sr<;rec:v.~. :el 'a:Jr.car,:-= :a :aoac.caj :::e ·:::::n~·-:e e'l ;ec;rrr.~n ce one;ac:on c::::r.trnt .. l '.:: caoac::a·::l 
·::e rn:ern.::crJ·- .--:e Cüí;:en:e :a :aoac¡::ac :e c;er·e en r:¡¡r:.¡rcr:.nes .--:e :::~ua v !a tE'lStOi1 rr.ax1:T'a ~::: ;::;:>eracton 

(4) :n!em .. :c:Gn .:::e '0s ::ncuctores =::1 ~ec:an1sr.1ú :8 'r:!errl!CCIOn dete estar n1ontaco e; ',ar. ~arma que 
;:1:eca ser ::~;a::::o :esc:e :...:.1 :·..;ga; .:::c.~.::e o;:i coeracm nJ este ~x:ues:o a canes energrzacas ·~·debe abrrr 
srmL.::taneame'lte en L.:na sera oce~ac:on a ;ocas ios conductores cel Cl'·:urto qL>e no esten CO:lec:acos a 
:1erra :..os ·n:-=rr:...:otc'res Cecen estar mo;~tac::;s en :al hrr:~a ;::uc oerrr.anez::.an b!oqueados en !a oosrcron de 
ac1eno L::s )r.:er:-'.Jpt·Jí€5 e'1 gao .. ~.e:e metatrco :e::er. :::::erse acc;cnar des.: P. el ex tenor del r..rsmo 

(5) Energ.a alrr.acenaca oara aoer.ura Oece per.1~1:1rse cue el mecanrsmo de aoenura que opera con 
ene~g:a alriace~ac:a >:;L.:ece en ccs·,c:o.1 ce descargacJ .:::es¡::l:es :!e que el in:ern.:c:or ha srdo cerrado. s1 al 
acc:onar ra c.a!anca cara acrrr ellnter;uptcr srmul:aneamente se carga ese mecanrsmo 

e) Te;r--.1~ales de alrmentac1on Los lr,terru;Jtcres c:Jn fus1bles deben estar rnsialaCos de tal manera que 
:ce: as ras ;er:-:-;rr:ales ·Je a11mer.rac;ón es ten en la par:e su cerrar .::el ::Jat}rnete a el rnterruptor 

Exceocror. No se ·eqUiere aue las te~:-nrna!es de alrr71e.;trwcn esten en la oane super~or del gc:r.1ete :el 
¡,-::er~ ..... :::u S• :;e .r~sls.iar. ca~.-eras :ara e-.r:21~ ::n:a::os acc~der.:a:es Ce ;Jerscroas c.Jn ca~es ener:;rzadas. o 
cn.:e cargan ne~ram1en:as o ~uSICieS sacre las par:es energrz~aas 

710-22. Medios de arslamiento. 
Deoen o~::,·J\:erse medros oara arslar completamP.ntt? cada campcnr.n:e del eqL.:roo ¡\Jo ::;e reourere er uso 

.:::e lnterr·Jc;cres ~ue separen secc,ones del e~L.~o;,a c~:ando se e.(rs;a~ otras maneras ce desent·rgrzar et 
equ:po para ,nspeCCIO;"Ies y reparacrones. como es el caso de los tableros de drstrrbucron en saometes 
rT.eal;cos con :Jar:es re~ov1bles y el de los paneles o sccc1ones deslrz~ntes retrrables 

Los :nterrL:ptores que no esten rnterconectaCos a '.Jr' drsposrtrvo aprobado para rnterrump1r con carga 
.::eoen tener ur. a'trso de pelrgro que rnd1que que ese rnterruptor no se ceoe ~brrr con carga 

Se oerm1te el empleo de un juego de poi'tafusrbles y sus fuste les. como rnterruptor de separacron. si estan 
::~sef . .=Jdos para ese proposl!o 

710-23. Reguladores de tensión. 
La secuencra adecuada de 1nterrupcron para reguladores deoe garantrzarse por alguno de ros ,edras 

srgu1entes 

1) rnterruptor(es) de denvacrón de secuencra mecanrca_ 

2) rnterccneJuones mecanrcas 

J) procetlifrriento de interrupcron mostrado en una pantalla de manera v1srble en el lugar de 
acc1onamrento de dicho dispositivO 

710-24. Ensambles para control industrial e interruptores de potenc1a en gabmetes met&ilicos. 

(a) Alcance Esta Seccrón cubre los ensambles de rnterruptores de potencra en gabmetes metalcos Y 
control rndustrral. tncluyendo rnterruptores. diSPOSitr~os de rnterrupc1on y su control. equ1pos para medcron, · 
proteccron y regu'Jacron. u otros componentes. cuando formen parte rntegral del ensamble l las 
rnterccinexrones y estructuras de soporte asoc1adas 

Esta Seccron tambrén rncluye ensambles de rnterruptores de ootenc1a en gab1neres metalices oue forman 
pane a e subestaCJones umtarras. centros de potenc1a o equrpos srmrlarcs 

(b) Monta¡e de los drspositlvos en ensambles El monra¡e de Jos drspos11rvos en ensamble!> '~Poe ser tal 
que los componentes rnd1vrduales puedan realrzar en forma segura su func1ón específica -~'n afectar 
adversamente la operacron segura de otros componentes del ensamble. 

(e) ProteCCion de partes energ1zadas en alta tens1on rtentro de un ccmpartrmrento. Cuando ademá! de 
la rnspeccron vrsual externa se reQurera acceso a un recrnto que contenga panes en aira tensron energ1zafas. 
deben proveerse barreras protectoras adecuadas por las srgurentes razones 
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(1) :ara e·:¡¡;¡r ·:~.--.;actcs ac:·cer.:ales :::~:-: ::ar.es ener·;.z:J-:as 
::(ce:::.J:' ."~o i :~ar.:o :os :~s:::es o ;::cr.al~s :!es estar. ::::1s.::-ñaccs ;:ara ;:.e;m1t1r 

' .. 3:c;es :or ;ersc;~as callf:cac:as '..:S a.-. .:::: o e::c.:1.:0 :::rseña::: ;:ara ese =·~:::cs:tJ s::-, 
:.:.~a~ ..... s.: :es 

eemplaz:J ae !os 
desenerg1zar el 

::,(:e::::: ; ~-,;u 2 Se oer:r.,;e :e~er ;Jar:es e:-.ergr:::a:as Cesct.:Oie...-:as ~entro .:::e! rec1:1lU ct.:anao sean 
3::es1:::~s s::.::. a persc11a1 ca1•f1caco 

í21 =2co o.C2c :o :a::a ::e cerra.C".•;o.-,:as "o:c:s eoc::c; se :ce :a~es ece·;:zacas 
(d) =~:·-e::::~ ::e :;a~-:::s er.er~1zadas en ::aJa tens:c.:~ c:er;:r: :::e~.-. c::::.~::aíilmle~::::~ l...as parles cesnuCas 

-="e;;;:;:a:::s .,~,,.~;:"S::-". :· .. e.-:~s :::e ga:::1netes Jeoen ~erer ·:;...:arcas :"..!anca :a :J~:e:.a ceca ac:nrse ;:.ara 
~~,-:".:-=:-,-,,e·"": -:o:-.::: .. ::s:: -eem:!azo ce ecwr;::o rerT'O'-''Dte 

(e) 3e::2-a::c~ :~ra :aüles conal.:ctcres que entran a ~_;n ;acrr.ete El esoacro :rbre er. el iaao ool.:es:o a 
·as ·er:-:',::~a·c:o :: ¿¡ .a ~."1\~a.::::a ::e ca:1airzacrc~es .:; C<t:ies ::;ue entren a un ensamole de cor.:rol .J se 
.n¡er~u:c:on ·::eoe se~ aaecuaac para el :roo ce CO;"t.:luctor v el ..,.,e toco de termr:~acron 

(f) . .:.cces.:•li:ac -:e oa~es er.ergrzaaas ( i) Las pucr:as aue puedan per~rlir el acceso de personas no 
:a!tfrcacas a ::;a.-:es er·-:•grzacas de arta tensron ::::eoen ::e:rarse ::·'Jn ll<:~.ve 

i21 ::· oc, ·:;o :e c:c.:cor en ca:a loOSICC ce!e·:accrcs '"e:: res y c:cos Slm:!ares no deben rr1Sialarse en 
comoar::,"'7lren•cs Canee exrsran oartes Cescubrertas energrladas en alta tensron o cables ae alta tensron a 
:-;.e:~cs :::ue IJ üucr:.a o o:u:Jrerta ae acceso tenga una ;:.roteccrón tal cue al aonrse la puerta o retrrarse !a 
cuc:e--:a se ac.r¿-¡n elt;-.:erruotor o los mearos de desconextón de alta tens1on. 

::xcecc:cr· :\e ~ l..:s rnst~~memos o transformadores de contra: c:mectados en alta tensron 
::xce~c~c:~ ,':o 2 Calefac:ores,electnccs 
(g) P~esia a :rerra l..os gabrnetes de los ensambles ce cont;ol e rnterruptores deben estar conectados a 

:·e~ra 

(h) i=> .... es:a a uerra de c!rspcsr;¡vos Los d1soosrtrvos con cubrerta y/o gabrnetes metaltcos tales como 
rnstrumentos íelevaoores medrdores y transformadores de control e rnstrumentos. srtuados dentro a sobre el 
gab1nete dei Interruptor. deben tener la cuorcrta o el gaornete conectados a trerra. 

{r) Segu~cs de puerta y cub1ertas Las puertas o cuorertas emD1sagradas externas de los gabrnetes 
aeoen estar orovrsras de seguros para mantenerlas en la posrcrón abierta. Las cubiertas Que se reQuieran 
remover cara 1nspecc1onar panes o alambrados energrzados. deoen estar eQurpadas con asas para 
levantarlas '1 no deben exceder de un area de i 10 m1 o 27 kg de peso. a menos que esten embrsagradas y 
atorr;:lladas o ,-:an cerradura 

(J) Descarga Ce gas de los drsposrttvos de rnterrupc1on la descarga de gas durante la ooeracron de les· 
d1sposrtrvos de rnterrupc10n aebe ser 01rtg1da de tal forma que no sea pelrgrosa para el personal. 

(k) Ver;tanas de rnspeccron Las ventanas que se usen para propos1tos de rnspecc1on en los gabrnetes 
de !es l"''terruotcres u otros eQuicos deben ser de matenal transparente aproprado 

(1) Ubrcacron ae los drspos1tivos Las palancas o los botones pulsadores Ce Interruptores de 
:railsferenc1a de control e rnstrumentos, deben estar en Situados de tal forma que permrtan el fácrl acceso y 
estar;¡ u:1a a¡:·~ra no mayor de 2m 

Excecc:on ·'\:o i Las palancas de operac1on que requreran mas de 23 kg de fuerza no deben estar a una 
altura mayor .:e 1 .65 m. ya sea en la pOSICJOn de abreno o cerrado. 

C:xceocTOil No. 2 Las palancas de operac16n para drsposrtrvos de operac1on pace frecuente cuando 
pueaan ser acc:onados o darles servicio desde una plataforma portatJI. e¡emplos. fusibles removrbles de 
:ransfcrmadcres de potencial o control Y. su med10 de desconex1on del pnmano. rnterruptores de transferenc1a 
c:e oarras 

(m} Mecanrsmos de segundad en compartrmientos de interruptores. Los rnterruptores eQurpados con 
rr.ecanrsmos de energia almacenada deben tener seguros mecanrcos para evrtar el acceso al comcartrm1ento 
de los Interruptores. a menos que el mecanrsmo de energra almacenaela esté en la posrcrOn de descargado o 
bloQueado. _ .... 

{n) Energ~cenada para apertura. Debe permrtrrse Que el mecamsmo de apertura Que opera con 
energia almaceftada quede en posrcrón de descargado después de QUe el rnterruptor ha s1do cerrado. sr al 
accionar la palanéa para abnr el interruptor srmu!taneamente se carga ese mecan1smo. · 

o) Interruptor con fuSibles (1) Los Interruptores con fusrblcs deben estar rnstalados de tal manera que 
toaas las !erm1na1es de alimentaCión estén en la parte superror del gab•nete delmterruptor. 

Excepc1on :\Jo se reQurere que las termrnales de ahmentacrón estén en la parte superror del gabmete del 
rnterruptor sr se rnstalan barreras para evrtar contactos accidentales de personas con partes energizadas. o 
que catgan herramrentas o fustbles sobre la's partes energrzadas 

(2) Cuanao los fusibles cuedan ser energ1zados por retroalimentación. debe colocarse un letrero en la 
pue~a del gab1ne1e. con la 519U1en1e leyenda: "PELIGRO ·'LOS FUSIBLES PUEDEN SER ENERGIZADOS 
POR RETROALIMENTACION" 

(3} El meca:-~rsmo de rnterrupc1ón debe estar montado en tal forma Que pueda ser operado desde un 
lugar donde el operacor no esté expuesto a panes energrzadas. y debe abm srmultáneamente, en una sola 
operacron a todos los conductores del circuito que no estén conectados a trerra. Los rnterruptores deben 
estar montados en tal forma Que permanezcan bloqueados en la pos1C1ón de abierto. 
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(p) 
(1) , ::::::3 :e· .~.~:a ·:::;.-ss -:e- 3 1 :;.ace~a~ e.1::: ce e-~e-J 

·. ::-•l:~;,:;r.:e -.:a·-:;a:::: 
.. ·,;-·_;.;-¡ ;:::-.2.:-;'"a,:::;, a ···.e,-:s :L.;e ~¡ :--;.e:an1s;¡.v :-.a,·a s:..::v 

i21 :ccec ::·:.c.ne '"'·''" -~-:"::· "-::; :: · ...,. :::.:"··e~~ ::3;:¡ "·-.er.;:; ·:L>~ se::"...:~':?. ~e:•rcv Ce\ ;at:¡r.e~e -=1 
- ., · ·- .~.::.·JI':· :.~ ·2' ·: . .:¡:::, Ji:":""2:er<Jc:a es:a e" !a ::cs::.cn :e ~::tai,"T'.er-,:e 

:;:;-:-·: ·-- :s:;r 2:.:: O< :·.,:,.....: s .:;~~ :a ;,_,r,c,c.~ -:·? -:.er:~ ese e o!Jc:"Jeaaa 
._, :.;·.s·a·.ac·.c;,es acccs:bles solamente a prrsonas callf1cadas 
710-31 E:.·¡olventes para InstalaCIOnes elcctr11.:as. Vease la Sccc1on 110-31. 
7·.:.-32 Conductores de los c;rcu1tos 
-=~ :::~:-:·.:.-~s :n: ::Js c:í:u iCS se r::·..;e::e'", . ·s~alar en :3r.al1:ac::r.es er. Cf"1.;H: 1 a5 :ara cao:es c:r':".:J 

:acle:::". :•.::.~ ..... a ;--:;::a11c:: ala ..... -::-~ .::e.sr.~:::: ·o:r:.re '/ oarras. o c~.T.O caoies T:po ,',1V o cor.jL.::cr~s c:omo 
:s ·.·: :a::s .::· ·;::s :=:-2·::.;; . ....,t"S -~c-.; a 7":>: .Js -:c.:l:.:~c¡ores cesr1uaos vrvos aeaen estar ce act..:e~~o c::n 

.;:¡s s~.:.: ::~7.!5 . ~-.:..:. '¡ -; -, >=-~ 
C· .. .:;,¡::;,: :.e .-s-=r~ a:sla:c.-~s .:.::-;-.;:, sc:::.:~;es .~,¡;a a·arr::~cs. caer.cs n~cn:con:L.::üres o .Jar~as asr :::mo 

s•_::; a.::esc~.:.s ::.-:: r1::.:-:.a¡t: ¡:::e a;ra;;e :.a~ a ·.es c.::.r,Gr...:.::are<; ce:::.en ser caoaces ce sooor:ar. Sin ooñarse :a 
;-;_.,•r.-a :·ur:-:J ~-~;;-e:::3 :;-e :LeO.:::a .:. .... -:.¡rí ·:>n e! :as: -:e Jue ·:::os.:: r..as co.'"'.C:L;c::.:.;es üe un crrc~rto ~s¡en 

--~:: .·'s:a:.:1: :::·¿s -:(c,:es:as :e a'a:i.~;~s '1 :.?.:-!~s c<rs~acJs. que :engan uri<=! c::c.er:a ce plomo desnuda o 
·-.?. --.::>' "' "-:?":::a.-:a ~.::er;:,- >::o~.- s.::::::.~-3-~,~ -:·::·.a\ :'.'.a:--.crJ q·,:e se e·.¡rter.l ::ar.Js f.s:cas a la cub1ena o a la 

..... :;.:,--, :...::; s:::cr:~s ::a·a :a: 1es -:::.'1 ::L::e;~c1 .:..: ;.!~r':".J ,;eoen d1señarse ::;ar~ e'ntar la ccrros1on electrolrt1ca 

710-33 Espacro mínimo de separac1on. 
e~ :nsra:ac:ones hec:nas en :arnno. la seollr.:lcron mmrma en arre en~re conductores desnudos v1vos y 

.:r~!~e ~aies cc.:-,,:;~c:ores y !as suoeri1cres adya~enres ~uestas a trerra no debe ser menor que tos valores 
:aacs e.1 ia 7aola 710-33. Estos valores no de~en aol1car'se a .oan~s rnterrorcs o a termrnales exterrores de 
equ:cos e!ectr.cJs d1ser.acos. :abr:cados y ;:rooanos o e acuerao con las normas nac1onares v1gentes. 

i~·J-34_ Espac1o de trabaJo y sus guardas. 1/éase la Seccion 110-34. 
E. =q...:rpo mJvrl y oOi.1trl 
i ~ 0--11. Qrsposicrones generales 
a¡ Oer:ro :e envolventes. Las Ciso.--;s;c:or.es .je esta oarte se apl1ca a la 1nstalac1on y uso de eaurcos c. 

.:¡s:'r:)~·::on '! :::e ut11rzacron de alta tens:on. auc sean oortatrles yio mov1les. :ales como suoestaciO:".es e 
mterr;,_;::.¡c.-1?:5 e.1 f!J.OHiete_ moí1!adcs en malacaio:~s. rer:1o!ques o ·:enrculos. palas mov1:es dragas. grUas. 
e•e·-'a:::J·es :::::':r:1doras. exca·;adoras, cc:nprescres. oomcas. trar.sponadores y stm1lares 

7 ASL.:.. 71·J-J3 :la ro mrn1mo a oar.es v:·;as 
Ter~s:on ,'~ivel Basrco Claro min1r:10 a ¡:¡afies._ ... ,.·.,; 
·1C"nl,;al 

2 •.• 16 
5:3 
13 8 
23 
34.5 
200 

ce arstilmrento 
al ll'i1C:.JISO 

kV 

lntenor Extenor 

60 95 
75 95 
95 110 

125 150 
150 150 
200 46 

en centu":"letrus 

Enlre fases F ·.) .j Trerra 

l!"!tcnor Ex tenor lnter:-:: Exterror 

12 18 8 15 
14 18 10 15 
19 31 13 18 
27 38 19 26 
32 38 24 26 
46 33 33 

-~ -----~---. ----........................ ~ ..... -- ~- ........ -.................. ~- ··-·· ..... -~ ......................... --~- ....... ~ 
611' aso 54 43 

350 79 64 
85 450 107 88 
115 550 135 107 
138 550 135 107 

650 160 127 
--- -.... -... -. --...... -.............. -. -.. ~ --. -~ ..... -~~ ·-·· ...... -~. ~-~ .. ··~ ··-· ····-· ··-··-·· .. -~-......... ~-.... ~ ...... ·-·----~-~-.. 
161 650 

750 
230 750 

900 
1050 

160 
183 
183 
226 
267 

127 
148 
148 
180 
211 

........... ~~ ...... --~ ........ -............. ~-...... --~~~ ~--- -... -. -.. ~--........................ --~--....... --~ ....•.. ----~- --~ ..... -~. 
Neta· Los valores de esta Tabla deben constderarse como valores mrn1mos apl1cables a condtcJones de 

operacron normales Para conO:ICSOnes desfavorable:; de serviCIO estos valores deben aumentarse. 
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b) O;rcs requer1m1entcs Los ~e·:a..:er::T.:er.:ss .:e ¿os;a oar.e son 2diCIOnales o enm1encan !os reCUISiios 
a e los rrtiCL:!os 1CO a 725 ce es;a ~~coma Se~e ;:•es;arse espec:al a1enc:on al An1culo 250 

e) Pr::tecc10n Para proteger los e~L;I~Cs :cr;<:J::ies y ~svdes contra daños fiSICOS, de-ben proveerse 
-=:-·.'c!·.'e.-::es y/o gl!ar·::as acecuac3s. 

d) ·'.le·:tos de c:escanex1or. Se ~eoo;;n ~~s;a!ar :-:-e.:::as de Cesconex1on para equ1po mavil y portat1t ce 
a!ta :er.stcn ~e acuer:::o cün ios reql.!ls.;os :!e ia :a:.e :--: cet . .:..r.tc;,..:lo 230 y deoe desconec:ar :odas los 

710-42. Protecctón contra sobrecorriente. 

'-..:Js ~.::;.:;-::s ::e :::;~.::r.:e 2!;er;-;a cue :moulsa.o :;er.eraaores tnC:IVtduales o multrples de cor;:en:e continua. 
:L:e a•,,r:-.er:,a;-. 2 ·.;n Sts\ema cue c:oera con car;¡a ctc!tca, no necesttan prO!ecc1on contra sobrecomente. 
s.e,;,ooe 'f C:...Janco .10 se exceda e! rango :ermtCO :el rr.otcr je comente alterna que 1mpulsa al grupo ba¡o 
C'.Jalquter c::nc;c1on ce fur.c::::r.am1er.to 

Les CIS¡JOSiti'JOS ce proteccton del c:;cu1to Cert•JaCc Ceben proveer proteccton contra corto CircuitO y de 
rotor c:oc;ueaao. l oueCen ser e-..::ernos al equ1~0 

710--13. Envolventes. 

ToCas !as partes ef1erg¡zadas ce 1r1terruptcres y controles deben esta encerradas en gabmetes o 
er.'Jol· .. en!es metalrcas ouestcs a t1erra oe manera efecova Estos gab1netes o envolventes deben llevar un 
le~rero que ,ncH~ue "P!::LIGRO ALTA T~NSION ALEJE SE" y deben estar prov1stos de cerraduras de modo 
oue solo oersonas cat1f1caoas y autonzadas oueaan tener acceso Los Interruptores y los eqUipos de 
::;~otecCIO:l de:Jen tener su medto de acc1onamtento externo que se salga a traves del gabrnete metalice o 
cubterta, de manera ql!e las un1daCes ouedan ser operaCas stn tener que abnr las puertas de los gabmetes. 
!Jebe ;enerse un acceso razonaolememe seguro para ta operac1on normal de estas un1dades. 

710-44. An1llos colectores. 

Los an1llos colectores en maqutnas rotat1vas (palas, dragas, excavadoras. etc.) deben tener guardas_p_ara 
11T1pea1r contactos accidentales con las partes energ1zadas por parte del personal que opera las maqwnas:::. 

710-45. Conextones con cables de energía a maqumas móviles. ;-~ 

Debe oroveerse una envolvente meta!1ca en la maqu1na móv11 para las termmales de los cables de 
energ1a La envolvente debe 1nclu1r med1os cara la conex1ón sol1da de la term1nal del conductor de puesta a 
iterra para aternzar en forma efecnva la carcaza de la maqu1na ·- ,_ 

Los cor.ouctores v1vos deben su¡etarse a a1sladores o term~nar en un conector aprobado para cab!es.:de 
alta tens1on (el cual tncluya conectores para los conductores de puesta a tterra). de la capactdad de cor;tente 
y :ens1on adecuados El metodo de termtnaclón del cable uttl1zado debe evttar que los esfuerzos mecantcOs o 
de tracc1on en el caole se transmitan a las conex1ones electncas. La envolvente debe estar provista de 
cerradura de rr.anera que solamente personas cal1f1cadas y autonzadas pueden abmlas y debe estar marcada 
"A TENCION AlTA TENSION ALEJESE" 

710-46. Cables portátiles de alta tensión para alimentación principal. 

Los cables de alta tens1on nextbles que alimenten eqUipos portátiles o móv11es deben cumplir con los 
An1culos 250 y 400, 

Parte C, 
710-47. Puesta a tierra. 
Los eqwpos móvrles deben ponerse a tierra de acuerdo con el Artículo 250. 

F. Instalaciones en túnel 

710-51. Disposiciones generales 

a) Dentro de envolventes. Las disposiciones de esta parte se aplica a la mstalacrón y uso de equtpos de 
d1sti-1bución y de utilización de alta tens1ón, que sean portattles y/o movtles, tales como subestactones e 
rnterruptores en gabinete. montados en malacates. remolques o vehiculo·s. palas móviles. dragas. grúas. 
elevadores. perforadoras. excavadoras. compresores. bombas, transportadores y Stmilares. 

b) Otros reQuerimtentos. Los reQuenmtentos de esta parte son adtctonales o enmiendan los requisitos 
de los Art1culos 100 a 710 de esta Norma. Debe prestarse especial atenCión al Articulo 250. 

e) Protecc10n contra daño fisico. Los conductores y los cables en túneles deben colocarse por enctma 
del ptso oel túnel y deben ser mstalados y resguardados en tal forma que se les ev1ten daños fis1cos. 

710-52. Protección contra sobrecorriente. 

Los equtpos accionados por motores deben ser protegtdos contra sobrecorriente de acuerdo con el 
Articulo 430 y los transformadores de acuerdo con el Articulo 450 

710-53. Conductores. 

'Los conductores de alta tensión en túneles deben instalarse en: 1} tuberia condUtt metéilica u otra 
canalización metalica. 2) cables Tipo MC. o 3) otros cables mulliconductores aprobados. Los cables portat1les 
mult1conductores pueden alimentar equ1pos móviles. 
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710-5~ L'lterconexionE'S y co:·::uc~or de puesta <1 t~e:-ra C·~ O:(iuq:C?s 

a) P;..es:a J ::er~a e r;:er:: .. <e-•:::~ '7"::c?.S '33 ::a:·..:s ~·.::.:.,· ·:J~. ·>~ ·=-~L .;:-:s ~:~·..:;,-,CQS las car.alrzacrcr.es 
~.'::!:al:-:as y 'as cu:::r'?r:as -:e :~s c;;;::ss .-.::·.:~ ....::. :::--~~:::-~:::~e_-:·:·:-·'".:''::" . .,· . .:,.::.::-: .~s:a.- :L:estas a ::erra en 
·e~.-:- a e-:e:.::'·."a ., c::.;:~e:c:aco.s a ::r.:E15 .::s :_:.;;- 25 -.e:·::. ·:.. ..,. -~12:=: >,j ::: ~:~:::::~;~3 ?':·.::·.el v J ·.:~::o !e iar~.:: 
-:~. -:-:s:""'·o a .n:e:-va:.::s ·:o r.-a:;Jre-s :Je '3·=·= ..... ~ 

b) ·-~·· .. ., ::::~::~;::Ji-25 .::::·: ,:"e•.: ~J. c;:.Je se rns:olan 
'<:-:~::.:; ::·· ::·.::"' .. ·:!.:-'.:1 cx:eí!-::.r. ce:::c rns:a~arse 

::o2r:t! :e '~=·-•::es o~ece se; a:s:aco o 

710-55 Transformadores, Interruptores y cqurpos cléct;:cvs. 
T:;:i:::s :es :~J;:;:c:.;·.:;cc.-es :r::e:~L.:J::::;s l:;r"·~·es -J~ .r.:'};;-.·:~ ;·:oc: -~=~~¡e;~::, y ctrcs equ,pos rnstalados 

e:1 :c.~.-:J s ... ::.:-:!~rJr . .::a =~ce:-. r.:-c:;:;;-:~3e .:c·n<:-CJ .:a:l.:.s :.5~o-os c:ccJt~;:ciOS o rcsgt~arcanc:olos 
"'::::r-:¡-;¡ar:.a:--:·.:;,; Le 

710-56. ?artes energ1zadas. 

?ara ev1!a~ L',;-, c:~:ac;.o 3c:tGe~<al cor. par:es energ:zaoas. ias iermrr1aies desnuJas de transformadores. 
::~;er~u::Jtcres. co:1:roles Ce ~o:ores o de c:.-cs ecu.ocs. ·.:iet:en te:1er una en•Joi•Jente aGecuada · 

71 0·57 Controles de sistemas de ventilación. 

L.os· con:;oles e:ectncos de s:stemas de venu!ac1cn .Jeben tener un arreglo tal que el senrtdo de la 
C1rculac1on Ce a1re pueda m•Jerttrse 

710-58. Medios de desconexton. 

Cece :nsta1arse un d1soasillvo de desconex1ón qce curnp!a con los •eqwsttos del Articulo 430 o del 
;.;::cu!o ~50 para aesconec:ar un transformador o un rno:;cr. e11 r=.!l lu::¡ar dc.nde esten montados estos Este 
a:soosttlvo de ¡r.terruocion oeoe acnr stmultaneamente a todos los conduc~o;es no atemzaaos del c;rcwto. 

710-59. Gabinetes. 

Las ;¡ab1r.etes o ara L.' SO er: túneles deben ser a or~eba de goteo. a or~eba ce :ntempene o sumergtbles. 
se<;Un lo reou:eran las condtctones amotentales. Les Qabtnetes ce 1n:erruptores o ce contactares no deben 
ser usa:los como ca¡as de empalmes. n1 como canai!ZcJCIOn para los conductores que ahmenten o denven a 
otros 1:1ierrL:c.:ores a menos que esos gab1netes esten diSeñados especialmente para proveer sufic1ente 
espac1o para usarse como canalrzacron 

710-60. Puesta a tierra. 

Las equtpos para tr.Jneles deoen ser puestos a t1erra de acuerdo con el Artrculo 2.50. 

G. Calderas de elec:rodos 

710-70. Disposiciones generales. 

Las re'=or~-:endacrones de esta parte se deben ap11car a calderas que operen en ;ens1ones mayores de 600 
'.' norn1r.a1es. en el cual el calor es generado por la ctrculacron de corrrcnte er.tre electrodos a ~~aves del 
i1qu1do que esta s1endo calentado. 

710-71. Sistema de suministro de electrl$idad. 

Las calce ras de electrodos deben alimentarse solamer.:e de s1stemas de 3 fases 4 h1los. conex•on estrella 
a:errrzada sol;damente. o de transformadores de a1slal'i.;ento wspuestos de tal forma que sum1n1stren este 
s1stema L.as tens1ones de los Circuitos de control no deben exceder de 150 V, y deben a/1mentarse de 
srs~emas atemzados ten1endo los controles conectados en el conductor vivo 

710-72. Requisitos para circu•tos derivados. 
a) Capacidad. Cada caldera debe alimentarse de un circwto derivado 1nd1vidual con capactdad no 

menor al 100 '!lide la carga total. 
b) lnterniíoc" magnético de disparo automat1co_ El crrcUtto debe estar protegidO por un interruptor 

tnfás1co magn4111co de disparo automático. el cual debe cerrar el c1rc~ito automatrcamente después de haber 
desaoareddo la condición de sobrecarga. pero que no pueda cerrarse después de una condtcton de fa11a. 

e) Protección de falla en una fase. En cada fase del sistema debe proveerse una proteccion de falla de 
fase. que conststa en un relevador de sobrecornente. conectado a un transformador de comente separado de 
!a fase. 

d) Oetecc1on de comente a trerra. Deben proveerse,....-,.:--:-:·.:;" oara ta detecc:on de comentes por el neutro 
y a t1erra. y disparar el drspoSLtiVO de interrupcron ae C1rcu1:ü J suma de esas comentes exce(je el valor de 
5 A. o 7 112 v, veces el valor de la comente de plena \:a. _ -~e la caldera por 1 O s, o exc::ede un valor 
rnsrantaneo el 25% la comente de plena carga de la caldera 

e) Conductor neutro puesto a tierra_ El conductor r.e~tro :~:cs!o a t1erra debe. 
1) Estar conectado al tanque de presion que cont1ane !os electrodos. 
2) Estar arslado para soportar una tensrón no menor de 600 V 
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3) Tener una capacidad de comente no menor que la del conductor de fase mas grande del c1rcU1to 
denvado 

4) Estar 1nstalado en la m1sma canai1Zac1ón o charola para cables. JUnto con los conductores de fase. 
S) No ser ut1l1zado en n1ngún otro cirCuitO. 
710-73. Control para limitar la Presión y temperatura. 
Cada caldera debe estar equ1pada con un med1o para lim1tar la temperatura y/o pres1ón mitx1mas por 

med10 de la 1.1terrupción d1recta o 1nd1recta de todo el fluJO de comente a traves de tos electrodos. Tales 
mediOS ademas de regular la temperatura y/o pres1on. deben tener medios de regulac1ón y liberadores de 
pres1on o valvulas de segundad. 

710-74. Puesta a tierra. 

Todas las partes metalicas descub1ertas no portadoras de comente de la caldera. y las estructuras o 
equ1pos asociados a la mtsma, deben estar conectadas al tanque de pres1on o al conductor neutro al cual el 
tanque esta conectado a t1erra de acuerdo con la Sección 250-79. excepto que la capac1dad de comente del 
conductor de 1nterconexion no sea menor de la del conductor neutro. 

ARTICULO 720 • CIRCUI-:-OS Y EQUIPOS QUE OPERAN A MENOS DE 50 V 
720-1 Alcance. Este P.r. ) se aplica a las mstalac1ones que operan a menos de 50 V. ya sea en 

comente directa o alterna 
Excepc1on Lo dispuesto " -\rticulos 551. 650. 669. 725 y 760 
720-2 Lugares clas•ficaco:'> como peligrosos. Las 1nstalac1ones comprendidas en este Articulo y hechas 

en lugares clasificados como peilgrosos, deben cumplir adicionalmente con las d1sposic1ones aplicables de los 
Art<culos 500 a 517. 

720-4 Conductores. En érea de la secc1ón transversal de los conductores no debe ser menor de 3.307 
mma (12 AWG) en cobre o su eqwvalente. Los conductores para los circuitos denvados que alimenten mas de 
un aparato o contactos para aparatos. no deben ser menores de 5.26 mm~ (10 AWG) en cobre o su 
equivalente. 

720-5 Porta lámparas. Deben usarse portalamparas estandar de capac1dad no menor de 660 W. 
720-6 Capacidad de los contactos. Los contactos deben tener una capac1dad no menor de 15 A. 1 

720-7 Contactos requeridos. Deben instalarse toma comentes de capacidad no menor de 20 A en"~~ 

coc1nas. cuartos de lavado y otros lugares donde es probable el uso de aparatos pon.átiles. 
720-8 Protección contra sobrecorriente. La protecc1ón contra sobrecornente debe cumplir con· las 

d1spos<cíones del Articulo 240. · · 
720-9 Baterías. Las ínstalac1ones de almacenamiento de balerías deben cumplir con el Articulo 480. 
720-1 O Puesta a tierra. La puesta a 11erra de eqwpos debe cumplir con las Secc1ones 250-5(a) y 250-45. 
ARTICULO 725 - CIRCUITOS DE CLASE 1, CLASE 2, Y CLASE 3 PARA CONTROL REMOTO,·· 

SEÑALIZACION Y DE POTENCIA LIMITADA 
A. Generalidades 
725·1 Alcance. Este Articulo cubre los c1rcuttos para control remoto, se~alizac1ón y potenc1a limitada que 

n0 son parte 1ntegral de un dispositivo o aparato. 
Nota. Le., c1rcuitos descritos dentro de esta Articulo se caractertzan por su uso y por las limitac1ones de 

potencia eléctrica que los diferencian de los C1rcu1tos de alumbrado y fuerza y por cons1guiente se dan 
requerimientos alternativos a los de los Capitulas 1 al 4 en lo que respecta a secciones minimas de los 
conductores. factores de reducción de capacidad de comente, protecciones contra sobrecorriente. requ1sitos 
de a<slamtento y métodos de alambrado y malenales. 

725-2 Ubicaciones y otros Articules. Los circwtos y los equipos deben cumplir con (a). (b), (e). (d) y (e) 
s1guientes: 

(a) Propagación del fuego y de produelos de la combustión. Véase la Secc<ón 300·21. 
- · fb) Duetos. plafones (plenums) y otros espacios para el manejo de alfe Cuando se 1nstalan en duetos. 
plafones (plenuma) u otros espacios para manejo de alfe ambiental. véase la Sección 300·22. 

Excepción a (b): Lo que permile la Secc<ón 725-53(a). 
(e) Lugares clasificados como peligrosos. Cuando se 1ristalan en lugares clasificados como peligrosos. 

véanse los Artículos 500 al516 y el Articulo 517, Parte D. 
(d) Charolas para cables. Cuando se instalan en charolas.' véase el Articulo 318. 
(e) Circwtos para control de motores. Cuando se coneclen en el lado de la carga de los dispos,livos de 

protección de e<rcuitos derivados de motores. como se espec<fica en la Secc<ón 430-72(a). véase el Articulo 
430, Parte F. 

725·3 Clasificaciones. Los circuitos de control remoto. seflalizac1ón o de potencia limitada son la porción 
del sistema de alambrado entre el lado de la carga del d1sposíhvo de protecc<ón contra sobrecornente. o la 
fuenle de potencia hmitada. y todo el equipo conectado. Estos clfcuitos deben ser Clase 1. Clase 2. o Clase 3 
como se define en (a) y (b) sigu'e'\les: · 

(a) Circu1tos de Clase 1. Sl' · .-:rcuatos que cumplen con la Pan.e 8 de este Articulo, y en los cuales las 
limitaciones de tensión y poter,•.: Jtan de acuerdo con la Sección 725-11. 

".; 
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(b) C1rcu,:::s ?e Clase 2 y ~lase 3 Son crrcUJtos que cumplen cor. la Parte C de e·~:= Artículo y e~, 
cuales las lu•.. :.:enes r.e tens1on y potencia están de acuerdo con la Seccrón 725·31. 

Nota Debt .. ~ ?. sus !irnllac,ones de potencia, los CirCUitos de Clase 2 y 3 son considerados seguros cr.s-J-=
el punto de VI': _. de n-:~ciac1ón de rncendio Adicionalmente los drcwtos de Clase 2 proveen una aceptaole 
prctecc¡on cor,•.;,1 choct.:e eléctrico. 

725·4 Control de equip.os de seguridad. Los circUitos de control remoto para er control de equ1pos de 
segundad deben estar clasrfrcados como de Clase 1. si la falla en la operacJón del equ1po ocasiona un pelrgro 
1nmedrato tanto de rncendro como para la vrda de personas. No se consrderan equrpos de control de 
·~egurrdad a los termostatos para control en salones. los disposrtivos que regulan la temperatura del agua y 
c.olltrotes srmrlares para la calefaccion controlada electrrcamente para vrvrendas y de control de aire 
1COrldiCIOnadO 

725-5 Cables de comunicación. Los crrcuitos de Clase 1 no deben estar en un mrsmo éable con circurtos 
r:!e comunrcacron Se permrte que los conductores de circUitos de Clase 2 y Clase 3 estén en un mismo cable 
r.on crrcurtos de comunrcacrón. en cuyo caso los circUJtos de Clase 2 y Clase 3 deben clasrficarse como 
,·rrcurtos de comunrcación y deben cumplrr los requerimientos del Articulo 800. Los cables deben estar 
.rprobados corno cables de camunrcacron o cables de uso múltiple. 

Exccpcron Los cables construrdos y aprobados rndivrdualmente cor.J de Clase 2 y Clase 3 y que estén 
\)ClJO una cubrerta común con cables de comunrcacrón, no requre'· ,, ser aprobados como cables de 
comunrcacron La clasrfrcacron de resrstencra al incendio de estos cab ·>~ determrnara por el desempeño 
.icl cable completo 

725-6 Acceso al equrpo eléctrico por detras de los c..<;"!~res di~ ··~Os para ;:;: .. 'lrtir el acceso. E! 
Jcceso a los equrpos no debe obstrwrse por la acumulac;r:· . ~ alarr.:-· _ ·¡ cables e: i.npidan quitar lo=., 
¡)aneles, rncluyendo paneles suspendidos del techo. 

B. Circuitos de Clase 1 
725-11 Limitaciones de potencia para circuitos de Clase 1. 
(a}. Crrcurtos de Clase 1 de petenera lrmrtada. Estos circuitos deben ser alimentados de una fuente que 

tenga a su sal1da nominal de no mas de 30 V y 1 000 VA. Las fuentes de potenc1a diferentes a 
iransformadores. deben estar protegrdas por drspositrvos contra sobrecorriente con un rango no mayor de i 67 
'l/o del rango de volt-amperes de la fuente drvicido entre la tensrón nominal (V). 

Los drsposrt•vos de protección contra sobrecorriente no deben ser rntercambiables por otros de mayor 
rango Se permrte que el dispositivo de protección contra sobrecorriente sea parte integral de la fuente de · 
í)otencra. 

(1) Transformadores. Los transformadores empleados para alimentar a circuitos de potencia limrtada de 
Clase l. deben cumplir con el Articulo 450. 

(2) Otras fuentes de energía. Para cumplir con la limitación de 1 000 VA mdicada en la Secc1ón 725-11(a) 
la max1ma sal1da de fuentes de potencia. que no sean transformadores, deben limitarse a 2 500 VA, y el 
producto de la corrrente máxrma y la tensrón máxima, no debe exceder de 10 000 VA. Estos rangos deben 
determrnarse con los dispositivos de protección contra sobrecorriente puenteados. 

Nota. Para las definiciones de V máx, 1 mán y VA máx, véase la Nota 1 de las Tablas 725-31(a) y (b) .. 
(b) Crrcurtos de control remoto y señalizac1ón de Clase 1. Los circuitos de control remoto y señalización de 

Clase 1 no deben exceder de 600 V. Srn embargo. la potencia de salida de la fuente no se requiere que sea 
lun•iada 

77.5-12 Protección contra sobrecorriente. Los conductores de seccrón de 2.082 mm" (14 AWG) y 
rn¿;l¡' r--~s deben ser protegrdos contra sobrecorrrente como se indica en la SeCCIÓn 310-15. No deben 
aplt'.- ·:;e factores de reducción. La protección· contra sobrecorriente no deben exceder de 7 A para 
con-; ··.:ores de secc1ón 0.8235 mm' (18 AWG) y de 10 A para sección de 1.307 mm' (16 AWG) 

: .. c:~pc1ón No. 1: Cuando otros Artículos de esta Norma permiten o requieren otras protecciones contra 
sot .. •:Jrrrente. · 

·'.c¡a Como e¡emplo de esto véase la Sección 430-72 para motOres, la 610·53 para grúas y las Secciones 
517-74(b) y 660-9 para equipo de rayos x. 

Excepcrón No. 2: Conductores para el secundario de transformadores. Los conductores de crrcuitos. de 
Clase 1 alimentados por un transformador monofilsico que tenga un secundario con solo dos puntas (tensrón 
monofas1ca), se permite que sean proteg1dos por un dispositivo contra sobrecorriente colocado en el lado 
prrmano del transformador. sj~mpre y cuando esta proteOOón este de acuerdo con la Sección 450-3 y que no 
exceda del valor que ae determine multiplicando la capacidad de corriente del conductor del secundario por la 
relac1ón de lransformación del transformador. La protección contra sobrecorriente en el primario, no debe 
cons1derarse para proteger a los conductores del secundario de un transformador que tenga mas de 2 puntas. 

Excepc1ón No. 3. Los conductores de circuitos de Clase 1 de secc1ón ?.082 mm' (14 AWG) y mayores que 
es1en conectados en el lado de la carga del dispositivo de protección de un circuito de alumbrado y fuerza 
controlado requ1ere solamente protección contra cor1o circUitO y contra falla a tierra y debe pemutirse que sea 
protegrdo por el drsposrtivo de protección contra sobrecorriente del c1rcuito derivado, cuando el rango del 
d•spos1t1vo de protecc1ón es de no mas del 300 % de la capacidad de corriente del conductor del circuito de 
Clase 1. 

725-13 Localización oe la protección contra sobrecorriente. Los equipos de protección contra 
sobrecorriente deben esta;~ .~~:;:!hzados en un puma donde los conductores a proteger recrben su energia. 

Excepcrón No. 1: Cuan; ~;;equipos de prc!eccrón contra sobrecorriente que protagen a un conductor de 
seccrón. mayor, protegen t.=: ~"·a un conductoí a e sección menor. 

Excepcron No 2: Cuan~1 .:: ,Jroteccrón contra sobrecorriente se in~a de acuerdo t:on la Sección 725-12. 
Excepcrón No. 2. 



725-14 Metodo de alambrado c:eoen es:ar Ce acue~cc c:.r: lo~ 
Ar;,c::..:!os apr.::::1accs ce! Cac¡:·..:l: J 

=.xcepc'o~ •"Jo i Com'J se :r.::.:a en !as Se·:::::~~s 725-iS a i25-17. 
t:'(cepc10n .~~a 2 ·:::uar • .::::o ::::::s ..:..r.:c~l:s :::a es:a ~lo~."7'.a :::er.-;.¡;an:. rer.'Jieran o:ros rr:e:ocos 
725-1 S Conductores de CirCUitos d1ferentes en el m1smo cable. envolvente o canal¡zac1ón Se 

:enT:I\e Que Clr·:~.,;:::.s .::e C~ase 1 es;en :::-.:en1cJs en el ~15.-:"'.o cacle en !a mtsma envolven:e o canal¡zac,on 
S1n lr:l:JOr\ar s1 les. ClrCUilJS .o..::::•i.C'Jc:Ji€:5 ser: ::::.;; :::;,eme ai:erfla o :e cornen!e cor.:1r:ua. s1empre y cuar.ao 
;:;::::s ':s :::.r·.:~c·:;es es:eri aislaacs :a;a :a .~a..:.r'ia ;e;,s¡cn ::e C!..!aiou:er conduc:or conten,ao en el caole o 
e- ':?. ~-:·.::!·:.:;-.:e :. :ar.a1:za::cn Se :e~:-:--.::2 c-,.:e :es conauc:ores ae al1mentaC10n Ce energ1a es:en en el 
":'":::, -: .:a::c ~~·::i·¡e,•:e o cana1•zac~on ;·..:r,¡c :: . ..., cor.au::t0res oe :1rCU1!0S de Clase 1. solo ::uanco es:en 
asc::2::.s : .... ~:.:. . ...,a!."T:e~te en el eau1;::o al~r;.enta·JO 

:=..-:e::.c::).~ ·'k· i Ct..anco se :ns;a1an en :er.:ros ce ccrmci ensarr.~laccs en f.3bnca o en el camoo 
=. •ce oc. o:-: ~w 2 C:oncuc:ores suoterrar.e-::s en un reg:stro Ct..:ando se curr.ple una se ias s1gu1entes 

ccnc::c:o:"'.es 
a . ._:s cor . .:::..c:::~es 'Je a11~er.tac:cn o :os Ce c:~cu:tos de Ciase 1 estan contenidOS en cables can cub1er1a 

:ne;al1ca 
b Cuanao los conductores estan oermanentemente seoarados de los conduc~ores de al1mentac1on oor 

,"":"',e~10 ce U:'l :":""'atenal r:o c.:ncuc:or f:Jado flrrr.er;"'.e . .,te. :al como una tubería flexible, en aOICIOn al a1slam.1ento 
cel COilductor 

c. L..os concuc:ores estan separados en forma permanente y efectiva de los conductores de al1mentac1cn 
::Je er.er;ia. y estan sujetos en forr..a seguoa a las canaliZaCIOnes. a1sladores u o1ros soportes adecuados. 

, 725-16 Conductores 
· (a) Secc1ones y usos Se ;:-ermtte que se usen conductores de secc1ones O 8235 mm~ (18 AWG) y de 
307 .-:.mz (i5 A'·!JG). stempre y cuando al1menten cargas que no excedan de las capacidades de comente 

dadas en la Seccton 402-5 y que esten mstalaaos en una canalización. una envolvente aprobada o un cable 
aprobado Los cor.duc!ores ae secc1ones mayores de 1 307 mm 2 (16 AWG) no pueden a11mentar cargas 
mayores aue la capac:aao de conduCCIOn de comente dada en la Secc16n 310-15 Los cordones flex1btes 
deben cump11r con el Art1culo 400. 

(b) A1slam1ento El a1slam1ento en los conductores debe ser adecuado para 600'V. Los conductores de 
sewon mayor a 1 307 mm' (16 AWG) deben cumplir con el Articulo 310. 

Los conductores ce sewones O 8235 mm' (18 AWG) y 1.307 mm' (16 AWG) deben ser de los,s1gu1entes 
l1pos T1po PTF. PTFF. RFH-2. RFHH-2. RFHH-3, SF-2, SFF-2. TF. TFF: TFFN. TFN. Se perm1ten . 
conductores con otros t1pos y espesores de a1slam1ento SI estan aprobados para usarse en CirCuitOs. d.-
Clase 1 

725-~ 7 Número de conductores en charolas para cables y canalizaciones, y factores de reducc1ón. 
(a) Conductores para CirCUitos de Clase 1 Cuando en una canallzactón solamente hay conductores de 

ctrcu1tos de Clase 1. el nUmero de conduc1ores debe oetermmarse segun lo 1ndicado en la Secc1ón 300· 17 
Los fac:ores ce reducción dados en el Articulo 310. Nota 8(a) de las notas a las tablas de capac1dao de 
comente a e O a 2 000 V. se aplican solamente SI tales conductores llevan carga cont1nua que exceda en mas 
del 10% de la capactdad de cornenre de cada conductor en la cana11zac1ón. 

{b) Conductores de al1mentac1on de energ1a y conductores de Circuitos de Clase 1 Cuando se perm1te en 
una canai1ZaC10n tener conductores de al1mentac1ón de energia y conductores de c1rcwtos de Clase 1. como 
se 1nd1ca en la Secc1on 725-15. el numero de conductores debe determ1narse de acuerdo con la Secc1on 
300- i 7 Los factores de reduccion que se dan en el Articulo 310. Nota S{a) de las notas a las tablas de 
capac1dad de comente de O a 2 000 V deben apltcarse como stgue: 

( ~) A todos los conductores cuando los conductores de Circuitos de Clase 1 llevan carga cont1nua que 
exceda en mas del 10% de la capac1dad de corriente de cada conductor en la canalizac1on. y cuando el 
nUmero total de conductores es mas de tres. 

(2) Los factores se aplican solo a los conductores de alimentación de energía. cuando los conductores de 
ClrCUIIOB de Clase 1 no llevan carga continua c¡ue exceda del 10% de la capac1dad de comente de cada 
cond~.Gr en la canalización y cuando el número de conductores de alimentac1on de energia es mas de tres. 

(c:JConQuctores de c~rcu1tos ue Clase 1 en charolas. Cuando los conductores de c~rcuitos de Clase 1 se 
1nstal .. ., charolas. deben cumplir con lo previsto en las Secciones 318-9 a 318-11. 

75il Protección meclinica. Cuando los conductores de circu1tos de control remoto de eqwpo de 
control de segundad (véase la Secc1ón 725-4), puedan estar su1etos a daños mecániCOS que ong1nen una 
condición peligrosa. todos los conductores de esos circuitos deben instalarse en tubo condull rig1do metaiiCO. 
tubo condu1t metahco 1ntermed10, tubo condwt r~gido no metálico. o formen parte de un cables T1po MI o MC. 
de tal manera que queden adecuadamente proteg1dos contra los daños mecán1cos. 

725-19 Circuitos que se extienden fuera de un edificio. Los CirCuitOS de Clase 1 que se extienden en 
forma aerea hac1a afuera de un edifiCIO, deben cumplir también con los requenmientos del Articulo 225. 

725-20 Puesta a tierra. Los CirCuitos y los eQUipos de Clase 1 deben ponerse a t1erra de acuerdo con el 
Articulo 250. 

C. Circuitos do Clase 2 y Clase 3 
725-31 Limitaciones de potencia para circuitos de Clase 2 y Clase 3. Como se espec1fica en la Tabla 

725-31(a) para c~rcu1los de CA y la Tabla 725-31(b) para circuitos de CO, la potencia de los c~rcu1tos de Cla-
2 y Clase 3 puede ser inherentemente limitada, no requiriendo en ese caso protección contra sobrecorne~ 
o puede ser l1m1tada por una comb1nac1ón de una fuente de energia y la protección contra sobrecomente. 
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tu.aiu protecclOn contn 
IIIJbt.corrJento (&apllreo) ------- ------- ------- ------- ------- 5.0 100/V IIU. 100/V au. 1.0 

Da toa C· VA s.oxv.,. 100 .au ... ... vol ta:a..-r-.a) 
100 o.oos.v ... lOO .~.OKY11u 100 100 100 

placa 411 la 
ruante dlt Col'rlllflt.o 
J.!OtwK:la (upora•) •. o 100/Yua: 100/VIlU 0.005 100/Y~al •. 0 100/V&IOI 100/Vwu: 100/Y ••• 

c:.bl .. al...,tadoru V6eee .. BacciOn 175-ll 

. c.blu .S. circuito ve anea lea Sacclonoa 72!1-49 • 725- ')) 
-

11 Loe ~rango• da tenaltln aon para co~rrlente conthwa no lntal"l"uaplda, en luc¡al"eo lnte&:J01'80 o en donde no oa pl'obable que ocul'rO contacto con 
a~. Para corrl.nte ~ont&nua con puleoa de jnt•rrupclOn o condiclonea da contacto con a~ua, v~~·~ la Hot• S. 

o 
;,. 
~ 
o 
o 
" n 
;,. 
r 



' 1 ~() ( (_ l!.IJ'l.l [l:Lrtl: l 

Notas a las Tablas 725-31(a) y (b). 
Nota 1 

DI "\RIO OFICIAL Lun~·::- l n d¡,;: nctuhn: di.! 1 'N-l 

Vmax. Ter~ston maxtma de salida para cualquter t1po de carga y apltcando la tens1on de entrada nom1nal. 
Imax· Corriente max1ma de sal1da ba¡o cualqu1er carga no capac1t1va, 1ncluyendo el corto c~rcutto. y con la 

protección contra sobrecomente puenteada, St se usa. Cuando un transformador limtta la comente de sal1da. 
los l1m1tes de lmax se apl1ca después de un m1nuto de apltcac10n Cuando ra comente de sahda se 11m1ta por 
med1o de una 1mpedancta Imitadora de comente. aprobada para ese uso. o como parte del producto 
aprobado. en comb1nactón con un transformador de potenc1a no limnada o una fuente de almacenamiento de 
energía (e¡emplo una bateria de acumuladores). los lim1tes de lmax se aplican después de 5 segundos. 

V.A.max Vo!t-Amperes ma,(1mos de sal1da des pues de un m1nuto de operacion para cualqu1er t1po de carga 
y con la protecc1on contra sobrecomente puenteaaa. s1 se usa. 

La Impedancia lim1tadora de comente no debe puentearse cuando se este determ1nando lmax y VAmax. 
Nota 2. Para comente alterna no seno1dal. Vmax no debe ser mayor de 42 4 V pico. Cuando puede haber 

contactos con agua (no 1ncluyendo mmerston), deben •Jsarse métodos de alambrado de Clase 3. o Vmax no 
debe ser mayor Ce 15 V para comente alterna senotdal y 21 2 V pico para comente alterna no senotdal 

Nota 3 S1 la fuente de potenc1a es un transformador. VAmax es 350 o menos cuando Vmax es 15 o 
menos. 

Nota 4 Debe cons1derarse a una bateria de 1100 seco como una fuente de potenc1a Inherentemente 
l1m1tada s1empre y cuando la tens1on sea de 30 V o menor y la capactdad es 1gual o menor que la que se 
constgue de baten as del No 6 de celdas de Zinc y carbón conectadas en sene. 

Nota 5 Para comente contmua con pulsos de mterrupc1on de 10 a 200 Mhz. la Vmax no debe ser mayor 
de 24.8 V Cuando puede ocumr contacto con agua (no Incluyendo inmers1ón total) deben usarse los métodos 
de alambrado de Clase 3. o la Vmax no debe ser mayor de · 30 V para corriente cont.nua no 1nterrumptda. o 
12.4 V para corriente conunua con pulsos de mterrupc16n de 10 a 200M Hz. 

725-32 Interconexión de fuentes de potencia. Las fuentes de potencia de Clase 2 y Clase 3 no deben 
conectarse en paralelo m con otro t1po de ¡nterconex1ó~. a menos que estén aprobadas para tales 
Interconexiones. 

725-34 Marcado. Las fuentes de potenCia unitarias de Clase 2 y Clase 3 deben tener una 1dent1ficación 
indeleble. durable y fácilmente v1s1ble para tndicar la clase de fuente y su rango eléctrico. 

725-35 Protección contra sobrecorriente. Cuando se reqUiere protecc1ón contra sobrecorrzente, los 
diSPOSitivos protectores no deben ser 1ntercambtables con otros de mayor rango. Se perm1te que los 
dJsposlltvos de sobrecomente formen parte mtegral de la fuente de potenc1a. 

725-36 Ubicac1ón de los dispositivos contra sobrecorriente. Cuando se requ1eren los dispos1tivos 
contra sobrecomente deben estar c_olocados en el punto donde el conductor a ser proteg1do rec1be su 
ahmentac1on 

725-37 Métodos de alambrado en el lado de la fuente de alimentación. Los conductores y el equ1po en 
el lado de la fuente de at1mentac1ón de ta proteCCión contra sobrecornente, transformadores. o diSPOSitivOs 
limtladores de comente, deben Instalarse de acuerdo con los requenm1entos aplicables del Capitulo 3. Los 
transformadores y otros d1spos1t1vos alimentados por c1rcuitos de alumbrado o de fuerza, deben ser 
protegidos por un diSPOSitiVO contra sobrecorriente de rango no supenor a 20 A. 

Excepc10n. Las terminales de entrada a un transformador u otra fuente de potencia que alimenten Clrcuttos 
de Clase 2 y Clase 3. se perm1te que sean menores de 2.082 mm' (14 AWG). pero no menores de O 8235 
mm' (18 AWG). s1empre y cuando su longitud no sea mayor de 30 cm y tengan a1stamiento que cumpla con la 
Secc1ón 725-16(b). 

725-38 Métodos de alambrado y materiales en el lado de la carga" Los conductores en el lado de la 
carga de la protecc1ón contra sobrecornente. transformadores. y dispos1t1vos lim1tadores de corriente. deben 
tener a1slam1ento no. menor de lo requerido por la Secctón ·725·50 y deben instalarse de acuerdo con la 
Secc1ón 725-52" 

725-42 Conduc:tGres de circuitos que se extienden fuera de un edificio. Cuando los conductores de 
crrcUitos de Clase 2'YtC1ase 3 se extienden hac1a afuera de un ed1ficio y su trayectoria es tal que puedan estar 
expuestos a contactoS accidentales con conductores de alumbrado o fuerza que operen a una tension amba 
de 300 V a tierra. o a descargas atmosféricas que afecten a Circuitos entre edifiCIOS del mismo prediO, se 
apl1can tamb1én los siguientes requerimientos: 

(1) Para conduclores que no sean cables coaxiales se aplican las Secciones 800-1 O. 800-12. 800-13. 800-
30. 800-31. 800-32. 800-.33 y 800-40. 

(2) Para conductores coaXIales se aplican las Secc1ones 820-10. 820-33 y 820-40. 
725-43 Puesta a tierra. Los c~rcwtos y el equipo de Clase 2 y Clase 3 deben ponerse a tierra de acuerdo 

a lo tnd1cado en el Artículo 250. 
725-49 Resistencia al fuego de los cables entre edificios. Los cables monoconductores y multiconductores 

de CirCUitos de Clase 3. incluyendo los cables PL TC Instalados como alambrado dentro de edificios deben 
esrar aprobados como resistentes a la propagac1ón de incendio, de acuerdo a lo indicado en las Secciones 
725-50 y 725-51 ,.. 
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725-50 Aprobacién, marca :lo e Jnstalacion Ce los cables .=e Clase 2, Clase 3 y PLTC. 

(a) Cables ce Ciase 2 '1 Case 3 ·-~S ca:des ce c:.1se 2 y c:ase 3 I!:S:Jiaaos C~r.10 aiam:Jraca Centro ce 

e:1fiCJCS deben ser a:::rctac:s c:mc <~Cec .. .:;cc.s :::-:-.e ;::2~a ese uso. r7":arcaCas ::;:;LT,o se 1nC:1Ca en :a :abla 
725-50 e 1ns:a1a:os ce accer:: 3 ;o .n.:1c2~:: ¿.,'": :01 Se·-::.Jn 7'25-Ja :..a :ens1cr. a e u;::;erac:on del c.3ble ~a"' 
:e:Je r.1arcarse score el :acle 

,'~cta E.! r.1arcado ce la tens:cr. sc:Jr!:! :es :3:-::-::1 :ut:de ser mal Interpretado cor.".o sL:Q1nendo qL;e les 

:2::ies ::...:e.:er~ ser 2:ec;.;J.:os ;¡ara a;:;:l::a::c:"lcs :·: :· ..... e:-::J '! al·..:~~~acc :e C:ase ~. 

:::l:;:: :;~,';o. ; ,S¿ ;:;eí.Tol\e 171arcar ~a :8.""1SJC:l sc::re e: cable cuari:o es:e ::er.e aor:bac:ones multtples y 
~~ -~e:.-,-:a~c ::•: '3 :e:1sron se req• .. 1¿re ;Jara Lna o rr::.s ce esas aprobac!cnes. 

:::.~~..:•.=;J:Io;-, ·'lo 2. s~ ~~;:--;'.·,·,e:-1 ~.as a\·.~r:"'.a~r·:?.~ ~e r:;3:Jí8S rr.c::rcacas en la Secc1ón 725-53(g). y se 
:.::-n~:C:(~an acecuuCJs_pa~.:l :as 2¡::!J:acicr:% e~ Ciase 2 y Clase 3 

(bl .:~•_ -:-e L.::~ ca:~r~s -=~ ;:cte:ic:a :1r.:i!dCJ par,, rr.s:a!acrcr.es en c:oarolas (PLTC) Ceben estar marcados 

se·;un :ú ~lldlsac:o en 1a Tab:a 125-50 y a;:Jro~adcs cr::rno adecuacos para usarse en charolas para cables 

C:.2 

T~bla 725-50 Ha=cado de los cables 

C..tl!.e c:le c:.aae 

c.&tlh cS.• Clue J,, r.ao ll.A.i ta.:o 

A•t•r•nc.u 

725-51(~) y 7%5-5J(&) 

725-5~(&) T 72~-!l(b) 

725-!l(r:), 725-5J(tll, 
!1r:epc~on z y 7:~-,JC•J 

,:,-Hcr:J. n'-5JC~l. 
~r:epe~on Z y 7:5-5l!al 

72~-51(c:l.), 725-Sl(b), 
t.J:~pc.\On 2 y 7'25-5l(e), 
bcwpc.¡on•• l. Z "f J 

T25-5l(c:l.), ~:~-5l(tll. 

t.tc•pclOn 2, y 7%5-Sl(e), 
bc:epc~ona• :. . Z y 1 

• 

Nota.t. Loa Tipos de cable de Clase 2 y Clase 3 estan enlistados en orden descendiente de capac1dad de 
resistenclit a la propagación de incendio. Los cables de Clase 3 estan enlistados arnba de los cables de Clase 
2 porque tos cables de Clase 3 pueden sustitUir a los cables de Clase 2. 

Nota 2. Para los usos permrtrdos véanse las Seccrones de referencra. 
725-51 Requerimientos adicionales de aprobación. Los cables de Clase 2 y Clase 3 deben ser 

aprobados siguiendo lo indicado en los puntos (a) hasta (1) siguientes. y cuando se emplean cables 
monoconductores en c1rcuitos de Clase 3, con el punto (g) siguiente: 

(a) Cables Tipos CL2P y CL3P. Los cables T1pos CL2P y CL3P para uso en plafones (Pienums) deben ser 
aprobados para uso en duetos. plafones y espacros para el manejo de aire ambrental y deben ser aprobados 
como poseedores de caracterist1cas de resistencia a la propagación de incendio y baja emisión de humos. 

Nota. Para defintr los cables de baja emis1ón de humos deben probarse con el método tndicado en la 
Norma NMX.J-474 y no deben exceder de una densidad óptica pico de 0.5 y una densidad óptiCa méxrma 
promedio de 0.15 de los humos producidos. La resrstencra a la propagación de incendiO debe determinarse 
con un método adecuado. La flama no debe prop?garse mas de 1.5 m. 
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(b) Ca::es !·ces <::·_2:; 'l C' ... 2~. L:s :a: ~s 1 :-:s : ... 2.~ ·¡ S'_J~ ce-:en es:ar a,:rc:accs c:;no ac:e:::L.~jcs 
:ara L.:SC en ~~s:ala::::~es ·¡ertJca!es ·¡se;) en ::;:se~..,~ ... ~ :1:;: .' :so·¡ ·.a:-:-.:r!en C.e:::en es:ar aor·:.:a.:::::s c:l""'.: 
:cseecores Ce :ara.::er·s:1cas aae:-Ja:as ::e ~es:~:o?;:::a a •a :::r.:~agac·c.~ :e ::xer.c::o :Je :21 .'T'ar.era r:· ... e 
'3''JI:e."' :a :.-acagac:or. ·:!e este :::e ·..:r. : ... so a o:r: 

,\;,:ta =ara .::¿f•"'i1r as :a.-a::e-:,s.: :as ~s- ·:;~ ~·~"·:·.~ .. ',:; :;::a;;;J:I~:"'. :Je r~<:e:-.diO co...;e e·:::e~ ra 
:~:.:3;~c.Jn Cei :~eg.:: :e:.;:-: ;;:se a ::;: e· .:,~:.e ::e:e .::...:-.: ..- ::s reqt..e!'lm.en::.s .::el :~~e!~::o c:...:e ::cr.'li::a 
::e:e;.-r::ar •a .:J.·~::a·;a,:,.::r. :e :n:e:-. .:.:. ~:·, :.::c·.::s ·:-,s:a'a·-:ss ·.~.-:::a.:-:-en:¿; =~::res 

(c) Ca:.es T:::s C~2 ¡ c-_3 l..os .:ac:es i'·:::s ::::_2 ~: C'..J ~-.:::e~ eo:;:a; J:::-:.::accs e:;. .. : ace·:: .. d::!cs :::ara 
c:s: ~'2í'.::!~a'1 ~~<:::-::~J e.~ :¡¡s:ala::rc~es ·.·~r-:·:al::s •;rserl Cc:::s. ::laf:.~.~s ~: 1 e.:u:-;,sl. y e- .J:'::s •:s.JJ·:rcs 
-sa:::s :::a;3 -2. :::...~e:J ce a:;e ar.-:':Je"":.a! ·¡ ~a;-;-,:;r~ . ., :~ce.1 es:zr a::ro~adcs c.:~~., -.,, 5 :s:·::~·.25 a ra 
;:rJ:a;a.:ro,·~ ::e :~cenc:o 

.':::;; ::·"":",¡;::::::ara :e~.:~:r :a 'es.s:er.c13 a :a ~;;c;aga.:.:r. .:e .:-.:er . .::,: es e• .~.-J :a-:.:-;::. ':1 t\;r:-::'!' .,-.. 

J-J9:S-SC:=:-~~·S~ · Je:e';--.. r-,a.: J": ::e 'a res:s:e":c:ra a :a :rc::.a·;ac Q;o, ce ',a ····J":-.. 1 e 1 :.:. • 1 :- ·"".·-::.:·:e '::o 

:olc:a.::;:s en : . .,ar.::a '.'e.'1':ai" _, el f·~ec.::; :~o :::ebe o•:~-Jcars~ ·j;Js ~1.11a ce :a :;:.~e st :e;·.:; - . -:.1 

(d) Cac:es T,:.:s C' .... 21'. ;1 C'_3X L::S cat'es li:;cs C .. ~2X y CLJX :;ara uso 1-,.....,,:aa J cet~;r. ·:~ ¿:¡r -.~:;::caaos 
:o;:-;: ajec~..:accs :a;a :asas :--a::J:ac.cr-. ur:'a.":lJi,ares .,. ;Ja,·a 'JSC ¿r1 r:ana·,:;:ac.cr.es i :e ce·~ es~ar a;::)rGtla::cs 
:or-:10 ~eiarc:an:es .:e :a :·lama 

:'!J:a. ::=· ~e:rJco ap:1cao1e es elrnc::caco en ~a ~le; m a N~.:x.J. ~ 992 
"Res1s:enc:a a la orocagacJon :::e la fiama en cc~cuctores elecwcos·· 
-:-·ce ?LTC LJs cables ce co:enc:a l1rrn:aca T:¡:¡o ~I_TC Jara uso e:1 :."'1arolas, COi.Sisten en un ensa~o!e 

je :as o í:"'.as ccr.duc:.:res a1slados :a;o una CL:b1ei,a r.a merat1ca Les cona:.:c~ores a1Siaaos Ceben ser de 
sec.::cr.es :::e O 32~7 mm 1 (22 . ..:..1J\'G) al 3 3Gi rnr:1 2 

1 12 .:, 1 ,~JG~ ::·1 '11a~enal a e las cor.cuc:ores de:Je st:r ce cob•e (sol1do o caüleado) El a1slam,ento debe ser 
acecL:aCo para ur.a tens1on Ce 300 V Ei reuro~do ac los ccnauctores a1sL?Cos cuece ser de una de los 
s•;..:rentes u,::¡os 

(1) Sos o mas conductores en :Jaralelo 
(2) Uno .:J mas c.::1Juntos de conduc:ores torc1dos entre SI a ;}aralelos 
(3) Somb1nac1ones de los ar.tenores 
St es requenda. se perml!e ap11car una pan!alla o ohndaje rnetal1C0 o de c1nta metaliZada con hrlo de 

c::-ene sobre el nUcleo del cable o sobre los grupos ce conduc:ores o en ambas panes. El cable debe estar 
cer:1~1caco como res1sten:e a la propagac1on del 1r.cend;o La cub1ena extenor aeoe ser ae marenal no 
."T:et.311CO, ~es1stente a los rayos solares y a la humedad 

Excepc:on Cuanco soore la cub1ena no metal1ca se ap11ca una cub1ena metahca l1sa. o una cub1ena 
metal1ca soldada y corrugada. o una armadura metalrca engargolada. no se requ1ere una C:.Jblerta no metal1ca 
ex tenor En este caso la 1nformac1ón sobre las ::aracrensticas del cable debe marcarse en la ·cub1erta no 
]':",etal:ca que esta oa¡o la cub1ena metál1ca 

Nota. El metodo para defin1r la res1stencra a:~ ;:;;ooagac1ón de incendio es el 1nd1cado en la Norma NMX· 
J-498-¡CFI-1994 "OetermmaCJOn de la res1stenc:a a la oropagac10n de la flama en conductores eL;:tncos 
colocaaos en eh a rota venrcal". y el fuego no debe ¡Jropagarse mas alla de la parte supenor de la charc:,.:;. 

f) Tens1on nommal maxJma_ Los cables de Clase 3 deben ser para una tensrón de operac1cn no ~enor de 
300 V 

g) Cables monoconductores. Los cables monoconductores de Clase 3 no deben ser de seccron r.-:~nor de 
0.8235 mr:-.' ( 18 AWG) y su a1slam:ento debe estar de ac"erdo con la Secc1ón 725·16(b). 

72!j.S2 Instalación de los conductores y el equipo. Los conductores y los eqUipos en el lace je la 
carga de la proteccrón contra sobrecorrrente. transformadores de comente. deben cumphr con los rnCLS<):; {a) y 
(b) SlgUJentea: 

(a) Se~Hin de conductores de c~rcu11os de alumbrado. fuerza. de Clase t. y de señaiJZac1an de 
potenc1a noltmitada de protecc1ón contra Incendio. 

(1) ConGuc:tores expuestos. Los conductores de CirCUitos de Clase 2 y Clase 3 deben :;epararse por lo 
menos 50 mm de cualqUier conductor de wcuitos de alumbrado. fuerza. de Clase 1, o de señalización de 
petenera no llmrtada de protección contra 1ncendlo. 

Excepcron No. 1: Cuando alguno de los srgu1entes trpos de cables estan en una canalizac16n. bajo una 
cub1erta metalica o no metálica o son del Tipo UF. (1) Los conductores de c~rcu1tos de alumbrado. fuerza. de 
Clase 1 y de señalrzac1ón de potenc1a no limrtada de protección contra mcend10 o (2} Los conductores de 
c~rcu1tos de Clase 2 y Clase 3. · 

Excepc¡on No. 2: Cuanoo los conductores, en ad1C16n a su a•slam1ento. estan sepaFados en forma 
permanente de los conductores de otros CJrcurtos por mediO de un elemer:'IO no conductor. cont~nuo y fijado 
f1rmemente. tal como tubos de porcelana o tubos nex1bles. 

(2) Cana11zac•ones. envolventes. charolas para cables. y en cables. Los conductores de circUitos de Clase 
2 y Clase 3. no Cleben colocarse en canalizaciones. cajas de salida. envolventes. compartimientos. charolas 
para cables. en cables. o algun accesono s1milar JUnto con conductores de CirCUitOs de alumbrado, fuerza. de 
Clase 1. y de señallzac1on de potencJa no l1m1tada de protecc1ón contra 1ncendio. 
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Cxce;JCIOn No i Cuanco conawc:cres Ce Clfere~:es c:rcu1tos estan separados por una barrera En 
ei'.'JOivemes se oerm1te que CirCUitOs .Je Case 2 ·¡ Ciase 3 se 1:1S\alen en una canai1ZaC1on dentro ae la 
e.-.·;o!•;en:e. para separarlos de críCL.:IiOs <Je a::..:rr.::::~¿¡cu. ;uerza o ce C!ase 1 

~xce:::c1Cri No 2 Conductores en co~oar.:lí':'iler.:os envolventes. Cajas de sal1da. o accesonos s1m1lares. 
-:.Jan.:o los conductores ae ClrCt.;ltCs de aturTibraco. ;t..:erza. de Clase 1 ·¡ ae señal¡zacJon ce ootenc1a no 
::¡--;¡:aca :::e :Jro:ecc1on contra 1ncenaio. en:ran sc:a,-;,er.:e ::·ara ccnec:ar a ec:¡u1p0 conectado a c1rcunos de 
erase 2 o Ciase 3 'fa los C'.Jales estar. cor:e<:::a·:ws :es ct'OS colicuc:ores en la envolvente Los cunductores de 
alumc;a:o. ::...erza. e:: e Clase i. y c!e señal¡zacl·-:.1 Ce potenc1a no hm1tada para protecc1on con:ra 1ncendto 
deoen enrru:;;¡rse c:en:ro .::e la envol·;en:e de :at forí:1a r:;-..:e se mantenga una separac1on mtntma ce 5 mm de 
los cor.duc:c;es ce los c;rCt.;ltos :e ;:1ase 2 '1 ce Clase 3 

Cxcecc1::n ;\Jo 3 1~0S conduC'.Jres St.:bterrar.eos C~nlro de un ;eg1stro. cuando se cumple alguna de las 
s•gu1er.;:es c::na1C1or:es 

a. Les ccnduc:cres de CirCUitos de alumbrado. f1.:erza. de Clase 1 y de señalizac1on de potenc1a no 
l1m1tada de :Jrctecc1on contra 1ncer.d1a estan der.:~o de un cable con ct.:blerta metal1ca o del T1po UF 

b. Los conductores en ad1C1ón a su a1slamren:o o cut:1er1a. estan permanente y efectivamente separados 
Ce los cor,a~.;c¡ores de otros CirCuitos por un elemento no conductor, contmuo y f1rmemente f1¡ado. tal como 
tubo cor.du1t f:ex1ble 

c. Cuando ios .:c;¡auc:ores estan permanente y efec!lvamente separados de los cánductores de otros 
Circuitos y es1an SUjetados en forma segura a travesaños. a1sladores u otros soportes adecuados. 

ExceoC10n ~'Jo 4 Lo perm1t1do en la Secc1ón 780-ó(a) e tnstalado de acuerdo con el Articulo 780 
(J) Cubcs ce eievador Los conductores de crrcu1tos de Clase 2 y Clase 3 en los cubos de elevador. 

deben 1nstalarse en tubo cor.du1t metai1CO pesado, sem1pesado o l1gero. o tubo condu1t no met;3I!CO ng1do_ 
Exceoc10n Lo 1nd1Cado en la Seccron 620-2 i. excepc1ones 1 y 2 para elevadores y equ1po s1m11ar. 
(4) T1ros Dentro del m1smo t1ro. los conductores de CirCuitOs de Clase 2 y clase 3 deben estar separados 

no menos de 50 mm de los conductores de CirCUitos de alumbrado. fuerza, de Clase 1 y de señal1zac1ón .de 
pote_nc1a no lrmttada de prcteCCIOn contra 1ncend10. 

(b) Conductores de diferentes c1rcunos en el m1smo cable. envolvente o canal¡zac1on. 
(1) Dos o mas CirCuitos de Clase 2 ·SE ··;:-:-n1ten que haya dentro del m1smo cable. envolvente o 

can,.1zacion a os o mas conductores de crrcun. · ~ Clase 2. siempre y cuando todos los conductores en el 
cable. envolvente o canallzac1on, estén a1slaacs .-Jra la maxrma tensión de operac1ón de cualqu1era de los 
conductores 

{2) Dos o mas ctrcwtos de Clase 3 Se perm1te c:¡ue tos conductores de dos o mas crrcwtos de Clase 3 
queden dentro del m1smo cable ~nvolvenle o canahzac•ón 

(3) C1rCu1tos de Clase 2 con c•rcu1tos de Clase 3. Se permite que los conductores de uno o mas crrcuitos 
de Clase 2 queden dentro del mismo cable. envolvente o canalización con conductores de CirCuitos de Clase 
3. Siempre y cuando el a1slamrento de los conductores de CirCUitos de Clase 2 sea por lo menos el rec:¡uendo 
para los c•rcu1tos de Clase 3. 

(4) C1rcunos de Clase 2 o Clase 3 con otros c1rcwtos. Se perm1te que los cables con cub1erta, de circwtos 
de Clase 2 o Clase 3 esten dentro de la m1sma envolvente o canalizac1ón con cables con cub1erta de 
cualquiera de los s1gu1entes· 

a. Cables de s1stemas de señalización de potenc•a limitada de proteccion contra incendio Vease el 
Aniculo 760 

b. Cables de f1bra ópt1ca dieléctricos y conductivos. Véase el Art1culo 770. 
c. Cables para c¡rcu•tos de comunicación. Véase Articulo 800. 
d. Cables para SIStemas de antena comunal de telev1srón y de d1stnbuc1ón de señal de rad10 Véase 

ArtiCUlO 820 .•. , 
{e) Soporlifda los conductores. Las canalizaciones no deben usarse como un medio de soporte para 

conductor~6lili'c:tos de Clase 2 y Clase 3. 
Excepcito lo perm1tido por la Secc1ón 300-tt(b). excepc1on No. 2. 
725-53 Apllcaclonea de los cables de Clase 2, Clase 3 y I'L TC. Los cables de Clase 2. Clase 3 y PL TC 

deben cumplir con los incisos (a) hasla (g) S1gu1entes: 
(a) Plafones (plenums). Los cables 1nstalados en duetos. plafones (plenums) y otros espacios usados para 

el manejo de a ¡re ambiental deben ser del Tipo CL21' o CL3P. 
Excepc1on Cables certificados instalados como se 1ndica en la Sección 300-22. 
(b) En t1ro vert1cal (Riser). Los cables en trayectorias verticales que penetran mas de un piso. o los cables 

~nstalados en trayectonas verticales en un tiro, deben ser del Tipo CL2R o CL3R. Las penetraciones de ptsos 
que requieren cables Tipo CL2R y CL3R, deben contener sólo cables que sean adecuados para uso en tiros 
verticales (nsers) o plafones (plenums). 

Excepc1on No 1 Los olros cables Indicados en la Tabla 725-53 o otros métodos aprobados de alambrado 
en el Capitulo 3. cuando se 1nstalan en canalizaciones metahcas. o estan Situados en un t1ro vert•cal a prueba 
de fuego que tenga barreras contra el fuP!)n entre carifl pi~o 

Excepc1on No 2: Los cables de Tipos CL2. CLJ, CL2X, y CLJX en viviendas de una o dos familias. 

' 
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::,:e:::.:.- _.:s :::-:._:·:..-~se- :a::i:::s -.:: ;::_1·: :..:e se t:·-::ea;: en C!;C:..;ilJS .:::e :err7':ocares .:::e Clase 2 

:;-::::~~--:-:e -::.:e s::;¡~ :e :·..!a·:·--~~a .:.~ ':.s -a~er 3''23 ~;..:.!-=a::cs :a~ a a¡slarr.1en:o C'e :ac:es Ce extens1cr. c::e 

:c¡ _ ::~r~'> :as: :2:::;s ::.-: ::-::·1;~:s:s ~:s -::a:.:es 1ns:a:a:os e~ l•...:gares c',as¡f¡ca~cs como oel1g:-oscs 
.:.·':,· __ -:-:· -== ;::·_-.= .-=:_;..-:: s-:: :e'-:~ e:·-~= .:e :a:!-::s .::ll_":'C en ía Secc1o . ., 5Gi-.!(D). '31 cacle :eoe 

.:.::,; :::::: -:: · :.1a·:·as. e:-. :;-.a: .:a:.::-es s-::::-:a:: :::~ u1 :a::oe rr:ensa:er:: o :'¡re::ar:".e;;·e er:te:-rado 
:::: '-~="" :2.:·:: -::5:a a:·o:2::1 :a:-a ::se _.s: 
::.:::::.::·,.'.e i .::c;ra :.r:·-1::s ..::e ::ast- 2 sc-;._n 1C :e;,";"l.:i·:::: :.::r .a Se::c.Jn 50~-.!(D). exce:::c:cn 

::.•:.:.:.:.::.:--. ~ .. :. 2 ·LJS ::::.:--.CL::::~es en :a::les -:-1::Jc ?~7C yL.e se emplean en crrcu1tOS de termocares je 
·:·::s.:; .2 5-2 :er~ .. :e -::~,.;e sea.1 Ce ::..;aic~L-era =~ :.)s IT'ate;ra~es e~~leaccs >Jara ars1am1ento ce caoles ae 

leJ :-~:::. s·:::-:--.:~a:c:s :e ..... ·:-: .::e -2C:r~1:::s ~_:::s :ab!es ·nstaladc: en ec:~c:os en :ugares drferer:tes a los 
: ::·-::.-:.o::s e1 1:s ,;:.sos {a) a :::n anter:cres .-:eoe..-: ser Cel T:co CL2 "J C!....3 

::x:e:CIOí'· '\J 1 '..:s :ao!es T·::o CL2X J CLJX. cuando estan mstalados en una canal1zacron o con 

3··~--~~: -:.:::::e::. :·:::3 me::c:s :e alar:"c;ado :.::1ei.:s en el C~ollula 3 
C:xcea:::.-. ·.-:- 2 ::n espac:::s ~o er.cerrados c:..;ando la lon;p:ud expuesta del cable no es mayor de tres 

::xceoc:::": · 

;,;:;o C:LJX ce 
Cables o e Clase 2 T1po CL2X de menos de 6. 5 mm o e d1ametro Y. los cables de <clase 3 

·:so e 6.5 mm de d1ametro. cuando están ¡nstalados en v1vrendas de L.: na o dos famtl1as. 

(f) rrY.er:.:.-.;:-. ::-.es ¡:_,.., ~r-:i.erconex¡or.es de SIStemas deben emplearse cables de Tices CL2 o CL·. 

(g) Scostnc:,:nes de cables. Se perm1ten las substitUCIOnes de cables de Clase 2 y Clase 3 enl1stados en 
,a Ta::la 725-53 e liustíados en la Figura 725·53. 

Tabla 725-53 S"..::stituc:ones de cables 

1 1po de cable 
1 

SuoStltt.Jcrones perm1t1das 

1 CLJ? 
1 

MPP. CMP. FPL? 
t 

CL2P •'.ilPP, c.~AP. F?LP. CL3P 

CL3R MPP. CMP. FPLP. CL3F •.: 0 R. CMR. FPLR 
----

1 

CL2R MPP. CMP. FPLP. CL3f-. ·~L2P, 

MPR. CMR. FPLR. CL3R 

CL3 MPP, CMP. FPLP, CL3P. 

MPR. CMR, FPLR, CL3R. 

MPG. MP. CMG, CM, FPL. PLTC 

CL2 MPP. CMP. FPLP, CL3P. CL2P. 

MPR CMR, FPLR. CL3R. CL2R. 

MPG. MP. CMG. CM. FPL, PLTC. CL3 

CLJX MPP. CMP, FPLP. CL3P, 

MPR. CMR. FPLR. CL3R, 

MPG. MP. CMG. CM, FPL. PL TC. 

CLJ,CMX. 

CL2X MPP. CMP, FPLP. CLJP. CL2P. 

MPR. CMR. FPLR, CL3R. CL2R, 

MPG. MP. CMG. CM, FPL, PLTC, CLJ. 

CL2. CMX, CL3X 

Nota Para 1nformac1on sobre los cables FPLP. FPLR y FPL, vease la Secc1on 760~50. Para 1nformac1ón 

sobre tos cables MPP. MPR. MPG. MP. CMP. CMR. CMG y CM. véase la Secc1ón 800-50. 



ur .. \R:O OrJC~ \L 

;~ -
'-- r CwP ..._ - - -- - - - - - -- - -

1 CUP - _ l 

:·~o_ _l_----------
ELEVACtCN 
Y'Eir.iCN... 

---~---- --¡----

TIPO 0.!- CABLE Y CONDUCTORES DE COMUNICA.CION. 

TIPO CL2 y CLJ-CABLES CI.}SE 2 y CLASE J PARA COP>liROL REMOTO •. SEI<ALIZACION 
Y POTEUCIA LIMITA.OA. 

TIPO I'PL-CA8LES DE SAÑALIZACIDN OE POTENCIA LIIAITADA PARA PROTECCION CONTRA FUEGO. 

TIPO MP-CABLES DE SC:RVICIOS MULTIPLES. 

TIPO PLTC-CABLES DE POTENCIA LIMITADA, PARA INSTALARSE EN CHAROLA. 

0--@ EL ~ "A" ESTA PERMITIDO UTILIZARSE EN LUGAR DEL CABLE 8. 

@-@) EL. .éijl.E "A" ESTA PERt.IITIOO UTILIZARSE EN LUGAR DE~ CABLE 8 CON 

RES'NilCCIONES. 
VER SECCION 760-51 (o). (b) y (:j>· 

FIGURA 72S-5J JERAROUIA DE SUSTIT1JCION DE CABLES. 

,, 



ARTICULO 750 ·SISTEMAS DE SEÑALIZ;.C;O.'< 0 Aé<A P~CTECCIO.~ CONTRA I~CENOICS 
~ Ger.eral 
760-1 Alcance =:s::: a:-::c~~= .: .. :.--=- s .-;;:-: ::::,:.-. 

:.;cea ~ LJs s:s:er.as ·:::e: sef.a'.1z.ac:c::-, :u~.:. :-.-:-;.-:::e:·.:·.::'"· ~2.o:: . .Js .. -:c'L;2.< 313; ~·as ·:.J'-lra 1r.::er.c1o. 
:~~:s;~:s ::~ J':;l:a.-c:a asoerscres .:.;e .'1;¡·-.:a s.~¡.· "-~s ·;~::·::".··-; .. :~:os :e as;:-:::rs:o:, ?Jra •.:1fcrrnac1on 
~::-.:'c:r:-e ··.a· a :e ··es;::::;...: s1:Js e: e ::os:a:,:::::.:~! :>~.::;~ • ~-:;;·i ::·:- :J:. .;·c;:e:nacs ce se:~a::.!2C:cil oar3 or:Jtecc::cn 
::·1:·:! -~::?:·:: :; ·e:;c ·s:;:; "":·:·:"7jas: ·e-::·-:-.~-. .-:::..::.';:.~,;.~, .:;:,:;.·2.: ;;:~~--~·.;~ 

· ·,..s~a..¿;: .. :.- ·-¿;:~:¿:-.~~:¿:-,:.:: .. se ce ;;,s:l'!~as ::e ~,.,.,~.:;l¡zac:.c·: ::.;r;:¡ es;ac:cncs -:~""'.:.·a:es je se:"'::CIO 
- :-,;;:a• a.:::,:·. ~ar:er.:.":l•en¡:;,: •.;Sü ce s,s:er;-.as ~e s.>'<:!::a: -::n ::ara :Jro·~c:11:., 
- :.:::e.::\~~23 a~.::.;.n~a:ICJS Ce 1nce.~C1G 
- :~s:a:c:·: . .::-: ~ar::en1.-r.1er.;a y ~1s:: Ce e::::u1~0 ce ate. :a -¡.:: '".:'2 1~:: :r :rara .:asas ila:Jnac:cn 
,\;cta 2 :.:s c.:rCJiics Clase i 2 .,. 3 3e .-:e::11er~ en el :.,-:::.::e -:--25 
160-2 Locales y otros Artículos. L::;s :¡rc~Htcs .,. los e'1'..:;:os ~e8en cu:~:::1r cor. los 111CISOS (a) (eJ. íc). (e) 

:-;·¡ s:·;;t..rc~:.=s 

(a) :;~::a·j<'lC ,:,1 c:~i :o1ccr.d1o u croC:.:::os ce la ccn-.-:·...:s:.Jr~ \'e ase la Sec::én JOC-21 
(bl C"J::Js :1afc1~es u:!enur.s) y otrcs esoac:os ~ar.:J ":".ar.e;o .:e a1~e ·./ea se la Secc:::r·. 300-22. cuando se 

:-3·.a:an e.'1 :~.c:::s ::;!afanes (plenums) y c;ros espac:os dS30GS ;-:ara a: re arrcrental 
:-:. CD.QCJ,"·!: el ,"/),1 :..:, ;.Jer::ii(IC::i en 1.1$ ScCCIOr!CS 750-17' /:-:: i \ !' (~! :: !,1 Sct:CJQIJ 760-53(c1) 
(e) Lscales craSiflc<Jcos como ;::e11grcsos ,4r.:c~:lcs t:121 50C a: 5i5 y !a PM~e O ce! ;..niculo 517. cuando se 

,..,.;·alan s.1 ·.c.::a\es .:::as:f!cados como pe11grosos 
(d) ~cca1es :c.~ 31·ble;~:es corrosJ'JOS. humedcs u .1·.:;a::!os S~cc:or.es •.00·1 1, .300-G 1' 310-9 cuando se 

:r-.s:al¿¡n en a:-:jt:•entes ·:co•os:vos humea os e mo¡adas 
(e) C1~c·...:rtos ::e o::.mrcl de ed1frCIOS Vease e! ArtiCtiiC 725 cua::do los C1oc~n:cs de contool de ed1f1CJOS (por 

e;emplc ccntr:.! de elevaaores. ventiladores. etc¡ esrar. ascc1a.::cs con :os s1stemas de señai1Zac1on para 
c;c;ecCIOn c::::n:ra 1n·::e~d!OS 

760-3 Clas1f1cac1ones. Los c1rcu:~os ae señaiJzacJcn :::ara wctccc10n con!ra ·ncendros son la porción del 
s•siema de alambrado entre el lado ce la carga del c!:S:JOSitlvo de sobrecomente o la fuente de potenc1a 
i.~.f:ada y :a~o el eG:...IDO de señalizac1on conectado. y ceben clc1sdicarse ccmo de potenc1a no l1rT11tada o de 
:;c:en·:la l:i'T::tada Todos los cJrcunos de seriai¡zacJon p.1ra ormecc10n contra ,r,cendJO. deben curr.o11r con la 
:Jar.e .! y, en ad1cOr1. los c:rcUJtos de potenc1a no l1m1tac:a deoen cumpl1r con la Parte B. y los c~rcunos oe 
í:o:er . .:::a ~.mr:aca ceben cumpl:r con la Parte C Los c1rcurtos que no cLJmplan con todos los requenm1entos de 
:a ::Jar:e C. H'C~L:yendo e! marcado requenao por !a Sec.c·,on 7GU-22. se clasifican c:Jmo CJrcul!os ele potenc1a 
·•.J 11r:11tada ueoen cu1.1pl1r c:Jn IOdos los reauer1m1entos :~e ia Parte 8 

760-4 ldcntifJcaclón. Los CirCuitOS de señal1zac:on para ~rctecC10n contra rnce11d10S Ceben :dent1ficarse 
en los lugares de termmales y un1ones de tal manera auc se ev1:e C'Jalqu¡er 1ntcrferenc1a no mter.c1onal con 
1os C!rcu1:os ce ser.a:¡zac1on duran:e las pruebas o el serviCIO 

760-5 CircUitos que se extienden mas allá de un edificio. Los CircuitOs de señaiJzac1on para protecc1on 
::entra 1ncend10s que se ext1enden en forma aérea alla de un edifiCIO. deben cumpl1r ya sea con los 
reauar:m1entos de! ArtiCUlo 800 y claSificarse corr.o circut<os de comuntcac1on o cumpl:r con los requenm1entos 
Ce! Articulo 225 

760-6 Puesta a tierra. Los Clrcwtos y !os equ1pos de señalrzac•.ón para proteCC!on contra .ncendios deben 
ser puestos a uerra de acuerdo con el Art•culo 250 

Excepc16n: Los CirCuitOS de señal•zac1on de po1enc1a hrnilada de comente directa que tengan una comente 
max•ma de 0.030 A. 

760-7 Accno al equipo ell~ctrrco por detrás de los paneles diseñados para permitir el acceso. El 
acceso a los equipos no debe obstrUirse por la acumulac1on de alambres y cables que •mp•dan qu1tar el panel. 
m el u yendo paneles suspendidos d~l techo 

B. CircUitos de señalización de potencia no limitada para protección contra incendios 

760-11 Limitaciones de potencia. La fuente de poder para los c•rcu1tos de señalización de potenc1a no 
l1m1tada para oro:ecc1ón contra 1ncendJOS deben de cumplir con los Cap1tulos 1 al 4 y la tens1on de sal1da na 
debe ser rr:ayor de 600 V nommales 

760-12. Protección contra sobrecorriente. Los conductores de secc1ón transversal de 2.082 mm 2 (14 
AWG) y mayores deben protegerse contra sobrecornentes de acuerdo con los valores especificados en la 
Secc1on 31 O- 15. cuando sea aplicable. No debe aolic;Jrse el factor de reducc1ón de cornente. La prorecc1ón 
contra sobrecornentes no aebe exceder de 7 A para conductores de 0_8235 mm' (18 A\NG) y de 10 A para 

c::::nductores ae 1 307 mm 2 

(16AWG). 
ExcepCión Cuando otros artículos de esta Nonna. penmten o reqweren otras protecc1ones contra 

sobrecornente 
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760-13. Local1zactón de los dtsposltlvos de protección contra sobrecornente. Los Olspos1:1'JOS ce 
:.:ro:ccs,~r : :::.1:;a sobrecJmer.te oJeoen s1:·...:arse en el ;::un:o :=:or:Ce el ·::Jn.::L.::::.:r ;Jor oroteger rcc1be su 
eners;1a 

:=xc.:o·:::;;"1 ,'!o 1 Cuar.cc !os diS::Jcs::;·:as :Jl.!e o;c:egPn a: c:nau.:::.r de rr.ayor secc1on :ransversal :amtllen 
=~::e-::;er; a ~es conduc:ares ae ¡.;e.1or secct.:r~ 

C:-<ceoc:c0 ~o 2 Ccr,ductcres cel sec•Jndar:J del ·.ransformador Los conductores de :trcut:as de 
ser~a:.z2.::.::- ~;e :::::e:1c1a n.:, hrr.t:ada para la orctec:1cn co:1tra tncer.d1o. al1mentados :Jor el secundano de un 
:·J:•sf:~.-a::-~ .-:-.Jr;cf~S 1 C·J c·..:e ;snga solamen:e 2 hilos. nens1c~1 SL"T1plel en el secL.:ndano. se .cerm1te que 
sean ::rc:e·~::::.::s :::n:ra soore::omente oor 1a orc;ecc10n cel laca del pnmarto ael transforrr.ador. s:emore y 
:· .. anc::. !a :JI::e:c1c.'"l este ce acuerco ccn la Seccoon 450-3 ·; r.o exceda del valor ceterm1naao oor la 
•';";u::L:;ilcac:c•' C-:! !a :a~ac1cac: .:!e ::omen:e Gel cor.juc:or en el secunCarlo ;)Or !a oelacton ae transformaclon 
:::~ :ei.s1:il :::e. sec:..:~·~a~~o a! ::H1mar1o e el transformador Los cor.Cwctcres del secundarlo del transformador de 
·~a5 ;::e 2 ¡,;es ~::se cons,ceran c;:.:e sean p~otegtdos por la protecc1on contra soorecomente del prtmano 

760-14 Método de alambrado. La 1nsta!ac1on del alambrado debe estar de acuerdo con los articulas 
ac.rc~,aaos c:el Ca;J1tulo 3 

Excc:cc:or; ,'Jo Corr-:o se tndtca en !as Secc:or-:es ?GG-15 a 760-18 

=:xceoc1cr. :-~o 2 Cuando otros artículos de esta Norma requieran otros metodos. 

760-15 Conductores de d1ferentes c1rcultos en el mismo cable, envolvente o canalizac1ón. Se 
perm1:e que lüs ctrcu1tos Clase 1 y los Clrcuttos de señalizacton de potenc1a no l1m11ada para protecc1on contra 
mcend1os es:en .jentro del m1smo cable. envolvente o canallzac1on s1n cons1derar que los Clrcuttos 
lnd1v1duales sean .je cemente d1recta o alterna. s:empre y cuando todos los conductores estén a1slados para 
la :ens1on noa'l'lr:ia ce .::..~alql!1era de los conductores en la envolvente o canaltzac1ón Se perm1te que los 
collductcre>s ce c1rcu::os oje al1memac1on y de señahzac1ón para protecc1on contra 1ncend1o. formen parte del 
fT':IStno cacle ·~:wol• .. ente o ca,,allzacton solamente cuando esten conectados al m1smo equrpo 

760-16 Conductores de Cobre. 

(a) T1pos Areas (calibres) y Usos Para crrcurtos de seña!1zac1ón cara proteccrón contra incendros solo se 
perm1ten conauctores de cobre Se perm1te el uso de conductores con area de la secc1on transversal de 
O 8235 mm' (t8 AWG) y t 307 mm' (t6 AWG), s1empre y cuando abastezcan cargan que no excedan de las 
capactaades de comente dadas en la Tabla 402-5 y que se Instalen en una canaiiZSCión o que formen parte 
de un cable aprobado Los conductores con secciones mayores del 1 307 mm' (16 AWG) no deben abastecer 
cargas mayores Que las capacidades de comente dadas en la Se cerón 310-15, c~ando sea aplicable. 

(b) Atslam1ento El a1slam1ento de los conductores debe ser adecuado para 600 V Los conductores 
mayores de t 307 mm' ( t6 AWG) deben cumplir con el Articulo 31 O Los conductores de áreas de sección 
transversal de O 8235 mm' (t8 AWG) y t.307 mm' (t6 AWG) deben ser del t1po RFH-2. RFHH-2, RFHH-3. 
sr=-2. Tr. TFN Se permiten conductores de otros !Jpos y espesores de aislamiento SI están certificados para 
usa en CirCuitos de señahzacrón de potencia no lrm1tada, para proteCCión contra Incendios. 

Nota. Para 1nd1d1C10nes sobre tos usos de tos Tipos de conductores véase la Tabla 402·3. 

(e) Matenal oel Conductor. Los conductores deben ser alambres de cobre o cordones con cableado en 
haz y estañado 1ntegra1 

Excepoón No. 1: Para las secc1ones de t.307 mm' (16 AWG) y 

O 8235 mm' (18 AWG). se perm1te que sean conductores cableados de cobre con un máximo de 7 
alambres. 

Excepoón No. 2: Para las secciones de 2.082 mm' (14 AWG) y mayores, se perm1te que sean 
conductores cableados de cobre con un milximo de 19 alambres. 

760-17 Cables Multiconductores para circuitos de seflahzación de petenera no limitada para proteccrón 
contra mcendio. que operan a 150 V o menos. Se perm1te que se usen cables mult1conductores para crrcuitOs 
de señalizaclon de potencia no hm1tada para protecc16n contra 1ncend10 para tensiones de 150 V o menos. si 
cumplen tos reqws1tos de (a) hasta (e) siguientes· 

(a) Res1stencia al fuego de cables ~entro de edrficios. Los cables multiconductores para circuitos de 
señalizaCión de petenera no trmnada para proteccrón contra Incendio dentro de un ed1ficio. deben estar 
aprobados c·omo resrstentes a la propagac1ón del fuego de acuerdo con las secciones (b) y (e) a continuación. 

(b) Aprobación y marcado. Los cables mulliconductores para circuitos de seflalización de potencia no 
ilm1tada para prolecc1ón contra 1ncend10 dentro de un ed,fic10. deben estar aprobados como adecuados para 
ese uso y marcados de acuerdo con la Tabla 760-t7(b). 

,. 

\ 



,~,~~ i··:~n-.:·."··' :·,·J.! 

•'.iar:J::: ::ere~-:"'::a 

i 
'. 

:-= ::::-=r~::J .-;: I:.'Tl.:a:i3 :Jara 

.:J-;_j ::;::..:•:-~ _··:: s-=···~·:.:.:l.:lc..~ 
1 ~e :::~"::a r.: ··,-·:a-:-: a ;:a' a 

::::::!cie:. :ar~ :.·.:...::·:s '::e 
s~r311Za·::c;: e-; :::·.:;enc·a .~.J 

:-?.:-:L:~r·~,¡er~:cs ::e aora::)ac:cn ·¡usos oerm:tJcos 

60-: 7~c)(<!)y 
·óJ-; 71e)(21 

S8CC1cr.es 
~·:J-1/~c)(Si y 
7 ~·:. ~ 71e)(JI 

Se:c::r.es 
~60-17(c)(5'' y 
~-30-i 7;e)t4l 

.'~ola 2 L.Js ::;:¡es ce caoles es:an IISiaacs en or.:en c!escenden:e de res1stencJa al fuego 
(e) r~o;c;uo;r!i:1Jentos ce aorcbac:on Les cables cara c~;cL:I:os de seña!Jzac;on de po:enc:a no hm1tada para 

<J,.:.:ccc:cn ccr.:ra .ncend1o aeben tener !as carac:er:st;cas ind1cadas en los mc;scs (1) a (3) S1gu1entes y 
:.;;:er.:::l;:::r,Cc .:el l1po uno de los lnC!SOS del(-!) al t5) 

(1) :.-:atenal ,.::e1 ·:v,;:!L.:.::cr. :..Js conC'...:c::.-es Ceocn ser 3JJ.tii:Jres ce ccbre o cordones con cableado en 
~·.=~.:: :1 =.::,ta~aoo 1n:E'gra1 

=:--<c:-:r..::on i-Jo : ::~ara 'as secc::::~es Ce~ 3Si •:~:--:-: 1 (iS .:..1NG) y 
·~ ¿:;:;.5 orr,: ::a ,;\;;Gl se- pe~r.o~t-? cue sear. :-:::ndw::to~es cat:eacos de cobre con un max1mo de 7 hilos. 
:=xce;:.cJcn :-.Jc 2 ?ara las secc1ones ae 2 C32 mml (14 AVJG) y mayores. se ~erm1te que sean 

c::~JL!.::::;~s :iJ:JieaGcs de coore con ...:n r:-.axr~o Ce 19 h:las 
{2) .s~-::1vncs (:::a11bres) y r.umero Los cables debe:; tene; 2 o mas cor.duc!ores de secc:on 0.8235 rnm 1 

; ~a ,\'h'GJ o n;ayares 
{3) T2ns 1ones de coerac;on Cada conductor a1slado del cacle debe ser adecuado para una tens1on 

;;ommal je ;JOr·IJ :71enos 300 V La combmac:on de los conductcres a1slados y_la cub1er1c:. del cable. deben 
sc:JGr1cH una tens1on de operac1cn de no menor de 600 V 

(4) T1oo N?LF? Los cables i1po NPLFP para c:rCL.;Jtos ce señai1z.acJon de potenéla no 11m1tada para 
or01ecc:::;n c:::~:ra mcend1o. deben estar aprobac!o5 .:orno .Jdecuados para usarse en otros 1 spac1os para a1re 
ar:-:~1enta! cor':1o :os descr1tos en la Secc1on 300·22(cl y dcoer: tener cara::eristlcas adecua~~as oe res1stencJa 
a: :~es; o y ce ba¡a em1510n de humos 

\'.JetO! Pa~a def1n1r los cables de baja em1S10n rle humos deben prcbarse con el método 1nd1cado en la 
,'\::.:."TTa ~~',lX-J-474 y no deben exceder de una densrdad opw:a p1c0 de 0.5 y una dens1dad opt1ca max1ma 
::; ,::r:~e~.o .:;e O ~ 5 a e los humos productdos. La resrstenc1a a la propagac1on ce IncendiO debe determmarse 
ce~ :.~n :newco acecuado. La flama no debe propaqarse mas ce 1 S m 

(Sl T:po NPLFR Los cables T1po NPLFR para c1rCuttos de señal¡zac¡on de potencta no l1m1tada para 
pratecc1o:1 contra 1ncend10, deben estar aprooacos -:amo adecuados para uso en tnstalactones ver11ca1es 
(r1ser). en 'ttros o entre p1so y p1so y tamb1én deben estar aprobados como poseedores ce caractenst1cas 
adecuadas de reststenc1a al fuego, de tal manera oue ev1ten la propagac1ón del fuego de un p1so a otro 

Nota. Para defin1r las caractensttcas de res1stencJa a la propagac1on de 1ncend10 Que evtten la propagac1on 
del fuego d8 un p1s0 a otro. el cable .jebe cump!1r lr...s requenm!entos del metodo oue permaa determtnar la 
prooagaQiin de 1ncend10 en cables Instalados ven1calmente en :1ros. 

(6) Tipo NPLF Los cables T100 NPLF para CI~CuJtos de señal1zacton de potenc1a no limitada para 
c~oteccrón contra 1ncendio. deben estar aprobados como adecuados para uso general en alarmas contra 
~ncend10, excepto en InstalaCIOnes verticales (nser). duetos. plafones (plenums). u otros espa;.tos usados para 
el manejo de a1re ambrental. y deben estar aprobados como res1stentes a la propagaCJOn de tncendiO 

Nota Ei metodo para def1n1r la reststenr.ta a la propagacton de 1ncend10 es el 1nd1cado en la Norma NMX· 
J-~98-SCFI-i994 "DetermrnaCJon de :a reststenc1o .1 la propagacton de la flama en conductores eléctricos 
-:c:ocaaos en charola ven1ca1". y el fUego no debe propagarse mas alla de la parte supenor de la charola. 

(d) tJ1etodo de alambraoo. Los cables multtconductores de CirCUitOs de seflalizacton ele potencta no 
1ifT11tada para protecc1on contra 1ncendtos descntos ~n la Seccion 760-17 (a) deben instalarse como Stgue 

( 1) En car.al:zacJones o expuestos sobre la superf1cie de techos y paredes laterales o "gwados·· en 
espac1os ocultos Cuando se mstalan expuestos. los cables deben estar soportados y terminados por 
accesor.os adecuados. e tns:aladcs de tal forma que se logre la maxtma protecc16n contra da"os fis1cos. 
coiocar:dolos en zoclos. marcos de puertas chr~mbranas. bordes. etc. Los cables deben estar SUJetados 
,v~ecuadamente a Intervalos no mayor~s de 45 cm 

Conttnua en la Ownta Pane 



':':r~r.e C:e 1<.~ C~1élí.U :·~~~:-:: 
(2) Cuar.üO I'Js C.Jt::ts c,,s.-~~~ ,; ·:~o·::~<-. (J:· o:s: 

,,·,s:.•:arse en C:él:~~:,.:ac:o.-~ ·;·-;:.1':._~;¡ · -. 

;:r:-:~CCIJ:l d.::i~::·.3ilC;:; ~:'1 ;;1¡;~ ,~J q~ 
:Jro;~cr::o~ so:·ct~ aden:;;da 

(t)u, ~IJ !'.trte) 

-:\ (•"; 
·: :"ú\-~: :es :·,Jst¿¡ L:"cl ;Jiiura ce 215m suore el ::liSO. deben 

·c. '() ::~~~;_,l,.:o. <1 'T'.enos cue se I<.:!S pueda délr una 
·~.- ·~· .: l::.::::.1· , ;:c'J~c::c::I.>·JClS er. el 1nc:so ( 1) anter1or. u otra 

{3} :~...;<J·:c:: s<: ::1~:a1a:: :?''· .. :~·::.-~·:e -::::·-~·-~·.:j,: (S:·.-,:··::~-. i!t·~:.e·~ t::'5iur <:entro ~e iubos c::mdun meta11cos 
Jesz::J~ "'-C ~:::~s2:..:" J ::--;:;·:.·. L' .::~.J: ~-:~; ··J •::r::dl:cos 

:0:'• scj:.wo;e !o t!Stñblec:Co ¡:¡or la Secc10~ G20-21. 

(: ,.:-: ':·' 
•..:,H;rr..;:; ,:;12 f)Oter.c.:.1 limlt;:J.da p~ra ¡xotc:ccron coll'.r<1 

';t~ -::.:,~ !t!:-, :::.:.s:'ls ( i) r1 \.:) ~:gLJ1e11tes 
(1) D1 

•• c::cs y ;:!J:Jr.es (.t•:enurns• !_:::; •.:.,:.;!~: ·,: 1 :rc·r:'~'!u·-:J:es pc~:o .:•rcurtos de seriatrz<'l.:oon de petenera 
:<o .P:11i<Jcla o;:ora ~ro:e~c:t:r. c:Jnrr;¡ ,'IC''2n~·::- 1tl ~ ·1 .r~";.::!:<JrS€! c:1 !corra ~xoues;a. s1n protec:::roP. en duetos 
Ce ' 1~a:.e~o ce c11:e a.~·:.:re:-::a' ·:J -::n J,:lfJ'~(:... ,~;;.~_," ·t: '1··.._:-~c. 1.1 Secc:o:1 30Q-22(b} 

(2) Ci~ros e:-. .:;Jc:os :.:e: u c:l .'l'<lr.•:¡<~ .-;~~ ::,¡r::=: e:· ·.'i'lJ: !_c.:; GIS·Ies .jeben ser ce: Trpo ~PLFP. cuan~io se 
::•s:3;cJ:--, en ot~c:s cs::.:.:lcs ~:sJcics 23:;.; ~: ·;--:nc, · :_:- Jtíi~ ;]rnlr:er.!al 

i::">..:eoc:c,~ :·!o : :-:: ... r,-:C~r~ us¿u:c:~ :c~r·~Jit:~ :.-.~·, : :'lbles I1D'J NPI_F y NPLF'R sr se ms:alan de acuerdo a la 
Sec:::on 3GC·-22(::J 

E.<cepc:on .'Jo 2 PL::::(Je:-1 'JSéHse otro<., ,~,e:c.l:::.~ de (1:::~rnhr¿¡.jo d12 ,1cuerdo cor1 la Seccron 300-22(c) y Jos 
ccr:cuctores e1e acueru.: .. ccr1 la Secc.o.". l:l0-1 i)fc) 

(3) --:-rro ··,ellrCJi (rrser) r_os cJbl::s l:~slJI.ld·J~, e·: 1r,.1yectcr1as 'Jer!:,~ales que pnsan a través de mas de un 
r.,so o les ca~ies ,rlS\d:Olí.LJs e:: ;1:cs 1/en·r:J!es 'ir:~;~n ser tr~o NPLFR Cuando :;e requreran cables T1po 
N?Li=R. oueue:lt:SaíSe C;1!1~0 OJite;r~<ii~v?. .:,:Jies :1~:: ·;:--.aGQs ¡:;<Hél r.r:afones (alenu:ns/ 

Et·:epc1or: i-.!o 1 ?~recen e:71olcar.;e r:abr-::s -~lfl:.J ·'·JPLf= u otr:.s c~~les especlf!caCos en el Capí1ulo 3 que 
cl.;m¡¡lan con :a Secr:,Jn 16\)-IG(c¡ :• t:stt:rl .;;s!:1ic1dc; t:·ll c~n.Jirzac:ones rr:etal1cas 

EYCP.pc:o:--.. 'le. 2 ?u~d~r: emo~cJ.r5e ::o:1bics r,:-.o ,'.;?LF >1 es\;:m ubicados en un ::ro vert1cal a prueba de 
fuego y :1•1nen :::.arre~-1:3 COI~i~a el :c_.·~·'J en c.:C...: ;-.,:=,o 

r\Jota Vea se IJ Sec:c:on JOD-21 ¡Jara !'JS <C;q\.•:mllrcn;os rie :us hcmeras cor:tra el fuego en la penetracron 
de piSOS 

(4) Otros <"ian-.brado~ t~er1:ro de e::1f1::rcs Lt•:'· c2.hle:, ,¡lSt.Jiadas en lugares del ed1f1CIO C1ferentes a las 
rndiC<Jdos er. ios :r1c:sos ¡:). 12) v :)) antena'cs r::·:~·'n s~· d~l T1po 0-JPLF 

Excepc:cr; :-.!o 1 l..:Js :1~etodcs !_.:<: ¿¡l;¡m0í.1í"10 .lT-i ~:<r~:1tuto 3 co:1 cond· .. rctores que cumplan con 1;:¡ Seccron 
750-: Sic) -

760-18 Numero de ConductarC's en chorol<Js y cana!rz"'cJones y factor de reduCCión. 
(a) (;~c~Ptos ~.1ra ~eñ;;il<:~lc~on e!·:; pGt.::.·n::<J '' '~ .. ,, t;~n.:; Ddfd protecc1an contra 1ncend10 y CirCUitos Clase 

CuanGo en una canailzac1ón h<1V so\.1m.::·r.:8 ;:¡:r.:II!•Js ;¡¿1ra ::.eñ~l:zucron de petenera no l1m1tada y c1rcurtos 
Clase 1. el :~u'l~ero C:e conducto;es ;:;ucr.e dctt~r:rli!~¿Hsc) cornos¿- 1ndrt:él en la Secc1on 300-17 Se anl1can los 
~Jetares de rer;ucc:on dados en el t\1 1ículo J10 ~Jot,l ."1{~1 d'= las notas a !as tablas de capac1dad de. comente 
rie O a 2 GOO '/ SI tales ,:c•H:;JctoieS llc'.'iln r:.r.,1:1 cont,nu<'- a;;1ba del 10 % de la caoac1déld ae comente 
perm1ilda oara caca conduele; · 

(b) Ccnduc:ores de SU!IlilliSiro ::-Jo:! po!Si'C'(l .' ;:n-rnur.torcs para c1rr:urtos de sefiai1Z8Cion para protecc1on 
contra rncencJros. Cua:1da de acuerdo con la SI'Cc:on IGG i 5. se permite aue en una c<JnalrzaCLón ex1stan 
cables de potenc1a y circu1tos d~ señali.<:élr:J0n p;n;:¡ ~ratecc1on contra 'ncend10. el numero de conduc:ores 
debe determ1nars~ como se rnd1ca en l<1 Sr:ccron ."HJ-1 7 L.. os f<Jctores de reduCCIO!l dudas en el Ar11culo 31 O. 
Nata 8(a) de las tablas de capacrdad de r.'Jme-r.tc .,,~O 01;: GOO V. se aplrc;,n corno s1gue· 

(1} A todcs los conductores. cuando les conriuc~or~s dF!! CirCUitO de señalrzacrOf1 para proteccró:1 contra 
'ncend10. lleven cargas contmuas arrrba del 1 O " . .1•~ liJ r.;JpiJCidad de cemente permrs1ble a e cada conductor y 
cuando el nUmero total de conduc:ores sea m;:¡vror rJ~It' Ir~ o; 

(2) Solamente a los conductore~ dP. ~.unÍ1i11~,;1o ele potencia. cuando los conductores del clrcu,to de 
señal~n para proteCcJon contr_;J 1ncenC10 r1n !lc·vdn c<:~rgu cont1nua amba de! 1 O % de su capac1dad de 
cornente!í)erm1srble, y cuando ei numero c:e t..on·!unores de ~.urr.mrstro de petenera es mas de tres 

(e}" C'barolas para cables Cuando los camJw.lcres del crrcu1to de señaltzac1on para protecc1on contra 
mcendic{Se instalan en charolas, deben curnphr r:on t.1s Seccranes 318-9 a 318-11 

C. Circuitos de señalización de potencia limitada para proteccrón contra rncendios. 
760-21 limitaciones de potenc1a. Como se c~.pecrf1ca en la T¡:¡nla 
750-21(a) parn crrcu1tos de C/J. y en la Tahla 760-21(b) para circUitos de CD. la potenc1a para los c1rcurtos 

de señalrzacran de potencta l1rn1tada p<JrJ orotec:c1on contrél lflCt:!nG1as. deben ser rnherentemente lrmrtados y 
no rcquem protecc1on r.onl!a sobrecomente o r!enen ~star· lirn1taaos por una comb1nación de la fuente de 
potenc1a y de la protecc1on contra soorecorrreoltE' 

760-22 Marcado de los circuitos. Los er:¡Lnr~~ Gel; en estar marcados en forma permanente y donde sea 
claramente v1s1ble, para md1ccH c.Jda CirCUito ric scñniiZJCIOn de potenc1a !1m1tada de proteccron contra 
m cendro 

760-23 Protección contra sobrecornente. :~uélndo se requrera proteccrón contra sob1ecornente, tos 
d1spos1tivos de prmecc,ón no deben ser mtercnmb1ab!8S c:cn dr::.pos1!1VOS de mayor rango. Se perm1te que e1 

drspos1t1v0 de orotecc1on contra sobreco¡r:cnte S1~.J ílilrle mtegral de la fuente de petenera. 
760-24 Local1zación del dispOSitivo de p1otección contra sobrecamente. Cuando se requier~ 

d1sposlt1vo de protecc1on contra sob~ecomenlc· este d~bf" coloc;::~r~c en el punto donde el conductor a 
proteger recrba e~1erg1a electr1c3 



Ta.bla 760-2.l(a) Limita.c:ionos 110 Ja. l..lwnlu do potonci:~ ,.nra clruulto~t dé t>u\'¡,"\ll~~ación 

de corriente nltorna !1ard 11rot:occlón c:ontrn incu:1Jio 

====_~,.,= __ =_ .... =,~_,~, =~ . - -·==~~~~~~~~~~~"~~~~-~~~E~:~::~-~ ~~~-----;~~~:i~;: -~~~-~~~~~~:~~-,~ ~ ,,~·:~-~~;:::_---1 
·.:~~.::·~·-:.:t~ 

i:,·~,-_l::·_)~ (lio roquluro protl!C':ción 

1 

(Eocp_;j...:.ro pr0tt:e:~j.;j,¡ 
~- contrA soLrc.1L'orrlcnttj} j ~;~,_;¡¡f:..L'.:t r:ob.rucorrleaLu' ¡ 

Tensión deL circuito-- --~:-2·~--T~:~l~;;3~~- ~~;~~::,J-o ,,-2,~- ~~~-:~~::-u .;:-o~~· ~·i~-~~ l 
vu.n (volts) l lLlO l,l ;liJU ,lla::Lil. 1 

Limitaci::::a;:) po~encia -¡-- ------1------ --1------ i- --~-;~, l- i t:.o 1 

~~- "A)"" \:~::•;;•• ::) 1 . 1 -~ i ~ (' "' ,¡ ': ' " •·· • •. • '¡ 

1 
Li10itaciones de corriente 

1 
/ ~------------ ;¡ 

1 I,,., (arupe1·es) 1 ;J.O \ ::.·,J J~o;v,,,p!! lU\,1)/V,.,. :·I·J0/~1:.... ~-e, 

1 ¡ 
--¡-~--

''"/''·"' i 
(Ilota :~ ________ ¡ ____ --- \! 

1-
-- -~--------- .. -------- -

¡¡ .. ... -- -- .. -
Máxima protección conlra 1 il sobrocorrionto ---- ----- ---- 11 :J- o 1 

(ampercs) 
l. (1 

------------ --~----~--- ------- -----------. ---
DAtOS VA 
máximos de (volt-amperes) 5.0 X VIOU lOO lOO 5.0 X vil ... lOO lOU 
placa da la ·- ------- -· ---e-- --------
fuente de Corriente 5.0 100/V 1 ru...~: 100/Vul•• 5.0 100/Vmu 100/V,., 
potencia (amperes) 

-- ----'------
Cables alimentadores Véase la Sección '/60-25 

Cables de circuito Véllnse las Secciones 760-49 a 760 -53 

r 1¡: 
1' 

¡i ~--
¡1' 
1 

1' 
ti 
1 ~ 
1· 

,, 
'1". 

'· 

' . ' 
i 



Tabla 760-21 (b) ~·g.uas de la ruante de potencia para circuitos do sofialización do 
directa para protección contra incendio 

Fuente de potencia Fuente de potencia 
inherentemente limitada no inherentemente limitada 
(no requiere protección (requiere protección 
contra sobrecorriente) contra sobrecorriente) 

Mas de 20 Mas de Mas de Mas de 20 Mas do 
Tensión del circuito o a 20 hasta 30 JO hasta lOO hasta o a 20 hasta lOO 

VIIIU (vol ts) lOO 250 lOO hasta 
(Nota 1) 150 

---
Limitaciones de potencia 250 

(VA).,,. (volts-amperes) ---- ---- ---- ----- (Nota 2) 250 H.A. 
(Nota 1) 

- ----
Limitaciones de corriente 

r_, (ampares) 8.0 8.0 150/ V mu 0.0]0 lOOOfVawi 1000/V~, 1.0 
(Nota 1) 

Máxima protección contra 
sobrecorriente ---- ---- ---- ----- 5.0 100/Vmu 1.0 

(ampares) 

Datos VA 
máximos de (volt-amperes) 5.0 X v,~. lOO lOO o.oJoxv" ... 5. o X V mil lOO lOO 
placa de la 
fuente de Corriente 5.0 100/Vmu 100/V • .,, 0.0)0 1 5 .. o 100/Vmu 

1 
100/V~, 

potencia . (ampares) 

Cables alimentadores Véase la Sección 760-25 

cables de circuito Véanse las Secciones 760-49 a 760-5) 



i 11111,;:- 111 d~.,.· nClL:hn.: ·.k I 1)'L: 

.':ci2S :ars. •JS -:-aolas :-G0-21 'a) v (':)/ 
,'h¡a 1 . .,/:~:ax Tens1on :nax1n1~ e:~ sél::da. ::;~ '.'1 ·c:-,r,;:.:~ ~·Y':I,n;;l Ce al:rov:r.:ac1on. maepend1e~temente de 

:a carga 
::.~¿¡;. C:·:-;:ente r..c:.:-¡;,,3 de sa: -:a c-::;1 ::;Jic;,;;l:; ·:3rga :'lo caoa<:rii'Ja 1nc~uyenco la cOí;lente de 

.":c-.~:uc:;c~_;.t.: y ouentea'lco la ;:.~o:e.:c:cn r:.~··:~a ~ .. ~~~~ecc:::e:1te ~"S·~ ~:sa 

(:.....J,v:c ·.:11 \ral1sfc;<7',a'~O~ 1 :m.~J :.J ccrr.~:-','.e c.: sa',:Ga. ':os ,¡¡~·:·,es ae imax se a~l:can Cespues de un mmuto 
.:i~ J,:;:..·.::~:::::-n C:uar-:C:J un_a 1:~~pe~ar.oa lirT::taG:·a d~ cx:¡~·,:e. é'IDr<:bada :Jara ese prooosno. se usa en 
·:,"')mD!rac:c,1 .-"Jn ~.:1 :-.J~s'::r:-ac:cr ce:: po:en:1a r1.:; ·,, ...... :·;,-;;::¡o :..::1 C.:s.JOSI':I':o c'e al¡nac'er;amlenw de e11erg1a . 
.J'Jr <:!,'21-.:J:,c, "', ':,·;,,.,·,L·'·r·.~c,; G::: Jaier·,:_; ;:o.ra ':rlilia; :él :cr;:e:•:~ rJe :;altda. !es l1mrtes ce lmax se aol1can 
c~f;S:x:~s .-:e; S :.2J.::-c )S 

('.1 ~;:-::a.< ':'J!:-=::n:Jues :11axi:~.:.s .:e SiJ::.--:?. .:::cs~ues :le un rnrnu:r; J~ operJCIOn. rndependrentemente de la 
c2r;a y .:o:', '2 ::.rr.:·.ec:::cn co:1\ra sovrec8mer:te ;;~;.:;.¡ed::Ja ~a 1mpedanc1a I:,'Tlltadara de corrrente no se debe 
pL"e.--::-:;ao ::.:a!~:::c se .::e:ermit:a ir.1.::x ¡ (V;.);nax 

,\!c:a 2 S. :a f;:en~e ce pc::;rlC18 es •...:n :ransfo1:1~r1do' (V;..)rnax es J50 cuando Vmax es 15 o menos 
750-25 :,.1<:::toCos de alambrado del lado de la fue11tc. L.:.s cor.ductores y equ1pos en el lado de la fuente 

c!e :a ::.rc:c.cc·cr~ c::r·:;a S·)ureC!..>íriente :íansforma:::or~s o diSiJOSii!VOS illiiltadores eJe comente deben 
,¡~s:;,la·se ~:e 2CL.eor.o ::o:: tos ~2q;_;e~::-n1cntos al~rnDi<'!Cos je la ca~e 8 del Cc1oituto 3 Los transformadores u 
c:•ús :;:cme·~:cs eíi-'2-r-;¡:zaaos D·:.; !:s cond....,c:ores í'i:Ir,en:ac;crcs de energia aeben protegerse contra 
soorec::·rr.enre ;;or U'l dlsposil:vc ce sG:Jre:orr,ente .:.J,1 ::é1uac1Cad ~o r.:ayor de 20 A_ 

::: ... -:e~c~c:l l_r,s c:.=!bles de ~nt:ar.a.; :::' tran:;:.:-,·•--CJC:nr e .1 ,:-.l·a l•.,en!e de cnergra que al1menten a crrcu1iOS 
ce sel~alr.:ac¡o·o ~~ cotencra lrrr.r<aaa pa.o :Jro:eccrGrT ::or1:ra rnCt~ndrc se oer1n1:e que sean menores de 2.082 
'-:-'r 2 {:~ .:.::1G} ;:;e:IJ 'lC rne."1ores C8 O 8225 :-:~r--:· iH\ ñ.'JG'1 sr no exceden de 300 mm de long1tud y su 
a1Siam1en:o ct.::":":P'e ca~ !a Secc:on 76C-i6(::11 

760-26 Métodos ce alambrado y matenales en e! lado de la carga. En los crrcu:tos en el lado de la 
c::1rs;~ Ge los :1:3DCSrt:'.''JS u e ~ro:ecc:cr. cc1~tra s,Jbrecorr.erote_ ~ransfcrmado•es u otros d1sposl!1vos l1m1tadores 
C·2 corr:en:e. se cer.owe el uso de r.:é;oCos ce alam:Jr.?..:;o '! ma<enales que esten de acuerdo 1:1drst1ntamente 
cc.n (aJo (b) ;:3:Jcos a~aJO 

(a) .\~etJjo:;; Ce alai'lo~ac~J y n;3te~:.:.:es cara crrct.:rws de ;::otenc1a no l1m1tada 
Deben a:~l:;:.:use los ,.:.,r::culc:s aproo:ados de! Capl!ulo 3. :ncruyendo la Seccrón 300-17. y en adrcron. los 

cc:1ductcr2s de:Jer; ser ce cobre soirco. esta1lado c<tb!cado en naz. o cableado con un rnax1mo de 19 
aiamc.-es 

E 'cec:1:·~ ~-:o. ' ,\;o se de Den aplrco3r los :actores Ce rr.diJCCLon de! A.rtic~..:!o 310, Nota 8(a) de las notas de 
las Tat!as C(:. :aoa::.:aa ce coc:·ente de O J 2000 \f 

E (.:ecc:o1~ .·~a 2 Se ¡:e~;nrten los conduc:ores '! cables multrcanductores descntos e rnstalad0s de 
r1Cd;:;rr.o ce,., !él Se:cc:on 7F,8- i 6 y 7-?0- i 7 

=:,.-ceor:,r:.~ :'lo 3 Se ;Jer1~11:e Ql:e los CirCuitOS de orJ!encra l1mitada sean reclasifiCados e Instalados como 
c.;::urio5 .=e ;..:ctenc1a no um.taaa s; se el1mma el marc.Jdo ;equendo en la Seccion 760-22 (Vease la Seccron 
7S0-3) '! fa io:;:::!¡,~ac del CirCul\c se rnstala empleando les ;netodo:; de alambrado y los matenales 1n01cados en 
Parte 3 C1rc ... :tos de señal:zac10n ce potenc¡a no I11T11tarJa para orotecc1ón contra i11cend1os. 

{b) ~.létocJs de alambrado y matenales para crrcu1tcs ce potenc1a limitada Los cables y conductores para 
.::ocu1:os ae oo~e .... c:a l1mrtada rJescntos en las Sec::1ones 7G0-d9 a la 760-51 deben 1nstararse como s1gue. 

( 1} C:n canal¡zJCicnes o expuestos sobre :a suprrf1c:e de lechos y paredes laterales o "guiados" en 
~s;;ac1os ocL.:tos C<Jar:Clo se rnstalar, expuestos. los cables deben estar soportados y termrnados por 
<tc-::eso;:os adecuados. e Instalados de tal fom~a que se logre la max1ma protec:1ón contra daños fis;cos . 
. :olocandolos en zoclos. marcos de puertas. chambí<lnas. oordes. etc. Los cables deben estar su¡etados 
adecuadamente a mtervalos no mayores d~ 45 cm 

(2) Cuando ~.cables pasan a traves de p1sos o pélrec!es h<:~s!a u::a altura de 2 15 m sobre el piSO. deben 
111~,;a~rse en ~iictón metalica o en tubo conduil rrg1do no metal1co. CJ menos que se tes pueda dar una 
~rcieCCIOn ad~~ en alguno de lOs elementos de conslruccron menc1onados en el rnc1so (1) antenor. u otra 
oro:ecc!ón sóli~&cuada. 

(3) Cuando se·iñstalan en cubos de elevador, los cables deben estar dentro de tubos condwt metahcos 
pesados. sem1pesados o l1geros. o tubos condults rig1dos no metat1cos 

E:..<cepc1ón Para elevadores y equ1po s1m1Jar de~e segu1rse lo estableCido por la Secc1ón 620-21, 
Exc~pcJon~::s 1 y 2 

760-49 Resistencia a la propagación de incendio en los cables dentro de edificios. Los cables 
¡nor.oconductores o mult'1conductores cara circuitos Ce señahzac1on de potenc1a l1m1tada para protección 
cont~a rncer.{'11os. mstalados en el alam::rado dentro de edlfic1os deben es1ar aprobados como res1stentes a la 
propagac1on ael1ncend:o de acuerdo r:c.--: las Secciones 760-50 y 760-51 

700-50 listado, marcado e rnst.alacn)n de cables para circuitos de señalización de potencia limitada 
para :a protección contra incendios. :...os cables pam Cir.::u:tos je señal¡zacion de potenCia l1m1tada para la 
protecc¡on cor.1ra rncend10 1nstalados en el alambrado dentro de edifiCIOS deben estar listados como 
aprc•Oiados :ara ese uso. m;:~rcados de acuerdo con lél T.:~bla 760-50 e mstalados de acuerdo con la Secclon 
760-52 La tens1on nommat de! coble no debe marcarse en el cable 
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•'!ata !....a :ens1:'1 .:e operacrcn -::e los caoles ouec:e ser :~~al rnteroretada como suorw~ndo que los cai.Jies 
son aprop1ados para aol1cac1C:1es de alumnrado ·;fuerza rle Clase 1 

Excepc:o.-: .\Jo 1 Se :J8rr.-.r:e ei r.~ar:::~.jc se!~~<; si C.2~·:e ae !a ter:s1on de ooerac:on cuando ~! cable est 
ap:obado para G1verscs uses J' e: :¡>~~::?.~O e~ •a :,:;:'.S:OI~ se rer.ur-::re para una o vanas Ce las aplrcaCIOnes 

Excepc1o~ No 2 Se per•n1ten irls sus·,,tL:c•,on,;~; c~e u:1 T10o de ca:Jie por otro aCecuado para el m1smo uso 
como se 1nd1ca en la Secc:o:1 -;"Gü-:JJ .. c:) 

" ,, •-< ... .. ' Re'erencra 
' FPL? 

1 

Cal.J!es ~,;¡~ p:a:xlc's rr:lc:nu:11) ;:¡ara croc~!IIOs Secc1ones 
i 

1 
1 'J-? seri,:¡:¡z,lc:c:; de ;:otenc•a l1m1<ada o ara 760-51 (d) y 

1 i orCJ:ecr:.:c::l :::;OI',\f-3 l,'lcena:o 760-53(a) 

1 

F;:;LR 
1 

Cao1es p3ra \r, J ver:1cal \'nscr) o ara 

1 

Secc1ones 

1 Clr::::u.tos ce seiialtZ<'ICIC:-J ce :Jotenc1a 760-51 (e) y 
' 1 lrm::adól G::lí<J ;;: ct~c::o1: cJ:.;ra 1ncencro i60-53(b) 
1 re- 1 Cables ;::ara (.lfCLii(OS deseñal1zac1on de Secc1ones 

1 

potencia 11m1:atiapa¡a ¡::rotecc1on con;ra 760-51m y 

1 1n:end1CS 7G0-53(ci 

.'Jeta No Vean se las Secc1ones de referer:.::a ::.ara !os reauenm1entos de l1s:ada y usos perm1l1dos 
Nota No 2 Los T:~os de cables estan l1staCos en orden descendente de res1stenc1a a la propagación de 

1ncena1o 
760·51 Requenmrentos de aprobación. Los cables cara Clrcurtos de seña!1zac1ón de ¡)Otencra lrm,tada 

para la prO!eCCion contra 1ncend10 deben es\ar tlprobados de <lcuerdo con los InCISOs (a). (b) y (e) s1guientes 
y deoend1enco del frpo co:1 les ¡nc1sos dP! (d) al fg) s•q:...;1entcs 

{a) i.1atenal del conducto: Los condl.lC!Ores -:!·~ben ser Ce cobre sólrdo o de coore cableado en haz con 
estañado ll':tegral 

Excepc10n ~Jo r Se perm1:en cor.G:.Jctores r:ablt;?adcs de 1 307 mm 2 (16 AVVG) y' O 8235 mm 1(18 AWG) 
con u;1 17121XIIT•O Ce -¡ alambres , 

Excepc1on No 2 Se perm1ten conductores c;¡bicarlos rle ¿ 082 mm 2 (1-~ A\NG) y mayores. con un mCtxuno 
de 19 alambres 

{b) Numero de cc:nductores y areas de secc1on transversal (cahbres) El numero de conductoreS -y el are-<
ce la seccron transversal de ellos debe cumpl1r con los requenm1entos de la Tabla 760-51. Se,perm1ten 
conductores de O 128 mm 2 (26 AWG) solamente s·, estan empalmados con cof)ectores listados como 
adecuados para conductores de O. 128 mml (26 AWG). 0.205 rnm 2 (211 AWG) o conductores de mayor secc1on 
que ierm1nan en equ1pos o s1 los conductores dP. O 128 fT'ml (26 A'vVG) son termmados en los equ1pos con 
conex1ones 1'1stadas como aprop1adas para conductores de O 128 mm 1 (26 AWG) 

Tabla i60-51 Secc1on transversal min1ma y nUmero de conduc:ores requendos en los cables usados para 
circuitos de señal1zac;on de potenc1a l1m1tada par;, protecc1on contra mcend1os 

"•. 
,_ 

Area rle 1.:1 
SeCCI011 

transvP.rs¡¡l 
mm' 

(AWG) 

0.128 (25) 
o 205 (24) 
Q 324 ¡22) 
o 653 {19) 
1 307 {16) 
o mayores 

Numero m1n1m0 de 
conductores en el 

cable 

10 
6 
4 
2 
1 

(e) Tens1on nommal de operac1ón El cable debe ser para una tens10n de operac1ón no menor de 300 V 
{d) T1po FPLP Los cables Tipo FPLP de potenc1a hm1tada para alarmas contra fuego en plafones 

(plenum) Ceben estar aprobados como adecuados para duetos. plafones (ptenums) u otros espaCIOS usados 
para el mane¡o de a1re ambiental y tamb,en deben estar aprobados como poseedores de adecuada 
resistencia la 1ncend10 y de ba¡a em151ón de humos 

Nota Para defin1r ros cables de ba¡a em1s1o~ de humos deben probarse con el método 1nd1cado en I<J 
Norma NMX-J-474 y no deben exceder de una c1ens1dad opt1ca p1c0 de 0.5 y una densidad apliCa max1ma 
promediO de O 15 de los humos produCidos. La res1stencra a la propagaC10n de mcend10 debe determmarse 
con un método adecuado La flama nci debe propagarse mas de 1 5 rn_ 

. ' 
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(e) í.p:: ~:_::¡~;:::, :_ -:s .:..c.::Jics :·:::o .cr-~F dt; J(il:·r~-::J :.:r~.:ad.:. ·:.ar;-1 :.;!Jrr..a corltr<=~ 1ncenc!IO en :r.s:.JICJCIOilCS 

:3r7 ::r1i~s \r.:;;~~; c-::tJen (O:s:a· .1p.:oJrJc.s •:-:m:J 2Gf·SJJr:,os ¡;,;--:-; <~5él~:32 en ::~os :~itlc<:.res. o c:!e prsrJ a ;JiSC y 
:.:-.:-:--.s:8íi ~isb·:=:n c::;:ar ~~~c~;~das .:c:no c-:::c::.,:.::..-Jc,_:-; t'•2 :-:·::ri-::P~ s¡::·u; ?.::~s··:p::as c 1 ~~ ·csrst~r.c1a al fueoo .::~e tal 

~::::~-::~a c;;e <::·:·:en :a :r~J;::2;ac:J·: ::e; ~-~€:'fí·J :;o; L'·l :;:·;'J · r;·.-:; -

':c:n ?2~a cJef11~:r iJs :Cloa.:;~~'S!'·-:~::. ·~:: ·~s·:;:-·:-. .-.a .-: '0 :~r·~·'.:-'t;c:r:oi1 ~~ :•-.rr;:1:-::o ·¡uc L'':tl.~n :n. proo<lga::,on 
:! '".J ~::e ¿~ ~.:-. 

~.~;:.t·~~·~::.z ,-_:rr·J ój~:é::l:;;r_;r:;s ~-:'!rJ '.:~e --:e~a:Lll cr~ .:>:~.-~-.~ ._:::.n:;(l ,;·.:2r.c::o. ~xceo:(1 en ¡¡o··.::'IIJCJC::es J'"!r\rca!es 

.-:se·· r-:~:~.:·:'\ .Ji.=:~·-">!1>2~ t.~í~~:~um:. 'J ·:· .. ~s .-:st~;:::;~.s l.Sir';,.,c::. :¡;:;ra el,;·cllleJJ .:¡;~ é:ltif~ i:"i:'llbiGn<?JI '1 ncb~n estar 
c:·::í·:>~:;;.:ios :_:;-:~o ;es,s:e;lto?s a ia p~oc ?:JélO:IOil Ge ¡:-,c.::l(:.v 

·;o~a ~: ~.-:;tc~o )ñ~J d·::'.t·,¡~ >1 .. ~:s·.;:~~:~.::a a 1a c~Clí',:>G;:''cn rle ·n-:~:;;J¡o es que !a long¡:ud da<~.ad,1 .:::or el 
:~:o;z;o :::-. :o:os ·:8c!cs .. "!J ::(·:;~e ::! :a :Ja:-:.-. s~::~~r;c.r cr: :a' :;;,~c:.::r r~e :-·•~~~~a al aol1cC:r la ~Jo;rn(l '.J,',1X-~!:'·8·SC¡:I. 
·~.e;~ "C:.:::,:;;··.~:·:,Kton ~e ::o. :~s.s;e~s:a ~ 1 :1 ;)rG:;.:'J.'JdCié.; .-;r; 'J fir:n-..: ¡::-:; ce;n:lu•.::o:cs e:é:;:n:-.os :;c.iocados en 

',?.;;:;;:; ve::r.:;¡l". 

~g) CCJ~•:ss ,:c::~x·.::l;:;s Le-s CJ.~Ies :-:::d'<'rllc:; cebo:::;. ;. ·•::r c;rrJ ::::Jnduc~.:v :::er:·JI t:n conGuc:or de c:obre o 

<•; ¿: :·~~!J ílJ~.::~~::;~,-: Cr"',:~ .:Jh;~ r:cr. ',H"!2 58·-:-::or·. :·.: !',"!C':i""'~ (~e() .l24 :':1rn 7 (22 :\'-tJG). y una :ens1on :iOí:11nal no 
·:·~ ..... :.;a~ J::,G '-.' ·.; :cl::t::n :2sta: 2:orco.;G::.s ::.:::-:o cJ:::':Js ~ :::,-) F.0 L P. ¡:,ou~. o FPL 

75'J-52 :nstalac1ó11 C.; con:!uctor~s '/ cqu1pos. :1s :c.T.cl_.c\xes y .:;:¡t:les CJei lado de la :.?.rga del 
·~ISOú::>~~~vc ::~ p;::;:~s:::jn .:.:~:r::.:¡ scb'ecc¡r¡;::,-,:e. :í.Jns;o: •. ~.;;dorcs y n.snos,ti/OS IIr.lltadores de cornen:e deben 

(J) Separac<cr. de i.::s cc:-.aut:tores rJe !es O!O:<.dc,::; d·3 se:lal¡zac.on de potenc1a !tmltélda. de los 

·:onCu:tcres CE lOS C:trcu:tcs dE:: Qlt..:rn<::;adc. potenc:a c:,l:.>C 1 'j de señallzaCIOn de potenCia no l11111tada para 
:·."o:e.:.::ór, C)i":ía r:~c:enc!•o 

(1) Conductores evpues::)s Los C·"Jnduc:c:r'2s e~ c:r::tP:os de po:enc1a 11m1tada rleben estar separados por 
i::¡ mP-~GS se :::~¡ OC: :os CCilCJ',:::o;¿.s c~e c:r;Jicu:P.o :J;cc::o rJe ¿;lumbraCo, potei1Cia, Ciase 1. o de los circuitOS 
~e S~l'i<tl:z?..:::on Ce :x.;er .. :la no IJ,"';';i\aca ::.ara prot~r::c:or. contra 1r.cend10S 

t: .. ce;:'lc:c:;: ~~e 1 Cuar.co ic.s .:cr.c!u:tores de c:.-cuJL";s de alurr.hrado. potencia, Clase 1. o de señalización 
'JC p:Ji~nc1a :~o ill'lli3Ca J::lr::'l ;Jrot•3c.::on con toa tncr.;n(Jic o;;,t/w, en un::¡ cnnal1zacron o forman part~ de un c;:~cle 

, :J..-, cu:.:er~a ~•~o:::.:-,l·ca y C'...i!::J:el\3 r.o metal1ca o T1;:;c UF , 

~xcepcy:n :\lo 2 CL:ando los conc!~ctor~s de ctrcudos de potenc1a 1~rñ1tada están separados 

:.er:naner.ter:K·nte ce 1cs condi..!c:ores de otr.:.s C!r~u1tcs ::~or med10 de una seoarac1on continua y f1rme no 
.-::r:r.ucwra !:JI COIT.o tut-.os .-;e parcelar.;:¡ o tuoos flex:blcs en ad1C1on ~1 a1slam1entc Clel conductor 

(2) t::1 ::2~lcs. comparwnentos. ~ec1ntos. ca¡CJs ae s;!lrc~a o canaliZaCIOnes. Los conducto, es de CirCuitos c1e 
;·.c::;:-:::<1 :.:~·:¿:e;<-; ·•a co:;b~íl foornar ;J.:]r.e de niniJÚn cable. co:Tlp.!J.rtm-:cnlo. rec1nto. caJa de salrda o 
:a:-alli'Cl::::s-.es. en donGe nay?. conductores de atu:11brado, energ1a. Clase ~ o conductores de clrCuttos de 

::~f.a::.::.JCIG:; .::e oott-nCid r:o hrnnada para ¡xotecc:on contra 1ncend1os 

~x:::ecc:o1~ :---Jc í CL:ando los conductores de los dlfNcntes CirCUitOs esta:o separt=~dos por una barrera 

~xc~pc1o:-: .~~o 2 C-...1ando los conductores en comp.:1rt1mentos. rer.:ntos. c:a¡as de sal1da o canahzac1ones. 
:-:'eí teno.:::c:8n:es a CI~Cu1tos Ce a!~;mbrado, energia. Clas0 1 o de poten era no llrnll.?lda se Introducen solamente 

:;aro conec:ar <JI equ1po cor.ectaao al SIStema de protr:cC1on contrr1 mcend10 de pot~nc1a l1m1:ada o a otros 
:::líCLJJtos ccr.trolados por el SIStema de señélli¿:ac1ón de protccr.1on contra 111cend1os a los cuales son 

.:·onec:adcs tos otros conductores de la envolvente 

Los conductGlB. de los C1rcu1ios de alumbrado, ener::¡ia. Clase 1 y de CirCUitOs de señal:zac1ón de petenera 

:10 l1m1tada pará.tecclón contra 1ncendJo. deben tcr·cr una :ra•{ector1a !JI dentro de la envoivenle que 

.1a ..... ter.ga una ·sa..,ación minrma de 6.5 mm res¡:¡ccto J tos conductores de los ClóCLIItos de prot~CCIOn contra 

·"leen diO de potenCia limitada 

(3) En ::.1~bos ver:icales Los conductores de c1rcu1t0s de potencia l1rn1tada deben estar separados por lo 

-.,.,enes 50 mm ce les conductores ae alumbrado encrg1a. C!ase 1 y de los conductores de ClíCUitOs de 
::efializaclon de pcterlCia liml!ada para Protecc1on contra 1ncend10. que estén 1nstalados en el m1smo cubo 
·:t:rtocJI 

Excepc;c11 No Cuando los conductores de los CirCuitos ae alumbrado. energ1a. Clase 1 y de 
:.erlalt;:a.:ron (~e potenc1a r1o hrn1lada. o los de se(':ahzilclon de potenc1a hm1tada. eslan Instalados en forma 

.:;eparada en canalizaciones metal1cas cerradas. 

Excepc1on No 2 Cu<Jndo los conductores rle los Clrcurtos de alumbrado. energia. Clase 1 y de 
señal1zac1or. de oo:~nc1a no l!mltLJda. están mstaladoc; P.n una canalízac1on separada o forman parte de un 

::able con c~:::;:ena me:al1ca. o cub:erta no metal1r.::l o d8 C.?lhles T1po UF 



[)1;\IUO OriCI,'.L (Qumt:l Pnnc) : 

(4) Cutos de e!e·tador Les conc~ctores :Je ::;.s crrcu'tcs aa ¡Jcter1cra lrmrtada que se rnstalen en cubos de 
ele•1ador deben estar aentro de :ubo co~C •. H rnetolrco rígrdo, tubo condurt metalice rntermedro o tuberí¿ 
e!ectrrca metal1ca 

Ex ce-pelan No i Le c:ue se •ndrca par.:~ el~·~a~:c;es o ecu!OCS srr:11lélres er. la Seccrón 620-21. excepc1ones 
Nos 1 y 2 

(b) CondL:r:tores_ de drferentes crrcur;os ce :,cñalr;:aciOn de petenera lrmrtada para protección contra. 
::Kerid:os. Clase 2. Clase 3 ·¡ c·.rc•...:rtcs de CQm~_;;¡·,::ücron en el :r.rsmo cable. envolvente o canairzacron 

( 1) S~ ;::er~:te te:oP.r er. el mrsmo :;:~tle. envolvente o canallzacrcn. ca eles y conductores de dos o mas. 
::::;.:l:::cs je s¿.ñalrzac1CI1 de ootenc:a :11r.:~2aa. y de CirCuitos de comunlcaclon o de circuitos de Clase 3 

{2) Se perm1:en tener en el rr.1sr.1o cable 8r.·.'Oivenre o canallzaclon. conductores de uno o mas C1rcu1tos 
Ce Clél.se '2 ¡unto c:on condL.;ctores de señal1zacon de ootenc1a l1m1tada oara protecc1on contra 1ncend1os. 
s:emp:e y ·:...~JJ.r.do 2-1 a1slarn1enw de los ccr.c!uc.:o;es de los CJrcu1los Clase 2 sea por lo menos 1gual al 
~eouenau ¡:ara !os co ...... ductores Ce los Clrr:L.;Itos ~P. señai1ZaC10n de potenc1a l1m11ada para pro:ecc1on contra· 
1ncend:c 

760-53 Aplicaciones de cables ap;obaaos para C1rcu1tos de señal1zac1on de potenc1a l1mrtada para 
pro:ecc;on cc.n:rJ :ncend10 los cables de los c:rcu1tos de señai1ZaC1ón de potencta limitada para protección. 
conira 1ncend•o jeben cumplir con los inc1sos (JJ. (h) '!(e) s1gtJJen!e. o cuando se haga una sustJtucJon de .. 
T:~o Ce cable. c'Jr. el InCISO (d) 

(a) En piafan (plenurn) Los cables Instalados en dL.;ctos. plafones (plenums) u otros espac1os usados para. 
e! mf3ne¡o de a1re amb1ental deben ser del T1po F~LP 

!::'.(ceoc1on Los cables T1po FPLP. t=?LR y FPL cuando se 1nsta!an de acuerdo con la Secc1ón 300-22. 

(b) En 1nstalac1ones verticales (nser) Los cables mstalados en mstalac1ones vert1cales que penetran mas 
de 'u.'l p1so o los cables 1nstalados en t1ros vert1cales deben ser del Tipo FPLR. Las penetraciones en los'· 
o:sas. CL.:e reqUieren cables T1po ¡:PLR deben contener solo cables adecuados para uso en mstalaciones 
·;ert1cales (r1ser). o en plafones {plenums) 

Cxcepc1on No. 1 Cuando los cables eslan encerrados en una canaiiZi.lCIOn metal1ca o estan Situados en 
un tirO a prueba de fue:go y que ltene barreras contra el fuego en cada p1so 

Excepc¡on No 2 ~n casas unJfam1!1ares o éuplex pueden usarse cables T1p0 FPL 

Nota Véase la Secc1on 300-21 para los requiSitOs de las barreras contra el fuego en las penetraciones de 
DI SOS 

(e) Otros alar.1brados dentro de ed1ficros Los cables Instalados dentro de ed1f1CJOS en lugares diferentes a' 
los 1nd1cados en (a) y íb) anter~ores. deben ser TiPO FPL. 

Excepctcn No. 1. Cuando los cables están 1nstalados en canaltzacJán cerrada. 

Excepc1on No 2 Los cables especificados en el Capitulo 3 que cumplan con los requenm1entos de las 
Secc1ones 760-51 (a) y (b) y son Instalados en espac1os no ocultos. cuando la long1tud expuesta de cable no 
excede de 3m 

(d) SubstJIUCJon de cables Se perm1ten las subst1tUc1ones de los cables de c1rcuttos de señalizac1on de 
potenc1a llm1tada para protección contra 1ncend10. por los enlistados en la Tabla 760-53 e Ilustrados en la. 
F1gura 760-53 Se permite substJtutr los cables de c1rcuítos de señal1zac1ón de potenc1a hm1tada para 
protección contra 1ncendio. por cables de comumcac1ones o de Clase 3. solo SI se cumplen los requenm1entos 
de las Secciones 760-51(a), (b) y (e) para cables mult1conductores y la SeCCion 760-51(g) para cables 
coax1al~\..: .... ·: 

Tabla 760-53 Subst1tUc1ón de Cables 

Tipo de Cable Subst1tuctón Perm1t1da 

FPLP MPP, CMP, CLJP 

FPLR MPP, CMP, FPLP. CL3P,MPR, CMR. CL3R 

FPL MPP, CMP, FPLP. CL3P.MPR. CMR. CL3R, 
FPLR. MPG, MP, CMG, CM, PL TC, CL3. 

Nota Para mformac1on de cable mult1usos (MPP, MRP, MPG, MP) y cables de comunicación (CMP, CMR.' 
CMG, CM). véase la Secc1ón 800-50. Para mformación de los cable Clase 3 (Cl3P, CL3R, CL3. PLTC), véase 
la Secc1on 725-50. 
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TIFO CM-CABLE Y CONDUCTORES DE COMUNICACION. 

TI?O CL2 y CL.3-CA5LES C!..'.S!:: 2 Y. CLASE J PARA CON'BOL REMOTO, SEflALIZACION 
Y POTENC;A LIMITAOA. 

TiPO F?c-CAEL~S CE SA.~.I.LIZA:ION DE POTEHCL>. UI.IITAOA PARA P.~OTI:CCIGN CONTiiA FUEGO. 

TIPO MP-CASLES DE $~VICIOS MULTIPLES. 

TIPO PLTC-CAEcES DE POTENCIA LIMITADA, PARA INSTALARSE EN CHAROLA. 

G.J--{[j EL CABLE "A" ESTA PERMITIDO UTILIZARSE EN LUGAR DEL CABLE 8. 

@-@] E!.... "A" ESTA PERMI'iiOO UTILIZARSE EN LUGAR DEL CABLE 8 CON 
RE NES. 
VCR·1'if¡.~~ON 760-51 (o), (b) y (;¡). 

FIGURA 760-53 JERAROUIA OE SUSTITUCION CE CABLES 

.... 



ARTICULO 770- CA3LES DE FIBRA O? ;""!C;.. Y CMNAUZAC!ONES 
A. DispoSICIOnes generales 

770-1 Alcance. Las rer.nr:le-r.tac:c-:~:>'3 r.~ -::o::; : -,_,') :-,-_ ?:-• .-·_::'\,i a '15 ;ns:alac1ones de cables de frbra 
vot:ca Y canaliZ<:!CIC.~es. =:s;':! ,~rl.:-~:c. :•::r -~L :-•. "~ ·, .'r.· :.:;~::.: r~ ,~e los cab:es Ce :rbra colrca n1 de las 
caria!rzetCicnes 

770-2 Lugares de lnsta!ac'¡cn y' c:::o•)3 Jn¡c:..:io~~- '--·:.:·~ ~_,:¡:_":::·J~ ·, :os c.:cc;rto~ ceben cumplir con las 
Cü;<j¡:¡ones (a) y (b) srgurer~tes 

(a) F'ro¡;a~ac¡cr; cH;I fu8go o de ;:¡rc~.._·:::o~. rJe 13. C:""'·''c:!:''C.:.'i \'~ase la S-::::c:on 3C0-21 
(b) C·lH;:c~. ;.;!a~on~s (.:J!erJ:tr•·r) y e:~:.; ~os~:~.-·c::~ ::;::;-¡ 31 •:1: :1c:o Ge J!r~ '-'<~[~Se la Secc1on 300-22 C"Jando 

:'Js caJ!e::; :::.=::2.-: ¡;·.s:J!aC:::s er. d"...C1.CS. ::-AafJi18'5 ·,, :J:~c-:- ·~~;¡:oc.0s <:rnr'',cudos ¡:Jía 2o1re an::J:e~tal 
E7 \C:=pc:C:-"• a(~: Lo que ¡;¿rlrl;ie :a S.::c.cror": 77::-s·· ·,J) 

770-J Cables de fibra optíc~ LJs ca:::~2;; :!e ;.brz, ;,o¡~-:.;¡ :ran~.:-:'.1\e:1 1.1..:2: a :raves -:r.e una frbra opt1ca para 
con;;::l. :;e'"'.,;d;za::o;, j ::or..ur.rcacrcí":cs 

770-·1 TqJrJS :_es caoies de f;bía opt;ca ~uea8n 2r;ru['él~se en t;es troos 
(a) Cr~~~.:c:~:cos E:3:os ca:Jes r.c :Jnth:~llen e:emen:o::; metai1CGS nr l..:lgL:n otro matenal electrice 

cor.duc:cr 
íb) Cor~cucuvas Estcs caf~Jes cor.;¡enen P!f:.ile:<:rJ~ ,·(lnduct:lr(~S tlO portadorec; de comente, tales coma 

rftfu!::rzos rne:ai:ccs o borreras mete~rC<1<> contra \.'?tlO'C'S 

(cj Cr_,;~.pu~SlOS ~stos cables COiHit?rlt:>t~ ;¡rv:js O:Jth~as y co:vJu::::res eléctrrcos portadores de corriente 
Puecen :~1'er ac::cro!lalmente ¿lerr.er1tos ~:·J'l\J:.;·.:~.::·-:"::: n-:: po:1:ra<Yes ce comente. :aJes como refuerzos 
meta'rrcos o ~arre:as metalrcas contra vGpores Lo~. r:r-o:es o¡:¡ircos compuestos deben clasrficarse como 
C.Jb!es erc-c:~rcos ·je acue•éc al trpo de c:nductores el-.::c:r!c:1s r1ue co:1:~n~an 

770-5 SrstcmJS de canalizaciones para cab!es de fibra optica. Es un SIStema diSCriado para contener 
y gurar scirJrnE:'i\e cables Ce fibra opt1ca r:!e trpo G:t'l~:trrco C:J<J:1do ios cable::; ele frbrél optrc;;~ se InStalan en 
una canal:zacron, está debe ser de uno:~ de lo:. i.1;::·:s '.JO::Ir.·,rü:los en E:"l Capitulo 3 e ·n~~olada de acuerdo con 
c1cho Ca;J:tulv. 

Excepcrcn Canai:;:acrcnes de f1bra o¡::t1ca aprobad._'l5 
r\:ota Sr p.::HJ :e:~ Jn~talac:ón de cable~ ce fr~Jra opt:c.n den~r:J de ec::;flcros ~e emplean duetos de plc3stiCO de 

los c.J:;run;1 1ente usadcs como car.alrzacrones subtt::rJ,lr.eas rJ de planta externa. hay que comprobar~ que 
tengan c.::uacteriS!!Cas adecu<=!das de sr::g ... :ndad contréi el ruego 

770-6 Cables Instalados en charolas. Los cabl"'!.:; ~e ~:brM opt1c2 ce los Trpos enl1stJdos en la Tabla 770-
30. Plredell :01s:a:arse en charolas para cables 

~o;a No se reaurere que estos cables de frbra IJptrca es ten a;,rcbados especlf1Cí3r:lente para rnstalarse en 
ch2lrOI<JS 

770-7 Acceso a equ1po eléctrico detrás de paneles d1señ::~dos para perm1t1r el acceso. El .Jr::eso a 
eC',urpos no debe ser obstaculizado por la acumulacrL1 n r:e éllcmnres y cables que 1mp1dan la remoc1on de los 
pane1es. rncluyendo los paneles suspendrdos dei techl). 

S Protección 
770-JJ Puesta a tierra de los cables de entrad::J Ct.!;;~ndo esten expuestos a contacto con conductores 

d~ alumbréld0 o fuerza. los elementos metai!COS. r~0 ·:ondur:wres de corriente. de los cables de f1bra óptrca 
que ef"ltran a edt!rcios, deben ser puestos a trc¡ o a 1:. ;11as r;erca oosrble Gel punto de entrada. o debe 
:nterrump1rse su contrnu1dad lo mas cerca pcs1~1e ,Jf': pur.to Ge entrada. por medio de una unron aislada o 
acceso no eqt.:r·Jai€!1te 

Parn los proposrtos de esta secc:ón, se constdcra e! punto de entrada corno el punto donde el cable 
emerge a traves de una pared extenor, u;, a !os~~ de ccncr~~o r::n el ptso. o ,ie un tubo conduit ngido metalice o 
o tubo cor.duit metalice intermediO, puestos a uerr.:: u e aG;erdo con el Art1culo 250 

C. CaE·· ntro de edificios 
770-4 --.. tencia al fuego de cables de fibra ópticJ. Los cables de frbra opt1ca Instalados como 

alambrad · •· de edificros deben ~er aprobados como r~51Sienles a la propagacrón de rncendio de 
acuerdo a ·ones 770-50 y 770-51 

770·50 Cértiflcación, marcado. e rn~talación de cab:cs de f1bra óptica. Los cables de fibra óptica 
dentro de un edificio deben ser cer.ificados para ese trso. y Ceben marcarse como se 1ndrca en la Tabla 770-

50 
Excepc1on No 1 No se reqUiere que los cables rlP. frhr;J óptrca sean certificados y marcados cuando la 

longttud del cab1e dentro dei edrfictv no ~'(Ceda de 15 P'l. y el ce~ble entre al edifiCIO desde el ex tenor y termine 
en una envolver.te 

Nota Las ca¡as de- empalme y de ;ermmales tanto rr:et;:rlr:a!> como de plcistrco. son usadas tiprcamente 
como envolventes parr:J las unrones y termrnac1ones d(' cab:e:; de fibras opticas 

Exceocron No 2 .Los cables de fibra óptica dP.I tmo condLctivo no reqUieren ser certificados y marcados 
cuando el caclE entra al edific10 desde el exlenor y es;a rnstalacJo en tubos condUJt metaltcos pesados o 
semrcesados 'J 'a les cor.durts estan puestos a tierra a iravE:s de Lln eleclrodo como lo requerido por la Sección 

eoo-<!O~b) 



:=:xcepc:on No 3 ~es caoles ce f1bra c::>:.ca :.¡::-o d:eie:t~:co no se reqL!:~re q~..:e sean cert1f1cados v 

.-.arcaaos C"Jando el cable en:;a al ec1f1c:c jesce e:! e . ..t\::;,or;: se ::~·;e :!er.:;o r:~ una c~nal 1 za-::ón 1r.s:alada d~ 
Gc:..:erd:. al Capi!L:Io 3 

' .' ... iar:adc del 1 

1 

1 T1p0 ~eferer.cra 
1 

cable ' 
1 

GFC:P Ca::lc o¡:tiCO d:electnco Sec-:.anes 

en olafones (plenum) 770-51 (a) y 
770-53(a) 

1 OFCP Cable i.lP!ICO conductivo 1 Seccrones 

en plafcr.es (plenum) 770-51 (a) y 
' 770-53(a) 

o~.'lR Cacle ópt1co d1eiectnco SeccJOnes 

en t1ro •;er:1cal (nsP.r) 770-51(b) y 
770-53(b) 

1 

Oi='CR Cable op!ICO condLiCIIVO Secc1ones 

en !Ira vert1cal (r1ser) 

1 

770-51íbl y 

1 
770-53(b) 

1 

OFNG Cable art1co d1elec!~'!Co 1 Secc1ones 

Uso ger¡cral 
1 

170-51 (e) y 

770-53(c) 

OFCG Cable opt1co conductivo Secc1on~s 

Uso general 770-51(c) y 
770-53(c) 

OFN 1 Cable apliCO d!eiectrico Secc1ones 

1 

Uso 8eneral 770-51 (d) y 
- 770-53(d) 

OFC ' CGJt:iie opt1co conduct1vo Secc1ones 

Uso general 770-51 (d) y 

770-53(d) 

No:as a !a Taola 770-50 

Nota 1 Los cables están enlistados en orden desc~ndente de res1stenc1a a la propagación de mcend1o 

Dentro de cada rango de res1stenc1a al fuego los caoles d1eléctncos se enhstan primero, ya que pueden 

sustitUir al los ca~es ópt1cos conductivos. 

Nota 2. Las SJ!~o-nes de referenc1a indican los requenm~entos y los usos perm1t1dos. 
-- .... r -

770·51 ~·mientes de aprobación para cables de fibra óptica y canalizaciones. Los cables de 

f1bra óptica deben estar certificados como se 1nd1ca en los puntos (a) a {d) SIQUientes. y las canalizaciones 

como se indica en los puntos (e) y (0 Siguientes· 

(a) Tipos OFNP y OFCP. Los cables en plafones (plenum) tipOs OFNP y OFCP dielectncos y conductivos. 

·deben estar certificados como adecuados para uso en duetos. plafones {plenum) u otros espac1os empleados 

Oafa a1re ambiental y también deben estar cert1f1cados como poseedores de caracteristicas adecuadas de 

res1stenc1a a la propagac1ó;"1 de mcend10 y de baJa emts1on de humos 

Nota Para defin1r los cables de baJa em1stón de numos deben probarse con el metodo mdtcado en la 

Norma NMX-J-474 y no deben exceder de una densu~ad ópt1ca ptco de O 5 y una dens1c. 1d ópt1ca máx1ma 

promediO de O 15 de los humos productdos. La resistencia a la propagación de 1ncendio t. ~e determinarse 

con un metodo adecuado. La flama no debe propagarse mas de 1.5 m_ 
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{b) -;-,pos OF,...,~,q_ )' OFC.~ LU') caoles er. :1ro ve:t,c:aJ (•:ser) !tpos bFNR y Oí-CR cllelec:ncos y conCuc:I'JOs. 

deoen estar r:en1f1cados ~amo adecuad,)S para uso en :nstaléJc:ones 'Jerilcales (~1ser). en ;:r:.s o entre p1so y 

:JISO y :amb1en Ce::1e:1 ~::star cer:lflcc.dos c::no ::c.seeGor~s de car21c:ensncas ac!ecuad.:3s de res1s:enc1a a la 

propagac:on de 1ncer.d:o. de tal rranera :;u:.: e•:i~8n !a ;:::~"'r.agacion ce este ac : . .m PISO a otro. 

1'!o:a Para defm:r las saracte~:st1cas :Je ~es1.sier.ct<1 ;; :el poca<:1gac1on de 11Kend1o que ev11en 1.1 propagac1on 
cel fL.1?gO ue un PISO a otro. el cable debe cum;:¡l1r los rec:;uer1m1en:os <Jel metodo que permita determ1nar la 
:Jropagac1cn ~e :r.:end1o en ca bies de f:~;a col;c.J llls;a!clrlos ver:tc<Jime:-~te en :1ros 

(e) -:-:.:es .=:1?-~G y í):=i~C Los ca:!es oara L:SO ~e:1er~l t.pos on..:G y OFGC dlelec:r:cos y conduCtiVOS, 
cct.Jer: ~Sidi .:211 1frcarlcs como acecuJdos oara uso c¡e;--erai exce:Jto en IIISI.:JiacJones verticales (nser) y 
¡:.iafones (:lienun~l y tarnb1en deoen estar cen1f1cados c.:::no res1stentes a la oropagac1on de 1ncend1o 

~c~a E: :;1c!cCo ¡:ara -=::eflillr la res1stenc1a r3 la propagélCI·Jl1 de ::·,cendlo es el rnd1cado en la Norma NMX
J-498-SCFI- ·, 394 "Oetc;mmaclon de la rE. .. ,dstencta a lo propagac1cn Ge la ílama en conductores electncos 
co!ocarjos en :narc!él 'J'2:l:cal'. y el fuego r.o debe propagél~se mas alla de la parle supenor de la charola 

(el) T1pos ·:='•FN 'i OIC Los cables para uso !JE:18réll T:oos OFN y OFC d1electr:cos y conductivos. deben 
estar cer!lftcados COII•O aaecuados para uso general. excepto en msialac:ones vert1cales (nser) y plafcnes 
(pic:-:um). y ;J·2 :-.uatqLner esoac;o usado oartl a1re aml11enlal. y tamb1en deben estar certlf1cados como 
r·cs1st~n¡es a !a prooagac1on d8 ¡nr:.endiO 

Nota El :-;-,e;odc oara r.e:m1r la res1sienc1a a la oroo;,gacon de :;,cend10 es elmdtcado en la Norma NMX
J-498-SCF I-109J. "Oetermnac1ón de la res1stenc1a a In propagac1on de la flama en conductores electncos 
colocados en charola vertical". y el fuego no debe proo;¡garsc mas alta de la parte supenor de la charola. 

(e) Canall:ac1ones para cat.les de :1bra opt1ca en ~:;:¡fones iplenurn) Las céJnai1ZaC10nes ;:¡ara cables de 
:1bra OD!1c~ -211 pi.::~fcnes (plenum). deben tener saractensltcas adec:uadas de res1stencra al fuego y de baja 
~rl'liSion Je humos 

(f) Canr:~I:Z:;3Ctones ¡Jara cables de f1bra ópticJ para 1nstalac1on vert1cal (nser). Las canaliZaCIOnes para 

cable~ de·f1bra opltca para mstalac1cnes verticales (nser). deben tener caracterist1cas de res1stencia al fuego 
adecuadas para ev1tar la propagac1or. de incend10 Ce un p1so a otro. 

770-52 lm:.talactón de cables de fibras ópticas y conductores eléctricos. 

(a) Circ:...::~os con conductores de alumbrado. fuerza o de Clase 1 Se perm1te tener fibras opt1cas dentro 
del m1smo cab:e compuesto ¡unto con conductores para circu1tos de alumbrado. fuerza o de Clase 1 que 
operen a 600 V o menos y solamente cuando las func1ones de las fibras ópt1cas y de los conductores 
electncos estén asoc1adas Se permtte que los cables de fibra ópt1ca dielectncos ocupen la m1sma charola 
para cables o canalización JUnto con conductores para CirCUitos de alumbrado fuerza o de Clase 1 que 
operen a 60J V o menos No se perm1le que los cables de fibra aplica conductivos ccupen la m1sma charola 
para cables o canai1zac1on JUnto con conductores para ctrcuitos de alumbrado. fuerza o de Clase 1 Se 
perm1te que los cables de f1bra opt1ca compuestos que contengan solamente conductores portadores de 
corr1ente para CirCuitOs de alumbrado. fuerza o de Clase 1 para 600 V o menos. esten en el m1smo gab1nete. 
charolé! para cables. caJa de sal1da. panel. canai1Zac1on u otras envolventes de termma.les ¡unto con otros 
conductores para c:rcu1tos de alumbrado, fuerza o de Clase 1 

No se perm1te que los cables de fibra opttca dieléctncos ocupen el mismo gabmete. charola para cables. 
caja de salida. panel. o alguna envolvente s1milar. en las que haya termtnales eléctncas de CirCUitos de 
alumbrado. fuerza o de Clase 1. 

Excepoón No-. 1: Se permue que tos cables de f1bra optlca d1electrrcos ocupen el m1smo gab1nete. charola 
para cables. CaJa de salida. panel. o envolvente S1m1lar. cuando estan asoc1ados funcionalmente con esos 
CirCUitOS .~!~ .. 

ExcepGion".NO. 2: Se permtte que los cables de f1bra aplica d1eléctncos ocupen el m1smo gab1nete. charola 

para cables. ca¡a de sahda, panel, o envolvente stmll~r. cuando los cables estan mstalados en centros de 

control preensamblados en fabnca o en el campo. 

Excepc1on No 3 Se permite el uso de cables de f1bra ópt1ca dieléctricos ¡unto con c1rcu1tos que excedan 
de 600 V. solamente en establecimtentos mdustnales cuando las cond1ciones de mantenimiento y supervts1on 

élseguren que solo personas calificadas daran serv1cio a la instaladon. 

Excepc1ón No 4 Se perm1te el uso de cables de fibra ópt1ca hibndos contengail conductores portadores 
de comente que operen a mas de 600 V. solamente en establec1m1entos 1ndustnales cuando las cond1crones 

. de mamen1mJento y supervts1ón aseguren que solo personas calificadas darán serv1c1o a la 1nstalacton 

Las 1nstaiac1ones en canalizaciones deben cumpl1r con la Secclon 310-17 



(b¡ :=,:.:; o:rco; c\:idl:c;c~es Se ~1er:i1::e qL e 1H.S ::-><as O:::)::.::?.s .:ient~o ce u;--, :-n1smo cable '{ ros cables ce 

:¡:;as :;;:::::c:s c:onc:uc::·.·c:s ':' dlel,k:~¡cc:s es:~r. en L: .. ":\::;;:;a :)~aí-Ji:.=! par.:1 car.!~s. t-n'lolvente o canal 1;>;ac1on 

, ... ~:::: CO:" :::.Ciiduc:ores :e :~:a1.::::' .. 1erJ e~ :os s.~u.-s-.-.:e~ ::cos 

~ í) '-:.:-. ~ .:wc:ces oe;a ::~::.:::-s ·=:~ ·-::3s<O ~ '/ C.'':; 3 ::2·,~ -~c .. r-.tíJI ··:.-:~e::;. seF,aii7..JCI6n '1 CirCuitos de 
:~C(;:'C·d :.··-,;\aC3 .::;l:e C~i~'G:.J.~ C:>•; i0 ;r·C:.ca.·:.:• -~;, ;! ,..;;,:L! o;-:_:::; 

(b) :-' . ..:;::·;. ., : "7r·:o. :.2:; ---.. ~n:oíGS c:or~J¡¡:::I'.'GS .·::10 10 !I•J\'(1:1 corr•e1~:e en le<> cnhles Gc> f:bras aplicas 
.:í. :E::. s.-::- .-~·.:Es::-s A •:s.:.:l :;:.:no :;e .nC1ca e'l ·2i :.;<::c:io 250 

77:1-53 Apl1cac:o!ICS de !os cables de fibra 0pt•ca y c:mai1Zi1C10nes certificadas. Les cables de f1bra 

:·:::::ca c:.:~::,:;:~,·-·G:: •¡ .-::2i2ctr:cc:s ~:-2::.e:-: C:l.Jmpl:r con !--,s InCISOS la1 .J ('::,1 SI~J:.Jierot;::!S: 

la) -..:·o;;~_ >::o :;:;lcr .. _.--:1) t ,-:; C.?:~~..:s .--.,-r?:ar;,Js ~¡' c.:t::.;s pl,1':.nes (plem.;m) y otros espac1os usados para el 

T ~n-:J•·:::• l?.s :ar.2iri:~c.:·1es ::zr:1f:cadas pa;a pl¿¡'n:1es r.::.lenur~l) c0n f1bras opt1cas se perm1te que se 

·:'~ :c:;:.:=:i 21-, ·:l::;cs ':' C·la:o;;es ;Oten·Jm) como les des·::r:tr;s en la 3eccron J00-22(b) y en otros esf"Jacros usados 

J,~ra ~. ::;e1:~~;c n<: aroe a:r:J1er1:.JI c:cn~o :c3 Cescr;:.::s en la Seccro:1 30-22(c) El cable Trpo OFNP puede 

lr's:aiaíS·~ ~: · esJs cJna!rz:<l•.::.ones 

:= <.:·-.::: -,¡, ?L.·::.:.'-;;:1 rns:rirarse ca:Jic~s de les T·oos O~NR OFCR. Oí=r"~G. OFN. y OFC c~:ando se mstalen 
.:o•:1c se ,,;r~:ca 2'l i.] Se:c:o:'l 300-22 

(:~) 7:. :s ·.-,:-~::...:::J:es (~:se;·· L..os cables ¡ns:alat;C'Is ,)., :rros vcr\:cales {r:ser) y ::::;ue pene~ren mas de un prso y 
rGS il'.s::::~a-=:c:s '2"': ¡¡~e::; ·:eril:ales en un cubo deben se; de los lipOS C~N~ o OFCR 

:..:os ::;3s:s er.tre ;:rsos qL.;e ~equ1cran cables T1pG OFNR o OFCR deben con:ener solo cables adecuados 

r:aí3 us·:. s.~. :.~os v·e1-:.ca!es 1r1seí) o plafones (plenu~) T;:¡mt;1en las canalizacrones cert1f1cadas para f1bras 

Cíl::cas e:o :11-:.s -~~~::cales (rlsE::t' r-ueden 1:~stalarse en !tras verttc<J!es en cubos o entre un ;JISO y otro 

:=.) :e:JctJn i\Jc 1 F1uer.en Instalarse cables rrpos OFNG. o¡:¡..¡, OFCG y OFC s1 es tan encerrados en L.:r·d 

~analtzac;.::n :-:1e:ai1Ca o s;:uados en un ttro a prueba ce fuego que tenga barreras contra el fuego en cada 

;:iiSO 

=:x·.::e~:tGíi ,\;.J 2 Pueden 1nstalarse cables T1poc; OFNG. OFN. OFCG y OFC s1 se mstalan en v1v1endas 

_;Jara -..;:;a e dos íam:l1as. 

:\~c!a 'léase la Secc:on 300-21 para los requenm1entos de barreras contra el fuego para las penetrac10nes 

(e) Gua::; alambrados dentro de edlftctos Los caoles 1nstr:~lados en lugares de un edtfiCIO, dtferente de los 

lugar"es cut)lertos en los puntos (a) y (b) antenores. aebcn ser de los T1pos OFNG. OFN, OFCG o OFC. 

la ola 770-5 • ilradas en la Figura 770-53 
(d) Subs,_ · ~,ne~ de cables Se peilntten las suhst1tuctones de los cables de f1bra opttca 1nd1cadas en la 

• • "•;;.,_. t Tabla 770-53 Subsl!tucion dP. cables . 

f1po de Cable SubStitUCión Permtttda 

OFNP Ninl)una 

OFCP OFNP 

OFNR OFNP 

¡ OFCR OFNP. OFCP.OFNR 

1 OFNG. OFN OFNP. OFNR 

OFCG. OFC OFNP. OFCP. OFNR. 
OFCR.-OFNG. OFN 
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ARTICULO 760. DISTRIBUCION EN CIRCUITO Y PROGRAMADA 

(Qu¡n¡¡¡ Panc) 13 

780-1. Alcance. Es:e Aniculo se apl1ca a s1stemas de d1strobuc1ón Ce energia cc:-~trclados con¡unramente 
por una señal!zac1on en;~e ei eqUipe Ce cor:tml de c.1erg1a y el equ1po de meC1c1ón. 

780-2. Generales. 
(a) Otros Articu:os Exceoto por las modlficacJanes requeíldas por este A.rtículo. tedas ros demas 

Art1culos oe -estas ;\lorrr.as se apl1can 
(b) Comoonentes Todos los equipos y cor.duc:ores deben estar certificados 
780-3. Control. El eqwpo de control y drsposttJvos Interruptores operados por el equ1p0 de control deben 

estar cen1ficados Ei s1s~ema debe operar de tal forma que: 
(a) ldentlflcaclon de caractenst1cas electncas Los contactos no deben energ1zarse a menos que el 

equ1p0 exh1ba una 1jent:ficaC10n con sus c<Jr8c:enstlcas eléctncas 
(b) CondiCIOnes oara cesenergrzacron Les contactos se pueden desenerg1zar cuanco cualqu1era de !as 

S1gu1entes condiCIOnes ocurra. 
1 No se está rec1::11endo señal de operacion ;)Or parte del equ1po conectado al contacto. 
2. Exista una condic1or1 Ce falla a t1erra. 
3. Ex:sta una cond1c1ón de sobrecomente. 
(e) Condicrones adicionales para la desenerg1zac1ón cuando se usa una fuente de energía alterna. 

Ademas de los requenmientos en la Secc1ón i80-3(b). los contactos se pueden desenergrzar cuando 
cualquiera de las s1guientes cond1c1ones ocurre: 

1. El conductor aterrizado no está prop1amente aternzado. 
2. Cualau1er conductor no aternzado no esta a 1ens1on nom1nal. 
(d) Falla del controlador. En el caso de una falla del controlador, todos los contactos asocrados deben 

desenerg1zarse. 
780e5: Umitación de potencia en los circuitos de señalización. 
Para.*uitos de señarizac1on que no excedan los 24 V. ra comente requenda no debe exceder de 1 A 

cr.~ando ~riaDe protegido por un d1spos1tivo contra sobrecornente o una fuente de energia Inherentemente 
!im1tada~¡· .. 

780 ,. ·..-les y conductores. 
(a) C Je hibrido. El cable hibndo listado, cons1stente en canduclores de energ1a. comun1cac1ones y 

señalización se oerm1te ba¡o una cub1erta común. Esta cub1ena debe aphcarse de manera que separe a !os 
conductores de energía de los conductores de comunicación y señalización. Una cub1erta externa opc1onal 
puede ser apl1cada. Los conductores ind1v1duales de un Cable Hibrido deben a¡ustarse a las previs1ones 
aplicables en esta Norma a su corriente. tens1ón y aislamiento nommales. Los conductores de cobre para 
señal1zac1on no deben ser de area de secc1ón transversal menor de 0.2051 mm2 (No 24 AWG) 

(b) Cables y conductores en el m1smo gab1nete. tablero o ca¡a. Los conductores de energia. 
comun1cac1ones y señal1zac1ón de un Cable Hibrido certificado pueden ocupar el m1smo gabmete. t<Jblero o 
ca¡a (o envolvente s1mrlar para terminales de c1rcu1!os dé alumbrado y fuerza) solo SI los conectores 
específicamente cert1!icados para cable hibndo son empleados. 

780-7. No intercambiabilidad. 
Los conlilctos ex1ens1ones y clav1¡as usados en s1stemas de d1smbución en c1rcurto deben constru1rse de 

tal forma que no sean Intercambiables con otros contactos. extensiones y claVIJas. 

__ .... 
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CAPITULO 8. SISTE:~,o,S DE COMUNICACION 

ARTICULO 600 CIRCUITOS DE COMUNICACION 
A. General 

800-1. Alcance Las d;spos1c:cncs c:3 es:n 2s-.:c l..'r-, se a:J;,c¿¡ra¡, a :e',éfor.os. telegrafos (excepto :-ad1o). 
Z1'.=1r~as ccn:riJ lncena1o / reto SISle:;-laS S1.1'1ia¡e" ,·;r: cs::-h":lr ,-, cer:;JI y a Sistemas de telefonos no 
c-J:~ec:ad8s a altJL.:r.a c~niral pucl1ca. ¡;<2r0 :-:-..;~~ L:::!.:.;·o :;c;¡.:::;-:s. r.~ctVJos ce :ns:alac:cn y de ;nante.111111ento 
s1m:la~es 

.''<Ci<=l ~ =:~¡;: .-;~ay·J~ ~~~fc~~ac::·r sc~r~ :.:s;e:r-élS ce ;-:!;¡:~Js ccr·~-a 1:1cenC:o Ce rac1adorP.s y de 
su¡:s-.~.':510:-. ·:.;:¡.:a:--:c.J •.·t:· el ,;r;¡cu!o 7CO 

:'-.e la 2 .=ara ::~s:e!ac1o:oes ce cables ,-:=e f1b~J. .;:::::.: •;.::r ei ;:..>i:c:•_:v 770 
800-2. Definiciones. \f-~; el . .:.,;t.:L:l~ i~O '='2¡;; r:ropo-;¡:vs ,:-::! es:a ::=eccion se a;:::¡l1can !as SI9u 1entes 

C¿;ci~ i .. icri!8J8 ~e f2.c~.,:a de C'Js::; ;~'as .::;r."1t!"::c~·~-; tl'SIZir!Js con ~m<J -:ubi8r1a comc11 
Fuí:C:8 C:Joiei.é'! sa:~e el concu.:!Oí c~:e nueC•' li1c:u,r un.:1 r. or-.2.s cubiertas mctaltcas ~<::h .. erzos o 

cha::ue:as 
Funto Ce entraCa C:! Pl.Toto ae e1~:~a-:a a ~~r. e:-::f:::o e5 ,;! lugar d:.r.de los conductores o cables emergen a 

:~a'.'es Ce ~::i ro:t;~o ¡},.,:tr!Ji, Ce ~,;na 1osa je r::ar.::rG:•) -:: el? 1:r~ ccnautt :7'1etá11CO r1g1dO pues!O a t1erra a un 
ele:::·\rcdo e~: acuer.::o a :a Secc1Ó11 300-·~~(b). 

,:,iarnore :\lcr::aJe Ce fabnca de uno •J :-:1as ccnduc:::::::cs 31siárJos s1n una cub1erta comun 
800-3. Cables híbridos para fuerza y comumcac1ones. Las diSPOSICIOnes de la Secc:ón 780-6 se 

apl1can ;::ara 1Cs :a bies h1t.r:dos cert•f:cados e! e :uc~z2. ·; comu"'o~caciones en r.;~rcurto cerrado y en d1stnbuc1ón 
de eneígia ::·ragramaaa 

Nota \fer Sec:Jor 300-5(1) para otras aplicaciones de los cables hibndos de fuerza y comunicaciones. 
800-4 Equipo. ~os eqU!pos des::naCos a ser cor.cc:ados eléctncamente a redes de comun1cacion deben 

estar cert1f1c3dcs oaia ese uso 
Ex:epc:on- t:ste reque~lmiento Ce certlfícaciór, r,o se aol1ca <ll equ1po de prueba destmado a ccnex1ón 

:empara! ::1 la red de :elecomunicacJOnes por personal caiiflc<:ldo durante el curso de ia 1nstalac1on .. 
mantenUT1.1E.nt::::::, re~arac:on de 8CU!~OS O SIS~8In3S 'de tCieCO:T.UniCaCIOn_ 

800-5. Acceso a equipo eléctnco localizado atrás de tableros diseñados para perm1tir el acceso. El 
acceso a esos equ1pos ;-;o debe 1111ped1íiO una acumu:ac1on oe alamores y cables que ev1ten la remoc1on de 
ta:::eros ¡r,cl~!yendo los plafones suspendidOs del tecno 

800-6. EJecuc;ón mecánica de los trabajos. Los CirCuitos y equ1pos de comun1cacion deben Instalarse 
.je manera llmD!a y profes¡onal 

8. Cond~.:ctores en el exterior y entrando a edifiCIOS. 
800-10 Cab',e;; y alambres aéreos de comuniC::I.C!Ón. Los ccnduc;orcs aéreos que entren en Inmuebles 

deben cumol;r ccn lo s1gutente 
(a) Soore ,Jcstes y claros Cuar.do los conductores de comunicaciOnes. de alumbrado o de fuerza estén 

soportados en el m•smo poste o corran paralelos en tramos, deben cumplir con las sigwentes condiciones·. 
(1) Ub1cac1on relativa Cuando sea posible. los conductores de comunicaciones es taran ubicados abaJo 

de los conductores de alumbrado o fuerza. 

(2) Fi¡ac1on a las crucetas. Los conductores de comun1cac1ones no se deben fijar a crucetas que lleven 
co:--:ductores ::!e alumbrado o de fuerza 

(3) EspaCIO de trepado. El espac1o de trepado. a través de los conductores de comunicación. debe 
cumpl1r con los reQUISitOs de la Seccton 225-14(d). 

(4) Sep~~n.· Las acometidas aereas de O a 750 V, tend1das por enc1ma y en paralelo a las 
acometidas dEQ!cíomumcaclón, rendran una separac1on m1mma de 30 cm en cualQUier punto del claro. 
Incluyendo el:~ de fijac1ón al edifiCIO, siempre que los conductores activos estén aislados y que se 
mantenga una'liiaración de 100 cm entre las dos acometidas. en e! poste 

(b) Sobre azoteas. Los conductores de comun1cac1ones deben tener una separac1on vert1ca1 min1ma de 
240 cm de cualqwer punto de la azotea sobre la que pasen 

Excepción No 1 ~Inmuebles aux•hares, tales como cocheras y similares. 

Excepc1on No. 2. Se perm1te una reducción en el claro colgante sobre la azotea a no menos de 46 cm SI 

(1) no. más de 122 cm de cable aereo de acomellda de comumcac1ón pasan sobre la azotea y (2) SI 
term1nan en una canai1Z8C1on o sopone a traveso arnba del techo. 

Excepc;ón No 3. Si el techo 11ene una pendiente no menor a 10 cm en 30 cm, se permite una reducc1on 
en el claro a no menos de 90 cm. 

800-11. Acometidas subterráneas a edificios. Los conductores subterráneos de circuitos de 
comumcac1on que entren -en los Inmuebles, deoen cumpl1r con (a) y (b) siguientes: 

__ ... 



Di \!\In ClF!C\,\1. " ... 
(a) Ccn .:onducto:es de alumbrado o ~uerz2: Los conductores subterraneos er. c~maJ¡zac;o:1eS. on~c1o~ 

de acceso o pozos Ce reg1stro ;:uc c:::muEn-2n .:o;~,H~cwrt~s ce alumbrado o fuerza. se 1nstalan en una secc1ór 
5€;Daíada de drc!":os COr!d~c!Ores pu: mec10 .::e :ac.1Gue. ladn!!o. concreto o bloques 

(b) 0Js::·buc;cn subterranea en la rr-.ar;:;:ar·.tl r:uancLJ el ClfCUIIO emero de la calle sea subterraneo y el 
c:rc:J!tO Centro r~e :a :1'1:=!:--.zcJna estG .::lcce.ao de il".1ne;a la! q~e no haya rre:3go ae contac¡o acc1demal ccn 
c1rcu•tcs de alumoraco o tuerza rnzyores de méls de 200 IJ i3 tre~ra. los ri!qLJ1sr:os de a1slam1ento de las 
sec:1cncs 8C0-12(a) y 800-12(c) r.o se apl;can. los ccnduc:ores .'lo necesitar. colocarse sobre soportes 
a1slar~~e~ r.: ::.e :-,ecesl:an monr~ores en IJ élcometrca 

800-12. Circuitos que 'lecesltan ~rotcctoros prrmar1os. Los crrCUI!Os aué: requreren protecwres 
po:marrcs c.cr:w !os aescr;tos en ~a Secc1on 800-30 cJeben curr.pl1r con los srgu1entes reau1S1t02.· 

(a) M1slat:i18nto. ólambres '1 cóbles Los a:am:1res 1 cables ae comi.H"!ICac~anes s1n blincia¡e 1":1~\J.I',co 

;enr11Gos ·':!esdc el ui!1mo scporte exte~ror has:El el ¡:;rorec:or pr11nano. deben estar cert1ficados como 
éldecuacos :~ara este proposilo y tener oJna capac1Gad C:e cor.c::ucc1án de corrren!e como se espec1f1ca en :.:~s 

Secc:on-::s 200· 30(a)( 1 )tb) u 800-30( a)( l;,tc) 
{b) Scb:e ll"¡fTlUQo::>les. Los conductores de C·Jmur.1cacJóli, de acuerdo con la Secc1on 800-12(a), deben 

estar separaCos 'o menos 1 O cm de los conductores de fuerza y alumbrado no ub1cados en canal¡zac1ones. o 
estar oe~manentemente separados rJe los conauc:ores de :Jira Sistema por una cub1erta adrc1onal al 
a1slam1ento de los conductores. contmu<J. no conductora y firmemente su¡eta. tal como tubo de porc~lana o 
~',:ber1a flex1hlc Los conductores de comunrcac1ones de acuerao a la Secc1on B00-12(a) expuestos a 
ccntélctos acc:dentales con cond1rc:ores de alumbrado y fuerza operando a ter.s1ones mayores de 300 V a 
:1erra y !1¡ados a los 1r.muebtes. deben separarse de acabados de maaera por sopones de vidno. porcelana u 
otr? ma:er1al a1s~ante 

t=;. cepc1ón La seoarac1on d~ acabados de mr1dera na es necesana cuando se omllen los fus1bles, como 
esta prev1sto en la Secc1on 800-31(a), o donde se usan los conductores para extender C1rcu1!0S a un Inmueble 
desde u11 cabie que tenga pantalla met2ll1ca puesta a !rerra 

(e} Enir~da ~ Inmuebles Cuando se msta!e un protector prrmarro dentro del Inmueble, los conductores 
de cornun1cac1on deben entrar al 1nmueble ya sea por medio de una boqu11la a1slante, no absorbente e 
1ncornbustrble. o por medio de una canahzac1on rr:etal1ca. Puede om1tirse la boqu1lla aislante en los 
conGuctores que entran cuando los conCuctores (1) son caoles con cubierta meté.l1ca. (2) pasan a través de 
mamposter1a, (3) satisfacen los requ1srtos de ia Seccron 800-31 (a): o (4) cumplen con los requrs1tos de la 
Secc:or1 800-12(a) y se utilizan para prolongar C1rcu1tos al 1nmueble desde un cable con funda metal1ca puesta 
a t1erra. Las canal,zac1ones o boquillas deben tener una pendiente hac1a arrrba desde el ex terror o .. cuando 
esto no es poSible. se deben hacer curvas de goteo en los conductores Inmediatamente ames de su emrada 
alrnmueble 

Las cana11zac1ones Ucben estar equ1padas con una mufa <.le acomet1da aorobada Por una canahzac1on o 
boqu1lla pueden entrar ¡11as de un conductor Los condul!s u otras canalizaciones metal1cas colocadas 
adelante del protector deben estar puestos a trerra 

800-13. Conductores de pararrayos. C'JanCo sea factrble. se debe mantener una separac1ón de por lo 
menos 180 cm entre los conductores VISibles de s;stemas de comun1cacrón y los conductores de pararrayos 

C. Protección. 
800-30. Dispositivos de protección. 
(a) Aplicac1on. Se debe colocar un protector prrmario listado en cada circurto. parcial o cOmpletamente 

aereo. no confmado dentro de una manzana o cuadra. También se debe colocar un protector pnmarro listado 
en cada circu1to. aéreo o subterréneo, 1nstalado en la manzana que contenga el inmueble servrdo. si esta 
expuesto a contacto acc1dental con conductores de alumbrado o fuerza con tensiones mayores de 300 V a 
tierra. Además, donde existe exposición a descargas atmosféricas, cada circuito interinmueble en un prediO, 
debe:I'Qerse con un protector pnmano ccrtrf1cado en cada extremo del CirCUitO 1ntennmueble. La 
insta! :. -~de protectores primanos debe también cumplir con la Secc1ón 11 0-3(b). 

No · . 1.: La palabra "manzana". como se usa en este Articulo. s1gn1fica una parte de una c1udad. 
pueblo. o población. rodeada de calles, incluyendo los callejones que estan en ella. pero ninguna calle o 
aven1da. La palabra "predio" coma se usa en este Articulo s1gn1fica terreno e inmueble de un usuarro 

Nota No 2: La palabra "expuesto" como se usa en este Articulo. signrfica que el circurto esta en posic1ón 
tal que. en caso de falla de los soportes o del a1slam1ento, podría ocurnr un contacto con otro Clrcu1to. 

Nota No 3 En un c~rcu1to no expuesto a contacto acc1dental con ccndlJctores de fuerza. el rnstalar un 
protector pnmano cenif1cado de acuerdo con este Art'1cu1o ayuda a orotegerlo contra otros peligros. como 
descargas atmasférrcas y sobretensiones anormales Inducidas por corrientes de falla en los circu1tos de 
fuerza próx1mos a los c1rcuitos de comunrcación. 

Nota No 4 Los CirCuitos intennmuebles edific1os están expuestos J descargas atmosfencas a menos que 
ex1sta alguna de las s1guientes condiciones 

... ~ 
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i ~ J -=~::~·..:::..:r~s ~;:.~~.--:-·.:.s sr:¡ ~usr::res ~) ... .-:!::e .:·,•:rz;:¡~se tin prG~ec:or ¡:¡nméHiO del ¡:po srrl fusrb:es en 

a. ---=·-:.::.e: :c.s :-::~.c,·...:,.::~es c.a:12 er-.-,o~_.., ;1 .~.• ¡r:;~l;...':"r;~e s::• ;nec:o c:e un cab!e ccn funda me!alrca ¡:;uesta a 
··¿-.c;él ~: ::: :.:.e; ::::í'~L.:.::c.-.:-s E-í: el :v~!e se fu:--.ctr: s:n .:,:-::;íO c,1r?J ·,y:a::; ié!s corrren:es rnayOí":S a la capac.dad 
CfO: ·:u~;:en~~ ~;::·. ,")r•::E:::::Jr :::;.-Lr.~éH'•J y del 1-:cnC~:ct'Jr r.8 P~IP.sta a !Ierra d~l e<rotector 

b. L:·.:r~S2 s-2 l.::.,:::e~~ .:o;:C~:c!ores a1s:a-::os ::~ a::L:er~c con ia Se.:.-.1on 300-12{;:¡) :J.?ra extenCer crocur:os 
~, ~;;. ::-.n 1 ~-.:-:::,; c::::;::e .::o .~:,:fe ·:..en ".::1r:a :r-.::::al12<: '/cc::-.'ar:·,en:e: pues:a :=1 uc.-.-a y sr ios COilauc:ores en el 
ca:-.ie e :.:;::, .:c:~c.<r-:x·.~s r.:-.-.:re ;os cc·,a·.Ictores ·1•S 1 ?1d'"'~, '/'.o p',z¡n\a expr..;es\a. se funden srn pt;lrgro para tocas 
:es c:r;re·-.t2S m?.:·c.oes ~ ir1 ;:.:::Jcrc:aj Ge ::.Jr.C<Jco:::-::1 ~2 c:rrrf:r.;e del ;Jrc.:ec!or prrrnano. o !es conduc:orcs 
éi's'aGos 2.~~:-.:·~·:cs ·; ~81 C:J~c~:c::or de ;:::ues:;: a. ::e;~a c:ei :;;a:,;c:or p;r¡TlariO. 

c. ~~·::r¡ae ~e ..::.::::en ::o:--Juc:ores ars:adcs a:::or:~c::: J '2. .Seccror1 300-12 (a) o (b) oara extenGer C\rCui\.OS 
a 'J'1 ,,:n~t..eJ:e c!es~e o:;o e: u•: ~o sea un o:<t:;:e ,:o.'l funcas merálrcas sr ( 1) er p~otector pnrnarro esta 
cer::~>C.JC: ;;2ra esie píO;')OS-~o '/ (2) las ccn.c!".<tC:lES r.e los co,'ldt:cores a!Siéldos a ·ra olanta expuesta se 
rL.:;:cen srr: ::::~~:.en:ar peirgrc :JJra cc·rrren:es nlaycres u I.:J. ca.pélcrat=~d de conduccron de corriente del protector 
C·i:r-:--:;rrc ::·='e::. '.s:; cor.r!L.·:tcL~S ::.rslac!o-::, asv:-:r;:-¡ac.s '! :J ::-:~: cc.-.cuc:or ce pues:.J a trerra de! prc!ector 

d. C:;:=e se L::r'1.:2r. r::cr:ductores 3rSiadcs. (:':! <'\CU~~jo con la Seccron 800-12(a) para extender crrcuitOs 
er. i:::.r:na 2ered 3 un r:.muf:Die aosde un crrG:r~o nn e;..:Jue:sto C?r:l~rrado o SL~bterraneo 

c. Cc-,:·je se usen c.-w.duc:oíes ars:acos .::~corees a la Secr:1cn 300 i 2(a) para extender crrcurtos a un 
eC1~rcro nes.:-:e l:."l caoiP. c:cn fw',,ja(SJ efec:r'.'ame:"lte :Juesia a t:erra y SI {1) la combrnacrcn del protector 
;;·r.vHto y ros CGriC•Jctores <J·.s!ados esta lrstada para c~:e prooosrtc. y (2) lo:> conCuc~ores a1stados se funden 
s:n ¡'Jt:l1g~o :·ara :odas 1as comentes i'i'ayores a la capacrdad de c0nducc1on de comente del protector pnmano 
1 :a r::~l :::c.r·-,L.:r.:cr de c~cstc:l a trerra s-el pro;ec!or orrm;¡r:o 

,\;::;¡>?. · :-::r~c:•\_,a,r.r:>li-!: ~ues¡a J ~~~rra · srgnrf1ca cor~ectado rn!encicna! y permanentemente a trerra a través 
ce u;~a <:o:-.~x•or~ Ce ~8Ja :~T.:Jed.?.ncra y con sufrcrer.te capacrcad de conducción de comente para :mpedrr la 
~orrT"r::c:cn c.: e :L:ns:cf"lo::::s que puetjan srgr1f1car un p~lrg~o al ec;u¡pc conectado o a las personas. 

(2) ?ro:ec:ores ?nrr.ar;oc; a rus1bles Cuanao na se cumplan los requisitos rndlcados anrenormente se 
r~f..2f::l L:s.:~ ::r::.¡r:clJ:-es ¡:r;.T:an;;s a fus:'Jie Un pro;,-;.-:or prrmano el fuSi~lc consrste de un protec!or contra 
snt:r~ters:c·ri ·:o·leciaGo e.•;rc c:arla concuctor de llllo2él y t:erra. un fus1ble en serre con cada cor:duc:or de 
1·:·ea ~'un :;.o;-:tLJje a.::ecL:.:-.do Las term·!lales Gel prG;ec!or deben estar claramente xarcades para ldentrftcar 
'ds cor.~xro,,·;s e¿ ::r<::a, ..:;;~u;•Jo y ::erra 

{h) U::::rccJCicn t:1 ¡:;rctec:c-r ~Jílmano debe ubrc:1rse cenrro. cnc:ma o rnmedratamente adyacente a la 
~s.;r~:c:ura D rr~r:<L:I2-b!e se:v:Co ·¡ tar, cerca como sea r:osrble del prrnto en el cual Jos conductores descubiertos 
~·~·, 2!1 O -2SL3.'1 f!J2CCS 

Para !es me pe. sitos de esta Ar::c~to. el punte en 1d C'...!al los conductores expuestos entran se cons1dera el 
íJunto ce salrda a ~ravas de un muro ex terror. una losa de concretO, o desde un tubo metálico ng1do puesto a 
trerr.J er1 un electrodo, de acuerdo con la Seccron 800-40(b) 

Para propósHos de esta Articulo. cumplen con los reqursrtos. los protectores pr!manos localrzados en el 
equ1po Ce acometida de casas movrles a la vrsta y a no mas de 9 m desde la pared ex terror de la casa móvrl · 
~u e sirve. o a un medio de desconexron en la casa movrl puesto a trerra acorde a la Sección 250·24 y a la 
'lista y no má~ 9 m de la casa móvr! que s1rve . 

• \Jota: St ~~~acciona la ubicaCión del protector prrmano para lograr el conductor de puest~ a tierra del 
OíOtector prí ·de menor tamaño posrble. se ayuc:a a ehm;nar las d1ferenc1as de petenera! entre los 
crrcurtos de comunfcac1ón y otros sistemas metalrcos 

(e) Lugares (clasificados) peligrosos El protector prrmarro no debe ubicarse en nrnguno de Jos Jugares 
(clasrflcaaosj peligrosos de acuerdo con lo deftnrdo en el Articulo 500. nr en la proximidad de materrales 
fac;lrnente rr.flamab!eS 

Excepcron. Como se permr:e en las secc1ones 501-14.502-14 y 503-12 

800-31. Requisitos del protector primario. El protector pnmano debe consrstlr de una protección contra 
sobretensrones conectado en~re cada conductor de línea y t1erra en monta¡e aproprado. Las terminales del 
protector estaran claramente marcadas para Identificar las conexrones de línea y tierra. 

800-32. Requisitos del protector secundario. Cuando un protector secundarlo se !nsta!e ensene con el 
alambre y e: ca ole rntenor de comunrcacron entre el protector pnmarro y el eqUtpo. éste debe estar certificado 
para es~e prcpos1to El prc:ec~or secunda no Cebe rr:c:lurr medros para lrmrtar la corrrente a valores menores a 
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la capacrdad de conduccrón de comente del cable y alar-:1bre rlP. comunrcacrón mtcrror listados. de cordones 
de linea telefónrca certrficados, y t~rmrn<lles de cornur~:ct~non ccrtrficadas, que tengan entradas para circurtos 
de comunicacrón con alambre exterior Cualqurer prctccr.ri"Jn cor1tra ::;obretensrones, pararrayos o conextón a 
trerra debe estar conectada en el lado de lu nroteccron lrn•lladm<:J de corrrente del protector secundario. 

Nota Los protectores secundemos en crrcurtos c.<ouestos. no están drseñados para usarse sm protectores 
prrmarios 

800-33. Puesta a tiarra de cables. L<ls cubrertJc; mr.tahcas de los cabies de comunicacrón que entren a 
los edrfrcros deben ser puesto-; rl trerra tan cerca corno sea posrblc del punto de entrada o deben 
mterrumprrse l<1n r.:c:rca del punto de:: entrada c0mo sr.J oracl!cable. por una JUnta arslada o disposr!IVO 
equivalente 

Para proposrtos de esta Artrcu!o. se conr:rdera corno r·unto de entrada el lugar donde emerge, a través de 
· 'Uf\ ~uro exterror, una losa de concreto. o de una tube;íé'l metahca conect.1da a un electrodo de tierra de 

acuerdo con la Secctón 800- 40 (b). 
D. Metodos de puesta a trerra 
800-40. Puesta a tierra del cable y del protector primario. La cubrerta metálica. cuando deba ser 

puesta a !1erra segun la Seé:crón 800-33. y lo::. protectores prtmarros deben ponerse a t1erra como se mdtca 
adelante 

(a) Conductor de puesta a lterra. 
(1) Aislarnrento El conductor ele puesttJ a tterra debe c::;tar arslado y certrficado para este uso. 
(2) Matenal El conductor de puf)sta a trerra dcbP. ser de cobre u otro materral conductor resEstente a la 

corrosron. solrdo o c~bleada. 
(3) Tamaño El conductor de puesta oJ t1erra no dP.bP. tener una área de seccion transversal menor a 

2 082 mm' (No 14 AWG) 
(4} Recorrrdo El rccorndo del conductor de puesta él t1erra debe ser lo mas recto y directo posrble hasta 

el electrodo de tterra. 
(S} Daño fisrco· Cuando sea necesano el conductor de puesta a t1erra debe estar protegido contra daño 

fls1co. Cuando este conductor está dentro de una canali;:acEon meti3.1rca. ambos extremos de la canalización 
deben unrr5e al conductor de puesta a trerra, o a la m1sma termrnal o electrodo al cual está conectado el' 
conductor de puesta a uerra ' 

(b) Electrodo. El conductor de puesta a tierra debe conec!ar:;e como s1gue: 
( 1) Al lugar más cercano y accestble en ( 1) el s1stema de electrodos de t1erras del edrficto o estructura de 

acuerdo a la Secc1ón 250-81. (2) al srstema mterno de tuberías metálicas de agua acorde a la Sección 
250-SO(a), (3) los medros externos accesrbles a las envolventes de la acometida de energia como se indica 
en la Sección 250-71(b). (4) la canaltzactón metaltca de lo acomettda de energia, (5) la envolvente del equipo 
de acometrda de energra, (6) el conductor del electrodo de puesta a trerra o el conductor del electrodo de 
puesta a t1erra de la envolvente· metalrca, o (7) el conductor o el electrodo de puesta a t1erra del medio de 
desconex1ón de un edrf1cro o estructura aternzado según la Sección 250-24 

Para propositos de esta Seccrón. el eqwpo de acometida o medio de desconexión de una casa móv1l, 
como se describe en la Sección 800-JO(b), se cons•r1era accesrble. 

(2) Sr el cdrficro o estruc!ura servtdos no ttenen medros puestos a t1erra como se descrrbe en b(1), o a 
cuatqurera de los otros electrodos individuales descrrtos r.n la Seccion 250-81: o 

(3) St el edoficto o estructura servtdos no ltenc medto de puesta a tierra como se descnbe en b(1 1 o b(2), 
a (1} una estructura metálica efectivamente puesta a trerra o (2)'a una vartlla o tubo enterrado no menor a 
1 50 m de longitud y 13 mm de diámetro como nunimos. enterrada, en lo posible, en terreno 
permanentemente húmedo y separada de los conductores de pararrayos de acuerdo a la Secc1ón 800-13 y 
1 rio ,:¡; de distancia de los electrodos de otros ststem'5 Las tuberias de vapor o de agua caliente o las 
vanllas de par~yos no deben emplearse como electrones para los protectores. 

(e} Conext6ñ de electrodos. La conex1ón a toS electrodos de tierra deben cumplir con la Sección 
250-115. Los conectores. clemas. accesor1os y zapatas ustldos para conectar conductores de tterra y puentes 
de umón a electrodos de tierra. o a cualqu1er otro que este embebido en concreto o directamente enterrados. 
deben ser adecuados para esta aplicac1ón. 

(d) Interconexión de electrodos Un puente de .:irea de secc1ón transversal no menor a 13.30 mm2 (No .. 
6 AWG) o eqwvalente debe conectar el electrodo de trerra de comunicaciones y el Sistema de tierras de 
energía en el edifiCIO o estructura servidos donde ambos electrodos extstan. Se permite conectar todos los 
drferentes electrodos de puesta a t1erra. 

Excepc1ón_ En casas móv1les conforme a la Secc1ón 800-41. 

Nata No 1: Ver la Sección 250-86 para el uso de varillas de pararrayos. 

Nota No. 2: La interconexión de los diferentes electrodos de t1erra limita las diferencias de potencial entre 
ellos y sus s1stemas asocrados. 
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80041. Puesta a tierra del protector pr11n<1no en casas móvi!es. 
{a) Puesta a t1erra. Cudndo ~1 equ1po de acor.ctlda p:Jra ..:.Jsas mov:le3 está a no mas de 9 m del muro 

extenor de la ca:;a mov11 que s1rJe y no !::'sta a la 'JIS!ü.. o no ~x1ste un medio de desconex1on puesto a t1erra 
acorde a la Secc1ón 250-24 y ~e ub1ca 2 la v1:;ta ·Jr.! r:L.:ro extencr de lél casa móvil que s1rve. la tierra del 
protector ¡:m.-~1i3rTO de~e estar ~onfcr~E' a IJ Set:t:.Tn:. 3UO 40(bH2) y \3) 

(h) Un1oncs La tem11na1 de ¡Jues:t:~ él !i 1:::'nn dr;: ;xJ~cr:tor orrmar¡u debe un1rse a la estructura metálica o 
~errnmal de t1erra dlsporilble d~ IJ -:~5a n~:;·¡¡! ::s-;1 L.:.i :onductur de puesta a l1erra de cobre. con secc1ón no 
:"i1enor a 3 31 mml (12 AVVG) t..la¡c c¡a,C"urera d2 lt-tS S1gu1er.tes con<.llclones~ 

(1) Oonde no e'<IS!P equ1pn de acc·meuda o rned10 (le riescone..ctón de \a casa mov1l como en el InCISO (a) 
o. 

(2) :....J CJ:::a mcw:l e~::.¡ <'ti:me:-.:;t'j,-¡ r.cn c:,1'JitJ v c·;¡,-~on 
E. COilOLC.\0'e'3 den:ru n::: e jrf:ctus 
800-49. Resrstcncia al fu.:!go de cable::. y JLJmbres de comunicación. Los cables y alambres de 

comunicacron i·lst<'!lado3 jer>.\10 (.e cdrfrcrGS ~eber. e5t8~ cer:1f:cados c:omo reSIStentes al fuego y propagación 
de la flama acorde a las S('Cc1on~3 b00-50 y .)QQ-~ 1 

800-50. Llstado, marca¡c e insl.:~lación de cables y alambres de comunicación. Los cables y alambres 
de comunrcacH)n rr-rstalados de . .,tro de edi(rcT.:·s Ceben estar ce.11frcados ccn1o adecuados para este propósito. 
marcados de acuerdo con la Tabla S00-50. r; tl"lstalados co:-~for:"i1e a la Seccron 800-52. El rango de lensron no 
aebe marcarse e'l el cab:e. 

r-!ota Las marcas de !>:nston en e! c.nbiP. ~u e den nalin:erprctarse y sugerrr que los cables son apropiados 
para apl1cacrones de Clase 1. alurnbradn y f11erza. 

Excepc1on No. 1: L..1s marcas de tens1on se perm1ten donae el cable tenga múltiples marcas. y la de 
tensrón es una de estas marcas requendas 

Excepcrón No. 2: Las marcas no se rec;u1eren CLiando el sable entr,:: al edifiCIO desde el exterior y está 
continuamente canal1.zado en ccndu1t metal1cO ríg1do. y este c:ondu;t esta puesto a tierra a un electrodo 
conforme la Secc:on 800·40(b) 

Excepcrón No J· Las marcas y etrque!as no se requieren CU8.\1do la !ong1tud del cable dentro del edificio 
no excede los 15 m y los cables que ~:ltían desde el extenor termman an un gab1nete o protector pnmario 
l1stado 

Nota No 1 Las cajaS de denva.:::io~es ·¡ terminales, ya sean pláSticas o metálicas. son envolventes tipicas 
para terminales y derivaciones de cables telefonicos. 

Nota No 2 Esta excepc1on \!mua la :onguud del cable extenor no listado a 15 m. mientras la Sección 
300-20(h) reqwere que el protector pnmano se ubr(]ue wn cerca como sea pos1ble al punto de entrada del 
cable al ed1frc1o Por tanto. en las mstalacrones que reqUieren de un protector primano, el cable exterior no 
debe extenderse mas de 15 m dentro del eorfido si es posrble colocar el protector primario mas cerca de los 
15 m del punto de er.lrada. 

Excepc16n No 4. Los cables multiuso pueden consrderarse adecuados y sust1tU1r a los cables de 
.:::omunrcac10n confori.le a la Seccron 800-SJ{f) 

TABLA 800-50 MARCAS EN LOS CABLES 
MARCA r!PO REFERENCIA 

I·.~PP Cable Multiuso en secc1ones 800-51 (g) y 800-53(a) 
Camara Piena 

CMP Cable de Comunicación secc1ones 800-51 (a) y 800-53(a) 
en Cdmara Plena 

MPR Cable Mulliuso Elevador secciones 800-51(g) y 800-53(b) 
CMR Cable de Comunicacíon 800-51 (b) y 800-53(b) 

Elevador 
MPG Cable Multiuso secciones 800-51(g) y 800-53(d) 

Usos. Generales 
CMG Cable de Comun1cacJón de secc1ones 800-51 (e) y 800-53(d) 

Usos Generales 
MP Cable Multiuso de secc1oncs 800-51 (g) y B00-52(d) 

Usos Generaies 
CM Cable c:e Comunicac1on de secciones 800-51(d) y 800-53(d) 

Usos Generales 
CMX. Coblc de Comun1cDC1ón de secciones 800-51 (e) y 800-53(d) 

Uso Lrmrlado Excepctones Nos. 1, 2. 3 y 4 

CMUC Cable/Alambre !laJOalfombra secc1ones 800-51(1) y B00-53(d) 
de Comun1cacion Excepción No. 5 

Nota No 1· Los 11pos de cables se listan en orden oescendente del rango de resistencia al fuego, Y los 
cables rnulttusos se li~tan amba de tos cables de comumcación ya que los mu1t1usos pueden sustituir a los 
cables de com1Jmcac1ón 

Nota No. 2· Ver las s-:!ccton~s cttadas para los usos permlltdos. 
,.. 
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800-51. Etiquetas requeridas. Los ca o les y ulambrcs ce comun1cacton deben ser de una tens1on no mm al 
no menor a 300 V y estar centncadcs de ac:..erco cJn ios mc1sos (a) a (t) a:;a¡o 

Nota. Ver SeCCIOn 800--! para reauewr.tenws Ce o;liCUetas de equtpo 
(a) T1po CMP El cable ae comu;w:ac1on para CJrnara ~lena t1po Ci·,iP Cebe estar certificado para uso en 

duetos. camaras plenas y otros esoac1os usados p<Jra manc¡ar a1re ambtente. y debe estar cert1f1cado con 
caracter:sttcas adecuadas de res1stenct<:J al fuego y b.1¡a em1ston c1e l1umo 

{b) Tipo C1'.-l~ El cable eie•;ador ce cor.,un1ca:1ones npo c,··.1R aeoe estar certlftcado como adecuado 
para uso en corr;das vert1cales en un ::ro y c~r:if1cac:J con caractensttcas de res1stenc1a al fuego capaces de 
ev1:ar e! ;:¡aso del :u ego de :.m ptso a otro 

(e) T1p-J C,\1G El :able de c:Jmuntcac1ones de usos generales t:po CMG debe estar cen1f1caao como 
adecuado para usos generales de comuntcac•cnes. con excepcton ce elevadores y cámaras plenas, y estar 
certtftcados como restster.:e .J la oropaguc1on de la fl<1ma 

(d) T1po CM. El cable ce cornun1cac1ones t1po CM debe estar certincado como adecuado para usos 
generales o e cor.1un1cacJones, con excepc1on de e~e'.ladores y cámaras plenas. y certificado como res1stente a 
la pí0pagac1on de la flama. 

(e) Tipo Ci.iX Ei cable ce comuniCaCIOnes de uso l1m1tado ttpo CMX debe estar cer11f1cado como 
adecuado pJ.ra uso en VIVIendas y para uso en car:alll?.Ciones y certificado como retardan te de la flama 

{f) T1p0 Ci·iUC cable/alambre Ca¡ o albmbra Ei cable y/o alambre bajo alfombra de cornun1cactones ttpo 
CMUC debe estar cer11f1cado para u su bajo a:fornbra y como re!ardante de la flama. 

(g) Caoles mult1usos (MP) Los cables que cumplen los requtsttos de los ttpos CMP. CMR, CMG y CM, 
iam01en satiSfacen los reqlJISitOS de la Secc1ones :-G0-51(a) y (b) para cables multlconductor. y la Secc1on 
760-51(g) para cables coaxíales pueden marcars~ y centficarse corno t1pos MPP. MPR, MPG. y MP, 
respectivamente 

(h) Alambres de comun1cac~on. Los alambres de comun1caciones. tales como alambres de distrtbución y 
puente. deben estar certtftcados como res1s1entes a la propagac1on del fuego. 

{i) Cable hibndo de comun1cac1ones y energta El cable hibndo de comumcac1ones y energta certtficado 
puede 1nstalarse en lugar del cable de energía t1po NM conforme a los reqUISitOs del Aniculo 336, y el cable 
de comun1cac1ones es un tipo CM certifiCado, y las cub1ertas de los cables certtficados NM y CM ttenen un 
valor :10m1nal de 600 \f mín1mo. y el cable htbndo esta certtficado como res1stente a la propagactón del fuego 

800-52. Instalación de cables, alambres y equipos de comunicación. Los conductores desde el 
protector al equtpo o. donde no se 1equ1era protector. los conduclores fijados al extenor o dentro del 
1nmueble. deben cumpl1r con (a) hasta (e) s1gutentes 

(a) Separac1on con otros conductores 
(1) Conductores VISibles Los conductores estaran separados por lo menos 5 cm de cualc;uier conduCtor 

de c1rcutto de alumbrado ó fuerza. clase 1, o senalizactón de proteccton contra mcend1o de potenc1a no 
limttada. 

Excepción No 1 Cuando los conductores de alumbrado, fuerza. clase 1 o señaltzac1ón de 1ncend10 de 
potenc1a no l1m1tada estan en una canal1zactón o formen parte de un cable con cubierta o armadura metal1cas, 
o con cubierta no metaltca de cables tipo AC o UF 

Excepc1ón No. 2 Donde tos conductores de comumcactones estan permanentemente separados de los 
conductores de o!ros ctrcuTtOS por un matenal no conductor contmuo y firmemente fi¡ado. tal como tubo de 
porcelana o luberia flex1ble. ademas del a1slam1ento de los conductores 

(2) En canahzactones. ca¡as o cables 
a. Otros CirCUitOS de potenc1a l1m1tada Los conductores de comunicaciones pueden estar en la m1sma 

canal1zación o envolvente con cualqutc1a de los sigu1entes cables· 
1. Ctrcu1tos clases 2 y 3 de control remoto, señaltzac1ón. circuitos de potencia l1m1tada. de acuerdo con 

el Articulo 725 
2. Sistemas de señaltzactón de fuego de potenc1a hm1tada de acuerdo al Articulo 760. 
J. Cables de fibra ópt1ca no-conductora y conducwra conforme al Articulo 770. 
4. S~~s de d1stribuc1ón comun1tana de te!cvis1on y radio conforme al Articulo 820. 
b. ~s Clases 2 y 3 Los ctrcwtos Clase 1 no deben estar en el mtsmo cable con circuitos de 

comuni~. Se permtten conductores de ctrcu1tos Clases 2 y 3 en el mismo cable con los cJrcuttos de 
comuni~\- en cuyo caso los ctrcu1tos de Clélses 2 y 3 deben estar clasiftcados como c1rcuitos de 
comunicación y cumplir con los reQUISitos de este Art1culo. Los cables deben estar cer11ficados como cables 
de comunicac1ones o cables mult1usos. 

Excepción. Los cables construtdos con cables certtficados tndtvtduales Clases 2, 3. y de comun1cactones, 
ba¡o una cubterta común no necesitan estar clastflcados como cables de comunicaciones La resistencia al 
fuego del cable compuesto debe determinarse med1ante el desempeño de este cable compuesto. 

c. C1rcwtos de fuerza o alumbrado, 
1. Los conductores de comuntcac1ones no se deben colocar en canaltzactones, compart1m1entos. cajas, 

reg1stros. o accesorios stmtlares con conductores de alumbrado y fuerza. o CirCUitos de fuerza Clase 1 . 
EXcepcton No 1. Donde todos los conductores de alumbrado. fuerza. Clase 1. o circwtos de señahzac1on 

de 1ncendro de potencia no hm1tada, estan separados de todos los otros conductores de comunicactones 
mediante una barrera. . 

Excepc1on No 2: Conductores de ctrcwtos de alumbrado, de fuerza. de Clase 1, de señahzación de 
tncendio de potencia no limitada en cajas, reg1stros. o accesonos sim1lares o compart1m!entos donde tales 
conductores se 1ntroducen solamente para alimentar al equipo de comunicaCIOnes, o para la conexión de 

.. _.: 



: · 1 =~'~·',;;·::';,',;:';';' ·;;";;' ';,' ·~====~=====:;IJ~I;;. \~,,~· i,;,' ·;,· ::":.é';:;;r ·,;,· I;;;, \~i ======='~·;;' ;;":;~.;\~i :;' '.;'~i:.::;.,•:;;"~'~"~b:!;r;;c ~d~c,.;:l '~''~'"!,. 
::c~::Jo ::e ::Jr::;c! rem::c Lc3 ~c;-,r::uc:~r2s as ::1~-::,: ::s ce ~t:er::a Ce oJiumbrJdo. de Clase 1. o ser.ai 1zacJon 
r::e :r.:en:;:.:; ce ccte:lc~a f1:::; lir.-.naC:a Ceben c;:.::~1rse ce;:~:·c ;::e: Gél:.;111e:e ;::a~a riiantener una separación mín1ma 
::e:) r-:-.,.-r-: ce I.Js CJ,1Guc:.:.~e-·=. ce ::.~~·..:r:·.::?.c::w.-?s 

2 ~r. :;ros '...~s cc.;c:L:c:o~es .:::.~ ccmur,·c.=~cJc:>:s. q~:c .:.::.::ei en trros co;1 conauctores de alumbrado. 
r•.:erz.J Cl<1se 1 o seJ',a!!z::::·c;1 C:f': .nco:::,.c:·.c C:c r-ete."":: ,1 1c r¡:r,J:c..:-:a c:cbe.'l es:,:¡r seoaraaos Ce es:os no me:1as 
.-:,; :)8 :"!"" r:~ 

;;::<ce:cc:cn ·~:. 1 C·:.•.Cc : !) ·c:::::s ':s :::c.~::;.:c.:~~-::3 de ü1L:rr:~;ado. ,'uerza. Cldse 1. o señai1ZaC10n ce 
•. ~.c=;.c:c ·:e ,:;otenc:a :oo ';rr.:~caa. -:; ,':2) tc:Cc:s !~s c.::-.o:!...:c:üres :::e com~11:cac:o;~es es~an co:lfl~".ados en una 

:=:•;:>.~:::..:-. ,'..1-: 2 C._:.::.~:} :.:s .:·::-.d~..::.:;2s ,:: .. ~ a~l.:-:~:.;.::~o. fu~;za. :=L?.se i. o seña'11:ación de 1ncend•o de 
:;:.~e:-::;?. ~:' 1

"7"' !J.:-;~ :;:;;é'ir. ~..-. l:..,a .:.:J:-",iJI:za:i::n. e 1;" ·:<J~:c:s cc1~ ::ubterta o <Jrmacura metalrcas. cubierta no 
r;¡r::ial·ca o ;.:.).J J.~ 

(b) :::;r:=:a;;a:::,l de: fuegJ G p;cjl1C:Js :-:e 1a ccn·.~us!;on LJS ¡;.s!a!ac:ones en espaCIOS huecos (vacros). 
t:;cs ·:~..-I;ca:es :1 -:::::Jc;os :;e 3!re '/ •:en:1iac:on ~Jebe;-, ~~r:.1ce~se Ce ta\ ~crma Jue la pos1b!e propagac1on del fuego 
o Jrod:.x:cs :10 :a co;-:~oust::n nc se \'=an cons1derJu:emente 1nc:remen:ados Las aberturas que atrav1esan 
;)8J"=~;es ro::-s;s:.,.n:::-s 2.1 ;:.:,:;c;o ;JISGS o ',ec!".c::, Get:e1 :erer barreras con:ra el fuego acordes a metodos 
ep:c:--ac~s 

(e) Er:l::;..:::s ,-.:· t~:~o espac.o d03l us2:do ;:.,;¡ra a:~l! .::J.I:blerte Se debe a~l1car :a Secc:on 300-22(c) 
(c1) '.~:-. .::r::;!;-¡:, .. ~ :at:ies ::;::es ,'·.:PP, 1'.~PR . .".1F'3. / r-.iP mult1usas. ~· ics caoles de comun1cac1ones t;pos 

-:::.· .. ·.? .=.::,p c.:.!;~- :: se ou~.:::-s-n ir.s:a!ar .:.:n cnac~2s 
(e>) So::c1.~ ':~:::'Jetares Las car.ai1zé:lc::ones nc 2l:ed~r~ •...:sMse com.'J rncd1os de soporte para cables 

\' ?.'•?.ill'.:;;~::, de e:.: ',\'JCIOilr.S 

200-53. A;¡llc::.,_J.:ones de cables certJfiC3dos para comumc<:~clones. Los cables de comunicaciones 
Gsne:1 :L:~:::~1r ce:-. .'2.¡ t~asia (0 

(a) P!e1:'ores i CJrnaras Plenas Los cables Jr.c;:;llados en duc:os. pla~o:•es y en otros espaCIOS usados 
;Jara el r;:o:;:eJO Ce aire 3.'To!:ll~r.te deben se¡ de! (IPO c.:P 

~xc;~pci:n f_Js caoles de CC·mUnlcaCior.es tipos Cr',1P, c;,¡q. CMG c~.1 y CMX instaladas conforme a la 
Secc:on JJ0-.22 

(b) Eie•Jado:-es Los :ables Instalados en r.o;r.r .. ls •Jcri1cal~s .1 traves de :11as de un fliSO, o cables en 
cvrr;das v•::r:ic¿¡les en tloos. Ceben ser t:po Cr'·ilR Los pc1sos onr PISO que reqUieren cable tipo CMR. deben 
COíl!eneí sola Cél:Jies adecuad es ~ara uso de erevador e Ce plafones 

Nota Ver Sec::1cn 800·52(0) para !os reQUISitos de detenc1ón de fuego para pasos por p1so 
~xce;:::;Oil No 1 Cva:v.::a l·:.s cables celi.lf:cados ~stan confinados en canal1zac1ones metaiJcas o estan 

:cr:al1zadcs en :1ros •Jerilcales a :Jrueba :Je fuego cor. ~;:neras co.1tra mcend10 en cada p1so 
Exce;.c·.on :\JO 2 Los cables tipO CM y cr,¡x e:l UJ~a o dos VIVIendas familiares. 
(e) ~~stnot,Jdores y MJnta¡cs de Cor.ex1on C~t.;;:ada Se deiJen usar conductores de comun1cacJones en 

d's'.o:':J:.nGcres y rnor:~2¡es de conexrón cruzaGa. 
=xce¡:;c,on Se perm;ten usar los tipos CMP. (,\.tR. C~·J1G y CM 
(d) C¡r;:;s a:arnoraCos dentro de edlf:CIOS Los cables 1ns:alados en edific1os diferentes a tos descntos en 

!a). (b) '/ (:.) an;enorcs aeoen ser del tipo C'vtG o CM 
Excepc:on .';o 1 Cua.1do los cables de comunrcac¡ones es:án confinados en·canal1zacion""s. 
~-<cepc:.:n i'Jo 2 Las cab'.es de comun1cac¡Qn t1po c:.1X en espac1os descubiertos cuando !a longitud 

e:..ouesta no exccca de 3 metros. 
Excepc:ón i'lo 3. Los cables de comun1cac1or:es t1oo C~.1X de diámetro menor a 6 5 mm e mstalados en 

..;na o c1os Vl'•lendas famil1ares. 
Exccpc1c:1 No 4 Les cables de comun1cacrones t1p0 CMX .1e du3metro menor a 6 5 mm e mstalados en 

espacros nc confinados en v1v1endas mult1fam1!1ares 
t:.(cepc:cn Nos· Cables de comunicaCIOnes llPO CMUC Instalados baío alfombras 
(e) Cables h1bndos de fuerza y de comunrcac;ones. Los cables h1bndos de energia y coniunícaciones 

certificados segUn !a Sección 800-51(¡} pueden mstalarse en v1v1endas de una o dos fami11as 
(f) Sub~ de cables. Se perm1te la substítución de cables de comun1cac1ones cert1f1cados en la 

Tabla 800-53'~(Jp5trados en la figura 800-53 
.¡..'!.-

'"~-,,. Tabla 800-53 Substituciones de Cable 

Tipo de Cable Substituciones Permitidas 
MPP N1nguna 
CMP MPP 
MPR MPP 
CMR MPP, CMP, MPR 

MPG.MP MP~ U~Q 
CMG, CM MPP r" ' 0 MPR. CMR, MPG, MP 

~============C~~~~~X================~M~F~- ~ MPR.CMR,MPG,MP.CMG,CM 

Nota· Para el uso de cable de comumcac1o:<es y ca o!.:_. ,...., ... t,·.:50S en lugar de e~ bies Clases 2 Y 3: ver _la 
Secc:1ón 725-53(g}. y para el usa de cable de co;"!"lunJcaCIC•,eJ y ;-,uttiusos en lugar de cables de señaiizac1on 

· de mcend1o oe pctenc1a lrm1tada, ver la SeccJCii 7S0-53(d) 
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TIPO CM-CABLE Y CONDUCTORES DE COMUNICACION. 

TlPO CL2 y CL3-CABLES CV.SE 2 y ClASE J PAR.~ CONirlOL REMOTO, SEflALIZACION 
Y POTENCIA LIMITADA. 

TI?O FPL-CAELES DE SAÑAUZACION DE POTENC:A LIL<ITAOA PARA PROTECCION CONTRA FUEGO. 

TIPO MP-CA8LES DE SERVICIOS l.iULTIPlES. 

TIPO PLTC-CABLES DE POTENCIA LIMITADA, PARA INSTALARSE EN CHAROLA. 

0-{§::J EL CABLE "A" ESTA PERMITIDO UTILIZARSE EN LUGAR DEL CABLE B. 

G}-{]J:~LE· "A" ESTA PERMiíiDO UTILIZARSE EN LUGAH DEL CABLE: 8 CON 

~ICCIONES. . 
'•'líf.SECCION 760-51 (o), (b) y (S). 

FIGURA 800-53 JERAROUIA DE SUSTITUCION DE CABLES 



ARTICULO 8 ~O - EQU:POS Df. .':Z~\0!0 Y 71:!..E'/iSiC.'; 
A. Generales. 

810-1. Alcance E~;e .·\r.r:uir:: s0 -::.J::~["] l l:J~ ~;::.rccs r·.;c.~:::¡o~r:s e: a r,l~::::> 'r' :.•!e',!SIG.'1 y a :05 equroos 
:ra1s..-:orsores y rec.:c:ores ¿e rEJjr,:¡ íJa:a .:¡;:r·.:-.. -::r:r:s .::·r.:- •:n ~2 ;.¡::::r.:a 3 cqr::~os 1 élroir?r.as ultlrzadcs p?.ra 
.::~.:col.o!~ i;ls corrr~n\E:S ONiac.x¿:;s.;; ';;,S ::..J.:-,;:L.-:.'·::r/3 ._, -··.~~~:·l e::·::r~:rrc.J 

8 :J-2. Otros 1\n;;cu!os <tpirc<HJIC:. :::! .1 ,:r:;l;~,:(!\' .Je:~,_:o; l,l :·,:e:·.te r.\t.; sumrnr:;t:o de cncrgra a y entre los 
~Lsu.:-sr::·:os s.::r1~::::a.-:0s .::: srste1TF1 ~e .-.:?.n~2;aC·J ,;~\e.:x CeJen .:::: ... ::~"\o .. r ::.on :os C:;~::u\cs i a 4. excepto los 
~--:,~; .. ' . .:c.::·.:::'::i ~·· ':,s .5'=·.::,.: ~-2:0 ·~...:.J .. J 0dC'-4. '/ ~; . .t.:;O .. :J C:: ala¡·~:;:él•jQ ¡:a~cJ C~L:rpos Ce rac'rofrecuencra, 
2-r:::¡c:-·-~:·: ... ~.--:o '¡ .;,-;;J al:¿¡•:.:lt:S . .:::-2C::.r1 ::~·i;:;l:' CJ'i ~· ,\r:r.:U!G s.:;:¡ :>~ando se use :\ora DOiiCa se r.ebc 
r'1.;.:·,c::1; r;• ,-.·.-: .: -· -.. :-:-.~: ··:J c:-j.:'., .:::,;-,_,~~-=!! ,:;o;a ~f;:·.:cc.:- :) rle :.:;o/.;·.':s:·:o;· :e !:le c:u~.;:>/rr con ~1 AI.ICL.'IO 320 

8~0-3. :-n~::>.~z¡s de :cltvls:.~n c')rr;unitan~s. :, J.1te:lél :20~ ~~u:nJilr c.:m este Anrculc El s:stema de 
:::rc;::r::.u.::J:' C:2:112 .:L..:I~c.r:~ r::2r-; ei .:.-lrc.:uio 2.20 

81J .. 1 Suprc::;cres de rurdo para rJdio ' ... os cl•,;r.r:adores .-:e :n:e,--;e;enr:ra de raaro. !os condensadores 
de ,,-,¡er¿r.~r~:-ra. 0 :·:JS s-..:¡:;resQ•-=s ce r· ... ado ccn,:;c~;r~:vs a iDs c::::nductores de alunen~.Jc:on. ceber::m estar 
:·.::r:·r.c.::~::.::s .'~o CC':Jcil estar !:,\puestos :::daño :rsrr:c-. 

810-5. ~l~frll:~:J:1es. Ver Arti.-:u!o 100. 
S. Ec:urpos R~cC"ptorcs ·Sr-:; temas de Antenas 
3~::.-·~·, L\iat0.:-ra!. Lc:s c1.1:enas '1 :os c:c-r.Cuc:or"::' rn::;Jja dc~en ser conre d~ro. bronce. aleacron de 

::.I·L:,":'.1.l'.G .:·:.:....r•.:: c-.;:.n r:..:c'.l;o r..:; ac-:ro u olr: ma:er•al (lo:! :¡:;a res1s1..::·-. .:1a r-:-rccanrcn y ;esrs:encrd a la corrosron_ 
:::..:c~·:"::cn i='l~~a ~os .:c:1cJL.:·.:t.Jres de enirada pu·.:Je 2r:1t'lle . .,•se el ccb~e blando o semrCuro cuando Jos 

t."?.,;;cs e.1:·2 :Js ::~•...:;;::;:s ae sor:Cr'·-2 .10 so.'l ma,·c;cs :: 1C m 
810-12. Sopor::es. Las a:~:,.;:.::::;s ~xt2rrcíes y ics conductores de en:rada deben estar frrmemente 

soc.cr:a::rcs !...~s. allte;.as :-:o de:::en ser fr¡aaas <'.r po~'.e ':ie la Clccmei.da e!ecirica •\aemas no se deben fijar a 
p:s:-2s J ~c;;,-"::·.!~;¡s St''l;lia:es que ::R·JL~'1 c:onduc:l1;.;s .zlt::Ci.nc:.s de <11'.r.'Tl::-;r3do o de fuerza expuestos o 
co:-;d:~:;:·.,..es ci2 líi)!2 <;L:C ·)~e:~'l a .:~as de 250 \, cr.:•e conduc',ore:;, '._os arsladores aue sostengan los 
sc;-¡c:~::;D, ~s ·::e :3 ~·.~·.;er:a :!ebe.l :-!":8r ~;ufrcren:e re.:)rs:encra mecan1ca D<J~a sostenerlos con segundad Los 
SC:-'.Gt..:·:=-~c-~:S \..~8 e;,:r.;::;j¡-¡ S P.. Gr:!bF'!n rr¡ar frr:-rG:-:-:ente a /,JS ar.ienC'lS 

i31C-13. iwiodo -:e evitar cont1ctos con conductores de- otros sistemas. Las antenas exterrores y los 
CüilC:L::to~<::s :::e er;:raca des.'J'e l::~a antena al r;;·~~ucole. no ael::en c..-·.:zar por encima de conductores 
.zx~;..~-=sto<> Ce c:r~·.JI',os Ge (1 1.u~¡-.bríl'Jo o ce fucr1a y s~~ ~~eoen rnr:Jntener bren .1ie¡ados de tales crrcurtos. para 
~·-'rE"tr :c. c;.-.s~t::·r,c~:: Ce c::nt8·:tos ;;c:::rí!::'~.tales CtJ2netn no se puede ev1tar la p~oxrrnrdad con los conduc:cres 
exp~rr·stcs ce !as acom:Jtr(ias c!e Jil:m!::rado o de fue:?.'J C'.Je ~raba¡an a r:~enos de 250\/ entre conductores. la 
r.~.s:J 1 5·::,.Jr, :.e de;')e .-.acer .::e ~rane..-a :al que el clr.ío :n\rmno sea r~e GO cm 

Gar~ce ~~2 ::cs!cie. ics cc::iórc!J;~J Ce la ;¡r:t~na se r:~s:alan paré'i no carzar por deOa¡o de los conductores 
;_;Yor...;e~tc.s dP. 2:L.;0orado u ce f~;er.:.J 

810-1~. E:mpalmcs :..os et-;l;:a;rnes 'i :mlonf!s en •os irar.1os c!e antena aeben ser meccinrcamente seguros 
·¡ c::n arspos~tr·:os de ;;-rnpalme cer!lfrcados o pcr :;tres mearos c;r...;e no debrlrten de forma aprecrable a los 
CGnc!L:ClOI'..:'S 

310-15. Puesta a trerra. Los rnas:rtes ~· ias est;uc;uras m~tálrcas que sost:enen las antenas deben 
conerse a ;,8~3 de acuerr.o con la Seccron 8 1, Q .. ;~ i 

810-16. C:ai1bre ae alamore de ~ete:--,raa d'31r:l antEna· í::stacrón receptora 
{a) C.Ji;:;¡re del conductor de la antena Lo5 r:onrltJr.:tores exterrores de antena para estacrones receptoras 

(Jcocn tener un calrbre no menor alrndrc21do en la lah:a 61G-16 (a) 

TABLA B_1_0-16(a) Calibre de los conductores de antena exterior para estaciones receptoras. 

==~-===============-~-~--~,.¡~ea 1n1nun.1 de o;ecr.ron tran!lversa/ mm 

Malenal 

A'eaoon ele a1um1n10 'f cot:re 1uro 
C Jtre ccn ,'lUCIP.O :j~ i"'le"rO :lf01'Ce U 
Dr'O "".~·.~r::ll de ,1',!.) fCSIS:~nC:I.l 

:~·::'::-'!r.¡,:a 

Longrtud mlurma del rramo 
.\~cnos ~e de 10m 

10m 
ti~ (1~. 

o 51 (2Cl) 

.145m 
2 es ¡·, .~¡ 
1 0.1¡1i') 

:! ) 1 ( 12) 
;:: GS (14) 

(b) An:enas autosoportadas Las antenas exterrores. tates como van/las vertrcales. platos, o estructuras 
üJOOio, deben ser de materrales resrstentes a la corrosron y de rcsrstencra mecanrca adecuadas para resrstrr 
la~ condrc1ones ae carga e el v1ento. y ub1cadas lo mds alejadas posrble de conductores aéreos de los crrcurtos 
de alumbrado y de fuerza de mas de 150 V a trerra. con el ob¡eto de evrtar 1a pos,brlldad de que. sr cayera la 
antena o la estructura. se praduzca un contacto accrdr:n:aJ con tales crrcu:tos. 

810-17. Ca/rore de los conductores de entrJda. Estacron Receptora Los conductores de entrada de 
antenas exterrores para estactones r~-:eptoras dr-ben. para dJStrntas longrtudes maxtmas de tramos 
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expuestos. tener un cal1bre tal c¡uc tengan u:oa ;es,stl':ICJa a !a tracc1on por lo menos 1gual a la de los 
conductores de antena especificados en la Scccrcn B 1 Q .. i 6 Cuando la en:rada esta formada por dos o mas 
conductores trenzados JUOI!Os dentro de !a m,srna cuo¡ertd, .J sean concentrrccs el cal1bre del conductor para 
dJStJr,tas long1tudes max1mas de ios tr;:;:-no:; 8X~,¡;es:os r'o::-bc ser tal. que la res1stenc1a a la tracc1on de la 
combJnacJon sea por lo rr:enos tan g~ailde cor~n la Ce los ::oncuctores de dntena espec1f1cados en la Secc1on 
310-16 

81 0·18. Ciaras · Esrac1ones Receptoras 
(a) Fuera Ce los Inmuebles Los conductores de entrada fijados a los mmuebles se deben mstalar de 

forr.1a que r.o ;JL:ec!an aprox1marse. al mo·;erse. a :T.e'los Ce 50 cm de les conductores de los ctrcu1tos de 250 
V e r::enos entre cond~ctores. o a menos de 3m de los conductores de les c1rcuJtos de mas de 250 V entre 
condL:ctor8s. se exceotúa el caso ce CirCUitos cuya iens1on entre conduc:ores no exceda 150 V, SI todos los 
conductores 1mpl1cados estan f1jados para asegurar una ser::arac1on permanente. en cuyo caso la separac1on 
puede reduc,rse. pe~o no deoe ser menor a 10 cm La separac1ón entre conductores de entrada y cualqu1er 
conductor .:;ue ;crm'2 parte de un SIStema de vanllas de paran ayos, no debe ser menor a 1 80 m. a menos que 
se haga el p~enteado refendo en la Secc1on 250·86 Los conductores subterraneos deben separarse al 
menos 30 cm Ce !os conduc:ores de cua:qu1er c:rcuJto de fuerza. alumbrado. o Clase 1 

Excepc1on Cuando los conductores de alumbraao, fuurza. Clase 1, o de entrada se instalen en 
car.a1Jzac1ones o armadura metél1ca. 

(b) Antenas y Entradas- lntenores Las antenas y entrad;ls ;ntenores no deben correr a menos de 5 cm 
de los conCuclOres de otros SIStemas de alambrado en el pred1c.• 

C:xceoc1on i\o 1 Cuando tales conductores es tan mstalados en canalizaciones o armaduras metahcas. 
Excepc1on No 2. Cuando est.3n permanentemente separa1ios ae tales conductores por med10 de una 

cub1erta a1slante y cont1nua fiJada firmemente. como tubo de porcelana o !uberia f!ex1ble 
(e) En caJas u otras envolventes. Las antenas y entrada~; mtenores pueden ocupar la m1sma caJa o 

gab1nete que los conductores de otros s1stemas de alambrado cuando es tan _separados de esos ·Otros 
conductores por una barrera mstalada efect1va y permanentemen :e 

810-19. Circuitos de al1mentac10n eléctrica utilizados come.• antena· Estación Receptora Cuando se 
ut11tza un circu1to de aiJmentacJon electnca como antena. el dlspos1t1vo de acoplamiento entre la red eléctnca y 
el radiorreceptor. debe estar certificado para este uso 

810·20. Un1dades de descarga de antenas. Estac1ones Receptoras 

(a) Donde se requ1ere Cada conductor de entrada procedente de una antena extenor debe estar 
prov1sto de una un1dad Ce descarga de antena cert1f1cada 

Excepc1on Cuando los conductores de entrada están dentro de una cub1erta metélica cont1nua 
permanente y efectivamente puesta a t1erra. o esta proteg1dos por una un1dad de descarga de antena. 

(b) Ubicac1ón Las un1dades de descarga de antenas se deben 1nstalar fuera o dentro del inmueble, 
entre el punto de entrada de los conductores y el aparato de rad10 ':> los transformadores. y tan cerca como 
sea pos1ble de la entrada de los conductores al mrnueble. Las uniCtades de descarga de antena no deben 
ubicarse cerca de matenales combustibles. m en los lugares (clas•ficados) pel1grosos segUn lo defin1do en el 
; rtiCUIO 500. 

(e) Puesta a t1erra. La umdad descarga de antenas debe ser ,ouesta a t1erra conforme a la Secc1on 
810-21. 

810·21. Conductores de puesta a 11erra . Estac1ones Receptoras. Los conductores de puesta a t1erra 
deben cu~lir con los inc1sos (a) hasla U) siguientes 

(a) ~ El conductor de puesta a t1erra debe ser de cobre, .31umii1JO, cobre con nücleo de acero. 
bronce u oliji-~tenal reSIStente a la corros1on. 

(b) !IIÍ~enlo. Los conductores de puesta a t1erra pueden no estar a1slados. 
(e) soPortes. Los conductores de puesta a tierra deben aseguran~e firmemente y pueden fijarSe a las 

superficies donde deban instalarse, sin necesidad de usar soportes a1slantes. 
Excepc1ón: Cuando no se pueden mstalar soportes adecuados, el caL1bre del conductor de puesta a tierra 

se aumenta proporciOnalmente. 
(d) Protecc1on Mecan1ca. El conductor de puesta a tierra debe protegerse donde se halle expuesto a 

daños fiSICO, o se debe aumentar proporcionalmente el calibre del cnnductor de puesta a tJerra. para 
compensar la falla de proteCCión. 

(e) Recorndo en Linea Recta. El conductor de puesta a t1erra para una antena o unidad de descarga 
para antena se debe mstalar en línea recta tanto como sea fact1ble. desde el mcist1l de la antena o desde la 
un1dad de descarga. hasta el electrodo de puesta a t1erra. 

(f) Electrodo. El conductor de puesta a t1erra debe conectarse en la fo1 ma SIQUJente: 
(1) Al lugar acces•ble mas cercano (1) en el s1stema de electrodos a tie·rra del ec:tificio o estructura. como 

se descnbe en la Sección 250-81. (2) al SIStema 1nterno de tuberia metal1ca de agua p~esto a tierra, como se 
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cescnt:Je en :a Seccrón 250-SQ(a). (3) a les r:-.-=t:i~<JS accesicii';S .je la ac:metrda de energra fuera de los 
ga:.rne:es de acuerco can 13 Seccrcn :250·: 1 (b) (.!) la car:al,zacro.1 meta.~rca de la aca;ne:rc'a de energra. (5) a 
la envorvente del ecurpo ce ac~ri.et 1 Ga, o .:.:;) a: cr,:-í1:::''Jctcr dei e~ect.-oco :::'e ¡::•,Jesta a t1erra o las cuo 1ertas 
:neta:rcas :!el conc'uctor cei elec:r:.co ·..Je ou~s:a a ~·~:r¿:¡. o 

12) S1 el edrfic10 o estrt..:cH..:ra sern.:-:a :;o :1e:;e ~::~ ."'"'.ec•o .:e ;:~!esta a !:erra ::::crr.o Jos descntos en (f)(1) a 
:ua' .. ::r"r~ra ce les elec:rc.c2.s .ndrvtOl!?J.Ies Cesc:•:c.s o::n :<1 Se.:::•cr~ 25C-8~. o 

(3) Sr ei e-:::r:rc:o e est~:Jctura senJI:..;a r~c ;:en·.:! ·~r-, .7,eC:c de pues:a a :rer;a como se descrrbe en (f)(1) o 
(~12). a (1) :.:na %i~::c:u,"J me:a:;ca ~Tectlv<lmc¡·,:e ouesta a t1erra. o (2) a cua!qu:era de los electrodos 
I."'.OI'.':c'~ales c'escr¡:cs e-n ia Secc1on 250-33 

(g) :-1e:1~í:. s ~t.~e~a jel l:1muebie El cor.m.c:::r <~e aL:es:a a ::erro puece :er~derse Centro o fuera ael 
lr.;":"",t.:-=ole 

(h) C:ol,cro :0! sc.1cus:or ce cuesta 2 t1eora no cebo ser de erea de secc1on transversal menor a 5 260 
r:1m: ~~~o 10 ,: .. :.~-JG; oa~a coore:. 8 367 :T'.r..~ (.'·..Jo 8 r.•:!G) oara alul.l:'l:o. 1 O mm' (No ·,7 tlVJG) para el conre 
con :1uc~eo -:le acere o para :)ronce 

(1) T1err2 Co.'TlUn Pueae ut1I1Zarse un soln conauctcr de ouesta a l1erra que s1rva a la •;ez a los fines de 
protecc1cn '1 coerac1on 

(j) lrte:-cor.ex:ón Ce E!ec!roc!os Un ouerte de un1on ce area de secc1ón transversal no menor a 13 30 
·.r;rr.~ {1\:o 6 :....\NG} Ce cc~~e o ecu1valente se deoe conectaí entre el equ1po de rad1o y telev1S10n puestos a 
l1erra y ~1 SIStema de electrodos de :Juesta a tierra de energ1a en el ea1fiC10 o estructura serv1da cuando se 
usen electrodos sepéHados 

C. Esta·:1ones Transrr.1soras y ,qeceptoras de Ar1C1onados- S1stemas de Antenas. 
810-51. o:~as Secciones .C..pi!Cables Los SIStemas de antena c!e las estaCIOnes de aficionados, 

:ransm;scras y receptoras. ademas de cumpl1r con las diSPOSICiones de esta parte. deben cumplir con las 
Secc1ones 8i0-il ¡::¡ 810-i5 

810-52. Ca!1b;e de la Ar.tena l..os conductores de la antena para estaciones de afic1onados. transm1soras 
y rece;:;:oras. nc ::!e Den ser de calibre men01 a los 1nd1cados en la Tabla 810-52 

Tabla 810-52. Calibre de !os Conductores de Antena Extenor para Estaciones de Aficio.nados. 

Matenal 
Cobre duro 

Cobre con nucleo de acero. bronce 
u otro material ae alta res1stenc1a 
mecan:ca 

Sección Min1ma de los Conductores mm 2 

Longitud Máxima del Tramo 
Menos de 45 m Mas de 45 m 

2.08 (14) 5.26 (10) 
2 08 (14) 3.31 (12) 

810-53. Calibre de los Conductores je Entrada. Los conductores de entrada para estaciones trar.sm1soras 
deben rener. cara diStintas long1tudes maximas de tramos. un cahbre por lo menos tgual al de los conductores 
para antena espec1f1cados en la Secc1on 810-52 

810-54. C:aros en el Inmueble Los conductores de antena para estac1ones transm1soras fiJados a los 
1nmuebles. deben montarse firmemente a una d1stanc1a míntma de 75 mrr· de la superficie del 1nmueble sobre 
soport-2s atslantes no absorbentes. !al es como pai!Hcs o brazas de m.?uera tratada. equ1pados con aisladores 
que no tengan menos de 75 mm de linea de fuga y de d1stanc1a hbre· Los conductores de entrada fiJados al 
1nmueble se,aJuStarcin tamb1én a estos reqUISitos 

Excepaott.-:Ctm'ndo tos conductores de entrada están conf1nados en una cub,erta metálica cont1nua 
permanent&:W:8fic:tivamente puesta a tierra. no se rcqUJere cumplir con estos reqUISitos. En este Ultimo caso 
la cubierta~ puede utilizarse también como conductor. 

810·55-:'~a al Inmueble. Los conductores de entrada de las estac1ones transm1soras. excepto cuando 
estan protegidos por una cubierta metálica cont1nua conectada a t1erra en forma permanente y efect1va. 
deben entrar a los inmuebles por uno de los melados siguientes. (1) a traves de un tubo o boqUilla a1slante, 
no aosorbente. rncombust1ble y rig,1da. (2) a través de una abertura prov1sta para el propós1to. en la qu~ los 
conductores de entrada es tan fijaclos firmemente con el ob¡eto de mantener una separacion entre ellos Y los 
bordes de la estructura. de por lo rnenos 50 mm: o (3) a través de un aguJero en el v1dno de una ventana 

810-56. Protecc1an Contra Contactos Accdentales Los conductores de entrada a los transm1sores de 
rad1o deben ub1carse o instalarse de manera que se dificulte un contacto acc1dental con ellos. 

810·57. Unidades de Oescarc\a de Antenas - Estac1ones Transmisoras Cada conductor de entrada de una 
antena ex tenor debe es:ar prov1;to de una un1dad de descarga a tierra de las cargas estáticas del s1stema de 
ar.:ena u otro d•spos111vo s1milar 

Excepc1on No 1 · Cuando cacla conductor esta proteg1d0 por una cub•erta metáhca continua puesta a t1erra 
de forma permanente y efectiva. 



Cxceac;cn No 2. Cuando la ar.:ena ~s:a o~·e~.tr.. a ;.~~i<J ::e f::~m2 per;,aneme y efect1va 
810-58. Concuctores ae Puc:,ta a T'errr~ · Est;;.~.ones '~ans.-; .. sorus y Receptoras de t\fic1onados. Los 

conductores de puesta a ¡¡erra cebe:-, ct •. '~:Jii~ ::..;,.., ic~ .. ·~ :~s·JS .a) "",as~a (e) s¡gu:e¡;:es 
(a) Oiras Secc:or.es . .:..pl:ca~·!es T:':!os ::.o::; ::·::.•1• .. c'ores de pues~a a tterra de las estac1ones de 

oftc:Gr.ados. transm1soras ~~ oecep(Ci?.S. C::::.e-: :·.:¡;;¡:1·: ·;í. :as S.::cr:IO.""::;s 310-2 ~(a) hasta U) 
(b) C;:¡ltbre ..:c-1 Co.~cuc;or de .cuc~.t.: a ~.c:.~r,~ :·,,-,J J,.:;tcrctc 1 f:l conGuc':::>r de puesta a ~1erra para 

¡:;~::.~ecclC."1 Je es:ac;ones :rar.sm:sc.r<:!s c,::.:-.c ~e~··~:.-. .-:~11::_-.¡.-; r:u ::.- .~e;-,os <ar. c:oande como el Cel conductor 
de cr~;raca . . ~f.-!'CJ ce a~ea Jc secc1on :;ans·.:c:;:;::li t"C: ~~::r1or .1 5 ::GO rr •. 11 2 (~o ,¿ A\VG) para cobre. bronce o 

(e) ·:¿¡t::re -::el :onó.c:oo -:2 ?ue:;:,1 .1 ··-l"'r:-<·1 .. ,- 1 -:~:cr.Jr.ion ~! cünCt..:r.tor ~e ;JUes:a a !!erra oara el 
fu:~c.;on2:1:~:1to Je e~t<:!CiGr".es :~.::r.S:711SJr2s ;--,J C2:co ~0; r.:! :-o~e.1 C'lt~ secc1on transversal :r1enor a 2 082 mm: 
~No 14 ,;.':\'G) :Jélra sobre o su c·:;-..::';also~:~ 

D. !:"'s:ala;:~::;;les ln;,er:c~es- Es:ac1~;--.~s "T:CJr.!:;¡r.;~.·.rc~s 

810-70. Sc;Jarac!Ci. de Üli03 CoilCuc:or.:•s roe:~~ :.::¡r; C~1ttdtJC!a:-es dentro del :nmueb!e deben tener una 
separactcr. ~o rr.e¡;c,r a ;o r.m de los :or.G:Jc~:;¡e~ dt~ c:~1:-1!q:..:1P.' CirCuitO de alumbrado. fuerza o señal1zacton 

Exc.::!CCIOn No 1· Ccnfcrme a! ~ri1CL.: 1 0 040 
E:x:e¡:c•on i.Jo 2 Cuando es:en So2;:>aréidcs Ce ·w.Js cor,ductoras por med1o de canaliZaciones o algUn 

rn¡::¡t2rial f,p no conductor. como rubo de corcei=H;a o :u he fl~x.ole 

810-71. CtSQCSICtones Gene~a!es. LOS transmtsor'"" d!-:!oen cumplir con los InCISOS (a) hasta {e) stgutentes. 
(a) Conft:-~amlento El transm1sor debe estar r.P.r.tro de una estructura o malla metáhca. a separado del 

espacto desttnadc al personal ~ncargad"J del fttnctoníJI"Tiler:to ror t..:r.a barrera u otro med1o eqUivalente. cuyas 
[')artes meta!tc;:~s estan puestas a t1erra. de manera P.fec!tvll 

(b) r\:es:a ,1 T1erra de :os Coni;oies TocfJ~ :.-1:; nalo.nr:as extenores y controles meti31tcos acces1bles al 
p~rsr:m31 encargaao del functon8mlento deben PStar ~u estos a t1~rra de m<Jnerr:~ efectiva. 

(e) :nterblcc¡ueo ae Pue;:as Todas las puertéls do2 .1cceso deben estar provtstas de bloqueos que 
aessvnec~an :JGas !<JS :ens1ones rr.?.'JC!CS o 350 ·: ·~~ire conductores cuando se abra cua\qwer puerta de 
<1CCeso 

ARTICULO 820. ANTENAS DE TELEVISION COMUNITARIAS Y SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE 
RADIO. 

A. 01spostc1ones Generales 
820-1. Alcance Los reQUISitos de este Arttcu:o deben apltcilrse a los cables coaxtales de dtstribucton de.,. 

señales de radtofrecuencla. usualmen:e empleadas en !os ~1stemas de antenas de te!evtston comunttanas 

Nota Cuando la instai<JCIOn no sea coax1al. ver ~CJ5 ..\rtir.ulos 770 y 800. 
820·2. Lnr.:tactones ele Energta. El cable coax1al puede ser usado para sumtntstrar energia a ba¡a 

poto::nc:a a eqlllpos directamente asoctados con lo:> s:stemas de dtstnbuc16n de radtofrecuencta, stempre que 
la tens1on no sea mayor de 60 V y donde 1¡;¡ comente de altmentac1ón provenga de un transformador u otro 
d1spostt1vo que tenga caracterishcas de l1m1taci6n d~ rotencta 

820-3. Oeflntciones Ver Arttcufo íOO. ?ari.'l proposttos de este Artículo. se aplican las siguientes 
definiCiones adiCionales: 

P: . .m;o de Entrada. El punto de entrada a un 1nmueble es el punto en el cual emerge el cable desde un 
rr.uro extenor, losa de concreto. o tubo condu1t metalice ng1do puesto a tierra en un electrodo conforme la 
Seccion 820-40(b) 

820·5. Acceso a Equtpo Eiéctnco Atrás de lableros Diseñados para Perm1t1r el Acceso El acceso a 
eqUipos no debe ser evttado por una acumui3CICn oe cables y alambres que imptdan el rettro de tableros. 
1ncluyendo:techos de plafones colgantes 

820-a.:~)ecucton Mecán1ca de los Traba¡os. Los s1stemas de d1stnbucton de rad10 y televtston de antena 

comum~ben tnstalarse de manera hmp1a y pro:estonat. 
B. Ca~ Extenores y Entrada a Inmuebles. 
820·10. Los cables coaxiales antes del punto de:> puesta a llerra. como se define en la Secctón 820-33. 

deben cumplir con los 1ncisos (a) hasta (e) aba1o. 
(a) Sobre postes. Cuando sea postble. los r:onductéres en postes se deben mstalar debajo de los 

conductores de alumbrado o fuerza. y no deben su¡eturse a las crucetas que llevan estos conductores 
(b) Separaclon de los Caoles de Entrada Los condtJCtores de entrada o aéreos desde un poste u otro 

soporte. incluyendo el punto de amarre a un lllllltJeble o estructura. deben mantenerse ale¡ados de los 
ctrcuJtos de aluír.brado o fuerza, a fln de ev1tar contactos acctdenú:.les. 

Excepcion~ Cuando no puede ev1tarse la pron'11:d.ad con los conductores de acomeuda, de alumbrado o 
fuerza. la tnstalactón debe ser tal que asegure una separac1on no menor a 30 cm de estas acometidas 

aereas 
(e) Sob~e Azoteas. Los cables que casan e.ot1re mmuebles deben estar a por lo menos 2 40 m por 

enc1ma de cualqwer punto de la azotea. 
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Excepc:on No 1 inmuebles auxdrares ·.al es -:.omo c.Jcner2.s v sriT,rla~es. 

~xce;Jc1ón No 2 Se perml:e 1ed:..:c:r la seoarac:or. s:.~o ;:cr c;;l;:ro;·.a C'2! :a ocr.:rc~ sobíesal1ente del tec~o. 
no me~cs ae 45 cm sr (1) no :nas de i 22 rn .::e 1:::s cor.cuc:tu~es Gc :.:rmL:ro~cac·.r::n de la c.comE:trda aerea 
;:,c:.sar. po~ encrma de la salrente Gel techo. y (:; sr tc:~~.;tan ~~ t::1a CiJ..-·<11::Jcrcn e sc;:¡cr...:: a :ra·¡es del techo 

¡::{ce;:c:on :"~o 3 Dor.Ce el :ec~.J ::e:1e :..:r.2 .::-2...-,<~re:tte nc -:·encr Ge íQ cm ~or caaa JO cm. puede 
;::¡err.rtr.-se en a í'3:::ÍL;CCrón er. !a separacro:l o e G \ Ci"';"'; 

(d) =:•:~·:: :r.r.·Let.:¿;s ~-:s cabies ::..:e se e.<t.er~~e:n ·::r.tre rnm·,.eoles. y ·.a;r,'o:<Cn les SDtJor1e~ o gra¡::;as de 
su;·::::.or: :-::e~~ ~:;.- a.:e-::..:adcs pe.-a c~.:e L!SO y :cner la suf:,:1cr-.tr: res1s:e.--.c:a mecan1ca ~ara scpcrtar las 
:arga.s 3 :.~,s ~·...:.::: :·...:e·~J:1 esiar sc¡,,e;idCs 

E,.:ce:·.:::J,; Cuar~Jo l.!"'. :ab!e r.o t1ere sd1::1er.:e rcs1stenc1a p.::Ha :J.utoscpor.arse :iene q:Je ser sopcr.aco 
.:JJr í:".SGIJ ::s ~,;r. .:ao!c .-:":elsa¡eo cue. !l!ntc c,:·,n ~as va;)as de f1¡ac1on o SDí=O:":C?s. Ceoe ser acecuado oara 
es!>:? J:o :; :e:v~~ la suf:c:er:-= res1ster~c:a mecJn1ca :J3~a sor.c~ar :as cargas a las que pueda estar sometidO 

(e-) Sc'ore I.~~L.:eoles Dance los cables esttln ::¡aacs a 1nrn¡_;ec1~s deoen estar amarrados í1rmemente y 
:e rr:anera ·~L;e c;L:e~en s-eparados de C!rcs co:1ductores. cor:1o se 1nd1ca a COi1trr.uac:on 

(1) .:..:~mtJraC:o o Fuerza =:!cable .:oax1al debe ·,ener una separac1on Ge por lo menos 10 crn de los 
conduc:ores ae alumbrado o fuerza que no cst~Hl Centro de L:na canaiiZ.3CIOll o caole, o es:ar 
oerrnaner.:c:r.en:e seoarados :::e :os conoucrores eJ.:; otro s1stema por med10 ae "Un malenal no conductor. 
co~!1nua y r:rmer..er.:e f1¡ado. adiCional al aislamiento ce les alambres 

· (2) Otros S1stemas de Coml..'n1cac1ones :::¡ ca :Ji e coaxral de ce 1nstaiarse ae forma que no haya 
Interferencia 1nnecesana aurante el rnantenJmlen!o a 01105 SIStemas En nmgUn caso los conductores. cables. 
caC1.es mer.sa¡eros o equinos de un SIStema. Ceben proauc1r abras1on en los conductores, cables. cables 
:nensaje~cs o eqUioos de otro s:stema 

{3) Co~duc:ores de Pararrayos Cuando sea -;:os1ble. se debe mantener una separac1on no menor de 
80 :11 entre les cables coax1ales y los conduc:ores ce pararrayos 

820-11. Condu:tores !::ntranco a Jos lnmuet:les. 
(a) S:s·,ernas Sub;:errar.eos Los :ables coax1ales SL.'bter;aneos er. Cuc:os. pedestales. pasos. o pozos de 

reg1stro conten·.er.do condL;ctores de CirCuitos de fuerza. a!umtrado. Clase 1. Ceben estar en una seccion 
perí:".2nente;';'1:::nte se;:a~ada Ce :al es concuctores med1c1n;e u.1a narrera adecuada. 

(b) Caoles y Canaí1zac1ones Directamente Enterrados El cable coax1al directamente enterrado debe 
estar separado lo menos 30 cm ae cualqu1er conduc:o:- de ClrcuJtos de fuerza. alumbrado. o Clase 1 

Excepcion No 1 Cuando ros conduc:ores electncos ae acometrda o coax1ales estan instalaaos en 
cana1:zac1Jnes o t1enen arrr.aduras metalicas. 

Excepc1on No 2 Cuando ras conductores de CirCuitos denvadus de fuerza, alumbrado. o alimentadores. o 
:onduc:o;es de c:rcunos Ciase 1 están Instalados en canal1zac¡on o en cables con cu01erta o armadura 
metalrca. o trpos UF ó USE: o Jos cables coaxrales t1enen una armadura metal1ca o estan mstalados en una 
car.ai1Zac~on 

C. Pro:e.:c1ón 
820-33. Puesta a Trerra de la Pantalla Conductrva Extenor de un Cable Coax1al. Cuándo el cable coax1a1 

esta expuesto a descargas atmosféncas o contactos accu~entales con conductores de protectores contra 
sobretens1ones o energía operando a una tens1on por enc1ma de 300 '1 a t¡erra. la pantalla conductiva extenor 
del cable coaxral debe ponerse a t1erra en el pred10 tan cerca como sea pos1ble al punto de entrada Para 
pronos1tos de esta Secc1ón. el punto en el cual el cable expuesto entra es el PLJnto dónde emerge de un muro 
extenor. una losa de concreto, o un conduit metahco ríg1do puesto a t1erra a un electrodo conforme a la 
SeCCIOn 820-40(b). 

Para propóS&los de esta Sección, la puesta a 11erra ubicada en el equipo de acometida de una casa móvil 
a la v1sta y a fát.?atés de 9 m de la pared extenor de la casa mov1t que s1rve, o en el med1o de desconexión 
puesto a t1err11~la casa móvil acorde a la Secc1ón 250-24 y ub1cada a la v1sta y a no mas de 9 m de la pared 
exterior de la casa móvil que s1rve. cumple con los requis1tos de esta Secc1ón. 

Nota El localizar la puesta a 11erra para lograr la longitud min1ma pos1ble del conductor de puesta a t1erra, 
ayuda a l1m1tar las diferenc1as de potenc1al entre el sistema de antena comun1tana de telev1S1ón y otros 
s1stemas metálicos 

(a) Puesta a Tierra de Pantallas Cuando la pantalla extenor conductiva de un cable coa.xial está puesto 
a tierra. no se requ1ere de otro dispositivo de protecc1ón. 

(b} 01sposit1vos de Protección de Pantallas. La puesta a t1erra de un cable coaxial aéreo med1ante un 
d1Spos1t1vo de protección que no interrumpa el s1stema de puesta a t1erra dentro del local, esta permitida. 

D. Métodos de Puesta a Tierra. 
820-40. Puesta a Tierra de Cables Cuando lo requiere la Secc1ón 820-33. la pantalla del cable coaxial 

debe ponerse a t1erra como se especifica en tos 1nc1sos (a) a (d) Slgu¡entes 
(a) Conductor de Puesta a Tierra. 

• 



ill.\i\1(1 Olll 1 \1 

(1) M!slar.11ento El conat..:c:or de ouesta a :1eíra Ce \le estar ;;¡si<Jdo y ccr..lf!cC'ldo 3decuadamente para 
es¡e oropos1:o 

{2) Ma:enal El conductor Ce puesta a :1erra Ce~~= ser ce cc::Jre u c!ro malenal conductiVO reSIStente a la 
cc:rr~s;on. cableado o sol1dc 

(3) Ca.i~r::re El condu::~cr ae pues:a a t:e~ra no de:e ser de area ce secc10:1 ~ransversal menor a 2 082 
mm~ U'"Jo ·,.:;. .:..v-JG), debe tener una caoac1dad a e coo:dL:cc:on de ccmen!e aprox1mac:!ameme 1gual a lo del 
cundL·::o~ ex:enor del cable coax1al 

(4) lenCidO P.n L1nea ?8c:CJ El ccnduc:or de :Jues:a a :1erra dehe tcnCerse hac1a el electrodo de t1erra 
en i~r~e¡:¡ ;~;c:a t::::.;:J ·:o:no sea pasible 

(5) Prowcc:IG!~ ~;s.ca CL.:a;~Cc esta SUJe!o a darlo f¡s¡co el conduc:oo ce ¡)vesta a u erra debe ;::¡rotegerse 
adecuacar:1e-r.:e C~.;anoo e1 conductor de pues1J J ·.·.en a '/13Ja en una canallzac1on metalica, ambos extremos 
de la c<Jnal¡zaciOLl deben un1rse al conducior de puesta a :1erra o a la m1sma termmal o etectroao al cual esta 
conectada el cc...-.ductor .je puesta a u erra. 

(b) [lec:~oda El conductor de puestél. a :1e~ra :::!Gbe ccr:e-c!arse como s1gue 
(1) :.... ia u::::cac1vn mas cercana ;JOSibie en (1) el ~lste<T:a de electroaos a t1erra del ed1fic1o o estructura 

conf:Jrrne a ia Seccton 250-81. (2) el Sistema :r.¡er:or de tuber1as metal1cas de aguu acorde a la Secc1on 
250-SCra), (3) :Js medros accesmles externos a ]a envolvente de !a acome:1da conforme a la Secc:on 
250· 71 (b). (4) la canal:zac1ón met31ica de la acometida ·:e ene~<;::ia. {5) !a P.n•Jolvente del equrpo de acomet1da. 
{5) el ':onG'Jctoo 38 pues:a a trerra del electrodo o el c;¡Jb1nete me:alico de! conductor de oues:a a t1erra del 
elec:r(JdO. o ( 7) ai conauctor de puesta a t1erra o elec:rodo d~ t1crra del medro de c.Jesconex1on de un edrf1cio o 
estruc:u1a co.lccl3d:J a t1erra por ~n electrodo como se esf)ec1fica en la Seccrón 250-24, o 

(21 S1 el edifiCIO o estructura serncos no :1P.1ie unil puestél <J t1erra r.nmo se descnbe en (b)(1), a 
cua1qu1era de Jos electroCcs 1nd1V1duales descntos en la Sco:c¡on 250-8 i. o · 

(3) S1 ~1 edifiCIO o '=S\ouctura servrdos no t1ene una pt_.;esta a tierra como se descnbe en (b)(1) o (b)(2). a 
(1) ur1a estruc:~.;ra metal1ca efect1vamente ;:¡uesta a t1err.1 o (2) il cuc1lqu1era de los electrodos rnd1V1duales 
descntos en la Secc1on 250-83 

(e) Conex1on del Electrodo Las conex1ones al electrodo de puesta a tierra deben cumpl1r con la Seccron 
250-', 15 

(rJ) lllte~cor.exrón de Electrodos Un puente de unrón de area de secc1on transversal no menor a 13 30 
mm~ (No 6 AVVG) de cobre o equivalente debe conectarse entre el s1stema de electrodos de puesta a t1erra • 
de 1~ antena y el s1siema de electrodos de puesta a tierra de energía en el edrficro o estructura serv;dos, 
cuar.do se usen electrodos separados 

E:xcepcron f:r1 casas móviles conforme a la Seccrón 820-42. 
i·lota No 1 · Ver la Secc1ón 250-86 para el uso de vanllas de pararrayos 
r-.lota No 2 L<J rr.terconexrón de todos los electrodos separados l1m11a las d1ferencras de petenera! entre 

e-llo~; y sus SIStemas asoc;ados 
.~20-41. Püesta a T1crra de Equrpos Eqwpos desenergrzados y envolventes o equ1pos energtzados 

me~1rante cable coax1al deben cons1derarse puestos a !ler~a cuando es tan conectados al blinda¡ e meta11co del 
cable 

'820-42. Un1ones y Puesta a Tierra en Casas Móv1tes 
(a) Puesta a T1erra Cuando el eQuipo de acomet1da a una casa móvtl no está a la vista y a no mils de 9 

m c!e la pared exterior de la casa móv1l que alrmenta. o no existe un medro de desconexrón puesto a t1erra de 
la casa movil acorde a la Seccrón 250·24 y ub1cado a la v1sta y a no mas de 9 ~ de la pared extenor de la 
ca!.a móvtl que abastece, la puesta a tierra del bl1nda¡e del cable coaxral. o puesta a trerra del prolector contra 
sol)[etens1ones,.dabe estar conforme a las Secciones 820-40(b) (2) y (3) 

{b) Un1one~Lá termrnal de puesta a trerra del blmda¡e del cable coax1al. la termmal de puesta a t1erra 
de la protec~ra sobre1ens1ones, o electrodo de puesta a ucrra deben Ltnrrse a la estructura rn':?tal1ca o 
a la termrnal d~&ta a tierra disponible de !a casa mavil con un conductor de cobre con area de seccron 
trc·nsversal no menor a 3.31 mm2 (No. 12 AWG) baJO cualqLJzcra de las srgutentes condlctones. 

o 
(1) Cuando no ex1ste eQuipO de acometrda o medio de desconex1on en la casa movil como en (a) arrrba. 

(2) Cua11do la casa mov11 se alimenta med1ante cardan y claViJa. 
E. Cables dentro de Ed1ficios. 
820-49. Res1stenc1a al Fuego de Cables CATV (Antena Comunrtana de Telev1sión) Los cables coaxrales 

¡r::;talados dzrectamente der.tro de edificios deben estar certificados como resistentes a la propagacion del 
fuego conforme a las SeCCiones 820-50 y 820-51 

820-50. Etrquetas, Marcas e 1nstalac1ón de Cables Coaxrales Los cables coax1ales en un ed1fiC10 deben 
e~;tar certificados como adecuados para es!~ uso. y deben marcarse acorde a la Tabla 820-50. La tens1ón 
nnminal del ca!:J!e no debe marcarse en el cable 
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.\~c:a :...as ·112r-:a3 J~ :e:1s.8n er. tol o:abre ;:.uejen rr.a::~temretarsr: ~ara sugerrr c;ue :os cables son 
ace..:"Ja.C~s ,Jara IJSIJ en c:.-C\..1\CS -::ase ; Ce r ~·~;7_] :~~e- :->.:-.::~·.j;;]~J 

=.-::eccr:·~ ,\:o 1 Las :::arcas c.'~ :e-ns::n s·: ;:.e;. ·r:--:: 1• ·:·,:anoo e! cacre ~·ene .1::.Jit:;;:cs e:1quetas. y !a de 
·".::~:a ~:e ·~·~510•1 es w~n e~ .:as ret:~:~.-:.::as -::c. ·-:·.se· .... ·-:·.;;:~; · 

=··.;o::;.:"::- :;:l ,'le 2 :_35 :-:1arc21s .; ~::.:;·.:e:as ·• .. :; se '-":'.:·..:,ere-:. :·_.•cJ:-:~o e: ·.:::1::~c: P..-o:oc (:es-:<: e: ex:e.-ror en un 
:;;;·;:,::.J y :::;.-re en un ·:•:.~.e::~::! t!'-2-:.:;:r,:::: í lJ·C·:'. ~· ec;:~ ce:· . .-'!~:.: ~S\8 :~::es!c a ¡reroa a un ~'ec:r:J~o ,1ccr8e a la 
:3~:.:~::-.r" .~2--::---~..:rr::. 

::"c¿,:c ~~.\o 3 ~::;s :""":,:,:.-;as._, e·rc;t..:;:::.s nc se re.- ... ~rer: cua•~GO ra '<.J:lc;rtud e! e :ablt.: d"=r~;rc ael ~-drfrc:o no 

TJbia 320-50 ~.1Jrcas en Cables 

~~==========~============================ 
,\1ar.::.-::~ T'1po Referencia 

·2<:\::e:..:... :·: .:e:~cl C.3o;.aoa ?ier'la secc.ones 820-51{a) y 820-53(a) 
:: .'.. ~\::=. 

:: . .:., ~\j 

c.: 7'/X 

S;..:!e ·::.:. "T·:' ¡:a;-a E!evadcres 
C.1o:e CM -:v 
·::.a::.i.;; c ..... ~\/ de Uso L:i:":rtado 

seccrones 820-51 (~)y 320-52(~) 
sewones 820-51(c) y 820-SJ(c) 
secc:ones 820·51(d) y 82Q-53(c) 
Exce~c1s;.es Nos i. 2 ., 3 

~:::.:a 0!0 •. ·_.:.:;·ces c!e cab!e se :.s;¿¡r, 2:' o~t!ei1 cc-sc::n:1e,1~e :!G res·.:.\~ncra al :uego 
~~::.;a ':o :: 1.:2:las Secc:ones :-~fe;1Cas para los re-:;~:enrr:1~.1:os e' e cer',r!rca<io y usos permr\rdos 
S20-5~ =-~·--~: . .;r;,-;-¡:e:l::Js ;:e Ceri!f:cac:o.'l Aorc:Jr.ai·:s Les .::ab:es deter. estar ce:..:frcac:'os canfor;-ne a los 

,r.-::;sC'3 (a¡ a' 3t?;o 
(al -::r:o .:_-:: .. ~-._~.~ :=::.:-::·!e p<1ra cama:-a ;:;:~na ..:!e c..-::e.'l<l r::cr~".:r.rtarra de :-::levrsron CATVP debe estar 

ce:l.frcado ::.e:·,o aCecu.?:dO C<Jía usarse en c<:~rnaras ;)/~nas. c'L>::.i.cs y o:rcs espac10s usados para a1re 
::'!.rr.~renta~ ·, :JI''"1:1éi1 cer.rfiCddcs con caracterrstrcas arje::uadas de res1s:enc1a al fuego y bJJa emrsrón de 
:~·.Jmcs 

(b) Ti o::; C.: A l':'.q :=::1 ::ao~e e!evac:!m para antena cor..unr:arra Ce lele•Jrsrón trpo CATV.~ deb0 estar 
ce:-:·c,cacc: :.:-3~.:! :.;so en ::;::.-~:das \'er.rca!es en un 1rro e~ prso a p1s0. y tamoren cer.Jficado con carac:errsttcas 
t:e ~e5•3~~nc:a a! f•...;eg() capaces de prevenrr el trcmspor:e del fL;ego de oís o a prso 

(e) T~;::o c;..Tv E! "=Jble para antena comunrtarra de televrs:ón :ipo CATV debe estar certrficado para 
L:scs ;ene~.1!es O::e ailtena comunrtarra de te!evrsio:1. c;n excepcron de camaras plenas y comdas vert.cales. y 
:z.:--~:.re:-o r::~..-::f,cv.::os CJt:.:: rs-s:stenies a !a propa.gac1or. del fuego 

(d) ;-,:;_:: C/· :·,/;.< :::: cable r.e anten.1 comunrtarr.1 :!e teiP.'IiSrón de uso lrm1tado trpo CATVX debe estar 
::er:,;,ca,::c: ..:a.-:-,o .1::.Lxuaco ¡;ara L:so en '/1\Jie:ldas. y para '--!SO en r:ana!:zacron y certrfrcado tambren -:omo 
1etardan1e Ce la fiar. a 

820·52. :¡::;¡aiJcrón ce Cables y Equrpos Mas alla Gel punto de puesta a trerra. definrdo en la Seccron 
320-33, !a rns:alacroil Ce cables debe c~1mplrr con ros mcrsos (a) a (e) aba¡o 

(3) Sepe.:aci,;n de Otros Cor:ductores 
(1) Cor.Cuc<c~es Oescubrertos El ca ole coJxral debe separarse al menos 50 mm de los conductore!s de 

Clrcut~:.s Ge a!•_;r.,brado. f~...oerza o Clase 1. 
Excepcton No. 1 Cuándo Jos conductores de crrcurtos de alumbrado o fuerza o Clase 1 o cable crJaxtal 

r:stan en una cana!rzacion. o en cables con fundas o armaduras me!a!icas. fuC'ldas no metal1cas, o tipo UF. 
::.::xc;?pcron No. 2 Cuándo Jos conduc:ores es1im permanentemente separados de los conductores de 

o:ías c:rcuttos mediante un no conductor fiJO y contrnuo. tal como un tubo de porcelana o tubo flexrble. 

aoemas del a1~~o del alambre 
(2) En En · ·· ies y Canalizaciones 
a. Ctrcu· - rentes de los de Potencia Lrmitada. Los cables coax1ales se permiten en la mrsma 

canalrzacron.o.. e!nte con cables cubiertos en cualqu1era de las s1guien!es condiciones: 
1. CirCUitOS 'ciaSes 2 "y 3 de control remoto. senaliZ8Ción, y polencra lrmrtada conforme al Articulo 72[:. 
2. Srstemas de señalización de protecc:ór. con~ra IncendiO de notencía l1mitada conforme al Artrculo 

3. Crrcurros de ccmunrcac1ones conforme al A.1iculo 800. 
4. Cables de frbra op:rca conforme al Articulo 770. 
b. Crrcur:cs de Fuerza o Alumbrado. El cable coax1al no debe colocarse en nmguna canalización, 

c:om;Jar!lmtento caJa. reg1stro. o cualquier otro gabrnete con conductores de circurtos de fuerza. alumbrad·;:,,'o 
C:ase 1 

Exceocrcn 
o e rna 11 er.:e 

No 1 Cuando ',os conductores de rJrferentes srstemas estan separados por una barrera 
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Excepc1on No. 2 Los co:"~C:uctores en caJas de saliaas, reg1stros. o accesorios s1milares o 
compart1m1entos donde tales conductores se w.troducen solamente para al1mentar el equ1po de d1stnouc1ón 
del s1s\ema de cable coa..<1al, o ;:¡ara energ1zar e1 equ1po ce control remoto 

Los conductores Ce c1rcuttos de alurr.braao. ;L:e~t:a y Clase 1, y de señal1zac1on de prote.:c,on contra 
1ncend10 Sin l1mite de po:enc1a. Ceben su1arse en el s.:ómete para mantener una separac1ón mm1ma de 5 mm 
Gel cable coax1al 

(3) t:n T1ros Los caoles ccax:c-~les que corren en el r:11s~o :1ro con conductores de alumbrado o fuerza. 
deben est2r se~aré!(~Cs ·=e •;stos ,.,o menos de :;o rr.m 

Exce;)c;:;n N: ~ Cu~r.do los conauctcres de cua!c;u;era de los sistemas estan conf1nados en una 
cana!ízac!ón :.-:etailca 

Excepc1or. No 2 Cua.ld'J ios conductores ae fuerza o alumbraco estan en una cana!l¡zac¡on, o en 
ca~les con func:a o ar~acwa me¡al1ca. funda no metal1ca. o t1po UF 

(b) Prcpagac1or: Gel Fuego o ?reductos de la Comaust1on. La mstalac1on en huecos. t1ros verticales. y 
duetos de 'Jentilac:on o mane¡o de a1oe. deben hacerse de manera que la pos1ble propagac1on del fuego y 
proCuctos de la combust1on no se 1nc:-eonente sut,swnc1almenre Las a:Jerturas alrededor de pasos en 
paíedes clas1f,caaas res1sten:es al íuego. p1sos. o :ec:;:Js. d~ben parar e! fuego usando metodos aprobados 

{e) Equ1pos en EsJac:os D1feremes de los Oest:nados al A1re Amb1ente La Secc1on 300-22(c) debe 
apl1carse 

(d) Cableado H1bndo d8 Energia y Coax1al Los requ1s1tos de !a Secc1ón 780-6 deben apl1carse al 
cableado htcndo de energia y cc.élx1ai e:~ c1rcuotos cerrados y d1stnbuc1ón programada de energia 

(e) Soporte a e Conductores. Las canuhzac1or.es no deben usarse como soporte para cables coax1ates. 
820-53. Aplicac1ones de Cables CATV Certificados Los cables CATV deben cumphr con los 1nC1sos (a) a 

(a) aba1o , 
(a) Cárnmas Plenas Los cables Instalados en duetos, camaras plenas, y otros espac1os usados para 

a1re amb1ente deben ser t1po CATVP 
Excepc1on Los cabies tipos CA TVP. CATVR. Cr\IV y CATVX 1nstalados conforme a la Secc1ón 300-22. 
{b) Elevadores (Corndas Vert1cates). Los cables 1nstalados en comdas verticales y penetrando más de 

un p1so. o cables Instalados ver11caimente en tiros. deben ser del t1po CATVR Los pasos por p1so Que 
;·:•-:\lleren cable t10o CATVR deben contener Un1camente cables adecuados para corndas ver11cales y camaras 

<cepc1on No 1 · Los cables t1po CATV y CATVX confinados en canalizac1on metiil1ca o localizados en 
:Jrueba de fuego con barreras cJntra el fuego en cada ptso . 

. ;epc:on No. 2 Los caotes t1pos CATV y CATVX en viviendas de una o dos fam1lias. 
~- Ver la Secc1on 820-52(b) para los requ1s1ios de paro de fuego de los pasos de pisos 

Otros Alambrados Dentro de Ed1ficios Los cables 111stalados en lugares en edifiCIOS d1ferentes a los 
--os en los 1nc1sos (a) y (b) arnba, deben ser upo CATV -
.:epc1on No 1 El cable t1po CATVX conf1nado en canal1zac1ón 

_ \sepc10n No 2. E! cable t1po CA TVX en espac1os no confmados. s1empre que la 1ong1tud expuesta del 
~'-'- ";. no exceda los 3m. 

:::xcepc1cn No. 3 Los cables t1po CATVX de d1ametro menor a 9 mm. e 111stalados en v1v1endas de una 
o aos fam1l1as 

Excepc1on No. 4. Los cables 11po CATVX de d1cimetro menor a 9 mm e 111stalados en espac1os no 
confinados en v1v1endas mult1fam1hares 

{d) Sust1tución de Cables Las sustitUCiones de cables de antena comun1tana de televis1on cert1ficados 
en la Tabla 820-53 están permitidas. 

Tabla 820-53 Sustituciones de Cable Coaxial 

TIPO DE CABLE SUBSTITUCIONES PERMITIDAS 

CATVP 
CATVR 
CATV 

CATVX 

MPP. CMP 
CATVP, MPP, CMP, MPR, CMR 
CATVP, MPP,CMP,CATVR, MPR, CMR, MPG, MP, CMG, 
CM 
CATVP, MPP, CMP, CATVR, MPR, CMR, CATV, MPG, MP, 
CMG, CM 

CAPITULO 9 ALUMBRADO PUBLICO 
Este cap1tulo entrara en v1gor seis meses después del dia sigu1ente a su publicación en el Diario Oficial 

de la Federación. 

ARTICULO 901, DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL 

901-1. Objetivos del alumbrado público 
El propos1to del alumbrado pUblico es el proporc1onar una visión ráp1da. precisa y confortable durante las 

horas de la noche. Estas cualidades de vis1ón pueden salvaguardar, facll1tar y fomentar el tráfico veh1cular Y 

peatonal 

:, 
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Los ~,·;,·croa:es objetrvcs ·:!e un s:st-er:-:a de r:~!um!"rcr~c: :Ju~::cc son 

. .:..umen:ar la seguncad y :a ::~.rC:ez Ce !e ::.r·;~:l'lcrcn ::n :a!; 'Jralrr!<Jaes a•¡udar:Jo a reducir el n0mero 
;je acc:ce~:es cu;ante !a :.ce:-. e 

.. :t:mentar la se.;urrdaC de '.?.s ::?.~':.or~:s :' s·u::. ~.er· .• ;s 
?.-amover ias oc::· .. ::2Ce3 e::-:~·-:.:.~:¡:.:.;.: ·•i.::l:o:;:t•!es ~~;~(!·~:e las ~o;as ~.:2 la r.c.r:.:·.e 
~~Jmover e: ::sp:r:tu Ce e::::-:",~.:-,.:;;-::'/::~ . ..:~e . .: ::;re:;::¡ 
. ..: ¡!.:C3r a :a ;;{o:e::::: . .:·r; ;:;o\·.:.:ac..o 

=.s:a r.c;;';la esiat:·~ce las r.ecesrCaccs ü2 ca!:~laG .::e :lw:<1nacron ¡::ar?. c:;!feren!es t:pos de V\alrdades. areas 
:!e :ea;;::.:;cs. o CiC.O:Jos:as .::: acuerco co:1 :es re-·::;!.:¿r:r1w::r.:os durante las :-:eras Ce la noche Para lograr esto. 
los :-~:veJGs e: e ri~::~rna . ..,.:•a .:Je:::e:-; ser ceterm: ...... Y~0S a:~·:;CJGcamer,:e C~b~d8 a 

:_a cfr::r;;::1c:a ·.·rsual es muy ta!a en la r.oci:e 
La caoacr'Jad Se ;Jerceocrcn Ce! .:idr•.;auo cec:e-:e con !a e'Jad 
t..~s ca ... ac:er!s:,cas ce Jpera::cr. Gel CJ.::. :--.L..rnar.o ·:arri3n con las dtferentes rn:cnsrdades de 

dumrr.ancra. 
'~a ;::er::epcio:1 varra en f!.:n::ón de !a •:e!cci.::J;~ ;Je :rrculacron. 

La llu.T.rna::ra.1 noctcr:--.a proocrcror.a •;rs,orirnad a 'J3 •..:suar·,os ce tres krmas 
a).- El srsterna de rlumrnacto:l propra ae :a •:ralrc;FJ 
b).- ~e las fuentes de luz a¡enas a ia •:ra!rc2c.: 
e).- Del srstema prcpro de los automovrles 
La obscurrdaa ocasrc.1a accrden~es a las usen::.::-=: ::2 !as '!ralrdades en relacion de aproxrmadamente tres 

veces .-:oas c;'Je d·...:rar.:e el era ,.:.Jgu . .,os factures ,-:·.r. ::~rac:t.:an con las reduclaas condrcrones de vrsrbr!idad 
::ura:;te la r.cche son !os s:;;uren:es. 

Desiufllbramrentc ::eorc!o a luces extra~'ias e:' t·! entorno 
Fal\a de ser'ial;zi::ic:on. 
r·.lal uso .:!e las luces ·Jehrcu!ares. Cefec:uosas rnadec~adas o en ¡';",al estado. 
:ncremento de 12 fatrga del conduc¡or 
Uso Ce! a!conol .J drogas 
Decremento de la ca:Jacrdad 'J:sual (perceocr:Jn adaptacron. acomodacron y deslumbramrento) 
pao.rcuiarmente en conductores de avanzada edad 

901-2. Antecedentes para los criterros de diseño 
Los urtenas ;;ara el drseño de la ilumrnacron de •:ralrdades se han bnsado en el ccr.cepto de rlumrnanc1a 

honzon:al. Srn emOargo. e.l cn:erro de calculo de la lum1nancra del pavrmento y el deslumbrari,:ento 
;:;erturtJaaor. prcporc•onan ·J:la rr.e¡or correlacror. e::.~ la orrentac16n visual debrdo a la cal1dad de la rlumrnac1ón 
de la \:ra:rcad 

Cs:a r~cr:r.J establece los 'Jalares de iu:~·~~·~, ': ~= O: e pavrmento. deslumbramiento perturbador. e 
:lumrr.ancra 

La lumrnaí',cra de ~avrmento es Ge:ert.~rn;::rcz: acr ::; :,~·;aJrzac:on del obser;ador. la cant1dad de iuz que 
:nc:;:!e en el pa,mnento. su :nc:dencra relatrva '! !.:~ :::G':1C·~~•3trcas de reflexrón del mrsmo 

La rlumrnanc;a honzontal es una funcro:1 sol?.·~·.¿;;' ·~ la cantidad de luz que llega a varias partes de la 
superircre y sobre la drreccrón vertrcal del haz e~:.~· ·. ·~~oende sOlamente de la direcc1on lateral o de las 
ca~a:.:errs~1cas de reflectancra del pavrmento. ·,:rr:; ·': .. :.: ;Jmb:en de acuerdo a la geometría y a las 
carac~eristrcas de reflectancta del iumrrrarro q~.:..: ¡.·~:!..::..-: .• .. u;,ar una amplra vanacron en la percepcron de 
orillantez a el pavrmento. que no se contemola er. ~~uso r:e: .:-;nerro de rlumrnanoa 

El deslumbramrento perturbador proporcror.a Jnicor,:..:rón ·1 rnrde el efecto del brrllo co;no un' porcenta¡e de 
la tuminanc1a del promedio total. 

La rlumJnanc;\a es la base pnmordial de es tu .1crí:1a. oero ~~ entena de lumrnanc1a es aceptable y esta 
rnclurdo como uña:auernatrva. 

901-3. CriteJIOs de calidad en el alumbrado público 

Las necesidades fundamentales pueden expresars~ en termrnos de percepcrón vrsual. a partrr de esta 
necesrdad se establecen los cnterios fundamentales de calrdad en el alUmbrado publico. 

1.- Es ia relativa hab1l:dad de los srstemas de rlumrnacrón de proporcronar las d1ferencras de contraste 
aue permrtan que el usuarro pueda detectar ylo reconocer en forma mas rap1da. prec1sa y confortable los 
detalles prrnc1pa!es para la tarea visual. 

2.- Para producir me1or calrdad de rluminacron. deben considerarse los factores siguientes que se 
rnterrelacronan. 

Los deslumbramrentos molestos y perturbadores deben ser reducrdos al minimo. 
El brrllo refle¡ado especular debe permrtrr una dtferencra de contraste 
Un cambro de lumrnancra del pavimento cambrara los contrastes. 



La unlform1::::aa ae lum1naroc:a de! CJ'IIr.~r?iliJ y c:~~3 etr~as Cel e".\-::rnC1 'i ia <..:n,fcrrr11cad Ge iur.llnJ.ncla 
II:J:IZOil<al '/ 'Jf:r'l1C3i. 

3.- !::'1 alg¡_;nos cases. los ca:r.c:c~ e:~r:a.T,w.::.Jos ~ ~;;:·:r,1:-:ó1~ l!i~ ~i"i:tor rE:iél .. ::::oac!o a la c;;:i:.::ad m:eden 
aiec!<H aG·,rersarr.en;e a otrc:; :·ac:c:es .,. ~:1 cc:-.se..::._.e:< . .::3 la .:~~:1c!a.c :-:.:c.i .::2 ia ~esL:i:ar.te :ie ~a :n~talac1on 
~ueae •:ers;: dism:r.u1G2. Ccn el oc¡e:J :.:e 1:;:ar "...:il ,'iJf\,:JI-JCC ~J.::~;Jnce -:-:1¡:e r-:s:~s ~ac:cres. esta norma 
crr.~::::r:¡c:·,a reccrr.endac;ones y cef1n:c:lr.Ps qut:: c::>rc,.., :ts s:9u:cniC'S aspcc;ns 

a)· D.s:r:buc:on de !L:z d911ull.;nana·<:n relac:o1~ a su Cls\ribUCICr' vor:1céll, i2!c.•ral v .11 control •;ert1cal. 
b).· ~ltur2 ·::e mcn:.::je •:cr.-:o ~rna fu.~ci6i~ Ce la rnaxr;~:a oc:en;::a ~n .:a:-.r!r:IJ3 
e).· L·.:;':'::--.1-lr,c:a IT.:i.líí.a en c¡alq:J:er ¡::~nw cr; ia 'n;:¡:¡cac rr::<Jc:c~~r.a a !os 'JO;Jres orcmcd10. ~si "=0r:1o a 

~Zi re lacTe;~ e: e r-:-:axm~a a íídr.;n;a 

d) · '...JS.?.II::J.c1c:r. de 1cs ~urT':r:a~1os en reias;on 3 !os -~:~r.-:er'1!·)S de !.J: '.·ia!:dad 
4) · ::n ·,¡:·, s:s:e.;-:a c!e iiL.;:~ll<laCIOr. debe ccr-:s1Uerarse e! ("8nsUii10 de energ1a del s1stema lummano 

!ampara· :Ja!astro 
ARTICULO 902. DEFINICIONES 
;,-:orr.oaa::on 

Proceso por el cua1 el OjO humano moa1f1ca espontaneamerne !a d1s:anc1a focal para asegurar una clara 
rrnagen de ios Ob)etos a diferentes d1stanc1as 

Acaptac:oro. 

Proceso ;JOí el cüal el OJO 11umar:o es capaz de procesar l'lfcrmac1ón dentro de un amplio rango de n1veles 
de lurmnanc1a 

Cvei1c1ente de !um:nanc1a {q) 
Es la re lacTen entre la IL.:minanc1a en un ounto detern11r:ado y la rlum¡nanc1a hOI1Zontal en el mtsmo punto 

L 
q= 

E 
Confort v1sual 
Se refiere al grado de satlsfacclon •nsual producidO por el entorno lumznoso 
Cur·ia ae dtstnbuc:on ae 1ntens1dad. (Denom~naaa comunr:1ente ISOcandela). 
Curva· fotc1retr1Ca. generalmente en coordenadas polares. que representa la 1ntens1dad lum1nosa. en un 

plano que oasa por el eje de la fuente, en fur.c1on dei angula formado par el vector de la 1ntens1dad can una_ 
dlrecc10n dada 

Curva 1salux {e:; :-va 1Sa-:luminac1ón) 
Lugar georTietrlco de los puntos de una superfiCie que tienen ¡gualliumtnancltJ. 
Deslumbramrento. 
Es la cor.dTCIOn de VISIOn en la cual ex1ste incomocidad o dism1nución en la capac1dad para distingUir 

objetas. a am~as cosas a la vez, debtda a una Inadecuada dlstnb~.;~ctón a escalonamiento de lummanc1as, o 
como consecuenc1a de contrastes exces1vos en el espac1o o en el t1empo 

Deslumbramiento cegador, 
Oeslumoram1ento tan Intenso que no puede verse nmgUn objeto durante un t1empo aprectable 
Deslumbramiento directo. 
Deslumbramtento deb1do a un objeto lummoso Situado en la m1sma o casi misma direcc1ón que el objeto a 

perc1b1r 
Deslumbramiento incómodo. 
Oeslumbramtento que produce una sensac1ón desagradable s1n empeorar !a vis1on de los ob¡etos. 
Deslumbramiento 1ndirecto. 
Deslumbra{Tii8nto debido a un objeto lum1noso Situado en la m1smr.t (.) cas1 en la m1sma direCCión que el 

ob1eto a percl¡*':<.: 
Deslum~nto perturbador. 
OeslumbrBrníentO que empeora la visión sin causar necesanamente una sensac1on desagradable. 
Deslumbramiento por refte)(tón. 
Deslumbramiento producido por la reflexión especular de la luz de una fuente. particularmente cuando la 

Sl1perf1C1e donde se refleja es aquella que se observa, o esta situada en sus inmed1actones. 
!::f1cac:a luminosa de una fuente (r¡). 
Es la relac1on entre el flujo lumrnoso total em1t1do por una fuente y ta potenc1a total consumida. expresada 

en Lumens por watt (Lm/w), SIMBOLO: h 
F<Jctor de balastro 
Es la razon de Watts de lámpara med1dos sobre W<Jtts de lampnra-lum:n;mo 
Factor de ma("lten1m1ento o conservac1on. 
ES !a relac1on entre la lll;mlnanc1a med1a en el piano de trabajo después dé que una mstalac1on de 

alumbrado ha estado en uso durante un penado ~specifico y la 1lummanC1i.l med1a de una mstalación nueva 

en Jos m1smt1s condic1ones 



~a::or ;:e t..:.~~:on7ll.:?.a JLJ:-;.;; de !L.-:-::r;d:-::·.:;. •,t:,J) .:;s :.~:~:Ji J 1 c:::::¡:;;~:e r;.:; I.J :~::~:nar.c a mir.H~la ae un 
·~~~e~,·~.r,3c': :~.:;rr.o e~ la v:2i1CJC: a ~2 :~:r:-.:·'arc:;J ;":"'.¿:c:,J e·.: .:1 r.:¡s:~~;:; 

~'":!In 

•_;_:::. 
·_ :r.ec' 

FZ!::i>Jí ce ·,,:·,¡forl:",.dac:: !o:·.r;:t·...::: :i~l (t..:l) es .g~al . .:! cc:.:::~~e ~e ~;-J lu::·,:·a~c:a r-.:1r.::·na a :a max:ma 3 lo l.3rgo 
.-:.,::; '.11~2 ',,¡2_: ~;:cr:! 1 :::!!2. ?..1 e:t: :::~~ ¿¡, •.t:alrjEJ.C CEJ.Sa·~CJ ;:e; !a r•.:S'C'éi~ GC! JbscrJac'or 

' ' ·..!'- -·---

·- ·t~a < 
.=a-:;vr ::e ·...:t:::zac .. ::;r~ ;:3;a ~::1a su¡::eo-f:c:e dada) 
:=s :[) íel.?.c:or. en:re el flu¡o i·l.r..1-10so q•...:e \lEga a 1a supcri1·:1e G:1da y el flu¡o em1t:Co por :as lamparas 
.=\1¡0 h.:ri""!lr:c:.v .',,) 

i::s la. ca.-.:rca:: e: e :lu¡o Se e:~e~g:a l'...'m1:rosa oor ur11aac :!e ·,\em::.o .• ;x¡:..íesadJ en Lumer:s (L.m) 
Fi'.!íO l~m :l(.ISC ¡:--,¡c:al a e una lampara 

:=s e-· f!u~o ILimlílCSD que em1:e •.ma lamoara despues de :íanscumdas las horas de enve¡ec1m:ento 
es:J8CIÍ1cacas se:gUr·. el :o::Jo Se expresa en IL.:mens tlrn) 

lium;r.anc:a o l!u:;Hr:ac:on. (E) 

.=s la r<::1ac:cn cel fiu¡o lurillliCJso •nc1dente en una su;::erfiCIC ;:.or u:11Cad de <:Hea de !a m:sma, expresada 
C'l ~ux (~ur:--.en!"''.e~rc ·:ua.C~:;co; 

i1~d.ce ce ren.::m,ento ce color 

=:s la 'Tled:cr:;n :e! grado del cor.1b1o de color de los c~[etos cuando son llurr.mados por una fuente 
:un'lr,csa resoec:o a! cS~Ior ae aquellos mrsmos ob¡etos cuando son ilummados por una fuente de referenc1a 
::'e temperatu~a de r:clor comca:-able. 

:nre.~sldad :~:":'o~::c:sa '=·'~un :¡unto de una st..:perf1cie y en una d1recc1ón (1). 

=:s ia Cer-;s¡C1CW :e r:ujo !t..::.'.1noso er. •,:na d1recc1on. lnC:ca la habllidaa de una fuente de iuz para producrr 
:l<:mr ...... ac:c.'l en u.1a a1rec:::.Jn. expresada en candelas (cd) 

~.~ 

1= 

Lu.~ 

Es la energ1a rad1ante que es capaz de exc1tar la ret1na y produc1r una sensac1ón visual 

La porc1or: v1s1ble del espectiO electromagnétiCO está comprendrdo entre 380 y 770 nm 

Lur.1;nanc1a en un ¡)Unto de una superfrc1e y en una dirección (l) -

~s !a reiac1or: de la mtens1dad luminosa en la d1recc1én dada. de un elemento 1nfinites1mal de superficie 
":'..;e cont;ene al punto considerado y el area del elemento proyectado ortogonalmente sobre un plano 
oerpendJcu!ar a !a dirección consrderada. expresada en canCelas por metro cuadrado. 

1 ~~:~~. ~·. 
L = 

S CG!'tif· 
Lum1nano para·aklmbrado pUblico. 
C:;spoSI!Jvo que distribuye, filtra o controla la rad1ac1ón luminosa emrl1da por una o vanas lámparas y que 

car.:1ene todos los accesonos necesanos para fijar. sostener y proteger las m1smas y conectarlas al circUitO de 

.ll~rnentac10n 

Potencia de un ensamble (lampara y accesonos) 
Es la oote:1c;a totai en reiacro,n a la tens1on r:ommal. que consumen la lampara y sus accesonos en 

func1onam1ento normal (Oe:oben de consrderarse las pérd1das propras de los balastros), expresada en wat!s 

(wJ 
Poten::;a de una larr,para. 
~s la po•.enc:a ql.!e consumera rampara a lél tens1ón nommal especificada por el fabricante. expresada en 

\'J~!IS ('.'V) 
Proyec~or 

Luminélrlo que concentra la luz en un ángulo sólido determinado. por medJO de un srstema opt1co (espeJOS 
o lentes) para consegu·.r una intensrdad luminosa elevada. 



1\ :L·,: 

KaC1ac::J.1 

Es la emiSIOil o :ra.1sferer.c1a Ce ene;g¡r.¡ ¿.n :o~r.·.a ce ondas c!ec!íOJr.agnet:ca~ o paí11culas. 
Rer.d1m1ento normalizado de un lu,..,.,lr.ano 

Uamaao tamb1en factor de eflc:er.::a o rend::::¡e:•:o op:1cG de un l~.;.'":llro8riO ~s la relac10í1 entre el flu1a 

em1t1do por el :um1r.ar:o. med100 ba¡o ccndlc:o:lcs nscec:~.::J3 y ia sume:¡ de los flUJOS 1nd1v1duales de las 
lamcaras colocadas e.1 e! rn1srT:o 

Temperatura de color 

Es ¿.1 :erml.":O ~ue se uuliza ~ara cesc:c:r ci :::.¡r .:1;::¡a~er:te ce una fuente luminosa. y se exp;esa en 
grades ~.e!•1;n (f\\ 

leilSIOn no1~11r:a! Ce una :ampara 

:::s !a :e:islcr: que debe aplicarse a :a lampa1a p"":~El que su~ ::::2.iacteríst1cas c!e fur.ctonamlento sean las 
QL:e escec:f:ca ::1 fatr:cante. se expresa en volts ív) 

LJr.líorn11Cad de dummanc1a.· Es !a razon entre el ··alar c.!el n1ve1 de dummanc1a promea1o y el n1vel mínimo 
de 1lur:1:r.anc:a en ~.:n :ramo Ce la 'JtaltC.:C 

::::;re 

Et7111l 
Vtda.;,omínal promed1o de una lampara. 

Es el número de horas transcurridas de un numero determ1nado de lamparas en cond1c1ones de 
!abaratarlo. Cesde su mstalac1on hast<:~ que el 50% de las mismas quedan fuera de operac1ón Las lamparas 
que mues:ren una marcada reducc1on en la procucc16n lummosa, pueden cons1derarse como lámparas 
falladas 

V1da urd de una lampara 
Es el n(Jr:1ero Ce horas durante :as cuales las !ém¡:¡aras func1onando a su tens1on nom1nal, conservan por 

térm1no r.:ed10, un fluJO lum1noso 1gua! o supenor a un oorcentaJe determinado del flUJO lum1noso inicial. 
ARTICULO 903. NIVELES DE LUMINANCIA E ILUMINANCIA 
903-1. Deslumbramiento (bnllo). 
~1 deslumoram1ento se produce cuando dentro ael campo v1sual ex1sten fuentes lum1nosas molestas que 

provocan ~.:na pe11urbac:o:1 de las condiCIOnes de v1s1dn que se traducen en molestia o en una reducc1ón de la 
aptitud í=ara d1sttngu1r !os ObJetos 

El des!umbrarn1ento depende de la lum1nanc1a de! !ummano. de sus d1mens10nes. de la postCIÓn dentro del 
campo v;sual y de la re1ac1cn entre su luminanc1a y la lumlnancia del entorno Así m1smo, del aumento de'la 
potenc1a de la lampara y de la desv1aC1ón angular entre la direcc1ón de la v1s1ón y el lum1nario 

El Geslumbramlento (brillo) se d1vide prmc1palmente en dos componentes: 
Des1umbram:ento perturbador. 
Deslumbramiento mcomodo o molesto. 

Deslumbramiento perturbador 
El desiL.:mbram1enta perturbador 8S mot1vado por la luz de las fuentes que aparecen en d1recc1ón de la 

rettna ocas1onando que un velo bnllante se sobreponga a la 1magen nítida. provocando pérdida en el 
rendlf\ltento vtsual 

Oeb1do a que el deslumbramiento perturbador no puede el1mmarse completamente. se recom1enda que la 
suma de las lummanc1as Lv de todos los luminanos del SIStema de Iluminación cuando son v1stas desde la 
pos1o6n del observador, no excedan los valores 1nd!cados en la Secc1on 904-6 

La lum1nancia equivalente de velo y el estado de adaptación del OJO, que para el alumbrado de VIalidades 
esta determtnado principalmente por la luminancia med1a de la calzaaa Lprom. JUegan un papel combinado en 
el rend1m~visual defic1ente provocado por el deslumbramiento. 

Oesluralliliimiento molesto. 
El de~iento molesto no reduce la hab1l1dad para ver un ob¡eta. pero produce una sensac1ón de 

inccmodidáiocúlar. 
El deslumbramiento molesto al 1gual que el dec;lumbramiento perturbador estan relac1onados al fluJO 

lumnoso producidO, tamaño de la fuente. angula de desplazamierto de la fuente. 11umJnanc1a en el OJO. nivel 
de adaptac1ón. luminancia del entorno. t1empo de exposición y movimiento. Todos estos factores afectan en 
forma d1ferar.te y únicamente la ilum1nanc1a en el OJÓ y el angula de inc1dencia del fluJO son comunes para 
amtos casos 

1Jn1formídad de lum1nanc1a e !lummancra de la v1al1dad. 
los valores de lummanc1a e 1luminancia deben cumplir con lo especificado el\ ras tablas 904.6(a) Y (b) 

Sec::1ón 904-6 
los factores que se Ceben cons1derar con respecto a la relac1ón del espaciamiento y altura de montaje Y 

que :nfluyen en la reiac16n de un1form1dad son la potenc1a y tioo de lámpara y su pos1ción con respecto al 
reflector: la pos1C1ón transversal dellummano, la altura de montaje y el angula de mclinacJón del lumrnario. 
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E:.:,-. ·.:ras:c. <::S t•i'2 ;::e'¿¡ car¡¡.::''=:·o;:•t:r.::; .r:::bre :;, .-,..0:1 c!t~.::-2:nc~ e: cornpor:am;entc ·nsué:IL 
t:i ':Cf~:~z.s;e :;e ;~•...:-=:-:~ 0:::21:,¡,~ _:¡¡:-;Jt..:,"l'l:-~11:2 ~.C:::~ i¿¡ c,:-c:;rc:lCia de :_¡r,il,;:¡n·,ez de :...~n ob¡eto (mas o mer~OS 

IAüLAS03 
Clas,f·..;.a:l0n de las supcrfi::ics de la v1al1dad 

C:JsLJ - 1 C.J Oescripctón Tipo de reflectanc1a __ ___:_ ___ ~: 
:·~· ~ ~· :S 

::.c;-:~a,n,.J SU;Jeri1c:e :~t: asfalto r:as1 d1~uso 
:::1f:.;sc ..:Jr1 u:1 r;-.,r:,m.::: .-:e 15~'~ de 

~;re::;aaos cr.IL::::res O:r.I:Jc:ales 

c!e un i,~lezclado (G1~uso y espec:..Jiar) 

(. ·::-7 
! ~~:~':'e ¿,e asfa!:o 

<-.:.r• ~:;,<::L. O :;-.¡'¡:: .. ....:e::;t•J 

CJ'l l:n 

'nt:-;:r.;o Ce soc/; de ~rava 

;T:~r-.'2:'10 11~a~:v; es 1·}:-n'll 1 

Su perite; e ce asfa::o con 1 O a 
~ 5~/~ at;rdloJntaaor a:-:.fiCiaJ en la 
rnezc!a agregada. 

'~-c:-----~~~--~~~-c_c=-~~~~--~---c----+-----------------------------~1 
1 .~.2 J C;T Suu·~r~:c:e de asfal~o (regular y 1 

recucnrnento se11aao) con L1geramente especular 
;;~greg~das obscuros (roca. roca 

r~gosa 

desoues de algunos meses oe 
uSO 

(fiOICO Ce autoDIStaS). 

R<! G o.s l Superficie O e ,JSfalto con textura Muy especular 

1: ! .r:uv :ersa 
:'- ' ' 

~·!c:a C.: o Re;xes~;--.ta e( co~flcl(:;nte ae lum:nanc:a med1a. 

ART:CiJLC 904. SISTEMAS DE ALUMBRADO PÚBLICO. 

904-1. C\as'1ficación de ·.tlaiidades. 
Gev~ral:daces. 

t:_¡ n•·,~l de 1\ummancia o lurmnanc1a requerido en una v¡aiJdad, se debe selecc1onar de acuerdo a la 
c'aslf¡c.J..:::.:.:--. ce 1a n~1.=ma. er. c11anto a su uso y t1po de zona en la cual se encuentra localizada. 

Al ~royec:ar una zona deo e def1n1rse· 

Las zonas o cailes en !as qu~ los n1veles serán máx1mos 
Las-zonas o calles en las qu:= los n1veles ser¡:¡n min1mos 
L~categonas 1nterr.red1as 

Clas1ficat;hkl de v1as ¡:::úbl1cas (según su uso}. 
La v:a pirbfJca se 1ntegra de un con¡unto de elementos cuya funcion es perm1t1r el tráns1to de vehículos, 

CICiiStas y "pütones. así como fac1l1tar la coml:niCCICión entre las· diferentes are as o -::.onas de actrv1dad. Las 
v1as púolicas se clas•fican en· 

J.. Autcp:sta.· Viai1Cad con centro! ~otal da acceso sm cruces a nivel Independientemente s se paga o 

no pea¡e 
!l.- C:d:n~~era- '.':al1da.:.J a:.Je 'ntercor.ec:a dos ;JOb!ac1ones, con cruces a ntve!. 1ndepend1entBT1ente st se 

;::.a;:¡;1 o ;:o pea¡e 
111.· .,lías pnmanas.- Corresponden a !a parte del s1stema v1al que sirve como red principal del !lUJO de 

traf:co :=sras •¡:a:idades conectan areas de generac¡o:-~ de trafico y accesos carreteros 
a).· 1/ias de acceso controlado 
1) anular o perJfénca 
2) rad1al 
3) l.'lé:ld'~IC'.O 

--- .... 
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b). \':as pnnctpaies 

1) eJe 'JI al 

2) aventda 

3) ~aseo 

4) c:alzada 

5) ooulevard 

IV.- Vt;;s secur.dartas- \/tal1dades usadas ft:r.:::ameniallrl<:?nte para acceso d1recto a zonas restdenctales, 
co;;,erc,a!2s ln.::~s;,":a;es y casas Ce campo Camt•'OS loca:es de gran longttud generalmente d1v1dtdos en 
canas secc:or~es ~or e1 s1stema Ce ·;ías Ce traftco tn:c:•so 

a) Calle ::elector a 

b) calle lccal 

1) res;c::enctal 

2) 1ndustr1al 

e) calle¡on 

d) calle¡uela 

e) nnconada 

f) cerraaa 

g) pri'Jaca 

h) ~eroacerta 

1) calle peatonal 

j) pasaJe 
k) andador 

V.· C1ciop1stas · Cualquter camtno. cal!e o trayectona. la cual especiftcamente es destgnada para viaJar 
en OICICieta o compartida con otro med1o de transpone. 

VI.· Areas de transferencta.-San las áreas publtcas donde confluyen diferentes tipos de v1al1dades. tales 
como. 

a) Estac1onam1ento y lugares de resguarda para biCICletas 

b) Termtnales urbanas. suburbanas y foraneas Ststemas de transporte colect1vo 

e) Paraderos 

d) Otras estac1ones 

Clas1f1cacton de areas. (Considerando el uso del terreno) 

1).· Comerc1al.- Area de negoctos de una población o ciudad donde generalmente ex1ste una gran cantidad 
de peatones durante las horas de la noche 

11).· Intermedia.- Estas areas se caracterizan por un trafico de peatones moderado durante las horas de la 
noche 

' 111).· Res1denc1al- Un desarrollo restdenc1al o una mezcla de res1denctas y pequeños establec1m1entos 
comercrales 

IV).· Uso especifico.· Tales como área de of1c1nas, clubes deportivos o parques tndustriales 

904·2. Clasificación de materiales 

En lá conftgurac1ón de todo ststema de alumbrado mterv1enen d1ferentes matenales, mismos que para su 
cons1deración se agrupan conforme a los siguiemes elementos: 

· M~es lumínicos , 
· ~.illés eléctncos 
· ~s ~ecanicos y construct1vos 
Los m~ales utilizados en los SIStemas de alumbrado público deben contar con las características 

necesarias que les permitan garantizar una operac1ón segura y confiable 

904·3. Materiales lumínicos 

Clas1flcac1ón de lamparas (ejemplos de los pnnc1pales lipes en Figura 904 3): 
Incandescentes 

Fluorescentes 

Luz m1xta 

Vapor de mercuno 

Ad1tivos metatices 

Vapor de sod10 de alta presion 

Vapor de sodio de ba¡a pres1ón 
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DI \Riel Of!CL·\L 

Lar.:par~s ir.canCescentes 

El uso Y api1cac:ón Ce las la,¡,¡:aras :.1canCescer.:es no es recomendable deDiCo a su alto consumo ce 
er.erg1a. ~era se ~erm::e e,~, los síg~:entes cases· 

i · ilumH"iacion Ce ornato. (F:..:en:es. murales Cec:rattvos oara e.;.::os fes:1·:cs. e:c) 
2 - liw:·r.¡r.ac¡or; para cases ·¡ic e:·e::~s es¡:ec1ale-:.. '.J!es C"JrT•O ;:¡.-.".:nc::s i)L:bltcos e: e ~ven:cs espec:ales. 

aiL:."'ll:ra::o ,::;ro•;is,c.1al pa;a efec:cs Ce se;;u.-lda:: y/e st.!~..::!tzJc:or. 
3- Se:-::aro:-os y se.ialrzJcicn 
.! - ;.;~,.,:u::: Ce e:~erger.c.J en ·,..:.neies y :)asas a deS:il'lt:!l '.'el-:t:uloíes o pea:o.1ales que requ:e.'eil Ce 

liU.111r.J.ctc;,",, ~.:.c.Jies Ccr.ae exts:e id :Justbtlicaa :e gíar.des cc;;centractar.es Ce personas y/o iuga'oe::. 03JO 
;ecr~o dcr.::::r .·;o cet~e per~:::rse er< :aso de b!las Ce S'...r:-:mts:;o e~ er.er-;:a elec:r~ca c;ueCar stn luz er: ;,¡;,gun 
mo:-:--.e;--.:c 

L2r.-:p~re.; :luo;escentes 
Ei uso y 2:J!:cac:cn Ce las iamr:;aras ~uoresc~n:es es ilin·nacc e.'i el alumbrado de vta!JCades En algunos 

casos se ;:er~tte para 1lumir.ación Ce túr.eles o ¡:asas ·;er.rcJiares a ce::;r.t·:el, alumbrado de se;u.'tdad o bten 
para .IL!;r,¡r.act6n ::!e ec;.:¡;:o ce ser.a:¡zaCton. 

La;r,para:; e' e luz :r'.ixta 
Las lámoilras ce luz m1x:a se pueden usar -en ::onC1c:ones stmilares a las lamparas 1ncandescer.tes 
Lar:1paras de vapor Ce mercur¡o 
Las lar':'l;:;aras Ce ·;a por de merc:.ma se pueden usar e.1 Forma restrmgida en áreas Jardlr.adas. 
Lar:1¡:aras de adit!vcs ,~etaltcJs 
La tampa .... a de ac:t1vos rr.etal:cos se reccmtenca en ac;uellas mstalac1ones Conde se requiere hacer JUICIO 

de :ciares cc-'71o son: 
=:s:acJo~a;-:¡:emos. fachadas, :arteleras. mcr.ume¡,t:::s. areas depa111vas, etc. 
Lamparas ce '-'a por de se dio ae alta presian 
La ;:mnc1pal aplrcactcn de las lamparas de •!a;:or de so::!.1o de alta pres:ón es en el alumbrado públtco 
Lar;;paras de va8or ce sodtJ ce oa¡a prestón 
Se perm::~~ cuan ce la :)er::eoc:on c'e contraste~ es pnmorCtal. y no es nnponante la reproducción correcta 

ce los cclcres. ccrn::: ;JCr e¡err.p\o en au:opis·,as. puenos y zonas de clasificación en ferrocarnles. 
Ei uso y aol•cac;on se determ1nan en func1an del rend:mtento lumintco, vtda util, rendtmlento de color, y/o 

c;cmatiCIGad, res;ster.cta a las •¡ar1aciones de tens:on, Costo de las m1smas y consumo de energ:a 
Lurntn2r:os 
:::1 lummar:o es un G;sposouvo que cis¡:-it:uye, filtra o :mnsfcr;na la rad:ac1cn lummosa emt~tca por una o 

•;anas lilmoaras y que con11er.e :actos los elementos necesanos para fijar. soster.er y proteger las mtsmas y 
ccnec:arlas al ::ocu1to de alimentac:ón C:n la figura 904 3a se muestra un lumtnarto ti oteo y sus componentes 

Fig. 904.3a Componentes de un luminaria ti pico 



C!as~f,car:;on Ce ::..:r.::-:;;r:cs 
La clas¡f:cac::.n :ie :a ,:¡s~.t,Jt..::on ~~ h.:z de:~ :.vc:·.::rse er. ::ias-= a las c~;-,¡cs 1soc:andelas. como se merca 

'3.'1 :r:ts :~g~ras 9C4 1~,~ '1 -JC.! 3ac. 
!...as !L.r:-,:nanoc: .e ~s::Oc.;:n ce a~:Je.·c.:: o s·.1 :i1::.:;:::n.:::;;1 '?"• ·~·=r..JCa:. !a:e:e:l y po: su contr:Jl ver.1ca1 Ce 

:,s:~J:Jl!CIC;": ::e 1!.;, _ 

,·,_; .. C':slr;~ucl:n ce :l'...:r:·.i.i<Jc:.:..- ·.-u-: .. :al 
·,) . Cls:rl.üLJCIG:1 cerca . Ln lt.:rr.·..-.3·:~ se ..::?:;:~u. ::::r:-.v e•? :J·:.:o::::.:c1c:l cona, cuando la locé1~1::ac:ón del 

:Jl:-:::-. :-= .:2·· :'7".-~ :¿;-,:.::12. se s:~·...!a ~-,:~...; ·, 0 ·: 2 2:S ·. ::~:. 1.-3 c:s:Jr.c:J··~;¡s·.¡ersa/ er.tr~ IJ altura de r.;on:a¡e 
2·- Ck::·,:::::..:::-: ,7;:-~ . .;!. 0.1 ·:1.'7'tr,ar:r:. s<2. ::';::s;::c:o .::r:Jc e:~ C:•s¡·¡:.L.c.c;-; r..·::CI2. ~:...:2..-.Cc la ioc~H:zác;én c:!e! 

:.unte c1: ~- j <'.'T.C! :a:-:C.;:J se ::;::"Ja ::-·.~.:,~ 2 25 y J 7:5 ·.-;.-:s-s 1,1 ;::rs~.1;-.::: :r2nsvusal en::e la Jitu;J Ce ;;~cr~ta¡e 

ICI TiPO 11-4-VIAS 

í31 T!PO 1-4-ViAS. 

¡.=} TIPO 111 

(Di TI?O 11 

iGI TI?O V IFI TIPO IV 

Figura 904.3ab Clasificación de la distribución de luz 
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3) 4 Drsmt;t..:::::jr, lar; a- Ur. IL,'":'"u~2;iJ se :ias1f;::~ 
pun:o de max:r,a cancela se s::'.22 er~t~~ ~ -:-::. ·: ·: 

b).· Q·,strlbt.;::lÓ:-'i :e lium:~a:::cn ',J'~IJI 
La :!as1f;cac:Cr: ::!"? !os '._~·:r.;:·¡.: ~ -:::1 c·:r·" 

!c:ca·:::a.::::r~ de !a rT',.:ac :e 12 :;:-~J ::; .--:-.a,:-~~: :.-,:· 

-~c.1~c .::e c:s~;:b:...:c.én lar;:¡a. cuando \a l~c.JI¡zaclón :el 
·->-~3 ~:-. j,-;:,::::;.:¡a t;or.s'J8;-:.al er.:re la altura .:e montaJe 

·;:~:·.: .. ·:.:: Jn !i'-:~·al. s-= t;;eterr:11na de a.:uerdo a !a 
::..., -;: :::-a·;;·::!.:.:; :sccor..::c!a ~· su p.:.s:cl:n ;c!a:¡·¡a a la 

~-: ... ·: . .:::·-. .:se a:;~!1ca pa;a et tipo d~ .::urJa·: 
:"

1 ..! er;~r..: -:;·r 2:-·:::a Ce Jf.ltos :ados e: e la ltnea de 
··.::· •..: '• ,,·:-::: : (: . .:.~.1 Cn am:os lados de la casa y de 

~·Jc ::- La r.~.:2c ce :a lin~c.! :::: í!" . .::,(:':'12 ·,:: -~ct::ér 
-:2:!e ,;1 :i:\ :::-.a :~Jn3'.'ers:C!: :::e ,-·-;-:~,¡r¡·;:; :-:; .. ::~!¿¡ 

~- -~:; :.:1 ' .-.ei3 irl := ¡ 75 . .:...• .. ! sobre e! !oC o ce :a 

-:-1::.<.: :¡¡-~a :--:w .. :..: ::s .a ::,"ed ·;:= n~.ó<(rr:-a :.-,•·c:~!a C;l r:--1 :-1.·.:-:: c::.r:~¡:;;C"!'~·:.!ICJ. ::!~ lri = í 75 ,:..,\·1 ~ lrl = 2 75 

h'1" :r! ::; 2 75 ,;:.: 

ca:-.c~!a. 

: I;JO V· C¡_;a.o~·J:r :Ic.:ile la fo;;r~a '.:~ ~:n :.~.-c~:v ~.-:·:t::~:cJ ce :a d1stnoucron Ce r:anaela y e::; 
esenc.a!.';'lente 1gual er. :-~do~ :as .3~-:::¡ulcs la\·~'alr;.-, 

CeL.tío :::e la c~as,f:cac:.:,- 8~ !os !L:í711;,,;n.::3 S~l trpo y ¡;_ ex1s:en vanaciones cuando se produce 
aistr:!:luc;6r. ae IL.:Z en cuaiíJ ~:·2:.:1::;"e~ 

•'io:a .. .:..,'v1- a!:;.;ra Ce rr.cntaJC 
e).· Co:llr::i .ertlcJ:i de C.i::::.-!b·~.:i:),- ::e 1:,z. 
l..:: ::¿::s;;'";cac!cn se !Jasa ¡;r:~c1:a1~.:;.1:e ~r el :c-•:-c: 'J8rt·c~;i ·; s.¿ e:lCUef"1tra :abuiada a continuación: 

Tabla "304.1 Oefir.•ción Ce los i!cas de distr1buci6n de intensidad luminose1 para el alumbrado de 
vías ;Júblic<:::s. 

Haz ccrtaGc 
Haz sem: cura:.::~o 
~az L.Q CCGaCo 

Mé\,(!r..c '.'JIGi ¡::G~m:<r~o c;c 
ia !n:ens1:3d emr:ija a un 
ai1";;Uic Ce ere•Jac;C:n C·: 

8<JO 9G' 
JC :o : C80 ;,cc 

100 cd 100C lrn 
CL.:21quH~ra 

tflc:j ~C.~Oir.-. • 
50 c.: 1 CGO im ' 

· n.Js:a t.:r. 'Ja:or ~ax;n-,o ae :000 e: 

01reccién Ce 
1ntens!dad rna:c:. 
znfenor a 

65~ 

75' 

Rec1c.-::ernenre se ha establecidO una nuc•Ja c:IJ·;., cac1cn que -:ons1dera los para metros s1guienlt s_ 
- ~.lcaílce 

Esta defin1do por el ang;.~Jo de elevactórl (:;,c~HJ•: :!ese e el naC1r hac1a arnba) del cer:tro del haz max. ~5 
el angula :-r:2a:o entre Jos dos ár.gu:os de e!e·:ac:on ,~.=~ gc;r¡~ ce l¡r . .:Dr Del olano que pasa al r;..éxlmo. ccrr:o 
se mu~~:;a en id 71gura SC4 3c 

QO F•gura 00.1 Jc Alcance 



(C)tllTLlJ. P~r:c'1 .ll 

Curva polar de mter:s1dad en el plano Ce m~er.s1.:ad luminosa máxima. con lndiCaCJon del an~ulo max. 
?ara determ1nar el alcance atllum1nano. 
Se definen t~es grades de alcance, cue se;,_ 

·r max < 60:: . .:..LCAi'!Ci:: CCR"TO 
60,:, ~: max s: 70° · ALC.:.NCE ,'.EDIO 

'f rr.ax > 7V · . .:..LCANCE L.ARGO 
:J ·.: 
-C1s:erstcn 
Es:a aerin1Ca por la pos1ción de la línea que. s1er:.:o paralela al eje de la vialidad, es tangente al contorno 

ce la •::..!r.'a 9G:': de lmax En la v1alidad ce las c!os f1.1eas que~parecen normalmente. la mas aleJada del 
:L::nln<Jrio e~ :a q'Je se cans1Cera. La DOSICJOn d~ es:a l1nea se representa por el angula como se 1nd'1ca e:1la 

figura ~04 3 a 

1 

Figura 904 3d Dispersrón 

01agrama ¡socandela relativo •;¡royectado en la vialidad que incluye una indicación del angular 90 para 

determinación de la dispers1ón. 
Los tres grados de dispers1ón se definen de la siguiente manera: 

·¡90 < 45' DISPER!;IDN ESTRECHA 
45' s ·1 90 s 55' DISPERSION MEDIA 

·¡ 90 > 55' DISPERSIDN ANCHA 

··ot¡ 

.. 



Lt.:::es 10 de vc:"c.:b,-e de !99J 

Tanto el alcance cerna la drspersrón de un lur:nina:-:o r:uece.1 Cerer~rnarse fácilmente a partrr del dragrama 
Ce :nte~srdad del !ummarro en ~;o'¡·ec:ro:-, a:r;:-.. ::a: Es;e :-nét.Jc:'c se muestra en la ligura 904 3e 

e 

F•gtxa SG4.3e Dragrama de mter.srdad Ce IL!rr.inarro en prayeccrón azimutal 

Cra~;élma rsocanée!a rela:rvo en proyeccron azrr:-:utal (srnusorrjal), con malea eran de los ángulos y máx. y 
.. 90 ;::ara la Cetermmac:ón '!:a drspersrón 

~cn¡rol 

Es:r:! Cefinrdo .cor el ín01ce especifico del iumrnario Oenomrnauo SU El índrce especifico dellumrnarro es 
:JCí,e ~::1 \1"'.C1ce de r:esiumbramrento, e¡ u e esta c!eterr..rnaco Gnlca;-n ~me por las propreéades dellumrnano. 

(CG) 

SU=; 3 34-3 3; rcgl80·1 31og(i80/i0.5)-) 081og~80/IS8•1 2Sio<;F,-C 
Sle::C:> 

:co :_3 rr,:ens:.::::ad lu~masa para un ar.gulo de elevacrón de 80, en un plano paralelo al e¡e Ce la vralrdad 

!CO/i23 r1azon entre las rntens:dades lumrnosas ~ara BC y88 (razón de retroceso) 

Suoer.'ic:e a~arenre del área de! luminarro, '·'isia ba¡o ur. ángulo Ce 76 ( e:1 m2 ). 

C. Fac:Jr cromaHco, c'epenCiendo Gel t1po de lámpara: 
Scdio baja presró,, + O 4 
Q¡~os tipos O 

Tambré:1 para el control se definen tres grados: 
sir < 2 controllrmitado 

2 s sir s 4 control moderado 
sli > 4 control intenso 

Las de~C!II_8S antenores se resumen en la Tabla 904 2 
. . 'Y":-; ... -

.2 Sistema de clasificación para las propiedades fotométricas de los luminarias 

corto y < 6oc estrecha : 90 < 45-= limitado sir < 2 
rn:errned1o 60" s ·r s 70" media 45";1 :$: r 90 :S: 55~ moderado 2 $ sir $ 4 

iargc ·r > 70" ancha ·,, 90 > 55,., Intenso sir > 4 

Cua:(1uier t1po ée lummario debe satisfacer los objetrvos srgUienles: 
1· Otstnbu:r el flu¡o luminoso emltrdo por la rampara de tal forma que se obtenga la distrrbuc1ón 

deseaca. asegt..:rando que las lámparas mantengan ras características de fluro. duración, mtensidad y tensrón 
cercan;¡s a las carac:erisucas nominales. 

2- Controlar el flu¡o lumrnoso para ev1:ar toda mo!est1a vrsua/.a los usuarios y con esto obtener el 
rT,axrmo confort visual. 



!(_hiJilla l':1n...:¡ l; 

3- Tener :as C;]lacteris'.ic<.ls e:.ec.:-JC2.s y ··~-:.:.;·:cds Ce ac:.Je:Q a su :uopto uso. en part:cular !as qu: 
perr.11!a:l la segundad Ce las ::;ersonas :ar.:o :.Jsu.--,r~cs .:o;,•:: d·: :.~c:m~e:;:mJe:lto 

4- Pr"J:eger y ~ante.'ler e:1 cc:·,r:::cJ:::r.::s :¡J:.r.~.:s 1JS l."'r.·::;;:¡ía3_ Ci:;pcs¡¡¡•,·o:; ópcos y elec:ncos contra la 
acc:c:-1 de la inier.:oene o oe agen:es Gc: :~;;-G,c <J:~.:;!•c:'l:e p~H<..l e·11iJí p~rJt..:G1car su ef1c:enc1a 1um1nos<i 

~os lum1n<HIOS para llurnlnüctOII ex:.:r,vr. c,;:.y, .:.:e C:lin~p:11 co:; :as llOimas iecn1cas que regulan las 
carac;-:!rJS~'t:as rnec.Jr.Jcas y e 1.12c:;·.::~ls eJe \os ele:~,.:-:-;os Gue l<1 c;J~S!::~-'':'e~ Pal'a tJI e'ecto se deben efectuar 
;¡rueJas Ce ics d:feren:es pJra;;.etíGS e; IJ:Clr?.lCJ.CS 2GC:dltadcs 

:::::e;:·.c~\05 oe:~~:Oll.!an;es p;m..1 !2. :>eleccJcn ~-~¡ :~:JT>!na~IO 

.21 :::~;:; :a s~?~~c::~·Jr. ::e 1um1nanCls se de::-cn .::efu·:~ ¡11J s~t:;s~<~cer las s.gur.;::r,:es condJc;:ones 
J:.- -:--e-cr;:c¿¡s 
1.- :~ect:s:dad J r.o Ge lcSar u.í ~urntn.?lr:o ::e:: ,J::.;o 
b).- Opiicas 
1 - T1po y r-oteilCia de !n larr.para 
2.- D~:;:>~huc:on :::e1 f!up IUIIll;-.c:;o 
3.- Fac:or .j~ uliÍiliKIOn 

4.- Clc1se y comportamiento de les d1s¡::osdi'JCS opttcos 
5.- Mantenliíllento de !as característiGlS aplicas 
e}.- Electr1cas y té~mícas 
1.- Temoeratur~s ele op¿rcKJOn del bdlastro y lo.m~ara 
2.- C:a!JCaC y segundad de los contac~os 
3.- Cal1oac cei 8a!astro y lampara_ 

:::1 flu.1o lummoso de las lamparas es la base del S1ster.1.:3 de tlummactón, establecidO en esta 
Not m a ié.ls condtctones para el balastro (92 5% bf) se de!ermman en la stgUJente tabla· 

Poter.c1a nom:11al tip1ca FiuJO nom1nal Ef1cacta nomtnal 

70 6300 83 25 
100 
150 
200 
250 
400 

1000 

QSúO 
1GOOO 
22000 
28000 
50000 

140000 

87 88 
98 67 

101 75 
103 60 
125 00 
140 00 

Los valores del nuJO nommal se ref1eren ún•camente a !as lamparas de acabado claro. 

4.- tv1atenales a•slantes y conductores eléctricos que soporten altas temperaturas 
d).- Mecan1cas 

1.- Dímensrones del luminaria. 

2.- Calrdad y trpo de materiales d~ construccrón 
3.- Rig1déz y robustez del cuerpo dellum1nano 
4.- Elementos de fijacrón. 
5.- Simplicidad y seguridad de los elementos del porta-lampara (diferentes posiciones) 

6.- Protecc1on de !a lámpara y accesor~os. 

7 .· Res1stencra a la corrosrón y vibracrones. 
e).- Operativas. 
1.- fácil. reemplazo de la lampara y balastro 

L :· ·.,-~arios y sus componentes deben de cumplrr con las normas de cai1C1 ... : ue se especifican en las 

2 ___ : · · ad de hmp1eza y mantenrmiento. 

norm pi'oducto correspondrentes y pruebas de calidad de laboratono 
Los turilinarios deben cumplir como mín.mo con Jos coeficientes de ut1hzación laao calle de acuerdo a los 

valores siguientes: 

Tipo Relación de distancra 

trasversal a altura montaJe 

Haz cortado 1 
2 

Haz semicortado 1 
2 

Haz no cortado 1 
2 

Curvas 

11 

o 36 
0.44 
0.36 
0.44 
0.30 
o 40 

Curvas 

111 

IV 
0.32 
0.39 
0.32 
0.39 
0.29 
0.38 

;·.' 



' ' . ',:'.,:¡ 

::¡ CaL:~s:~o debe :L.;~Jiir con .a .'~::::~"~:¡ :.1cx1c~H~a 

¿-.:~e':;:::. es '/a'¡o;es c:..:e s:;~e:1 
;'2.'1:.; ::-: ai!c ~ac:cr :e potE::l.::a y ba¡as perd1das de 

=:e .~nc:e ;,c;-llnal ::Jc:::;-:::3 ::·~· ·"""'~·:...-:Js :/:.:!e ;::e~dtaas 
·~'.'C:\::-:-.;:s :r.J.X'r:l8S 

70 

L',..'.J 

t .. ~ J 
J~j 

·. ;-.: 

233 
:::0·J 

35i: S 
.:.s.:. 

.. . , 

36 

L:3 ::r.:~~:::;7"':a 1 es s~ r~·a.:.:.--.ar. a ,J :J::::et:c;J .~c;.-:-::r~al .::e :a lar.'.:' -

90-i-4. Mcner:aies elcc~ncos. 

23 5 
25 
16 
16 
16 
1G 
16 

C.l :c.ast~c e~ L:r. .:,sosson•.r.:) ::u e ;::or :~ied:o de Jr.GL.:c:anc1as - ':::ac1tanc1as o .·e:: ·;:enc:as. se las o en 
c::mo:r1:1:.r. ·:-.:l3 ,J c:.;;,er.\~ ,:o~ la :arr:para al 'Jaior ;e·::L..~nc!n :e >u operac;ón ·.::···::::;a y ,aroporc1ona la 

-:-.;:::::5 r~~ '.;¡:-:-.. ;a:-as e~ :::es::a•=a ce al:a l:lWr'.3i::aa ·c-;~:te~en de .:J~3stro 
·.~':;.s.~ic,~c ::.r· C:c: ~a:as::·cs 
3aids:;:;s e:~ a~r¿:¡~o 
a)- 3é!i2~:;o t!pc serre- En es:e ia ccrr:er.te va a!;:Jsada respeci.O a 1a ;ensrón 

Se 'J:::;za ::ara lamparas cu·¡a tei1sror: .::!e ence;-¡drao es "Tlenor que la tens.an de linea 
Norr·.at:-r.ente es de bajo :acorde oo\enc:a y sr se rea"Jre~e un alto factor. se agrega u:1 capacrtor en 

¡Jd;aielo .:~:~ :;:r <:r.ea 

~a cc,".-:ente Ce encenCrCc es rna:.ror ~u e !a cor;ren:e nom1nal Ce opt:!racron. por lo que Jebe tomarse 
es::. en :.L:en·.a Jera el caic'J!o ce :as ;:Jm:ecc:ones del c .. ·cu:to 

!...a ¡¿...,srón ce ex;:i.c:on ':;S al:a provc.:ando que se aoag~re la !arr.para sr exrsteri fuertes •.¡arracrones 
en !a :e.-:sró~ ct irnea 

~e:;L::~·:ro.1 (Para :¿¡r¡¡.:.a;as :e va pe; Ce mercurro y adnrvos r.letalrcos) con una vanacrC.1 de ± 5% de 
:c::ns:cw. ::k: ;!r,ea 3t- t:ene = i 2% ce ·;anac:on de petenera (w) ae lampara 

b).- h-..;:c:~a.r.sfo;r..ador a::a reactancra.- Es un auto:ransformador que utrlrza un acoclamrer'O mélgnétrco 
e:1:1e 1J ~c:J:."'1.:; p:-.rr.ana ¡ se-:undar:u para con:;olar ra reactancra. Este crrcurto uc.r :ara,_terrstlcas de 
::-.~e.-a::cn 5111~:.ares a las Ce un balastro trpo reactor pero por med1o de un auto¡: · :o:11:1dor eleva o 
.:1s:-:~:.1uye.?. :2. ·,-=ns:cn :1ecesa~:a para operar una r.ampara de descarga de alta 1ntens1aa 

e).- .Au:::irans~o;rr,a.:or autoregulado.- (Autotransfor~ador ce petenera constante) 
::s ,m C:íc:. ... r·o c¡L;e je~e ser de aito factcr Ge petenera y cuenta con un capac1tor en .:on la lampara 

e; L. e no-s oropor·:icr.a una mejoí regulacrán que los Clrcunos tipo Reactor y Alta Reactanc:a 
.~eg:..;ld.:ron (para lamparas de vapor de mercurro y adt!rvos metálrcos) con une; ... 1c:on de± 10% 

C-2 :¿r.s:OI1 eJe !1'188 se !1ene- ± 5% de potenCia (V'tf) de rampara 
Su :c:r,,e:.te Ce e:--.cendrdo o arranque es menor quera cemente nomrnal de operac:on 
S t.. :~r~s.on je e.<:1r.cron es menor m .. :e en Jos crrct..:Jtos en atraso 

d).- Transformadores de petenera constante- En es:e tr;::o a~ balastro no exrste conexrón eléctrrca entre 
~~ ;Jr.r11ano y el secundarro. 

- Regul-.., (para lamparas de vaopr de rnercu,ro y adrtrvos metahcos)· con un :a vanacrc.1 de ± 13% 
e; e :ensran de J.ae tiene ± 2 % de vanac1on de potenc1a (watts) de lampara 

- Su pnr4l caractenstrca es que no exrste cont!xron emre el primarro y e! secundarlo. 
La ventaja que se denva de esta condrc1on es la segundad del usuarro. 

La corr:er.re de linea dur8nte e! encendrdo es menor que la comente nommal de operación. L, tensrán de 
ex:~r.c:an es :an baJa q~e pract!camente no exrsten problemas de lámparas apagadas por variacrones severas 
ae ia ler;s;cr. :e: !:nea 

Balas\rcs ,e ara lamp.::~ras de vapor descaro de alta presron. 
:..a lampa:,·a Ce vapor de sodro de alta pres1on deb1do a su construcc1on. el balastro requ¡ere de un crrcurto 

aL:x:lrar r;ue !Je;-:era p"Jisos de arrar.que de aproxrmadamen:e 2500 a 4000 V prco Co;"' el ún1cc objetivo de 
e:;ce~clu ':a lcJ•i1:Jr:lra ¡:s:e drsposr!Jvo Genomrnado ignrtor esta const1tu1do de elementos semrconductores Y 
o:!i(J C::"~~Ct-:>.C:G d! Clr::~::J. 

i::n e! cas.:.. <.:Spe: ~.·:-:. de ba!as~ros para lampara de vaoor de sod1:> Ce alta pres1on, la regulacrón no se 
especrfrca ;:-r,: . :o: '3·r:-:!:·:;, oorc2;'1laJe aehrCo a que la iens1on en el tubo de descarga se mcremer.ta durante la 
onerac•an de :2 l;1mpara. por lo tanto para manten~r la ~otencia de ia 1ampam dentro de S:.JS lrmrtes de 



1) 1 \ 1~: 1 ) 1 J 1 1 i. . .':. \ [ 

o¡:>eracton a una ~ens1un nommJI es necesano que el ~alas~ro compense dtcho aL.:mento en la tens1on de 
ooeíaCtón de la lámoara 

Consecuentemente extsten itmti.es q:...:e restr:r.se:l :a operactóll de la lampara y del balastro en este ttpo de 
ststemas. dtchos ltm1tes rec1ben el ;1an--.t~e de u apezo:de 

Los CirCUitos Utiltzados e.n los ~alastros :Jaía iarnpJras Ce 'Jao:;r Ce seCta de alta prestan son los 
stgu;entes 

CJrCuJtO en atrJso 
Ctrcutto en adelanto- regulado 
C,rcL:riJ en a:íaso. regu!a.:;u 
c~~c~:to i-iicndo 
CtrC:..!t:.:: :=:ectrcntco 

Los bz¡lastrus pa~a \amoaras ae vapor Ci2 soC:o :e Ji:a ;:¡:-esron. tndependtentemen~e del ctrcutto que 
ut!ltcen. deben de cumpltr con un fac;ar Ce :a:Js<~o r:-ltnrmo l~e D2 5% ad~mas de mantener las curvas 
características cel talastro der.tro del trapezcrde ·¡ Je-:Jeran de ·.ener unas perdrdas maxtmas de 16% para 
potenctas mayores de ':00 •:Jatts '/ 25~1: para potenc;Js rr.encres de 100 1.vatts 

Otspost:t•Jos ce control 
Fotocontroles 
Otspostttvos eléctncos d:señaaos para abnr o cerrar automáucamente un crrcurto electrtco. con el proposrto 

de-encender una o vanas lamparas al dtsmrnu1r la tnter.stdad ce la luz del dta y apagarlas al amanecer 
.A.pi1C21CIOr, 
A).· Para control de una sola la meara 
8).- Para control de vanas lamoaras cuando estos se encuentran en un mtsmo c1rcurto 
C).- Para el control de c1rcuttos de alumbraCo a traves de 'un conjunto relevador-contactor 
En los dos pnmeros casos. se debe asegurar que la capacrdad de las léimparas no excedan ra capacrdad 

perrntsrble para la tnterrupc¡on de la corr,ente maxrm~ oermttlda por el elemento tnterruptor del fotocontrol. 
Controles Temponzados · 

Para el case de crertas 1nstalactones tales como perques. estacronamtentos. anuncíos lumtnosos, etc., se 

deben emplear controles programables en el srtro para encender y apagar a determrnadas horas con 

recuperador automé'Hrco en caso de falla en la alrment21crón eléctnca y constderar para su correcta opera~rón 

la onentactcn. tension de dtseño y rnantentm1ento adecuado 

Las combmacrones de alumbrado se uttlrzan ocn~ el control de crrcUJtos múltiples con dos o mas 

lum:nanos por Circuito. 

904-5. Materiales mecánicos y constructivos. 

Soportes 

~os lumtnanos para alumbrado públtco se mstal~n sobre soportes, por medto de ménsulas o arbotantes 

(postes) de lilm1na de acero , alumtnio u otros matenales en forma ctrcular. octagonal, cuadrado. recto o de 

concreto. 

Un arbotante para alumbrado ptiblrco debe de cumplir los srgurentes requtsrtos: 

Resrst1r los esfuerzos debrdo al viento y a !os choques normales. 

ReststJr los efectos de la tntempene y la corroS1ó~ 

Ofrecer un a!ojamrento y facil acceso a los dtsposruvos auxiliares que deben instalarse. 

Requerir el minimo de acciones de manten1mtento. 

Que.armontce con el entorno urbano. 

904~. ~deraciones para el diseñ_o de alumbrado público . 

904-&. -R;~ucción 
Los ~¡sfiliá~-de iluminación para alumbrado públtco, deben de cumplir con las necesídades vtsuales de 

_trafico nocturno, ya sea vehicular o peatonal, tomando en constderacJón la clasificación de la vtalidad según 

su uso. 

Las necesidades vrsuales del entorno a lo largo de la VIalidad se descnben en términos de la luminancra 

de pavimento, un1formtdad de lumtnanc'ta y el deslumbramiento producido por la fuente de luz. Asi en la tabla 

904.6a se Jnd1can los valores de lumtnancta recomendados para el diseño, asi Como, la unrformtdad y la 

relactón entre ra lum1nancra promedto (Lpro) y la lumrnanc1a tndirecta (Lv). 

Las necesidades v1suales a ro largo de la vtaltdad pueden también satisfacerse utilizando el cnterio de 

rlummancta. En la tabla 904.6 parte(b) Se md1can los valores de tluminanc1a recomendados para el diseño, 

consjderando las diferentes caracteristicas de reflectanc1a del pavtmento 



T "-BLA 904.6. VALORES MINIMOS MANE,~ IDOS DE LUMIIiAtiCIA E ILUMINANCIA PARA 
ILUMINACION u E VIALtCAOES. 

{a) V.~LO~CS M..:..NTENIDOS OE L:...!.',li:-J;.Ncl.; 

PROMEDIO DE UNIFORMIOt..U DE RELACION DE 

~;.J.•,¡;~sANC:A L L.;;.~;:!.=. .·;e:.:.. DESLUMBRAMIENTO 

PERTURBAOCR 
e_; s:.:::c/,C::Jt~ e::: ~R~ASY L!¡.,;;oJ L'".Jr::J " Lmax a (MAXIMO) 

v:;..,:...:DM,JES (cc!lln:) Lrc.rn Lm¡n LV a Lpro 

:¡ 
.:...;Te.~ .s ; . .:..s '( ". ~ ~· 2 ' ó a ; e 3 a 1 

11 

CARRE:I:::.qAS 

'.': . .:.s :E;. :CE3C CQ,',iERCIA!.. ; . ~ d 1 :.a 1 ' ¡¡ CO,\TRCL-=-00 :::;N 
'1 

!l 
zc~; . .:.. 

il 
11\0T;:R,',lEOIA o a 3J ; 5 J 1 O 3 a 1 

P::SiiJENCiJ.L os 3 5 a 1 G a 1 
lt VI.;S ?.:::::!~IC'P.;LES CO:.~ERC!Al.. 08 ' 1 5 a 1 1 ' 

INTERMEDIA o o 3 5 a 1 6 J ·, Q_4 a 1 

RESIDENCIAL o~ ' a 1 S a 1 

VI AS C0~.1ERCIAL O S 5 ¡) 1 10 a 1 

SEC'J."JC.:..RIAS 

INTERi\1ECIA 0.5 5 a 1 10 a 1 O 4 a 1 

~ESI DENC'rAL o 3 5 a 1 10 a 1 

(b) VALOR~S MINI~.IOS MANT~NIDOS DE ILUMINANCIA (Eoro) EN LUX 

CLASiFICAC:CN D~L ?AV!MENTO 1 UNIFORMIDAD 
ILUMINANCIA 

·~¡ CL_...'..s:r:¡c;..c¡c~~ Rl R2 Y R3 R4 (E pro a E r.1!n) 
11 ~- T', y , w:::. ,....., c.·~S 

! IJI;L~Q.<l.DE3 
)' .>.UTO?IST".S Y 

! 

c,.:.,s..=<. E7:: F: . .;s 

! 
4 5 5 3 a 1 

' 
VI AS DE 1 COMERCIAL 10 14 13 

! ~.CCESO 
CONTROLADO 
EN ZONA 

INTERMEDIA 8 12 10 3 _a 1 

RESinFNr.rAr 6 9 8 

VIAS~ .COMERCIAL 8 12 10 

PRINCI . 
INI 6 9 8 4 a_ 1 

Kt:::>tut:NCIAL 4 6 5 
VI AS l~ ·~·~CtA~ 6 9 8 
SECUNDARIAS 

II'JTERM¡:nrA 5 7 6 6 a 1 

RESIDENCIAL 3 4 4 

Notas 
Lv :; lummanc1a 1nd1recta. 

1 

1 

1.- La relac1ón entre los valores de lum1nancla e ilumínanc1a se denvan de las cond1cioCJes generales 
para pav1mentos secos y v1al1dades rectas. Esta re!ac1ón no se aplica a los promedios. 

2.- Para autop1stas con ·doble cuerpo (doble v1al1dad) donde el sistema de Jlum1nac1ón puede d1fenr de 
uno a otro. los calculas deoen reat1zarse para cada v1al1dad en forma 1ndepend1ente 

...... 



3.- Para autop:siC~s. ics ·~aiQ;;;~ :l~ír· .• r:-.c-:, ·::-:· :-: .'·c1:- :.~ ... ::~ ;:-·~1 :-1 ,~_;l•(!a-:: ¡:rt,'"'-C:;Jal -:o:-:-.o pa~J !.Js rampas 
de acceso 

4.- Las <ablas ante<:ori3s .. ,.1 ;.,;: ::;r::,::r" .J· --~~~~e·-·~ · ,~,·:~.a.: ... r' 0.11 :;¿¡s.; a suoerpcs:es .;rtur<!s d.c: 
montaje mayores a 20 m 

En el caso ae Dlsc:."':o -:e •lun:.1~C~·.K• ·_ ... :·;:: .. :.t·:>: ,,:-__,:·:~ ;·-:.::.::· o':'C"'ClS 'f ·:rc!'JpiS!Z!S. los nrveies de 
:lummanc:a mm1mcs se 1nc::::ar. eil i...1:> ta:J:?5 ';•r:~ .• ~ ; .... 

TABLA 904 6.1 NIVEL!:S 00:: DIS~~O :~liNi•\~OS \í;\,~TENI~)OS D~ ILUMINANCIA PARA 
INST,..\L.t..CiON!;~ C:Jtl ;)ü?¡::qpQSTCS 

1 e pro; EN LUX 1 

AFlEi1 1 

r•r, ,.:·:::-,":' . .__ ¡;-:: :.:r~',IE'D:A 
REStENCLAL 11 . _._- ..:..-:-=.::.''""'"""'·-----,.=. 

G ;.UTOPISTAS Y ·.:.;.~?,EI~R.;.c:. 
vt..;s cE ~c-::::so c-J~~~~;,-_y __ .:.c:c 
\'lAS PRii~C:?At..=:S 

VIAS SECUNDARIAS ===:,~ 
Nota 1 Unrfcrmrdad mlnlr:18 dr i1Umlllé1C:~;1 ~ ; 'r,r(líilo''!~;¡::, 3 ;¡·,.¡~onlt..)) r.:lrd iOddS las claSificacJones de 

vialidades a los niveles de 1iummanc!a ;o-:o:-:--c·~da~·os ;;;~:t?r-cí:l:r.~~it:! 
Nota 2 Estos vaiores de d1sef:o se c,pi. .... J:r: :.e ::-•n•.:r.:c ;, 1.1 ;;o1r:.~u11 :..::e_;od;m:Jento de las vialidades Los 

IntercambiOS {d1strrbu:dores} se dna!izéln •o'!divJc!~;?.i;nc'!n~..:· r:.~n P.i ~-;rop::.SI\:) d~ es~ablecer los n1veles de 
1IUm1nanc1a y undorm1daC 

TABLA 904.5.2 NIVELES DE ILUMii<ANC:-' ''~r.o~·,E~/D,>,OQS P?.OMEC:IO MANTENIDOS PARA 
CIRCIJLACIIJN DI' P~ATOFJES' EN LUX. 

CLASIF-ICACION C-E ACU~ .. \S J NiVl:.l i'!!VEL V:RTICJ.\l 
AND.ADORES Y CICLOP!ST -'.3 H("!=-:~.::c~J~ /\L FR.Or.1!::JIO PARA 

:.-1i.'JI,"v10 SC:GURIDAD 

h"C"=n"''--,--,cr;.,.-;o;m"'c::-;o;---;o-c F" :-:(_,t/:f" U10 (l:: E~o'-i _..:.P...:C::o":::· ..:.T-'oO:cr;::<A~L.!.i!=Ec..!o:O'I::eOC!.)'_"_j'j 
~~~~¿;;'O Y CiCLC!'IST;S [),:-[,\-.... 

1 

~·-

AREAS COMcRCi~.LES 
AREAS INTERMEDIAS 
AREAS RESIDENCIALES 

ACE.'<AS Y CICLOPISTA', 
SEPA.RADAS DE L/>. VIALIDAD 

ACER.~S. CICLOPISTAS 
ESCALERAS 
TUNELES DE PEATONES 

íQ 
ii 
2 

5 

43 

22 
11 
5 

5 

54 

1 

Los cruces mtermed10s peatondles a mitad e! e -las G<•l:<i'S y las m:ersecc1ones deben de calcularse con 
11um1nación adrcional . 

.. Para identificación de peatones a una d1star.c:a. los valores cons1deréldos seran de 1 8 Metros amba de 
ra acera. 

Di-de alumbrado ptibl1co 
El ~o de un proyecto de llummac¡Q;¡ es oet.:~rn11nar la unprantación (altura de monta1e y 

espa~) de los luminarias. así como la po:cnr.ra lumrr.osa requenda que cumpia con las neces1daCes 
de la vi&llllad a llumrnar 

Los crit!riOs de calidad mas importantes pcHa 1:11a H1:-t~tac1ón df! a!umbr<JdO públrca desde el punto de 
v1sta de rendrmiento y comodrdad visLmles c;;on 

a.· N1vel de luminancra. 
El n1vel de luminancra en la superfrcre de una vLJi,d,Jd ¡:,flu·¡e ".Jobrc id sc:r.s1b:l:dad a lo~ contrastes del OJO 

del conductor y sobre el contraste de los :)b:;tc:'H"c~>/_, 0:::1 .a c.Sil3rJ8 c"Jn íe:>pecto a Stl alrededor, tiene por 
consecuenc1a. una rnf!uencra drre:c!a soll:e el ·¡~;.; 1 :;~::·:-rte: v1::- .... ai de 10s conductores. Se debe regir por los 
valores indicados en la ~abla 904 5.a 

b. · Un1formrdad de los n1veles o e lumr.-:ar·cra. 
La umform1dad de lo3 mJeles de :um:nancra w:fll~·.·a !'3nto en el ·~.--:t!im:emo como en la comodidad visual 

del conductor Se debe re~!r por les va!0r~s ln.,,r rn!::s 2n ; .• t;:::~bt~s ~10...1 G a ~~ 
c.· Eficrenc1a de la geometrra :~e la lli:i:Uidc.Jn 1Elí~ :.:-. ::-o:c:ntdc.lbn v•:;ual 
Se deben !amar mec!1das en la geG.TJl~:ri~ JC 1,-: ·nstai.J.:::ó". par<l aue r.erm~tél una onr:ntactón vrsual al 

conductor transmiw:!ndo una ¡;na~~n rap1~iJ p;v? -:~:t.' .n~:"w,;:.:::."trr,n¡:c :U~nt:fique !'11 cur':'O de la via y 



i._;r.¿¡ j¡s¡;cstc.on ce iurn .. -.ar . .:s c:~:o S'03 .,:.,:;¡; ~~.J:< '·-~ ,_. 
·:c11\; :~·¡e así 3 :.::: 5'2-~L:r•:.:.::a '/ .::-~·-·:-·· ;: __ ~- ·~ __ ,,. :· 

ICiS .JUe Clf:''\Cn r1dC:""8S C•,.!;\l,l) -2 ~~:···: '1 ·~\ •• ,.-

j- ~::.:·::·o·.-::2! e~e;c;e::.:J 

··-!,;l..,:;:r:;: •:t: "j •::Q rc:aa ;:1~J·Jra la onent2:::on 'f 
:.:: ·-:, -::: :¡: ... dl'':e:~:..:: .-:-,:·o: '.Jr.:l:! er: el .:.:ase ce 

:::cr !:: :¿¡:--,:J. a: :.:'::::e·::J: L: ¿: ·:·.~;·,¡-,•,¡e::~,' .·: ;,, ·· .. n·ll. 
::r.::-:~:::::.:·:1 í~-2¡ l-S~.ar:J '!e:: -:s;,¿::,a: ·.:::; .~-~ ,:'-':-.:~ ·:-:: .. . :·:a.::. 

.,,,: 
~':.<:-::::;.-_¡~ :_.:::; :-¡:~:;;;,.:, ;;_.¡ .::'J·~- :c:s,.::?::.; .. -=1·:··: ·¿¡ • : ~--

·:·,arar:·e~:e 1:o::tcacJ?. c:c.r •:J'¡.,,ero \J<;;: iLii~•'.,,:.·;s 

ARTICULO ~US. ?A <305 ·-.1!:!-iiCL!LA:\::S 
905-1. lil:~ocu:c::::.-, 

: c.r.e1 
Se de:;"¿; :c:T-: c..::1a S-2-C::.c.~ :..c.--;:¡~;:::; -~: : .·~:: ... -;.-. 0:1 .-·..:::~:.e •:-···<ur.n;;¿¡ restr·ngtCa la tlurntnac:on 

r.a::..:rc:: c:--.:·a..l;e e: :::·::1. ;Jcr :e ;.::r.:c ~::: C2~·.: ::·:~::•.Ji '.e ·:r;~x:2:..: .. .: ·..:::<J !:~.:'"'1::~2.·:to;, ::-.u::J!err.entGI:a que ¡:::cr:T11ta 

t:r1 ~~ :::;-:-sen::=:- Cccu:--:e:".tc :"":0 s~ -:::1s,-::~rc1·~ ···~~-· :_:::¡s;:s a 'Je~nPJel par.::t uso a:feoeme a 'Jehicu!os 
au:or;.o:ores .. 11 ocs ;:asos cara ~ea¡or,es. iss p.::SJS ._-.~!l¡::ui.Jres t:.;:~ long:tud menor a 25 rnts no requreren 
aiL;rr~:::• a eJ.:: .::Lr?.~t~ e: ~Jía 

C:l CbJ8!i".'::J Sei s;s;ema de ¡,u:lrr-;acoon Gr: !::Js casos .1 .:1csn.v~l 2s proocr;::vnar una buena VISibrliaad, por lo 
~ue :Jara •e.;:¡11ZO~ t-::1 QIS~r~c sera neces2·1,J :c;·s,::-::::;; ;;¡s .:a~:H::r:rrs:r.:os r1el :unel en sr y su :3rea adJUnta. 
t·.1uchos fac:ores con:~rbuycr a crsm:m;rr !J 'J,s:c.;:r-Juc, ::·¡: ·o tan:o :Jacs es<os fi::lctcres deb~n ser rdentifrcados 
en relacrc·n a -:c:ca :.~5lWac:J.'1 

~es fact:..es J"...Je s~ ceben üe c::r~s:.:::e:2.~ s::.~ io'3 3Ll::.c-;;-,:es 
1.· .Ca•acterrs¡,cas Ce aprcxrn:astcr: d~ ia v:o1·rdnr:. 
2.· Carac:e~:st:cas de :a supc:r7:c:e rocar.~e Sci i:::'c~i :;:-~r<::·:cs Iccho 
3- C3rac~er:s:::as Cel area .:rrc:..;o1:an:e ~r. ,;.,;¡ t:·~:.·-.no! ~e: ~·Jr.e-1 
4.- Cc-ndlc•ones ai:.lcs::=;rcas y a.'Tl':le;•¡aies 
5.- Carac:erist1cas de coerac;cn del iráf1co. 
6.- OrientacroJn de:l tl:nE:i cor. re-sp¿ctc al so~ 
9C5-2. Oefrn1cioncs 
La 'lOím.=J. r:--,c:xpc~a c-:.n:eptos iundar.,.er.tales pJr?. ,, P'it2:fJí2tJC.Ic.;~. d~l Crs-=ño dn ·,lu:T'.inacron ·!n ',úne:es 

COr.lü '3íJn. 

;=1g~ra SC·5 2 
=:e~cn:.)cro~ ce term:ncs ascc:ados con ¡lumrnac1on ::!e tl:ne:es 
Zona de acercam~ento Area externa de la v1alrdad ce acerca m rento JI iunel. 
Portal o entrada - Plano de entrada al tunel 
Zona de ·.Jmbral ·Area donoe se efectúa una :rans1crón de altos n·I'JCit:s de llum'~r.anc1a a nrveles menores 

Uel rntenor 
Zona snterror.-La mayor parte del túnel donde se es'ablece un baJO n1vel de iluminancra 
Nota • Las longitudes de las zonas varían Ge acuerGo a les para;netros de drseño. 

¡ium~naci.. . 
Es el srs · ·- ilummacron que ~err:-:1te reducr: 1:¡ n;iact:Oil de la :um;;,ancra externa a la i:1terna durante 

las horas de Or consecuencra el valor de la l1,mine1nc·a dura'1te lrts hcras del di a es mayor que durante 
!a .--:ache. Esr' ' a de ilumrnacton 5C uttl:za p<Hd 'lrr~·::~es \~ugcs. -::urvcs o p?sos que presenten wsnrvel 
po::r.uncraCo con· respecto a la via!rdad 

P:.!r~-::nac!úr. nocturna 
~:, ci ::;:s:e:~'1a Ge :lG:-:-.r:~ac:on c¡ue ~erm:l·.:: !J·:;r.:.;r u.~ ~·:.·c-! de ,:urnir . .ancra .juran:e las horas de la noche, de 

ta'. r.--.a:.era q-.:-~ ... ,e reGu¿c;: <!1 :r.ir.rr,·,r: el ~r'J~,~~;-r,;-1 de ,·~\,'!,:J\::iCtn'' ~~ ::1gu¡erc negro que se presenta a la sal1da 
.::e! tl!r.~l 

D15:a;;c:·o r:--~:..-,t.'T·J de '3eglr.·:dad de f¡-e: ... ;:¡do_ 
.=.~ ia d1::JnC'12 li"';r.lf""'2 r.:;c¡-....e~rr;a oard -:;-..:e :y¡ ::no,.c . .v ov~dd ;:;:;r¿¡; con seguridad su automóvil. para no 

·:"i"-:.:.ctarse :e-n el o IO::i J':l:e:Js c¡<.1e se ~nt:v2r!:~-.i:1 ·.:~·;:r:. c~e! ttJ,;~\ E.s:r1 distan':ia vana c1e acueno a la 
,e!oc:daG Se crr.-:'...Jlac:on cor.~o se: tr.d::an e·, !<1l~t'.1 ~Jl.'.'i? 

Zolla ,_.;e cn:t-3G.J o u,'T'b;-::~1 
La zona ce urilbr.JI es I<J tor.a r;lrt::a! rl:::! :u:;¡:;l y f:·. :J~>i~ ;1 1:1 r.:st;--,nc,_, m:r1irna de segundad de: frenado 

menos 15 ;-¡¡ LJ lwm:n.J:1c:a del tl::1e1 en esta ¿ona. :~L:: .:·~·~ •Js ~c.-:.~ r~r~: di a debe ~er re:iatrJarnente élta. con 
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el f1n de propOíCIOI1ar VISibilidad c~rar.:e ei p<oceso t)e ac!aptac¡cn. conforme el conduc:or se 1nterne en el 
iunel 

Zcr:a e~ tíaiiSiCIOn 
La !'.Jmlnanr.::a r:lUiéJn:e !as horas dei d:a en id zc:-.a -::e t~ansiCIOI~. dt:!be 1r d1smtnuvendo desJe la zona del 

umo~al hasta la zo;-:a :r.:enor efl fcrma gradual a lo :argo de una aiSta.-;c¡a 1guai a' la distanc1a mm1ma de 
::.egLmc:aa de frenaCo. Oepencl1er.Co c,:;l laígo del tunei pL.;eden ex.1s:1r varras zonas de trans 1c1ón 

Zona Jllterror 
=.., :u;,eles ILlf!;OS. a i¿J zona ce :rarlSJc:on (C ::e ,l(léiOt.Jc:on} s:gt;e o:r<1 en la que el nrvel ae lum1nanc1a se 

17:a~::er~e cJ:istéJI.:e :=:.'1 :::stu zcn:J. !a ce::tral. la adaG!<lCIOn :"",o se ha log;aao al 100% y es necesano disponer 
en el: a ce ~n :;¡•:ei .:e i:..;m:nanc:a suf:cie;-,:emer-,:e elevado 

TA3LA 905.2 DISTANCIA MINIMA DE Si:GURIDAD DE FRi:NADO 

" VELOCIDAD DEL TRAFICO MINIMA DISTANCIA DE ., 
:¡ SEGURIDAD DE FRENADO 
¡: 
,1 1'\ll...C.'.~:::TROS ?OR HORM i·.~EIROS 

11 
d8 60 

il 

1 6J. 90 
80 140 

11 
88 165 

!1 
96 200 
104 220 

905-3. Clas1f1cación de tUneles 
Un tunel se puede ClaSificar de ,:~cuerdo a sus caracterJStlcas fis1cas como un tune! corto o largo 

deper.cJendo de su longitud 
a).- TUne! corto 
Es aquel en el aue s1n traf1co la sal1da y sus alreaedores son claramente VISibles desde un punto s1tuado 

fuera de la. entrada del m1smo. Un tunel corto puede tener hasta 25 m de largo. s1n que neces1te alumbrado 
durante !as horas dei di3, Siempre y cuando sea rectQ o el trafico no s~a muy 1ntenso. S1 el paso es curvo o 
:;!:<1s:e traf1co 1ntenso e! efec:o silueta es menos .'llarc:Lldo. en cuyo caso se debe mstalar ilUminaCión artificial 

b).- T -Jr.el !argo 
Se consrdera un :ur.el largo, aquel cuya long1!Ud :ora! es mayor a la d1s:anc1a m1n1rna de segundad de 

frenaco 
905-4. Optimización 9e visibilidad en túneles y características de acercamiento 
El conuuc:or aue se aprox1ma a la entr?da de un tune! durante el aia necesanamente ha de adaotar sus 

ojos del alto n1vel de 1.ummanc1a que prevalece en e'1 extenor a la lum1nanc1a existente en el1ntenor del tUne!. 
Por cons:gu1ente. SI el tUne! es largo y el ntvel de lummanc1a dentro de él es mucho mas bajo que el de fuera. 
el túnel se presentara como un "agujero negro", dando como resultado que ningUn detalle de su 1nter1or sea 
'JISJble. el efec!o del agujero negro es creado por la alta diferencia de lum1nanc1as ex1stentes en el ex tenor y el 
1n~r1or del túnel 

El d1señu f1s1CO del tUnel. asi como el d1seño del área de aproximación al m1smo y el entorno. es muy 
1:T1portan:e. ya que en comb1nacion con un buen d1serlo del sistema de iluminac1on perm1te incrementar la 
luminanc1a dentro del tune!. reduc1endo de esta manera la alta d1ferenc:a de lum1nanc1as entre el mtenor y el 
ex tenor 

905-5. Reducción de la luminancia externa de adaptación 
Para hacer viSible los obstaculos dentro del túnel hay que aumentar el nivel de lummanc1a de su entrada. 

esto es, e., la zona de umbral. El nJVel de lummanr:1a requerido en esta zona depende de la denominada 
"lummanE' terna de adaptac1ón". que es función a su vez de la magn1tud y d1stnbuc1ón de las lum1nanclas 
exteriore • /. 

Las. 1 ·as exteriores. que juntas determ1nan la lum1nanc1a externa de adaptac1on, d1fieren 
grandemeiité''segúri los diversos !1pos de tUneles Para pasos infcnores o bajo pasos elevados. la lumínanc1a 
externa de adaptación depende parcialmente de la estruct.ura en cuest1on y parc1almente de la lumínanc1a del 
c1elo. S1n embargo, en zonas edificadas el cielo solo forrna a menudo una pequeña parte del campo de vis1ón. 

Para la mayoría de los tipos de ttineles se pueden tomar medidas especiales para bajar la lum1nancia 
externa de' adaptación Tales med1das 1ncluyen el empleo de materiales oscuros no renectivos para la 
superf1c1e ce la v1alidad en la zona de aprox~r·:1aC1ón del tUnel. en forma ad1C1onal. para la fachada de la 
entrada del tUnel y las paredes en el ac.::eso. plantar r¡rboles o arbustos al lado y enc1ma de la entrada para 
protegerla Cel bnllante c:ero. o b1en hacer la entrada al tune! tan alta y ancha como sea posible. 

905-6. Factores de diseño del área de aproximación y entrada de un túnel. 
La cantidad y la 1ong1tud. a la cual la luz del di a alcanza a penetrar en un túnel depende en gran med1da 

de la onenta.::1on del m1smo. El sistema de iluminac1on de un túnel debera estar acorde con la onentacH)n. ya 
que esta se determ1na con base en otros critenos. 
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Ci ·~;c:re:-::-::~¡a~ .a Ji:L.:ra -:::, !a e;".~raca (Je', :·,;r·,~l. ,¡·,:;', co:-:-::; el Ci"'cno ·::el m1smo. ~'erm1tE aume.~,t8r la 
,:-.-;:le¡~ac:s~. Y .:ant:cac ;::l? ::....z ,:;e! :~:3 2! t· .. ·te: :~ c~:c re;:;r:2:S·::::::;~. :.....~a •o_:d~~c:on 0e las o<eces 1dades ce 
... :;-,:· . .::::en ao"i.r;,.:~a! 

SiJS-7 O¡~tlm1Zac1ón cz la •;:sic:!:Ga~ c:1 ~! ·nt~r:or t1el tGne!. 
.::ra~:l s:;:t.··er un ~~:·.:el ai~o .:-:e ;:_:,~-·li1é.:í'_::2 .-;~r.:~o c;,;r \ .. :r;el, !a v:;1:r:!ad y !as ~a:-ede-s ceor.n te~e:· un alto 

--~-:: · .. ~:;_ ~·~~!~·Ct~nc:¿¡ .11 .T~é:~CS l!r. ,::]~.'~ •:;:r:·;::!;l~E:':~ ~::c::•<.:"2 2L.:IIl8n:arc;e o1r:•irc:a:;7"1C.1'e Cl b:l!i·J j;:: la 'Jralr(j¿¡d). 
=-__o: a.::~.~ ,;t.:eliG c·r:e:·.:a.: :.:1· '.ISLOJ, (-3 8::·se:?:~·e .::t.e :·,,-1'13 ·~·.~."J ::,~:::'"c::G. ;J:fi3oe:-.c.:a de :~_.r~indr:cr.;> e ce ccl,:¡r 

o::r·:.-~ ia ~.::.'.e'7.Ci~ c.;;: '" ·;¡airdJd y la:-) ca~s-·.:.;;s ::e~;J,~r·. •:e B'-":ar~e s~cer1c:es r:on r·cf!ex1ón especula1 El 
cJ<:;:,._::::::::; d": ,;;::. :~,:.::>:::-:::. ··!-;~.;: SC:í ,1e ri.<::er·ai ;;,:;<:;:. ::(: I:';~J:,Jí 

-::. ' .. ;;;:, ;: · .•.- ·.·: ·.;:-;.:-:e:..; :::;~·,:.:se:~'<!~ ::,;;,;::::2.'3 \'2~:;,-~!es. dCa:Jado ::urCa e:l el oa':lr..e:·.to dt- !a 'Jial1c!ad 

:~,:::~<;':;:J·~·~::,~,~; :·~~.~:~ ~~~·~J~-:~,=.:~~~:~:"~~·~e~::e:~:~ ~~ ::~~:r~~:~e~~~:;~s:-: 2• 1ncre~r:;ntaran :a ref;e.~,C'1 Ce ia :uz y r.or lo 

·~.:: l~Jf~:::-·-:r .. :·.w c:e ~· .. :: ..... ,' .. l¡H~-:,J e.\'lerr:a a :J .~.·e~na S-2! :·:·qr<=lra redu ..... ir oor el uso de ¡r,atenales OtJscu~..:s en la 
S..J::.e·~·Ci8 ::~ ::-,.:;rc;)·,r..ac:ón al t:....:,'8: '/ r:<ateí:3:es ::.lél:-cs e" IJ :;L:pe¡fi._:¡-2 de 1.1 v.ai:Caa ::1terna :el :11ts:-no, en 
~::~a !.::--;~'1~t1JG :.;·.~al .~ :a ·J·::·ar~.:·a ;r.::-¡r;:~ ·::!e ::.-.:!•J._.r;,::¡;:: G(; fre:-~.1Cc Q;mao corno :-esu;:aco :....:na .'i'.enor 
:>..,;:"?s:~::;j ce; 'il.r:l::;a:r.J:~ c..:: ur·.~~rai 

::c-5-8 r:or:s:CuJc:c:li:''S ,:;ara el d:s.:!Fl~ de •lur:l 1nélc:on 
:...J'.> CJ'l~~·c:::~.~c··~-:cs Jas::as :;J~.l -2: c.:o-8:",c :::e~¿ ár~;.:.é'iCIO" Ce :(J.le:es sen la.s srgu:-2:1:12s 

c.·~~.-.:::-~:::r;:··.::;., :·.:: •¡,:.ii..;~T.e:l y .'"~!G.::.':~C ~~¡ 'íáf::c 

J - Car ; •. -::-;r:::.;:sas :..:..::1 :~:~e; 
¿ · L·.:~·,¡·~;:,-:Cr2S ~8i r.~mel d~;2r".e e( c:;¡a '! ',?J ;",c,chP 

5.- :::.:;~::;:¡~ e:-2:;rr.:o y de ::~..:m:n<Jc::r: 
t .. - rll!:i~:nacJGr. ce emerger.c:a 
7 - :::fe·::.J o:: ¡:a~~Ja~eo 
1.- Ca;:::.:tcr::;::cas 2e ·.-olt...::Teí: y 'ieicc;Cac! Gel :íaf1c.J 
!_os ~ur.e'.es ccn al·.o vohJmen de trafica y atta velocldéld, requieren de al!os nrveles Ce 1ur.w1ancra. en 

CJr:-.L~arao:oor1 CG!l :as ::~:-eies de :ajo •:ciume:-~ y baJ.:l ·:ercc:dad, ya que ios altos nrvel¿s ae lumrnancia 
,J~í:T:rte:-", ."]! ccnc~c:or r11.e¡or co:'í".Ooítamrer,~o e'l el desm~ollo de las tareas prcp:as de maneJO 

2.- '.....urn¡nallcJa externa. 
CP.ben c:í's¡cerarse los r.1veles de lur;-Hnancra ex1ste1ites en el area de entrada del tú'"lel y su entorno. 

cet.jo a que e~ e: ;no¡;1en:o c!e ;:::¡proxlmac¡Qn al :unei la v1srón se encuentra adaptada al n1 1el ele lum1nancia 
:~.<tc:.cr 

~;.J :l!r<Jn'.:,a o;:;.,;~rí.~ il'l.é.S 3::a 
·orrer.tac1ón del ¡une! este-oeste La sa11da y !a ¡Juesta del sol imp1den la 
·trs:Jahzar :a entrada del túnel 

"N1ngúr. ob¡eto sobre e! honzor:te tales como los que se pueden encontrar; la 
er.~rada del tl<nel El c1elo brrllante ca m¡:: ene ra mayoria el campo v1suaL 

"Los colores muy claros del entorno. Las laderas de las montañas cub1ertas de 
n:e·¡e,los ed1ficros pequeños y de color muy claro 

"Las entraCas :Je túnele3 en ios pasos a desm'lel 
A ·!_os tL;neles onentados norte-sur. 

"Les laderas cubiertas de vegetac1on durante todo el año. 
"Los numerosos edifictos de color obscuro. Las pend1entes obscuras y 

promJnc:aclas de las monta1ias (nunca cubu=r:.as de nie•;e). 
'Las medidos artificiales que se emplean para reducir la brrllantez exterror tales 

\¡t como muros Inclinados o los paralurnenes para el sol. 
Luminancta.utema min1ma 
Frgl.ira 905.~es que afectan la lummancia externa de tm túnel. 

. 3.- Caracterlii!'éas del Tunel 
Los túnel~ rectos relatrvamente a nrvel. con una !ongrtud 1gual o menor a 25 m deberén de tener 

una adecuada :~ad sin ílummac1ón suplementa na diurna En estos casos, la VISibtlidad se obltene por 
rr.edio de conrraste negativo con altos valores de lurrunanCiil en la salrda del túneL 

::.::11 tU,,eles c:.Jrvos, donde la salida del lúnel no es v1S1ble. se reQUiere de iluminación suplementarra_ En 
~s;cs casos. se de:,e de cons1derar un solo SIStema de ilumlnacton que será 1gual ai d~ ¡a zona de umbral. 

Para túneles !argos se aeben considerar diferentes zonas de ilumrnacrón. 

4.· L:.;m1r.anc1a del túnel 
Zona de entrada o umbral 
La l;_¡m,r.ancla cel tUnel en esta zona, durante las horas del dia debe ser relatrvar.~ente alta para 

proporc1onar VISibilidad al conductor durante el tiempo de adaptación a la entrada del tünet. La lum1nancra 
rer¡uenda en la zona de umbrai dependera de las características propias del túnel además del volumen de 
:;afrr:c y ~~ v..:-:c--::::lad r.e1 .~1Sf'7lo. Se debe selecc:onar de acuerdo a la tabla 905.8 Oue ·e1ac1on~ d1chos 
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i 
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1 

1 
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TABLA 905.8 Recomendaciones de luminanc 1a 

i 
'.'Ol..U,.iE:".! OE IRAFIC:O PRC;.~ED!O DIARIO 

C:ARACIERISiiCMS \'ELCCic,:.o DIR:ccro~~=s 
JEL TIJNEL DEL 1 

rRAFICO 1 
1 

·:ILOi.:ETG.O/ 

'1 

~~ORA 

1 
1 

<25 c·.::o 25.COO 90,001 
i 1 : ·90 'JOO . i 50.000 

1 CANDl:LAS POR METRO CUADRADO"' 
Tt.;~JE!..ES e:::. ,. 2:.G 

i 
250 290 ~· 

i.~O.'li' ,:...-~·,.:. DE·:uvc. 6i ·80 i30 220 260 
CR,I\OU!Il QG,'HJE LA 50 140 140 230 
.'JIE'JE PUEDE 

ACur.:uL.;RSE o 
TU N ELES CCN PO-

1 e os ~D!FICICS EN 

su ;.L~EDEDOR. 

ORIENTACION DEL 

TU NEL ESIE· 

OEST:: 

TUNELES DE 31 145 175 205 
/,1QNTAÑA CG.'~ ;:>::_~. 61-80 130 160 190 
DIENTE TALUDES 60 105 140 170 
OBSCUROS. o 
CONDICIONES 

CLIMATICAS DONDE 

LA NIE\JE NO PUEDE 

ACUr.;uL;RSE EL 

ENTORNO 

ALREDEDOR DE LA 

ENTRADA TIENE 

BRILLP.NTt:.Z l·lEOIA 

DURANTE TODO EL 

ANO 

ENTRADA DEL TUNEL 81 80 100 115 
OCULTA. SU- 61-80 70 90 105 
PERFICIES 60 60 80 95 
OBSCURAS. 0 EDIFI· 

CIOS ALREDEDOR DE 

LA ENTRADA DEL 

TU NEL MEDIDAS 

ARTIFICIALES PARA 

REDUlliiL' '- LA 

BRIL~-
EX 1 eáJ~,,:.-
ORIENTACION DEL 

TUNEL r<~ORTE-SLIR 

• Tráfico diana anual promedio en ambas direcciones 
•• Para valores aproximados en candelas por pie cuadrado multiplicar por 0.1 
Zona de trans1c1ón 
ReqUL:;itos durante.el dia 

1 Qu11ll:J P:lrl!.!) 51 

ANUAL EN AMBAS 

> 150.000 

330 
300 
270 

235 
220 
200 

) ' 

130 
120 
110 

La lurn1nanc1a durante el di a en la zona de transic1ón debe ir disminuyendo desde la zona de umbral hasta 
la zona ~~tenor en forma gradual a lo largo de una d1stancia 1gual a la distanc1a mínima de seguridad de • 
frenado Dependtendo del largo del túnel pueden existir vanas zonas de transiCión. 'W" 



~a i~.T.Ifla,:-:ra dece Ca recuctrse en ¡Jases Ce rgual .üng1tud El p~rmer caso rJebe ser rr.<:~yar o rgual a un 
::~:ar:o Ce lumrnancra de la zona de u:-:-óral t:l ui:i:no ~aso c;eb~ ser 111ercr o 1::;ua! ul <Jobie r.::e la :ummancra e: e 
:a zo~a rnter:or El paso :~~ea1a;o Ce8e ser ~a'¡or e::..: e o :G·.:;:¡I a '11', tc~r:~o Ce'.:: ;:o;·. u ~recec!en~e 

Z:.'iJ :~:er:cr 
~t. i'...'neie~ iar-;;cs. ::: !;: :::na ,j~ ·.rar.s·.:.:í'i (c. z.;:d:·.c'.C. .=.:-.) s·,.-.... :e c;r,:¡ en 1'3 qL.;t: el ,o;r:e\ de !umrnanc:a se 

.~;::::':·ene c:;.is:an<e C:n t-;sia :cr~a la ::e:;;~all2 o.-::;:~w~cc·:'r~ no se 112 ::g;.:.:~co ar 10üc/c ;,or ro que es necesano. 
c:rsocn~r en -;!!a .je un nrvel de lurr.manc:a SL.úr:r~r,',c:"l·-::',',c: Jito 

:_a 'c::i1r,~J..-::ra -=:-~ :a z.::r.a :.-.:e~rc:~ del l'...!nel c::t:C-:! s...:r c1i rn~;;c;s C[; :3 ·:ó!ndelas ;:0r metro cuac:rado con una 
~:llfü;.i~l::ac o]L,¿ .10 e.:ceca Ce 3 a 1 cel ;:;ro:T,er:lo .'7lr'"::~J 

.~~oL::sr:cs :::·...::an¡e ~a nccre 
::::.: suan<o a I·JS requenm1enws del alumbrado durante las horas de la nocne. la s\tuacron es 1nversa a la 

ce ;Js hc.-as del cia. El i11Vel de lumrnanc1a fuera de! túnel es entonces menor que e1 de adent:-o y el problema 
Ce a'..:!a;:::ac:o··, JI 39:JJero iegro .C'Jede aparecer en ía saí1:Ja. 

¡~o exist:ra;~ Crf:cultaces rT.Ien:rJS la relac1on entre la lu1~1inanc:a dentro d·-:1 túnel y fuera de el. sea menor a 
ia re-:.::HT-:e,lCa\-:3 en !a tab~a ~·)53 ~ .=sta cor;drCIÓ:l nos~.; !ogra. s1n em:Jéli9C SI la dumrnacrón del tGnel srgue 
fur·c~:..•~,nO::o :::.:o;, IJ r.w5ma :.~.:ens1daC dt.:rante la 1~och~ .=1 alumt;raco ad::1onal 1nstalado en las d1s:lntas 
zonas paro :L::xrr l¿¡s ex1genc1as Ct! la iuz drurna d~b<~ 01pagarse '! la rlummac1on reduc1rse en número o 
;:.~¿.r,,¡:;.rs~ ·Ja~a log~ar u.1a IL::-¡,::--.ancra n:ecJ1a •Je 2 5 Canc:elas por metro c~..:aa;Jdo a lo largo del tUnel. 

.=.:::!ac:sn :::e 'Ji~::or.T.:dad 
~a re!acrc¡-, ce u:-:rf:.1m1da::l d~r.tro ce las zonas ;:el :·J:·.e\, sen .as n11smas que se utilizan para el calculo de 

'iUrillnac•::.n ~elier al y se .-eiac:o:lan e.1 ia :.::;ola 905 8 1 
Tabla 005.3 1 Recomendaciones de uniformidad de iluminancia y !um1nancia indirecta para tUneles. 

1¡ 
1 

1 LU~:~~~~,.!'-L..iA U·~!r 
il CL~SIFIC.,\C',QN 1 UNIFORMIDAD DE LUMINANCIA l.'lD!RECT A ILUMINANCIA 

DE AR:::.:..s '( ' ¡¡,1,\XIMO) 
" ' 11 v:A.LIOAD~S 1 

' 
1' 1 

L;HO a Lrr:n U1~3X a Lmr.1 cv a LOCO t::.;:ro a t:.m1n 
'i 

i/ 
Yi ' 

AL:TC~ISTAS 

1 

J !:1 a i o a 1 

1 

u J a 1 j" 1 
C.:-.RRC.IE~~S ' 

,, 1/iKS OE ;..c:::::so 1 C0~.1ERCIAL 3 a 1 5 J 1 

!1 

CO.~TROL"~O EN 1 
ZONA 

i 
¡,'\JTERr.lEOIA 3 a 1 S a 1 O 3 a 1 3. 1 

1 
RES!OENCIAL 3 5 a 1 G a 1 

11 

VI~S 

1 

COr.1ERCIAL 3 a_1 5 a 1 
~,=!!.\JC:P,o;LES ,, 

1 
iNTE,~,".lEQ!A 3 a 1 6 a 1 O 4 a 1 4 <· 1 

:i RESIDE>:C:AL ~a 1 3 a 1 
!! \/l..; S COMERCIAL 5 a 1 

1 

10 a 1 
:¡ SECU,"-JDA.~:AS 

1 
I~TERMEDIA 6 a 1 10 a 1 04a1 5a1 

~ RESIDENCIAL 5 a 1 10 a 1 

Co.-:sldEí2Ciones de manten1mrento 
Los ·,rala~es de tlum1nanc1a que se han rnd¡cado son los valores min1mos y deben de mantenerse durante 

ras horas de c~e:·ac¡ón del s1stema Por lo !anta. los valores de lumrr.anc1a mrc1ales deben de ser mayores al 

rn1c1o de operacJon del SIStema para compensar la deprec~ac!ón de lumenes de la lámpara. 1.a depreciación 
por poi•Jo en el :uminarro y la depreciación de la renectanc1a en las paredes d~! túnel. 

5.· Equrpo eféctnco y de rlum1nación 
Lamparas. ~~tes de luz que pueden ut1l1zarse para la rlum1nac1ón de túneles son: 

- Lampadit,l'Arorescentes. 
Lámpaafifdt descarga de alta rntens1dad· 
Ad1tivos me!21icos. 
Vapor de SCGIO de a1t2 ¡j 'é.';1ón. 
Lamparas · ;a por Ce-: ·:>J de ba¡c pres10n. 

No se deben~~ .. 

ccria v1da. 
los iac:ores CL 

.a.-- Ef1cac1a 
b.- Rend1mre. 
C.· Potencia . 

·:· ·:ola• 
J 1um1n-

d.· Vida út1f 02 ~ 1Jmparo 
e.- Temperatur3 amb1ente 

·ncandescentes para r!um1nacJón de túneles deb1do a su baJa eficac1a y su 

~~~cerón de una fuente de luz para !a Jlum1nacíon de tunele& son. 

!fecto en letreros y señales de tr.:Hico. 



f.- Costo 

g.- Tiempo de re-ence.1drGo 

h.· Facllrdad para el con;rol Ct:l ;lt..¡:: '•'-'mrncso 
Luínrr.arros. 

Les :\Jr:;:narros pa.-a :!ur.-.~nc:rc:cn ce :ur.eles cece.-: s·~r je c:.~.s:rL:cc:on JCe:·...:acn :.a:-a soporiar el a m bren te 
aa';erso ce la r.la:.JOna Ge les tUneies. Como son 'llbracrón, iUrbL.:ier1cra de <Jore causaGo ;::or los vehículcs. 
:lu;:¡os ce e::caoes. calve. sal. ,:¡rccesJs Ce ::1"71;Jr::za : . .:.n c:~:r::r;-::n:es irl-:!L:stné.Jies. cnarros de agua a alta 
p:-es· . .::.r.. e:: 

:...r::, :Jc:,~ ·-;s ::'....e ~:e::e:'"r 8'J2:'...!Jrse e:-. ei s':s:::f.c. 5!:::-:,:::::eí:. ::;s:c::.la:rcn y ¡:.rt.,;eba c:ei ecur~o de rlummacron 
ce! :-...:~ei s:.- :.Js s11:;u::::1:es 

a.- ~e;~ei!c::JaC: al :::oi·.o. •;aJeo y .:s:.Ja 2: ai:a presron. 
b.. .:::a;::!rCac c.::e i:~G:~za. car.~:J:o ce :amoara ·o ."E0r:iOIJzo ce partes 
c.- ¡:::;esrs:encra f.sr:?.. ::ara e·;rlar ;,:~cea~ré:s o c:efcr;r;ac:c.--:es durame'sG rnstalac:on. :..se '1 serJICro 
d.· Ter:~;:erau...:.-a Ce ::;;ere.c:c-n (.OJi!a y 8a¡a) der.tro :!et_:~nel ' 
e.- !:x:::es;'.'O or:ilc Cei iur~:narro 

· Sl!...,.rnrs:rc :'e e:;eog:a e 1e::r1ca y controles 

Se ce!::e efec::.Jar wn estudro que considere !a longr::..:d e' el :..;nel con ob¡eto de determrnar :a necesidad de 
;ener Cos fuer. tes cr~erer.:es Ce alir.1entacron con d1sposnivos de transferencra automatrca O bren Crsponer de 
ura planta de emer;;enc:a que sumrn1stre su:icrente ef'!e;g:a a los luminarros que perm1tan tener al menos 
una qL:rnta :-ane e el nr'Jel de ilummac:on Crsef,ado ¡::.ara \a r'rumrnacrón ncciurna 

Los rec¡".Jerrmrentos Ce rlum;nacron de los tuneles oueden vana: durante la operacron druma. como 
;esL:Ita.::::o de las 'Jarracrcnes del t:em;:::o o la oosrc:on aei sol, por lo tanto. es recomendable c;ue la rnstalacrón 
c.:ente cc-.1 c:spcs:trvos q:..:e permrtan aesconec:ar autcmatrcamenre algunos :uminanos .::e acuerdo a la 
lumrnan:::;a ex:er;-:a. asrfilrs~o dl..'rante la operac:ón ncc:urna. 

6.- i(ui7'.11·.ac:on ce emergenc:a. 

!:n el caso Ce tUneles !argcs se debe contar con un s1stema de r!um:nacrón de emergencra. 
7.. ~fe::o Ce caruaceo 

. E: e~ec:o ae parpa.::eo o efec:o estroooscop1ca. auc prcduce sensae:cnes rnclestas. se pmsenta en el 
rr.ter1or de u;; túrel r!um1::2Cc debrGo a que el iurr:r!"',ar:o o ;nme del m1smo se rer.e¡a Centro del camco de 
\'lSIÓn .::e :as ccupani.es Ce les •;eh:culos C.sie efec:o c:e~er.Ce de la rntensrdaC e;¡ candelas -Je la fuen~~ c;L:e 
:;,c:Ge en tos e¡cs Ce! observ.Jdor. Ce !a :ocahzacion de la fuente en re!ac:ón al campo de vrsrón del cor.c!:Jctor 
~J Ce la frecl.!encta o íetacion 2 la cual :uer.:es c!e luz sucesrvas aparecen con respec:o al desola:ar:-rren',a =::-~ 

la :rgura 9C5 8.2 Se rndrca la relacrón de el nUmero de lumrnarros que se observan por segundo en relactón a 
la velocrdao del venicuio El drseñadcr debe evrtar esp<Jciamentos de luminarros dentro de la zona de molestia 

tnCicada. que corresponCe Ce 5 a 10 CiclOs de lummarios por segundo 

:::: 11 o 
~ 100 
~ 90 
U1 

~ 80 
,s¿ 
.e 70 
"' > 60 

"' -o 50 

40 
30 

20 

10 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 141516 1718 

Ciclos efe luminaria por segundo 
Figura 905 8.2. Efecto de parpadeo 



ARTICULO 906. SISTEMA DE IL:;,',m.;ACiOfl PA":/1 ARE:,;s GE:NERALES 
906-1 E!i~acionamicntos 

E! :):y:!t,·:c del srs:~ma ce :i:....r:~:na::;:.~ ::.- :;s:J: .:nc·.:; ·::~::;s ~s ~~ ~~~ pc~m·~:.- ei !~o.nsr:c orcer.Jdo y seguíO 
::-= ·:en:C'~Ias y pe.:!tor.e:s. as\ ::r7.t.J ::r.::e,:-=~~r~.a~ :;.:;:; ... :aJ '/ .:.. ·-- e', .'<..l•~·:· .~!rs:':".o e ... , :Js 3í':!3S c:es::naoas 
2d' a e:::~ :r.;pos::c 

LG:, es;2c:c:12:~~~~n\cs s~ cl<ls;f,.:;-¡;--, eP c~.:-;:c··:os y t:•::•e:r.os, :es -r~(jliP.:r;¡l;¿-ltos Ce dur:1rnar.rón dependen 

·.eh•c-..:~2~ il~.~:r2:~:;:~,(' c.~:-: .os s.gurcnr.es c~e:-,·.c,:.-:~; 

t-·:;~ -:,_e.-.,,:.·.:. :::;;'JC:'l:'J'JS Ce::: :;c~:n'l.::J 

E·.:::r:cs -::·;:c-:n ·: c~:li~ .. -:;ies ::e re·eva.:xra 
e ~:~:-::.s .::-;-e..-.:::a1es :-e<:;· ;n2:lt:os 
:::. <::::;:au; a.-ncs 

:.:s ..::o Cenrr:.:; :-::-;;e.-c:a.I(~S le_ :..5 

::_,_.,;~lClS c:v:::.s c:.~;~rra.::s:. ,~:c.o;;acrc:~,l!cs 

~!~3S e:-:· of·:•.-,as 
. .:.íeas ~:e ilOS¡:,Iiales 
Areas de :erm:.1a¡es aereas. tNrestr8s ·¡ ;J¿ i~dr.sbordo 

Csm~~=:¡cs .·esrder.c;ales 
BJ:a C~ntros c:.merc;a!es ¡::ec;ueños 

;:..reas :nJus:rraies 
J.~eas E.s.:o\ares 
lg!es1as 

S1 el n1ve1 :;e ac:~·;¡dad 1n·;olucra un gran nun;ero de vchiculos durante la :1oche, Jos e¡emplos c1tados para 
:as n:'.'eles ~'= ac!:v;C~id Ja¡n y medra se Ceberan c!as1f1car en el 1nmed1ato suoenor. 

:::.:1 el casJ de es;ac1onar..le:1tos cub;ertcs de vanos r¡rveles. el s:stema de 1lummac1ón del mvel supenor, si 
es atllerto. (jeberá c::as.:·:carse co;r.o un estacronam1en:o ab1er10 

~t:c;L..en;n¡entos ce ::umrr;ac:on. 
L.:.s s1gu;en~es reque:-;mrentos se de:.en observar cc:1 e1• ob¡cto de perrn1t1r el tram:.•to seguro y VISión 

sat1sfac:ona pma pea10.1es y automO'JIIistas 
- Are as de trafi:::c ¡¡-¡tenso - !::.n estacionamientos abrertos :;e deben observar los n1veles de lluminancia 

rnC;caCcs ~::r. :a tdbia 9C·3. 1 (a) con el co¡eto de dar especial atencron a las salidas. entrada~. zonas de carga, 
cr~..:ces peatonales y c2rriles coiectores para perm1t1r ur.a rápida 1dent1ficacron y mayor segundad. 

=:n estac.onam;ento~ cubiertos. la drstancia de tra<ls.:rón (15m) er.t.re el punto de entrada y el area de 
estac:cr.am1et:to :J~ber·d tener r.rJeles de 1lurr::.1anc1a aoecL·.?.dos para la adaptac;ón v1sual del conductor 
!n:-.1cc:Elos en la i3~fa ~)06 1 (b)-

- Ca'.~.li'.cs de acceso-:;:¡ :l1Vei de iiU1.':1nanc1a .T.an~en;da o;cmed1o Ceoe ser compa:;ble con los SIStemas 
C:e ll·.;~:r:acicn de las '-'ral:dades adyacentes y las cond1c;ones locales, asi m1smo la relac1on de un1form1dad 
Jr.::.'lle~:G ;-"',1:;;-,o no Ce:::e 2.xceder de 3 a 1 

·~iu;;·.braco eJe er:-:erge.:c'a · En estac:o-namrentos C:.Jbiertos se dell~ra 1nstalar en SitiOS estratégiCOS 
ILJI.IIr13íi05 de emerger.c:a que proporc1onen un ni'J81 d·.= ilum1nacrón mrn1mo en el caso de una 1nterrupc1ón del 
-::.ur;~·.n·s,rJ nJLínal ae enE:rg'¡a Se deberá proporcionar aprox1rr.adamer'.te lJii dieZ por ciento de los niveles de 
liL,mlnac!Q.1 es;ablec1Cos en esta Norma. 

- !iummac1on de seg:.mdad.· Por razones de segundad. economía y mantemm1ento fuera Ce las horas de 
alta act:vtdad es necesano mantener el srstema de flummac1ón con n1ve!es requendos para baja dCiiv1dad 

- Areas de estacionamiento (iluminanc1as verticales) .- Los valores de rlum1nanc'a vertzcal deberán de ser 
1guales a los ¡:s de ilumiranc!a honzontal es!ablec1dos en la tabla No. 906 1 (b) a una altura de 1 8 m 
.sobre el n1v~! · ¡)~ente con el prop~s1to de obtener una aprop1ada vision de ObJetos tales como paredes 
¡ columnas. =~·,A\·- , 

Cal1dad dii1111181118ción. · 
GeneralidadeS:- Los SIStemas de iluminación para áreas de estacionamiento no de~erán proveer 

Úi11camente los niveles de ilum1nacion requeridos, s1no también proveer una alta calidad considerando el 
rend1rr11ento de color, unrform1dad y min1m1z::!ndo el deslumbramiento 

Rend1miento de color . En muchas insialac¡ones la salida espectral de la lámpara debe ser capaz de 
produc:~ wn rendm11ento de color q~Je pemuta que las personas que utilizan las áreas de estacionamiento ya 
sea cond~ciendo o caminando, sean capaces de d1stingu1r colores y diferenciar obJetos. 

Ui'\1~ormidad- La llummanc1a en las diversas áreas de un estacionamiento puede variar 
cons.derablemente. por tanto, la relacJOn de uniformidad promedzo a mínimo no debe exceder los valores de 
!a tabla 906 1 

Deslumbram1er.to - Deberán ¡nstalarse luminar:os que perm1tan reducir et deslumbrarr,iento a los 
conductores o peatones que utrhzan las áreas de estac1onam1ento, ya que con la edad el deslumbramiento 
afecta la hab1l1dao para perc1bu: objetos u obstrucCIOnes 



DL\l{il) OFICIAL 

Tabla 906.1 
Lummar.c1as honzontales manten1das requ~ndas oara es!ac1onam1entos 

(a) Estac1onarn:entos atlle:ics 

NIV!::L DE 
ACTIVIDAD 

AREA GENEKAL DE EST/.,CIO,\JA· 
r.11E.\J7Q '( .4.RE..; ?EA TONAL 

ARE.; EXCLUSIVA DE VEHICULOS 

LUX (~v11Nii\110 U\JIFORi·.iiDAD LUX (PROMEDIO 
SOBRE 

UNIFORMIDAD 
(PRCMEDIO/MI
NIMO) 

SOBRE (PROt.lCJIOí.~.¡¡NI.\10) 
.=.:.....\/i:\iENTO) 

..:.LTA 
:·:1!::DiA 
SAJA 

G 
2 

(b) Estac:onam1entos cub;ertos 

ARE.". Gt:NERAL 
DE ESTACIONA-
f.:IENTO Y AREA 
PEATONAL 

RA~IP1\S Y ES-
QUINAS. 

ACCESOS 

ESCALERAS 

D_IA 

LUX 
(?ROMEDIO 

SOBRE 
PAVIMEN

TO)" 

54 

110 

540 

RANGO 

4 ' 
4 : 
4 1 

LUX 1 00-150'·200 

Suma de luz art1fic1al y natural 
906·2 Are as residenciales y peatonales. 

NOCHE 

P.; VIMENTO) 
22 
11 
5 

LUX (PROMEDIO 
SOBRE PAVIMEN
TO) 

54 

54 

54 

DE 

100 ·150·200 

3 1 
3 1 
4 1 

RELACION DE 
UNIFORMIDAD 
(PROMEDIO/ 
MINIMO) 

4:1 

4:1 

4.1 

ILUMINANCIAS 

1 00-150-200 

El Objetivo del s1stema de tlummac1ón en areas res1denc1ales y peatonales, es el de perm1tir una mayor 
segundad tanto vial como peatonal. 

En las areas res1dencrales en que esta permitidO el tráfico vehicular, el nivel de luminancia e dum1nanc1a 
deben ser seleCCIOnadas de acuerdo a las tablas 904 6 (a) y (b) 

En aquellas donde no esta perm1t1do el trafico veh1cular. deberán seleccionarse los niveles de lluminaczón 
de acuerdo a la tabla 906.2 

Requenmientos. 
Los reqq.nmientos de alumbrado para areas peatonales pueden resumrrse como s1gue: 
Peatonft¡ Debe facilitar el mov1m1ento y la orientacrón así como pos1b1litar el reconocimiento de los rasgos 

facrales. ·t: ··:¡,· 
Debe élyuda·r ·al residente a detectar la presencia de mtrusos y que no ex1stan deslumbramientos que 

constituyan una incomodidad. 
Ambos grupos: Debe mejorar el atractivo de ros alrededores siendo suficientemente funcional para 

repnmir el vandalismo y el crimen. 
N1vel de l!umtnac!on. 
De acuerdo a los requenmientos anteriores, los n1veles de iluminación para el alumbrado de paseos 

pUbl1cos y áreas peatonales deberan considerarse los siguientes factores: 
Segundad de movimientos.- Es importante para Jos peatones poderse mover de manera segura. por lo 

que el alumbrado debe ser suficiente para revelar los obstaculos del camino potencialmente peligrosos, así 
como 1rregutandades y baches. 

Reconoc1m1ento fac1al 
Es 1m portante para los peatones poderse reconocer entre si cuando se encuentran y poder distinguir los 

rasgos fac1ales. desde una distancia a la que sea factible ev1tar un posible ataque. 
Onentación 

--



Un3 ouer.a c,.,-,¿n;acr-:.:~ ¡;:;c;:-sa ..... CE:Pa(.:.-:z;:: dv .~:e· ,i,f, :;-.r (;,;s;;s eG1fic.cs y pec:..:l•andades de los 
alrec::e:o.-ss u:s :etrer:s .:o:~ :os :-.O!I~~rr::.s :¿:os e<J::t.-:. .~,, es~:·::!.::o.; cet.-2r.:m estar bi~n liurr;maGos 
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U.'ia re·:_;'d I:Ti~G!lat;!'? :;ara r:~a--.;r::r~r~r e:! d~s:...;:-;¡~ro·~·. ·;-1;o .. -~ ·;, :-:i;':"'.·.:' acep:3Ci:::!, es ;-,o colocar fuen:es 
CE: IL!Z a iél a::ura ce 1CS .:¡os :::et:e:1 ¡,-s~c:!.~élí::;e .::·.~ r,•:":2(J :e ·.l!i ."':".~!.":) V por .Jffl~8 :!e tres r1\~:ros 
3 C· ."CX 1 ::¡aja.;.~ :1 tt 

A. Tablas 
Netas 2 :as :a olas 

Yab:.1 SCI) 2 
~';i','t;:·:'S :1e l~UITililéJ:1CI3 /.';¡¡ IIIDa 

(lux~=~s) 

" CAPITULO 10 TABLAS 

1. Las tablas 3A 38 y 3C. se J~l:can sc:.:::;."':lente ;:1 • s··:;m;Js coi"'i--:plercs Ce tubos condu1t o :uberias y no se 
pretende a:<l::ar.:; .sec:::IOiies de :ut:os co~C'.,;•i e :·...:bE'í,,"to.:. que se; err.piec:.n paía p:oteger de díJii:JS mecilnJCOS 
a io::; alam:J;acos expues:vs 

2 C,;ancu se Jns¡ala."'. :.Jr.dL·:LOI>:S p3r3: la oce::..iJ a t;e;rw e :."1:erco01ex1Cn de eqU!pos. éstos deben 
,,...,;::u1;se ¡::Ja;a calcülar el _:c;ce:otaJ~ ~~e rciier:"J ce !os ~u'::Jos c.:::ild'...':t ?~Ha el calcu!o deben 2'11piearse las 
Cl:i'.ens1cne~, rea:es de C1chos concuc:mes 

2. Cuanc:::J f::l ;_¡n :ubo c.Jndurt se :ns~<"~ian n1ples. ·: :.r~ ~~na k)il!;l!'...!d no r1~ayor de 60 cm. par 1 conectar a 
Cél¡as gaow.e~es, o envo!ver::es s.:11ilares. ei :)Jí:er.:a;c ~r; :elienc en el n1pie pt;cda ser de hélsta ·! G0°/o de su 
area Ce seCC!Ó:"' transversal total ~¡ Ar.:culo 3"10. :-.c¡a 8(J} ::ie li3s notas a ias tablas de e !pactdad de 
cornen:e ce ·) a 2 GCC V no se ap!tcan a e:sta conC,c:ór, 

4. Para COi.ductores que no se 1n.cluyen en et Capt:uro 10. :a!es como los cables mult1conduc:Jres. deben 
err.p!earse la3 dimer.sJones reales. 

5. Ve ase la labia ~ para el porcentaje a e rei:Ano r:!C' !o'i tubos condu:t o tuberías 
1\!o:a 
La Tabla 1 es:a basada en las condiC:ones usu.Jies de cableaCo y J.lineac:ón adecuada de los conductores 

)' cuanco ia iong1tud del ten:Jtao y el nUmero de do aleces esta dentro a e lim1tes razonables. 
Para c1enas condiCiones debe constderarse un tamar"io mayor de tubo candUJt o un menor porcenta¡e de 

:-elle no 
Tabla 1. Porcentajes de relleno de conductores ;:¡ara tvbos r.ondUJt o tuberías 

(C:, i 

Número dllr<Dr!ductores 
Tedas 1 · · 

1 
53 

2 
30 

mas a e 2 
40 

Nota 1 las tablas 3A. 38 y 3C para el ílL..rncro de conCuctores. todos del mismo tama1io. en 
tamaños comerciales de tubos condUtt o tL:berias de 13 mm hasta i 50 mm. 

Nota 3 Para conductores con área de secc,ón :ransve:r::;al mayor de 380.0 mml (750 kCM) o para 
combinac1ones de conductores de dtferenies tamaños. Usense las tablas 4, 5 y 8 de este Capitulo para las 
drmenstones de los conductores. de los tubos condu1t y de las tuberias. 

Nota 4 CuanCo, oara conductores del rrnsmo taJT!Jr',o se calcula et área total ocupada (considerando el 
área de secc1ón tran~versal total de cada uno, tncluyendo su aislamiento). afectando este ccilculo por el factor 
c!e relleno correspondiente y resulta una fraccton dec1:-;1al de 0.8 o mayor que el área de un tubo conduit de 
tamaño comerc1al. debe selecc1onarse e! tubo ccnd:.:it o tuberia de tamaño comerc1al inmediato superior. 

Nota 5 Se permrte el uso de las dimens1or:es p3ra conduclores desmtdos dadas en la tabla 8 de este 
Cap;tuio c'...Oando el uso de conduc~ores desno...:ac::. e~~!:l a~tor•zJdo P.n ~tr.3s secc;ones de esta Norma. 

No:a 6 dn cable rr.ult,concuc~or de dos o m a~. ~:·Ji1. :~.::::>res d~te c:;ns1derarse como uii solo cable para el 
calculo Gel porcenta¡e de rel!eno dei tubo cür,Cul: PJra cables con secc:ón transversal eliptlca debe 
cons:oe:a:se :a C::istanc1a mayor como e! d1án~e!iO E::derno de: c<1nle y ::on esto calcular el porcenta;e de 
ocupac1Dn jel cab!e en el tubo condU1! 



o 
THW 
TIIW-LS 
THIIW 
XIIHW 

[!] 1 

TIIW 

THW-LS 

TIIIIW 

RIIW y 
RIIH 
(sin 

cubier-
ta) 

i~r~;}Ao Ndmero tnáximo da conductorec en tu~o COJlduit o tubcrfa 
(Hasado en la Tabla 1, Capitulo lO) 

·:·-

Area de la sección Diámetro nominal del tubo 
transversal del mm 

conductor 
mm' (1\WG) l] 19 25 32 38 51 63 76 89 102 

. -

2o082 ( 14) 9 15 25 44 60 99 142 
3o307 ( 12) 7 12 19 35 47 78 111 171 
5o260 (lO) 5 9 15 26 36 60 85 1 Jl 176 
8o 367 ( 8) 2 4 7 12 17 28 40 62 84 108 

2o082 ( 14) 6 10 16 29 40 65 93 143 192 
3.307 ( 12) 4 8 13 24 32 53 76 11'1 157 
5o 260 ( 1 o) 4 6 11 19 26 4] 61 95 127 163 
8o367 ( 8 ) 1 J 5 10 lJ 22 32 49 66 85 

- ·---· 

lJ. JO (6) l 2 4 7 lO 16 23 36 48 62 
21. 15 ( 4 ) 1 1 J 5 7 12 17 n 36 47 
33o62 ( 2) 1 1 2 4 5 9 13 20 27 34 
53 o 48 ( 1/ o) l l 2 3 5 8 12 16 21 
67o43 (2/0) l 1 l 3 5 7 lO 14 18 
85o0l (3/0) l l 1 2 4 6 9 12 15 

107o20 (4/0) l l 1 3 5 7 10 13 

126o70 ( 250) 1 1 1 2 4 6 8 10 
152o00 (3 00) 1 1 1 2 3 5 7 9 
177 o JO (350) 1 1 1 3 -4 6 8 
202o70 ( 4 00) 1 1 1 2 4 '5 7 
253040 ( 500) 1 1 1 1 J 4 6 

380o00 ( 7 50) 1 l 1 2 J 4 
-

Nota. Esta tabla es sólo para conductores con c:ableado concéntrico normal 
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Tabla JB. Número máximo de conductores en tubo conduit o tubPr1<~ 

r~: 'r .. 
(llasatlo en la Tabla 1 Capitulo 10) 

' 

Are~' ~_.::"'--¡-~ sección Diámetro nominal del tubo Tipo transversal del mm 
conductor 
mm• (AWG) lJ 19 25 ]2 JU 51 63 '/6 U9 102 

2.082 (14) lJ 24 39 69 94 1S4 TIIWN J.J07 (12) 10 18 29 51 ., o 114 164 
5. 260 (lO) 6 11 18 32 44 7J 104 160 
8.367 (o) ] 5 9 16 22 36 51 79 106 1JG TIIIIN 
1 J. JO (.6) 1 4 6 ll 15 26 )"/ S7 76 90 
21.15 ( 4) l 2 4 7 9 lG 22 ]5 4 ., 60 FEP ]).62 ( 2) 1 1 ) 5 7 11 JG 2S ]) 4J (14 a 2) 
53.40 ( 1/ o) 1 1 ) 4 ., 10 15 7.1 2 ., 
67.4J (2/0) 1 1 2 ] G B 13 u 22 FEP!l 85.01 ( J 1 o) 1 1 l ] ~ 7 11 14 lil (14 a 8) 107.20 ( 4/ o) l l l 2 4 G 9 12 10 

126.70 (250) 1 l 1 ) 4 7 lO ·12 XIIIIW 152.00 (JO O) 1 1 1 J 4 6 o 11 (4 a 500) 202.70 (400) 1 1 l J 5 6 S 
2 53.4 o (500) 1 1 1 2 4 5 ., 
]80.00 (750) l 1 1 2 ] 4 

XIIJIW 13. JO ( 6) 1 J 5 9 lJ 21 JO 47 6J 01 
]80.00 (750) 1 1 l 2 J 4 

Nota. Esta tabla es scilo para ~onrlLictores con cableado concóntrico nor1nal 
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Tabla 3C. Número mAximo de conductores en tubo conduit o tuberla 
(Basado en la Tabla 1, Capitulo 10) 

EJ Area de la sección Diámetro nominal del tubo 
transversal del mm 

conductor 
mm• (AWG) l3 19 25 32 38 51 63 76 89 102 

2.082 (14) 3 6 10 18 25 41 58 90 121 155 
3.307 (12) 3 5 9 i5 21 35 50 77 103 132 
5.260 (lO) 2 4 7 l3 lB 29 41 64 86 110 
8.367 (8) 1 2 4 7 9 16 22 35 47 60 

13.30 ( 6) 1 1 2 5 6 11 15 24 

1 

32 ~1 

RHW y 21.15 ( 4 ) 1 1 1 3 5 8 12 18 24 31 
RHH 33.62 ( 2) 1 1 3 4 6 9 14 19 24 

(con ' 
cubierta 53.48 (1/0) 1 1 1 2 4 6 9 12 16 
exterior) 67.43 ( 2/0) 1 1 1 3 5 e 11 14 

85.01 (3/0) 1 1 1 3 4 7 9 12 
107.20 ( 4/0) 1 1 1 2 4 6 o 10 

126.70 ( 250) 1 1 1 3 5 6 8 
152.00 (300) 1 1 1 3 4 5 7 
202.70 ( 400) 1 1 1 1 3 4 6 
253.40 (500) 1 1 1 1 3 ~ 5 
380.00 (750) 1 1 1 3 3 

Nota. Esta tabla es sólo para conductores con cableado concéntrico normal 
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Tabla 4, Dim~nsiones de tubos conduit y área disponible para los conductores. 
(Basado en la Tabla 1, Capitulo 10). 

Area disponible para conductores 
mm• 

Diámetro nominal Diámetro interior Area interior 
total 1 2 más de 2 

mm mm mm• conductor conductores conductores 
fr=53\ fr=30\ fr=40\ 

13 15.80 194 103 58 78 
19 20.95 342 181 103 137 
25 26.65 555 294 167 222 
32 35.05 968 513 290 387 
38 -40.90 1 316 697 395 526 
51 52.50 2 168 1 149 650 867 
63 62.71 3 090 1 638 927 1 236 
76 77.93 4 761 2 523 1 428 1 904 
89 90.12 6 387 3 385 1 916 2 555 

102 102.26 8 206 4 349 2 4'"? u- 3 282 
127 128.20 12 203 6 468 3 661 4 881 
152 154.00 18 639 9 879 5 592 7 456 

Nota. Las dimensiones de esta tabla representan valores promedio, considerando tubos concluil: 
""'t~licos de tipo pesado. Los tubos conduit metálicos de otro tipo o tubo,; '""" 'ui 1: n 
~e~álicos tienen dimensiones diferentes a las mostradas en la tabla. 
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~abla 5, Dimensiones de conductores con aislamiento termoplástico 

~·• •• '-" aecci6n Tipos Tlf, THV Tipos THifN, TIII!N 
traanernl del THif-LB, THHW 

CIODdUOtor 
Diámetro Are a Diámetro Are a ... exterior exterior 

(AlfO kCH) 111111 111111• 111111 111111' 

. 2. 082 (14) 3.5 9.62 3.0 7.07 
3.307 (12) 4.0 12.57 3.5 9.62 
5.260 (lO) 4.6 16.62 4.4 15.21 
8.367 (8.) 6.0 28.27 5.8 26.42 

13.30 (6) 7.8 47.78 

1 

6.7 35.26 
21.15 (4) 9.0 63.60 8.5 56.75 
33.62 (2) 10.5 86.60 10.0 78.54 

53.48 (l/0) 13.6 145. JO 12.6 "124.60 
67.43 (2/0) 14.8 172.00 13.8 149.60 
85,01 (3/0) 16.1 203.60 15.1 176.70 

107.20 (4/0) 17.6 243.30 16.6 216.40 

126.70 ( 250) 19.5 298.60 18.3 263.00 
152.00 (JO O) 20.9 34 3. 00 19.7 ' 304.80 
202.70 ( 400) 23.4 430.10 22.2 387.00 
253.40 (500) 25,6 514.70 24.4 467.60 
380.00 (750) 30.6 735.40 29.3 674.30 
506.70 ( 1000) 34.5 934.80 32.2 814.30 

·-
·•otaa. -Todos los coa4uctores de esta tabla son de cableado concéntrico normal clase B. 

- Los diámetros exteriores de los cables y las áreas son valores promedio, 
útiles para calcular el DÚIIIero de conductores dentro de tubos conduit. 
Loa espesores de aislamiento de los tipos de cables de esta tabla son los.indicados 
ea la ~abla llD-13. 
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~bla a. características de conductores concéntricos normales 

Area de 1.~efÓai6a Conductor concéntrico normal 
traaav•&-•al 4•1 

conductor 
Número de DiAmetro de DiAmetro Resistencia -a alambres alambres exterior eléctrica 

nominal nominal c.d. 
(AWO kCH) mm mm ohm/km 20"C 

2.082 (14) 7 0.615 1.85 8. 4 5 
3.307 (12) 7 0.776 2.33 5.32 
5.260 (10) 7 0.978 2.93 3. 34 
8.367 (8) 7 l. 234 3.70 2.10 

13.30 (6) 7 l. 555 4.67 l. 32 
21.15 (4) 7 1.961 5.88 0.832 
33.62 (2) 7 2.473 7.42 0.523 

53.48 (1/0) 19 1.893 9.47 O.J29 
67.43 (2/0) 19 2.126 10.63 0.261 
85.01 (3/0) 19 2.387 11.94 0.207 

107.20 (4/0) '19 2.680 13.40 0.164 

126.70 . (250) 37 2.088 14.62 0.139 
152.00 (300) 37 2.287 16.01 0.116 
202,70 (400) 37 2.641 18.49 0.0868 
253.40 (500) 37 ' 2.953 20.67 0.0694 
380.00 (750) 61 2.816 25.34 0.0463 
506.70 (1000) 61 3.252 29.27 0.0347 
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SEGUNDA PARTE 
CAPITULO 21 GENERALIDADES 

ARTICULO 2101 -DISPOSICIONES DE CARAC:"cR G!:~ERAL 
2101·1 Objeto y campo de aplicac•on 
El ob¡eto ce esta nt?rrra -.:s :..:r-•~c-o?'~.::!r;'e r·'-:r'"';"'J: ::-3.·:1 5a::~g·_.3~car a :as oersonas rJe 'os nesgas 

orrg1nados por las lrneas ~lec¡r,cas curr•..;r.,:::l<:IC:" : s·~ e~u:c:J <::S·JCta-:10 dura11te su tns:alac1o., :Joerac1on y 
IT'anten1m1ento. Los reat.tSt:os :;Q'.Jt es•ao'e-::: ·::.;s se -:::·~.de-?.'1 ::rr:a ~es f"l:r.,~:.s n-ecesanos para la 
segundad y salud del publ:co y s-e 1CS :ra:.:!td-::lor&s :d :Jr;;s.:r,ac.:::;r-; C:BI f'7'1edio amb1ente y urt uso rac1onal de 
la energ1a 

Estas normas se ap11can a las l,;r>,eas ~~ec~rrcas .je s:...rn,tn·s:rc :Jubltcc. ~rarsoortes eléctr:cos. alumbrado 
pubhco y ot;-as lt~e3s e'-ecw.:as 1 <J~ ::r·.•::r,caclcr. ~!:.:~·::as =n 1-:3 •;ta oublica. as1 somo a .nstalaciones 
s1m1lares proo:eaad .Je los -..:suanos ;..1 estab~ece~ e3tos :~OL'ISttos se :-.a co,.,staerado, e-n prrncrp10, Que d1chas 
líneas es taran operaaas y mar.ten•das por oersonat .caneo 

Nota· Cuando se rnd1que 11neas o eqw1~os -:le sum,,.,rstro Sebe -=ntenderse que se refiere a lineas de 
sumrntstro electrrco 

2101·2 Aspectos no cubiertos por ras normas. 
En cualquter asoecto de orseno. construccrór: u oceracrón ,..O consrderado en esta norma. las lineas 

eléctncas se a¡ustaran a las normas ;)rc;:-ras de! :-:rgar.·s.~J J empresa de serJIC!o publtco correspondiente y 
las de comunicac10n a ros reQUISitos que fi¡en :os crce~amre,.,tos respectrvos 

2101-3 Instalaciones nuevas. 
Esta norma debe aplicarse a toda tnstalac,on .1ueva o am¡JI:ac:on Sólo en casos especiales y previa 

¡usttficacrón. la Secretana puede exrmrr del cumphm1ento de alguno o algunos de sus requiSitOs. 
2101-4 Instalaciones existentes. 
Las instalacrones ex1stentes. tncluyendo partes de reposición por mantenrmrento. que cumplen con 

ordenamientos antenores a la presente norma. no neces1tan ser modificadas para cumplrr con ésta, excepto 
cuando sea requendo por razones de segundad, por la Secretaria. 

2101-5 Instalaciones de emergencra. 
En el caso de 1nstalac1ones de emergenc1a. los organ1smos o empresas responsables de las •nstalacrones 

pueden modificar u omitir alguno o algunos de estos requ1srtos. de acuerdo con la ¡ustificactón aue exrsta para 
ello y srempre que se obtenga la deb1da segundad por otros rr:ed1os Después de que la emergencia ha 
cesado, la 1nstalacron debe ser acondiCIOnada para cumplir con todos ros requiSitOs de la presente Norma. 

2101-6 Instalaciones temporales. 
Las ~nstalacrones temporales deben cumpllf con todos los reqwsltcs de esta norma. Sólo en casos 

especiales y prev1a justrficacrón. la Secretaria puede eximir del cumplimrento de alguno o algunos de' sUs 
reQUISitOS. 

· 21 01· 7 Materiales y equipos. 
En las lineas eléctricas v de comunicación deben utilizarse matenales y equopos que cumplan con las 

Normas correspondientes que estén en vigor para cada uno de ellos. 
ARTICULO 2102.- DEFINICIONES 
En este Articulo se fi1an las definiciones de algunos términos empleados en el texto de la Norma. a fin de 

precisar la forma en que deben entenderse para los efectos de aplicaaón e interpretacoón de sus reqUisrtos. 
Debe entenderse que otros téf'JT!inos no Incluidos en estas definiciones se usan en el sentido o con el 

sognificado mas aceptado en el lenguaje técnico o. en su caso. tienen la mosma definiaón qua la que se 
encuentra en la Norma correspondiente expedida por la Secretaria. 

Banco de duetos. Véase Sección 2302-1.. 
Bóveda. Recinto subterréneo de amplias dimensiones. accesible desde et exterior. donde se colocan 

cables y sus acces11rioa v equipo. generalmente de transformación y se ejecutan maniobras de instalación, 
operación y mantenimiento por personal que puede estar en su interior. 

Cable aial8do. · Condudor cubierto con un aislamiento que tiene una rigidez dieléctrica igual o mayor que 
la tensión defcliaJHo en el que se usa. 

Cable a.A"' ,,.,__ Cable aislado que forma parte de una linea subterrénea y que. en el texto del 
Capitulo 23, se designa simplemente como "cable". 

Canalizadón subterrénea. Véase la Sección 2302-1. 
Claro. Parte da una linea aérea comprendida entre dos soportes consecutivos. 
Conductor de puesta a tierra (o conductor da conexión a tierra). El conductor que se usa pera conectar a 

tierra. en el punto requerido. las cubiertas metálicas de loa equipos, las canalizaciones metlllicas y otraa 
partes metálicas no portadoras de corriente. 

Conductor derivado (aplicado a linea aérea). Alambre o cable que se extiende en una dlniCCión.diferente 
de la linea de sumonistro. 

Conductor forrado. Ea el que tiene una cubierta aislante cuya rigidez dleléctrtca nominal as desconocida, 
o ea menor que la requerida para la tensoón del circurto en el que el conductor se usa. 
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Conex1on efect1va a t1erra_ Es una conex1on a ::erra de CaJa ¡mpedancla y sufic1ente capac1dad de 
conaucc1on oe comer.te a f1n je prever.1r la ooar:c'or . .:e :ens1o~es Gue pt.:edan produc 1r caños al equ1po 
ccnectado o a las ¡:ersonas 

Charola. Vease Secc1or. 23C8· 1 •• 1r':t:1sc ~\ 
Dueto. Véase Secc1on 2382- t 
Empal;r:e Un1on C:estmada a asegurar ,3 .:::r'1t'nu~c2: -e!ec:r.ca entr~ dos o mas tramos de conductores 

que se ..:cmoorta eléctr:ca y r:;ecanJcame,,:e -:o~J .:e; "::'1:::\ • .::::~re'i ~'Je une ' 
Equtco .suo:erraneo Es el d1ser.ado ¡ :ons<~:...,c;: ~ara ~t..:e'Jar mstalaao :::emro de pozos o bovedas y que 

debe ser ca¡:az de sc~ortar las cor.a~c~or~es a a...:e e::·a~a scmei'dO durar~~e su o¡:erac1ón. 
E cUlpo sumerg1bie Es aq~.;e 1 eqwpo hermeuc.: :::Le por ca .. acensticas de 01ser"lo. puede estar inmerso en 

cualqu1er tiPO de agua en forma 1n!erm1tente 
Equipo t1oo pedestal Es acuel que esta 1nsta1aco sobre el n1ve1 del terreno. en una base plataforma con 

..::1mentac1ón adecuaaa y forma parte de un s1s:ef:1a e1ec:~1c:::· suoterraneo 
Estruc~ura (aollcado a linea aerea} La L,jnl.:::ao or.n:1oa1 ae sopcrte. ger.eraimente un poste o torre. 
Estruc~ura de trans1C1Dn Son a~uellos trames ,::e cac!e c;ue t:stando conectados a, o formando oarte de 

un s:stema de lineas subterraneas oueda -3rr·::;a ..:!el r:1vel del suelo y esta .provista de term1nales. 
generalmente conectadas a lineas aereas quedando soportacos en postes o estructuras. 

Flecha. 
1. Es la d1stanc1a med1da verticalmente desde el cona:.Jctor. hasta una linea recta 1magmana que une sus 

dos pumas de soporte A menos que otra c:Jsa se· 1nc:!~que. la flec_ha siempre se medirá en el punto med10 del 
claro. Ver ta figura sigUierte -

__, -·· _;/~ ¡¡ 
/ ...... -- /' 
·- 1 -""' 1 ,_· :..;,- .aa=o --~'"\. ................ ":". :....-

.............. b-' 1' r _...-
1

1 

- il 

!i 

2. Flecha IniCial sin carga. Es la que tiene el conductor antes de aplicar1e cualqu1er carga externa. 
3. Flecha finaL Es la flecha de un conductor balo condiciones espeCificas de carga y temperatura 

apl1cadas. despues de aue d1cho conductor ha estado su¡eto, durante un apreciable periodo de tiempo. a las 
condic1ones de carga prescritas para la Zona de Carga en la que está instalado, o bien después de que se le 
ha aplicado, durante un lapso mínimo, una carga equivalente. La Hecha final incluye el efecto de la 
deformación ineléistica. 

4. Flecha final sin carga. Es la flecha de un conductor después de que ha estado sujeto, durante un 
aprec1able periodo de tiempo. a las condiciones de carga prescritas para la Zona de Carga en la que esté 
instalado, o bien después de que se le ha aplicado, durante un lapso mlnimo, una carga equivalente y que 
ésta haya sido removida. la flecha final sin carga incluye el efecto de la deformación ineléstica. 

5. Flecha aparente. Es la distanaa máxima entre el conductor y una linea recta imaginaria-que une sus 
dos puntos de soporte, medida perpendicularmente a la linea recta. Ver la figura anterior. · 

6. F;echa del conductor en cualquier punto. Es la distancia medida verticalmente desde un punto en 
particular del condUCior, hasta la linea recta imaginana que une sus dos puntos de sopotte. 

Unea Ab1erta. Tipo de construcción de linea eléctnca o de comunicación con conductores desnudos o 
forrados que est*t lndlvfdualmente soportados en la estructura, ya sea directamente o mediante aisladores 
que al hacer cone.qiD can cualquier elemento a diferente potenaal puede ocasionar una descarga eléc:lrica. 

Linea aérea. Et aquella que es~ constituida por conductores desnudos. forrados o aislados. tendidos en 
el exterior de edificios o en espaCios abiertos y que están soportados por postes u otro Upo de estructuras con 
los accesor~os necesarios para la fijación, separaCión y aislamiento de los mismos conductorel. 

Linea de comunicaCión. Es aquella que se usa para serviCio de comunicación o de sellalea, que opera a 
no más de 400 V a tierra o 750 V entre dos puntos cualesquiera del Circuito. Entre las lineas de comunicación 
se incluyen las lineas de teléfonos, telégrafos, sistemas da sellalas de lerrocaniles. alarmas ele bomberos y 
de policla. cables de televiSión, etcétera. . 

LiMa de suministro eléctrico. Es aquella que se usa para la transmisión, distribución y utilización en 
general de la'energia eléctnca. 

Las lineas de se~ales de .méa de 400 V, se consideran dentro de esta dasiflcaeión ¡la'!~ eleclos de 
aplicación de la presente norma'. 

• ... . 

• 
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Línea en conflicto. En la presente norma se~ entenderá que ex1ste con nieto entre dos lineas aéreas 
próx1mas. cuando están situadas en tal forma que, de ocurnr el volteo de una de ellas, sus estructuras o 
conductores pueden llegar a tocar lOs conductores de la otra linea. supamenda que ninguna de ellas se 
rompe y que ambas líneas no se cruzan. 

Línea subterránea. Es aquella que esta constituida por uno o varios cables aislados que forman parte de 
un c1rcu1to eléctrico o de comunicació!'l. colocadas bajo el nivel del suelo, ya sea directamente enterradoS, en 
duetos o cualquier otro tipo de canalización. 

Longitud del claro. Distancia horizontal entre dos soportes consecut1vos de una linea aérea. 
Partes v1va~ (o partes energizadas). Son aquellas que se encuentran conectadas a una fuente de 

potenc1al electrice o cargadas eléctncamenle en tal forma que tienen un potencial diferente al de tierra. 
Persona autonzada. Es aquella persona que cuenta con conocimrentos y facultades especiales para 

1ntenten1r en la operación y mantenimiento de una determmada instalación eléctrica. 
Persona Idónea. La familiarizada con la construcción y operación de los equipos e instalaciones eléctricas 

y con los peligros que entrañan. · 
Pozo. Recinto subterráneo accesible desde el extenor, donde se colocan eqwpos, cables y sus 

accesonos para ejecutar maniobras de instalación, operación y mantenimiento por personal que Puede estar 
en su mtenor. 

Reg1stro. Recinto subterráneo de dimensiones reducidas, donde se coloca algún equipo, cables y 
accesonos y para e¡ecutar maniobras de instalación, operación y mantenimiento. 

Trans1c1ón de línea. Tramo de cable soportado en un poste u otro tipo de estructura, prov1sto de una 
termtnal que Interconecta linea aérea a subterránea·. 

Tens1ón. Es la diferencia de potencial eficaz (rcm) entre dos conductores o entre un conductor y tierra. 
Las tens1ones mdicadas en esta norma son valores nominales. a menos que se especifique otra cosa. 

La tenstón nominal de un sistema o circuito, es el valor de designación del mismo, al que están referrdas 
ctertas caracteristicas de operación. La tensión de operación puede variar arriba o abajo de este valor. 

Tensión de aguante de baja frecuencia. Una tensión de aguante de baja frecuencia de un áislador es el 
valor rcm de la tensión de ba¡a frecuencia que bajo condiciones especificadas, puede ser aplicado sin causar 
flameo o perlorac1ón del a1slador. 1 

Tens1ón de flameo de baja frecuencia. Una tensión de flameo de ba¡a frecuencia de un aislador es el 
valor rcm de la tensión de baja frecuencia que bajo condiciones especificadas causa una descarga disrupti~a 
sostenida a través del medio circundante. · 

Terminal de cable. Dispositivo que provee aislamiento en el extremo de un cable. 
ARTICULO 2103.- METOOOS DE PUESTA A TIERRA 
2103-1. Objeto y campo de aplicación. 
El objeto de esta Sección es proporcionar métodos prácticos de puesta a tierra. como uno de los medios 

de salvaguardar al pUblico y a los operarios del daño que pudiera causar el potenci81 eléctrico. 
Esta Secc1ón sólo se refiere a los métodos para conectar a tierra los conductores y el equipo de lineas 

eléctncas y de comunicación; los requisitos que establecen en qué casos estos elementos deben estar . 
conectados a t1erra. se encuentran en otras secc¡ones de esta Norma.. " 

Algunas de las conexiones a tierra aqui indicadas: estarán ubicadas en las plantas generadoras o en las 
subestac1ones. y .deben considerarse en el diseño y construcción de esas instalaciones. 

A. -Punto de Conexión del Conductor de Puesta a Tierra . 
2103-2. Sistemas de corriente directa. 
a) Hasta de 750 V. 
En sistemas de corriente directa hasta de 750 V, que requieran estar conectados a tierra. -la conexión 

debe hacerse sólo en la fuente de alimentación. Para sistemas de 3 hilos, -esta conexión debe hacerse al 
neutro. 

b) Más de 750 V. . 
. En sistemas de corriente directa de más de· 750 V, que requieran estar conectados a. tierra. la conexión 
debe hacerse tanto en la fuente de alimentación como en los centros de carga. Esta conexión debe hacerse 
al neutro del sistefNI. El electrodo de tierra puede estar ubicado dentro o externamente a lo~ centros de 
carga. 

2103-3. Sistemas de corriente alterna. 
a) Hasta de ~~V. .. · . · 
La coneXIón a t1e1ra de un sistema trifásico conexión estrella de 4 hilos, o de. un sistema monofásico de 3 

hilos. que requieran estar conectados a tierra, debe hacerse al conductor neutro. En otros sistemas de una. 
dos o tres fases. asociados con. circuitos de alumbrado, la conexión a tierra debe hacerse al conduci':Jr común 
asociado con los circuitbs de alumbrado. : - . e . -. • • : ' • • • • ' • • • • • 

La conexión a tierra de un sistema trifásico de3 hilos. derlvado.de un transfoiJTlador. conedaclo en delta. o .. 
conectado en estrella sin conexión a tierra,. el cual no sea para alimentar circuitos de alümbrado, puede·, 
hacerse a cualquiera de los conduCiores del circuito o bien a un neutrO derivado en forma separada. ·' · · 

La conexión a tierra debe hacerse en la fuente d~ alimentación y en el lado de la cerga de todo equipo-de 
servicio. •·. · 

b) Más de 750 V. .. . . . · .. : · . -· . . . . 
b.1) Conductor sin pantalla (ya sea ·desnudo. forrado', o aislado sin pantalla). La conexión a tierra debe 

hacerse al neutro.· en la fuente de alimentación: Se pueden hacer, si se desea. conexiones adicionales a lo 
largo de la trayectoria del neutro. cuando éste sea uno de los conductores del sistema. 
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. b.2) Cable can pantalla. 
1. lnterconexrón de la pantalla del cable con la tierra de apartarrayos Las pantallas de los cables deben 

wmse con el srstema de trerras de apartarrayos. 
2. Cable srn chaqueta ars/ante. La conexión debe hacerse al neutro del transformador 11e alimenta'ción y 

en las termrnales del cable . 
3. Cable con chaqu~ta arslante. Se recomrenda hacer conexiones adicronales entre la pantalla sobre el 

ilislamtento del cable (o armadura) y la trerra del srstema. En lineas de cable con pantalla de múltiples 
conexrones a tierra. la pantalla (rnc/uyendo armadura) debe conec~arse a trerra en cada unión del cable 
expuesta al contacto del personal. · 

e) Conductor de puesta a trerra separado. 
S1 se usa un ·conductor de puesta a tierra separado. añadido a un cable subterraneo. debe ser conectado 

en el transformador de al1mentac1ón y en los accesonos del cable cuando se requ1era que éstos vayan 
conectados a t1erra. Este conductor debe estar colocado en la misma trinchera o banco de duetos (o el 
m1smo dueto s1 éste es de matenal magnético) que ros conductores del circUitO. 

Excepclqn. El conductor de puesta a tierra para un CirCUitO instalado en un ducto.magnético, puede estar 
en otro dueto s1 el dueto que cont1ene al c1rcuito esta unido a dicho conductor en ambos extremos. 

2103-4. -Cables mensajeros y retenidas. 
a) Cables mensajeros 
Los cables mensaJeros que requieran estar conectados a t1erra, deben conectarse a los conductores de 

puesta a t1erra en Jos postes o torres. a los intervalos máx1mos indicados a continuación: 
a.1) Cuando el cable mensajero es adecuado para conductor de puesta a tiecra del sistema (ver Sección 

2103-12, 1nc1sos a. by d). una conex1ón como mín1mo. en cada 400 m de Íinea. · 
a.2) Cuando el cab!e mensajero no es adecuado para conductor de puesta a tierra del sistema, una 

conex1on como minimo, en.cada 200m. de linea, sin inclwr ras t1erras en los servicios a usuanos. 
b) Reten1das. 
Las retenidas que requieran estar conectadas a tierra, deben conectarse a: 
b.1) Estructuras de acero puestás a t1erra, o a una conexión efectiva a tierra en postes de madera. o 

conc1eto. 
b.2) Un conductor de linea (neutro) que tenga cuando menos una conexión· a tierra como minimo en cada 

400 metros, ademas de las conexiones a trerra en los servrcios a usuarios. 
2103-5. Corriente en el conductor de puesta a tierra. 
Los puntos de conexió.n a !lerra deben estar ubicados.en tal forma que, bajo condiciones normales, no 

haya un flujo de corriente Inconveniente en el conductor de puesta a tierra. Si por el uso de múltiples·. 
conex1ones a t1erra. ·se tiene un nuJO de comente inconvemente en un conductor de puesta a tierra. se 
recom1enda tomar una o más de las sigu1entes medidas: 

1. Eliminar una o más de las conexiones a tierra. 
2. Cambrar la localización de las conéxiones a tierra. 
31 Interrumpir la continuidad del conductor entre las conexiones a tierra. 
4. Otras medidas efectivas para limitar la corriente. de acuerdo con un estudio confiable. 
La conexión a tierra en el transformador de alimentación, no debe ser removida. 
Las corrientes instantáneas que se presentan bajo condic1ones anormales, mJentrBs los conductores de 

puesta a t1erra estan desempeñando sus funciones de protección, no se consideran como inconvenientes. 
El conductor debe tener capac1dad para conducir la comente de falla prev1sta. sin sobrecarga térmica o la 

formación oe tens1ón excesiva: 
Ver la SecCión 2103-12. 
21 03-S. Conexión a tierra de cerca·a metálicas. 
Toda cerca metálica que se cruce can lineas suministradoras debe conectarse a tierra, a uno y otro lado 

del cruce, a una distancia sobre el eje de la cerca y ·na mayor a 45 m. En casa de existir una o más puertas o 
CUalquier Otra COndición que Interrumpa la· continUidad de la Cerca; ésta debe aterrizarse en·ei extremo más 
cercano al cruce con 13 linea. · ' 

Esta conexión a tierra debe efectuarse uniendo todos los elementos metálicas de la cerca. 
B. Conductores de Puesta a Tierra y Medios de Conexión 

· 2103-9. Com¡ioalclón de loa conductores de puesta a tierra. 
En todos loa casos, los· conductores de puesta a tierra deben ser de cobre u otros metales o aleaciones 

que na se co11081T·excesivamente durante su vida útil prevista, bajo las condiciones existentes y, de ser 
pos1ble. no deben tener empalmes. Si los empalmes son inevitables. deben estar hechos y conservados en tal 
forma que na se incremente· considerablemente la resistencia del conductor, y ·deben tener adecuadas 
características mecanicas y de resistencia a, la corrosión. Para apartarrayos y detectores ·de .tierra; el 
conductor de puesta· a tierra debe·ser tan corto y. exento dEHurvas cerradas·(éngulas menores de 90} como 
sea pos1ble. · . . · · . · . · · , . · · · · · · 

· El armazón metálico de. un edificio o de otra construcción. puede servir como conductor de puesta a tierra 
y comu un aceptable electrodo de tierra: · . · · · · · · · · 

2103-10: Desconexión defconductor de puesta a ~erra. . 
En ningún casa debe inser1arse un disposilivo de desconexión en el conductor de puesta a tierra, excepto 

cuando su operación ocasione también la desconexiOn automática de los conductores del circurto que 
a11ment.a al eq~1po, conectado a tierra por medio de dicho conductor. 
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Excepc1ón. Se permite la desconex•ón temporal del conductor de puesta a tierra para propóSitos de 
prueba. hecha bajo supervis1ón competente. 

2103-11. Medios de conexión. 
La conex1ón del conductor de puesta a tierra y los d1ferentes elementos a que está unido. debe hacerse 

por medios que igualen las características del propio conductor y que sean adecuados para la exposición 
amb1ental. Estos medios 1ncluyen soldaduras. conectores mecánicos .o de compresión· y zapatas o 
abrazaderas de tierra. . · 

2103~12. Capacidad de corriente y resistencia mecánica. . . 
La "capac1dad de corriente de tiempo corto" de un conductor·de puesta a tierra desnudo. es la corriente 

que éste puede soportar durante el tiempo que circula la corriente, s1n fundirse o cambiar su estado, bajo las 
tensiones aplicad~s. Si el conductor de puesta a tierra es aislado, su :·c~pacidad de corriente de corto tiempo" 
es la comente que puede conduc1r durante el tiempo prescrito, sin que se da~e el aislamiento. ·Cuando en un 
lo~al ex1sten conductores de puesta a tterra en paralelo. puede considerarse la capacidad de corriente total 
incrementada. 

a) Para sistemas conectados a t1erra· en un solo punto. 
El conducto¡ de puesta a tierra para un sistema conectado a tierra en un solo punto. por medio de un 

electrodo o grupo de electrodos debe tener una "capacidad de corriente de corto tiempo" adecuada para· la 
corriente de falla. que puede circular por el prop•o conductor durante et tiempo de operación del dispositivo de 
pmtecc1ón del sistema. Si este valor no· puede_ ser fácilmente determinado, la capacidad de corriente 
permanente del conductor de puesta a tierra no debe ser menor que la corriente a plena carga del 
transformador u.otra fuente de alimentación. 

b) Para sistemas de C.A. con múltiples conexiones a tierra. 
El conductor de puesta a tierra para un sistema de corriente alterna con tierras en mas de· un lugar. 

excluyendo las tierras en los servicios a usuanos. debe tener una capacidad. de corriente continua. en cada 
localización, cuando menos •gua! a un quinto de la capacidad de los conductores del sistema al que esté 
unido. (Ver tamb•én elmciso e) de esta Secc1ón). 

e) Para apartarrayos primarios. 
El conductor de puesta a tierra debe tener adecuada "capacidad de corriente de corto tiempo". bajo las 

condiciones de corriente exces1va causada. por una onda. En ningún caso, el conductor de puesta a tierra de 
un apartarrayos individual debe ser de área de sección transversal menor de 13.30 mm• (No. 6 AWG) de 
cobre, o 21.15 mm' (4 AWG) de aluminio. · · " '. · · 

Cuando la flexibilidad del conductor de puesta a tierra es vital en la operación deJ.apartarrayos. tal como · 
cerca de la base del mismo, debe' emplearse conductor flexible adecuado. 

d) Para eqUipo. mensajeros y retenidas. · · 
El conductor de puesta a tierra para equipo. canalizaciones .. mensajeros, retenidas; cubiertas. metálicas de 

cables y otras envolventes metálicas de conductores, debe tener la "capacida·d de corriente de corto tiempo" 
adecuada para la 'corriente de falla disponible y el tiempo de operación del dispositivo de protección del 
sistema. Si no se provee protección contra sobrecorriente o falla, la capacidad de corriente del conductor de 
puesta a tierra debe determinarse con base en las. condiciones de dise~o y operación del circuito. pero no 
debe ser de área de sección transversal menor de 8.37 mm' (No. 8 AWG) de cobre. . 

Cuando !as envolventes metalicas de· conductores y sus unior,es a las· cubiertas de equipo, llenen la 
continuidad y capacidad de corriente requendas. sé pueden. usar como medio de puesta a tierra del equipo: · 

e) Lim1te de la capacidad de eorriente. · 
El conductor de puesta a tierra no necesita tener mayor cap.acidad de corriente que cualquie~ de las. 

s1guientes: · ' 
1. La de los conductores de fase que suministrarian la c;orriente de falla a tierra. 
2. La corriente máxima que puede circular por el conductor; hacia el electrodo a que esté unido. Para un . 

. conductor simple de puesta a tierra, esta. corriente seria igual a.la ·tensión de sumini.stro dividida entre la 
resistencia del electródo (aproximadament~); . . 

. f) Resistencia mecánica.' .. " - · . 
Todo conductor: de puesta a tierra debe tener resistencia m.ecanica adecuada para las condiciones a q~e 

esté sometido. dentro de limites razonables. Adetnas. los conductores de puesta a·. tierra sin protección,· 
deben tener una resistencia a la tensión no menor que la del·área de sección transversal de 8.37 mm' (No. 8 

.AWG) de cobre.IIWIV1i.: ., 
2103-13. Guanlaa y protección.· 
a) Los conduétores de puesta a tierra'para SIStemas conectados a· tierra en un SOio·"punto y 'aquellos 

conductores expttestos a dafto mecánico, deben protegerse. Sin embargo, no requieren protegerse donde no 
-es ten fáCilmente accesibles al publico, ni donde conecten ¡j tiami circuitos O equipo con mtilliples COnexiones . 
a tierra. . . ' . . . . . •, ' . . \ . . . ·.·. 

. b) Cuando se requiera· protección, los conductQres de puesta .a tierra deben protegerse por mediO ·de 
guardas adecuadas al riesgo razonable a que estén·expuestos, Se recomienda:que las guardas se extiendan 
por lo menos 2.50 metros arriba del suelo o plataforma en que los conductores son accesibles al publico. 

e) Los conductores·de puesta a tiarra que no. teng!ln guardas, deben protegerse fijándolos estrechamente 
a la superficie del poste u otro tipo de estructura, en áreas.donde estén expuestos a dano mecánico y, de ser 

_posible, colocándolos en la parte de la estructura menos expuesta: .. · . . ' 
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d) Las guardas usadas para conductores de puesta a. tierra Ce equipo de protección contra descargas 
atmosféricas, deben ser de material no magnético SI envuelven r:ompletame~te al conductor o si no están 
unidas en ambos extremos al propio conductor de puesta a t1erra 

2103-14. Sistemas subterráneos. 
a) Los conductores de puesta a t1erra usados para conec:arse a los electrodos y que se colocan 

directa~ente enterrados, deben ser tendidos flojos o deben tener suficiente resistencia mecánica para evitar 
que se rompan fácilmente por mov1m1entos de la tierra q asentamientos normales del terreno. , 

b) Los empalmes y denvac1ones sm aislamiento de conductores je puesta a tierra directamente 
enterrados. deben ser hechos con soldadura o con dispositivos de compresión, para minimizar la posibilidad 
de aflo¡amiento o corrosión. Se debe reduc1r al mínimo el número de estos empalmes o derivaciones. 

e) Las pantallas sobre aislamiento de cables, conectadas a tierra, deben unirse con todo aquel equipo 
eléctrico accesible conectado a tierra en los registros, pozos o bóvedas. 

Excepc1ón. Esta interconexión puede omitirse cuando exista protección catódica: · 
d) Debe ev11arse que elemenlos magnéticos tales como acero estructural. tuberias. varillas de refuerzo. 

etc . no queden mterpuestos entre E;tl conductor de puesta a tierra y los conductores de fase del circuito. · 
e) Los metales usados para fines de puesta a tierra. que estén en contacto directo con la tierra. concreto o 

mampostería, deben estar probados como adecuados para tal uso. · 
Nota t. En la actual"~"" "O esta prob;,io que el alummio sea adecuado para este uso. 
·Nota 2: Los metalr.::~; ::¡', ~ ferentes. pcrt:l'iCiales galvánicos. que se unan eléctricamente. pueden requerir de 

protecc1ón contra corrcsJt .. • .J:•:ámca. · · 1 

f) Cuando las pantafi¿.! ... arr':laduras .,l:::,re el aJslamiento de cables. que generalmente van conectadas a 
tierra, se aislen de ésta pB~-:::: m1mmizar , ~ ·.;amentes Circulantes en la pantalla, deben ser aisladas donde 
estén accesibles al contac1c .!·J: person2! . · 

Las conexiones de trans~·;sición y le: .~ntes de unión ceb~;:11 tener aislamiento para 600 V, a menos q~e 
la tensión normal en la pantalla exceda c-..: _;¡e nivel. en cuyr_. ·:¡so.el aislamiento debe ser adecuado para la 
tensión a tierra existente. ' 

Los puentes de unión y sus medios u~ ·:anexión deben ~';' · ') ~amai\o y disei'lo adecuados para· soportar 
la comente disponible de falla, sin daflar:;e el aislamiento de ~OJ 4,u~ntes o las conexiones de la pantalla. 

2103·15.' Conductor de puesta a tierra común para el e ir"-'·"· canalizaciones meüllcaa y equipo. 
Si la capacidad de conducción de corriente del conductor cz e .,:ma a tierra del circuito. satisface también 

el requenmiento para la conex16n a tierra del equipo, este coric1JCcí puede usarse para 3mb'os fines. · 
Dentro de d1cho·equ1po se incluyen los armazones y cubiena•; ae los componentes auxiliares y de control 

del sistema eléctrico. canalizaciones metálicas. pantallas de cabies y otras envolventes. 
2103-16. Separación de conductores de puesta a tierra. . · -'·! . :· ' · 
a) Excepto como lo. permite el .inc1so :b),'siguiente ... los· conductores de. puesta a tierra para· equipo y 

circuitos de las clases indicadas a continuación. deben correr. separadamente hasta sus propios electrodos. 
a.1) Apartarrayos de clfcuitos de más de 750 V y arrnazones·de eq~ipo que opere a más de 750 V. 
a.2)Circuitosdealumbradoy.fuerzahastade750V .. ;. · , .... · · · · ·· · · 
a,3) ¡:>untas· de pararrayos (protección.contra descargas atmosféricas). a menos que estén conectadas a 

una estructura metálica"puesta a tierra. . . . · 
Como otra alternativa.los conductores~ de- puesta a tierra pueden correr separadamente hasta una barra 

colectora de tierra o un. cable de tierra del. sistema,' que esté conedado a tierra en vanos lugares .. 
b) Los conduciores de. puesta· a tierra para cua1qú1era de las clases de equipo indicadas en los subincisos · 

a.1) y a.2) anter:cres;pueden conectarsE;, entre si •.. utilizando un solo conductor. siempre que: · 
b.1) Haya""·' conexión directa a tierra en cada localización de apartarrayos. 
b.2) El cor,.: .. ,otor neutro secundario sea común ~n :el ·condudor neutro primario,- o los ·dos estén 

conectados entt ':' si. · ·' · '·· ' · ' · · 
e) Los circuitcs primario' y secundario·que·utilicen·un condudor neutro común,.deben tener cuando menos 

una conexión a tierra por cada 400' m de linea. sin induir las conexiones a. tierra· en los servicios de usuarios. 
d) Cuando se usen electrodos indepen~ientes para sistemas separados. d~ben emplearse conductoras de 

puesta a·tierra seRarados: Si se usan electr:odos múltiples pará reducir la resistencia a tierra. éstos pueden 
unirse entra. si y conectarse a un. solo conductor de· puesta a tierra. · .. 

e). Se recomienda que los electrodos artificiales para apartarrayos•de sistemas 'eléctricos no conectados a 
tierra. que "operen. a potenciales que excedan de 15 kV entre fases. estén separados cuando menos 6.0 m· de 
cables de comunicación subterráneós. . . ' ' · · ' · · · 

· C. Electrodos de puesta a tierra :. , . ·. · ., · :· 
.2103·20.·General .. ~· .< ~ ... ;.,_..¡.,... ·. •· · :'\:'·: :-~~:'· ,·.· .· .. 
El electrodo de puesta.a tierra·debe ser.perrna.~enie'.y actecuado para el' sistema eléctrico de que se· trate. 

Un electrodo común (o sistema de electrodos) debe emplearse para conectar a tierra el sistema eléctrico y las 
envolventes metálicas.de conductores y. el 'equipo·servido por el mism'! sistema .. El eledrodo de' tierra debe . 

. seralgunode.losespecifieadosenlasSOlXiones:21P;l-21 y2103-22.··::'' :. · .:; · ·· ·.·· : · ;· · ··.· 
2103-21. Electrodos .existe'nteS:· .• o .• · ""' :.;,¡'. ."' ,;· .. -,,.•,,;.- ·.. · ., · , . . · . . . · · · 

, .... Para efectos· de esta. Sección.- seceritiende,PQr .. ~electrodOS·: existentes~· aquellos elementos mebliicos 
instalados para otros fines diferentes al de .. puestá.a "tierra:i .. ~~ .': ·, ·· ·· · · · · '· . ·· ·. · · · · .. ·. ·.-' .' · 

a) Sistemas de' tuberia metálica para agua:• ;:: :·:·· · .:.: ... : '. • :· ·· "· · .. ·.· ·. · · · ' · · · · · ,. · · 
Los sistemas subterraneos de tubería metáiica'para'agua tria. ~ueden usarSe éomo electrodos de tierra. 
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Nota. Estos SIStemas normalmente tJenen muy baja reststencia a· t1erra. Se recom1enda su uso Cua_ndo 
estén, fácilmente accesibles. . 

Las tuberias de agua con uniones aislantes no son adecuadas para usarse como electrodos de t1erra. 
b) Sistemas .ucales de tuberías de agua.. . 
Las tuberías metálicas enterradas. conectadas a pozos y qué tengan suficiente baja resistencia a t1erra, 

pueden usarse como electrodos de tterra. 
e) Vanllas de refuerzo de acero en c1m1entos o bases de concreto. 
El "sistema de varillas de r Jfuerzo de un cimiento o base de concreto, que no esté aislado del contacto 

directo· con la t1erra y se ext1enda cuando menos 1.0 m abajo del nivel del terreno, constituye un efectivo y 
aceptable electrodo de tierra. · 

Guando la estructura de acero (columna, torre, poste, etc.) soportada sobre dicho ctmiento o base, se use 
como un conductor de puesta a tierra, debe ser conectada a las varillas de refuerzo por medio de la un1ón de 
estas con ios torn1llos de ancla¡e, o por medio de cable que una directamente las varillas de refuerzo con la 
estructura arriba del concreto. 

Los amarres de acero comúnmente usados, se cons1dera que proveen una adecuada unión· entre las 
varillas del armado de refuerzo. · , 

Nota. Cuando las varillas de refuerzo no están conectadas adecuadamente a una estrUctura arriba del 
concreto, Y ésta queda somet1da a corrientes de descarga a tierra (aun conectada a otro electrodo que no 
sean las varillas), hay posib1hdad de daño al concreto interpuesto, debido a la comente que busca camino 
hacia tierra a través del concreto, que es mal conductor. 

2103-22. Electrodos artificiales. 
a) General. . . 
Cuando se usen electrodos artificiales, éstos deben penetrar. tanto como sea posible. dentro del nivel de 

humedad permanente .. 
Los electrodos deb~n ser de un metal o aleación que no se corroa excesivamente bajo tas condiciones 

existentes y durante la vida útil de los mismos. 
Toda la superficie externa de los electrodos debe ser conductora; esto es, que no tenga pintura, esmalte u 

otra cub1erta a1slante. · 
b) Barras enterradas (clavadas). . . . . . , 
Las barras deben tener una longitud de 2.40 m como mínimo, y estar enterradas hasta una profundidad no 

menor que esta longitud. El extremo superior de las barras debe quedar al mismo nivel que el terreno o abajo 
de éste, a menos que tenga una protección adecuada. Cuando se usen barras múltiples para reducir la 
resistencia a t1erra. se recomienda que su separación no se.a menor que el doble de su longitud. 

Las barras de fierro o acero deben tener un diámetro mínimo de 16.0 mm. Las barras de acero inoxidable 
y las que t~enen revestimiento de cobre o acero inoxidabte .. deben tener un diámetro mínimo de 12.7 mm. 

e) Alambre. tiras o placas. · · ·· · ' ·.· · . · · · 
En areas de alta resistividad del suelo o con capas de roca superficiales, o cuando se requiere menor 

resistencia que la asequible con barras enterradas, puede ser más útil el uso de uno o vanos dé los siguientes 
electrodos: . · · · .. - · . 

c.1) Alambre desnudo de. 4.5 mm de diámetro o mayor, enterrado a una profundidad de 50 qn como 
mínimo. y de longitud total no menor de 30 metros, tendido más o menos derecho; constituye un acepta~le 
electrodo.ar11ficial. El alambre puede ser de un solo trámo o de varios tramos conectados entre si por sus 
extremos o en cualquier punto. · · . · · · ·· ·. -. · · .- · . · · 

El alambre puede tomar la fo"rma de una malla con muchos tramos paralelos distribuidos en un arreglo de 
dos dimensiones. ',_ · 

En este caso, donde se encuentre lecho de roca. la prorúndidad puede ser menor de 50 cm. 
c.2) Tiras metálicas con longitud total no menor de 3.0 m y superficie total (tomando en cuenta ambos· 

lados) no menor de 0.50 m', enterradas a una profur\didad. de 50 cm como mlnimo, constituyen aceptables 
electrodos artificiales. . · . · . . . · 

Las tiras de metal ferroso deben tener un espesor. no' menor dé 6.0 mm y las de metal no ferroso, no 
menor de 2.0 mm. '. · · · . ·. . · . . . -,, . . . 

c.3) Placas o léminas metálicas que tengan 0.20 m' o más. de superficie en contacto con la tierra, 
enterradas a una profundldl\d·de 1.50 m como mlnimo, constituyen aceptables electrodos artificiales. 

Las placas o lémlnaa de metal ferroso· deben tener un espesor no menor de 6.0 mm y las de metal no 
ferroso, no menor de 2.0 mm: · 

d) lacas ci alambres colocados al extremo de postes .. · . 
d.1) General. . En áreas de muy baja resistividad del suelo, se pueden aceptar como electrodos artificiales 

tos descritos en tos subincisos. d.2) Y. d,3) siguientes, aunque son inadecuados. en la mayoría de otros lugares. ·· 
Donde se ha probado· que estos electrodos tienen baja resistencia a tierra, pueden· usarse. para las 

aplicaciones establecidas en la. Sécci6n 210J.ol, subincisos· a.1) y b.2), la Sección· 2103.16. inciso .e) y la 
Sección 2103·32, inciso e); sin embargo·: estos tipos de' electrod.os no deben. ser tqs únicos existentes en 
lugares donde ~aY transformadores. : . · . . ·· · · . . . . . · 

d.2) Placas al extremo de postes~ Con las limitaciones indicadas en el subi.nciso d.1) anterior; una placa 
doblada sobre la pase de un poste de madera, puede considerarse como un aceptable electrodo de tierra. La 
placa debe ser de ·un espesor no menór de 6.0 mrn si es:de metal-ferroso y no menor' de 2.0 .mm; si es. de 
metat"no·ferroso. Ademés, la superficie de-la placa·en'contado directo con la tierra, no debé'sermenor de 
~~ . . . 
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d.l) Alambres enrollados al extremo de postes. Con las limitaciones indicadas en el subinciso d.1) 
anterior, el electrodo de tierra puede ser alambre fijado al extremo de un poste previamente a su colocactón. 
El alambre debe tener una longttud no menor de 3. 70 m en contacto directo con la tierra y ser de área de 
secc1ón transversal no menor de 13.30 mm 2 (No. 6 AWG) de cobre. Dicho alambre debe P.xtenderse hasta la 
base del poste. 

e) Eleclrodos embebidos en concreto. 
Un alambre. variUa o placa estructural metálicos. que cumplan con la Sección 2103-t4 inciso e), 

embebtdos en concreto que no esté .aislado del contacto directo con la tierra. constituyen aceptables 
electrodos de tierra. La profundidad del concreto, con respecto a la superticíe del terreno, no debe ser menor 
de 30 cm, recomendándose una profundidad de 75 cm. 

El alambre debe ser cuando menos de un area de secc1ón transversal de 21.15 mm' (No. 4 AWG) s1 es de 
cobre,'o de diametro no menor de 12.7 mm si es de acero. La longitud minima del mismo debe ser de 6.10 
m, que debe estar completamente dentro del concreto, excepto en la conexión exterior. El conductor debe 
estar tendido tan recto como sea pos1ble . 

. Los elementos metálicos pueden estar colocados en tramos cortos. ordenados dentro del concreto y 
conectados entre sí (como es· el caso del armado de refuerzo de una base de estructura). 

Nota 1. La menor reststencia a tierra por unidad de longitud del alambre, sera resultado de una 
tnstalación recta del mtsmo. 

Nota 2. No se reqwere que la configuración exterior del Concreto sea regular. sino que puede moldearse 
en una excavación irregular. como en terreno rocoso. · 

Nota 3. Los electrodos embebidos en concreto son. con frecuencia, mas prácticos y efectivos que las 
vanllas, tiras o placas dtrectamente enterradas. 

D. Medios de Conexión a Electrodos 
2103-26: General. 
Hasta donde sea- posible, ras conexiones a los electrodos deben ser accesibles. Los medios para hacer 

estas conexiones deben proveer la adecuada sujeción mecilmca, permanencia Y capacidad de conducción de 
comente. tal como los siguientes: ' 

a) Una abrazadera, accesorio o soldadura permanentes y efectivos. 
b) Un conector de bronce con rosca, que penetre b1en a¡ustado en el electrodo. 
e) Para construcciones con estructura de acero. en lasque se empleen como electrodo las varillas de 

refuerzo embebidas en concreto (del cimiento).· debe usarse una varilla de acero similar a las de refuerzo, . 
para unir, mediante soldadura. una varil.la Principal de refuerzo con un tornilló de anclaje. 

El tornillo debe ser conectado sólida y permanentemente a la placa de asiento de la columna de acero 
soportada en el concreto. El sistema eléctrico puede conectarse entonces. para su puesta a tierra, a la 
estructura del edificio, usando soldadura o un· tornillo de bronce que se sujete en algún elemento de la misma 
estructura. · . ' . . · 

d) Para construcciones con estructuras de' concreto armado, en las que se emplee un electrodo 
cons1stente en varillas de refuerzo o alambre embebidos en concreto (del cimiento). se debe usar un 
conductor de cobre desnudo de calibre adecuado para satisfacer el requisito de la Sección 2103-12, pero de 
área de sección transversal no menor. de 21.15 mm' (No. 4 AWG) que se conecte a las varillas de refuerzo o 
al alambrón, mediante un conector adecuado para cable de a~ro. . . 

El conector y la parte expuesta del con¡luctor' de cobre, se deben cubrir completamente con mastique o 
compuesto sellador, antes de que el concreto, sea vaciado, para minimizar la posibilidad de corrosión 
galvánica. . · ·· ' · 

El conductor de cobre debe sacarse por arriba de la supeñicie del concreto en el punto requerido por la 
conex1ón con el sistema eléctrico,· Otra· alternativa es sacar al eondJctor por el fondo de la excavación y 
llevarlo por fuera del concreto para 'la conexión superlicial, en este caso el conductor de cobre desnudo no 
debe ser de área de secCión transversal menor qu'e 33.62 mm2 (No. 2 AWG). . ' . 

2103-27 .. Punto de conexión a sistemas de tuberías. . 
a) El punto de conexión de un conductor de puesta a tierra a un sistema de tuberla metálica para agua 

fria, debe estar 10' mas cerca posible de la entrada del.servicio de agua al edificio o cerca del equipo .a ser 
coneétado a ueiiii'dcinde.resuita "imls acéesible. Entre este punto de C:onexión y el sistema subterráneo de 
tuberia. debe halll!i'continuidad .eléctrica permanente. 'por lo que deben instalarse puentes de unión donde 
ex1sta posibilidad de:desconexión·, tal como en los medidores de agua y en las uniones del servicio. 

b) Los electrodos artificiales o las estructuras conectadas a tierra, deben separarse por lo menos 3.0m de 
lineas de tuberia-usadas para la transmisión de llquidos·o·gases inflamables que operen a aHas presiones 
(10.5 kg/cm' o más), ·a menos que·estén·unidOS' eléctricamente y protegidos·catOdicamente como una sola 
unidad. " , . . · : · · . :. , · · · ' . -

Debe evitarse la instalación de electrodos a· menos de 3.0 m de. distancia de dichas llneaa de tuberfa, pero 
en caso de existir,. deben. ser coordinados de manera que se asegure que .no se presenten· condiciones 
peligrosas de corriente alterna y no sea nulificada llf protección catódica de las lineas de tuberfa. · · 

· 2103-28. Superficies de contacto •. ·. · .. .. ·. . · .. . . · , 
Cualquier recubrimiento de material no conductor, tal como esmaHe. moho o.costra, ·que esté presente 

sobre las superficies de contacto de electrodos en el punto de la con.exión; debe ser removido completamente 
donde se requiera. a fin de obtener una"buena.conexión. 
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E. Resistencia a Tierra de Electrodos 
21 03·32. General. 
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El sistema de tierras debe consistir de uno o más electrodos conectados entre si. Este sistema debe tener 
una reststencia a tierra suficientemente baJa para mtnimizar los riesgos al personal en función de la tensión de 
paso y de contacto (se considera bueno un valor de 10 n. en terrenos con alta resistividad éste valor puede 
llegar a ser hasta de 25 n: si la resistivtdad es mayor a 3000 n-m se permilen 50 r.l) y par~ permttir la 
operación de los dispositivos de protecc1ón. 

a) Plantas generadoras y subestacion~3. 
Cuando están involucradas tensiones y corrientes muy altas. se requiere de un sistema enmallado de 

tierra con mUitiples electrodos y conductores enterradas y otros medios de protección. 
b) S1stemas de un solo electrodo. 
Los sistemas con un solo electrodo deben utilizarse cuando el valor de la resistencia a tierra no exceda de 

25 ohms en las condiciones más criticas. 
Para instalaciones subterráneas el valor recomendado de resistencia a tierra es 5 ohms. 
e) Sistemas con múltiples conexiones a tierra. 
El neutro. cuya capacidad de comente debe ser adecuada al servicio de que se trate. debe estar 

conectado a un electrodo artificial en cada transformador y en otros puntos de la linea, de tal manera que se 
tenga una conexión a tierra como mínimo. en cada 400 m de linea sin incluir las conexiones a tierra en los 
servicios de usuarios. 

Nota. Los sistemas de mUitiples conexiones a tierra que se extienden a través de distancias 
considerables. dependen más de la cantidad de los electrodos de tierra que de la resistencia a tierra de 
cualquier electrodo individual. 

F. Método de Puesta a Tierra para Aparatos de Comunicación 
210.3-36. Teléfonos y otros aparatos de comunicación en circuitos expuestos al contacto con 

lineas de suministro eléctricos y a descargas atmosféricas. 
Los protectores y. cuando se requiera. las partes metillicas no portadoras de corriente expuestas. 

ubicadas en las centrales telef6n1cas o en instalaciones exteriores. deben conectarse a tierra en la forma 
siguiente: 

a) Electrodo ' , 
El conductor de puesta a tierra debe conectarse a un electrodo aceptable. como los descritos en la 

Subsección C. Otra alternativa es hacer esta conexión a la cubierta metálica del equipo del servicio eléctrico 
o al conductor del electrodo de tierra. cuando el conductor neutro del servicio eléctrico esté conectado a un 
aceptable electrodo de tierra' en el edificio. 

b) Conexión ¡iel electrodo. 
El conductor de puesta a tierra debe ser preferentemente de cobre. de ilrea de sección transversal no 

menar de 2.08 mm' (No. 14 AWG) o de cualquier otro material de capacidad de conducción de corriente 
·equivalente que na sufra corrosión baJO las condiciones de uso. La conexión de este conductor al electrodo 
de tierra debe hacerse por medio de un conector adecuado. 

e) Unión de electrodos. 
Debe colocarse un puente de unión de área de sección transversal no menor de 13.30 m~ (No.·S AWG) 

de cobre. u otro material de capacidad de conducción de corriente equivalente entre el electrodo de los 
equtpos de comunicación y el electrodo del neutro del sistema· eléctrico. cuando se usen electrodos 
separados en la misma edificación. · 

CAPITULO 22 LINEAS AEREAS 
ARTICULO 2201.· REQUISITOS GENERALES 
2201·1. Aplicación. , 
Este capitulo contiene los requisitos mlnimoa que deben cumplir las lineas aéreas de energla eléctrica y 

de· comunicact6n y sus _equipos asociados. con la finalidad· de obtener la méxima seguridad. protección al 
medio ambiente.y uso elicierlte de la energía. . · · . 

2201·2. Posición ralatlva da lineas. · 
a) ,La posición que ocupen· los ·COndudores de lineas eléctricas de diferente tensión, en una misma 

estructura. debe ser. tal que los conductores de mayor tensión queden amba de los de tensión menor. 
b) Cuando concluc:tQres de ll~eas.eléctricas y de comunicación estén instalados en· una misma estructura. 

los primeros.dellen.astar •. en los niveles superiores.. . · 
. e) De lo indlca<lo en ·los 4os incisos .anteriores, se. exceptuan los alimentadores de troles. que por 

conveniencia pueden estar aprox,imadamente al nivel de los conductores de contacto del trole: 
d) En cruzamientos o lineas en conflicto, d~be utilizarse la misma disposición descrita en los incisos a) Y 

b) anteriores. . · · · . · · · · · · · · · ·· · · · .. · · ' 
e) Se debe evilar. hasta donde sea posible. la existencia de lineas en conflicto. 
2201·3. Consideraciones generales sobra la separación de conductoras. 
a) Medición de separaciones y espaciamientos. . 
Para referirse a las distancias entre conductores y a sus soportes. estructuras. construcciones. nivel del. 

suelo. etc .. se usan en este capitulo los términos separación y espaciamiento. Debe entenderse que una 
separación es la distancia de superficie a superficie y· un espaciamiento la distancia de centro a centro. · · 

Para propósi!O de .medición de las· separaciones, los herrajes y accesorios que estén energizados-debido 
a su conexión eléctrica a los conductores de la linea. se deben considerar como parte integral. de los mismos 

' ' 
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conauctores. Las bases meté!hcas de las mufas, apartarrayos y de equipos similares. deben ser consideradas 
como parte de la estructura de soporte. 

b) Cables eléctricos aiSlados . 
. Las separac1ones para los t1pos de cables descritos en los siguientes subincisos, asi como para sus 

empalmes y denvaciones, pueden ser menores que las establecidas para conductores desnudos de la misma 
tens1ón eléctrica, siempre que sean capaces de soportar pruebas conforme a las Normas aplicables.-

b.1) Cables de cualqu1er tens1ón que tengan cub1erta o pantalla metálica continua efectivamente puesta a 
t1erra. o b1en cables diseñados para operar en un s1stema de conexión múltiple a tierra de 22 kV o menos. 4ue 
tengan una pantalla semJconductora sobre el aislamiento combmada con un adecuado sistema metálico para 
descarga. cuando estén soportados y cableados junto con un mensajero neutro desnudo efectivamente 
conectado a trerra. 

b.2) Cables de cualquier tensión no Incluidos en el subincrso antenor, que tengan una pantalla 
semiconductora contrnua sobre el aislamiento combinada con un adecuado sistema metálico para descarga, 
cuando estén soportados y cableados ¡unto con un mensajero desnudo efectivamente conectado a tierra. 

b.J) Cables aislados srn pantalla sobre el aislamrento. que operen a tensiones no mayores de 5 kV ente 
fases. o 2.9 kV de fase a trerra. 

e} Conductores forrados. 
Los conductores forrados deben ser considerados como desnudos para todos los requisitos de 

separaciones, excepto en lo que se refiere al espaciamiento entre conductores de la misma fase o de 
diferentes crrcuitos, incluyendo conductores conectados a tierra. · 

El espaciamiento para conductores forrados puede ser menor que el mlnimo requerido para conductores 
desnudos. srempre y cuando sean propredad de la misma empresa y que su cubierta proporcione suficiente 
resrstencra dreléctrica para prevenir cortocrrcuitos en caso de contacto momentáneo entre· conductores, o 
entre estos y el conductor conectado a trerra. ' 

d) Conductores neutros. 
Los conductores neutros deben tener. la misma separación y altura que los conductores de rase de sus 

respectivos crrcuitos. Se exceptüan los conductores neutros efectivamente conectados a tierra a lo largo de la 
línea, cuando estén asocrados con circuitos hasta de 22 kV a tierra. los cuales pueden considerarse." para · 
fines de fijar su separacrón y altura. como conductores de circuitos de hasta 750 V entre fases. 

e) Circuttos de cornente alterna o directa. 
Las dispos1c1ones de este Articulo son aplicables tanto· a circuitos de corriente alterna como de corriente 

directa. 
En los circuitos de comente drrecta. se deben aplicar las mismas separaciones establecidas par los · 

crrcuitos de corriente alterna, que tengan la misma tensión de cresta a tierra. 
f) CircUitos de corriente constante. . - '-
Para fijar las separac1ones que deben guardar los circuitos de corriente constante, se debe tomar como 

base la tensión nominal.del circuito ~ plena carga. 
2201-4. Arreglo de conductores. 
a) Identificación. 
Se recom1enda que todos los conductores de lineas eléctricas y de comunicación que vayan tendidos en 

las mismas estructuras .. conserven una misma posición en todo su trayecto y de ser posible, se marquen en· 
algunos de los soportes para complementar su identificación .. Esto no _prohibe la transposición sistemática de 
los conductores. 

b) Conexiones y derivaciones. , ., ,_ .. 
Las conexiones, derivaciones y equipos de lineas aéreas, daban ser fácilmente accesibles ·a per.;onas 

autorizadas. Los conductores que se usen para dichas denvaciones, deben soportarse y colocarse de 
manera que no lleguen a tocar otros conductores. por movimientos laterales o por colgar.;e demasiado, ni 
reduzcan el espacio para.subir o trabajar .. 

2201 5. A'rboles próximos a conductores .. 
En la proximidad. de los conductores, los árboles deben ser podados pera evitar que el movimiento de las 

·ramas o de los. propios conductores, pueda ocasionar fallas a tierra o entre rases. 
También seo recomienda podar los árboles para prevenir que sus ramas, al desprender.;e, puedan caer 

sobre los coridUCIOres, especialmente en cruzamientos y claros adyacentes. 
Esta poda deberé llevarse a cabo atendiendo las recomendaciones de protecciOn al medio ambiente con 

objeto da combinar la necesidád de coexistancla de lineas y árboles. Se recomienda que la siembra de 
árboles bajo line_aa existentes se realice co,n. especias ·.cuya. &HUI'J!. da crecimiento se pueda mantener sin 
afectación a su aspecto y sin riesgo para el propio árbol y la linea existente. 

2201-6. Aisladores. 

a) Material y construcción . 
Los aisla¡jores que se usen en lineas ~léctrieas, deben cumplir los requisitos que establecen las Normas · 

expedi.das po( la Secretaria. . • • · · . ,_ .. '• 

b) Pruebas •. ·.. · ·· 
Cada aislador dise~ado ·pera operar en linees con tensiones mayores de 2.3 kV, debe· someter.;e en 

·fabrica a las·pruebas que sean necesarias; de acuerdo con la Norma correspondiente. 
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e) N1ve/ de aislamiento. 
Los valores de la tensión de flameo en seco de un a1slador, o cadena de aisladores, cuando se prueben 

de conformtdad con las normas antes cttadas. no deben ser inferiores a los indicados en fa Tabla 2201.6 e). 
Estos valores deben corregirse adecuadamente cuando las condiciones de prueba no correspondan a las 
condiCiones normales establecidas. 

. 

Tabla 2201.6 e) 
Tensiones mínimas de flameo en seco de aisladores 

T ens1ón nom1na1 Tensión mínima 
(entre fases) ·de prueba 

kV kV 
0.75 5 

2.4 20 
7.5 40 

13.2 55 
23.0 75 
34.5 100 
46.0 125 
69.0 175 

Cond1c1ones espectficadas de prueba 
Temperatura ambiente: 25•c 
Presión atmosférica: 101.3 kPa (760 mm de Hg) 
Prestón de vapor: 15.5 mm de Hg · 

T~nsión nominal 
(entre fases) 

kV 
85.0 

115.0 
138.0 
150.0 
161.0 
230.0 

400 

d) Consideraciones generales sobre la selección de aisladores. 

Tenst6n míntma 
de prueba • 

kV 
220 
315 
390 
420 
445 
640 

1120 

d.1) En zonas donde las descargas atmosféricas son severas o existen condiciones de contaminación 
desfavorables (salinidad. corrosión, gases y.ltuvia ácida. humo. polvo. neblina, etc.). o bien se tienen sequlas 
prolongadas que ocasionen acumulación de contaminantes,· seguidas por lluvias 'escasas, deben usarse 
aisladores con te~stones de flameo en seco mayores a las indicadas en la Tabla 2201.6 e), o con 
características especiales adecuadas para el ambiente en que van a operar. · 

d.2).La resistencia mecánica de los aisladores debe ser suficiente para soportar los esfuerzos mecánicos 
a los que estén sometidos, sin exceder los siguientes porcentajes de su resistencia mecánica a la ruptura: 

· Cantiliver 40% · 
ComPresión ' 50% 
Tenstón ·50'1o 

Nota. Para los aisladores tipo suspensión, su resistencia .electromecánica combinada debe ser con-' 
siderada como la resistencia mecánica a la ruptura. 

d.3) En circuitos de corriente constante, los aisladores deben seleccionase en base ata tensión nominal a 
plena carga del circuito. -

2201-7. Equipo eléctrico, conectado alas lineas. 
a) Accestbilidad. · 
Todo el equipo eléctrico conectado ·a las lineas .. como transformadores, reguladores, interruptores. 

cortacircuitos fusibles. desconectadores, apartarrayos, capacitares, etc., así como sus equipos de control,. 
deben estar dispuestos en tal forma que sean fácilmente accesibles a personas autorizadas. para lo cual se 
deben proveer los espacios adecuados para operarlos y darles mantenimiento. 

b) Indicación de posición de operación. . · · 
Los interrupto'ies, cortacircuitos y desconectadores deben indicar claramente su posición de "abierto·· o 

"cerrado", ya sea que se encuentre dentro. de gabinetes o estén descubiertos. 
e) Fijación de posición. , 
Los interruptores o desconectadores conectados a las lineas en lugares accesibles a pensonas no 

autorizadas. deben estar provistos de mecanismos de seguridad que permitan asegurar su posición de 
"abierto" o "cerrado" para evitar operaciones indeseadas. · 

En lo posible:-.eatos eq'uipos deben tener unifonnidad en la disposición de sus manijas u otros medios de · 
operación, de tal manera que siempre exista una misma posic(ón flsica par la condición de abierto y otra 
diferente para la. de cerrado. De no ser posible esta uniformidad en su di sello, los equipos deben marcarse· 
corivenientemenie: pará ev.itar errores de operación . . . · 

Los dispositivos de desconexión de lineas aéreás de distribución y transmisión controlados remotamente o 
en forma automética debehln estar provistos ·de· medios locales que hagan. inoperable el control remoto 9 
automático. · · · 

d) Transformadores y equipos montados en postes. · · · . · 
La parte más baja de los transformadores en postes, debe estar a una altura no menor de 4.45 m en 

lugares transitados solamente por peatones, y no menor de 4.80 m en lugares transitados por vehlculos. 
e) Equipo de alumbrado publico. · · · · · . · 
e.1) Separación horizontal. Los luminarias con lámparas de. descarga eléctrica' o incandescentes .. deben 

tener una separación horizontal no menor de 1 :40 metros a ventanas, pórticos y otros lugares accesobles al 
pUblico en general. · ' 

e.2) Alluras sobre el suelo. Los luminarias d~¡,¡;~ mo~t~rse a una altura sobre el suelo no.,menor que las 
siguientes: 
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·En lugares sólo transitados por peatones................. . ..... 4.45 m . 
. ·En lugares transitados por vehiculos .............................................. 4.60 m. 

2201-8. Conexión a tierra de circuitos, estructuras y equipo. 
a) Métodos. 
Las conexiones a tierra especificadas en estas normas, deben efectuarse de confonnidad con los métodos 

indicados en el Articulo 2103. 
b) Partes no portadoras de comente. . a . 
Las estructuras metálica&. incluyendo postes ~ alumbrado; las canalizaciones metálicas; los marees. 

tanques y soportes del equipo de lineas; las cubiertas metálicas de los cables aislados; las manijas y 
palancas metálicas para operación de equipo, asi como los cables mensajeros, deben estar efectivamente 
conectados a tierra de tal manera que durante su operación no ofrezcan peligro a personas o animales.' ' 

Puede omitirse esta conexión a tierra en casos especiales, cuando así lo requiera la operación del equipo, 
siempre que existan protecciones que impidan el contacto de personas o animales con dichas partes 
metálicas, o bien cuando éstas queden fuera de su alcance, a una altura mayor de 2.5 m. · 

e) Retenidas. 
Las retemdas también deben cumplir con lo indicado en el inciso anterior, cuando sujeten estructuras que 

soporten circuitos de más de 300 V. o estén expuestas a contacto con dichos circuitos. 
Esta disposición no es aplicable en los siguientes casos: 
1. Cuando las retenidas tengan uno o mas aisladores, siempre que éstos cumplan con lo indicado en la 

Secc1ón 221 0·2 
2. Cuando la estructura soporte exclusivamente cables aislados de los tipos descritos en la Sección 2201· 

3 subincisos b. 1 ). b.2) y b.3). . . · · . 
3. Cuando las retenida sujete una estructura que soporte circuitos de más de 34.5 kV entre fases y se 

localice en una zona despoblada. 
Si el material de.las retenidas y anclas es metálico, puede ccnsiderarse como elemento de puesta a tierra . 

. 2201o9, Capacidad de corriente de conductores desnudos. · . . 
Al seleccionar los conductores desnudos ccn basa a su capacidad de corriente, se recomienda no 

sobrepasar los valores que han sido determinados en base a las propiedades fisic.Js del m3terial, bajo ciertas 
condiciones de temperatura ambiente y de elevación de temperatura en el propio conductor. · 

·La tabla 2201 _g muestra valores máximos de capacidad de ccnducción de comente, para los calibres de 
conductores de cobre y de aluminio desnudos más usuales en lineas aéreas. Estas capacidades ccrres-
ponden a 75'C de temperatura total en el ccnductor, operando a un régimen de carga ccnstarite. · 

Tabla 2201.9 
Capacidad máxima de conducción de corriente (amp_eres) en conductores desnudos de cobre, aluminig y 
ACSR . 

Calibre Cobre . ACSR AL 
AWG o kCM 

8 90 
6 130 100 98 
4 180 140 130 
2 ' ' 240' 180 180 

110 •' .',• ~ " 310 ',• 230 235 
210- ·360 270' 275 
3/0 420 300 325 
410 490 340 375 

266.8 "'• .. '· 460. 445 
336.4 .. 530 520 
477.0 .. 670 650' 
636.0·· .. ' 780 760' 
795.0 .. ' . '. 910 880 

' . 954.0· .. 1010 970 
1.113.0·: " . o o 1110 1100 
1351.0 ; o o 1250 1230 
151_0.5 .. 1340"· 1375 
1590.0· .. " .. ., 

1380 1600' 

Bases: 
Temperatura toJal rrubÍima en el Conducto" 75-'C.' 
Temperatura ambiente: 25'C . . 
Velocidad del viento: o.e·mis · · '·• "" ' · ·. 

· F~ct?r de emisivid~d¿ ~:5 .. 
Frecuencia: 60 Hz · · 
• Conductor de cebra duro ccn g7,3% de ccnductividad (IACS) 

•..:" :•··- -· .-/, ·:''. '·-: ,:' ., - -



Lunes 1 O <..h: octubre de !994 DIARIO ÜFJCIAL. (Quinta Pane) 75 

ARTICULO 2202.- SEPARACION DE CONDUCTORES EN UNA MISMA ESTRUCTURA. ESPACIOS 
PARA SUBIR Y TRABAJAR 

2202-1. Aplicación. 
Los requis1tos de este Articulo establecen las separaciones mínimas entre conductores de lineas aéreas. 

eléctricas y de comunicación. así como las que estos deben guardar a sus soportes. cable5 mensajeros, 
reten1das. cables de guarda, etc .. cuando e~tén instala'W en una mi~ma estructura. 

Para fines de aplicación en los cables a1slados de uno o varios conductores y los conductores forrados. 
descntos en la Sección 2201·3, incisos b) y e). así como los conductores en grupo, soportados por aisladores 
o mensajeros, se consideran como un solo conductor. aun cuando estén formados por conductores 
1nd1v1duales de diferente fase o polaridad. 

A menos que se indique de otra forma, la tensión entre conductores de diferentes fases de distintos 
circwtos. debe tomarse como el mayor valor que resulte de los sigu1entes: 

1. La diferencia vectorial entre los conductores involucrados. 

2. La tensión de fase a.tlerra del CirCUitO de más alta tensión. 

Las- separac1ones obtenidas con .las fórmulas consideradas en este Articulo, son aplicables especialmente 
a líneas aéreas con tensiones usuales para distribución. En lineas de subtransm1sión y transmisión;· la 
separación entre conductores queda definida, ademés de los factOres aqul considerados, por la geometrla de 
las estructuras, la coordinación, de aislamiento. el efecto corona, la longitud de los daros y la experiencia 
obtenida con d1seflos antenores que hayan operado satisfactoriamente.· · · · 

"NaJa. En el Jexto de estos requisitos se debe entender como soporte de los conductores, el conjunto de 
elementos que sostienen directamente a los conductores, como son las crucetas, bastidores u otros medios 
similares, junto con sus aisladores. 

2202-2. Separación horizontal entre conductores de linea. 

La separación horizontal entre conductores de linea debe ser como sigue:· 

a) En soportes fijos. 

,-.¡' 

Los conductores en soportes fijos (con aisladores rigid<;ls), deben tener una separación horizonlal en sus· ' 
soportes. no menor que el m~yor de los valores obtenidos segun los subincisos a.1) y a.2) .siguientes .. Estas 
separaciones no se aplican si los conductores son cables aislados de los tipos descritos en la Sección 2201-3 
InCiso b), o bien si son conductores forrados"de un mismo circuito, que cumplen con lo-indicado" en la Sección. 
2201-3 inciso e). · · · · · 

a:1¡ Separación horizontal mlnima. La separa~ón horizontal entre conductores, ya sean del mismo o.de 
diferente c~rcuito, no debe ser menor que la especificada en la Tabla 2202.2 a.1). 

a.2) S~par~ción de.acuerdo con la.flecha .. La separación h~rizontai entre soportes de conductores,! ya 
sean del mismo o de diferente circuito, no debe ser menor que el valor dado por las fónnulas siguientes. En 
caso de que el valor obtenido de la Tabla 2202.2 a.1) sea mayor, debe usarse ese valor, excepto p~ra 
conductores del mismo circurto con tensión ma~or de 50 kV. ' · · 

Fórmula t. Para conductores de are·a· transversal menor de 33.6 mm' (2 AWG): 

Se? .62(kV)+ N(8.5f-5080(mm)) 

Fónnula 2. Para conductores ~e area transversal mayor ó igual a 33.6 mm' (2AWG): 

S=7.62(kV)+8~(2.12f(mm)) 

En donde: 

S, es la separac:IOn en mm:. , , : 

kV, es la tensión entni los 2 conductores para los que se calcula la separación; excepto el caso de 
alimentadores de transporte eléctrico, en que la tensión es'de ~se a tierra.: .; .. • · · 

. t. es la flecha aparente y final sin carga en mm, del.. condudor de .mayor fl~a en el claro. a una 
temperatura de 16"C y: con una.tensión inecanica del25 ¡Íor ciento de la de ruptura: · · 

La Tabla 2202.2 a.2) muestra las separaciones que se obtienen al.apliéar las fórmulas 1 y 2 anteriores, en 
algunos valores de flecha y tensión eléctrica de conductores. ' · · · 

La separación entre condudores de circuitos con tensión mayor de 50 kV, se debe Incrementar 3% por 
cada 300 ·m de altura en exceso de 1 000 m sobre el nivel del mar.· · 

·Todas las separaCiones para tensiones -~ÚPeri~;~ ~ 50 kV, deben detenninarse ~n base en. la tensión 
méxima de operación. 1 

· • • ' 
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. Tabla 2202.2 a.1) 
Separac1ón horizontal mínima entre conductores. del mismo o de diferente circuito. en sus soportes fijos 

( 1 ). 

Clase de ctrcwto Separación mimma en centímetros 

Une a de comunicación ab1erta (exceplo en 15 (min1mo prefenble) 
transposiciones) 7.5 (permitido en casos donde 

espaciamientos entre aisladores tipo 
alfiler menores de 15.2 cm, se hayan 
utlltzado n~rmalmente). 

Alimentadores para transporte eléctrico (2): 15 
· De O a 750 V. calibre 410 AWG o mayor 30 

De O a 750 V, cal1bre me~or que 4/0 AWG 30 
De 750 V a 8 7 kV . 
Conductores eléctncos del mismo cirtu1to: 30 
De O a 8.7 kV 30 más 1.0 cm poi cada kV en exceso de 8.7 
·De 8.7 a 50 kV (3) 
Más de 50 kV 
Conductores eléctncos de difer~ntes Circuitos: 30 
De O a 8.7 kV 30 más 1.0 cm por cada kV en exceso de 8. 7 
De 8 7 a 50 kV 72.5 más 1.0 cm por cada kV en exceso de 50 {4) 
De50a814kV 

Notas de la tabla 2202.2 a 1) 

(1) Todas las tens1ones son entre los conductores involucrados, excepto para alimentadores de transporte 
eléctnco. las cuales son a t1erra. . 
· La tensión entre conductores de diferentes fases de distintos circuitos. debe tomarse como la diferencia 
vectorial de las tens1ones de ambos circUitos. Para determinar la separación entre conductores de la misma 
fase pero de diferentes CirCuitos, el conductor con menor tensión debe ser considerado como puesto a tierra. 

(2) Par~ conductores que tengan flecha aparente y tensiones no mayores de 1.0 m y 8.7 kV 
respectivamente, en los que separaCiones de 25.4 a 30.4 cm se hayan utilizado normalmente, pueden 
continuarse aplicando dichas separaciones, siempre que se cumpla con la Sección 2202-2. subinciso a 2). 

(3) La separación para conductores del mismo circuito, con tenSIÓn mayor de 50 kV, debe detenminarse de· 
conform1dad con lo establecido en la Sección 2202-2, subinciso a.2). · 

(4) Para conductores de diferentes circuitos con tensión mayor de 50 kV, la separación adicional se deb'J 
incrementar 3% por cada 300 ·m de alturo · én _·exceso, de. 1000 m sobre el nivel del .mar. Todas i.': 
separac1ones para tens1ones superiores a 50 1'V. deben determinarse con base en la tensión máxima •: 
operación. · ;_. · .:. · .: ~ · .· · 

b) Eh aisladores de susp: '~"1ón. 
Cuando se usen a1slador~~ ·~e suspensicr. ::,.:r; movimiento libre, la separación entre los condudores de:;: 

aumentarse lo necesario pa;·..; "~~e.· al inclir.R~:¡e una~ cadena da aisladores hasta formar un ángulo de :Ji .. 
grac:::·;; con la vertical, la sepa:-c·:1cn no sea r.:cnor que la set\alada en el ind.so a), anterior. 

' · · :Tabla 2202.2 a.2) 
::: .. ooaración horizontal minicna "S" de conductores en sus soportes fijos. del mosmo o de diferente 

circ:.::t·~.de acuerdo con. su flecha. 

Tensión S en cm (F ónmUia 1) S en cm {Fónmula 2) 
nomi[lal 
(entre 
fases) 
Volts. 

' 
Para flecha en m de: Para flecha en m de: .. ,,.; ... .. 

1.0 1.5 2.0, 2.5 .· 3.0 .1.0 1.5 2.0 2.5 3.0· 

6600 46 66.33 81.45 94.1,4: . 105.0 41.86. 50.1 57.12 63.27 68.82 
-

13800 51 71 86 98 109'' 41' 55 62 69· 74 

23000 58 78 ·.· 93 105 116 5<1 62 69 76 81 

34500 66 87 102 114 ,_. 125 63 71 - 78 . 84. 1 9Q 



Lunes 10 de octubre de 1994 DIARIO OFICIAL (Quinta Parte) 77 

2202~3. Separación vertical entre conductores de linea 
La separac1ón vertical entre conductores de línea localizados en diferentes niveles de una m1sma 

estructura. debe ser cuando menos la indicada en los incisos sigUientes: 
a) Separacié..1 básica de conductores. del m1smo o de diferentes circu1tos. 

· Las separaciones indicadas en la Tabla 2202.3 a) deben aplicarse a conductores con tensiones hasta de 
50 kV. (No se especifican separaciones verticales entre conductores del mismo circuito, para tens1ones 
mayores de 50 kV). 

Excepc1ón No. 1 ~ Los conductores soportados· por bastidores vert1cales. o p"Jr ménsulas· separadas 
colocadas verticalmente. que cumplan los requis1tos de la Secc1ón 2202~7, deben tener los espacia{Tllentos 
que ahí se Indican. 

Excepción No. 2. Este requisito no se apl1ca a conductora~ forrados del rmsmo circuito, de conformidad 
con lo 1nd1cado en la Secc1ón 2201-3, inciso e). 

b) Separaciones adicionales. 

Las separaciones que se indican en la tabla 2202.3 a}, deben incrementarse de acuerdo con las 
cr -1ic1ones citadas a continuación. Los incrementos serán acum.ulables cuando sea apl1cable mas de una de 
e_ . ...~s condiciones. 

b.1) Tensiones entre conductores mayores de 50 kV. 

1. Para tensiones entre 50 y 814 kV, la separación entre conductores de diferentes circuitos debe ser 
incrementada 1.0 cm por cada kV en exceso de 50.· · · 

2. El mcremento en separación para 1ens1ones mayores de 50 kV, especificado en el puniÓ anterior, debe 
aumentarse 3% por cada 300 m de altura en exceso de 1000 m sobre el nivel del mar. 

3. Todas las separaciones para tensiones superiores a 50 kV, 'deben detenminarse en base·a la tensión 
máxima de operación. · · ' · · · · 

4. No se especifica incremento para separación entre conductores del mrsmo circuito. · · 
b.2) Conductores con diferentes flechas en la misma estructura, . 

Los conductores soportados a diferentes. niveles en la misma estructura y tendidos,con distintas flechas, 
deben tener una separación vert1cal· en sus soportes, en tal forma que la separac1ón minima entre ellos, en 
cualquier punto del claro, no sea menor que la establecida en los puntos. siguientes. considerando que-el 
conductor superior y el inferior tienen su flecha final sin carga, a temperaturas de 50'C el primero y de 16 •e 
el segundo: . . · .. . · 

1. Para tensiones menores de 50 kV entre conductores, se puede aplicar el 75% de la ··separación entre 
soportes indicada en la Tabla 2202.3 a). , . .' .. '.. ... .. .. ·. . . . · . 

2. Para tensiones mayores de 50 kV entre conductores, el valor especificado en el punto 1 anterior, debe 
incrementarse de acuerdo con Jo indicado en el subinciso b.1) de esta Sección. · · 

Cuando sea necesario, las flechas deben ser reajustadas para cumplir con lo anterior, previendo que no 
se exceda lo establecido en la Sección 2209-3 para la tensión mecánica de los conductores. 

Tabla 2202.3af' · 
Separación vertical mlnlma entre conductoras en sus sollortes (metros). 

Conductores en n1veles rnferlores. Une~s aéreas abiertas con tensión. entre ~nductores de: 

' ' ·' · Hasta 750 V Més ds750 a Más do.8,700 Més de 15,000 
.. · .(1) 8,700V. a 15,000 V a 50,000 V 

1 En general · 1.00 1.00 1.50 1.5Q 
De comumcación </ Utilizados en la operación 

o.4o ' 1 &lineas eléc:tricas aéreas 0.40 1.00. 1.00 
1 Hasta 750 (1 ); , 0.40 0.40·. 1.00. 1.00 . . 
1 Méa de 750 hasta 8, 700 0.40 1.00 1.00 -

Eléctricos 1 Mili 1 Sl1se trabaja 
con tensión· <. '" de 1 con linea viva " ' - ·- 1.00 1.00 
-- alrdu¡:icles .. 1 8700 a< 
en volts de 1 15,000 .. 1 Si no se trabaja . 

' , / ·i ~- \ con Unea YIYS' •. "' - ... - ·0.40 1.00 
· 1 . Més de 15 000 hasta 50 000 - - - 1.00 

. (1) Los- valores de esta columna (o renglón) se aplican tamb1én a cables a1slados de los tipos descritos en 
la Sección 2201-3, Inciso b): as! comci a conduCtores neutros conectados efectivamente a tierra, en circuitos 
hasta de 22 kV a tierra. ... · ·· · · ' · :' · '·' · · .. , · · · · · · · · · · · 

2202-4. .Separación diagonal entre conduct~,:.,. de linea localizacjoe en diferentes niveles de la 
misma estructura. · · · " 

Ningún otro conductor debe estar dentro del áréa rriarcada con linea punteada en la Figura 2202:4, ·en la 
cual V y H deben delenminarse con base en las separaciones. mlnimas'. vertical y horizontal establecidas en 
esta Sección. - · · · · · · .. · · · · · ..... ; -.. ;··. •. · · · 

' 
·' 

. ...., .. 

L_ 
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V= Separación min1ma vertical H=Separación min1ma horizontal 
Fig. 2202.4 . ' 

2202~5. Separación en cualquier dirección de conductores de linea a soportes, a otros 
conductores verticales o derivados, a mensajeros y a retenidas sujetos a la misma estructura. 

a) En soportes fi¡os. 
La separación no deQe ser me'nor que la indicada en la Tabla 2202.5a). 
b) En aisladores de suspens1ón. . 
Cuando se usen aJsladores.de suspensión que puedan osCilar libremente. la separación mínima debe ser 

incrementada lo necesario para que. cuando la cadena de ai:;ladores forme un ángulo de 30 grados con la 
vertical, la separación no sea menor que la indicada en el inciso a) anterior. 

2202·6. Separación entre circuitos de diferente tensión montados en la misma cruceta. 
Los circUitos eléctricos con tens1ones hasta de 50 kV entre condllctores, pueden montarse en la misma 

cruceta. con circuitos de tens1ón 1nrrediata superior o i!'lferior, ·siempre que se cumpla con una o más de las 
s1gutentes condiciones:· . 

a) Que los circuitos ocupen lados opuestos de la estructura. . 
b) En los tipos de construcción con crucetas voladas o soportadas en sus dos extremos. que tos circuitos 

esten separados por una distancia no.menor que el espacio para subir estipulado en la Sección 2202-9. para 
el Circuito de tens1ón mayor. 

e) Que los conductores de tensión menor ocupen las posiciones más próximas a la estructura, y los de 
tensión mayor las posiciones más distantes. · · · · 

d) Que uno de los dos circuitos considerados sea de comunicación para la operación de lineas eléctricas y 
el otro un circUito eléctrico de menosde 8.7 kV, siempre que. los dos se instalen de acuerdo con los anteriores 

: incisos a) o b) y pertenezcan a la misma empresa. 
2202-7. Espaciamiento entre conductores soportados en bastidores verticales; · 
Los conductores pueden instalarse a· una menor. separación vertical que la indicada eri la Sección 2202-J, 

cuando estén montados en bastidores verticales o en ménsulas separadas colocadas verticalmente. siempre 
que no sean de madera. que· estén firmemente ·sujetos a un lado de la estructura y se cumpla con las 
sigwentes condiciones: · · · . · . . · 

a) La tens1ón entre conductores no debe ser mayor de 750 V, excepto cuando se trate de cables aislados 
de los tipos descritos en la Sección 2201-3 subincisos b.1) y b.2), los cuales pueden ser de cualquier tensión. 

b) Todos los conductores deben ser del mismo material. · . 
e) El espaciamiento vertical entre conductores no debe ser. menor que el siguiente: 

· Long1tud del claro en · Espaciamiento vertical · 
metros· mínimo. entre condudoras, en. cm 

Hasta 45 10 
Masde45a60 15 
Mas de so.a 75 · 20 
Más'de 75 a 90 30 ., .. 

Excepción .. Si los conductores tienen separadores intermedios adecuados, el espaciamiento -yertical 
puede .ser como minimo de 1 O cm en cual¡fUier caso. 

2202~. Separación de conductores fijados a edificios o puentea . 
. . La separación de conductores fijados a edificios o puente' debe ajustarse a lo establecido en la presente 

Sección. . . . . _ ! · . . . - · - . .' - . -
Los conductores eléctricos ·que estén .. sujetos en forma permanente a edificios, no deben ser de una 

tensión mayor de 300 V a tierra, a menos que estén debidamente protegidos, aislados o sean inaccesibles.. _ , 
La separación de los- conductores a la superficie del .. edificio, no debe ser menor ,que. la, indicada.enJa, .. 

Tabla 2202.5a), para separaciones de conductores a sus soportes. · · 
2202·9.- Espacio para Subir. ' -· · · , · '. 
Los siguientes requisitos se aplican únicamente ·a las partes de las estructuras .utilizadas por. los,. 

trabajadores para subir. · . · _ . . _ . . 
a) Localización y dimensiones: · . · ...... _ · - - ... · - _ , . 
a.1) Debe dejarse un e.spacio para·subir con las dimensiones horizontales especificadas en el inciso e) de 

esta Secc1ón enfrente de cualquier conductor, cruceta y otras partes similares. · · · 
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Notas de la Tabla 2202.5a) . . 
(1) En estructuras que soporten lineas de comunrcación y eléctricas, en las que sus retenidas pasen a 30 

cm o menos -de conductores eléctncos y de comunicación a la vez, dichas retenidas deben ser protegidas con 
una cub1erta aislante adecuada en el tramo cercano al conductor eléctrico. Esto no es necesario si la retenida 
está efectivamente puesta a t1erra. o t1ene un a1slador t1po reten1da. localizado a un nivel 1nferior del conductor · 
eléctrico más bajo y amba del conductor de comumcación más alto. 

(2) Los conductores de comumcac1ón pueden tener una menor separación, cuando se sujeten con 
soportes colocados en la base o lados de ras crucetas, o en la superficie de postes. 

(3) Esta separac16n solamente se ap11ca a conductores eléctricos· soportados abaJO de conductores de 
comun1cac1ón. en la misma estructura. Cuando los conductores eléctrtcos estén arriba de los de comunica
Ción. esta distancia puede reduc1rse a 7.5 cm, excepto para conductores eléctricos de O a 750 V, cuya 
separac1ón puede ser reducida a 2.5 cm. 

(4) Para conductores de circUJtos con tensión mayor de 50 kV, la separac1ón adicional se debe 
1ncrementar 3% por cada 300 ni. de altura en exceso de 1000 m. sobre et nivel del mar. Todas las 
separac1ones para tens1ones superiores a 50 kV, deben determmarse con base en la tensión máxima de 
operac1ón. 

(5) Para circu1tos de 750 V o menos, esta separación puede reducirse a 7.5 cm. 
(6) Un conductor neutro que esté efectivamente conectado a tierra a lo largo de la linea y asociado con 

Circuitos de hasta 22 kV a t1erra, puede sujetarse directamente a la estructura · 
(7) Para lineas eléctricas abiertas de 750 V o menos y cables eléctricos de cualquier tens1ón, de los tipos 

descntos en la Sección 2201-3 inciso b), esta separación puede reduc1rse a 2.5 cm. 
(8) En circuitos con conductor neutro efectivamente conectado a tierra. que cumpla con lo indicado en la 

Sección 2201-3. inciso d), puede utilizarse la tens1ón de fase a neutro para determinar la separación entre.los 
coru:tuctores de fase y la s,uperficie de las crucetas. · 

a.2) El espacio para subrr se requiere solamente en un lado ó esquina del soporte. 
a.3) El espac1o para sub1r debe extenderse verticalmente arnba y abajo de cada nivel de conductores. 

como se 1ndica en los incisos e) y f) de esta Secc1ón. pero puede cambiarse de un lado o esquina del soporte 
a cualquier otro. 

b) Partes de la estructura en el espacio para subir. 
Cuando las partes de la estructura estén en un lado o esquina del espacio para subir, no se considera que 

obstruyen dicho espaCIO. 
e) Localización de las crucetas respecto al espacio para subir. 
Se recomienda que las crucetas se localicen en· el mismo lado del poste. Esta recomendación no es 

aplicable cuando se utilicen crucetas dobles o cuando las crucetas no sean paralelas. 
d) Localización de equ1po eléctrico respecto al espacio para subir. 
Aparatos eléctricos como transformadores, reguladores. capacitores, mulas, apartarrayos e interruptores 

deben ser instalados fuera del espacio para subir, cuando· se localicen abajo de los conductores. 
e) Espac1o para subir entre conductores. · 
El espac10 para subir entre conductores debe tener las dimensiones horizontales indicadas en la Tabla 

2202.9 e). Estas dimensiones tienen el propósito de dejar un espacio para subir de 60 cm libre de 
obstaculos, s1empre que los conductores que limitan dicho espacio estén protegidos con una cubierta aislante 
adecuada a la tensión existente. El espacio para subir debe dejarse longitudinal y transversalmente a la 
linea, y extenderse verticalmente no menos de 1.0 m arriba y abajo de los conductores que limiten el espacio 
menc1onado. · 

Cuando existan conductores de comunicación arriba de conductores eléctricos d8 más de 8.7 kV a tierra o 
15 kV entre fases. el espacio para subir debe extenderse verticalmente cuando menos 1.5 m arriba del 
conductor eléctnco más alto. · 

Excepción No. 1. Este requisito no se aplica ·en caso de que se tenga establecida la práctica de que los 
traba1adores no suban· mas allá de los conductores· y equipo, a menos que estén desenergizados, 

Excepción No. 2. Este requisito no se aplica si el espacio para subir ·puede ser obtenido con el 
desplazamiento lemporal de los conductores. utilizando equipo para trabajar con linea energizada. 

1) Espacio para subir frente a tramos longitudinales de linea no soportados por crucetas. 
El ancho total del espacio para subir debe dejarse frente a los tramos longitudinales y extenderse 

verticalmente 1.0 m arriba y abajo del tramo (o 1.5 m conforme a.lo indicado en el inciso e) de esta Sección). 
El ancho del espacio para subir debe medirse a partir del tramo longrtudinal de que se trate. 

Debe considerarse que los tramos longitudinales sobre 'bastidores, o los cables soportados en 
mensajeros. no obstruyan el espacio para subir, siempre que, como práctica invariable, todos sus conductores 
sean protegidos con cubiertas aislantes adecuadas o· en alguna otra forma. antes de que los trabajadores 
asciendan. . · . 

Excepción. Si se instala un tra'mo longitudinal en el lado o esquina de la estructura donde se encuentra el 
espaCio para subtr, el ancho de este espaCio debe medirse honzontalmente del centro de la estructura haCia 
los conductores eléctncos más prOx1mos sobre la cruceta. soempre que se cumplan las dos condiciones 
siguientes: . . . · .' · · · · 

1. Que el tramo longitudinal corresponda a una linea eléctrica abierta con conductores de 750 volts o 
menos. o bien .con cables aislados de los tipos descritos en la Sección 2201-3, inciso b),' de cualquier tensión, 
los cuales estén sujetos cerca de la estructura por ménsulas. bastidores. espigas. abrazaderas u otros 
aditamentos sim1lares. · 
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2. Que los conductores eléctricos más próximos soportados en la cruceta. sean paralelos al tramo de linea 
eléctrica. se localicen del mismo lado de la estructura que dicho tramo y estén a una distancia no mayor de · 
1 2 ·m arriba o abajo del tramo de linea. 

g) Espacio p.ra subir frente a conductores venicates. 
Los tramos ver1icales protegidos con tubo conduit u otras cub1er1as protectoras similares, que estén 

su¡etos firmemente a la estructura sin separadores. no se conS1dera que obstruyen el espacio pard subir. 
Tabla 2202.9 e} Separación horizontal mínima entre conductores que limitan el espacio para subir {1) 

T1po de los Tens1ón de los Separac1ón horizontal en cm {4) 
conductores que conductores ( t) 
hm1tan el 
espac1o para 
SUbir 

En estructuras ue soporten sólo: En estructuras_que soporten. 
Conductores Conductores Conductores Conductores 
de eléctncos eléctncos de 
comunicación arnba de comunicación 

conductores arnba de 
de comuni· conductores 
C3CIÓO eléclricos (2) 

Con~uctores a e Hasta 150 V N1ngUn reqUISitO (3) NmgUn requi$1(0 
comun1cación Más de 150 V Se recom1enda . (3) Se recom1enda 
Cables Todas tensiones 60 (3) e o 
eléCtriCOS NfngUn requiSitO 
a•slados de los 
tiPOS md1cados 
en la Secc16n 
2201-3, Todas tens1ones 60 60 
subinciso b.1) 75 
Cables 
eléctncos 
aislados de los 
tipos 1nd1cados 
en la Sección Hasta 750 V · 60 . " 60 
2201-3, 750 V a 15·kV . 75 75 75• 
subinciso b.2 y 15 kV a·2B kV· . 90 90 75 
b3)· 28kVa38kV ., ,100 100 90 
Conductores 38kVa50kV . 117 117· 
eléctricos de 50kVa73kV . 140 140 
linea abierta y Más de 73 kV . Más de 140 
conductores del .. 
tipo ind1cado en 
el la Sección 
2201-3, mciso e) 

(1) Todas tas tens1ones son entre tos dos conductores que hm1tan el espaCio para subir, excepto para 
conductores de comunicación, en los que la tensión es .. a tierra.·· Cuando los condudores son. de diferente 
circuito, la tensión entre ellos debe ser la suma atitmética de las tensiones de cada conductor a tierra, para un 
circuito conectado a tierra, o de fase a.fase si Se trata de.un'circuito no conectado a tierra. · 

(2) Esta posición relativa de lineas no es recomendable y debe evitarse. _ 
(3) El espacio para subir debe ser et mismo que el requerido.para tos conductores eléctricos colocados 

inmediatamente·arriba, con un máximo d~ 75 cm.·. -. -,. .· . . · · 
. (4) Para la util~ción de .estas separaciones: lo& trabajadores deben tener. pre5entes las normas de 

operaci6n·y seguridad correspondiente a las lineas de que se trate.· · 
2202-10. Espacio para·trabajar. · 
a) Localizaciórt·: ' · . · . . . . . . · 
Deben dejarse IISJlliCjo~ para trabaj~r.localizados a ambos lados d_er espacio para subir. 
b) Dimensiones. . · · · · :·. ' : . . .. . ·. . . 
b.1) A .lo largo de la cruceta: El espacio para traba)ar cj~be extenderse desde·et espacio para subir hasta 

el mas aleJado de los condu<;tores en la cruceta.. ' ... · ·: - ·: · . · . 
· b.2) Perpendicular a· la cruceta: El espacio· para· trabajar' debe tener la -misma dimensión que. el espacio 

para subir (ver Sección 2202-9; inciso-e). Esta dimensión: debe medirse horizontalment~ desde la .cara de la , . 
cruceta. _ ., · -· ' ·- -.· 

b.3) Ver1icatmente. El espacio para trabajar debe tener·una altura no menor que la senalada en la Sección· 
2202-3, para la separación vertical de condudores soportados a diferentes niveles en la mls.ma estrudura. · · 
· e) Localización de conductores verticales y derivados respedo del espacio para trabajar. . . . 

Los espacios para trabajar no deben obstruirse por conductores verticales o derivados. Tales condudores 
deben ser colocados de preferencia en el lado de la estructura opuesto aliado destinado para subir; de no ser 
esto posible, pueden colocarse en el mismo lado para subir, siempre que queden separados de la cruceta P')r 
una distancia .no menor que el ancho del espacio para subir requerido para tos cnnductores de mayor tensión ... . . . . - . -· 
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Los conductores vertrcales dentro de tubo conduit adecuado. pueden quedar colocados sobre el ladO para 
subrr de la estructura. 

d) Localrzacrón de crucetas transversales respecto de los espacios para trabajar (figUra 2202.1 O d). 
Las crucetas transversales pueden usarse bajo las condrc1ones rndicadas en los subincisos d.1) y d.2) y 

srempre que se mantenga el espacro para S'-Jbir, definido en la Seccrón 2202-9 · 

Sap.vaciOn ••'OJÚI"' •• 
requler. '" S.cc:lcín 
2202.12. a.1 

F1gura 2202.10d Localización de crucetas y espac1os para tfabajar 
d.1) Altura normal del espac1o para trabajar. Debe dejarse el espacia la lera! para Ira bajar de .la altura 

1ndicada en la Tabla 2202.3 a), entre los conductori!S denvados sujetos a la cruceta transversal y los 
conductores de linecl. Esto puede realizarse rncrementando el espacro entre las crucetas de líneá. 

d.2) Altura reducrda del espacio para trabajar. Cuando nmguno de los CJrcwtos Involucrados excede de 
8 7 kV a tierra o de 15.kV entre fases y se mantienen las separac1ones de la Sección 2202-2; subinc1sos a.1) 
y a 2), los conductores soportados en la cruceta transversal pueden Colocarse entre _las lineas adyacentes 
que !ienen un espac1am1ento vertical normal. aun cuando dicha cruceta obstruya el espac1o normal para 
trabajar. siempre que se mantenga un espacio para trabajar no menor de 45 cm de altura entre los 
conductores de linea y los conductores derivados. Esta altura debe quedar arriba o abajo de los conductores 
de linea, segúrí sea el caso. . . . . · 

El an1enor espac1o para trabajar puede ser aún reducido a 30 cm, siempre que se cumplan las dos 
Siguientes condiCIOnes: · 

1. Que no ex1stan más de dos grupos de crucetas de linea y de crucetas transversales. . 
2. Que la seguridad-en·Jas·condiciones de trabajo sea· restituida mediante la utilización de equipo de 

proteCCión de hule y otros dispositivos adecuados para aislar y cubrir los conductores de linea y et equipo en 
. donde no se está trabajandoc· : · · · . . · · . . . 

2202-11. Separación vertical entre conductores suministradores y equipo de· comunicaciones, 
entre conductores de comunicación ·y equipo·. suministrador y entre·· equipo· suministrador y de 
comun•caciones .. · · · ·· .. _,: · · -, · ·. .... · ·· · _,: · · · · · · · · ' 

a) Para el propt¡sito. de definición,de esta separación. debe entenderse como "equipo" las partes metálicas 
no "portadoras de corriente del mismo; incluyendo soportes metálicos para cables a1slados o conductores. as! · 
como brazos metálicos de.soporte.que estén sujetos-a soportes metálicos o bien que estén a menos de 2.5 
cm de tanques y bastidores de transformadores y mensajeros no conectados efectivamente a tierra. 

b) L·as separaf;:iones verticales entre conductores sum~nistradores y. "equipo de. comunicación. entre 
conductores dé ·comunicación , y. equipo ·suministrador, asi · como entre equipo suministrador y de · 
comumca~1ón, debe.~ ser las indicadas ,en ,la .Tabla 2202.11 · · 

· · Tabla ,2202.11. . , . 
Separación vertical entre. conductores suministradores y equopo de comunicaciones, entre éonductores "de 

comunicación e u1 o.SúmirlistradOr, entre· Ui' ó Sum1nistradCJI! de.comunicSciones. · 
. Tens1ón de Sum1nistro Separac1ón vertical 

kV · 1 ··.. m \' ~ 

Conductores aterrizados 
· mensajeros Y SopOrtes:· 
O a 8.7 · . · · ·. · · 
a¡nba de B. 7· ... .- . 

.. ,.'. 0.75 
1.00 
1 .O+ 0.01 or kV en exceso de B. 7 kV 
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(1) Las tensr_ones son de fase a tierra para 'circuitos efectivcimente conectados a tierra. asi como para 
aqu~llos ot.ros CirCuitos donde todas las fallas a tierra sean aisladas por una rápida desenergizac1ón de la 
secc1ón baJo falla, tanto en la operacibn imc1al del interruptor como en las subsecuentes. Las tensiones son· 
entre fases pard circuitos no efectivamente conectados a t1erra. 

· . 2202-12. Separación de conductores verticales y derivados a otros conductores y superficies en la 
mtsma estructura. 

Los conductores vertiCales y derivados deben tener las separac1ones que se indican en esta Sección, a 
otros conductores o superficies en la misma estructura. 

Excepciones: 
1. Se permite colocar circuitos suministradores de la m1sma o próxima clasificación de tensión en un 

mismo dueto vertical, SI cada circurto esta encerrado en una cubierta metál1ca. 
~- Se perm1te colocar cables de comunicac16n de dos conductores en argollas fijadas directamente a 

estructuras o a mensajeros. · · · · 
3. Se permrte colocar directainente en la estructura conductores de conexión a tierra, conductores neutros 

que cumplan· con lo indicado en la Secc1ón 2201-3 inciso d), cables aislados descritos en el subinciso b.1) de 
la misma Sección o conductores proteg1dos por tubo condu1t. · , 

4. Los circuitos suministradores aislados de 600 V o menos que no excedan 5000 W pueden ser. 
colocados en el mismo circwto del cable de control con el cual están asociados. · · · 

a) Conductores eléctricos verticales y derivadOs. _ 
a.1) Separac1ones en general. Las separaciones no deben ser menor.es que las especificadas en la Tabla 

2202.12a) o en la Sección 2202-5. · · 

re 

Tabla 2202.12 a) 
Separación· de conductores eléctncos verticales y derivados con respecto a superficies, mensajeros y 

tenidas en la misma estructura (1) 
Separación de conductores verticales y 'Oa8.7kV 8.7 a 50 kV Más de 50 kV( S) 
derrvados a: cm cm cm 

Superflc1es de sopones 7.5 (2) (J) 7.5 más 0.5 cm por 27.5 más 0.5 cm 
cada kV en exceso por cid a kV en 
de 8.7 exceso de 50 

Mensajeros y retenidas 
,. 15 '. 

15 más 1.0 cm por 58.5 mas 1.0 cm 
'cada kV en exceso por· cada kV en 
de 8.7 (4) exceso de 50 (4) 

(1) Las tens1ones son entre fases. 
(2) Véase la excepc1ón No. 3 de la Secc1ón 2202-12: 

·(3) Para 'c~rcuitos eléctricos de hasta 750 V esta separación 'puede reducirse a 2.5 cm. 
(4) El factor puede reducirse a 0.65 cm por kV para retenidas de ancla. 
(5) La separación adicional para tensiones mayores de 50 kV, se debe incrementar un 3% por cada 300m 

de altura en exceso de 1000 m sobre el nivel del mar .. · 
a.2) Casos especiales. Los siguientes casas se refieren-solamente a los tramos de estructuras por donde 

puedan subir trabajadores, cuando los conductores de que se trata astan energizados. · 
1. Cables aislados y conductores de conexión a tierra. Los conductores verticales en eables del tipo 

'descrito en la Sec_ción 2201-3, subinciso b.1) y los conductores de conexión a tierra, puliden instalarse. sin 
protección aislante adicional, en el lado de la estructura opuesta a las conductores de linea, siempre que el 
espacio para subir esté. pro~ista en el lado de la estructura donde están las eonducto'res de linea. 

2. Conductores para conectar lámparas de alumbrado'público. Cuando se conecten lámparas de alum
brado pUblico directamente a lin8as eléCtricas~- en postes quEI se usen exclusivamente para estas lineas, 
puede hacerse qicha cónexipn pajando corductores en linea abierta, desde la cruceta del poste al extrema 
del luminaria;· sittrnPre Que estos conductore·s queden firmemente sujetos en ambos extremos y que guarden 
las distancias mlnlmaa indicadas ella Tabla 2202.12a). . . . . 

3. Cond~ctorea de menos de 300 V.' Los conduCtores eléctriCos verticales o derivadas de 'menos de 300 
· volts a tierra, Pueden llevarse en cables de conductores mUitiples sujetos directamente. a la supe_rficie qe la· 
estructura o de la cruceta: en tal fonna que no sufran abrasión en ios puntos de sujeción . 

. Cada conductor ·da' estos cables que no ésté:é:onectado efectivamente a tierra, o toda el cable en 
conjunto, deben tener una cubierta aislante ap'ro.piada ·c.uando·ri,.inos ·para 600 v.·. · · · · 

. - - . ' . . . . . • ., ·- -~" ! . . 

b) Conductores de' comunicación verticales y·der1vados:·' ... · · ·. . . : , 
· b.1) La separación de conductores desrÍÚdos verticales y derivados."ccin' respecto a otros conductores de 

comunicación. retenidas: cables'de suspen~ión' o' mensajeras, debe ser cuando meros de 7.5 cm .... : . · _ 
b:2 Los conductores de comunicación aislados 'verticáles y derivadQS pued_en fijarse directal)'lente a la 

estructura. Su separación vertical a cualquier Conductor eléCtrico '(siempre que no. se .trate de. conductores 
verticales a de conexiones' a lámparas) debe. ser cuándo 'me'nos de 1.0 m para tensiones hasta de _8.7 kV 
entre fases. v de 1.5 T para tensiones mayores. · 

. ' 
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ARTICULO 2203.· SEPARACION ENTRE CONDUCTORES SOPORTADOS EN DIFERENTES 
ESTRUCTURAS 

2203.1. General. 
Donde sea pos1ble los cruzamientos de conductores deben hacerse en una misma estructura. De otra 

forma, la separac1ón en cualquier dirección entre cond!Jctores que se crucen. o adyacentes. soportados en 
diferentes estructuras. debe estar de acuerdo con los requisitos de esta Sección. . . 

2203-2. Consideraciones. 
Las separaciones básicas horizontal y vertical especificadas en esta Sección, se deben ·aplicar bajo las 

Siguientes condir:iones: 
a) Las separaciones deben ser determinadas en el punto de mayor acercamiento entre los dos 

conductores. . . . 
b) Ambos conductores ~eben analizarse desde su posición de reposo hasta un desplazamiento 

ocasionado por una presión de viento de 29 kg/m 2• con flecha 1nicial y final a 16C y con flecha inicial y final a 
SOC si, v1ento La pres1ón de viento puede reducirse a 20 kg/m2 en áreas protegidas por edificios u otros 
obstáculos. El desplazamiento de los conductores debe inclUir ta inclinación de la cadena de aisladores de 
suspensión con movimiento libre, cuando éstos se usen. · 

Se deben calcular las separaciones entre conductoreS en sus diferentes posiciones, desde el. reposo hasta 
su máximo desplazamiento. con objeto de poder determinar la pos1ción relativa que resulte con l.a menor 
separación. · · · · , 

e) La dirección supuesta del viento, será aquella que produzca la separación más critica ... 
d) No se requiere incrementar la flech'a cuando los claros sean igu-ales .o menores que loS siguientes 

claros básicos y la temperatura del conductor no exceda de 50'C. 
· Hasta de 75 m para la Zona 1 (ver la Sección 2208-2) . . . • . 
· Hasta de 100 m. para todas las otras zonas: 1 · · . · 
e) Cuando la. temperatura máxima de diseno de los conductores sea de 50'C o menor y el claro sea 

mayor que et claro básico, la flecha a la mitad del.claro debe ser incrementada como sigue: · 
. · e.1) Cuando el cruzamiento· ocurra a la mitad del cl~ro del conductor supelior, su flecha debe ser 
incrementada en 1.0 cm (o 1.5 cm en la Zona 1), por cada metro en exceso" del claro básico. . · · 

Este incremento no reqUI~re ser mayor que la diferencia aritmética entre las flechas finales sin carga,en 
reposo. a temperaturas en el conductor de 50'C y 16'C. calculadas para el claro de que se trate. 

e.2) Para claros a nivel, cuando et cruzamiento no se localice a ta mitad del claro del conductor superior, 
et incremento anterior puede ser reducido multiplicando por los factores siguientes: · · 
Distancia del punto de cruce a la estructura más cercana, · 

'lo de la longitud del claro. de cruce 
5 

10' 
15 
20· 
25 
30 
35 
40 
'15·. 
50 ' 'i . 

.. · ' 

Factor 
0.19 
0.36 
0.51 
0.64' 
0.75 
0.84 
0.91.. 
0.96 
0.99 
1.00 

Nota. lnterpólese para valores intermedios 
2203:3. Separación horizontal::- · · 
La separación horizontal en.:.cruzamientos ·o entre conductores. adyaéentes· soportados en· diferen.tes 

estructuras, debe ser cuando menos de fso m para tensiones hasta de so" kv" entre dichos conductores. 
· Para tensiones may~res. se debe Incrementar esta_'separación en .1.0 cm por cada kV ·eri excaso de 50. 

La tensión entie ·conductores de diferentes fases de distintos circuitos, debe tomarse como la diferencia 
vectoliat de las tenSionés de ambos circuitos. Para conductore-s de ta misma fase pero de diferentes circuitos, 
el conductor ciiry iiiéñor 1ensión "debé- considerarsé como puesto 'a tierra. . ' . . ' . . . . . 

El anterior incremento en la separación debe aumentarse 3% J)or cada 300 m de attura en exceso de 1000 
msobre'el~iv~l_d8(iriii.'.>.'' ·:·.· _ ... ~ ·.~.:= .,·_· ::···. ·.: .. · :~·. ·.· : .. : -. ~- · , . ·. 

· 2203-4:" Separación vertical. <. .. · .. .. ... . · . ·. · · . . · · 
La separacjón vertical: enÍte. ~nd~ctÓres g~~·.· se eru~ri .,e;·: ~!!Yacentes •. sopo[lados .en diferentes 

estructuras, debe ser cúando "menos ia indicada en la tabla 2203-4: e .. ' . . . . .· . . ' . . 
.. ·, Para tensiones mayores de 22 kV, iá~ sep~ráciciiu!a ~~a¡1as. e~.l~ :rabia 2203.4 delien incrementarse-de 

acuerdo con to. siguiente: ·para ~nduc¡tores ,en .el. n1~el supenor de 22 nasta 470 kV, la separaCión debe 
increm«¡ntarse en 1.0 cm pqr Cada kV en ·exceso. de 22. Para i:onducto'.""s en el nivel infelior de 22 hasta ,470 
kV, la separación adicional debe'ser calculada eri la misma.forma. ·El ;~,.:.-emento.debe ser acumulativo 
cuando se tengan amlias condiciones y debe calcutaru en base a la terisión máxima de operación, . 
· ·. Dicho incremento debe au111entarse en 3% por cada 300 m. de altura en exceso de .1. 000 m sobre el nivel 
del mar.' · 

. ' 

.. .. ': 
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Notas de la tabla 2203.4 

1) Las tensiones san de fase a tierra para Circuitos efectivamente conectados a tierra, asi como para 
aquellos otros Circuitos- donde todas las fallas a tierra sean a1sladas por una réipida desenergización de la 
secc1ón baJO falla. tanto en la operación 1n1c1al del Interruptor como en las subsecuentes. Las tensrones son 
entre fases para circu1tos no efectivamente conectados a tierra. 

2) Los cables aiSlados a que se refiere esta columna (o renglón) son los descritos en la Sección 2201-3, 
submciso b.1 ). 

3) Las cables a1slados a que se refiere esta columna (o renglón) son los descritos en la Sección 2201-3, 
subinCISOS b 2) y b 3). 

4) Los conductores neutros a que se refiere esta columna {o renglón) son los descntos en la Sección 
2201-3, lr>CISO d). 

5) Los conductores alimentadores de trolebuses y trenes de más de 750 V. deben tener una separación 
m1n1ma de 1.80 m. 

ARTICULO 2204.- ALTURA DE CONDUCTORES Y PARTES VIVAS DE EQUIPO, SOBRE EL SUELO, 
AGUA Y VIAS FERREAS 

2204,1. Aplicación. 

Los requis1tos de este Articulo se refieren a la altura minima que deben guardar tos conductores desnudos 
y cables aislados de lineas aéreas. con respecto al suelo, agua y la parte superior de rieles. asi como a la 
altura min1ma de partes vivas de equ1po sobre el suelo. 

2204-2. Alturas básicas para' conductores. 

Las alturas básicas deben ser como minimo las indicadas en la Tabla 2204.2, y se aplican bajo las 
SIQUientes condiciones: 

a) Temperatura en tos conductores de 50'C.' 

b) Flecha final sin carga, en reposo. 

2204-3. Alturas adicionales para conductores. 

Las alturas bas1cas que se indican en la Tabla 2204.2, no deben Incrementarse cuando los claros sean 
iguales o menores que los antes citados y la temperatura del conductor no exceda de 50'C. 

a)·Tens1ones mayores de 50 kV a tierra. 

Para tensiones entre 50 y 470 kV, la altura básica de conductores debe incrementarse 1.0 cm por cada kV 
en exceso de 50. 

D1cho incremento debe aumentarse 3% por cada 300 m de altura en exceso de 1 000 m sobre el nivel del 
mar. 

Excepción. En cruzamientos sobre' vías de ferro_carril en la Zona 1, debe aplicarse a la altura básica un 
1ncremento de 1.5 cm por cada metro del claro en exceso de 75 m. 

Los incrementos anteriores no requieren ser mayores que la diferencia aritmética entre las flechas finales 
sin carga, e~ reposo, a temperaturas en el conductor de 5QoC y 1S~C. calculadas para el claro de que se trate. 

2~0~.· Alb.ra· de ¡>artes ~lvas de equipo instalado en estructuras. . 

a) Alt~ra básica.mlnirna.: 

. La ~ttura básica mlnimifsobre el suelo. de-partes vivas de equipo no protegidas, tales como terminales de · 
transformadores y apartarrayos y tramos cortos de conductores eléctncos conectados al equipo, se indica en 
la tabla 2204.4.· · ' . · · . . 

b) Altura adicional. 

. Para tensiones may~res de 22 kV, la ·~ltura básica ant~rior debe inciemenh.rse 1.0 cm por cada kV en 
exceso de 22. . 

Dicho incremento debe aumentarse 3% por cada 300 m de altura en exceso de 1 000 m sobre 'el nivel del 
mar. · ' · · 
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Notas de la Tabla 2204.2 
(1) Las tens•ones son de fase a t1erra para circuitos efectivamente conectados a tierra. a si como para 

aquellos otros c1rcwtos donde todas las fallas a 11erra sean aisladas por una rápida desenergización de la 
secc1ón bajO falla. tanto en la operación m1C1al del interruptor como en las subsecuentes. Las tensiones son 
entre fases para circuitos no efectivamente conectados a tierra. 

(2) Los conductores neutros a que se ref1ere esta columna son los descritos en la Sección 2201-3, inciso 
d). y los cables eléctncos aislados. los descntos en el subinc1so b.1) de la m1sma Sección. 

(3) Los cables a1slados a que se refiere esta columna son los descritos en la Sección 2201-3, subincisos 
b 2) y b.3), de cualqUier tens1ón. 

(4) En pasajes subterraneos. túneles o puentes. puede reducirse la altura sobre el piso o vías. indicada en 
esta columna. Se recomienda que la altura del conductor de contacto del trole se reduzca gr~dualmente 
desde la altura normal a la altura reducida. 

(S) Para conductores' que crucen sobre vi as por las que circulen solamente carros .de ferrocarril o 
góndolas más ba¡os que Jos brd~nanos de carga (6 m), la altura puede reducirse de acuerdo con la diferencia 
de altura entre el carro ordinano y el más alto de los que puedan circular por dichas vlas: pero en ningún caso 
debe ser menor que la requerida en cruzamientos de calles. 

(6) Esta allura puede reducirse a 3 O m. para los cables aislados descritos en la Nota 3, con tensión hasta 
de 150 volts a t1erra, localizados a la entrada de edificios. 

(7) Donde conductores de comunicación o cables eléctricos aislados como los descritos en la Nota 2, 
crucen o vayan a lo largo de callejones, entradas a cocheras o estacionamientos, esta altura puede reducirse 
a 4 5 m. · 

(8) Estas alturas no cons1deran los pos1bles cambios de nivel de la superficie de carreteras. calles. 
calle¡ones. etc., debidos a mantenimiento. , 

(9) Para deposilos controlados.' el area del agua y la altura de los conductores deben basarse en el más 
alto mvel de agua de diseño. Para otros depósitos, de agua. el área a considerar debe ser la que marque el 
más alto n1vel anual. del agua .• y la altura debe basarse en el nivel de aguas máximo extraordinario. La altura 
sobre rios y canales debe basarse en el área mas grande que resulte de considerar una longitud de 1 600 m. · 
de rio o canal, que incluya al cruc.e. 

(10) En cruzamienlos sobreaguas navegables, se debe tener en cuenta, además, lo establecido en la; 
reglamentac1on en matena de navegación. 

(11) Se recomienda que en terrenos donde exista frecuente paso de maquinaria agricola con aHura 
excesiva. la separación minima de los conductores al suelo sea la indicada en el Punto 2 de la tabla. 

Tabla 2204.4 
Altura sobre el suelo de partes v1vas de equipo instalado en estructuras. (ver Nota 1) 

Naturaleza de la superficie bajo las EQUIPO Partes VIV3S rlg1das no Partes v¡vas 

partes v•vas efectivamente protegidas de O a 750 V., y rlgidas no 
atemzado. casos de equ1pos no protegidas de més 

(m). atemzados conedados a de 750 V. hasta 22 
cucu1tos de no'més de 750 v: kV. y casos de 

'. . . (m) equipOS no 
aterrizados 
conectados a 
circuitos de m.as de 
750 v: a 22 kV. -

(m) 

t.- Carreteras. calles, calle¡ones y 
cam1nos vecmales, a si como 
terrenos suJelos.al paso d.e vehículos 4.6 4.9 5.5 

. de·cualqul8r tipo (3). 
2.- Espacioa ·.;no trans•tados· por 3 4 (2) 3.6 4.3 
vehiculos. : 

3 - Caminos en zonas rurales donde 
es improbable· que los vehlculos 4.0 4.3 4.9 . 
crucen ba¡o la linea. 

(1) Las.tens1ones son de fase a t1erra par_a prcu1tos ,efectiVamente conectados a t1erra. asl como para 
aquella& otros circuitos donde-todas· las fallas, a. tlerra·sean ·aisladas-.por una répida desenergi.l!eci6n de.,Ja .. 
sección bajo falla, tanto en la óperacíon inicial del interruptor como. en las subsecuentes. Las tensiones son 
entre fases para circuitos no efectivamente.conectados a tierra. 
· (2) Esta allura puede reducirse a 3.0 m para las partes vivas y puntas de cables aislados como Jos 

descritós en la Sección 2201·3, subinciso b.2) y b.3), de hasta 150 V a tierra, localizadas a la entrada de 
edificios. 

(3) Estas alturas no consideran los posibles can:'bios de nivel.de la superficie de carreter~s. calles, 
callejones. etc., debidos a rri~ntenimiento. 
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ARTICULO 2205.- SEPARACION DE CONDUCTORES A EDIFICIOS PUENTES y OTRAS 
CONSTRUCCIONES 

2205-1. Aplic.ación. 

Los requis1tos ~e esta Sección se refieren a la separación de los conductores desnudos y cables aislados 
de una linea. con respecto a edificios, puentes. estructuras de una segunda linea próxima u otras 
construcciones. 

2205-2 Consideraciones: 

Las separaciones bás1cas horizontal y vertical especificadas en esta Secc1ón." se ~plican bajo las 
siguientes condiCIOnes; 

a) Separac1ón horizontal 

Debe apl1carne con el conductor desplazado de su posición en reposo por un viento de 29 kgim' con 
flecha final y a 1 5 11C. Esta presión de viento puede reducirse a 19 kg/m~ en áreas protegidas por edificios u 
otros obstáculos. El desplazamiento del conductor debe 1ncluir la inclinación de la cadena de aisladores de 
suspens1ón con movimiento libre, cuando estos se usen. 

b) Separación vertical. 
b.1) Temperatura en los· conductores de 50 11C, con flecha final sin carga, en reposo. 

b.2) Claros básicos como se indica a continuación: 

- Hasta de 75 m par la Zona 1 (ver la Secc1ón 2208-2). 
- Hasta de 1 00 m para todas las otras zonas. 
e) TransiCión entre separaciones horizontal y vertical. 

En cualquier punto del edificio o construcción se debe cumplir con las separaciones mlnimas horizontales 
y verticales que indican las tablas correspondientes y el arco comprendido en la proyección de ambas 
separaciones. 

2205-3 Separación de conductores a estructuras de otras lineas. 
Los conductores de una linea que pasen pré¡ximos a una estructura de una segunda linea. deben estar 

separados de cualquier parte de esta estructura por distancias no menores que las siguientes: 
a) Una separaCión honzontal de 1.50 m para tensiones hasta de 50 kV a tierra. 

· b) Una separación vertical de 1.40 m para tensiones menores de 22 kV. y de 1.70 m para tensiones entre 
22 y 50 kV a tierra. 

Excepc1ón. Cuando la tensión no excede de 300 voUs a tierra y los cables son de los tipos mencionados 
en la Sección 2201-3 inc1so b). las separaciones vertical y horizontal pueden ser reducidas a un minimo de 
0.6 y 0.90 respectivamente medidas a 1511C sin deflexión por viento. · 

Nota: Las separac1ones entre conductores de una linea y conductores de otra línea estén dadas en el 
Articulo 2203. · 

22054 Separación de conductores a edificios y otras. construcciones excepto puentes. 
a) Cuando los edificios pasen de 3 pisos ó 15m de altura, se recomiend~ que los conductores dejen un 

espacio libre de cuando menos 1.80 m entre .el conductor más cercano y el edificio. cbn objeto de facilitar la 
· colocacaón de escaleras en· casos de incendio. 

Excepción. Este requisito no se aplica' cuando por limitaciones de espacio no es posible ubicar los 
condUctores suministra~ores en otra disposiOón. 

Por otra parte, las estructuras de la linea deben estar separadas de las tomas de agua contra incendio por 
una distancia no menor de 1.0 m. 

b) La .separación de los ~ndudores a la superficie de los edificios y otras construCCiones tates como' 
anuncios. chimeneas. antenas y tanques de agua, no debe ser menor que la indicada en la Tabfa·2205.4. 

e) Cuando 111 .separación añterior n~ se pueda lograr. los conductores eléctricos deben ser protegidos. o 
aislados pare latenafón de operación. 

· Los cables descritos en la Sección 2201-3 subinciso.b.1). se consideran como protegidos para los efectos 
de este requisito. · · · · 

d~ Para conductores .eléctricos fijados a edificios. véase la Sección 2202-8 ... 
2205-5 Separación de conductores a.-p~entes.· . . ; . . .. 
a) Separaciones básicas. ' · · . 
Los, conductoras eléctricos que pasen abajo; arriba o cerca de. un puente. deben tener separaciones 

vertical y horizontal rio menores que las indicadas en la' Tabla 2205.5. · · . 
. . Excepción. Este requisito no se aplica a retenidas .. mensajeros, cables de guarda, neutros. como los 
descntos en la Sección· 2201-3. inciso·d) y cables aislados del tipo descrito en el subincis.o b .. 1) de la misma, 
Sección. · · · 
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NOTAS de la Tabla 2205.4 , . 
(1) Las 1ens1ones son de fase a tierra para circuitos efedivamente.conactados:a tierra, asl como.para ... 

aquellos olros c~rcuilos donde todas las fallas a tierra· sean aisladas pór una rápida desenergización de la. 
sección bajo falla, tanto en la operación inicial del interruptor como en las subsecuentes. Las tensiones ~on 
entre fases para.circuitos no efectivamente conectados a tierra. 

(2) Los conductores neutros a que se refiere esta cplumna son los descritos en la Sección 2201·3. inciso· 
d). ·Los cables eléctricos aislados son los descritos en la.Seeción 2201·3, subinciso b.1) de cualquier tensión, 
asl como los descritos en los áubinasos b.2) y b:J) de'la.misma Sección, en tensiones de O a 750 V. · · 

(3) · Los cables aislados' de más'de 750 V a qué se refiere esta columna, son los deScritos en la Sección 
2201·3 subincisos b.2) y b.3): · · · 

• 
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(4) Cuando el espacio disponible no permita este valor, la separación puede reducirse a un minimo de 
1.0 m. · · 

(5) Cuando el espacio disponible no permita este valor, la separación puede reducirse a un minimo de 
-1.50 m En esta condición el claro interpostal no deberá ser mayor de 50 m. · 

(S) Un techo, balcón o área es considerada accesible a personas, si el medio de acceso es a través de 
una puerta.rampa o escalera permanente. 

b) Protección de conductores alimentadores de trolebús ubicados abajo de puentes. 
Cuando el trole del vehiculo, al zafarse. pueda hacer contacto simultáneamente con el conductor 

alimen:ador y la estructura del puente. debe colocarse una protección de material no conductor que _evite 
dicho contacto. 
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2205-.6 Separaciones adicionales. 
Las separac1oncs que se 1nd1can en las antenores secciones de este artículo. no deben incrementarse 

r.t:ando los c!aros sean iguales o menores que los citados én la Secció-n 2205·2. subinc1so b.2) y la 
·.·~'1:1ceratura de! conductor no exceda de 50°C. 

Tr>ns1oncs mayoms de 22 kV (a t1erra) 

r·.11:1 tcr,:.;:'mes entre 22 y 470 kV, las separac1ones honzontal y vertical deben mcrementarse 1 o cm por 
'":ad.:J kV en ¿;..:ceso de 22. 

01\:ho 1nc:rcmento debe aumentarse 3% por cada 300 m de altura en exceso de 1 000 -n sobre el nivel del 
ff'odf 

Clilros lnélyores que el claro bjs¡co 
Cuando la temperatura max1ma de diseño del conductor sea de 50°C o menor. y el claro sea mayor de 

lOO m (o 75 m en la Zona 1). debe aplicarse a la separac16n vertical un incremento de 1.0 cm por cada metro 
del c:J.ro en exceso de 100 m (o 75 m en la Zona 1) 

01cl1o 1ncremento no requ101 e ser mayor que la d1ferenc1a antmet1ca entre las flecllas fmales sin carga. en 
rcpJSO, a t8rllPCiaturas en el Conductor de 50°( y 16°(, calculadas para el claro de que se trate 

P<Jr¿¡ cla1cs él n1vet. cuando ltl separacron no se localrce a la m1tad del claro. el1ncrerr.ento antenor puede 
~.cr rcduc1do mult1pl1cando por los S1gu1entes factores· 

--·-DIS!Jncla del punto de cruce a la estructura mas 
cercana. en porcenta¡e de la long1tud del claro de cruce Factor 

5 o 19 
10 o 36 
15 o 51 

20 o 64 
25 o 75 
30 o 84 
35 0.91 
40 0.96 
45 o 99 
50 , 00 

" " " Nota 1. En la apllcac¡on de estos factores, el punto de cruce es la localrzac1ón del elemento topográfico 
<JI que se determma la separación 

Nota 2. lnterpólese para valores intermedios. 
ARTICULO 2206.· DISTANCIA HORIZONTAL DE ESTRUCTURAS A VIAS FERREAS, CARRETERAS Y 

AGUAS NAVEGABLES. 
2206-1 Aplicación. 
Los requrs1tos de este articulo se refieren a las distancias mínimas que deben guardar las estructuras de 

lineas aéreas. ~ncluyendo sus retenidas y anclas. a vias férreas, carreteras y aguas navegables. 
01chas d1stanc1as min1mas deben considerarse en forma honzontal y se establecen sólo desde el punto de 

vista de segundad. Independientemente, deben observarse las disposiciones v1genteS en matena de 
derechos de vía 

2206-2 Distancias mínimas a vias férreas y carreteras. 
Cuando I.J.S lineas aéreas esten paralelas o crucen vias férreas o carreteras, las estructuras deben 

1nsta!arse en el lím1te del derecho de via del ferrocarril o carretera de que se trate. En mngún caso la 
d1stanc1a desee cualquier parte de una estructura al nel mas cercano. u allimtte exterior del acotamiento más 
próx1mo. Cet''? '!~!'menor de 3.50 m. 

Se recr:- ·· ;-~¡da que, cuando sea posrble, las estructuras queden a una drstancia mayor que su propia 
altura, dese .'-1 nel o el limite extenor del acotamiento. 

2206-3 ::·i>Wincla horizontal a aguas navegables. 
Se recomienda que la distancia horizontal de las estructuras a la zona de navegac1ón de rios. lagos y 

canales, sea mayor que la altura de las mismas estructuras. 
ARTICULO 2207.· DERECHO DE VlA 
2207-1 Aplicación. 
Los requ1s1tos de este articulo se refieren al derecho Cf; ~~~a o de paso. que deben tener las lineas aéreas 

en carnpo ab1erto y en zona urbana. , 
Ei rjerecho de:: vi a es una faja de terreno que se ubic2 J .~; largo de cada linea aérea, cuyo eje longitudinal 

coinudP. con el trazo topográfico de la linea. Su dir¡;~.:ns!on transversal varia de acuerdo con el t1p0 de 
~.:structut.1s. c..:cn la Jnagn1tlld y desplazamiento lateral de r.1 ."!echa, y con la tensión eléctnca de operac1ón. 

Dentro clcl are~ qLh: ocupa el derecho de vía no ce~;an existir obstáculos ni·construcc1ones de ninguna 
lltlluraleztl. p.:1ra prtJtr:cc1on del publico y de la prop1a línea así como para poder operar ésta con un grado de 
C011f1ab1iir!ad ddecuado. · 
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Dt:: lo an.te~1or se exceptúan lo~ obstaculos en zonas urbanas que son necesanos para la prestación de los 
serv1c1os pubhcos. como 1nstalac1ones de alumbrado. lineas de comunicación y de señaliZación, etc., las 
cuales de cualquier manera deben cumplir con las separac1ones y demas reqwsitos 1nclu1dos en esta Norma. 

Cuando se siembren arboles dentro del derecho de vi a, deben ser de especies cuya altura de crecimiento 
se pueda mantener s1n afectac1ón a su aspecto y s1n nesgo para el prop1o arbol y la linea ex1stente 

2207-2 Distancia mínima horizontal de conductores al límite del derecho de vía. 
La d1stanc1a honzontal min1ma del conductor más cercano al lim1te del derecho de via de la linea. debe 

ser determmada de conform1dad con lo Indicado en las Secciones 2205-2. 2205-4 y 2205-6 
El ancho mín1mo del derecho a vía sera 1gual al doble de la suma de las siguientes dimensiones: 

distancia del e¡e long1tudmal de la linea al conductor extremo en reposo. mas el desplazamiento lateral del 
conductor extremo por efecto del v1ento. mas ra separac1ón horizontal a que se refiere el parrafo anterior. 

ARTICULO 2208. CARGAS ME CANICAS EN LINEAS AEREAS 
2208-1 General. . 
Las líneas aéreas deben tener res1stenc1a mecán1ca sufic1ente para soportar las cargas propias y las 

debidas a las condiciones meteorológicas a que estén somet1das. segUn el lugar en que se ub1que cada linea, 
con los factores de sobrecarga adecuados. 

Las condiciones meteorológ1cas mínimas que deben considerarse en generaL se establecen mas adelante 
en este Articulo. 

En cada caso deben 1nvest1garse y aplicarse las cond1c1ones meteorológicas que prevalezcan en el área 
en que se localice la linea. ' 

En aquellas regiones del país donde las líneas aéreas lleguen a estar sometidas a cargas mecánicas más 
severas que las calculadas sobre las bases señaladas en este Articulo, por mayor recubrim1ento de hielo. 
menor temperatura o mayor veloc1dad del v1ento. las tnstalac1ones deben proyectarse tomando en cuenta 
tales condiciones de carga, conservando los factores de sobrecarga correspondientes. 

De no realizarse un análisis técn1co detallado, que demuestre que pueden aplicarse cargas mecánicas 
menores, no deben reduc1rse las indicadas en este Articulo. 

2208-2 Zonas de cargas mecánicas. 
Con el propósito de establecer las cargas mín1mas que deben considerarse en el cálculo mecimico de 

líneas aéreas. según el lugar de su 1nstalac1ón. el país se ha diVIdidO en se1s zonas de carga que se indican 
en el mapa de la Figura 2208.2. 

Estas zonas corresponden, en térmmos generales, a las sigu1entes regiones del pais· 
Zona l. Región Norte (Eslados de Baja Califorma Norte, Chihuahua. Coahu1la. Nuevo León y parte de 

Sonora). 
Zona 11. Reg1ón Cenlro Norte (Eslados de Durango y Aguascalientes, asi como parte de los Estados de 

Zacatecas y de San Luis Polosi). 
Zona 111. Región Centro Sur (Parte de los Eslados de Oaxaca y Chiapas). 
Zona IV. Reg1ón Central (Estados de GuanaJuato. Queretaro, Estado de Méx1CO, 01stnto Federal, Tlaxcala. 

Morelos y parte de los Estados de Zacatecas. San Luis Potosi, Jalisco. Michoacan. H1dalgo, Puebla, Veracruz 
y Guerrero) 

Zona V. Región Costera (Estados de Baja California Sur, Sinaloa, Nayarlt, Colima, Tamaulipas, Tabasco. 
Campeche. Yucatan y parte de los Estados de Quintana Roo, Sonora, Jalisco, M1choacan, Guerrero, Oaxaca. 
Ch1apas. San Luis Potosi, Hidalgo, Puebla y Veracruz). . 

Zona VI Reg1on Especial (Parte de los Estado~ de Oaxaca. Tamaulipas, Veracruz y Quintana Roo). . 
Si una linea aérea cruza dos o más zonas de carga, debe soportar las cargas correspondientes a d1chas. 

zonas. 

F+===F==~~===F==~~===F==~ 
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2208 3 Cálculo de cargas mecénicas. 
Las lineas aéreas deb.en cumplir con los valores de la siguiente tabla, que corresponden a condiciones 

meteorológicas mínimas de d1seño para las diferentes· zonas de carga mecánica (v'er mapa de la Figura 
2208.2). 

Tabla 2208.3 
CondiCiones meteorológicas min1mas de temperatura. veloc1dad de viento y espesor de hielo, 

representativas de cada zona de carga meeámca. 

Zona de carga mecán•ca Temperatura 
( 'C 1 

Veloc1dad de 
viento· de 
d•sei'lo 

Espesor de la capa de h1elo 
(mm) 

11 
111 

IV 

- 10 
. 10 

5 
5 

(kmlh) 

90 
90 
90 
70 

Sobre 
cables 

6 

V 7 100 ·-
~ 5 105 

Sobre componentes 
honzontales 
8 

Para alturas mayores de. 2 500 111etros sobre el n1vel del mar, se debe investigar respecto a depósitos de 
hielo en ~ables y estructuras. 

A falta de Información pueden considerarse en cualquiera de las zonas. los espesores de hielo indicados 
en esta tabla para la Zona 1, con una temperatura de -SC, excepto en la propia Zona 1. en que debe ser de 
-10'C. 

2208-4 Presión de viento. 
La presión del viento sobre las li0eas aéreas se debe .calcular, segUn la superficie de que se trate, por 

medio de las s•guientes fórmulas: ' · 
a) Sobre conductores. 
Superficies de alambres y cables. P = 0.00482 V' 
b) Sobre estructuras. 
Se debe considerar que la rafaga de viento cubre totalmente la estruC1ura, aplicando un faC1or de 1.3 a la 

· velocidad de d1seño. Para. estructuras de celosia plana (torres con elementos metélicos de perfil angular), se 
debe aplicar adicionalmente un factor de arrastre de 1.6 a la presión de viento. 

Con base en lo anterior, las fórmulas aplicables resultan: 
Superficies c11indricas (postes) P = 0.00815 V' · 
Superficies planas (torres)· P = 0.0130 ·V' 
Donde "P" es la presión de viento. en kilogramos por metro· cuadrado del érea proyeC1ada y 'V es la 

veloCidad de v1ento de diseño, en kilómetros por hora. · · ' 
La veloc•dad de viento de diseño es la velocidad real o aC1ual, equivalente a la velocidad inéxima indicada 

en los anemómetros de la zona correspondí~nte. dividida entre 1.3. . . 
La Tabla 2208.4 muestra los valores de presión de· viento que resultan al aplicar estas fórmulas, con los 

valores de velocidad de viento de diseño indicados en la Tabla 2208.3 para las Zonas 1, 11, 111, IV, V y VI. 
Los valores de presión de viento calculados de acuerdo con .las fórmulas. anteriores, son válidos para 

lineas con estructuras no mayores de 30 metros de altura. Para alturas mayoreS, estos valores de presión 
deben multiplicarse por el factor de incremento de presión por altura indicaqo en la Tabla 2208.4a). 

, · Tabla 2208.4. 
Presiones de viento mínimos p:Sra 18s diferent~s zonas'de carga m~nlca 

Zona de-.' Velocidad Presió~ del viento en"kglm', sobre superficies de: 
' de viento 

.. 
carga_·. ' . ! .. -
mecánica de diseno. 

kmlh 
.. 

.Cables " Estructuras 
' 

Cillndricas De Cielosla ... .. 
·(postes} 

1, 11 y 111 90.··. 39 66 105 . ' 
IV '70' 24 40 64 

V 100" ,, 
' 48 81 130. 

-
VI '"105. ' 53 90 143 
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Tabla 2208.4a) 
"Factor de 1ncremento de presión de viento por altura de estructura 

Allura en m Factor 
30 á menos 1 00 

50 1 08 
75 1 18 
100 1.28 
150 1 49 

Nota. Para valores mtermed1os de altura puede 1nterpolarse lmealmente. 
2208-5 Cargas en los cables. . 
Las cargas en los cables deb1das al viento y al h1elo, en caso de que ~xista, deben detennmarse en la 

forma •ndicada en las anteriores Secciones 22"08-1 a 2208-4 
Para calcular la tensión mecánica máx1ma de los cables, se debe cons1derar como carga total la resuUante 

del peso ·del cable y de la fuerza producida por el viento actuando honzontalmente y en angula recto con la 
linea. a la temperatura y velocidad de v1ento 1nd1cadas en la Tabla 2208.3. En célso de exrst1r curga de h1elo 
en la zona, se debe rev1sar el cálculo para una pres16n reduc1da de viento en cables con hielo de 20 kg/m2 • 

debiéndose tomar la mayor tens1ón mecán1ca que resulte entre este valor y el correspondiente a la milx1ma 
velocidad de viento sin hielo. · · 

2208-6 Cargas en las estructuras y en sus soportes. • 
Las cargas que actúan sobre las estructuras de las lineas aéreas y sobro el matenal usado para soportar 

los SOnductores y cables de guarda Se Calculan como Sigue: 
a) Carga vertical. . . . 
La carga ve,rtical sobre cimientos, postes, tor~es, crucetas, alfileres. a1sladoies Y accc,S6nos de sujéción de 

los conductores y cables da guarda. sa d~be considerar como el peso propio de estos. mas. el de los 
conductores. cables de guarda y equipo que soporten (y. en su caso. carga de hielo¡. temendo en cuenta los 
efectos que pueden resultar por diferencias de nivel entre los soportes de los mismos. 

La carga'vertical sobre un soporte debida a los conductores o cables de guarda. se-debe calcular tomando 
en consideración el "claro, vertical" o· "claro de peso". que se define como la, d1stancia ~onzontal entre los . 
puntos mas bajos de las catenarias adyacentes al soporte cons1deradó. De este modo. la carga vertical por 
conductor. o cable de guarda. es igual al claro vertical multiplicado por el ·~eso .unitario· del cable 
correspondiente.. ' . 

b) Carga transversal . . 
La carga transversal es la debida al v1ento. soplando horizontalmente y en .ángylo recto a la dirección de · 

la linea. sobre la estructura, conductores. cables de guarda y accesorios.. . . . . .. · . 
La carga transversal sobre la estructura. debida al viento que actúa sobre los· conductores y cables de 

guarda, se debe calcular tomando en consideración eJ "claro medio- horizontal" o "cla1o de viento:·. que se 
define como _la .semisuma de-las· daros adyacentes a la estructura considerada. De eSte modo. la Carga 
transversal por conductores y cables de guarda. es igual al claro medio horizontal multiplicado por su carga 
umtana debida al viento; entendiéndose por carga unitaria de· viento, el produ.ctó de la' pres16.n del VIento, por 
el area unitaria proyectada del conductor o cable de guarda. . . . . . · 

La carga de viento sobre estructuras de: celosia (torres) de sección transversal cuadrada o rt!ctangular. 
debe calcularse en func!ón del area. expuesta de una cara, mas 50 . % de . la rnisma, para tomar en . 
consideración el área de la cara posterior. El porcentaje indicado puede substitu1rse por otro basado en 
cálculos más precisos, o por e1 que se determine mediante pruebas reales efectuadas. , • 

La carga de viento sobre. postes debe calcularse considerando su éirea proyectada, Perpendicular a, la 
dirección delv1ento. . -- · . . 

Cuando la linea call}bia de dirección, la·.carga transversal resultar'!te sobre la .estructura, se debe 
considerar igual al vector suma de: ·la resultante de las componentes transversales de las tens1ones 
mecánicas maximas en los condudores y cables de guarda, originada por el cambio de dirección de la linea,. 
más la carga debida a la acción del viento actuando perpendicularmente sobrE! todos los cables y sobre la 
estructura. ·. · · · · ' · .-· : · . · · 

• Para el. cátéuto mas exacto de la carga debida a la acción del VIento en estructuras de deflex¡án. debe 
considerarse la· superficie proyectada de los cables perpendicular a la direcc1ón del vi~nto. 

e) Carga longitui!inal. • · · · · ' 
Es la debida a ·Jas componentes de.las tensiones mecanices maximas de los ·conductores o cables de 

guarda. ocasionadas por desequilibrio a uno y otro lado' del sopor1e; ya_ sea· por cambio. de tensión mecánica, 
remate o ruptura de los mismos: ' · . · · • ·. · · · . : ~ · · 

En general para lineas aéreas hasta de 34.5 kV. no es necesario· considerar carga longitudinal en los 
· soportes comprendidos én·tramos rectos de linea. donde no cambia la tensión mecánica de los conductores Y 

cables de guarda a uno y otro lado de los soportes, excepto en et caso de estructuras de remate en tangente. 
d) Ruptura de cables, · · 

En la ruptura de cables, para .lineas de tensiones sUperior9s a 34.5 kV, se deb"en conside-rar las siguientes 
hipótesis: · · . · · · · , . ' . 

d.1) Estructuras hasta con seis conductores y.· con uno o dos cables de guarda: .ruRtura de un conductor en· 
la pos1ción mas desfavorable. o de un cable de guarda. · · · 
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Excepción Para estructuras con dos conductoreS por fase: ruptura de dos conductores de la fase en la 
POSICión más desfavorable, o de un cable de guarda. 

d.2) Estructuras con más de seis conductores pero nO más de doce y con dos cat¡les de guarda: ruptura 
de dos conductores de la fase en la posic1ón más desfavorable, o de un cable de guarda. 

Para lineas de tensiones hasta de 34.5 kV, no es necesario considerar la ruptura de conductores. 
En tramos rectos de linea en donde los conductores estén soponados por medio de cadenas de 

aisladores de suspensión, la carga longitudinal resultante en las hipótesis de ruptura, se puede considerar 
1gual a la tensión mecánica máxima del conductor o conductores rotos. multiplicada por un factor de reducción 
de 0.70 cuando existe solamente un conductor por fase y de 0.50 cuando la fase se compone de dos o más 
conduciOres. La carga longitUdinal debida a la supuesta ruptura de los cables de guarda en cualqu1er tipo de 
estructura, así como la de los conductores en las estructuras de remate o de deflexión, debe considerarse 
igual al 100 por c1ento de la tensión mecánica mé!Jxima. 

e) Aplicación simultánea de cargas. • 
En la aplicac1ón simultánea de cargas. debe considerarse lo siguiente: 
e.1) Lineas de tensiones hasta de 34.5 kV. 
- Al calcular la resistencia transversal se debe su·paner que las cargas vertical y transversal actúan 

Simultáneamente. 
- Al calcular la resis~encia longitudinal no se deben tomar en cuenta las cargas vertical y transversa'!, sino 

únicamente la carga longitudinal. · 
e.2) Lineas de tens1ones superiores a 34 5 kV. 
- Al calcular la resistencia mecánica se debe considerar que las cargas ve'rtical, transversal y longitudinal 

actúan simultáneamente. excepto en el caso de ruptura de cables en estructuras tipo H semiflexibles. donde 
se debe considerar la simultaneidad solamente de las cargas vertical y longitudinal. 

ARTICULO 2209- CLASES DE CONSTRUCCION EN LINEAS AEREAS 
2209-1 General. 
Los materiales empleados en lineas aéreas de nueva construcción, asl como los utilizados en su 

mantenimiento, deben cumplir con los factores de sobrecarga y otros requisitos que se c1tan en este Articulo, 
segun el grado de resistencia mecámca requerida. 

2209 2 Clasificación. · · 
Las lineas aéreas se dividen, segun su construcción, en dos clases que se designan por las letras A' y B. 

La Clase A tiene mayor resistencia meCánica y llena los requisitos más exigentes, que se consideran 
necesarios en lugares de mayor riesgo. La Clase B tiene menor resistencia meCánica que la A. pero llena los 
requisitos que se consideran necesarios en lugares. de menor riesgo que los considerados para la Clase A. · 

2209·3 Requisitos de materiales y componentes. · , · 
Los matenales empleados en las lineas aéreas, segun la clase de construcción, deben cumplir: con los 

requisitos de segundad que ·a continu~c1ón se citan: · 
a) Conductores. · · · 
a .1) Calibres mínimos. Los conductores eléctricos en línea abierta, deben tener una resistencia nominal a 

la ruptura y un diámetro exterior no menores que los correspondientes a los conductores de cobre semiduro · 
de los calibres indicados' a continuación. Los conductores de cualquier otro material deben tener una 
resistencia mecámca eQuivalente. ' · · 

Conductores Calibre· mm2 (A W G) 

Eléctricos: . 

· Linea abierta 

~ Aco~etid;~s de hasta 

750 vol1s a· tierra 

O&· CÓmunicación en claros no 
~ores de 50 n:J · · 

Clase.A 

13.30(6) 

3.31(12) 

5.26(10) 

Clase B 

8.37(8) 

3.31(12) 

3.31(12) 

El material de los conductores debe ser reSistente a la corros1ón que ex1sta en la zona en donde se 
instalen.· 

a.2)· Flechas y tensiones. i.as flechas de los éonductórés deben.ser' de tal forma que, bajo las· cargas 
meCánicas indicadas en el Artléulo 2208 para la zona de que se trate. la tensión de conductor no sea mayor 
que el 60% de su resistencia nominal a la ruptura.·.· · · · ,·. · 

Adicionalmente. la tensión mecánica a 15'C sin carga de viento y hielo, no debe exceder los siguientes 
porcentajes de la resistencia nominal a la ruptura del conductor. 

T ens1ón inicial sin carga 35% 
Tensión final sin carga 25% 
a.3) Empalmes, derivaciQ/1es y accesorios de remate. 
1. Se recomienda no instalar empalmes en cruzamientos' 
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Si no es pos1ble evitar su instalación, los empalmes deben tener una resistencia mecánica igual a la del 
conductor en que se mstalen. 

2 .. Se recomienda que las derivaciones no se hagan en el claro del cruzamiento. Si esto no es posible. las 
denvaciones deben hacerse en tal forma que no deb11iten la resistencia mecánica de los conductores en que 

_estén sujetas. 
3. Los accesonos de remate y los herra¡es de su¡eción deben tener sufiCiente resistencia mecánica para 

soportar la tensión máxima resultante de la aplicación de las cargas del Articulo 2208, multiplicadas por un 
factor de sobre carga de 1 65. 

b) Cables de guarda de acero galvan•zado. 
· b.1) Flechas y tens1ones. Las flechas de los cables de guarda deben ser de tal forma que, bajo las cargas 

mecál')ICas mdicadas en el Articulo 2208 para la zona de que se trate, la tensión del cable no sea mayor que 
el cincuenta por c1ento de su res1stenc1a nominal a la ruptura. 

Adicionalmente. la tens1ón mecánica a ooc sm carga de viento y hielo, no debe exceder los siguientes 
porcentajes de la resistencia nominal a la ruptura del cable· 

Alta res•stenc!a mecámca Extra - alta res•stenc•a mecánica 

r ens•ón IniCial s1n carga 25% 20% 
Tensión final s1n carga 25%. 20% 

b.2) Empalmes y accesonos de remate. Se deben segu1r las m1smas recomendaciones 10d1cadas en el 
submciso a.3) antenor, puntos 1 y 3. 

e) Mensajeros. 
Los mensajeros deben ser cableados y no tens1onarse más del 60% de su resistencia nominal a la 

ruptura. bajo las cargas mecánicas mdicadas en el Articulo 2208 para.la zona de que se trate ... 
d) Alfileres, amarres y herra¡es. · ., 
Los alfileres amarres y herra1es deben poder resistir las cargas longitudinales indicadas en la Sección 

2208-6. con los factores de sobrecarga adecuados. · . · , 
Los alfileres deben res1stir las condiciones anteriores sin deformación permanente. 
e) Crucetas. 
Deben resistir las cargas descritas en la Sección 2208-6, con los factores de sobrecarga indicados en la 

Tabla 2209.3. Además deben cumplir con ros requisitos s1guientes: . · . ' 
e.1) Resistencia vertical. Deben resistir una carga adicional de 100 kg aplicada en su extremo más 

alejado. Para cumplir con esta disposición y para soportar otras cargas no usuales, pueden usarse tirantes 
_ tornapuntas u otros miembros auxiliares. . · 

Si las crucetas forman parte 1ntegral de las estructuras metálicas, deben aplicarse los factores de 
sobrecarga correspondientes a éstas. 

e.2) Resistencia longitudinal. Deben res1stir una tensión del conductor mas ale¡ado del centro del soporte, 
no menor de 250 kg, con temperatura minima. Este requisito es aplicable para lineas hasta de 34.5 kV y 
claros no mayores de 70 metros. · · 

Para tensiones mayores de 34.5 kV, deben resistir la carga longitudinal debida a las hipótesis i:le ruptura 
de cables descrita en la Sección 2208-6. inciso d), con los factores de sobrecarga que se indocan en la Tabla 
2209.3, aplicados a la tens1ón mecaniea maxima de los cables. · 

e.J) Crucetas dobles. Deben usarse en remates y en estructuras para cruzamientos sobre ferrocarnles, 
cuando se usen aisladores tipo alfiler. · 

f) Postes y estructuras. 
Deben resistir )as cargas especificadas ·en la Sección 2208-6, con los factores de sobrecarga que se 

ind1can en la Tabla 2209.3 y cumplir con los requisitos siguientes: . . 
1.1) Postes de madera. Deben ser de madera seleccionada, libre de defectos que puedan disminuir su 

resistencia mecánica y tratada con una solución preservadora, para aumentar su duración. , 
¡::1 pino del país tiene una resistencia a la ruptura de aproximadamente 400 kglcm': sin embargo. se 

recomienda usar valores de resistencia obtenidos en pruebas. " 
f.2) Postes y estructuras de acero. El espesor del material que se utilice no debe ser menor de 4.0 mm. 
Cuando· la aleación del acero no contenga elementos que la hagan resistente a la corrosión,.se debe 

proteger con una capa exterior de pintura o metal anticorrosivo, la cual debe cumplir con la especificación 
correspondiente. · . 1 · , · • 

. f.J) postes dé concreto.· Deben ser. de concreto reforzado o concreto preesforzado de acuerdo con las 
necesidades especificas del usuario. ' · 

g) Retenidas. · . . . • 
Sus factores de sobrecarga, basados en la resistencia a la ruptura o en, limite de fluencia. segun el 

material, se 1ndican en la Tabla 2209.3. · ·· · · 
h) Cimentaciones. . 
Las cimentaciones deben ser dise~adas para resistir las cargas que les transmite la· estructura. · Las 

cargas que se indican en la Sección 2208-6, multiplicadas por los factores de sobrecarga irtdicados en la 
Tabla 2209.3. deben ser aplicados a la estructura. . · . . · 

El dise~o de los cimientos se debe verificar que su presión sobre et suelo no exceda el valor admisible de 
la capacidad de carga del mismo suelo, y qUe la fuerza de tracción en los cimientos no supere el peso prop10 
del cimiento. mas el peso del suelo que gravita sobre. él:··· ' ·. -·.. · · . . · 

i) Pruebas. : · · · , . . · 
Se recomienda que los pos•es o torre~ y sus cimientos, se sometan a pruebas en prototipos. con métodos. 

adecuados para garantizar su buef1 funcionamiento. · 
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Tabla 2209.3 Factores de sobre carga minimos para cada clase de construcción de lineas aéreas 
{los frlctcre5 oarQ maaera y concreto están basados en la resistencia a la ruptura y para el acero en su. 

limrte de fluenc1a) 

Conceoto Clase A Clase 8 
1 CRUCE~ AS 

' 1 Sobrecar:]a vertiCal. 
rv13d'3ra IP<''H;J ieOSior.es has:a 2.0 2.0 
'3.: s :.v¡ 
A:ero (o.:.ra :,-.:·;s1vr1es l"<lS:d 

' 5 1.3 
34 5 i<.VJ 1 
Acero (para te . .,s.ones mayo; 1.3 
res de 34 S ~VJ 
1 2 ScorecJrGa :r<Jr;o;ver5al 
Se deben aplicar los facto-
res iiidiCélrJos e::1 el u~ciSO 2 2 
1 3 Sobrecarga langi!Udmal. 
Acero (parJ :er.s1ones mayo-
res de 34 5 kV) 
S m ru¡:¡;ura de caoles 1 6 
Cwn ruptura de cable¡; 1 -
2. 0 0STES Y TORRES 
2 1 SobrecorJd: ·¡er::~cal· 

Madera 
S m rup:-t..ra de C.:lbles 30 2.0 
Con ruptura de cables 2.8 -
Concreto 
S.n r<Jptura ce caoles 2.5 1.7 
Con rup:ura ae cables 2.3 -
Acero 
S1n ruptura oe cables 
Con ruptura de cables 1.3 1.1 

1 2, -
2 2 Sobrecarga transversaL 
Madera· 
En general 
S1n ruptura d~ cables i.5 2.0 
Con ruptura de cables . 
En ·def!exiones y remates: 

1 -

Sul ruptura de CJbles 2.0 1.7 
Con ructura de cables 1 ' 
Concreto 
En general 
S m ruotura de cables 2· 1.7 
Con ruptUra de cables 1 -
En derlexLones y_ remates: . 
Sin ruPtura de cables - · 

-
' 1.8 1.5 

Con ruptura de cables. 1 '· - -
' /\cero:· . -\·· r;" 

En general: '~;: ~-. . ... ' '• ., 

·Sin ruptura de• ~lites ·.·. 
1 8 1.5 

Con ruptura de_~bles· 
En deflexLones Y ren:aateS': 

1.2 -
Sm ruptura de cables 1.8 1.5 
C_on ruptura de cables • ,r ••• •1• 1.2 -
2.3 Sobrecarga longLtudmal· · 1 
Mader,l 
En aener.al· "· " 

.. 
· Con ruptura de cables~- ' 1 

.. -
En det_lex1ones y remates. " 
s.n -rUptura de cables .'•. 2 .1.7" 
Con ruoiUra ae cables· 

-, '. 1 -

. -
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Tabla 2209.3 (continuación) 

Concepto Clase A Clase B 

Concreta· 
En general: 
Con ruptura de cables -
En deflex•ones y remates: 1 
S m ruptura de cables 1 8 1 5 
Con ruptura de cables 1 

' Acero: 
En general. 
Con ruptura de cables 1.2 

En deflex•ones y remates· 
Sm ruptura de cables 1 6 
Con ruptura de cables 1.2 
3. RETENIDAS 
Para carga lransversal en 
estructuras de suspensión 2 5 2 
En deflexiones y remat~s 1.5 1.2 

.. 
2209-4 Clase de construcc1on requenda. 

En la Tabla 2209.4 Se especifica la clase de. construcción que deben tener las lineas aéreas. según su 
tens1ón eléctrica y los lugares por donde pasen o cruce_n. 

Las cruzam•entos pueden ser en das formas: de una sola linea sobre cualquiera de las condiciones que 
se muestran en la pnmera columna de la Tabla 2209.4, o con otros conductores en la misma estructura. . -

Tabla 2209.4 

Clase de construcción requer•da líneas aéreas 

' üneas aéreas en los niv:eles supenores, con 

CondiCIOnes o lineas aéreas tensión entre fases de: 

en ros n1veles 

1nfenores 

Hasta_ 15,000 M;!s de 15,000 Miis de -
volts hasta 34,500 34,500 . 

volts volts ·. 
Zona·urbana -Zona zona Zona urbana 

. ~rural . urbana- rural o rural 

Derechos de vía cercados B B B '· A 

Calles, carreteras, caminos y 
~I>O~'AA" .. ·a· A B A ... 

1--! carreierls plinc•pales. 

·~-. vi as férreas y 
agua navegableS •. .A. A A A 

_Li~eas da comuni91ción B A A' A.·. 
··- . ·- . . . 

Líneas eléctricas ~!' tensión ... .\ 

entre fases de: ... 
- Hasta 15,000 volts. B A B A 

- Mh de 15,000 hasta 

34,500 volts - A B A 

. '. - M;!s de 34,500 volts ' 
.. - A 
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Notas: 

1. Las lineas aéreas con cables a1slados de los tipos descntos en la SecciÓn 2201.3, inciso b}, pueden ser 
de la clase B. excepto SI cruzan sobre vías férreas, carreteras principales, autopistas y aguas navegables. 

2. En cruzam1entos de líCieas, la clase de la lin.ea superior debe ser cuando menos igual a ta clase de la 
linea inferior: en cambio. la clase de la linea infenor debe determinarse como si la linea superior no existiera. · 

3. Si existe connicto entre dos lineas próximas, las estructuras de una linea que puedan llegar a tocar los · 
conductores de otra linea, deben ser de la m1sma clase o superior a la de la segunda línea. · 

ARTICULO 2210.- RETENIDAS 
221 0-1 General. 
a) En postes de madera y de concreto se debe considerar que las retenidas, llevan la resultante de la 

carga total en la direcc1ón en que actúen. _ . 
b) En lineas que crucen sobre vías férreas, las estructuras adyacentes deben ser lo suficientemente· 

fuertes para resistir las cargas transversal y longitudinal seilaladas en el Articulo 2208. con el factor de 
sobrecarga que corresponda a la clase "A"" de construcción. 

Este requis1¡o puede ser cubierto con la ayuda de retemdas transversales y longitudinales·opuestas a la 
vía. 

e¡ Se recomienda usar para las retenidas, cables de acero y herrajes adecuados. que protejan al poste y 
man1enqan al cable en la posición correcta. · 

dl ?::t cable de acero, herrajes y a1sladores QL!·2 -; •.Jtilicen deben tener una resistencia mecánica no menor 
que !;;; ·equenda para la retenida. · 

f:.) ..:n lugares expuestos al transitO de vehir ·:¡ ¡ peatones, el extremo ancladO de todas las retenidas 
f1jaooo "' piso. debe tener un resguardo sufrcier.t ' •nte visible y fuerte, no menor de 2.50 m de longitud. 

2::·PJ·2 Aisladores para retenidas (en lino¡c·, co distribución). · 
a} ;::¡_es1stencia mecanica.' 
La res1stencia mecan1ca de ruptura de los a1s~a·:J.ores para retenidas. no debe ser menor que la resistencia 

de ruptura del cable de la reten1da en que se lnslalen. 
b) Tensrón de flameo. 
La tensrón de flameo en seco de los aisladores, debe ser cuando menos del doble de la tensión nominal 

entre fases ·de la línea en que se usen. y su tensión de flameo en húmedo, cu3ndo menos igual a dicha 
tens16n. 

e) Uso de a1sladores en retenidas. 
c.1) Ningún arslador debe quedar a una altura menor de 2.50 m del nivel del piso. 
c.2) Cuando una retenida· no conectada ef<ictivamente a tierra, pase cerca de conductores o partes 

descubrertas energizadas a más de 300 V, debe proveerse un m~dio aislante adecuado de manera que el 
tramo de la retenrda expuesto a contacto con dichos .conductores o partes energizadas, quede comprendido 
entre la parte a1slada. Ver la Sección 2201-B, inciso e), referente a puesta a tierra de retenidas. , 

c.J) Para retenidas rnstaladas en lineas suministradoras abrertas de O a 300 V debe instalarse un aislador 
aproprado. o bien conectarse a tierra como lo establece la Sección 2103-4 inciso b). 

. CAPITULO 23 LINEAS SUBTERRANEAS 
ARTICULO 2301 -REQUISITOS GENERALES 
2301·1 Campo de aplicación. 
Este capitulo cont1ene requisitos mlnimos de seguridad que deben cumplir las lineas subterráneas de 

energía eléctrica , de comunicación y sus equipos asociados, eon objeto de salvaguardar a las personas 
durante su rnstalación, operación y mantenimiento. Los requisitos generales para la aplicación de esta norma 
están contenidos en las Secciones 2101-3 y 2101-4. El diseno y proyecto de las instalaciones subterráneas 
debe ser tal, que tienda a conservar o mejorar el· entorno ecológico del lugar donde vayan a ublizarse. 

2301·2 Alcance. 
Este cap1tulo se refiere a los cables de energía y comunicación empleados en sistemas subtemlneos. 

Esta normatividad incluye los arreglos estructurales asociados y la extensión de tales sistemas dentro de los 
edificios. También cubre los cables y equipo primario empleado para la utilizaciÓn ·de la energía eléctrica, 
cuando, son usadOa por las companras suministradoras. 

Nota: Cuando se requiera para instalación en subastaciones referirse al Capitulo 24. 
2301·3 Artlculoa de referencia. 
Las disposiciones de carácter general (Articulo 2101), d.efiniciones (Artículo 2102) y métodos de puesta a 

tierra (Articulo 21 03) de estas normas serán aplicables a los requisitos de este capitulo. 
2301-4 Instalación y mantanimlento. · . . ' . 
a) El propietario de lineas subtell'áneas debe tener en su poder planos actualizados de la instalación, 

en los cuales se indique la localización precisa en el terreno. de las lineas subterráneas Y. las características . 
generales de tas mismas; Estos planos deben proporcionarse a cualquier autoridad competente que los 
solic,!e. . · . . ' . 

hJ Deblr informarse con·. anticipación a los propietarios. o encargados de la operación de otras 
insta':-1::iones cercanas, de ras nuevas construcciones o cambios en las instalaciones ex.istentes que puedan 
afee<<·: odversamente a las primeras:· · 
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e) Cuando la realización de los trabajos de mantenimiento afecte el entorno ecológiCO, este debe 
restituirse tan pronto sean terminados los trabajos. 

2301·5 Localización y accesibilidad. 
Las lineas subterráneas deben quedar localizadaS en tal forma que no interfieran con otras mstalacioneS o 

propiedades Los cables y equipos deben quedar adecuadamente acomodados con la provisión de espacio 
de trabajo sufic1ente y separación adecuada, de tal manera que el personal autonzado pueda raptdamente 
tener acceso para examinarlos o ajustarlos durante su operación. 

2301·6 Inspección y pruebas de líneas y equipos. 
a) En serv1C10: 
1. Puesta en serviCIO. 
Las lineas y equ1pos deben cumplir con esta Norma y con las que Indique el suministrador antes de ser 

puestas en serv1c1o. 
2. InspeCCión 
Lasdineas y equipos que sean acces1bles: deben ser inspeccionados por el·propletario o responsable de 

su operac1ón, en mtervalos que esten de acuerdo a lo mostrado por la experiencia,generalmente del 
sum1mstrador. 

3. Pruebas. 
Cuando se considere necesario, las lineas y equipos deben sujetarse a pruebas para determinar s1 

requieren mantenimiento. 
4. Reg1slro de defectos. 
Cualqu1er defecto descubierto durante la inspección. que afecte el cumplimiento de esta norma. debe 

registrarse. Este reg1stro debe mantenerse hasta que el defecto sea corregido. 
5. Reparación de defectos. · 
Las lineas y equipos que registren defectos que. pudieran da~ar ta vida o propiedades. deben ser 

reparados. desconectados o aislados: 
b) Fuera de servtcio: 
1. Líneas de uso no frecuente. 
Las lineas y equipos usados de manera poco frecuente. deben ser inspeccionados.o probados. ante~ de 

ser puestos en servic1o. ' - · 
2. Lineas temporalmente fuera de servicio. 
Las lineas .Y equipos temporalmente · fuera de servicio. deben mantenerse en ~nd1c1ones 

seguras.aterr.izadas y con un' aviso que indiQe su condición.· 
3. Lineas permanentemente abandonadas. 
Las lineas y equipos permanentemente abandonados deben ser retir3dos· •. O.S1 :·su· degradació~ no afecta 

el entorno ecolÓgico, mantenidas en condiciones de segu'ridad. ,. · 
2301·7 Protección en areas,de trabajo.. .. . , , · 
a) Trafico de peatones y vehículos: ... : ....... _ ..... 
1. Antes de imciar cualquier trabajo que-pueda pone¡ en.Pe.ligro al pilblico_o,:!! los trabajadores. deben 

colocarse avisos preventivos ·o barreras· norrñatizadas. o conos fosforescentes. 'de tal manera que :sean 
peñectamente visibles al trafico que se acerca ál lugar .de trabajo: en' estos mismÓs casos:el personal de pisg 
a· cargo de estos trabajos debe 'usar chalecos de color, fosforescente y debe poner en funcionamiento los 

· faros giratorios del vehículo. Qurante la noche adicionalmente deben utilizarse señales. luminosas . o 
refiejantes. Cuando la naturaleza del trabajo y las condiciones de trafico lo justifiquen. una persona .debe 
dedicarse exclusivamente a advertir al· tráfico sobre los riesgos existentes. utilizando banderolas rojas o 
señales luminosas segú-n. sea· de i:Ua o dEt ·noche. Los preventivos menoonados deberi estar a una dista~cia 
adecuada considerando la topografia y configuración de las vias de circulación en el area de trabajo. asi 
como la Velocidad. de. circulación.· ( · · ' · 

2. Se reciimienda que los avisos sean de la siguiente manera: , 
• En los "aviso• de precaución" el fondo de color am~ar con sena/es y letreros de advertencia· color negro . 
. En los "aviaoa da· peligro" el fondo de color blanco con se~ales y letreros de advertencia color. rojo. 

3. Duran;e et dla .. los hoyos. ce~as. ·regi~t!'Os .~in iapa u obstrucci~~es. deben identifi,;.rse con senales de 
peligre:. tales como avisos preventivQs Y.·.a_cp~d,Ón~r:n~~~~.~;~~o.s.fosf~rescen~es q barreras. Du.rante la noche 
deben usarse sena/es luminosas o reflejantes." De ser necesa~o dejar desaten~i!l,o temporalmente algun hoyo 
o cepa,. debe colocarse una ta'pa p'rovisional. para evitar accidentes al públicO.·:_ ·. 

. . . 
4. Cuando la naturaleza del trablljo y las condiciones del trafico lo justifiquen. debe solicitarse el auxilio de 

las autoridades de transito competentes. para ·advertir al trafico sobre tos Íiesgos existentes. 

b) Trabajadores. . ,. .. . . . 
. ·1.·cuando por iazon ·d~ ~~;¡ ¡;aba;os,_;.·e~íi~n!ían.l1a.rtés.energ~ádas o en movimiento. deben colocarse 

avisos preventivos y guardas. ~~ra ad•ertir a tos otrcs t'abajadorn en.el area . . ,: , , . · 



102 (Quinta Parte) DIARIO OFICIAL Lunes \Odt:octubredc 1994 

2. Cuando se trabaje en áreas con secciones múltiples muy semejantes. como es el caso de una secc1ón 
de una subestac1ón. la sección de trabajo debe marcarse en fonma notoria, acordonándola 0 usando 
barreras. con avisos preventivos, a fin de evitar contactos accidentales con partes energizadas tanto de la 
prop1a secctón de traba¡o como de secciones adyacentes. 

e) Conductores. · 
Todo traba¡ador que encuentre cables o alambres que repre~enten peligro, debe infonmar de la situación 

peJ1grosa a su ¡efe inmediato. colocando avisos preventivos y debe quedarse a v1gilar. De estar facultado y 
contar con los mediOS necesarios debe corregtr la condición que representa peligro. 

2301·8 Conexión a tierra de circuitos y equipos. 
a) Métodos. 
Los métodos que deben utilizarse para conectar a tierra los circUttos y equipos son los que se indican en 

el Articulo 2103 
b) Partes conductoras que deben conectarse a tierra. 
Las pantallas y cubiertas metálicas de tos cables; tos tanques. gabinetes o cubiertas de equipos. así como 

los postes que sean conductores y que se utilicen en alumbrado deben conectarse efectivamente a tierra. Los 
duetos y las cub1ertas protectoras de los cables. que sean de un material conductor y estén expUestos a un 
POSible contacto con conductores de más de 300 V a t1erra. deben conectarse efectivamente a tierra. 

Excepción.· Este requisito puede omitirse en el caso de pSrtes conductoras expuestas que estén a una 
dtstancta supenor o tgual a 2.4 m. desde una supeñ1de fácilmente accesible. 

e) Circwtos. · 
.1. Neutro común y otros neutros. 
Los conductores usados como neutros de lineas primarias y secundarias.asi como los neutros comunes 

entre c~rcuitos primarios y secundarios deben ser efectivamente aterrizados, como se especifica en el Articulo 
21,03 .. 

Excepción : Los circuitos diseMdos para detección de falla a tierra y los dispositivos con impedancia 
limit.adora de corriente. 

2. Otros conductores . 
.. . . Otros conductores diferentes a tos neutros .deben aterrizarse efectivamente como se especifica en el 

Articulo 2103. · 
3. Apartarrayos. 

. Cuando la operación de. los apartarrayos dependa de· su aterrizamiento.estos deben aterrizarse 
efectivamente como se indica en el Articulo 2103 .. 

4. Uso de la tierra (suelo) como parte del circuito .. 
Los circuitos alimentadores· no deben dise~arse para usar la_ tierra (suelo) como único elemento de 

retorno de la corriente para cualquier parte del circUito. 
Nota: La operación monopotar y bipolar de: sistemas de alta tensión de corriente directa, se considera 

permisible para emergencias y periodos limitados de mantenimiento.· · · 
-. 2301-9 Requisitos de protección de circuitos y equipos de comunicación. 
;·a) Casos en que se requiere: · 

Los circuitos y aparatos de comunicación deben protegerse por uno o más de los medios que se indican 
en el inciso b) siguiente, si' los mismos estén conectados penmanentemente a las lineas sujetas a cualquiera 
de las siguientes condiciones: .· · · · · 

1) Descargas atmosféricas; 2) posibles contaCtos con conductores cuya tensiOn excada de 300 V a tierra: 
3) transitorios cuyo potencial excada de 300 V a tierra; O 4) tensiones inducidas en condiciones nonmales de· 
operación que alcSncen' valore.s peligiosos. · 

Nota. Cuando los cables de cOmunicación se encuentren localizados cerca de plantas generadoras y 
subestaciones, ,donde puedan circular grandes corrientes de.tierra. debe evalua~e .el efe<;to que estas 
corrientes causen, a, los circuitos de comunicación. · 

b) Medios de.il<oteccian. . .. . · · 
Para ·cumplir Con 'el.requísito del inciso anterior, deben usarse medios de protección consistentes en 

aislamientos adecuados y, el'uso de apartarrayos Cuando sea necesario. . . 
En 'condiciones severaá, .. se puede requerir.'etJJso ~e· 'dispositivos adicionales tales como apartarrayos 

auxiliares, bobinas da dre·,a¡e; tránsformadoces'de neub-aJiZaciOno.dlapoiwvoa que los aislen. y los protejan. 
2301-1 O Tensiones Inducidas •. :. ' . 
Los ri~sgos derivado~ qe ten~iones jndu,.;das en condiciones'nonmale.s de operación, deben eliminarse. 
En el caso de tensiones inducidas en condiciones de transitorios. los riesgos deben reducirse al mínimo 

posible. · ··;. . - · ·" ·.· · · • .. · · · · . . . 

Debe infonmarse con tiempo razonable de anticipación a lcis propietarios o encargados de la oparaciOn de 
otras instalaciones· cercanas,.de ·las· nuevas ·construcciones o· cambios en las instalacioneS existentes que 
·puedan afectar adversament~ a las mismas:'·".:..-""·- · · ·· ... : 
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ARTICULO 2302- OBRA CIVIL PARA INSTALACIONES SUBTERRANEAS. 
2302-1 Definiciones. · 
Para el propósito de estas normas se entiende por· 
Dueto. Es un conducto cerrado que se utiliza para alojar en su interior uno o varios cables. 
Banco de duetos. Es un conducto formado por dos o más duetos. 
Obra c1v11 para instalaciones subterráneas o canalización suterránea. Es la combinación de duetos, bancos 

de duetos. registros, pozos y bóvedas que forman la obra civ1L -
2302-2 Trayectoria. 
a) Disposiciones generales 
1. Las instalaciones subterráneas deben hacerse en duetos. 
Excepc1ón: Cables submarinos. 
2. La obra clv11 para 1nstalac1ones subterráneas debe seguir en lo posible, una trayectoria recta entl-e sus 

extremos; cuando sea necesano puede seguir una trayectoria curva, siempre que el radio de curvatura sea lo 
suficientemente granqe para evitar el daño de los cables durante su instalación. 

Recomendación: El cambio máximo de direcc1ón en un tramo recto de un banco de duetos-aplicando el 
doble natural de los duetos, no debe ser mayor a cinco grados. 

3. Si la trayectoria sigue una ruta paralela a otras· canalizaciones o estruCturas subterránf!!as ajenas. no 
debe localizarse directamente arr'1ba o abajo de dichas canalizaciones o estructuras; cuando esto no sea 
pos1ble, debe cumplirse con la separación indicada en la Sección 2302-4. 

4. En cada entidad debe formarse un com1té con un representante de cada institución que haga uso del 
suelo para instalaciones subterráneas con la finalidad de optimizar el uso del mismo. reglamentando la 
ubicación de las Instalaciones subterráneas en la yia publica, atendiendo lo indicado por esta norma. · 
· b) Riesgos naturales del terreno. · · . . 

Debe ev1ta'rse en lo posible que la trayectona de ia's canalizaciones subterréneas atraviese terrenos 
inestables (pantanosos. lodosos, etc.) o altamente corros1vos. Si es . necesario construir a través de estos 
terrenos. debe hacerse de tal manera que se evite o reduzca al minimo el movimiento o la corrosión. 

c),Autop1stas y.calles. _.. 
Cuando los bancos de duetos deban ser enterrados a lo largo de caminos en donde no existan banquetas, 

debe utilizarse como trayectoria la guarniCión. · 
d) Túneles y puentes. · 
La localización de la obra civil para instalaciones. subterráneas ·en -tuneles y puentes debe hacerse 

previendo que el tráfico la da~e lo menos posible. Asi mismo, deben tenerse accesos seguros para la 
inspección y mantenimiento tanto de las estructuras como de la obra civ~. 

e} Cruzamientos de vias de ferrocarril. 
En los cruzamientos de vías de ferrocarnl ubicados en calles pavimentadas, la profundidad mlnima de la 

obra civil de Instalaciones subterráneas debe ser de 0.9 m. cuando la vi a. del- ferrocarril esté localizada en 
calles o caminos no pavimentados, la profundidad mlnima debe ser de 1.27 m._. " - ." 

En caso de requenrse registros, pozos de visita o bóvedas. estos deben localizarse en el qerecho de vla. 
Cuando existan condidones especiales o que el proyecto propuesto· interfiera con instalaciones 

existentes, las panes involucradas deben acordar los requerimientos a cumplir. ' 
Nota: Cuando no sea posible cumplir con las profundidades marcadas en este punto, estas se podrán 

reducir previo acuerdo entre las partes involucradas, pero en ningun caso los bancos de duetos o alguna 
protección de estos debe aster· expuesta a· la ·carpeta de agregados donde se hacen trabajos de 
mantenimiento y limpieza. 

f) Cruzam1entos submarinos: 
Los cruzamientos submarinos deberi ser instalados siguiendo-una trayectoria !al, que estén protegidos de. 

la erosión ·oca~ por la acción de las 91as o las corrientes submarinas. Su trayectoria no debe ·atravesar 
zonas de anclaje de embarcaciones. ' · · · · 

g) Otras COJidlé:iones: 
1. Albercas. 
Los cables eléctricos no deben instalarse a una distancia menor a 1.5 m de uná alberca o de su· equipo 

auxiliar. Cuando esto no se p~ede·cumpür debe,proporcionarse:una pro~OI).~IÍiea suplementaria .. 
• J • • • • • • • • • • • • ·1·· 1 

2. CimentaCiones. · - · . , . · · · · · . · . . .. . . 
Las canalizaciones subterraoeas no deben· instalarse directamente abajo de cimentaciones de edilicios o 

de tanques de. aln,,cenamiento, Cuando esto no sea posible, la estructura del bancó de'"ductos debe 
dise~arse para prevenir la aplicación de ca~gas pé~udiciales"Sobre los cables.'"' . . · . 

. 2302-3 Profundidad. . . ''""' _. . • 

. La tabla 2302.3 indica la profundidad mínima a la que deben instalarse los.ductos o bancos de duetos, 
siempre que se cumplan los requisitos que se indican en la Sección 2302-8,-autlinciso a.3). Esta profundidad 

. debe considerarse con respecto a la parte superior dfJ los duetos o su recubrimiento: · · 
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Tabla 2302.3 Profundidad mínima de los duetos o bancos de duetos. 

Localización 

En lugares no lrans1tados 
por vehículos. 
En lugares transitados 
por vehículos. 
BaJo carreteras. 
Bajo la base Inferior de 
neles en vias de ferrocarril 
ubicadas en calles pav1mentadas. 
Ba1o la base inferior de 
rieles en vias de ferrocarril 
ubicadas en calles o. caminos 
no pavimentados. 

Profundidad minima 
m 
0.3 

0.5 

1 .O 

0.9 

1.27 

Nota 1: ·cuando se 1nstalen cables para diferentes tens1ones. en una misma trinchera. los cables de mayor 
tensión deben estar a mayor profundidad: 

Nota 2: Los cables submarinos deben enterrarse en una trinchera de 1 m ·de profundidad hasta alcanzar 
los 10m. de calado en zonas de arena. en zonas de roca debe protegerse con .medias ,canas de fierro. en 
partes más profundas irán depositadas en el lecho marino a fondo perdido. 

Nota 3: Cuando no sea pos1ble cumplir con estas profundidades. pueden reducirse previo acuerdo entre 
las partes Involucradas. · · 

2302-4 Separación de otras instalaciones subterráneas. 
a) General. · 
La separac1ón entre el sistema de canalizaciones subtermneas y otras estructuras subterráneas ubicadas 

en forma paralela debe tener el ancho necesario para perm1tir el mantenimiento de los sistemas sin dañar las 
estructuras paralelas. Un banco de duetos que cruce sobre otra estructura debe tener una separación 
suficiente que evite el daño de ésta. estas separac1ones deben ser determinadas por las partes involucradas. 

Nota: Cuando un banco de duetos cruce un pozo d~ vis1ta. una bóveda o por el techo de tuneles de 
tránsito vehicular. estos pueden estar soportados directamente en ef techo. coinCidiendo con todas las partes 
involucradas. 

b) La separación mínima entre duetos o bancos de duetos. y entre ellos y otras estructuras se indica en · 
la tabla 2302.4 a). 

Tabla 2302.4 at. 
Separación entre duetos o bancos de duetos y con respecto a·otras estructuras subterráneas. 

Medio separador 

Tierra compactad.a. · 
. Tabique .. 
Concreto 

Separación mínima 
m 

0.30 . 
o. 10 
0.05· 

Nota 1: Para cables submarinos la separaCión debe. ser de 1.5 veces la profundidad. 
Nota 2: Previo acuerdo entre las partes involucradas, pueden reducirse estas separ~ciones.' 
e) Separac1ón de instalaciones de drenaje. tuberlas de agua. vapor o combustible. . 
Los duetos .o bancos de duetos de lí'!eas eléctricas. y de comunicación. no deben quedar en contacto con 

ninguna de estas instalaciones; su separación debe ser tan grande como sea posible, ·a fin de permitir 
trabajos de réparación. ·o 'mantenimiento. En· el caso. de cruzamientos ·sob{S dic;has instalaciones, deben 
c.olocarse en ambos lados soportes adecuados para evitar que el peso de los duetos pueda da~ar a las 
ln,StaladoRes. ,. · 

2302·5. Excavación y material de relleno. 
a) Trincheras.· · ·· · ' · ·: .. · . 
El· fondo de laS trincheras debe estar limpio; relativamente plano y compactado al 90 % para banquetas y 

al 95 .% para calles. Cuando la excavación se haga en terreno rocoso, el dueto o banco de duetos debe 
colocarse sobre una capa protectora de, matenal de relleno limpio y compactado. 

b) Matenal de relleno.. · · 
El relleno debe estai libre :de materiales ~U'! pu~an da~ar · a los duetos o bancos de duetos_ .Y 

compactado al 90 %. 
2302-6 Duetos y uniones. · ' 
a) General. .. . . . 

· · a.1) El material de los duetos debe ser resistente a esfuerzos mecanices, a la humedad y al ataque de 
agentes quim1cos del mediO donde quede instalado.· · · ... 
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a.2) El material y la construcción de los duetos debe seleccionarse y disefiarse en tal forma que la falla de 
un cable en un dueto. no se extienda a los cables de duetos adyacentes · 
· a:3) Los duetos o bancos de duetos deben estar 'diseñados y construidos para soportar las cargas 
extenores a que pueden quedar sujetos, de acuerdo con los cntenos que se establecen en la Sección 2302- · 
11, excepto que la carga de impacto puede ser reducida un tercio por cada 30 cm. de profundidad, en tal 
forma que no neces1ta considerarse carga de 1mpacto cuando la profundidad es de 90 cm. o mayor. 

a.4) El acabado 1ntenor de los duetos debe estar l1bre de asperezas o filos que puedan dañar los cabler. 
a.5) la secc1ón transversal de los duetos debe ~er tal que de acuerdo con su longitud y curvatura, permita 

Instalar los cables s1n causarles daño. 
El área de la sección transversal de los cables no debe ser mayor al 55 % del éirea de la secc1ón 

transversal del dueto. 
b) Instalación. 
b. 1) En media tens1ón debe usarse un dueto por cable y en baja tensión un dueto por circuito.Cuand.o se 

instalen tres cables de baja tensión en un dueto, la suma de sus diámetros no debe ser 1gual al diámetro 
1nteno'r del dueto. 

b.2) Los duetos mcluyendo sus extremos y curvas, deben quedar fijos por el material de relleno. 
envolvente de concreto, anclas u otros medios, en tal forma que se mantengan en su pos1ción angina! bajo los 
esfuerzos 1mpuestos durante la instalación de los cables u otras condiciones. 

b.3) los tramos de duetos deben quedar unidos en tal forma que no queden escalones entre uno y otro 
tramo. No deben usarse matenales que puedan penetrar al interior de los duetos, formando'protuberancias al 
solidificarse y que puedan causar daño a los cables. · 

b.4) Cuando se tengan condiciones tales que se requiera usar tubos con revest1mlento extenor, el 
revestimiento de estos debe ser res1stente a la corrosión y debe ser inspeccionado y probado. verificando que 
el revestimiento sea continuo y esté intacto antes de rellenar, debe tenerse la precauc10n de no dañar el 
revestimiento al hacer el rellenado y compactado. 

b.S) En media tensión para atravezar·los muros de un edificio,deben dejarse tres duetos de reserva y en 
baja tens16n, uno. . . . 

b.6) Cuando se'tengan bancos de duetos instalados en puentes metálicos; el banco de duetos debe tener 
la capac1dad de permitir la expansión y contracción de la estructura del puente. Los bancos de duetos que 
pasen a través de los estribos del puente deben ser instalados de manera qúe evite o resista cualquier 
hundimiento debido a un asentamiento del suelo. · 

b. 7) Los duetos a la entrada de registros. pozos. bóvedas y otros recintos, deben quedar en terreno muy 
bien compactado o quedar soportados adecuadamente para evitar esfuerzos cortantes en los mismos.· 

b.B) El extremo de los duetos dentro de los registros, pozos. bóvedas y otros recintos. debe lener los 
bordes redondeados y lisos para evitar daño a los cables. 

' b.9) Se recomienda que los duetos se 1nstalen con una pendiente de 0.25 por c1ento como minimo, para 
facilitar el drenado. · · 

b.1 O} Para ev1tar la posibilidad de que· por, los duetos entren liQuidas, ga.--.:s o an1ma1es. se recomienda 
utilizar sellos que 1mp1dan su paso. Esta medida puede. complementarse con la instalac1ón de d1spos1tivos de 
ve.nt1laci6n y_ drenaje. ' 

2302-10 Registros, pozos de visita y Bóvedas. · 
.a} Localizac1ón. . · . . 
La localización de los registros, pozos y bóvedas debe ser tal que su acceso desde el exterior. quede libre 

y s1n interfenr con otras instalaciOnes. Debe eVitarse, en lo posible. que en carreteras queden localizados en 
la carpeta asfáltica y en vias de ferrocarril en el terraplén. ' 

· b) Protección. ~. 1 
• ' • • •• 

Cuando los registros, pozos y· bóvedas estén con el acceso abierto, deben colocarse medios adecuados 
de protección y advertencia para e~itar acciden.tes. · 
· e) Desagüe. · . .. 

En los registros, pozos y bóvedas, cuando sea-necesario debe instalarse un medio adecuado de desagüe. 
No debe existir. comunicación con el sistema de drenaje. · 

d) Ventilación. . · · · ·. ... . . 
Cuando loa poios,.bóv~as y tuneles.tengan comunicación con· galerias o áreas cerradas transitadas por 

personas. deben tener un sistema adecuado de ventilación hacia el extenor. 
e) Deteccion de gáses. . · · . • 
No se debe entrar a ningun pozo o bóveda. sin que·antes se determine y compruebe mediante un equipo 

adecuádo. la ausencia de gases explosivos o tóxicos .. · . : . . · . · . 
f) Los accesos a registros. pozos de visita o bóvedas no deben· ser. obstruidos por construcciones. 

estructuras, instalaciones provisi~nates, equipos semifijos o cualQuier otra in~talación.· · 
· 2302-11 Resistencia mecanlca. ·: · 

··."LOs registros, pozos·y bóvedas deben estar.disenados. y construidos para soportar todas las cargas 
estáticas y dinámicas que puedan actuar sobre su estructura. . . 

LL .. r.argas estáticas incluyen el peso propio de la estrUctura, el del equip_o. el deL agua sobre la cubierta 
interior, del hielo y otras cargas que tengan influencia sobre la misma estructura:· · · 

· las cargas dinémicas induyen -principalmente el peso de vehlculos en movimiento y cargas por impacto 
que actuen sobre la estructura. · · · · ' · 

.. 
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a) En las zo~as de transito de vehículos debe tomarse en cuenta. para el cálculo, el vehículo más pesado 
que pueda trans1tar :POr el lugar y debe considerarse que su peso se reparte en cuatro ruedas. pero que sólo 
una de ellas transm1te su carga a la cub1erta y a la estructura del reg1stro. pozo o bóveda, en una área de 25 
X 60 cm; excepto- el cas? en que, por las dimensiones del recinto. la estructura y su cubierta tengan que 
soportar la carga transm1t1da por dos ruedas separadas 2 m en línea transversal al eJe del vehiculo. 

3625 kg 
1 

1 
1 

~ 4.25m 

14500 kg 

V 

14500 kg 

1 

1 

1 

)/ 

1 )Cuerpo del vehlculo 

7250 kg 7250 kg 
1 _l 
1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

mm 
--7i1.8m~ 

V=01mensión que varia entre 4.25 y 9.0 m (la dimensión a usar será aquella que de por resultado la carga 
lateral y ~ert1cal que produzca los máximos momentos flexionantes en la estructura). • · 

• 

. ', 

1' 

'\ 

1 
25cm 

--

7250 kg 

1" 

'-

r--

/' ..... 

,._--60 cm--_., 

a)Area de carga de una rueda 

'/ 

F19; 2302.11 a) Caracterlsticas del vehlculo ~ara dete""inar la carga dinámica. 

Nola: Como referencia, la carga dinámica que puede considerarse para el cálculo anterior, ~rresponde a 
un vehiculo cuyo peso y dimensiones se indican en le figura 2302.11 a) .. 

b) En zonas que no tienen lránsito ·de vehlculos debe considerarse una carga dinámica mlnima de 1 500 
Kglm2. · : . . · · . · · · · · . . 

e) Las cargas dinámicas deben incrementarse en 30% por impacto. . 
d) Cuando en los registros, pozos y bóvedas se coloquen anclas para el jalado· de los cables, éstas deben 

tener la resistencia ¡necánica suficiente para soporiar las· cargas. con un. factor. de seguridad mlnimo 
~2. . . . ' 

2302·12 Dimensiones.·- . . . . . 
Las paredes interiores de los regjstros·deben dejar un espacio libre cuando menos igual al que deja su 

tapa de acceso. y su altura debe ser tal que pe""ita a una persona trabajar desde el exterior o parciaiJ11ente 
1ntroduc1da en ellos. 
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~ En los pozos y bóvedas, además del espac1o ocupado por cables y equipo, debe dejarse espacio hbre 
' suficiente para trabajar. La dimensión horizontal de este espac10 debe ser cuando menos de 0.9 m la vertical 

de 1.8 m. 
En el caso de lineas de comumcación. las dimensiones m'1mmas de dicho espacio deben ~er: la horizontal 

de 0.8 m y la venical de 1.2 m. 
2302-13 Acceso a pozos y bóvedas. 
a) El acceso a los pozos debe tener un espacio libre mín1mo de 56 X 65 cm si es rectangular, o de 84 cm 

de dtémetro sr es circular. En el caso de lineas de comunicación dicho espac1o debe ser de 40 X 50 cm si es 
rectangular El acceso debe estar libre de protuberancias que puedan lesionar al personal o que impidan una 
rápida salida. 

b) El acceso a pozos y bóvedas no debe ser localizado directamente sobre los cables o equipo. Cuando el 
acceso ~nterliera con algUn obstáculo. puede quedar local_izado sobre los cables. s1 se cumple con alguna de 
las siguientes med1das: 1) una señal de advertencia adecuada, 2) una barrera de protecc1ón sobre los cables: 
.6.3) una escalera fija. 

e) En bóvedas puede tenerse otro t1po de aberturas localizadas sobre el equipo, para fac11itar su operactón 
desde el extenor. ~ · 

2302-14 Tapas. · · 
Las lapas de los registros, pozos y bóvedas deben ser de masa y dise~a para que asienten y cubran los 

accesos, asi como para evitar que puedan ser fácilmente remov1das s1n herramientas. Cuando las tapas de 
bóvedas y pozos para acceso del personal sean ligeras, deben estar provistas de aditamentos para la 
colocación de candados. · · 

Las tapas deben ser de un d1seño tal que no puedan caer accidentalmente dentro de los registros. pozos 
o bóvedas. No deben tener protuberancias dentro de los pozos de visita suficientemente grandes para tener 
contacto éon los cables o equipos. · 

Las tapas y sus soportes deben tener. la resistenc1a mecánica suficiente para soportar las cargas que se 
mencionan en la Sección 2302-11. · 

Las tapas deben ser antiderrapantes y tener una identificación visible desde el exterior que indique el tipo 
de Instalación o 13 empresa a la que pertenecen. · · · 

En el caso de transformadores instalados eri bóvedas, las tapas deben contar con una rejilla apropiada; 
para permitir la ventilación. La separactón del enrejado no debe penmitir el paso de objetos que puedan danar 
los cables o los equtpos. 

2302-15 Puertas de acceso a túneles y bóvedas. 
a) Las puenas de acceso deber¡ ser localizadas de fonma tal que se provea un acceso seguro.· 
b)·Las ·puenas de acceso del personal a las bóvedas. no deben localizarse o abrir directamente sobre el 

equipo o cables. Las aperturas de otros tipos (nci para acceso del personal) en las bóvedas, pueden ubicarse 
sobre el equipo para facilitar el trabajo, reemplaz9 o,instalación del mismo. J ·· 

e) Cuando las puenas de túneles y bóvedas dentro de edificios, estén accesibles al público, deben estar 
cerradas con llave, a menos que personal autorizado impida la entrada al pUblico. 

d) Estas puenas deben dise~arse en.tal fonm~ que una persona pueda salir rapidamente. aun cuando la 
puena esté cerrada desde el exterior. · · ' 

ARTICULO 2303 ·CABLES SUBTERRANEOS. . .. 
2303-1 Diseño y constnucció,n. . . . 
El diseno .. construcción y .materiales de los. cables subterraneos deben estar de acuerdo con la tensión, 

tntensidad de corriente, corriente de cortocircuito,' elevación de temperatura y condiciones mec<lnicas y 
ambientales a que se sometan durante su inst'álación y operación. . 

Cuando los' cables estén expuestos·a ambientes húmedos y corrosivos es conveniente sean dise~ados y 
usados con cubiertas protedoras,- · · _ · , · ' . ·. . _ . 

Cuando técnicamente .el diseno lo penmita debe evitarse .usar materiales en las pantallas y cu~ienas de 
los cables que, en contacto directo .o como resultado de su combustión sean daninos para la salud de los 
seres vivos. ~ ·- , · · · · ·. . . ' . , · · · . \ · · 

· Nota: 1) Los cabh:ls qúe·se'usen ·en líne·as subterránSas deben cumplir con todas las pruebaS y requisitos 
qUe se indica'n en 18:& ~ormas correspondier}tes. . · . . . 

. 2) Los cables. que se usan· en edificios ·deben 'ser del tipo antiflama y libres de_ halógenos. 
2303-2 Pantalla sobre el aislamiento. 
Los cables. que operen a una tensión de .. 5. kV: entre fases o. mayor, deben tener una pantalla 

semiconductora en contacto' con el aisl"\mient9. ~. ~n.a'pantalla ·metálica no magnética en contact~ con dicha 
pantalla sem1conductora. · · 

El material de la pantalla .metálica ·debe 'ser resistente a la COf(Osión o. ,bien estar adecuadamente 
protegido. · · · . 

Excepetón: Tramos conos usad_os como bus ~e- amarre qu~.· no hagan' contact~ con superficies o 
materiales aternzados. . · 

2303-3 Conexión a tierra de las pantallas metálicas. . 
Las pantallas o cubienas metálicas de los cables deben estar conectadas efectivamente a tierra. 
Las pantallas metálicas pueden ser seccionadas. siempre y· cuando cada sección sea efectivamente 

aterrizada. · · ' .: . .. 
~ . ' . 
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Excepción: Puede omit1rse esta conex1ón a tierra solo cuando así lo requiera la operación de los cable$ y 
s1empre que existan protecciones que impidan el contacto de personas con las mismas partes metálicas o . 
que queden fuera de su alcance. 

Las conexiones de las pantallas metálicas hacia los cables para su aternzado, deben asegurar un buen 
contacto, evitando que se aflojen o se suelten. Estas pueden hacerse pr;r -..ediO de conedores del mismo 
rr.-:::tal u otro matenal adecuado para el propósito y las condiciones ca ~.o. o por medio de soldadura, 
CL:idando que Csta y los fundentes aplicados sean los adecuados. 

Los conectores para unir las pantallas metálicas de cables en empaiJ, ~s y terminales deben ser los 
adecuados para asegurar un buen contacto mecánico y eléctrico, usando ei :~tma,o. y material conveniente a 
fin de evrtar pérdidas de energía por calentamientos. Estos conectores puecer. ser del tipo para soldar o a 
pres1ón. En el caso de conduclores de area lransversal de 8.37 mm2 (8 AWG¡ y menores, la conexión puede 
hacerse trenzando los conductores o mediante un conector de tornillo adecuado. 

2303-4 Tensiones inducidas en la pantalla metálica. 
Se recomienda que las tensiones inducidas en condiciones normales de operación, no sean mayores a 55 

V. 
2303-8 Instalación de cables en canalizaciones subt&rráneas. 
a) Debe evrtarse que los cables sean doblados con radros menores al mínimo senalado por el fabricante 

(en ningún caso este radio será menor a 12 veces el diámetro externo del. cable) durante su manejo. 
instalación y operación. 

b) Las tensiones de jalado y las presiones sobre las paredes, que se presenlen durante la instalación de 
los cables, no deben alcanzar valores que puedan da,ar a los mismos. Deben limitarse a los recomendados 
por el fabncante. 

e) Los duelos deben limpiarse previamenle a la instalación de los cables. 
d) Cuando se use lubricanle durante el jalado de los cables, ésle no debe afectar a los cables ni a los 

duetos. 
e) En instalaciones verticales ·o con pendientes, los cables deben soportarse adecuadamente para evitar 

deslizamientos y deformacrones debido a su masa. 
f) Los cables eléctricos y de comunicación no deben instalarse dentro del mismo dueto. 
g) Cuando en un banco de duelos se inslale más de un circuito debe analizarse la capacidad de· 

conducción de corrienle, con el objeto de reduCir las pérdidas de energía por agrupamiento de conductores. 
2303·9 Cables en registros, pozos y bóvedas. · · 
a) Soportes. 
a.1) Los cables denlro de los regislros. pozos o bóvedas deben quedar fácilmente accesibles y soportados 

de lal manera que no sufran dano debido a su propia masa, curvaturas o movimienlos durante su operación. 
a.2) Los soportes de los cables deben estar dise~ados para resistir la masa. de los propios cables y a e 

cargas dinámicas; mantenerlos separados en claros específicos y ser adecuados al medio ambiente. . . 
a.J) Los cables deben queda.r soportados cuando menos 10 cm arriba del piso, o estar adecuadamen:e 

protegidos. · . . . 
Excepción.- Este requisito no se aplica a conductores neutros y de puesta a tierra. 
a.4) La Instalación debe permitir el movimiento del cable sin quo haya concentración de esfuerzos 

destructivos. · · 
b) Separac1ón entre cables eléctricos y. de comunicación. 
b.1) Los pozos de. visita deben reumr los requisitos siguientes : · ~~:n,1cto · a las dimensiones. Debe 

mantenerse un espacio de _trabajo limpio, suficiente para desempe,ar :;;!.; J·.•ares. Las dimensiones del área 
de-trabajo horrzontales deben ser como mínimo de 0.9 m y las verticales ü~b;:;:n ser como mlnimo de 1.8.m. 

b.2) No deben instalarse cables eléctricos y de comunicación dentro da un mismo registro, pozo o bóveda. 
· b.3) Cuando no sea posible cumplir con el punto anterior, se pueden instalar en un mismo registro, pozo o 

bóveda, cables eléctricos y de comunicación, siempre que se cumpla con los siguientes requisitos: · 
1.· Que exista acuerdo entre las partes involucradas. 
2.· Que los cables· queden soportados en paredes diferentes. evitando éuzamientos. 
J .• Si no es posible instalartos en paredes separadas, los cables eléctricos deben ocupar niveles inferiores 

a los de comunicación. · . · · . · ~ 

4.- Deben instalarse permitiendo su acceso sin necesidad de mover a los demás. 
5.· Que la separación m¡nima entre i:ables eléctricos y de comunicación,· dentro del registro, pozo o 

bóveda. sea la inc:Ucada en la tabla 2303.9b.1 ). . · · 
· ··. .·.· · · . · Tabla 2'303.9b.1) · 

Separación mlnima entre cables eléctriéos y de comunicación dentro de un mismo registro, pozo o 
bóveda. 

·Cables eléctricos 
Ten$ión entre fases (kV) 

Hasta 15 
Mas de 15 hasta 50 
Mas de 50 hasta 120 · 
Mas de 120· 

Separación en m 

0.15 
0.23 
0.30 

. 0.60 
ExcepCión No. 1: Eslas separaciones no se aplican a conductores de puesta a tierra. 
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. Excepcró_n No. 2:_ Estas separ~ciones. pue~en reducirse previo acuerdo entre las ~artes inVolucradas: 
srempre y cuando se mstalen barreras o protecciones adecuadas. · · · 

Nola: Cuando ambos tipos de cables queden 'colocados en.la misma pared del recinto se recomienda que 
los cables de electricidad ocupen niveles inferiores' a los de comunicación. 

e).- l"dentificación. · · 
c.1) Los cables dentro de los registros. pozos o bóvedas, deben estar permanentemente' ide'ntificados por 

mediO de placas, o algún otro tipo de identificación. ·· · 
c.2) El material de identificación debe ser resistente a la cOrrosión y a las condiciones d'el medio ambiente. 
c.3) Cuando se instalen cables eléctricos Y. de comunicación en un mismo registro, pozo o bóveda. deben 

estar permanentemente identificados mdicando el nombre de la empresa o el tipo de uso, como se indica en 
la figura 2303.9 c.3). · 

Datos impresos ~ 

1 
. r ~spacio libre 1 . ·. 1 ' . 

....... 3H_.¡._ 3H--i- 3H - j 
xxxx ~xxxx 

Simbología para cable de comunicacio~es W 
Datos impresos J 

¡-Espacio libml 

-- 3H--3H->i 

xxxx~--~ M xxxx 
Simbología para cable ce alimentación 

(H•Aitura de ro~ caracteres rmp;uo:s.detemunada por las 
fabncantn) · · 

Fig. 2303.9 c.3 .Identificación de cables .· 

2303-10 Protección contra fuego.. . . . . . . . 
Aunque no es requisito la condición a prueba 'de fuego, se puede proporcionar de acuerdo a las prácticas 

de confiabrlidad de servicro normal de las empresas.puede pioporcion'rse Una proteccióc contr~ fuegos 
externos. , , · · 

2303-11· Cables de comunicación conteniendo circuitos especiales de alimentación .. 
A los circuitos especiales· operando ·en tensiones mayci~eS a 400 V a t1erra y usados para .alime~tar 

energía solamer:tte a equipos de comunicaciones .. pueden considerarse como cable de comun•caciones bajo 
las condiciones siguientes: .: . _ ( . .- . ,· .... -~ · ·. . ·' ,, · . · . , - - · 

· 1., Tales cables.deben'tener.pantallas conductoras o pantallas que deben estar conectadas efectivamente 
a tierra y cada uno de· tales' circuitos'. de~e-.lle~a,rs~· en.. _un .. cOn,d~ctor i~~i~idualmente encerrado· con u~a· 
pantalla de aterrrzam•entq_,ef~c;tivo., .' ... · ·, '"" ..... -;..·, ... , .~.· ..... · . · . , . . . -~ . 

2.- Todos los· circuitos. en. t~les. ca,bl.es ~~be~, ~.~.r ORerados. p~r. sus· propietarios, y su mantenimiento 
realizado por personal califica,do. ·,..· , ., _ .. , . , . '.. . .... .' . · . . ·. 1 , · • • . · . 

3.- Las terminales de tales circuitos deben ser accesibtes'sólo a personal calificado. .. . 
4.- Los clfcuitos de comunicación sacadoS' dé't31eS'cableS, si ·no· termimin eri una estación repetidora u 

oficina temninal.:deben protegerse.'de.n:taneraque.,e~1 el_ e~.e~~o ~~~na fa,la d~nt{o del cable .. la tensión en· el 
circuito qe comunicación no exceda. los 400 V a tierra. · - . · . . . · . : 

5:- Los aparatos· tem)inales para la alimentac¡pn de energía serán arreglados para q4e las panes vivas 
sean 1naccesiblea.·,¡:uando tales'.circuito~ de_alimentaciqn.estén·.~nergizados. . ' . · 

6.- Tales Cables de,bel\ser.identificado~ can pl~cas en cada registro. pozo de visita o bóveda. 
Excepción: Los circuitos.de aiil!'entación de.:S_S.O V .o menores_ que conducen energía que no excede a 

3200 w. . 
2303:12 Atenrizado e interco~e~tado. . 

·a) Las pantallas de aislamiento del cable y empalmes deben estar aterrizados efectivamente. 
b) Las cubienas y pantallas que estén conectadas a herra en los pozos y bóvedas- deben ser 

i'nterconectadas o conec;:tadas. a una tierra común .. ·.. . . ~ · · . . . . . . . . · 
· e) Los cables de interconexión y aterrizado deben ser de material .resistente a la corrosión y adeC\J~dos al , 

ambiente o protegidos·adecuadame~te. -.,. , ... " , , ..... · .. , .. , " · , ..... : .. , . . .. 
2303-13 C;.bles submarinos.·,.:.'·· .. 1 .... ,_,: • "'' ." ·'' •• •• ... . • • . • • 

· a) Trayectorja... . .· v, . .-~.· .. · -.... ; ~ .. _ •.. • .. ·• ·... . ... : :.. . .••. · . · •.. . 
.Los cables submarinos-cleben.ir enterrados en una-trinchera de un metro. de profundidad. hasta que se 

alcancen los 10m de caladg en.zonas ·de arená. Ó protegidos con medias caAas de material resistente a la 
corros1ón. y de suficiente resistencia ni~cánica, en zonas de roca. 

• . .: 
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b) Empalmes. 
Los cables submannos en su tramo marino no .deben tener al ser tnstalados, empalmes hechos en 

campo. Solo se deben tnstalar con empalmes hechos en fabrica. 
Se podrán usar empalmes para umr los tramós marinos y subterráneos. 
e) Protecctón.. · 
La armadura del cable debe d1señarse_ para soportar adecuadamente los esfuerZos mecánicos a que 

estará su¡eto e1 cable durante la mstalactón y operactón. La armadura debe estar protegida contra la corros16n 
para cumpltr adecuadamente su func1ón durante toda la v1da Util del cable. 

Los ca.bles.de reseNa deben almacenarse siguiendo las recomendaciones del fabricante. 
ARTICULO 2304.· ESTRUCTURAS DE TRANSICION DE LINEAS AEREAS A CABLES 

SUBTERRANEOS O VICEVERSA. 
2304·1 General. · 
a) Las estructuras de transtción son aquellos tramos de cable que estando conectados aJo formando 

parte de un s1stema de lineas subterráneas. quedan arnba del nivel del suelo y están provtstos de terminales. 
generalmente conectadas a lineas áereas, quedando soportados en postes, o estructuras. 

b) Las estructuras de transtctón de cables eléctricos deben estar provistas de una protección mecán1ca 
que rodee completamente al cable hasta una altura mimma de 2.45 m sobre el nivel del suelo y cuando 
menos hasta una profundidad de 30 cm dentro del mismo suelo. · 

e) Cuando la protección cons1sta de un tubo o cubiena metálica. ésta debe conectarse efectivamente a 
tierra de acuerdo con el Artículo 2103. 

d) Los cables deben sub~r vert¡calmente desde el suelo y sólo con la desviación que sea necesaria para 
f•¡arlos en la estructura. Sin que se rebase el radio de curvatura permisible de los cables. 

2304-2 Instalación. 
a) La tnstalactón de las estructuras de trans1ción debe hacerse de tal manera que el agua no permanezca 

dentro de la protección mecánica de los cables. • 
b) Los cables deben estar soportados de tal manera que se ev1te su daño o el de las term1nales. , 
e) Los cables deben instalarse o ft¡arse en tal forma que se evite el daño de los mismos en los extremos 

de la protección mecánica, debido al movimiento relativo entre ésta y el cable. 
d) Las estructuras de transición de cables deben localizarse en el poste o estructura en la posición más 

segura. tomando en cuenta el espacio para que suban las personas y el pos1ble riesgo de daño por vehlculos. 
2304-3 Estructuras de transición en equipos tipo pedestal. 
a) Los cables que lleguen a transformadores. interruptores u otros equipos instalados en pedestal. deben 

colocarse y arreglarse dentro. del registro que acometa al equipo, de manera que no se dañen sus cubiertas. 
b) La entrada de los cables a equipos instalados en pedestal deben mantenerse a la profundidad 

adec·Jada para su clase de tens1ón hasta que queden protegidos abajo del pedestal, a.menos que se coloque 
una ~rotección mecánica adecuada. 

ARTICULO 2305- TERMINALES. : '. 

2305-1 General. , 
a) Las terminales de los cables deben· ser diseñadas para resistir los esfuerzos mecánicos. ténnicos 

arr.bientales y eléctricos esperados durante su operación. 
b) La separación entre partes-vivas de una terrhinal o de diferentes terminales o con respecto a su propia 

estructura debe ser la adecuada para la tensión de aguante al impulso por rayo (nivel básico de aislamiento al 
•mpulso~NBAI), de la terminal. Cuando tas terminales sean colocadas en postes.· la separación entre· partes 
VIVas debe ser de acuerdo a lo indicado en la tabla No. 2202.2 a.t) . . 

e) Las term1na/es deben diseñarse para ev1tar la penetración de humedad hacia el cable. ' 
d) En aquellos lugares do_nde la separación entre partes i:on diferente potencial se reduzca abajo de la 

adecuada para la tensión. y NBAI. deben proporcionarse barreras aislantes· o terminales completamente 
a1sladas que·Ieunan los requisitos'equivaleñtes a las. separaciones. - ' · 

1 

·e) Allura. . · . . . :· .·: .. · · ·. · . · · · · . · 
Las partes vivas ·de las terminales no deben ·quedar a alturas menores que las indicadas en la tabla 

sig~iente: - ,. · · · ' 
Tabla 2305.1 e) .. 

Altura mínima de partes vivas de terminales (metros). 
· · · · · · ·· ·En lineas cori tensión entre condudores: : 

Hasta de 750 V. · De 750 a 22000 V. 
Lug~r de instila,<=ión·. 

Expuesto· a transito 
de vehiculos. 5.0 5.6 
No expuesto a tránsito .•.. 
de vehículos. · · 3.8 4.4 , . 

. Nota 1: Para tensiones mayores de 22 kV, las J!lturas es~cificadas en la ultima columna deben 
incrementarse 1 cm por cada kV en exceso de 22 kV. . ·' · , · . . 

Nota 2: Cuando se instalen terminales de baja tensión en paredes. la altura mlnima debe ser-de 2.9 m: . 
f) Conexión a terminales.·. La conexión de los conductores a tenninales debe asegurar un buen· contado 

sin dañar a los m1smos conduCtores .. no deben existir coneXiones flojas o sueltas. La conexión puede. hacerse 
con zapatas soldadas, de presiÓn ·o 'con·cualquierotro medio que asegure una amplia superficie de contacto. 
Las zapatas deben ser selladas para evitar el': ingreso de humedad hacia el cable. Las ·zapatas Y 108 -

• • • ' • 1 • 

,', 
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conductores deben ser del m1smo metal a menos que el accesorio sea adecuado para el propostl<? y las 
condtctones de uso. 

Cuando se ut1hcen soldaduras fundentes o. compuestos. éstos deben ser adecuados para tal uso y nO 
deben dañar a los conductores o al ec;u1p0 . · 

2305-2 Soportes. 
a) Las termtnales de los cables deben Instalarse de tal manera que mantengan su posic1ón de znstalactón. 
b) Cuando sea necesano !os cables deben soportarse de manera que no sufran daños por transferencza 

de esfuerzos mecantcos hac•a las termmales, al equipo o a la estructura: 
2305-3 Identificación. 
Los cables o term1nales de las estructuras de transición deben estar permanentemente 1denttf1cados por 

medio de plac~s o algún otro !Jpo c:!e identlftcactón. 
2305-4 Separactón en gabinetes o bóvedas.' 
a) Las termlnale.s deben estar con una separac1ón adecuada entre conductores y hacta tierra. de acuerdo 

al ttpo de terminal a utlltzar 
. b) En las partes v1vas expuestas dentro de gabtnetes, debe mantenerse la separactón o usarse barreras 

aislantes adecuadas para las tensiones y tenS1ón de aguante que se requiera. , 
e) Para term1nales en bóvedas, se permtten partes vjvas sin aislar stempre que se proporcionen los 

medios de protecc1ón adecuados. 
2305-5 C~nexión a tierra. : .. . . . . . · 
Todas las partes conductoras de las terminales (excepto las partes vivas). el equipo al que se fijan y las 

estructuras conductoras que soportan a !as term1nales, deben conectarse efecttvamente a tierra. 
ARTICULO 2306 - EMPALMES. TERMINALES Y ACCESORIOS PARA CABLES. 
2306-1 General. 
a) Los empalmes, term1nales y accesonos que se empleen en instalaciones subterráneas deben soportar 

los esfuerzos mecánicos. térmicos. eléctricos y del mE!dio ambiente a que estén expuestos durante su 
operac1ón. . 

· Nota: Los empalmes term1nales y accesonos que se usen en lineas subterráneas deben cumplir cori todas 
las pruebas y requtsttos que se indican en las Normas corrBspondientes. · 

b)-Los empalmes. lermmales· y accesonos deben ser compatibles al tipo de cable y a las condiCiones del 
medio ambiente. para evitar efectos dañinos en sus componentes. 

c)-Los empalmes, terminales y accesorios que se utilicen deben soportar sin da"'arse. la ma"gn1tud y · 
duración de comentes de faíla que se presenten durante su operación, instal3ndose de tal manera que 
cuando uno falle no afecte a las otras inslalactones. · 

_ d)-Los empalffies. termtnales y accesonos que se empleen en instalaciones subterráneas., debe.n evitar la. 
penetración de humedad dentro de los· cables. 

e)-Los empalmes y accesonos que se uttlicen deben quedar localizados dentr9 .de los registros. pozos, 
bóvedas y gab•netes. · · 
. ARTICULO 2307 -EQUIPO SUBTERRANEO. 

2307-1 General. 
a) Se considera como equipo subterráneo el siguiente: 
a.1) Transformadores, Interruptores. ind[cadores de falla,· buses. etc .. instalados para la operación de las 

lineas eléctricas subterráneas. · · 
a.2) Repe!ldoras. bobinas. de carga. etc .. Instaladas para la operaCión de las lineas subterráneas de 

comunicación. . 
a.3) Equipo auxiliar. tal como bombas, salidas para alumbrado o contactos.· etc .. instalado como 

complemento de las lineas subterráneas eléctricas o de <:emunicación. . · . . · 
b) Los equipos eléctricos y de comunicación· no deben instalarse en un mismo pozo o bóveda. CuandO no. 

sea posible cumplir será riecesario un acuerdo entre las partes involucradas. ·· · 
e) Los equipos deben ser colocados dentro de los pozos o bóvedas, en soportes u otros dispositivos que 

los fijen y resistan su masa y el de las cargas a que estén sometidos. así como los esfuerzos que se 
presenten durante su operac1ón. · · · 

:2307-2 Carac:ta'rfaticas. . . . . . . 
a) Los equipos. subterrán'eos. d~b6n' Seleccionarse e instalarse de acuerdo con las ·condiciones térmicas. 

quimicas. mecanicas y ambientales del lugar. · . . . . · . . 
b) Todos·los equipos incluyendo dispositivos auxiliares; fusibles y contactos deben dise~arse. para 

soportar. los electos de cónd1C1ones _normales, de emergencia ·y de falla que se presenten durante su 
operac1ón. · · · , · , · - .. ' · · · ·. 

e) Todos los equipos subterráneos que se instalen dentro de-pozos-; y bóvedas debe"· ser del tipo 
sumergtble. Astmismo, todos aquellos que sean susceptibles de un proceso de corrosi6R, deben tener una 
protección adecuada para evitar este Problema.·· · · · · 

d) Cuando se conecten o desconecten partes vivas utilizar,do he.rramientas, debe contarse con espacio 
suficiente a tierra o entre fases, ·o'caloCar barreras adecuadas. . , . · 

e) Todos los interruptores deben tener indicado en forma visible y permanente: 1) el diagrama umfilar de 
su operación; 2) la pos1c1ón de sus ·contactOs y 3), ~a _din!cdqn· de operación d~. las palan~s o 111e~nismo ~ 

·activador. · . · . · . · · · ;· .. , . · •· . 
Nota: La palanca o mecantsmo·de control de los interruptores debe operar en Una dirección para abrir y en 

, otra para cerrar con objeto de ev1tar confusiones. · · · · · ·. 

., -
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f} El equtpo que pueda ser operado a control remoto o en forma manual, debe tener un medio de bloqueo 
local que impida su operactón. para evitar nesgas al trabajador. 

g) Todos los equipos tipo pedestal deben estar cerrados con llave o provistos con un dispositivo para 
candado. 

h) El acceso a partes vtvas con tenstones mayores a 600 V. requteren de una barrera o puerta con llave. 
para evttar la entra~a de personas no autonzadas: También se recomienda el uso de seflales de advertencta 
vtstbles al abrir la pnmer barrera. ~ 

i) Los equipos tipo pedestal deben colocarse sobre una base de concreto. 
j) Las ca¡as. cámaras u otros dtspostttvos de los equipos que contengan fusibles, interruptores u otras 

partes susceptibles de produc1r gases, deben estar construidas en tal forma que res1stan las presiones 
intenores que se produzcan para no causar darios a personas u otros equipos próx1mos. 

2307-3 Localización de estructuras subterr;ineas. 
a) Los, equipos y sus estructuras no deben obstruir el acceso o salida del personal en los pozos de v1sita o 

bóvedas. 
b) Los equipos de pozos de visita o bóvedas no deben instalarse a distancias menores a 0.20 m de la' 

parte de atrás de escal,eras fiJaS y no deben interferir con su uso.· · 
e) Los equ1pos deben acomodarse en los pozos de visita o bóvedas de tal forma que permitan la 

mstalac1ón, operación y mantenimiento de todas las partes de sus estructuras. 
d) Los interruptores de operac1ón manual o eléctrica deben accionarse ery forma .segura, esto puede 

realizarse con dispositivos auxiliares portátiles que se fijen temporalmente. 
e) Los equ1pos no deben mterienr con estructuras de drenaje. 
f) Los equ1pos no deben obstaculizar la ventilación de estructuras o gabinetes." 
2307-4 Instalación. 
a) Todos los equipos deben contar con dispositivos de suspensión adecuados a su masa, para facilitar su 

Instalación y montaje. , · · 
b) Las panes vivas deben quedar Instaladas, a1s!adas o protegidas, de tal manera que se evite el contacto 

acc1dental de personas con el equipo y del agua también . 
. e) Los d1spos1t1vos de operacion, 1nspecc1ón y pruebas deben estar visibles y fácilmente accesibles 

cuando el eqwpo se encuentre instalado en su posición definitiva y sin tener que remover mnglma conexión 
permanente. · · ' 

d) Las panes v1vas deben aislarse o protegerse de la exposición a liquides conductores u otros materiales 
que puedan presentarse en la estructura que contiene el equipo .. ·. 

e) Cuando los controles de los equipos sean accesibles a personal no autorizado, deben asegurarse con 
pernos. candados o sellos. 

2307-5 Conexión a tierra. 
Los tanques, gabinetes. y cubiertas metálicas de los equipos deben conéctarse efectivamente a tierra.· 
2307-6 Identificación. · 
Los equipos 1nstalados en pozos o bóvedas deben. contar con placas o algún otro ·medio que los 

Identifique permanentemente para su correcta· instalación y operación. 
ARTICULO 2308 -INSTALACIONES EN TUNELES .. 
2308-1 General .. 
a) Las instalaciones en túneles, de cables y equipos eléctricos y de comunicación. deben cumplir con los 

requis1tos que.sean aplicables a.otros articules de este Capitulo 23. 
b) Cuando los conductores eléctricos no cumplan con los requisitos establecidos en otros articules de este 

Capitulo 23 para cables subterráneos, o cuando los sistemas eléctricos y de comunicaci~n estén accesibles a 
personas no idóneas. debe contarse con medios de prolecdón adecuados que eviten el contacto a'?ddental 

. de personas con los conductores o el equipo.· 
2308-2 Protección a las personas, 
Cuando el túnel sea accesible al público o cuando se requiera que entre personal .Para instalar. operar Y 

mantener los cablea y el equipo, el diseno del túnel debe incluir medios de protección a las personas y donde 
sea necesario; -barreras, detectores, alarmas, ventilación, bombas y dispositivos de seguridad adecuados. Los 
medios de protección que deben considerarse son, los siguien!es: 

a) Contra atmósferas venenosas o as~xiantes.· . · .. 
b) Contra fuego, explosión, altas temperaturas y fallas de tuberlas de presión. 
e) Contra tensiones. eléctricas inducid"'!.- ...... 
d) Contra posible inundación del túnel. . , . 
e) Med1os seguros de salida rápida del túnel, cuando menos en do.s direcciones. . 
f) Espacios libres de trabajo, con una dimensión mlnima horizontal de 0.9 m y vertical de 1.80 m. dejandb 

uria distancia minima libre de 0.60 m con respecto al paso de vehiculos o máquinas en movimiento.· 
g) Banquetas libres de obstáculos para'~! tránsito de trabajadores dentro del túnel. . 
h) Equipos de protecCión para prevenir'a los trabajadores de riesgos debidos a la. operación de vet¡.lcul~s 

u. otras maquinarias en los- túneles.. . . 
· i) Banquetas sin obstru'cciones para los trabajadores dentro del túnel. . ' 
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2308·3 Protección a las instalaciones. 
En túneles que contengan mstalaciones eléctricas y de comunicación deben considerarse medidas de 

protección contra el medio desfavorable en que se encuentren. Estas medidas pueden ser: 
a) Contra el efecto de la humedad o la temperatura .. 
b) Conlra el efecto de liquidas y gases. 
e) Contra el efecto de la corrosión. 
ARTICULO 2309- CHAROLAS PARA CABLES. 
2309-1 General. 
a) Los requiSitos de esta secc1ón se aplican. en· particular, a las charolas para cables que se instalen en 

bóvedas. tUneles y recintos s1m1lares. 
b) Par.a el propós110 de' esta norma, se considera como charola una estructura rígida y continua 

especialmente construida para soportar cables eléctricos o de comunicación, tales como canales, escalerillas 
y estructuras sim1lares. las cuales pueden ser de metal o de otros materiales no combustibles. 

e) Para efeclos de diseño o selecc1ón de las charolas, deben considerarse las dimensiones. lipa y 
can11dad de los cables por mslalar.· · · 

d) Las charolas deben segwr en lo posible una trayectoria recta; sin embargo. cuando sea necesano 
cambiar de dirección, el radio de curvatura debe ser lo suficientemente grande para evitar que los cables se 
dañen durante su instalaCión. el radio minimo de curvatura en ningún caso será menor a 12 veces el diámetro 
externo del cable. 

e) Todas las charolas conductoras deben estar aterrizadas e interconectadas entre si' cuando exista 
discontinUidad entre las charolas. 

f) En las charolas los cables deben colocarse en una sola capa. 
2309-2 Materiales. 
La selección del malerial debe ser de acuerdo con el medio ambiente donde va a instalarse y con las 

condiciones de operación. 
2309-3 Resistencia mecánica. 
Las charolas deben estar constru1das e instaladas para soportar todas las cargas estáticas y dinámicas 

que puedan acluar sobre ellas. . · . 
a) Las cargas estálicas son aquellas que no cambian su magnitud y están en lugares fijos. tales como la 

masa prop1a de las charolas, conduelas metálicos(tubos conduit),.cables y demás accesonos. · 
b) Las cargas dinámicas incluyen la masa del personal que' ejecute la instalación de cables sobre las. 

charolas. los esfuerzos por el tendido de cables. y olros que puedan presentarse de acuerdo con el lugar 
donde se encuentra la instalación. · 

2309-4 Instalación. 
·a) Cuando se instalen varias charolas. la separación entre cada una 'de ellas debe ser suficienté para 

permitir los lrabajos de inslalación y ·manlenimienlo de los cables. En el caso de. charolas para cables 
eléctricos. se recomienda que la separacion vertical sea cuando menos de 0.30 m Y. la separación entre la 
charola más alla y el techo, vigas, tubos, etc .. de 0.25 m. ' 

b) Las charolas para cables 'de·dlferenle nivel de'lensión, deben ser colocadas en. un orden tal que los. 
cables de mayor tensión queden más alejados de las personas. · · 

e) Las denvaciones de charolas a equipo deben'lcicalizarse'en lal forma que el agua pueda drenarse lejos 
de la enlrada al equipo.· ·. · ·· ·' · · · · ·: ·'. . · . . . · . · 
· d) Todo el sistema de charolas metálicas debe tener conlinuidad eléctrica y estar efectivamente conectado 
a tierra. En tensiones mayores de 1000 V, las charolas no deben usarse como medio de conexión a tierra de 
eQuipos. _· ·-' · :·- ' · ' 

2309-5 Cubiertas. 
a) Se recomienda· que 'se instalen cubiertas sobre las charolas, Cuando estén expuesta!> a la ca ida de 

objetos o a la acumulación de escombro o matenales corrosivos. • · 
b) En las charolas verticales deben colo~ise cubiertas que se extiendan hasta una altura minima de 1.80 · 

m sobre el nivel del piso.·· · ·' · 
2309~ ldentlfiCIIclón: · · · .. . , . . 
a) Los cables.instalados en charolas deben estar permanenlemente identificados por medio de placas. o 

algún airo medio, a fln de facilitar la identificación de los diferentes circuitos. · . · 
b) El material del' medio de identificació~ debe ser resistente a la corrosión y a las condiciones del medio 

ambiente. · ' · · ...... "· · 
CAPITULO 24'SUBESTACIONES 

. ARTICULO 2401- REQUISITOS GENERAlES.·~•··., · · .. 
2401-1 Introducción. _ . . 
Este capitulo contiene requisitos que se aplican, en particular, a las. subastaciones de usuarios; pero son 

. igualmente· aplicables en lo que .corresponda,.a. instalaciones similares que forman parte de sistemas de 
suministro de energia eléCtrica. · Estos requisitos se han establecido, considerando que las subestaciones 
deben funcionar bajo la responsabilidad 'de personal idóneo Y. estar accesibles· solamente a éste. No es el 
propósllo de este capitulo que dichos requisitos, asl como la informaCión complementaria que contiene. 
constituyan instruCCIOnes para personas sin los debidos conocimientos sobre 1~ ~ateria. · · 

Estos requisitos se aplican a leda instalación nueva y a las modificaciones o ampliaciones de instalaciones 
ya existentes. En el caso· de instalaciones lemporales (que pueden requerirse en :el proceso de construcción 
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de f<Jbri-caS o ~n sub,es_tac;ones qÜe estén s1erido rees~ructuradas o reemplazadas), la Secretaria podrá eximir· 
al usuano del cumpltmLento de alguno de estos reqUISitOs, de acuerdo con la justificación que exista para ello 
y sLerr)pre que se -:>btenga la debtda seguridad por otros medios. . , . · . , . 

Aunque las tens1oncs mas comunes de suministro del servicio a los consumidores industriales no exceden 
de. 34 5 kV. las·d1Stanc1as de segundad que se fl¡an en el Articulo 2404 se han extendido hasta· una tensión de 
230 kV en VISta de que cada·vez son mas frecuentes los casos en que los servicios industriales se conectan a 
tens1one.s que rgualan a las altas tensiones de transmisión en los Sistemas de su'ministro. ,,:·,. .', 
· 2401-2 Instalación y mantenimiento del equipo eléctrico. 

El equ1p0 de .... las subestac1ones d~be ser lnstalo3:do y. mantenido para reducir al minimo los riesgos de 
accidentes del personal.-asi como el consUmo de energía.· · . .1 

a) . EQUIPO de uso continuo. Antes de ser puesto en servicio, debe ~omprobarse que el equiP.O eléctrico 
cumpJe con los requis1tos establecidos en los diferentes Articulas de este Capitulo. Posteriormente, debe ser 
mante11ido en condiciones correctas de funoonamiento, haciendo inspecciones periódicas para comprobar1o. 

El cqu1po defectuoso debe ser reparado a· reemplazado. 
b) EquipO 'de ernergéncia: El equipO y las instálaclones de emérgencia se deben revisar. y probar 

penód1_camcnte para cerc1orarse de que e$tán en buenas-condiciol}es de func1pnamiento. , - :· . 
e) Equ1po de .. uso eventuaL · Se recomienda que el equipo· o las instalaciones que se usen 

evl=!ntualmente: sean rev1sados y probados antes de usarse, en cada ocasión. . , . . . ., . . . .. ,._ 
· Los equipos deben sop-ortarse y fijarse de manera Consistente a las condiciones de servicio- esPeradas: 

Los ,eqwpos pesados j:Omo tran~formadores quedan aseg~rados por su propio p~so,·pero aquellos donde se 
producen· esfuerzos por Sismo a· fuerzas dinámicas durante su operació~ •. pueden .requenr. -medidas 
adiCionales apropiadas (ver Secc1ón 2401-11) . ..,. . . . '· .. --~ ~. ~--

. 2401-3. P,artes con movimientos repentinos.' . . -. : .-- -·.· ·.-:-~T·-~ 
... Todas l¡¡s pa.rtes <lU.e se m~evan repentinamente.y qu~. puedan lastimar. a personas que se. encuentren 

-_· próximas·, deben protegerse pa·r medio de resguardos. . . . - ~ . . ---;- ..... -~ -~.,. · ; 
2401;4 Identificación del equipo elé~trico. · . _., . > . . ... ·-:.t\ 
Para 1dent1f<Car al equ1po electrice en subestaci9nes SI! recomienda pintarlo, numerarlo, usando pla!=Bs, 

eliquetas ·a algún otro medio que permita distinguirlo fácifmente, tanto respecto a su funcionamiento como,a_l. · _ 
c"cuilo a que. perten~~e. _ Conv1ene_ ¡¡doptar un.méJodo de)dentificación uniforme en .todo eJ·equ¡po.in.stalado-,. 

·en una subestación o en un grupo de instalaciones que correspondan a un mismo usuario.. . . . .. - .•. ,.,,.,,;, .. 
Esta identjfic;ació~ .. nJJnca debe ser, colocad<!: sobre ·cubiertas remóvibles .o: puerta& que pueda~.: ser· .. 

mtercambradas.~: ··· _ .. ·. :·: '.·. ·:-··:. -· :· .. , .. · · ·. . .. ,. · .. , .. : · .•. . ··:. · 
2401-5 Medió. de desconexión generat · _ ·. , . . . ' , . : . .-... "··· '. 

· Toda subestación debe tener en el lado primario (acometida), un medio de desconexiOn.general' de -' 
operación s11nu1tanea que sea ,adecuado .a 1~. tens1ón y corriente nominales del servicio, en· adició.n a. cualquier 
otiomedicide'i,n~:rrup.ció':l.~:·;~:·-_·: ·,·-- -:··:_..~-- : .. .''. ·.·: . .' .:._ .. ·'. 1 ~·-· >-~- ~ .• ~ ·: ~--~~· . .,_ 

-·Excepción No.~ 1: En caso ·de subesta,ciones eompactas.de un,solo.transfoonador que requieran ampliarse .. 
y .;¿,· cuenten:can··.;,¡pacio~ suficiente, se ·permite colocar ·,:m segundo transformador siempre que,teoga.:su,. 
prop1o mediq de proteCCiqn, Cuando se_de.rive después:del equipo. de. medición, .es_necesario,un medio de·: 
desconeXión, en· adición· 3 cuiilqU¡ef otro medi~ de.ifl~erlup~::- ·. ·: ..,.. .. ;: , , , .... ._', ... , .. :.. .... . ~.., .: .. : .··~:·-:.-;.1 

Ex~epción No,_,2. !'.n ~ubes.fi¡~1.9fW,s, t¡p~.intempe(ie .~~ierto. o. pedes¡a! ~n. un.~olo transformador .trif~_sico 
de 500.kVA ,;· nienor:·o'un banco"de.transformadores monofásicos equivalente tipo abierto o. pedestal.• .. :. -, .. ;· ·, · 
· . Excepc1ó~ . .No,, ~ ... :: ~o :.se. requ,~r~I\ pyc~iU~s .. antes de un .interruptor .que-.esté instala\IO: en una unidad· 
compacta d~ np·9;·dese.nJ,huf~.bl~;,!a~c~~~.:~u~qa .. s~r ·abiert~ s¡ el circuito ·está:conectado .Y que.al ser remQvida. 
de· su pos1C1ón: normal .de operac1ón .. desi'Onecte .automátocamente al Interruptor .de todas las ·PI!fle~.:· 
energrz~ctas.. ··. · ·. L -: ' . . • - .. ~ 1 • _ .,:~; l r.~!.·.: .. ·· 

.· _ En sub'e.sta~L'?Q.e.s,P9.':l d~S:.9 má,s)r;~.nsf~r~~~~res.,C? ~n subesta~9r'!~~ -~~P~~r~~-·~" .va~as .~eriy'Sfioiles 
para transf~rrt:ladores.remoto~ u otras_f:-3,rgas, "':~!.&etc;~6n 2495:-11_4 .. ,, -•:>::· __ ., ·~· .. ,_ ,;: t' ·w. =-' - •• • -. ~- ·!"•:.~··,_ 

·~ .~6~! :;¿~!;r~¿~:r:~g:~~i~;~~~~~~~c~~~~t;:c':,~.i:~í:"~~:~~;;ti~~ '9~;;;¡;~~-;¡·~ ~;¡;t~Ón~~~tra. 
sbbrecorriente~(¡~·:~ea:a<lecuád9. a la te~sión y corriente del servicio y cumpla .con )P .. establecido, en, las . · 
Se~cio~es, ~~Y..+.~~fr.)7JwP~t~s1 ~c!~ .. ~~~ci~a.d in~!!.";UP.~~a y .a.:~ :_c;apa~!lad -~omin~l o: a!ust~ d~· . 
dlsparores~~e!1te~ ..... ~ .. ,~~\ ....... ~ .-,.·,--::·.·, ·:~·":·- • .. -·. 1 ,,., ···~··.,. , ••. , , ~-~·~i· 

__ . Ep, ~.~-~e!ilfl,.i;!q~'l,~s;o.n:?Rto .jnlis. to;ans,fo~n:o.adj¡res, ,o e~. sut¡estacio~es receptoras con varias derivaci.'!roes · 
para transformador!'s'remotos.u atlas cargas. ver Secciones 2405-13 y 2405-14 f). ..,.:. · ., , ·1:· 

· Excepcion: En.'ampliaciones de_subestacioneoi..comp~ctas aplicar, ,la Excepción No. 1 de la Sección 2401- · 
5.--' " . ' . . \ •. ' . .• .. ~t""'"':-;••1 ..... ' ........ ' '. '· ,·'.• 1 ,•. : . • . ' 

2401-7 Capacidad Jnterruptiva y coordinaélón de protecclonee?:J .:;1 r·t·-;.:.,:!J';o : · ~·>.~ ;, .. ¡-.;;,; ,~·r.. · . 
' . a). Los diSPOSitiVOS dé proteCCIÓn contra sobreco¡riente, _tanto en el lado primario .como'en·ei secundario, . 

. deben. s.er de Ja-_capacidadonterruptiva:adécuada:t:En et:caso·del.dispositivo· 11n·ertado. primario'(acometida);__ : 
su. capacidad, ~nterruptiva -debe •. estan>dlt':.acuerdo.;con .-ta.' potencia ·.méxima. ·de cortocircuito•·que;~pueda.' : 
pre~ent¡usa:so eJ :luga~-d~a,.s¡jpastación;'seg(ln:la información que propcirc!cine, el súniini.strador.-v.-· ." ::"'~·,.,•'.' . 
. . , .Q) o!-:r oda>f;¡lla, intema;~VUuaa:subestaci~n, se .debe: eliminaqq ·mas:.répldamente• POsible:;de tar mamt~'. 
que.,.se¡deJe. :¡(uera';.de;servicilt:un .mfnimo de-elementos.:.~ ··.: .1-t·\~· -'~·.~! ·~~:< ·.,-:" · 2:..~~' ·r_.,_·.,~v .. '!. ~ • ~.-f-.. ~:,• '-~-:_,~·.:•'..1"' 

2401-8 Requisitos.geo~rál"s.del".sistem.a,de,protecc.h!n del usuario;· · ··~;,..,,,., '·-:'',.·•e' ·-,;··=-¡ e·•:,:"'~:~""'' 
'\'a),;_,J,a ·protecdon:del:equipo. eléclricpjinótatado·. en. la•subestaci6n de ion-uauario'no debe dependl!~ del. 

·, si_ste"~:CJ;d,e.·p~Ote~CióO~Etl su_ml.niStradOf;,~· -:.•-~~i"='-.;~1., =.>' ~1.1: ~-·:.e'.'._.,._,, ~ · ·.~, ,· ·.:- ·~. :,, · ·,· ':1-C·. ~· 'i .. ' ' .; . 'd' :·~··;~_-"''! 
. '' . 'l. ''· . . 

.. ' ~ . . ; 
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b) Las fallas por cortocircutto en la mstalac1on del usuano no deben ocas1onar la apertura de las lineas 
sum1n1stradoras. lo cual puede afectar el serv1c1o a otros usuanos, para tal f1n el usuano debe consultar con el 
sum1n1strador con objeto de obtener la coord.nac10n correspondiente. 

2401-1 O Equipo a la intemperie o en lugares húmedos. 
En instalaciones a la mtempene o en lugares hu medos. el equtpo debe estar d1señado y constrUido para 

operar sat1sfactonamente bajo cualqu1er cond1c1on atmosfenca ex1stente 
2401-11 Consideraciones ambientales. 
a) Las subastaciones con tensiones mayores a 69 kV deben considerar la l1m1tac1ón de los esfuerzos 

sísmicos y dinamicos que soporta el eqwpo a través de sus conexiones. 
b) Los equ1pos deben ser capaces de soportar los esfuerzos sísm1cos que se le trasmiten del suelo a 

traves de sus bases de montaje y que resultan de las componentes de carga vert1cal y horizontal, mas la 
ampliación deb1da a la v1brac1ón resonante 

e) El proyecto de las subestac1ones urbanas con tens1ones mayores a 69 kV deben cons1derar el 
efecto del 1mpacto amb1ental. de manera que sus 1nconvementes se reduzcan a un mveltolerable 

En las subestac1ones ubicadas en lugares habitados se deben tomar medidas tendientes a limitar el rUido 
aud1ble a 40 dB. 

ARTICULO 2402.· LOCALES Y ESPACIOS PARA SUBESTACIONES 
2402-1 Resguardos de locales y espacios. 
Los locales 'y espac1os en que se 1nstalen subestac1ones deben estar resguardados con respecto a su 

acceso: s1 son a la Intemperie, por med1o de cercas de tela de alambre o bardas. s1 son en intenor. por 
d1v1S1ones o muros. o b1en en locales o salas espec1ales para ev1tar la entrada de personas no 1dóneas. 

Los resguardos deben tener una altura minima de 2.1 O m. 
Excepc1on. Las subestaciones t1po pedestal no requieren de resguardo. 
2402-2 Condiciones de loS locales y espacios. 
Los locales donde se Instalen subastaciones deben cumplir con los requisitos SIQUientes: 
a) Deben estar hechos de materiales no combustibles. 
b) No deben emplearse como almacenes. talleres o para otra activ1dad que no este retac1onada con el 

func1onam1ento y operación del equ1po. 
e) No debe haber polvo o pelusas combustibles en cantidades peligrosas m gases Inflamables o 

carros1v0s. 
d} Deben tener ventilación adecuada. para que el eqwpo opere a su temperatura nommal y para 

m1mm1zar los contaminantes en el a1re bajo cualqwer condic1ón de operac1on. 
e) Deben mantenerse secos. 
2402-3 Instalación de alumbrado. 
a) llummac1ón. Los locales o espac1os (interiores o extenores) donde esté localizado el eqwpo eléctnco 

deben tener medios de 1lummación artificial con 1ntens1dades adecuadas para las funciones que en cada caso 
se tengan que cumplir. Los medios de 1lum1nación deben mantenerse listos para usarse en cualqwer 
momento y por el t1empo que sea necesano. 

En la Siguiente tabla se muestran n1vetes de ilumtnación mimma requerida para locales o espacios. 
· Tabla 2402.3 a) 

Niveles de iluminación minimos requeridos 
Tipo de lugar: 

Frente de tableros de control con instrumentos 
diversos e Interruptores. etc. 
Pane postenor de lOS tableros o areas dentro de 
tableros ""duplex". 
Pupitres de distribución o de trabajo. 
Guano de baterlas. 
Pas1llos y escaleras (medida al nivel del piso). 
Alumbrado de emergencia, en cualquier area. 
Are as 'de maniobra. 
Areas de tránsito de personal y vehículos. 
General. 

llum1nac1ón 
(luxes) 

270 

55 

270 
110 
55 
11 

160 
110 
22 

Nota. Los valores de iluminación que se indican en esta tabla son minimos requeridos sobre la superficie 
de trabaJO en tos lugares respectivos. excepto en el caso de pas1llos y escaleras. 

Excepc1ón No. 1: No se requiere iluminación permanente en celdas de desconectad ores y pequeños 
espacios s1m1lares ocupados por aparatos eléctricos. 

Excepción No. 2: Las subestac1ones de usuarios de tipo poste o pedestal quedan excluidas de los 
requenmientos a que se refiere esta Sección y pueden considerarse. iluminadas con el alumbrado existente 
para otros fines. 

b) Fuente de emergencia. Debe proveerse a las 
1lummación. · 

Instalaciones de 

J' 
una fuente de emergencia para 
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El alumbrado de ernergencta debe proporctonarse donde se requiera y la duración mínima de esta fuente 
debe ser de 1 . 5 h · 

Los ctrcuttos de alumbrado de emergencta deben estar separados de cualquier otra tnstalación o equ1po. 
e) Contactos y un1dades de alumbrado Los contactos para conectar aparatos port3tiles deben situarse 

de manera que. al ser uttltzados. no se acerquen en forma peltgrosa cordones flextbles a partes vivas. 
Las untdades de alumbrado deben sttuarse de manera que puedan ser controladas, repuestas y 

l1mp1adas desde lugares de acceso seguro 
No deben tnstalarse usando conductores que cuelguen libremente y que puedan moverse de modo que 

l1agan contacto con partes vtvas de eqUipo eléctnco. 
d) C1rCu1tO 1ndepend1ente. En subes1ac1ones. el circUitO para alumbrado y contactos debe alimentar 

exclus1vamente estas cargas y tener proteccton adecuada contra sobrecomente Independiente de los otros 
crrcwtos 

e) Control de alumbrado. Con el ob¡eto de reducir el consumo de energía y facilitar la visualización de 
faltas en el area de eqUipos. barras y lineas, el alumbrado debe permanecer al mínimo valor postble. excepto 
en los momentos de mantobras. 

f) Ef1C1enc1u Para opt1m1zar el uso de la energia, se recomtenda proporCionar mantenimiento e 
mspecc1onar las lamparas. Jum1nanas y sus conex1ones. 

2402-4 Pisos, barandaJes y escaleras. 
a) Ptsos. En las subestactones los ptsos deben ser planos. firmes y con superfrcie antiderrapante. se 

debe ev1tar que haya obstaculos en los mismos. Los huecos, regtstros y trincheras deben tener tapas 
adecuadas. 

El p1so debe tener una pend1ente (se recom1enda una min1ma de 2.5 por c1ento) hacia las coladeras del 
drena¡e. 

b) Barreras. Todos los huecos en el ptso que no tengan tapas o cubiertas adecuadas y las plataformas 
de mas de 50 cm de altura, deben estar provistos de barreras, de 1.20 m de allura, como minimo. En lugares 
donde se interrumpa un barrera ¡unto a un espac1o de trabajo, para dar acceso a una escalera. debe 
colocarse otro ttpo de barrera (re¡a. cadena. etc.). 

e) Escaleras Las escaleras que tengan cuatro o más escalones deben tener pasamanos. Las 
escaleras con menos de cuatro escalones deben distinguirse convementemente del área adyacente, con 
ptntura de color diferente u otro medio. No deben usarse escaleras tipo "marino", excepto en bóvedas. 

2402-5 Salidas. 
Tanto los locales como cada espacio de traba¡o deben contar con un medio de salida que esté hbre de 

obstaculos Cuando no sea practiCO eliminar los obstáculos, estos deben ser pintados, marcados o señalados 
con avtsos y el área debe estar iluminada apropiadamente. 

S1 la forma del local y la disposicT<)n y caracteristicas del equipo son tales que un accidente puede obstrwr 
o hacer tnaccestble una salida, como en locales largos y angostos. plataformas. pasillos y espacios detrás de 
tableros, debe proveerse _una segunda salida, lndicandc t~na ruta de evacuación. 

La puerta de salida de un local debe abrir hacia .::fuera y estar provista de un seguro que permita su 
apertura. desde adentro. por simple pres1ón o giro. E- :¡ubestaciones interiores, cuando no ex1sta espacio 
suf1c1ente para que el local cuente con puerta de ·· ·,miento, se permite el us_o de puertas corred1zas. 
siempre que éstas tengan claramente marcado su se!' :!e apertura y se mantengan abiertas mientras haya 
personas dentro del local. 

La puerta debe tener fijo en la parte extenor y en ~;-;-¡a comph'¡a:'ílrnte VISible, un avtso con la leyenda 
''PELIGRO ALTA TENSION". 

2402-6 Protección cont:-il incendio. 
Independientemente de h~5 requ1sitos y recomendaciones que ·~:.-: :.1.m a continuación en esta Sección, 

debe cumplirse la reglamentación en materia de prevención de !J.:;=:1d1os dictadas por las autoridades 
comcetentes. · 

a) Extinguidores. Deben colocarse e>.tinguidores. tantos como sean necesanos en lugares convenientes 
y claramente marcados. situando dos, CL'anCo menos, en puntos cercanos a la entrada de .las subastaciones. 
Para esta aplicaCión se permiten ext~ngwdores de polvo quirriico seco. 

Los extinguidores deben revisarse penódicamente para que siempre estén en condiciones correctas de 
operar y no deben estar sujetos a·camb•os de temperatura mayores que los indicados por el fabricante. 

En las subastaciones de t1po abierto o pedestal no se requiere colocar extinguidores de ir.cendio. 
b) En Instalaciones de gran tamaño e importancia y, en especial, de tensiones altas. se recom1enda el 

uso de sistemas de protecc:-.~n contra incendio de tipo fijo que operen automiUicamente por medio de 
detectores de fuego que, al m::;mo tiempo. accionen alarmas. · 

e) Para el equipo que contenga ace1te. se deben tomar alguna o algunas de las siguientes medidas: 
c.1) Proveer med1os adecuados para confinar, recoger y almacenar el aceite que pudiera escaparse del 

equipo, mediante recipien1es o depósitos independientes del sistema de drenaje. 
c.2) Constrwr muros divisonos. de tabique o concreto, entre transformadores y entre éstos y otras 

instalaciones vecinas, cuando el equipo opere a tens1ones iguales o mayores a 69 kV. 
c.J) Separar los equipos en ace1te con respecto a otros aparatos. :JOr medio de barreras incombustibles 

o bren, por' una d1stancia sufic1ente para evitar la proyección de aceue incendiado de un equipo hacia los 
otros aparatos. J~ 
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ARTICULO 2403- SISTEMA DE TIERRAS 
2403-1 Generalidades. 

(C)uinltJ l'<~rtq 11 '7 

Las subestacrones deben tener un adecuado s1stema de trerras al cual se deben con~ctar todos lo::. 
elementos de la rnstalación que requieran la canexrón a tierra para: 

a) Proporcionar un CirCUitO de muy ba¡a tmped.JnCia oara la C1rculac1ón de las cornentes r:~ 11erra. yn 
sean deb1das a una falla a t1e1ra del s1stema. o a lt=t oper~c1on de un dpartarrayo::. 

b) Ev1tar que durante la ClfCLilac1on de comentes de fal!a a t1erra. puedan produc1rse diferenc1as rlc 
potenc1al entre d1strntos puntos de la subestac1on (ya sea sobre el PISO o con respecto a partes 1netal1cas 
puestas a trerra) que ouedan ser peligrosas para el personal. cons1dN~ndo ·llle lr:~s tens1ones tolerables pm 
el cuerpo hun1<'ln0 rJeben ser mayores que las tens1ones resUltantes en la malla. 

e) Fac1l1tar la Or'!erac1on de los d1spos1t1vos de proteCCIOil .:ldccuar!os. para la elitnlll<-lCJOn di'! ir;'", fi111iiS J 
t1erra 

d) Proporc1onar mayor conf1ab1l1dad y segurid.Jd al <;t;>rvicio electrrco 
e) Ev1tar Ir~ apanc1ón de (')Oienc1al en el neutro dt:! un s1stema en estrella atP.rnzado 
LOS t;!Cinf'll!OS !1fii1C1pc1IC'S riel SIS!Cmél de \IC'fré'IS :;on 
1) Red o rnr1ll<1 de condur.torer. enterrados. ;:¡ uni't rrofundldild fllle usu<=~lme:nle vflflrt de O JO;::¡ 1 O 111 
2) Electrodos de trerrCI. conectados <J la red de conductores y enterrarlos ~ l<l profundidad neces.1r1r1 

pa1 a obtene1 el lll1n1mo valor de reststenc1a a t1erra 
J) Conductores de. pue-::.ta 8 tierra. a traves de los cuales se hace la conex1on a trerr;1 de las pa11cs de 1;1 

1nstalac1on o del equ1po 
4) Conectores. pueden ser a comprPs1on o soJdr~bles 
2403-2 Características del srstcma de tierras. 
a) DlspOSICIOn f1sica_ El cable que forme el perrrnetro extenor de la malla. debe ser continuo de mnnera 

que enc1erre toda el area en que se encuentra el eqwpo de la subestac1ón. con ello se ev1tan alta3 
concentraciones de corrrente y grad1Fmtes de potenc1al en el are~ y las term1nales cercanas 

La rnalla debe estar constlllllda por cables colocados paraiela y perpendicularmente. con un 
espac1amrento adecuado a la resrstiVIdad del terreno y preferentemente formando retícul~s cuadradas. 

Los cables que forman· la malla deben colocarse preferentemente a lo largo de las h1teras de estructura~ 

o equrpo. para faci11tar la conex1on a los m1smos. 
En cada cruce de conductores de la malla. éstos deben conectarse rígidamente entre SI y en los nuntos 

adecuados conectarse a electrodos de tierra de 2 40 m de longitud mmima. clavados vert1catment~ Donde 
sea pos1ble. construir registros en los mrSmos puntos y como minrmo en los vértrces de la malla 

En subestacrones tipo pedestal se requrere que el Sl~!ema de t1erra quede continildo dentro del are;'l que 
proyecta el equ1po sobre el suelo 

Excepc1on En las subestac1ones :1po poste o pedestal se acepta como srstema de t1erras la conex1on 
del equ1po a uno o mas electrodos. La resistencia a tierra total debe cumpl1r con Jos valares del rnc1so e) de 
ésta Secc1on. 

b) Las caracterist1cas de los sistemas de tierras deben cumplir con lo aplicable del Articulo 250 
e) Res1stencra a tierra •de la malla. La res1stenc1a total de la malla con respecto a t1erra detw 

determ1narse tomando en cuenta los sigu1entes para metros. 
Long1tud total de elementos entP.rrados 
Res1S!tv1dad electnca del terreno 
Area de la secctón transversal de los conductores mínima aceptable es 107 2 mm·' de cobre (410 AWCj) 
Profundidad 
La res1stenc1a eléctrrca total del SIStema de trerra debe conservarse en un valor (1nc:luyenr1o todns lof. 

elementos que forman el ststema) menor a. 25 Q para subestactones hasta 250 (.,.VA y 34 5 ~.'J. 10 f1 P.n 
subestaciones mayores de 250 kV A y hasta 34 5 kV y de 5 n en subestac1ones que operen con t~n:>1ones 
mayores a 34 S kV 

Deben efectuarse las pruebas necesarras para comnrobar que tos valores reales de la res1st,~nc1a ;:r trerrv 
de la malta se ajustan a tos valores que da el diseñ9: ~s1m1Smo. repetir perrod1carnente estas pruebd::. p~r;. 

comprobar que. se conservan las condiCiones orrgmales. a través del uempo y de preferenc1a en epoca de 
estiaJe, para verificar que se mantienen dentro de lim1tes aceptables. · 

Excepcrón: Para terrenos con resist1v1dad mayor a 3000 0-m. se perm1te que los valores antenores de 
res1stenc1a de tierra sean el doble para cada caso. 

2403-3 Puesta a tierra de cercas metálicas. 
Oeb1do a que las cercas metélicas son usualmente accesibles al publiCO y pueden ocup8r un;:! posrcióro 

sobre la penferia de la malla de tierras donde los gradientes de potenc1al son mas CJitos. se deben tomar la~, 
s1gu1entes medidas: · 

a) S1 la cerca se coloca dentro de la zona correspondiente a la malla. se debe prolongar ésta a 1 :10 rp 
fuera de la cerca. como mínrmo. 

b) Si la cerca se encuentra ruera de la zona correspondiente a la malla debe colocarse por lo menos a 
2.0 m dellimo!e de la malla. 

2403-4 Puesta a tierra de rieles y tuberias de agua. 
a) R1eles. Los neles de escape (espuelas) de ferrocarrrl que entren a una subestactón no deben 

conectarse al SIStema de t1erras de la subestacron. porque se transfiere un aumento de potencial a un punlo 
leJano durante un cortocucurto: o bien, 5oi lo ~uesta a irt!!la es en un punto lejano. se rntroduce el mismo 
pel1gro pero en el area de la subestacrón. J" 
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Para ev1tar estos nesgas deben a•slarse uno o más pares de ¡untas de los neles donde éstos salen del 
area de la red de t1erras. 

b) Tuberias de agua. Las tuberias metál•cas de agua que estén enterradas dentro de la subestac1ón 
deben ser conectadas ·al sistema de t1erras de la misma subestac1ón. preferentemente en vanos puntos 

La m1sma regla debe seguirse con tuberias de gas y con las cub1ertas mettJI1cas de tos cables que están 
en contacto con el terreno. 

2403-5 Puesta a tierra de partes no conductoras de corriente. 
a) Las partes metál1cas expuestas que no conducen comente, del equipo elé:trico, deben conectarse a 

t1erra en forma permanente. tales como armazones de generadores y motores. cub1erta de tableros. tanques 
de transformadores e interruptores. asi como las defensas metál1cas del equipo eléctnco (Incluyendo 
barreras, cercas de alambre etc.). · 

b) Con excepc1on de eqwpo mstalado en lugares húmedos o lugares peligrosos, las partes metálicas 
que no conducen comente. pueden no conectarse a tierra. siempre que sean normalmente macces1bles o que 
se proteJan por med1o de resguardos. o bien. por las distancias que se señalan para protecc1ón de partes 
111vas en la Sección 2404 4 1 a) 

Esta U1t1ma profeCCIOn debe 1mped1r que se puedan tocar inadvertidamente las partes metálicas 
menc1onadas y, Simultáneamente. algún objeto conectado a t1erra. 

e) Las estructuras de acero de la subestac1ón. en general. deben conectarse a tierra. 
2403 4 6 Conexión a tierra durante reparaciones. 
El equ1po o los conductores que operen a más de 600 V entre fases y que se tengan que reparar cuando 

se desconecten de su fuente de abastecimiento, deben conectarse a t1erra por algUn medio apropiado, antes 
y durante la reparac•on. 

2403-7 Detectores de tierra. 
Las subestac1ones que alimentan circwtos que no estén permanentemente conectados a t1erra deben 

tener un detector. que pueda usarse para determinar la existencia de tierra en cualqwera de los Circuitos que 
salgan de ella. 

ARTICULO 2404.- RESGUARDO Y ESPACIOS DE SEGURIDAD 
A. Resguardo de partes 111vas 
2404-1 Requisitos generales. 
a) Todas las partes v1vas que operen a una tensión mayor de 150 V a t1erra s1n un recubnmiento 

aislante adecuado. deben protegerse de acuerdo con su tensión contra el contacto accidental de personas. ya 
sea que se usen resguardos especiales como los Indicados en la Secc1ón 2404 4 2 o b1en localizando las 
partes 11111as respecto a los s1!1os donde puedan c1rcular o trabajar personas. a una altura y con una 
separacion honzontal1gual o mayor que las md1cadas en la Tabla 2404.1 a). columnas 2 y 3 respectivamente. 

Tabla 2404.1a) 

Oistanc1as mímmas a partes vivas descubiertas 

1 2 3 4 

Tens1on nom1nal entre fases, Altura mínima Distancia honzontal D1stanc1a min1ma 

V m mínima. de resguardo a 

m partes v1vas, 

m 

Hasla 600 2.60 1.00 0.05 
Más de 600 
Hasta 6 600 2.70 1.00 0.10 

t3 800 2.70 1.07 0.15 
23 000 2.80 1.14 0.23 
34 500 2.90 1.20 0.30 

69000 3.20 1.5.0 0.58 
85000 3.30 1.70 0.90 

115 000 3.50 1.85 0.94 
138 000 3.70 2.00 1.12 

161 000 3.90 2.25 1.32 

230 000 4.50 2.80 1.90 

Notas. 
1) Véase la Figura 2404.1a). 
2) Los valores de la columna 4 no fijan un requisito para diseñar el equipo, sino que fijan una norma 

minima para la instalación del resguardo. Por ejemplo, no es su propósito que se apliquen· al espacio entre las 
partes vivas y paredes de celdas metálicas, compartimientos o similares. ni al espacio entre barras colectoras 
y sus soportes, "' entre cuch11las y sus bases, ya que en estos casos intervienen múltiples factores que 
deciden el diseño del fabncante. 

3) Los valores de la columna 4 fueron calculados para las condiciones atmosféricas normalizadas: 
Temperatura To=20o C. presión: bo=101 3kPa (1013mbar), humedad !'}lsol<~ta: ha=11 glm3

. 

' 
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En la columna 4 de la mtsma tabla se muestran las distancias mínimas de resguardo a partes vivas 
descubiertas, que representan los limttes de la "zona de resguardo mínimo". Véase la Figura 2404.1 a). 

b) Cuando las partes vivas esten localizadas sobre o cerca da lugares de transito con acarreo de 
matenales o b1en en espacios destinados a trabajo no eléctrico, deben usarse resguardos más sólidos o 
conservarse distancias mayores que las d1stanc1as min1mas mdicadas en la Tabla 2404 1 a). 

e) Todos los elementos que tengan un potenc1al indeterminado. tales como CJrCUIIOS telefónicos 
expuestos a inducción de lineas de alta tens1on. armazones de equipo no conectadas a t1erra. caJaS no 
puestas a !!erra de 1nstrum~ntos conectados directamente a circuitos de alta tens16n. etc.. deben 
resguardarse de a'cuerdo con la tens1ón maxima que puedan adquirir. , 

d) Res1stencJa r."",cc;¡nica de los resguardos. Cuando se util1cen defensas o barreras como resguardo. 
deben ser lo suficientemente fuertes y su¡etarse firmemente para ev•tar que sean mov1das o dobladas por 
alguna persona que pudiera resbalar o caer centra ellas. Además, si son metálicas. estas defensas deben 
conectar5e a 11erra como se indica en la Sección 2403-3. 

Distancia horizontal mínima 

(columna 3, labia 2404.1 a) 
1 ,---. 

Partes vivas descubiertas 

e 
" o 
ca -

FiQ. 2404. 1 a) 

·' 

, 
1 / ' "Zona de resgu,ardo minimo" 

·' J~ ,,--r;------....::-'--------
' \ ,"f'~, ( radio= distancia mínima de 

'-...._ .... ' resguardo, columna 4, tabla 
· · 2404.1 a ) 

'Altura mÍ!lima 

( columna 2, tabla 2404.1 a) 

... , ............ _ .. _....,.._,"'-"_, ......... ........ 

01stancia mínima a partes vivas descubiertas. 
. ,. .,.. -- ... 

" .. / \ 

( \ 
l o 1 

' 1 " ... l.: "Zona de ressuardo mínimo" ....... ..,. .. ,.., ______ .;... ____ _ 
E T . 

.V 

g 1 
"' .g 1 
a 
" • E 

1 

1 

(Columna 4, labio 2~04.1 o ) 

f<-- Ubic~ci6n de la Sarrara_,.l 
do 90 o120 cm. 

Figura 2404 2 e).· Uso de barreras como resguardo ,. 
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2404-2 Tipos de resguardo de partes vivas. 

a) Por sus separac1ones o por su enc1erro en un local. Las panes v1vas que t1enen separac1ones 
1guales o mayores que las Indicadas en la Tabla 2404.1 a), columnas 2 y 3, están resguardadas por las 
m1smas separacione·s. 

Las partes v1vas estan resguardadas por su encierro en un local, cuando se encuentran en lugares 
cerrados, donde todas las entradas. pas1llos. escaleras. etc .. que constituyan acceso a dichos ;ugares. estén 
cerrados con llave o tengan av1sos de pel1gro y sean accesibles solamente a personas autonzadas. 

b) Defensas. Las defensas para el resguardo completo de las partes v1v::1s están const1tu1das por 
cercas u otras esiruc:turas rígidas de diversos t1pos. sól1das o con malla metálica. que cubran todo el espacio 
que se requ1ere re:.guardar. 

N1nQun punto de las defensas debe quedar a una d1stanc1a con re:!'pecto a las partet"- v1vas. menor que la 
111d1cada en la columna 4 de la Tabla 2404.1a). a menos que se use el matenat a1slante adecuado. en 
C1rcu1tos hasta de 2 500 V a t1erra. 

Las defensas Situadas a menos de 10 cm .. fuera de :a "zona de resguardo mín1mo" deben proteger a las 
palies v1vas hasta la altura que se 1nd1ca en la columna 2 de la tabla antes c1tada. 

$1 las defensas se encuentran a mas de 10 cm., de la "zona de resguardo mínimo", no neces1tan tener 
una altura mayor de 250 cm, sobre el p1so 

Todas las defensas que tengan que qwtarse cuando las partes que prote¡an estén v1vas. deben colocarse 
de tal modo que. cuando se quiten de su lugar. no puedan hacer fácilmente contacto ·con !as partes vivas. 

e) Barreras Cuando no pueda obtenerse la altura mín1ma indicada en la Tabla 2404 1 a). columna 2. 
deben usarse barreras de matenal no conductor para resguardo. s1tuadas a una d1stanc1a horizontal mínima 
de 90 cm o 120 cm máxima. con respecto al punto más cercano de la "zona de resguardo mínimo". con altura 
de 180 cm . como se 1ndica en la Figura 2404.2 e) Las barreras no son subs1i1utos de otro tipo de resguardos 
más seguros como las cercas con malla o cubien.as sólidas. que protegen en forma más completa a las partes 
v1vas descubiertas 

' d) Forro a1slante de conductores u otras partes vivas. El forro a1slante de partes v1vas no debe 
considerarse corno protección para tensiones mayores de 2 500 V a tierra. 

e) Cub1er1.as :netill1cas de cables conectadas a tierra. Estas cubiertas constituyen un resguardo 
adecuado a menos que estén expuestas a daño mecánico. Cuando este sea el caso. Jos cables pueden 
colocarse en un dueto metálico (conduit) o protegerse mecéin1camente por algún otro med10. 

2404-3 Tarimas y tapetes aislantes. 

Las tanmas y tapetes aislantes son accesonos que proporcionan una segundad adic1onal a las personas 
encargados de la operac1ón del eqwpo eléctriCO. Estos med1os de protección no deben usarse como 
subslttutos de alguno de los resguardos 1nd1cados en la Secc1ón antenor. 

Las tanmas pueden construirse de madera. fibra de v1dno u otro material aislante aprobado para tal uso. 
su armado debe ser s1n partes metálicas. con superficie antiderrapante y con orillas biseladas. Los tapetes 
pueden ser de hule o de otro material aislante adecuado. 

En subastaciones de t1po interior. las tarimas y tapetes deben Instalarse cubriendo la parte frontal de los 
eQUIPO de accionamiento manual, tales como palancas de Interruptores. cuchillas desconectadoras. etc .. que 
operen a mas de 1000 V entre conductores; su colocación debe ser tal que no presen1en obstáculo en la 
apertura de las puertas de los gabinetes. 

Para subastaciones tipo pedestal o exteriores no se reqUieren tapetes o tanmas aislantes. 

8. Conductores instalados en subastaciones. 

2404-7 Distancia minima entre fases y de fase a tierra para conductores. 

La distancia entre fases y la de fase a tierra depende de la tens1ón de aguante al 1mputso (SIL). la 
selección de esta depende de la tensión nom1nat del sistema, de las condiciones atmosféricas del lugar. de la 
contaminación y de las características del equipo de protección utilizado. La Tabla 2404.7 muestra la 
separac1ón mimma entre fases o de fase a t1erra en conductores desnudos para los diferentes mveles de 
tens1ór. ,. 
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L_os valores de e~ta tabla se aplican a las 1nstalac1ones hechas en el lugar y no const1tuyen valores para 
d1seno o construcc1on del equipo en fábnc.a. 

Tabla 2404.7 

Distancias minlmas entre fases y a tierra. en conductores desnudos 

Tensión Tens1ón de aguante al D1stanc1a mm1ma en cm 
nom1nal impulso en kV 

entre 

fases 

k'! 

Entre fases De fase a 11erra 

24 

4 16 

66 

13 8 

23 

34.5 

59 
SS. 

115 

138 

161 

230 

lntenor 

60 

GC 
75 

85 

125 

150 

200 

lntenor 

ExtertOr o 
G.Jbmete 

95 12 

95 12 

95 14 

110 19 

150 27 

150 32 

200 46 

250 

350 

450 

550 

550 

1]50 

650 

750 

750 

900 

1050 

Ex tenor lntenor Exterior 

Abier:a o Ab1erta 
Gabmete 

18 8 15 

18 8 15 

18 10 15 

31 13 18 

38 19 26 

38 24 26 

46 33 33 

54 43 

79 64 

107 88 

135 107 

135 107 

160 127 

160 127 

183 148 

183 148 

226 180 

267 211 

Nota: Los valores de esta tabla deben cons1derarse como valores minimos apliCables en condic1ones 
atmosféricas normales, hasta 1000 msnm 

Temperatura 29o C 
Presrón 101.3 kPa o 760 mm Hg. 
Humedad absoluia ha= 11 g/m. 
Para cond1dones desfavorables de servicio, estos valores deben aument~rse. 
2404-8 Protección contra sobrecorriente. · 
a) Los condudores deben estar protegidos contra calentamiento exces1vo mediante los dispositivos d'e 

sobrecorriente adecuados. 
bj Los conductores puestos a tierra (neutros) deben ·deJarse fuera de la protecc1ón contra 

sobrecorriente, a fln de que en ningún caso pueda mterrumpirse su continuidad hacia tierra. 
2404-9 Resistencia mecánica. 
Los conductores deben estar soportados y sujetos para res1slir las fuerzas ocasionadas por la max1ma 

corr'1ente de cortocircuito a que puedan quedar sometidos. Esto es particularmente aplicable a barras 
colectoras y a conductores de gran secciCm que salen de transformadores. 

2404-1 O Resguardo de conductores y barras. 
los conductores aislados. sm cubierta metálica. de mas de 2 500 V a tierra y los conductores desnudos de 

mas de 150 V a 11erra. deben quedar inaccesibles por elevaoón o resguardos de acuerdo con la Sección 
2404-1 a). 

2404·11 Terminales y uniones de conductores. 
a) · Las terminales y uniones de conductores a1s/ados. a menos QUe estén resguardadas. deben tener un 

a1slamiento equ1valente. por lo menos. al de los mismos conductores. ,. 

, .. 
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b) En las termmales y un rones. el arslamrento de los conductores, cuando se le haya desprovrsto de la 
cubrerta o arm~dura metálrca. debe quedar protegrdo completamente contra daño mecánico, humedad y 
esfuerzos electrrcos, por medio de mufas u otro medio adecuado. 

C. Espacro y eqwpo para trabaJOS de mantenrmlento. 
2404-15 Espacio para trabajar. 
Los equrpos deben tener espacro lrbre suficrente para su correcta operacrón y mantenrmrento (pruebas y 

aJuste penodrco del equrpo que lo reqwera, reemplazo o modrficacrones, etc.) 
Debe preverse. tambrén. el espacio necesarro para la operacrón con pértrga del equipo que lo reqwera, 

a si como para el transrto eventual de equrpo volumrnoso. En cualqUier caso deben conservarse las drstancras 
de proteccrón a partes vrvas que.se rndrcan en el Artículo 2404 A 

La longrtud y altura de dreno espacro lrbre deben estar de acuerdo con las drmensronE's del frente y con la 
altura del equrpo. 

2404-16 Separaciones arriba de partes vrvas no protegidas. 
Las separacrones para espacro de trabaJO arrrba de partes vrvas no protegrdas deben ser como minrmo las 

rndrcadas en la Tabla 2404 16 y adrcionalmente se deben colocar cubrertas que evrten daños al caer objetos. 
. T A B L A 2404.16 

SEPARACIONES PARA ESPACIO DE TRABAJO ARRIBA DE PARTES VIVAS NO PROTEGIDAS 

TENSION NOMINAL ENTRE SEPARN.ION ARRIBA 

FASES V cm 

1001- 7500 260 o 
7501 - 35000 274 o 
MAYOR DE 35000 274 O • 1 O cm POR KV ARRIBA DE 35 

2404-17 Equipo para trabajar en partes vivas. 
Cuando los operarros 'tengan que introducir alguna parte de su cuerpo, matcnales o herramientas, a la 

lona de resguardo correspondrente a partes vivas debe usar equrpo de protección especral adecuado a la 
tensrón de que se trate tales co,mo guantes, mangas, cubrertas de hule. tlerrainrentas arsladas. drsposrtrvos 
para prueba y para conexión a trerra. pértrgas, canastillas o plataformas arsladas. etc El eqUJpo debe ser 
rnspeccronado penodrcamente, conservado en buenas condrcrones. proporcronar un amplio margen de 
segundad y ser construido de tal modo que al usarse, el cuerpo del operarro quede fuera de la zona de 
resguardo. 

ARTICULO 2405- INSTALACION DE EQUIPO ELECTRICO EN SUBESTACIONES 
A. Transformadores 
2405-1 Transformadores de corriente. 
Los circurtos secundarros de los transformadores de comente deben tener medios para ponerse en 

cortocircUtto. conectarse a trerra simultáneamente y a1slar los transformadores del equipo normalmente 
conectado a ellos, m1entras el primano esté conectado al circurto alimentador. No se perm1te el uso de 
drsposrtivos de sobrecorriente en el secundario. 

2405-2 Transformadores de potencial. 
Los crrcurtos secundarios de transformadores de potencial deben estar provistos de algún medio de 

desconex1ón seguro. que ev1te la posibilidad de energ1zar el lado de al1a tens10n debido a una 
retroalimentacrón accrdental desde los ctrcuitos secundarios. 

Los transformadores de potencial deben protegerse con fusibles en el lado prrmario. 
2405-3 Protección de los circuitos secundarios de transformadores para instrumentos. 
a) Conexrón a t1erra. Los circuitos secundarros de transformadores para rnstrumentos 

(transformadores de corriente y de. potencial) deben estar conectados efectiva y permanentemente a trerra en 
algún punto del circuito. 

b) Protección mecánica de los circuitos secundarios cuando los primarios operan a más de 6 600 V. 
Los conductores de los circuitos secundarios deben alojarse en tubo metálico rigido permanentemente 
conectado a trerra, a menos que estén adecuadamente protegrdos contra daño mecánico y contra contacto de 
personas. 

2405-4 Instalación de transformadores.de potencia y .distribución .. 
Los s•gurentes requisitos se aplican a transformadores de potencia y distribución instalados al nivel del 

prso. en exterrores o rntenores. 
a) En la rnstalación de transformadores' deben cumplirse las disposiciones del Artículo 2404 respecto a 

defensas y distancias para resguardo de partes vrvas. 
b, En la instalación de transformadores que contengan aceite deben tomarse en cuenta las 

recomendacrones sobre protección contra incendio que se indican en la Sección 2402...S e). 
e} En edificros que no se usen solamente para subestaciones. los transformadores deben instalarse en 

lugares especralmente destrnados a ello. con ventilación apropiada hacia el exterior y que sean solamente 
accesrbles a personas capacrtadas. f' 
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d) SeleCCión de ros transformadores. Se recomienda que la seleCCIOn se haga para traba¡ar lo mas 
proximo al 100% de su capac1dad para ev•lar perdidas excesivas. 

e) Los transformadores mayores de 25 kV A deben tener una válvula de al1v1o de sobrepres1ón 
2405·5 Medio aislante. 
Para el uso del med1o a•slante deben tomarse las sigu1entes medidas. 
a) Cuando los transformadores se Instalen en are as pel1grosas debe cum¡JIIr con el Capítulo S 
b) No se perm1te el uso de pohcloruros b1fenados (askarel) como med10 a1slante 
e) Los líqu1dos a1slantes deben ser blodegradables. y que no sean noc1vOs a la salud 
d) Los transformadores en operacron que contengan liqurdos a1slantes no brodegradables deben 

cumplir con la reglamentac1on sobre protecc1on ambrental. 
2405·6 Concx1ón a tierra de partes metálicas de transformadores. 
Los tanques o estructuras metálicas de transformadores que estén conectados a C1rcu1tos de más de 150 

V a tierra, deben conecrarse a trerra permanentemente 
2405·7 Ajuste de la protección contra sobrecornente. 
La protecc1on contra sobrecornente de transformadores (excepto los de medic1ón y control) debe cumplir 

con lo establecido en el Artículo 450 
B. Interruptores. cuchillas y fusibles 
2405·10 Accesibilidad e indicación. 
a) Colocac1ón. Todos los Interruptores manuales o automátrcos. cuchillas y fusibles, deben ser 

filc1lmente acces•bles para ras personas que los operan y deben colocarse y marcarse de modo que pueda 
Identificarse f.3CIImente el eqUipO que COntrolan 

Los Interruptores deben tener un seguro para sus postclones de abH~rto y cerrado o de un letrero cuando 
no sea pos1ble mstalar el seguro. Para eqUipos que sean operados a control remoto y automáticamente. el 
c1rcuito de control debe contar con un med1o de desconexión cerca de Jos aparatos para prevemr alguna 
operac1ón accrdental del mecan1smo. 

b) lndrcac1on. Debe ser posrble venficar la operac•on efectuada por un mterruptor o una cuchilla, 
exceptuando los fusibles, por cnspecc1on vrsual de la posrción de las navajas o contactos de las cuchillas o por 
el uso de lámparas y/o banderas 1nd1cadoras para señalar la pos1C16n actual del equrpo 

2405-11 Instalación de interruptores en aceite. 
a) Los Interruptores en ace1te deben separarse entre sí, o de otros aparatos, como medidas de 

protección contra incendio, en la forma en que se ind1ca en la Sección 2402-6 e) 
b) En c1rcuitos de mas de 7500 V o cuando los Interruptores estén sujetos a corrientes de cortoc1rcurto 

elevadas. se debe contar con un control local para operar el Interruptor, que ofrezca seguridad al operador. y 
con un control remoto para su operac1ón 

e) Deben Instalarse cuchillas aprOp1adas para poder aislar, de la fuente de abastec1m1ento. tos 
Interruptores en aceite de mas de 600 V entre conductores. (Véase la Sección 2405-14 a). 

2405-12 Uso general de interruptores. 
Se debe 1nstalar un interruptor que pueda operarse manualmente. en forma local o remota. Véase las 

SeCCiones 2401-6 y 2401-7 
a) En algUn punto convemente de la al•mentac1ón a equrpo eléctrico importante. 
b) En el punto de alimentac1on de cada uno de los Circuitos alimentadores: 
e) En la entrada de subastaCiones de usuarios en el punto de conexión del s1stema suministrador. 
d) Como rned10 de proteccrón, en casos espec1ales. 
Excepc1ón No. 1: Cuando dos o mas unidades de equ1po suministrador o lineas suminrstradoras se operen 

como una sola umdad. no se reqwere necesanamente med10 de desconexión entre ellas. 
Excepc1on No. 2: En subestaciones intemperie. tipo abierto o pedestal de 500 kVA o menores. que 

cuenten con medios para interrumpir o desconectar la carga con un interruptor automátrco en el lado 
secundario de los transformadores. bastara con que se instalen en ellado_primano medios de desconex1on 
capaces de .nterrumplr Umcamente la comente de exc1tac1CJn a la tens1ón de que se trate, no necesanamente 
de operacion Simultánea. 

2405-13 Uso de fusibles o interruptores automáticos. 
En general, todos.los c~rcu1tos que alimenten transformadores, grupo de aparatos y equrpo auxiliar de las 

subestac1ones. y todos los circuitos que salgan del local de éstas. deben protegE:rse contra sobrecornente 
med1ante cortacircuitos fus1ble o Interruptores automiH1cos. de capac1dad suficiente para 1nterrump1r la 
corrrente maxima de cortoc1rcwto a que puedan estar sometidos. excepto en los casos ind1cados a 
cont1nuación: 

1} Conductores puestos a tierra. 
2) Los conductores de salida de transformadores de comente constante. 
3) Los c1rcurtos de transformadores de comente. 
4) Otros c1rcuitos en que su apertura pueda onginar peligro a la persona o a pro¡:nedades. 
5) En prolongacrón de barras de la subestaciOn con cable aislado que no excedan de 15 m y estén 

dentro del m1smo local. El cable debe tener conos de aliv1o. 
2405-14 Uso de cuchillas. 
a) Debe 1nstalarse un ¡uego de cuchillas en adición a cualquier otro medio de mterrupclón, 

rnmediatamente despues del equipo de serv1cio de la subestac1ón. 
Excepc1ón No. 1: No se requieren o:uch~lla'5 ~ntes de ur. interruptor que esté instalado en una umdad 

compacta de tipo desenchufable, la cual no pueda ser abierta si ~1 cy\Jito esta conectado y que al ser 
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remov1da de su pos1C1ón normal de operación. desconecte automét1camente al mterruptor de todas las partes 
energ1zadas 

Excepcrón No. 2: En subestac1ones Intemperie t1po abierto o pedestal, con un transformador tnfés1co de 
500 kV A o menos o un banco de transformadores monofásicos equivalente. 

Excepc1on No 3: En caso de subestac1ones compactas aplicar la Excepc1ón No. 1 de la Secc1ón 2401-5. 
b) Debe mstalarse un juego de cuchillas en otros puntos donde se reqUiera abnr lineas o conexiones 

para man1obras de operación o mantenimiento. 

e) Deben colocarse av1sos en lugares vis1bles que adviertan que las cuchillas no deben abrirse con 
carga en subestac1ones accesibles a personas no Idóneas. 

d) Las cuchillas deben mstalarse de manera que puedan asegurarse en la posiCión de abiertos. o 
deben tener av1sos que 1mp1dan que accidentalmente puedan ser cerradas. m1entras se trabaje en los 
c1rcw:os en que se encuentran. 

Las cuch1llas en que su apertura pueda ser pel!grosa, deben usarse medios semejantes a los del pérrafo 
antenor para que se conserven en la pOSICIOn de cerradas 

e) Las cuch1Uas de operación en grupo, deben mantener un almeamiento adecuado. que permita operar 
s1multéneamente los polos con un s1mp1e movim1ento. 

f) Para subestac1ones que al1mentan transformadores u otras cargas a más de 15 m, debe 
secc1onarse el alimentador en ambos extremos y el medio de seccionam1ento puede ser un Interruptor 
automátiCO 

Excepc1on. Cuando se ut1lice una barra derivadora con codos de operación con carga como medio de 
desconex1ón para varias subestac1ones. se puede omrtlf el uso de cuchrllas, siempre y cuando no exceda de 
15 m el alimentador. 

2405-15 Capacidad de interruptores y cuchillas. 
a) Interruptores. Los interruptores deben tener capac1dad sufic1ente para 1nterrumprr la corriente a la 

tens1on de operación. 

Los rnterruptores automáticos deben tener, además capacidad suficiente para mterrumpir la máx1ma 
cornent~ de cortocircuitO que se pueda presentar en el punto en que sean instalados. 

b) Cuchillas. Deben ser de tensión y capacidad de corriente adecuadas para el circUito en que se 
instalen 

2405-16 Instalación de fusibles. 
En las subastaciones los fus1bles para tensiones de más de 150 V a tierra o corrientes de más de 60 A. 

deben rnstalarse de manera que, para operarlos, se cumpla con alguna de las srguientes condiciones: 
a) Que los fusibles puedan ser desconectados de la fuente de suminrstro una vez que se ha 

1nterrump1do la energ1a. 
b) Que los fusibles puedan maneJarse convenientemente mediante pértiga·s a1slantes o herramientas 

apropiadas para dicho objeto. 
e) Se recomrenda usar silenciadores cuando se instalen fusibles de potencia t1po expulsión en lugares 

cerrados. 
d) No deben 1nsta/arse fusibles tipo expulsión en ambientes controlados o peligrosos. 
C. Tableros 
2405-20 Localización y accesibilidad. 
a) Los tableros deben colocarse donde el operador no esté expuesto a daños por la proximidad de 

partes v1vas o partes de maqutnana o equ1po en mov1miento. 
b) No debe haber materiales combustibles próximos. 
e) El espacio alrededor de los lableros debe conservarse despejado y no usarse para almacenar 

materiales. 

d) Debe preverse espacio para lrabajar. de acuerdo con la Sección 2404·15. 
e) El equ1po de interruptores debe estar dispueslo en tal forma que los medios de control sean 

racrlmente acces1bles al operador . 
. Los mstrumentos, relevadores y otros dispositivos que requieran ledura o ajuste, deben ser colocados de 

manera que estas labores puedan efectuarse fácilmente desde el espacio dispuesto para trabaJar. 
f) Debe proporcionarse suficiente ilum1nación en el frente y atrás del tablero para que pueda ser 

fác1lmen1e operado y los 1nstrumen1os leidos correctamente (Véase la Sección 2402·3). 
2405-21 Material. 
Los tableros deben ser de material no inflamable y resistente a la corrosión. 
Los lableros para areas especiales deben aplicar lo correspondiente al Capitulo 5. . y 
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2405-22 Arreglo e identificación. 

Las conexiones y el alambrado en Jos tableros deben efectuarse en un orden determinado y en forma de 
que s~ relac1on con el equipo sea fácilmente 1dent1f1cable 

2405-23 Protección de partes vivas. 

Las partes vivas en tableros deben protegerse de acuerdo.con ro que se 1nd1ca en fas Secciones 2404-1 y 
2404-2 

Las navajas móviles de Jos interruptores de cuch1llas contenidas en un tablero deben desenerg1zarse 
cuando se encuentren en posiCIOn de ab1erto 

2405-24 Conexión a tierra. 

a) Armazones Las armazones de los tableros y las partes metalicas que no conduzcan comente 
deben conectarse efectiva y permanentemente a tierra. · 

b) Gabinetes de 1nst1umentos. Los gab1netes metál1cos de 1nstrumentos 1nstalados en tableros deben 
conectarse efect1va y permanentemente a t1erra o encerrarse en cub1ertas de matenal a1slante adecuado 

D. Apartarrayos. 

2405-28 Aplicación y selección. 
Para ap11cac1on ver el Articulo 280. 
2405-29 Instalación de apartarrayos. 
Deben 1nstalarse apartarrayos para proteger al equipo de la subestación, puede hacerse tanto en el 

ex tenor como en el 1ntenor del local que cont1ene al eqUJpo que se va a proteger, tan cerca de éSte como sea 
factible. tomando en cuenta. en su caso. lo que previene la Secc1ón 2405-30. 

Tambrén deben Instalarse apartarrayos en el punto ab1erto de Sistemas en an11lo y en transiciones de la 
linea subterranea. 

2405-30 Instalación én interior. 

Cuando se rnstalen apartarrayos en el Interior de edificios. deben ub1carse fuera de pas11tos y alejados de 
otro eqwpo así como de partes inflamables del edifiCIO. 

2405-31 Resguardo. 
Los apartarrayos y sus accesorios deben resguardarse, ya sea por su elevacrón o por su localizac1ón en 

s1t1os 1nacces1bles a personas no Idóneas; o b1en. protegidos por defe~sas o barandal es adecuados. similares 
a los que se menc1onan en la Secctón 2404-2 

2405-32 Conexión a tierra. 
a) Conductores de conexión a tierra Los apartarrayos deben conectarse a tierra lo mas directamente 

posible y deben cumplir con el area de la sección transversal min1ma señalada en la Seccton 280-23. 

b) Conexrón a t1erra de partes metálicas de apartarrayos. Cuando no sea factible el resguardo de los 
apartarrayos como se 1ndrca en~ la Seccion 2405-31. su estructura y partes mettilicas que no conducen 
comente. aeben conectarse a tierra. 

e} Apartarrayos 1nstalados en terminales de cables subterráneos. Cuando los apartarrayos se rnstalen 
en terminales de cables subterrtlnPOs con cubiertas metálicas, éstas deben conectarse al m1smo srstema de 
11erra de los apartarrayos. 

E. Baterias eléctricas. 

2405-36 General. 
Los reqwsrtos de esta Sección se aplican, en particular. a las baterias rnstaladas en las subastaciones. 
La tensión nominal de la bateria se determma, sin considerar las celdas de emergencia o de reserva. que 

se conectan al circuito úntcamente para.mantener la tensión durante la descarga. 
2405-37 Definiciones. 
Baterias. Es un conjunto de una o más celdas recargables. 

Celdas del lipa cerrado. Son aquellas en las cuales el úmco paso para los gases de escape desde el 
mtenor de la celda, está formado por una válvula para retener y regresar a la celda las particulas de liqUido 
contentdas en los mismos gases de escape. 

Celdas de trpo·abierto. Son·aqueHas en 13'9·cuates·tos gases·de escape de la celda pueden transportar las 
particulas de liqurdos en la atmósfera Circundante. 

2405-38 Aislamiento y seguridad de las balerias. 
Esta Secc1ón se aphca a las b'aterlas que t1enen celdas conectadas en sene para operar a una tensión 

nom1nal no mayor a 250 V 
a) Las celdas del tipo abrerto plomo-ác1do deben soportarse sobre arsladores de suficiente resrstencia 

mecanica (de v1dno. de porcelana VIdriada o los de tip•J de acerte) o bien soportarse en grupos. sobre 
charolas de vrdno o de otro matenal aislante adecuado. 9"' 
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b) Las celdas del ttpo abterto alcalmo en rec1p1entes de matenal no conductor y res1stentes al calor no 
reqweren de soportes a1slados adiCionales. Las celdas del t1po alcalino en rec1pientes de matenal conductor 
deben soportarse en charolas de matenal no conductor en grupos de no mas de 20 celdas (24 V nom1nales) 
conectadas en sene por charola 

e) Las celdas en rec1p1entes compuestos de hule no rE:qu1eren de soportes a1slados ad1c1onales. cuando 
la tens1ón nominal de todas las celdas conectadas en sene no exceda los 150 V Cuando la tens1ón total 
exceda los 150 V la batería debe ser secc1onada en grupos de 150 V o menos y cada grupo soportado en 
charolas o bastidores 

d) Las celdas de tipo cerrado o baterías de t1po cerrado constrUidas en rec1pientes de material no 
conductor 'f matenat resrstente al calor. no reqweren de soportes a1slados adiCIOnales. 

e) Las celdas de ltpo cerrado o batenas de t1po cerrado construidos en recipientes de matenal 
conductor. deben soportarse en charola de matenal no conductor 

f) Segundad de celdas del 11po abierto. Las celdas del 11po abierto deben estar equ1padas con un 
extmgUidor. d•señado para preven~r la destrucc1on de la celda debidO a la rgmc1ón de gases dentro de la 
m1sma por una ch1spa o flama externa baJO condrciones normales de operac1ón. 

g) Segundad de CE)Idas t1po cerrado. Las celdas o baterías t1po cerrado deben estar eqwpadas con una 
valvula de aliv1o de pres1on para preven~r la acumulac1on excestva de pres1ón de gas, deben estar d1señadas 
para prevenir el esparc1m1ento de las partes de las celdas cuando estas lleguen a estallar. 

2405-39 Bastidores y charolas. 
a) Bas·t,dores Los bastidores o armazones construidos para soportar celdas o charolas deben tener 

suf1c1ente res1stenc1a mecanica y Pueden ser: 

a.1) De madera tratada de modo que sea resistente a la acción deteriorante del electrólito. 
a.2) De metal tratado de modo que sea resLstente a la acctón detenorante del electrólito. provistos de 

elementos no conductores que soporten directamente a las celdas. de fibra de v1drio o cualqwer otro matenal 
a1slante aprop1ado sobre las partes que sean conductoras. 

a.3) Los bastidores deben estar sujetos firmemente anclados. de preferencia en el piso. El anclaje en 
paredes no es recomendable Los bastidores metalices deben estar aterrizados. 

b) Charolas_ Las charolas deben ser recrp1entes poco profundos, generalmente de madera o de otro 
matenal no conductor. constrwdas o tratadas de forma que sean res1stentes a la acc1on detenorante del 
electrol1to. 

2405-40 Localización. 

Las baterías deben estar localiZadas dentro de un rec1nto protegido o área accesible solamente a personal 
1dóneo 

2405-41 Requisitos de los locales para baterias. 
a) Medidas de precaución. Dentro del local de baterías debe ev1tarse fumar,· usar flamas abiertas y el 

uso de herram1entas que produzcan ch1spas o fuentes de IQniCión porque ello puede encender el gas 
desprendido y contenidO en la atmósfera. 

Para cargar el ác1do concentrado, la forma segura es ai'ladiendo el ácido al agua. 
El electro!1to de las baterias asi como los vapores del mismo electrólito que pudieran estar contenidos en 

la atmosfera. son corros1vos. por lo que debe evttarse el contacto con la piel y la ropa. 

b) Local independtente Se recom1enda que las baterías se instalen en un local indepepdiente. Este 
reqwsLto es obhgatorio para baterías con recipientes abiertos. 

Dentro de los locales debe de¡arse un espacto suficiente y seguro alrededor de las baterias para la 
mspecc1ón, el mantenimiento, las pruebas y reemplazo de celdas. 

e) Condudores y canalizaciones. No deben Instalarse conductores desnudos en los puntos de tráns&to 
de personas, a menos que se coloquen a suficiente altura para quedar protegidos. Para instalar los 
conductores a1slados puede usarse tubo metálico o duetos metá.hcos con tapa s1empre que estén 
debidamente protegidos contra la acc1ón deteriorante del electrólito. 

En los locales para batenas. los conductores con envolturas barn1zadas (cambray) no deben usarse. 
d) Termmales $1 en el local de las baterías se usan duetos metálicos, tubería metálica rígida. u aira 

cub1erta metalica, los extremos de !os conductores que se conecten a las termmales de las baterias deben 
estar fuera de la canalización. por lo menos hasta una distancia de 30 cm de las term1nales. y resguardarse 
por med10 de una boqwlla aislante. vtdnada y resistente. 

El extremo del dueto o tubo debe cerrarse herméticamente para no permitir la entrada del electrólito, por. 
roctadura o escumm1ento. p~ra lo cual debe usarse pasta, Clnta a1slante de hule u otro matenal aprop1ado. 
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e) Ventilacion. El area de las baterías debe estar ventilada, ya sea po'r ventilacrón natural o forzada 
(extractores) para prevenir la acumulación de una mezcla de gases explosivos y venenosos_ Las fallas en la 
operación continua o comrol automatrco del sistema de ventilación deben señalarse medran te una alarma .. 

f) Prsos. Los prsos ~e los locales donde se enc~entren baterías y donde sea Probable que el ácrdo se 
derrame y acumule. deben ser de· rnatenal resrstente al ácrdo o estar protegrdos con prntura resrstente al 
rnrsino. Debe dejarse un recolector para contener los derrames de electrolrta. 

g) Equrpos de calefaccron No deben r~stalarse equipos de calefaccrón de nama abrerta o resrstenclas 
Incandescentes expuestas en el local de las baterías. 

h) llum1nacion Se recomrenda que los locales de las baterias se construyan de tal forma que se ten9a 
una buena rlumrnacrón natural durante el día. 

Para locales de batenas. el trpo de lummano para el alumbrado rnterior debe ser con portalámparas a 
prueba de vapor y g~s protegrdos de daños frsrcos por barreras o arslam·rentos, los receptaculos y apagadores' 
deben localrzarse fuera del local. 

i) Equipos de Proteccron. En los locales para alo¡amiento de baterías debe contarse con equipo de 
protección adecuado. para usarse durante el mantemmrento o rnstalación de baterias El equipo de 
protección debe ser el srgurentc: 

i.1.· Anteojos o careta. · 

i.2. 7 Guantes resrstentes al acido 

i.J .• Delanlal protector y prolector de zapatos. 

. i.4.- Agua entuba~a o garrafón por1atrl con agua o agentes neutralrzadores de acrdo para enJuague de 
··ajos y piel. · 

j) Avrsos de precaución Debe contí:lrse. con avrsos de precaucrón dentro y fuera de los locales ·de 
baterías indicando la prohibrcran de fumar. el no usar herramientas que produzcan chispas. no usar namas · 
abiertas. no usar fUentes de rgnrcrón, utrlizar el equipo de seguridad, etc. 

. k) Para almacenamiento referirse al Articulo 480. 

' 2405-42 Protección de partes vivas en las baterías. 

El arreglo y las. conexiones de !~s \celdas deben hacerse en tal forma que cuando se tengan dos partes 
·conductoras entre las cuales exista una, tensión, . .¡je mas de. 150 V. estas partes estén adecuadamente 
resguardadas para evilar que el personal pueda hacer contacto accidental con ambas a la· ve~. Para tal 
efecto .. debe tomarse en cuenla lo que sea aplicable de las Secciones 2404-1 y 2404-2. · 

5 • METOOOS.DE PRUEBAS .. 
· Las pruebas que deben hacerse para comprobar el cumplimiento de esta norma son las siguientes: 

Resistencia de aislamiento a .conductores alimentadores. 
Venficar la resistencia'Oe' tierra del srst~ma ... , . 

· Continuidad de las canalizadones eléctricas. 

5·1 prueba de resistencia de aislamiento. 

Esta prueba debe realizarse siguiendo el método establecido en la Norma NMX-J-294 con las siguientes 
consideraciones:· ·_ : , · · . ·' · ... · ,. · · ·. · ·. . . · 

• La instalación debe estar desenergizada y con los condudores alimentadores desconectadOs de los 
demcis elementos ·d·e la Instalación. · , · · 

- Debe conocerse la longitud de los conductores alimentadores. 

• Efectuar las.~edidones de'resistencia de arslamiento en·seco, para cada conductor alrmentador. 

El conductor bajÓ· prÚeba debe ·conectarse. a la terminal negativa del equipo· de prueba y"la· lerminal 
positiva de ésta debe conectarse al resto de los conductores alimentadores. a todos los demas··conductores 
que tengan· el·,;;¡¡,;() ·dueto O canalizaciÓn, .cajas de conexiones O gabinetes de ambos extremi?S de los 
cables, ambo,s."extremos del d_ucto o canalización y al sistema d~_lierras._ . . . - . ·' ·. ·. .. 

·-Durante la prueba debe. medirse .la temperatura. en cuando. menos dos puntos representatiVOS <te la 
temperatura real que se tenga: en el'c:Onductor·a-lo·largo del tTayecto. SI la diferencia·de·temperaturás es 
menor o igual a ~C. para los calculas se puede us~r la temperatura media Y. si es mayor de 2•C, entonces·se 
debe usar la lemperatura mas alta.. . .• ':··•"'• ·.·. ,n ···.• "'' .. ' . · ... 

· -La 'resiStencia· de aislan1ie~to medida no debe· ser menor a lo indicado en la Norma .correspondiente del' 
cable bajo prueba.·,.. · · · ·' · •· · 

5·2 Resistencia de tierra. . . . . . . . . , . . . , 
El -~étodo de m~dic1Ón aqui 'desc;ito es él' de la caida·de. tensión, p~ede usarse ·cualqwer otro método .. 

conocidO debiendo som~teriO ~reviam~nte:~ la .a.probS~ió~ de la. Secret;?:-a .. 



1 
,,. _,, 

_ ~ons1stc e~ hacer c;~r:"':a;- una corriente entre 2 electrcdos t•!os, uno auxil1ar (C2) y el otro de r·r. •P.ba (C1 ). 
m1d1endo la ca1da de ter,s¡J¡; entre otro electrodo au)t'i:iar (i'J2: i el electrodo bajo med1ción {P1); ~- ··:-:trodo 
aux1l1ar (P2) se desplaza y conforme se mueve se van torn•nr,.Jiecturas y graficando éstas, hasta· · · or una 
figura s1rrular a 1~ figura 5.2 s1guiente: 

R 

~~ · _:_ ?:·· .. Cz ... 

l. 

1 

1 

·---,---/i --r 
0' ------'----~ 
~---¿s~z~'~'-~--~~----~0 

. .:¿~ 
.,. :._.- .. : . . ';t•!j 

Fig. 5.2 'v1étodo de la cai~a de teusión. 

• ;, ~ • :·.~ 1 • .:: .. ;~;. 

El va_lor <.le la resistencia a tierra de la red es el que se .,btiene en-la inttlr.:.•'"':Ción del eje de rQ~;~iend8.f~:..~ 
(R) "'n la p~rte paralela de la gráfica al e¡ e de las distanctas (D). . . . . . . . ·. · · ·". -\;·., 

S• i.J CI:'V:J no presenta l'n tramo paralelo, quiere decir que. la distar1C1a escogiC:a nc• e:; suficient.: · . . ~..-.! 
los valores oh micos que se ·obtengan de'-'esta p:11eba, debe" cumplir con los e~~ecifie<o a~.· .ío~ · 

arth: .. ulos correspondientes indicadas en es~a Normr. ~ 
¡; • VIGIII.NCJA . . . . . . . . .·. 
La Dirección General de Operación de Energia Elédrica de la SP.~ielaria de E11t.trgía, .Minas., :;,dusbi~ : ·., i 

Pa.-ae.:tctalvigilará la correcta aplicación de la presente Norma Ofielai.Mexi::-·:··~. · · · •• ·.l 

Las Ur.iri;:arles de Verificac1on aprobadas por !.~·Secretaria~ ae Ener~~~' . ...tina~. e Industria P •. ~::.::3statal, .· 
cr.rt1ficaran la observancia de la presente· Nomia Oficial Mexica11a. en lo reten.nte ;-. !OStala~:oru,, c!~ctricas. \~ 

·", paca servicios en alta tens1ón y de summistros en lugares de concef)tración pú~li~. · 
· .7 • CCúlCORDANCIA CON NORMAS INTER~A(.!ONALES' · · . ·, .. 

1 Esta Norma Oficial r ... 1ex1ca1Ji:l. para Instalaciones Eléctricas no conc·;f:rd.J con mr~g1.1Ca n'"Jt,·;~ a nivel ., 
internacionaL ·-. · · ~ 

8-BJ¡,Il.IOGRAFIA' . . '' 1 ·-~· .... , 
NOM-O:M-001-SEMP-1994 . ~iorrr.a UfiGial· Mexicana de emerger~c.ia para lns.;•laciones de•f· .adas al . , . 

.3um1nistro ·; uso rle la. energía eléctriCél.· Oirecciór GenPral qo ()perar;:icn E. 1 ~=t~ca.n Secretaria e!.:: r.r:Jergj~;· 
Minas e Industria Paraestatal; • · · ' · · · · . ' ' ~: ~ 

NEC-93 NaUonal Eler.trical Code 190;3, · · 
NESC-93. National Electrical SafAty Code 19~3. 
GODEC-92 Código Eléctrico daCo•la Ri,:.;: 19~2. . . 

-.:!• ,. 

. . · ' · · .. TNANSiTOKIOS . 
PRIMERO~.'l;a presente Norma.Oficiai Mexicana,.entrará en vigor a p~rtlr Jel ''' d'.' c,;¡uure d~ ·; ··1E~.· · · 

N SEGUNQO~:.i~l:~pitulo _9 _entrará en. ~i~qr, "<:"P~és de seis IT)ese• de la &nl"i .Ja ·'" vigencia c;e 1,:_ p1upia 
arma. .. • - - · · - · 

TERCERo:··;':~·lá·.:presente Norma' 'sólo' será aplicable para nuevos· P•Otu.tos eléctrico:·. '.uav•s. 
1n,1a1aciones y para: ampliaCiones de las ya· exiStentes. . · · · · · · · :·· ""·· . ": 

CUARTO: la oresente .Norma Oficiai¡.M,oxi.;una, no será aplicable para ir•>ía'aciones elér.J,¡, .. ~s ya 
· ~xislentes o en proceso dé construcción. · • · · · . . 

· QUINTO:'· Para las instalaciones eléctricas nc..mali>.adas en el presentA orden"m:Juto, se debefán utilizar · 
mat'i!rtales y equ1pos que cumplan -con les-normas· cc...rrespondientes que estérr ~n vi~"<-1! ~·ara· caci;!· uno de 
eans. - :.'. ·: .... · ..•. :. · .. ~.· ... ~ .... 1' · . ·' · · : · ... ·,· .. ;-11-:· 

SEXTO: La normatividad' refeiente a los' ~,!",:Jdudo:,. dispositivos y equipos qu;;.. se ~it4·.,, en et:(.:a f\!rurna. 
e!,,•tída·por la Autoridad Competente en esta mati::l;';l, ¡:.revalece sobre los·requerimiFntr.s- a~:~i !!t:re:~.thio.s .. :-

. SEPTIMO:. la cen•ficación citada ·en Ja prr;a,,!A Norma; referente a prodt:~~~- :l''~'· ,it'''0S' ·i ··:,:·•!>'le· 
··etectncos. necesaria para establecer una.:~es•~·1dad ir•tf:~ral de la instalación eléct¡·ca. s~-. ¡i,.'.:.:.ab)e ~: p.:::~h 

· úel1o. de Julio de 1995. · · · . · ... : .. 
. ' f\•1éx1co. D.F .. a los cinco días del mes de octL~~u:r de mil novecientos noventa Y.t":~~·'-' r::: ~;~o· ::.no dt-

"'- · E'nargia, Mmas & Industria ~clraestatal. Lle.'~mii!4.-..Lc.;.oy::.¡ Thalman~: .. RUbrica., · · · 

' . . \ 

\ .,,.,11: 1:1 cuu.l:::~do t.tc la cf.liculn de cs1.: Pr J:¡;:;:iü:~·-,.-c.ati&O de la~ecci6n Gcnetul de · 
\ · OpcrucimJ de Encrg1a Elé.ctric-. de la S..:crcloui~. J¡; Em:•Qia. Mir.ilS e Jndustlii'Paracslatnl .. ' . . 

\· 
·, 
•. 
'· •'" 
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CAPITULO 5 AMBIENTES ESPECIALES 

500 LUGARES CLASIFICADOS COMO PELIGROSOS 
501 LUG.:-RES CLASE 1 
502 LUGARES CLASE 11 
503 LUGARES CLASE 111 
504 SISTEMAS INTRINSECAMENTE SEGUROS 
510 LUGARES CLASIFICADOS COMO PELIGROSOS· ESPECIFICO$. 
511 COCHERAS DE SERVICIO DE REPARACION Y ALMACENAMIENTO 
S 13 HANGARES DE AVIACION. 
514 SURTIDORES CDISPENS.L.RIOS) Y ESTACIONES DE SERVICIO Y AUTOCONSUMO. 
51 S PLANTAS DE ALMACENA!IiiiENTO. 
516 PROCESOS DE ACASADO 
. 17 INSTALACIONES EN LUGARES DE CUID.L.DOS DE LA SALUD 
, 18 LUGARES DE CONCENTRACION PUBLICA 
520 AREAS DE AUDIENCIA EN TEATROS. CINES. ESTUDIOS DE TELEVISION Y LUGARES 

SIMILARES. 
SJO ESTUDIOS DE CINE. TELEVISION Y LUGARES SIMILARES. 
540 PROYECTORES DE Clf\JE 
545 INMUEBLES PREFABRICADOS 
54 7 CONSTRUCCIONES AGRICOLAS 
550 VIVIENDAS MOVILE~ Y SUS ESTACIONAMIENTOS 
551 VEHICULOS DE RECREO Y SU:i ESTACIONAMIENTOS 
553 CONSTRUCCIONES FLOTANTES 
555 MARINAS Y MUELLES 

. 1 



AREAS DE CUIDADO CRITICO 

LOCAL[ ZAC I O.~ EN CAMA DE PACIENTE A LOCAL[ ZAC ION EN CANA DE PACIENTE B 

1-

~~ 
8 r,,,'. 

~8 ·~8 ~ . ' w ,, .. 1 .. 1 

--

k::::. ero ¿, CTO 
DE DE 

EMERGENCIA EMERGENCIA 

CIRCUITO 

CIRCUITO 
NORMAL 

NORMAL 1Y~ ~ ... 
1~ ...,_, 

1 fML•l 1 1 EML·2 1 1 1.•1 1 

. 

517-19 '2 



~a~ ./8/tl't:>~ ..46~ Jt1~a 
_%.fi~OO 

1 

FUENTES NORMALES 

SISTEMA ELECTRICO PARA HOSPITALES GRANDES 

FUENTES NORMALES FUENTE ALTERNA 
' ' ' ... J. • .__,...___, 

T§JT 

l ' 1 L_· 

CARGA NO ESENCIALES 

TRANSFORMADOR 

GENERADOR 
ENTRADA DE SERVICIO 

SERV. CON DOBLE ALIM. 
CON UNA NORMALMENTE 
ABIERTA 

CJ PROTECCION DE SOBRECORR. 
t'{"J EQUIPO DE TRANSFERENCIA 

\..-..,- . .J 

SISTEMAS 
PARA· 

EQUIPOS:_ __ ~---
SISTEMA ELECTRICO ESENCIA'-

~EQUIPO DE TRANSFERENCIA· CON ACCION RETARDADA 

[~MEDIO DE DESCONEXION MANUAL 

s•1-JO m 
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' SISTEMA ELECTRICO PARA HOSPITALES PEQUEÑOS, SANATORIOS 
PARTICULARES PEQUEÑOS Y RESIDENCIAS DE INTERNOS 

(CON UN SOLO EQUIPO DE TRANSFERENCIA) 
FUENTE NORMAL 

FUENTE ALTERNA 

y 
1 
1 

CARGAS NO ESENCIALES 
SISTEMA ELECTRICO ESENCIAL 

(150 KVA O MENO?) 

517-30, 517-41 

ClD ENTRADA DE SERVICIO 
CJ PROTECCION DE SOBRECORRIENTE 
~ EQUIPO DE TRANSFERENCIA 

' ... ""::' TRANSFORMADOR 
r w w WVi 

<i) GENERADOR 

• 

'1 

.. 
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CONEXION TIPICA PARA UN DIMMER TIPO AUTOTRANSFORMADOR 

520-25 

AUTOTRANSFORMADOR 

CONTACTO 
MOVIBLE 

127/220 V. 
BUS DE 3 HILOS 

• 



520-44 

' ' 

ESTRIBO DEL 
SOPORTE DE 
LA LAMPARA 

520-43 

- - •\JUS TE , " I DE 
· . .:.~ NACIO, 

,t 
ESPACIAMINTO DE LUCES 

15.3 cm 

Ll NEA DE 
PISO 



EJEMPLO DE EMPALME 

520-69 

• 
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TRANSFORMADOR 
DE 

LA C!A SUMINISTRA DORA 

S0..f'<YU~'t:? 
1 

l•uu••J 
-w~--

,_.,. 
EL CONDUCTOR O 

......- EQUIPO SI CORR 
DEBE SER DE CO 

E TIERRA DEL 
E SuBTERRANEO 
BRE Y DE LA SERVIC !O MISMA SECC!ON QUE LOS CONO. DEL 

NO, SE 
REQUIERE 

CIRCUITO 

N 
}- _.1 

a 
í7f 

4 4J / ,: ..... _ -¡-
~-

-. ,_ --e ~ AL!MENTAC!O 
- DE GANAD 

N Ci 

H 

/' /~'1'f Lt 

N AL EDIFICIO 
o 

t 
DESCDNECTAOOR 

PARA 

-'-..- ,._ ELECTRODO DE 
TIERRA 

EL EDinCIO DE 
GANADO 

547 

B 
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TAMAÑO MINIMO DEL ALIMENTADOR 

16 000 VA 
CADA LOCAL 

EQUIPO DE 
SERVICIO 

,.. 
550-5 

. . 

TABLERO -

6 11 MIIC. 

CASA 
lllYIL ......_ 

~-- COADON DE 6.4 11 A ---....J 
11.13 • 

550-Sibl; 550-5td) 

.. 

100 A MJN!MO 

• 

f 
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CASA MOVIL 

, 
./MEDIDOR 

rEOUIPO DE 
~/ SUMINISTRO 

(_

CORDON DE 
SUMINISTRO 

/ í o o 
o 

o Cj\ 

SERVICIOS 

ALIMENTADOR 

TABLERO 

CONTACTO CON CONEXION A TIERRA 
127/220 V, 50 A, JF, 4H 

SSO..Sldl 

o o 

550-23 (a) 

- ,.: 



20 AMP . 

30 AMP 

50 AMP 

CONTACTO 

Co?\ . w 
127 V 
2 F 
3 H 

TERMINAL OE TIERRA 

~ 
0 

R 
'ü 

127 V, 2 F, 3 H, TERMINAL DE TIERRA 

CLAVIJA 
127 V, 20 AMP 
2 F, 3 H, TERNIMAL DE TIERRA 

12 7 V, 15 AMP . 
2 F, 3 H, TERMINAL DE TIERRA 

127/220 V, 3 F, 4 H, TERMINAL DE TIERRA 

551-46(c) 

CONTACTO PARA ALIMENTAR 
VEHICULOS DE RECREO CON 
INTERRUPTOR CONTRA FALLA 
A TIERRA DE 20 AMP. 127 V. 

551-52 

.11 
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CAPITULO 6 EQUIPOS ESPECIALES 

500 .>NUNCIOS LUMINOSOS Y .ALUMBRADO DE RE,A.LCE 
504 SISTEMAS CE ;.LAMBRADO p<:¡¡:f~BRICADOS 
605 ~RT'CULCS DE ·JF',CINA (RE1-"CION.:.DO CON ACCESORIOS DE ALUMBRADO Y MUROS 

"REFABRIC"-DOSl 
61 O GRL.;AS Y POLI"ll,STOS 
620 ASCENSORES. MONTAPLATOS. ESCALERAS MECANICAS Y PASILLOS MOVILES 
630 SOLDADORAS ELECTRICAS 
540 GRABADORAS DE SONIDO Y EQUIPOS SIMILARES 
645 EQUIPOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS Y COMPUTO E~ECTRONICO. 
650 ORGANOS TUBULARES 
660 EQUIPOS DE RAYOS X 
665 EQUIPOS DE CALEFACCION POR INDUCCION Y POR PERDIDAS DIELECTRICAS 
668 CELDAS ELECTROLITICAS 
669 GALVANOPLASTIA 
670 MAQUINARIA INDUSTRIAL. 
675 MAQUINA$ DE RIEGO OPERADAS O CONTROLADAS ELECTRICAMENTE. 
680 PISCINAS. FUENTES E INSTALACIONES SIMILARES 
685 SISTEMAS ELECTRICOS INTEGRADOS 
690 SISTEMAS SOLARES FOTOVOL TAlCOS 

., 

1 

CAFETALES No.18118 ALTOS C.P. 04170 TELB.I71-11-47 171-18-11 Wl 80f7 FAX 871-11-87 



CANALIZACION PARA 
SEÑALIZAC 1 O~ 

v/6cvw- v"Ó/l.h/l.c0 Jf6tZCÚz,). ..%"~ 

g~ 

EJEMPLO 600-2 (a) 

FASE DE SERVICIO PERMANENTE 

1 1 
1 1 

A LA VISTA 
DEL ,....._.........._-.#_ 

ANUNCIO 
SEÑAL DE 
DESCONEXION 

~~ : = ~ ~ : :. :. :. -: -- :. :. :. -:. : : : : : : : : 
CABLEADO INTERNO 

EJEMPLO 600-2(a) EXCEPCION 2 

EQUIPO DE SERVICIO Y 
INTERRUPTOR PARA 
DESCONEXION 

.V. 

LOS MEDIOS DE 
DESCONEXION Y EL 
CONTROL PUEDEN 
UBICARSE DENTRO DE 
LA MISMA CUBIERTA. 
LOS MEDIOS DE DESC. 
DEBEN BLOQUIARSE EN 
LA POSICION DE 
ABIERTO • 

.., -
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SITEMA FORMADO POR COMPONENTES QUE FUERON 
ENSAMBLADOS EN EL PROCESO DE FABRICACION. 

604-2 

EJEMPLO DE CABLE CON CUBIERTA HETALICA 
DE NO HAS DE 1.83 m DE LARGO, CONTENIENDO 
CONDUCTORES DE 12 AWG O MENORES PERMITIDO 
POR LA EXCEPCION 1. 

604-6 

,. . -
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Y~M.<C.ro-

UNIDAD A PRUEBA DE AGUA CON INTERRUPTOR DE 
FALLA A TIERRA (ICFT) CON PROTECCION AL NEUTRO 
ABIERTA. ESTA UNIDAD ESTA DISEÑADA PARA SU 
USO AL FINAL DE LA LINEA DE CORDON FLEXIBLE. 

600-9{a) 

---
ICFT INSTALADO DE FABRICA 

SE REQUIERE QUE UN ICFT SEA INSTALADO DE FABRICA 
EN LA CLAVIJA PARA SUMINISTRO DE ENERGIA CON 
CORDON DE 30 cm. 

600-tt 

!f .. 
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HACIA SUMINISTRO. 

CG:IuUCTOR DE ALIM. 620-14(al G20-14ibl 

CCi·IUN. 

FACTOR uo DEMANDA 
COriUN 

MEDIO DE DESCONEXION 

PROTECCION CONTRA 
SOBRECORRIENTE 

PROTECCION DEL 
CIRCUITO DERIVADO 
CONTRA FALLA A TIERRA. 

CONDUCTOR DEL CIRCUITO 
DERIVADO PARA EL TRANS-
FORMADOR. 

TRANSFORMADOR 

-
CONDUCTOR PARA EL 
CIRCUITO DERIVADO 
DE CONT r<OL. 

GABINETE DE 
CONTROL. 

CONDUCTORES DEL 
MOTOR 

Motor 

PROTECCION 
TERMICA. 

e: 

~ 

(M) -

~~ 

(M -620-14 

Sec. 620-15 

F 

G 

Art. 430 
D 

Sl'c G20-1 <1 

Art. 450 

Se-e 620-14 

Sec. 620-13 

Sec.620-14 

Sec. 620-13(a) 

.G 

Art. 430 
A ·e 

' ··-
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PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE CON 
300 % DE LA CORRIENTE A PLENA CARGA 
' 240•J!K) 
• U0·¡2¡a)(~l MEDIO DE 

CONDUCTOR 

• 6JO.ll(l) 

INTERRUPTOR Y 
.. FUSIBLES 
• 6)oj. 32(1X~I 

630 

DESCONEXION 

SOLDADORA 
DE~ 

RESISTENCIA ,_...__...&... __ l 
CD 0g 
o • • 

.. 
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PROTECC!ON CONT~A SOBRECORRIENTE CON 200~ 
DE LA CORRIENTE A PLENA CARGA 
• z•c·:~•l 

· • U0·22(a}(~) CONDUCTO~ 

I ,'H:.;RUPTOR Y 
FUSIBLES 
• 6»221&XC) 

MEDIO DE 
DESCONEXION 

• 6.»23 

MOTOR GENERADOR 
SOLDADORA ELECTRICA , 

630 

• 630-21(1) 

PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE 

o 
• 

CON 200 % DE LA CORRIENTE A .PLENA CARGA 
• 2~3(k) 

, e.» 12\&Hb) CONDUCTOR 

INTERRUPTOR Y 
FUSIBLES 
. 6» 12(1)(0) 

TRANSFORMADOR DE AC 
Y RECTIFICADOR DE CD 
SOLDADORA DE ARCO 

630 

• UO·IIIII 

MEDIO DE DESCONEXION 
• 6~1· 

o 
• 
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EQUIPO ELECTRON!CO. 

MOTOR DEL 
AIRE ACONO. 

MEDIO D! DESCONEX!ON 
DE LA PUERTA DE SALIDA. 

CUARTO DE PROCESAMIENTO DE DATOS. 
645-10 ' 

EQUIPO DE SERV!C 
( OCPD). • 230 

CIRCUITO DERIVADO 
(OCFD) • 310.15(1) 

• 310.15(11 

GEC 
• 250·94 

CONECTOR APROBADO PARA LA GUlA DE METAL DEL 
PUENTE DE UNION (250-75) 

TUBO (300-10 Ex 3) 

/
~ TERMINAL ECG • 

• 250·7~. ex.~ 

~ -- PROTECCION CONTRA "U mil ~SOBRECORR!ENTE (OCPD) 
':Ji:·•..l... ................... ,, .. ,~,~ -EQUIPO ELECTRON!CO 

\ SENSIBLE 

, - SEPARADOR NO METAL!CO DEL TUBO 

.,. • 250·8 1 
• 250·75. EX. 
• 25U·21(d) 
• 6~5·15 

645·15 • 384·20. EX. 

' 
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-
-
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-

. . . . . . ' 

CAJA 
REGISTRO 

1.20 M 
. . .. 

<}}}>PISO 

APARATO DE NICHO 

~ 
680 -

TRANSFORMADOR DE DOS 
DEVANADOS CON NUCLEO 
METALICO 

' 
1 

~ 1 

1 
.. 

. . '. . . . 

- ;--- SOP ORTt:. 

~ 
¡ 

' ..... ·.~ 
:,. . :~ ~:~r~<<-

ruad CONDUIT 
NO METALICO 

R 
( 

HACIA SERVICIO 
( O TABLERO) 

IGIDO O 
680-25 tal (7Jl • 

MOJADO . 

' 

4 

TUBO CDNDUI T DE BRONCE O 
O No· METALICO 
) 

r-- EQUIVALENTE 
{680-20 

CONTACTOS 
ICFT 

( b) 

INTERRUPTOR 
ICFT 

, 



ESTRUCTUilA DE 
l~ANPGL!iL 

~ /6,,-..-r.,• . ·//1/cvuo .. /(. üaJ _%.,,..,..,....,._. 
:.:Z.ty wu á·co 

/\ 
SERVICIO AEREO "-,,-------

DESCENSO DE CONDUCTORES --r )f 

680-6 

1 'lÍ~ 
r---3 m--··-

D ¡

L 

NO DESE HASE~ CONDUCTORES 
AEREOS INSTALADOS ARRIBA DE 

3 m DEL AREA HORIZONTAL CESDE 
EL INTERIOR DE LA PISCINA,SOBRE 
ESTRUCTURAS, PUESTO DE OBSERVACIO~ 
Y PLATAFORMA 

6H0·6(;al; (,!W·6(;aJIJJ 



. /6'7~C'- ~-7'?/?/co-n-0 vf6~ J0'~a 

.;0pe.a"w 
Norma Oficial NOM-001-SDIP-1994 

Tabla 680-8.-Separación de conductores aéreos Excepción No 1 
' . 

Todos los demás 
conductores de 
suministro 
Tensión a tierra 

Suministro de 0-750 V a lietra. 0-15 kV Mayor de 15 a 50 kv 
soportado en y cableado junto a 
una estructura desnuda 
efectivamente conectada a lietra 
o con neutro efectivamente 
puesto a tierra 

A Espac1os libres en cualqu1er 
d1recc1ón al nrvel del agua. 
borde de la superficie del agua 55 m 76 m 82 m 
o base de la plataforma. 

B. Espac1os libres en cua1qu1er 
direce~ón de la plataforma 4.3 m 48m 5.5 m 

C Limrte honzontal de espaCIO Este limrte se debe extender al otro borde de las estructuras 
libre medido desde lo pared menc1onodas en (1) y (2) antenoree pero no menor que 3.05 m 
1ntenor de la alberca 

11 

. 

CAFETALE No.1 ALTC C.P.04170 TELS.I71·1&o47 871·11-11 511 80-87 FAX171-1M7 

.:..:. .. 
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EQUIPO DE 20 A O MENOS 
LOCALIZADO MINIMO A 4.8 m 
DESDE LA ORILLA DEL AGUA 
DE LA PISCINA 

CONTACTO DE 7 
20 A O MENOS 

~! 
' 4.8m-~~ ,¡ ~-=v é' :~s;.%J:,..~_-,.._...,.-O -. 9_2_m_D_E _C_O_.RD=O::::INL.O- \ 

--- MENOS. 

CONDUCTOR DE COMUNICACION 
O SISTEMA DE ANTENA COMUNITARIA 

1 
3 m 

1 

. ·-· 11'· -= . - .. . ,, . ._ . .... -:. .. .. : 

~
~ . :: -·: ,-~~ :._ 

... ~-i ·-;'l .. ·--.. -~ 

B 

/! 



..#6a,..C<J- .An.t.::-..-uO v-!6aaa.; Y'G'&:>"e.-·a 
.%~ 

TRANPOL 1-N. 

~ CAJA CU31ERTA \ 

:;:::::::::;::============:=::::¡ 

~~ 
1 ' 

'-,-r 
- ,_1 -'--r-. 

:\ ¡f vi Í 
NIVEL NORMAL Dó~ 
AGUA. 

• • e -j •- :0 ):
' 1' ~.~-""":::"Y _ _.._.,__ ___ .._ ___ 

1 ( ,,_ -· . - •• --
====;=: 1 ¡. ',i -~ -=-

/ 1 t.:~-i-' ! 
~]->;.- -. . ~~ 

1 r.:< ""--LUMINARIO DE 

/_ r . ··: N 1 CHO MOJADO 

PARA CTOS DE MAS' DE 1 S A SE 
REQUIERE INTERRUPTOR DE FALLA 
A TIERRA. 

CUBIERTA DEL 
TRANSFORMADOR 

CAJA DE CONEXION 

PlSClNA. 
BOMBA 

TABLERO ,' 

680-24 

EQUIPO ELECTRICO 
DENTRO DE 1.5 m. 

, ). 



ESCALERA 
METALICA 

v/6u..-c~ A~ v/6eu«z.J. Jf1.y,..~ 
9'~"' 

TERNH-lAL DE TIERRA DEL EQUIPO 

/BARRA DEL 
~ NEUTRO 

NEUTRO 
AISLADO """lL 

680-24 

~ALIMENTADOR CON CONDUCTOR DE TIERRA 
AISLADO, INSTALADO EN CONDUIT METALICO 
RIGIDO, CONDU!T R!G!DO NO METALICO. 

CONDUCTOR DE 
COBRE DEL 
No 8 AWG 

153 cm 

680-40 

CONDUCTOR DE COBRE No 8 AWG 

( 
.,. 

CONDUIT METAL!CO ~ 

BOMBA 

fV 



~ /,;,,,.."'e'. -~/t/t:</lÚ?" 16c.tcta.J J~>n·,.-n¿ 
:;¡;'/' é/1 Ú'/'C' 

1 
/ 

--- i .5.!1---
¡ 
' ' 

,-f ,,,,,,, ''""·--1' ~ ~G"C:, 
"" L-' 1•••• 1 ~ _ _e~-~~~---------'-~-------

Flo:.TE ~ 
0: sumnsno. 

~--;:ouí:~:: c~,:.-:- . .:.c¡-_) 
CJN [Ni~;~J?iG~ J: 
F;LL.\ ,\ ¡¡;:~.=\.\ 

1 ICi'T) 

-APARATO FIJO C·:~r~ Lt:í:E 
DE PLASTICO O VIDRIO Y 

UN BORDE, NO METALICO ?ARA 
LUGARES MOJADOS. 

MONTADO EN SUPERFICIE CON UN 
GLOBO DE PLASTICO O VIDRIO 
Y UN DISPOSITIVO NO METALICO 
PARA USARSE EN LUGARES MOJADOS 

BAÑERA TERMICA 

680-4HbXll, Ex. :l 

rs 



11 
1 

! 

..#6a;-co- JÓdc>~ ..,·lbac.úz,;. J7í5,y~ 

..00.f'Vl~'c> 

T /FtJO ~~ ::L i::CC\1] 

1'\.....------- ·. 

··--------· / 7·- SI ESTA FIJO E~ 
2.3 m ESTA A~EA DE3E SE~ 

1. 5 m 1.5 m· PROTEJIDO CON tCFT 
- - r-- -1 '·..,...,..,.Lm,-,;1 
1 s'"'lill ,, 
1 ,-J f! 1¡11! 111 !1 
1 1 ~~~·~ 

BAÑERA TERMICA 

liH0-4 1 iill 
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BANCO DE BA T. 

100 A 
20 

~~-- DISPOSITIVO DE SOBRECORRIENTE Y MEDIO DE DESCONEXION 

F - F 1 LTRO ENSAMBLADOR 
M- MEDIDOR 

PCU- UNIDAD DE FUERZA 

SW- DISPOSITIVO DE DESCONEXION VERIFICABLE A SIMPLE VISTA 
TR - TRANSFORMADOR 

690 

sw 

11 .. 



"'-0'u.-, ' ·&,&>~;, ~-0''"«0u JI?..._ 
~c---.cé,."' 

• ARREGLO 

MODUlo 

CElDA 

j 
j 690-2 

j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 

. . j 
j 
j 

j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 
j 

j 
j 
j 
j 
j 
j 

-
•C j 

j 
j 

j 
j 
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----¡---

E 
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: 1 1 1 
1 ~- -·1 1 r--- --i ______ _r.- ____, 

8 

T 
1 __ 
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.UNIDAD A PRUEBA DE AGUA CON INTERRUPTOR DE 
FALLA A TIERRA (ICFT} CON PROTECCION AL NEUTRO 
ABIERTA. ESTA UNIDAD ESTA DISEÑADA PARA SU 
USO AL FINAL DE LA LINEA DE CORDON FLEXIBLE. 

600-9(a} 

ICFT INSTALADO DE FABRICA 

SE REQUIERE QUE UN ICFT SEA INSTALADO DE FABRICA 
EN LA CLAVIJA PARA SUMINISTRO DE ENERGIA CON 
COROON DE 30 cm. 

600-11 

lO 

.. 
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BANCO DE BA T. 

t?~CJ-- DISPOSITIVO DE SOBRECORRIENTE Y MEDIO DE DESCONEXION 
F- FILTRO ENSAMBLADOR 
M- MEDIDOR 

PCU- UNIDAD DE FUERZA 
SVV- DISPOSITIVO DE DESCONEXION VERIFICABLE A SIMPLE VISTA 
TR - TRANSFORMADOR 

690 

sw 

. . 
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ARREGLO 

PANEL 

MODULO 

CELDA 

.{ 

1 
~ w 

690-2 

... 

.. 
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Nonna Oficial NOM-001-SEMP-1994 

CAPITULO 7 CONDICIONES ESPECIALES 

700 SISTEMAS DE 8.1ERGENC:A 
701 SISTEMA DE RESERVA LEGilLMENTE "!EQUERIDO 
702 SIST::MA.S CPCICi~JAL!:S DE RESERVA 
705 FUENTES DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA INTERCONECTt.DA 
709 ALUMBRADO ESPEC:AL DE EMERGENCIA Y SEÑALIZACION :N LUGARES DE 

CONCENTRACION PUBLICA 
710 INSTAIJICIONES CON TENSIONES NOMINALES MAYORES DE 600 V 
720 CIRCUITOS Y EQUIPOS QUE OPERAN A MENOS DE 50 V 
725 CIRCUITOS DE CIJISE 1 CLASE 2. Y CIJISE 3 PARA CONTROL REMOTO. SEÑALIZACION 

Y DE POTENCIA LIMITADA 
760 SISTEMAS DE SEÑALIZACION PARA PROTECCION CONTRA INCENDIOS 
770 CABLES DE FIBRA OPTICA Y CANALIZACIONES 
760 DISTRIBUCION EN CIRCUITO Y PROGRAMADA 

CAFETALES No. 1181 ALTOS C.P. 04870 FAX 871·1&47 

- .. ~. 
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1 

SUMINISTRO DE C.A. 

---~/r--..,.---------:--4/ SISTEMA NOR1'1~1. 
; ¡-INT. DE TRANSFEREN:IA 

- ~ARGADOR u E 1 AU TON~ T l CA 
3ATER!AS 

TABLERO 
DE EMERGENCI.; 

SISTEMA DE EMERG. ~ ~ ~ 
LAS BATERIAS DEBEN DE TENER EL ~ 
87 .S % DEL SERV !CID NORMAL DE 1 '112 HRA J 
O MAS. 

' 
CIRCUITOS DE lLUM!NACION -

DE ~MERGENCIA. 

700·12(11) 

FUENTE NORMAL 

INTERRUPTOR 7· CARGA 
. DE 

TRANSFERENCIA 
.----...,' 

FUENTE ALTERNA DE GENERACION 

SE REQUIERE LA FUENTE AUXILIAR CUANDO SE 
INTERRUMPA EL SERVICIO-NORMAL POR 10 SEG. 

SE DEBE GARANTIZAR COMBUSTIBLE SUFICIENTE POR 
~ HRAS, SUFICIENTE PARA LA OEMENDA DE LA CARGA. 

iOO·l '.!(h) z 



vt'6<V'Cc> ...--6~~ ./ltacúz.J. ..%"~ 

.9'~"' 
T~ANSFORMADOR ALIMENTADOR DE 
ENERGIA NORMAL 

TRANSFORMADOR ALIMENTADOR DE 
ENERGIA DE EMERGENCIA 

D 

INTERRUPTOR OE 
TRANSFERENCIA 

D 
TABLERO GENERAL DE 

EMERGENCIA 
TABLERO GENERAL 

NORMAL 

700-l:l(d) 

ENTRADA DE SERVICIO 
~ UNION ANTES DEL MEDID DE DESCONEXION PRINCIPAL 

MEDIO DE DESCONEXION PRINCIPAL 

INTERRUPTOR DE fRANSFERENCIA 

D 
TABLERO DE ILUMINACIO 

DE EMERGENCIA 

TABLERO DE ILUMIN.ACION 
NORMAL 

700·1 :.!(ll) 

• 

D 
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.tJ?,;u:..-tÚ>''C' 

PUNTO DE CONEXION 

MEDIO DE DESCONEXION 
DEL GENERADOR DE 
VIENTO 

SERVICIO DE DESCDNEXION 

PUNTO DE CONEXION ALTERNA 

705-IZ 

EXCEPCION 1 Y Z 

GENERADOR 
DE 

VIENTO 

, 
.. 

-· 



./tfta;-cr;o- --~a.h.a.0 ./.ltaaá-J. ~&--,..e--a 

g1?~'(;' 

SI-IITCH CONTR7 
DE 

CIRCUITO DE SEKVICIO DE 
!LUMINACION Y LAMPARA DE 
SALANCE 

FUENTE DE 
?ODER --\ 

L~ 
~ 1 RCU ¡¡o ALI:!.:~---M+-L---T:;;:D::::::::::;l ""' 

I LUMINACJON ""' 
TABLERO DE SERVICIO~ 

UNION ADELANTE DEL SI-IITCH 

RECEPTACULO 

CORDON Y CLAVIJA 

LAMPARA DE BATERIA 

j()().¡ :!(0 

SEIS CONDUCTORES 
EN DUCTO FUENTE DE PODER 

r---...... --i o • 
CONTROL ~ BOTON DE ARRANQUE-PARO 

72~·17 
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>-
FUENTE DE 

, ALIMENTACION 
::: ~>-{ 30 VOLTS O 
::: ~ TRANSFORMADOR MENOR 

CIRCUITO CLASE 1 CON LIMITACIDN DE POTENCIA DE CONT~OL DE 
SALIDA DE 1000 VA O MENOS. 

>- FUENTE DE 
ALIMENTAC ION 

~ AAAIBA DE 500 V. 

CIRCUITO CLASE 1 SIN FUENTE LIMITADA DE CONTROL DE 
SALIDA DE 120, 208, 260, O 480 VOLTS. 

7:.!!i-ll(n. h) 

A CARGA 

MOTOR 

7:.!5-11 (11, b) 

FUENTE DE ALIMENTACION 

'-.. INTERRUPTOR DE 
"---SEGURIDAD 

(CUCHILLAS Y 
FUSIBLES) 

DISPOSITIVO DE CONTROL Y 
PROTECCION 

1 
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.97~-o-

1 

__ ,_2o_v_<.....;...-ª..; ~'-----0-M_E_N~-~-v-~-·-<_....;._ __ _ 

"'-·TRANSFORMADOR CON SALIDA DE 100 VA 
O MENOR 

725-J 1 

2
" V -< ª §~---,3-~ v_v _l-<___,;,. __ 

\_TRANSFORMADOR CON SALIDA DE 100 VA 
O MENOR 

725-31 



·CABLES PARA 
CONTACTOS 
ADICIONALES' : : : ' 

CENTRO DE 
CARGA 

\.. 
UPS 

__ ,/¿,,_,.ce . . ¿/,/cmo '" l6ac<Cz.; Jf1en·c.--u 

:;:_j/lC/IÚ'/'" 

SALIDA DE 
-'-'-"-- ALUMBRADO r. .... =,l \.·".· ··-' 

DETECTOR DE HUMOS 

APAGADOR 

.------ii@ (@1----i(@------{j{~}------{@ 
. SALIDA DE 

0. ALUMBRADO TABLERO (]jJ 
r--1 DE e SENSOR 
~CONTROL · DE 

r~· APAGADOR 

: : SEGURIDAD 
ID),_--~~ r .. ~-----~~ ~ 

"' 
f-.-

e,.·. T\' 

(~ ' ~CONTACTOS DE ~ALIDA O ,_d 

-
~ 

·¡ ' ..... 

/ 

..... ~ 
D 

/ 

]/ '-

L- --/ 

LJ 
]/ 

CIRCUITOS APLICADOS 
EN APARATOS 

EQUIPO DE 
CONTROL 

ENTRADA DE SERVICIOS: 
ELECTRICO, TELEFONICO 
Y T.V. POR CABLE 

SISTEMA DE CONTROL 

780 

f) 

" .. 
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PUNTO DE CONEXIDN 

MEDIO DE DESCONEXION 
DEL GENERADOR DE 
VIENTO 

SERVICIO DE DESCONEXIDN 

PUNTO DE CONEXION ALTERNA 

705-12 

EXCEPCION 1 Y 2 

GENERADOR 
DE 

VIENTO 

,, 
. . 



CABLES PARA 
CONTACTOS 
ADICIONALES':::' 

CENTRO DE 
CARGA 

.. Jta/'CO ~ ·'Ó/1/o~ v·ltaaa.;. .%'~ 
%y e.-ue..--c> 

SALIDA DE 
~ ALUMBRADO ~. 

····:--::•l I.._:CJ . . . _. 
DETECTOR DE HUMOS 

~· .. " APAGADOR . -

r--tli!J [@f-----(@~---1~-~~ 

t=~ APAGADOR 

·. SALIDA DE 
n. ALUMBRADO TABLERO 

O DE 
CONTROL -¡..-.-----1 11 ul------1 ul-----t 11 . 

\' 
1.-=' ()- o o ,..--D 

CONTACTOS DE SALIDA 

SENSOR 
DE 

SEGURIDAD 

• 

CIRCUITOS APLICADOS 
EN APARATOS 

EQUIPO DE 
CONTROL 

ENTRADA DE SERVICIOS: 
ELECTRICD, TELEFONICO 
Y T.V. POR CABLE 

D 
SISTEMA DE CONTROL 

780 

/l. 

.. 
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'"-. 

Starts al final 
overcurrent 
proteclion device 

Ends where the 
load is connected 

Branch 
Circuit 

Load 

Load 

Fig. 2-6 Branch Circuit: Circuit conductor after the 
final overcurrent protection device. 

; ' 
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~~nded Conduct~ 

d = = 
c:::J 

mm o rl~ 
-~:.: ~- ~·.: "'i. '-· ·:k_ ~ ~:. 

• 

• • . . . .. . lt ,o . . . . . . . • 1- • . . • . • . . -v :_..o 

. . 
. o .. . . . o . - . - . o . o . - . o . o . o . . ' ~. • • ... o • . "o . . . . . . . . . . . 

Fig. 2-20 Grounded Conductor: The circuit conduc
tor (normally the neutral) intentionally connected to 

o earth through the grounding electrode conductor. 

. 
. . 
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. , . . . .. , 

Service 
Equipment 

o 

O Service Drop 

m1 m 

D 
Service-Entrance 
Conductors · 

Utility Owned 
Conductors · 

Feeder 
Conductors 

, 

. ~ . , 

•. $~r:Vi'c~· ~át~rai J;!J: .' : · . . . ~. . . , . . . , . . . . . . . 

Fig. 2-31 Service (A) Service Conductors: Generally 
installed by the electrician. (ll) Service Drop: Generally 
provided by the. utility company. (C) Service Equip
ment: The main means of service disconnect. (D) Ser
vice Lateral: The underground service conductor. 

_s 
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Fig. 4-1 Conncction to groundcd systcm [200-3]. _ 
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Grounded conductor identification, No. 6 and 
200-3(a)]. 
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Fig. 4-3 Grounded conductor, larger than No. 6 [200-
3(b)]. 
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Fig. 4-4 Crouuucu coududor idcutiJJcation, úifrcrcut 
systcms [200-G(d)]. (A) 277' volt circuit, identificd white 
with color tracer. (B) 120 volt circuit, identified white or 
gray. 
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1 t~l ¡ 1 Do :a:::::""""}-10·2 NM 

-'======'--='-'=· ~'-.- WHITE With TAPE For 
Ungrounded Wire 

o 

•.. · ~·'ig. 4-5 \Vhite wire uscd as hot is OK if reidcntified 
[200-7 Exccption 1]. 



Fig. 4-6 Single-polc switch, with whitc wirc usc<.l as 
hot; r·cidcntili<:alionnot requirl'd 1200-7 1•\:n·pliou 21. 
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Fig. 4-7 Threc-way switchcs, with whitc wire uscd as 
hot; rcidentification not rcquircd [200-7 Exccption 2]. 



Fig. 4-8 Terminal idcntification [200-10]. 
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,'ig. 4-9 CrolllHil'd conductor rolllltrled (o srn·\v-slll'll 



Fig. 4-10 Polarity of rcceptacles [200-11]. 
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Fig. 5-2 Multiwire branch circuit [210-4(a)]. 
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Handle Ties 

RESIDENTIAL 

. 5-3 Comm~m trip or h:uullc ti es rC(JUircd for rcsi-
¡fiulusc L210-4(h)j 1 
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Mínimum AMPACITY of 
conductor is 20 amperes 

Fig. 5-9 Conductor ampacity for multioutlct drcuits 
is not .Jcss than O\'Crcurrcnt protcction de vice. 
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Fig. 5-11 Fixture tap conductors must have ampacity 
not Jess than 15 amperes [210-19(c) Exception]. 



125A Feeder 
Protection . 

r:--- _"=" Protectíon device 
sized at 125% of 
contínuous .load 

Maximum 
CONTINUOUS 

load is 
100 Amps 

Fig. 5-13 0\'ercurrcnt device sized not less than 125% 
of contiimous loadt210-22(c)]. 
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MULTI-OUTLET CIRCUITS 

15 AMP 

15 or 20 
AMP 

30 AMP 

40 or ~ 
AMP 

50 AMP 

Fig. 5-15 l'vlultiourlrt rcrcptadc ratin~. Tahlc 210-24. 
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Fig. 5-18 One-family dwelling: One receptacle re
quircd in front and onc in ba~k [210-52(e)]. 
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Set-screw fittings 

Fig. 12-1 Service equipment bonding [250-71 and 
250-72]. 
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Exception No. 1 does Surface Mounted Box 
NOT apply to Industrial (oT ~ .·. -.. =-'-=-=--:...~..:·--- .-··.~··=- =-
Juo~~~sr. ¡¿ ~eoq:~~~a . ._,,---"' -d O ~ O O 

6132 1 ~ 
Mounting~, 

Screw -(¡J\ 
\di 

Industrial ...L... u 
Cover ~~-!:) 

o o o o 
00 o 

o 
·o 

Bonding jumper from 
box to the receptacle 
ground screw 

Fig. 12-4 Recepta eles installcd on industrial covcrs re
quirc an ec¡uipmcnt honding jumpcr [250-74 Exccp
tion lj. 
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R _ducing 
Washers 

Fig. 12-7 Rcducing washcrs (donuts) do not providc 
low impedance grounding path [250-75]. 



Fig. 12-32 l\1etal raceway enclosing the grounding 
electrode conductor [250-92(b)]. 
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Fig. 12-17 Bonding abovcground metal gas piping sys
tems [250-SO(b)]. 
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Jc'ig. 4-4 Gruum.Jcd couducLor idculiJkuliou, dilfcrcut 
systems [200-6(d)]. (A) 277· volt circuit,-identified white 
with color tracer. (B) 120 \'Oit circuit, identified white or 
gray. 
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Fig. 4-7 Thrcc-way switchcs, wilh whilc wirc uscd as 
hot; rcidcn~ificatio,n not n.!quircd [200-7 Exccplion 2]. 
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Common Ground Clamps 
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Fig. 12-39 Grounding electrode fittings [250-115]. 
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