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Introduccion

En esta tesis’ se busca apoyar a profesores y estudiantes de la Facultad de
Ingenieria, UNAM, mediante el empleo de herramientas basadas en paginas
web, que les ayuden en sus actividades academicas de ensefianza-aprendizaje,
principalmente en temas de asignaturas del primer semestre, como Algebra, y
algunos de sus antecedentes.

Para lo cual se revisaron, analizaron y evaluaron recursos tanto internos como
externos a la UNAM, que en un primer momento complementarian las
herramientas didacticas existentes en la Facultad de Ingenieria; los cuales
podrian ser incluidos en las paginas web de la Division de Ciencias Bésicas
como sitios de interés, con temas inicialmente relacionados con Exponentes y
Trigonometria. Ya que, en estos temas los alumnos tienen deficiencias
significativas, contribuyendo al pobre desempefio académico que muchos de
ellos tienen en el primer semestre de licenciatura.

! Trabajo realizado con el apoyo de la Direccién General de Asuntos del Personal Académico (DGAPA) de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), a través del Programa de Apoyo a Proyectos para la
Innovacion y Mejoramiento de la Ensefianza (PAPIME) por medio del proyecto PE104415 “Drupal Camp y
Web Academy”. Agradeciendo asi el apoyo recibido para el desarrollo de esta tesis.
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Capitulo 1

Antecedentes

En este primer capitulo se realiza una descripcion de la problematica que
presenta la Facultad de Ingenieria respecto al desempefio académico de sus
estudiantes de nuevo ingreso en asignaturas relacionadas con Matematicas.

Ademaés, se proporcionan las explicaciones necesarias que permiten
comprender el porqué de los contenidos en capitulos posteriores de esta tesis.



1.1 Identificacion del problema

Se presentan problemas de aprendizaje por parte de estudiantes de nuevo
ingreso en la Facultad de Ingenieria (FI°) de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM?), en las &reas de Algebra (Exponentes) y
Trigonometria; pues si bien, en afios recientes, los alumnos han llegado, en
general, mejor preparados en promedio (incrementando asi su rendimiento en
la FI), aun asi las deficiencias son grandes, por ejemplo, no es raro que dos
tercios de alumnos resulten reprobados en asignaturas del campo de
Matematicas en algun bloque de primer ingreso”.

Esas deficiencias repercuten en el desempefio académico de los estudiantes,
generando que los alumnos obtengan bajas calificaciones o vuelvan a cursar
las asignaturas, reduciendo su eficiencia y eficacia académica, o incluso
deserten de la carrera, debido en parte a la mala formacién académica de los
estudiantes en bachillerato.

De ahi que mejorar el desempefio académico de los estudiantes de primer
ingreso a la Fl, e incluso propiciar una mejor formacion de alumnos de
bachillerato, sean o no de la UNAM, contribuye a la mejora general del
rendimiento de los estudiantes.

Ese problema tiene matices segun los estudiantes provengan del sistema de
bachillerato de la UNAM, sean de la Escuela Nacional Preparatoria o del
Colegio de Ciencias y Humanidades, o de un sistema de bachillerato de una
institucion ajena a la UNAM.

? Facultad de Ingenieria (F1), Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM). (2015). Facultad de
Ingenieria. Recuperado de: http:// www.ingenieria.unam.mx. Fecha de acceso: 20 de enero de 2015.

> UNAM. (2015). Universidad Nacional Auténoma de México. Recuperado de: http://www.unam.mx. Fecha
de acceso: 21 de enero de 2015.

* Este bloque es el 106A de la carrera de ingenierfa en computacién. Se localiza en la seccién B de anexos un
documento que muestra las calificaciones del bloque mencionado.
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En la definicion de este problema se ha trabajado colaborativamente con la
Coordinacion Académica de Mateméticas® de la Divisién de Ciencias Basicas
(DCB?), en particular con el Departamento de Algebra.

Se ha considerado atacar por partes el problema, priorizando el anélisis de las
deficiencias del aprendizaje de los antecedentes de Matematicas relacionados
con el tema de Exponentes en la asignatura de Algebra, y algunos de
Trigonometria, con base en la decision de esa Coordinacién, lo cual se
justifica més adelante en la Tabla 1 y en la Grafica 2.

1.2 Objetivo

Mejorar, mediante el uso de recursos y aplicaciones web, el aprendizaje en
temas de Matematicas como algunos de Algebra, tales como los de
Exponentes y Trigonometria.

1.3 Hipotesis

Emplear recursos en linea, principalmente paginas web, permite aminorar
deficiencias en el conocimiento de los antecedentes mencionados; mediante
identificar y evaluar esos recursos, organizarlos y (en su caso) disefarlos,
principalmente, aquellos relacionados con los temas de Exponentes y
Trigonometria.

1.4 Aspectos cuantitativos de la problematica. Examen diagnostico

Cuando menos en los Ultimos ocho afios, los bajos promedios de calificaciones
en Matematicas conseguidos por los alumnos de nuevo ingreso al contestar el
examen diagnostico, se relacionan con las calificaciones reprobatorias que
obtienen estos mismos estudiantes al finalizar su primer semestre de
licenciatura. Este examen se considera un recurso importante para conocer la

> Division de Ciencias Basicas (DCB), FI UNAM. (2015). Coordinacién de Matematicas. Recuperado de:
http://dcb.fi-c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/Matematicas/. Fecha de acceso: 30 de enero de 2015

® FI, UNAM. (2014). Division de Ciencias Basicas. Recuperado desde: http://dcb.fi-c.unam.mx/. Fecha de
acceso: 30 de enero de 2015.


http://dcb.fi-c.unam.mx/

problematica de las deficiencias mencionadas que acarrean los alumnos desde
el bachillerato.

El examen diagndstico es un requisito obligatorio de ingreso a la Facultad de
Ingenieria solicitado en todas sus carreras. Se aplica antes de comenzar el
primer semestre de licenciatura a todos los alumnos de nuevo ingreso y tiene
como objetivo evaluar el nivel de conocimientos en temas como Matematicas,
Fisica y Quimica con fines estadisticos’.

Para observar con detenimiento estas carencias, se analizan, con dos enfoques
diferentes, los promedios de calificaciones en Matematicas que obtuvieron los
alumnos en este examen: el primero con base en areas de evaluacion vy el
segundo tomando como referencia el bachillerato de procedencia.

1.4.1 Promedios de calificaciones por areas de evaluacion

El examen diagnostico califica cinco éareas de Matematicas: Algebra,
Geometria Analitica, Trigonometria, Geometria Euclidiana y Calculo. Cada
area que compone el examen diagnastico tiene un promedio de calificaciones,
lo que permite observar de forma clara qué areas poseen mayor cantidad de
carencias, ya que ven reflejadas en un promedio bajo de calificaciones.
Ademas se tiene un promedio general que permite evaluar los conocimientos
de los alumnos de nuevo ingreso en Matematicas.

Para este analisis y como se aprecia en la Tablal.1%, se contemplan las ocho
generaciones mas recientes de la Fl, las cuales tienen asociadas sus respectivas
calificaciones, tanto en cada area de evaluacion como un promedio general.

7 Esta informacién se encuentra establecida en Requisitos Adicionales de ingreso, dentro del apartado
Requisitos Académicos para ingresar que posee cada carrera de la FI. Las carreras disponibles pueden ser
consultadas de la siguiente referencia;

FI-UNAM. (2015). Carreras. Recuperado de http://www.ingenieria.unam.mx/paginas/carreras.htm. Fecha de
acceso: 30 de enero de 2015.

® Esta tabla proviene de la informacién proporcionada por la Coordinacion de Matematicas localizada en la
seccién anexos.




CALIFICACION PROMEDIO
GENEFACION | ALGEBRA |TRIGONOMETERIA EESEEE.{{? Gi?;ﬁ CALCULO ;&%ﬂ:‘[ﬁgfs E.X:j__‘t?[\]E\ADDSDS
2008 | 482 4.84 455 372 | 372 4.41 2137
2009 | 537 4.80 467 384 | 401 4.68 2206
2010 | 535 4.60 479 377 | 409 4.66 2343
2011 | 535 4.69 4.69 367 | 395 462 2384
2012 | 527 4.66 455 3.76 | 4.00 459 2396
2013 | 5.8 473 5.14 410 | 436 492 2395
2014 | 5.66 4.84 5.26 417 | 435 5.02 2415
2015 | 5589 3.88 5.53 408 | 498 5.04 2456

Tabla 1: Tabla de calificaciones promedio en el examen diagnéstico.

1.4.1.1 Algebra

Esta area se considera como el antecedente de bachillerato mas significativo,
que el alumno de ingenieria debe dominar para cursar las asignaturas de la
carrera, ya que muchas de las asignaturas que se imparten en la Fl requieren
de estos conocimientos.

Como se puede observar en la Grafica 1, el promedio de calificaciones tiende
a incrementarse en cada generacion, siendo a partir de la generacién 2013 el
aumento de promedio méas notorio. Aun asi, dicho promedio es reprobatorio,
lo cual es mas grave si se considera que dicha asignatura es antecedente de
todas las demas del area de Matematicas.

Este comportamiento indica que las nociones en temas de Algebra van
mejorando afio con afio, pero los conocimientos en esta area siguen sin ser los
adecuados, ocasionando en los alumnos un bajo desempafio académico en las
asignaturas que involucren esta area de estudio.
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Graéfica 1: Promedio de calificaciones de Algebra en el examen diagndstico

1.4.1.2 Trigonometria

Esta area se considera como un antecedente requerido e indispensable para
cursar algunas asignaturas de las Coordinaciones de Matematicas, como
Geometria Analitica, y de Ciencias Aplicadas como Estatica, y Cinematica y
Dinamica, por mencionar algunas.

En este caso, el promedio de calificaciones no solo se mantiene entre el rango
de 4.6 y 4.8, sino que en la Gltima generacion disminuyo considerablemente,
por debajo de cuatro, tal y como se observa en la Gréafica 2. Presentando, en
general, esta area promedios de calificaciones por debajo incluso del promedio
reprobatorio (5.0).

Esto puede repercutir en el desempefio académico en asignaturas de las
coordinaciones antes mencionadas asi como en el antecedente de Geometria
Analitica, como se vera a continuacion.
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Gréfica 2: Promedio de calificaciones de Trigonometria en el examen diagnéstico

1.4.1.3 Geometria Analitica

Esta area, como se puede notar en la Grafica 3, presenta algunos incrementos
en sus promedios de calificaciones, pero se encuentran por debajo del
promedio reprobatorio (5.0), ubicandose exactamente entre el rango de 3.6 a
4.2 de calificacion.

Practicamente es el area con el promedio mas bajo del examen diagndstico en
cuanto a Matematicas se refiere. Esto puede repercutir gravemente en el

desempefio académico en las asignaturas subsecuentes.
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Gréfica 3: Promedio de calificaciones de Geometria Analitica en el examen diagnostico.
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1.4.1.4 Geometria Euclidiana

Esta area es un antecedente de Geometria Analitica, asi como de
Trigonometria.

Como se aprecia en la grafica 4, el promedio de calificaciones presenta
incrementos en cada generacion, a excepcion de las generaciones 2011 y
2012. A partir de la generacion 2013, se ha rebasado el promedio reprobatorio
(5.0). A pesar de esto, los promedios de calificaciones siguen siendo
demasiado bajos.
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Grafica 4: Promedio de calificaciones de Geometria Euclidiana en el examen diagndstico.

1.4.1.5 Promedio general de calificaciones

Ademaés de cada promedio en las areas de evaluacion, también se tiene un
promedio general de Matematicas que la engloba en el examen diagnostico.

Como se observa en la grafica 5, el promedio de calificaciones tiende a
incrementarse en cada generacién, pero sigue siendo reprobatorio, ya que en
su mayoria se encuentran por debajo del promedio reprobatorio, a excepcion
de las generaciones 2014 y 2015.
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Gréfica 5: Promedio general de calificaciones del examen diagndstico.

Esto indica que los alumnos no tienen firmes conocimientos de los
antecedentes de Matematicas vistos en el bachillerato.

A pesar de mostrarse mejoras de calificaciones en cada generacién, éstas
siguen sin ser satisfactorias. Debe hacerse hincapié en mejorar los
conocimientos de antecedentes de bachillerato en Matemaéticas para producir
bases mas sdlidas de conocimientos. Sobre todo en los antecedentes de
Algebra, Trigonometria y Geometria Analitica, ya que son requeridos en las
asignaturas que cursen los alumnos que involucran Matematicas.

Una consecuencia de esta problemaética se puede apreciar en un documento
localizado en la seccion de anexos B, el cual muestra las calificaciones de los
alumnos de nuevo ingreso que pertenecen al bloque 106A de la carrera de
Ingenieria en Computacion en su primer semestre. Donde existe una cantidad
considerable de alumnos reprobados en las asignaturas de Algebra y
Geometria Analitica.

1.4.2 Promedios de calificaciones por bachillerato de procedencia en el
examen diagnostico

Como se vera a continuacion, el bachillerato de procedencia es un factor
que indica si los alumnos de nuevo ingreso poseen los conocimientos
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necesarios de los antecedentes de bachillerato para cursar las asignaturas
de los primeros semestres.

Esta premisa se formula a partir de las estadisticas obtenidas de una ponencia’
del Doctor Salvador Landeros Ayala. No obstante, estas estadisticas no tienen
un dato que es el afio de generacion evaluada, causando confusion sobre los
promedios asociados a una generacion en particular. Por lo que se decidié
establecer una convencion de los datos en la ponencia tomando como
convencion la tabla 1 en la forma que maneja las generaciones, reflejandose
asi en la tabla 2,

PROMEDIO
Generacion CCH-UNAM ENP-UNAM Otras
2001 3.15 3.34 3.72
2002 2.61 3.01 3.52
2003 2.90 3.48 3.86
2004 3.33 3.75 4.73
2005 3.02 3.70 4.73
2006 3.24 4.01 4.75
2007 2.93 3.70 4.62
2008 2.86 3.30 4.14
2009 2.46 3.09 3.63
2010 3.44 4.25 3.85
2011 2.77 3.41 3.38
2012 3.25 3.77 3.66
2013 3.35 4.09 4.35
2014 3.38 4.32 4.89
2015 3.45 4.16 4.68

Tabla 2: Estadisticas obtenidas de la ponencia del Doctor Salvador Landeros Ayala

Aun asi, los datos que presenta la tabla anterior muestran un aspecto
interesante del examen diagnostico relacionado con el bachillerato de origen
de los alumnos.

% Landeros Ayala, S. (Enero 21, 2015). Ponencia. Recuperado de:
http://www.ingenieria.unam.mx/foroacademico/documentos/candidatos/Salvador_Landeros_Ayala.pdf. Fecha
de acceso: 17 de marzo de 2015.
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Como se puede notar en la Grafica 6, se presenta una tendencia en la que los
alumnos que pertenecen a bachilleratos distintos a la UNAM tienen un mejor
desempefio en el examen diagndstico en comparacion con los alumnos que
pertenecen a los bachilleratos de esta casa de estudios.

Promedio de calificaciones de examen diagndstico

===PROMEDIO

P

2 / CCH-UNAM
£3.5 / \ ~#—PROMEDIO
2 \J ENP-UNAM
3 A PROMEDIO
OTRAS
25

123 456 7 8 9101112131415
Generaciones del aito 2000

Gréfica 6: Promedios de calificaciones clasificados por bachillerato de procedencia.

A su vez, aguellos alumnos que provienen del sistema educativo de la UNAM
y que obtuvieron un mejor promedio son los que pertenecen a la Escuela
Nacional Preparatoria (ENP). Quedando en tercer lugar los alumnos del
Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH).

Tras este analisis, se genera como resultado la siguiente observacion: los
alumnos que cursaron en escuelas diferentes a la UNAM poseen
conocimientos mas firmes de los temas vistos en bachillerato que aquellos que
realizaron sus estudios en algun bachillerato de la UNAM. A su vez, los
alumnos de la UNAM que tienen mejores conocimientos de antecedentes son
los que pertenecen a la ENP a comparacion de los alumnos de CCH.

1.5 Aspectos cualitativos de la problematica

Entre los aspectos que es importante tener presente al analizar las carencias en
el conocimiento y manejo de los antecedentes de matematicas de Bachillerato
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de los estudiantes que ingresan a la Fl, es el de que algunas de estas carencias
se gestaron muy al principio de la formacion de estos estudiantes en la
educacion media, al pasar de resolver problemas aritméticos que se
resuelven exclusivamente mediante calcular, al manejo de problemas
algebraicos donde lo importante no es calcular un valor, sino el de
generalizar el proceso de calculo mediante el disefio de funciones. En
donde lo importante es abstraer la relacion entre dos variables.

En Aritmética, el objetivo principal es obtener un resultado empleando
operaciones fundamentales como la suma o la multiplicacién. En comparacion
el Algebra, el calculo de una respuesta no es suficiente, ya que ahora se trata
de comprender conceptos basicos como el de funcion, con respecto a la cual
ahora se requiere desarrollar y manejar abstracciones que permitan, por
ejemplo, conocer si una funcidén es lineal, sus raices, sus maximos y
minimos, entre otros conceptos.

En este sentido, se requiere pensar de una manera mas abstracta para entender
como la situacion de un problema implica abstraer la relacion entre variables,
siendo esto un desafio para los estudiantes porque no siempre se les ensefia
efectivamente, o simplemente los alumnos no logran desarrollar el
pensamiento abstracto ahora requerido.

Por esta razon, los estudiantes necesitan de herramientas que les ayuden no
s6lo a fomentar su aprendizaje del Algebra, sino que puedan dar el salto
cualitativo requerido para pasar de un manejo correcto de la Aritmetica, a su
generalizacion mediante Algebra, propiciando a que sean capaces de asimilar
los conceptos basicos algebraicos y de esta forma resolver problemas de ésta
area del conocimiento.

Herramientas para este prop6sito son algunos lenguajes de programacion®®
(combina la programacion que permite lograr la interactividad requerida para
manejar el desafio de la abstraccion), sitios web interactivos, o recursos ad

1% Bootstrap. (n.d.). Bootstrap. Recuperado de http://ww.bootstrapworld.org. Fecha de acceso: 2 de marzo de
2015.
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hoc. Lo que para el objetivo de ésta tesis significa priorizar sitios web, por ser
de demanda creciente entre la poblacién estudiantil, entre otros aspectos.

1.6 ¢Por qué utilizar recursos web?

En fechas recientes, la creciente demanda por el uso de recursos digitales ha
propiciado que las personas generen recursos digitales o utilicen recursos
existentes, como son las paginas web, para propésitos tales como el
entretenimiento, recopilacion y divulgacion de informacién, entre otros.

En el caso de la UNAM, el contenido publicado en sus sitios web se enfoca
principalmente al apoyo didactico y a la divulgacion de conocimientos
dirigido al publico en general.

En este sentido, la FI a través de la Coordinacion Académica de Matematicas
de la DCB ha realizado grandes esfuerzos para crear material didactico digital,
como paginas web de docentes y tutoriales educativos en distintos formatos,
que permiten a la comunidad estudiantil fortalecer su aprendizaje en diversos
temas de las asignaturas pertenecientes a esta Coordinacion.

Por lo tanto, como parte del proyecto PAPIME PE104415, se pretende dar una
opcion de solucién a la problematica del bajo desempefio académico de los
alumnos de nuevo ingreso ofreciéndoles herramientas interactivas y material
didactico, con el objeto de fortalecer su aprendizaje en los temas de
Exponentes (Algebra) y Trigonometria, asi como favorecer su formacion
profesional.

1.7 ¢Por qué analizar recursos relacionados con Exponentes y
Trigonometria?

Los escasos conocimientos que tienen los alumnos de nuevo ingreso en temas
de antecedentes de bachillerato se reflejan en las bajas calificaciones
obtenidas, como se observo en el analisis a los promedios de calificaciones del
examen diagndstico.
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Por lo tanto, en colaboracion con el departamento de Algebra de la
Coordinacion Académica de Matematicas, se ha decidido mejorar el
desempefio académico de los alumnos de nuevo ingreso empleando recursos
digitales interactivos, principalmente recursos web, enfocados a temas
antecedentes de Algebra, como Exponentes y Trigonometria.

1.8 Ingenieria de software y desarrollo iterativo

Las paginas web, al ser recursos informaticos que necesitan actualizarse
constantemente para satisfacer las necesidades de los usuarios, requieren de
metodologias que permitan mejorar 0 corregir sus propiedades Yy
funcionalidades de manera eficiente, efectiva e iterativa.

En este sentido, la Ingenieria de Software, siendo una disciplina que emplea
métodos y procesos sistematicos para desarrollar sistemas de software de
calidad, proporciona diversas metodologias de desarrollo que permiten
actualizar y/o crear recursos informaticos, con base en paginas web, que
beneficien a alumnos de nuevo ingreso de la FI en el aprendizaje de temas
relacionados con Exponentes y Trigonometria.

Para el propdsito de esta tesis, se empleara una metodologia denominada
modelo de desarrollo en espiral, la cual proporciona la flexibilidad de trabajo
con los profesores de Algebra para determinar los requerimientos necesarios
para la mejora y/o creacion de recursos didacticos basados en paginas web.

1.8.1 Modelo de desarrollo en espiral

El modelo de desarrollo en espiral, propuesto por Barry Boehm™, es un
conjunto de actividades estructuradas y organizadas por etapas que facilitan el
desarrollo de un sistema, el cual combina las propiedades evolutivas de los
prototipos con los aspectos sistematicos y controlados del modelo de
desarrollo lineal (cascada). Estas etapas son las siguientes:

" Para mayor informacion consultar la siguiente referencia: Boehm, B., “A Spiral Model for Software
Development and Enhancement”, Computer, vol. 21, nim.
5, mayo 1988, pp. 61-72.
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e Requerimientos: Se definen las necesidades de los clientes o usuarios,
se especifican las caracteristicas y funciones que tendra el sistema
cubriendo asi dichas necesidades, se identifican las limitaciones y
alcances en su desarrollo. Toda esta informacion no debe tener
ambiguedades, debido a que puede afectar el desarrollo del sistema en
etapas posteriores y generar gastos economicos.

e Disefio: Con base en la informacion recopilada en la etapa de
requerimientos, se elabora detalladamente una estructura del sistema,
definiendo componentes de datos, arquitectonicos e interfaces de
usuario y su relacion entre si. En el caso de recursos web, también se
consideran los siguientes aspectos:

o Usabilidad: Los usuarios deben ser capaces de trabajar con el
sistema sin dificultades.

o Seguridad: Evitar la modificacion del sistema por personas no
autorizadas.

o Disponibilidad: El sistema puede ser accedido en cualquier
momento y con cualquier navegador.

o Escalabilidad: El desempefio del sistema no se vea afectado
significativamente al incrementarse el nimero de usuarios que lo
empleen.

o Mantenibilidad: Las actualizaciones que se apliquen al sistema
deben realizarse rapidamente y sin complicaciones.

e Implementacion: Al disponer de la arquitectura del sistema, el equipo
de trabajo procede a crear el sistema, empleando metodologias de
programacion eficientes.

e Validacion y verificacion: Una vez que la creacion del sistema se ha
completado, se realizan pruebas para comprobar tanto los
requerimientos de los clientes se cumplan cabalmente (validacion)
como la construccion correcta del sistema (verificacion).

Al comenzar con el desarrollo se emplea un prototipo, modelo o propuesta

inicial, el cual se analiza en conjunto con los clientes para mejorarla mediante
versiones incrementales hasta obtener una version cada vez mas completa del
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sistema final. Los cambios en las especificaciones pueden adaptarse
rapidamente al prototipo, generando asi una version incremental. Dichas
especificaciones se apegan realmente a sus necesidades.

Validacion ¥

. ' e Requerimientos
Verificacion

()

1/

Implementacion Disefio

Imagen 1: Esquema del modelo de desarrollo en espiral.
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Capitulo 2

Evaluacion de recursos web relacionados con
Exponentes y Trigonometria existentes en la
Facultad de Ingenieria

La Facultad de Ingenieria cuenta con recursos digitales que sirven a los
alumnos como apoyo didactico en los antecedentes de bachillerato y las
asignaturas que involucran Matematicas. Estos recursos se localizan en la
pagina de la DCB™.

En este capitulo se revisaran cuatro de ellos para determinar si sus contenidos
qué tanto benefician a los alumnos de la Fl, sobre todos a los de nuevo
ingreso, en su aprendizaje en temas de antecedentes de bachillerato,
principalmente de Exponentes y Trigonometria.

2 FI, UNAM. (2014). Divisién de Ciencias Bésicas. Recuperado desde: http://dch.fi-c.unam.mx/. Fecha de
acceso: 30 de enero de 2015.
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2.1 Antecedentes de las asignaturas de Matematicas de la Facultad de
Ingenieria. Temas de Bachillerato™

Esta pagina web permite reforzar los conocimientos en antecedentes de
Algebra y Geometria Analitica mediante archivos con informacion teérica y
practica. Ademas cuenta con cuestionarios para evaluar los conocimientos que
se adquirieron de estos archivos.

2.1.1 Formas de acceso

El acceso a la pagina puede realizarlo cualquier persona, pertenezca o no a la
FI. Tampoco necesita crear una cuenta de usuario para esto.

Una vez que el usuario se ubica en la pagina de la DCB, puede acceder de
varias maneras:

1. Se observan distintos apartados del lado izquierdo de la pagina. Se
escoge la opcion Coordinaciones académicas y luego Matematicas.
Existe una liga llamada CAPSULAS TEORICAS Y EVALUACION
FORMATIVA DE ANTECEDENTES DE BACHILLERATO la cual
lleva directo a la pagina.

2. En los apartados del lado izquierdo de la pagina, se elige
Coordinaciones académicas, luego Matematicas y después Algebra, lo
que nos lleva a la pagina de la asignatura. Del lado derecho se hallan
seis opciones, se escoge Antecedentes de bachillerato y luego Cépsulas
tedricas y evaluacion formativa, llevando al usuario a la pagina deseada.

3. Se observan diversos enlaces del lado izquierdo de la pagina. Se elige la
liga a CERAFIN (recurso gque se explicard mas adelante), se selecciona
un enlace llamado Cépsulas Matematicas que dirige a la pagina
especifica.

3 Coordinacién de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Antecedentes de las asignaturas de Matematicas
de la facultad de Ingenieria. Temas de bachillerato. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/Matematicas/CapsulasAntecedentes/. Fecha de acceso:
15 de enero de 2015.
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2.1.2 Contenido

En la pagina inicial se muestra informacion acerca de la Coordinacion
Académica de Matematicas, los escudos de la UNAM vy la FI, el nombre del
recurso, el afio de creacion y el numero de usuarios que accedieron a la
pagina. En la parte superior izquierda se muestran seis secciones:

1. Introduccién™®: Se muestra el objetivo de la pagina.

2. Algebra®™: Contiene seis subsecciones de antecedentes: Exponentes™,
Radicales'’, Productos notables y factorizacién'®, y Logaritmos'®.

3. Geometria Analitica®®: Contiene dos subsecciones de antecedentes:
Trigonometria® y Cénicas®.

4. Péginas de interés®*: Solo contiene un enlace al Proyecto Descartes®.

5. Mejoras: Contiene un correo electrénico para mandar comentarios
relacionados con el sitio.

6. Créditos: Muestra las personas que se involucraron en la elaboracion de
la pagina.

' Coordinacion de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Introduccién. Recuperado de http:/dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/introduccin.html. Fecha de acceso: 15 de enero de 2015.

> Coordinacién de Mateméticas, DCB - FI - UNAM. (2011). Algebra. Recuperado de http:/dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/lgebra.html. Fecha de acceso: 15 de enero de 2015.

¢ Coordinacion de Mateméticas, DCB - FI - UNAM. (2011). Exponentes. Recuperado de http:/dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/exponentes.html. Fecha de acceso: 15 de enero de 2015.

7 Coordinacién de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Radicales. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/radicales.html. Fecha de acceso: 15 de enero de 2015.

'8 Coordinacién de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Productos notables y factorizacion. Recuperado
de  http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/productos_notables_y_factorizacin.html.
Fecha de acceso: 15 de enero de 2015.

% Coordinacién de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Logaritmos. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/logaritmos.html. Fecha de acceso: 15 de enero de 2015.

2 Coordinacion de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Geometria Analitica. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/geometra_analtica.html. Fecha de acceso: 15
de enero de 2015.

2! Coordinacion de Mateméticas, DCB - FI - UNAM. (2011). Trigonometria. Recuperado de http:/dcb. fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/trigonometra.html. Fecha de acceso: 15 de enero de 2015.
22 Coordinacién de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Conicas. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/cnicas.html. Fecha de acceso: 15 de enero de 2015.

23 Coordinacion de Mateméticas, DCB - FI - UNAM. (2011). Paginas de interés. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/pginas_de_inters.html. Fecha de acceso: 15 de enero de
2015.

% intef. (n.d.). Descartes. Recuperado de http://descartes.cnice.mec.es/Descartesl/index.html. Fecha de
acceso: 15 de enero de 2015.
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Imagen 2: P4gina inicial del sitio de antecedentes de Matematicas, DCB.

De estas secciones, las mas importantes son la nimero 1 y la nimero 2, ya que
poseen los contenidos para el aprendizaje en antecedentes. Estas secciones se
organizan por subsecciones, las cuales indican el tema a tratar.

En relacion con el tema de Exponenteszs, existen tres archivos con material
didéctico en la subseccion correspondiente de la seccion Algebra®:

1. Operaciones fundamentale327,
2. Definicion y propiedades de los exponentes enteros?,
3. Definicion y propiedades de los exponentes fraccionarios®.

%> Coordinacion de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Exponentes. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/Matematicas/CapsulasAntecedentes/exponentes.html.
Fecha de acceso: 15 de enero de 2015.

?® Coordinacion de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Algebra. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/Matematicas/CapsulasAntecedentes/Igebra.ntml.  Fecha
de acceso: 15 de enero de 2015.

%7 Coordinacién de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Operaciones algebraicas fundamentales.
Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicassfOPERACIONES_ALGEBRAICAS.pdf.
Fecha de acceso: 15 de enero de 2015.

% Coordinacion de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Exponentes enteros. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicassEXPONENTES _ENTEROQOS .pdf. Fecha de
acceso: 15 de enero de 2015.

2% Coordinacién de Mateméticas, DCB - FI - UNAM. (2011). Exponentes fraccionarios. Recuperado de
http://dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/RAICESYEXPONENTES FRACIONARIOS.pdf. Fecha
de acceso: 15 de enero de 2015.
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También existen tres cuestionarios denominados autoevaluacion. Estos son:

1. Operaciones algebraicas®.
2. Exponentes enteros®!.
3. Exponentes fraccionarios®?.

En el caso de Trigonometria®®, existen seis archivos localizados en la
subseccion correspondiente de la seccién Geometria Analitica®*:

Circulo trigonométrico®.

Funciones trigonométricas*®.

Relaciones entre funciones trigonométricas®’.
Identidades trigonométricas por cociente™.

> wnh e

3% Coordinacién de Mateméticas, DCB - FI - UNAM. (2011). Operaciones Algebraicas. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/operaciones_algebraicas.html. Fecha de
acceso: 15 de enero de 2015.

31 Coordinacion de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Exponentes enteros. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/exponentes_enteros.html. Fecha de acceso: 15
de enero de 2015.

32 Coordinacion de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Exponentes fraccionarios. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/exponentes_fraccionarios.html.  Fecha de
acceso: 15 de enero de 2015.

* Coordinacién de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Trigonometria. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/Matematicas/CapsulasAntecedentes/trigonometra.html.  Fecha de
acceso: 15 de enero de 2015.

* Coordinacién de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Geometria Analitica. Recuperado de
http://dcb.fi-
c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/Matematicas/CapsulasAntecedentes/geometra_analtica.ntml.  Fecha
de acceso: 15 de enero de 2015.

3> Coordinacion de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Circulo Trigonométrico. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/circulo_trig.pdf. Fecha de acceso: 16 de enero
de 2015.

3% Coordinacion de Mateméticas, DCB - FI - UNAM. (2011). Funciones Trigonométricas. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/funciones_trig.pdf. Fecha de acceso: 16 de
enero de 2015.

*” Coordinacién de Mateméticas, DCB - FI - UNAM. (2011). Relaciones entre funciones trigonométricas.
Recuperado de http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/rel_funciones_trig.pdf. Fecha
de acceso: 16 de enero de 2015.

*® Coordinacién de Mateméticas, DCB - FI - UNAM. (2011). Identidades trigonométricas por cociente.
Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/ldentidades_trigonometricas_pitagoricas.pdf.
Fecha de acceso: 16 de enero de 2015.
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5. ldentidades del seno vy el coseno de la suma vy la diferencia de dos
angulos v de angulo doble®.
6. Ley de senos y Ley de cosenos™.

Al igual que en el tema de Exponentes, también existen cuestionarios. Los
cuestionarios son:

Circulo Trigonométrico™.

Identidades trigonométricas pitagdricas y por cociente**.
Identidades trigonométricas de la suma de dos angulos™®.
Ley de los senos™.

Funciones trigonométricas™.

Relaciones entre funciones trigonométricas*.

o0k whE

3% Coordinacién de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Seno de la suma de dos angulos. Recuperado de
http://dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/Identidades_suma_diferencia_doble_angulos.pdf. Fecha de
acceso: 16 de enero de 2015.

%% Coordinacion de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Ley de los senos. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/Ley_senos_Ley Cosenos.pdf. Fecha de acceso: 16 de
enero de 2015.

*1 Coordinacién de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Circulo trigonométrico. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/crculo_trigonomtrico.html. Fecha de acceso:
16 de enero de 2015.

*2 Coordinacién de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Identidades trigonométricas pitagéricas y por
cociente. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/identidades_trigonomtricas_pitagricas_y_por_cociente.htm
I. Fecha de acceso: 16 de enero de 2015.

3 Coordinacion de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Identidades trigonométricas de la suma de dos
angulos. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/identidades_trigonomtricas_de la_suma_de_dos_ngulos.ht
ml. Fecha de acceso: 16 de enero de 2015.

* Coordinacion de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Ley de los senos. Recuperado de http:/dcb. fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/ley_de_los_senos.html. Fecha de acceso: 16 de enero de
2015.

> Coordinacién de Mateméticas, DCB - FI - UNAM. (2011). Funciones trigonométricas. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/funciones__trigonomtricas.html.  Fecha de
acceso: 16 de enero de 2015.

*® Coordinacién de Matematicas, DCB - FI - UNAM. (2011). Relaciones entre funciones trigonométricas.
Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/capsulasmatematicas/relaciones_entre_funciones_trigonomtricas.html. Fecha de
acceso: 16 de enero de 2015.
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Los archivos disponibles de un tema se colocan en forma de lista, un ejemplo
de ello se muestra en la imagen 3. Su contenido es breve, posee conceptos y
ejemplos solidos que permiten al alumno comprender un tema de forma clara.

Trigonometria

[Circulo trigonométrico

[Funciones trigonométricas

Créditos [Relaciones entre funciones trigonométricas
Identidades trigonométricas por cociente

Identidades del seno y el coseno de la suma y la diferencia de dos angulos y de angulo doble
Ley de senos y Ley de cosenos

« Anterior | Siguiente »
Facultad de Ingenieria-UNAM

Imagen 3: Archivos disponibles relacionados al tema de Exponentes.

Los cuestionarios evalGan los conocimientos que los usuarios adquieren de los
archivos. Un cuestionario se asocia unicamente a un archivo (por lo general,

ambos recursos tienen el mismo nombre). Todos los se ubican en su respectiva
subseccion de autoevaluacion.

Todos los cuestionarios de esta pagina constan de cinco preguntas de opcion
multiple, donde cada pregunta posee cuatro posibles soluciones.
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? ) Operaciones algebraicas
\e

1.- Después de reducir b expresion (—32 — ( 242 ) ( #-4 )) 4 ( 243 ) ( #-1 Jseomene

Tzl - 35 - 11
Dz 4+ 5
S-3z-11

S -3z +5

2. Al desarroller |z expresién (22 4 62 + 3) (z - 5) s= chbtiens

SIS H
T o3 = 15?4 331 415
5 xd = x2 4 33z - 15
) T3 4 o= 27 = 15

3 Al efectuar la aperscién 1 + 1 4 Sy == obtiens
75

-2z +3
Sy g
2
£+1
T
=32+ -8
- s(x—2)
- n—=2_ 1 _3 iene
.- Al efectuar la operacién 53— 4 —4— — ;5 se obtiene
2=1
SR
=5 -3
(=+3)(=1)
D )
2 3

5.- Al simpificar |z expresidn (2 + ( 542 ) ( -3 )) — ( 2541 ) ( -2 ) s= obtiene

Imagen 4: Cuestionario "Operaciones algebraicas” del tema de Exponentes.

La dinamica al contestar cualquier cuestionario es la siguiente: cuando se
contesta una pregunta de forma correcta se muestra la palabra “Correcto” en
color azul debajo de las respuestas. Si se responde equivocadamente solo
aparece un mensaje con letras azules de cudl es el tema que el usuario debe
estudiar para responder a la pregunta correctamente.

@ Exponentes enteros

1.- Después de simplificar y representar con exponentes positivos a (“-‘_152%’ )_d (% )4 se obtiene
r—<z

2646
'LD'SZ
#2y?
b

By6

- x y
'i..Lu'S.b'2
18y6

wQTSB
Revisar las leyes de los exponentes.

Imagen 5: Respuesta a la pregunta 1 del cuestionario de Exponentes enteros.
2.1.3 Observaciones
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e Lapaginay sus componentes se encuentra en dos sitios diferentes, tanto
en la pagina de la DCB como en CERAFIN.

e En la seccion “Paginas de interés”, solo contiene un enlace.

e Al acceder al sitio, no se puede regresar a la pagina en la que
anteriormente se ubicaba el usuario.

e No se requiere de conocimientos para obtener a una respuesta correcta,
ya que el cuestionario permite que el usuario elija una opcién varias
Veces Y sin restricciones.

e Cuando se contesta una pregunta de cualquier cuestionario, no se
muestra la razén del por qué se contestd mal dicha pregunta.

e Las subsecciones de evaluacién en Exponentes y Radicales no se
especifica explicitamente una autoevaluacion, en comparacion con las
demas subsecciones de evaluacion que si se muestra.

2.2 CERAFINY

Es un proyecto que estd conformado por un sitio web dedicado al apoyo de
alumnos y profesores de la DCB, en el que principalmente se almacenan
recursos digitales elaborados por el personal docente o se tienen enlaces de
ellos si son recursos ajenos a la Fl.

Dicho proyecto fue realizado por la maestra Irene Patricia Valdés y Alfaro y el
grupo para la incorporacién de TICS en la DCB.

2.2.1 Forma de acceso
En la pagina de la DCB, se escoge una imagen con fondo color azul que

contiene la palabra CERAFIN, ubicada en la parte izquierda de la péagina,
debajo del apartado Sitios de interés.

7 Centro de Recursos de Aprendizaje de la Facultad de Ingenieria. Valdés y Alfaro, I. (2011). Centro de
recursos de aprendizaje para las ciencias béasicas. Recuperado de http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/index.php.
Fecha de acceso: 13 de febrero de 2015.

26



Cabe mencionar que cualquier persona tiene acceso a casi cualquier contenido
de la pagina pertenezca o no a la FI. El Unico recurso que se restringe su
acceso Yy uso son los foros.

2.2.2 Contenido

La pagina de inicio presenta seis secciones, ubicadas en la parte superior
central de la pagina. Estas son:

¢ Inicio: Este es solo un enlace que permite dirigir al usuario a la pagina
inicial cuando se encuentra en otro lugar del recurso.

e Banco de recursos®®: Posee materiales para el apoyo didactico en
algunas asignaturas de la DCB.

e Guias para profesores™: Contiene material dedicado a profesores, con
distintos tipos de informacion tales como presentaciones de fisica y
quimica, informacién de proyectos y simulaciones, e instructivos
relacionados con paginas web de profesores.

e Foros™: Esta seccion posee diversos foros de discusion que tratan sobre
tematicas relacionadas con las asignaturas de la DCB.

e Acerca de CERAFIN®': Contiene informacién sobre el proyecto
CERAFIN, tal como su definicion, objetivo y descripcion.

e Quienes somos®*: Muestra diversos enlaces a sitios de la UNAM, Fly
DCB. Ademéas de mostrar los colaboradores en la creacion de
CERAFIN.

e Sitios relacionados: Muestra un menu desplegable con enlaces a los
sitios web principal de la UNAM, FI, DCB y Proyectos TICS - DCB*.

*8 Valdés y Alfaro, 1. (2011). Banco de recursos. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/index.html. Fecha de acceso: 13de febrero de 2015.

*Valdez y Alfaro, I. (2011). Guias para profesores. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/guiasprof/index.html. Fecha de acceso: 13de febrero de 2015.

% valdez y Alfaro, I. (2011). Foros. Recuperado de http://dch.fi-c.unam.mx/cerafin/forodch/index.html.
Fecha de acceso: 3 de marzo de 2015. Fecha de acceso: 13de febrero de 2015.

> Valdez y Alfaro, I. (2011). Acerca de CERAFIN. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/conocerafin/index.html. Fecha de acceso: 13de febrero de 2015.

>2 Valdez y Alfaro, 1. (2011). Quienes somos. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/quisom/index.html. Fecha de acceso: 13de febrero de 2015.
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CENTRO DE RECURSOS DE APRENDIZAJE
PARA LAS CIENCIAS BASICAS
FACULTAD DE INGENIERIA - UNAM

BIENVENIDO Sitios web de los profesores de la Divisién de

Ciencias Basicas

v LO NUEVO:

) Cépsulas
ESPERAMOS QUE ESTE SITIO SEA DE LA matemética
MAYOR UTILIDAD PARA APOYAR TUS

ESTUDIOS.

Imagen 6: Pégina principal de CERAFIN.

Las secciones 2 y 4 son las secciones mas importantes para los estudiantes, ya
gue tienen materiales que pueden ser de utilidad para su aprendizaje en las
asignaturas de Matematicas. A continuacion se describen estas dos secciones.

2.2.2.1 Banco de recursos>

Es un repositorio que almacena materiales didacticos cuyo contenido son
explicaciones teoricas y practicas de temas relacionados con las siguientes
asignaturas: Fisica, Termodinamica, Electricidad y Magnetismo, Algebra,
Geometria Analitica, Calculo Diferencial, Quimica, Principios de
Termodindmica y Electromagnetismo, Probabilidad y estadistica, Yy
Ecuaciones Diferenciales. Dichos materiales se componen principalmente por
enlaces a sitios web externos y archivos. También posee enlaces a sitios web
externos relacionados a temas de Electricidad y Magnetismo, Fisica, Algebra,
Geometria Analitica y Calculo Diferencial.

>3 Valdez y Alfaro, 1. (2011). Incorporacién de TICS en las asignaturas de ciencias basicas. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/ProyectoTICS/. Fecha de acceso: 14 de febrero de 2015.

>*Valdez y Alfaro, I. (2011). Banco de recursos. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/index.html. Fecha de acceso: 14 de febrero de 2015.
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CENTRO DE RECURSOS DE APRENDIZAJE
PARA LAS CIENCIAS BASICA
FACULTAD DE INGENIERIA -

Banco de recursos

Aqui padras encontrar materiales
sarrollados por profesores de la Facultad de Inge

nnnnn

Asignatura: [ FISICA [=] (R
Buscar [iR)

Sugerencias de olros recursos ublcados en intemet

Mostrar todo

Imagen 7: Pégina inicial del Banco de recursos de CERAFIN.

En su pégina inicial se muestra una seccién de basqueda, en la que se pueden
hallar recursos creados en la Fl por asignatura o por alguna palabra
relacionada a un tema; debajo hay una liga que dirige a una pagina con
diversos enlaces hacia recursos externos. Debajo de esto se despliegan todos
los recursos disponibles de CERAFIN y también se muestra una liga que
permite desplegarlos en pantalla.

Al buscar materiales didacticos relacionados con Exponentes y Trigonometria,
no se encontraron materiales relacionados al tema de Exponentes en la
asignatura de Algebra. Solamente existen cuatro recursos correspondientes
con el temario de la asignatura:

Polinomios™

Desigualdades®®

NUmeros complejos®’

Sistema de ecuaciones lineales>®

> wnh e

>> Barrera Garcfa, F., Rodriguez Chavez, R. Martinez Gémez, R. (n.d.). Polinomios. Recuperado de

http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/descargas/polinomios.zip. Fecha de acceso: 13de febrero de 2015.

°® Barrera Garcia, F., Rodriguez Chavez, R. Martinez Gémez, R. (n.d.). Desigualdades. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/descargas/desigualdades.zip. Fecha de acceso: 13de febrero de
2015.

>’ Barrera Garcia, F., Rodriguez Chavez, R. Martinez Gémez, R. (n.d.). Ntmeros complejos. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/cerafin/bancorec/descargas/numeros_complejos.zip. Fecha de acceso: 13de febrero de
2015.
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En cuanto a materiales de Trigonometria, se encontraron cuatro elementos
disponibles. Solo un archivo se relaciona con este, que es archivo namero 4.

1. Superficies™.

2. Dos superficies falaces: Dos conos parabdlicos y los conos
hiperbélicos®™.

3. Método practico para determinar una ecuacién vectorial de una
superficie de revolucion®.

4. Senoy coseno de un angulo de 18°%.

Todos los resultados a las consultas de recursos que se despliegan en pantalla
se organizan en forma de tabla, cada material mostrado en los resultados
indica cinco datos importantes: la asignatura, el tema, una descripcion del
contenido que tiene el material, el enlace para obtener el material y el o los
autores del material.

>% Barrera Garcfa, F., Rodriguez Chavez, Rosalba. Martinez Gémez, R. (n.d.). Sistema de ecuaciones lineales.
Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/ejenlinea/sistemas_ecuaciones_lineales/practica/index.html. Fecha de acceso:
13de febrero de 2015.

>% Sanchez Salinas, M. (n.d.). Superficies. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/cerafin/bancorec/descargas/folleto_superficies.zip. Fecha de acceso: 18 de febrero de 2015.

% Soriano Sanchez, L. (Junio 26, 1994). Dos superficies falaces: Dos conos parabdlicos y los conos
hiperbélicos. Recuperado de http://www.ingenieria.unam.mx/paginas/boletinmyc/boletines/boletin138.pdf.
Fecha de acceso: 18 de Febrero de 2015.

®! Castafieda de la Isla Puga, E. (Octubre 23, 2007). Método practico para determinar una ecuacion vectorial
de una superficie de revolucion. Recuperado de
http://www.ingenieria.unam.mx/paginas/boletinmyc/boletines/boletin245.pdf. Fecha de acceso: 18 de Febrero
de 2015.

®2 Balmori Negrete, G. (Octubre 23, 2007). Seno y coseno de un angulo de 18°. Recuperado de
http://www.ingenieria.unam.mx/paginas/boletinmyc/boletines/boletin245.pdf.  Fecha de acceso: 18 de
Febrero de 2015.
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Filtrado por:
GECMETRIA ANALITICA

GEOMETRIA - - - Maria Sara \/alentina Sanchez
4 . SSCETQEr ZiD
ANALITICA Superficies Folleto ilustrativo. Descargar Zj Salinas
Dios superficies
ezerenin falaces: Dos En esta pagina se muesira la resolucion de un
ANALITICA T ejercicio por el método de las generatrices, asi como el Descargar pdf Luis Humberto Soriano Sanchez
= b uso de formas cuadricas.
conos
hiperbdlicos
Método practico
. para determinar
GECOMETRIA una ecuacion En esta pagina se muestra la determinacion de la = -
" . = B R gar pd
AMALITICA wectorial de una ecuacion vectorial de una superficie. — BRI ] i
superficie de
revolucién
. Senc y coseno
EECL =L de un angulo de En esta pagina se muestra el seno y coseno de 187, Descargar pdf Gustavo Balmori Negrete
AMALITICA 18°

Imagen 8: Muestra de resultados en la busqueda de materiales de Geometria Analitica.

En los recursos externos no se encontraron materiales para los temas de
Exponentes ni Trigonometria.

2.2.2.2 Foros

Es un recurso web que permite a los alumnos comunicarse con los profesores
e incluso con otros alumnos para discutir, opinar o pedir asesorias por temas
relacionados con Matematicas y Fisica.

En su pagina de inicio se muestran tres categorias de foros:

e Profesores®.
e Alumnos®.
e Asesorias®.

Al seleccionar alguna de las categorias Asesorias y Profesores se muestran los
temas de discusion disponibles. En la categoria Alumnos, es mas restrictivo al
mostrar su contenido porque le solicita al usuario su contrasenia.

®3 Vvaldés y Alfaro, 1. (2011). Foro para profesores. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/foro_asesorias/viewforum.php?f=9&sid=089a49d2e8341cd8e0a5f6c4b8167392.
Fecha de acceso: 20 de febrero de 2015.

% Valdés y Alfaro, 1. (2011). Foros Identificarse. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/foro_asesorias/viewforum.php?f=12&sid=089a49d2e8341cd8e0a5f6¢c4b8167392.
Fecha de acceso: 18 de febrero de 2015.

®> Valdés y Alfaro, 1. (2011). Asesorias en linea. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/foro_asesorias/viewforum.php?f=8&sid=089a49d2e8341cd8e0a5f6c4b8167392.
Fecha de acceso: 18 de febrero de 2015.
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CENTRO DE RECURSOS DE APRENDIZAJE
PARA LAS CIENCIAS BASICAS
FACULTAD DE TNGENTERIA - UNAM

U e e TR S I e v
Imagen 9: Pégina inicial de Foros en CERAFIN.

Para utilizarlos se debe tener una cuenta de usuario, por lo que se debe llenar
un formulario de registro® en el que se proporcionan datos como: niimero de
cuenta o numero de trabajador con el fin de identificar si el usuario es un
alumno o un trabajador de la Fl. Estos foros restringen su uso a personas que
pertenezcan a la FI, de no pertenecer no se permite la creacion de la cuenta de
usuario.

Por favor observe que necesita introducir una s cusnta sea activada, revisaré su cuenta y s 1a e prueba, recibirh un emeil en la direccion que introdujo.

Imagen 10: Registro para obtener una cuenta de usuario a los foros de CERAFIN.

% DCB, FI UNAM. (n.d.). Foros — Registro. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/foro_asesorias/ucp.php?mode=register&sid=8272f77d906elae7a21028900f0182f8.
Fecha de acceso: 18 de febrero de 2015.
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Una vez creada la cuenta de usuario, se requiere de la aprobacion de la
administracion para activarla, la cual se envia por correo electronico dias
después de crear la cuenta. Una vez que el usuario se ha registrado,
dependiendo del tipo, tiene acceso a los foros. Los alumnos solo tienen acceso
a las categorias 2 y 3.

El foro alumnos contiene el tema de discusion Foro para el Colegio de
Profesores de Probabilidad y Estadistica®’, el cual es administrado por la
maestra Irene Patricia Valdes y Alfaro.

En el foro Asesorias, la misma comunidad estudiantil publica y responde
mientras que en el foro de asesoria los profesores responden las publicaciones
de los alumnos. En esta ultima existen actualmente dos tematicas disponibles:
Mateméticas®® y Célculo, Algebra, Algebra Lineal y Geometria Analitica®,
que pueden ser Utiles a los alumnos para resolver cualquier duda respecto a los
temas de Exponentes y Trigonometria. Este Gltimo es el Unico que sigue
funcionando actualmente.

®” Valdés y Alfaro, I. (2011). Foro para el colegio de profesores de Probabilidad y Estadistica. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/foro_asesorias/viewforum.php?f=10&sid=a5922521510708fea0152e9ce301ad14.
Fecha de acceso: 18 de febrero de 2015.

8 Arenas Sanchez, E. (n.d.). Matematicas. [Tema de discusién]. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/foro_asesorias/viewforum.php?f=3&sid=0b739c5bc31df0c56021a24fh66955a5. Fecha de acceso:
18 de febrero de 2015.

% serarz. (n.d.). Célculo, Algebra, Algebra Lineal y Geometria Analitica. [Tema de discusién]. Recuperado
de http://dcb.fi-c.unam.mx/foro_asesorias/viewforum.php?f=11&sid=0b739c5bc31df0c56021a24fh66955a5.
Fecha de acceso: 18 de febrero de 2015.
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GIFAQ yfIRegistrarse () Identificarse

Fecha actual May 5th, 15, 20:05

por Topacio Manrique [
fas en linea del drea deCalculo, Algebra y Geometria, Matematicas avanzadas, Ecuaciones 63 111 Abr 22nd, 07, 04:41

por MarkTR [
jinea de Probabilidad v Estadistica e Inferencia Estadistica = Es Abr 21st, 15, 23:56

o . por martinb [
Termodinimica y Electromagnetismo; Acistica y Optica; Mar 28th, 15, 00:44

s de Probabilidad y Estadistica por frontana [
Probabilidad y Estadistica de la Facultad de Ingenieria Ago 10th, 12, 18:36

por irenev &
Ago 6th, 13, 08:01

Imagen 11: Temas de discusion de los foros de CERAFIN.

2.2.3 Observaciones

Pagina principal de CERAFIN:

e No se presenta una buena organizacion en la informacion mostrada al
usuario.

e El disefio de la pagina presenta una vista simple, lo que permite obtener
recursos de una manera sencilla.

e En las secciones 6 y 7 se muestran los mismos enlaces a la UNAM, Fl y
DCB. Lo cual puede considerarse como una redundancia de
informacion.

Banco de recursos:

e No existen elementos relacionados con el tema de Exponentes ni
suficientes de Trigonometria.

e EIl contenido de recursos en asignaturas de la coordinacion de
Matematicas es escaso.

e Los enlaces a recursos externos son escasos.

e El contenido de los recursos externos es dificil de acceder y algunos de
ellos no tienen informacidn acorde a las necesidades de los alumnos.
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Foros:

e Se realizd el procedimiento para obtener una cuenta de usuario para
ingresar a estos foros el dia 4 de abril de 2015. El dia de hoy, 5 de mayo
de 2015, no se ha recibido la aprobacién para la activacion de la cuenta.
Por lo que se desconoce el contenido de algunos foros como el de
Alumnos.

e Los foros no son demandados, por lo que estos foros suelen encontrarse
en desuso tanto por el personal académico como por los mismos
alumnos.

e EIl horario de atencion en los foros (en el caso de ser usados) es muy
reducido. Si se desea ser atendido por un profesor, solo se le dedica una
hora a la semana para responder dudas de forma interactiva con los
alumnos.

2.3 Publicaciones de la Division de Ciencias Basicas’

Es una seccién de la pagina de la DCB en la que se muestran diversos enlaces
a materiales didacticos, principalmente libros digitalizados que son creados
por los docentes y que se enfocan en las asignaturas de todas las
Coordinaciones Academicas.

Tiene similitudes con la seccién Online Textbooks™ del sitio web MIT
OpenCourseware’, en la que se publican materiales de los cursos que se
imparten en esta entidad educativa. Es propiedad del MIT, que es pionero en
la digitalizacion de recursos didacticos.

' DCB, FI-UNAM. (n.d.). PUBLICACIONES DE LA DIVISION DE CIENCIAS BASICAS. http://dcb.fi-
c.unam.mx/Publicaciones/Catalogo/index.htm. Fecha de acceso: 14 de mayo de 2015.

"' MIT. (2015). Online Textbooks. Recuperado de http://ocw.mit.edu/courses/online-textbooks/. Fecha de
acceso: 2 de junio de 2015.

> Massachusetts Institute of Technology (MIT). (2015). MIT OpenCourseWare. Recuperado de
http://ocw.mit.edu/index.htm. Fecha de acceso: 2 de junio de 2015.
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A diferencia de MIT OpenCourseWare que publica sus materiales con formato
de pagina web, la seccion de publicaciones de la DCB publica sus materiales
en archivos.

2.3.1 Formas de acceso

Una vez situado en la pagina de la DCB, del lado izquierdo hay una seccidn
con varios enlaces, se escoge el enlace Publicaciones”. De aqui se elige la
imagen que se encuentra debajo del mensaje PUBLICACIONES DE LA
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS, lo que permite dirigir al usuario a este
recurso.

2.3.2 Contenido

En la pagina inicial se muestra una barra de busqueda en la que se pueden
hallar recursos a traves del nombre del autor de un material o por medio de su
titulo. También se observa una opcion de busqueda de materiales con base en
la asignatura para la cual ha sido creado dicho material, pero esta opcion se
encuentra deshabilitada.

Debajo de lo anterior se ubican todos los materiales con los que dispone la
division, los cuales se contabilizan treinta y cuatro materiales hasta el dia 16
de mayo de 2015. La forma de presentar los materiales disponibles es por
medio de una tabla, en donde cada registro posee los siguientes datos: titulo,
autor, una breve descripcion del contenido del material y las asignaturas en las
que puede ser utilizado. El titulo del material permite obtener el material.

> DCB, FI-UNAM. (n.d.). Publicaciones. Recuperado de http://dcb.fi-c.unam.mx/Publicaciones/. Fecha de
acceso: 16 de mayo de 2015.
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DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

FACULTAD DE INGENIERIA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTGNOMA DE MEXICO
AP BELSITIO COHTRCT O PHGIHA IHICIO

Publicaciones
FIEADIVISISN ¥ vtuicn PO O 8 hToas PIPUBLICACIONES P JSITIOS OE NTERES

PUBLICACIONES DE LA DIVISION DE CIENCIAS BASICAS =

Mostrar todos

Biisqueda por:

@ Autor @ Titulo

" Asignatura | [<]

Descripdién
|Algebra Uneal,  [GODINEZ  [Esta obra, cuyo contenido fundamental es de ejercicios y no de teora, tiene como proposto/ALGEBRA LINEAL L

[eoria v Esercicios |CABRERA  [canstituir un complementa de |2 clase de Algebra Lineal para los zlumnos que cursan esta |[ALGEBRA LINEAL
[z004-10-01 IHECTOR jasignatura. )

|Algebra: teormy,

Tgebra: teoria y ejercicios, LcEBRA
ledercicios. r4
[2010-03-23

ELAZQUEZ
ORRES.
AN
[puntes de MONSIVATS [Apunces del tems: MATEMATT

leia, GALINDO  [Varizble Compleja, AVANZADAS
GUILLERMO |de la asignatura:
A Matematicas Avanzadas.

CaleuTs Vectoral [CALCULO VECTORIAL
[CALCULO IIT
[BALTASAR

[ARETAS punte: plEuC
2lisisGONZALEZ  [2. Andli ional y [AHALISIS GRAFICO
JALFREDD (3. Proyecciones Multiplanares,

[CASTANEDA [Ejercicios resugkos, LcEBRA
E ISLA
PUGA JAIME
K
BARRERA
[GARGIA
[FRANCISCO
ARZAMENDI [Este cusderno ofrece un estudi completo debilo sl tratamiento histérice de los temas, los [ALGEBRA
PEREZ ejemplos resuckos  los propuestes con solucidn. Ademés de su nivel en el desarrallo de s
SERGIO  fiemas, mostrando siemplos qus invitan allector 2 iniciarse v también a profundizar en |

Imagen 12: Pagina inicial de Publicaciones de la Division de Ciencias Basicas.

Se presenta una restriccion para el acceso a estos materiales y es que la
persona que quiera hacer uso de cualquier publicacion debera pertenecer a la
FI. Para lo cual, en el momento de seleccionar cualquier material para su
obtencion se mostraran unos recuadros, como se muestran en la imagen 13,
gue solicitan al usuario un dato personal que permite saber si pertenece a la Fl.

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

FACULTAD DE INGENIERIA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
& MAPA DEL SITIO & COHIRCTO 2 PHGIHA IHICIO
Publicaciones * :

P ILADIVISION > IBETN AT iwica P, T Ol Etcas P JPUBLICACIONES P JISITIOS OE INTERES

PUBLICACIONES DE LA DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

Acceso al recurso para alumnos

Numero de cuenta

Acceder

Acceso al recurso para académicos
RFC.
Acceder

——Acceso al recurso para personas externas——
Correo

Sino estas dado de alta
Registrate

Regresar

Imagen 13: Restriccion de acceso a las publicaciones de la DCB.
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Al buscar materiales didacticos de los temas de Exponentes y Trigonometria,
se obtuvieron los siguientes resultados.

En relaciébn con el tema de Exponentes se encontraron los siguientes
materiales:

1. Algebra: teoria y ejercicios’.
2. Problemario COPADI de Algebra”.

e EIl recurso 1 tiene un capitulo dedicado a este tema. Es el primer
capitulo de esta publicacion, el cual contiene una explicacion breve y
gjercicios con Yy sin solucion.

e EIl recurso 2 tiene un capitulo dedicado a este tema. Posee ejercicios
resueltos proporcionados por los alumnos de la FI.

Con respecto a Trigonometria se encontré un solo material:

1. Trigonometria, Teoria y eiercicios76.

e Este Unico recurso tiene todo su contenido en este tema, compuesto por
siete capitulos. Tiene explicaciones breves de los temas que trata,
ademas incluye ejercicios con y sin resolucion.

2.3.3 Observaciones

e Los archivos no pueden ser accedidos por aquellas personas que no
pertenecen a la Fl.

’* Frontana de la Cruz, B. Vazquez Segovia, L. Velazquez Torres, J. (Marzo 23, 2010). Algebra: teorfa y
ejercicios. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/Publicaciones/Catalogo/archivos/descarga.php?archivo=20.pdf. [Libro]. Fecha de acceso: 16 de
mayo de 2015.

> Garcia y Colomé, P. Barrera Garcia, F. Avilés Rosas G. (Marzo 27, 2007). Problemario COPADI de
Algebra. Recuperado de: http://dcb.fi-
c.unam.mx/Publicaciones/Catalogo/archivos/descarga.php?archivo=8.pdf. [Libro].Fecha de acceso: 16 de
mayo de 2015.

’® Frontana de la Cruz, B. Barrera Garcia, F. Soriano Sanchez, L. (n.d.). Trigonometria, Teoria y ejercicios.
Recuperado  de  http://dcb.fi-c.unam.mx/Publicaciones/Catalogo/archivos/descarga.php?archivo=34.pdf.
[Libro]. Fecha de acceso: 16 de Mayo de 2015.
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e Estos recursos no permiten interactividad con los alumnos.

e Los recursos presentados para los temas de Exponentes y Trigonometria
tienen contenidos completos y faciles de aprender para los alumnos de
nuevo ingreso.

2.4 Sitios web docentes’’

Es una seccion en la pagina web de la DCB que contiene enlaces a las paginas
personales e institucionales de cada profesor de esta division. Por lo general,
dichas paginas contienen informacion personal de los profesores y/o recursos
digitales relacionados con las asignaturas que imparten.

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS AP
FACULTAD DE INGENIERIA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO -l
MAPA DEL SITIO GOHTRGT O PIG IHA 1HIGIO
Sitios web docentes \)//»
W Los sitios web docentes son responsabilidad exclusiva de sus autores.
AGUILAR JUAREZ HERIBERTO DE JESUS Institucional
AGUILAR JUAREZ ISABEL PATRICIA Web docent

m AGUILAR MORALES CASIANO

ALVAREZ GONZALEZ ADRIAN
P LSiTI05 0E INTERES B
ARENAS GONZALEZ ALFREDO
ARENAS SAENZ MIRIAM
ARENAS SANCHEZ ENRIQUE
ARZAMEND! PEREZ SERGIO ROBERTO nstitucional
AvILA NONEZ MARIA DEL ROCIO nstitucional

BALMORI NEGRETE GUSTAVO Institucional

BANUELOS SAUCEDO ANGEL LEONARDO

% FOF. | BARCENAS ESCOBAR MARTIN

nstitucional
BARRERA GARCIA FRANCISCO nstitucional
BLANCAS RIOS IRLIB BELEN nstitucional
BRAVO HERNANDEZ VIOLETA LUZ MARIA ‘Web docente nstitucional
BRAVO OLMOS AIDEE Web docente
CABALLERO LOPEZ HORTENCIA Web docente nstitucional

Imagen 14: Pagina principal de Sitios web docentes.

2.4.1 Formas de acceso

Una vez ubicado en la pagina de la D CB, se puede acceder de varias maneras:

7 DCB, FI-UNAM. (n.d.). Sitios web docentes. Recuperado de http://dcb.fi-c.unam.mx/PaginasProfesores/.
Fecha de acceso: 26 de enero de 2015.
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1. Existe un enlace llamado sitios web docentes que lleva directo a la
pagina principal, localizado en la parte izquierda de la pagina.

2. En la pagina de CERAFIN"®, seleccionamos el enlace Sitios web de los
profesores de la Division de Ciencias Bésicas’ que dirige directamente
a la pagina principal de los profesores.

2.4.2 Contenido

Actualmente noventa y nueve profesores de la division cuentan con este tipo
de pagina web. Algunos de ellos solo poseen alguna de las dos paginas
mientras otros profesores cuentan con ambas.

Muchas de las paginas personales contienen material que el profesor elabora
para la imparticion de sus clases. Sin embargo, en otros casos, solamente tiene
informacion personal del curso o posee poca informacion de sus clases.

2.4.2.1 Personales

Estas paginas son administradas por la DCB y el profesor puede modificar
este tipo de paginas web, tanto sus componentes como el contenido y la
organizacion del mismo, segin sean sus necesidades.

Al realizar una busqueda de materiales relacionados con los temas de
Exponentes y Trigonometria en las paginas web de los profesores que
imparten las asignaturas de Algebra y Geometria Analitica, respectivamente,
se obtuvieron los siguientes resultados:

Algebra (se enlistan por pagina web):

1. AVILA NUNEZ MARIA DEL ROCIiO®,
2. CABALLERO LOPEZ HORTENCIA®,

78 Ver la seccion correspondiente de esta tesis para acceder a este recurso.

7 Valdés y Alfaro, I. (2011). Sitios web de los profesores de la Division de Ciencias Basicas. Recuperado de
http://dcb.fi-c.unam.mx/PaginasProfesores/. Fecha de acceso: 20 de febrero de 2015.

8 Avila Nafiez, M. (n.d.). M.I. Ma. del Rocio Avila NGfiez. Recuperado de
http://www.dcb.unam.mx/users/rocioan/. Fecha de acceso: 26 de enero de 2015.
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3. CHAVEZ GASCA MILTON GABRIEL®.
RUIZ MEDINA JESUS EDMUNDOQ®,
5. VAZOUEZ SEGOVIA LUIS CESAR®*.

>

e Las paginas 1 y 2 no se encontraron recursos de la asignatura ni temas
de antecedentes referentes a Exponentes.

e La pagina 3 tiene tres archivos: un archivo llamado Bienvenida con
informacion sobre su clase, una nota introductoria y el programa de la
asignatura. No tiene materiales del temario ni sobre el tema de
Exponentes.

e La pagina 4 posee cinco archivos, de los cuales tres de ellos son
examenes parciales y los dos restantes son series de ejercicios. No posee
material de la asignatura ni del tema de Exponentes.

e La péagina 5 tiene cuatro archivos de series de ejercicios y tres enlaces
relacionados a los temas de matrices y ecuaciones lineales. No se
hallaron materiales sobre el tema de Exponentes.

Geometria Analitica (se enlistan por pagina web):

ESCALANTE ROSAS RAUL®.

ORTEGA BARBOSA MARIA GUADALUPE®.
PINEDA RAMIREZ ALICIA?.

ROCHA BELTRAN GUSTAVO GUILLERMO®.

Hwnh e

& Caballero Ldpez, H. (n.d.). Ing. Hortencia Caballero Lopez. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/users/hortenciacl/index.html. Fecha de acceso: 26 de enero de 2015.

82 Chavez Gasca, M. (n.d.). Algebra I. Recuperado de http://www.dch.unam.mx/users/miltonchg/algebra.htm.
Fecha de acceso: 26 de enero de 2015.

8 Ruiz Medina, J. (n.d.) ALGEBRA. Recuperado de http://www.dch.unam.mx/users/jesuserm/Algebra.htm.
Fecha de acceso: 26 de enero de 2015.

8 Vazquez Segovia, L. (2010). Algebra. Recuperado de
http://www.ingenieria.unam.mx/~luiscvs/algebra.html. Fecha de acceso: 26 de enero de 2015.

# Escalante Rosas, R, (n.d.). Seccién de Geometria Analitica. Recuperado de
http://www.dcb.unam.mx/users/rauler/geometria.htm. Fecha de acceso: 27 de enero de 2015.

% Ortega Barbosa, M. (n.d.). Geometria Analitica. Recuperado de http://www.dcb.unam.mx/users/mariagob/.
Fecha de acceso: 27 de enero de 2015

8 Pineda Ramirez, A. (n.d.). Geometria Analitica. Recuperado de http://www.dch.unam.mx/users/aliciapr/.
Fecha de acceso: 27 de enero de 2015

# Rocha Beltran, G. (2003). Geometria Analitica plana. Recuperado de
http://www.dch.unam.mx/users/gustavorb/GAP.html. Fecha de acceso: 27 de enero de 2015.
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o

RODRIGUEZ CHAVEZ ROSALBA®.
SOLIS UBALDO RODOLFO%.
VELAZQUEZ TORRES JUAN®.

Las paginas 1, 5, y 7 no contienen recursos de la asignatura ni
antecedentes sobre Trigonometria.

La pagina 2 posee dos archivos relacionados con el temario de la
asignatura y varios enlaces relacionados a la imparticion de la clase de
esta profesora. No obstante, no existen recursos de Trigonometria.

La pagina 3 tiene diversos archivos como el temario de la asignatura,
apuntes, y cuatro series de ejercicios. No tiene recursos de
Trigonometria.

En la pagina 4 se hallaron cinco archivos de antecedentes de Geometria
Analitica Plana, los cuales se encuentran protegidos por contrasefia.
Estos recursos no contemplan los temas de Trigonometria.

En la pagina 6 se encontraron recursos relacionados con la creacion de
un sitio web. No existen recursos de Trigonometria en esta pagina.

Algebra y Geometria Analitica (se enlistan por profesor):

> wh e

AGUILAR MORALES CASIANO.
LUNA CAMACHO MARGARITA%.

MARTINEZ GOMEZ RICARDO.

SANCHEZ SALINAS MARIA SARA VALENTINA.

Las paginas web del profesor nimero 1 contienen recursos relacionados
a las asignaturas de Algebra® y Geometria Analitica®. No poseen

¥ Rodriguez Chavez, R. (n.d.). Notas. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/users/rosalbarch/notas_geometria_analitica.html. Fecha de acceso: 27 de enero de 2015
% Solis Ubaldo, R. (n.d.). Web docente. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/users/rodolfosu/geometriaanalitica/. Fecha de acceso: 27 de enero de 2015

L Velazquez Torres, J. (n.d.). Notas. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/users/juanvt/notas_geometria_analitica.html. Fecha de acceso: 27 de enero de 2015

92

Luna Camacho, M. (n.d.). Sitio web de la profesora Margarita Luna Camacho. Recuperado de

http://www.dch.unam.mx/users/margaritalc/. Fecha de acceso: 29 de enero de 2015
% Aguilar Morales, C. (n.d.). Notas de Algebra. Recuperado de
http://www.dcb.unam.mx/users/casianoam/notasAlgebra.html. Fecha de acceso: 29 de enero de 2015.
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materiales relacionados con antecedentes de Exponentes y
Trigonometria.

e La profesora nimero 2 tiene ambas asignaturas en la misma pagina pero
en diferente seccion. Con respecto a la asignatura de Algebra solo se
tiene tres archivos, de los cuales dos son relacionados con la asignatura
y el restante es un ejercicio, no se encontraron recursos sobre el tema de
Exponentes. Con respecto a Geometria Analitica, no contiene ningun
material del temario ni de Trigonometria, solamente un archivo con las
calificaciones de un grupo de alumnos.

e EIl profesor nimero 3 no se encontraron recursos sobre los temarios de
Algebra®™ ni Geometria Analitica®®. Tampoco tiene materiales
relacionados con los temas de Exponentes ni Trigonometria.

e La pégina 4, al igual que en la anterior, no posee material de Algebra®
ni Geometria Analitica®. Tampoco posee materiales de Exponentes y
Trigonometria.

2.4.2.2 Institucionales

Estas paginas son administradas por la Universidad y en comparacion con las
personales, el profesor no puede modificar sus componentes por cuenta
propia, solamente su contenido.

También se analizaron los contenidos de estas paginas para hallar material
sobre los temas de Exponentes y Trigonometria, los cuales se encuentran
ubicados en la seccion de documentos.

% Aguilar Morales, C. (n.d.). Notas de Geometria Analitica. Recuperado de
http://www.dch.unam.mx/users/casianoam/notasGA.html. Fecha de acceso: 29 de enero de 2015.

% Martinez Gémez, R. (n.d.). Notas. Recuperado de http:/dcb.fi-
c.unam.mx/users/ricardomg/notas_algebra.html. Fecha de acceso: 29 de enero de 2015.

% Martinez Gémez, R. (n.d.). Notas. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/users/ricardomg/notas_geometria_analitica.html. Fecha de acceso: 29 de enero de 2015.
%7 sanchez Salinas, M. (n.d.). Notas de Algebra. Recuperado de
http://www.dch.unam.mx/users/mariasvss/notasAlgebra.html. Fecha de acceso: 29 de enero de 2015.
% Sanchez Salinas, M. (n.d.). Geometria Analitica. Recuperado de
http://www.dch.unam.mx/users/mariasvss/notasgo.html. Fecha de acceso: 29 de enero de 2015.
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Las paginas institucionales de los siguientes profesores son las Unicas que
contienen recursos para las asignaturas que imparten:

> wnh e

AGUILAR MORALES CASIANO®.

RODRIGUEZ CHAVEZ ROSALBA'®.

SANCHEZ SALINAS MARIA SARA VALENTINA™,
VELAZQUEZ TORRES JUAN'®.

La pagina nimero 1 tiene solo un archivo que es una serie de ejercicios
de Algebra. No tiene materiales para los temas de Exponentes y
Trigonometria.

En la pagina 2 existen cuatro materiales para las asignaturas de Algebra
y Geometria Analitica. Para esta Gltima hay quince archivos, los cuales
son apuntes, tareas y examenes en relacion a los temas de la asignatura,
Pero no sobre los temas de Exponentes y Trigonometria.

La pagina 3 posee catorce recursos de Algebra y tres archivos de
Geometria Analitica, todos ellos enfocados a los temas de sus
respectivas asignaturas. No contiene material sobre los temas de
Exponentes y Trigonometria.

En la pagina 4 solo se encontraron nueve recursos de Geometria
Analitica, los cuales se enfocan a la asignatura. No existen recursos
sobre Trigonometria.

2.4.3 Observaciones

% Direccién General de Computo y de Tecnologias de informaciéon y comunicacion (DGTIC-UNAM).
(2011). Péaginas personales UNAM. Recuperado de
http://www.paginaspersonales.unam.mx/academicos/datosContacto/alias:casianoaguilar. Fecha de acceso: 30
de enero de 2015.

1% DGTIC-UNAM. (2011). Paginas personales UNAM. Recuperado de
http://www.paginaspersonales.unam.mx/academicos/datosContacto/alias:rosalbarodriguez. Fecha de acceso:
30 de enero de 2015.

191 DGTIC-UNAM. (2011). Paginas personales UNAM. Recuperado de
http://www.paginaspersonales.unam.mx/academicos/datosContacto/alias:mariasaravalentinasanchez.  Fecha
de acceso: 30 de enero de 2015.

192 DGTIC-UNAM. (2011). Péginas personales UNAM. Recuperado de
http://www.paginaspersonales.unam.mx/archivos/index/alias:juanvelazquez. Fecha de acceso: 30 de enero de

2015.
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Los profesores no manejan ningun recurso de antecedentes de
bachillerato relacionados a los temas de Exponentes y Trigonometria.
La pagina personal del profesor Rocha Beltran Gustavo Guillermo es la
unica que restringe el acceso de sus recursos a los usuarios que no
pertenezcan a su clase.

Siete paginas personales de las dieciséis que se enlistan no poseen
recursos didacticos para las asignaturas que imparten.

Los materiales que tienen algunas paginas personales y las
institucionales se encuentran desactualizados.

Tanto las paginas web personales como las institucionales, por lo
general, suelen estar en desuso tanto por los profesores como por los
alumnos.

Excepto las péaginas institucionales, la mayoria de las péaginas
personales no cuentan con informacidn de contacto a los profesores.

45



Capitulo 3

Recursos web relacionados con Exponentes y
Trigonometria fuera de la Fl

Tras haber analizados algunos recursos web que dispone la FI con respecto a
los temas de antecedentes de bachillerato Exponentes y Trigonometria, se
pudo observar que estos recursos pueden ayudar a los estudiantes de nuevo
ingreso, pero que poseen limitaciones en cuanto a contenidos, usabilidad e
interactividad.

Por lo tanto, ahora se describiran diversos recursos en linea, fuera de la FI, que

pueden ser Utiles a los alumnos de nuevo ingreso para los temas de
antecedentes antes mencionados. Estos recursos web poseen caracteristicas
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que pueden ser retomadas para la creacion de recursos web didacticos propios
de la Facultad.

3.1 MOOC!®

Es un curso abierto, en linea, de libre acceso y sobre cualquier tematica que es
creado por universidades principalmente, el cual va dirigido a personas de
distintos paises.

Este curso proporciona materiales digitales, con enfoque didactico, que
permiten a los usuarios comprender de forma clara cualquier tema. Son
similares a los cursos universitarios, pero a diferencia de estos, no tienden a
ofrecen creditos académicos y no existe una cantidad limite de personas que
pueden inscribirse a ellos.

Algunas plataformas cuentan con su propia aplicacion para dispositivos
moviles, que permiten visualizar el contenido del MOOC de una forma mas
practica a diferencia de acceder directamente al sitio web. Las dos plataformas
mencionadas, por ejemplo, tienen su propia aplicacion.

3.1.1 ed X

Es una plataforma web que ofrece MOOC, principalmente en idioma inglés,
de las mejores universidades del mundo como MIT, Harvard y Berkeley.

Algunos de los temas que se ofrecen son negocios, quimica, ciencias de la
computacion, economia, electrénica, ingenieria, comida y nutricion, historia,
leyes, literatura y matematicas, entre otros.

Para emplearla, se debe crear una cuenta de usuario para acceder a los cursos.
Los requisitos necesarios para ello es poseer una cuenta de usuario en alguna
red social'® o tener una cuenta de correo electrénico.

1% Acrénimo de Massive Open Online Course (Curso en linea abierto y masivo)
1%% edX inc. (2015). edX. Recuperado de https://www.edx.org. Fecha de acceso: 12 de abrl de 2015
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Al buscar MOOC relacionados con los temas de Exponentes y Trigonometria,
se encontraron ocho MOOC relacionados con Algebra (se considera que en
este area se maneja el tema de Exponentes) de los cuales tres se enfocan en
conceptos basicos. Con respecto a Trigonometria al momento de escribir la
tesis no se hallaron cursos.

Sin embargo, uno de los MOOC hallados que puede servir a los alumnos de
nuevo ingreso para el aprendizaje del tema de Exponentes es Introduction to
Algebra® impartido por School Yourself.

La estructura de este MOOC se organizan, en general, en seis secciones:

e Courseware: Se observan tanto el temario del curso como sus
materiales de aprendizaje.

e Course info: Se muestran notificaciones sobre algun evento sucedido en
el curso.

e Discussion: Es un foro de discusion dedicado a resolver dudas
relacionadas con cualquier aspecto del curso.

e FAQ: Seccion en la que se responden dudas de los usuarios con relacion
a caracteristicas y procedimientos del curso.

e Wiki: Contiene informacion complementaria al curso que puede ser
anadida por los mismo usuarios.

e Progress: Muestra el avance que el usuario tiene del curso, indicando
que temas se han trabajado y cuéles no.

A continuacion se analizan las secciones mas importantes de esta MOOC:

La seccion Courseware es la mas importante del MOOC por tener los
materiales del curso, la cual presenta la siguiente organizacion: el temario del

% | as cuentas sociales deben pertenecer a Facebook (https://es-la.facebook.com/) o google plus

(http://lwww.google.com/+/learnmore/better/)

1% 5chool Yourself. (2015). Introduction to Algebra. Recuperado de
https://www.edx.org/course/introduction-algebra-schoolyourself-algebrax. Fecha de acceso: 12 de abril de
2015.
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curso se ubica del lado izquierdo de la pagina y los recursos didéacticos en el
lado derecho, como se observa en la imagen 15. Dicho temario se encuentra
establecido por temas, que a su vez se dividen por lecciones.

Imagen 15: Estructura de la seccion Courseware del MOOC Introduction to Algebra.

Las lecciones poseen dos materiales fundamentales: el lesson y el review.

El recurso lesson es un material interactivo que utiliza videos para las
explicaciones de los conceptos y ejercicios para que el usuario aplique los
conocimientos que aprendio de los videos. A continuacion se describe tanto

sus componentes como su dinamica de uso.

Squaring numbers

Evaluate this product:

8x3
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Imagen 16: Recurso lesson de la leccion Squaring a number™®’ del MOOC Introduction to Algebra.

Los componentes del material lesson son los siguientes:

En la parte superior derecha del area de visualizacion se ubica una
pestafia que permite dirigir al usuario a la seccion Discussion.

En la parte superior de la pagina se encuentra un icono para cerrar el
recurso.

En la parte central de la pagina se ubica el componente mas importante
del recurso el cual es el area de visualizacion donde se despliegan los
videos y ejercicios.

Existe una delgada barra de progreso color verde que se localiza entre el
area de visualizacion y la barra de herramientas. Dicha barra contempla
el largo del area de visualizacion como el total del progreso y se va
coloreando conforme se trabaja el material.

Debajo de esta barra tiene una barra de herramientas con diversas
funcionalidades cuyos componentes son:

1. Una opcion permite al usuario ver un video, llamado hint, con
una explicacion para resolver un ejercicio.

2. Una opcion que indica el video que actualmente esta viendo el
usuario, desplegando en forma de lista los videos asociados al
concepto estudiado en ese instante, como son los hints de un
gjercicio o el video principal de la explicacion. Esta opcién aplica
cuando estan habilitados los hints.

3. Boton de subtitulos que permite mostrar los subtitulos en idioma
inglés en un video.

4. Boton para acceder al ejercicio cuando estd en reproduccion un
video (aplica para los hints y el video principal). El icono del
bot6n son dos triangulos y una barra vertical.

5. Boton que tiene tres funciones: Cuando se muestra un triangulo
dentro de el permite reproducir un video. Si tiene un icono con
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School Yourself, edX. (2015). Squaring a number. Recuperado de

https://courses.edx.org/courses/SchoolY ourself/ AlgebraX/1T2015/courseware/9e578b509d5243a6812dec206
a395da7/153c5c9ec8c94a1a80189521f64b0618/. Fecha de acceso: 12 de abril de 2015.
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dos barras verticales paralelas, pausa el video. Al reproducir un
hint posee un cuadrado en su interior, esto permite parar el hint y
ubicar al usuario en el ejercicio. Al aparecer el ejercicio se
observa un icono con una flecha con forma circular, esto permite
reproducir de nuevo el video indicado en el componente 2.

6. Barra de progreso de video para posicionar la reproduccion del
video en cualquier momento del mismo (no aplica para los hints).

7. Tiempo de reproduccion actual del video y duracion total del
video.

8. Boton con un icono de un lapiz y permite realizar trazos en el
area de visualizacion (Solo funcionan para el video principal y el
gjercicio).

9. Boton con un icono de una goma. Borra los trazos que realizo el
usuario (Solo funcionan para el video principal y el ejercicio).
10.Boton con un icono de un basurero. Eliminar todos los trazos del
area de visualizacion (Solo funcionan para el video principal y el

ejercicio).

11.Botdn con la imagen de una calculadora, la cual tiene funciones
trigonométricas, logaritmicas, exponenciales y operaciones
aritméticas. Se despliega en la parte inferior derecha del area de
visualizacion.

La dindmica del material es la siguiente: Cuando se accede al material por
primera vez se inicia la reproduccion de un primer video, el cual también
muestra un mensaje que indica al usuario si desea ver un antecedente de la
leccidn y se convierte en un enlace al antecedente cuando finaliza el video.
Ademas si el usuario ya ha trabajado con este material pero no ha cubierto el
100% de su avance y accede de nuevo, se despliega un cuadro de dialogo en la
parte inferior izquierda del area de visualizacion que indica si se desea
continuar desde el ultimo avance que se tiene registrado.

Cuando el video termina de reproducirse se muestra un ejercicio en el que se
pide ingresar una respuesta 0 seleccionar una de varias opciones. De
responderse incorrectamente se muestra el mensaje “try again” debajo del
gjercicio, provocando que resalte en color anaranjado la opcion hint de la
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barra de herramientas (el nimero de pistas proporcionadas varia dependiendo
de la complejidad de los ejercicios. Existen ejercicios que no tienen habilitada
esta opcion). Si se contesta correctamente se reproduce el siguiente video, el
cual, ademas de incluir el siguiente concepto a explicar, también indica que el
usuario respondio correctamente.

Este proceso sucede hasta que se alcanza el 100% del avance del material o se
cierra el material por decision del usuario.

El review es un material en el que se muestran ejercicios relacionados con los
conceptos vistos en el material lesson. A continuacion se describen tanto sus
componentes como su dinamica de uso.

Los componentes de este material practicamente son los mismos que en el
lesson, las Unicas diferencias son: en lugar de tener los componentes del 1 al 7
de la barra de herramientas (analizadas previamente en el recurso anterior) se
muestra el niUmero de ejercicio que el usuario se encuentra contestando y que
el area de visualizacion se divide en dos partes, en la parte izquierda donde se
ubican las preguntas y la derecha en la que se despliegan esquema cuando el
gjercicio lo amerite; a diferencia del material anterior en el que se utilizaba
toda el area.

Imagen 17: Recurso review de la leccion Squaring a number del MOOC Introduction to Algebra.
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Su dinamica consiste en escribir la respuesta correcta o elegir una de varias
opciones que se proporcionan. Al responder correctamente se muestra el
mensaje Good work debajo del ejercicio y enseguida se despliega la siguiente
pregunta. Si se responde equivocadamente aparece el mensaje try again
debajo del ejercicio y se ofrece una segunda oportunidad de contestar.

De no contestarse correctamente se muestra en la parte inferior izquierda dos
botones, el primero permite al usuario saltar a otra pregunta y el segundo
muestra la respuesta correcta, que al oprimirse aparece un boton mas para
dirigir al siguiente ejercicio. Todo el avance que realiza el usuario se registra
en la seccion Progress.

Con relacion al tema de Exponentes se encuentra un tema dedicado a esto
Ilamado Powers and roots el cual se compone de los siguientes siete lecciones:

e Sqguaring a number.

e Raising to powers.

e Square roots.

e Square roots of non-squares.

e Square roots of negatives.

e Cube roots and beyond.

e Order of operations (PEMDAS).

La seccion Progress informa al usuario del avance que tiene en el curso.
Solamente se toma en cuenta el progreso realizado en el material review. La
gréfica es el elemento mas importante de esta seccidén, ya que muestra
claramente el avance que tiene el usuario en cada leccion.

La informacién debajo de la grafica muestra de forma particular el avance de
las lecciones en el MOOC.
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Imagen 18: Seccion Progress del MOOC Introduction to Algebra.

3.2 IXL

Es un sitio web gratuito en lenguaje inglés y de libre acceso al usuario
enfocado al aprendizaje de las Matemaéticas y Language Arts (idioma inglés)
que emplea ejercicios interactivos, los cuales son el recurso principal de este
sitio y ofrecen al usuario una retroalimentacion al mostrarse su resolucion
cuando se responden incorrectamente.

Estos ejercicios se agrupan por temas denominados skills. Con respecto a
Mateméticas'®, los skills se clasifican por é&reas y grados de estudios
establecidos por el sistema escolar de Estados Unidos.

Como se puede apreciar en la imagen 19, cada area y grado de estudio tiene
cinco enlaces de ejemplo que permiten al usuario dirigir a ciertos skills que
tienen disponibles dichas clasificaciones. Una caracteristica Ilamativa que
presentan todos los skills es el mostrar la imagen de un ejercicio cuando se
coloca el cursor sobre ellos.

1% |XL Learning. (2015). IXL. Recuperado de http://www.ixl.com. Fecha de acceso: 3 de febrero de 2015.

109 1L Learning. (2015). Math. Recuperado de http://www.ixl.com/math/. Fecha de acceso: 3 de febrero de
2015.
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Math

Pre-K skills

Iderfy circles, squares, and trisngles
Compare groups (fewer or more)
Classify by color

Pennies, rickels, dimes, and quartars
Count pennies

See all 43 pre K skil

Second-grade skills

Counting ptterns - up to 1,000

Put numbers up to 1,000 in arder

Ordinal numbers up to 100th

Ways to make a number using subtraction
Complens the subtraction sentence - up ta
o digits

Fifth-grade skills
Least commeon multiple
jons by whole numbers using

word prablems
Percent of a number
Find start and end time:
See all 320 ffth-arade -

Eighth-grade skills

Positive and negative square roots
Simple interest

Dilations: scale factor and classification

Write variable expressions for arithmetic

sequences
Multiply and divide monomials

See all 278 sighth-arade

Algebra 2 skills

Imraduction to complex numbers

Neh rooes

Power property of logarithms

Write equations of circles in standard form
using properties

Find the foci of an ellpse

See all 297 Algebra

Kindergarten skills

Count forward and backward - up 2 10
Left, middle, =nd right

Times of everyday everts

Holds more or less

Count maney - penies, nickels, and dimes
See all 130 kindergarten skills - -

Third-grade skills

Place value names

Muliplication - facts to 12

Multiply numbers ending in zeroes
Mutti-step word problems

Show fractions jon bars
See all 300 thirg-grad

First-grade skills

Subtracting zero and 2l

Simple fractions: what fraction does the
Shape show?

Same shape

Read a thermometer

Measure using an inch ruler

0 f

See all rads

Fourth-grade skills

Circle graphs

Convert between metric and customary units
Rotational symmetry
Decompose fractions
Add and subtract dacimals
See all 289 fourth-grade

ord problems

Sixth-grade skills
Estimate square rosts
Percents - calculate x, tip, mark-up, and

Complementary and supplementary angles

missing angles and side lengths
wriangles and quadrilaterais

Proportions
See all 292 sixth-aradk

Algebra 1 skills

Graph solutions to one-step linear
inequalities

Solve compound inequalities

Graph salurions ta sbsolure valus squstions
Standard form: graph n equation

Write an equation for a parallel or
perpandicular e

See all 379 Algebra

Precalculus skills
Idemify inverse func
Factor sums and differences of cubes

Find the modulus and argumert of a complex
number

Find a unit vector

ions

Partial sums of arithmetic series
See 2l 228

Seventh-grade skills

Solve percent equations

Estimate tips

Reflections: graph the image

Evaluate multi~variable expressions

Wodel and solve equations using algebra tiles

Geometry skills
Perpendicular Bisector Theorem
Interior angles of polygons

Hypotenus
Tangent lines
Angles in inscribed quadrilaterals

Leg Theorem

See 2l 208 Geometry skils -»

Coming soon

We're constartly adding new skills and
problem types for al grade levels!
Learn moare -

Imagen 19: Pagina inicial de Matematicas en IXL.

El usuario también puede acceder a todos los skills de un area o grado en
particular. Para ello se debe seleccionar su respectivo enlace color verde que
se ubica debajo de los skills de ejemplo. La organizacion de los skills en dicha

pagina se encuentra establecida por temas.

Algebra 1

increase in difficulty as you improve!

Numbers

A.1 Classify numbers

A.2 Compare and order rational numbers
A3 Absolute value and opposites

A.4 Number lines

A.5 Convert between decimals and fractions

A.6 Convert between repeating decimals
and fractions

A.7 Square roots
A.8 Cube rots

Operations

B.1 Add, subtract, multiply, and divide
integers

B.2 Order of operations with integers

B.3 Evaluate variable expressions involving
integers

B.4 Add and subtract rational numbers

B.S Multiply and divide rational numbers

B.6 Order of operations with rational
numbers

B.7 Evaluate variable expressions invelving
rational numbers

Ratios and proportions

€.1 Identify equivalent ratios

C.2 Equivalent ratios: fill in the missing
mber

C.3 Unit rates
C.4 Unit prices

€.5 Solve proportions

C.6 Solve proportions: word problems
C.7 Scale drawings and scale factors

Matrices

M.1 Matrix vocabulary

M.2 Matrix operation rules

M.3 Add and subtract matrices

M.4 Multiply a matrix by a scalar
M.5 Linear combinations of matrices
M.6 Multiply two matrices

Data and graphs

N.1Interpret bar graphs, line graphs, and
histograms

N.2 Create bar graphs, line graphs, and
histograms

N.3 Circle graphs

N.4 Interpret stem-and-leaf plots
N.5 Interpret box-and-whisker plots
N.6 Interpret a scatter plot.

N.7 Scatter plots: line of best fit

Problem solving

0.1 Word problems: mixed review

0.2 Word problems with money

0.3 Consecutive integer problems

0.4 Rate of travel: word problems

0.5 Weighted averages: word problems

Number sequences

P.11dentify arithmetic and geometric
ences

P.2 Arithmetic sequences
P.3 Geometric sequences
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Here is a list of all of the skills students learn in Algebra 1! These skills are organized inte categories, and you can move your mouse over any
skill name to view a sample question. To start practicing, just click on any link. IXL will track your score, and the questions will automatically

Exponential functions
X.1 Evaluate an exponential function
X.2 Match exponential functions and graphs

X.3 Exponential growth and decay: word
problems

Monomials

¥.1 Identify monomials

¥.2 Multiply monomials

¥.2 Divide monomials
Y.4Multiply and divide monomials
¥.5 Powers of monomials

Polynomials
2.1 Polynomial vocabulary
2.2 Model polynomials with algebra tiles

2.3 Add and subtract pelynomials using
algebra tiles

2.4 Add and subtract polynomials

2.5 Add polynomials to find perimeter

2.6 Multiply a polynomial by a monomial

Z.7C’\‘ultiDW two polynemials using algebra
iles

Z.8 Multiply two binomials
Z.9 Multiply two binomials: special cases
Z.10 Multiply polynomials

Factoring
AA.1 GCF of monomials
AR.2 Factor out a monomial

AA.3 Factor quadratics with leading
coefficient 1



Imagen 20: Skills de Algebral'® en IXL de Matematicas.

La dinamica de los ejercicios es la siguiente: todos los ejercicios que se
despliegan en pantalla solicitan al usuario que ingrese una respuesta. Si se
proporciona una respuesta correcta se muestra un mensaje de animo al usuario
y enseguida se despliega otro ejercicio. Si se contesta con una respuesta
erronea, se presentan en pantalla lo que se muestra en la imagen 21.:

En la parte superior se tiene el mensaje “Sorry, incorrect...” y la respuesta
correcta del ejercicio. Debajo de esto se tienen una seccion llamada
Explanation con el siguiente contenido:

1. review: Aparece el ejercicio y la respuesta que ingreso el usuario.

2. remember: Esta parte suele aparecer cuando el ejercicio tiene cierta
complejidad, ya que proporciona al usuario el concepto necesario para
resolver el ejercicio.

3. solve: Es la parte mas importante porque provee al usuario una
retroalimentacion de la resolucion del ejercicio.

Sorry, incorrect...

3

Explanation

Solve for r.

27=13"

o]

The exponent tells you how many times to use the base as a factor.

The base is 3. How many times do you need to use 3 as a factor to get 277

t=3

32=3x3
=0

3¥=3x3x3
=27

You need to use 3 as a factor 3 times. The exponent is 3.

r=3
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IXL Learning. (2015). Algebra 1. Recuperado de http://www.ixl.com/math/algebra-1. Fecha de acceso: 3
de febrero de 2015.
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L ) - 111
Imagen 21: Ejercicio contestado erroneamente del tema Exponents with integer bases

Al indagar en el sitio en busca de recursos de Exponentes y Trigonometria se
hallaron los siguientes resultados:

Con respecto al tema de Exponentes, existen nueve temas ubicados en la
categoria de Algebral™?, los cuales son:

Exponents with integer bases'®.

Exponents with decimal and fractional bases***.

Negative exponents'®®
116

Multiplication with exponents™.

Division with exponents*’.

Multiplication and division with exponents'*®.
Power rule™.

Simplify expressions involving exponents*?.

Evaluate integers raised to rational exponents

©CoOoN O~ WDNRE

121

"1 IXL Learning. (2015). Exponents with integer bases. Recuperado de http://www.ixl.com/math/algebra-

1/exponents-with-integer-bases. Fecha de acceso: 3 de febrero de 2015.

12 |XL Learning. (2015). Algebra 1. Recuperado de http:/Awww.ixl.com/math/algebra-1. Fecha de acceso: 3
de febrero de 2015.

13 XL Learning. (2015). Exponents with integer bases. Recuperado de http://www.ixl.com/math/algebra-
1/exponents-with-integer-bases. Fecha de acceso: 3 de febrero de 2015.

U4 XL Learning. (2015). Exponents with decimal and fractional bases. Recuperado de
http://www.ixl.com/math/algebra-1/exponents-with-decimal-and-fractional-bases. Fecha de acceso: 3 de
febrero de 2015.

13 XL Learning. (2015). Negative exponents. Recuperado de http://www.ixl.com/math/algebra-1/negative-
exponents. Fecha de acceso: 3 de febrero de 2015.

18 XL Learning. (2015). Multiplication with exponents. Recuperado de http://www.ixl.com/math/algebra-
1/negative-exponents. Fecha de acceso: 3 de febrero de 2015.

7 IXL Learning. (2015). Division with exponents. Recuperado de http://www.ixl.com/math/algebra-
1/division-with-exponents. Fecha de acceso: 3 de febrero de 2015.

M8 IXL Learning. (2015). Multiplication and division  with exponents. Recuperado  de
http://www.ixl.com/math/algebra-1/multiplication-and-division-with-exponents. Fecha de acceso: 3 de
febrero de 2015.

19 IXL Learning. (2015). Power rule. Recuperado de http://www.ixl.com/math/algebra-1/power-rule. Fecha
de acceso: 3 de febrero de 2015.

120 |XL Learning. (2015). Simplify expressions involving exponents. Recuperado de
http://www.ixl.com/math/algebra-1/simplify-expressions-involving-exponents. Fecha de acceso: 3 de febrero
de 2015.
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En relacion a Trigonometria, también se encontraron en esta seccion los
siguientes temas:

Trigonometric ratios: sin, cos, and tan*?2.

Find trigonometric ratios using a calculator'®,

Inverses of trigonometric functions'?,

Trigonometric ratios: find a side length**°.
Trigonometric ratios: find an angle measure*?.

Solve a right triangle'?’,

o0 hswhE

3.3 math2me'®®

Es un sitio web gratuito en espaiiol de libre acceso dedicado a la ensefianza de
las Matematicas enfocado a niveles de estudio de secundaria y bachillerato,
que emplea videos ilustrativos para ensefiar teoria y resolucion de ejercicios
de cualquier tema visto en alguno de estos niveles de estudio. También se
proporciona videos en los que se muestran datos informativos y de
entretenimiento.

2L IXL Learning. (2015). Evaluate integers raised to rational exponents. Recuperado de

http://www.ixl.com/math/algebra-1/evaluate-integers-raised-to-rational-exponents. Fecha de acceso: 3 de
febrero de 2015.

22 XL Learning. (2015). Trigonometric ratios: sin, cos, and tan. Recuperado de
http://www.ixl.com/math/algebra-1/trigonometric-ratios-sin-cos-and-tan. Fecha de acceso: 3 de febrero de
2015.

123 1XL Learning. (2015). Find trigonometric ratios using a calculator. Recuperado de
http://www.ixl.com/math/algebra-1/find-trigonometric-ratios-using-a-calculator. Fecha de acceso: 3 de
febrero de 2015.

124 XL Learning. (2015). Inverses of trigonometric functions. Recuperado de
http://www.ixl.com/math/algebra-1/inverses-of-trigonometric-functions. Fecha de acceso: 3 de febrero de
2015.

122 IXL Learning. (2015). Trigonometric ratios: find a side length. Recuperado de
http://www.ixl.com/math/algebra-1/trigonometric-ratios-find-a-side-length. Fecha de acceso: 3 de febrero de
2015.

126 XL Learning. (2015). Trigonometric ratios: find an angle measure. Recuperado de
http://www.ixl.com/math/algebra-1/trigonometric-ratios-find-an-angle-measure. Fecha de acceso: 3 de febrero
de 2015.

127 XL Learning. (2015). Solve a right triangle. Recuperado de http://www.ixl.com/math/algebra-1/solve-a-
right-triangle. Fecha de acceso: 3 de febrero de 2015.

128 math2me. (n.d.). math2me. Recuperado de http://www.math2me.com/. Fecha de acceso: 13 de mayo de
2015.
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http://www.ixl.com/math/algebra-1/trigonometric-ratios-sin-cos-and-tan
http://www.ixl.com/math/algebra-1/find-trigonometric-ratios-using-a-calculator
http://www.ixl.com/math/algebra-1/inverses-of-trigonometric-functions
http://www.ixl.com/math/algebra-1/trigonometric-ratios-find-a-side-length
http://www.ixl.com/math/algebra-1/trigonometric-ratios-find-an-angle-measure
http://www.ixl.com/math/algebra-1/solve-a-right-triangle
http://www.ixl.com/math/algebra-1/solve-a-
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Imagen 22: Pagina inicial de math2me.

La organizacion del contenido en este sitio web es diversa, organiza su

informacidn de distintas maneras:

e Por medio de una curricula*®® con seis etapas de ensefianza: Secundaria,
Bachillerato, Telesecundaria, Asesorias, Ingreso a la secundaria e
Ingreso a la universidad. Dichas etapas se constituye a su vez por
asignaturas.

e Clasificado por categorias. Cada una de ellas se enfoca en un aspecto de
interés para los usuarios. Estas son:

1. Materias: Es la categoria mas importante del sitio porque
contiene la mayor cantidad de videos ilustrativos de temas sobre
las asignaturas vistas en secundaria y bachillerato.

2. Concursos: Esta categoria muestra videos en los que se emplean
las matematicas para la resolucion de problemas vistos en
olimpiadas de Matematicas.

3. De que sirven las mates'*®: Se muestran ejemplos practicos de las
Matematicas en la vida diaria.

4. Curiosidades™": Videos con temas de interés que involucran
Matematicas.

129 math2me. (n.d). Curricula-México. Recuperado de http://www.math2me.com/curricula/mexico. Fecha de
acceso: 13 de mayo de 2015.

3% math2me. (n.d.). De que sirven las mates. Recuperado de http://math2me.com/playlist/de-que-sirven-las-
mates/. Fecha de acceso: 13 de mayo de 2015.
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Chistes™?: Videos con ocurrencias de los autores de la pagina.
Calculadora™®: Ensefian cémo utilizar una calculadora cientifica.
Math2me™**: Muestra informacidn relacionada a este sitio web.
Algebra Lineal™®: Asignatura de licenciatura que contiene videos
de mismo tipo que la categoria 1.

9. Lengua Mixteca™®: Material didéactico realizado en lengua
Mixteca.

o N o o

Con respecto a las categorias, la mas Gtil para aprender antecedentes de
bachillerato es la de Materias. Cuando el usuario selecciona una opcion de
dicha categoria, se muestra una pagina en la que se despliega todo su
contenido en la parte central organizado por capitulos; se incluyen
recomendaciones de videos para temas en especifico indicados por medio de
una figura amarilla al lado del titulo del video. Del lado izquierdo de la pagina
se ubica una lista de enlaces con todas las categorias que se tienen disponibles
en el sitio.

Los enlaces a los videos presentan la caracteristica de que al colocar el cursor
del raton en algun enlace de un video, se muestra una imagen del video.

B math2me. (n.d.). Curiosidades. Recuperado de http://math2me.com/playlist/curiosidades/. Fecha de

acceso: 13 de mayo de 2015.

32 math2me. (n.d.). Chistes. Recuperado de http://math2me.com/playlist/chistes/. Fecha de acceso: 13 de
mayo de 2015.

33 math2me. (n.d.). Calculadora. Recuperado de http://math2me.com/playlist/calculadora/. Fecha de acceso:
13 de mayo de 2015.

3% math2me. (n.d.). Math2me. Recuperado de http://math2me.com/playlist/math2me/. Fecha de acceso: 13 de
mayo de 2015.

3% math2me. (n.d.). Algebra lineal. Recuperado de http://math2me.com/playlist/algebra-lineal/. Fecha de
acceso: 13 de mayo de 2015.

3¢ math2me. (n.d.). Lengua mixteca Recuperado de http://math2me.com/playlist/lengua-mixteca/. Fecha de
acceso: 13 de mayo de 2015.
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Imagen 23: Temario de Trigonometria en math2me.

Como se observa en la imagen 24, al acceder a un video se despliega una
pagina en la que se ubica el video en la parte derecha de la misma. También se
incluyen comentarios de redes sociales y algunos videos relacionados con el
tema visto. En la parte izquierda se enlistan todos los enlaces a los videos de la
materia, que de igual forma se organizan por capitulos.

‘Trigonometria
o8 bisices de ¥ponomens !riav\sulo !!!llcua\mmguo

a0

- L

I I

. . . - P . 138
Imagen 24: Reproduccion del video Triangulo oblicuangulo®*” de la materia Trigonometria ™~ .

7 mate2me. (n.d.). Triangulo oblicuangulo. Recuperado de
http://www.math2me.com/playlist/trigonometria/triangulo-oblicuangulo. Fecha de acceso: 24 de mayo de
2015.

3% math2me. (n.d.). Trigonometria. Recuperado de http://www.math2me.com/playlist/trigonometria. Fecha

de acceso: 13 de mayo de 2015.
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Los videos se almacenan en YouTube™®, por lo que se presenta su reproductor

de videos, el cual tiene los siguientes componentes:

o Area de visualizacion del video.

e Barra de progreso del video, el cual sirve para que el usuario pueda
reproducir cualquier parte de un video.

e Un boton para pausar y reproducir un video. Al terminar el video este
boton permite reproducir el video nuevamente desde el principio.

e El tiempo actual de reproduccion y el tiempo de duracién del video.

e Control de volumen del video.

e Un botén que permite almacenan el video en una seccion para verlo
después (se requiere una cuenta de usuario de Gmail**° para utilizarlo).

e Muestra los subtitulos del video.

e Un botén de configuraciones del video cuyas opciones son:
Anotaciones, Idioma de subtitulos y calidad de video en pixeles.

e Un botdn que dirige al sitio de YouTube.

e Boton para que el area de visualizacion ocupe la pantalla completa del
monitor.

Al buscar recursos con respecto a los temas de Exponentes y Trigonometria el
dia 13 de mayo de 2015, se presentaron los siguientes resultados:

El material disponible para el tema de Exponentes se encuentra ubicado en la
materia Algebra'*, dentro del capitulo Il Polinomios. Los temas 49, 50, 52,
54, 56 y 69 son recomendados por el sitio.

Con relacién a Trigonometria**, existe una materia dedicada a este campo de
estudio, integrado por ochenta y nueve temas distribuidos en nueve capitulos.

% Youtube. (2015). YouTube. Recuperado de https://www.youtube.com. Fecha de acceso: 24 de mayo de
2015.

% Google. (2015). Gmail. Recuperado de https://mail.google.com/. Fecha de acceso: 24 de mayo de 2015.

11 math2me. (n.d.). Algebra. Recuperado de http://www.math2me.com/playlist/algebra. Fecha de acceso: 13
de mayo de 2015.

%2 math2me. (n.d.). Trigonometria. Recuperado de http://www.math2me.com/playlist/trigonometria. Fecha
de acceso: 13 de mayo de 2015.
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3.4 YouTube EDU

Es un proyecto creado por Google y Fundacion Mayahii, cuyo fin es apoyar a
los alumnos, profesores o cualquier persona interesado en aprender. El cual
resulté como un canal de YouTube'*, donde se almacenan y consultan videos
gue permiten instruir a las personas en diferentes tematicas elaborados por
diferentes personas del mundo.

Para acceder al canal se debe colocar “youtube educacion” en la barra de
busqueda en la parte superior de la pagina inicial de YouTube. Al mostrarse
los resultados se elige la primera opcién.

La pagina del canal presenta las siguientes secciones:

¢ Inicio: Se muestran todas las categorias de video que tiene el canal, en
conjunto con algunos de sus videos.

e Videos: Actualmente se encuentra vacia.

e Listas de reproduccion: Se listan todas las categorias de video en el
canal.

e (Canales: Se indican todos los participantes que elaboran material
didactico para el canal.

e Comentarios: Se despliegan las opiniones de los usuarios.

e Mas informacidn: Datos relacionados con la creacion del canal.

e Educacion: Se despliega el contenido del canal con mas detalle,
especificando el grado de estudios y la tematica de los videos.

Se presenta igualmente una barra de basqueda exclusivamente para encontrar
material especifico dentro del canal.

De las secciones mencionadas, la seccion Educacion permite al usuario buscar
material de cualquier grado o temética, esto debido a la organizacion que tiene

%3 Google. Fundacién Mayahii. (Julio 9, 2014). YouTube EDU. Recuperado de
https://www.youtube.com/educacion. Fecha de acceso: 9 de febrero de 2015.

4 Es un sitio web creado en 2005, el cual permite mostrar y compartir videos sobre diversas tematicas a
cualquier persona del mundo.
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de su contenido. Presenta nueve categorias, siete asociadas a un grado de
estudios en particular, las cuales son Preescolar, Primaria, Secundaria,
Bachillerato, Educacion Universitaria, Educacion Para El Trabajo y Educacion
Para La Vida; y dos tematicas: Tecnologia e Inglés. Incluso se muestran
diversos videos pertenecientes al canal.

Cuando un usuario selecciona un video, se despliega en pantalla el area de
visualizacion del video en la parte central de la pagina, dejando en segundo
plano su contenido. Esta area, se muestra el reproductor de video el cual
contiene los mismos componentes que en el recurso anterior; ademas incluye
el titulo y categoria del video, y un botdn para cerrar el video.

Al buscar material relacionado con Exponentes en el canal se obtuvieron
veintiocho resultados, de los cuales, los mas importantes se analizan a
continuacion:

Explicacion general del tema:

1. Levyes de los exponentes — HD*®.
2. MAEC 1.1.1.A7(Exponentes)**.

Explicacion de leyes de exponentes en especifico:

3. SEP2011 SEGUNDO A1.2 Leyes de los exponentes(1)**’.
4. SEP2011 SEGUNDO A1.2 Leyes de los exponentes(2)**®.

Ejercicios resueltos:

5. Ejercicios de leyes de los exponentes — HD*°.

%> math2me. (Noviembre 20, 2010). Leyes de los exponentes — HD. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=6jNWN-00__Y. Fecha de acceso: 9 de febrero de 2015.

18 |ngeniat. (Julio 11, 2011). MAEC 1.1.1.A7(Exponentes). Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=Z_Hjt-eyEAK. Fecha de acceso: 9 de febrero de 2015.

%7 |ngeniat. (Octubre 14, 2011). SEP2011_SEGUNDO_A1.2_Leyes de los exponentes(1).

Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=IKvOPGUFVbQ. Fecha de acceso: 9 de febrero de 2015.
148 Ingeniat. (Octubre 14, 2011). SEP2011_SEGUNDO_A1.2_L eyes de los exponentes(2).

Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=_wW-sOH58LM. Fecha de acceso: 9 de febrero de 2015.
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https://www.youtube.com/watch?v=6jNWN-o0__Y
https://www.youtube.com/watch?v=Z_Hjt-eyEAk
https://www.youtube.com/watch?v=IKv9PGuFVbQ

6. Simplificacion de exponentes®™,

Ambos videos de explicacion general (que explican todas las leyes de los
exponentes) tienen una explicacion clara. Sin embargo, el video 2 es el mas
completo en contenido.

El video 3 contiene explicaciones de producto y cociente de potencias con la
misma base y potencias con exponente cero. Entretanto el video 4 ilustra la
potencia de potencia y potencias con exponente negativo.

Para el caso de los videos 5 y 6, solamente muestran la resolucion de una serie
de ejercicios relacionados con las leyes de los exponentes vistos en los videos
del 1 al 4.

En relacion a la busqueda de recursos relacionados con Trigonometria se
hallaron veintiocho videos, de los cuales diecinueve de ellos provienen del
canal Educatina™", que proporcionan explicaciones de un tema en especifico.
Los videos restantes se enfocan en la resolucion de ejercicios. Entre los méas
destacados son:

1. Aplicacion de la trigonometria plana en problemas reales. Ejercicio 6 de
@152.

2. Aplicacion de la trigonometria plana en problemas reales. Ejercicio 1 de
5153.

3. Aplicacion de la trigonometria plana en problemas reales. Ejercicio 2 de
§154.

%9 math2me. (Noviembre 15, 2010). Ejercicios de leyes de los exponentes — HD. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=s-gRUgl4hQO0. Fecha de acceso: 9 de febrero de 2015.

39| aracos Math. (Junio 9, 2011). Simplificacion de exponentes. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=KY4zLtPK9jc. Fecha de acceso: 9 de febrero de 2015.

> Educatina. (Junio 8, 2011). Educatina. Recuperado de https://www.youtube.com/user/educatina. Fecha de
acceso: 10 de febrero de 2015.

>2 Tareas Plus. (Marzo 17, 2013). Aplicacion de la trigonometria plana en problemas reales. Ejercicio 6 de 6.
Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=1PGgDCHYxXYU. Fecha de acceso: 10 de febrero de
2015.

153 Tareas Plus. (Marzo 17, 2013). Aplicacion de la trigonometria plana en problemas reales. Ejercicio 1 de 6.
Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=bPoPuQ20ov7Q. Fecha de acceso: 10 de febrero de 2015.
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https://www.youtube.com/channel/UC8w_JAbfDLGy02Ao0n_Y0bg

Estos videos tienen en comun que los problemas que plantean tienen un grado
de dificultad adecuado para los alumnos de nuevo ingreso.

Estos videos fueron consultados los dias 9 y 10 de febrero de 2015, por lo que
en fechas posteriores podrian no ser accesibles debido a la actualizacion de

contenidos en el canal.

3.5 Khan Academy™®®

Es un sitio web gratuito, en idioma espafiol, que brinda recursos digitales
educativos como son videos, ejercicios interactivos y textos informativos,
organizados en forma de cursos; sirviendo a profesores para complementar sus
clase y alumnos en la obtencion de recursos que necesiten para su aprendizaje.

Los temas que brinda el sitio son variados por lo que existen diversas
tematicas tales como Matematicas, Ciencia, Economia y finanzas, Artes y
humanidades, Computacion e Historia.

Inicio Matematicas

Mateméaticas FUNDAMENTOS SECUNDARIA Y NIVELES MAS AVANZADOS
Matemdticas elementales  Fundamentos de dlgebra Precélculo (0%)

Ciencia 2% (1%)

. Aritmética (4%) Algebra | (23 Célculo Integral (0%)

Economia y finanzas >
Pre-digebra (2%) Geometria (2%) Algebra lineal

Artes y humanidades Algebra Il (19 Mateméticas recreativas

. Trigonometria (4%) Concursos de mateméticas
Computacion

Probabilidad y estadistica Todo de matemdticas
0%) (1%)

Contenido de socios

Admisién a la universidad
Charlas y entrevistas
Materiales para tutores

Navega por todos los contenidos
en inglés

iSabes inglés? Explora 4 temas més en nuestro sitio en inglés

Imagen 25: Tematicas principales en Khan Academy.

>4 Tareas Plus. (Marzo 17, 2013). Aplicacion de la trigonometria plana en problemas reales. Ejercicio 2 de 6.

Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=sJyVIQwLugM. Fecha de acceso: 10 de febrero de 2015.
33 Khan, S. (2015). Khan Academy. Recuperado de https://es.khanacademy.org/. Fecha de acceso: 24 de
febrero de 2015.
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https://es.khanacademy.org/

Para disponer de los materiales, se necesita crear una cuenta de acceso. Para
esto se requiere de una cuenta de usuario en una red social*®® o cuenta de
correo electrénico.

Al tener acceso a Khan Academy, inicialmente se muestra la pagina del perfil
de usuario donde se indican los cursos que se han tomado y sus progresos. En
la imagen 26, se observa un perfil de usuario el cual ya posee algunos cursos.

2 Un viaje por la criptografia Fundamentos de algebra
1% terminado

a Algebra | 6 6.° grado (Estados Unidos)

Imagen 26: Pagina personal de un usuario en Khan Academy.

Este sitio web se caracteriza por ordenar sus recursos didacticos de tal forma
que se presentan al usuario como cursos. Estos cursos tienen un enfoque por
tematicas y grados de estudio.

Los cursos presentan las siguientes caracteristicas:

e El usuario puede trabajar con los materiales en cualquier momento.

e Los cursos solamente contemplan progresos, no se manejan
calificaciones finales como en el caso de los MOOC.

e La cantidad de cursos que puede tomar el usuario es ilimitada.

1>® Esta cuenta se puede crear en la siguiente pagina: www.facebook.com.
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Los recursos también pueden ser utilizados individualmente para consultar
informacion especifica, pero puede que no tengan tanta claridad a diferencia
de estudiarse conforme a la estructura de un curso.

Al indagar en este sitio en busca de recursos relacionados con Exponentes y
Trigonometria se obtuvieron los siguientes resultados el dia 11 de mayo de
2015: Los resultados que muestra la pagina varia dependiendo de la fecha de
acceso.

Con respecto al tema de Exponentes, se encontraron cuatro articulos, trece
gjercicios, una mision, veintitrés temas y setenta y ocho videos relacionados
con este tema.

Con respecto a Trigonometria'®’, se hallaron dieciocho articulos, cuatro
ejercicios, dos misiones, trece temas y veintinueve videos.

A continuacion se describe cada recurso encontrado:

e Los articulos son textos informativos que explican alguna aplicacion
relacionada de un tema en particular. Este elemento forma parte de los
temas (recurso que mas adelante se analiza).

s . Sl Exponenciacién modular
Aritmética modular

Finalmente, exploremos la propiedad de la potenciacion:

A"B mod C = ((A mod C)"B ) mod C

Por ejemplo:

2980 - 1237940039285 3802 74859124224

Imagen 27: Articulo de Exponenciacion modular'>® del tema de Un viaje por la criptografia'*®.

>7 Este enlace puede causar conflicto, ya que se obtuvo con la sesién de un usuario:

Khan Academy. (2015). Trigonometria. Recuperado de https://es.khanacademy.org/math/trigonometry. Fecha
de acceso: 26 de febrero de 2015.
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Los ejercicios son un conjunto de problemas en los que el usuario
Ingresa una respuesta o selecciona una de cuatro opciones. La cantidad
de problemas varia dependiendo del tema, que en su mayoria se
componen por cinco problemas. Para ayudar al usuario a contestar los
problemas se tiene lo siguiente: un enlace a un video que explica los
conceptos necesarios para la resolucién de los ejercicios y una pista que
despliega el concepto requerido debajo del problema, el cual puede
ofrecer al usuario mas de una pista.

Trigonometria 1

Imagen 28: Ejercicio Trigonometria 1'%

Las misiones son un conjunto de ejercicios, los cuales se asocian con un
tema en particular. La cantidad de ejercicios en cada mision varian
dependiendo del tema. Cuando se accede a ellos por primera vez se
muestra en pantalla el “Calentamiento para la mision”, que es una
especie de examen diagnostico para determinar si el usuario es capaz de
responder los ejercicios de la mision; su cantidad de problemas que
posee es de seis en promedio.

Khan Academy. (2015). Exponenciacion modular. Recuperado de

https://es.khanacademy.org/computing/computer-science/cryptography/modarithmetic/a/modular-
exponentiation. Fecha de acceso: 26 de febrero de 2015.

Khan Academy. (2015). Un viaje por la criptografia. Recuperado de

https://es.khanacademy.org/computing/computer-science/cryptography. Fecha de acceso: 26 de febrero de
2015.
%% Khan Academy. (2015). Trigonometria 1. Recuperado de
https://es.khanacademy.org/math/trigonometry/basic-trigonometry/basic_trig_ratios/e/trigonometry 1. Fecha
de acceso: 26 de febrero de 2015.
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Trigonometria (== P

1°1 del tema de Trigonometria.

Imagen 29: Misién
e Los temas son elementos que se componen por videos, articulos y
gjercicios, los cuales se organizan en forma de curso. Los temas
presentan la siguiente estructura: Cada tema tiene cierta cantidad de
subtemas que varian dependiendo del tema. Por cada subtema se tiene
una agrupacion de materiales que se enfocan en la explicacion de un
concepto en particular. Dicha agrupacion posee una secuencia de
trabajo, lo que permite al usuario entender de forma mas clara y sencilla
los conceptos expuestos.

'°1 Khan Academy. (2015). Trigonometria. Recuperado de . https://es.khanacademy.org/mission/trigonometry.
Fecha de acceso: 26 de febrero de 2015.
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« TRIGONOMETRIA:
Trigonometria basica

) Preguntas de Ia comunidad

Semejanza y relaciones
trigonoméf tricas

Imagen 30: Subtema de Trigonometria basica'®? del tema Trigonometria'®.

e Los videos proporcionan tanto lecciones tedricas como resolucion de
gjercicios. Forman parte de los componentes en los temas. Es el
elemento que méas abunda en Khan Academy. Se almacenan
principalmente en YouTube™, por lo que el reproductor de video tiene
los mismos componentes que los reproductores de los recursos web
anteriormente analizados.

Introduccion a los exponentes

El mundo de los
exponentes

1%2 Khan Academy. (2015). Trigonometria basica. Recuperado de

https://es.khanacademy.org/math/trigonometry/basic-trigonometry. Fecha de acceso: 26 de febrero de 2015.
' Khan Academy. (2015). Trigonometria. Recuperado de https://es.khanacademy.org/math/trigonometry.
Fecha de acceso: 26 de febrero de 2015.

'*% youtube. (2015). Youtube. Recuperado de https://www.youtube.com. Fecha de acceso: 24 de mayo de
2015.
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Imagen 31: Video Introduccién a los exponentes*® del tema Pre-algebra®®.

Observaciones:

e El sitio presenta material en el que mezclan contenidos en inglés y en
espafiol. Esto se debe a que el sitio presenta un proceso de traduccion
del material que proviene del sitio en inglés.

e Cuando se realiza una busqueda de materiales, los resultados suelen
combinar el contenido de la sitio en inglés con el sitio en espariol.

3.6 Bootstrap™®’

Es un sitio web en inglés, que contiene diversos materiales didacticos para el
aprendizaje de Algebra y Geometria por medio de lenguajes de programacion,
el cual va enfocado a estudiantes de secundaria y bachillerato.

El recurso principal del sitio es una curricula que tiene como objetivo ilustrar
conceptos de Matematicas y programacion para emplearlos en la creacion de
un videojuego. De esta forma, los estudiantes pueden comprender mejor los
conceptos de Matemaéticas con una metodologia mas lidica y amena.

Para acceder a ella se ingresar a la pagina principal de Bootstrap y se elige la
opcion Materials™ del lado izquierda de la pagina.

Dicha curricula se compone de dos mddulos. El primero se denomina Starting
with Bootstrap:1..." ensefia a los estudiantes conceptos basicos de

1% Khan Academy. (2015). Introduccion a los exponentes. Recuperado de

https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra/exponents-radicals/World-of-exponents/v/introduction-to-
exponents. Fecha de acceso: 26 de febrero de 2015.

1%® Khan Academy. (2015). Pre-algebra. Recuperado de https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra. Fecha
de acceso: 26 de febrero de 2015.

167 Bootstrap. (n.d.). Bootstrap. Recuperado de http://www.bootstrapworld.org. Fecha de acceso: 2 de marzo
de 2015.

'%8 Bootstrap. (n.d.). Materials. Recuperado de http://www.bootstrapworld.org/materials/Fall2014/index.shtml.
Fecha de acceso: 2 de marzo de 2015.

199 Bootstrap. (n.d.). Starting with Bootstrap:1. Recuperado de
http://lwww.bootstrapworld.org/materials/Fall2014/courses/bsl/main.shtml. Fecha de acceso: 2 de marzo de
2015.
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Mateméticas y programacion en lenguaje DrRacket'®. El segundo se llama
Continuing to Bootstrap:2...""", comprende conceptos avanzados de estas
areas del conocimiento, principalmente de programacion.

BOOTSTRAP

www.bootstrapworld.org

About

Mathematics Programming

Workshops
3 + Word Problems + Numbers, Strings and
Materials + Coordinate planes Images
Profiles Starting with Bootstrap:1... « Order of Operations « Defining Functions
« Variables « Unit Testing
Contribute g:]f”‘*”“ sl i 5’””"'@ - « Functions « Boolean Logic
— « Input/Output Tables « Multi-input Functions
Press
 Domain and Range  Mixed-Type Functions

Store e Function Composition
« Inequalities in the Plane
e Piccewise Functions

« Pythagorean Theorem

« Number lines

Continuing to Bootstrap:2... « Complex functional « Event-Driven
: _ relationships Programming
zirdmil leain how the w;’f?ﬂiﬁfﬂaﬁp ; + Exploring Rand =5 o Data Sir =
e « Connections to « Whole-Program Design
or Trigonomeny « Data Modeling
ont dara + Encapsulation

+ Connections to
recursion, lists, and
algorithms

Googlet | 416k

Imagen 32: Curricula de Bootstrap.

En ambos mddulos, su organizacion consta de nueve unidades y cada unidad
ensefia a los estudiantes dos temas, uno relacionado a Matematicas y otro a
programacion de videojuegos. Ademas se emplean cuadernos de trabajo para
realizar anotaciones de las actividades realizadas en cada unidad.

Las curriculas poseen los siguientes componentes: Introduccion de la unidad,
actividades a realizar en la unidad, el tiempo que los alumnos requieren para
aprender en cada tema, los objetivos de la unidad, glosario, materiales
requeridos para las actividades de la unidad, actividades previas antes de
iniciar con la unidad, informacion de los temas, cierre de la unidad que explica
brevemente que se aprendio y ligas hacia ejercicios adicionales (estas ligas no
se incluyen en algunas unidades).

7% Racket. (n.d.). Racket. Recuperado de https://es.khanacademy.org/math/pre-algebra. Fecha de acceso: 2 de

marzo de 2015.

71 Bootstrap. (n.d.). Continuing to Bootstrap:2. Recuperado de
http://lwww.bootstrapworld.org/materials/Fall2014/courses/bs2/main.shtml. Fecha de acceso: 2 de marzo de
2015.
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Unit 8
Collision Detection

Students derive, discuss, and prove the Pythagorean theorem, then use this theorem—
in conjunction with Booleams—to detect collisions in their gammes.

Product Qutcomes: Agenda

» Students write the distance function m their game files.
» Students add a collide? function to their games to detect when
the plaver and danger have cellided

ds and Evidence
Standards with prefix BS are specific to Bootstrap: others are from the Common Core. Mouse over each
standard to see its corresponding evidence Our Standards Document shows which mits cover each
standard.

» 6.NS.5-8: The student performs cperations with negative numbers, werks with the number Ime and
coordmate plane. crder and absclute value of numbers. and solves real-world problems with ratienal
mumbers.

+ 8.F.1-3: The student defines. evaluates, and compares finctions

+ 8.G.6-8: The student uses the Pythagorean Theorem to solve real-world and mathematical problems

+ A-SSE.1-2 The student mterprets the structure of expressions to solve problems m context

s FIF.1-3: The student uses functicn notation te describe, evaluate, and imterpret finctions in terms of
domain and range

+ FIF.4-6: The student interprets the behavier of finctions that arise i applications in terms of the context

+ BS-DR.3: Given mutiple test cases, the student can define a function

+ BS-PL.3: The student is able to use the syntax of the programming language to define values and
functions

= BS-PL.4: The student is familiar with the syntax for conditionals

Length: 85 minutes
Glossary:

+ liypoteneuse: the side opposite the 90-degree angle m a right triangle
Materials:

+ Computers w/ DrRacket or WeScheme

+ Student workbook

+ Pens/pencils for the students. fresh whiteboard markers for teachers

« Class posters (List of rules, basic skills, course calendar)

+ Lanpuape Table (see below)

+ Al student computers should have their game templates pre-loaded. with their image files linked m
= Cutonts of Pythagerean Theorem packets [1. 2] - 1 per cluster of students working together

Preparation:

» REQUIRED: Hand out Warmup Activity Sheet

Imagen 33: Unidad ocho Collision Detection'’? de la curricula 1.

De las dos curriculas disponibles, la primera se puede utilizar para el
aprendizaje de los temas de Exponentes y Trigonometria. Al analizarlas se
obtuvieron los siguientes resultados:

e La unidad dos puede ser de utilidad al ensefiar a los alumnos los temas
de exponentes debido al enfoque que tiene para la representacion de
funciones.

e La unidad ocho seria apropiado en el aprendizaje de, al menos, el tema
del teorema de Pitagoras que pertenece a los temas de antecedentes de
Trigonometria.

3.7 Evaluacion de recursos web

72 Bootstrap. (n.d.). Collision Detection. Recuperado de

http://www.bootstrapworld.org/materials/Fall2014/courses/bs1/units/unit8/the-unit.html. Fecha de acceso: 2
de marzo de 2015.
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La mayoria de los recursos web expuestos a lo largo de este capitulo fueron
analizados y evaluados por los profesores pertenecientes a la Coordinacion
Académica de Matematicas, principalmente del departamento de Algebra.

En este proceso, se tomaron en cuenta los siguientes aspectos:

e Usabilidad, contemplando la facilidad tanto en el acceso de las paginas
como en la basqueda de materiales didacticos.

o Utilidad para la DCB.

e Interactividad con el usuario.

e Temas de antecedentes en los contenidos.

Este procedimiento se realizd con el fin de determinar si estos recursos pueden
beneficiar a los alumnos de nuevo ingreso en el aprendizaje de los temas de
Exponentes y Trigonometria.

Con base en el documento” proporcionado por los profesores, los recursos

mas apropiados para ser emplearlos son:

1. IXL en su tema de Exponentes.
2. IXL en su tema de Trigonometria.
3. Khan Academy en su tema de Algebra.

Ademas, el MOOC Introduction to Algebra perteneciente al recurso web edX
también se ha analizado y evaluado, por lo que también se incluye dentro de la
lista de recursos web que pueden ser utilizado por alumnos y profesores.

73 E| documento de evaluacion de recursos web se localiza en la seccion C de anexos.
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Capitulo 4

Organizacion y diseno de recursos web

Los recursos web, a lo largo de un lapso de méas de dos décadas, han tenido un
gran auge en ambitos educativos, transformando lo que ha sido la educacion a
lo largo de los altimos siglos. Por lo que se debe considerar cada vez con mas
seriedad su organizacion y disefio a fin de tener un mejor impacto positivo en
los usuarios que los utilizan.

Un aspecto adicional a tomar en cuenta es el impacto de la tecnologia movil,
el cual es imposible dejar de considerar, debido al crecimiento significativo en
cuanto al namero de usuarios que la utilizan.

Por tanto, en esta perspectiva, la FI ha comenzado la mejora de los recursos
web existentes y el desarrollo de nuevos materiales, como los de Algebra y
Trigonometria, para mejorar el desempefio académico de sus estudiantes de
nuevo ingreso.
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4.1 Analisis de paginas web orientado a contenidos

Un primer procedimiento es analizar la organizacion de los contenidos en las
paginas web de la DCB, por lo que se realiza una revisién de estas paginas que
servird para proponer una mejora a corto, mediano y largo plazo, pudiendo
incorporar en ellas referencias de los recursos analizados en el capitulo tres.
Lo que implica realizar un analisis de ellas, con enfoque top-down (de arriba-
abajo).

Este enfoque analiza un sistema de lo general a lo particular, estudiando sus
componentes. Si modificamos este concepto a una definicion préctica, el
enfoque top-down investiga un sitio web comenzando desde pagina inicial
hasta localizar un recurso especifico, analizando todos los elementos que
constituyen al sitio.

Por lo tanto, las siguientes paginas web de la FI seran puestas a prueba para
analizar su organizacion:

Pagina principal la Facultad de Ingenieria.

Pagina inicial de la Division de Ciencias Basicas.
Pagina de Coordinacion Académica de Matematicas.
Pagina de la asignatura de Algebra.

> wn e

4.1.1 Pagina principal del sitio web de la Facultad de Ingenieria

Esta pagina contiene imagenes con efectos visuales llamativos al usuario y
enlaces que dirigen a informacion sobre la Facultad y la UNAM.

La seccion mas importante de esta pagina es el menu desplegable, ubicado en
la parte superior izquierda de la pagina, ya que permite al usuario acceder a la

mayor parte de la informacién relacionada con la Facultad.

Observaciones:
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No presenta una organizacion adecuada sobre la informacion que se
muestra en la pagina.

Presenta un espacio que no es utilizado en la parte superior central de la
pagina.

La estructura de la pagina presenta un enfoque mas administrativo que
académico.

Parte de la informacion no se encuentra actualizada.

La implementacion de la pagina fue desarrollada con herramientas que
actualmente estan en desuso.

El acceso a la pagina principal mediante el uso de dispositivos méviles
es limitado o no disponible. El ejemplo maés significativo es el menu
desplegable que no es mostrado y en su lugar aparece un recuadro gris
con el mensaje Este complemento no es compatible.

www.ingenieria.unam.mx = [1] @

ey
ool 4

B4 incenieria

PLAN DE
: DESARROLLO
kd 2015-2019

FACULTAD DE INGENERIA
INFORME DE

ACTIVIDADES
2007 - 2015

INGRESC A

R uxe. |
w s e e
=4

Imagen 34: Pagina de la Facultad de Ingenieria vista desde un dispositivo mavil.
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4.1.2 Pagina principal de la Division de Ciencias Bésicas

La pagina web contiene distintos enlaces y recuadros que permiten trasladar al
usuario a informacion en particular sobre la Division y sus Coordinaciones.

La seccion méas importante es la parte de Coordinaciones Académicas que es
la que contiene recursos didacticos sobre las asignaturas de los primeros
semestres de las carreras de la Facultad.

Observaciones:

e Tiene una mejor organizacion de la informacion mostrada, comparado
con la pagina de la Facultad. Sin embargo, se muestra informacion
reciente que no se encuentra ordenada adecuadamente.

e Presenta una perspectiva administrativa, en menor grado que la pagina
de la Facultad.

e Se muestra un espacio grande que no contiene informacion en la parte
inferior de la pagina.

e Su disefio permite que el sitio de la Division pueda ser visitado con el
uso de computadoras y dispositivos moviles, sin presentar problemas de
acceso e incompatibilidad.
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Imagen 35: P4gina inicial de la DCB.
4.1.3 Coordinaciones Académicas: Matematicas’

Para acceder a la pagina de la Coordinacion Académica de Matematicas
primero se necesita ingresar a la pagina de Coordinaciones Académicas'’, la
cual solo posee tres enlaces a las coordinaciones de: Matematicas, Fisica y
Quimica'’™®, y Ciencias aplicadas'’’. Ademés cuenta con imagenes alusivas a
sus areas de estudio.

74 DCB, FI UNAM. (n.d.). Mateméticas. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/Matematicas/. Fecha de acceso: 10 de marzo de 2015.
7> DCB, FI UNAM. (n.d.). Coordinaciones Académicas. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/. Fecha de acceso: 10 de marzo de 2015.

76 DCB, FI UNAM. (n.d.). Fisica y Quimica. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/FisicaQuimica/. Fecha de acceso: 10 de marzo de 2015.
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Imagen 36: Pagina inicial de Coordinaciones Académicas.

Al seleccionar Matematicas se observan ocho enlaces, seis de ellos son
enlaces a las asignaturas: Algebra®”®, Algebra lineal”®, Célculo Diferencial™®’,
Célculo Integral'®, Célculo Vectorial®® y Geometria Analitica'®®. Los dos

77 DCB, FI UNAM. (n.d.). Ciencias Aplicadas. Recuperado de

http://dcb.fi-c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/CienciasAplicadas/. Fecha de acceso: 10 de marzo de
2015.

8 DCB, FI UNAM. (n.d.). Algebra. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/Matematicas/Algebra/. Fecha de acceso: 10 de marzo de 2015.

7 DCB, FI UNAM. (n.d.). Algebra lineal. Recuperado de http://dcb.fi-
c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/Matematicas/AlgebraLineal/. Fecha de acceso: 10 de marzo de 2015.
89 DCB, FI UNAM. (n.d.). Célculo Diferencial. Recuperado de http://dcb.fi-

c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/Matematicas/CalculoDiferencial/. Fecha de acceso: 10 de marzo de
2015.

81 DCB, FI UNAM. (n.d.). Célculo Integral. Recuperado de http://dcb.fi-

c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/Matematicas/Calculolintegral/. Fecha de acceso: 10 de marzo de
2015.

82 DCB, FI UNAM. (n.d.). Célculo Vectorial. Recuperado de http://dcb.fi-

c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/Matematicas/CalculoVectorial/. Fecha de acceso: 10 de marzo de
2015.
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enlaces restantes dirigen a recursos de antecedentes de Geometria Analitica y
Algebra.

Observaciones:

Los enlaces que tienen las imagenes de la pagina de Coordinaciones
Académicas pueden causar confusion para aquellas personas que visitan
la pagina por primera vez, debido a que da la apariencia que es un
enlace Unicamente.

Los dos enlaces de los recursos de antecedentes en la pagina de la
Coordinacion Académica de Matematicas no guardan relacion con los
enlaces restantes, ya que estos dirigen directamente a las paginas de las
asignaturas.

Las dos péaginas mencionadas pueden ser accedidas mediante
dispositivos moviles.

4.1.4 Asignatura de Algebra

Esta pagina contiene informacion sobre la asignatura, como horarios de
asesorias o los profesores que la imparten. Ademas, contiene diversos
materiales didacticos para los alumnos que se encuentran cursando la
asignatura.

Observaciones:

e Presenta un conjunto de imagenes que no tienen un orden en la parte

inferior de la pagina.

e Permite regresar a la Gltima pagina que se encontraba el usuario antes

de visitar ésta pagina.

e Su disefio permite visualizar la pagina completa sin dificultades por

medio de un dispositivo mavil.

3 DCB, FI UNAM. (n.d.). Geometria Analitica. Recuperado de http://dch.fi-
c.unam.mx/CoordinacionesAcademicas/Matematicas/GeometriaAnalitica/. Fecha de acceso: 10 de marzo de

2015.
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e Presenta la misma plantilla utilizada en algunas paginas web personales
de los profesores de la division.

e La numeracion en la opcion Series de la seccion Material didactico
presenta una numeracion que inicia con el nimero dos.

™ i ) Semestre 2015-2

.. L )
Planeacion ‘ 0
[ roogrems ] ®
-z figebre

Instala la nuava aplicacion

- umaese Caepmn

Imagen 37: Péagina de la asignatura de Algebra desde un dispositivo movil.

4.2 Analisis de paginas web de profesores

Se analizd en un primer momento los contenidos de las paginas web de los
profesores que imparten las asignaturas de Algebra y Geometria Analitica en
busca de recursos enfocados a los temas de Exponentes y Trigonometria
respectivamente.

Con el objetivo de mejorar este tipo de recursos, a continuacién se realizara un
analisis mas detallado de las paginas web de profesores, tanto de las paginas

personales como de las institucionales.

4.2.1 Paginas personales
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En el proceso de la busqueda de recursos didacticos se percatdé que algunas
paginas web de este tipo presentan las siguientes caracteristicas:

e Sus contenidos son escasos.

e No hay una organizacion correcta en sus contenidos.

e Los contenidos no estan actualizados.

e Los enlaces que tienen no funcionan o dirigen a informacion diferente a
la que mencionan.

Para observar de mejor forma estas caracteristicas se analiza una de las
paginas personales que en mejor estado se encuentran, tanto en la estructura
de la pagina como en contenidos se refiere es la del profesor Casiano Aquilar

Morales'®*.

La estructura de esta pagina proviene de una plantilla de pagina web que otros
profesores también emplean en sus paginas personales. Dicha plantilla puede
ser modificada segun sean las necesidades de cada profesor, principalmente en
sus contenidos.

Cuando un usuario ingresa a esta pagina se ubica en la pagina de inicio, la cual
se muestran los siguientes componentes:

e En la parte superior hay un encabezado con el nombre de la DCB, Fl y
UNAM.

e En la parte inferior se observa un pie de pagina con las palabras
Divisién de Ciencias Basicas, Facultad de Ingenieria, una franja de
color gris y otra de color negro, e informacion relacionada con los
derechos de autor y el pais donde fue creada la pagina.

e En la parte izquierda se aprecia una seccion con cuatro enlaces y dos
iméagenes; los enlaces son: inicio (dirige al usuario a la pagina inicial si
se ubica en otro lugar de la misma), semblanza (informacion personal
del profesor), enlaces (sitios de interés de la DCB) y avisos

184 Aguilar Morales, C. (n.d.). Ing. Casiano Aguilar Morales. Recuperado de

http://www.dcb.unam.mx/users/casianoam/. Fecha de acceso: 23 de mayo de 2015.
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(notificaciones del profesor); las imagenes son el escudo de la DCB y
un mensaje referente a la UNAM.

e En la parte derecha se observan tres enlaces de las asignaturas que
imparte el profesor, en este caso son tres: Algebra, Geometria Analitica
y Algebra Lineal (esto puede variar dependiendo del profesor).

e En la parte central se muestra en contenido de cada enlace.

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

FACULTAD DE INGENIERIA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

u

Asignaturas

Semestre 2015-2

iBienvenidos!

- p—
Analitica
tnam
futuro

Ing.-Casiano Aguilar Morales
email: cas_fi@yahoo.com.mx
En este sitio podras visualizar tareas, trabajos,
calificaciones y notas de temas relacionados
con las asignaturas de Algebra, Algebra
Lineal, Geometria Analitica.

Imagen 38: Pagina inicial de la pagina personal del profesor Casiano Aguilar Morales.

Cuando el usuario accede a cualquier asignatura, el contenido del lado derecho
de la pagina cambia y lo deméas permanece. Para observa como cambia el
contenido en esta pagina, se accedio a la asignatura de Algebra.

En este cambio, como se aprecian en la imagen 39, los enlaces anteriores
desaparecen y se muestran nueve enlaces diferentes. Seis de ellos se
relacionan con la asignatura, estos son: programa de la asignatura (temario),
evaluacién (forma de calificar en el curso), lista de alumnos (estudiantes
inscritos a su curso), tareas (actividades a realizar fuera de clases),
calificaciones (muestra las calificaciones de los alumnos en las evaluaciones
que se realizan en el curso) y notas (recursos didacticos para el curso). De
estos enlaces, evaluacion, lista de alumnos y calificaciones no funcionan.
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Los otros tres enlaces son imagenes relacionadas con los derechos y
obligaciones de los alumnos, gaceta UNAM vy la Fl. Estas imagenes tiene el
mismo enlace a los derechos y obligaciones de los alumnos.

DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

FACULTAD DE INGENIERIA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO -

W -

Algebra
Semestre 2015-2 Programa de la
iBienvenidos! asignatura
Lista de
tnamm
futuro

QUIMISION
QUIZCES
\ OASICAS
Ing.-Casiano Aguilar Morales
email: cas_fi@yahoo.com.mx
En este sitio podras visualizar tareas, trabajos,
calificaciones y notas de temas relacionados ﬂ
con las asignaturas de Algebra, Algebra
Lineal, Geometria Analitica.

\HGENIERI,

@y Universidad Nacional %)
% Auténoma de México
Disahoy Desarraso G. Manzano Escobar
Owis i

Imagen 39: Cambios en la pagina del profesor al acceder a Algebra.

4.2.2 Paginas institucionales

A diferencia de las paginas personales, las paginas institucionales'® tienen
una mejor estructura y organizacion de sus componentes, la cual es la misma
para todas las paginas existentes. Estas paginas, por lo general, tienden a
enfocarse a un ambito mas administrativo que educativo.

Para observar de una forma mas clara la estructura que tienen las paginas

institucionales, se realizara el siguiente analisis a la pagina institucional de la

profesora Gilberto Silva Romo™®.

'8 DGTIC-UNAM. (2011). Paginas personales UNAM. Recuperado de
http://www.paginaspersonales.unam.mx/presentacions. Fecha de acceso: 30 de enero de 2015.

¥ DGTIC-UNAM. (2011). P4ginas personales UNAM. Recuperado de
http://lwww.paginaspersonales.unam.mx/academicos/datosContacto/alias:gilbertosilva. Fecha de acceso: 30 de
enero de 2015.
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Universidad Nacional 3
Auténoma de México o

Paginas personales UNAM

Gilberto Silva Romo
FACULTAD DE INGENIERIA
Datos de contacto

Profes:
Correo:
Teléfono: 56

ular C
rg@unam.mx
-22-08-54 ext 170

Imagen 40: Pagina institucional de la profesora Gilberto Silva Romo.

La presentacion de las péaginas institucionales varia dependiendo de la
institucion en la que laboran los profesores. Sin embargo, los componentes
siempre son los mismos, los cuales se organizan de la siguiente manera:

e En la parte superior hay un encabezado con el nombre y escudo de la
UNAM, el titulo de Paginas personales UNAM vy el escudo de la FlI
(solo a profesores que pertenecen a la Fl, de no pertenecer se muestra el
escudo de su respectiva institucion o este espacio queda vacio).

e En la parte inferior se observa un pie de pagina con una franja color gris
(varia el color en otras paginas), dos enlaces que dirigen a Leer
lineamientos y politicas*® y Guia para el registro de Servicios TIC'®,
informacion relacionada con los derechos de autor y un enlace de
Créditos™’ (Instituciones y personas involucradas en la elaboracién de
las paginas).

¥7 DGTIC-UNAM. (2012). Leer lineamientos y politicas. Recuperado de
http://www.servicios.unam.mx/idUnamAl/guias/lineamientos.pdf. Fecha de acceso: 18 de mayo de 2015.

¥ DGTIC-UNAM. (2012). Guia para el registro de servicios TIC. Recuperado de
http://www.servicios.unam.mx/idUnamAl/guias/registro.pdf. Fecha de acceso: 18 de mayo de 2015.

89 DGTIC-UNAM. (2012). Créditos. Recuperado de http://www.paginaspersonales.unam.mx/pages/creditos.
Fecha de acceso: 18 de mayo de 2015.
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e En la parte izquierda se aprecia la fotografia del profesor y una seccion
con diferentes enlaces, entre los que destacan: Datos de contacto
(informacion para comunicarse con el profesor y las asignaturas que
imparte), Curriculum / semblanza (datos en el ambito profesional y
académico del profesor), Documentos (archivos que el profesor ha
realizado para sus clases) y Ligas de Interés (paginas web que los
profesores consideran importantes).

e En la parte derecha se despliega informacion asociada a los enlaces que
se ubican en la parte izquierda de la pagina, cambiando su contenido
cada vez que se elige un enlace distinto. Cuando un usuario accede a
una pagina institucional por primera vez, se muestra el contenido del
enlace Datos de contacto.

La parte izquierda de la pagina es la Unica que puede ser editada por el
profesor, pero solamente su contenido. Los enlaces anteriores son los mas
comunes que suelen aparecer en estas paginas. Sin embargo se tiene los
siguientes enlaces disponibles ademés de los ya mencionados que puede editar
el profesor: Publicaciones (documentos publicados por el profesor), Areas de
especialidad (&reas del conocimiento en las que el profesor se especializa),
Asociaciones de afiliacion (Corporaciones en las que el profesor es miembro o
tiene convenios), Asignaturas que imparte el profesor y Blog (espacio
destinado a la publicacion de notas o articulos que desea difundir a las
personas).

Esta seccion puede editarse al seleccionar el enlace Modifica tu pégina
personal™® que se ubica en la pagina inicial.

Estas paginas tienen la virtud de ser enfocadas al &mbito académico por medio
de los enlaces que se tienen disponibles y que el profesor puede utilizar para
dirigir a los alumnos a sitios utiles para el aprendizaje. Ademas el profesor
puede almacenar todos los materiales que ha creado para que los alumnos los
utilicen.

%O DGTIC-UNAM. (2012). Modifica tu pagina personal. Recuperado de
http://www.paginaspersonales.unam.mx/presentacions/iduaut. Fecha de acceso: 18 de mayo de 2015.
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4.3 Propuesta de disefio de recursos web para el apoyo docente

Tras una evaluacion de los recursos web disponibles en la FI, se menciona a
continuacion una propuesta para mejorar las paginas personales, dando mayor
énfasis a una organizacion y disefio mas funcional, atractivo y util.

4.3.1 Contenidos en las paginas de profesores

Para esto se toman como modelo algunas secciones de las paginas web
personales de los autores del libro How to design programs™®* siendo estos:
Mathias _Felleisen'®”, Robby Findler'®, Matthew Flatt'** y Shriram
Krishnamurthi*®. Cada uno de ellos es profesor en el area de computacién de
las universidades de Northeastern'®®, Northwestern'®’, Utah'® y Brown'**
respectivamente.

Al inspeccionar las paginas web personales de los autores del libro, se
observaron los siguientes elementos que tienen en comun y que se pueden
considerar como los principales recursos que difunden los profesores a los
usuarios. Estos son:

e Teaching (Ensefanza).
e Projects (Proyectos).

! Felleisen, M. Findler, R. Flatt. M, Krishnamurthi, S. (2003). How to design programs. Recuperado de:

http://htdp.org. Fecha de acceso: 26 de abril de 2015.

192 Felleisen, M. (2015). Matthias Felleisen. Recuperado de: http://www.ccs.neu.edu/home/matthias/. Fecha
de acceso: 26 de abril de 2015.

' Findler, R. (n.d.). Robby Findler. Recuperado de http://www.eecs.northwestern.edu/~robby/. Fecha de
acceso: 26 de abril de 2015.

4 Flatt, M. (n.d.). Matthew Flatt. Recuperado de http://www.cs.utah.edu/~mflatt/. Fecha de acceso: 26 de
abril de 2015.

% Krishnamurthi, S. (2015). Shriram Krishnamurthi. Recuperado de http://cs.brown.edu/~sk/. Fecha de
acceso: 26 de abril de 2015.

1% Northeastern University. (2015). Northeastern University College of computer and Information Science.
Recuperado de http://www.ccs.neu.edu. Fecha de acceso: 27 de abril de 2015.

7 Northwestern University. (2015). Northwestern Engineering Electrical Enginnering and Computer
Science. Recuperado de http://www.eecs.northwestern.edu. Fecha de acceso: 27 de abril de 2015.

%% The University of Utah. (2015). School of computing. Recuperado de http://www.cs.utah.edu. Fecha de
acceso: 27 de abril de 2015.

%% Brown University. (n.d.) Computer Science. Recuperado de http:/cs.brown.edu. Fecha de acceso: 27 de
abril de 2015.
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e Publications (Publicaciones).

Inclusive, los profesores publican informacion adicional que permite a los
usuarios conocer aspectos personales y laborales de ellos, como:

e Fotografia del profesor.

e Contacto personal.

e Gustos personales.

e Departamento de computacion en la universidad que trabajan.

Todos los elementos son organizados por cada profesor de forma distinta. Un
ejemplo de ello es la pagina del profesor Shriram Krishnamurthi.

Shriram Krishnamurthi

Professor of Computer Science

Brown PLT
Con cie

Contact (with Calendar) (and public key)

Publications Teaching Service Personal

Though my head is often in security. networking. verification. and HCL my heart is
in programming languages. Over the vears I have contributed to sev er‘\l innovative

and useful software systems: Jav. aScu t and Web tools. Racket (forn

DrScheme). WeScheme, Margrave. Flapjax. FrTime. Continue FAETLI\]& nd
more.

For mor: what I've been dous

Separately. long before it became fashionable to do se. a group of us began to take

high school computmz seriously. Inslead of just comphmmz about 1t. like everyone

el e did. we created a very successful program and have recently shifted our focus to
middle schools.

I'm honored to be a recipient of Brown University's Wriston Fplln“shlp and of
SIGPLAN's Ro'hm M)ln Young Researcher Award is for teaching and
the latter for rch. and 1 value both activities equally

If you thir

thing to say to MBAs. apparently you're wroi

th nkrlem llf pprl“ll I belie
this support. I provide this information so you can evaluate any claims I make for
which this may be pertinent.

Imagen 41: Pagina web del profesor Shriram Krishnamurthi.

Tras este desglose del contenido de las paginas web de los autores del libro, se
procedera a describir las caracteristicas mas importantes de los contenidos
principales de estas paginas. Dando mayor énfasis al contenido que posea la
mejor organizacion en los recursos principales antes mencionados.
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Con respecto a ensefianza, cada profesor publica la tematica y las politicas del
curso, asi como los materiales que requiere para impartir su clase. En este
sentido, el profesor organiza todo este contenido de forma distinta
dependiendo de la clase que ha de impartir. Los profesores Shriram
Krishnamurthi®®, Matthew Flatt’®™ y Robby Findler®® ordenan sus clases
impartidas por asignaturas y fecha mientras que Matthias Felleisen®® las
ordena principalmente por fecha de imparticion.

De los profesores mencionados, el profesor que mejor emplea su pagina web
para impartir sus cursos es Matthew Flatt. A continuacion se muestra la
estructura de su curso CS 5510: Programming Languages®, el cual posee la
mayor cantidad de recursos disponibles de todos sus cursos impartidos.

Este curso en particular, emplea el modelo de ensefianza Blended Learning™®,
el cual consiste en que los estudiantes desempefian su aprendizaje de forma
autodidacta utilizando los recursos que el profesor proporciona para los temas
gue comprenden el curso, los cuales son estudiados antes de cada clase. De
esta forma, el profesor solamente resuelve dudas en las clases, generadas
durante su aprendizaje y de esta forma permite reforzar los conocimientos de
los alumnos en los temas del curso.

En una péagina inicial se muestra informacion relacionada al curso como: sus
objetivos, los recursos que el alumno necesita para aprender los temas que
componen el curso, el horario de clases mostrando detalladamente cada tema
gue se verd en una fecha determinada, la forma de evaluacion y las politicas
que deberan acatar los alumnos respecto al trabajo en clase.

299 Krishnamurthi, S. (n.d.). Shriram Krishnamurthi: Past Courses. Recuperado de

http://cs.brown.edu/~sk/Work/Teaching/. Fecha de acceso: 28 de abril de 2015.

2V Flatt, M. (n.d.). Course Page. Recuperado de http://www.cs.utah.edu/~mflatt/courses.html. Fecha de
acceso: 28 de abril de 2015.

?%2 Findler, R. (n.d.). Robby Findler. Recuperado de http://www.eecs.northwestern.edu/~robby/courses/.
Fecha de acceso: 28 de abril de 2015.

2% Felleisen, M. (2015). Teaching @ NU. Recuperado de
http://www.ccs.neu.edu/home/matthias/teaching.html. Fecha de acceso: 28 de abril de 2015.

2% Flatt, M. (n.d.). CS 5510: Programming Languages. Recuperado de http://www.eng.utah.edu/~cs5510/.
Fecha de acceso: 3 de mayo de 2015.

2% Flatt, M. (Diciembre 5, 2013). Unclosed Parenthesis | flipped a class, | liked it. Recuperado de
http://unclosedparenthesis.blogspot.mx/2013/12/i-flipped-class-and-i-liked-it.html. Fecha de acceso: 3 de
mayo de 2015.
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CS 5510: Programming Languages
Fall 2013 MW 11:50-1:10 WEBLI122

Matthew Flatt h.edu). Instructor

Schedule/Homework Page

Overview
This & 13 about the principles of programming languages. We will study programmmg language
e 2 them i programs. and by implementmg mterpreters. Bv the end of the course. vou

d about many possible choices in the
E be helpful m understanding new languag
programming future.

ogramming languags; this
encounter them i your

The course requires lots of programming and we assume that you have considerable programming

experience already. On cecassion. vou will be asked te show and explain vour cede during lecture

Texthook

will nzed the followmg textbook much of the time

Also available as PDF
As an extra Tesouree, Vou mav want to consult the first ediion
Course Schedule and Homework

Schedule Homework Page

The course dule page contams a tentatrve schedule, which will be revised throughout the
semester. Reading assignments. handouts. and notes for each lecture will be posted on the schedule
page

Homework assignments and solutions are also attached to the schedule page. Homewerk is typically
assigned on Wednesday, and it is usually due Tuesday of the following week, but there will be
exceptions.

Imagen 42: Informacion del curso CS 5510: Programming Languages.

Al acceder a Schedule/Homework Page*® desde la pagina inicial del curso, se
puede apreciar una tabla que establece las fechas de los temas del curso
incluyendo los materiales del mismo.

Como se observa en la imagen 43, existen diversos recursos elaborados por el
profesor (o colaborador en su creacion como es el caso del libro) para que los
alumnos y demaés personas puedan utilizarlos, como son videos, el libro How
to design programs, presentaciones, programas de ejemplo y para analizarse
en clase y tareas junto con sus soluciones.

Los videos, las presentaciones y los programas de ejemplo se utilizan para
estudiar el tema fuera de clase, los programas en clase permiten, con la ayuda
del profesor, reforzar los conocimientos que los alumnos obtuvieron con los
recursos antes mencionados, principalmente para aclarar dudas del tema, y las

2% Elatt, M. (n.d.). Schedule and Homework. Recuperado de http://www.eng.utah.edu/~cs5510/schedule.html.

Fecha de acceso: 3 de mayo de 2015.
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tareas se utilizan para que los alumnos apliquen los conocimientos adquiridos
del tema.

Main page Selutions and vour handins
Date  Topic Videos PLAI  Slides Programs & Notes In Class
MAug 26Racket and plai-typed 51 slides quick ref
W 28How to Design Programs HDP videos Slides HiDP fuel, furns
MSept 2Labor Day
w 4Arithmetic and functions Interp videos §2-5 multiplus HW2  available
M 9Local binding and eavironments Binding videos 56 ife
W 11Functions s values Fuaction videos §7 cxumple traces  HW 3 available
M 16Mutable state Store videos 8.1 suap. frace
W 18Variables Variable videos §82 midterm HW4  available
M 23Records and encodings Record videos

Encoding videos

w 25Mid-term 1 available

M 30Recursion Letrec videos §9
WOt 2Lazy evaluation Lazy videos §17.1 available
M c C ideos

w 0 ceptions, continuations Control videos §14 available
M 3

w x

M 210bjects Object videos §10 slides obiect

W 23Classes Class videos slides class, i it-parse HWS  available
M| 28No class

W 30Types Type videos §15.1-2 slid HWO  available
MNov  4Type inference Inference videos slid

w 6Tvped recursion Typed recussion videos §15.2.3-4slid HWI0 available
M 11Pamametric polymorphism Polymorphism videos §15.3.1 slides oo ree. midterm

W 13Mid-term 2 HW1l  available
M 18Subtyping Subtyping videos  §153.7

W 20Classes and type checking Typed class videos HW 12

M 25Compilation Compilation videos

W 27Gabage collection GC videos §i1 HW13  available
MDec  2Pattern-based macros Macro videos §13

w 4Procedural macros HW 14

M OMacro-based languages i

W 11Typed and infix languages HW 15

Imagen 43: Recursos de la clase CS 5510: Programming Languages.

Con respecto a publicaciones, cada profesor (en colaboracion con otros
profesores o investigadores) publica informacion de investigaciones en el area
de computacion, las cuales pueden ser accedidos libremente por los usuarios y
ser descargados.

El profesor que administra mejor las publicaciones en su pagina web es el
profesor Robby Findler®®’. El clasifica sus publicaciones por tipo siendo estos:
Conference & Workshop publications, Journal publications, Book chapters y
Unrefereed publications. Cada tipo de publicacion se ordena con respecto a su
fecha de publicacion. Ademas tiene una mejor presentacion a los usuarios en
comparacion con las paginas de publicaciones de los demas profesores.

27 Findler, R. (n.d.). Robby Findler’s publications. Recuperado de

http://www.eecs.northwestern.edu/~robby/pubs/. Fecha de acceso: 28 de abril de 2015.
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adding all analysis aplas

o e Robby Findler's publications

con t ra Ct Conference & Workshop publications

curriculum ddj definition dis drracket

environment €sop from 2015  Making Random Judgments: Automatically Generating Well-Typed Terms from
futures hard functional the Definition of a Type-System
higher hosc ; inner ] Wi 4
icfp ineroretation P, Gl i, B, Bl
] p 'mrp'mﬁ.ﬂe European Symposium on Programming (ESOP) 2015
language pif online
machine MAcros make mixin
object modular multi 2013 Option Centracts
oops la Dimoulas, Findler, Felleisen
operational order oriented Object-Oriented Programining. Systems, Languages. and Applications
parallel places (OOPSLA) 2013
POP! 4 cconrsfon orsr
program R
prog ramming Distributed Places
projection racket random Tew, Swaine, Flatt, Findler, Dinda
rewriting run h randomized | Trends in Functional Programming (TFP) 2013
SCNEME iecrors pdf
semantics senstve set
lideshow stop structare sfp Teaching Garbage Collection without Implementing Compilers or Interpreters
systems system subtyping Cooper. Guha, Krishnamurthi. McCarthy. Findler
together pyp@ testing Ume -
YP€ ithour web ACM Special Iitterest Group on Computer Science Education (SIGCSE) 2013

2012 Chaperones and Impersonators: Run-time Support for Reasonable Interposition
Strickiand, Tobin-Hochstadt, Findler, Flatt

Object-Oriented Programming. Systems, Languages. and Applications
(OOPSLA) 2012

pdf online

Seeing the Futures: Profiling Shared-Memory Parallel Racket
Swaine. Fetscher, St-Amour, Findler, Flatt
Workshop on Functional High-Performance Computing (FHPC) 2012

Imagen 44: Pagina de publicaciones del profesor Robby Findler.

Por altimo se tienen los proyectos en el que los profesores han participado, en
este caso son relacionados a lenguajes de programacién. Todos los profesores
gue se mencionan han participado en varios proyectos.

Todos los profesores colocan los enlaces de los proyectos en una seccion
diferente al resto del contenido, como es el caso del profesor Robby Findler.

Publications
Teaching
Contact

NW EECS Seccion de

PLT Redex
Program by Design proyectos

Guide to.Racket Contracts

The programmer. like the poet, works only slightly removed from pure thought-stuff

Imagen 45: Seccion de proyectos en la pagina del profesor Robby Findler.
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Al analizar las paginas web de los autores del libro, podemos decir que se
pueden tomar algunos de estos elementos a fin de mejorar las paginas web de
los profesores de la DCB. Pudiéndose implementar, al menos, una estructura
similar en cuanto a contenidos de las paginas web de los profesores
analizados, principalmente la seccién de teaching que se describio
anteriormente, ya que es la seccion que tendrd mayor impacto entre los
estudiantes si se desea complementar sus clases utilizando recursos web,
independientemente si en un futuro los profesores cambien su modelo

tradicional de ensefianza por el modelo de Blended Learning®®.

En caso de que alguno de los profesores de la DCB posea publicaciones o esté
involucrado en uno o varios proyectos, se deberia de implementar una
organizacion parecida a la del profesor Robby Findler, la cual permite
administrar eficientemente estos contenidos.

2% Flatt, M. (Diciembre 5, 2013). Unclosed Parenthesis | flipped a class, | liked it. Recuperado de
http://unclosedparenthesis.blogspot.mx/2013/12/i-flipped-class-and-i-liked-it.html. Fecha de acceso: 3 de
mayo de 2015.
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Anexo A: Informacién del examen diagnostico proporcionado por la
Coordinacién Académica de Matematicas

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

RESULTADOS DEL EXAMEN DIAGNOSTICO POR GENERACIONES
(AREAS DE MATEMATICAS)

CALIFICACION PROMEDIO

ceveracon | aceoma [ROORoUETH - scoverma | ccoverth | cucuo | prowepoce | s
2008 4.82 4.84 4.55 3.72 3.72 4.41 2137
2009 5.37 4.80 4.67 3.84 4.01 4.68 2206
2010 5.35 4.60 4.79 3.77 4.09 4.66 2343
2011 5.35 4.69 4.69 3.67 3.95 4.62 2384
2012 5.27 4.66 4.55 3.76 4.00 4.59 2396
2013 5.58 473 5.14 4.10 4.36 4,92 2395
2014 5.66 4.84 5.26 417 4.55 5.02 2415
2015 5.89 3.88 5.53 4.08 498 5.04 2456
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

RESULTADOS DEL EXAMEN DIAGNOSTICO POR GENERACIONES
(AREAS DE MATEMATICAS)

s A
10.00 —=— ALGEBRA —
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS

RESULTADOS DEL EXAMEN DIAGNOSTICO POR GENERACIONES

(AREAS DE MATEMATICAS)

ALGEBRA TRIGONOMETRIA
10.00 10,00
900 9.00
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w 800 = = = = E E 600
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Anexo B: Promedio de calificaciones del bloque 106A en el semestre 2015-
1 de la carrera de Ingenieria en computacion

PROGRAMA INSTITUCIONAL DE TUTORIA

UNIVE RSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ENEROQ DE 2015

FACULTAD DE INGENIERIA
ALUMNOS DEL BLOQUE 106 A
CALIFICACIONES OBTENIDAS EN EL SEMESTRE 2015-1

- % GUIMICA ¥
TA NOMBRE ALGEBRA BEOME=RD BULTURAY CALCULO | e sTRUCTURA DE
SUEN B ANALITICA | COMUNICACION | DIFERENCIAL [ ES3R-En DR

312075682 |AGUILAR MEDRANO HELSINKY CONAKRY. 05 05 09 08 05
312029630 |AGUILAR SANCHEZ FERNANDO ELFEGO 08 07 09 10 06
312002161 |CASTELLANOS ROBLES ANA ALEJANDRA NP 05 08 07 05
311045680 |DIAZ ALFEREZ MELISA 07 NP 10 09 08
311216163 |FIGUEROA MARISCAL CAROLINA NP 05 08 NP 05
312054548 |GARCIA CUEVAS VICTOR IVAN NP 05 09 06 05
312013570 |GARCIA VILLAVICENCIO DANAHE ITZEL 07 05 10 07 05
312070209 |GIL GONZALEZ ANAHI HILLARY 08 03 10 07 07
312006444 |HERNANDEZ CARTENO ANGEL ALEXIS 07 NP 08 08 NP
312037598 |HERNANDEZ GALINDO ANA LAURA 08 08 09 10 07
312057013 |HERNANDEZ LOPEZ MONSERRAT 09 06 09 09 08
312007393 |LECO CERRITOS FERNANDO ESAU 08 05 09 07 05
109001935 |LEON DEL VILLAR RUBEN ALEJANDRO 07 05 10 07 07
312031572 |LOPEZ LOPEZ STEPHAN MARIO 09 08 10 10 09
312051963 |LOPEZ PFREZ MIGUEL ANGEL 07 05 08 08 NP
312057381 |LOPEZ PUERTOS ARIANA NAOMI 05 05 09 07 05
312128544 |LUNA MAGALLON MICHEL ANTONIO 05 05 09 07 NP
312092632 |MENDEZ MONROY OSVALDO 05 05 10 NP 05
312043964 |MONTOYA GONZALEZ ALBERTO 05 05 09 NP NP
312120153 |NAVA TAPIA LUIS FERNANDO 06 05 09 NP NP
312049234 |NIETO DONJUAN PAULINA ISABEL 05 05 09 08 NP
312121301 |PEREZ ORTIZ ROMAN 07 05 10 07 05
312026842 |RAMIREZ HERNANDEZ JOSE ANGEL JAIR 05 05 10 06 05
097136026 |REAL BADILLO SANDRA ANGELICA 10 09 10 09 10
312012511 |ROCHA MANCERA MARIA FERNANDA 05 05 10 07 05
312098933 |SANCHEZ MORFIN JULIO ALBERTO 07 08 10 10 07
312090401 |VAZQUEZ ZUNIGA KEVIN DEMIAN 06 07 09 09 05

TUTOR(A) CARREON GRANADOS JUAN JOSE ING.
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Anexo C: Evaluacion realizada por los profesores del departamento de

Algebra de algunos recursos web.
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Recursos recomendados
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