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FACUL TAO DE INGENJERIA U.N.A.M. 
DJVISJON DE EDUCACJON CONTINUA 

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS 

Laa autoridades de la Facultad de lngenlerra, por conducto del jefe da la 

Dlvlalón de Educación Continua, otorgan una constancia de aalatancla a 

quienes cumplan con loa requisitos establecidos para cada curso. 

El control de asistencia se llevaré a cabo a través de la persona que la entregó 

las notas. Las Inasistencias ser6n computadas por las autoridades da la 

División, con el fin de entregarle constancia solamente a loa alumnos que 

tengan un mrnlmo de 80% de asistencias. 

Pedimos a loa asistentes recoger su constancia el dra de la clausura. Estas 88 

retendrán por el periodo de un afio, pasedo este tiempo la DECFI no 88 haré 

responsable de este documento. 

Se recomienda a loa . asistentes participar activamente con sus Ideas y 

experiencias, pues loa curaos que ofrece la División estén planeados para qua 

loe profesores expongan una tasia, pero sobre todo, para que coordinen las 

~pli;lonee de todo'; loe lntere.;;.·doa: ~~natlt~yend; verdaderos seml"n~~loa. · 

Ea muy importante que todos loa aeletentee llenen y entreguen su hoja de 

Inscripción al inicio del curso, Información que serviré para Integrar un 

directorio de asistentes, que se entregaré oportunamente. 

Con el objeto de mejorar loa servicios que la División de Educación Continua 

ofrece, al final del curso "deberán entregar la evaluación a través da un 

cuestionarlo diseliado para emitir juicios anónimos. 

Se recomienda llenar dicha evaluación conforme loa profesores Impartan eue 

clases, a efecto de no llenar en la última sesión las evaluaciones y con esto 

sean m6a fehacientes sus apreciaciones. 

Atentamente 
División de Educación Continua. 

Palacio de Minería Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285 
Telélonos: 512-8955 512-5121 52!-7335 521·1987 Fax 5!0.0573 521·4020 AL 26 
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GUÍA DE LOCALIZACIÓN 
l. ACCESO 

2. BIBLIOTECA HISTÓRICA 

J. LIBRERÍA UNAM 

4. CENTRO DE INFORMACIÓN Y DOCUMENTACIÓN 
"ING. BRUNO MASCANZONI" 

S. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACIÓN 

6. OFICINAS GENERALES 

7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA 

8. SALA DE DESCANSO 

SANITARIOS 

• AULAS 

DMSIÓN DE EDUCACIÓN CONTINUA 
' FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 

CURSOS ABIERfOS 

r· 
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APELLIDOS 1 NOMBRE 1 

ARAN DA MELO 

ARGÜELLES ARREDONDO 

CRUZ LEON 

GARCIA ALVAREZ 

GARCIA JUAREZ 

GARCIA JUAREZ 

GUZMAN PEÑA 

LEON MIRANDA 

LORENZO CUERVO 

LOZANO GARCIA 

MILLAN BAÑUELOS 

ORDOÑES CASTRO 

ORTEGA PEREDO 

ORTIZ TREJO 

PEDRAZA HIGAREDA 

PEREZ CRUZ 

RODRIGUEZ RAMIREZ 

SANCHEZ GUZMAN 

SOTO VILLALOBOS 

Centro de Información 
510-46-73 

PATRICIA 

ROBERTO 

MIGUEL 

RAFAEL 

LAURA 

LAURA 

ISABEL 

JUAN 

CARLOS 

MARIO 

JUAN 

MIGUEL 

ALBERTO 

DANIEL 

LUIS 

VICTOR 

LUIS HUGO 

ARMANDO 

MARCOS 

DIRECTORIO DE aSISTENTES aL CURSO DE 

HaNTEI"tMIENTO DE PCS PARTE O 

EMPRESA CALLE 

FIUNAM CIRCUITO ESCOLAR 

UNAM AV UNIVERSIDAD 3000 

Fl UNAM CIRCUITO ESCOLAR 

CCH ORIENTE · AV UNIVERSIDAD S/N 

LICONSA, SA DE CV STA CATARINA S/N 

LICON5A SA DE CV STA CATARINA S/N 

F 1 UNAM CIRCUITO ESCOLAR -
DISEÑOS Y PROYECTOS COMPUTARIZAOOS S.C. MANUEL MA. CONTRERAS 96·5 

CCH ORIENTE · SN JUAN ESO.AV UNIVERSIDAD 

DIR GRAL DE FABRICAS DE LA DEFENSA NAC. INDUSTRIA MILITAR 1111 

ENEP ACAlLAN UNAM SN JUAN TOTOLTEPEC S/N 

AUTOS PULLMAN SA DE CV SOL 233 

LECHE INDUSTRIALIZADA CONASUPO RICAP.DO TORRES 1 

CFE DN MANUELITO 32 

FIUNAM CIRCUITO ESCOLAR 

FES ZARAGOZA PUERTO DE PALOS S/N 

F 1 UNAM·. CIRCUITO ESCOLAR 

' 
FIUNAM:: CIRCUITO ESCOLAR 

DECFI UNAM TACUBA 5 1ER PISO 

1. 

COLONIA 

CD UNIVERSITARIA 

COPILCO UN IV. 

CD UNIVERSITARIA 

TEPALCATES 

STA CATARINA 

STA CATARINA 

CD UNIVERSITARIA 

SN RAFAEL 

TEPALCATES 

TECMACHALCO 

STA CRUZ ACAlLAN 

GUERRERO 

F. LOMAS SOTE LO 

OLIVAR D L PADRES 

CD UNIVERSITARIA 

EJERCITO ORIENTE 

CD UNIVERSITARIA 

CD UNIVERSITARIA 

CENTRO 

1 DELEGACION 1 TELEFONO 1 

COYOACAN 8440936 

COYOACAN 

COYOACAN 6432470 

IZTAPALAPA 7457339 

TLAHUAC 8601568 

TLAHUAC 8601568 

COYOACAN 7811190 

CUAUHTEMOC 5469395 

IZTAPALAPA 7457339 

M. HIDALGO 5892985 

NAUCALPAN 6231761 

CUAUHTEMOC 2289990 

NAUCALPAN 2379100 

A. OBREGON 5955400 

COYOACAN 6441337 

IZTAPALAPA 7101559 

COYOACAN 7941472 

COYOACAN 6228050 

CUAUHTEMOC 5214023 

., 
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EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE 

CURSO: MANTENIMIENTO DE PC'S (PARTE JI) 

Del 27 Noviembre al 8 Diciembre, 1995 

Conferencistas : 1) ING. PEDRO HUERTA A. 2) ING. SAUL MAGAÑA C. 
3) ING. JUAN F. MAGAÑA 

Marque con una 11 X" , su respuesta. 

los conocimientos del profesor sobre el curso son: 

l1 ! 2 j JIExcelentes l1 j zj JIBuenos l1 ! zjJIRegulares l1 ) 2 j JIMalos 

Las preguntas de los alumnos las contestan con : 

l1 ! 2 1 JI Mucha seguridad 111 zl JISeguridad l1 1 ziJIInseguridad 

La clase se desarrolla en forma : 

l1 ¡ zl JIMuy interesante l1 j zj Jllnteresante 

El método de enseñanza del profesor conduce a un aprendizaje : 

l1 1 zj JIExcelente j1 1 zl JIRegular 

La organización y desarrollo del curso es : 

l1 \ 2 1 JIAdecuada 

la calidad del material utilizado es : 

O Excelente O Bueno O Regular 

Le agrado su estancia en la División de Educación Continua : 

O No, Diga porque! 

Recomendaría el curso a otras personas : 

os¡ 0No, Diga porque! 

Medio del cual se entero de este curso : 

------····--···-··-···--···-····----·---------·--------··-----·-------------··---·----·-···---··---·-·----·-··· 



FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M. 
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

lliAiiiTENDIIENTO DE PC"S Y PERIFEKICOS 

PARTE U 

MATERIAL DIDACTICO 

NOVII!IUBKE - DICIEIUBKE 1995 

Palac1o de M1ner1a Calle ~e 7acu::J ~ Pr1mer p1so De1eg CuaJ:-:temoc c:.3000 Me.~:1co. D t A:J90 Pcsta1 ~.1 22.::: 
Telefonos 512-8s-:.5 5,2·S121 52i-7335 52~·1St87 Fax 510-0573 521·4020 .AL 26 



MANTENIMIENTO DE PC'S 

Y PERIFERICOS 

PARTE II 

REPASO DE LA PARTE I 

' ' .. ~ 
·_~:·~~ :, : 
'. ·\ · .. :··. . . . . 

' _>:- i>,: , __ ' ;< 
--- ':.; , .......... ',. 

·. :: ,·:: - ' ' ' .: :~ : 
,.,~~m.-,~-M 

.·2L\·_:_: __ : 

Noviembre y Diciembre de 1995. 



• MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFERICOS AVANZADO n 

( PARTE 11 1 

PRESENTACIÓN 

Toda persona que de alguna forma está involucrado con las microcomputadoras, seguro 
que ha engrosado el "mundo de ususrios" que hay en nuestro País, número que aumenta 
cada día. Es evidente que estas valiosas herramientas para que duren, necesitan de buen 
trato y un servicio de mantenimiento metódico y bien orientado, no obstante esto, como 
cualquier otro equipo hecho por el hombre para su servicio, llega a fallar. 

La gran necesidad de prolongar la vida útil de la micras y periféricos. obliga a los usuarios 
(personas físicas y/o morales), a capacitarse para tal efecto. Quienes han dado los primeros 
pasos después de asistir al curso " MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE PC'S Y 
PERIFÉRICOS " que se imparten en esta División desde 1 987, han encontrado la respuesta 
positiva a ese requerimiento. 

Sin duda alguna, sabiendo que es necesario avanzar en el TEMA, se ha diseñado este curso 
"MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFÉRICOS PARTE 11 " , donde se abundará sobre la parte 
1, pasando por el mayor conocimiento de los sistemas mínimos y sus funciones, introducción 
a la electrónica digital !compuertas comunes), "rutinas al BIOS ", talleres con equipos de 
medición, Tecnologías de discos duros, vídeo, controladoras, etc., así como la tendencia y 
metodología del mantenimiento correctivo-básico. 

OBJETIVOS 

Obtener de los participantes el perfil medio de conocimientos con base a un evento de 
retroalimentación !TEST). a efecto de lograr la plataforma de partida, firme y bien orientada 
que permita un buen aprovechamiento. 

Reafirmar en el grupo los conocimientos previos del tema y elevar sus gradiente con 
tópicos y tend-encias de actualidad, reforzándolo con teoría y principalmente prácticas, en 
cada apartado del temario, a efecto de que consolide los háb1tos adecuados en el 
manten1m1ento preventivo y correctivo báSICO-medio de sus equipos, sin pretender llegar a 
detalles de alto nivel en el campo de la Ingeniería del Hardware para Microcomputadoras. 

Lograr que los participantes estén ciertos de que no se debe abusar de la confianza 
adquirida, ni perder el respeto a los equipos, ya que durante el desarrollo del curso deberán 
ir aplicando con seguridad, los conocimientos logrados, sin el mínimo riesgo para el 
hardware. 



TEMARIO 

1 .- Evaluación previa del grupo 

2.- Repaso y Consolidación de conceptos 
• Arquitectura de una Microcomputadora. 

- • ·Caracterfsticas,de·los equipos AT-286. AT-386, AT-486, AT-586, PS/2. 
• Tecnologías ISA, EISA, MAC, SPARC, RISC. Cuadro comparativo 
• Inventario-diagnostico de control 
• Sección de práctica 

3.- HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICO 
• Programas de Diagnóstico. 
• "EPROM' S" de Diagnóstico. 
• Rutinas al "BIOS" como herramientas de Diagnóstico. 
• Equipos de Diagnóstico. 
• Sección de Práctica. 

4.- CONTROLADORES PRINCIPALES Y SISTEMAS MINIMOS 
• Generador de Reloj. 
• Controlador de Bus. 
• Controlador de DMA. ,. 
• Controlador de Periféricos Programable. 
• Controlador de Unidades de Disco. 
• Control de Teclado. 
• Sección de Práctica con manejo de Osciloscopio y Puntas Lógicas 

5.- PERIFERICOS Y AJUSTES PRINCIPALES 
• Monitores. ., 
• Unidades de Disco. 
• Impresores. 
• Sección de Práctica con manejo de Dispositivos de Diagnóstico y Alineación 

6.- MANTENIMIENTO CORRECTIVO BASICO-MEDIO 
• Diagramas. 
• Tendencia del servicio y metodología práctica. 
• Señales de prueba y diagnóstico. 
• Microcontroladores, relojes y bases de tiempo. 
• Sección de Práctica. 

7.- DISCOS DUROS 
• Principales tecnologías y sus características. 
• Fallas de origen y mantenimiento físico. 
• Mantenimiento lógico. 
• Utilerfas de software de apoyo. 
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Mapa de memoria XT {ROM) 
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Arquitectura de una computadora 

Address Range Start-End N ame Function 

OOOOOQ-()3FFFF OOOK-256K BankO System memory (256K) 

04Q000.07FFFF 25SK-512K Bank 1 Sys1em memory (256K) 

060000-09FFFF 512K-640K Bank 2 System memory ( 12BK) 

OAFFFF-()8FFFF 640K-768K V1deo O.splay card buffer ( 128K) 

OCOOOO·OOFFFF 768K-89SK 1/0 ROM Expans1on ROM (128K) 

OEOOQO.OEFFFF 89SK·9SOK ROM Sys1em usage (641<) 

OFOOOQ-()FFFFF 9SOK·1024K ROM 810$ (641<) 

1 OOOQ0.11 FFFF 1024K-1152K Bank2 System memory ( 1281<) 

120000-1SFFFF 1152K·1408K Bank 1 System memory (128K) 

16QOOO.FOFFFF 1408K·1614SK RAM Expans1on RAM (14870K) 

- - .. - -
FEOOQO.FEFFFF 1614SK-16210K ROM~ - _ Sys1em usage .(641<) _ _ _ -
FFOOQO.FFFFFF 16210K-16274K ROM 810$ (64K) 
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Arquitectura de uns com~utadora 

0.1 1/0 Address Map 

Hex Range Devices (;saae 

OClO-QtF !J•J:A Controlier ~ O:::ystem 
J2C-C~i- lnterrupt controlleor \ System 

1 

Q40·05F Timar System 
Q60.06F C0-42 ;~ceyb~uo~ S~tem 

070-<l7F R~o.1 'i.ima c.oc:C, NMI mask System 
oao-o9F 

1 
DMA paga reg1ster S·¡stem 

OAO·OBF lnterrupt controller 2 ;-¡stem 
OCO-<lDF 1 

DMA conuoller 2 S·rstem 

OFO Cle.r math Coprocessor ~usy System . OF: Reset math coprocessor System 

1 
CFS-OFF Mzth coprocessor Syste"!1 

tFQ-tF8 ~xed disk vo 
21)().207 ' Gama VO 1/0 

278-27F 1 Ftarallet printer port 2 vo 
2F8·2FF 1 Serial port 2 vo 
3QO.JIF Prototype card vo 
36Q.J6F ~served vo 
378·37F Parallel printar port 1 vo 
J8QCJ8F SOLC. bisynchronous 2 vo o 

JAQ.JAF Bisynchronous 1 vo 
300-JBF Monochrome display anC: printar ¡,:¡.ipter vo 
3CO·JCF Reserved vo 

!i1 

., 

•••• • •••••••••••••• PWWWWWWWI'I'I!!III!IW 
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Arquitectura de una computadora bus XT 

GNO 
• RESET Onv 

• SV 
•IRC2 
·SVdC 

·CR02 

REAR PANEL 

1 ¡-
r--":..91 Al ,-, 

-++11 1 if i 
1 1 [ 1 
1 ±±= 1 1 '1 
1 1 lJ 1 --

1/0 CHCK 
07 
06 
es 
04 
DJ 

02 
1 ' 1 J..¡ 
11 ~ 

• 12V l ~ ., 0 

G NO_ -==ttll ¡:¡_e 10 

Aeserved ·-- 01 

DO 
-H'--- • 1/0 CHROV 

-MEMW ll -Hr--•AEN 
+-J-- Al9 ·MEMR --1--T:-JI 

·10W --t-.:.- f+. -- Al9 

·~i~~~ , ~ f 1 ~j; 
-OACKI ~ 
•ORQI 1 AIJ 

·DACKO 1 _,; + AA1121 
CLK- - " 

•IRQ7- . ~B2Cl 1 - ~O 

;~~ --l--1:'--p ~ ~ 
:;~ ~-Jw=:: 

GNO .___:~ ~_~ AO 
L_.....:.:_ __ ...J Component s•dt 

1/0 CHANNEL SLOT 
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l!il 
l!i1 
l!i1 
l!il 
l!il 
l!il 
l!il 
l!il 

~ 
l!il 

~ 
l!il 
l!i 
!!il 

~ 
l!i 
l!i1 
l!il 
l!il 
l!i 
l!i 
l!il 
l!il 
l!i1 
l!ii 

IBI [i 
!!!i !!!1 §1 1m §181 1a1 ¡¡¡¡ ¡;¡¡ ¡;, L'!í e l!i 
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ll1il ~ ·iluilllliiillll&l~ ~;\;; !~r···l: ·1/0CH CK 
~==~:r !)~'J SD7 Ei&IW, 

- i:\/~ ... SD6 ·m • ,.¡ .... "" 

:;:.~ 
84 f A4 

sos !i1 
-SVdc 65 A5 SD4 .!il 
DR02 .66 A6 SD3 .!il 

-12Vdc ,67 f A7. SD2 !il 
ows 68· A8 501 

+12Vdc 691 r A9 SDO i!J 
GND ~~C t A10 -1/0 CH RDY i!J 

-SMEMW 611 A11 AEN i!J 
-SMEMR 612 A12 SA19 

-IOW 813 A13 SA18 

0.2 ~10 Cha~nAI 

-IOR 814 :- A14 SA17 
-DCK3 815 L ~.15 .SAó6 

·m DRQ3 1316 ~ -~15 SA15 :!1 
-DACK1 8~7 -~~; SA14 

1 DRQ1 818 :_ r1 18 SA13 
-REFRESH 819 

1 SA12 

¡~ CLK 620 SA11 m~ 
'RQ7 62! ~~ 

SA10 r 
IROS 82~ SA9 ! 
IROS B23 A23. SAB !i 

. :RQ4 824 A24 SA7 !il 
IRQ3 925 tA25 SA6 m 

-DACt<.2 626 r A26 SAS m 
TIC 827 rA27 SA4 m 

BALE 921! ; A28 SA3 m 
+SVd= 829 A29 SA2 .!i1 

ose 630 AJO SA1 

~ GND a31 A31 SAO 

1 • • •••••••• • • •••• .............. l 
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-MEMCStti 
1/0 CS16 

IRQ16 
IR011 
IRQ12 
IRQ15 
IRQ14 

-OACKO 
OROO 

-OACKS 
OROS 

-OACK6 
OR06 

-OACK7 
OR07 

+5Vdc 
-MASTER 

GNO 

01 C1 
02 C2 
03 C3 
04 C4 
os es 
06 C6 
07 C7 
DB CB 
09 C9 

010 C10 
01 t C11 
012 C12 
013 C13 
014 • C14 
015 1• C15 

0161 C16 
017 r C17 
D1BjL-_ _,f C18 

slot10- S:ot15 

SBHE 
LA23 

' LA22 
LA21 
LA20 
lA19 
lA18 
lA17 
-MEMA 
-MEMW 
5008 
5009 
5010 
5011 
5012 
5013 
5014 
5015 

• • •••••••• 
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E 
B1il ~ lllliiilliM.il: .:Cc:.;r,.,_a ~.""". nc:;e:,:I ______ _!F~u!!.n~Cc::li.::.o!!n ___________ ll!ll#ílmJilJil 

- S9a.-2 (S-bit !rar.sfe:-
SDLC (8-bi: trar.sis,-; 
Floppy disk (B-M lralllfl!f) .!il 
Spare (o-::Jit trar.s:ar; !i 
Cascade ~or DMA COiltic!rer·l !1 
SparE {16-bit !ransfer) !il 
Spare (16-bit transfer¡ ~ 

· E.1 DMA Channels 

S pare (1!>-bit transfer) ~ 

~ 
E.2 DMA ~ontroller Registers 

Hex Address 

oco 
OC2 
OC4 
OC6 
oca 
OCA 
occ 
OCE 
000 
002 
004 
006 
008 
ODA 

1111 UiiiiiiiiCIUJ:tiMIMIItlldi!I'II!IGtlll ODC 
ODE 

Command Cedes 

CHO base and curren! address 
:~o base and curren! word count 
CH1 base and curren! address 
CH 1 base and curren! word count 
CH2 base and curren! address 
CH2 base and curren! word count 
CH3 base and curren! address 
CH3 base and curren! word couni 
Read status register¡Wri!e command register 
Writa mode register 
Rea::: terr:porary regis,ars/wrii& command regis.ar 
~"¡-;:~e ,-¡,oca ~egiste( 

· :1ear byte podar Foi¡:¡-flop 
i'lead tempor;;:y regósterM'rite ~ask clear 
Clear mask registar 
Write all mask register bits 

••••••• ... ••••••••••••••••••• 

i 
.!i1 

~ 
' 
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Arquitectura de una computadora 

i 
E.3 Page Reglster Addresses 

1
~ ·•••••••~~~~~~~~~~§W~~~mWE@am§aes~~ 

j Page Register i/0 Hex Address !li! 
1 ~1 
\ DMA Cha~r.¡,l C 0087 .!i1 

DMA Channel 1 0083 .!il 
DMA Channei 2 0081 g 
DMA Chanr.e. ;, 0082 !il 
DMA Channel 5 0088 !il 
DMA Channel 6 0Có9 1 
DMA Channel 7 ooaA ~ 
Refresh 008F · 

E.4 !nte:;rupts , 
Leve! Function 

O System timer output O 
1 Keyboard output buffer fuil 
2 lnterrupt from controller 2 (level 8-15) 
3 Serial port 2 i!l 
4 S erial ¡¡ort 1 i!1 
5 Parallel port 2 .!il 
6 Diskatte controller !il 
7 Parallel port !1 
8 Real-time clock !i 
9 Software redirected to INT OA!-1 !il 
10 Reser1ed m 

'¡· 11 _ F:es~rvad m 
--~--:~--- -- ~~~:;e1 ------------ ·m 

14 Hard d:sK crivJ .!il 
15 Reserve<! J 

m~~••w•••aM~~••w~~~~w~~~m§m~mM§~aW§e§§a~s~ 

,':· 

!i1 

···············~··················· 
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Arquitectura de una computadora 

E.5 Timers 

Channel 

o 
1 
2 

Funclion 

System timer 
Refresh request generator 
Tone gene:ation for speaker 

--

. . . . "-¡ T> _::. 5 •••••!i!!! IFi!Fi !51!5í!;I!5í a 15;1151111! !#!!51 !§!51§ IFi l!ñ e¡¡;¡ IFi 1Fi§1Fil3 !!ill!ñ '1 

- •••••••••••••a 

l!j· 
l!j 
l!j, 
l!j 
l!i. 
ID' 
l!i1 

1 
~ 

l 
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Características de los Procesadores 

lii§§i :·:~ :- ·. : : ¡ ··: -¡-· ·. -~ · l!i: ' .. :; j . . . . ' ' ' ·.. • .... 

l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i. 
l!it 
l!i: 
1m 
l!i; 
l!i 
l!il 
l!i: 
l!i; 
l!il 
l!i1 ¡;¡ l!il !l!il5l B!iUIII5! 



Características de las distíntas arouitecturas 
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Configuración switches XT 
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The locations of the two switches are shown m 
in the following illustration of the system ~ 
board. !il 

u u u u u u lJ 1 lll UTI. ~1JtJD yo 

. ~· tJutt1rU1lt 
_ ¡¡ouü~U~ 

!il 

1 
~ 
~ 
~ 
m 
m 
!il 
!i 
!i 
m 
.!ii 

i m 
--------1---. m 

m . m 
~ Fig. Locations of the DIP switches m 
~ II.U.URDRD~~IEn&nB~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~=n~~~m lli\ Uliimllllllllllllli W1 W1 illlitlil i!Ulííi llllí!t Wl i!id r.=t El ilíi lalliiií ¡;¡¡ !§ llli lii la ilii ¡¡¡¡ &1 Si 1§ lla § 1§ !iil § !ii1 § l#i eí 1# 

. ~ rl!l. ,::·.\ :. : ; .. : : \T.> .:: :::, ... !Q!!tllji!B. Gil !!il !5I !FJ!:J!!iii:!!Ei §l:!!liU5J 15! !!il e¡ !!il !!il !!il§jl5j !!il !!il !!il !!iii:J 1:! 1 

trr 
trr 

~ trr 
Uj¡ trr 
1 trr 
~ ~ 

:rr. 
l!i• 
l!i 
l!i. 
~ 
lfi1 
lfi1 

~ 

-
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Configuración swi1ches XT 

ll1lil ~ 111 illillillllllilliiiiiiiCJ !liii~ ¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡a¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ !liiiroa e¡;¡¡¡¡¡¡ !lSee 1M¡¡¡¡¡;¡¡ e§ll6í 'ª1 
1 

A.3 Descriptions of the correspondi~' DIP 
Switci':!!s 

l) SWl -- DIP Switch Une 

i!'=l!!l ;:·_; : .. 
'1 
Ir 

!i1 

1 
! .......... . 

Switch 
No. 

SWl-1 
SWl-2 

SWl-3 
SWl-4 

SWl-5 
SWl-6 

SWl-7 
sril-8 

• 

Default 
Setting 

OFF 
ON 

• 
• 

• 
• 

• 
• 

Function 
Enables d1sk drive. 
o:sables 8~87 interrupt. 

(SWl-3 and SWl-4 determine 
amount of RAM installed on 
system board.) 

Determines display type. 
Determ1nes display type. 

the 
the 

(SWl-7 and SWl-8 determine the 
·n'umber of disk drive(s) 
installed to the system unit.) 

••• 

m 
.!il 
.!il 
.!il 

i
!il 

' 

1 

~ 
m 
m 
!i1 
!iL 
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.o, 

; !;;¡j 1511~ \;;í¡;J¡;J!;;¡~!;;¡L;i¡¡;jll!ii ¡;JL;i¡;J!iii'í&;;í§¡;¡u;¡j!i;J!iii'í§§§Sília¡¡¡u¡;¡il5j¡i§~¡;¡j§§§ !i 
l§l l!i 
l§l l§l 

~ ~ 
l§l ~ 
l!il l!i 
~ 2) SW2 -- DI P Switch Two l!i 
l!i l!i 
S l!i 
l§l switch oefault ! 
l!i] No Setting function 1:11 

~~ ~~~=~ ~=:=~~=~ :l!il 1 \:.11 SW2- 3 Re ser ved. 
SW2-4 -=:servad. 
SW2-S .-{eserved. 

1 SW2-6 • ~ete:-mines the maximum amount 1 
~t RAM wh1ch can be installed 
t~ the system board without 
~sir.g a memory expansion adapter. 

l!il SW2-7 ON ~c>~l.s the t.uilt-in RS-232C port. l!il 
l!i ~ 
~ SW2-8 ON E.oobles <)le built-in parallel port. ~ 

~ ~ 
~ l!i 
l!i ~ 
~§§!;;J!;;J!;;J!;;J!;;J!;;J§§ss§mm§§§§§§§ª§ªm§W§mme§§§!;;JSí§§§§§U~ 
§§§ ,::·; :· . . . ... , .. -:·:. ··: l!i, .... . . . .. . . • · ...... .. 

l!i· 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i 
l!i· 
l!i 
[!j, 
l!t 
l!i: 
l!il 
l!j"¡ 
l!il 
l!i: 
l!i: 
l!il 
l!i: 1§.1§1 ~ r;i!EU!5!5! 

r 
1 

' "~ 
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SW2-6 

swl-3 

Configuración swi1ches XT 

Quick reÍ·· eence for Switch Settings 
involved with the memory size 

! 1 

ON indicates the 649KB version. 
OFF - indicates the 256KB version. 

: 1 
Enabled 256K 

swl-4 Bank Version Version 
-----------------------------------------------··-
ON ON ¡1 64K 256K 

-------------------------------------------------
OFF ON : 1, 2 128K 512K 

-------------------------------------------------
ON OFF ' ~ , 2, 3 192K 576K 

-------------------------------------------------

1 
!ji 
! 
! 
!i 
!i1 
.!i1 

~ ------------------------------------------------- m !DI ' 1 

1 
ffi 

OFF OFF 1,2,3,4 256K 

.!i1 
ms~•••••••••~•••••~~~~-~•m•a•a~ammaweés~~-~ma 

21 
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1 ' 1 1 
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' ' T 1 ' 
--,1 1 1 

1=1 1 1 1 1 
1· i 1 1 1 
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..... ·-:::::: 1 1 
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111 

1 ' 1 

' ' 
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1•· ' ' 
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' 1 
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Configuración switches AT 

SIV1 · SIV/TCH ONE 

Seuing 

S\Vl-1 OFF 
ON(DEFAULn 

SWl-2 OFF 

1 
ON (DEFAULT) 

,_ 
' 

SW!-3 OFF 
ON (DEFAl.JLn 

SWl-4 OFF (DEFAULn 
ON 

FUDction 

Disable COMl 
Enable COMl 

Disable COM2 
Enable COM2 

------ ----
Enable real time dock (RTCl) 
Enable realtime dock (RTCO) 

Disable !RQ2 
Enable IRQ2 

26 

' .!il 

1 '!1 
1!1 
!1 
m-
r 

!1 
!i1 
!ii 
m 

~ --~---------------------------- ~ 
~~~••••••••~•••w•a~~w~~@~W~@§~@@W§WWW~W§W§~ 
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Jumpers AT 

JU!'I1PER SETT/!JG FDR DISPLAY AT JPf 

The built-in display interface supponsflicker free scrolling for 
: the following display types: 

- IBM monochrome compatihtlity 

· IB:-.1 color graphics compatibtlitv 

;¡. 

!.1.!1~ 
··-:-Plan[¡¿~fcs-color plus compatibility- m 
'· m-

- Hercules monochrome sraphics compatibility 

You may enable or disable the built-in display adapter by !! 
; sening the J Pl jumper. ~ 

When using EGA card, the build-in display interface should be !il 
disabled by closing jumper JPl at position A and sening SW2-6 m 
to ON. The slide s"itch SW~ must be set to COLOR or m 

IDI ~10:\0CHR_<?~!E ~esp~cu::ly_wben -- usmg_color- or_ m 

~ 
monochrome morutor. Set S\\ .1QColor tf EGA mode 1s u sed.- m 

m 
~~~-·~•••M•••••••~•w~~m~u~~~m~~~mm§ª@wm§~ 

••••tiA ••••• ••••••••••••••••• ........... 1-, 



Configuración switches AT 

i!J 
' Refer to the table on the floppy disk driver bracket. Adjacent 

to 768 KB and under SW2 you "ill see two srr.all rectangles. 
The rectangles indicate how the sv.itches are set. The third 
switch on switch block SW2 (SW2-3), and the fifth sv.itch on 
sv.itch block S\V3 (S\V3-5) are both set to OFF; and the fourth 

1 '.1.!1 

switch on the sv.itch block SW2 (SW2-l). and the ·sixth switch " 
on switch block SW3 (SW3-6) are both set to ON. i!l 

:.!1 

! Again referring to the ta! 1~. the two diskette drive -~ 
; configuration requir•!s ·•oc: te . , :he S\\ itches SW2-l, S\112-7 ID 
~ '"' SW,-8 w OFF. OFF'"' 0-""P'"''"<Iy. - 1 
~ -m----
~ ffi ¡ m 
1111 ~ lliilllllllllliiiWI "' 111 •"" ¡¡¡¡ iiillil llllllilii 1!1 ""' ¡¡¡¡ ~ ~~;~ ¡¡¡¡ ¡¡¡¡¡ !lll w ¡¡¡¡ iiíl ¡;¡¡ ¡;¡ ¡;¡¡ ¡¡¡¡ !1!1 ca e e 1§ e e e e m d 

'f'! 
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486 y USTED ... 

¿ DE QUE SABOR PREFIERE? 

Dentro del modelo computacional la tecnología avanza tan rápido que los fabricantes se ven 
obligados a renovar constantemente sus productos a diferenciarlos de los demás sin quedarse 
atrás. Es el caso de los microprocesadores 486. 

El presente artículo pretende dar una visión general de procesadores 486 y compatibles que 
existen en el mercado. Es común que los fabricantes presenten un equipo aparentemente más 
poderoso y con mejores características, por el simple hecho de implementarle alguna variedad 
diferente de 486. Para establecer sus diferencias trataremos de dar una definición más o menos 
completa de cada uno, con ello, ustedes, amable·lector, juzgará cuál es el tipo más conveniente 
para cada necesidad. 

486 

Nombre ccirto asociado a la familia de chips lntel 80486, y representa a la generación de la linea 
de procesadores que inició con el 8086/8088, el 80286 y el 80386. El 80486 se considera un paso 
importante en evolución en términos de velocidad, complejidad y capacidad. También conocido 
como 486DX, es una patilla que procesa dos veces más rápido que el 386. 

El 486 es un combinación de microprocesador, coprocesador de puerto flotante y controlador de 
memoria caché y que contiene, además, 8Kb de memoria caché RAM; todo en un solo chip. 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS: 

Microprocesador multitasking de 32 bits en un empaque de 168 pines. Contiene los mismos 
registros y modos operacionales de 386. Utiliza técnicas de diseno RISC y su rendimiento 
aumenta a partir de la memoria caché intema de 8 Kb, operando en modo ráfaga. 

Esta pastilla contiene 1.2 millones de transistores y una capacidad de operación de 41 MIPS 
(Millones de Instrucciones Procesadas por Segundo), operando a 50 MHZ. 

486DLC 

CPU de Cyrix Corporation compatible con el 486SX que es compatible pin a pin con el 386DX. 
Disenado para la escalabilidad de sistemas 386, viene en una variedad de velocidad, incluyendo 
versiones de duplicación de reloj. 

486DX 

Procesador 80486 de potencia completa de lntel. Introducido en junio de 1991, el microprocesador 
80486DX dispone de un millón 185 mil transistores en velocidades de 20 a 50 Mhz (inicialmente), 
obteniendo hasta 50 veces mayor rendimiento que al IBM PC original. El 486DX corriendo a 50 
Mhz procesa 412 MIPS. 



486DX2 

El DX2 o "duplicador de velocidad" es un CPU 486 que duplica la frecuencia del reloj interno. Por 
ejemplo, un 486DX2 a 50 Mhz accesa a la memoria RAM y otros periféricos en el motherboard a 
25 Mhz, que es la velocidad del sistema a nivel externo, pero procesa a nivel interno de CPU a 50 
Mhz. 

486SL 

Versión para "ahorro de energía" del chip 486 de lntel, disponible a partir de otoño de 1992 y 
destinado principalmente a fabricantes de laptops y notebooks. Este chip incluye un subsistema de 
administración de potencia, para disponer del sistema en diferentes modos de operación 
dependiendo del uso de los recursos, y opera a 3.3. voltios, comparado con los 5.0 voltios de chip 
que anteriormente se presentó para estos fines: el 386SL. 

486SLC 

Nombre asignado a los clones de chips 80486. Estos clones fueron hechos por otras compañías 
diferentes a lntel, que es el fabricante del chip original. Estos clones nonnalmente no son idénticos 
en cuanto a potencia con respecto del chip de lntel. El Cyrix 486SLC, por ejemplo, en realidad es 
un circuito híbrido entre los chips 386 y 486. Este chip fue diseñado para ofrecer a los fabricantes 
de computadoras notebook una sencilla vía de acceso para la escalabilidad de máquinas que 
originalmente fueron diseñadas para correr con el 80386 de lntel. Cyrix construyó su chip 486SCL 
para ser compatible totalmente a nivel de pines con el socket de 386SX, que ya estaba dispuesto 
en muchos diseños de notebooks, requiriendo cambios mínimos sobre el BIOS y/o motherboard. 
Igual que el 386SX de lntel, el procesador Cyrix tiene un bus de datos interno de 32 bits pero se 
comunica con el resto de los dispositivos en un. canal de 16 bits. Sin embargo, utiliza el set de 
instrucciones del 486SX, e incorpora un caché interno de solamente 1 Kb. 

El sistema de aritmética a nivel de hardware de 486SLC no es tan rápido como un coprocesador 
numérico real, pero puede acelerar algunos cálculos gráfico considerablemente. Al igual que el 
chip 386SL de lntel, el Cyrix 486SCL opera a 3.3 voltios, y está diseñado para alargar·la vida de 
las baterías en máquinas portátiles. Pese a nombrar a su chip como 486, probablemente sea más 
conveniente comparar el rendimiento de notebooks 486SCL con máquinas provistas con chips 
386SX y386SL, y no con aquéllas de procesadores lntel 486. Dadas sus diferentes características 
de diseño, no sería muy propio esperar que le 486SLC iguale la velocidad o rendimiento de 
486SX. 

486SX 

El 486SX de lntel es, esencialmente, un 486DX de potencia completa, con el coprocesador 
deshabilitado. 

A diferencia de la línea 386, en la cual la versión SX utiliza un bus de datos externo de 16 bits, el 
486SX se creó para operar con un canal de datos completo de 32 bits y 8 Kb de caché y contiene 
1.1 millones de transistores. Esta versión corre a velocidades menores al 486DX. Los sistemas 
486SX pueden ser actualizados al 486DX2 con el chip OverDrive de lntel, el cual incluye 
coprocesador. El chip OD no se instala físicamente en lugar del CPU original, sino en el socket 
disponible para el coprocesador, deshabilitando el CPU original. 



486DX4 

lntel desarrollado el microprocesador 80486DX4, triplicando la velocidad de reloj basado en el 486 
original, tendiendo en rendimiento hacia el Pentium de lntel. ~sta puede ser una situación delicada 
desde el punto de vista de compañía, dado el alto costo del Pentium con respecto de lo que ofrece 
el DX4, y que las ventas de computadoras Pentium puede ser baja durante la segunda mitad de 
1994, considerando que la siguiente generación de Pentium está próxima a introducirse. 

Cabe aclarar que el DX4 no duplica la velocidad del DX2. Es un chip con el triple de la velocidad 
del reloj, no con la velocidad cuadruplicada. lntel está ofreciendo el CPU en tres velocidades: 75 
Mhz (destinado principalmente a máquinas portátiles), 100 Mhz, y en la segunda mitad del año, 83 
Mhz. El CPU de 83 Mhz no trabaja al triple de la velocidad, en realidad ejecuta a 2.5 veces la 
velocidad del bus de 33 Mhz. 
El propio chip está basado en una tecnología de semiconductores de 3. voltios y 0.6 micrones. 
Esto significa que los sistemas basados en DX4 tendrán pocas dificultades para cumplir con las 
normas de consumo de engría. Además incorpora un caché de 16 Kb, aparte de las características 
ya incluidas en DX2. 

Los sistemas basados en 486Dx4 comenzaron su distribución en marzo de 1994, y las versiones 
Beta de sistemas incorporados con este nuevo microprocesador reportan ser muy rápidos. Algunos 
analistas en la industria señalan que NEC planea ofrecer un sistema basado en 486DX4 con 550 
Mb de disco duro, 512 Kb de memoria caché por debajo de los $2,000:00 dólares. Sin 
embargo,NEC no ha confirmado detalles. 

Una computadora basada en el 486DX4 de lntel ofrece un rendimiento cercano a los sistemas 
basados en el Pentium. De hecho, se esperan nuevas máquinas 486a 100 Mhz, corriendo 
aplicaciones de PC tan rápido como el procesador Pentium de 60 Mhz. Asimismo, se proyecta que 
para mediados de este año aparezcan los nuevos sistemas basados en DX4 combinados con el 
bus local PCI. Será interesante considerar esta combinación, como alternativa de menor costo, 
para ofrecer un rendimiento similar al de Pentium. lntel espera que los sistemas DX4 se sitúen 
aproximadamente $500.00 dólares por abajo de los sistemas Pentium. 

Posteriormente, lntellanzará al mercado el Pentium PS4C de 100 Mhz que comparado con el DX4 
rendirá el doble. Este chip sería el más fuerte competidor del sistema basado en PC-Powered de 
Apple Computer. 

Con respecto a una Pentium actual, la PowerPC de MAC es dos veces más rápida en términos de 
aritmética entera, y hasta tres o cuatro veces más ágil en operaciones de punto flotante. Incluso, 
recopilando el código para Windows no sirve mucho (solamente incrementa 1 O% de su capacidad. 
Por ello, si a rendimiento se refiere, pude sugerirse un sistema DX4 para aplicaciones personales. 
y Pentium cuando se trate de aplicaciones CAD para trabajo en grupo. 

En MPS ya estamos liberando la TraveiMate WinDx4/75 con matriz de color activa 8 Mb RAM y 
7. 7 libras de peso. La duración de la batería es de 3.15 horas y su pantalla es de 9.5 pulgadas. 

ACERCA DE CYRIX 

De acuerdo con Cyrix, sus procesadores 486SX de 40 y 50 Mhz le permiten a los OEM's ofrecer 
sistemas de alta velocidad a precios razonables de 486SX. También presumen que sus 
coprocesadores difieren de los de lntel en cuento a diseño y capacidad, y que, por, los usuarios de 
aplicaciones gráficas intensivas y hojas de cálculo notarán su ganancia en rendimiento. 



El CX486S2 opera en modo de reloj duplicado, corriendo el CPU al doble de la velocidad del bus 
del sistema, optimizando el rendimiento y ayudando a reducir potencialmente los cuellos de 
botella. Incluye un caché sobre el chip de reir-escritura (write back), superando a aquellos 
sistemas de cacé de escritura directa. 

PROCESADOR MARCA WINSTONE PROMEDIO 

486DX/50 
486DX/66 
486DX4/100 
Pentium/60 
Pentium/66 

40 
50 
65 
75 
82 

De la tabla anterior se desprende la ubicación del nuevo CPU DX4 de 100 Mhz, para cubrir el 
segmento entre los sistemas DX2/66 Mhz y los sistemas Pentium de 60 Mhz. 

Esperamos que la información de este articulo les se de utilidad y les permita elegir el sistema 
CPU 486 para máquinas portátiles y de escritorio más adecuado para cada una de sus 
necesidades. 
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3.- HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICO 

Noviembre y Diciembre de 1995. 
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EL BIOS COMO HERRAMIENTA DE DIAGNOSTICO 

Uno de los elementos más importantes de cualquier sistema digital es. desde luego, el programa 
encargado de coordinar todos los elementos tanto de hardware como de software, que 
conforman al sistema Genéricamente dich'> programa es conocido como Monitor, IPL o BIOS. 

Las funciones que realiza un programa Monitor son las siguientes: 

• Configuración de Interrupciones 

• Configuración de DMA 

• Configuración de Puertos (Serie y Paralelo) 

• Configuración de Teclado y además periféricos 

• Transferencia de control hacia: 

a) Un sistema de mayor jerarquía 

b) El usuario 

Las rutinas de monitor deben ser eficientes y ocupar un espacio mínimo en memoria. Las rutinas 
básicas de Monitor están orientadas a: · 

• Cargado de datos en memoria 

• Lectura de datos en memoria 

• Control de Periférico 

• Ejecución de programas 

Haciendo un análisis de estas funciones es posible realizar un reconocimiento de hardware 
instalado en la computadora haciendo una serie de accesos a las rutinas adecuadas de BIOS. 
Antes de entrar a este punto es importante tratar algunos puntos básicos para una correcta 
asimilación de los elementos que aquí se expongan. 

MAPA DE MEMORIA DEL SISTEMA 

Concretamente, en las computadoras personales de IBM, el programa de inicialización se 
conoce como BIOS (Basic Input Output System). En la figura 1 podemos apreciar el Mapa de 
Memoria de una IBM PC original. Este mapa de memoria se ha respetado en su configuración 
para mantener compatibilidad con modelos posteriores de pc·s y PS/2. 

Analizando el mapa propuesto, el espacio direccionable de 1 Mbytes de 8088 fue dividido en 
varias áreas funcionales. la que en este momento nos ocupa es la correspondiente al BIOS. Es 
importante notar que cualquier sistema basado en este microprocesador debe tener memoria 
ROM en la parte más alta del espacio direccionable de 1 MB debido a que cuando el sistema es 
encendido, el micro ejecuta el programa que inicia en la dirección FFFFOH. 

·~-----



MAPA DE MEMORIA DE LA IBM PC 

Así mismo, tiene reservado los primeros 1024 bytes de RAM para almacenar en él una lista de 
vectores de interrupción ( direcciones de rutinas manejadoras de interrupciones). El resto del 
mapa de memoria sigue esta división general entre RAM en la parte baja y ROM en la parte alta 
del espacio direccionable. 

EL MICROPROCESADOR 8088 

Un microprocesador es un circuito combinacional y secuencial que va a interactuar con otros 
circuitos para formar en conjunto un sistema digital de cómputo. 

En esencia, el microprocesador determina la capacidad del sistema ya que su velocidad 
establece la velocidad máxima de operación del sistema, siempre que los dispositivos que lo 
acompañen (memoria, puertos etc.) trabajen a la misma frecuencia de operación, sus pines de 
datos y direcciones establecen la capacidad de almacenamiento y el tamaño de las palabras, 
sus pines de control indican el tipo de interface EIS que debe ser usada. 

Entre las múltiples funciones que realiza un microprocesador destacan las siguiente: 

1. Provee las señales de tiempo y control para todos los elementos del sistema. 

2. Búsqueda de instrucciones y datos desde la memoria 

3. Transferencia de datos desde y hacia dispositivos de EIS 

4. Decodificación de instrucciones. 

EL BIOS 

El BIOS está echo de código y programas que proporcionan el control a un nivel del dispositivo 
para la mayor de los dispositivos de entrada salida en el sistema. En la familia IBM PC, el BIOS 
está contenido en ROM en la tarjeta principal del sistema, junto con un conjunto de rutinas 
llamadas POST (Power On Self Test), que verifican la máquina cuando ésta es encendida. 

El BIOS crea independencia del hardware proporcionando un cierto n1vel de separación de éste. 
Por ejemplo, cuando se hace una llamada al BIOS que envíe un carácter a la impresora, el 
programador no neces1ta conocer la dirección de EJS de puerto del impresor o como controlarlo. 

El BIOS normalmente es invocado vía un conjunto de interrupciones vectorizadas en varios 
puntos de entrada del BIOS. Otros vectores de mterrupción son usados para servir la 
interrupciones de hardware, tales como 'tlperación de disco terminada~ En términos prácticos, 
el software invoca el BIOS cargando los registros apropiados en el microprocesador y usando 
las instrucciones INT. 

El BIOS es extendible. Cuando las rutinas POST se ejecutan como parte de su operación busca 
el espacio de dirección de la ROM para rutinas ~dd-on~ las cuales entonces son invocadas así 
que ellas pueden instalarse por si mismas. Por ejemplo el IBM EGA, extiende la interrupción de 
video INT 10, como se indica en la tabla 2. 



La regla para las entradas del 8105, es uria interrupción de software por dispositivo. Pueden ser 
también una o más entradas de hardware, y entradas que apunten a tablas o bloques de datos 
usados por el manejador del dispositivo. 

Los vectores de interrupción, usados como apuntadores a datos en lugar de código, permiten 
alterar fácilmente el ambiente de trabajo de la computadora. 

En lo que se refiere a las localidades de memoria absoluta, nótese lo siguiente: Algunas 
funciones han sido agregadas a los vectores de interrupción (0:0 a 3FF), pero ninguna función 
ha sido redefinida. Los mapas de memoria para el despliegue de video (AOOO:O, 8000:0 8800:0) 
no cambiarán el modo de operación del BIOS para un modo de video dado. Si el mapa de bit es 
alterado, un nuevo modo es definido para soportarlo. Las áreas de datos del ROM-BIOS 
(iniciando en 40:0) retendrán sus definiciones actuales tanto como las funciones 
correspondientes estén definidas. En otras palabras, las definiciones pueden cambiar a capricho 
de IBM. 

INTERRUPCIONES EN EL 8088 

Una interrupción es un microprocesador es la suspensión temporal de la ejecución del proceso 
que en ese momento realiza el procesador, e inicia la ejecución de otro, que por lo general se 
conoce como Servidor de la Interrupción. El Controlador de Interrupciones es el encargado de 
determinar la causa de la interrupción, tomando la acción apropiada y regresando el control al 
proceso que originalmente fue suspendido. Esto es, se selva es estado actual del sistema en el 
stack y se salta a una rutina de servicio a la interrupción solicitada, dicha rutina es determinada 
por el número de la interrupción. Después de que la rutina ha terminado, se realiza un tegreso 
de interrupción~ lo cual causa que el programa que se trabajaba previamente reasuma su 
ejecución. 

Las interrupciones son generalmente causadas por eventos externos al CPU que requieren 
atención inmediata. El 8088 reserva el primer Kbyte de memoria para almacenar en él la tabla 
de Vectores de Interrupciones en un forinato segmento-desplazamiento (segment-offset). Esto _:·_ 
significa que cada dirección requiere 4 bytes por lo que el 8088 soporta 256 vectores de 
interrupción. Estos 256 tipos de interrupciones pueden agruparse en tres categorías básicas: 

• Internas de Hardware: Generadas por ciertos eventos encontrados durante la ejecución de un 

programa. 

• Externas de Hardware: Realizadas por los controladores de los dispositivos periféricos o por 

coprocesadores 

• Software: Realizadas de manera asicrona por cualquier programa al ejecutar la simple 

instrucción INT 

Para cada tipo de interrupción hay reservado un vector de interrupción el cual especifica donde 
se encuentra localizado el programa manejador de interrupciones para ese tipo de interrupción. 

' 



El sistema operativo se divide en dos: ROM-BIOS ( Read Only Memory-Basic Input Output 
Systeml y DOS ( Disk Operating Systeml. Las interrupciones OOH a 1 FH, son usadas para 
interrupciones internas de hardware y el . BIOS en tanto que las interrupciones 20H a 3 FH son 
usadas por el DOS, y el resto, 40H a FFH, está disponible para ser usadas en aplicaciones 
posteriores. 

La forma en que las funciones del sistema operativo son accesadas en el DOS a través de 
interrupciones de software. Cada interrupción accesa a una categoría especifica de funciones y 
éstas son determinadas por el valor del registro AH. Si se necesita información adicional, ésta es 
pasada en los registros AL, BX, CX y DX. 

INTERRUPCIONES EN EL ROM-BIOS 

Cada una de las interrupciones en le ROM-BIOS está asociada con un número de opciones que 
pueden ser accesadas dependiendo del valor contenido en el registro AH al momento de ser 
solicitada la interrupción. La lista completa de las interrupciones el BIOS se da en la tabla 1. 

INTERRUPCIONES EN EL DOS 

La parte del sistema operativo que es cargada y ejecutada por el cargador del ROM-BIOS es 
llamada DOS. Contiene varias funciones que la mayor parte de las veces sonde un nivel mucho 
más alto que las rutinas de ROM-BIOS (hay un cierto traslape sin embargo). Todas las 
funciones del DOS son accesadas a través de la interrupción 21 H. La cual usa el registro AH 
para pasar el número de funciones requerido por el DOS. En la tabla 2 se muestran las 
principales funciones de la interrupción 21 H de DOS. 

RUTINAS DEL BIOS DE DIAGNOSTICO 

En este momento ya tenemos los elementos necesarios para poder emplear algunas de las 
rutinas del BIOS más importantes y que nos pennitirán realizar algunos diagnósticos sobre el 
funcionamiento de la computadora. Para ello se diseñará un pequeño programa que maneje 
algunas de las interrupciones dadas en las tablas 1 y 2, evidentemente no es posible realizar el 
análisis de todas las que se plantean en dichas tablas, por lo que se ha echo una selección de 
aquellas que sean más representativas del uso y manejo de las interrupciones. 

Schildt Herbert C:THE COMPLETE 
REFERENCE Me Graw Hill. USA, 1987 

BYTE. lnside !he IBM Pes Fourth 
Annual Apecial lssue Byte- Me Graw 
Hill, Volumen 12, Number 12, 1987 

Norton, Peter. Programmer·s Guide 
to the IBM PV. Microsoft Press 

Los Virus Informáticos. UNAM 
CACAFI, MÉXICO, 
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r CMOS SETUP (C) Copyngnt 1985·1989. Amencan Mega1~nds lnc,. 

Date (mn/date/year) Wed, Mar 15 1989 B<tse memory SIZ9 640 KB 
T1me (hour¡m1n/sec) 13:29:34 Ext. memory size 384 KB 
Floppy dnve A: 1.44MB. 3 1/2" Numeric processor · Not installed 
Floppy dcove 8: 1.2MB. 5 1/4" --

Cytn Head WPr.om L.Zone Sec Size 
Haro disk C: type 47 = USER TYPE 1224 16 1224 1224 36 330MB 
;-,ard disk D: type 40 820 6 820 820 17 12MB 

Pnmary displ~y VGA or EGA . ---
Keyboard lnstalled S un Mon Tue Wed Thu Fri 1 Sat 

-
31 Scratch ~AM option . ' 1 26 27 28 1 2 4 

5 6 7 8 9 10 1 1 1 

12 13 14 15 16,17,18 

-
. 221 24 1 25 FIXED type = 01....46. USER defined type = 47 19 20 21 23 

For type 47 F:nter: Cytn.Head.WPcom.L.Zone.Sec, ?si (WPcom is O lar AU.. 65535 for NONE) :6 27 29 30 31 1 1 

i ese= Ed. ¡ -t - = Select. PgUpiPgDn = Modily 2 3 4 ·si si 71 8 
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Use ll'!e ¿ - í ·. ~eys to ~.lghlight the paramg:e:rs you want to changa. 
Use the < PgUp > and < r-:¡On > keys to mOdify tha valuas. 

Date and Time 

Use !he ¿ - f - keys to select the parametars you want to changa. 
Usa tha < PgUp > and < f'gDn > keys to cycla through !ha availabls 
senlngs. 

Floppy Disk Orives 
1 
Selact the F!oppy driva field. Press the < PgUp > and <P. J"' > kays to 
cycle througr. tha available senings. Avaliabte floppy disk drives are S t/4" 
(360KB. 1.2MB) and 3 1/2"' (720KB. 1.44MB).il yours)IStemdoes not havt 
a ftoppy drive B. be cenatn to specify "Not installed". 

Prlmary Display 
! 
· Select the Primary display fleld to establish the primary video displa~ 
: adaptar type. Press the < pgup > and < PgOn > keys to cyde through 
· the avaüable senings: 

i 
' • Monochrome (Monocnrome adaptar. inctuding MOA and Hercules) 

! 
!il 
.r 
1 

!i 
!1 

ª 

!JI 
.m 

e Color 40x25 (Color-Graphlcs Adaptar lnltiallzed in 40-<:olumn ma11l. ,m 

!
~ . • EGA (Enhanced Graphlcs Adapterl or 'JGA (Video Graphic Array). ~ 

• Color 80x25 (COlor Grephics Adaptar initialized in 80-column mOda). .!i1 
.!i1 

aBa~n.~ .. ~.niR.UI8nln.~~.nmal8~n.nau.~.n~mmsuWBnanR~~~~ m llllllli··································iliiiiiiiEít:itiiCI 
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BIOS A~IERICAN ~IEGATRENDS 

Hard Disk Orives 
1 
For hard disk drives. use the < PgUp > and < F'¡;!)n > keys to cycle 
through the 46 types of dtsk drives suppor1ed. Type 47 is given to hel~ 
the u ser defined t!s own drlve type which wdl be stored in !he CMOS. See 
Tabla 3.2 for a printed lis! ot these drive types. 

! . 
1 
Bypasalng Keyboard Error 

To configure the system for non dedicated flle servers. you can set th& 
keyboard "Not installed" in :he SETUP menu so that BIOS wül not repon 
any "Keyboard erro~· and w111 not wart for "FI" key to be pressed durirn;: 
system boot. 

.. 

••••••• • ••••••••• -----··---·--"·"'"'""'1·, 
1 
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!B 

Bypassing Video Error 

To configure the system for non dedicated file servers. you can set the 
video "Not installed" in the SETUP menu ~ you do not have a display 
conneeted. The BIOS wlll not report any "Video error· and will not wa11 for 
any "Ft" key to be pressed during system boot. 

Bypassing Floppy Error 

To configure the system w~hout ftoppy controller. you can set both the 
BIOS supponed floppy drives (A and B) as "Not installed". In that case 
3105 will not check for the floppy controner and will not report any error . 

._fter you have finished with the SETUP program, press the < Ese> key . 

._ prompt wlllthen appear. 

Write data into CMOS and ex1t (Y /N) 

Type "Y" and press the < Enter > key. The computar perforrns a cold boot 
(equivalen! to turning the power off and back again). followed by memory 
test. and ther. tries to boot from the disk drive. lf your hard disk has not 
yet been init1alized. be sure that you have a bootable DOS diskene. 
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Table 3.2 Supporled Herd Disk Orlv .. 

Trpe 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 

Cylindara 

1024 
612 
1024 
1024 
615 
987 
987 
820 
9n 
981 
830 
830 
917 
1224 

Htldl 

5 
z 
9 
8 
8 
3 
7 
8 
5 
5 
7 
10 
15 
15 

Write 
Precomp 

1024 
128 

None 
512 
128 
987 
987 
820 
977 
981 
512 

'lone 
None 
None 

Landing 
Zona 

1024 
612 
1024 
1024 
615 
987 
987 
820 
gn 
981 
830 
830 
918 
1223 

Cepecity 

·43MB 
10MB 
nMB 
68MB 
41MB 
25MB 
57MB 
41MB 
41MB 
41MB 
48MB 
69MB 

114MB 
152MB 

i 
i 

i 
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BIOS AWARD 

_. ~~~- ••••••••a~~~•~•••=•••••••••••é•~=-m ~ The SETUP program lets you specify your system's configurauon o1 ~ 
1 diskette drives. hard disk drives, video display, memory, date and time. !1 

The SETUP program is built·in, you do not need a diskette to use it. .!1 

Note 
The following procedures assume your system has the Award 286 
Modular BIOS installed. 11 your system has a difieren! BIOS in
stalled, these procedures will n::t work. 

To run SETUP program. simultaneouly press the < Ctrl > <Al!> < Ese> 
keys. The SETUP screen appears on your display: 

AWARD SOFTWARE CMOS SETUP 

DATE (MM/DDIYY) 6/IS/IIS 
TIME (HH.MM:SS) 11:08: te 

DISKETTe 1 12M 
DISKmEa 3601( 

.CYLS HEAOS SECTORS PRECOME 
DISK 1 22 733 5 17 300 
DISK2NONE 

VIDEO EGA 

BASE MEMOAY 51l 
EXTENDED MEMORY O 

J 

!J 
!il ,-

1 
~ 
m 
!i1 
.!il 
!il 
!i 
!i 

.!il 

.!i1 
!il 

ERROR HALT NO"DISK ERROR HAt~ !iJ 
SPEED SELECT NO CHANGE !il 
' f mOYOI -n otemt. - - Mlects valun . !il 

m~wwaww•-•-••••~~,~~~~~~~~~~~~-----------•aEaee.J 
.. lll :::·.l ~::. i ... ¡ ¡ '·¡\:.~:~:~. ::-:·; .......................... l!l.ll'ljlliletllt•lll, 

l!f 
l!il 
l!i 
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l!i 
l!i 
I!I 
l!i1 
1!1 
l!J: 
l!i 
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Registros de Reloj 

... ~ ................................................ , 
0.4 Rear-Time CLock lntormation 

(Addresses w-~0) 

Byte 

o 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

Functlon 

Seconds 
Second alarm 
Minutes 
Minute alarm 
Hours 
Hour alarm 
Day ol week 
Date ol month 
Month 
Year 
Status register A 
Status register B 
Status register C 
Status register O 

AddreSI 

00 
Ot 
02 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
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OPT1·486WB 

BIOS SETUP PROGAAM- WAf~NING INFOHMAliON 
(C) 1 !)90 American Megalrend::; lnc.' /\11 nlf¡ill~; n.,:;r:¡ Vl:d 

. -··-·· ·-· ·-·. __ , ________________ . ----- -

lmproper Use of Setup m¡¡y Cause l'1oblem:; !1 

11 System Hangs, Aeboot System ¡¡na Enter Selup by Pre5sin~¡ lile "[SC." ¡,c:y 

" 

Do any of the fóllowing Aflcr Entcnn!J Scll¡p 
(i) Aller Options lo make Systcm Work 
(ii) Load BIOS Setup Dcf¡¡ulls 
(iii) Load Power-on Defuulls 

Hit "ESC" to Stop now, Any othcr l<ey lo Coflllnuc 

, ____ ,_ ... 

M - STANDARD CMOS St;TUP BJOS SETUP PAOGAA 
(C)1990 American Me !Jalrends lnc .. All Rigill Reserved 

·--------------- -- . ·----·· .. 

.. .. 

G 1980 Dale (mn/dale/year) : Thu, Mor'O 
Tiem (hour/min/sec) : 19 : 39 : 53 

Base memory :;1ze : 640 J<U 

Daylighl saving : Disable 
Cyln 

: 37 615 Hard disk C: type 
Hard disk D: lype 
Floppy drive A: 

d : N'ot lnslalle 
: 1.2MB, 5 1 
: Not lnstalle 
: Monochrom 
: lnslalled 

Floppy drive B: 
Primary display 
Keyboard 

Month: Jan, Feb ........... Dec 
Date : 01 02 03, .... 31 
Year : 1901, 1902, ..... 2099 

/4" 
d 
e 

S un 

24 

2 

9 

1.6 

23 

30 

Head 
8 

Mon 

25 

3 

10 

17 

24 

31 

Ex l. memory :;ize : 716U 1<13 
--------·--

WPcom LZone Sect SllC 
120 615 17 .¡1MB 

---· ----· ---· ----... . .... 
Tu o WccJ Thu Fri Sal 

··--
26. 27 20 29 1 ---·----

4 5 6 7 o 
11 12 13 14 15 

16 19 20 21 2~:~ 

25 26 27 26 29 --
1 2 3 4 ... - ----

ESC = Exil 1 .• 1 :Select F2/F3:Color PU/PD.Mod1fy f ---

.' \ 
.¡ 

l; 
.-. 
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DIO~> Sr::TUP PROGRAM - AMI BIOS SETUP UTILITIES 
(C) 1 !l!JO American Mcg:llrcnds lnc., i\11 Righls Rcscrvcd 

~~TANDAilD CMOS SETUP 
ADVANCED CMOS SETUP 

AOVANCED CHIPSET SETUP 
/\lJ 1 O COI·JriGURATION WITH BIOS DEFAUL TS 

AUTO CmWIGURA TI ON WITH POWER-ON DEFAUL TS 
CHANGE PASSWORD · 
I-IARD DISK UTIL!TY 

WRITC TO CMOS ANO EXIT 
DO NOT wnm: TO CMOS ANO EXIT 

i\dv~ncotl CMOS Sctup for changing Timo.- Date, Hard Disk Typo, otc. 

' 

1 C'C:Exil 1 - ,.- :Sr! F2/r3:Color F10:Savc & Exil 1-------

.... -- ---·--- ---------------
n!O~ SETUF' f'ROCRAM - WARKIING INFORMATION 
(C) 1 !J!JO American Mcg:llrcncls lnc., All Righls Rescrved 

lrnrrorcr Use ol Sctup may Cause Problems 11 

11 Sy,;to)rn Hang!:, Rcl>oot Syslcm ::mcl Entcr Sctup by Prcssing thc "ESC" ~cy 

Da any of lhc following Alter Entcring Setup 
(i) Alter Options to makc Syslcm Work 
(ii) Load BIOS Sclup Defaults 
(iii) Lond Powr.r-on Dcfaults · 

Hil "ESC" lo Slop now. Any olhér Key to Continua 

.. ------ ------ -------------------------' 

19 



... 

. . 
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· • NOTE : THE A:. C: OF MARI< IS WCLL-SETTINGS 

20 

BIOS SE::TUP PR0Gf1AM - ADVANCL CMo:; éX llll' 
- (C)1990 American Megalrcncls lnc .. All 11•!1111 lk:;r;¡vo:<l 

-----~-------··· 

Typcmalic Rale Programming : Disablcd 
( 

Typcmalic Ralo Dclay (mscc) : 250 
Typcmal1c Ralc (Chars/Scc) : 10.0 
Exlcnded Memory Tesl : .O•sabled 
Mcmory Tesl Tick Sound : Enabled 
Memory Parily Error Check : Enablcd 
fill < ESC > Mcssagc Display : Enablcd 

.Hard 01sk Typc 47 RAM Arca¡ : 0:300 
Wall For < F 1 :.. . 11 Any Error· : Enüblcd · 
Syslem llool Up Num Lock : On 
Wc1lek Processor : Abscnl 

Adaplor ROM Sharlow CC00,1GK: [)¡:.;¡lllcrJ 
Adaplor f10M Shauow CCOO. Hil<: r.>~:,;•blcd 

Adaplor HOivl Shaliow 0000. 1 Gl<: 1.1.:-eliled 
Adaplor ROM Shadow 0·100,1 Gl<: I)¡:;.~IJir.d 

Adaplor Ror,¡ Shado1·1 0000.16:<: D·~-ahlcd 
Adaplor ROM Shatlow OCIJ0.1 Glt O•c.:•hlccl 
Atlaplor flOM Sh<~dow lOOO. 1 Gl<: D•:·.:•hh:d 
Adaplor ROivl ShacJow E~OO.IGI\: l'l~:;;¡lolcd 

Adap1or ROM SI~:1<Jow lliOO.Ihl<. 1 li: ... :,¡,~,¡ . 
Atlaplor HOM Sho~dow LCOO,Iül<: ll¡;,.¡tJicd 
Syslcm ROM ShacJow FOOO. 64K: l.'n~blctl 

Floppy Divc Scck Al Bool : Disabled 
Syslcm llool Up Scqucncc : A:. C: 
Exlcrnal C~chc Mcmory : E,j,aulcd 
lnlernal Cache Mcmory : Enablcd 
PJssword Chcckn)g Oplion : Disablcd 
Vcd10 f10M Shadow C000,1 GK: [nablcd 
Vcdio ROM Shadow C400,16K: [naulcd 

-----------------,----------
: Scl (Cirl) Pu/Pd : Motlily '' 1 : ''"'" r-::11-:: : '-:"'l" Ese : Exil 1 • 1 

F5 : Old Values F6 : BIOS Sclup Dclüulls F 1 : r'owcr-On Dt~l.-.ull:; 

·------------------------·-----.. ----.--· -· ... .. . ...... -
·------------'----------------.. -- ·--- ------ - ._ .. __ 

IJIOS SETUP PROGRIIM - AMI DIOS SL:TUP UTILITIGi 
(C)l!J!JO American Mcg¡¡1rmlliS lnc., i\11 F!ifJh1~ fh.::;crvl:d 

STANDARD CMOS SETUP 
ADVANCED CMOS SETUP 

ADVANCED CHIPSET SHUP 
AUTO CONFIGURATION WITH IJ10S DEFAULTS 

AUTO CONFIGURATIQN WITH POWEH-ON DE¡.:AUL TS 
CHANGE PIISSWOrm 
HARD DISK UTILITY 

WRITE TO CMOS ANO EXIT .. 
DO NOT WRITE TO CMOS ANO EXIT 

Advanccll Chipscl SciUJl lor Conligur~: ami llcgir.tr.rin!J 

-------1 ESC:Exil 1 • 1 :Scl F2/F3:Color F10:Si1Vc ~. Exi1 . 

1''. 

·:,..;, 
·:t.: 

,/ 

¡\ .. ,. 

)' . 
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8105 SETUP PROGRAM - WARNING INFORMATION 
(C) 1990 American Megatrends In c., All Righls Reserved 

lmpropcr Use of Selup may Cause Problems !! 

lf Syslern Hangs, Rcboot Syslem and Enter Sctup by Prcssing the "ESC" key 

Do any of thc following Alter Entering Sotup 
(i) Aller Oplions to makc System Work 
(ii) Load 8105 Selup Dcfaulls 
(iii) Load Powcr-on Dcfaulls 

Hit "ESC" to Stop now. Any.othcr Kcy to Continuo 
. -- ·--- .. ______ ,, _________________________ ___, 

.>' 
a NOTE : .THE Ennblctl OF MAAK IS WELL·SETIJ._NGS 

------·, 
OIOS SETUP PROGI'IAM· ADVANC( CIIIPSET SETUP 

( C) 1990 Arnl'ric~r'• M~r.:JlrC'IHf'i lnc .• ALL nir,hls ncsc-rvccJ 

A T EJUS Clock Sclcclion 
Mcrnory lle~t:J Wnil Sl~lc 

Mcmory Wrilc W~it Stntc 
Cache 11catl W~it Statc 
C~chc Wrilc Wnil Slalc 

. CJcltu Mc111ory Oulfcr Outnut 
Non- Cacltcaulc Glock- 1 Sizc 
Non- Cacltcaulc mock-1 [Jase 
Non- C.1~hcablc [Jfock· 2 Sizc 
Non· G.-.d:~·Jl!lc Olock· 2 Oasc 
C;tchr-;;:_¡ir, ll!IM Addrc~s llangc 
Video mos Arca Cachcablc 

: c"Ciúi..4

8
. 1 

: 1'/W/S 1 

: 1'~/S ,..l_. __ 

: 1 ·W/ S 
ftc:W t_:._

1 :, Dtsalilcd 
: Disa!Jicd 
:O K[J 
: Disablcd 
:O KO 
::G1_1vipl 
: YES 

• 

1 r.,;c:r•;' 1 • ·1 : C.t•l 1 Clrl)l'ull'd: M•••Jify 
i FS: Olt! 1l.tl!!"5 f'!i: lliOS Se. tu¡¡ Dcl~ull~ 

THE VALUE FOLLOW INSTALL 
MEMOI'IY SIZE 

• ...... ·--·- .... ----- .. 
rt: ll•)lft r:11 r:t: Col<-l 

F7: Powcr- On flcbcft ~ 

• 

21 
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Select this option and press "Enter'' key afler CMOS setup 1s done lo actívate the 
changes. User is prompled "Write lo CMOS and EXIT (Y/N) ? "N". Pross "Y" lo 
save thc changos and Syslcm rcboot. Prcss "N" lo (JO IJack lo lhr. sclup pror¡r;un . .. 

. 

BIOS SETUP P,ROGRAM - AMI BIOS SETUP UTILITIES 
(C)1990 American Megalrcnds lnc .. All Righls Rescrvcd 

• 

· STANDARD CMOS SETUP 
AOVANCEO CMOS SETUP 

ADVANCED CHIPSET SETUP 
AUTO CONFIGURATIONWITH BIOS DEFAULTS 

AUTO CONFIGURATION WlTH POWER-ON DEFAULTS 
CHANGE PASSWORO 
HARD DISK UTILITY 

WRITE TO CMOS ANO EXIT 
DO NOT WRITE TO CMOS ANO EXIT 

Write the settings to lho CMOS and Exi1: 

ESC:Exit 1 • 1 :Sel F21F3:Color 

BIOS SETUP PROGRAM - AMI BIOS SETUP UTILITIES 
(C) 1990 American Megatrends lnc., All Righls Reservcd 

STANDARD CMOS SETUP 
ADVANCED CMOS SETUP 

ADVANCEO CHIPSET SET UP 
AUTO.CONFIGURATION WITH BIOS DEFAULTS 

AUTO CONFIGUP-'TION WITH POWER·ON DEFAULTS 

Write 10 CMOS ANO Exil (Y/NI 1 Y 
. 

Write lhe sottings 10 the CMOS and Exil . 

1 ESC:Exil 1 • 1 :Scl F2/F3:Color 1 

\~ 

' ... 
,/ 

.~:·:'· . 
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4-1.2 IV'IR BIOS SYSTEM CONFIGURATION SETUP 
-----·---------------------------, 
MR OIOS (1m) Copyright (C) t 991, Microid Research Ver E 1.0D Port OPTI42 
-,--- -

Sumrn¡¡ry Clock Video Floppy Fixed Boot-Seq Keyboard More-- -
CPU Type ..................... 00406-01 Floppy o (A:) . ............. 1.2M 3ms 
CPU MH1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33.3 Floppy 1 (8:) ..................... Non e 
Coprocessor Buill-in Fixed 00 (C:) ................... Type 37 

······················ Fixed Si (D:) Non e ....................... 
R/\M Cnchc ······················ E noble 

Boot Scqucnce 1\: 1 ${ Shodow RAM Ennhlo ................... . ' . . . . . . . . . . . . . . . . ' . 
Cold-Boot Dolny o S ce Mcmory-13asc ........................ G-IOK ................. 

· Memory-Extended .............. 3072K Keyboard ................................. AT 
Memory-System ................... 384K NurñLock ································ Off 
Memory-Total ..................... 4096K Typematic . ............................ 30.0 
COMt ........ rila LPT1 3BC Video-Primary_.;; ......... Monochromo 
COM2 ........ n/o LPT1 .......... n/a Video-Sccog.ctáry ..................... n/a 
COM3 ........ n/o LPT1 . ......... n/n .... \. . 
COM4 ........ n/a LPT1 .......... n/a Securi.ty .. :::: . .' .................... Disabte 

-- ··--··- --····- ~·····- ···-·------- ---
('-

F10 TO Record·and Exil Home End - M oves Cursor 

.. -----··--·----------- .. ----·----------------' 
11 Thi5 poge just o systcm configuration over view !! 

MR BIOS (tm) Copyright (C) 1991, Microid Research Ver E1.0D Port OPTI42 

Summory Clock Vidoo Floppy Fixed Boot-Seq Koyboard More -- -

Time hh:mm:ss t ............................................ 03:52:59 p 

Date mm/dd/yyyy ............................................ 01/08/1980 

' . Daylight Savings ....................................... : ........... Disable 
. A 

.. ·---- --- ... --··· - -·---- -----------'--·-----
1" lO TO nr.r.urcf :11111 J:xit • .1 tu Sntoct Hamo i!ñtl 1 -· Movcs Curoor 

·--·-·--·-.. --·-----~------ ··-··~----·-···------··----·-- -·-··--·~ ..... 

.'7 111 CMOS Dota and Timo 

• 

23 
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,-------------------:-------

., 

MR BIOS (tm)_ Copyright (C) 1991, Microid Roscarch Ver E1.00 Porl OPTI42 
,..---------------------- .. ·------ -------. 

Su~mary Clock Video Floppy Fixed Boot-Soq Keyboard More -- -

Primary Video .......... Monochromo 

F 1 O TO Record and Exit .J to Select Heme End 1 - Moves Cursor 

• Dicplay card Type 

MR BIOS (tm) Copyright (C) 1991, Micro1d Research Ver E1.00 Port OPTI42 

Summary Clock' Video Floppy Fixed Boot-Seq Keyboard More -- -

Floppy Orive O (A:) Floppy Orive O (B:) 

Type ................. 1.2M, Type ................. Nono 
Step-Rale ......... 3/3ms Step-rate .............. _nla 

360K Media ........ 3mS 
1 .2M Med_ia ........ 3mS 

F10 TO Record and Exil .J lo Select Horno End 1 - Movcs Cursor 

: 

[ ___________________________ , ___ _ 
• Floppy Type selup 

24 

/~ 

.:~. 

,.. 
-)l 
\,. 

:.jl 

,,. 1 

. 
,)1 



.. 

. . . --·- -------------------,, 
¡( . MR.OIOS (tm) Copyright (C) 1991, Microid Research Ver E1.0D Port OPTI42 

---------·------------------------, 
Summo1ry Clock Video Floppy Fixcd Ba·~t-Seq Keyboard More -- -

• 1

·---- ·---- . ··¡ 
Fixed Disk 00 (C:) 

- .. ....: --- ·- ----··-··--

'Typc ................ 37 Orive (CID) ....... . Type ............ None 
Cylinder5 ....... G 15 Sto1rt Cyl ........... . Cylindcrs ........ n/a 
Hco1ds ................ 13 Final Cyl .......... .'. Heads ............. n/a 
Prccomp ........ 1 ?.O 1 nterleave ........ .. Procomp ......... n/a 
LMding ......... GEi Re¡¡d (y/n) ........ .. Landing .: ........ n/a 
Sectors ............ 17 Sectors ........... n/a 
Translate ......... No : Translatc ........ n/n 
Step-Rate .......... · O Step-Rate ....... n/a 

... 
______ , ____ ------------->"--------1 

F 1 O T.O Record and Exit ..J to Select Home:::End 1 - Moves Cursor 
' . 

(. 11 Hard Disk Typc Choice !! . ' 

MR BIOS (lm) Copyright (C) 1991, Microid Research Ver E1.0D Port OPT142 

Summmy Clock Video Floppy Fixed Boot-Seq Keyboard More -- -

Boot Scqucnce ....................................... A; 1st, C: 2nd 
Cold-Boot Delay ....................................................... Nene 

Cold-Ooot Kcy Sequcnco 
- .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. . Boot to Screen Prompt 
ESC ................................... Boot lo Setup Utility 
Wnrm-Boot Kcy Scquence 
CTRL ALT DEL .................. Stand;¡rd Wmm Rostml 
CTRL ALT INS ................... lnstant! Warm Restar! 
CTRL AL T ..J ..................... Boot to Screcn Prompt 
CTRL AL T ESC .................. Boot to Sotup Utility 

- . - - ----· ·-- ----- ·-- ·----------·----'------------
r-to TO Record o1nd Exil ..J to Select Heme Eñd J'- Moves Cursor --·- .. '·--·---·-·---.. --·--- ----·- .. ___ _ 

m Boot Scquence Floppy or H:ud Disk is lirst 

• 
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... .. . OPT1·486WB 

MR BIOS (tm) Copyright (C) 1991, Microid ~esearct1 Ver E1.0D Port OPTI42 

Summary Clock Video Flo¡;¡py Fixed Boot-Seq l<oyboard More -- -· 
~ ________ , __ ,._: .... 

< 
Powerup Numloc~ ............................................... Disablc 

Typcmatic Override ............................................... Enablc 
Delay Befare Repeat ........................................... 0.50 scc 
Typomatic Ropcat Rato ...................................... 30.0 cp5 

F10 TO Record and Exit ..J to Select Homc End 1 - Movcs Cursor 

L....---------.:----·-----.. --------- --------·. 
• Key Board o! Numlock Key On or Off. 

MR BIOS (tm) Copyright (C) 1991, Microid Rescarch Ver E 1.00 Porl OPTI42 
--·-

- -- Mote First-Aid Cache Shadow DMA Chipsct Sccurily 

Certain PC design advances may reveal/causo difficulties wilh cxisling 
soflware. These special options m ay correcUenhance syslem 
operation. 

----· --- .. 

Novell Keyboard management .... ' ........... : ..................... 1\fo 

A20-Gate Always Enabfed ............................................ No 

• -~:~: 
___________ _. -----·--· 

F 1 O TO Record and Exit .J lo Selcct Home End 1 - Moves Cursor 

• Keep the default "No" 

t'i 

--- _ ____,¡¡J 

.-,. 

,-· . 
. ·).'· " .. 

' 

.,)l 



., . 

: .. ~ 

- Sizc ..... : ....... o ...... , • _.Oj~abi:.., 
· E> ase ...... : ........ ........ Ois~biiJ 

E'xtcrolnl Coche ......... En;~bl!l 
Writc Timing ... ....... .... 1 WS '': 
Read Timing ... ... .. .. .... 1 ws 
Cache Size ............. : ... 128K .: N.ON-CAI.HE BLOGK 2 

:)izc ............. ."." ......... Disablc 
-~¡,-¡,cHoi·K-cy ·Sq'Q!Jcr.cc·¡ .-.¡3as" ..................... ~i~abi~ 

l. 1. Al T - ...... !Jísabll! C:~ch~ • V,deo ROM ........ CaCI-I'):!ble 
L AL T + ..... Enabfc Cache 

.f~'roR';~~;¡-;;;-dEx~-~o SeleE.' · ~;.fe~~ ~?-~.f~:~s~· 
'---· -~---------~ _4 ___ _ 

''- j .. D'S_cl lhis Vnluc is aillaioH corvjiliqn.-<obot:i sysláP.i i:ar.hc performance!! 

. '--- __ ....,:.... ___ .... ______ -- .... 

Mrt 8105 (tm) Copyright (C) 1!)91. Microi.:! Rcscnrch Vr.r EI.OD Por! OPTI~2 . ' . . --------, 
·- --:-·Ma•r~. Fir~!-1\i(l.Ca¡;hb Sha!low. DMACioipsc! Sccuri!y --------- ---0:...--~'------· ----· _____________ .,..____ -----

1 

¡· ·1 

1 
i 

:· . . ·_,F.ÓGl).·BIOS ................. .".: ........ : .......... , ........ :.:''.W!>-Siwdow 
. -. . -~. . . ' . . ' 
,·[;"000 .:.YSTEM ............... .-.......... , ............. , ..... ,., Van.:.anl 

;.· • <pCG;) ADÍiPTER ....... ~ ........................................... VaJ:~r.<Jnl 
.• ,., DSQG· AOAP.TER .............. , ... , ................. , ...... · .... ;·:Vanean! 

· '0.100 AtMP.TER ............. .- .............................. :-:: ... :van(;:lr!: 
·.QQOO AqAPTER ...................... : ....... ~ ................... ViirC1o11 

CCOO 1\DAPTER ............................................ ,.:: ... Vunc&~'i 
caoo ADAPTER ................................... , .............. vancant 
C400 VIDEO .... : ........................... : ............ :.-;:'WP:Shadow 
COOO VIDEO ........................... .' ..... ..'. ............. WP'Shndow 

(
., 
lj 

1 ., 
F 10 TO nccord ;md J;xit • ' to Sclcc! Homc End 1 - Mov~!: CUI~or i .. -- ----··- -----·-·· ···-·· ---~--. ......._, ____ .-.,__ ·----·---

WP ,; Wrilc - Protccl RW ,; Ací'td f Wri:c 

··-------"·--··--
g, "WP·Shaúow" is Shadow ENABLE 

• ':1 -

• 
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MANTENIMIENTO DE PCS 'Y PERIFERICOS 

PARTE 11 

A.- CONTROLADORES PRINCIPALES Y 

SISITEMAS MINIMOS 

Noviembre y Diciembre de 1995. 



- - __ :..:.:...2.1 

Sistemas Mínimos 

~~~~Q=~~§ssswwwwwwa~w~~m~mst ª1 ~W~l~@§il!!i~~S~ISI!a-~-- ~ 

~ ~ 
~ g 
~ ~ 
!!m 1 ~ 
l!il 1 ~ 
~ 1 ~sde ~ 
~ ! [ M 

1 
Comunicación M E M O R 1 A ~ 

l!il~ 1 il ~ ~ (1 1\ ~ P,og<amao;n : ~ 
I,RH ·~ ~~~ ~ l!i 
1 . O T 0 

~ ll ~ 1 1 ~ 1 ' L 1 

~ ) j A ¡ C!R.CIJITOS ¡ ~ 
1!i1 i l O 1 ADICIONALES 1!i1 
l!il 1 o l!il 
~ R ~ 
~ 1 i l!il 
l!il 1 l!il 
~ ~· ------------------------~ l!il l!il l!il 
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¡ ... ¡¡cro·~ontrolauores Pnnc1pa1es 
v Sistemas Mínimos 
• 

El 1¡1 !!il'~ l§iliillií l!iiliiliilfililllilllliilliilll!illiiliiliismlliiliiil11@1lii lii@J#IIiri l#itail5&11iil3iliilil !1 
1 6 
l!il l!il 
l!il l!il 

~l!il!il Generador de Reloj: 82284 - 82384- 8284 ~ 
l!il Controlador de DMA: 8251- 8231 l!il 
~ Controlador de . ~ 
l!i1 Periféricos Programable: 8255 ~ 
~ Controlador de l!il 
l!il Unidades de Disco: 82064- 82062 ~ 
~ Controlador de Teclado: 8040- 8248 ~ 
~ Controlador de l!i 
~ Interrupciones Programable: 8259 l!il 
l!il Controlador de Puerto Serie: 9250 ~ 
~ l 
l!il Controlador Programable 1!. 

~ de 1nterval Timer:· 8253 ~ 

~ ~ 
l!il ~ 
l!i1 ~ 
~ ~ 

~m!!il!!il~~l!iiw~••••••••••w•••••••awaMI#IMMmWI#iliilii~iliil!ii~R 
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SECUENCIA POST (POWER ON-5ELF TEST) DEL 
MICROPROCESADOR 8088 

.Q 1.· Recibe la señal de POWER GOOD . 

.Q 2.- Genera señal de REST al pin 21 del 8088 . 

.Q 3.- Los registros OS, ES, SS e IP son puestos a cero, CS apunta a OFFFOh . 

.Q 4.- En OFFFOh se ejecuta la autoprueba . 

.Q 5.- Se prohiben las interrupciones. 

¡;;¡ 6.- Se colocan las banderas a 1, y se escribe y lee en los registros . 

.Q 7.- Se ejecuta el CHECKSUM del BIOS . 

.Q 8.- Se inicializan los 8253 y 8237. 

¡;;¡ 9.- Si el arranque es WARM se salta la prueba de memoria . 

.Q 10.- Se prueban 16KB de RAM con 5 secuencias diferentes . 

.Q 11.- Se inicializa el 8259 (quién ordena las interrupciones). 

¡;;¡ 12.- Se verifica el 8253. 

¡;;¡ 13.- Se inicializa el controlador de video (p.e. 6845) y se prueba la memoria de vídeo. 

¡;;¡ 14.- Aparece el cursor . 

.Q 15.- Comprueba si existe algo en las ranuras de expansión y comprueba el bus de 

dalos y de direcciones. 

¡;;¡ 16.- Comprueba el resto de la RAM. 

¡;;¡ 17.- Comprueba el teclado (que no este pegada alguna tecla, que esté vacío el buffer y 

coloca el vector de interrupciones). 

¡;;¡ 18.- Busca ROM opcional. 

.Q 19.- Busca. las unidades de disco (mediante los DIPS SW). 

¡;;¡ 20.- Comprueba los puertos LPTn y COMn, almacena las direcciones validas . 

.Q 21.- Habilita las NMI. 

Q 22.· Sonido por altavoz. 

¡;;¡ 23.- Llama a INT 19h (unidad de disco). 

¡;;¡ 24.- Stand by. 

"1 
' 



82284 
CLOCK GENERATOR ANO READY INTERFACE 

FORiAPX286PROCESSORS 
(82284-10. 82284-8. 82284-6) 

• Generales System Clock for iAPX 286 
Processors 

• Uses Crystal or TTL Signal for Frequency 
Source 

• Provldes Local REAOY and MULTIBUS~· 
READY Synchronization 

• Available in 18-Lead Cerdip Package 
(See Packaging Spec, Order K231369) 

• Single +5V Power Supply 

• Generales System Reset Output trom 
SchmiH Trigger Input 

• Available in EXPRESS 
- Standard Temperatura Range 
- Extended Temperatura Ranga 

The 82284 15 a clock generatOr!Cnver wn1cn crov,ces clock ~~gnals !or 1APX 286 processors and su e con ::~mco
nenls. 11 al so con:a1ns 1og•c to suc~ty .mLrY .tome CPV ~rom e•tner asyncnronous or syncnronous sources and 
syncnronous RESET rrom an async:"'ronous 1nput w11n nys1eres1S. 

" 
u 

'" 
'e 

; • .. 

AUIET 

fJ 
SYHCI'IIIIONI%1111 
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Figure 1. 122U Block Oiagram 

"MULTIBUS 1s a calentad bus or lntel. 
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AROY V ce 
5Rbv ARO YEN 

CU< 
SRCYEN Si 

READY so 
EFI N.C. 
FIC PCU< 

x. RESET 
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GNO C~K 

IIIIAOY 

•cu 

Figure 2.. 
8228' Pin Contigurauon 
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Waveforms 

82284 

CLK 11 1 Functlon a1 EFI (82284·8 only) 

NOTI: Tl'lt EFI tl'\0\.lt\.OW lnG I"'IGM !11"111 as snown ltl •eQ~criG 10 

guMeruee tne CL!( L.Ow &flCII'110M tn..,•••:c-n· 

RESET and iii'EA"5'Y Tlmlng 11 1 Functlan of ffi 
wlth 51, SO, ARDY ID ARDYEN. ond SRDY + SRDYEN HiGH 

CUI 

oesn 

ii.ii 

-·x-· ... ,.ol' \.·~·~·!....--J 

1• '\", • ' 

NOT'! t: Thcs •III"'ISync:nror~o~o.s ·ncut Tht setuc &fldi'IOIOIUTIH 

si'IOWfl are reQulfed ro ;ulr&ntet 1''1 reulOI'III VIO.n 

PCLK Tlmtng wlth RES HIGH 

'e 

•uo·~~--~~~~~ 
NOTit· T"•lll 11"1 II'Jit1C1'10"0ut ,,.g~,~t T"t IIIUD II"'CII"'OICI!IIftft _,_,_ 

111 reQu~reci,!_OJI':I~'I"~ .I~IIOO':.!!..!!'O•"---
NOTI J: 11 SAO' • SROY!N or .t.RQY • llAQ'f"E~ ac:llvt Dei'Ottl 
attC/0' C1Uf"'9 11'11 lottl aut c:,e•t 1111• AESET RlAOi ""IY 1"101 De 

dt&Aiertecl unu1 '"'' '"' r&llofl; eoc;e or •~ 01 r 5 
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intel 
8284A/8284A-1 

CLOCK GENERATOR ANO DRIVER FOR 
iAPX 86, 88 PROCESSORS 

• Generales the System Clock for the 
iAPX 86. 88 Processors: 
S MHz, 8 MHz with 8284A 
1 O M Hz wilh 82844-1 

• Uses a Crystal ora TTL Signal for 
Fraquancy Souree 

e Provides Local READY and MULTIBUS~ 
READY Synchronlzatlon 

• 18·Pin Package 

m [) 
" 
"' 
,e _, 
... s· "'e 

cu .. c: 

1110'1'1 

¡r¡¡; 

II:OY2 
e" 

roa o 

'" 
~ 

• Single +S V Power Supply 

• Generalas System Rasat Output lr0111 
Schmitt Triggar Input 

• Capabla of Clock Synchronlzatlon Wf111 
Othar 8284As 

• Availabla in EXPRESS 
- Standard Temperatura Ranga 
- Extended Temperatura Ranga 

o~mn 
ose 

e .o 

<•• 
o o tiiiU.D'I' 
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II:CY1 

IIIUOT 

e .o 

••• 

"" 

82MA/82 .. .r.1 Pll 

Configur•IIOft 
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Registros de Reloj 

~mo~•••••••••--•--••--•••••------••••-; 
0.4 Real-Time Clock lntormation 

(Addressas w·~D) 

Byte 

o 
1 
2 
3 
4 
S 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

Functlon 
Seconds 
Second alarm 
Minutes 
Minuta alarm 
Hours 
Hour alarm 
Day olwaek 
Data ol month 
Month 
Year 
Status ragiSlar A 
Status ragistar B 
Status ragistar C 
Status ragistar O 

Addreu 

00 
01 
02 
03 
04 
os 
06 
07 
08 
09 
OA 
OB 
oc 
00 

.!i 
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i 
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1 
m 
!il 
!il 
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§1 
m 
.m 
!il 
m m 
.m 
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intel 
823 7 A/823 7 A-4/823 7 A-5 

HIGH PERFORMANCE 
PROGRAMMABLE DMA CONTROLLER 

• Enable/Disable Control of Individual 
DMA Raquesta 

• Four lndapendant DMA Channals 

• lndependant Autoinitlalizalion of all 
Channela 

• Memory·lo·Mamory Transtars 

• Memory Block lnltlallzatlon 

• Address lncrement or Dacramant 

• High performance: Transfars up lo 1.6M 
Bytes/Second with 5 MHz 8237A·5 

• Dlrectly Expancfable lo any Numbar of 
Channals 

• Ene! of Procesa Input lor Tarmlnatlng 
Transfera 

· • Software DMA Requasta 

• IMdepandenl Polarlty Control for DREQ 
and DACK Slgnals 

• Avallabla In EXPRESS 
- Standard Temperatura Ranga 

• Avallabla In 4G-Lead Cerdip and 
Plastlc PackagH 
(S.. Pae•ao•rtO 5oft. Or!ller •231Jefl) 

The 8237A Multtmode Oirect Memory Acceu (DMA) Controtter rs a ceripneral interface clrcutt tat m te re=.· :ces sor sya
tems. lt tS desrgned to UT\grove system gertorm1.nce Dy .attowrng externa! aewrc:ts to dlreclly uanster tl'tlormauon trom 
the system memory. Memory·to-memory uanster eao.atuhty rs atso grovrold. The 8237A ot.fers a w•de ••r~ety ot pro
grammaDie eonuot teatures toen nance datil tnrougncut and syatem optrmrution anata allow dynamrc reconhgu,. 
tren unaer crogram control. 

The 8237A ts desrgnea 10 oe u sed in con¡unct•on w•tn an utem.st8-tut address rwo•ster sucn u the 8282. lt conta•na 
tour •noegenoent cnannets ano may oe axoanoea toan.,. numoer of cnannela by cascad•ng aadrllonal controuer cnrga. 

The three bes re transter mooes allow grogrammat:rrlrty ol thl I'J'DOS ot OMA se~rce t:r'J' tne user. Each cnannet can De 
lndlllrdually programmed 10 Auto•n•t•allze to •ts orrgrnal cond•t•on tollowrng an End ot Procesa tEOP). 

Eacn c.nannet nu a fu11 &A K addreas ana word count capabrlity. 

The 8237A-• ano 8237A-5 are • MHr ano S MHz salec:ted ver1ron1 ot the standard 3 MHz 8237A reapeetr11aty. 

--- -- .. • • .. • • ..... • • .... --- _. .... . .. ·- . • -- . • . .. ._... 1 -· 
~- 1 ::::. 

' - . t=• .• 
•mn r· ~ "u:sr• ' -
'' UI'J'•I 11 -- ,, .. -- . . ---: ,, . -

) - . . ---· • -- • -· . 
Figure 2. 

Figure 1. Blocll Dlegram Pln Contlguratlon 
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8237 A!8237 A-4/8237 A-5 

Table 1 Pln o .. crlpllon 

Ty~J~ef Neme al'ld Func:Uon $y~nboa 

1 

1 

' 

1 

1 

1 

uo 

, Po.er: • ~ven Supgly 

: Gror,'"CII: GrOut\CI. 

Cloca Input. CIOC:Ir; ¡,g..,¡ c:onHOil 

"• rnternat O:llf.I!•Or'll ol '" 82l7A an(l rts rate el :ata tran• 
ters Tne rnPul may ~ ar•vel'l at uCI 
10 l MMI ter tnt S!.I"OI.fO !n7A 
.ano u O !O ~ Ml'!l let :r~e !12l7A·~ 

1 Chip Setec:l: Chrg SeleC:t ti 1n te· 
111•1 IQw tnOUI Ull(l te SIIIC1 tnl 

82l7A 11 en 110 CllvrC:I Ol.rtr,g rne 

' '"'' cyr:te Tn,. allows CPU c:om-
: mur,c:atron on tl'le Cllii ous. 

. Reeet; Flesll rs an IC:'• ... • nrgn ,,. 
1, gu\ .. ruc:l'\ ctaars tne CommanCI. 
' 5ta!l.ll, ReQI.IISI an(l 'l'ltl"OOtlry 
~ tiQ•SIIfl 11 1110 ~111ft 11'11 

1 trrSt'last II•DIIIoo ana sers tne 
1 MUir; 'IOrlllt Forlow,.•g 1 Rile! 
tnt OevrC:I 11 rn tna ICII CfC:It. 

, AuGy: Flaacty rl 1n ,,.,~,~, 1.1MCI 10 
e•teno tn1 memory re¡¡a tl"oCI .,,, 
guJsn ttom tna 82l7A to .acc:orn· 
rroc.ate etow mernor.es or 110 per-
•O:"Ie•ll Oev•c:es Reactv mu11 1'101 
ml•l ll'llnSrltOftl Gl.ltr,Q tfl IDICt-
1•1(1 IIIUD'notG lt""l 

, JtiOid AcllnOwledge: Yl'lt aC:trvt 
! P,ron ,..ola Ac~r;now~ta;a lr01r1 ,,.,. 
• CPU •narcatn tnat 11 nu rtltn-
1 Quranea control " ~"• '''""' 
1 

OUSIII. 

¡ CIMA AeQ.,..t: YP,e DMA Reount 
. 11rnes ara rnGt••OI.III esvnci'I"'I'IOUI 

1 c:nann11 rtQutll rnouts uMCt Dy ~»-
1 rrtll'lltlt CttC:urll 10 o:t\ltl'l DMA ¡ sei"Vrc:a In ltzld P•.orrty, DREOO 
"'' tnl nrqna11 Ottor•ty ano 

, OFIEQJ r'IU tr'lt ro .. ell ::orrortty .&. 

· ri~'.JIII 11 Qtnlfi!IC 0~ I.Ch••t•l'l9 
) t:"'e o:teo 11na ot a crr.anne! OACK 

wrll &c:•nowt.age tna recoon•t•OI"' 
1 at OREO ltgnat. Pu~~tnty ol DAEQ 
1,, oro;rammiiD!I Flesal •l'ltlll•zn 
i 1n11e ltftft "' Kt•ve n•gn. OREO 
1 muat M """·ntetnea un111 tnt con. 
• IOOI'I(I•n; CACK 11011 tctr ..... 

• Oac. Ira: Thlt D111 But ttnn atW 
j t)ICitrtiC:\IOftiJ ,,, .. ,"" lf91'1&111 
j COI'I"KIICIIO !hit IYSltm Gil& Oul. 

1 

Yl'\ll Cutetull &TI 11\&DIIG tn 11'11 Pro-
gram COnGIIIOtl cturtng 1"1 110 RNCI 

jtO OUICIUI tne COftllnll o! 1ft A.d-
1 ara11 regttllr, a Status 'IG•ater. 
jtftl Temoorary tiQIIII' 01 1 WorG 
Count tSQtltlf lO 11'11 CPU Yl'll OUI· 

1 ~1.111 are OtsaDIIG ano me •nouta 
1 1'1 rtact aurri'IQ an 110 Wrna c:yc'-
¡ ,.nen ,,, CPU •• orogtt,.,m•ng "" 
¡ 8237&. contrOl re-gratarl Chlrrng 
. QMA CYCIII tne "'1011 Stgnolrctnt 8 
~ o•n ot tne a:Jorna are O\OTDUI orr.to 

ltne Cllll Dwl 10 DlllfOtle(ltl'l\0 1ft¡· 
aeternll II!Cft Dy A.DSTS tn ft'llm-

IOR 

IOW 

EOP 

..... .., 

' 

2·53 

i T,IM 

u o 

"o 

uo 

¡,Q 

' 

H11n1 lftd F1.1ftCIIOft 1 
OfY·IO•I'ni""O"Y Clt:IIII!IOI'II, Cllll • 
lrotll 11'11 rnemory c:omea '"'O tl'le l 
82l7A on tl'la olla Oua Clut•I'IQ tne 
'UG·I•Oin·""IITIOI")' transter. 11'1 ll'tl 
wtrte-to-11111"'101")' translar, tnt 0.111 
Dul OUIDU\1 I)IIC:I 11'11 di! a tnto 11'11 
1'11• ITII""OI")' IOC:IItOI'I 

' uo A.-d: 110 A11C1 " ":•CI•'IC· 1 
llonai&C:t•ve tow Jl'lrea-• , ,,, '" 1 
tnetCIII cycte. ti 11 en ii'IOut control 
srgnal usaG by tnt CPU 10 111(1\Pll 
control tiQIIItrl In 11'11 ACIIYI Cf• 

1 "·· " , .. , "'""' ,., ... , ,,,,,., 
ulld Dy 1~1 82l7A to ac:cna Clate 
!rom 1 garrone•tl aur1ng 1 DMA 
Wrtll ttafllltr, 

j UQ Wti!l: 110 Wtlll ra l O•OttK· 
1 tronetiCII'fl low ll'ltN-11111 hne tn 

¡tne tctll cyc:le. '' '' at1 tnout control 
Stgnet usta by tt'la CPU 10 lota ·~ 
tomteiiOI'I Jnto tl'le 1!12l7A '" tPle AC· 
lrwt C'fCit, lt rt 1, OUIDUI COfllrOI 
Srgnet uatG 0)' 11'11 82l7A lO lotO 
Cl&ll •• ••• ""'""'''' Our•no • DMA A110 tranttlf, 

End ot Proceae: Ene ot Proc:eu ,, 
an IC''"" low tt•d•rectranal l•gnal. 
tnrormetton conc:ernt,g tl'le com-. 
011\tOft o! 0MA ''"'Cit tt 1•111-
1011 at 11\1 Otctrrtc:troner E"5P grn. 
The 1237A &IIOWI 11'1 lllltntt IIQ· .... , . termtnale 1ft ICI"I e~• 
llrYtCI YP\tl rl ICC:OmC)Irii'IICI Cly 

1 ouutnQ tne EOi tnout tow •rll't a, 
llttrnel EOP ltQnat Tnei237A 11o 
so glnttttll 1 DuiM •l'len tl'lttar-

1 ""'"'t count fTCI for a"" cl'l&n,~ 
reaci'IIC. Tl'lta genar1111 an EOP 

1 ~ ...... , ........ '""··=· 
EOP Llnt Tl'lt r•c:tp!rOn 01 EQD. 
,,,,., .. , .. ,n .. 01 ••ternal •• u 
c:auM 1n1 11237" 10 ,..,.,,,,,, 11'11 

, ••,..•ce. 11111 '"'' reouall ano. rt 
IAutOt"•lrll<ll •• ane.ciiM, to "'"'' 

11'11 ~~ re;r111ra 10 '"' currant 
ra;•ttlf'l ot tner c:l\8f'lnll Tl'la """• 

1 Dtl lnd TC DI! •n !M lllhtl •O'CI 
j w•ll De 111 !!!._IPII currently ect••• 
1 cnat~ntl Oy EQP unt•lltlla Cfttt'll'lll 
1 11 QrogtiiTIITIId lor .. wiOtntlttltll 1ft 
1 11'111 c111. 11'11 mas• D•l retna•ns wn. 
1 cna,Qect Durrng "*""O"r·to-memory 
! tttnetert, EOP ••11 Ore OUIDut ·~ 
¡ 11'11 YC tor Cl'lanl'tl 1 occwrt EOP 
)'"CulO DI t•IG n•gn ••tn a ouu-.. o 

rnrator tf •1 •• not utect 10 '"'"'nt 
errot~aoua eno ot oroca11 •noull 

, ,....,._.: y,_ tour teut ,.gnrl•c:al'll 
liCICittll 111"111 lfl O•CWICirOnll 

tnrN-Itlll lt¡¡¡ntlt In tn• ICIII Cy· 
Clt tftty lfl ti'IOUII anO lfl Ull(l D1 

f 11'11 CP\.1 lO ICIOflll tna ••;•111' 
to oe 1oaoe: o• ••ao tn tne Act••• 

: C~Cie ,,., 111 OUIOUII 11'0 O•O••O• 

1
11\1 tower • 0111 ot tne o~.~rowl [ 
aOCI•III ~ 

- """! 



8237 A/8237 A-418237 A-5 

Table 1 Pln Oucrlptlon (Continued) 

Sy"'bol ' Type! Nllftl lncl F"nCIIOI'I 

A•·A7 

1 

o 4ddrau: Tl"telour "'Ottsu;rulu;ant 
aaclreu hl'et are tnre .. state O\oll• 

puts ancl l)ro,,.aa • O•ts ot acldrwss 

1 
j TnaM ••n•s •re ltf'laDI~ onty a~o~rrng 

tl'le OloiA s.ervoce 

MRQ o 1 HolCI AeQUHI: Tl'lll os tne I'IOICI A• 
1 c;p,¡811 lO tna CPU anCI 11 ut.O 10 ,._ 

1 

out~tl c:onuo1 ot tl"'e tvllem oua. 11 ,. c:orrasconaong ,., ... ,,, lol 
clear. tl'le oreunca ot any •&hCI 

: OFIEQ CluUI 8237A 10 IUUI trll 
1 MRQ. 

OACKQ-OACIQ o 1 
OMA AciUIOwladtl: DMA ••• 

' .I'IOWieaQI <1 loiMCI lO nO!Ify rt'll ,,_ 

' aovocual per~cnarats ..,,...,.. ona I'IU 
caen granteCI a DMA cyc:la , .. 
MltM al !Mtl llnas '' llfOQtlrft• 
I"'&Die. A.NI •n•t•ahzastl'lem to ac• 
tovetow. 

FUNCTIONAL DESCRIPTION 

The 8237A block Cl1agram mc:tudes the ma¡or rogtc 
blocKs &nCI 111 ot tne •nternal regtsters. The cata 1nter· 
connect•on Clltf'la are 1110 shown. Not shown are thl 
'lauous control s1gnaJs cetween the CIOCkS. Tne 8237A 
conta•ns 3'• b•ts or •ntemal memory '" !F'It lorm or 
reg1sters. Figure 3 l•sts these reo•s1ers by name and 
snows the s•ze o! eacn. A. detauea aeacr•e~t•on o! tl'll 
reo•sters and ll'le1r lunct•ona can oe tound under 
ReQ•s!er Oescngt,on. 

1 - .... ·-
f 

ElaM AQGrna 111.~111.,. 16 ~~~ts • a. .. w~ Coun1 ~~~ 18tlill • 
c..,,..nl .t.aar.u ~~~~··wr~ 18 0111 • c.., ...... WorCI COI./otl .......... 18tllll • 
':"ti"'IOOI'I,., AOCitlll Ato;tll. 18~11 ' r,,.,~,.,.woraCQwnl,...._ 18 tlltl ' Stllul Reg,.,. a 0111 ' Cc!"'l"""na Reo•IW 1 tl•ll ' h,.,OOrary "-1••• 8tllll ' 
lo!QCH "-o•llefl 6~11 • 
""••• "-a••.., 40111 ' lltCIIIII l'egiltll' '0111 ' 

Fifurw J. W7A lnt1mel Regla t.,. 

The 8237A. contains tl'lrll Dasic bloc:ks ot c:onnol 1ogu:. 
The Tirn•ng Control DIOC:II generales ,nlernal t•rTung and 
1:r:ternal control s•gna11 1or ll'le 8237 A Tne Progr¡m 
Cornrnand ContrOl blOCk CIOCOGel lnl YltiOUI C:OI'fto 
mana1 QIVIR 10 11'11 8237A. by 11'11 m•crogroc:enor pr•or 
to 1erv•crng a OMA ReQunt. lt 11so aecoaes 1ne MOCie 
Control wora usecl to Sllltctthe type ot DMA. ourtng tn1 
serv•c•ng. Tl'le Pr•orlly Enc:oder block resoiYts cnonty 
content•on Cetween OMA cnannels reQuest•no slf'f•ce 
StmUI!If'IIOUSiy. 

Tl"'e r.m.ng Control block denves •nternal \UTIIRQ hom 
11'11 C:IOCII. IRC)Ut. In 8237A Sy11ems 11'111 tr"oCIUI *''' uSually 

Symba 
1 
,, .. Nemeencl F~ 

..... o AddreSI Ena .... : Adaresa EnaDie 
ln,IDIII tna IJ.D•1 IIICI'I CQnll•nt"t 
ll'le loiP~ 8 lddren tltiS Qnlc 11'111 
Syste"" lddress Dul AEN cen lilao 
oe ~o~Nd 10 d•SIDie orl'ler s~11em tlua 
dr•ve"' O'u,ng OMA lranslers AEN 
'' ec:t•~• 111GH. 

AOSTS 

1 

o ACICireSI Sh'Oite: T"'e IC:tiVI 1'1f91't, 
Addre11 StrOtletS 1.1Md lO ttroDe IP'Ie 

utiDer adarns Dyte miO ., •••••nel 
•atc:l'l. 

IJ[iill o 1 Memory Ae..:ll: Thl Mert~ory Reed 
tu;l"'et •• ,,., IC:tnte tow rhr .... lere 
OUIDUI UNd lO ACc.HI G&lllrom tl'lll 
teiKIICI l'!\lmory toc•••on aur•no 1 
OMA R .. CI ora m•mory·tQofftemory 
1fanat., 

MEMW 1 o Wemory wrne: The U.mory Wntl 

1 
Ll 11"1 ~ ..... lo. lr"L,...Ita!e OUUII.It 

UMCI 10 wn11 G,~itl 10 tl'te ~~~~ 

1 

"'•mory" IOcat•on Cl~o~nng 1 DMA 

1 
Wttr• or 1 memory•to-memory ,,.,-' ... 

be tne o2 nL. c:loc:k trorn an anc or CLK trom an 
8085A.H or 82S.SA. For 808SAH-2 1ystems aDOve 3.9 MHZ. 
tne 8085 CL.K(OUT¡ aces not Still!lly 8237A-5 CIOCk LOW 
and HIGH Irme reQurrementa. In 11'111 case, an e•tern.sl 
c:1ock snould DI ulltd to ano.•e tne 8237A-5. 

DMA Operatlan 

Tl'le 8237A •s des•gneGto oDeralern two ma¡or cycle!. 
These 1re c•IIICIIall and AC1tve cyclea. Eac:n dev•c:e cy· 
ele •• mat~e uD ot a numoer ot 111111. Tl\e 8.237A can 
assume sev1n SIDatltl Slates. eac:n comaosea ot one 
lull c:toek Plttod. 51111 1 ($1) tS tne tnaC:IJvt S1ate. 11 il 
enterea wnen ll'le 8237A nas no Yollid OMA. r~que111 
¡:¡end•ng. W!'ltll '" SI. 1ne OMA c:on1rouer '' •nac:1tve but 
may be'" 11'11 Program Cona•l•on, Oe•no programmed Dy 
tne procnsor. State SO (50) •• 11'18 11rst state ot a OMA 
set'l•ce. Tt18 82J7A 1'111 teQI.Iei!IO • ,oid b1.1t lhe pro
ceaiOf has not yet ret1.1rnld an ac:knowledge. Tne 8237A 
may sttll DI proorammecs un11111 rece•YIS HLOA trom 1,1 
CPU. An acknow•edge trom 11'11 CPU .w•ll SIQnai tl'let 
OMA tran&fllfS may D1g1n. SI, 52. 53 and 54 are tne 
wOik•no ltaiH ot 11'18 OMA servtCI. U more 11m8 la 
needed 10 c:omDI8111 lranaler 1f'lan •• av••laDie •11, nor· 
m1111m1ng. w111 111111 t5't\'l can De1nseneo oetwHn 52 
or S3 ant1 54 bY 11'\8 ul8 ottne Reeoy ltne on 11'11 8237A. 
Note tl'lal 1,1 data 11 transterrea a•rec!ly trom tne uo 
e2ev1CI lO mernory 10r V1Ct VltU.l Wtlh iQA ¡na MEMW (Of 
MEMA ana iOWl C8tng ac:t•vlattne same t1me. T,e aatl 
•• not reaG •nto or dnv1n out ot 11'11 8237A '" 110-lo
memory or memory·to-110 OMA transtttS. 

'. o-

Memory-to-rnemol"¡ transl8rs reQutre a read-trom and a 
wttte·to-memory 10 comDI118 eacn transter. Tne s1a111, 
whtC, resemDII lf'le normal wor11•no 111111. I.ISI lwO 
e21g11 numDel'l tor •dlnt•flcat•on. Etgf'll 1111es are ~ 
au•red IOf a. ''"Ole uanster. Tne hrst rour sta.tea tSll, 
512. 513. 5"1 are 1.111d tor 1n1 read-II'CinHn8f1'\0I"/ Mil 
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,.,e,,.., tast tour states !521. 522. 523. 5241 lor the wnt• 
:o-.i.e~ory naif ot the transter 

tDL.E CYCLE 

w~e!"' no enannel •S reoues:•ng serv•ce. !!'le 8237A wlll 
ent~r :~e tate eycte ano oer!orm "SI'' states. 1.r1 thll 
C)Cie tne 82J7A wrl! sam¡,le tne O~EO hnes every clocl. 
c,::le to oeterm•ne ti any cnannet •s reauestrng a DMA 
serv•CI. ':'!'le jt'tiCI Wtll iiSO samote e5, IOOki!"'Q ter In 
auemot oy H'lt m•croprocessor to wnte or reaa tne •nter· 
nat re~•sters ot ttle 8237A. When a •S low and HLOA ia 
ro"'. t~e 8Z37A enters tne Procram Cona•t•on. Tl'lt CPU 
ca.., now estabt•sn. cnange or •nspecttne •nternat aelini-
1,0n o! :ne can by reaa•no trom or wr•ung 10 the tntemal 
re~•sutrs Aaaress Jtnes A0·A3 are •nPuts 10 tne d&'IICI 
a~.:: se:e::t .... rucn reo•sters Nlll be read or wr•Hen. The 
10R and iOW hnes are u sed 10 selec:t ano t•me reaas or 
lA r•tes Oue :o trte numoer ano s•ze or the •nternal re;•• 

ters. an '"'''""' II•P·IIop •S used to Qenerate an aOCI
t•.:lnat b•t ot aaaress. Tt•us r:ut •s used to oeterm•ne the 
uO):ltr or lower byte of tne 16-b•t Adoren and Won::l 
Co1.1nt reg•sters. The lltp-floc •s reset DY M.aster Clear or 
Reset A separa te sottw1.re c:omrnand c:..n a1so resetti"'TI 
!lip-llop. 

Soec:tal sottwere c:ornmanos can be exec:Uted by the 
8237A '" tr'le Prograrn Cono•t•on. These c::ommanoa •re 
CIIC:)dtO 1S SeiS Ol IOdressn Wllrt tne C$ anO i'OW. The 
c:omman~s oo not malee use of tl'le oata bus. lnstruc· 
t~ons •ncluae Clear F•ratiUst Flil)oFLoo ano Mutar 
C~elt. 

ACTlYE CYCLE 

When the S237A is 1n the ldle cycte ano a non-masked 
c:hanl'lel ~eouests a OMA llr"tiCe. 11'11 oev1Ct will OUIDut 
an HRO to tne m•crocrocenor and enter IF'It Active cy. 
cte. lt '' '" tnis cycte thet tl"'e DMA Slr"t•ce w111 take 
olace. '" one ot tour mooea: 

Single Transter Moda - In Single Tl'lnsfer mooe the 
cev•ct •s o·o~ramme<l to malee one transter on1y. The 
woro count wdl ~ oecrementea ano the aoaress dK· 
re-nenu!d or ·~crement~ tollow•ng eacn 1ranster. wnen 
,,, woro count "rolls ovar" trom zero to FFFf:H. a Ter· 
:"?"·~al Courn (TCt will cause an Auto•nttlalrze 11 tne chan
"e• nas oeen crograrnmed 10 ao so. 

OREO must be neld actlwe unlll OACK beeornes acliweln 
oraer 10 oe recoan•zed. 11 OREO ls held act•we tl"'rougn
oul tne s•ng11 tranater. MRO will ;o inachwe ano reteue 
tP'Ie bua to tr'le syatem. 11 w111 again go actrwe ano. upon 
_reeeJDI ot a new HLOA, another singla transter w•ll t. 
oertorrned. rn 8080A, 8085AH. 8088. or 8088 system tr111 
w•tl ensura one lull macntne cycle exec~o~tion Detween 
DMA transfera. Oe1aJII Ol l1mrng betwHn tne 8237A lnd 
otner Dus controt grotocota wlil OIDeftd upon tl"'e Cbar· 
IC:Itr!SI!CI ol lt'le miCfDPrDCIIIOI involvld. 

BlOCk Tl'lnalar Moda - In Btoclil Tranater moda lhe 
oev•ce •s ect•vetea DY OREO to continua m1k1ng tran• 
~ers ounn~ ll'lt str"tJCI untll a TC, causad Dy won:l count 
1::0'"9 :o FJ:FFM. oran e1terne1 End 01 Process (~ 11 
encounterea. OFIEO need only De Plltd ac:tlwa un111 OACK 

btcomes active . .&ga•n. an AutoinJt•altzar,on wiJJ occur 
at the ano ol tne UI"YJCI 11 !he cn.annel Mas been pro
grammed lor IL 

Demend T,.nater Moda- In Oemana Trensler rnoae tl'le 
aevtc:e ts programmed to conunue rnak•na rranslera 
unhl a TC or eJitetnal EOP ls encountered or un111 OREO 
goes •naetlve. Thus transters may continua unt1! tne 110 
dev•ce l'lu exnausted 111 oara Cll)ac•ty. Alter the 110 
dev•ce hes nao 1 cnence to caten up, tne DMA llr"t•ce 11 
re-estaDIIsnea by means ot e OREO. Ounn; tne t•ma 
betwHn serv.ces wl"'ln the m•croprocessor •s allowed 
ro ODerate, tne •nrermediale values ot aaoress and word 
count are storld in 1ne 8237A Current AdOress ano Cur· 
rent Word Count regasteB. Onty an rnP can cause an 
Auto•n't•ahze at the eno ot tP'Ie ser"iJCI. EOP •• generatftd 
,,,,., tly TC or tly an eaternaJ s•QN.I. 

C.scade llode-Th11 mode tsusedto casca de more tt'lan one 
8237A togetner lor SimPle Syllem eJican11on. The MRQ and 
HL.OA Slgnatsfrom tr'le eddrtlonal S237A are connected 10 thli 
OREO and OACK SIQI'IIll ot a Chl.nnet ot the •n•flal 8237A. 
Tn•s aUows tne DMA rtQuea ol tr'le aOOT1Jon&l dtv~ce to 
l)rODigate tnf'OU9n U'\e PflQr'1fy netWOI"'ii ClfCUrtry of rhe Dreced
lnQ OIV'Iee. The onorny CI\IJn '' prellfWd 'á no the new omce 
mull wa11 tor rts tum 10 adlnowtld94' reouests. S•nee 11'11 
cascaae d\annel ot Trie 1nltl.ll 8237A is used cnly tor onor
•t•z•n; tr'le addillonal deotlct. 11 0011 nQt outout any addresa 
or control SIQnall of •ti own. Thne cou10 c::onfl•ct wnh trie 
ou!Quts ottl'le acbW cnannet tn 11'11 aaoeo ae .... ce. The B237A 
111111 rescond ro OReO an.a OACK Dutan otl'ler outouts IJIC:egt 

t-tFIQ W'll1 bt 0'111tlle0. The reaay •nput 1!1 ignored. 

Figura 4 sl"'owl lwo tddlttonal dl"ticea cascaOed tnto en 
•nltlel O'IYIC:t uttn; two ot tP'Ie orev•ous ct~annets. Th11 
forma e two tevel OMA ayslem. More 8237As coutd bl 
aaoldet U'll aecond levll Dy uaing tP'Ie reme•n•no cl'lan
""' of lhe llrst level. Additlon•l Oev•cet can liSO be 
aCidtta bY ascaO•ng into tne cnanne11 of tne sec:~nd 
level d1YtC81. lorm,ng 1 tr'llrG t ... et. 
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TRANSFEA TYPES 

Each ot t~e tf'1r&e act1ve t!'1nsler modes can Derform thr" 
c•l'lerent :Y::>es ot transters These are ~eac. Wr•te a na Venty. 
Wnte trans~ers rnove cata lrom ano 110 aev•ce to tne memory 
by a~•vat•ng MEM'.\' and ~ ReaCitransters mo-.e cata trom 
memory 10 an 110 aevtCt by acttvallng ~ano iOw Ver1ty 
transters are oseuoo uansters The 8237A acerares as •n 
R.eac or Wnte transters genera11ng aaares.ses. and rescondu,g 
to EOP. etc. However, tne rnemory ana 110 cor11rot hnes au 
rema•n tnact111e. The reaCy •nguttS •Qnored m venty mode. 

_ Memory-to-M~tmory- To certorm block m oves o! data trom 
ene memory aCIC1ress soac:e 10 anotner w1th a mm•mum or 
~rogram elfor! and lime. tl'le 8237A inctuoes a memory·to
mernory transter ltature Programm.ng a bll•n the Command 

·reg•ster setects channels Oto 1 to ooerate as memory-to
rT'Iemory transtar c:nannets Thetranster 1s 1M1ated cy sen1n.g 
tne software OREO lor cnannel O The 823iA reouests a DMA 
serv1ce tn tl'1e normal manner. A.tter HLOA 1s true. the devtca, 
us1n; tour stalt translers '" Blocll. Transhtr moae. reaas data 
trom tl'1e memory The cnannet O Current Address reg1ster 11 
tne 50urce tor !'he adaressus.ea anCIIIOecremented or lncre-
mentea 1n the normal mannet' Tha cata Dy1e read trom the 
memory 1S stored tn the 8237 A 1nterna1 Temoorary te-Q1Ster. 
Channel 1 tntn oertorms alour·statt trans1er ot the aata trom 
me Temoor¡ry reQISIItl' to memory ustn; tf\e aadress 1n 111 
Current Aooress ,-._1ster and .ncremen11ng or aacrement1n; 11 
1n tne normal manner. The cnannet 1 current Word Covm 1S 
aecrementtd 'Nhen the word count ol ct'lannet 1 goes to 
FF~FH. a TC 11 genef'lted caus1ng an EOl' ouQ:tLn termtnattn; 
the Set'YICI. 

Cnannel O may ca programrned to retatn tl'le same ad· 
drest tor al! transters. Tn11 allowa a s•ngte word to De 
Wf1t11n 10 1 DJOCk'Of ~ernory. 

Tne S237A w•ll reapand to e•ternat EOi s•;nat1 ~unn; 
memory-to-me"'orv tranller$. Cara comcarators '" 
DIOC:k searcn acnem11 may use trua 1ngu1 to term1nate 
tne setv1Ce wnen a maten 11 lound. Tne 11mtng ot 
memory·to-memory tranarers 11 toynd 1n Figure 12. 
Memory·ICHT'IItnO'Y ODeraltona can be Cletected u an 
ICIIYI AEN wttn no QACK OYII)Ytl. 

AumtnrtiaUZII-By gro;~ 1 bit tn the Mode rtql$1111'. a 
cnannet may be set uc as an Al.ltotnrtta!llt cnannet Dunn; 
Auto1n1111h11 .nlbllauhon. the onQinaJ va.lues of tl'le Current 
Aaarua .na Current 'Nortl Count f8V1sters are automat1ca1:y 
resmr.G trom "'-Bue Addrlsaana Base Word coun1 reg1ster:. 
ollhal cnannet toiiOMnV ECP The base rt;tsten are 1oadect 
SlmYftiiNOI.IJIY Wltl'l me curNnt reQt$11rt Dy tne ITIICfOI)rO• 
ceuor ancl remam uncl'lan9ld tl'lrou;novt tne DMA sef'\tlce 
Tha rnuk Ollta not anerea .nen tl'le cnanne11s 1n AutOIMialize 
FoiiOWit\9 AU101"'bai1ZI lhl cl'tannel •s reaay to ger1orm 
anotl'ler OMA llr'Yict. wttftOUI CPU 1ntervent•on. as soon as a 
va110 OREO 11 detected tn ordlf ro AulontMiahze DO!r' cnan· 
neis 1n a memorv--to--tnemOI'V wnster. DOtn wora counts sncvld 
be gro;rammec 1dtnt1Ciity 11 1nterruDtiCI externa ly. ~ 
D.JI$81 SI'IOuiC DI applted 1n botl'l DYS cyctes. 

Pnorlty- Tl'le 8237A 1'111 two tyoes ot ottor1ty encoa1ng ava.t
ao~e as sottware Mllc:taDie opt¡ona Tne t,rst1s Fu:ea Pnontv 

.... n1ch 11-es me cnannets m ononty order oased uoon tne 
cesceM1ng value oltl'letr nv:-T~t)fr Tne cnannel wtln tft:e lowttl 
or~or~ry 1S 3 loLiowN Dy 2. 1 ano the n.gnesl OtiOr•tv cnannel, 
O Aller the recogn1!10n of any one cnannet tor serv•ce, tne 
otner cnannets are prevenled lrorn 1nten~:mng wttn l!'lal ser· 
v1ce un111 111s comot,.led. 

Tne secona scheme •s Flotaii"'Q Pr~onty. The tasi cnan
nel 10 ;e1 sennce oecome.s 1ne lowest pttor1ty channet 
.... tn tne otners ro1at1ng ac:coralngty. 

nq¡¡"Rt 

IOw .. l 

"' ....... .... ....... "" -a 2 ...,..,.,...,ce\l.__...ce 
, -- ...-...:• '"'"\ l --·~·' o 
2 \0 1 

' . ' 

W1tn Rola !in; Pt~or~ty in a singla crua DMA system. any 
CI8VICI llt0U8SIIRQ Slf"'ICI IS QUitlnl~ 10 !)e IICOQ
I'IIZICI atter no more than tnru h1gher cnortty seNICH 
l'to~ve ocevrreCI. Th11 cre..,ents any one cnannet trorn -
mono;:toll:.1ng the system. 

Compraued T1mlng - In arder to achieore even greater 
trvovgncul where system cnaracterlslics cermtt, tne 
é237A can comcresa the 1ranster t1me to two ctock 
cycles From F1gure 11 11 can Deseen that state 53 11 
~.:seo 10 ex1ena tl'le access t•me of tne read cvtsa. By 
rernov1n; s1ata Sl. tne reaa cut se w1Cith '' maaa eQual to 
1ne wme OYISe wiCith and a transter cona1Sts o.,,., o! 
s:ate 52 to cna.n;e the address ana s:ate SAto per1orm 
tne reaCII,nte. St states wttl Sllll occur when A8·A15 
netd uccaling (s" AdCiress Generallon). T1tn1ng lor 
compresseCI tranalers '' tound 1n Figure U. 

ACidr•sa Generatlon - In arder to reauce gin count, tl'le 
B237A multiDiexes tne e•gn1 I'I1Qhet orcer aaoreas Dlta 
or 1ne aa1a ltnes. State St 11 used 10 outcut tl'la n1gner 
orear aaaress tuts 10 an externa! tatcn trom wi'I1Ch they 
~-av De gtac.cs on tne actaress DYS. Tne fatttng eage ot 
AOc:tress SttObe IADSTB) ia useG lO IOICI theae bitS trorn 
l:'le- cata 11nes to tnetatcn. AdOress Enaote (AEN) 11 useCI 
10 enaote 1t1e 0111 onto tne adaress bu a tnrougf'l a tnr .. 
state enao1e. The tower creer address D1ts are outDYI Dy 
"'"e 8237A d~te-<:1\y L.1nes A0-A7 snould De connecutCito 
t"e aacress cus Ft;ure 11 snows 1ne 11me tellt10nsn1p1 
cet ... een CLK. A.EN. ACSTB. OB0-087 and AO-A7. 

0~..:'1"~ Block and Oemend Tranater moae serw•cea. 
... ~·::n 1ncluCie myll•cte tranaters. 1ne adCireasea ;enor· 
a·e-: ""'1! oe s~ ... ent•aL For ""'"Y transtera tl'le 0111 hetd 
•r :"e er1erna1 aaCireSS laten w1ll rema1n ll'le same. Thll 
co~:a need onty cnange wnen a carry or Dorrow trorn A7 
te A8 1a~o~es clace '" IP'Ie normal aeguenc:e ot aoaresaea. 
To sawe t1me anCI sPHCI transters. the 8237A executea 
St states onty wnen ui)CIItlnQ ot A8-A15 in tnetatcn 11 

"~cess•ry Th1s means tor tono ""'Ices. $1 stataa ana 
•oaress Slrooes may occur onty once every 256 uan• 
~e·s a saw1n;s ot 255 c:toc:k cvctes tor eacn 2~ 
nans!ers. 
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REGISTER OESCRIPTION 

Curnnt Addrus Re;later - Eacl'l c:l'tannet I'IU 1 16-blt 
Current Aaaress reg•ster Tl'us reo•ster notda tne value 
ottne aaaress u sed dur•ng OMA transters. The addresa 
•s ¡utomat•cally •ncrementee3 or aecremen1ea after eacl't 
:ransler ana tne •ntermea•a!l vatues ot tne aadress are 
stored '" tne Current Actdress reg•ster aur1ng tl'le trana· 
ter. Tl'us reg•ster ts wr•tten or read by tl'le m•cro
processor •n suc:cess•ve B·bLt bytes. 11 may at!IO be re•nt
:•at•z~ by an Auto•n•t•allze I'JICk 10 111 Ot!Q•nat walue. 
,luto•mt•al•ze takes place only al!er an EOP. 

Curren! Word Re;laler- Eacn cnannet n.as a 16·bll Cut· 
rent Wora Count reg•ster Tl"ns reg•ster oeterm•nes the 
n:..:nber otltansters to De gertormea. Ttle actual numDet 
ot tnufsters w•ll be one more tnan thl numt11r pn> 
grammed '" tne Curren! wora Count reg•ster (1 e .. prc> 
,ramm.ng a count el 100 w•ll result •n 101 trans11rs1. The 
word count '' Cllcrementea alter eacn transt1r. The 
•ntermec111te Yliul oltne wora count•s S torea 1n tne r~ 
•Ster Clunn' tne tranater. Wnen 1111 walue tn tne r&g•ster 
goes lrom zero te FFFFH, a TC wdl oe gen1ratea. Tl\tl 
re;1s!lr •S IOidltd Of flld 1n SUCCISSIYI 8·011 byteS Dy 

tne m•crocrocnsor •n tne Program Cond•t•on. Follow· 
1n; tne enCI ot a DMA serv•ce 11 may atao be re•n•ttahzeCI 
o., a.n Auto•n•t•ahzat•on Dack to 111 or•;•nat walue Auto
•n•t•al•ze can occur onty wl'len an EOP occurs. U it is not 
Auto•n•t•ahzea. ttua reg•ster w•ll 1\awt~ a count ol FFFFH 
at~er TC. 

Bue Adelren and 1111 Word Count Registe,. - EK.I\ 
c~annel nas a pa.r al Base Aaareaa and Base Wora 
Count reg•sters. Tnese 16·b•t reg•sters store tne or.grnat 
value of tne•r assoctated current regrsters. Ounng Auto
inlllat•z• tnese walues are usld to resto,. tne current 
re¡¡•sters to tne~r ot~grnal watuea. Tl\e Daaa regtaters are 
wr•lten s•mutllntousty w11h the•r corresponding current 
reg.ster 1n S·O•t bytes '" !1'11 P~ogram Conan•on Dy 11'11 
m.croorocessor. Tnese reg•sters eannot be rud by tn. 
m•cro;>roc:essor. 

Commanel Aeglater - TI'HS 8-011 regtatar controla thl 
ocerat•on ot me 8237A. 11 is programmed by tl\t m1cn> 
t~rocnsor :n tl'le Program COndltion and •• clured by 
Reset or a Master Clear •l'lstruct•on. The lollow&ng t&blt 
l•s1s 1ne hmct•on olthl comn\lnd Dtta. $te Figure e tor 
a~aress coa•ng. 

Modt Aeglater - Eacl\ Cftannel 1\at a ..,it Moele reoi• 
ter a5SCC18IICIWIII'I11. wntn 11'18 reo•ater 11 ~1ng W'rttlln 
10 oy tne m•croproceaaor '" tfte PrOQram ConcUtlon. b1ll 
O and 1 aettnn•ne wl\tcl'l cftannltl Moae regtater Lito be 
wnnen. 

Aequest Aeolster- The 8237A can responel to reQulltl 
tor DMA sti"\'ICI wi'IICI\ are •ntuated Dy aottware u wall 
as by a OREO Eacn cnannel has a reauest DI! asaoci· 
a:e:::1 w•tn u .n the •·tllt Reauell regtaler. Tl'lllt are non
rn¡,skaDte ana sub¡ect to pr•ortt•zauon by tf'le Pnonty 
E;,coaer ne1wont. Eacl'l ragtater btl•t 111 or r1111 aapa. 
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Mull Reglster- Eacn tnannel has assoc:r;Ued wrlh rla 
mask D•l wi'I•CI'I can Dt: se! to arucle the rncomrng 
DFIEO Eacn mas11 brt rs n1 when rls assoerated cnannet 
proouces an ~ti me :nannel •s not crograrnmed tor 
Auto•nrltalrze. Eacl1 tut ol the ol·btl Mask regrsler may 
atso De set or clearea stc.ar;uely under soflware contrOl. 
The en!rre regrster rs aliso se1 by a Resel Trus dtsatlll!ll 
au OMA. reQuests unlll a o:lur Mask regrster rnst•uclron 
atlows them to oceur Tne u,suuct•on 10 seoarately set 
or ctear tne mask Drtsr' !llmrlar rn torm to tnat u sea '!Wrlh 
tl'le FleQuest regrster. See Ftgure S for rnstrucllon ed
aresstng. 

& J J T 0-BnNYftiO. 

Con 1 :ate 14~ ,, 
" 

S.!MI C!'\1.""11 0 "'IPIIIII 

Se!KI C"ll""'' ' rft.U. C.l 
S1..ct er.a""'' .Z mu- 011 
S.•tct Cfll""l+ l m.a..- 011 

----i~ Ctaar ,...,. O•l 
Ser ,...,. got 

AU tour b•ts ot tP!e Mu11 register may atso be wr1111n 
w1th a s•ngte commana. 

• • • o~enN__. 

l ' ' TI , 
Ogn 1 c.ar, r_ 

·-
~---~ 

O CIMt Cl'll""•+ O lf'IUII t1t 
Set Cfl&""l+ 0 ro!IU 1111 

O Clllt e"'""'+ 1 ~ 011 
s.t Cl'\al'lfll+ 1 ~p 111t 

o c ... c""""''l~llll 
S. Cl'\al'l"-1 l +'N .... 1111 

c .. ., Cl'llfl"'+ l ""- 011 

S.t '""""'+ l mua 111t 

1 1111"9•11.. Opequoft ; i ' ~ s.,,.... 1 
¡ I~SIOIItOWA3tWAiaa¡ 
:a..,~I\G~Wnll O 1 O 1 O O O 1 "":.a• wn1e o 1 o 1011 
Qeauesl wrue o 1 o 1001 
Ullk 

1 
SIIIAIIMI O 1 O 1 0 1 0 !· 

Ull• wn11 01011111 
TII'!'IQ,,.I..., 1 Aeld 0 0 1 1 1 0 1 1 
51&1... ...., u o 1 1 o o o 1 

Figure S. Deflnlllon of Aegiater coan 

Stelul A~ttater - The Status rtQ•ster '' ava•laDHito oe 
reaa out ot the 8237A boto tne mtcrogrocessor 11 conta•ns 
.ntorrnat•on abOut tl'le status ot the aev•ces attnts e~o•nt. 
Tn•a •ntormat•on lncluaes wn1cn cnannets nawe reacned 
a termtnat count and wtiiCI'I cnannets nave oend•ng OMA 
reauesta Bita o-3 ate set every t•me a TC •S reacnec tly 
:l"'ao cnannat oran ••terna! ~ is ae~ett•ea. These tlttl 
are Clearea upon ReSl't anc: on each Status Read 8•11 
4-i are set wnenave• tr\llr c:orrese~ondtng cnannel •• 
re:J:.JeSttng SINICI. 

• 1 • 1 2 , '-~~~---

~· 
: ....... :"laS •ucn.a TC 
:-.~.,. · •.u tiKfiiG TC 
e.,. • .,. .; .,., 'MIC,...., re 
::,,_,.,. ~ rn IMCI'Iea TC 

c .......... t '.OWII 

:~ .. ''I<:!Ait 
: ... ~ .. ~ 'tC""II 
,,.. .... l ........ 

Temporary Ae;tatar- -:-..,. Tem;:.ora . ..,. reg•ster is used 
to nota <iata cunng rn•-·="t'·to-memory transters. Fol· 
low•ng tne compttiiO" :· t!'lt trii'IS~e-s, tne last word 
movec c:an be read Oy :"'e m,croorocessor '" tne Prt> 
gram Cond•t•on The ~e-.;:,orary re;•sttr atways con
"'"' lne last ovte trant'•·•ta '" tnt prev•o~o~s mamory· 
to-memory operat•on, u:-: tu cturtd Oy a Aeset. 

Softwa,. Commandl-T"''!M lrtildd!IIO"'al SOIC!aiSOftware 
comman(3s whtcn can oe t•e-:.,¡:!'j 1n tM Program Conditton. 
They do not (3epend on a.,, S:)e(;1f1c e•: :~anam on trte data 
tlus. The ttuu software ::.:;...,~ands are. 

1 

Cl••r FirstiLnr F/,~FIOQ' Trua corr.mand '' axecuted 
gnor 10 wnt•ng or rea:t."~; naw aac:ress or word count 
tntormat•on to the82.37'-. Tl'us,t'llllll•zes tne lhg-1100 
toa known state 10 l'"'lt sutiSI<Iutnt accessn to rag. 
11ter contantl by tne tTIICrogrocessor ..,,u aGaresa 
ue~~er and tower tlytts '" the correct SIQuance. 

MiUtltr Clt•r. Thts software 1nstruc1•on has the ume 
eftect aa tne naraW~~are Fleset. Tr~e Cof!'lmand. Status, 
ReQuest. Tempora"Y. ano tr~tarnat F•rslllast Fl1p-Fiog 
reg.stersare cteareo ano tne Mask regtster '' set. Tl'\e 
8237A ••11 enter tne ldlt cycta. 

Cl•tr Wu.t R•g,srer ThtS command ctears tna muk 
tltll ot all tour cnannets. en&Dt•ng tnem to accept 
DMA rtQutstl. 

Figure e lllts tne .adren coaaa tor the software cor. 
manas: -tul u ., .wliilll·illlll -• • • 1 • ---. :r. • • ' . ~--

1 ' • ' ' 1-
. -¡- • • 1 • 1 ..... ._...,_ 

' • 1 • ' 
1 ' • ' 

.... __ .. 
··~ 

• 1 • . ' -• ' ' . ___ ...... 
1 • • • ~ 

• ' • e_.,__.._ .• _ 
• ' ' . ._, __ 
• • ..... e-

1 • • -• 1 • 

, __ -1 ' • -.1' ' 1 • ........ _._ ... 
Figure l. Software Commancl Cod11 
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C"--'1 1-.-1 S.'fi'OIII 
lllegtew t'Oi ¡u"'"'~~~ 'llo-J'IGO " , ... . , .. • • .. 

o 

1 

8&11 1"1:1 Cu"l"l AOOtlll Wtlll o ' ' ' ' ' o ' ' ' ' o ' ' o ' c .... ,.,. a.a: .... .... o ' ' ' ' ' ' ' 
1 ' ' ' ' o ' o ' 

Su• anc C~o~rrwnt WO"If eo..,,., wmo ' ' ' o ' ' ' ' 
1 

' ' ' ' ' o ' ' 
C11"'"' wora ~"' .... 

1 
o ' ' ' o ' ' o 
' ' ' o ' ' ' ' 

1 

' a..e enCJ Coin'lnt AQO•IU wme 
1 

o ' ' ' ' ' ' o 
' 1 ' o ' ' ' ' 

Cunent AGG,_II .... 
1 

o o 1 ' ' ' o ' ' ' ' o ' ' ' ' 

1 

B.IM ena '""""' wora CDt,tnt wmo ' 1 ' o o ' ' o 
o ' o o ' ' ' ' 

1 

C~o~ll'lnt WOI"CC Coutlt .... o ' 1 o ' ' ' o 
1 o ' ' o ' ' ' ' 

' aa. ana '"'"-"' AGO•III Wnte 

1 

o o ' ' ' ' ' o ' o ' ' ' o ' 
C .. ~nt AOG!9U .... 1 ' ' ' ' ' o ' o 

1 ' o ' o ' ' ' ' 
Base e na Currwnt Wo•(l Cownt wmo 1 o ' o o ' ' ' ' 

1 

1 

' ' o o ' o ' ' 
C..noeM wora Coull! - o o ' o ' o ' ' 1 1 o ' ' ' ' o ' ' 

1 

, 
1 

8aM an4 C11n'8ftt .t.ooreu ...... ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' o ' ' ' ' 
1 e",..."' AGOtna - ' o ' o ' ' ' ' ' 

1 

' o ' o ' ' ' ' 1 
1 au. al'\0 Cil,....r wora Cowm -.. 

1 

o ' o o ' ' ' o 

1 o ' o o ' ' ' ' 
' 1 

Cu~twneo...m - o o ' o ' ' ' o 
' o o ' o ' ' ' ' 

Figure 7. Word Count and Addre11 Regtater Command Codea 

PROGRAMMINQ 

Tr'l~ !237A woll accec! cro;rarTHntng from t~'~e !'!OSI c•oc· 
es.sor any t>me :~al ,..LOA'' tnacttve: U'ltl '' true even ti 
roRO'' ae11ve. Tne responstbtllty o! the nost tS to anure 
:r.at ¡:,rogramnHng ana HL.OA are mutually eaclua•ve. 
""o te mat a proo1em can occur it 1 OMA reQuest occ~o~rs, 
on an unmaskea cnannal wntll tne 8237A. •S oetng gro
crammea. For tnstanca. trt.e CPU may DI stan•ng to 
r@::lrogram tne two Dyte .a:~oreu reQittlr ot cnannel 1 
wnen channel 1 rece•ves a OMA rea~o~11t. lf tne 8237A la 
enaDied ¡oit 2 '" tha commano reo•ater •• 0) ano cnanntl 
1 '' unmaskea. a OMA. aarv•CI w•ll occ'" afiar only ona 
Dyte ot tht ACiárall reo•ater nu tleen regrOQrammed. 
Trus can be avotded by CStaabllng tl'ltl conuouer 111111ng 

D•t 2 '" "'' commana reo•atll') or muktng tne channel 
Detore programming any otner reotsters. Once tne oro
gl'lmmtng 11 complllt. tne conttoller can blenaDitdiY~ 
mao,ad. 

A't@r Dowar-ug tl is suggestac tP'\11 all uuernalloutiona. 
esoectau., tne MOGI regtlters. be 10.0ea w•tn sorne 
••l•é value. Th•s snoula oe aone e .. n ti aome cnanneta 
••• ~o~nused. 

2-59 

DI .. lw DI0-017 

~·· ......... ,, 
~·· ..... ,, 
wo.wr 
WI-WI!I 

wo.wr 
............... ,, 
AO-AF 
A&-At!l ..... ...,_ ... ,, 
wo.wr '14-__,,, 
w<>wr 
W8-WI!I ..... ....... ,, 
~·· ""'"'' wo.wr 
WI•WI!I 

1 

wo.wr 
Wl-•fll!l 

ao-.u ....... ,, 
~·· ......... ,!1 

wo.wr 
WI-Wt!l 

W0-W7 
wa-wt!l 

CONTHOiLADOR 
--
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APPL.ICATION INI='ORMATION 

F1oure 8 sl'lows a conweruent mathod tor configuru'lg 1 
DMA sys1em w•tn tne 8237A con1roller and an 8080AI 
8085A.H m1crocrocessor system. Tt~e mun•mode OMA 
controller 1ssues a 1-1~0 to tne crocessor wnenever 
l!'lere '' at least one va he OMA reQuest trom a cer~cnerat 
cev1ee. When tne croeessor reot1u wlth a HLDA s'gnal, 
tne 8237 A takes eonuot ot tl'le AOdresa Dus. the aa11 oua 
ano tl'le control Dus. Tne adorna tor tne f•rst uanater 

ooer1110n comes out in two tlytea - tne 11111 slgnlt~ 

can! 8 blls on tne 11ghl aadress outputs ana '"' most 
s.~gnlf1eanl 8 b1ts on U'll aata ous. The contentl of tl'le 
data bus are tnen tatcl"'ea •nto tne 8282 8-011 tatcl'l 10 

• compll\e tne tull 18 bitS ol tr'le adCiress bus. The 8282 ia 
a t'llgl'l sceed, 8-D•I. tnree-sttte latcl'l ,, a 20-cun gackage. 
A!ler U'le tn1t1al uansler takes place, tfUIIatcl'l tS upaatiCI 
only at1er a carry or DOrrow 11 generated 1n tnel.asta,o
n,tu:ant lddresa Dylt, Four O M A. Cl'lannels are prov1decl 
when one B237A •S YMd. 

•oo•us 1us &O·"-'' ') 

...... 
IUIIN 

loi~D& .... .... ••• 

'"" 
CLCCI 

•nn ..... 
¡¡n 

"" '"" 

1 _,., 

. ¡-

l 
- ... 

1 . 
••• ..... _., .. ...,. 

..... 
¡ " ;¡ ~ 1 : . • z i • . ¡ i ~ a 

1 1 i'{' 

1t1Thl O& U. 1111 

Figure L 1237A SJ'Itlm lntertac• 
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ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS' 

AmC•enl Ter"'':~erature unoer Sras O •e 10 70"C 
Srorage Temperature .... - 6S"C 10 + t&O"C 
Volrage en any Prn wrl!'l 

P!-5CtCI lO Ground - 0.5 lo 7V 

Symbol 1 Param.utr M u,. ! Typ.('l 

Va- ¡ Q;.¡tput Hrgn VCIItaQt 24 

3 3 

Va¡. : O:..:out'...CJW 'Joltage 

1 ! 
v ... •nou: l.oiG~ Vol!a~e 1 20 1 

v,, : •r::::tu! lOW Volta9e -0 S 

'" I~Oulload Cur•'!nt 

'·" O:..!:>ul Leato:a;e ·.: ... rrent 

Ice j V:;Suo:~oly Cwrrent "o 
130 

:o ' Outout Caoac1tanct 1 4 

e, : !~out Caoac1tance 1 e 
C,o 1 110 Caoac1tanct 1 10 

NOT'ES: 

T 
1 

1 

1 

1 
' 1 

: 
1 

! 
1 

1 

1 

'NOTICE. Strtssts aoowt rnose lrSted unaer ''.AOsolure 
Marrrnum Ra11ngs may ctuse permanenr Qamegt ro tllt 
aevrce. Thrs rs a srress '"'"9 only and tuncrrontl ooera
r.on ot "'' t1evrce a/ tnese or any orMer conO'rtron1 •0011'8 
rl'lose matcllrtta '" rne OQftrltronal secrrons ot rttll soecllr
carron rs not lfnDitfld. ErDosure ro aosotute mt•rmum 
,,,,9 con0'1trons tor tutenattd /Jtrroas ma.,attecr O'twee 
renaollrt~. 

Mas. 1 Unrt 1 Test CondlliON 

l V i ,,... = -200 ~" 

1 V ¡ \01-1-= ·100 ,.A 1HR0 Onlyl 

•O 

1 

V 

1 

loL • 2 OmA !Otta Bus. EOP~ 
la.= 3 2mA IOtner OUIDUtl) 
l01. = 2 SmA f.t..OSTC!I fNote 81 

V::· 0 5 l V (NOie81 

Je 1 V 

.:.10 1 .A ov ~ v,.. '!' "e: 
::10 T .A 1 0 45V ~ VOIJT ~ V o; 

'30 1 m A 1 T .. =·25'C 

, 50 1 '"A : T,=o·c 

e 1 oF 

'5 1 oF le = 1 O MHz. lnDUts = OV 

'e ! oF 

' ~1!1'~11 wfl.,fl ltiiOf T .. 1 ~·C ,.,,..,,." .... CIOf'lwOI!Igf '""'"O ... '"'' O•OCt'\1 ~; 01•1-0ir'l 

2 •~OVIII""'"i;l ;IIIOme!OI"!!.t.Uumo trln'l<lo0" Ull'lel lO ~0 n1 01 1 ... WlwOIOt'"' -on .. 't'"'f~' 00"'11 lO• 001~ •"CUI 1"(1 OIIICIUI 1·1;1".1."1 1r1 2 fN 101 1410" 

•~a ~ 111 ror ~ow "'"''''o,., ...... 1101.0 

0~10\11 tOid•"V •1 1 TTL Q.&Tr :uw• l!oQD, C.t.IIIC>QIICI .,¡1111'11 OI ...... M "011(1 

-:-~, ... :lo;;;' 0' ~E"'W C>uoH w•CII"' •o• "0'1ft&l •"lt ••" Of Te'l'-100 "',,.e •g• t'•'t' .. Oftl ,..,,. woll Of 2TCT·I00 "' T~ 111' 10111 Of .¡e;;;¡¡¡ OUIM 

••1::1!"1 :01 "0..,..11 •110 ••¡¡ coo 2TCY·!Q,. 11'111 tor CO"'D'ftiiG .. ICI wu- 04' TC•-~0 "' 

~ -ce •1 ltiiC '•ICI 1::1' 1-a CloH-"1 OUIDUI MIQiol -· f::lQI .......... ,.0 11 4 O• ~:l:::l1 •1 ,..lllu•IC oll 3 JV 1'"0 woal .. 101' TOQ2 1.-111 

t'•ll•"l' llll0 D..rll·uO '"'"0' C0""1Citd I<Oift ... AQ 10 Vc:c: 

D11 EO I"CI" a Clf "'~CI ~•••t w..ror O•CI( ot <llul'ftiCI 

• :'"EQ •~e ;.lo:lt 1·~"111 ...... ~&(¡o .. "'0~ or ICT• .. 10'10 -;-,.,.,.,Q ClriQ'I'"'~ 110~~• ·~ ICh•f ~·Q~ .-Ciotl 

6 "n1 '''•11 ~· ":. 1110 v.,. .,, .. - CII1"'9MM ,.,.., 1"1 19&1101C•hc...t.l•0" ·~ •·'~" ~o·~ Ol•·~n ... ,,;,,. 

; S.c=UI •1 'tU: I~CI'Of •••ro CICIO'II•CI"I Dy l ... llllf"l' grOCHIO• ICI O•o;•t-: •••- •• ·~• eO"!'~I•to• -.. .. 11 00 !•.....:: ::1 IIIO• IIIOftl !00"1 ICI• .... 

!~~;'.t.. .t.l •flll ~00 ~1 !Or :l"olaJ1 ... 1 I"CC .. ~TIQOIIIIOI !I'III2J7A-~ II'PC~·I'• l..,. OI'W .. , ll;h .. r..aor•<•lf Cl,.lllt 7fiii_..C_'I' ,,_,, 

r: E"'5'"1t •1 IP" ODifl COIIKIOI OloliCIII Tllol 011 ........ IUr.,..,n tl'll Clt""'CI ::1' 1 2 =• ~" •,; ·e •:e 

"~ ~ '' .,. '"CI,.: I"II!IIIOwlO 1._1•1 0111 IIDOC "'CI" •-1 Afl oflllf ... l ,.. .... e . ....,,110• *''' tiiiD<•I". 'Q91C 11'9" ............ i>'" •1 llfl 1101 ..... 11 .. 

't't~.,..-.,.~10 P"O-- lflt: O•fl ~M lo«! ICI 'lec 
Ou!Ciu' '-CII':l•"O 011 , ... 0111 S...1 111··~ Gm ot\11 IOQDII' CIOICIIIroc. 

A.C. TESTINQ INPUT, OUTPUT WAVEFORM 

1 ··~ Olol'"" .. 
i ... 

11 ,. > ........ < .. .. 

2-61 

:CONTROILADOR DE 
·. 

DMA 



infel 8237 A/8237 A-4/8237 A-5 

A.C. CHAilACTERISTICS-OMA (MASTER) MODE (T,.o·c to 70"C. 
V ce• •SV z5%, GNO:~~OV) 

----· 1 TC> 

1 ro.:L 
TC'TR 

• rr:-. 

¡:;:IJ 

~ 
j Tl:1..,. 

r;:;-

~ L.!!....:,_ 

P1r1meter 

,.,. 1-i!GI-trro"' Cll< LOW ·S· :,., ''Tome 
,.,. LO'N lrom CLK 1-41011 • A4, Tome 

•R A.CI•~e !O l=ioat Ollly t•r :.o( HIGiol 

1\0 or WFIITE Ftott tro.- :_~ -•GH 

1 Acln~l 10 Ftoat O.lly Ir:¡- :_,.. •IIGH 

·~ lrom l5:l'in HIGH "'O•: • •t 

'lrom AQSTB LOW Mor: • •t 

•R-Irom WFii'f'i! HIGM "'o: • •t 

'ICI( Vallo IIOIT\ CL.K l~ Al!~ • .,. (NOII 7) 

,¡; '"liGio! rro111 CIJ( loiiGM ::.. l· •-! 'jQie 101 

;r. LOW lrom CLI(. PIIGI'I O. 1· ·-· 

•R Sta011 rror~~ CI.K H1G• 

A ro AOSTB L.OW S.tuo • -, 

'"'cll. ~"~•91'1 T ,,, (lrent•t•o·s e ·: ns¡ 

''"'e• L.OW T.me (Trant•I•0"\<1: ·: nt) 

ll( Cvc1e Tome 

ll( I"IIÜI't lO RliO or Wlil :. .':Ni 0...., IN0\1 4) 

i!:AO HIGMirom CU( HLG- <$.A je¡ayfoll'te 
I(Jie4) 

LHTE ~IGM trom CWI. ..,.,:¡_ Sol, jeley Tune 
<'~e •J 

~Q VeloO trom CU< HIGI- A 11 T1m1 (Mote 5) 

~ LOW !rom CL)( LOW S..:.: •,me 

tJP PuLse WoOtft 

UR. F"IOIIIO AC!rve 0.11• .. ':1 ... :~1( HJGH 

E'¡o orWRrfE Act,,..lro'"' '::." -tiOH 

F'-~101110 ACI•we O.lliy '':'"' :.1< HIQM 

LOAVIhG lO CW( HLGI" !:14:.: "'•me 

•~ut Date trom ~ .,.,~ .. "''CI y,,... 

•r•ut DllltO •d:MA HIG- :;.:.:. Tirne 

utout Oeterrom MEW'I\ -·~- "010 Tut~e 
1UI0U1 0111 VlhG 10 M(h'to "'~"' 
nF,Q lo CLK L.ON !SI S. :..: .:~ r .. ,. ¡Note71 

11( ro AEADY LOW Melle • -.e 

"1 r ADY lO CUC. L.0w S.1u: ':'·'1'11 

ll~TB HtGM lrom CL.K ,..,~ .. C,.11y Tome 

I'STB LOW trom CUC. "''~- :;,,,,~ T•"'-

1 15237& 

' Mtn. 

' 

1 

: 
TCY·100 1 

•o 
TCV-50 1 

1 

' 

100 1 

120 1 

: 1SO 1 

320 
' 

i 
1 

i 
: 1 

"' i 
JOO 1 

' 
1 

' 

100 1 

o 

'"' 1 

20 1 

200 

o 
20 i 

100 

' 
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r aa37,t,.4 1 8237A-I 

lhLI Mio. 1 ..... 1 M In • MOL 

300 1 "' 200 

200 
1 1 ISO i ' 

130 

ISO i 1 120 1 90 

1SO 1 120 1 120 

2SO ,., 170 

TCY-100 iCY-rOO 1 

i <O 1 30 1 

TCY-50 TCV-50 j 

2SO 1 220 1 ' 170 

2SO 1 i 190 ' 1 170 

'"' 1 
1 190 1 110 

2SO 1 100 1 170 

100 1qcl 1 

1 100 1 "' 1 

¡ 110 : .. 1 

2SO 
' 

200 1 

270 200l 100 

270 210 1 1 190 

1 i 1 130 200 
' 

150 

1!0 1 ~20 ! 120 

250 1 100 : 1 120 

•• <O 1 

"' ! 220 1 

250 190 1 170 

200 150 1 150 

300 m ' 200 
' 

" " ' 
o 1 o : 

100 1 170 : 
20 1 1 10 1 

¡ 120 1 125. : 
1 o 1 ! o ! 

20 : 1 20 ¡ 

1 "' 1 1 "' 1 

200 1 1 1SO 1 130 

1<0l ' 110 ' .. 

1 
1 

Unlt 

1 "' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' ... 
"' 
" 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' .. 
"' .. 
" 
"' 
"' 
"' 
"' 
"' 

1 "' 
"' 
"' 
"' 

¡ "' : "' 
' "' 
' 

.. 
1 "' 
1 "' 

"' 
1 " .. 

'• 
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A.C. CHARACTERISTICS-PERIPHERAL (SLAVE) MODE ¡r, • o-c to 70"C. Y ce. s ov :5'!to. 
GNO • OY) 

S y m bol i P1r1m111r 1 8237.1, 1 12374-4 1 1237 .... 5 
1 "ttnlt 

i .. ,,., 1 ,. •.. MOn ..... MOn 1 ,. ••. 1 
TAR AOR Vat•d o• CS LO'.V to REAO LOW 1 "' 1 "' ! "' ' •• 
""' AQRVaiiO 10 W~t'I'E HtGM S.t.,.g ¡,,. 1 200 ' oso 1 OJO 1 : " TCW 1 CS LOW to 'hRITE 1-!IGH Setup Trma 1 200 1 ••o 1 030 1 1 " TOW 011.1 Valod !O WRLTE HIGH Strtug Tome 200 ' '"' oJO 1 "' 
TRA AOR or CS HOIOirom REAb HIGH 1 o 1 o o 1 "' TROE :;',¡¡a ACCISI ~ro m RE.A.Q LOW tNOtl 121 1 1 200 1 200 1 ... " TROF OB Ftoat 0.11,. !rO., REAO 1-!tGH 1 20 ooo ! 20 1 ooo 1 o 10 : "' 
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8257/8257·5 
PROGRAMMABLE DMA CONTROLLER 

• MCS-85~ Compatible 8257·5 

• 4·Channel DMA Controller 

• Priority DMA Request loglc 

• Channel lnhibit logic 

• Terminal Count and Modulo 128 
Outpull 

• Single + SV Supply 

• Auto load Mode 

• Avallable In EXPRESS 
- Standard Tempereture Range 

• Available in 4D-lead Cerdlp and 
Plastic Package. 

• Single TTL Clock 

Tn~ ll"'ltl' 8257 •S ~ •·cl'lannet Otrtc! mernory aceen t0J.4AI controtter 11 •S soec:tlu:alty aes•;n~ to su?lgltly IP .. J 
transter ot e na at r:q~n soeeas tor 11"11 tntet• mocrocomcu:er systems tts gmnary lunCtton ,, 10 generatt. upon 1 ¡ 
per•cne•at reaueSt. ¡ seouent•at mel"'ory aaaren wi"'H:n ..,.,¡, attow tl"'e oer~ol"'eral to reao or wr~te Cllll Cltrecuy to crj 
lrom ~e..,ory Acat,uSttu')n ot tF'Ie Sy!Uern ous '" ac.comot•s.neo ..-.atne CPU s nototunc:tton TP~e 8257 1'111 groorny 'QQIC. 
tnat resotves tne oenol'\erats reauests anCI•ssues a comoos•te nota reauest 10 tne CPU 11 matntarns tl'le OMA cyc .. 
count tor eacn cr-.¡nnet 11'10 ouiOuiS a conuot StQI'IIt 10 I'IOhly tne oe••QI'Itrat tl'lat 11'11 programrnecl n~,~rne,er ot DMA 
eyctes ,, eomptete Otner outDul control suilnals stmptdy seetoreCI cata tr¡,nstera. Tne 82~7 regresents a atQn•heltll 
Uvtngs ,, eorne~onent eount tor Ot.IIA-based rn•crocome~uter systems ¡I'ICJ greatty StiTII)hhea tne transter ot Cltl 11 
~'O"' sueed tletweer'l Cllftl)l'\lr¡,ls lnCimtmOttU. 
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intel 825718257 ·S -
FUNCTIONAL DESCRIPTION 

Ge.wral 
-.._, a2Si •s a croorammable. Orr~ct Memory Acess (0t-1A) 
,...,;e ,.nu:n ..... nen COIJOied wrtn 1 s•ngle 8-brt I&!Ch 
-co,•jiS a cof""Oiete lour-cnannel DMA controtler lor use'" 
; ... ,,r tT:•c•oco~outer systems Aher be•ng rnl!lahleCII by s:-•·• :ne SO:: Si car~ transter a bloc• ot O&tA. conta•n•ng up 
:-: 'l! J8" oy:es Detween memorv ano 1 ~ncnerar dev•ce 
e.-.:~1) w::nou: lurtner •nte,...entron rec~u•rea ot tF'Ie CPU. 
..;,~ .. ,,,,.,,-g a OMA ,,...,.,,, utqunt trom an enabled 

:-o~: .. era• !~e 8257. 

•:o .. "ttS control ot tl'le sys1em bul 

2 .c.:•-ow•e'!lges !P"'II reauest•no e~er•onerat wrHc:n 11 

connec:tea 10 tl'!.e nognest cuor.ty cnannet 

O·..::,~.::s '"'' leoest s•gn•hcente•ght 1:1111 ot1rte memory 
a::ress onto system aadress hnes ArrA?. outguts 11\e 
most SlliiMrcant ~gru D•ts ot1ne mernory 100ress to 11'\e 
&-o•t .aten v•a tne 0111 Dus (lr'le oulpu!S ot ll'le lltd'l 
,.,out.: anve aaarns hnes ArA ..l. ana 

Ge,.,erates tne aoorol)nate rnern'lry ant:l t/0 reac:J/ 
w11te control sogna1s U'lll ·cause tf'lt 04riOI'Itrat 10 
rece• .. • or aeo01•1 a 0111 Dvte O•recuy trorn orto tne 
aaareuec:: IOCa!lon '" memory. 

• .. e SiS~ ._,u retaon control ot ll'lt system bus ana repeat 
t·! • ·ans~e· seouenct .lllongas aoe"gnera1 maontaons •11 
:w• •ea .. es: T!"ous. t~e 8257 can transter a OtOCk ot 0111 
1:0 •·o- a "•;r- SPHCI ge,.onerat ¡e 9 . a sector ot aata on a 
ho:Q) o•s~ 1 •1"1 a s•ngle "Dursf' wnen tne sgec•l•ecJ 
n.~..,.:~e· ot eata Dytes nave oeen trlnsterr~. tl'lt 8257 
a::'••.a:es O:S ~erm11'1ll Count (TC¡ OUIPUI II'IIOti'I'III'IQ tF'It 
:;~u tl'lil tne cgerlt•on ,, comP•ttt. 

"'"'e 8257 olfers tl'lrH dttlerent modtJ ol ooera11on 
1 '' D~A reiCI, wP'IICI'I CIUitl Cllll 10 De transterred lrom 
.... ..,ory :o a oeuoner11. 121 OMA ""''· wrucl'l cluH'I 
:.a:a 10 :~e :•.1nsterret:1 trom 1 peugner11 to memory. 
a·e tl• OMA .. ,,,,.,, wl'l•cl'l ooes not actuany '"'vot .. etne 
rranster o• 0.111 Wl'ltn 11'18257 cnannet•s•n tl'lt OMA. •tr•ly 
~"")Ce •t .,.,,¡, ruoond tht sarnt as t:lncnDtd tor uenstet" 
ooe•a••ons ••c:e~t U"~ll no mernory or 110 rtldtwr•te 
eo,.,:r:-• '';I"IIS wllt oe gen•rate(l. ti'IUI orewent•ng tne 
:·.a..,s:er o' oata Tl'te 8257. no._....,,,, ••11 9a•n contrOl ottne 
ht•e.., ous ano woll IC:Ir.nOwledge ll'lt l)et•Dnerll'l OMA 
•ea u es: to· eac:P'I OMA cycte Tl'le Der•oneral c:a" usetnese 
&:ono•t.ro;e ••V"'IIIIO eniDitan •nterna• acc:eu otea.;l'l 
~,,. 01 a 0111 Dtocr. '" ordtt to t•tC:J,!It sorne .. erotocauon 
o•octaure, 1ucrt a tne IC:CumutatiQn ol 1 CRC tC.,.chc: 
Cl~o~.~ ... aanc:y COdel c:l'lecll.word For e•arno•• 1 DIOCII. or 
O~A "~'~Y cyctn ""9"' IOUo• 1 ti!OC:Ir. Ol 0MA , .. a c:yc:tn 
•""•"'O'Y 10 oet•Onet'IIJIO anowtrte peupner11 to ,.,,,., •ts 
ne••y &CQuored 0111. 

Block Dlegrem Deacripllon 

1. CMA Channtll 

Tl'le 8257 pro .. •Oes tour seoar1te OMA el'lannets 11aDell'd 
CM-O 1~ CM· JI Eac:l'l c:l'lanner '"etuats 1wo tt•teen-Dit 
reg•s.ters (11 .1 DMA aooress regotttr. al'ld (21 aterm•· 
n11 c:ounl reg•Sier Botl'l reg•sters must DI '"'"ahzed 
Dtlore • cnannel ,, enaot&a Tne OMA aooress 'IIJISitr •1 

toaoeo w•tn tne aooress Olll'ltl~rst memory IOC:IIIOI"'IO De 
ac:ceueo Tl'le va1ue to10td •nto tne tow-oroer U·O•IS ol 

tnfl' term•nat c:ount regrster '"'e:'"'' tne numoer ol OMA 
C:YC:IIS m•n1.1s one DtiOrt '"' Term•fltl Count (TC) OUICIUI 
IS iC:Iolf'IIICI FOt II"'SIII"'ct, 1 term!l'lll C:Ount Ol 0 WOUIO 
cause tne TC outt:)ut to De lcttve '" tnetrr11 OMA cyc:te ror 
11'111 cl'ltnntl In t¡¡tnerll. •1 N a tne num011r ot CIIS•riKI DMA 
cyc:tn toaa trte vatue N-1 1nto tl'lt •ow-orcser '""0111 o' U'll 

'''"''"'' c:ounT regoSier TI"Lt most '"'ill'l•hcant two 0111 or the 
!lrmonat c:ount ret¡¡oster spec¡ty 1ne type o! OMA ogerat•on 
tor tl'lll c:nanne6. 
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8259A/ 8259A·2/ 8259A·8 

PROGRAMMABLE INTERRUPT CONTROLLER 

• iAPX 86, IAPX 88 Compatible • Individual Request Mask Capabillty 

• MCS·80', MCS·85' Compatible • Single + 5V Supply (No Clockel 

• Eight·Level Prlortty Controtler • 28-Pin Dual·ln·Line Package 

• E•pandabla lo 64 Levels • Availeble in EXPRESS 

Programmable lnterrupt Modea 
- Standard Temperatura Ranga 

• - Extended Temperatura Ranga 

T~ '"'''' !:'59.& Prograrnmable lnterruct Controller htndles UD to ergru YfCtorf'd cmor~ty •rnerru~ts lor the CPU. 11 ti 
:-u:•o•o•e tor ~o~C to 6• .,eetorea grrorrty rrHerrugts wrthout acd•I•On¡¡t c.rcurtry lt '' c.c:kaQeG '"a 26-p•n OtP, uses 
.. !rolO$ IK.,"OIOQY anO reQu•res 1 Stngll + 5V Sui)Ciy CIICUrtry IS SIII!C. l'fQUrtiMQ no CIOCII ¡ngut. 

TP\f 8259.& •s c.,rgneato mtnrmrze ll'le software and real tltne overnead '" 1'\andltng mullt·lewet cr•Ortly 1nterruc11. tt hat 
,..,.,, mooes. t~erm•\!lng ogtrm•nt•on tora vanety ot system reQu•remenls. • 

T~ 8259A •S lully uowarCI comoatrble wtlt'l tne lntel• 8259 Sottw•re Ot1Q1na11y wr•nen tor tne 8259 w1ll operate tne 
\:~9A on ¡1: 8259 eoQu•Ya•enl moaes ¡MCS-80185. Non-Bullerecl. Eaoe TIIQQerecn . 
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MONITOR DE VIDEO 
La creciente evolución de las microcomputadoras hace · 
que la necesidad de monitores de video de buena cal/· 
dad haya experimentado tambien un crecimiento signl· 
ficativo. Teniendo esto en cuenta, presentamos en este 
artículo un proyecto de Philips especifico para este 
area, con todos los consejos de montaje y ajustes. 

E l prototipo del monitor de 
v1deo de alta resolución. 

probado por nosotros. funcionó 
en perfectas condiciones. Alerta
mos. sin embargo. que este mon· 
taje sólo esta indicado para los 
técnicos expenmentados en el 
tema del video. 

Los problemas .que puec·m 
surgir en montajes de esta natu· 
raleza se presentan bajo las mas 
variadas formas y solamente 
quienes poseen las naturales 
vtvenclas en tal sector disponen 
de las habilidades necesarias 
para solucionarlos. 

Los circuitos de alta tensión 
poseen un comportamiento típico 
de f uncionam•ento. y e.'Clgen con
ceptos practicas para la solución 
de sus problemas. 

Si bien por un lado considera
mos que es un proyecto muy 
atracuvo y satiSfactorio para los 
que se dedican a este tema. cree· 
mes oportuno hacer esta aclara
Ción para ev1tar trastornos a los 
lectores que no tengan la nece
saria experiencia en el área. 
Recomendamos a todos. por otra 
parte. la lectura del articulo. que 
es muy didácUco. 

El monitor de video puede con
siderarse el perlferico de mayor 
Importancia en una mlcrocom
putadora. y mucha~ veces se le 
conC unde como parte Integrante 
de la misma. Vamos entonces. 
antes de presentar su circuito. a 

definir rápidamente sus caracte
rislicas de funcionamiento. 

Toda inCormación a ser lllter
cambtada entre el usuario y la 
micro debe estar dispuesta en la 
forma "inteligible" por el hombre. 
ya sea en forma de caracteres. 
sirnboloso figuras lgrilf¡cos). Para 
satiSfacer esta condición las se
ñales digitales generadas por la 
microcomputadora son adapta
das para estimular determina

! dos periféricos que trasladan es-
ta información al hombre. en 
formas que él reconozca. Las im· 
presoras y las terminales de video 
constituyen ejemplos típicos. En 
el caso de las impresoras. la In
formación digital. creada espe
ctalmente para esta finalidad. se 
aplica a una cabeza de agujas que 
diSparan sobre una cinta con 
tinta tmprtmlendo en el pa pellas 
letras. simbolos y dibujos. 

En los terminales de video. se 

.· 

Proyecro: Pllilips Componenrs 
Texto: lng. David M. Risnilc 

desarrolla un proceso bastante 
semejante. pero con la venta; a de 
que no exiSten piezas mecamcas 
móviles (sujetas a desgaste) ni 
cintas con tinta. ru papel. Todo el 
proceso de tmpres1ón es elec
trónico: el papel es sustituido 
por la pantalla de un cinescoplo. 
y el elemento "tinta·. por la luz 
emiUda resultante de la colis•ón 
entre el haz electrónico y la capa 
de fósforo que reviste interna
mente la cara plana de la panta· 
lla (Cigura 11. 

Los caracteres o graficos ere a· 
dos digitalmente por la m•c~o
computadora son transformados 
en una forma de señal (señal de 
vtdeol. que va a ·modular· el haz 
electrónico en constante bamdo 
nor la pantalla del cinescoplo. 1n · 
formando cuales son los punto\ 
que deben ser Uuminados !en
cendidos) o no. 

¡Pero muchos de ustedes es-

·;_;J. 



tar~n prl'~untando si este no es 
exa~t amente el proceso ejecutado 
por la telensión' Si. claro que si. 
con al~u nas dlferenc1as que lie· 
nen como fm una meJor ef¡cien
c<a. \"e amos cu<iles son estas pe
queñus dtferenc1as. 

Las señales de ndeo provistas 
por la computadora poseen ca
racterisucas esencialmente digl
t~les. o sea son solamente dos nl· 
'des paro deterrmnar el bnllo de 
la pantolla: ' 

- CE:?.O lap<:~gado =ausencia 
de brillo! 

- ¡_;;.;o (encendido = bnllo 
máxunol 

En oposición a las señales ana
lógicas que admiten lilfmitas to· 
nalidades de griS. entre el bnllo 
máximo y el negro (figura 2). 

t.:na segunda diferencia im
portante reside en lo que defim· 
mas como ·resolución". Vea que. 
a pesar de que una imagen de 
tele,1sión nos parece continua. 
está en realidad constituida por 
una secuencia de puntos. unos 
aliado de otros. en la formación 
de una linea de video la Imagen 
es formada por la sucesión de ¡¡. 
:-teas de VIdeO. ( uantO mayor sea 
el numero de puntos que forman 
una linea de 'ideo. tanto mayor 
sera la ·resolución" de esta ima
gen. o sea. la misma se \'Uelve 
más nittda. 

En televisión. la resolución. o 

--- llrVIJ. OIIUICO 

S>NC 

(A) .'Señal de v•dec 
!e) . Señal de v.Cco 

TO_,. at: -
•11111. Ol 

numero de puntos de una linea 
de ,-,deo. sufre \imitaciones por el 
propiO sistema de transmisión 
de -_ es tmagenes (transmisión 
por : .d1o frecuencia o RFJ. que 
limtta la máxima frecuencia de 
video c:,e se puede transmitir. 
dentro ~el s1stema definido para 
un canal de tele,isión (figura 3). 

¡En los microcomputadoras. 
esta limitación deja de e:'tistir. 
con lo que se pueden lograr de· 
finic<ones bosta me mayores! Una 
pnmera ,-emaJa den,·ada de este 
hecho. es que podemos colocar 
en una linea de v<deo un numero 
mayor de caracteres (ti pico= 80 
caracteres o mas). 

Lna mtcrocomputadora puede 
lncluir una etapa moduladora de 
RF en su saltda de video para 
permitir que esta señal alimente 
la entrada de amena de un re
ceptor de 1V convencional. y así 
operar como un termmal de video. 
naLUralmente que con restrtc
Clones. En pruner Jugar. der1· 
,·;¡do solamente del proceso de 
esta modulactón. agregamos a la 
señal de vtdeo una buena dosts 
lnnecesarla de ruido. Otro factor 
pel)udicial en estos casos son lo5 
problemas derivados del proceso 
de sintonía de la señal. que pue
den muchas veces perturbar y 
desestabilizar la tmagen (lnterfe
renctas par choques de señales). 
y par ultuno. la hm¡tada resolu
ción del receptor de 1V. mas el 
tratamiento analógico (etapa de 
sal!da de ,-,deo! de una señal di· 
gllal (de la m•crocomputadara). 
contribuyen a volver la Imagen 
·nebulosa·. con poca definición 

•••o• or ~..a 11"'•~ oc ••o•o ..... , .. 

...... , •• ¡; ...... 010 ...... 

, 

(). 
J.i. 

tanto para elte:'Cta como para los 
graficos !figura -l). 

Par todos estos factores. el uso 
de un monitor de v1deo. diseñado 
especialmente para el tratamien
to de sei\ales digitales. es lndts
cuublemente ventaJOSO para to
das los siStemas de mlcrocam
putadaras. 

Requisitos de un monitor 
de alta resolución 

¡SI Intentamos reproducir una 
sei\al de audio de alta fidelidad 
IHl-Fll en un equipo de audio de 
bajas recursos. es evidente que 
na obtendremos una reproduc
ción de alta f1delidad! Un sistema 
de audio de alta fidelidad debe 
ser constlluido por amplificado
res de buena calidad (respuesta 
en frecuencial y "también" par 
cajas acustlc:as de buen desem-
peño. . 

Alga analogo exige el v1deo. La 
señal de video d~ alta resolución 
proporcionada par la rrucrocom
putadora. solamente sera repro
ducida a la perfección en un equi
pode alta resolución. que Inclu
ya circuitos de buena calidad 
(respuesta en frecuencia y "tam
bién" cinescopio can capacidad 
para reproducciones de alta reso
lución). 

Resaltamos por la tanto que 
todas los Integrantes de un siS
tema de alta resolución deben 
tener calificaciones compatibles 
de calidad. 
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El cinescopio 
Cn elemento de mucha irnpor· 

tancia ea el s1stema de reproduc
Ción de v1deo es sm duda alguna 
el "cinescopio" o tubo de rayos 
catódicos. ya que tiene la respon
sabilidad fl!lal de dar una buena 
irnae,en. Esta responsabilidad es 
toda,·ia mayor cuando eXIgimos 
una resoluCión por encima del 
ternll!lO medio ;:¡ceptado en tel· 
e'"s1ón. Vamos a analizar enton· 
ces cuáles son los pre-requis1tos 
para obtener una buena resolu
Ción en la pantalla del cinescoplo. 

Como va mencionamos. una 1· 
magen sé forma med1ante el agru
pamiento de puntos en secuen
cia. A cada uno de estos puntos 
podemos llamarlo un "elemento 
de unagen·. Por consiguiente. sa
bemos que cuanto mayor sea el 
numero de elementos de imagen. 
mayor será la resolución de esta 
Imagen. 

En el trazado de una linea de 
video. los diversos elementos de 
imagen son yustapuestos uno a 
contmuación del otro. Por de· 
ducción lógica. es fácll.perctbtr 
que para una misma dimensión 
del cmesc01o (ancho de la panta· 
llal. cuanto más elementos de 
imagen qu isieramos colocar. tan· 
te menores deberán ser los miS
mos. 

El tamaño de un elemento de 
Imagen es definido por el contor
no de la emisión de luz que se 
forma en la pastelón de la coll

. sión del haz electrónico con la 
pantalla. Este contorno puede 
ser considerado aproximada
mente como un pequeño circulo. 
El tamaño de este circulo va a 
estar en proporción directa con 
el grosor del haz al chocar con la 
pantalla. Cuanto mayor fuera d 
grosor. mayor será el circulo, 
mayor será el elemento de Imagen 
y por lo tanto se podrá distinguir 
un menor numero de elementos 
de tmagen en una linea de video. 
En esta condición. si Intentamos 
colocar un numero mayor de 
puntos. los miSmos Inevitable· 

mente se superpondrán unos con 
otros. ¡produc1endo no más pun
tos defirudos. Sl!lO borrones! Ahí 
esta la causa de la baja resolu· 
ción (figura 5). 

El. control del grosor del haz 
elect rón.ico all!lcldll" sobre la pan· 
talla del cmescoplo esta bajo la 
supef\iSión de la llamada "lente 
electróruca ·en el cañón del cines
copio. Esta lente es responsable 
por el enfoque del haz sobre la 
superf1Cle de la pantalla. muy se· 
mejante al enfoque de un haz de 
luz sobre una pared. 

Cuanto mayor sea este enfoque 
más concentrado será el haz de 
electrones al chocar con la pan
talla. y por lo tanto menor será el 
•punto· impreso. 

Las lentes electrónicas en el 
interior del cañón del ctnescopto 
están formadas por campos elec
trostáticos en una configuración 
tal que obligan a los electrones a 
converger al Interior del haz. La 
correcta focalizaclón del haz sobre 
la pantalla es obtenida por el 
at uste de la tenstón de alimen
tación de la rejilla de enfoque 
del clnescopto. 

Los cinescoptos de alta resolu
ción poseen la configuración de 
esta lente electrónica de un modo 
especialmente diseñado. y c:xi
gen tensiones de polarización (de 
foco) bastante mayores (flg. 6). 

Enfoque uniforme 
Muy bien. obtenido un buen 

enfoque del haz elec.trónlco sobre 
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la pantalla. ¿nuestro monitor de 
video de alta resolución ya está 
delineado ... ? ¡Desgraciadamente 
todavía no! Falta soludonar un 
problemlta relativo al enfoque: 
su uniformidad. 

En vtrtud de la escasa curva
tura de la pantalla. y de la pe
queña diStancia entre el centro 
de deflex!ón (posiCión del yugo) y 
la pantalla. el haz recorre una 
diStancia d!Cerente en función de 
su posidon sobre la pantalla. En 
otras palabras. para alcanzar los 
bordes (cantos). el miSmO debe 
recorrerunadlstanclamayorque 
la que recorre para alcanzar el. 
centro de la pantalla. Esta dls- · 
tanela es bastante slgnlflcauva 
en los clnescoplos modernos. de 
gran ángulo de abertura ( 110 
grados) (figura n. .e 

Los que trabajan con fotografia 
saben que el correcto enfoque de 
un objeto a 2 metros es diCe rente 
del correcto enfoque de otro obje· 
toa 5 metros. El miSmo problema 
se puede trasladar al clnescoplo: 
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para alimentar los demás ele
mentos del clnescoplo y la etapa 
de salida venical (=25V). 

Montaje 
El CU"cuuo del monitor de vtdeo 

está compuesto por dos módu
los: la placapnncipaly la plaqueta 

o o o o 

de clnescoplo. La fuente de ali
mentación, con excepc1ón del 
transformador de fuerza. se 
sitúa en la propia placa base. Los 
dlseflosdeestasdos placas apare
cenen la figura 10. 

El montaje de la placa pnn
clpal es sin duda lo que requ1ere 

mayores cuidados. y para el mis
mo elaboramos una secuencia 
que facUltará esa tarea. 

Inicie el montaje por los com
ponentes menores(mas llvtanos). 
redoblando su atención cuando 
sean del tipo ·polartzado" como 
por ejemplo capacltores elec-



troliucos. diodos v transistores. 
Observe la lndicaéión de su pala· 
ridad en la placa y asegúrese qu" 
está correcta antes de soldarlo. 

Recuerde tamb1en colocar todos 
los Jumpers necesanos. 

Estosjumpersdeben ser trozos 
de alambre 22 AWG !diámetro en 
mm 0.6438) rigldo o ne.xible. 

SI usted fuera a operar con 
equipos de 525/2 lineas la fre· 
cuencta horizontal deberá ser de 
15,75 kHz. 

Seleccione el jumper apropia· 
do !diodo 05 allr.'·~tando el pln 
4 del Fly-Back). L Jtra posición 
(diodo OS allmemando el pin 5 
del Fly-Backl permite la opera
ción con frecuencia horuontal de 
20kHz. 

Para facUitar la prueba de esta 
placa principal. es conveniente 

subdividirla en dos etapas basi
cas: la de baja tensión y la de alta 
tensión (etapa de salida horizon
tal). 

Montaje de la 
primera etapa 

En el montaje de esta primera 
etapa. NO COLOQUE EN EL 
CIRCUITO LOS 'SIGt.;IEN'IC:S 
COMPONENTES: 

el transformador de sa U da 
horizOntal (1'3) {fly-backl •.. 

• el transistor de sallda hort-¡· . 
zontal (Q41 '· 

. el Cl-2 (salida vertical) · ·• 
• la bobina de lincariuau · -~:. 

·, 



el transitar dnve (Q3l 
Por ser estos componentes 

mayores y mas pesados. y dado 
que no contnbuyen a la prueba 
de func,onam1ento de esta pr!· 
mera etapa. el manejo de la placa 
sln ellos se vuelve mas facil. y al 
m1smo t1empo e,·,ta culquler tipo 
de acc1dente (el nucleo del flv
back y de la bobina d< hneandad 
no deben sufrir impactos mecani
ces. a riesgo de part1rsel. 

El diSipador de alum.nlo !figu
ra 11). soporte térmico de Q4 
(sahda honzontall. Cl-2 lsallda 
vertical). y Cl-3 (regulador de la 
fuente). también pueden dejarse 
de lado en esta prtmera etapa. a 
menos que usted opte por usar la 
propia fuente de alimentación del 
circuito en la prueba. Recomen
damos el uso de una fuente regu
lada e.xtema. con ajuste progre
sivo de tensión (6 a 12VJ. Los 
transformadores TI (drive) y T2 
(foco dlnamicol no entrarán en 
funcionamiento en esta prtmera 
etapa. pero pueden montarse en 
la placa. Atención a la numera
Ción de los ptns de estos transfor
madores: evite colocarlos Inver
tidos (prtmario y secundario). 

Primera prueba 
de funcionamiento 

Con la placa principal monta
da (a excepción de los compo
nentes descritos más arriba). 
inspeccione lentamente el con
junto. en busca de trregularida
des: controle la posición de los 
componentes. la polaridad de los 
diodos y capacitares electroliU· 
cos. y verifique SI no existen cor
tos accidentales provocados por 
corrimientos de soldadura o ter
minales doblados. Recuerde si no falta 
ninguno de los jumpen. En caso de 
duda. siga las cone•iones con el esque
ma eléctrico. 

En esta primera prueba verUl· 
caremos la correcta operación 
del oscilador hortzontal (CI-ll. y 
para ello. no hay necesidad de 
colocar ni la plaqueta del ctnes-

cop10 ru el yugo de deflexión. ru el 
TRC. 

Coloque la placa montada y 
revisada en el banco de trabajo y 
aLinéntela con una fuente auxil
iar de 12V. Es conveniente apli
car la tensión de alimentación en 
modo crec1ente. monitoriZando 
con un osclloscopio la salida de 
señal por el pm 11. La figura 12 
muestra la forma de onda que 
deberá estar presente alli. Cual
quier irregulartdad. vuelva a Ins
peccionar la placa. d~conectan
do la fuente de allmentación. De
be ser considerado normal un 
pequeño calentamiento de este 
circuito Integrado (CI-1). 

La resistenc•a R9. de SZO n. ali
menta el ptn 16 proporcionando 
la comente minlma para la par
tida del oscilador (stan). La resis
tencia R 12 alimenta el pin 12 con 
pulsos horizontales (retroalimenta
ción) para efecto de control de 
la frecuencia (sincroniSmo). Es 
conveniente levantarlo en esta 
prtmera etapa de prueba. para 
evttar que bloquee el arranque. 
una vez que la etapa de salida es· 
tá Lr.operante. No es comun que 
aparezcan problemas en esta 
prueba tnlctal. No es necesario 
inyectar ninguna señal de en
trada. 

Estando todo en orden. veri
fique también el ajuste de la fre
cuencia horiZOntal R 14. glr.lndolo 
para un lado y el otro. observan
do en el osclloscopto la variación 
de la frecuencia de la señal de sa
llda. manténgalo en la poSición 
en que obtenga la frecuencia 
horiZontal correcta de 15. 75kHz 
(periodo de 63~s). Más tarde se 

deberá retocar este ajuste. 
Acuérdese de solucionar los 

problemas por etapas. que re
sulta mucho mas simple y ra
cional que intentar solucionar
los como un todo. 

Montaje de la 
segunda etapa 

Coloque ahora el resto del ma
terial para completar el montaje 
de la placa principal. 

Al disipador de aluminio en 
forma de ·u· se acoplaran el tran
sistor de salida horizontal ~con 
mica de aislamiento). el regulador 
de la fuente de 12V y el Cl de 
salida verUcal. Solamente el tran
sistor de salida horiZOntal exige 
aislar de su colector con la uern 
del disipador. 

Realice ahora el montaje de la 
placa del ctnescoplo. La d!sposl· 
ción de \as terminales de los lran
s!stores está esbozada en la llgu· 
ra 13. Atención al soldar el soqu~ 
del cinescopio en la plaqueta 
En él existe un p!n vacío (SU: 
agujero) que strve de guía al en· 
chufarlo en los plns del cines· 
copiO. Verifique su posición iJar• 
que cotnclda con las coneidon~ 
a los elementos del tubo. Un.a 
buena referencia son los pms dt 
filamento (3/ 41. Para localizarlO! 
en el tubo. puede usar un oh mi 
metro y verificar la baja re~~~ 

tencia enue ellos. 
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LJ' ¡;,:on..:'"·'nc!s enrre l:.a pla
..:a d!!l ~.:inl!.-.cllf'iO y la placa 
base deb~ran ser de una exten
Sión sd1c1eme para que concuer
den con la dispos1ctón mecar.i...a 
fmal. Estas conexiones son: la 
re;d!;,¡ d!! flh:u t pm 7 t. la r!!;dla au
,¡J¡,. G2 1r1n 61. IJ ro;!IIJ de con
trol G 1 o de bnllo lpln 51. el cato
do (pln 21. la tterra lpin 4). fUa
me!"lto y+ i2V lpm 31 y finalmente 
la allffientación para el transts
tor de salida de vtdeo +57V en la 
placJ. La t1errJ de la placa 
del cinescop10 deberá también 
ser conectada a la tterra delclnes
copio !aquada<,:l. como muestra 
la figura 14. 

Las conexiones del yugo tam
bién deberim hacerse: bobinas 
defiectoras hortzontales Idos a
lambres! y bobinas defiectoras 
verticales Idos alambres). Observe 
por la figura 15 la disposición de 
los terminalos del yugo. En estas 
conexiones. mantenga también 
una extensión suficiente corúor
me se explicó anteriormente. 

Por fln. la coneXión del trans
formador de alimentación: la en
trada alternada del secundario 
de IBV del transformador va a 
alimentar la placa pnnctpal. don
de sera rectificada y filtrada. 
yendo a alliTlentar el regulador 
de 12V. 

Prueba final 
En esta etapa de prueba final. 

todos los circuitos del monitor 
deberán entrar en funciOna
miento. y por lo tanto. como se 

-

puede esperar. la probabiltdad 
de que ocurran probletr.as tam
bién son mayores. y debemos 
estar preparados para resolver
los. En este sentido elaboramos 
una tabla con las principales for
mas de onda en el circuito. para 
que sirvan de referecia en su tra
ha)o (figura 16). 

Consiga un osciloscopio y 
una fuente de al1mentac¡ón 
ajustable para dar principio a los 
trabajos fmales. 

Siempre recomendamos que 
preferentemente se use una fuen
te de alimentación e.xterna ( 12V x 
!Al hasta que coloque el circuito 
en pleno funclonamJento. 

Consideraciones 
y consejos 

o) El yugo es la carga de las 
etapas horiZontal y vertical. por 
lo tanto cualquier Irregularidad 
en su cone.'tlón irúlum~ sobre 
estas etapas. Revtse con cuidado 
las conexiones de las bobinas ho
riZOntales (Ha y Hbl y verticales 
(Va y Vb) al circuito. En caso de 
duda. con un ohmetro puede 
fácilmente locallzar las bobinas 
de defieXión vertical pues las miS· 
mas presentarán una res.is.lencia 
bastante superior (del orden de 
12 ohm) comparada a la de las 
bobinas defiectoras horizontales. 
El bobinado de la defi"-'<ión verti
cal se hace sobre el nucleo de 
ferrita del yugo. pue' e>IC bobi
nado extge una lnduct¡mcia alta. 
para hacer carga a los 50Hz O 
60Hz de la defiexión vertical. Ja
masconecte elctrculto sin que la 

conexión del yugo esté hecha. 
b) Use un osciloscopio con 

entrada para hasta -!OOV 
La lectura d~ los pu! .. u .... 
horiZOntales creados en el colec
tor del transiStor de salida hori
zontal puede alcanzar de 250 a 
300V de pico. Para efectuar esta 
lectura el psciloscoplo debe per
mJur la entrada de tensiOnes de 
este orden. 

e) El chupón del cine"opio 
conduce la ·muy alta tens1ón • 
necesarta al ánodo para que el 
haz de electrones sea atraído ha
cia la pantalla. Sin esta ~L>.T. 
aunque el resto del circuito este 
funcionando. no habrá brillo en 
la pantalla. En DiAgÚD caso pro
ceda a la lectura de esta MAT 
(del orden de 13kV) ya sea con 
voltfmetro o con oscUoscoplo. 

d) Mucho cuidado al marupu · 
lar el cinescoplo. Su parte mas 
delicada y frágil es el "cuello". 
Jamás cargue el cinescopto so la
mente por este ·cuello". Sosten
galo siempre por la cara extenor 
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de la pant.1l!a. 
el E! ;'modo del ctnescopio !cara 

ll1tem;~ que revtste el tubo) forma 
un cap;~citor con la faz externa 
de graftto. Asegúrese de que este 
cap;,cttor este descargado duran
te la m;mtpulactón del c!nesco
pio. Puede productrse su desear
~ a por un cono restsllvo ( !Ok) 
entre el a nodo y el grafito o tierra 
dd 1ubo. E .. ili! ~orre') Jesa!!ra
dables y acc1demes inesperados. 

f) El componam1ento del cl
nescopio es muy semeJante al de 
u na de las ""viejas- valvulas. 

El brillo de la pantalla es el re
sultado del pasaje del haz de 
electrones entre el catado (emi
sor) y el anodo (receptor). Por lo 
tanto. son condtciones esencia
les para tener el bnllo de la pan
talla: filamento caliente. tensión 
de aceleración en el a nodo (MA11. 
polanzación adecuada en los 
demas elementos como el catado. 
rejilla de control. rejilla au.\iliar 
y rejilla de foco. 

gJ Como las fuentes aw(iliares 
son generadas por los secunda
nos del ··ny-back· cu;~lquier con
sumo de estz.s fuentes que esté 
por encmta de lo normal (por e
jemplo. cortocircwlosl se reneja
ra como dlftcultad de desempel'lo 
del transistor de salida horiZon
tal. pues es el quien provee toda 
la energía de este s1stema. La 
etapa vert1cal es alimentada por 
la tenstón de +25V generada en el 
pin 5 del lly-back. Si por ejemplo 
el Cl-2 estuviera con un consu
mo exagerado o en corto. el drena
Je de corriente de esta fuente 
au.xiliar bloqueara la salida hori
zontal. 

h) SI ocurriera algún llpo de 
problema en la etapa horizontal. 
es normal que las tensiones 
au.xiliares no se presenten en sus 
valores correctos. Por lo tanto. en 
estos casos. procure solucionar 
el problema prtnclpal. y no tome 
como referencia estas tensiones 
auxiliares. que volveran a lo nor-

mal en cuanto se resuelva la ano
malia. 

Ajustes del monitor 
Son necesarios los siguientes 

ajustes. despues que el aparato 
este funcionando normalmente: 

• Frecuencia horizontal: de
termina la frecuencia libre del 
oscuador honzontal que debe ser 
igual o muy cercana a la frecuen
cia de uso. 
Sin nl!1guna señal aplicada a la 
entrada de video. ajuste por Rl4 
la frecuencia de 15. 75kHz en la 
sel'lal de salida del p!n 11 de Cl-
1. Conecte una sel'lal de VIdeo y 
venfique la correcta sincronia 
de la imagen en la pan1alla. 
51 fuera necesarto, se pueden 
hacer pequel'los retoques con la 
imagen en la pantalla. 

• Frecuencia vertical: pro
cedimiento Idéntico con relación· 
al osciloscopio vertical. Con una 
Imagen en la pantalla .. ajuste 
mediante RB hasta conseguir su 
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Este circl.iito proporciona una 
sañal de salida cuya frecuencia 
depende do la intensidad de la luz 
QUI! incide en un elemento sensible. 
en este caso un LDR. 

La iorma da la onda obtenida ,, 
puede ser en diente de sierra. como 
pulsos bien agudos, según el elec
trodo del transistor de donde parta. 
En el emisor deltransislor uni¡un
tura tenemos una forma de onda 
diente de sierra y en la base da 81 
tcn~mos pulsos agudos da buena 
intensidad. 

El circuito es un oscilador de 
relajación donde la conslante da 

CONVERSOR Í 
LUZ/FRECUENCIA tiempo RC es variable. ya que R ~ 

~~;~~e~t~c\~~~s!s1~:~~~~~~~~~~~- i 
En la figuro se ve el circUII'J l 

simplo qu~ puede alimenl~rse con 
r-----r---<~.'· • "'' tensiones entre 6 y t 2V. 

La b:~nda de lrecuenciñs par;, ~1 l 
circuito está entre lOOHz y SI;Hz l 
pero pueda modificarse can>~i· 

arldo Ct. Valores mayores dlsmi· l 
nuyen las frecuencias de la il:~nd>~. 
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El lranslstor uni juntura acon· 
sejado es el 2N7.64G aunque 
pueden probarse equival~ntes. 

Una aplicación posible do €~!~ 
circuito está en el desarrollo de un 
fotómetro digital. 
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f•Jac•ón vertical. 
• Altura vertical: ajusta la ga

r.JnCIJ del cam1no vertical de 
la sena! de deflexión. y por con
s,gu•ente. la altura de la imagen 
en la pantalla. Su ajuste puede 
realiZarse con una imagen que 
llene todo el contorno de la pan
talla (por eJ~mplo un patrón 
blanco). Act u e sobre el trimpot 
hasta conseguU" la altura desea
da. En morutores de computa
dora. se recomienda una altura 
de 3/4 de la pantalla. o la prefe
rencia del usuario. 

zación de b rejilla de C(,ntrol del 
cmescopio. y por lo tanto deter
nuna el punto de corte para el 
pasaJe del hv. de electrones. El 
aJuste del bnllo debe permitir 
que solamente sean vis1bles las 
letras o puntos gráficos de la 
computadora. y no un fondo 
claro. 

•Ajuste de foco: como 
el propio nombre lo dice. obten
drá un punto óptimo de focaU
zación del haz sobre la pantalla. 
Cse una imagen con bastantes 
detalles gráf1cos para una mejor 
apreciación de este ajuste. 

pot R39 ajus_¡, el limite de apa
gado hori7.or=: "! y ventea!. o sea. 
para que el =--~m o del haz no sea 
visible en la ;::«-"ltalla. Este ajuste 
se hace obse:-:-ando hasta que la 
imagen pe1 'nezca agradable. 
sm sombras ~ :-.u bes. y sin Une as 
de retraso ,--::-..icaJ. La señal de 
video debe -;.:r conectada a la 
entrada. 

• Gananc:a de video: en fun
ción del ntve :ie señal de vtdeo a 
ser aplicado .=...: amplificador de la 
placa <le! e:~ .,cop1o. podrá <cr 
nece~ario s:.;. ~-:1tuir la res•stencia 
R45 que der-=..-:nina la ganancta 
de la etapa. 

• Control de brillo: el trimpot 
R24 aJusta la tensión de polar!- • Ajuste de apagado: eltrlm-

LISTA DE MATERIALES 

Resistores R33 • 47Jr C16· 100N250V(PL) 
R01 ·820R R34·560R C1 7 • 1 On14DOV (Pl.) 
R02·82R R35·4R7 C18 • 8n21250V (PL) 
R03· 4k7 R36 • 47Jr C19· 1ni50V(CR) 
R04·1k . R37·2k2 C20 • 820p!SOV (CR) 
ROS· 100/c R38·680R C21 • ~7!16V (EL) 
R06· 220k R39 • 2k2 C22 • 4¡J.7116V (EL) 
R07· 81c2 R40·22k C23 • 22(),l/40V (EL) 
R08. 470/c {TP) . R41· 27Jr C24 • 1 Oni6(JOV (PL) 
R09·820R R42·1k C25 • 22¡ú100V (EL) 
R10·6k8 R43· 1k2 C26 ·100.U100V (EL} 
Rt1·2k7 R44·22R" C27 • 10D,!/100V(EL) 
R12 • Sk6 R45·47R C28 • 1 00n1250V(PL) 
R13·33k TP = mini trlmpot C29 • 390p!SOV (CR) 
R74 • 10k (TP) • a¡usra la ganancia de C30 • 33ni250VOP (PL) 
R15 • 6/cB video C31 • 1000,V16V (EL) 
FN6· 820R C32 • ~&'16V (EL) 
R17·220R Capacttores: C33 • 1 OD,!I25V (EL} 
RIB· 5R6 C01 -4¡J. 7116V (EL) C34 • 220D,!/25V (EL} 
FN9·470R CIJ2 • 1~ 116V (EL) C35.· 330n1250V (PL} 
R20 • 2M2 {TP) ClJ3 • 2au16V (EL) C36 • 22ni250V (PL) 
R21 ·22k C04 • 15Dni63V (CR} C37 • 22DO,l/25V (EL) 
R22. 1001( CIJ$ • 1j.L/S3V (EL) CR = cerámiCO 
R23. 47Jr CfJ6 • 150p/50V (CR} PL = poliéster 
R24. 220/c {TP) " CtJ7 • 1(),l/16V (EL) EL = etectrolltk:O 
R25. 2701r ·. '<..:-'' C08 • 681Jn150V (CR) ST = styroner 
R26·56R C09 • 10D,!/16V (EL) 
R21·6k8 C10· 1n8150V (CR) DiodoS: 
R28 • 68lJR C1 1 • 22(),ll1 6V (EL) D1, D2· BAV21 
R29·SR6 C1 2 • 181Jp/63V (CR) 03, os a 09 • BYV95C 
R30 • 220k(TPJ C13 • 47n1250V (PL) 04 • BY206 6 8Y448 
R31·560R C14 • 2n21100V (ST} 010· BAX12 
R32-22k C15 • IOD,!/16V(EL} Dtf • zener 6V2 

D12 - ¡JUBnte rectifiCa-
dDT 

Transistores 
01· BC5f8 
02. Q5 • BC549 
Q3-BCS37 
04· SU407 
05·BF422 
Vani:s: clnescoplo 12" 
(31 c:n) Phtltps M31 
336 GH/B, unidad 
detlet::t018 (yoke) 
PhllipS 3106 108 6777, 
transtonnador salida 
hortzDntal (fly-bllck) 
PhllipS 3106 108 3167, 
bobilV tiiii/IIBBI/dsd 
Ph/Bps 3106 108 2660, 
transtormsdor drltffl 
(T1J 1111, transtonns-
dOr psra fDCo 
dlnámk:O (T2} 31681, 

· zócalo para 
CIIIBSCOPio 7 p/M, 
zócalO psra Cl 18 piM, 
trenstormsdor de 
tuerza con secundariO 
de 1BV, cord6n a 
fueru, p/Bca de ctr-
cultO Impreso ,._, 
piBqUBIB de . 
cJnescopiO, fltt: 

.. , .... 
-- _·:::¡ 
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MANTENIMIENTO Y DIAGNOSTICO 

5.1 INTRODUCCION 

Este capítulo provee los procedimientos de mantenimiento periódico y diagnóstico que 
puede ser realizado por el operador. Estos procedimientos no requ1eren conocimientos 
especiales sobre electrónica o impresoras. Cualquier diagnóstico o mantenimiento más allá del 
nivel presentado en este capitulo deberá ser realizado por un técnico calificado. 

5.2 MANTENIMIENTO PERIODICO 

PELIGRO: Asegúrese que la impresora esté conectada de la alimentación de 11 O VCA 
antes de entrar en la tarea de limpieza de la impresora. 

PRECAUCION: No use limpiadores, solventes o lubricantes sobre cualquiera de las 
partes funcionales de la impresora. 

El único mantenimiento periódiCO que puede ser realizado es una limpieza periódica 
(aproximadamente cada tres meses). Use una aspiradora con punta plást1ca para remover 
basura del carro, guías del papel y barra de impresión. Una franela seca será usada para limpiar 
la suciedad acumulada en las flechas del carro y la barra de impresión. 

La cub1erta superior de la impresora puede limpiarse con alcohol. Para limpiar la cubierta 
·de acrílico hágalo con una franela suave. No use papel para limp1ar la cubierta de acrílico. 

5.3 DEFAUL T RESET 

Un método út1l para corregir problemas con la EN-180 es el default reset o clear reset. Si 
la impresora opera ilóg1camente o falla al obedecer la programación de cualquier función de valor 
o discreta el usuario deberá realizar un default reset (ver procedimiento en el párrafo siguiente). 

Un grupo de parámetros originales que permanentemente almacenados en la impresora 
serán cargados en la memoria de trabajo. Para 1dent1f1car los valores originales de cada función 
dirigirse al Apéndice A, Apéndice G y H. Cualquier valor programado por el usuario se perderá al 
aplicar el default reset. Después de ejecutar un default reset, estas funciones deberán 
programarse con los valores que el usuario requ1era. 

NOTA: La tarea de reprogramar las func1ones de valor y d1scretas es aún más s1mple si 
estos valores han sido anotados previamente. 

Para aplicar un default reset o clear reset e¡eccte los s1gutentes pasos: 

1.- Presione y mantenga la tecla de BORRA 
2.- Presione y libere la tecla de RESET 
3.- Continúe presionando la tecla de BORRA .1asta que la cabeza de impresión regrese y 

se detenga en su margen tzquterdo. 



5.4 CODIGOS DE ERROR 

Si una falla es detectada en la memoria no volátil de trabajo elled de ERROR empezará 
a parpadear y el código de error "6508"aparecerá en el display de panel de control. Una falla en 
la memoria de traba¡o usualmente es el resultado de descargas electrostáticas o fluctuaciones en 
la linea de alimentación de la impresora. El operador podrá continuar la operación presionando la 
tecla de CONT. Los valores onginales serán cargados en la EN-180 en lugar de los valores 
programados por el usuario. El operador deberá. por lo tanto programar cualquier función 
discreta o de valor a los valores usuales y reanudar la operación. Si el error persiste la 1mpresora 
deberá revisarse tan pronto como sea posible para corregir la falla. 

5.5 DIAGNOSTICO 

La tabla 5.1 provee los procedimientos para diagnosticar la impresora a nivel del 
operador. Para diagnosticar la impresora el operador deberá localizar el problema de la 
impresora en la tabla 5-1 y efectuar la acción correctiva bajo los procedimientos dados. La 
impresora deberá ser revisada para una operación aprop1ada entre cada paso de acción 
correctiva. S1 la falla no puede corregirse usando los procedimientos descntos en la tabla 5-1 , un 
técnico calificado o directamente el departamento de Servicio de lntelecsis deberá proporcionar 
servicio a la impresora. 

PELIGRO: El operador deberá desconectar la 1mpresora de la alimentación de C.A antes de 
real1zar cualquier acción correctiva que requiere trabajar dentro de la impresora. 

TABLA 5-1 DIAGNOSTICOS 

SIN TOMA • ACCION CORRECTIVA 
Después de encender la Impresora, la • Asegurese que el cable esté incertado en el 
impresora aparece muerta. (no hay ruido en la receptáculo de CA 
maquina, no hay movimiento de la cabeza de - Asegurese que hay energía en el receptá-
impresión no hay luces en el panel frontal. culo de la pared. 

- Revise el fus1ble de linea de la Impresora. 
Un fusible fund1do es una 1nd1cac1ón ce proble 
mas más serios. 

Descués de encender la imcresora la imcre- • Presione la tecla de RESET 
sora produce el sonido normal, pero el LEO - Revise s1 el pin 16 del conector está inserta-
de ENCEN no se ilumina. do en et conector del panel frontal. 

Apague la impresora e inserte el pin 16 del 
conector si éste no está conectado. 



SINTOMA 
Después de encender la impresora la 
cabeza de impresión se mueve erróneamele 

Cuando se enciende la impresora la cabeza 
de impresión se mueve a la derecha y se 
detiene. 

Al encender la 1mpresora la cabeza de 
impresión se mueve a la izquierda pero no 
se detiene al llegar llegar al margen izquier
do (por ejemplo el carro choca contra el ex
tremo izquierdo). 

Cuando la impresora se coloca en linea, la 
cabeza de impresión se mueve pero no 
imprime. 

Las agujas de la cabeza de impresión se 
disparan pero no imprimen o imprimen muy 
ligero. . . 

Inconsistencia en la formación del caracter 
(impres1ón de los puntos clara y obscura en 
forma aleatoria). 

ACCION CORRECTIVA 
·Apague la 1mpresora y asegúrese que los 
cables de atracción esteninteractos. Revise 
quena haya matenales extraños (como 
lap1ces, etc.) en la 1mpresora. Manualmen
te mueva la cabeza de 1npresión de izquierda 
a derecha y revise que el movimiento sea 
constante. 

- Efectúe un default reset (ver parra fa 5.3) 

• Restos de papel o suciedad bloquean la luz 
en el sensor de margen izquierdo. Limpie 
cualquier suciedad sobre el detector de 
margen i?quierdo. 

"El sensor de margen ¡zquierdo está defec
tuoso. Este sensor deberá ser reemplazado 
por un técnico calificado. 

- Revise el cable de impresión y asegúrese 
que esté conectado a ésta. 

• Use la palanca de ajuste de la cabeza de 
impresión para acercarla al papel. 

_____ --=.,¡ 



SINTOMA ACCION CORRECTIVA 
Cuando se coloca en linea, la cabeza de ·Asegúrese que el indicador de LINEA está 
impresión no se mueve o no imprime. encendidO. Presione la tecla LINEA si el indica-

dor no enciende. 
-Asegúrese que el cable de comunicación esté 
perfectamente un1co a la 1mpresora y al compu-
tador. 
- Rev1se la programación de FUNC 47 (debera 
programarse en cero). 

Imprime sobre una m1sma linea en forma • El camino del papel esta obstruido. Limpie 
intermitente (omite el avance de linea) el camino del papel. No deberá pasar por las 

esquinas de un escritono, or1llas de la caja 
del papel, etc. 

El papel no avanza hasta la posición apropia- • Revise la programación de las funciones 2,3 y 
da del tope de la forma. 39. 

El papel avanza continuamente cuando la - Se ha enviado un gran número e comandos 
impresora se enciende. de avance de forma desde el computador. 

Presionando la tecla de RESET debera dele-
nerse el avance de papel. 

-La tecla de F.F. o AVAN está pegada. Trate, 
presionándola, de liberarla. 

El papel no avanza cuando se envía un 
comando de avance de forma. 

El papel se rasga • Los tractores de formas están demasiado 
cercanos o demasiado alejados. Ajúste!os de 
acuerdo al tamaño de la forma usada. 

- ~os agu;eros eJe las formas no están al1~ea-

1 aas llaao ¡z~u¡erC:o con respec:o aliado ae-
recno) 



---- _ _.::j 

SINTOMA ACCION CORRECTIVA 
El papel no se desliza apropiadamente cuan - • Si usa formas múltiples, revise el grosor. 
do se alimenta desde el frente. No deberá exceder de 6 (orig1nal+ 5 copias). 

- El papel tiene un dobles abajo en la orilla 
que ev1ta que haga contacto ca la guia de 
papel. 
- Doble el papel hac1a arriba para resolver el 
problema. 
- La ranura de alimentación de papel está 
obstru1da -l1mp1ela de cualquier suciedad. 

La cabeza de impresión rasga el papel en el • Mueva la forma ligeramente a la IZquierda 
lado izquierdo de tal forma que la onlla de la cabeza de im-

pres1ón no abandone el papel. Ver párrafo 
1.6.1 paso 4 para colocar el margen 1zqu1erdo 
en el papel. 

La cabeza de impresión rasga la orilla • Programe el margen derecho (FUNC 6, ver 
derecha párrafo 2.4.4) de tal forma que la cabeza de 

impres1ón no abandone el papel. 

La primera linea de impresión está en el tope ·Revise la programación de las funciones 2,3 
y 39. Mida la longitud de la forma en pulgadas 
El valor para la función 2 es el número de 
lineas por pulgadas multiplicándolo por la Ion-
g1tud de la forma. EJemplo: 
Con la función 39 programada a 6 lineas/1 pulg 
x 11 pulg. = 66 lineas. 66 es el valor que 
deberá tener la función 2. 

La impresora produce una estrecha columna • Rev1se la programación del margen derecho 
de impresión e izqUierdo (FUNC 5 y 6 ver párrafo 2.4.4) 

' Elled de PAPEL permanece iluminado o con- El papel es demasiado delgado. El papel 
tinua iluminado después de que la impresora translucido permite que la luz pase al sensor 
ha operado por un corto periodo. de luz Use papel grueso o programe la FUNC 

40 en 1 

(/ 
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SINTOMA ACCION CORRECTIVA 
PRECAUCION: Cuando la FUNC 40 se habilita 
se deberá atender en forma constante la impre-
sora para evitar que 1m prima sobre la barra de 
1m presión. 

- S1 el papel no cubre el sensor de luz. 
Mueva el papel a la ¡zqu¡erda y reprograme los 
márgenes ¡zquierdo y derecho. 
(FUNC 5 y 6, ver párrafo 2.4.4.). 

- Las perforaciones de la forma pasan sobre el 
sensor de luz. Mueva el papel a la izquierda y 
reprograme los márgenes 1Zqu1erdo y derecho 
(FUNC 5 y 6, ver párrafo 2.4.4.). 

NOTA: Después de emplear la acción correctiva 
pres1one el botón de CONT. No ejecute un 
default reset. 

-Si el fotosensor está defectuoso deberá ser 
reemplazado por un técnico calificado. 

El papel no avanza. -Aplique un default reset. (ver párrafo 5.3) 

La impresora imprime datos erróneos. -Revise la velocidad de transmisión. Apl1que un 
default reset. (ver párrafo 5.3). 

La impresora engancha la cinta. - La cabeza está demasiado cercana al papel. 
Use la palanca de ajuste de la cabeza de impre-
sión para moverla alejándola del papel. 

. ReviSe la cabeza ce lmpreSIOn para o~ser¡ar 
; 

s1 ex1ste alguna aguja demas1ado afuera. 

No ex1ste comunicación con la impresora 
usando la interface paralelo. -Revise la programacion de la función 59. 
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Puerto Teclado 

~ PIN DIN connector 
' ' 

1 

---~~~------¡---~~~~~~-----
' ----------- -----------------

1 +Keyboard Clock 
' -----------------+Keyboard Data 
' 

2 

-----------------
3 :..Keyboard Reset 

' 

A:Keyboard S~pin connector 

B:Main boar~~ S-pin connector 
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Configuración puertos 

PORTS PINS - OUT 
SERIAL PORT (J 1 • J2) 

Pin 

2 
3 
4 

S 

Carner Detect 
Received Data 
Transmitted Data 
Data Termtnal Ready 
Signa! Ground 

MOUSE PORT ( JS ) 

Pin 

6 
7 
8 
9 
10 

Signal 

Oata Sct Ready 
Requst to Send 
Clear to Srnd 
Ring lndicator 

1 

GAME PORT (J3) 

1 Pin Signal "' .:n Signa! 

----- -~ 

• •••••••••••••••••••••••••••••••w•••••mm~a 
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señales de Video 

Ground 1 

Ground 2 

RGB ••• 3 COLOR 
COLOR 

• GRAPHICS Green 
ONITOR 

AOAPTER 
&h ... 5 

lnl•n••IY 8 

Re1e,ed 7 

Ho"lOI''II•I Orive 8 

Ye•IIC81 Duve 9 -

1 
COLOR Cornposne V•d•o Sognel 
GRAPHICS VIDEO 

2 COMPOSITE 
MONITOR Ch .. lll Ground 

PHONE ..JACK 

~~••••••••••••mwm~•••••••••••••••mmmmmu 
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Interface Disco Duro 

Pin Signa) Pin 

1 Resel ~ 

3 D 7 4 

S 06 6 
7 os 8 

9 04 10 

11 03 12 

13 02 1~ 

IS DI 16 

17 DO 18 

19 Ground 20 

21 Unsued 22 

23 IOW 24 
;:s IOR 26 

27 IOCHRDY 28 

29 Un~ed 30 

30 IRQ BUS 32 

33 Al 34 

-. -· 35 ·.-· AO' .. 36 

37 eso 38 

111111-111111M111WIIii111111•111•\ 39 SLV ACT 40 
1 . ·- -

Signal 

Gruum.l 

08 1 
' 

09 i 
' 1 DIO 1 

011 

1 012 

Dl3 

014 

DIS 

Un u sed 

Ground 

Ground 

Ground 

ALE 1 

Ground 

JOC'S 16 

Unsued _,, . ¡-· .A2 . 

CSI 
' 

Ground 

lf lhere os any problom. §1 

1 

·_e: ~ ·--

¡; 
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' 
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ll•-~Í,nl l.tliiiiiU t :\l,u,·l¡ l'li)h 1 

1 ho· full"" "'1: 1'-~' ~::• oph ,¡,.,., ""' ·'l'i'h '" llu· llulh·•l 1\int:ol•urt "' .un 1 ,,. ... .,y 
"'lwro· ''"'la !''''''~'"''' .111' ion"''''''' 111 .,,,¡, l••• Allnn IN 11 U N,\ l\1 11 lf, 1 . 
IU I~INI ~'\ ~lA( IIINI \ 1 -IIH\'IIU \11 1 11'1 1'1~11\'IIJI S 1111'1 1'11111 ll'l\ llf IN 
"·\" l'•' \\'111101 1 1 \\'-'.IUt \NI' ttl 1\N', t\.INIJ.IIIIII·H 1 XI'Ht~SUU 
IMI'I 11·11 IN( '1 1 11111\:( ~- 11\' 1 Nt 11 1 111.1111 ll'IO_ 1111-. 1~11'1 11 11 
W o\Uit•\t" 111 S 111 MI I~CII.M\olll\1111 11 Y OH 1'1 1 NLS\ 1 Olt A 
1'1\11111'111 1\U l'lllti'(ISI: Snntt• ,l,tll'' ,¡,, 111o1 :tlhl\v tli-.,l.tttth't ,,¡ l'•f"'''" •u 

nnphnl '':111.mltC' 111 Ct:rlatn lrliP\.tl'l"~'''· tht.rdutc,tht" 'lall'lll..:nln•d~' nul 
:t¡•¡•ly tu ~-uu 

1 hi .. puhh,·.lliun _cnut.l mdu~olt• h·chnio ,olut:t<Tlll.lt"M"'ii ur lypup.•r•hu·,111•1 rn1., 

« h.llll'&:" :lll"f1\.'ftllllh¡·,rlh· n1.11k In lht·mfn••n:ol¡un lnrnn.lhc·,,·,·han¡~•'" v. 1UI•L" 

m•·"~l 11 ''·unlm ~l'"' ~''''''"'' "' rh,· l"•l•lk:ll~<m IU~t m:l} mal,· rmf'lll\'t'lll<'llh 
.mtl· ''' t'h •ni'L'' m lht· ¡•ro•luoiC'I .m.t, ·, .. llw ¡n••r.t;llnC.,, tlo:\l'tdt&:d in lhr'> 
ruhht ;1111111 ... ;my tilll\" 

11 ¡, '"'"'''''-' rh:•! '"" r·•'·!•,·:·••·"' •••a\·. ''"' ''" ... ,._. ......... '"· ..... ,, ••• ,.1;rh·•n 
:~l•nll. Ul~l¡•laxluL·~, I!II.IL lmlt"\ :llltl¡•n•c•.•m,l.t''''l!';unuun¡.:. tu 't"fllil·<''•lhal 
:uo· , .. ,, •11 1• 10 •1111l:lllln ~'"" •• 11 11111~ """' h tdl'f\"IIC<'"' 111 ml••rlll:lli<IIIIIIII'IIJtll he 
,.,,11,1111111 h• 1111".111 lh.ll fll~t •nh ¡u l-. 111 .UIIIIIIIItt'<' \UCh 11\"-1 jllllllllll"lo,, 
rr••l'l ,111111111>¡!. t>l \1 1 1 11\" 111 ~11111 L 1111111' \o 

1'""'"' 1-. a u·"''' "''"lnl "' llu .ulohn., ¡.._.¡, .. ,. lt•••¡•ll''" Ion ""1'¡,., ni rhh 
¡uol•lu .111•••• .tl"llotl ••• h•u• ,,¡,,,¡,.,,,,,,,,,,, ·''""'' llllloll'•·r-,orn.•l1'11tnl'llll'l 
l'••••luol-. •h••nloll•, 111.nk 1•• \o''" •lllho•l•ll ol lllfl.l l't·r..o•n:tl l "o•u•¡•ull·r •k·•l· 
lll~ll'ruolml ( ·,·uln ••1 ~'"" 11111!.1 l\l, 1 •1o·•ut~ Ut'jlfl:\L'III~hiT ' u. 

'lllt' '"".'··~"1! 1' u:ar.••¡•l• ·'l'lllio·'- nnh '" 11111' l !nih·d Sl•lr\ •mii'UC"rln RM n A 
lh·-·····1 .... t ullllll('tll 1••1111" ,., ........ ¡! .•• n.,. h.tll. t•f lht\llllhht":lhlln lf thc lmm 
h~' hn·n¡¡·;ull"-nl .. ult:ll'•'• •.• u,au·n:·.¡,,- llt!l., Cur¡Jut.t\um,l'crvon:rl 
l •IIIIIHih"l. •••• n ••• 1.\~'H-(' ......... H ......... ''"'"'·• ,,_,~11-lln• 111M may U\C.' 
''' •'"'u~uh· :t~~ uf rlw ml,rnt:tlll•rt Y••u '-111'1'1~ m any way 11 I'IChew~ 
Ol('llfilllrtiltl' WtllktUIIIIL"UUIII)! any tlhhJ!.tlroiO ... wh;lli:VCf. 

~) Cup~ri¡!.hl lntrrn;atiuat.al Uu'i"'-''" M.K:hinc" Cn•puatinn I'IHI. t'JHt. 
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h:1kr:d Co.ur.H;··\ .. '1· .. (. ·o.llil!l ·,• 

Radio h·~qucJKY lnlcrkrcun: Stalt:llll'lll 

\\'aruin~: ·¡ h·: t'quipnu·ul ti .... , rihnl hc••·111 h., .. h,·rn rntrli··~llo 
Ctllllply \\ ilh lhl' hmj¡o, r~tr ¡¡ ( -~. ..... 1\ ~ t•llljllllllll' d .. ·\ il"C. ¡•ur,u.ull 
111 \ul•p:nl 1 nr l'.ul 15 ol llrt· FL"( · rnko, t )nh pt.·ril'ht'l ;•l" 
lcpmpult..'( input/nutpul tkn~t''· ll'lllllllth. prmh:r ... l"tc 1 (Trllli\•tl 
to \'•llllply wrlh tln.: Cl:1..:o;. lt llnut' 111.1~ l•l· ,tii.IL hnlln lht· 
c.:~ 11npuh:r. (lp ... ·t:•li')n \\'tlh '''•n-lTJI•Iu··.l !'ni¡•ht·r.•l' j .. l.l.d~- 1•• 
¡,•.,ull in rnt,·rlt"t•:nn· l•• r:ult•• ;111•1 1 V tl"l '-'1'''''" 11 lll"riph•:•.•l' 

1101 t•lh-u·d h~· IB'\·1 :rrl' ll'.l'tl w¡th lh..: t"t¡lllf'llh.'lll. il ' ' "ll:!l't''h"ol lo 
""·' ,hrt.•ld\"II)!PHIIIIktl ~·;rl•lt: .. \\"1\h 111-llllt"llltl·,._ &1 IU'(l:'"·ll\ 

~ ·.-\1~11 J( )N 
1 .... J'flllllld' ,,, .... ·rih···l hf't{'itt :lrt" t'lllli(ltU'II "ilh ;1 l!f"lllllllh·rl rtuc rnr 
1111' .. ,,.,., ':•h·h· .. 11 ¡,In he.· ""''d in n•nj•mo·lum ... ith a pn•r•·rl~ 
r:ruuncll•rl l('ff'lllaL h• IU ~H•tlJ ('!(.'(ltil".&l .,hudo.. 

Safcty lnspcctiuu Guidt.> 

Tht.• iuh:nl or lhio, ino,pnllllll ruuk .......... " ... ¡~"U lllllklllll~lll~ 
poll"nli:.lly un,.aft· nmt.lili•lll.,tmlht·.,,· P''""''.''- l·ad1 n1.1t.·l•ut~.·. 
a.,; it w:1~ \lc'il!llt.'tl ami huilt. h:nl rn¡uunl .. :tlt:t~· '''-''"" "''':,llnl tr• 
l'tt•h't.:l u..._·r~ :uul S\'r\·il:C pcr•.nnncl hnm '''I"'Y ·1 ha<., ~u u k 
addr< .. '""'-':0. Ulll.\' lhtl'l' Ílfnl' llu\\"l'\TI. ~nnd j&uh.:mcnl "ohnultl ~ 
usctlto itkntir~· r''l.:nti.•l,ah·ty h:ll:utl' "''' t"m''-"ll"tl hy thi' 

ill' .. pcctiun J!UHic. 

lf :.~ny un ... •lc ntrltlitinns art.· pr~.· .. L."nl. ;¡ d~..·h:rnt!llaliunrnu't IH.' 
madc (111 h••w ~t.·1inu~ lh~ apparcr11 h:•t.ntl t•Hthll•~..· antl "hclhcr 
yuu c;m conunuc wilhnut fir-.1 coUL'(:IIOJ! tht.' pr•1hlt:m . 

C. 
riCl·lric;rl h:.7;ml._, c.,;pt•n.lll'! primar y pt!!.lt.·r· primary '\'tlh:1!-!l' 
t!111h~ lt.Hlll't":rttl..':lll"l' .,t:ti••tl" 111 l.ttal,·lt"l..'lrn·-•1 "lu•d.. O 
•=,¡•lt~-.i\L' h.aJ:rrtl ....... l.tm:t);!c•l CR'I l:tl"l' ''' huiJ!illl! ..::•r-•...-itur -- t.:) 
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Mt•t·h,mit:al ha/.utl ... lon'ot' o1 III¡,,¡IIJ! h:•rt.h\l'~lfl.' t.';lll ,·au~t· 
:O.I'IÍtlll\ llljlll)'. 

Thi' ,,.r ... ·ty in:-;.pn·linn ~uitlt· ,.,,n,i ... h ol :t ... cnt·s Or :o-h" p.., prt·~t·nlnl 
m ;1 dln.·L.II,I. Bq.!Ín llu.: dh..·t:L.' wilh llu.: pu\\'t•rlufl antllhc'puwl.:r 
L"md rL·mnvcd lrumlhc clct.:lliG•I uutlcl. 

Wt• rcrumnu.·ml all nnn-11\M tlc~iccs and alt;u.'h
1 
.. nenl .. he n·:movctl 

frum lht· unil hd•uc ynu conduct thc s11fc1y in\¡lcclion. 
' 

lldcH'IKL' l.ih:r:llmt·: 

l. 

2. 

1 

Guult• 111 0¡1f•r,,,;,,,n rn:umal. 
/\ny "l'l'lit·.•l'h: ~•ll'l)' 1•••1'1• .. -;,li••n~. 

( 'hl.'t'L. L'XIt'riur Cn\'t'f' f.,. 
CdJ!l'~). 

tbm:tJ!L' flnn~c. br~,kcn. ur sharp 
1 .. 

1111\Yt'l orr llu.· :o-y .. lcm. l)j,,·unnt'l'l lhc IIO\Vá t."unl hom,Íht• 
,·lnl•i,·:•l•nllkl. 

a 1\ lhud wllt' J'IOIIIIllt ,.,,n,·,·¡or 111 roud Lf•ndtlion ll~l- .1 

lll!'lll llo IJII",I_,IIII. 1 holol \\ ill rllllllllll"!llllii;llll y fur tJ 1 
uluuu1 k" hdl\l'' n llll" t'\ll'rn.•l J~ltllllhl.pin .uultlll· 
ll.ttiU' ,:nu11t1l. '·. ,_ 

h. 1 ht· t.nHI wl ~huuld hl· lh,· ••pplnpti.tll' m~•ldnllypc ;Ís 
'ltt.·l."llinl in lhL' p;ul' ,,-;ll:tlof! uf lhr' manu.ll. 

l.". IU\III.tllnll IIIU'I nol hl· ll¡¡ynl ur \YIIfll. l· 

4. RL·muvc thc h:1ck paud lrnm thL' 'Y'''-'m untr.(ir appliGahlc). 

5. 

h. 

' . 
l(cmuVL· lht.• t.'tl\'l'f IUOIIIIIÍIIJ.! \nCW\. ;uttl fl'lllf,JVC lhc l'OVL'f. 

ChnJ~. fur ;my ulwifllt' nou-IUM ~•llcration'i. :_Use )!Octtl 
1
¡ 

jutiJ.!t.'IIICIII ••~ lo tht.· ~ah'ly ni any 111•11-IIIM ai_Íclalion'i 

7. <. 'hl·t·k in,itlc lhl· uuil (ur :uty uhviou'i unsafe cOnthliuns. such 
''' · mt·lal filrnf!'· cunl.llllllt:tliun. walu or oll;l-r litllli& ... ur 
~·ÍJ!II'• 111 lifl' 111 "unh· d.ull.tJ:l' · 

:< C'ht''-"- fm \\'lun. fr;•yt·d. "' ¡•in, hnlt'.lhk,_ En,utc lhl' 
\uh.•t:t· '1''' dh d 1111 dlt l••ll.11!• l.t¡:, 111 \l'.'itdÍ 1'"'·1111111 fh:n·lr. 
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marhinc J 111.111 lu-. 1 ¡., . ., • ·11 .... ,,, 1 h·· 1'' • · · 
IJ Íll d11uh1. \1'111~ lht..' \OIII.I!'l' .11 IIWJ'"\\•_f 

lJ. 1:.11 .111\111\' th1.· · jliiWl'r '>11pply :uul \'l:lll y lltL' l• dlnWIII!~ 

1'\ 

a Nt•mt.·rnu\':lhk l;t\ll:tiCI'> iutln· pol\l'l •.upply 1.'!1\t"f h.l\l' 

111•t ht'l.'llll'/1\0\l't.l "' talllpt'l•''' \\ltlt 
h 1 hl· t'llllllllll'l "in,l;•llnl 11 hl'fl' !111 11111'111.11 pnn 1 1 L.t!•l•' 

,-,,~~~~- thll•llt!h 11..- 11;11111: ,,¡ tlu· 1"''" ,., ""I'I'IY 

"( · ;ull i•111: ll:l!:•rtlnu' /\re• 1 lo Nt•l H • 111111 ,. 1111'- ( • '' ··• 

Tt:ain•.•l \¡'f\Ítt.'l'l.••j'k ()nlv N•• \nl'llC.thk 

l'nmp"lll'lll'> ln-.uh:" 

'" I.A 11.\NCII( 

"'1\,\ 1 11 ltY '.\'1\H~IN«; 1 )" nnt "'"!'"''' or h:•lh'n 111111 

in (nL· "' wat1."l. ~l'l' lll'llllt'lltoll ln1 "''1''''•·'' "' th1. 1•.•11•'1 \ 

Íll,l.tll.tl Ítlll 111'1 f Ul'll• •11\ 

"' & 11 \TITH\ (" \1 TI O'\ 

Rcpl:lcc·only "ith P-'N .\"XX.\'.\".\".\" l 1 ~c ,,¡ :1 dilf.:tl·n• 
h.tlll'r\" could rcsult 111 i~r1111nn 111 l'\pl•"lnllnf hanct ~. 
Unkr. rcpi3Ct'lncnlllont IUM authnrtl'l"d tk:tl.:r 

12. V"n.tlly dtcrk thc ron•IÍIÍnn ''' lhl' h.tltny f 11 .tpplic,¡bk·) .tn.l 
Cll!~.llfC lh1.· hallny h;" ,1 ,;tll·ty h.t/:tnl bhd .tll:tl·~,nl 

IJ. M:u.:hi1l.:' m;muf.Kiun·d M.1y l'lXh or lat.-r. wci¡!hiiH! lllt''''''" 
of IX K~ f·ll H lit, l. 11111'1 lll' l.al,l·lnl wtlh •h..: """'!'hl .11 11.,· (~ 
!1-)''h'lll Ullll. 



llmv lo Use lhis Mainlcnancc Lihrary 

This ll;udwouc Maintcn:mcc lihrary cnnsisas or thrcc major 
L.lia~OO\IiC (Otll'\; i.IIWCJ-p:ul !l.l"l or tli:lgllmilic mallllóiiS :111tl 
Atlvanccd 1 hal!IIO~Iics t.lislr-.clh.·s. 

Tlu: 1/aul"'""' Alaimeua11cr R~/ertncr manuo1l t.IC\crihcs c.li3t;IIO'itic 
rrcx:cdurl.'.,. ••nd thcir use. ficlll rcplacc:•hlc unil (FilU) rcmoval 
ami rcpl:•&:cnl\."111 procct.lurclli. and prciVidL·s J!Calcral i••fc1r1no•lion 
ahnnl thc 'Y~h.·ms. Once lhc rcadcr ha'i hccomc f:unili;u wuh il.'i 
conlcnt. lhc 1/c~rJMVJrr Alclintemrnrr Re/rttmce manual jo¡¡ no longcr 
r<."tJuircll nu cad• !.Cn·icc call. h can he kcpl in a convcnicnl place 
ami uscd a!l. ncc ... kd. 

n,c llart/M·art' Alailllt'lltlll('t' Srrvlcr momual conlains all qccessary 
informal ion lO t.lia¡!nn'\C 01 f:1ilint! ~V\ICm. 1\billlcll~IIU.:c analv .. is 
procct.lurc~ (lvt,\l"s). jumpc.:r 1•u~iti~ms. switch !ooelliug .. , :uu.l Úac 
pans cat;alnl!' ;:.re in thi' momu:.l. 

Addilinnal optinn~ may CL'tllliu.· upd:alcs lo lhc manual~. Thc 
1/,,.Jwan• ldaimellmlf·e Rt•f;•n·rwr manual ruo\·idcs ;:an ;arca in 1hc 
ho:cd:. or lhc m:anualao fik lhl' 11ptl:aiL'S. Eadl M'Ciion ur llu.· 
1/un/u·ure Afiiiii(CIIOIIt"t' .\'rn-ln' 111:11\11:11 (wi(Ja lhC CX,-cplion O( lhc 

MAP!~.) ha!. a tlc~i!!nah:d upd:tll' arc:t. Thc MAI1!. :.re ~,¡ucnccd 
hy numhcr ami can he upd:all"d ac..:on.linJ:,Iy. 

1'h~ /uJvancL·t.l Diat!nn,lic:\ di~ldlt' i~ dc~igncd to he uscd wilh 
lhc MAPs In: 

Test COICh arca ur lhc sysll'lll 

• lsolate pmblems to spccifiL": arcas o( thc systcm through the 
u~c or error cudcs 

• Vcrify corrccl installation ami npcralion or thc system. 

Oahcr functions of thc At.lvanccd Diagnostics diskcllc are 
dt:!,Ctibcd in thc JlurJu'fltt' Mmnt~IJtiiiC'r Ref~rencr manut~l. 

" 
r 

1 

... ;. ........ ~· ... .a·~·-.... . · . .-

& 
\..¡1 

• 

Prcfa(·c 

This manual prn\'it.lcs lhc infonn;11ion m•t·d~tllo tli:Jt;noc,;c anJ 
rcpair IUM l•c•snn;al (',nnpull·r prml."n' ltl':tdn~ :\hnuiJ ha\l' 
rcl'ci\'ct.llr;•iniug un lB M ftcr,onal <. ollllmlt'r protluch a_nd he 
bnuli:ar w11h a he Tripklt Motlcl J 10 Mullnuch:r' or cqul\·alcnt. 

1 he m;1m10al is tliviclrtl intn two maj,,r calq!nriL·s: "Y!ol('m .. rwc:ifi·· 
informal ion ;and 1'cr-.on.11 Compnll'r f.~nul~· Jia~n·~-: · ' · · 

1 

Thc !.ystcm !<-pl·ciric infunnalion ¡, itknulit·'l 1>~ ····~ 

and organiLcd as rollows: 

11S'f AK'I" i:. 1hc cnuy poir.i for all di:~l!IH>:\liC pruccdurL'" 

"JUMrERS ANII SWrt'CII SETlii'I<;S" <'ont>in' jnmper 
po-.ilion ... ;wd ~w•h:h ~cllilll!" fur tlu· .. ~-..cm umt and 
~uppcnlcd opli11U~. 

"I'ARlS CAT,\I.OG,. contain' illuo,lralinn\;~ml parl numl,,.,, 
ol ril'ltllt'PI:u.:rahlc.umb (FRU!<-). 

Slcp-hy-~lcl• in<olrul'lions In isnlatc failinl,!. FIHh an.· lucalct.l in lhc 
"UIAGNOSTIC 1\JAI'~ .. sc~tiun. 

Relalcd rcpair inform:uion can he rouml in lhc 1/ari/K·arr 
Alaimetwucc• Rt'[t'tt'mc· manual. O(ll.'fitlinl! inMrlll'linn' are in thL' 
G1111¡,. to Up,•ratiom naanu.1l lklaall'll haulwah.' ;1ml m1crLu.:c 
infnrmalion jc;¡ in lhc Tn:luuall H.t'ft'tt•tu ,. manu.1l. 

1ñe tcrm 11 Rdcrcncc manual" ;:ac;¡ uscd in lhi!<- manual, rdcr\ In 

the llutJ .. ure MaimetltJIICe R~ferc-lll'l' manual. 

M .• nubclulcd hy lhl' lu1tlcn t 'ul(ltll.llt<ln.IUulltiJn. Olun .a~M 11 

¡...... 
o 
o 
)> 

"' 



1 

i 

1 

.1 
! 

r 

• STAHT- PC, XT, and Pnrtahk 1•c' 

., 

'· ! 

' 1-.:.r.- lhr h:trd-l<~h ¡taa:•· l:tltt•lt·d "s..-ANT- PC. XT. •ncl 

l'nrlahlt• lt<:" in pl:an· ur ll•i' l•·•a:r. lht·n di'"""ard.lhi' p:tl!(', 
. 1 . 

MAl' CIClO(): Slarl (l'l", XT, Purlahle 1'(') 

Tlu' ¡, llu- n111y pt•tnl lnr m:tinh·n:ullT ;ut:th•.,, prnc~·dnr··.., 
(MI\1',) 1 ht· M/\1'' w¡ll hdp youtklnuun..: lhl· l.tlhn~: l1dtl 
ll·pbccahll' unit ( I'H lll 

llll" Ath·:•n,·nll kt,•nu,lic' ptn!:• .un i•, •nh·n,kd l<1 1c-.1 '"'~r 11\M 
¡u••.lud' Nnn-IIHd puuhu1·~- prnlnlqw • ·'""'· ,uul m••tli(h:ll 
upltnll' t'.lll pn· 1 :th.t• l'll o t-. :uhl 111\ .tlul -..~ '•h'lll lt'"l'oll't'" 

0111 

.l 

l'nt\'1'1 ooll lht· '-'"h'lll 

ll''>illl' olllt'nlllln'IOJI' -IH' lll'.l:alil'tlttllft't 1h· 

-n,llll' :all ju•lll'll'. :uat: •;\;h ~¡,·.He._,.,,-,,,,, di~ 

Nulc·: r:n'l'lt' thc PPII.Ihl,· p,.,,t~u,llf·.,,upnlcr 

11"\;~lfl \',ll· "dt.T(tlf '-\\lh'h 1' -.•:11••1 lhl l••ll.l!'t.' 

,¡,·:ul.al•k al lht.• oulkl. 

In-.~·•• lhl· 1\d•ann·d l)•·•~:n••··lil·, di-.ld'lk i1•ln 11••· l' ·\ 

l'o\\'n ~>11 lhl' '""h'lll. 

IS l'llf 1'0\1'1':11 Sl'l'l'l.\ 1·.\N III'NNI'\a;~ 
\·n. Nu 

1 
un! 
( io In Sh:p OVl in 1111.., ~1:\1'. 

00.1 
(.i,lt.'n t.·:tn·fullv (,,, :111~ ;Uitli•• Jl''P'IIl'l'' •lurin1: 1h•: l'''"'·r-••n 
'l.'ll lt:'l ( 1'( JS 1 l. 

.1· 
11111 \'1 111 IIEAR ONE SIIOR 1 111.1:1' .\ 1 1111 1.:-;n 111' 1111. 

N u 

1 
(~ll'P lltl-1t.nlllllllh'') 

.... 1.111 tl't. \ &,l'utl.altl,· 1'1 1 111111 



~- ~~ -----~--------·-··-··-- --------
00~ 

(¡.,In Slf."(l 006 in lhi' MAl'. 

o os 
(in In SICI' 

1
UIU in lhi-. MJ\fl. 

006 
( Frnm Slcp 0114 in lhis MAP) 
nm TIIE I\IESSAGE (RI::SUME a "FI" KEV) API'EAR ON 
TIIE SCREEN? 
\'~~ No 

1 
007 
Gn 10 Slcp 1152 in lhi• MAP. 

008 
Makc a nc~h.· nr any C"rrnr nu.·ssugcs un thc scrccn. 
l1r..:ss lhc Fl kcy 1u .:onlim~,C. 

010 TIIF. Mt:'iSM;t: (111-:'iiii\IE = "FI" KEVI GO A \V A\' 
WIIEN Tllt: 1'1 Kt:V \\'AS l'lll'..'iSt:m 
Ve!!. No 

1 
009 
Go 10 "MAl• U)OU. Kq•hoaul Swn." 

010 
(l'rnm S1c1• 005 in lhi' MAP) 
IIOES TIIE AUV ANCEil UIAGNOSTICS MENU Al'l't:AR? 
Ves No 

1 
011 
Go lo Slep 053 in lhis MAP. 

012 
Selccl O (S\'STEM CIIF.CKOliT). 

Nolc: llcpcnding upnn thc options in~lallcd in the 
sy:o.h:m. qucMiouo; oaiM•UI atlal·hcd dc'liccs may all(lt:ar 
on lhc scrccn. 1•rc:o.s V ur N a~ rcquircd, thcn Enlrr. 

(Sh.'fl 012 t.."onlinuc~} 

UUUH-2 Start fi•C. XT. r'nrt .• hlt• 1•(") 

•• 

o 
J 

O 12 h."ontinu'-·11, 
llOES 'lilE INSI AI.I.I.IIIIL\'11 I:S '11 Nll .\I'I'L\11'~ 

N u 

IIIJ 
Gn hl Stcp n:n in 1hi, MAl' 

01~ 
CnmparL' 1hc ¡¡,¡¡o lhL' upliou' ill'l:•lkd ''''"'l' lhc ,~·c.1cm. 

Nntc: Thr ln..,l:•lktll>c\"in·' h'ttli..,pby,.unl~· lho~ 
tkviü'' ... uppmtnl h)· thi.,m:u111.1l 11 .ltll'\Ít"l' ,., nu..,...in)! 
fu un lht· h ... t ami¡, not o,uppurtnl hy llu.., m:1nu:11. prc" 
\' liS 'lilE INS 1 f,I.IJ :11 111:\'1( I:S LIS 1 1'0101 H ·1? 1 
th .. ·n l".nlt·,. tu L"'llllllllll.' lhl· tll.t~llll',lll' ll'.,¡.., (;u h, 

SIL'Il 1125 inlhi., M!\P. 

llfll~<; 'lilE INSTAI.I LIIIIL\'ICES IJS 1 I'OIIIII'l '11.\. 
IIIEN.III'\' 'lllt: lli::\'ól ES ¡;;s 1,\I.U:Illi"SIIIE 1111: 
S\'STEM~ 
\' ... , Ntt 

1115 
(iu lo Slcp 017 inlh..., ~1,\1' 

OH> 
(iu 10 Sh·p 02~ in lhi., MAP 

017 
1 From Stql U 1 S in lhi., MAl') 
Fulluw lhc in .. uunion' un 1hc \l'h.'l'll ;11111 :llll'IHpl In CI\Hcl'l thc 
ln,l.llkLII>n•il"l'' li,l. 

Nnll': 1\ I'Jl) nnu imlil·a1L'' ynu ;u1"'l'l'rC•I "No'' In 1h .. • 
•IUL':o.lini1 ;¡houtth.: ln,l:•llniUn·i .. T., 11,1. l>l\n.•caflllhc 

cuur. 

COUIJ) VOU CORIUTT TIIE INS'I AI.U:UilEVICES I.ISl ~ 

• • Vlcs Nu 

(Sicp OIM cnntimu:-') ...... 
o . '-' 

)> 
S1.u1 ll't. \ L l'culahh· 1'() IIIIOU-.l 

. 1 

' 

'·· 



l 

j 
1 
j 

1 

OIK 
(;u lo Slt·p fl20 inohi' MAl'. 

019 
(io to Step 025 in this MAr. 

020 
1 hum Sorp O 1 H in lhi• MAP) 
IS I'IIE IWrJON MISSING I'ROM TIIE INSTAU.Ul 
ut:v1n:s us 1? 
\ <'' Nu 

1 
021 '. 

1112 

l'rcss l' US TJIF. INSTAI.U:n OF.VICF.S UST 
('OHH.f.( 'T!) lht:'n fnh·r In cnntinuc lhL' di3l!nO<iiilic tc:o.ls. 
Gu In Slcll 112~ in this MAl". ' 

"-bkt..· MII'C all ',\\llh:hc~ ,uul j111Hpl'f' ólrC ~l'l t_"Ofrt.'l'lly r~u lhl' 
miv,inc opllon lk :<oUit._' lo dwd. llu .. · \\''IL'IIII~o;¡;-J \Wih .. lu.:' ól\ 
wdl ;¡~ llh· upuun'' "Yih h.._-, ;•nd 111111p~·r P""''ion~. 

,\JI E 'lilE S\\'1 H'IIFS .\Nil .JII~II'I'IIS SEr COIIRITTI.l'? 
\' ,., Nu 

o u 

IIH 

lk,ct OUI)' incttrrcct jumpn or <iiiWÍIL'h scllinJ!S. Gct IU ~-lcp 
CMII 111 thi' MAl' In wril~· 'Y:>o.ll'lll t11teralin~1-

(io lu tht:" O.t(lprnpri;IIC MAP rur lh!..' mi, .. inl! tkvkc. 

Nute: lf yuu :are unahlt' In (in,l thc MAI'th31; 
t:qrrt_·spund\ lo lhc tlcviL:c. you havc 0111 IUM dcvke wilh ih 
uwn ~crvu.:c m;mual ur ·• dcvlft.: nnl !I.UIJiliUlcll ·by 11\M 
tlia~llU:\liC h.":\IS. , 

SI.JIIII•(", '\l,l'ulllhlo•l"(') 

~i!'ll!!t. 
V '-# 

(1!~ 

(bnm Sh:po., O 1 ~. Olll. O 1 1), ;nh.J O~ 1 in lhl' f\1 Al'l 
rollo\\' lht· IIJO.,IfiU linn..; ontht• '' H't_'ll In 11111llll' (¡·q, 1111.111 

dL"vi...:t.:.•· u,,. 1 he UH IN 1 ES 1."1 ,\ 111l.lll'l.F 11 :\U S l "lll ¡,,n 

J)JI) \'OU IIH:EJ\'E AN Ellllllll MESSAI;t:~ 
\'.._., Nu 

1 
1126 
(,_in IU ~H'(l fi~K in thi' MI\ P. 

0!7 
(;u In tht• M1\P imhcalt_'tl hy lh.._· .._ . .,n,. ro• k l'or cx;unph·. il you 
r~n·ivc lht_• l'',',llf u11k 1XX.l!u In "MAl' 117110 1\blh 
t llj}IIH.:t_'~~IU 

Nnl(': U ynu ;ur nnahk to lantllhl' ~1,\1' lh:•l 
(OHl''i.()Pihl·. ,,, Y"~·~ 1'(1"! ......... \'olll 11.1\1' :tll '"'''"'' ·\··· 

Wtlh '" ,,,. n 't'f\'it·c nl.•nu;tl "' .1 ""''u·t· tt~tl ... uppt~rlnl h\' 
111M tkl!!nn:-ollt h''" 

112ft 
(l.111m Slt_·p O~(. in1hi.., "1:\l'l 
Ulll'll 11-: S\ '>11':•1 ( 111-To;()JIJ MF.Nll AI'11L\Il ,\ 1 1 1 W 
1-:NII 01' 11 ... JI NI,' 
\·,., Nn 

11!9 
fioltl "MAl' llU~O p,,"n '-'1a11" 

U.lO 
lllll VOU NOliCT AN\ .•. .\JJ.llllE snJJ•JO~t<;~ 
\'(', Nu 

1 
fl.ll 
Gu tn Slt'p 0.0 in lhi' MAl' 

0.\1 
Gnln Stcp O~:l in ahi.., MAl) 

Sl;ul fl'(', X l. J••ui:1M1~ J'('t 111. 



1 

0.1.1 
11 •nm Sh:p n~ 1 in thi .. MAP) 
11111 'I'IIE UISHI~IEI! 1'110\'IIIE A Snii''I'OM? 

OH 
( ;n lo Stcp o:u, in this M A 1'. 

41.15 
(in tu thl' MAf1' for 111(." ~U..,(lCCil'd f;•ilinJ.!tlcvicc. 

OJ6 
1 Froon So,·p 034 in lhis M API 
Thc 1\th•;mn·d l>lilf.Ril,IÍ\.' tc!'rob. h;IVl' finishctl wilhnulllclcl"tin~ :m 
cunr. 

11 )'"'':m: ,.,¡u cxpl."ri~..·rh·in,: :1 p~nhkm: 

H 1111 llh" Ad \ -llll l ol 1 h !!' ,,. '"'ll" h''h 1111 :111 dt \'ÍLC. 1 '"c." 
lh,.·(l(ll:'\llr"l ..... ~):'\,1_ 11\IF)opiHIII, llyouiCCl'I\'C:IO 

t.'flur. ~~~ In 1 h~..· ~-1 A 1' llhlu.·.11L"d h¡ hy 1 he 1."11 nr codc. l'11r 
t:xampk, if yourt:l:l'I\L' lh\· ~..·uu1 t.:lllh: 7XX,l_!u lo "MAl' 
(1700: Malh Coprorl'"~or." 

Ir yuu are Clpcricm..·in~ il [lruhkm with 3 tlcYÍCC nul SU[l[lHrlcd 
hy 1hi., m;mu.;ll, rdcr lo th:•lll~,.·\·i'-·c·~ st::1vicc manu:1l for 
!<oilCI.:i.IIIC!<!.Iini! in:\lrucli••n\. 

U you 'U'-[ll"d :m inlr.::rmillt·nt prohlcnl, 'lllarl an crrnr log. IC 
you nccd mstrth.:lillll'. rdL'I In llll.' ltdt'h!llt:C manual . 

¡~··ltl, ....... ,,, 11'1. \ 1 ...... _,¡,¡, 1'1 1 

·-~·. -----·-· 

tr'Jtt.. 
V 

o 

0.17 
(l"¡nm S1qJ Oll inthi.., f>.IAI'l 
lllll \'011 I!FITJVE ,\N EIIIIOII \Jro.;o.;,\1.1: 1:-Jillf'.\ II:O,a; .\ 

UIShl: ITE IH:,\Ill·lll\011"~ 
y, . .., Nu 

U.IK 
(;, 111 Stt·p Olflm thi' f>.IAI' 

U.\'1 
(;u In ''t-.IAI' (1(,(¡()· lli·.b·lll' llu\1· \1.11; 

IHU 
(hom Slt'(l OJ!-t iutht' fi.L\P) 
IS .\ M.l 111 fOI'ItO( 1·:-,,.,0IIIr-.'-'LIIIIIll" 1111 o.;\ 'ó"ll \1' 

\' l'' f',o,, 

U-H 
<.tolo "r,1.f,l' cnoo Kt:\l•q:u,l \1,ut ·• 

fiH 
Powt'f 1111 lhl' ':-''IL'Ill ;uHitt'IH"lt" lht: •u.llh L:upl''' ,.,,, •1 

p, .. ,~·· totl tl\1" \\''•h"l\1 

~~ ktl n IS\'S 11-i\.1 ( "111-:( "t\Ollll. 

llOI:o.; 1111: IN'>I.\U.I:IlllF\'H'F" \lr-:1 1 ,\1'1'1: \IC 
\'t''- Nn 

1144 

nH 
u.- ....... ~;.11 lht• Ol:tl h cnprnn''" IJ. 1 ht'll !!0 lt' .. r-. L\ 1' f) '\1 ~~~ 
t\.t·vhn.utl S1:1n " 

lh·pi;Kc thc rn.11h L"••prm'l'''"r ;ultllhl' :-(fiXM plnn·"nr 11 1h.11 
tltll"'> Utllt"tortl'l"l tlu.• pl•tllh-111. ro·pbl.t" lhl" '"''''111 h•.:.rtl 
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! 
' 1 

r 
, ... '-

045 
(l'rnm Slcp 002 in lhi' MJ\1'1 , 
IS 1111-: I'OWEK COIW I'U IGGEil INTO A FIJNCTIONING, 
I'KOI'EKI.V (;KOUNII•:U U.ECI RICA l. OU'I)_J·T~ ' 
y,., Nu 

1 
046 

J\IIOCh lhe "JJSICm lO 3 funcliOning. prnpcoly ~roMondcd 
clt.•t:lric;•l out le l. Rcturn lo Step OU 1 inithis M/\1 1 lfl 

\'crify syslcm npcralinn. .;' ,. 
047 

l'uwcr ••U lhc syc.;h.·m. 
l)i"t'r•nnct.:l lht.· powt.•r l."••nl frc•m thc clectrical oullct lhcñ from 
lhc ~y~lt.'lll unil. .·. 
Chct:L. lht• ..:y!>lt'IU unit puwt·r cunl fur cnntinuily. 

1 

IIOf.S l'IIE 1'0\\'t:K COIUl IIA\'1-: CONl'l~dn·~ 
\',., Nu 

O~K 

ltq1I.1LT tht· powo t"lll d 

11~9 

H.t•t.:nnn~cl 1h~ fK''":cr ... -ord. 
l 1uwcr un lhc ")'~lcm. 
Clu.:t:k lur d \'Uila)!.t.' uf 2.'1 In 5.2 Vtlc hctwce.•~¡Pins 1 and 5 
(J!UUIIItll al lht• ~y~h·m huaul flO\YCf snr('ly C'OOOl'L'IOI, 

l;il_!UfC l. : 

•••..•• 1 "'''''"' n .............. 1 .. n ....... . 

r-K ~ltlil 11'\ ·,\f. l'ufl ,lolo· ('t J 

/ 

/•,.,-.... 

e. 
"1!i1 

........ _ ..•. 

U.$9 {t:outinnl·tll 
IS 'I'IW \'111:1 .\I:E 2.4 '1'0 S.Z VIIC IIEI W~TN 
I'INS 1 ,\NII ~~ 
Vt:\ Nu 

oso 
(;u In "MAI1 U02fl: Pnwcr St.nt." 

1151 
lh·plact· lhL' pf•\H't ~upply 

Sl.lrl (1"( ·• X l. l•url.tMt• 1'( ') 111 

- l 
), 



---------------

052 
(Frwn Slcp OÚ7 in 1hi' MAP) 
lt..·rct lu lhL' rollowin~ ri;..:,IIIL' and gn lo thc MAP indicatctl or takc 
&he acliun tk!~.CI ihcd. 

Nnlt': lf ynu rccL·ivcd :m l'rror mcssagc and incnrrcct 
aUtlíu rc'ipon~. u'c lhc error mc~ ... ~;tgc tts lhc POST Error 
Sympwrn. 

POST Enor Symplom: 

Un Uo•ep oln•l 

Olanll Oosplay 
IJn ... :ut .. hiP ll•f,fll:ty 
w.n~'"'l Cou~• 
l'.mty Clto•t_., Mo•ss;tq@ 
lllX[IIQf 

t..4.1Lh•n•• f~o~nchon•ng 
Propr•ly 

1 Long •nd 1 Sttor1 BM!P 

1 lflng and 2 ShOII Uerps 

1 Long and 3 Sho•IBI!ePS 

2 Sh01l Bt:t:PS and 

Bl.mk 01 Unr•~:ulable 
(Jo•,¡JI,¡~ 

llo•,lo•IL•<11ru.lyl" on 
[Jo~¡ll,ly 

IXÁ looor 
IUll.llll X k 201 [uor 

1000( 201 [ 1101 

JOI (uor 
kk]OI Error 
601 [1101 

17XX Euor. 
301111( Euor 
JtXX[nOI 

COOOO ROM (HQf_ 

CCOOO ROM Enor . 
ROM Eu01 
I-.IOCXX AQM En01 .. 

Contrnuous Beep . 

Rop~ahng Shntl Beeps. 

Any f:UOIS Uol Shovm Above 

ti,:t•co J. MIST t:n.n 

Actlon: 

MAP 0020: Power Slar1 
MAr 00?0 Power S1.111 
MAl' 0020 Po•e• Slart 
~,11.1' O ;;tOO loh.-mOfy Slad 
MAl" O 100. Sy~cm Booud Slart 

MAP 0020. Powcr Slaf1 

Rcopl.t::l'! S~lcm Bo:lrd 

Go 10 Sl~p054 In lhr.> MAP 

Go 111 SIP.p0!:t4 '" lhls NAP 

f~o llo ';l(>p (1~4 '" lh•~ MAP 

(',,, 1<• '~ll·t• fi!J4 '" lht!> MAP 
l_.fiP OlllO Sv~l..rn Doa1tJ Slarl 
J..l.'\f' O?OU Uo•on01y Sla11 
..,,.,, u:>on t.4t.:morv 51311 
MAl' o:mo Kevboa•d Slart 
MAP U:JOO Kqboa1d Slar1 
UAf' ll600 Ot~kelle Ouwe Slafl 
tAAP 1700 fued D•sk Onwe Slart 
M,~t.P 3000 PC NclllltOik 
MAP :1100 All PC Nelwork 
Repl:u .. e Fued D•s .. DIIVC' Adapl.,. 
I_.M, JOOO PC NciWOfk 
H .. ,,,,,cc Syslcm 6oa•d 
lltlf•lace Srstem Boa•d 

. . MAl' 0020 Po....e• S~rt 

. MAP 0020 Powe1 Stafl 

C .o ro Slcp 06;' m lhrs MAP 

OOOU-Ifl Sl.a,.l (l•t.·. X 1', l'urlahk I•C) 

í 

1 

---------··---------

~ 
~ 

053 
(Frnm SI<"P' Clll anol 012 in rhi' MAI'l 
Rdn lo lhc rollnwin~ (i(.!UfC and ~~~In lhl' MAP intlu.·:lll·tl nr l:tll· 

thL' :ll'tiOI1lk''lrol'l ihctJ. 

Nnte: U you rcccivctlom l'lrnr mr";l~l' ;:wd in.:orrl'CI 
illllhn rc.,pon~c. uc..c thc l'HOI llll'':o.;•fl' ;,, lhl· 'ymplom. 

Symptom: 

lnc;uJrt·r.t fJIPmtory Sozr· Do:;playt•d 

tnconP•.I Colors on O•sni.J'f' 

No lt•t¡h lniPrtSrly on OtStllay 

MJ5'·"'Y A•o••!n o• lncout"cl Ch.l•ttctc•s 
on O•:;pt.ty 

UnrPadablt! Or!opl;¡y 

Lo.td:. P•OtJI.Un Ioom l~t'mote Slalron 

PAHI1YCIILCK lullr 

Kf'yboard Prol,lo•m 

Cannor f•msh O•agnoshc 1esls 

Nel.work Problems 

Acr.on. 

1.1111' 0:?00 Me mor y ~~ .. ~• 

Go lo ~l••o 0~4 '" th,•, t.'l\" 

GUIP Slo!U 0511 on lh••, MI\P 

J..tAf• OfiOO D•sheiiP. O••wo• 5-•.r•l 

UII.F 0600 Dos••·ll .. (lf.,,,, •,•¡,¡ 

' 

MAPQ;?OI') M~mory 51-tol 

MAP OJOO t<eyboard St:t•• 

U.AP 0020 Po .. er Sl.tn 

Rt'lt'r ro th~ S~rv•( o• r.tanu-ll ,,.., 
ltrl' Prrnler 

Rt<ff'r lO th~ Serwocf' t,.lilnu."'' r.;-r 
lht' Nelwor .. 

..... 
o 
e-, 
J. 

Sla<f (I'C, XT. ru<lahlc 1'0 fWWifl-11 

G 



r 
!' 

,, 
' 

1 .• 

. ).,, 

.poC,t 1 
.054 ~ ..... , ' 
(From Sccrs 052 and 053 in chis MAri 
IS AN I·:NIIANCt:U GHAI'III<:S AIIAI•ITH INSI ALI.LW 
Ves No 

1 
055 
Gu to the MAP ror the railing tlio.¡pfay ;ulaph:r. 

IISii 
<roto "MAP 240C): Enhanccd r.raphico¡ i\tl;1p1cr " 

057 
( From Socr OH in chis MAri 
ISA MATII COI'HOC~OR INSl'At.U:O! 
Vcs No 

·osR 
Gu lo "MAP 0600: Oi.,kclfl' Driq· Sl=trL" 

059 
l'nwcr orr thc syo¡lcm. 
N.cmovc thc malh coproce:'lsor hum 1hc 'Y'lt:'m l"loartl. 
l'owcr on rhc ~y~tcm. 

lliU Tllt: I'AIUN<; S\'MI .. l'0!\1 HI':MAIN~ 
\'e' Nu 

1 
060 
Replacc lhe math coprocesllii,•r amllhc :-tmH' pro,·~..·,,or. 

061 
Rcinstallthe malh coproccssor, thcn l!O lo "MAfl 01.nn. n, .. l.,~,.·u~..· 
Drivc St;1rl." 

0000-12 Scarl (I'C, X'l',l'nrlahlc l'CI 



1 

O lo! 
(Frnm Strp 0~2 ir1thi' 1\11\P) 
(;u In thL' i\1/\1' indil·a~t·d hy thc nror l'odc. f-nr rxamplt.·, ir you 
h:n.·in.: tht: t.'rll•l (mk·7\.X. J.!••ln "MA.P U70H: f\l;¡lh 
\o¡uol'"-'''or " 

Nut.-: U ynu :•re nn:1hk to rioil thc MAP th:1t 
~.·,•nL''Jlonth to )'UIIr l'Hor nnlc. ynu havc :mii\M tkvice 
with rh P\\'11 \Cr\'it:c m~mual 111 ;' tkvirc nol ~upporh·tl hy 
IUM ,h;.~no,tk h~tiii;t~. 

...,,,,,11'1 \ l.t" .. ,lltd,·l'( 1 IIOtll,.j \ 

/ 

~ 
\:V 

ie 
1 
1 
¡ ·' 

.lum1wr~ :mú S" itd1 ~dtinJ!" 

1•1orn• lht· hornl-t:1h p:tJ.!(' l:lht•ll'.t ".lnrurwr" :md S"ih·h St•llinc," 

in, ...... ,. ur thi' l•:•c•·. lht·n di-...·:tnllhi .. Jl;ll!l'. 

r -
v 
)> 
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JUMI~ERS ANO SWITCH SETTINGS 

Oplinn Cmnpalihilily ••........................... 
filOS llOM hlcnoiricalinn ............ : .......... . 
u ... inJ.! lh~.· Swilch Ch<~rts .......................... . 
~v:-.h'm lloaul (f)i:>!.kl'lh .. ' llrivcs. Oisplays, Coprot..-r~,or. ami 

Í'OST LtHIII) ..........•....•..... ' ........... . 
S~·~a,·m lluard (Ml·ntnry) ............ · .......... . 
Mcntury Atlóll'lí'r s,,:ildt Seis ..................... . 
r :tll'IUIL'I c.utl Swih:h St_•llin,:."' . o ••••••• :: •••• 

Ch•''''r t\.d;~pln ................... .' ........... . 
Slalinn Atltln·~<r¡¡ ........... . 
ltcmnll' lnui.1lll•n,.:ram Ln:ul ......... . 
Atbplt::- Nl:n•h:r 

Fnham···•l ( ira¡•hip • .'\•l:t¡ua ( f:(iA) ..... _ . 
1"(. Nl"l \\'01 k Ad.tpiL'f 
,\-.yn.-1111111\111<, ( .IIIIJIIIIII;IL.IIIIIII\ 1\d;ljllt'f !_ 

Bt~1.u \' '''111 lu•ul<~u'> ( ···nmu••••l .11 "'"' t liS t.) Ad.q1ter 
11.•1.1/\lqn••,.ll••n.•ud c·,,n11ul II>AI.") 1\thlih:r 

1\n.d••;! t )ulpul H.UIJ'L !-. 
,\n.•l··~ l11p11i H.utf~l· 

J\tl.lph·r r-Jumhll ........ . 
lnll'llupl Hnltll''l tiHOl I.C\'L'I ..... : .. 

. 

( ;cn~.:r:•l l'uqm~ lnll·rr:•..:c Uus (GI,IIU Adapln 
1\tl.ipiL'r NumhL·r . . . .......... .' .... _ ....... . 
lniL'UUill ltct.Jnl.':o-1 ( IIU)l Lcvd ........ . 
lnll·rrupl AL'knnwl,·tiJ!c UNT J\CK) l_c:vcl 
1 llrt.TI-~knu"v Act.'C''!\ (llMA) Channcl 

l,rnrc,,•un:ll GrapÍiil·, Cunuollcr .. :'.~ . . 
\'nin· ('utnmunit.':aliuns Albllh'r ....... ! : . . 

,. 

3 
3 
4 

~ 
h 

11 
1'1 
2() 
211 
22 
22 
2J 
25 
21. 
27 
2X 
~:-< 

l'l 
2'1 
)11 

.11 
JI 
32 
)) 

)) 
)4 
3~ 

/ 

• 

O¡,lion Cumpalihilily 

Cntam opon u :ul,¡pll'l \ lonfiÍL'I \\'ht'l1 "'ni in 1 In· ,,lllll' ,,-,..._.,n_ 
Tht: rollowill!! <hbpU.'I\ :o-hPuhl 11111 ht: 111'1 :lilul itl¡.:elhl'r 111 \ "111" 

..;y~ll'lll unil: 

~~ ndll•"'""' 1 '·''-' 1 111l- (-out rol e ~1 H _( ·) ,,,l.qnt·r 
,\lit·¡ n.th: B•n.u y Syu• hflll\<111' 1 ··•llllllllllh .111• '"" 1 ·\ 1t 11 ' ' · ) 
;,ol,¡pll"l. 

BIOS ROM lcknlifictlion 

1 11 d,· h"llllllll' 1111· tl.•h' of 1lu· IH 1 l\ 1~ ( \1\1 1111 •dn k. 11111 th·· 
l11llu\\'111•: 1\.\'\lt · (lf"!-=1.1111 1 \ji~' lhl' jll•',l'l.lllll"\,u.lh ,1'• ,~¡,," 11 

10 ~rr S[C=,HFOOO 
.,, Flll( ~=wrrrs 10 wrrrr 
J•.l l'fl.:~Jl [!!P.${1'(!K(X\); 
''o toE xr 
RIJN 



Using thc Switch Charts 

Thc rolluwin~ IC'~Cml appli ... ·s lo lhc .:h;lr1" in lhis sectinn. 

S,:mbol M•llniPg 

. Nul U sed hy uns Aopbc::Ahon 

1 On!Ciosed PO!MitOn 01 A S-lo:h 

1 011/0pPn Pos•hon ()1 A S-lch 

NIA Not Allo.e<t Or Not Apgbe•W. 

Nott': F••r ..,,.,. "P'i•m.;_ !he rush•mcr mucol suprly 
infonn;11iuu lur o•rrcd wllm~;;, ~>l jnm¡M:Ili nr sw&tt:hcs. 

Tn sc.·t 3 rn~.·k~r swilch. prcss thc rol·kcr down In thc t.lc~irct.l 
j1H\ilion: lo Sf'l :1 Slitk SWih.:h, !>litlt: lhc lug o( tlu: SWih:IJ lll lhC 
•lc~•rcd llt.l~ilitlll. 

""•h ht· .. ll'f ·. X 1, a•ur t .• t.lt· 1"( ) 

r 

Bellpolnt 
Pen 

1 

Systcm Board (Oiskcltc DriH''· 
Displays, Co¡1rorcssor, aniii'OST Loop) 

Funcllon 
Sw Olnc" ,w. Bloc• Sw 8 1oo:• 

2 ' 
11J-I~f>JA t134SIJ1e •:n•~-srA 

1""'11 
o o o o •••• 

" ' ¡--------- ----· ---- ---1' .... 11 ........ ..... ·¡¡ 
~---------------- ------- ·----

• 1 1 , ...... •11<:! ,, ........ roo•·¡¡ ........ ....•. 11 

fl A ·~ .-. .. .... 11 
1-------·--------

u" ti •• • ••• o • _! J 
----------------·· -----

-·----------------------
[ """'"( .. d G• ·'l'h":" Ad,lple• 
11'•'"'"'' So•f' Noh• 11 

Ct•I(U •(;,,;a¡,h .. t. "''·11 ,,,., 

140 y l~ ''""'''~' 

f:t,lo• (;o;aohu •, Ari.J&IIPI 

UJI) ) :''o f•o.,n.o• wl 

-------------------------
l'tolo~""'on.tl (;¡;t¡JIII' '!> 

Í.ollllohllf"f ¡P•ofll-tlrl 

"""11"" .. ' '""'lf"" 
----- ------ --- ---
''"11"' .. ' ""''11". 

.... 11 .. . , .. .. 11 .. 

"""il" .. ·' ... ·¡¡--
------

. ' ' """11" 
fAionort>romP/P .. nh•t AoJ.t¡•l~r ~. • ~ jj' • 11 ·.1 

IPIIullll't s .. ,. Uulc 2 """11"" 
, __ .e__ _______ ,__-------

f.ll.tll'l CMrO.:.C5SOI lostallo•d 

PUS 1 1 oop ¡AIInw'i 
(.;Onl•llll'lUS lhonr>¡nyJ 

No POST loup 
INortn.&IUpl.'l.tloOnl 

Nol••-

'¡'"""' .• ' 

" ' 

" . ., ' 

'J"""" 

¡ ....... 

1 ....... 

11 lf lhe Enh .. nc.,.d(ir:J¡)h•CS Aoli¡Jio•<lf(~lloo<, on<,l ol'•"l ··•"'• ·""·'"•·• ·: ·.:·' ,, ......... 
a<Japh•r Sf'lft)o• 'iV0.1•'•11 loo,J"I ., .. ,u 1'1··•, ¡•, ,hno,fl loo• ¡o ... t 1 11 f-· • 

21 lho•IHM Muu'l< hoomo•lh~¡ol,l, .Jnoll'ouo¡ .. o 1\ol,opl"' •'· '"'' '•'>1'1""'''" ~ o•, e 
PorJ•t•IP p,.,._,,,,,,¡¡ (",,,,,.,,, •. , 

' 1 

1 



Syslcm Board (Mcmory) 

Porteble Peraonel Computer .,. 
Syst•m 

2581( Cerd 04/2HK &4/258K. 
Or84/258K OpUon OptiOn 

Total 
An11rd 

O pi lOft Wllh 182K Wllh 1 2BK 
Svoilch Wlth 258K ' Memory Senmp ''· tSee Note) f&eeNote) CS.e _Note) 

12345678 12345678 11345871 12345878 .. ,, ...... ' "!)tK N,· A NIA N/ A 

:J20K 
.. ,, ..... NIA NIA NIA 

384K •• J 1 ...... N¡A NIA UTIIIII 
448K ••tte••• N/A llllllll NIA 

SI2K ... Jt•••• IIIIJIJI "''" NIA 

"J16K "'•Jt•••• IIIIIIJI 
,, 

NIA NIA 

fi40K 
.. ,, .... IJIIIIJI N /A llllltll 

Nole: Thc !: ll:?~fiKO Mf"mo•yl •l'·'"·••u•• Oplton """d lh~·256KU 
M••111r>~y f •1'"""'''" U1•t•••" ·""~"' lht! nnly nu!mflrv o'phons 
"oU;'lll• ••l••tl on llu• lf\1) f':pl •l•l•• llP1:.on:1l Cumtmlcr • 

,,¡,,h .. (_l'l', \l. ····•1.11•1. l"t 1 

84/,SGK 
Opllon 
Wllt'l 64K 

!Sin! Note) 

1'2345878 

NIA 

IJ JI IIJI 
N~ A 

NIA 

Uil\ 

11111111 
N!A 

·' / 

A 
~ 

Tn use 1hc rulluwin~ charl. [ir-,t (intltln· culmnn umkr "-.;y ... l('m 
noartl '1 YIIL'

11 

lhal ma.ldu.: ... ynul 'Y'"l"lll 1 olio\\ ''"' L"PI\IIllll .In" 11 
lo lhc s"-ilL'h \L"IIÍnJ!'Ii for lhc lolal ,, .. , .. unl ol 1Ht:llln1y in ~n111 
S)ISIC111. S,;( lhc \YSIC'm t'to.ucl 'o\\'lldat"' lo m:1lt'h IIUI'C 111 lhL· 

t:h.ul. Thcn l!" lcllhr "~\\ilfh St:l" li-.tnl and ""llht· '\·llliH''''" 

lhl" me mm y a.l.1ptcr; in your 'Y'It"m 1 ht''L" \C.'I\ ul mnnnry 
;ulatlll'r swill·h ... cuin¡:~ -.lo•rl un IM~c ll_ 

Nntc: U mcmory ;:1ho\'c 5-UK ''In ht· in,lalkd un :1 
H•/l • .JKI\ ~v~lcm h•1:ull. lht•l\11 l\ IU,M mu'l ht· tl.tiL'd 
IU/27/:<2 ,·,r l;¡kr. S1'C "1110'\ H< 1'1 hh·nt•l•··:uion" 

Svstem 
Sy.,.1,..on noa•d lwo••,.IN"ll~l 

Totel 
tloard PC rae lll 

Memory 
Swtlch·S•nl"9" -
A /\ftapiPf 1 f;K 64t( 64tl 7"ifiK 64K ]~fiK 

Swlto:h ~cto;. 
12.145t;lli 123456'8 --~~~,r,rP 1 ---

: .... ,lch 1 .. Ir ... ,,.,, .. ·' 
-

ltiK :; ... ,,. h 2 11111111 .. ' ., ' 
5··1 tl,l\. ., '1\. IJ t. 

Sw•ILh 1 .. 1, .... ~· ,, ,, :. 

.I:?K 11111111 ~ ..... lt h ? ''A ., '· 
.e;,,., ... U A q A 

S·mh h 1 "11"" '1'1\. " ' 
48K 

Swllch 2 11111111 " ' ... 
::;,., U'A ti'A " ' 
S""'•ll':h 1 ••J!•••• "11"" u t. 

64K s ... , •. h 2 11111111 11111111 ., ' 
S·•l NA t1'A " ' 

Nole: lhl' "iiVSI•••n h011d \ lllf'nl•l•"• •!> 1<•: ,.o .. .¡"" •1·. lo•ll •·oloJ•" 

(Par! 1 ol 41 

' 



- ------
SY"'''"m Svttom Board lyt)e 
lltUUd r---· -

TotAl 5wllch 
pr. PC xr 

------ ------ ------Up¡nDry ~PIIInqs 1 Gt<.·6" "- 64t<-:'5GK G 4 rC<' ~~ r. r; 
A Adapler f---- 1 'J:J·I~;,-;;-S•'IIIICh SlliS ,:n..,sbre 12J<I"if,78 

- -"--
:_¡...,,~eh 1 • ~ J J •••• U/A ti/A 

~ ... t( · ...... r:h 2 !11 11111 "'" N 1A 

~ .. , ' Ufl, U.'A 
-
~- • olrh 1 ··u·· .. . ·tt· ... •• J , •••• 

1 ;·~.-: 
:.~ ........ h.! 11111111 JIIIIIU WA 

-
~··· ' IVA U lA 

Sw•ll:h 1 ••JJ•••• NIA NtA. 

t(iOt( 
~; ... , ... ,. 7 llllllll N/ A P.IJA 

---
S··t ., N/1. r~,'A 

Sw•lch 1 . ·¡¡· •.. ••J J •••• . ·t J •••• 
·------· 

19:'K Swolch 1 11111111 11111111 NIA 

----
~··· 

1 ,., ..... N.'l\ 
--· 

! ...... ldll . ·w ... IJIA PJIA 

l~"K s .... tch :t 11111111 N'A NIA 

S el 9 NIA N¡ A 

s-..... tch 1 •• J J ..... • • J 1 •••• ••JJ•••• 
;>SfiK 

Sw•lch 2' 11111111 11111111 t..I/A 

S••t ,, NIA NIA 

Sw1ICh 1 ••JJ•••• • •J J •••• .... J 1 •••• 
268K s .... ~o:ll2 11111111 llllllll NIA 

-
~·!1 '' 2 2 

(Part 2 ol41 

~r.'t. 
tQ 0 

) 

tl'tJ\ 
\:Ji/ 

Enhancctl Gra¡lhks Adapler t F CA) 

\\'arniu¡:: lhma~c lo thc J~r.aphin ;ul.tpiL''. thL' .1•·-pl:.y. or hoth 
111;1y n::-.ull if tht:'l'. jllllljll"r\ ;u..: 11111 1111111· 1 lllll'll P•l,IIIOIL 

.. ~::-:-:-,.-::-:----
~------ .--;-.'",;~-

' -
; 1 ; 

. ' 
:]. 
•• ·~ j 

r ' . ' 

' / 

PJ 

Swltch<l!llt 
1.2.3. and 4 

....... ----
PI 

~L~--~~--~~--~~~-~~~-M~-~~-~p:_•I:~-'~~~~~~~~~~~~~~:~:~::~~~~~~~~~~:~··~:~,:I~~I~J--'' __ P __ ':~".·'I;:~.- ·1 
r IIIU "'""prluon~o• ll•"iPh\1 _ 

iliM r nh:•··· ..... Cc>IOI o.•.pUv 1 ,,,.¡ .· 

., 

' ., 
i 



¡~ 
,.l 

__ r _________ . __ . 
------··· 

U an l:(jJ\ ¡, llu:: •lnly tli ... pby .ul.tl'lt'J ¡,.,,,,llnl, m ';in Ft ;A ;wtl.t 
M•m•tl'hrtnllt' lh,pl.ty ;uuil•rinll·r Ad.tph:r ;lll' iml·;,lh.:tltn lhl' 

-.y'oh;tU. ll'fl'J lu r1~11H 1 lo 'l'l lhc 1 ( j¡\ '>Wtlrhc ... ,: 

U an E C. A b, in,lallt.:c.l wi1 h :1 Color /Graplucs Mnn,ilor Ati.J[llcr, 
ldlr In ril!llf\.' 2 IH ,,., llh' 1 (il\ S\\ildlt'S. 

1· 
T rPe or U•"play EGAes EG~-~~s 

Anached 10 th• Prlmary Sec~ru1ary 

Eoh01nCf'd Gf:tphict S.tlc:h S~trh 
Adaplef 1234 12J4 

Nüll•c.Jll.\¡ NIA 1111 
1111 ·' 

MonO'.h•'Jtr~"' O·~lll 1y N/A' 

C•llo,.-O•!'•''·'Y 1111 1111 14fl IC ;>~. Mclf1m 

t:olll•l [\o•,l'l:ly 1111 llil ~11).( ;)C,f.' .. ¡h'l 

1 nh.\1" 'lfl L'ol•" P•·-t•l.-¡t 1111 1111 tllo,.,n.all ·"'''' f,.loolo•t 

1 ulo Hlf o•ol t'ol.u lio,¡~.IV JI 11 1111 11 .......... ,,, ''''" ,_,....,,,., 
-

Figure 1· 

Typft or Ol•ptay EGA as EGA as 
All~ched 10 th• Puntpry Seeo;ndary 

Coloo "GIIIPhic• 
Swlh;;h Swllch 

Mon•tor Adapter 
12'34 12~~ 

Col01 Oo::.pl.ty 1111 1111 •"tl lC ;>~ ..... ,.,.., 

Cololl Po·.¡•l.ly 
JI 11 1111 l'''' .( :'~· r..t<Vl<•l 

N.,p, .. ,,t.,v 1111 NtA tAO JI. .:'5 Moc1 .. 1 

Figure 2 

!' 

l. Motilo ~dt:rlion c;m hl· t·h;an~nl hy ptnJ.!r:unming!: 
2. A ma\111111111 111 (\\O .h ... play' l';W h•· :tll.u hl'tiiP lh~ ~y:o-;1c111, 

utll' \.'ulnt dt.t•l.l)' .uhlnth' IHnll•" ltttlllll' di,pl.ty. 

/ 

• 

PC Nclwork Aclaplcr 

fUI'ICitOII Jumner Poflllt•Jn 
csee ligur•l 

1--_:_:..:_ _ _:__.:_ ___ +---;.~.~ .. ~ .. :.:.,::;:l•c ...... '"' .. ''• "'1' ..... 
Wl 

W? 

W1 

W:.AW7 

Nnlll',+"l 

So•l<; ,t.('j .. ¡oiPI 'f' u<:P 

loiiPIIIIIJI t 0'!\o••l '/ 

SPIS ........ , ..... ,,, ,, .... 

hoi<•HUI)I 1 ""''' '\ 

~•·t!>Allatlh'• ... s 
,,.,,.,nat .. A•lapl"!l 

S•~l .. AoJ.tpl•·• _., 
... ,."'1,11\' 11·! 1;11"' 

---1 
1 n;thiP'o 111 )U,,,. 

fl•l·ltJit>l t:~''" '1"1"1 

Note: Oo ""' o•tMhle lhf' nOt.-1 on ntOrf' lh:tn 
unr o~ot.oph•r 
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Parts Catalug 

l'lilln' the luud-l;th ¡•:•..:·· bht·h·tl ...... ,.!¡ c,tuiOJ:
01 

in fllill'(" ur 

thi' p;tJ!l'• llu.·n di ..... ·.ml lhi"" l•:•a.:l". 

1 

..----------------------. 

PARTSCATALOC 

l.inüh.'tl \V •• rr;111ty - 111M S··• ,.¡L't' l'.nl\ 
llo\\' .,,, 'J'L' -(lu\ l1:11 \ ... Cal aliiJ! 

Vi .. u:•l lndl·x 
A..,..,~,.·mhly l_ S~-,ll·m U mi - 1 \IL·nur 1 <¡ 1 ~11) 
A''rmhh· ~ ~~'ll'lltllnil- r,h:11111 ("lt.ll) 
"''L'IIII•Iy J. S\·.tcm \hui- 1~\lt:~illl 1'"•1~'\) 
J\,..,nuhly -1. \y .. tl'lll 1 lmt - lnh'll''' f ~ 1 ~(JI 
J\\,l'lllhly 5. ~~,h·mllml · lnlni••' f'\lf,OI 
"''L'IIIhly t._ ~'1\-'-lt'!lliJuit- lntt·rinr f'll'io"l) 
A..,;,t·n•l•!' 7. lulllh~h lli·.L..t·•tt· llti\'1' 1 ,.,,L. 
A .. ,,·mhl\' J.: fullll1gh J)j..,b·llc lht•.t· 'lypt· 
,1\·.,,·mhly '1 h•ll 1 hch 1),..,~.,., lh' 1 hH 1.: 1 Yl"' ~ 
J\v.,L·mhl~ 10. Fuli i li~h 1\a·-Ll'lll' I)O\t: 1 \'Pl' :! 
A-.-.t·mhly 11. Fullllich l>¡-.l.t'lll' llr iH' 1 y1w J 
""'l'lllhly 1 ::!. 1-uiiii•J!h I>I .... L.l'lll' llll\ l' 1 \'ll\' _l 
A:-.'-t'mhly 1:\. lli .... ~t'lll' 1 lrl\'1.: l'•nl.lhlt 1'(
A,,t•mhly 1-1. 11\Ctllh,l.. l>ravt.' 
A,,t·mhl\· 1 S lnll'rn,rl ( lplallll'• ;¡ntl ,\tl,aph'r' 

""'l'ltlhl~ lh r~~.p.ut .. itllllluil _,_,lo:nnr (~lf•lt 
A''t'lllbh 17. r 'P·•miun llnil - lnll'""' 1 Si :,11 
1\·,,nuhh· 1 X ~1t~nndut~~u•· 1 )...,pl.ry f S 1 '\ 1) 
A-.wmhly 111_ ('olor 1 )r,pl,¡\• 1 S 1 '\ l 1 

"'"'lllhi\' ~11. i'nh.lfll'nl f'••l~rr l~i ... pbv f~I~IJ 
"''t'rUitlv 7 1 l'rnk"H •11.11 ( ~r.•phrl·, lll...,pl.t)· ( '\ 17 o;, 1 
A ''l'ml•h• ~2. t.:..L· yl•o.u d t,.. \- Kl· \' lur "i 1 c... u .111tl ~ l1 :111 
J\,,,:mhly ~-'- t\L·yh••;uJ OU-Kt·\· f .. , ~~C)~;I 
A..;'l'lllhlv :!-1. 1-\q•hullnn Kil' (Sl-K~..·rJ 
A'~t'111hly 2'\. h.l.'yhullt•u-. IX)-1\.t·yl 
A-.~t:mhlv ~~~. l»owcr ( ·~~rd' 
Ac...sc.·mhly '27. Mr~ccll;ult.'ouc... 

< 

'· 
•• 

1'• 
1 ~ 
11 

1'· 

1 '. 
~" 

_lll 

1l 
11 

''· 



r 
'1 ht• .,.:lfl.lnl }' lrflll'\ o~ntl ..:u1KIIII""' appho'.ol•lo· 111 tb&· cnuntryo t•l Jltlfo h.1-.c tcl.t epi fu1 1hr 
l.lmhol \t.oh'' ;~mlt"t•·Jiu lhl'n)¡u 11 'l>o '' o•l .111 111M l't:J'Iollll~l('um¡mln f"udun .nc 
;1\ uLd ... ho•IIIIIK· "UI•I'In·l. , 

,,_ 

Lirnitcd Warranty IBM Scrvicc Pares 

(Appli~• rn Unircd Sl•l.,. ond "-rtn Ricn) ': _ 

llu; lntcrn;¡¡IIIUiaiiiiNPCS" M;¡chrn..·, ("' ............ '"" ....... nt'i ..... c.uh 111M ~r~iu r ••• 
wdl h!.· Ir,,- 1•••11 .... l,·..:t'\ in autni.1l anol "'''lft.n•.ato ... i¡o un& .. f cc..t.t•MK ni II"IUn.al u-.c f•H 
a 1••••••l uf 'lll1l.1"' ho-lhf:tbtc uf f"'hh.P.4' humlllr-.1 uf ao Authurilt·d IIUol p, ,....,._.¡ 
l'o"nl'lfl•'l 1111.· • .a.-r. 'lio. ""'" r:tn'" ••Q .... , ....... , "''-'''"OMI:'d Ul ~- p.:~~n, Sltuulo.l au 111~1 
~-"" ~ t• .. rt l.oll 11• he hrC' '""" dl'l,.,.,, '" ••;•h·•..W.ur -. .. lRi .. ndup tlu••n~ thl· '"'•'-'r 
•·:ur.mtw po.·r•••I.III.,I•·•U. o~IÍI\I"Ifll"•· ~<:r .. •• •• rc-pf..-c'thi<o. !M:n·M"r P:ut atn•••h:u¡~:c 1n 
lh~· Ur~ih·•l \l.llc' nr r'"''rlu N N-u Allu·rl""nl "'ll""' l',rh'w•U l11.-cumc 1hc I""IWIIJ ul 
IU,.I 1 h"lu•••h·d •.uro~nl~ ,t.,..·~""' _.,, ..... ...,.,,KC' rn r.·r·•ir d.1m~l!'" In 1ht :\c"'i& e l'an 
h''aiiiiPt:, lr11111 ,o&.l ... lll. ,lrl.,..ao·l. ,..,., ....... ,hu ... ·. •• lllm·lllr.l ft..hiK:IIh•"" uf lho.· l'udu..l. 

; l 
l.tm•ll·d \LI~uamy "C'R'i-:-f' ""'' h' ui>J.um·.l h·.· tll b·.nin¡~: ·~ dtlt't li~ot: \o_¡~rio.c r . .r1 dum·~ 
lho.• 1JII-d.a¡· "'""""'!' ,.._., .. ,.¡,,,_.,. o\111•·•11•·d lht· 111M l'&'l"~:al Cum¡tulu l~o~kr. '" "'':' 
111M~·"",. 1.11 h:m~: ( ·c-nu·r 111 lloo· l'nu.-.1 '-1 oh'"' l'no·11n A1o.11 1\ olo~u·oi¡Mo,.ol uf 
ruH h,,,,. hulll 111"1 "' :u o 1\ulholflfo ol IIU•I ¡•,., '-'•ll.ol ( · .. a,¡uoto·i llt .•k-r mu•l .11.1 um¡>.ony 
lh• ol mn 1 • .,,,_.,. 1 111,.1 to, •• ,.,,.~, •• • 11 • \1 r..: .o lo• •n ti l'.ul .. ( ·;nln. 1' (, u ..... K 1 . 
• '"' ••• ·"'k. '"'' ........................... 1 ............... .. 

. :• 

Al 1 1 \1'111 \\fUI 1'41'1 11 1• W \1111 \"'111 '11111 1111\ 'ntVUT I'AIIl. ~ 
INIIIIIIII'IIollll \\'J\WII/\"1111\111 '1111111\NIAIIII,IIYANI)IIINL\ ... IC)KI\ \kJ1 
l'i\U 111 111 All I'IIWI'tl\1. 1\IU 1 1'1.1111 ll 1-..: lltiN/\ 111 IÑ,IO A 1'1 Hll~l) 111 '111 
IIA\0.,11111,.11111 IIAII Ul 1'1'1'111'\\1 o\'\.IINUW/\UU/\ ..... 111\.Y.IIIIIIIN / 
1 Xl'k 1 \\ 11U IMI'I 11 11 \\11 1 .\1'1'1 \' ·\1 11 1! llll'i I'I'IUOU \OMI. !1.1 A 11 .\ IHJ 
""Ol 1\1 1 rt\V IIMII /'t. IIIIN\ ON 1111\\' 1 f &;o..t(, 1\N IMI'I 11:11 WAKN/\,..1 V I.A!<.I S. 
~J 1111./\IIIJVI·I.IMIIAIIO""\"A.\ 1'11111 APrl.\'ll)'lt'(JIJ. ' 

l 
11' 1111~ \1 NVILT I'AMT IS lll 11 f-11\'1. l:o-1 Ml\ 1 FMIAI ~~ OR WONKMANSIIIP 
UNill 11 C,I,NUIIION\ 01· N(JR'Il\1 11\f, A\ WAHRANH:U AIKlVI:. YCUIR 
~111· Nf~tfUY :\IIAII.III Mri'AIII 1111 UII'IA<'f~II'NI A\ I'HOVIIJI·.IIAIUtVE 
INNtliVI:NIWUIIII•IIIIIIAUII ltl'lttnJIIJNANYOAMAC;IS, 
INI 1 t IIIIN( j 1 USI'I'HCII·II\.1 '1\ 1 \/\ Vl:o-11 ,\ 1 lit U llll~.N INCIIJI N I'AI.I lit 
t'IIN\1 01•1 NHAI Ul\.tJ\101 \ AMI\INIO 1 n 'IIN· 1111· tiSI: 01· UN INAhiiiiY 10 
U!!ol ~llf'lll'ltUIJlWI. I'VfN 11 111\1 fIN l\P..: AUIIIPIUli;U 111M 1'1 K~IIN/\1. 
( ONI'UII K Ul'AII A IIA!'~III Uf l\lt\'l\1 IHJF IIU:rO\.~IIIIliiYf)F\Unl 
UAMAiti.S. fJR 1 UN ANY l.'l /\1:\IIIV AN\. CIIIII·N I'AR rv. 

ll 
!\flMI' STA rf.S UO NfiT All U\\' 1111. fXrl l•~lflN flR LIMIT ATUIN OF 
INC'IIJI:N1 Al. UH OJN\1 l)lll N IIAI UALI/\1 ~L\ t •1• 1 'UN\IIMI'H I'HUIIUCTS, 
,W) 1111. AllfJVI.IINII.A HUN\ UH 1 XI 1 1 1\lfiN\ M.\ V, NO 1 Arl•l_'f TO VCJU. 

1111\ WAHRANJY GIVI:.S YOII :\1'11'11 W llfoAI. Al(ii
1
RS. ANO YOU MAY 

Al \U IIAVI: Ullll M Hkilll\ Vt'IIU 11 •lA Y \'ANY 1 HO~ S'l A 11: IU S"IAIE 

l'.uh (1'(, ~.'1, l'url.lltlt·l't) 

\ ,, 

-------

• 

llow To Use This Parls CalaloJ.! 

Similar l"arl~- U 1wo parl<i ;trc \lnular. lht·y may ht: li,lctl in 
thc ~ari1c li'l. Sunil..r p.uh ;¡n· h"krtnll" l•\ nm· in•IL'X 
11111111u.:1 hui ;uc tll\1111!!111\llnll•y 1!1~ ¡•:tri numlll'l ami 
tlc,cri¡•llull. 

2 NS- WhL·n rhi!<. imlicalinn a('lpt'ar' in lhL' :\'\M- INI>EX 
&.:ulumn. it tknole~ a r.~rt 11111 '""" 11 inlhr : ....... ,:mhl~ llu·, 
tll''Íl!ll;IIÍOII Í\ ¡!CIIL'I;III)' IN~t.Jior 1111\u·II:IOt..'llll ... p:tJI'- pat..·l-.o.:l\ 

.l. n ~ Thio., t'lllrY in thc lJnil~ l.Ohunn indll::lh.' ... lhc parl h: ... :1 

ll''ll ich:tl a\'ailah1hly. 

4. AR -/\' l~n,uirctl fAI{) in tht.·llnil~n•lnmn tkn••ll.''lhalllll' 
unih pt•r a"t:mhly m:l)' "'·"Y ll;l'l'd upon 'Y'-It·m t't~rlfil!ur.•li,.n 

~ lndrnlurr- Thc imkntuu· i\ m:ull·tl hy .1 'l'lil'\ ~·f tlttl'-l"l'.tlnl 
hdnrt..· lht· r;ut tk!<ot:nptiun. Thl· llltknll"l' 1ntl•calt.'' tht.· 
1datiun"'hip:o., o( a parl lo thc m·\1 IÜJ.!ht.·r ''''t:mbly. 

"" - I"ARI UNI TS 0[ S(P.I P T 1 0~ 

1 NOf 1 Nlll1l\( R 

1 - 12]1&!.61 ,. ... ¡ ... """"""''v 
1 1'1} .. ~L8 1 Sub-t">'JI•IMiol r 

- 2 12 )ft',.fl.':l 1 Sub,,.,., ... ,.,., 1 r, "' - 2 11 J'•'.ol:ob 1 s .. .,,. .. .,,.,..., 1 r. N"n· •JI) 

- J 1 11•161 • -- Ot·ldl lrd P.,, t Re .. Ir lf(~d 

- ~ 11)4',.blt 1 Suh-•."'''••h 1 y .. lh·t•i ..... r ... 1 

-· O••fd• l~d P,u 1 

-- Df'l,li ll'd ,..,, 
- "' 12 1~16 1 1 Suh,a'o'ol'lflhiJ N• ti S'>c>wn 

-- o,.,., le•J p_.,, l 

. - Oo•l oto ltod P.t• 1 

- 1 IZI~\62 AA 5uholl!o.,t•IJihl., "" 
., Aequi""!d 

f-4 

-, _l 

1 

1'. 



lluw lu Use Che Visual hult•x 

·--··. --·· _ .. ______ , 

::;.. •• --:::¡a-

... . . 
--·-·····-=:!::::.: 

l. 
Turn to the 
visual indea 

t" and tocata, by 
lllustretlon, 

--.,···-~- -- -· 

lhe asaombly 
contalnlng the par1. 

, .... _..,! 1 ............ ¡111 ...... .. 

~·'"'• 

. -. 
·• T .. -.;· 

1 

Turn to lhe 
paga ror thal 

- assombl~ and 
loca te the 
part vlsually. 

3. 
Uslng tft,e 
lndea number 
ahown wllh 

(~·jl~j·~·~''~'~'ll~:!·~~~-~··~~~':"·~·~·)-~------'hepa~. reler to the 

1 1 1 

occomponytng 
UsUng to 
oblaln the 
par1 number. 

-·---- .... _ _.._ .. ___ ···- .. -··- ....... 

• 

Visuallndcx 

Syslem UniljSISO) 
Anembly 1 rtnd 4 
Pageo; 7 and 1 O 

., 
U-'-

1,:-
. 1 
"1 

•. 

Sy!lhtm Unlt f51 ~5) 
A~s-,mhly J ancl 6 
Pages 9 :uul 1-1 

<' 

Dls•eue Orive Portahle PC 
Anembly 13 
Page 20 

lntemat Optlons and Adapleros 
Assambly 15 
Paga 30 

Sysf"!'m Un1t (51601 
1\o;.o; .. mhh¡ 'l :.nd 5 
P.tgl~'i O and 12 

' 1 
1 

i 

ruii-H1gh Oi~ket1P. Orive" 
A"i'iP.mhly7.11.9, 111 11,i\nd12 
Paqf'<; 1 h lhrough 76 

,.\ "). 

' L·- . / j 

Fiu•d 01sk OriV"! 
As'iembly 14 
P:IIJe 29 

---- 1 / , ~l 

E•pans•on Unlf (5161) 
Assembly 16 and 1 1 
P<IIJC'i JJ and J4 



r------
Vi.wal lndn 

'"' 

Dlsplays 

> 

rm 
~ 

Auembly 18, 19, 20, •nd 21 
Pages 36, 38, 40, and 42 

l<eyboo•d (B3·Key 51551 
Anembly 23. 24 and 25 
Pages 45 through 48 

,i· 
'' 
i, 

----------~--- -___..:_. 

Keyboa<d (83•Key 5150 & 5160) 
AaMftlbtJ 22, 24. end 25 
Pao•• ••. 4&, 47 •n'd •a 

Power Cords 
Assembly 26 
Page 50 

' ' ¡· • 
Note: Miscellaneous tfardware and wrap plugs are llated ori ¡Íage 53. 

•• • 

Asscmhly 3. Syslcm Uuit- Exlcrior 
(5155) 

"" - P,O.R 1 UNI 1\ On(P.IFIII) .. 
IH('IP .. 111'101--

1 - BtS'•'-1\ (Qy('f A-. .... lllbly 
- 1 (ove•..-

1 . H,uulh• A .. ,,..oblv 
' 1 86~ ,,,,, J 1 Po~.,e 1 ........... bl' 

"' 3~~1ol.IIO 1 P,,n .. t /1< . ........... , K i 1 . . Paou•l A,.,,..,b 1·, fP.f"oU a~ ce .... 1 .. "·"'~"' R•·l .oine• l(il 

- ., 86S"'I' 1 (ovo•.- .1n•J .-..¡noJI.,. H.\rll ... •• • -:i• .. r n,. ... P.ul .. l.l.l,hrr , r r ir 1 i un lO! y 11 .. lilu1, \lud CQt.,. 21 .. 'lcrrw, \ho)U ldPf "" tQtv " . ., ats•••' • . lB" ldh~ 1 
- ., ar,s,..c.•e 1 (,uryonq r ..tv! 

"' 1 Po ... r.• (•u d (5-eo:- rl)wf! r f; <JI fi P"'• o., l '•.' : 



'" 

• _ .... 1 

r 
1 ', 

1 
' 7 ' ' ... 

,;!(· 
- :¡. .- - "' --~'-' ;)/;' >-... 

' ,,-r,__,""•'~-~~:. :· _•.'._. __ -.::! : -:~ 
1' •.. - . l ' '.,. 

t-5 
~--·:-~ ..... _,,. ....... '\ . !~-,-.. ":;-' ''-. ~ )·. 

., ~1· .•j ~¡·::_',<'{_- -' ' 
_.- ~-• . .:, l( ,-~ . 

' . ._.::>·-~"' J~ ~ 

'l~' 
3 2 

Math Co proce9!oor 

.... ,' ,¡,¡, l't 1 

• . 0 

' 
1 

S) 'h'lll t In· ti- ........ 1' '1 ,-- _,' 

J\<,1'1 - T PAI' --,---------'~ """~~· ""'" r·-------------6 - 1 R\1 ----:--- l•t>lf· ,. ",,;;---

- - --

·n~t. ' --')'f'> 1 ••m ti<•-•• ti ¡,4r.8 _;-;-,· ---

"' 8\ 1~211 
1 

AR 

IPu¡.mloJI •d ,_,{,~8 [PLj 

81 7'J llt'J 

6ftlf..8 Hf'no;u l<l l;'flll.) 

1 
1 

- ' 
861 1¡1¡~] 1 

~p .. dio"' .:~ntl t "'"'" 1,. 

- 1 
8~1 a.~tn 1 

Lthl .. A ,1ble 
(.¡1,1; dfo'"'-tY 

- ~ 66~ .. ~ll 
1 

P""" ·, r ... rh••·•• ·' 

1 r., .. ~: "' ·• 1 ':.•,. 
... ,~,"~' s-,,, ,... ........ l'lul 

'>ut•l' 1 y 
p •. '' l i ... 1 

- 115 8~1· 
1 '" 1 

1 lnr 1 .,,1 .. ., f 

8 @f,ljla 

: f .u•, Po-o•r •
1

" -lf••l 
lnlr¡rrn"l l'lfl 

.. , >et:: lnl \up¡oly 

, .. ·11 

1 \hio·ld ••• ····' 
0
''' ..... , .. 

.tnd A<1.l¡:l"'• .. 

. , H~oo;a.a. .. 1 
HII!S':t , • 

Q,.,,.,, A 

fi1R~·I 

. ~ '·"''"'L 1 

- 10 
/1. • 

• Ho~h Vult f 

ftt,•,• ... ~ 1 

• '~'•''-"' .lqt• lo .tn~ll)r..,.-r 

- " RIRS'J 
1 

-
¡ 1 R 

~hi~ld . 

" flb 1
1 U7 

fl · ' K.-ybu.t• d 

-

- .... 1 1 

' .. , .. , ......... ,, ...... ,. ...... 
Rb~"'*' 11 

Oi<;loo·t .nnloot·.t A\ ~y.,,.,,.. 
1 

0 Ir. f,,,,.,,.d R "~"obl~ 
o<;plollf A"".. '"'""' 

., A6S'"" 

• ll.no•b, B• 
1 

"., •
1

Y H.uol-.t~r ••• 

1 
' Knnb ( '1 

1 
"""" 

rronl P.~ ... ~·;';/"' 
ruur A.,•,•·•h:•rlwoll•e kot 

·P.tn~l B llt)ty"l) 

. ~. ' 11"'1'~' 
1.1 """"• p ••.•• i 

P,uu':l, Ko·yt¡.,:" fQI~ 11 
Dl.:t""- ln.,c-rl r•l.l'l,..n~rtor 
llcr.-w • o ... ~ .. lt ~ : • oll 1 <lf t-. 'j., " Or i ve 

"' 8t,Sitlill2 

1 r 
1

p W r'lurl l'l·lt l ~· • ~crr• ' (,..,.,. rrn••l p A Qt t 

1 

~ ... ...... 1 ••• (Q '~'"" "·''""'::1; In r,., .. l IQ:' 

11 

V\lf'• Bu.Hd • ol ,. 
" 

~f.ro• .... ~ oU!I(HHI\ 11) 
• B•o"'L>" • t.. t u .. ,.,1 1 ~ 1 w f. 1 . ~ ....... ··,.~-~~~~ 'Q's ¡, ...... li 11),.,. ·~· 
• l'luunt in<J ~:·'''" . IFI lfJr 

., 
• Au , .. _. o· ., ..l(.h""'"' 1 . . • .......... (1) 

L) 

' G 1 ioh:: (h '' ft !.¡rolo 
1 

l 1 

• Dro~ct..;r ~.,~, · IQt., ll '~''"''' 
~(ldf f'f 'O 1 •

1 •·• B•Jdf ol t 
S• , .... • o"""'''' O• i "'" rooo,.-1 .~u .. •oJI8 fQriJ) 

• '" 1'' 1 IQt f 1) 
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Asscmhly 7. Fullll igh Disk~llc Dri_,,c 
Typc 1 

v·'j 'v 

. ___ _./~,·-J. : r,'· 2 

• ~ 1,. ,/rl-
• •·. ·.·· ., . ' i 

,.J./--~~.,· :¡ 
.~l.tJ ~~· J !1 ,, 
1 .... 

. ·· 
4 

11 

7 

10 

e . 0 

G ® ' 

J 

• • 

u~(' unly in dll\'l"\ lhal h:l\'l' an ,\,B. 0 1 IIHihÍn¡! lllllnfll ur lhc 
\l.'1ial numltt.:r flu: \t:IÍ:IInurnbl·r ¡, ''''hl.._· IJnllllhl" lnp u( lhl.' 

t.luvt·. 

A~H - PARI UN liS 
!NO[X NUI'IUIR 

8S.!'J 1'.. J 
R!:!1<t7Uh 

1 R~1'177h 

' ~~7qJf.1 

J 8~]11>4 • • 8'.1'1}1.1 • • 
~ 8',1't]f.\ p 

~ R~l't}~.l, 1 
1 R~J·¡JPt • 
1 fl•.·····•t• • 
8 R~l'l.'h 1 .. hC.. 1 '17'J \ 
lO 11 1, l' 1} ~.fl 1 

" P.',l'lll'> 1 

" R~1't1'.7 • 
1\ fi':11'J~f,1 

{1( q P !PII('fl 

o ... ~.~~-~ i),, ..... "~\•"l'bl(, s .... , ... -s.(lo·-1 
o;.,.,,,,,. 0• • ·•· A..,"'"•hl¡, O• .. ,t.t .. -5;·1,.<1 
• ,.,,,.r a, .. ,,,,-···· ~hio•ld 
• (.,,,., lr.vo•o A•,•,o •••hit 

f.,., ... L•··11·• A·"' 
•• (., ..... ;. ' ~ ,., .. ,, 1 f 

.. """''''"'-' ( ,,., .. 
• • 1 •••h A-."'~''"ld, 

lo ¡r ~ O ~ .. 1 1 1 " 

'· •• 1 (l 5t •• ,. 
':i ·~·· ll¡o¡•o•f {l. o 111 

~,.. ·• B·• or ·1 
,...,f1,1,-. ~.\P/II¡flr:B 

'1n·' ,,,. L•'•" 1 '¡n~ 8 
Guirto•. H •o¡hl 

' 1 ••• ,, ., ·'"'' 1 

11 o ,,.., ._, ...... 1 ' 
u ••• ~ P, .. l,·r• ~ ... ;,(.h 
lnd"• A.,., •.. ,,¡. 1 1 

• tu,lf··. 1•·1¡ 

....... 

....... 
~ 

•• .,.,., (I•C. x·r. Purt.&hl'-" 1".. 17 
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START-AT 

¡' 
/ 

1' ,- . 

i.. 

Plote lhc bard-lob pa~c labcl•ol "Sr ART - AT" In place ol : 
ehr.. paJ!~. lhcn di\Car&llhi"'i p:•El'. . 

,, 

-: 

MAl., 0000: Slar1 (AT) 

'1 hi-.. ¡, 1 he C'llll y petint for ;,11 1 H '-. 1 1'1 H \( IN A 1 ( '()~JI!\ 111 1{ 
Ar· MAP .... l'lu.:: ~Al', will hclp you.h lt.-1111111\' lht.·l.~tilll!! ¡, .. ·Id 
u·pl:n:~:thlt.• llllll ( nnJl 

Thc ,\Jv;uu.::etllli:•)!IIU'ti..:' ¡uor1:11111' tllll'll•kd tnlt.'\1 onlt lll~\ 
ptodud~ N•111-IBM ¡undlll'l'-l''olnl~pt: c:uth.. ''' III•KI•rtt.•d 
u¡•li•lll' can~¡, .... l:.be Clltll\ .tml in\ .•lid '~ 'll'lll lt.''l'•'"'l."" 

11111 

l. ru"· .. ·r oU thc 'iyo;;h:m. 
:!. Fn:o.nn· :•11 pn•m·clnr' :u .. · iu .. aalh tlco•u-cll~. 
:-. l:n,urc ;111y jmnpl'l\ ,,,. '''itdtL''• .Ht.' "l'l nn•t.-.:tly 
4. 1-:n'\llrl' th~ 11 S/23U V:1<: ,dt.•t:hn -.wuch 1' '':1 lnt lht.' \nh.u't' 

''"''ibhk :11 lhc uullt.'l. 
5. v .. ·•ily thc uptim1' an.· cmrcclly ''-'1 h~ runnul)! lhl· St·lup 

lllol!ram Alkr runnim! th1..· S~._·t••P prnvra111 (ni il ynu Cll!llol 

runlht.: S~,·1up ¡uo~•-~•ml L:huliuuc wi!11 :-.11'p 001 . 
ln.,.crllltl' 1\,h·;lllcnl Ui:I!!'HI\Iil.'' ,,, .... ,,·111.: lllltt dri,t· A 
1•uwcr 1111 the '}'!'olcm. 

IS l'IIE 1'0\\IER Slii'I'I.\"I'~N III•I'NINt.• 
\'e" No 

1 
ooz 
(ju In Sh;p 05K inlhi, ~1,\P 

IIOl 
Li!'olcn t.'óudully rur 311~' ;nuhu ll''(JCIII'l'" tlunn~~ lht.• pnwt.·r-nn 
,d[ lcsl U'O\T). 

1110 VOU 111::.\R ONE SIIOR'I' 111· El' /\1 '1'111'. ENII o.- lilE 
I'O~T~ 
V,·s No 

1 
1 
(Sicp (H).J coulimu.:.,) 

Sl.triiAII 11 

L 



no~ 

( iu lo Stcp OIJh in tlu-. MAP 

nos 
(in lo Sh:r 034 in lhis MA P 

006 
(Frum Stcr Ofl.l in thi< MAPI 
lliU VOU HECF.IVE A 16X ERROR! 
\'e, Nu 

1 
007 
r.u lu Slcp 011 in lhi\ MAl". 

OOK 
Ulll VOU RECEIVE A 161 ERROR! 
Ve' Nn 

1 
009 
Gu lo S1ep Olf1 inthi' MAr. 

010 
(¡,, lo "MAr U 100 Sy,tnn B· 1anl Slorl." 

011 
(hum Stcp OU7 in this MI\PJ 
11111 TI 11·: MESS..\GI·: UII:SIIME = "t'l" KEV) Ari'EAR ON 
lilE SCHt:EN? 
\'('c.. Nct 

1 
011 
Go tu Stcr· 073 in thi< MAP. 

OIJ 
Makc a nnlc or any t'rror nh.'s~a~es on lhe scrccn. 
l1rcss lhc 1-'1 kcy lo t:unainuc. 

Dlll nn: ... u:c;sAGt: IHI·:<;lJMt: = "FI" KEV) GO AWAV 
Wllt:N lllt: t'l Kt:\' WAS I'HESSEU? 
\'t·-.; No 

1 
1 
(Sh·p 014 l"CIOiimh.""i) 

UUIKt-2 S101rl fA 1) 

r 

"' 

1 

o • 

1171 
11 ruin \it p O 12 111 tlli·. ~.¡,·, 1' 1 

J111d \'11111 1"11'11 llllllo' J~<lJLI\\111" J¡~'lll•' .llllll..l¡· 11!• 

llld¡,·;¡¡ql 
"lt·•n 

Nuh•: lf ;tlll'lrOJ llll""'·'!!t' :uultlllnHetl :uhh•' r~·,pnn'l' 
Ol'l'llf, j;¡J..c dll' al'llilll llidlt',lh tiiPI fht• l'l/tll lllt''-'-,I!!L' 

r::--::c:c:-:------·----
POSf Enor; 

u .• 1-t•'"fJ .1.-.-:-,--
(t/.onk llo<,¡tldy 

llhn~IIMjCUI!.tJr 

IJuro•,lcf,d•l~ ()1o;pJJy 

r..t.t•.hllh! 1 uno.loUtunq l"t.ll"'rl¡ 
t\ll: l.•to• 

1 1 ''"'1 .t,.l.l ;• ~horlll••.-p<, 

;;o ShC>•I O•· .. u~. and 
lia,lll~ Uf llnro•atl,tl>lo• ()o~¡•IJv 

llo! l<lol•!d fltc;pl.:t\ IITI,IIjt' 

1 )( i' ~ lf01 

).Xll'IOO( )()()(~. ~'t)l [tt¡•t 

·1•111. E••o• 
Xt 11).1{ l•tor 
1:01 ltrur 

1 111 ~ ....... 
jflltX ( 11•11 

.Jt)IX 1 1101 

rfiOtiiJ flUUftiOI 
ltillt )M Ct.f~•l) 
fjo)f.il ruot 
lliii(JU )l)(lo'.l(.l(tt 110 Aol,tpl·•• f.uhu••t 

Conltnuoms U••rp 

Ar.tif')n. 

r..tltf'IJO?n f'row"'' ';r.trt 

tiiii'I)O:;>f) P('V""' ':.!~•! 

Atllf' fll) <t) p"A'"f ':..! Ul 

rt.H··••t;c, ¡:..,.,..,., <;,:_... 1 
•I.H• ,, •·~'• ··~·'"'"&:In ••rf ......... 

n,.,,, , ... S·,'·'""' pr.,.,, 

r,, · 11' ~-t"r. 1 • • • •. n • •• ~ t.• r 1 • 

t¡,, !(• ~~l"'ll f),'•, ...... · .•• "' 

r,.•tC''t··pn·._ ... ,. ·. ••-•r 
(;,,,,,:O.•··..,n- .......... , •• ,r 
t,l/1.1' 111 n,, •,,.., 1 •• -. r:: , 1,,, .._, ,. 

t 1-11· n.•t··~ r •, •. ,.... ·,, 1., 

t.tr.p f• 1• "' "". !" •.•. · <;. 1 1 •1 ,,_,p o lllo¡ ............. ·~···· 
1 IIIP 11'·'•1\ P•->"·"'••; ., , ·,,,,,, 

'·'"'': 'fll) ...... , ••• _,,., .. e;,., 
'·''" .tn•vt 1'•: •J.·•-··· .... 
MJI.I' 1Hol) Al! I'C t¡ ... ..,., ... 

11-······· .. 1 ' ........ -.~ r"·· .•. .3rflt>"•·· 
f1Af' 1(1tiiJ 1'•: .,..,,, .~ 

n. ,,, ¡r,o "~ •• , .. n, t •• , ,.,. 
Al,\1' Ot t,'•t """ ,., ' 

l,t,\1'0'1;'1) p, ...... ':'·· ,., 

Any E mus. r-Jor Shown Atto.o e· • c.._;:c:;..c..:..cc:::.:::::::::.::::::=::__ -----' .. ~ ro .::-r .. ,. . h~ .., .... 1t•. -. • , .3 r 

St.ul 1 \ 11 Uflflu. 

Lil 



r 
--- -------- ---------

07~ 

H'rnm S1ops 012, IIJ5, amlll51• in lhj, MAP) 
fintl yuur error in thc rollc)\\'lllg fi~urc ;.md lake lhc a'caion 
im.Jkat..:tl. 

s,...ptom: 

lncorr•r.l Memory 5•18 
O•SI•Ia,.ed Ounng lhe POST 

DiSPlay- Pmblems 

Acdon: 

h 
MAP 0200 Memorv Star1 

J· 
' 

lncouecl Colols .••. Go lo Step 0751n thls M,t.P 
No lhgf'l tntens•IJ.. • •. Go lo Slep0151n lhls MAP 
MISSU\g 8rc*e~t. DI' lnconeoc.t Charac:lers ..... 0o 10 SIBP 075ln lhts MAP 
lUan k O•splay !Oa•lll . Oo lo Step 075 In lhtS MAP 
Bl;mk D•splay I&IQhU... . ..... Go to Step075 lnlhtS ..aAP 
D•siOtled lmage........... . .. , , 0o lo Step 0751n lhiS MAP 
Un•cadableO•spi.lr .. . .... OoiOStep07&anltusMAf1 

OU.er Dl$&llav Proltlems. ·.... . ..... Go lo Step 075 mlhls ~AP 

BASIC S&teen Appftars 

LOOtd$ Ptagram hom RemOle Slaloon 

PARIJV CIIECK 

Keyboard Problem 

C;~nnol flftls'- O•~IIC l esls . 

Punler Probfrems .. 

So no (.\TI 

\l 
..... Go 10 Step 0781n ttMs UAP 

¡, . 
_ MAP 0600 O•Skella Ori"e S1111r1 ·. 

1 ¡ 
UAP 0600. D•slrelle Onve Slarl 

\1. 1 
.: ~ ':" 

MAP 0600 D•skP.IIO Or,,e Sli1t1 ' 

M.&P ObOO Oa$ .. eUé Orave Slaol· 
. , 

MAP 0200 Memory Sla•l 
¡ 

MAP 0.]()() Keyboard Start ,,. 
.... MAP 0020· Powe~' Start 

. .. Aefet to lhe So!•vic., 
u.nu.IIOI lhe Pflnl81. 

Relet lo the Service 
Manual lo• the NetWork 

.·' 

____ 0 ______ . _" ___ . 

• 

• 1 

• 

1175 
( Ftom Sh·p-. 071 :uul 07-1 in tht.., M Al' 1 
IS AN ENIJ,\Nt Fll CIIAI'IIIt S ,\11.-\I'II:U IN'> 1.\1.1.111? 
\',., Na• 

1 
tl76 
lh:fcr lO lhc MJ\P rw lhc f.tiltng dro.,pby :ad.tplcr 

1171 
(;o tu "~1/\P :!·1U() l:nhath.Td C.t.aphic' r\d.aph:r" 

Cl7" 
(l·rnm Stcp ()J.¡ in lhio., M API 
ISA MATII t"OI'IIOCESSCIIIINSTAI.I.UI? 
\'c'i N,, 

1 
1179 
e;., tu "MAl, Ut,Ofl IJ¡ ... J.:ctle llnq· S•:ut.'' 

OHII 
PnW(.'r e-H llu.: 'Y"'''' m. 
l(cltluVt: thc malh \:oprun''"u hom thc 'r'h'tU ho:nd. 
t•uwl'l on thc ~y!<oh.:m . 

lllll TIIE 1',\II.ING SYMI'IOM UEMAIN? 
\' ,., l'lo 

1 
OHI 
lh·pl;u,:c thc malh (.'nprnn·~,or. 

CIHl 
H.dn~l:llllhc math cnproccs~ur,lhl·n t!O lu "MAJ) Ol,UO· llt,lo.L'IIl' 
llri,•c Starl." 

...... 
(.) 

w 
~lart ( ,\ 1 ) 111111•' 1 "-

' 1 

j 



081 
IFrom Slrp 07J in lhis MAr) 
Go In lhc f\IAI' imlica1ct..l hy lh,· ... ·rror d,Jc. For rxamplc. if you 
rccdvc lhc error cn<k 7XX. ~"In "MAr 0701): Malh 
( 'o1uoccssor. ·• 

Nole: U you are unahlc lo find lhc MAP lhal 
corrcsponds 10 your error codc. you have an IUM devicc 
with ils own servir.: rn:anual or a dcvice not supporh:d by 
IUM diagn•"lic 1«1•. 

n••••lr, ...,l.ut(.\lt 

·------------ ----.,, 

o .-

.Jumpcrs ami S11 itrh Sl'ttings 

Na~c lh(" h.al"d-lah paJ!t' l:llwlt·d ".lumpt'f' :ami Snitdr St·ltinc," 

ir1 place ur rhi' p:tJ!t". rhen di'-<":erd lhi' pae"-

• ,, 

l 



r 
il. 

JUMI,EUS AND SWITCII SETTINGS 

Sy<1em Setup ......•.•••..•.•••....... •,-: . . . . . . . . 3 
Option Cump~tibility .... : . .•........... 1 ••••••••• : 5 
filOS 110M hlcntification ............... .' ......... : S 

' Tcrminating Rcsi~lurs am.l Switches ....... ·;· ....... ·-: (\ 
Oi:<tokcllc 11rivc ............••.....•.. · .•........ 6 
Fi1cd Oisk Orive ..•...........•..... · ......... ·. 1 

Powcr Supply Volla~c Sclcclnr Switch ..... .': ........ , H 
IJsin~ thc Switch Ch;"" ................. , ......... : 9 
Sy,tcm-llu;onl Uisplay Switch ............ ·,: ........ 10 
Mcmury Expansiun Opliuns ...........•. . 1: ••••••• • • 11 

Oa~c Mcmnry ...................... ~~ . . . . . . . . 11 
I:.J~:pansion Mcmory ................. ; ......... : 11 

Clu,h:r Atla(llcr .................................. 12 
Sl;aliOit Athlrc!'o-. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 
H~o:m•th.: lnitl.al r'ru¡.:r:un l.u;~d ................ 14 

o 
Atbpll.:f Numhcr ......... ·:. . . .. ' 14 

rnh;IIH.'~tl GrapiUt:\ Ad:aptc.:r (1-GA) ...... .i.. . . . . . . 1 S 
I'C Nl't wm k Atbplcr ........... 1 

• • • • • • • • 11 
Scri01111•arallcl Atbrucr ..... _ ............ · .... - .... : 1 K 
lhnary Sym.:hronuus Ct,mmunicalinn'li (USC) Adaplcr ... '_ 11

) 

()ata At.:quisilion ant.l Cnn&rul (llAC) At.bplcr 1
•• ••••••••• • 2U 

Ano1lul! OuiJlUI ltanJ!C ................ · ......... '2U 
Analo~ Input Ran~c ................. ' .........• 21 
A•lal•tcr Numhcr ................... .' '. . . . . . . . . 21 
lntcrrupt R•·qtJC't (lltQ) Lcvcl ......... ' .......... 22 

Gcncr;•ll'urp<l'iC Interface llu< CGI'IU) Ad~pter ...... ." 23 
A•l;optcr Numhcr ................... :· . ....... : 2.\ 
lntcrn•pt KcqucSI (1110) l.cvel ........ :, ......... '24 
lntcrrupt Acknnwlcd~c (II'IT ACK) l.cvcl \: ........ : 25 
Dircct-Mcmory A<<•"" (DMA) Channcl :; . ....... : 25 

Prore"ii!'l.iunat Gr.tphit..""S Conlrullcr •.....••.••.••....• · 26 
Voicc Communicalions fular,ter .......... ~ •......... 27 

Sy-;lcm Sclu p 

Thc SL'1up pru¡.!ram ¡.., on llll' ,\!1\;¡n,__·,·d 1 )•.•.;:no,tt\., lli,J..l"ltL' Ynu 

lll'l'd 111 l11t1\Y wh:•l opiitHI' :1rc ill,l.•lh-tlln lht' '~·,lt·naunitl•• 11111 

lhe St.•lup prtJf.!r.ml. 

2. lkh:rminc lhC typc o( dn\C' in,l;tlktl. 

Fillt'd Di .. L l>11vr An itkntiliGtlion l:thl'11' •UI lhl.' ho~nl nf 
lht.· tlri,r 

l)j,h·th' ll1i\l.' Tht' hc/d u( ;¡,lnuhlt--,itll'll f _li.Of..:) 

tli,J..l'llt' tlrivl' ha\ :•n ; ..... ,,.,¡,¡,__ tite ltt'/L'I,,f .1 h1!.!h·t -•I'·•Ltty 

( 1 2M, tll'kc.'IIC d1 Í\'C ¡, IICII 111:11 J.. ni 

Nulc: U y••u rt'l'l'l\'l' an nrn1 nuk. u .. uhh-,ht~oll ,111\' 
l'Tiolr ÍthltCIIÍon' othl.'l th;m. lhX lif't U lht• only ._·nnr 
..:tuk Y•HI fC'L't..'Í\'t' ' ' l6X. :.mi Y••u cu1nnt C"nffl'l'l tlll· \t·tup 
pr•Jf.!r:utlll'-olll~ thc lll,lruc!lnll' on lhc fnllo\\lnt' p.1;:c. !:11 ''' 
"f\.1/\1, IIIMHI ~1.111 (Al)_" 

' ¡ 

·' 
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s,.trn•S..·tup Oplion Compalihilily 
1. lnserl the Advanced Diapnostics diskclle inlo di•keue 

drive A. 

2. l'ower on lhe systcm. 

l. Whcn thc Advanccd Oia~nostic.• nocnu appcors, selecl 
opliun., ISt:TUP) and V<:rily thallhc uptions are currectly 
:r.ct. 

The Sctup pmgram •vill prompl you lor the following 
informal ion: 

Time 

Date 

S.:t or dlan~ thc lime. 

S•:• or chan¡;e the date. 

Sd«"l the nunol>er and lypc (hi~h 
t..·••ral"ily or t.louhlc sillct.l) ino.,lalkd. 

Sdl't..'l thc numhcr amllypc ur Urivcs 
in,l.•lktl. 

Sdl'CI thc amounl or hase and 
l'!lp;•n:-oi•wmcmury ins1o1llcd. 

D;.pby s ... -. lhc primary dic;:play if lwo display 
;uhph:rs: are in~tallcd. Sclcct lhc mude 
(4U ur HU column) il a color di~play is 
in,l<tllctJ. 

., 

r· 

• • 

J 

• • 

Ccrtain oplion ;ula(llcrs conflicl "ith rach olllo \' hrn ll'l'tl in 1he 
~ame ~yslcm. Thc lollowm!! .a.l:•pler~ \hnuld no! bt..· ln\lalkt.l 
lngL·Ihcr in lhC' c.y~lrm untl: 

Synt:hrmumc. Dala l.inL Conlrnl (\1 JI.C) Atlaph.·r 

1\lh .. ·rnalc l\n1ary SylldnoncHI"' ("cnllllllllllt.:alinno;; fAh 1\\C' 
A..Japla 

8105 ROM ltlcntificatiun 

Tu clclc:rminc lhl· clalc ur lhl· 1\10'\ HOf\1 IIIHduk. fllll thc 
(ullo\\mg IIA~IC prol!r;un ·1 ~pe theprc·~r.une"auly ·;,., 'h•mn 

10 DEF SEG=LHFOOO 
20 FOR X=&IIFFF5 TO &IIFHF 
JO PRINT CHR$(P[[K(X)); 
~O NE XT 
RUN 

Thc clalc lhal ¡, tli~pla~l·d ¡, lhc dale o( your IUOS IU )~1 module. 

...... 
N 
C'l 
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1 

1 
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Tcrminaling Rcsislnrs and Swil~hcs 

Diskette Drivc 

A dio;;kcllc drivl! may havc a lcnninating resislor or (crminaling . 
Switch. ' 

TerminalinK Re,.¡,eur- A ll·rminating rcsistor m~l· be in~talled 
in disl:.:ollt.' tlrh•c A. ()io¡¡,l\cllc drivc U ~houh.J nol ha ve a 
lcnninalinl! n·,i!-itur in~lallcd. 
l'erminalin~ S~Aih.·h · Ir •• di!~.lu:Uc tlrivc is equippc&.l with a 
lnmin;llml! !<>wih:h in~tc;ul nr 1hc tcrminating rcsi~10r, ser all 
swih:hcs nn tli,L.t·nc drivc 1\ to 1hc On ('O!~.ition. ·sct all 
swih:hCS 00 di~kL·th: dri\'C lt IU lhC Q[l pm:ition.:1 

Note: Thc lcnuinalint:. ra:\i'iilur may appear in á diUercnt 
lu. . .-;,lion on thc t.bivc. Ir o;;u, ou1 itl'"·mirying lahcl ~ill be 
allachctl tn lh4..' lt.'l min;ll inl! n:.,;i,ltJr. 

t 1 ; ~ 1 1 l. 1 ,, 1 ' \1 
.~. : : ', : : ~ 1 .--. 

;• • ,, 1 • 1 • '1 ' 

:IJ., ,-t,. -t· ·": ¡'· l.li· -\ ' • ., 1 ' 

¡.~\T. \' ci~t 
...,Jr=-1 e l - -O -ceo - ¡.- . . í ---'- :"'' ~ 

,, 

• 
Fixcd Di~l• Drivc 

Thl' lt.:rmin;llin!! n ... ·~1'1or 1111...,1lw Ín'-Ltllc,lonli'(l'd ,¡¡,J.. 
d1i\'l:' C. 

In :1 ~Y'Il'lll unil wilh two fht·d tlj..,¡., dri\l""· rnHtl\l' lhl· 
ll'IIIÚII:IIIn~~ n.:..,i'tllll lrumii'(Cll tiJ..,l tl11\l" ll 

Nulc: Tlu.: ll'ltiiÍIIOIIin~ fl''l'l•u m:ty ·'PI'''·'' in a olirfcrl·lll 

IOl'illiorl on thc tlti\T. U'''· :tn i.lt.·nt•lyuu: lthd "'11 hl.' 
illlih . ."hl·d hllllt' ICIIIlÍil.lllll~ Tt'W,IIIr 

} 



Powcr Supply Voltagc Selector Switch Using thc Switch Charts 

Thc volla~c sciC'clor ~wilch is lm.:alcd at lhc rcar ur thc syslcm 
unil pnwcr supply. lt must he ~• lur lhc vuhagc prescnt al lhc 
elc~uical oullel. 

Swhch Po•lllon Voi .. V• Range 

1 I~Vac lOO lo 12~Vac 

2:lO V.c 200 lo 240 Yac 

.. 

• J 

• 

• Symbol Meenlnq 

Nollht>d t-v lho<. Ap¡ll•<::<"l•<:n 

1 On/Cins"!d Po~''")" ul .t c; ... ,trh 

1 ()ti,'O¡wn Po<,o:of'n o' .t 5.·,.••."' 

NIA Nol Anowetl !Jr ''"'' Acu••·•"l''~ 

Nnlc: h•r 'mnc oplion"i, !he n:,lnmL·r lllu\1 '"PPIY 
infw mal ion (or rurrct:l 't.'lllltJ! uf (UIHih-'r' ur \Wth. hL' 

To \t.'l a rockt:r '"'ildi.JlfC"" 1hc rod.n tJ,,,, 11 111 lhL· tk,ir .. .-d 
pu-.ilit~n. In "-.'1 a ,JidL· !<.\Yih'h. !-.hth: lhL' lur 11f thc ''''ih:h lu tlu .. · 

• ~.k~irnl p••..,•tum. 

• 

Sil de 
SwUch 

or 

Rocller 
Swllch 

Ballpoinl 
Pen 

1 



r 

i. 

i 
!,' 

. ,. 

.. 

.. 

1 

:\ 
~ : : ,. 
·' 

.~ 

' 

'· 

,. 

1 

Syslcm-Boanl Display S" ild1 

Ir yuur primary di,play .. 1LI:1plcr IS a: 

MonochromL' D1splay antl PnniL'f Atlapta- St:t thl' di,pl.l~ 
:O.WIIdl 111 tht• rc:u of lhc '")'\IL'm 

Culor di\play a•laptcr- Se& 1hc th-.pl.•~ -.w.td• 111 lhl' ht•nl "1 
lhl· 'Y"IL'IH_ 

Monochrome Oleplay Color Display 

---,---...-,-~'--

1"1 1.~ o.~ ' r. ¡ H u ~ f.'.::.} .. .-?;:- ·• . 

· · I~J J! J · unn'vuc ~~;; ',._ ·: ~ ~:. lJ f 
' ·1~ 1 r 

' 1 

--~-----

' •------------' 
Fronl 
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DIAGNOSTIC MAPs 

Place lhr hard-lah r:02c l>hrlcd "OIAGNOsnC MAl'!." in 
pla('e or lhi"" pa~t. lhcn di"'oud IIU~ paree. 

• 

1 

--------~·~··-~-·-----

• 

DIAGNOSTIC MAPs 

MAl' 01120: l'owcr S1ar1 
MAl' 0020: Pnwcr (I'C) 
MAl' 110211· l'uwcr lA 1 J 
MAP UJOO. Sy~t~:m Bu:ud St:ut 
MAl• U lOO. \y.o..1c111 Bu.:ud fl'( ') 
MAl' UUJO. Sy,lt.'m 1tu:u1l f A"l) 
MAl' 02110. Memory Starl 
~1AP 0::!00 Mc111n1y (1'( ·) 

MAl' O:!OU. Ml·mury (X'I) 

MAl' n~OU: I'C Luuily l').p.mo,;íon Mc..·mory 
MAl• H2fiU. Mcmory (AT) 
t-.1AI' OJOO. Kcyhoanl St.ul 
M.'\P OJOU: !\c:,·ho:ud U'CI 
~IAI'Il]llll Kcyhu:nd lA 1 J 
"'IAP fl400: Mcuuu·hrumc ll•,play antl J•rintcr 

Acl.aph:r 
f\.IAP U~OO: Color/Cir;•phrc-. Monllor Atbptcr 
~IAI' (l(oiiU. l)i,L.clh: DIÍ\'l' ~I.HI 

MAl' Ohllll. htll-lligh Di.,h·llc l>ri\'c ., ...... . 
"IAI' OftUO. u,~a..c..·th: llrtVl' tl•on;thlc PCJ 
~IAI' UC,UU: l>i:-.J..cllc llriv~o: (t\ f) 
MAP U1UU. M011h Coprun.·~,,.r 
M;\l' U'lfiO Paralld l'oll St;HI 
I\1AI 1 U'UJO. l1nnlL'r AJapt~o·r ... 
MAl' U'JtHI; Scrial/l'arallcl A1bptt.·r- Parallcl 

Pnrl . . . . . . . . . . . . . . . ...... . 
MAl' I(H)O: Altcrnau: S.:rial/l'aralll'l Adil(llcr-

l)ar;llk·l rort . . . . . . . . . . . . . . . .. - ... . 
MAl' 111111: Serial Port Sl:orl . . . . ..... . 
MAl' 1100: AsynL·hronou::. Cunununications 

A•brtcr . . . . . . . . . . . . . ..... . 
MAl' 1100. Seriai/Par:ollcl A<l:oplcr - Serial l'orl 
MAl' 121l0: Alternalc Scri;tll'ml Slarl 
MAl' 1200: Altcrnalc A!l.yn~.:hrurulu\ 

Conununicacion.,; Adaph:r 
MAl• 120H: Ahcrnatc Scrial/l1ar;1lll'l Atbplcr -

Serial l'un . . . ___ . __ _ 
MAl' 1 )HU. Gamc Cun110l Atl;lpll·r 

01120-1 
11mrr-1 
UI):!U-1 
IIIIHJ-1 
1111111- 1 
fll fl(). 1 
IJ20CJ- 1 
02011-1 
fi~OII-1 

t1 :-on- 1 
0~110-1 

11 \Uf'- 1 

fllPll- 1 

11 lflfl-1 

11-100- 1 
O)llf--1 

Ot.00-1 
Ul,OH-1 
w.nn. 1 
fU,H0-1 

117fNI·I 
O'JIIIl-1 
U'IIIU-1 

IINHJ-1 
1 11111· 1 

IIINI-1 
1 IIN}- 1 
121NI-I 

1200-1 

12UfJ-I 
l.lfHl-1 
~ 
(..) 

o 
lliaJ:nn,lic I\1AI'' OOOU-1 

,..-\ 

; 
• • 
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MAP 14flll Graphin l11inll'l 

MAl• 1~00: SynduunOIJ\ U;lla 1 ink Cnnlrol 
('-'lli.C ') CummumL:alitlll' Atla¡1h:r 

MAl' 171111. l'i<cd l)j,~ l>ri\'e ~1.111 .. 
Ml\l' 171111: Fiu:<l Di\k llrive II'CI 
MA1'.171111. riKc<l l)i,k Drivc lA 11 
MAP 1 MOfl. E>pansion Unil 
M.l\1" 2UINI: Bin;uy Syn~.·luouou' 

( 'onununil·;¡liOII\ ( Jl~C) f\ll;lpll'T 

f\l."P 21fNI: Ahnnalc llinary ~~·n.:hrnnnu' 

1 1111 t 

1 "1111-
1 71111- 1 
171JIL 1 
171111- 1 
1 ~tlll-1 

~f)IJ0-1 

Communicatinn .. (A Ir 11\C) A•bprt:r : lflll-1 
MAl) 22fltl. ("hi,IL'r 1\tbpll'r ~~IIU-1 

MAl' :!-111U: [nhan(l·t..l {iraphil"' ,\tbprn ~-HIII-1 

MAl• 21JINJ: Color Printn . . ~·u•n-1 

MAr JOOCl. PC N~.·rwmk AdaptL·r :-•ur0-1 
MAl• JIO•,: Ahnnarc PC NL'h'·,nl. AtbpiL·r :"\I00-1 
MAl' 3.100: Compacl l'rinlcr __ ........... _111111-1 
MAl• _lhOfl: IUM (jcncrall1mpo\t: lnlt:rfan· llu .. 

llói'IIH Ad:rplcr . . . . . . . . . . . ]1·1111-1 
f\11\P lXOO: 111M nata At:ljlli\IIÍoll amJ Cmurnl 

Atl;,plt"l 
MAl' J!)IIO: lllM r•,,,rc .... inn;tl (Jr;tphll"' 
Conrrnlkr . . . . . . . . . . . .. 

"-1,\1" 71'UI: Vt•kc Conununicalion' Adapll'f 
Suppl,•mt·ulal MAI'S;' • 

3!-<00.f 

_l 11flf)_, 

/lflll-1 



• 

MAl' OIJ:!O: l'owt·r Sl;~rt 

Symplum E'¡Jian;•li••n Cmulilinn' llaal Cuuld C:m,t.· ") hh, 

S~·mtlt nm 

You havt.: t.'IHl'n.·tllhis . '1 he puwcr supply i~ fJihng. 
M J\ 1' hl'r:u¡,c you . A tJi~kcllc dtivc i~ f;lilinJ!. 
wcn: uu;•hk tu . A rixcd lli\k thivc i'i fíailin~. 
cumpkiL' llu· I'OST. . An option adap1er is biling. 
)'UU havt: hct.:n . Tñc syslcm bnauJ i::. failin1!. 
din.·..:tct.l ht.•rc frnm . The ma1h coprocessor is failing. 
anoth..:r Mi\ P. c1r yon . Thc speaker is failing. 
~U'\IJcCI a pcuvcr 

rrohlcm. 

001 
Fiml yuur ~Y!~.Icm lYI"' in lht.· fulluwing f1¡;urc and go lo lhc MAr. 
Ílh.IÍL';th.•tl. 

Sr~tern Ty¡•~·-,----------
l'~"•o;.on.•l Corn¡•oolel 

l'e•1.0IMI Com¡•uiPI ){ 1 

Por1ablc PC 

P4!1sonal ComputPr Al . 

.. .. 
MAI'mJ:'O Poo~n!l tPCI 

t.AAP0020 PuweriAI) 

1 

1 

----·---·-·- ··-··. ·-· ····-- ·-·-·- ·---·· 

MAl, 01120: Power (PC) 

Srmplum E,tll.a••:•li••n ( ·,,mJiliuu .. ·r h:ll ( uultl ( .. u .. t• lhi .. 

SyniJIItnn 

You h;I\'C t'llh'll'tllhis . .• hl' (1••\\ l'l '-lljljlly ¡, f.ulu•~· 
MAl' hcf&IU'c you . A d .... t,·u~.· tln·.c ,., L.ilin~ 
Wt.'n· un:ahlc lo . 1\ r 1\l'l' di'. l. dll\ l' 1\ f;nhng. 
rumpklc lhc 1'01\ r. . Aut•JII•••u .ld.q'lt'r ¡, l:.dinc 
yc•u IM\l' h~o.'l'll . Tl1c 'Y'h'lll t'>u.•r.l "Luhn~ 
tiHt.'l'h.·d ht.·n· from . ., hl' tll.•lh l'l•l'llll"l''"'f" f.tllill!..! . 

anolln·• MAl'. or you . '1 hr 'Pl',tlo.cr '' f.,ihnJ! 
""'lll'Cl a powcr 
prc•l•km. 

11111 
Pmvl'r uU lhc !<ooY\Icm. 
lJnpln¡~ lht• (IOWcr UIHI nr lhc .. y .. h·munil bntl c~p:ltl'-illn llllil. 
1r .ill.idlrdJ luunlh...: dc&.:IIICII uulld 
1 h'l'OIIIII't'llht· 1-.cyhoanl :11111 :IIIY t:Hl'fU.IItlt-Vh'l''· l.'ll.l'l'PI lhl' 

1'11111:11) th,plo~y f :uult.·ap;lll'oion UOII 1f :tll.u.·hl·d) l1 0111 lht• 
'Y"Inu u ni t. 
I"IIIJ! lhc 1u•wcr C..:<HII of llll· "~Y~Icm uni1 (JIHit·~p:•n,i••n 1111i1. 11 
;tll:•~o.·hnl) UHu 1hc dcclnl.ll oulkl. 

l'own un lhc "Y!I-11.'111. 

Nulc: A 301t.•rrur m:l)' nccur ¡( you dl'l'OOIIl'llnllh~,.· 
Lcyho;ud. l)¡srcf!aHIIhi, t.•rror. 

lllll"lllt: SYMI'HlM llt:l\1.\IN? 
\'t'.\ Nu 

1 
11111 
C\UTION 
l'nMc.•r uU lhc ')'~t'm bcfnrt' CCIRPCI."tinc ioiP~' dt•\kt'. 

Connccl lhc cxlcrnal Jc\ ift'\ lo lh~o.· 'Y'Il'IH unit. nnt· :ti 

a lime. 
(Slcp UU2 cunlinm:,) 

l"n•H'r (('(") 111)_""11 

-~ 

., 

' ·¡ 

.J. 
' 



OO.J 

,, 
' 

002 (conlinuc•ll ·' 
Pnwt:r un lhl' .. yo..;tt·m artcr connl'Ciin~ each dcvicc. 

Rcpair nr rcplan· tht• dcvicc that Caii\C ... lhc railure lo 
n·1urn. 

l'nwcr orr lhc syslcm. 
Connccl 1hc kcybnanl In lhc syslcm unil. 
Di,cunnccl 1he cxp;,n,inn unil cahle (if auached) frnm lhc 
!I.Y!'\lCm unit. 1. 

l'ow•·r on lhc sy"cm unil; do nol powcr on lhc expansion U!Jil. 

Note: An 1 KO 1 crrnr codc may appear if you, ·, 
di,cnnncctcd "" cxpan,ion unit. Disrcgard the error 
ami cnnlinuc wilh thc I'OST. · 

DID TIIF. SVMPTOM RF.MAIN! 
Ves No 

¡· 
i 
' 

1 
004 
Go to Slcp .039 in lhis MAl'. 

005 
Check lora voha¡!c ol 2.4 In ~.2 Vdc helween pins. 1 and 5 · 
lt:ruund) allhc 'Yslcm board pnwcr conneclor (Figure 1 ). l 

;· 

fiKurr l. SY'II'Ia Board P•IWt'r e CMIIIC'l'IOI' 

r 
00211-2- -'· . .-'C). 

• • 

• 

• • 

005 (conlinucd) 
llO VOU IIAVF. 2.4 TO 5.2 VOC BF.lWFF:N P1NS 1 ANO !1~ 
ve, No 

1 
006 
Gu In Slcp 012 in lhis MAl'. 

007 
Check lhe syslem board power conncclors for lhe corred 
vohages (Figure 2). 

Volteo• (Vdct Pina 
Mlnlmum Ma•lmurn -Leed +Lead 

+ 48 + 52 5 10 
+ • 5 + 54 9 6 
+11 5 +126 7 J 
+108 +12 9 • 8 

flpre l. Sy.rom Board Vollll"' 

Check lhe diskene drive and fixcd disk drh·e power 
conneclors for lhe corree! vohages (l'igure J l . 

Voltage (Vdc) Pina 
lllnlmum lla•lmum -Leed +Lead 

+ 48 
+ 11.5 

+ 52 
+126 

2 
J 

• 
Locallng Rlb 

cnf¡n¡p 
fllarr ). Dkla.eue- aDd flaecl Dhl Drh·r Po•l'r (' «**ft'IOA 

ARE Al.l VOI.T AGES CORRECT? 
Vrs No 

1 
008 
(Siep 008 conlinues) 

Po•er fi'C 



008 ( cor uctl) 
Re place tnc power supply. 

009 
Power olf the systcm. 
Oisconncct the speaker cahlc from the system board . 
Ch~ck the continuity of thc speaker. 

DOES HIE SPEAKER IIA VE CONTINUITY? 
Vrs No 

1 
010 
Replace the speaker. 

011 
Reconnectthe speaker then go to Step 016in this MAP. 

011 
(From Step 006 in this MAP) 
Yuu may have a failing diskelle drive or fillcd disk drive. Perfonn 
the following pr<x:etlurc. 

• 

Powcr off the sy•tcm. 
Rcmovc thc powcr supply conncctor from one of the drives. • 
Powcr on thc system. 

DIO HIE SVMPTOM REMAIN! 
\'es No 

1 
OIJ 
Rcplace the failing drive. 

014 
Repcat this procedure for any remaining drives. 

DIO HIE SVMPTOM REMAIN? 
Vn No 

1 
015 
Re place the failing drive. 

11020-4 ·Po,.rr IPC) 

• 

• 

o 

• 

1116 
lo rom Step O JI in this MAP) 
ISA MATII COI'ROCESSOR INSTALL[D IN Tll[ SVSTE\1 
UNIT~ 
y.,. No 

1 
017 
Go lo Step 021 in this MAP. 

018 
Power off thc system. 
Remove thc math coprocessor from thc systcm hoard. 
Powcr on the systcm. 

DIO TIIE SVMPTOM REMA IN! 
Ves No 

1 
019 
Re place the math coprocessor and the HOKK proce.snr. 

020 
Reinstallthe math coprocessor then cnntinue wilh Stcp 021 in 
this MAP. 

021 
(From Steps 017 and 020 in this MAP) 
An adapter may be failing. Perform the followin¡! proccdure: 

Power off the system. 
Remove one option adapter from the system hoard. Oo not 
removc the diskette drive adapter or the primary llisplay 
adapter. 
Power on the system. 
Repeatlhc above procedure until you find the failin~ adapler. 
or all option adapters, except the lliskelle drivc allaptcr and 
the primary display allapter. have bccn rcmovcll. 

Note: As adaplers are removed. swilches may need lo 
be resello match lhe systcm conliguration. 

(Siep 021 continues) 

Pn,.er fPC) 01)20- ~ 
' .• 



021 (conlinucd) 
ni O Tllt: SVMPTOM Rt:MAIN? 
Ve• No 

1 
022 
({e place lhc lasl ad:tplcr removed. 

Oll 
Powcr orr 1hc syslcm. 
Rcmnvc lhc diskcuc drivc adaplcr rrom thc: syslem board. 
l'uwcr un lhc syslcm. · · 

Nole: Removal ur lhc diskeltc drivc adaplcr ~~y 
rcsull in a 601 error codc. Dis~gard the error and 
conlinuc wilh lhe POST. ' 

OID TIIF. SVMPTOM REMAIN? 
Ves No 

1 
014 
({cplace lhe diskcllc drivc adaplcr. 

1125 

1. 

IS Tllt: PRIMARY OISPLA V ADAPTER AN ENHANCED 
(;RAPIIKS AOAPTt:R! 
Vn No 

1 ,. 
026 
Go lo Slep OJO in lhis MAP. 

027. 
Power orr the syslem. . . 

- Remove lhc Enhanced Graphics Adapter rrom the s~stem 
board. :. 
Scl swilchcs S ami 6 or Switch Block 1 on the systeni board 
rur color display opcralion. Sct switch S lo the orr Position 
and ft lo lhc On posiliun. ·' 
Powcr on lhc syslcm. '' 

(Sicp 027 conlinucs) 

(){120·'· p ...... c .:.·, 

• • 
,. 

o 

027 (cnnlinucd) 
OID VOII RU."t:IVF. ONF. LONG ANO -n\'0 SIIORT RF:t~I'S? 
y.,, No 

1 
028 
(in lo Slcp OJJ in lhi' MAP. 

029 
Re place lhe Enhanced Graphics Adaplcr Sc1 lhe ~y<lcm hoanl 
swilchcs hack In lheir ori¡:inal scllin!!• 

OJO 
(hom Slep 026 in this MAP) 

Power orr lhe syslcm. 
- Remove lhc primary display adapler rrom lhe syslcm board. 
- Powcr on lhe syslem. 

DID YOU RECEIVE ONE LONG AND TWO SIIORT BEfPS? 
Ves No 

1 
Oll 
G<> lo Slep OJJ in lhis MAP . 

Oll 
Replace lhe primary display adapler. 

Oll 
(From Sleps 028 and OJ 1 in this M API 
- Check rora voltage or 2.4 lo 5.2 V de helwecn pin< 1 antl ~ 

(ground) al thc system board puwcr conncclor (Figure 4 ''" 
pagc 0020-H ). 

..... 
w 
~, 

Po" rr 1 PC 11120. 7 



DO VOU llAVE 2.4 TO 5.2 VDC BElWEEN PINS 1 ANO 5! 
Ves No 

035 

1 
034 
Go lo Stcp 036 in lhis MAP. 

Rcplace thc sy•lem board. 

0)6 
(l'rom Step 014 in lhi• MAl') 

l'owcr olf lhc •ystcm. 
Discunnccl lhc powcr supply conneclors hom lhe syslem 
boar.!. 
Ensure all oplion adaplers have been removed rrom t'-syslem 
boar.!. 
Check ror resislance as shown in Figure Son page 0020-9. 

(10211-K Power (PC) 

••• 

• • 

• • 

Pina Mlnlmum 

-Le•d -t-Lead Ae11a1ence 

5 J 17 Ohrns 

6 4 17 Ohms 

1 9 11 Ohms 

8 10 08 Ohms 

8 11 080hms 

8 12 08 Ohms 

ARE ANV RESJSTANCE VAJ.UF:S BH.OW TJIE MINIMliM 
JNJliCATt:rl! 
Ves No 

1 
037 
Re place lhc power supply. 

038 
Replace lhe syslcm board. 

039 
(From Step 004 in lhis MAl') 

Powcr orr lhe syslcm. 
Connccllhe expansion unil cable. 
Jnserl 1hc Advanced Diagnoslic~ di,kclle inlo drivc /\. 
Powcr on lhe syslcm. 

N ole: An 11101 error m ay occur. Di'lel_!ar.! lhc error 
an.! conlinuc wilh lhc POST . 

(Siep 039 conlinucs) 

Power (PC) 0020-'l 



0.19 (cnnlinuc•ll 
IIIIJ Tllt: AUVANCF.O OIAGNOSTIC MENU APPEAR? 
Ve• Nn 

1 
040 
Gu lo SlcJl 043 in lhi' MAP. 

041 
Run thc Exraosion Ortinn tests. Use thc CRUN TES:fS ONE · 
TIMt:lnrtinn. f' 

011) VOU RE("EIVE AN 1820 ERROR CODE! 
Ves Nn 

1 
041 
Rcrlace the extender canl. 

041 
(frum Step 040 in lhis MAP) 
An adarter may he l;oiling. Perlorm lhe following: 

Pnwcr oH the sy•lcm. 

•• 

Ucmove onc OJllinn adarter (except lhe receiver card.) lrom 
the cxpansion hnard. '· la 
Pow<·r nn thc sy•lcm. . .., 
Rcpcal lhc ahove •tcrs unlil you lind the failing adaptér, or all _-
opliun adaptcr• ha ve beco removed. 

010 TIIE SVMPTOM REMAIN! 
Ves No 

1 
. 044 
Replace the last adapter removed. 

045 
Powcr ollthe system. 

- llepl;oce the receiver card. 
l'uwcr no the systcm. 

UIU Tllf: SVMI"TOM REMAIN? 
\'t·, No 

í '-

Notes: 

• 
. 

' 
' 

1 
J020-12 Po,.er (PC) ' • 



'.. ~ ' 

) 

47 

l 
o.c6r 
Ynu havc SIICCC<\Iully cnmrlctcd thc Advanccd Oiagnostic 
tc,ts. 11 vnu ""flCCI an intcrmillcnt rrohlcm, stan an error 
lo¡:. U y;•u nccd instructinns, rclcr lo the Rclcrcnce 
manual. 

Rcrlace thc cxransion cartl. 

; . 

Po•er (PC) 0020-11 

• 

• 

MAP 0020: Power (A T) 

Symplom [xplanalion Condition• Thal Cnuld Cau<e Thl• 
Symplom 

You havc entcrcd this • Thc rowcr supply is l;oiling, 
MAl' hccau'c you • Thc di,kellc tlri'c i• lailin¡!. 
were unahlc to • Thc lixctl di'k tlri.-c ¡, lailing. 
complete the POST, • An optinn atlapter ;, lailing. 
you ha ve ht.·c n • The sy,tcm hoard ;, lailing. 
dircctetl he re 1 rom • The math coproce"or is lailin¡! . 
anothcr MAr. or you • Thc 'pcakcr is lailin¡! . 
suspcct a puwer 

problem. 

001 
ARE VOU IN TIIIS MAP FOR A 101 OR 107 POST ERROR 
MESSAGE! 
Ve• No 

1 
002 
Go lo Step (194 in this MAP. 

OOl 
Go to Step 017 in this MAP. 

004 
(From Step 002 in this MAP) 

Power oll the system. 
Unplug the system unit power cord hom thc clcctrical oullct. 
Veril y the 1 15/230 Vac selector switch is <iel lor the cnrrcct 
voltage. 
Oisconnect all cables and externa! tlevices, exccpt tbe display, 
r rom 1 he system unit. 
l'lug the systcm unit powcr cord into the electrical oullct. 
Power on the system . 

(Step 004 continues) 

Po•.,r (A TI 00~0-1 

1 

1 



0114 (conlinuc<ll 
UID 1'11[ SVMPTOM RF.MAIN? 
Vr• No 

CAUTION '• 
' 

Power orf lhr •yslem hefore connecling any drwke., · 
.1 

Connecl thc exlcrnal dcvices to the system unil; one al 
a time. untillhc sympwm returns. 

Repair nr rcplace thc dcvicc eausing thc failure. 

06 
Pnwcr orf the systcm. 
Rcmnvc lhc syslcm unit covcr. 
Rcseat the power connectors. 
Power on thc syslcm. 
Check lnr a voha¡\c uf 2.4 to 5.2 V de between pins 1 'and 5 
(ground) at power supply connector PB. 

' :~ ,, 
1 

1 
1,,·-.,' 
t.,. 

¡,. 

.,..... l. s,.. .. ~ Power Supplr CoaMclor 

DO YOU HAVE U TO 5.1 VDC BElWEEN PINS 1 ANO 5? 
Yes No 

1 (ISiep 007 conlinucs) 

102o-2 r. (·¡ 

i 

• • 

• • 

,· 

• • 

007 
Gn In St,·p 013 in lh" MAl'. 

LB 
Check thc •ystem hoanl pnwcr conncl'lo" lnr lhc cnrrecl 
vnha~cs (wc l'i¡;urc ~) 
Check thc <li,~cllc <hivc ami fixcd di'k dri\e powcr 
cnnncclors for thc corree! volta¡;c' ( \CC Figure 3 ) . 

Note: 11 no lixcd di'k <lrivc' are in,lallcd in thc 
systcm. a pnwer supply load rc'i'"" ¡, requircd for 
normal npcralinn uf the powcr '"PPI~. 11 may he 
allachcd In eilhcr ccmncclnr 1'111 or PI l. 

VoU•e• (Vdc) Pln1 
Mlnlmum Ma•lmurn -Lead +Lead 

+ 48 
+ 4S 
+115 
+108 

+ Sl 
+ 54 
+126 
+129 

PB·S 
P9·J 
P9·1 
P8·4 

P9·4 
PB 6 
PB·J 
P9·2 

Vollage (Vdc) Pln• 
Mlnlmurn M•••::m:.:u:::m:__-...:L::•:.:•:::d _ _:+.:L:::•::•d4 + 4 8 1 ., .! 2 4 
+115 ~126 3 

Locellng Rlb 

flawe ]. llhlcell-. Dri•e ollll Fioe<l llhlc Dr¡,o V oll_. 

ARE ALL VOLTAGES CORRF.CT! 
Ves No 

1 
009 
Replacc lhc powcr supply. 

(Step O 10 continues) 

Pm•cr (AT '20-3 



OJO 
- Powcr off lr.yslcm. 
· Ser lhe meler In lhc Ohms X 1 scalc. 

lli,cnnnccl lhc speaker cahlc frnm lhe syslem board. 
Check lhc conlinuily of !he speaker. 

OOES TIIE SPEAKER llAVE CONTINUilY? 
Ve• No 

1 
011 
Rcplace lhe speaker. 

012 
Reconnccl lhe speaker. 

Go lo Slcp 013 in Ibis I\IIAP. 

Oll 
(From Slcps 007,012, and 015 in Ibis I\IIAP) 
Ynu may bavc a failing diskcllc drive or fixed disk drive. Perform 
!be following: 

Power off !be syslcm. 
Remnvc !he powcr conneclor from one of lbe drives. 
Powcr on lbc sy•lcm. 

DIO THE SVI\IIPTOI\II REI\IIAIN! v... No 

1 
014 
Replace lbe failing drivc. 

015 
Rcinslalllbc conneclor you removed in Slep 013 in Ibis I\IIAP. 
Pcrform !be same proccdurc for any remaining drives. 

DIO TIIE SVI\III" fOI\II REMA IN! 
Ve• No 

1 
016 
Rcplace lbc failing drive. 

(Siep O 17 conlinucs) 

0020-4 ,Power (AT) 

• • 
,, 

• • 

• 

017 ~ 
(From Slep 003 in Ibis MAP) 
Ynu may ha\'C J failin¡! ad.1p1cr. Pcrfnrm rhe follnwinp: 

Pnwer oH !he sy,lcm. 
Remnvc nnc oplion adapler from !be sl{•lcm board. On nnl 
n·mnvc !he Fixed Di'k and Dbkellc llri<c Adapl.-r or lh<· 
primary d"play a<laplcr . 
Powcr un ihc sy,lcm. 
!(e peal lhis prncedure unlil you finlllhc failinJ! adaplcr nr· all 
oplinn a<laplers (exccpl !he Fixcd lli\k and lli•kcllc Ori•·c 
Adapler ami primary di•play adaplcr) bave been removed. 

OID TitE SVMPTOM REMAIN? 
Ves No 

1 
011 
Re place !he las! adapler removed. 

019 
You may bave a failing malb coprocessor. 

ISA MATII COPROCESSOR INSTALI.EO IN TitE SVSTEM! 
Ves No 

1 
010 
Go lo Slep 023 in lbisi\IIAP. 

011 
Power off lbe syslem. 
Remove lbe malb coprocessor from 1be sysrem hnard. 
Power on lhe syslem. 

DIO THE SVMPTOM REMAIN! 
Ves No 

1 
on 
Replace lbe malb coprocessor. U Ibis does nol corrccl !be 
problcm, replace !he sy.rcm hoard .. 

Oll 
(From Su:p 020 in Ibis I\IIAP) 
(Siep 021 conlinucs) 

Power (A TI 01120-~ 

t 
1 

1 

!~ 



01.1 (continucd) 
Powcr off thc syslem. 
Rcmovc thc Fixco.l Disk ano.! Oiskellc Orive Adapler. hom lhe · 
systcm board. · 
Powcr on thc systcm. 

Rcmuval of thc I'~Xco.l Oisk ano.l Oiskclle Orive Adapler, resulls in. 
a 601 error coo.lc, o.li-rcgard this error. 

OJO TIIE SYMPTOM REMA IN? 
Ves No 

1 
M4 . 
Replace lhe Fixed Disk and Diskeue Orive AdaP\er. lf that 
dues not corrcct thc prohlem, replace the system!board. 

015 
- Powcr oH the system. , . 
- Removc thc primary display adapter from the system board. 
- Powcr on thc syslem. i 1 · 
Rcmoval of thc primary display adapter results in one IQng and 
two shnrt bccrs during the POST. · 

DIO YOU RF.CF.IVF. ONE I.ONG ANO TWO SHORT· BEEPS! 
1' 

Ve~ Nn · ~ 

1 
016· 
(in lo Stcp 02K in lhis MAP. 

027 
Re place the. primary disrlay adapter. 
prohlem replace the system board. 

011 
(Frnm Slep 026 in this MAP) 

j . 

lf thal does not oorrecl the' .. 

,1· 

Powcr off lhe system. ¡ . 
Wail 10 sccono.ls. 

- Power nn the systcm. . · 
Check for a vollagc of 2.4 lo 5.2 V de between pins :1 and 5 
(ground) al powcr supply conneclor PB. i . 

0020-t. 

•• 

•• 

•• 

Connecton 

f1pno 4. S )"'r~~~ Rn~~rcl Pow~r Supply C nnnf'clnr 

DO YOU llAVE 1.4 TO 5.2 VDC BEnVEEN PINS 1 ANO 5~ 
Ves No 

O lO 

1 
029 
Re place lhe rower supply. u lhal o.lnes not COHC(( lhc 
rrnblcm, rcplacc lhc system bnaro.l. 

Re place the sy~lem board. 11 thal dues nol cnrrect thc rrnblem 
re place the puwcr supply. 

Po,.er (Al r 



• 

• 

1\'L\P Ctlllll: Sy.,lemlluard Start 

-
Syn•lrl•un EXIIIanatinn ( 'undiliun' ·n,at Couhl t\au'e ·n,¡~ 

Sym11tum 

You h;•v~ cntcrnlthis . Thc !!oY~Icm hoanl is fa•linJ!. 
MAl' hcc;IU\C you 

wer~ Ullilhll' 10 

cumplch: lhc POST. 
or you rcccin:d a -
1 X X L'rrnr m~'isaJ!C. 

001 
Hnd your sysh:m rypc in tht rnllowing rigurc and go tn the MAl, 
i mlic •• 1 e ll. 

MAP 

t'erson;sl C'Jmputer MAI-'0100 Sy~lem Boarrllf'CI 

llersonal Cornpuler 111 . MAP O 100 Syslom l::luaod !PC¡ 

PorldiJittPC MAPOIOO Sy~lemOu.u,J¡PCI 

Pe1sonal C:ompuler Al MAPOIOO Syslem Bot~rd jATJ 

•~~:we l. s, .. ccm ldo·nlifiuliun 

....,,.ll.url! •• utl'-.!,rl ll'tliJ 1 

• 

MAl• fiiiiU: :;pklu lloa· .• l (¡'( J 

S)'llll•l•nn 1-:'¡II:Uiali•u• ( llllrlillllll' -. h.ll ( 'uuld ( olll'l' 1 ...... 

S~m¡tlnlll 
-------·--------1 

Yr~u h;l\'l." l'llinnltlu\ fht· '~ \lt'tll llo,IJd ¡, Lulttl!!-

Mi\P hl'l':!ll\l' yuu 

l.lo'l't1..' unai1IL' 111 

nunrll'll' th,· 1•< )~T. 
or you rccci\ l'tl :1 

1 X X nr-u llll'''"agt: 
------- _ __j 

001 
J•,,\\'l't 11ll lhe 'Y'Il'ln 

lnwrl lhl' f\II\';IIICL't.f lha\~lllt'ltl'' tlt·.Lt'll-: lllltt tiii\L' 1\. 

l'nwc:r 1111 lile "Y'It:n~. 

1110 '1'111' I'OST HNISII 1111111 1l 11 ,\ 1 XX 1.1! 1!1111 
MI-'SS,\~;F? 

Nn 

Utll 
ltqltll't: !he \)""h:m ho;ml 

OIIJ 
""'"''O IS\'STEM ~ IIITKOI/1 1. 
n un lltl' Sy,tcm llt l:trtl lnl'. lJ,l· thl· 1 1~ 1 IN "II"S 1 ~ 
MUI.III'U: 'IIMI-'Sl "1'""" 

lllll VOll RECEI\'t: ,\ 1 XX ERROR ~H:SS,\~;p 
\'ce;¡ Na 

11114 
Y,m h:tve Slll'Cl''i"'(ully rt•mpkll'd thc A1h :tnrnl Pul!tll''lic 
ll'M!'o. U )'tlll "'U\Ill"CI an intcrmillnll pwhkm. 'l.trl ;;n ~.:rror 
lol,!. 11 you n.:t:J iu\lrlll'ltou'i. rdl'r In lhl' Hdnl'lh'l' 

111:11111..11. 

(Sit:p 00:'\ conlinlll'") 

(.) 

~\,h'tllllu:mJ(I 1(') I)IIJI}-1 

'¡ 
1 

' j 



r 
. -"·-- .. 

IIUS 
11111 \'OIIIIFCEIVE A 19'J 1-:1111011 MESSAI;I::? 
\'t.·, No \ 

L 
1 

006 
l!cpl;occ 11• 

,, . 
Rder lo "MAl' IHHIO: Sl:arl II'CI." ami vcrify lhc in<lallnl 

11' 

t.ll'\•kc,. · ' 

Nole: Tht..· 11)') crrnr mcssaJ!C indicalcs you an"'wcrcd 
"'Nu" lh lhc t.jlll'\liun othonl lhc in,lallctl c.l~vicc~ li-.t. ·. 

' '· ; 

1 

,' ., 

• 

1 

MAP fliOO: Sysk111 l~a:mi 1:\'i \ 

S~m(lltun E,p~;.;a:tlitm ('umlili''''' 1 h.tl Cuul.l Cau''' 1 hi .. 
s~·mplocn 

You han: ~tlll'fl'lllhi' . TltL' 'Y'I\"111 hn.11d ¡, (;tillll!-=-

l\11\P hfCIII\•' 11011 . 'llh· h;tll•·•y '' l:uhn~ 

\\'t.'rc unahl~ . '1 h\• I..L·yl•n;ud cti•IL' ¡, f:ulin!! 

l.'IIIUIIIL'Il' lhl' 1'( )\ 1", . 'llh· l.t·yhn.ud ,., Ltilinr 
.,, ':'•'' ,. '., ..... ;, 

1 XX l'lrPr nu.:,,:u.!c. 

II(JI 

Pnwt.·r off thc "'Y'Il·m 
111\L'II tlu.: Atlv;uu:cd l>i:t~llo\lic' di·.l-clh: tnlo d••~·: -\ 
\V;tlt al k:t'l l(l't'CI'I'CI' 
P~tw..:¡ on llu.:: -.y-.ll"lll 

l'll' 't"- Rrcrl\r '1\\ ruHnQ ,,.-- .......... \C~ P' u·,,~ 'Pif" 

Pt \~l .. 

'\. ~.. '·· 
flíl: 

fin lo \l<.p hltl •n •tw, \l \P 

11113 
(In 10 Sh.·p 00') in 1hi.., MAl' 

11114 
( From Sll'(J 002 in lhi~ MAl•) 
JI JI) TIIF AllVANlEIIIli.\(;NOSI'll S 1\II:Nll Al'l'l' \1111:'<1 
'lilE SCREEN! 
\",., Nu 

o os 
(io In "MAl' UOOO. Sl;~rl (,\T).'' 

11116 
(Sh:p Ctllh lOnliiiUt'') 

w 

..,;, '11'111 Jlo1;.111l ( ,\ 1 ) U 1 



UU6 (nmtinuctO 
l'r.·" 11 (S\'STI-:~1 ('IIU KOifl ). 
Hun llh· S\·,IL'III Bo.ud h'''' lhl· lhl' (IUJN l'I·~';TS 
~IIJI.III'I.E 'liMES) "1''1"" 

1111) \'011 IIHHVI·: A 1 XX 1-:IIIUIIl~ 

\'"' Nu 

1 
11117 
You h:H'C succl"ssfully complclcd the AdvancctJ Dia~noslic 
ll"'-1\ 11 vou ~~~~pccl an intcrnlilll'lll prnhlcn1, start an error 
lnl!. 11 y;, .. nccd insuucliuns. rdcr lu lhc ltdl.·rcnn· 
m:um:1l_ 

UUK 
n~.·pl:ll'l' thc 'Y'Il'nt huard. 

011~ 

(l'rumStcpfKH in thi-.; MI\PJ 

Finll your error codc in lhL' followinf.! fi¡;ure and take lhc action 
intlicalnl. 

Euor Code Acllon 

10!1 (~u In SII!P 018 •ulhiS t..tAP 

lh:!_ 16] 164 Go 11• UAP úOOO Slart 

101_ 107 Go lo MAP 0020 Power 

151. 161 _, . ..,¡oc;;•,,oOID•• IP 

10:' 10] 104. 1 'lrl. 
IOR lOO ,, 1\> RrpL'\ce lhe Syslem Board 

•ilw'·· l. I"USl frrun 

010 
(Frum Stcp OflfJ in lhi!l. MAl') 
'IJu-.. error llll'''a~c ilhlit:ah'' a ncw or :1 Odcctivc baucry is in thc 
!'OY'IL'III. 

(Stcp OJO L·onunucs) 

u 11111· 2 

r 

·¡ 

1 

• 

UIU (rnnainul'd) 
IS A NE \\' 11.\ I"H.II 1 IN~ 1 \ 1.1 1.1 1 H·. 1111. ~\''o 11 \1'' 
\'t·, N•• 

1 
011 
(;o lo Sll'(l Hl ~ 111 Lll•' ~1/\1' 

1112 
ltunlhc Sclnp (lltl!-!ram ;md t.•'•n·cl ;wy t'Htlf" 

Norr: A ll•l ll..tllny lldclll\'t.' ••• Nt.'\\' H.tlll'f\' 

lu,t.dkd nrn":'!~"-· ·•I'Pl'·ll" du1ill)! lhl' 1'1 )').1 .1ftcr 
h:tlh'ry iu,t;tii:IIIOII or ll'j•l.tu.tllt.'ul 

11111 IIUNNINI; lilE ~LIIII'I'I!fll;ll.\'1 t'lllti!H 1 I'IIE 
I'IHIIII.E~I! ,.,., Noo 

01.1 
G•1 IU Srcp fll5 in 1his M,\P. 

1114 
\'uu h,I\'C '\IICCC\Sfully l"onrpkll'lllllt.• Atl\':illc.-'l'tll)i;t!!lln..,lic le.'"'" 
11 }'tlU ,u..,pcct :m inlenuith:nl ptohkm. ''-lrl :111 nuu In~. H ~ou 
lll'L'd iii,IIIIC"Iinll ... tdt•t lO lhl' ndnt.'I1L't' 11\.JIIII,I(_ 

1 

1115 
( F rema Stcp" O 11 ami d 1.\ in 1111-.. M 1\P) 

lli~uullt.'CI lhc IMIIL'ry lrom lllt.• "Y\It'IH hn:utl antl dll'l"J.. thc 
voii.IJ~L' hc1\11cC'n pi1h 1 and ·1 on tht.· b.tiiL·ry cahh: cnnn~.·uor 

W,\S l'IIE VOI.TAGt: .\T I.E.\ST (,,O VIH'! 
y,., Nu 

016 
Hqllacc lhc ball~ry_ 

CAliTION 
··irr, l'\pluoJon. and 't.''í'r<" hnrn haurd •·an ht caufrt.('d In· lhe 
baucr)'. IJO N() 1 rnharJ.:t', cJ¡-.a'"-4'Rihll•, llt'al ahu'í' IIUt''C 
U 12° f-'t. 'nhiN dirt•t"ll)· In lht• n~ll. indnt•rah·. m· "'P'I"'í' 
haUc,.y cell t'cm~t.·nh lu "alt'f. ~ 

~- ... 
( Srcp O 1 7 Ctlnlinucs) ,;..... 

fl IIUI-1 /......_ 



r 
1117 

lh·pl:tct' lhL" sy,h·m lward. 

018 
(from Srq> llll'l in rhi' MAr) 

Powct uU thc sy .. acm. 

.1 

1 
! • 

Di'"onneer rhe kcybnanl cable from the syslcm· unil. 
Puwcr nn thc <iY\Iem. , 

n 
1111> VOU RECEIVt: A 105 ERROR MESSAGE?I 
Ves No 1 

1 
019 
Go lo Slcp 021 inlhis MAP. 

010 
llcplacc lhe syslem hoartl. 

011 
(l'rom SlcpOI'I in lhis MAr) 

Powcr oH 1hc sy\lcm 

:. 

:¡. 

' . 

lliM:onnect th.: &icyhnanl cahlr rrom lhc kl"yho:ird. 

.. 

Hclcr 10 figure 2 un pagc 01110-S. ami check lhc kcyhoard 
..:ahlc ror conlinuily. 

Nnle: Check thc continuily ol wirco 1, 2, 4,' and S 
(wire 3 is nul IL~d). 

!. 

i 

• • 1 

• • 

( 
} 

~~ 
2 4 

llOES TIIE 1\F\'IIOAIIII C.\111.1: 11.\\'F: COI'III~liiT\'? 
\'L., Nu 

nzz 
Ucpbc~..· lhc kl:)'hf,:nd cahlc 

lllJ 
Rl'pi;ICL' lhl' lcyho:utl a"'"··mhly 

:-' .... 



• 

• 

• 

MAl, 0200: Mcmory Slart 

S)•&nplom l·:,..pldnaiÜ•n Condilinn'li Thal Could Cau~ This 
Symplom 

Yuu havc l'nlcrt:d lhis . A mcmory module is railing. 
MAJl bccóiii"-C yuu . A n1cmury cxpansion adaplcr is 
wcrc un;ahlc lo failin~. 
cuntpkiL' 1 he I,OST. • Thc syslcm board is (ailing. 
1hc mcmnry si7.c . The Sclup progran1 oplions are 
displaynl w;a'i nol correc1ly sct. 
incorrcct. thL·rc \Yas a 
memory p;uily check. 

ynu rcccivcd ;m error 
nlc~s.-.gc imliL"alin¡: a 
mcnmry ro.1ilun·. ur 
yuu haw.: hccn 
llircL·tctl he u· hum 
anulhcr MA.P. 

001 
l111d )'IIIH 'Y~klll .111.! '}'"1<'111 hoard l)'pl' m lht• fllllowinr rigurc 
..11111 .~~~lo llll t.l:\1' 11\.ll ... llnl 

Sw•tem Type Sw$tem Board M4P ~ 
Per$on,11 Cumpuler . llaf(,4KU _ MAP 0200 Memoty Pt' 

Peraon~l Cornpuler . . 6412!:J6KU ... MM• 0200 MP"'nfY PC 

P01IBhlePC _ 64/2~6KH _ MAP 0200 Ltemory XT 

Per&OnBICompuler Jll 6412~6KO .. MAP 0200: Memory Xl 

Pe•aon<~ICompuler Al. 411 MAP 02CKl Uemory Al 

Not•: 16/64KO and 6412~6KR syslem boards .u e m.:uked along lhe 
lell edye ollhP. svslem boa•d 

fla:we l. S) ,..t• ldt-alifkatictn 

~ lo·n•nry Slarl 0200·1 

r 

• 

• 

• 

MAP 02011: Mcuuuy (I'C) 

001 
\'-'hcn a nu..·mory f:1ilurc i" tklcc.:lrli tlmin~· tl11· I'OSL ;1 :!flll'rrtu 
nu·..,.,a~c p1l'l'4,:cll.'ll hy a (our-rh:u~~.·tn flflll l"ntk (XX\X 201) 
m.1y lw th.,pbrcd. Thi., error mn\:l~l' la"" .1lunu 1 :-.l·cun,ll,dorl' 
hCIII}! u·pl:ll"~d hy a rarily Che-d. IHl''o .. :IJ~t: 
\V;1ILh 1hc di..,play cardully amln1.1h· ,, note nr lhl· fnur-dur:tc.:ln 
error l'Otlc. 

riHA cr oH thc SY-"IC'IIl. 

111'1'11 lhc J\dvancct.l Di:IJ~no .. tic" tfi..,l..l'llt' into tfri\'t..' J\ 
l'o\\'cr un thc ~y .. tcm. 

lllll A 1111 DIKOK OCCIIK 111/KIN(; TIIE I'OSP 
\',., Nu 

001 
G"toSh·p 004 i111hi' MAP_ 

11111 
(,uloSil'(l 011 inlhi.,.MAr . 

011~ 

(11•1111 Step 002 1111lu, f!.1AP) 
IS lilE All\'ANCEIIIIL\!;NOSriCS MENiflliSI'I.A\ l:ll~ 
\'r\ Nu 

O liS 
Gulo "MI\1'0020: Powcr Srarr." 

006 
Se leer O (S\'Sl.EM CIIIXKOUTI. 

!lOES TIIE AMOUNT o•· Mt:MORV IIISI'I.A \Til 0'1 TI n: 
INSL\I.U:Il lli':VIct:S MENU MATCII nn: ,\1\IOUNl llf 
INSTAI.U:II MEMOK\'~ 
\' ('\ No 

0117 
(SIC(l 007 t.:onlinuc_..) 

,,,.., .. ,.r\ ,.,,., fi"IUL 

~ 

f 



r -- ----- -

L 
UU7Il•••llllllln0 
(;11 _w Sl .. :p 01 X iu 1111. "-' ·\1'. 

(Frum Sl<p U2U inlhi' M/\1'1 
l'r'·" \'liS TIIE I.ISI' CORRHT). 
l'oc" O (IIIIN ll·~"il'S ONt: TIMt:). 
l'rc" 2 (X XX Kll Mf.MORV). 

1' ,, 

DIO VOII RECI-:IV•: AN F.RROR MESSAGF. OURING 
IIIAGNOSTil' ll·~'i-I'S! 1 

N u 

Jo9 

1 

Vou hove sncccsslully complcled lhc Allv3n•-cd Oio~noslic 
IC\h. U ynu ~uspcL·t ;m intcrmiucnl prublcrll;-start an Cnur 

lol!- u you OCl'd in-.lrucli•JOS, rcrcr lo the R~rcrcnce 
manual. ·' 

010 
Nu1~ thc ruur-charou.:h:r crrur codc as :;ohown iri Figure I.:You 
will ncctJ il rnr lah.'r ''CP'-

TISIING- 11118 IIUtORY 
IHIS usr rarts ur ro rwo ur•uru 
PUASI su•o BY ....... 
IAROH-

' ~ 1 -

11118 Mf.OIY lll S r 

tAl U•& ADDRISS- IPAC(JIIDDUII Ull --;-. 
•,l. 

PRISS IITII ro CDifi.Ul 

' - '..!.'-
"' 

Conlinuc wilh Slcp 011 inlhis MAr. 

,_ 

o 

J 

• • 

1111 
( 1- .. 1111 Sll'P" 011 t :nhl 111 fl tri 1 '11 . \ t ·.1 · , 
1~ A 16/(o~l\1\ .-;\'S 11 1\1 II0-1111• l. '·1 ,\1.1.1'11: 
\'t., N,, 

1 
012 
(io tu Slcp 021 in lhi\ MAP. 

llll 
IS 'I'IIE t'IRST CIIARA(T.-JI OF 11 U: F.RROR ('()(}E fl~ 
\·,., Nn 

1 
014 
Go to ''MAr U~OO: re ramil)· Exp;•n,iurl Mcmc•rv. ,. 

IIIS 
Finc.J 1hc failing bank ami module in ri~urc 2-

l. Thc failing hank is ic.J~ntificd by lht: fir~l I\\'U ,:h.n:u:ICr!l. uf 
thc crrur codc. 

2. Thc f.1iling mndulc •~ idcn11ficd by lhc la,.,ll"'o dt:lr.Jcln"' 
of lhc nrur nttlc. 

1! 
! 
~ ·.,. u'g 
O u 
!¡; 
E~ 
;;:--o 

. 1 
~~ .• 

00 '! 04 J 
08 !f 

1 

oc ji 
~-~--·~~~"!_1._~ ... - L 

CUal two cha,.clers ot error codo) 
Top Vlew ot System Board 



1 

r 

fiiS (continucd) 
lliU VOU FINil TIIE I'AIUNI; MOIJIILE? 
\'l'\ Nu 

011 

1 
016 
lh·placc lhe ninc modules in the failin~ hank Ir lhl' don 
nol couú·t llu .. • prohlrm. n·pkKc lhc :-.y'''-'111 hu.ml 

ltcplacc tlu:: failing module. lhcn r,o lo ~ll'P 0411 h• vcrify ~~;;y,lcm 
npcration 

OIR 
11-'fum Stcp 001 in this MAr) 

Lhc..:l. lh1..· mcmory !-~Witdu:'\ un thc syslcm ho:utl amJ :•o y 

in\lólllt:tl111l'I1Ulry CXIJJII\iOII ur111111,_ 

ARE TIIE SWITCII StTriNCS UIIIIILCI ~ 

\' t"!'lo Ntt 

020 

019 
Curr~ct thc .,.witd1 sctlings. lhl'll !!''tu S~t·p 001 lo H'11fy 

~Y~Il'nl Oj)l'LIIiull. 

Pn·ss N thcn t:nter. 
rollmv lh1..· in'1111clions nn thc srrccn In cnrrt'l'l lhc mcmory 
!loi/c, thcn l!O lO Stcp umt in lhi .. MJ\1 1 In \'l'rlf}' 'Y'Il'IU 

opcralion. 

021 
ll'rom Stcp012 inthis MAP) 
IS TIIE FIIIS 1" ( .IIAIIACTJ-:11 OF TIIE F.RROR COOE O. 1, 2. 
Olll~ 
v .. 4j No 

1 
012 
Go lo "MAP 0200: PC Family Expansion ~11..-mory." 

Oll 
(Stcp 023 continuc•) 



• 

r 
023 (cnutiuuctl) 

Fi1hllin• l:tlllll!! h:u1f. ;m.illltuluh; iu fiJ~UIC r 

Nnle"': 
1 

l. Thc lailiup l>:onk is idcnlificd hy 1hc lirsl ~harac1er ol 1he 
rrror cu~.k. 

1 
1-

2. ·r he f••il•n¡: mcwlule is idcntifird by lhc lasllwo charactcrs 
uf lhc l'Hor CCMIC. _______ _, 

o iiJ 1111111111111111 " 
':', m !!:!1!1111111111 · 

:1' ; 11 11 11 11 11- 111 11 -' • .:ti 1 :: : i 11 : i i 1 1 ' 

3 ¡¡¡ ::i!llillllllll!,: 
oo ____ oc O:l~~-~~~~~eo J :' • 

¡; 
(Ust two character• ol errOf codel 
Top View of Sytolem Board 1 

...... ,. l. s~ ... lrm n ...... 

Ulll \'Oll I'INU Tllfo: 1'.\IUNG I\.IODUU:! 
\'e'\ Nu 

1 
o1.a 
Rcpli.lt.'C thl' ninc mOOulcs in th~· roailing hank. U lhi~ docs 
nnl currc&:t lhc prnhlcm, rcplacc thc syslcm board. 

1 

015 
Rcpbre thc f01ilin~ mnclniL-. lhcn f:!O lu Stcp 001 1~ vcrify sy~tcm 
U(14!f;IIIOO_ 

L, 
· Mcmnrj fi'O 020U-5 

1 

11111 
Pmvcr ol r lhc -.y~h'IH. 
lu\crl llu; A'lv.ul..::cd Di~!!IIO\Iil'!t tl•~lclll' mio t..lri\'l' /\_ 
Powcr un lhc ":0 -.Hm 

OIU A 101 FJIHOR Of"CIIR O!JIUNC. ·111F I'OST? 
\'(", Nn 

L 
1 

11111 
Gu lo Slcp OH•l in lhi'i MAr. 

Gn 10 SIC(' O 11 in lhi\ MAl'. 

o o .a 
O·rnm Sll'Jl U02 in lhio.,; M Al•) 
lllll Tlll-: AllVANCEIIIlb\I;NO<, riCS I\IENIJ Al'l'rAII? 
\'e, No 

005 
Gn lo Slcp 025 iu1hi' MAl•. 

1!06 
Sclccl O lSVSH:M CIIEO:OllTI. 

OOE:S Tllt: AMOUNT 01' ME\IORV OISI'I.A \Til ON TIIE 
INSTAI.U':O 111-:\'ICES 1.1s·1 M,\ICII.IIIE AMI)IlNl or 
MEI\IOIIV INSTALI.Eil? 
Ve' Nct 

1 
007 
Gn lo Slcp 022 in lhi> MAl'. 

008 
(l'rum Sle(l 024 in lhis MAl') 

• 

IS TIIE INSTALLFJ> I>EVICE:S UST <:OIIHtTT? 
Ves No 

1 (ISiep OO'l conlinuc•l 

Ml'nmry CXT) U~ 



010 

009 
l"u·~~ N ami follow the in,lrut.:tious on lhc c;;crct.:n, tl•en J!O 
lo Sll'(J U lO in thi' I\1AI'. 

( l'rnm Slcp 1111'1 in 1 his M A 1') 
l'rc" \' (IS "lilE I.IST CORRECTI. 
l'rc" O ( IWN TESTS ONE TIME). 
l'rc" 2 (XXX KU Mt:MOR'V). 

mo VOU REI'f.IVt: AN ERROR MESSACE OURINC · 
IIIAGNOSliC Tt~ ... TS! 
\'e~ Nu 

012 

1 
011 
Ynu havc succcs.'irully complcted lhe Advanctd Diagnoslic 
h'!~.IS. 11 you su,pccl :111 intcrmiucnt prohlem, start o.m en nr 
log. Ir ynu nccll in\lnu;tions. rercr lu lhc n.dC'rcncc 
m.~nual. 

llllFS TIIE ERROR MESS \GE llAVE A 101 ERROR COOE 
IIISI'L\ n:n~ 
\'t'\ Nu 

01.1 
Co tu Stl'fl U2~ in thi' MJ\f'. 

014 
Note a he M'Vcn-t:h;.ractc:r l'rror cmJc (XXX XX XX) as !~.hown 
in fo¡!urc 1 on p3J!C 11200-l. 

01110-~ 1\h:mnry (Xl) 

r 

1 

USJING- UIKH MIMOHV 
IHIS llST IAKlS ur 10 IWO MINUHS 

PliASl SI ANO BY 
X U U 

IAROR- XIXXB MIMORY 701$ 
fAiliNC ADDRlSS- SPACE/MODUU UIIX U -

PAlSS .INUA 10 CONHNU( 

"' 

IS Tllf. I'IRST CIIARM"ITR 01' lilE SE\'f.N-CII.\R.\lTI-".11 
UIROR com: o, 1, 2. on .1~ 
\'("\ No 

1 
'015 
(;u 10 "MAP 0200: PC f;mlily FKpan ... ion ~knuuy •· 

011> 
Gol'l SICfl 01 1} in thi\ MAl'. 

017 
fl"rmn Stcr tiiiJ in this MAl') 
201 , .. prccl·tkd hy :a scvcn-~..·har~ICicr error cmiL' 
(XX XXX XX 2011. 

IS Tllt: FIR~T CIIARA<TER OF TIIE SD't:N-CII.\11.\C n:R 
ERIIOR ('OUt: O, 1, 2, CIR .1! 
\'r.., No 

018 
(ju IU "MAP 0200 PC f-amily Expan.,ion Mc-nuu~ " 

019 
(Frum Stcp Ul6 in lhi.,; MAl•) 

Fint.llhc L1iling b~uL. ant.l module in ri~urc 2 on 
ra~c 1121111-4. ¡...¿ 

CJl 
o 

J\1t·mury (XT) fJ!fN) .. 1 '• 



'. 
1 

:.: 

r ____ _ --.,..--- ----- -:- ___ __r--. __ --
Nolcs: 

l. Thc failinf.!. hank ¡.,. idcn:ifictl hy thc firsl ch:1raclcr of lhC-
crror ~t •llc. , ' 

2. Thc lailin~ module is illclllificll by lhc lasl lw~ characlcrs 
of lhl' crrnr ende. 

' ~ 

ot the 

iBAGBGBBBG 
~ iEIRGGBBBBA 
~ ! H ¡:.¡ U G ~18 A' R B 

j H r-1 r 1 r,, n ~u r1 G 

Q:BanlO 
1 "' f\:u•• 1 
2,. OaM :Z 
l=Ebnkl 

LastT.., 
Charecte•s or 
th• Erro• Code 

00 = p 
01 =o 
o;o"' • 
0-1 = 1 
O#i = 1 
10 =. 
:'0"'., 

"''' -= r. 
80 ·• 1 

Front _ _;:·';.o'-
' 

Top View nr Svslem 8011~ 
' 

·.\' 

Dlll VOl' FIND TIIE FAIIJNG MEMORY MODULE! 
r~ No ~· 

011 

1 
O lO 1 
Rcplacc lhc ninc module< in lhc lailing bank. lflhis docs 
nol corrccl thc prohlcm. rcplacc lhc ,.Y!tlcnt ho~fd. 

Hcplacc lhc lailing module, lhcn ~o lo Slcp 001 in lhis MAP lo 
\'eufy systtm opcralion. 

o: Mcmory (XT} 

,, 
,, 
i 

' ' ! 

o 
1 

• • 

OH 
(Frnm Stcp 1107 in thi' ~IAI'l 

Chn:~ lhl.' memo. y :-.w¡h.:h ... rniu¡~\ on lhl· ,y,lnll ho:ml ;uul 
auy in\tallcd mcmory l')\.p:tu,iou opllnn' 

AHt: TIIF: SWJTCII SITIINGS l'OIIREU? 
\'4.'' Nu 

1124 

1 
OH 
Currcct 1hc swilch ... ruin~'· 1hcn l!O In ~lt.·p 001 In lTnfy 
~}"~h.·m operalion. 

l,rCS\ N lhen t:111er. 
i=ollmv thc in~lnlflion..,; un lhl' "l'rt.'l"ll In t.·orrl"l'l lhl· ffil'IH•'ry 
~itc.lhcn l!O lo SICfl flUX in thi, "-1.\P. 

025 
( Frorn Slcp"i UO'\ :md U l.l .,, t 1•i·. M.'\ r) 
ISA 1'.\1111 \1' t'lll:tK :>llcSSA<a: IJISI'I.A \'t:JJ~ 
Vc"i Nu 

1 
026 
(iu tu "'MAP UO~O: rown Sl;ut. .. 

Ol7 
ISA I'IVt:-CIIARA<..Tt:R FRROII COOt: J)ISI'L.\ n:n L'NilER 
TIIF:I'ARilY Cllt:CK Mt:SSAGJ::! 
Yts No 

1 
028 
Go lo "MAP 0020: Power S1ar1." 

Ol9 
IS TIIF: FIRSf CIIARACl'ER Of 1'111-: t:HHOR COnt: o, l. l. 
OH J. 
V~s No 

1 
OJO 
Go to "MAP 0200. PC family Expan'\ion Mt.•mory." 

(Sicp 031 continucs) 



1'-

Ull 
f'ind thl' failiiiJ.! hank 111 lhc rollnwint: ligurc 

Nult•: "1 he lailinJ! h:ml.. i..; iJL·uti[ietl hy lhc rin.t 
charaliL·r ol lhc l'riOr ..:odL·. 

. -· 

Rcplacc lhL· ninc mcmory m•K.Julcs. in 1he railing hank. thcn go 
to S1q1 001 lo veril y systcm n1•cralitm. 

Flrst Charlllcler 
olthe 
Enor Code 

O"" Dilni..O 
1 = U;11nk 1 

2=8auk2 
3 = (l.·mk 3 

• ' '.). ""''' 1 \ 1 1 

Front 

Top View ol System Board 

• 

TEST POINT REFEI~ENCf. PAGf. 

for 

TYPE 1 DISKETTE ORIVES 

(llri,·es M'ilh a serial nurnher prdix ..\. n. or no prdi· 

1 

•, 

r ¡ 
l 



2. Plu~ th~ pmva c.mn.:~lllf in1o 1hc dist.:ue drive 
lo~lc h.lafJ. Lta\'1! ah.: !~.igual cable disconncct~d. 

.l. tn~.:n a ~cra1ch Ji!!.L.I!II~ inta-t:lh! ·diikcuc drive. 
'-

~- c.lnnccl. jump.:r ll<IWCOO TP-10 "and TP-13 ofll..;· 
t.li~L...:u.: Llri\·~ lu¡;i-: buar~. · 

:S. Pow.:r on 1h..: sys1cm. 

6. Ob~.:n e" th.: ~•wbc marLs on 1h.: drive pull.:y und..:r 
l)uoft::!i>Ct:nl li~hlin,. · 1 

• 

l'\uu·; Th.: ouh:r rin¡; is for 60 hcnz and 1h.: 
tunt:r rin¡; 1:1. lur .SO ta-:nl 

.;· 

lfthL· :)pú·d 1'\ ..::urr~ ... -1 th..: .J(ljlhlpflaiC ri1t~ u~· suobe ,. 
UI.UL') wlll ..ijiJlj-':JI hl ::.I.JiiJ ::.1111 '· 

Prdiminary S 1.c:cJ :\djustmcnt 1 

ALI1u::¡,l tht: varitabl.: r..:~i~aor on 1he servo board un1i11h~ 
._pprop;t;,¡h: IÍR~ uf ~Uob.:: marts appl!¡ah 10 SIO&Od Slill; 

1
l ,, 

i 
¡. 
'. 

r"·' 

SeNO Boa•d 

i 

'¡ 

Final SJICl'd Adju:>I•IH'nl 

l. Jlu\\'er oír 1he sy~1.:m. 

2. lnsen 1he Advanr.:ed Oiagnos1ic into 1hc di:!tkcuc 
driv..:. 

3. l)ower on thc sys1em. 

4. Run the Dislr.;cth: Orive and Adapter tc~IS. u~.: lhc 
(IIUN TESTS Mlli.TII'I.t: TIMI·:S¡ "Piion. 

5. When 1hc Oiskcu~ Dta¡;noslll.: .ncnu il(ll)!.:ilf~. :::....:&..: .. ·1 
opliun 4.tSI'H:Il HSf) 

6. Adjust lhc variabll! r.::~i~aur on thc scrvn bnoud unl•l 
lhc ~p~cd r .. u:. wilhin lhG' rang~ Ji~playcd. 



,----, ..... Locahon Specillcalwns 
Poml 

A J2 20 tncrc.tse!i hnm () Vdr. lo 5O 'lllc wlule 
IIISf;ortonf) .J ll•!,lof•l_ll! ¡n lhC d•IVC 

B U6 P1n S Oe(.l•..'a!ies lrom ~O Vdr: 10 O Vdc wh•le 
lflSPIIortt¡ a diS~CIIf' •1'1111~ drowe 

t JJ·I&I•I 1 5 Vdc •n••um,•m across 
lhese lwo 

o J3·Hi 1-1 te SI poorotS 

ICE PAGE E Jl·24 OVdc. belore lhe LEO loc]hls 

F U6Pm 1 Aa the lE O •n•l•ally hght s lht!'\I'OIIaqft 

ancreases b'f' O 2 Vdc 

G JJ·J :JVdc lo 12Velc wolh lhe LE Don 

tRIVES 11 J3·14 Oecreases lrom ~O Vdc 10 O Vdc whlle 
1nsertJng a d•sfoell .. onlo lh·! ctr•vc 

prcliK D) 
Requesled Voh•go Re•d•ng M•nlmum Maalmum 

J\¡o¡tuuunaldy O Vde OOVrtc 06 Vi.Jc 
J\ftfii(Uilll.llt:ly Q 2 ~de O·~ lldc O 2!. Vdc 
J\ppmurn.th!ly O 5 Vete 05 Vt.Jc 1 0 Vil~'; 

A¡o¡uoum.•lely 5O Vdc 20\l'tiC' 5 ?vnc 
1\¡ofiiO.,m.olt·ly 12 Vok 11 2 V'!:: I:>G 'Jt.lc 

r 

,, . ..,, l'ollllf 1 '" al11111.., 

Variable Resistor 
ISJ.iettd Adtu5.lmeniJ 

'1 11:11111 

01 10 

J·4 

Ohflfi.,!1 1,!H 

.J 



,._ 

r 

2. Plllg the flO\YCr connc.:tor into lhc di'i.kcltc drivc 
1 

• 

lor,k h,,;,~~,.J. L..:;u•c lhc si~nal cable disconncctc~~~ 

J. lnscrt a scratch diskette intn thc diskette drivc. : 

4. Connc"l a jumpcr bclwccn TP-10 and TP-13 ohhc 
diskcnc drh·c lo~ic board. l· ~ 

S. Puwcr on lhc systcm. 
1 

6. Observr lhc Slrobc marks on lhc drivc pullcy under 
nuurcsccnt li¡;hting. ' 

Nntc: Thc outcr rin~ is fpr 60 hcrtz and th~ 
inncr rin¡; is for 50 hcnt. "' 

lf thc spccd is corre el. tl1c approprialc ring of slrobc 
marks wlll appc'ar In -.l;uuJ ~1111. :•: 

" ' 
Preliminary Speed Adjustment 'l 

' 

Adjust thc variable rcsistor on lhc servo board until, ~he: 
appropriatc ring l)f strobc m;~rL:s appcars to sland still. 

,j. 
¡· 

·' 
1.: 

o:;,.,.,o Ho,.rd 

:' 

TEST POINT REFERENCE PAGE 

for 

T\'PE 3 DISKElTE ORIVES 

o (l)rives l'ilh a serial numhcr prclix E 1 

1 



Ttsl Poinl Kderrncr Charl 

Test LocaUon Specll•callona 
Pou•l 

A J6·2 50 Vdc wtlh the d•sk~tlo •emoved and 
lhe lalch ctoscd 

8 U104 Do lhe loiiOw•ng 

l. lnserl&d•skelle 1nlodnve A 

•• Power oll lhe s~tem tor 
!a sec.orod~ 

'lCE PAGE 3. POIII'er on lhe system 

•• W1th the d•skene •nser1ed 11nd the 
latcl'l ctosed. a lluctu~t•on ot 
apOroa•m•uely O 1 Vdc. wdl occur 
all(!r the tll!ep al the end olthf! 
POSJ ant1 w1ll conl•nue hll aslonq 
as lfle spmdle rorah!s JRIVES 

e P7·11+1 1 5 Vdc monomum acro~s 
lhrse lwo 

preli" E) o P7-21-l test pQIRII 

E .,. Go to Slf'D 038 o 
1 IP 1 As lhe l[O rrl'lo,¡lly l•']hiS the wollage '----'1' 

~•e as~:. bv u 2 V de 

' 
G I"J J 3 Vdc lo 12 Vdc *''" lhe LEO on 

H P4-2 ~creases hom 50 Vdc toO Vdc .tl•le 
.. soft.ng a d•s .. P.IIe 1nto lhe duve 

D 
A~uasled Vol .. ge A .... lng lltnlmum lla•lmum 

AtlPfOum.,tet, 0 Vdc OOVdc OBVdc 
Appro••matolyO 2 Vdc OUVdc 025Vdc 
AoproalmalelyO 5 Vdc 05 Vdc 1 OVdc 
1\pprO•Imaf~tly 5O Vdc 20Vdc S.5Vdc 
Apruo•1m,¡telr 12 VdC 112Vdc 12 6 Vdc 

111>1111- l'l/.111 

~ 

• 



r 
Final S¡1n·LI Check 

1 lu:...:n ah.: AJ\'Oin •. :..:J Di¡Jgnosuc dlskeuc inlo 
Llt1\t: A. 

1" 

,, 

.a. Run lh..: Di~L:euc Orive and Adapcr &esl using, ahe 1: 
tKl.:\ TI:S'J'S 1\ll.l.'fii'I.E: TIMES) op<ion. " 

''". 

5 Wh..:n a he Di~f..~tt..: Diagnoslic mema appcars. !1oelec1 · 
nptiuo 4,¡SI'l:t:l) 'ITST¡. '' 

h. Tl~e >po!«l should t'all withio lhe rango displuyed. f, :' 

Th.: T) JI'! l Ja:.l,;.:u~o:: dnvc monilors ils own spc.:d and :1-
..:.nup.:nsa1.:s a.:.:orJ.in¿ly. Th.:r.: :ue no sp-=c:J 
ouJJu:.tm..:m:. on ah..: dri\'e. Ir •h~ SJ14!C:d is nol corr.:cl. aril :" 
a:k..:tu-:..11 ur m.:cha11h:~i problt:m c:xis1s. Rc:aum IU lh~.: 1

1 

~IAP 10 1::.,)1~11! a.hc: f.ulure. : 

. ~-

• 

1 

'. 
' a. 

~~. 
~-

\ 
·:'t:-.,. 

,!t.: 
P.r .. ; 



Prcliminary Spcctl Check 

l. Rcmove-the •liskcllc drivc 

2. rlug thc powcr conncctor into lhc diskeue drivc 
logic M:ud. Le ave lhe signal cahle disconne\.':lcd. 

J. ln~ert a scr;1h:h diskcuc inlo thc diskcne drive. 

4. e onnccl a jumpcr bctwecn pin 16 or the diskelte 
drivc sigual t:unnector omd @.round (use lhe framc as 
groun.JJ. 

5. Powcr on thc systcm. 

6. Ohscrvc thc Slrohc marks on lhc drivc pullcy undcr 
llut•rcsccnt li¡!hling. 

Notl": Thc oulcr rin~ is fur tlO hcrt1. and thc 
inncr rinr. is for ~O lu:r11. 

1. Jr thc spccd is Corn~cl. lhc .1ppropria1e ring of strobe 
marks w1ll ;1ppc.u lo stanl1.1101ill. 

The Typc J diskcue drivc monitors its own spced and 
cumpcnsalcs accordingly. Thcrc are no ~pccd 
adjuslmcnts on lhc c.Jriv~. lf the spccd is nol correct. an 
rlecln.:al or mcch.1nical prC11"1Icm elliSis. Rclum to lhe 
MAl' lo isolalc 1hc failurc. 

/ 

·------ . ..,.._..._..,._._ ....... 

• 

MAP 0900: l•arallcl Pm l Sl:ut 

Symplnm t-:,.planatiun Cnndilinll'• lbal Cuuld C:nN.' ·n.¡, 
.Sym¡ll••n• 

------1 
You ha\C ~lllt"rcd lhis 
MAP hl'l·au,c ynu 
fl't:Ctvcd a 9XX cnor 
C(ltk. or yuu havt.• 
hl'l"n t.hrcclctllu~re 

hom anolhcr MAP. 
l_ 

001 

Thc Prinlcr Adaplcr ., f ailin~. 
·1 he \.:u.tl/l';u:.lld AJapll'f jo¡; 

bihll!!. 
·1 hl' primer t·ahlr i010 failin!! 

hm.J ynur 'Y'Icm lypc in thc follo\\lillg figure am.l rch:r to lhc 
MAl• indic;•l~tJ 

Syslem Type 

Personal Compulet. 

Personal Compute• Xl 

Porlablc PC: 

Personal Compute• Al 

MAP 

MAP 0900 Punlrr Ad.JIIICI 

MAP 0900 f'unter Art~Pil't 

MAP (\900 Punter Adapl'i' 

MAPO'JilO Seroai.'Parallel Adapl,.r 
Parallel Pun 

1 
¡ 

' 

,_Jj 



p 
' . 
1 

,. 

'. 
~' 

). 

! 
( .. · 
! 

1 

IJHI (conlinunl) 
Ulll \'OU llH'EIVE AN EIU!OII I\IESSA<;E·: 
Vt!<t Ntl 

OUJ 

1 
002 
You havc ~ucccscolully compll·ll'li lile AdvannJ o •.• ~RO\Iil" 
h''l'i. U ynu suspl'CI an inlcrnulll:nl prnhkm, !<.l:•rl an error 
log. lf you need Ín!\lruclions, rdcr lu lhc Rdcrcncc 
manual. 

l~cpbcc lhc Prim;1ry Scn:¡l/l•;uallcl At.bplcr. 

0900-2 Prima~ l•aralll"' l'url 1 
.•1 



• 

• 

• 

-------·- ---------··-·------------
MAP 0900: Printcr Adaptcr 

Symplom E•planalion Condilioll• Thal Could Ca...., This 

Symplom 

You ha ve cnlercd lhis • The prinlcr adapter is r ailing. 

MAP bccausc you 
rcccivcd a «JX X error 
codc. or you h:wc 
bccn dirccled here 
from anolhcr MAP. 

001 
l'uwcr orr lhc sy!'.lcm. 
Di,connccl lhc prinlcr c"hlc from lhc adaplcr. 
ln!ICrllhc Advanccd Uiagnoslics diskcue inlo drive A. 

- Powcr on the systcm. 
- Run lhc Prinlcr Adaptcr lcsl5. Use lhc (RUN TESTS ONE 

TIMF.I oplion. 
Follow the in"ilructinn"i on the screcn. Do nol power orf the 
syMem dunng th1s lcst. 

Nol<: Use "'rap plug (18M Parl 8~29228) when 
inslrucled lo inslalllhc wrap plug. 

DID YOU RECEIVE AN ERROR MESSAGE7 
Veo No 

00) 

1 
ooz 
You have succcsslully compleled lhc Advanced Diagnoslic 
tests. lf you suspcct an intennillent problem, start an CITor 

log. lf you need inslruclions, refer 10 lbe Rderence 
manual. 

Replace lhe prinler adapler. 

Prinler Adapler oq00-1 

• 

• 

• 

MAP 0900: Scriai/Parallcl Adaptcr- Parallcl 
Port 

Sy~nplom E~planalion 

You ha ve cnlered this 
MAP hccausc you 
rcccivcd a 9XX error 
code, yo u suspect a 
Seriai/Parallcl 
Adapler- Parallcl 
Pon problcm, or you 
have hccn dircctcd 
hcre rrom another 
MAP. 

Conditions That Could C au'e Thi'i 
Symplom 

TI u~ Jt..lapler 3\\i¡!ncd as thr 
"l~rimary Parallcl Port" is 
failing. 

Ensure the rollowing conditions exist: 

l. An adaplcr is set for ''Primary PJrallcl Port" operation. 

• 
2. U a sccond adapter wilh a parallcl port is installcd. it i!' sct ror 

"Alternate Parallcl Port'' operalion. 

001 
Powcr olf lhe syslcm. 

- Disconncct the printer cable ir il is auached lo 1hc parallel 
porl sel for primary operation, 

- lnserllhe Advanced lliagnostics diskclle inlo drivc A. 
Run lhe Seriai/Paralld- Parallel Pon lesls. Use lhe (RUN 
TFS"rS ONE TIMEI oplion. 
Follow lhe inslruclions on lhe screen. Do nol power off the 
syslem during lhis lesl. 

Nole: Use wrap plug OHM Pan 8~29228) whcn 
inslrucled lo inslaU lhe wrap plug . 

(Siep 001 conlinues) 

~ 
Cl 
e 

Primary ParaUcl Pnrt 0900- 1 

J 
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PARTEII 

1 7.- DISCOS DUROS 

.. 'ti)~~ 

J~~ 

Noviembre y Diciembre de 1995. 

1 -:¡ 
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.. 
:·: l. ·.. -

.. 
Ji. 

:,METODOS DE REGISTRO 

.• MFM (modulación de frecuencia modifi::<:t.ia) 

.~ •. • RLL (longitud de corrida limitada 2,7) 

• ARLL (longitud de corrida avanzada limitada) 

• ZBR (registro de bits por zona) 

( " \ 
( 



·' 
• ',~ ;.'.·~~¡ ®...,~"e'·· .'!1• 13 

' METODOSDEREGISTRO 

.. 
Vt: ocidad de 

. transferencia 
Tipo Sectores por pista . Mbits/seg 

MFM 17 5 

RLL 26 7.5 
ARLL 34 10 
ZBA v~ría 7.5-15 

J 
1 4 



·..:. 1' 

FaCtores de rendimiento de léi)unidad de disco 

• Tiempo de búsquada 

• Capacidad de cilindro 

• Tiempo de conmutación de cabezas 

• Tiempo de espera 

• Velocidad de transferencia de datos 

' ' 
'• 1 ' 

- - -· . _: 
··~· - -- ,.., ~·· . .:: __ ,_·.~. ·-· -.. -

1 , 



Factores de rendimiento de la unidad de di~co 

.. 
• Tiempo de búsquada 

• Capacidad de cilindro 

• Tiempo de conmutación de cabezas 
,,. •¡ 

• Tiempo de espera 

• Velocidad de transferencia de datos 

11 

S 

,_e 
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MANTENIMIENTO DE PCS 'Y PERIFERICOS 

PARTEII 

MATERIAL ADICIONAL 

Noviembre y Diciembre de 1995 . 

.,_, 
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CURSO DE MANTENIMIENTO DE PC's Y PERIFERICOS 

EL "A.B.C," DEL MANTENIMIENTO DE PC'S Y PERIFÉRICOS 

Al.- RECEPCIÓN, REGISTRO Y PROGRAMA DEL SERVICIO 

1 .- Pruebas de funcionamiento. Inicialización 
2.- No responsabilidades por información contenida 

81.-MICROCOMPUTAOORAS 

1 .- Limpieza externa y reporteS de deterioros 
2.- Limpieza interna y reportes de daños a la vista 
3.- Chequeo de la calidad de la energía de la toma (voltaje y limpieza de la lfneal. 
En domicilio 
4.' Aplicación de programas del diagnóstico 
5.- Chequeo de voltaje que da la fuente de poder, a la·s Drivers 
6.- Limp1eza de cabezas lectoras 
7.- Limpieza de circuitería y tarjetas 
8.- Chequeo de alineación de cabezas y velocidad de los motores 
g_. Limpieza del teclado 
1 O.· Reporte de pieza con deterioro y/o daños 
11.- Aplicación de programas de diagnósticos, para prueba final y reporte de fallas 
12.- Lacreo y sellado c0n etiquetas fechadas · 
13.- Tiempo empleado (programación del próximo servicial 

Cl M O N 1 T O R E S 

1 .- Autoprueba 
2.- Limpieza externa y reporte de deterioro 
3.- Descarga del CRT (cinescopiol 
4.- Limpieza interna y reporte de daños a la vista 
5 .· Chequeo y/o ajuste de señales de video 
6.- Prueba final de funcionamiento y reporte de fallas 
7.- Lacreo y sellado con etiquetas fechadas 

Dl IMPRESORES Y GRAFICAOORES 

1 .- Autopruebas 
2.- Limpieza externa y reporte de deterioros 
3.- Limpieza interna y reporte de daños a la vista 
4.- Chequeo de voltaje 
5.- Limpieza de partes robóticas (cabezas o brazos) 
6.- Lubricación 
7.- Prueba final de funcionamiento y reporte de fallas 
8.- La creo y sellado con etiquetas fechadas 
9.- Tiempo empleado 

.. - -~ .. ' 
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CURSO DE MANTENIMIENTO DE PC's Y PERIFERICOS 

El ENTREGA DEL EQUIPO 

1.- Informe del servicio y actualización del control de mantenimiento .. 
' . ~ '. 

2.- Costo del servrcio, refacciones y facturación 
3.- Actualización del stock de refacciones y proveedores 
4.- Salida de laboratorio con prueba para entrega · 
5.- Entrega física y recom¡{ri~aciones .::: 

·' 
Fl C O N T R A T O S - ··' ' -. 
1 ,. Edad del equipo, calidad y lugar'~~ el mercado' · ' 
2.- Control de existencia en el merc.ádo. d~ partes y refacciones 
3.- Pólizas de servicio.- A domicilio o. laboratorio 
4.- ActualizaciÓn '(j~ fastos por inflación 
5.- Actualización y firma de convenio 
• ' • • . ' ' . : ~"¡ ·: ,_. • ' •• ~-

GJ S E G U R 1 O A O 

' 
" 

.. '= 1 .- Seg~rotcontrá incen~io •. robos, etc. 
2.- Guardar N° de series y facturas 

•( .:.'-1 

- ---·'---

3.- Etiquetar internamente, o marcar"con rotulaqo¡.de seguridad !sólo se ve con luz 
ultravioleta) -w. ~k' 
4.- Guardar fotograffas del equipo 

1
, • .. 

5.- Extintor con BCF IBromoclorodiflurometanol. gas Alone o Bió'?,<ido de carbono, que 
son los productos de extinción para emplearse sin p~ligro en equipos electrónicos 
6.- Evitar en la instalación, ventanas. y puertas.por_dcmde._cir_c_l,ll_~._yi~rltos •.. br_izas_ .Y. 
polvos 

-7~:.....! . _: ... ...: . • -. ·- o. "'. ;;.~ \ \ ' ..... -- -=----~-- ..J...-c:";;...· ~-_, ,_,¡,J-< __ ,,_ ... __ - .. _,_.¡¡-_·,_.__. ·'-"'··-!:. ·- ::' 
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SECUENCIA POST (POWER ON.SELF TEST) 

1.- Rec1be la sei'lal de POWER GOOD. 
·~;-_- 3 

2.- Genera señal de REST al pin 21 del 8088. 
·~ ¡',' 

3.- Los registros OS, ES, SS e IP son puestos a ,cero, es ~punta a OFFFOh.. , ... , 
4.- En OFFFOh se ejecuta la autoprueba. · · · 
5.- Se prohiben las interrupciones. ' 
6.- Se colocan las banderas a 1, y se escribe y lee en los r~qf~ros. 
7.- Se ejecuta el CHECKSUM del BIOS. 
8.- Se inic1a11zan los 8253 y 8237. 
9.- Si el arranque es WARM se salta la prueba de memoria. 
10.- Se prueban 16KB de RAM con 5 secuencias dif.erentes. .,:, 
11.- Se inicializa el 8259 (quién ordena las interrupCiones). 

··-·. 

12.- Se verifica el 8253. .. ··· · · :: 
13.- Se inicializa el controlador de vídeo (p.e. 684&J.Y se prueba la.~er:r\oria:de videó:' 
14.- Aparece el cursor. · , . . "· · ~ 
15.- Comprueba si existe algo en las ranuras de expansión 'y cOmprueba el bus de' datos y de 
direcciones. 
16.- Comprueba el resto de la RAM. 

:.t 

17.- Comprueba el teclado (que no este pegada alguna tecla, que esté vacío el buffer y coloca el 
vector de interrupciones). , .• ,, . · · · .. ' 
18.- Busca ROM opcional. . ' '' '· 
19.- Busca las unidades de disco (niéij¡anie los DIPS SW). 

·= 1~· 

20.- Comprueba los puertos LPTn y COMn. almacena las direcciones validas. 
21.- Habilita las NMI. ' · 
22.- Somdo por altavoz. ·'· " 0 S -:~ · •.. ·• 
23.- Llama a INT 19h (unidad de:cifseo). · e· ''· 

;·' 

24.- Stand by. :::·:. "r- 3 '1 
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