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Capitulo 1

DESCRI PCI ON DE GENTSTPC

GENTSTPC es un paquete de progranmas que produce sucesiones de nUneros
pseudoal eat ori os unifornmenente distribuidos en el intervalo (0,1), y que
permte verificar la aleatoriedad de tal es sucesiones.

En el paquete se incluyen 40 Generadores y 15 Pruebas estadisticas.

Una conpleta referencia en cuanto a los pineros 20 generadores y al
conmportam ento de esos generadores frente a | as Pruebas puede encontrarse
en “The Handbook of Random Nunber Generation and Testing w th TESTRAND
Comput er Code” de los profesores Edward J. Dudewicz y Thomas G Rall ey,
American Sci ences Press,Inc., Colunbus, Ohio, USA.

Los generadores fueron seleccionados teniendo en cuenta su anplia
utilizacidén o sus particulares caracteristicas satisfactorias frente a
| as pruebas estadisticas, y su nejor adaptacion a las arquitecturas de
m croconput adores con pal abras-nmenoria de 32 bits.

Con el objeto de ser aplicados a |os generadores se incluyen todos |as
pruebas teéricas sugeridas por Donald Knuth in "The Art of Conputer
Programm ng, Volume 2 / Sem - Nunerical Algorithms".

Una prueba especial es |la designada TSTOl que incluye dos potentes sub-
pruebas.

La prinera realiza una prueba Chi-cuadrado sobre |os val ores generados
por otras pruebas; mentras que el segundo realiza la prueba de
Kol nogor ov- Smi rnov sobre | os valores K-S generados por dos pruebas: |a de
bondad de ajuste (TST06) y la de |los maxi nos de t (TST1l).

Fi nal nente, se expone un conjunto de pruebas basadas en Pruebas de

Entropia conti nua, apl i cadas a sucesi ones de ndner os
pseudoal eatori os(cfr. TSTENTR, pag. 48).
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Capitulo 2

LOS GENERADORES

Mas abajo se incluye la lista de un conjunto de generadores: URNOl a
URN20 que pertenecen al paquete TESTRAND (The OChio State University,
1981); los generadores URN21 a URN30 (Deni son University, 1986); vy
final mente, |os generadores URN31 a URNAO que constituyen el méAs reciente
aporte al “estado del arte” en la materia.

La lista contiene una breve descripcién del origen del generador, el
| enguaj e fuente en que fue escrito y eventual nente | os nombres genéricos
usados para describirlos en la literatura publicada.

Post eri ornent e, para cada generador se sumnistra la siguiente
i nformaci 6n: su utilizacién, la descripcion de |os paranmetros necesari os
para invocar a cada rutina; observaci ones particul ares; rutinas

adi ci onal es necesarias y las referencias bibliogréaficas.
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COMENTARI OS DEL CODI GO FUENTE DE LOS GENERADORES DE GENTSTPC

SUBROUTI NE URNO1 ( X, I X, NBATCH)

RE R kI I Sk I Rk R b S I R kIR O R

I NI CI ALMENTE TESTRAND ADOPTO ESTA RUTI NA DEL PAQUETE LLRANDOM EN
CODI GO ASSEMBLER ESPECI FI CO AL SI STEMA | BM 370 ( NAVAL POSTGRADUATE
SCHOOL RANDOM NUMBER GENERATOR PACKAGE)

EN ESTA VERSI ON DE GENTSTPC SE DESARROLLA OTRO ALGORI TMO.

PROPOSI TO
GENERAR VECTORES DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE DE
SI MPLE PRECI SI ON EN (0.0, 1. 0)

uUso
CALL URNOZL( X, | X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
I X...ES EL VALOR I NI Cl AL DE UNA SUCESI ON Y PUEDE SE CUALQUI ER
ENTERO ENTRE 1 Y 2147483647.(2**31 -1)
X... ES EL ARREGLO RESULTANTE DE NUMEROCS ALEATORI OS EN PUNTO
FLOTANTE DE SI MPLE PRECI SI ON EN (0.0, 1.0)
NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENERAR
CON EL LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA

OBSERVACI ONES

I X NO DEBE SER ALTERADO POR EL USUARI O DURANTE LA EJECUCI ON
DEL PROGRAMA, SALVO QUE DECI DA REPETI R UNA SUCESI ON DE
NUMEROS ALEATORI CS.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

REFERENCI AS:

1. ALGORI TMO DE BRADLEY, FOX Y SCHRAGE”, A GUIDE TO SI MULATI ON,
SPRI NGER, 2DA. ED., 1987, P. 212.

2. DUDEWCZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

3. LEARMONTH G. P. Y LEWS P. A. W, "NAVAL POSTGRADUATE SCHOOL
RANDOM NUMBER GENERATOR PACKAGE LLRANDOM', TECHNI CAL REPORT
NPS55LW/3061A, DEPARTMENT OF OPERATI ONS RESEARCH AND
ADM NI STRATI VE SCI ENCES, NAVAL POSTGRADUATE SCHOOL, MONTEREY,
CALI FORNI A, JUNE 1973.

4. DUDEW CZ E.J.,"| RCCRAND THE OHI O STATE UNI VERSI TY RANDOM

NUMBER GENERATOR PACKAGE", TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STICS, THE OHI O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.
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SUBROUTI NE URNO2 ( X, NN, M-, MM MK, L, MVWM KKK, NBATCH)

R R I Ik R I I S S R R S R S R R R S R R O R R S I R

SUBRUTI NA DADA POR MARSAGLI A Y BRAY, PARA GENERAR NUMEROS ALEATO
RI OS EN PUNTO FLOTANTE. EN EL PAQUETE | RCCRAND LA RUTI NA " RN3"
UTI LI ZA EL M SMO METODO PARA GENERAR NUMEROS ALEATORI CS EN SI MPLE
PRECI SI ON ( REFERENCI A 2)

PROPOSI TO
GENERACI ON DE VECTORES DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE DE
SI MPLE PRECI SI ON SOBRE (0.0, 1. 0)

USO
"CALL URNO2I (ML, MM MK, L, MVWM KKK, NN, )"
DESDE EL PROGRAMA PRI NCI PAL.
LUEGO " CALL URNO2( X, NN, M., MM MK, L, MVWM KKK, NBATCH) "

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS

M. ... CONSTANTE ENTERA ( MULTI PLI CADOR) DEL GENERADOR
DE ENTEROS ALEATORI OS

MM .. CONSTANTE ENTERA ( MULTI PLI CADOR) DEL GENERADOR
DE ENTEROS ALEATORI OS

MK. . . CONSTANTE ENTERA ( MULTI PLI CADOR) DEL GENERADOR
DE ENTEROS ALEATORI OS

L....SEM LLA PARA UNA SUCESI ON ALEATCRI A

MW . SEM LLA PARA UNA SUCESI ON ALEATORI A

KKK. . SEM LLA PARA UNA SUCESI ON ALEATCRI A

NN. .. VECTOR VARI ABLE CON DI MENSI ON ESPECI FI CA 128 DONDE
SE ALMACENAN LOS ENTEROS ALEATORI OS USADOS

X ... ARREGLO RESULTANTE EN PUNTO FLOTANTE DE SI MPLE PRECI SI ON
PARA LOS NUMEROS ALEATORIOS EN (0.0,1.0)

NBATCH. . . CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS A SER GENERADOS POR EL

LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA

OBSERVACI ONES

LA SUBRUTI NA URNO2!1 | NI Cl ALI ZA LAS VARI ABLES NN, M., MM MK, L, MW, KKK;
SI EL USUARI O OPTA POR SUS PROPI OS VALORES NO DEBE | NVOCAR EL LLA-
MADO " CALL URNO2I ( M., MM MK, L, MW KKK, NN) ", PERO EN CAMBI O DEBE

I NI Cl ALI ZAR DI CHAS VARI ABLES.

ESTA SUBRUTI NA ES ESPECI FI CA PARA S| STEMAS | BM 360/ 370. EL METODO
FUE DADO EN REFERENCI A 1.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

REFERENCI AS:

1. MARSAGLIA G Y BRAY T.A.,"ONE-LI NE RANDOM NUMBER
GENERATORS AND THEI R USE | N COMBI NATI ONS”, COMMUNI CATI ONS OF THE
ACM VOL.11(1968), PAG 757-759.

2. DUDEW CZ E.J., "I RCCRAND- THE OH O STATE UNI VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATOR PACKAGE", TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STICS, THE OHI O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

3. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’, AMERI CAN SCI ENCES PRESS,

COLUMBUS, OHI O, 1981.
PARA S| STEMAS DI STI NTOS A LAS MAQUI NAS 360/ 370:

4. GROSENBAUGH L. R., "MORE ON FORTRAN RANDOM NUMBER GENERATORS"
COVMUNI CATI ONS DE ACM  VOL. 12(1969), P.639.
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SUBROUTI NE URNO3 ( X, | X, NBATCH)

RR R Ik S S R Sk I kR R S S S R R R R S R R S S O R

I NI Cl ALMENTE TESTRAND ADOPTO ESTA RUTI NA DEL PAQUETE SUPER- DUPER EN
CODI GO ASSEMBLER ESPECI FI CO AL SI STEMA |1 BM 370 (MCGI LL UNI'V. SCHOOL OF
COMPUTER SCI ENCE RANDOM NUMBER GENERATOR PACKACE) .

EN ESTA VERSI ON DE GENTSTPC SE DESARROLLA OTRO ALGORI TMO.

PROPCSI TO

GENERAR VECTORES DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE DE S| MPLE
PRECI S| ON EN (0. 0, 1. 0)

Uso
CALL URNO3( X, | X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
I X...ES EL VALOR I NI CI AL DE UNA SUCESI ON Y PUEDE SE CUALQUI ER ENTE-
RO ENTRE 1 Y 2147483647.(2**31 -1)
X... ES EL ARREGLO RESULTANTE DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLO-
TANTE DE SI MPLE PRECI SI ON EN (0.0, 1. 0)
NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENERAR
CON EL LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA

OBSERVACI ONES

I X NO DEBE SER ALTERADO POR EL USUARI O DURANTE LA EJECUCI ON
DEL PROGRAMA, SALVO QUE DECI DA REPETI R UNA SUCESI ON DE
NUMEROS ALEATORI CS.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

REFERENCI AS:

1. ALGORI TMO DE BRADLEY, FOX Y SCHRAGE, "A GUI DE TO SI MJLATI ON,
SPRI NGER, 2DA. ED., 1987, P. 211

2. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOCK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG, AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS,
CHI O, 1981.

SUBROUTI NE URNO4

EE S S O S R O R S S

ESTA SUBRUTI NA CORRESPONDE A UN PAQUETE ESPECI FI CAMENTE COWPATI BLE CON
LOS COVWPUTADORES DEL SISTEMA | BM 370, DONDE EL CODI GO FUENTE ESTA
ESCRI TO EN LENGUAJE ASSEMBLER, Y POR LO TANTO NO SE | NCLUYE EN ESTA
VERSI ON.

REFERENCI AS:
1. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG, AMERI CAN SCI ENCES PRESS, CCOLUMBUS
CHI O, 1981.
2. LEARMONTH G.P. Y LEWS P. AW, "NAVAL POSTGRADUATE SCHOOL

RANDOM NUMBER GENERATOR PACKAGE LLRANDOM', TECHNI CAL REPORT
NPS55LW/3061A, DEPARTMENT OF OPERATI ONS RESEARCH AND
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ADM NI STRATI VE SCI ENCES, NAVAL POSTGRADUATE SCHOOL, MONTEREY,
CALI FORNI A, JUNE 1973.

3. DUDEW CZ E. J., "I RCCRAND THE OH O STATE UNI VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATOR PACKAGE”, TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STI CS, THE OHI O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

SUBROUTI NE URNO5 ( MFSR, P, Q | NTSI Z, JJ, | FLAG)

R I O I

METODO GENERALI ZADO FEEDBACK SHI FT REG STER (GFSR) DADO POR T.G

LEWS Y WH. PAYNE, "GENERALIZED FEEDBACK SHI FT REG STER PSEUDO- RANDOM
NUMBER ALGORI THM', JOURNAL OF THE ASSOCI ATI ON FOR COVPUTI NG MACHI NERY,

VOL. 20(1973), PAG. 456-468, PARA LA GENERACI ON DE NUMEROCS

ALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE

PROPCSI TO
GENERACI ON DE MUMEROS ALEATCRI OS EN (0.0, 1.0)

uUso
"CALL URNOS5I (MFSR, P, JJ, Q INTSIZ)" SOLO UNA VEZ EN EL PROGRAMA
PRI NCl PAL. DESPUES " CALL URNO5 (MFSR, P, Q INTSI Z, JJ, | FLAG "

DESCRI PCl ON DE PARANMETROS

MFSR. . . ES UNA TABLA DE P NUVMEROS ALEATORI OS I NI Cl ALES

P...ES UN EXPONENTE DEL POLINOM O PRIM TIVO X**P+X**Q+l

Q. ..ES UN EXPONENTE DEL POLI NOM O PRI M TI VO X** P+X** Q+1

DELAY. .. ES LA DI FERENCI A RELATI VA, EN BITS, ENTRE COLUWNAS DE
MFSR( . )

INTSI Z. . . ES EL TAMARO | NTERO (EN BITS) DEL COMPUTADOR QUE HA SI DO
UTI LI ZADO, POR EJEMPLO, 31 PARA LOS S| STEMAS | BM 360/ 370
48 PARA EL COMPUTADOR CDC 6000, 35 PARA EL COMPUTADOR SRU
1100 Y 15 PARA EL COMPUTADOR HP 2100

X...ES EL ARREGLO RESULTANTE EN PUNTO FLOTANTE DE SI MPLE PRECI SI ON

PARA LOS NUMEROCS ALEATORI OS EN (0.0, 1. 0)

JJ...ES UN PARAMETRO USADO CUANDO RECOM ENZA LA SUCESI ON

| FLAG. . . ES UN PARAMVETRO QUE ES PASADO DEL PROGRAMA PRI NCI PAL
A LA SUBRUTINA , Y QUE NO DEBE SER CAMBI ADO POR EL
USUARI O.

OBSERVACI ONES

URNOS5I | NI Cl ALI ZA  LAS VARI ABLES MFSR, P, DELAY, Q, | NTSI Z PARA
EL SI STEMA IBM /370 Y EL POLI NOM O PRI M TI VO X**98+X**27+1;
S| EL USUARI O DESEA EMPLEAR SUS PROPI OS VALORES NO DEBERA | NVOCAR

"CALL URNOS5I ( MFSR, P, DELAY, Q INTSI Z)", Y EN TAL CASO I NI Cl ALI ZAR
ESAS VARI ABLES.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

REFERENCI AS:
1. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER

GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.
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SUBROUTI NE URNO6 (1 X, JX, X, NBATCH)

RR R R S R R R S Sk Rk O R R o I R R R R R R SRR o O R O

BASADA EN UNA FUNCI ON DADA POR D. LURIE AND R L. MASON:

"EMPI RI CAL | NVESTI GATI ON OF SEVERAL TECHNI QUES FOR COVPUTER
GENERATI ON OF ORDER STATI STI CS”, COVMMUNI CATI ONS | N STATI STI CS,

VOL. 2(1973), PAG 363-371, PARA GENERAR NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO
FLOTANTE EN EL PAQUETE | RCCRAND ( REFERENCI A 1), LA FUNCI ON USADA
POR ESTE METODO FUE LLAMADA " RN1".

PROPCSI TO
GENERAR VECTORES DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE DE SI MPLE
PRECI SI ON EN (0.0, 1.0)

uso
CALL URNOG6( 1 X, IX, X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS

I X...ES EL VALOR I NI Cl AL DE UNA SUCESI ON Y PUEDE SE CUALQUI ER
ENTERO ENTRE 1 Y 2147483647.(2**31 -1)

JX...ES EL VALOR I NI CIl AL DE UNA SUCESI ON Y PUEDE SER CUALQUI ER
ENTERO ENTRE 1 Y 2147483647.JX NO DEBER SER | GUAL A | X.

X... ES EL ARREGLO RESULTANTE DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO
FLOTANTE EN SI MPLE PRECI SI ON EN (0.0, 1. 0)

NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENERAR

CON EL LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA

OBSERVACI ONES

I XY JX NO DEBEN SER ALTERADOS POR EL USUARI O DURANTE LA EJECUCI ON
DEL PROGRAMA, SALVO QUE EL USUARI O DECI DA REPETI R UNA SUCESI ON DE
NUMERCS ALEATORI GS.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

REFERENCI AS:

1. DUDEWCZ E.J., "I RCCRAND- THE OHl O STATE UNI VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATOR PACKAGE”, TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STICS, THE OH O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

2. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG, AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS,
CHI O, 1981.

SUBROUTI NE  URNO7

R R S S O b O S R I o I

SUBRUTI NA ESCRITA POR C. G KEANE EN LA CHI O STATE UNI VERSITY,
11/19/ 68, EN ASSEMBLER, PARA GENERAR NUMBERS ALEATORI OS ENTERCS Y
EN PUNTO FLOTANTE. EN EL PAQUETE | RCCRAND (REF.2), UNA SUBRUTI NA QUE
USA ESTE METODO PARA GENERAR NUMEROS ALEATORI OS EN SI MPLE PRECI SI ON
FUE DENOM NADA " KERAND".

PROPGOSI TO

GENERAR VECTORES DE NUMERCS ALEATORI OS DE SI MPLE PRECI SI ON EN PUNTO
FLOTANTE EN (0.0,1.0), Y NUMEROS ALEATORI OS ENTEROS K SI ENDO K
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TAL QUE, 0 < K < 2**31

ESTA SUBRUTI NA ES ESPECIFI CA DE LOS SISTEMAS | BM 360/370 ESCRITA EN
LENGUAJE ASSEMBLER, Y POR LO TANTO NO SE | NCLUYE EN ESTA VERSI ON.

REFERENCI AS:

1. | NTERNATI ONAL BUSI NESS MACHI NES CORPORATI ON, " SYSTEM 360
SCI ENTI FI C SUBROUTI NE PACKAGE, VERSION I11, PROGRAMVER S MANUAL,
PROGRAM NUMBER 360A- CM 03X", MANUAL GH20-0205- 4(FI FTH EDI TI ON),
| BM CORPORATI ON, WHI TE PLAINS, NEW YORK, AUGUST 1970, P.77

2. DUDEW CZ E.J., "1 RCCRAND THE OHI O STATE UNI VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATOR PACKAGE", TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STI CS, THE OHI O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

3. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T., "THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG' AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS, OHI O,
1981.

SUBROUTI NE URNO8 (| X, X, NBATCH)

Rk R R S R R S Sk Rk R R S R R kR R R I kR

ESTA SUBRUTI NA SE BASA EN LA SUBRUTI NA DE SSP DE | BM PARA LA
GENERACI ON DE NUMEROS ALEATORI OS ENTEROS Y EN PUNTO FLOTANTE.
EN EL PAQUTE | RCCRAND ( REFERENCI A 2), LA SUBRUTI NA EMPLEADA PARA
GENERAR NUMEROS ALEATORI OS EN SI MPLE PRECI SI ON FUE LLAMADA " RN2"

PROPCSI TO
GENERAR VECTORES DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE DE SI MPLE
PRECI SI ON EN (0.0, 1.0), Y NUMEROS ALEATORI OS ENTEROCS K , SI ENDO
0 < K< 2**31.

USO
CALL URNOS8( I X, X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS

I X... PARA EL PRI MER VALOR, QUE PUEDE SER CUALQUI ER NUMERO ENTERO
| MPAR ENTRE 1 Y 999999999.
LOS VALORES SUCESI VOS DE | X DEBERAN SER DEL CONJUNTO DE
VALORES PREVI OS DE |'Y CALCULADOS POR ESTA RUTI NA.

X... ES EL VECTOR RESULTANTE DE NUMEROS ALEATCRI OS EN PUNTO
FLOTANTE DE SI MPLE PRECI SION EN (0.0, 1.0)

NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMEROCS ALETORI OS QUE SE DESEA GENERAR

CON EL LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA.

OBSERVACI ONES
ESTA SUBRUTI NA ES ESPECI FI CA DE LOS COWMPUTADORES | BM S| STEMAS/ 360/
370. CORRESPONDE A LA SUBRUTI NA RANDU DE LA REFERENCI A 1.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA
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REFERENCI AS:

1. | NTERNATI ONAL BUSI NESS MACHI NES CORPORATI ON, " SYSTEM 360
SClI ENTI FI C SUBROUTI NE PACKAGE, VERSION |11, PROGRAMMER S MANUAL
PROGRAM NUMBER 360A-CM 03X”, MANUAL GH20-0205-4 (FI FTH EDI TI ON)
| BM CORPORATI ON, WHI TE PLAI NS, NEW YORK, AUGUST 1970, P.77

2. DUDEW CZ E.J., "I RCCRAND THE OH O STATE UNI VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATOR PACKAGE”, TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STICS, THE OHI O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

3. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’, AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

SUBROUTI NE URNO9 (| X, X, NBATCH)

LR S I Sk S O S R O I S

ESTA SUBRUTI NA ES LA SUBRUTI NA SSP DE | BM PARA GENERAR NUMERCS
ALEATORI OS ENTEROS Y EN PUNTO FLOTANTE. EL CODI GO USADO DI FI ERE DEL
CODI GO DE SSP( DONDE SE EMPLEA COMO RN2). EL PRESENTE CODI GO SE
ENCUENTRA EN EL LI STADO FUENTE DE N. NI E, D.H BENT, AND C. H.
HULL, " SPSS-STATI STI CAL PACKAGE FOR THE SCCI AL SCI ENCES", MCGRAW
HI LL, INC., NEW YORK, 1970.

EN EL PAQUETE | RCCRAND (REF. 1), LA SUBRUTI NA USADA PARA GENERAR
NUMEROS ALEATORI OS EN SI MPLE PRECI SI ON SE DENOM NA " RN4".

PROPOSI TO
GENERAR VECTORES DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE DE S| MPLE
PRECI SI ON EN (0.0, 1. 0)

Uso
CALL URNOY( | X, X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
I X...ES EL VALOR I NI CI AL Y PUEDE SER CUALQUI ER ENTERO | MPAR ENTRE
1 Y 999999999.
X... ES EL VECTOR RESULTANTE DE NUMERCS ALEATORI CS EN PUNTO FLOTAN-
TE DE SI MPLE PRECI SION EN (0.0, 1.0)
NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENERAR
CON EL LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA.

OBSERVACI ONES

I X NO DEBE SER ALTERADO POR EL USUARI O DURANTE LA EJECUCI ON DEL
PROGRAMA, SALVO QUE EL DECI DA REPETI R UNA SUCESI ON DE NUMERCS
ALEATORI CS.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA
REFERENCI AS:
1. DUDEW CZ E.J.," | RCCRAND- THE OH O STATE UNI VERSI TY RANDOM

NUMBER GENERATOR PACKAGE”, TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STICS, THE OHI O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.
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2. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

SUBROUTI NE URN10 (| X, X, NBATCH)

EE R I O S R R I I

SUBRUTI NA DESTACADA POR SU PORTABI LI DAD SUGERI DA POR BY J. B.
KRUSKAL, Y USADA POR OWNI TAB 2, PARA GENERAR NUMEROCS ALEATORI OS
EN PUNTO FLOTANTE. EN EL PAQUETE | RCCRAND ( REFERENCI A 2 ), LA
SUBRUTI NA QUE USA ESTE METODO PARA GENERAR NUMEROS ALEATORI OS EN
SI MPLE PRECI SI ON SE LLAMA "RN5".

PROPCSI TO
GENERAR VECTORES DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE DE SI MPLE
PRECI SION EN (0.0, 1.0)

uso
CALL URN1O( I X, X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS

I X... PARA EL PRI MER VALOR, QUE DEBE SER PUESTO | GUAL A 1.LCS VALO
RES SUCESI VOS DE | X DEBERAN PETENECER AL CONJUNTO DE VALORES
PREVI OS DE |'Y CALCULADOS POR ESTA RUTI NA.

X... ES EL VECTOR RESULTANTE DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLOTAN-
TE DE SI MPLE PRECI SI ON EN (0.0, 1.0)

NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALETORI OS QUE SE DESEA GENERAR

CON EL LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA.

OBSERVACI ONES
ESTA SUBRUTI NA ES GENERAL( REF. 1)

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

REFERENCI AS:

1. KRUSKAL J.B., "EXTREMELY PORTABLE RANDOM NUMBER GENERATOR’,
COVMMUNI CATI ONS OF THE ACM VOL. 12(1969), PAG 93-94.

2. DUDEW CZ E.J.," | RCCRAND- THE OHI O STATE UNI VGRSI TY RANDOM
NUMBER GENERATOR PACKAGE", TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STICS, THE OH O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

3. DUDEW CZ E.J. Y RALLEYT.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG, AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

SUBROUTI NE URN11( I X, X, L, C, ZZ, NBATCH)

EE R I O

ESTA SUBRUTI NA GENERA NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE
USANDO UN GENERADOR CONGRUENCI AL M XTO QUE ES ESPECI FI CADO POR
EL USUARI O. EN EL PAQUETE | RCCRAND ( REFERENCI A 2), UNA SUBRUTI NA
QUE USA ESTE METODO PARA GENERAR NUMEROS ALEATORI OS EN SI MPLE
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PRECI SI ON SE DENOM NA " RNCG'.

PROPCSI TO
GENERAR VECTORES DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE DE SI MPLE
PRECI SION EN (0.0,1.0)

USO
CALL

URN11(I X, X, L, C, ZZ, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS

I Xo..

Z7Z. ..

PARA EL PRI MER VALOR DEBE SER PUESTO A 1. (UN USUARI O QUE
ENTI ENDE LA OPERACI ON DE ESTE PROGRAMA PUEDE SEGURAMENTE
USAR OTROS VALORES | NI CI ALES)

ES EL ARREGLO RESULTANTE DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLO-
TANTE DE SI MPLE PRECI SION EN (0.0, 1.0).

ES EL ENTERO MULTI PLI CATI VO DEL GENERADOR.

ES LA CONSTANTE ADI Tl VA DEL GENERADOR. (EL GENERADOR ES
DENOM NADO " CONGRUENCI AL M XTO' SI C ES DI STI NTO DE CERO

Y " CONGRUENCI AL MULTI PLI CATI VO' SI C=0.)

ES EL MODULO POR EL CUAL LOS NUMEROS SON REDUCI DOS

NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENERAR

CON EL LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA.

OBSERVACI ONES

PARA

VER ALGUNAS SELECCI ONES HABI TUALES DE L, C, ZZ , REFERENCI A 1

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

REFERENCI AS:

1. COVEYOU R R Y MACPHERSON R.D., " FOURI ER ANALYSI S OF
UNI FORM RANDOM NUMBER GENERATORS’, JOURNAL OF THE ACM VOL. 14
(1967), PAG. 100-1109.

2. DUDEW CZ E.J., "1 RCCRAND- THE OHI O STATE UNI VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATOR PACKAGE”, TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STICS, THE OH O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

3. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’, AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

SUBROUTI

NE URN12 (I X, X, L, C2, ZZ2, NBATCH)

Rk R R S R R O Ik Rk R kI S R R Rk O IR O kR R R

ESTA SUBRUTI NA GENERA NUMEROCS ALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE
USANDO UN GENERADOR CONGRUENCI AL M XTO QUE ES ESPECI FI CADO POR
EL USUARI O. EN EL PAQUETE | RCCRAND ( REFERENCI A 2), UNA SUBRUTI NA

QUE USA

ESTE METODO PARA GENERAR NUMEROS ALEATORI OS EN SI MPLE

PRECI SI ON SE DENOM NA " RNCG'.

PROPGSI TO
GENERAR VECTORES DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE DE SI MPLE

PRECI

SION EN (0.0, 1.0)
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USO
CALL URN12(1 X, X, L, C2, ZZ2, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
I X... PARA EL PRI MER VALOR DEBE SER PUESTO A 1. (UN USUARI O QUE
ENTI ENDE LA OPERACI ON DE ESTE PROGRAMA PUEDE SEGURAMENTE
USAR OTROS VALORES I NI CI ALES). LOS VALORES SUCESI VOS DE | X
DEBEN TOMARSE DEL CONJUNTO DE LOS VALORES PREVI OS
'Y CALCULADOS POR ESTA RUTI NA.
X... ES EL ARREGLO RESULTANTE DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLO-
TANTE DE SI MPLE PRECI SION EN (0.0, 1.0).
.. ES EL ENTERO MULTI PLI CATI VO DEL GENERADOR.
C2...ES LA CONSTANTE ADI TI VA DEL GENERADCR. (EL GENERADOR ES
DENOM NADO " CONGRUENCI AL M XTO' SI C2 ES DI STI NTO DE CERO
Y " CONGRUENCI AL MULTI PLI CATI VO' SI C2=0.)
Z72...ES EL MODULO POR EL CUAL LOS NUMEROS SON REDUCI DOS
NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENERAR
CON EL LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA.

-

OBSERVACI ONES

ESTA SUBRUTI NA ES UNA VERSI ON EN DOBLE PRECI SI ON DE URN11 (LGOS
CALCULOS | NTERMEDI OS SON EN DOBLE PRECI SI ON PARA | NCREMENTAR LA
PRECI SI ON) . RETORNA NUMEROS ALEATORI OS EN SI MPLE PRECI SON.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

REFERENCI AS:

1. COVEYOU R R Y MACPHERSON, R.D.,"FOURI ER ANALYSI S OF
UNI FORM RANDOM NUMBER GENERATORS”, JOURNAL OF THE ACM VOL. 14
(1967), PAG. 100-1109.

2. DUDEW CZ E.J., "1 RCCRAND- THE OHI O STATE UNI VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATOR PACKAGE”, TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STICS, THE OHI O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

3. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

SUBROUTI NE URN13 ( X, NBATCH)

ER R R S R R R I Sk R O R R I R S S S R R O R R R I I S S

ESTA SUBRUTI NA ESTA BASADA EN UNA FUNCI ON DADA POR J.H. AHRENS Y V.

DI ETER, "NON-UNI FORM RANDOM- NUMBERS”, I NSTITUT FUR MATH. STATI STI K,
TECHNI SCHE HOCHSCHULE , GRAZ, A 8010 GRAZ, HAMERLINGG. 6, VI, AUSTRI A,
1974, P.1-10.

PROPOSI TO
GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE CON S| MPLE
PRECI SI ON EN (0.0, 1. 0)

UsoO
CALL URN13( X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS

FA ... DI MENSI ON VECTOR DE NUMERCS ENTEROS
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IR ...... DI MENSI ON VECTOR DE NUMEROS REALES

NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENERAR
MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

I NTIN(L), I NTIN(2), I NTIN(3), | NTIN(4), | NTIN(5) VALORES ENTEROS

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

METODO
UN GENERADOR CONGRUENCI AL MULTI PLI CATI VO

REFERENCI AS:
1. AHRENS Y DI ETER (1974)

2. DUDEWCZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG, AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

SUBROUTI NE URN14 (1 X, JX, X, NBATCH, TABLE)

Rk I I I R R R I O S R I R R R R S S R R O S R R R I S b S

ESTA SUBRUTI NA ES UNA EXPRESI ON EN FORTRAN DE UNA PARTE DEL
PAQUETE | RAND DE NUMEROS ALEATORI OS DESARROLLADO POR EL DR.
RAYMOND Y L. ZARLING EN 1971 EN EL MARI ETTA COLLEGE, MARI ETTA, OHI O

PROPCSI TO
GENERA VECTORES DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE DE
SI MPLE PRECI SION EN (0.0, 1.0)

uUso
CALL URN14( I X, JX, X, NBATCH, TABLE)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS

I X...ES EL VALOR I NI CI AL DE UNA PORCI ON DEL GENERADOR
CONGRUENCI AL
JX...ES EL I NDI CE PARA EL PROCESO DE BARAJAR EN LA TABLA
X...ES EL ARRAY RESULTADO DE NUMEROS ALEATORI OS EN PUNTO
FLOTANTE DE SI MPE PRECI SI ON EN (0.0, 1. 0)
NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENERAR
EN LA LLAMADA A URN14
TABLE. .. ES UNA TABLA DE 64 | NTEROS ALEATORI OS USADOS | NTERNAMENTE
POR EL GENERADOR

OBSERVACI ONES

EL VALOR DE JX ES ASI GNADO A LA M TAD DE LA PALABRA ENTERA

EL VALOR ES DI VI DI DO EN 512 PARA CONSTRU R UN ENTERO ENTRE 0 Y 63
Y LUEGO EMPLEADO COMO | NDI CE EN UNA TABLA DE 64 ENTEROS ALEATORI OS.
EL VALOR JX ES CONVERTI DO EN UN NUMERO EN PUNTO FLOTANTE Y
GUARDADO EN EL ARREGLO X DE NUMEROS ALEATORI CS A SER RETORNADO.

EL ENTERO | X ES USADO PARA REEMPLAZAR EL ELEMENTO EN LA TABLA
USADO PARA PRODUCI R EL NUMERO ALEATOCRI O.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA
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REFERENCI AS:

1. DUDEWCZ E.J. Y RALLEY T., "THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

SUBROUTI NE URN15 (| X, X, NBATCH)

LR S I S S R S R R I O S

ESTA SUBRUTI NA | MPLEMENTA UN GENERADOR CONGRUENCI AL LI NEAL PARA
PRODUCI R NUMEROS ALEATORIOS EN PUNTO FLOTANTE. EL GENERADOR FUE
DI SENADO POR DAVID HDAGLI N COMO UNO DE SEI'S, CUYO MODULO ES | GUAL A
2**31-1 QUE SUPERA BI EN EL TEST ESPECTRAL.

PROPOSI TO

GENERA VECTORES DE NUMEROS ALEATORIOS DE SIMPLE PRECI SION EN PUNTO
FLOTANTE EN (0.0, 1.0).

ESTA SUBRUTINA ES ESPECI FICA DE LOS S| STEMAS |BM 360/370 ESCRI TA EN
LENGUAJE ASSEMBLER, Y POR LO TANTO NO SE | NCLUYE EN ESTA VERSI ON.

METODO
REFERENCI AS:

1. DUDEWCZ E.J., "I RCCRAND THE OHI O STATE UNI VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATOR PACKAGE", TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STI CS, THE OHI O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

2. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG, AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS, CHI G,
1981.

3. HOAGLIN D. C., "THEORETI CAL PROPERTI ES OF CONGRUENTI AL
RANDOM NUMBER GENERATCORS: AN EMPI RI CAL VI EW, MEMORANDUM
NS- 340, DEPARTMENT OF STATI STI CS, HARVARD UNI VERSI TY,
CAMBRI DGE, MASSACHUSETTS, NOVEMBER 1976.

SUBROUTI NE URN16 (I X, X, NBATCH)

RE R kI I Ik S Rk R kR R R I kO R R O R Ik

ESTA SUBRUTI NA | MPLEMENTA UN GENERADOR CONGRUENCI AL LI NEAL PARA
PRODUCI R NUMEROS ALEATORIOS EN PUNTO FLOTANTE. EL GENERADOR FUE
DI SENADO POR DAVI D HOAGLIN COMO UNO DE SEI'S, CUYO MODULO ES | GUAL A
2**31-1 QUE SUPERA BI EN EL TEST ESPECTRAL.

PROPOSI TO

GENERA VECTORES DE NUMEROS ALEATORIOS DE SIMPLE PRECI SION EN PUNTO
FLOTANTE EN (0.0, 1.0).

ESTA SUBRUTINA ES ESPECI FICA DE LOS SISTEMAS |BM 360/370 ESCRI TA EN
LENGUAJE ASSEMBLER, Y POR LO TANTO NO SE | NCLUYE EN ESTA VERSI ON.
REFERENCI AS:

1. DUDEW CZ E. J., "1 RCCRAND- THE OHI O STATE UNI VERSI TY RANDOM
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NUMBER GENERATOR PACKAGE”, TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STICS, THE OHI O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

2. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’, AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS, OHI O,
1981.

3. HOAGLIN D. C., "THEORETI CAL PROPERTI ES OF CONGRUENTI AL
RANDOM NUMBER GENERATORS: AN EMPI RI CAL VI EW, MEMORANDUM
NS- 340, DEPARTMENT OF STATI STI CS, HARVARD UNI VERSI TY,
CAMBRI DGE, MASSACHUSETTS, NOVEMBER 1976.

SUBROUTI NE URN17 (I X, X, NBATCH)

EE R I O S R S I

ESTA SUBRUTI NA | MPLEMENTA UN GENERADOR CONGRUENCI AL LI NEAL PARA
PRODUCI R NUMEROS ALEATORIOS EN PUNTO FLOTANTE. EL GENERADOR FUE
DI SENADO POR DAVI D HOAGLI N COMO UNO DE SEI'S, CUYO MODULO ES | GUAL A
2**31-1 QUE SUPERA BI EN EL TEST ESPECTRAL.

PROPGOSI TO

GENERA VECTORES DE NUMEROS ALEATORIOS DE SIMPLE PRECI SION EN PUNTO
FLOTANTE EN (0.0, 1.0).

ESTA  SUBRUTINA ES ESPECI FI CA DE LOS SI STEMAS | BM 360/ 370 ESCRI TA EN
LENGUAJE ASSEMBLER, Y POR LO TANTO NO SE | NCLUYE EN ESTA VERSI ON.

REFERENCI AS:

1. DUDEW CZ E.J.," | RCCRAND- THE OHI O STATE UNI VERSI TY RANDOM
NUVBER GENERATOR PACKAGE", TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STICS, THE OHI O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

2. DUDEWCZ E.J. Y RALLEY T., "THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS, OHI G,
1981.

3. HOAGLIN D. C., " THEORETI CAL PROPERTI ES OF CONGRUENTI AL
RANDOM NUMBER GENERATORS: AN EMPI RI CAL VI EW, MEMORANDUM
NS- 340, DEPARTMENT OF STATI STI CS, HARVARD UNI VERSI TY,
CAMBRI DGE, MASSACHUSETTS, NOVEMBER 1976.

SUBROUTI NE URN18 (| X, X, NBATCH)

EE R I S I I S

ESTA SUBRUTI NA | MPLEMENTA UN GENERADOR CONGRUENCI AL LI NEAL PARA
PRODUCI R NUMEROS ALEATORIOS EN PUNTO FLOTANTE. EL GENERADOR FUE
DI SENADO POR DAVI D HOAGLI N COMO UNO DE SEI'S, CUYO MODULO ES | GUAL A
2**31-1 QUE SUPERA BI EN EL TEST ESPECTRAL.

PROPGOSI TO

GENERA VECTORES DE NUMEROS ALEATORIOS DE SIMPLE PRECI SION EN PUNTO
FLOTANTE EN (0.0, 1.0).
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ESTA SUBRUTINA ES ESPECI FI CA DE LOS SISTEMAS | BM 360/ 370 ESCRI TA EN
LENGUAJE ASSEMBLER, Y POR LO TANTO NO SE | NCLUYE EN ESTA VERSI ON.

REFERENCI AS:

1. DUDEW CZ E.J., "I RCCRAND- THE OHI O STATE UNI VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATOR PACKAGE”, TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STICS, THE OHI O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

2. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.," THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS, OHI G,
1981.

3. HOAGLIN D. C., "THEORETI CAL PROPERTI ES OF CONGRUENTI AL
RANDOM NUMBER GENERATORS: AN EMPI RI CAL VI EW, MEMORANDUM
NS- 340, DEPARTMENT OF STATI STICS, HARVARD UNI VERSI TY,
CAMBRI DGE, MASSACHUSETTS, NOVEMBER 1976.

SUBROUTI NE URN19 (| X, X, NBATCH)

R R O

ESTA SUBRUTI NA | MPLEMENTA UN GENERADOR CONGRUENCI AL LI NEAL PARA
PRODUCI R NUMEROS ALEATORIOS EN PUNTO FLOTANTE. EL GENERADOR FUE
DI SENADO POR DAVI D HOAGLI N COMO UNO DE SEI'S, CUYO MODULO ES | GUAL A
2**31-1 QUE SUPERA BI EN EL TEST ESPECTRAL.

PROPGOSI TO

GENERA VECTORES DE NUMEROS ALEATORIOS DE SIMPLE PRECISION EN RINTO
FLOTANTE EN (0.0, 1.0).

ESTA SUBRUTINA ES ESPECI FICA DE LOS SI STEMAS |BM 360/370 ESCRI TA EN
LENGUAJE ASSEMBLER, Y POR LO TANTO NO SE | NCLUYE EN ESTA VERSI ON.

REFERENCI AS:

1. DUDEW CZ E.J.,"| RCCRAND- THE OHI O STATE UNI VERSI TY RANDOM
NUVBER GENERATOR PACKAGE", TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STICS, THE OHI O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

2. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS, OHI G,
1981.

3. HOAGLIN D. C., "THEORETI CAL PROPERTI ES OF CONGRUENTI AL
RANDOM NUMBER GENERATORS: AN EMPI RI CAL VI EW, MEMORANDUM

NS- 340, DEPARTMENT OF STATI STI CS, HARVARD UNI VERSI TY,
CAMBRI DGE, MASSACHUSETTS, NOVEMBER 1976.

SUBROUTI NE URN20 (| X, X, NBATCH)

LR S I kR O R R R O S

ESTA SUBRUTI NA | MPLEMENTA UN GENERADOR CONGRUENCI AL LI NEAL PARA
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PRODUCI R NUMEROS ALEATORIOS EN PUNTO FLOTANTE. EL GENERADOR FUE
DI SENADO POR DAVID HOAGLIN COMO UNO DE SEI'S, CUYO MODULO ES | GUAL A
2**31-1 QUE SUPERA BI EN EL TEST ESPECTRAL.

PROPOSI TO

GENERA VECTORES DE NUMEROS ALEATORIOS DE SIMPLE PRECI SION EN PUNTO
FLOTANTE EN (0.0, 1.0).

ESTA SUBRUTINA ES ESPECIFICA DE LOS SI STEMAS |BM 360/370 ESCRI TA EN
LENGUAJE ASSEMBLER, Y POR LO TANTO NO SE | NCLUYE EN ESTA VERSI ON.

REFERENCI AS:

1. DUDEWCZ E.J., "I RCCRAND THE OHI O STATE UNI VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATOR PACKAGE”, TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STICS, THE OHI O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

2. DUDEWCZ E.J. Y RALLEY T.: "THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG, AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS, CHI O,
1981.

3. HOAGLIN D. C.: "THEORETI CAL PROPERTI ES OF CONGRUENTI AL
RANDOM NUMBER GENERATORS: AN EMPI RI CAL VI EW, MEMORANDUM
NS- 340, DEPARTMENT OF STATI STI CS, HARVARD UNI VERSI TY,
CAMBRI DGE, MASSACHUSETTS, NOVEMBER 1976.

SUBROUTI NE URN21 (ML, M2, M3, NBATCH)

EIE IR SR O O I R S

PROPOSI TO
GENERAR VECTORES DE NUMEROS ALEATORI OS DE S| MPLE PRECI SI ON
EN PUNTO FLOTANTE EN (0.0, 1.0)

Uso
CALL URN21( ML, M2, M3, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
ML, M2, M3. .. SEM LLAS DE NUMEROS ENTEROS EN EL | NTERVALO (0..99999999)
NBATCH. . . LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS A SER GENERADCS.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

METODO
EL METODO DE GENERACI ON DE NUMEROS ALEATORI CS, FUE DADO POR
C. GARDNER SWAIN Y MARGUERI TE S. SWAIN, "A UNI FORM RANDOM
NUMBER GENERATOR THAT IS REPRODUCI BLE, HARDWARE- | NDEPENDENT,
AND FAST", JOURNAL OF CHEM CAL | NFORMATI ON AND COMPUTER
SCI ENCES, VOL 20 (FEB. 1980) PAG. 56-58.
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SUBROUTI NE URN22 (ML, X, NBATCH)

R I O S

ESTA SUBRUTI NA GENERA NUMEROS PSEUDO ALEATORI OS CON EL METODO
USADO POR LA BI BLI OTECA MI$RANDOM DE VAX

PROPCSI TC:
GENERAR VECTORES DE NUMEROS ALEATORI CS DE SI MPLE PRECI SI ON
EN PUNTO FLOTANTE EN (0.0, 1.0)

uso
CALL URN22( ML, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
ML. .. SEM LLA DE NUMERO ENTERO EN EL | NTERVALO (0. .99999999)
NBATCH. . . LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS A SER GENERADCS.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

REFERENCI AS:

Bl BLI OTECA DEL SI STEMA VMS, EQUI PO VAX 11/ 780( MIH$RANDOM) .

SUBROUTI NE URN23

EE R I S S R R I I R S S

PROPGOSI TO
GENERAR VECTORES DE NUMEROS ALEATORI OS DE SI MPLE PRECI SI ON
EN PUNTO FLOTANTE EN (0.0, 1.0)
ESTA SUBRUTI NA ES ESPECI FI CA DEL SI STEMA PASCAL/ MACRO VAX 11/780,
Y POR LO TANTO NO SE | NCLUYE EN ESTA VERSI ON.

REFERENCI AS:

BRODY T. A.,"A RANDOVF NUMBER GENERATOR’, COWMPUTER PHYSI CS
COVMUNI CATI ONS, VOL 34, 1984, PAG 39-46.

SUBROUTI NE URN24

Rk S S I R R R I R Rk I R R Rk

PROPGOSI TO
GENERAR VECTORES DE NUMERCS ALEATORI OS DE SI MPLE PRECI SI ON
EN PUNTO FLOTANTE EN (0.0, 1.0)
ESTA SUBRUTI NA ES ESPECI FI CA DEL SI STEMA PASCAL/ MACRO VAX 11/ 780,
Y POR LO TANTO NO SE | NCLUYE EN ESTA VERSI ON.
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REFERENCI AS:

THESEN ARNE, " AN EFFI CI ENT GENERATOR OF UNI FORMLY DI STRI BUTED
RANDOM VARI ATES BETWEEN ZERO AND ONE”, SI MULATI ON, VOL 44,
JANUARY 1985, PAG 17-22.

SUBROUTI NE URN25

R R R R I I I R S R R S R I O R

PROPOSI TO
GENERAR VECTORES DE NUMEROS ALEATORI OS DE SI MPLE PRECI SI ON
EN PUNTO FLOTANTE EN (0.0, 1.0)
ESTA SUBRUTI NA ES ESPECI FI CA DEL SI STEMA PASCAL/ MACRO VAX 11/780,
Y POR LO TANTO NO SE | NCLUYE EN ESTA VERSI ON.

REFERENCI AS:

1. JASON GAIT,” A NEW NONLI NEAR PSUEDORANDOM NUMBER GENERATOR’,
| EEE TRANSACTI ONS ON SOFTWARE ENGH NEERI NG, SEPT. 1977, PAG
359- 363.

2. DATA ENCRYPTI ON STANDARD, FI PS PUBLI CATI ON, 15 JANUARY 1977.

SUBROUTI NE URN26

R R Sk R R Ik R R R O I

PROPGOSI TO
GENERAR VECTORES DE NUMEROS ALEATORI OS DE SI MPLE PRECI SI ON
EN PUNTO FLOTANTE EN (0.0, 1.0)
ESTA SUBRUTI NA ES ESPECI FI CA DEL SI STEMA PASCAL/ MACRO VAX 11/780,
Y POR LO TANTO NO SE | NCLUYE EN ESTA VERSI ON.

METODO

ES UNA VARI ANTE DEL ALGORI TMO:
THESEN ARNE, " AN EFFI CIl ENT GENERATOR OF UNI FORMLY DI STRI BUTED
RANDOM VARI ATES BETWEEN ZERO AND ONE”, SI MULATI ON, VOL 44,

JANUARY 1985, PAG 17-22.

SUBROUTI NE  URN27

ER R R I I R R S Sk R O R R I R S S S S R R R R R I S S

PROPOSI TO
GENERAR VECTORES DE NUMERCS ALEATORI OS DE SI MPLE PRECI SI ON
EN PUNTO FLOTANTE EN (0.0, 1.0) POR EL METODO DE TAUSWORTHE.

ESTA SUBRUTI NA ES ESPECI FI CA DEL SI STEMA PASCAL/ MACRO VAX 11/ 780,
Y POR LO TANTO NO SE | NCLUYE EN ESTA VERSI ON.
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REFERENCI AS:

1. HENRIKSEN J.O. Y CRANE R. C., GPSSH USER S MANUAL,
WOLVERI NE SOFTWARE CORPORATI ON, 1983, P.4-10.

2. WHI TTLESEY JOHN R. B., "A COMPARI SON OF THE CORRELATI ONAL
BEHAVI OR OF RANDOM NUMBER GENERATORS FOR THE | BM 360",
COVMUNI CATI ONS OF THE ACM SEPTEMBER 1968, PAG. 642-643.

SUBROUTI NE URN28( | X, X, NBATCH)

R I O

PROPGOSI TO
GENERAR NUMEROS PSEUDOALEATORI OS EN (0,1) EN PUNTO FLOTANTE CON
SI MPLE PRECI SI ON

UsO
CALL URN28( | X, X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
I X o VALOR | NI CI AL DEL GENERADOR, PUEDE SER: 1,..., 2**32-2
X ES EL VECTOR DE LOS NUMEROS ALEATORIOS EN (0.0, 1.0)
NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENERAR
VEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

OBSERVACI ONES
I X NO DEBE SER ALTERADO POR EL USUARI O DURANTE LA EJECUCI ON DEL
PROGRAMA SALVO QUE SE DESEE REPETI R UNA SUCESI ON DE NUMEROS

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA
REFERENCI AS:
SCHRAGE LI NUS, "A MORE PORTABLE FORTRAN RANDOM NUMBER

GENERATOR. " ACM TRANSACTI ONS ON MATHEMATI CAL SOFTWARE,
JUNI O 1979, PAG 132-138.

SUBROUTI NE URN29

LR S I kR O R I I R O

PROPOSI TO
GENERAR VECTORES DE NUMERCS ALEATORI OS DE SI MPLE PRECI SI ON
EN PUNTO FLOTANTE EN (0.0, 1.0)
ESTA SUBRUTI NA ES ESPECI FI CA DEL SI STEMA PASCAL/ MACRO VAX 11/ 780,
Y POR LO TANTO NO SE | NCLUYE EN ESTA VERS| ON.

METODO:

ES UN ALGORI TMO ANALOGO AL URNO1 UTI LI ZADO EN UNA APLI CACI ON
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REFERENCI AS:

SCHM DT D., “THE 1870S(N, GAMVA) CROSS SECTI ON AND THE AGE COF
THE CHEM CAL ELEMENTS', DENI SON UNI VERSI TY HONORS PRQJECT, 1986.

SUBROUTI NE URN30( X, NBATCH)

R I O I

PROPGOSI TO
GENERAR NUMEROS PSEUDOALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE CON SI MPLE
PRECI SI ON EN (0.0, 1.0)

Uso
CALL URN3O( X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS

| STRM .. SEM LLA NUMERO ENTERO ENTRE 1 Y 21474

I Z...VALOR ACTUAL DEL ARREGLO ZRNG(| STRM DE 100 POSI Cl ONES

NBATCH. . . .. ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENE-
RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA
REFERENCI AS:

MARSE Y ROBERTS (1983)

SUBROUTI NE URN31( X, NBATCH)

RE R kS I kS S Rk R b Sk R S kO R R kR

PROPGOSI TO
GENERAR NUMEROS PSEUDOALEATCRI OS EN PUNTO FLOTANTE CON SI MPLE
PRECI SION EN (0.0,1.0)

(UN10)
CALL URN31( X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
I X...SEM LLA NUMERO ENTERO
NBATCH. . . .. ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENE-
RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA
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REFERENCI AS:

H. M YAZAKI (1987)

SUBROUTI NE URN32 (X, NBATCH)

RE R kI I Ik R Rk Ik R kO R R I R Ik

PROPGOSI TO
GENERAR NUMEROS PSEUDOALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE CON SI MPLE
PRECI SION EN (0.0,1.0)

UsoO
CALL URN32( X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
I X...SEM LLA NUMERO ENTERO
NBATCH. . . .. ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENE-
RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

REFERENCI AS:

H. M YAZAKI (1987)

SUBROUTI NE URN33( X, NBATCH)

R R R R I I I R I R S R R

PROPGOSI TO
GENERAR NUMEROS PSEUDOALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE CON SI MPLE
PRECI SION EN (0.0, 1. 0)

USsO
CALL URN33( X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
XI...SEM LLA NUMERO ENTERO
NBATCH. . . .. ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENE-
RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

METODO
COMBI NACI ON DE DOS SUCESI ONES
REFERENCI AS:

H. M YAZAKI (1987)
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SUBROUTI NE URN34 (X, NBATCH)

R I O S

PROPGOSI TO
GENERAR NUMEROS PSEUDOALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE CON SI MPLE
PRECI SION EN (0.0, 1.0)

uso
CALL URN34( X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
KWL. .. SEM LLA NUMERO ENTERO PARA LA SUCESI ON { W}
KY1l... SEM LLA DE LA SUCESION {Yi}
KzZ1... SEM LLA DE LA SUCESI ON {Zi}
XR1... VALOR I NI CI AL REAL PARA EL CALCULO DE | NDI CES DE LA TABLA
NBATCH. . . .. ES LA CANTI DAD DE NUMEROCS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENE
RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

METODO
COVBI NACI ON DE TRES SUCESI ONES CON PERMUTACI ONES EN UNA TABLA
REFERENCI AS:

F. SEZGI N (1987)

SUBROUTI NE URN35 ( X, NBATCH)

LR S I Sk O R O S

PROPOSI TO
GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE CON S| MPLE
PRECI SI ON EN (0.0, 1. 0)

UsoO
CALL URN35( X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
KWL. .. SEM LLA NUMERO ENTERO PARA LA SUCESI ON { W}
KY1... SEM LLA DE LA SUCESI ON {Yi}
KZ1... SEM LLA DE LA SUCESI ON {Zi}
XR1... VALOR I NI ClI AL REAL
NBATCH. . . .. ES LA CANTI DAD DE NUMEROCS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENE-
RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

METODO
UTI LI ZA CUATRO SUCESI ONES.
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REFERENCI AS:
L' ECUYER P. (1987)

SUBROUTI NE URN36

EIE R R S S O R S S I R I S S R R S I

PROPOSI TO
GENERAR NUMEROS PSEUDOALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE CON S| MPLE
PRECI SION EN (0.0, 1.0)

uso
CALL URN36 (X, NBATCH)

DESCRI PCl ON DE PARAMETROS
A ..., DI MENSI ON VECTOR DE NUMEROS ENTEROCS
IR ...... DI MENSI ON VECTOR DE NUMEROS REALES
NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUVEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENERAR
MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
I NTIN(L), I NTIN(2), I NTIN(3), | NTIN(4), | NTIN(5) VALORES ENTEROS

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

REFERENCI AS:

DUDEW CZ E., KARIAN Z. Y MARSHALL R., "RANDOM NUMBER GENERATI ON
ON M CROCOWPUTERS', THE SOCI ETY FOR COVPUTER SI MULATI ON, 1985,
PAG. 9-14

SUBROUTI NE URN37

Rk R R S I R R S R R R R S I O

PROPGOSI TO
GENERAR NUMEROS PSEUDOALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE CON SI MPLE
PRECI SI ON EN (0.0, 1.0)

USsO
CALL URN37 (X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
TA ... .. DI MENSI ON VECTOR DE NUMEROS ENTEROS
IR ...... DI MENSI ON VECTOR DE NUMEROS REALES
NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENERAR
VEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
I NTI N(1) VALOR ENTERO

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA
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REFERENCI AS:

DUDEW CZ E., KARIAN Z. Y MARSHALL R., " RANDOM NUMBER GENERATI ON
ON M CROCOWPUTERS”, THE SCCI ETY FOR COMPUTER SI MULATI ON, 1985,
PAG. 9- 14

SUBROUTI NE URN38

RE R kI I Ik R Rk Ik R kO R R I R Ik

PROPGOSI TO
GENERAR NUMEROS PSEUDOALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE CON SI MPLE
PRECI SI ON EN (0.0, 1.0)

UsoO
CALL URN38 (X, NBATCH)

DESCRI PCl ON DE PARAMETROS
TA ...... DI MENSI ON VECTOR DE NUMEROS ENTEROS
IR ...... DI MENSI ON VECTOR DE NUMEROS REALES
NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENERAR
MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
I NTIN(1) VALOR ENTERO

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

REFERENCI AS:

DUDEW CZ E., KARIAN Z. Y MARSHALL R , "RANDOM NUMBER GENERATI ON
ON M CROCOVMPUTERS' , THE SCOCI ETY FOR COMPUTER SI MULATI ON, 1985,
PAG. 9-14

SUBROUTI NE URN39( X, NBATCH)

R R O O S R S

PROPOSI TO
GENERAR NUMEROS PSEUDOALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE CON SI MPLE
PRECI SI ON EN (0.0, 1.0)

Uso
CALL URN39( X, NBATCH)

DESCRI PCl ON DE PARAMETROS
SEED ...... SEM LLA NUMERO REAL S| MPLE PRECI SI ON
| GUAL A 2/ (1+SQRT(5))
TOTAL39 ...VALOR I NI Cl AL REAL S| MPLE PRECI SI ON
NBATCH. . . . . ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENE-
RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

REFERENCI AS:

REY WJ.J., “CAN | MY RANDOM GENERATCOR?”, ABSTRACT, | NTERN.
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CONFERENCE ON BOOTSTRAPPI NG AN RELATED TECHNI QUES, UNI VERSI TY OF
TRIER, GERMANY (1990)

SUBROUTI NE URN4O ( X, NBATCH)

RE R kI I Sk I Rk R b S I R kIR O R

PROPGOSI TO
GENERAR NUMEROS PSEUDOALEATORI OS EN PUNTO FLOTANTE CON SI MPLE
PRECI SION EN (0.0,1.0)

UsoO
CALL URN4O( X, NBATCH)

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS

SEED ...... SEM LLA NUMERO REAL SI MPLE PRECI SI ON
TOTAL40 ... VALOR I NI ClI AL REAL SI MPLE PRECI SI ON
NBATCH. . . .. ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SE DESEA GENE

RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA
METODO
UTI LI ZA TRES SUCESI ONES Y DESPLAZAM ENTOS DE BI TS
REFERENCI AS:

MARSAGLI A 'Y ZAMAN
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Capitulo 3

LAS PRUEBAS

En el cuadro N°2 se listan los pruebas estadisticos que integran
GENTSTPC junto con una breve descripcion de la funcié6n que cada uno
realiza y, en particular, si el test alnacena valores para |uego
enplearse en los tests Chi-Cuadrado o Kol nbgorov-Sm rnov cuando se
i nvoca TSTO1.

Adenmas se indica: el propoésito de la pruba, su uso, una descripcion de
|l os paranetros para invocar |las respectivas subrutinas, algunos
conmentarios especificos, los nonbres de las subrutinas requeridas, y
al gunas referencias bibliogréaficas.

Todos | as pruebas fueron escritas en Fortran

Una conpl eta descripci én de cada prueba y | os desarrollos tedéricos de
las formul as pueden encontrarse en el cap.3 del libro de Donald Knuth,
"The Art of Computer Programm ng, Volume 2/ Sem Nunmerical Algorithns".

La prueba TSTO1l tiene una particular potencia y efectividad. Si |os
numer os produci dos por un generador son real mente al eatori os entonces
una de cada veinte veces la prueba Chi cuadrado deberia fracasar con
un nivel del 5%

Al macenando los valores C 2 generados por una prueba, y luego
sometiendo esos valores a un test Chi - cuadr ado, para nedir
cuantitativamente su ajuste a una distribucion esperada, se obtiene
una cantidad que mde l|la aleatoriedad correspondiente a grandes
sucesi ones de nuneros produci dos por el generador en cuestién

De manera andal oga se puede proceder para el caso de la distribucién de
Kol nogor ov- Smirnov. Val ores K-S provenientes de |a prueba de bondad de
ajuste o del test maxino de t, pueden al macenarse y luego aplicarles
el test K- S.

Como el volunmen de l|as salidas producidas por el test TSTOl es nuy
inportante, se recom enda leer |l os detalles de su utilizacién

Con referencia a las Pruebas de Entropia, el paquete TSTENTR
el aborado teniendo en cuenta |las mAs recientes aportaci ones en pruebas
de entropia a distribuciones continuas, requiere conp entrada, un
archivo de datos nunéricos donde se al nacenan |os numeros al eatorios
produci dos por el generador que se desea probar, pudiendo accederse a
través de opciones que incluyan ademds, |as pruebas enpiricas, |as
pruebas tedricas, o s6lo de entropia

Conmparando con el test TSTO1l(CS2KS2), el tienpo de procesamento de |la

prueba de entropia es aproxi mmdanente 4.6 veces l|la duraci 6n del test
CS2KS2.
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TABLA DE PRUEBAS

GENERA VALORES
NOVBRE DESCRI PCI ON Chi - cuadr. sobre
cuadr ado

TSTO1 Real i za Chi- cuadr ado
sobre Chi-cuad
y K-S sobre K-S

TSTO02 Di stribuci 6n Uniforne Sl
(Chi -cuadrado si npl e)

TSTO3 Test del producto

rezagado
TSTO04 Gap Sl
TSTO5 Recol ect or de cupones Sl
TSTO6 Bondad de ajuste de K-S
TSTO7 Per mut aci 6n SI
TSTO8 Poker Sl
TSTO09 Corri das SI
TST10 Pares Serial es SI
TST11 Maxi no de t

Tests Especiales para Generadores
Li neal es Congruenci al es

TSTML Correl aci 6n Seri al
TSTMR Potencia y Periodo
TSTMB Factori zaci 6n en

Factores Prinops

TSTMA Test Espectra
TSTENTR Tests de entropia
conti nua
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K-S sobre K-S
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COVENTARI OS SOBRE EL CODI GO FUENTE DE LAS PRUEBAS DE GENTSTPC

SUBROUTI NE TSTO1

R I S R SRRk kR Rk R R Ik b O IRk kR

TSTO1 APLICA EL TEST CHI- CUADRADO A VARI ABLES SUPUESTAS CHI - CUADRADO
Y EL TEST KOLMOGOROV- SM RNOV A VARI ABLES CON DI STRI BUCI ON SUPUESTA
K-S. LAS VARI ABLES SUPUESTAS COMO CHI - CUADRADO Y K-S SURGEN DE APLI CAR
DI STI NTOS TESTS AL GENERADOR DE NUMEROS ALEATORI OS PROPUESTO POR EL
USUARI O. (TST01 PUEDE SER LLAMADO SOLO UNA VEZ POR GENERADOR)

PROPGSI TO
PRUEBA CHI - CUADRADO A VARI ABLES SUPUESTAS CHI - CUADRADO Y PRUEBA
K-S A VARI ABLES CON DI STRI BUCI ON SUPUESTA K-S

USO
PARTE DEL PROCESO DE TSTO01 SE HACE EN LA RUTI NA " REPORT" POR CONVE-
NI ENCI A DE PROGRAMACI ON. ANTES DE SER LLAMADA ESTA RUTI NA (TSTO01)

LEE LOS SI GUI ENTES 6 PARAMETROS:

VARI ABLE LONG. NUM / CAR.
TNAME 8 CAR
NCHI 11 NUM
NPRNT 11 NUM
TCODE 8 CAR
CSCODE 8 NUM
KSCODE 8 NUM

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS

TNAME. . DEBE SER "TSTO01" PARA QUE SE | NVOQUE LA RUTI NA

NCHI . .. CANTI DAD (ENTRE 1 Y 1000) DE LOTES DE NUMEROS ALEAT. ( CADA
UNO CONTENI ENDO NBATCH NUMEROS) A LOS QUE SE APLI CARA EL
TEST ESPECI FI CADO EN CSCODE O KSCODE.

NPRNT. . CANTI DAD DE LOTES PARA LOS QUE SE | MPRI M RAN LOS RESULTA-
DOS. (SI NCHI =NPRNT=1000 Y SE ESPECI FI CAN LOS 7 TESTS, SE
| MPRI M RAN 7000 PAGI NAS). NPRNT DEBE SER RELATI VAMENTE
PEQUENQ( NPRNT=10) PARA TENER UNA MUESTRA | MPRESA DE LOS
RESULTADOS OBTENI DCS.

NPRNT PUEDE SER CUALQUI ER ENTERO DE 0 A NCHI

TCODE. . ES "CSCS" SI SE DESEA APLI CAR EL TEST CHI- CUADRADO A LAS
VARI ABLES SUPUESTAS CHI- CUAD. "KSKS" SI SE DESEA APLI CAR
EL TEST K-S A VARI ABLES CON DI STRI BUCI ON SUPUESTA K-S Y
"CS2KS2" SI SE DESEA APLI CAR AMBCS.

CSCODE. . | NDI CA CUAL DE LOS TESTS TSTO02, TST04, TSTO5, TSTO7, TSTO08,

TST09, TST10 SE DESEA APLI CAR.

RESPECTI VAMENTE, "1" | NDI CA QUE SE SELECCI ONA Y "0" QUE

NO( EJEMPLO: CSCODE=1111011 SELECCI ONARA TODOS SALVO

TST08, M ENTRAS QUE CSCODE=1111111 SELECCI ONARA TODOS)
KSCODE. . | NDI CA SI SE APLI CA TST06 Y/ O TST11l PARA LAS VARI ABLES

CON DI STRI BUCI ON CONSI DERADA COMO K-S

OBSERVACI ONES:
TSTO1 ES UN TEST MJY | MPORTANTE, CUYO USO DEBE SER ESTUDI ADO CON
CUI DADO ANTES DE SER EMPLEADO.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
PO NTS, XTRMS, CDFKS, SORT
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REFERENCI AS:

1. DUDEW CZ E.J., "I RCCRAND-THE OH O STATE UNI VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATOR PACKAGE", TECHNI CAL REPORT, DEPARTMENT OF
STATI STI CS, THE OHI O STATE UNI VERSI TY, COLUMBUS, OHI O, 1974.

2. DUDEWCZ E.J. Y RALLEY T., "THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’, AMERI CAN SCI ENCES PRESS,

COLUMBUS, OHI O, 1981.

SUBROUTI NE TST02

RR R R R R I Sk Rk kR I S R R S kR R R O R R Ik I

TSTO02 APLICA EL TEST CHI- CUADRADO PARA UNA DI STRI BUCI ON UNI FORME

PROPOSI TO
DADA UNA LI STA DE N NUMEROS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1
QUE SE SUPONEN ALEATORI OS, SE DETERM NAN CUANTOS CAEN EN CADA UNO
DE LOS 100 | NTERVALOS (0. 00, 0.01), (0.01,0.02),...,(0.98,0.99),

0.99, 1. 00) .

EL TEST CHI- CUADRADO (CON 99 GRADOS DE LI BERTAD) CONSI STE EN DETER
M NAR SI LOS NUMEROS EN LOS | NTERVALOS CONCUERDAN CON EL MODELO
ESPEC! FI CADO, EN ESTE CASO EL MODELO DE ALEATORI EDAD BAJO EL CUAL
UNO " ESPERA" ENCONTRAR N/ 100 NUMEROS EN CADA UNO DE LOS 100 | NTER
VALOCS.

uso
LA CANTI DAD DE NUMEROCS QUE SE ALMACENARAN ES SI EMPRE "NBATCH', EL
ARREGLO ENTERO. TST02 UTI LI ZA LOS SI GUI ENTES PARAMETROS:

VARI ABLE LONG. NUM / CAR.
TNAME 8 CAR

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
TNAME. . . TST02

OBSERVACI ONES:
EL TEST SE REALI ZA A LOS "NBATCH" NUMEROCS.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS:
NI NGUNA

REFERENCI AS:

1. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T., "THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

TSTO3 APLI CA EL TEST DEL PRODUCTO REZAGADO (LAGGED CORRELATI ON)

R I O R S I

PROPCSI TO

DADA UNA LI STA DE N NUMEROS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE O Y 1
QUE SE SUPONEN ALEATORI OS, SE ESPERA QUE EL LAG L DE CORRELACI ON
SERI AL SEA PEQUENO. UNA REGLA HEURI STI CA (AUN NO JUSTI FI CADA
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TEORI CAVENTE EN LA LI TERATURA) ES QUE EL 95% DE LAS VECES SE PUEDE
ENCONTRAR, BAJO ALEATORI EDAD, UN LAG L DE CORRELACI ON SERI AL ENTRE
-(2*SQRT(N) +1) /N Y (2*SQRT(N)-1)/N. SI ESTO NO SE VERI FI CA, EL
GENERADOR ES SOSPECHOSO.

COMO SE HAN PROPUESTO DI STI NTAS FORMULAS DE CORRELACI ON SERI AL PARA
UN LAG L, CALCULAMOS 4 DE ELLAS PARA QUE EL USUARI O PUEDA VER COMO
AFECTA AL RESULTADO LA FORMULA ELEGI DA; SE ESPERA QUE LA DI FERENCI A
POR CAMBI O DE FORMULA SEA M NI MA.

uso
PARAMETROS UTI LI ZADOS POR TSTO3:
VARI ABLE LONG. NUM / CAR.
TNAVE 8 CAR
| PARM 1) 11 NUM
| PARM 2) 11 NUM

DESCRI PCl ON DE PARAMVETROS
| PARM 1) . . . CANTI DAD (ENTRE | PARM 2) +2 Y NBATCH, | NCLUSI VE) DE NUME-
ROS ALEATORI OS A SER USADOS EN EL TEST DE CORRELACI ON
SERI AL
| PARM 2) . . . CANTI DAD DE LAGS PARA LOS QUE EL LAG DE CORRELACI ON
SERI AL L SERA CALCULADO. SE DEBE TENER 1<=| PARM 2) <=20.
EL VALOR POR DEFECTO ES | PARM 2) =20.

OBSERVACI ONES:
SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
NI NGUNA

REFERENCI AS:

1. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

2. KNUTH D. E.,"THE ART OF COVWUTER PROGRAMM NG, VOLUME 2/
SEM NUMERI CAL ALGORI THWVS" , ADDI SON- VESLEY PUBLI SHI NG COMPANY,
I NC., READI NG, MASSACHUSETTS, 1969, PAG 64-65.

SUBROUTI NE TST04

R I S S R S R S

TSTO04 APLI CA EL TEST DEL COLECCI ONI STA DE CUPONES PARA PROBAR ALEATG
Rl EDAD.

PROPGCSI TO:
DADA UNA LI STA DE N NUMEROS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1
QUE SE SUPONEN ALEATORI OS, SE CONVI ERTEN A NUMEROS ENTEROS
1,2,...,D DE
LA SI GUI ENTE FORMA:
REEMPLAZAR X POR 1 SI 0.0<=X<1/D
REEMPLAZAR X POR 2 S| 1/D<=X<2/D
REEMPLAZAR X POR 3 SI 2/ D<=X<3/D
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REEMPLAZAR X POR D SI (D 1)/ D<=X<=1.0.

LUEGO LA NUEVA SUECESI ON {Yi} DE NUMEROS ENTEROS DEBE SER

ALEATORI A
PARA COVPROBARLO APLI CAMOS EL TEST DEL COLECCI ONI STA DE CUPONES
QUE CONSI STE EN BUSCAR SUB- SUCESI ONES O SEGVENTOS DE NUMEROS
ENTEROCS DONDE SE PUEDA | DENTI FI CAR A LOS ELEMENTOS 1,2,...,D QUE
APARECEN EN CUALQUI ER ORDEN EN {Yi}, MEDI ANTE UNA BUSQUEDA

PROGRESI VA.

UNA VEZ COVPLETADO UN CONJUNTO {1,2,...,D } SE CUENTAN LOS
ELEMENTOS QUE FUE NECESARI O OBSERVAR PARA OBTENER ESE CONJUNTO. TAL
CANTI DAD SE LLAMA LONG TUD DE LA SUBSUCESI ON O SEGMVENTO. SE

RECOM ENZA CON EL ELEMENTO QUE S| GUE | NVEDI ATAMENTE EN {Yi} PARA
FORMAR UN NUEVO CONJUNTO COWPLETO. SEA Q LA CANTI DAD DE TERM NOS DE
LA SUCESI ON QUE DEBEN EXAM NARSE PARA ENCONTRAR UN CONJUNTO
COWLETO 1,2,...,D.

ENTONCES LOS POSI BLES VALORES DE Q SON D, D+1, D+2, . ... CUANDO LA
VERDADERA ALEATORI EDAD PREVALECE, LAS PROBABI LI DADES SI GUI ENTES SON
CONOCI DAS.

P(Q=D)

P(Q=D+1)

P(Q=D+2)

SI SE CALCULAN TALES VALORES Q REPETI DAMENTE, UN TEST CHI - CUADRADO
PUEDE REALI ZARSE PARA VER SI LOS NUMEROS OBSERVADOS EN CADA
CATEGORI A CONCUERDAN CON LAS PROBABI LI DADES TEORI CAS. ASI SE
PRODUCE UN TEST DE ALEATORI EDAD DE LA SUCESI ON BASI CA DE NUMERGCS.

ESTE TEST SE REALI ZA PARA TRES CASOS:
D=5 CON CATEGORI AS

Q=5

Q=6

=19

Q@=20;

D=5 APLI CADO A FR(100X), DONDE FR(Z) DENOTA LA PARTE FRACCI ONARI A
DE Z, CON CATEGORI AS

Q=5

Q=6

Q=19
Q@=20;
D=10 APLI CADO A LOS X CON CATEGORI AS
10<=Q<=19
20<=Q<=23
24<=Q<=27
28<=Q<=32
33<=Q<=39
=40

UsG
TST04 EMPLEA LGOS SI GUI ENTES PARAMETROS:
VARI ABLE LONG. NUM / CAR.
TNAME 8 CAR
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| PARM 1) 11 NUM

| PARM 2) 11 NUM

DESCRI PCl ON DE PARAMETROS
| PARM 1) .. .| NDI CE PARA COM ENZO DE LA LI STA DE NBATCH NUMERCS
ALEATORI OS
| PARM 2) ... NDI CE PARA EL FINAL DE LA LI STA DE NBATCH NUMEROS
ALEATORI OS

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
PNTCHI (NO | MPLEMENTADA EN ESTA VERSI ON)

REFERENCI AS:

1. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T., "THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS,
OH O, 1981.

2. GREENWOOD R. E., "COUPON COLLECTOR S TEST FOR RANDOM DI GI TS”,
MATHEMATI CAL TABLES AND OTHER Al DS TO COMPUTATI ON, VOL. 9(1955),
PAG. 1- 5.

SUBROUTI NE TSTO05

RE R kI I Ik S Rk kR kO R S R R I O R

TSTO5 APLI CA EL TEST DE | NTERVALOS ( GAPS) O HUECOS PARA ALEATORI EDAD

PROPCSI TO:
DADA UNA LI STA DE N NUMEROS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1
QUE SE SUPONEN ALEATORI OS, SE EXAM NA CADA UNO PARA VER SI SE EN-
CUENTRA O NO ENTRE LOS NUMEROS ALFA Y BETA ( ALFA<BETA) .
CADA NUMERO QUE ESTA ENTRE ALFA Y BETA ES REEMPLAZADO POR UN 1 Y
LOS QUE NO, POR UN O.
ESTO CONVI ERTE LOS N NUMEROS EN UNA SUCESION DE 0 Y 1.
SEA P=BETA-ALFA. SI LOS N NUMERCS SON ALEATORI OGS, LA PROBABI LI DAD
DE QUE OCURRAN J CERCS DESPUES DE UN 1 Y ANTES DEL SI GUI ENTE 1 ES:
P(J) = P*((1-P)**J), J=0,1,2,...

LUEGO DE OBSERVAR LA FRECUENCI A EN QUE OCURREN LAS CATEGORI AS, SE
REALI ZA UN TEST CHI- CUADRADO PARA VER SI LOS NUMEROS OBSERVADCS EN
CADA CATEGORI A CONCUERDAN CON LAS PROBABI LI DADES TEORI CAS. AS| PRO-
DUCE UN TEST DE ALEATORI EDAD DE LA SUCESI ON BASI CA DE NUMEROCS.
KENDALL Y BABI NGTON SM TH PROPUSI ERON ESTE TEST EN UN CONTEXTO
SUCESI ONES DE LOS DIGITOS 0,1,2,3,4,5,6,7,8 9) QUE ES EQU VALENTE A
ELEG R ALFA=0.0 Y BETA=0.1.EL PROCEDI M ENTO SE LLAMA TEST "GAP".
EL TEST HA SI DO CODI FI CADO PARA SER REALI ZADO CON TRES VALORES DE
(ALFA, BETA) :
(ALFA, BETA)

(0.0,0.5)...LLAMADO TEST " CORRI DAS POR DEBAJO DE LA

VEDI A"

(ALFA, BETA) = (0.5,1.0)...LLAMADO TEST "CORRI DAS POR ARRI BA DE LA
VEDI A"

(ALFA, BETA) = (0.333,0.667) ...ESPECI FI CADO POR EL USUARI O
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USO
LOS PARAMETROS DE LA RUTI NA TST05 SON:

VARI ABLE LONG. NUM / CAR.
TNAVE 8 CAR

| PARM 1) 11 NUM

| PARM 2) 11 NUM

| PARM 3) 11 NUM

| PARM 4) 11 NUM

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
| PARM 1) ... ENTERO 1000* ALFA, DONDE ALFA TIENE A LO SUMO 3

DECI MALES
| PARM 2) ... ENTERO 1000* BETA, DONDE BETA TIENE A LO SUMO 3

DECI MALES
| PARM'3) ... 1 NDI CE PARA COMENZAR EN LA LI STA DE NUMEROS ALEATORI OS
| PARM4)...1NDI CE PARA TEM NAR EN LA LI STA DE NUMEROS ALEATORI OS

OBSERVACI ONES:

EL NUMERO GN DE GAPS USADOS ES EL NUMERO ( ALEATORI O) ENCONTRADO
ENTRE LOS (I PARM 4) -1 PARM 3) +1) NUMEROS ANALI ZADOS. TODAS LAS
CATEGORI AS J DONDE GN*P(J)>=4 SON USADAS EN EL TEST CHI - CUADRADO
COMO CATEGORI AS | NDI VI DUALES M ENTRAS QUE EL RESTO DE LAS CATEGORI AS
SON AGRUPADAS EN UNA SOLA PARA EL TEST CHI- CUADRADO.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
PNTCHI ( NO | MPLEMENTADA EN ESTA VERSI ON), PO NTS

REFERENCI AS :

1. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.."THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

2. KENDALL M G. Y BABI NGTON SM TH B. . " RANDOWNESS AND RANDOM
SAMPLI NG NUMBERS”, JOURNAL OF THE ROYAL STATI STI CAL SCOCI ETY,
VOL. 101(1938), PAG 147-166.

SUBROUTI NE TSTO06

EE R R I S S R O R I R R O S O

PROPCSI TC:
DADA UNA LI STA DE N NUMEROS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE O Y 1
QUE SE SUPONEN ALEATORI OS, EL TEST KOLMOGOROV- SM RNOV EVALUA SU
ALEATCORI EDAD COVPARANDO LAS DESVI ACI ONES DE SU FUNCI ON DE DI STRI BU-
CI ON, EN ESTE CASO, SUPUESTA UNI FORME EN 0.0 A 1.0, CON LA FUNCI ON
DE DI STRI BUCI ON EMPI RI CA.  ESTAS DESVI ACI ONES PUEDEN EVALUARSE
EMPLEANDO LAS MEDI DAS:

K+
K -
K*

SQRT( N) * MAX( EMPI RI CA( X) - ESTI MADA( X) )
SQRT( N) * MAX( ESTI MADA( X) - EMPI RI CA( X) )
MAX( K+, K-)

TSTO06 CALCULA E | MPRI ME K+, K-, K* CON LOS PUNTOS PORCENTUALES DE SU
RESPECTI VO A DI STRI BUCI ON
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Uso
EL ARREGLO DE NBATCH NUMEROS ALEATORI OS ALMACENADOS ES USADO PARA
REASI GNAR VALORES AL ARREGLO ORI Gl NAL LUEGO DE HABER EJECUTADO
TSTO6.
LOS PARAMETROS DE LA RUTI NA TST06 SON:

VARI ABLE LONG. NUM / CAR.
TNAVE 8 CAR

| PARM 1) 11 NUM

| PARM 2) 11 NUM

| PARM 3) 11 NUM

DESCRI PCl ON DE PARANETROS
| PARM 1) ... CANTI DAD (ENTRE 1 Y NBATCH) DE NUVEROS ALEAT. A SER
USADOS EN CADA TEST K- S
| PARM 2) . . . CANTI DAD DE CONJUNTOS DE | PARM 1) NUMEROS CADA UNO QUE
SERAN TESTEADOS. DEBE SER | PARM 1) * | PARM 2) <=NBATCH.
| PARM 3) ... | NDI CE PARA COVENZAR EN LA LI STA DE NUMEROS ALEATORI OS
DEBE VERI FI CARSE: | PARM 3)- 1+| PARM 1) *| PARM 2) <= NBATCH.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
KSTPL, CDFKS, XTRMS, SORT

REFERENCI AS:

1. DUDEWCZ E.J. Y RALLEY T., "THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

SUBROUTI NE TSTO7

R R I I R Rk R R R I R O R S

TSTO7 APLI CA EL TEST DE PERMUTACI ON PARA PROBAR ALEATORI EDAD

PROPCSI TC:
DADA UNA LI STA DE N NUMEROCS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1 QUE
SE SUPONEN ALEATORI OS, SE TOVAN SUCESI VOS CONJUNTOS DE T NUMERCS.
CADA UNO DE ESOS CONJUNTOS TI ENE T- FACTORI AL ORDENES POSI BLES
( CUANDO CLASI FI CAMOS LOS T NUMEROS COMO MAYOR, SEGUNDO MAYCR,. . .,
MENOR), Y CUANDO PREVALECE ALEATORI EDAD VERDADERA, LAS
PROBABI LI DADES DE LOS  T-FACTORI AL ORDENES SON | GUALES A
1/ (T- ACTORI AL) . LUEGO DE OBSERVAR LA FRECUENCI A EN QUE OCURRE CADA
ORDENAM ENTO CUANDO SE EXAM NAN MUCHOS GRUPOS DE T ENTERGCS, SE
REALI ZA UN TEST CHI - CUAD. PARA VER SI LOS NUMERCS OBSERVADOS EN CADA
CATEGORI A ESTAN DE ACUERDO CON | GUALES PROBABI LI DADES PARA LAS
CATEGORI AS, ASI SE PRODUCE UN TEST DE ALEATORI EDAD DE LA SUCESI ON DE
NUMERGS.
ESTE TEST ES REALI ZADO PARA T=3, 4, 5.

LOS PARAMETROS DE TSTO7 SON:

VARI ABLE LONG. NUM / CAR.
TNANME 8 CAR
| PARM 1) 11 NUM
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| PARM 2) 11 NUM

DESCRI PG ON DE PARAMETROS

| PARM1)...I1NDI CE DEL PRI MER NUMERO EN LA LI STA DE NUVALEA NUMEROS
ALEATORI CS.

| PARM 2)...INDICE DEL ULTI MO NUMERO EN LA LI STA DE NABTCH NUMERCS
ALEATORI Cs.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS:
PNTCHI ( NO | MPLEMENTADA EN ESTA VERSI ON)

REFERENCI AS:

1. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS,

OHI O, 1981.

SUBROUTI NE TSTO08

R R R I I I R S R R S IR O R

TSTO8 APLI CA EL TEST DEL POKER

PROPCSI TC:
DADA UNA LI STA DE N NUMEROS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1 QUE
SE SUPONEN ALEATORI OS, SE LOS CONVI ERTE A NUMEROS ENTEROS
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 DE LA SI GUI ENTE FORMNA:

REEMPLAZAR X POR 1 SI 0.0<=X<0.1
REEMPLAZAR X POR 2 SI 0. 1<=X<0.2
REEMPLAZAR X POR 3 SI 0.2<=X<0.3
REEMPLAZAR X POR 4 SI 0. 3<=X<0.4
REEMPLAZAR X POR 5 SI 0.4<=X<0.5
REEMPLAZAR X POR 6 SI 0. 5<=X<0.6
REEMPLAZAR X POR 7 SI 0.6<=X<0.7
REEMPLAZAR X POR 8 SI 0. 7<=X<0.8
REEMPLAZAR X POR 9 SI 0. 8<=X<0.9
REEMPLAZAR X POR 10 SI 0. 9<=X<=1.0.

LUEGO LOS NUMEROS ENTEROS SERAN ALEATORI OS ENTRE 1 Y 10. EL TEST DEL
POKER SEGUN KENDALL Y BABI NGTON SM TH PROPONE: TOMAR SUCESI VOS
CONJUNTOS DE 5 ENTERCS, Y PARA CADA UNO, DETERM NAR SI CONTI ENEN EL
M SMO NUMERO (" AAAAA" DONDE A ES CUALQUER ENTERO ENTRE 1 Y 10), O

BI EN UN ENTERO REPETI DO 4 VECES Y UNO DI STINTO ("AAAAB"), 3 | GUALES Y
DOS DE OTRO ("AAABB"), TRES | GUALES Y DOS DI STINTOS ("AAABC') , 2 DE
CADA UNO Y EL TERCERO DI FERENTE ("AABBC'), DE LA FORMA ("AABCD') O
(" ABCDE") .

UNA DE ESTAS POSI Bl LI DADES OCURRI RA Y CUANDO HAY ALEATORI EDAD, LA
PROPORCI ON DE OCURRENCI A DE CADA UNA SERA | GUAL A LAS

PROBABI LI DADES:

P(AAAAA) = . 0001 P(AAAAB) = . 0045
P(AAABB) = . 0090 P(AAABC) = . 0720
P(AABBC) = . 1080 P(AABCD) = . 5040
P(ABCDE) = .3024.

LUEGO, SE REALI ZA UN TEST CHI - CUADRADO PARA VER SI LOS NUMERGS
OBSERVADOS EN CADA CATEGORI A CONCUERDAN CON LAS PROBABI LI DADES

TEORI CAS MENCI ONADAS M ENTRAS QUE EL TEST UTI LI ZA 7 " REPARTI Cl ONES'
DEL CONJUNTO DE 5 VALORES ENTEROS, PUEDEN TOVARSE OTRAS. EL PROGRAMVA
REALI ZA TAMBI EN EL TEST DEL POKER PARA LAS REPARTI Cl ONES BASADAS EN
LOS ENTEROS DI FERENTES QUE HAY EN EL 5, PARA LAS CUALES, LAS

PROBABI LI DADES BAJO ALEATORI EDAD SON:
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P(1 DI FERENTE) = . 0001 P(2 DI FERENTE) = . 0135
P(3 DI FERENTE) = . 1800 P(4 DI FERENTE) = .5040
P(5 DI FERENTE) = .3024.

NO ES NECESARI O RESTRI NGl RSE A MANOS DE 5 CARTAS. TAMBI EN SE REALI ZA
EL TEST DEL POKER PARA MANCS DE 4 CARTAS CON 5 REPARTI Cl ONES, CON
PROBABI LI DADES:

P(AAAA) = . 001 P(AAAB) = .036
P(AABB) = .027 P(AABC) = .432
P(ABCD) = .504
Uso:
LOS PARAMETROS DE LA RUTI NA TST08 SON:
VARI ABLE LONG. NUM / CAR.
TNAVE 8 CAR
| PARM 1) 11 NUM
| PARM 2) 11 NUM
DESCRI PCl ON DE PARAMETROS
| PARM(1) ... | NDI CE PARA COMENZAR EN LA LI STA DE NUMEROS ALEATORI OS
| PARM(2) ... | NDI CE PARA FI NALI ZAR EN LA LI STA DE NUMEROS ALEATORI OS

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS:
PNTCHI (NO | MPLEMENTADA EN ESTA VERSI ON)

REFERENCI AS:

1. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS, CHI O,
1981

2. KENDALL M G. Y BABI NGTON SM TH B., " RANDOVNESS AND RANDOM
SAMPLI NG NUVBERS', JOURNAL OF THE ROYAL STATI STI CAL
SOC!I ETY, VOL. 101( 1938)

SUBROUTI NE TSTO09

Rk I S b R R R kR I R kR R R

TSTO9 APLICA EL TEST DE LAS CORRI DAS (RUNS UP) PARA PROBAR ALEATORI E-
DAD.

PROPOSI TO
DADA UNA LI STA DE N NUMEROS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1 QUE
SE SUPONEN ALEATORI OS, SE ESPERA QUE EL TAMANO DE "RUNS UP" OBSERVA-
DOS Sl GA UNA Cl ERTA DI STRI BUCI ON DE PROBABI LI DAD. SI DETERM NAMOS EL
NUMERO COUNT(R) DE RUNS DE TAMARO R (1<=R<=5) Y EL NUMERO COUNT( 6)
DE RUNS DE TAMARO >=6, PUEDE USARSE UN TEST CHI- CUADRADO PARA VER SI

LOS NUMEROS SON ALEATORI OS. (NOTAR QUE SE TI ENE UN TEST CHI - CUADRADO
COMPLEJO YA QUE LOS TAMANOS DE LOS RUNS ESTAN CORRELACI ONADCS. ES
DECI R, SE ESPERA QUE UN RUN LARGO SEA SEGUI DO POR UNO CORTO) . EL
TEST SE APLICA A 3 CONJUNTOS DE NUMEROS ALEATORI OS:

LI STA BASICA DE LOS X - LISTA DE LOS FR(10X) - LISTA DE FR(100X)
DONDE FR (Z) DENOTA LA PARTE FRACCI ONARI A DE Z.

USsG:
TSTO9 TI ENE LOS SI GUI ENTES PARAMETROS:
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VARI ABLE LONG. NUM / CAR.

TNANE 8 CAR
| PARM 1) 11 NUM
| PARM 2) 11 NUM

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
| PARM'1)...INDI CE DEL ARREGLO DONDE SE LOCALI ZA EL PRIMERO A USAR
| PARM 2)...1 NDI CE DEL ARREGLO DONDE SE LOCALI ZA EL ULTI MO A USAR

OBSERVACI ONES:

ESTA RUTI NA ASUME QUE LA PROBABI LI DAD DE TENER X | GUALES EN LA LI STA
DE N NUMEROS ES CERO. CUANDO ESTO NO ES VERDADERO, LOS RESULTADOS
SON SOLO APROXI MADGCS.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS:
PNTCHI (NO | MPLEMENTADA EN ESTA VERSI ON)

METODO
REFERENCI AS:

1. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS, CHI O,
1981

SUBROUTI NE TST10

ER R R O I R R I Ok S R o R O R S O O R R R R O R

PROPOSI TO!
DADA UNA LI STA DE N NUMEROS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1,
QUE SE SUPONENEN ALEATORI OS, SEA UN ENTERO D>=2, SE CONSI DERA EL
REEMPLAZO DE DI CHOS NUMEROS POR ENTEROS 1, 2, ..., D MEDI ANTE
1+I NT(D*X) DONDE |NT(D*X) ES LA PARTE ENTERA DE D*X (PERO S| D*X=D,
TOMAMOS | NT(D*X) =D- 1) .
LOS NUEVOS NUMEROS SERAN ALEATORI OS ENTRE 1 Y D. PARA ESTOS ENTEROS
KENDALL Y BABI NGTON SM TH PROPONEN EL TEST "SERI AL PAI RS":
TOMAR SUCESI VOS PARES DE ENTEROS Y DETERM NAR EN CUAL DE LAS D**2
CATEGORI AS POS| BLES

(1,1), (1,2), (1,3),..., (1,D1), (1,D),
(2,1), (2,2), (2,3),..., (2,D-1), (2,D),
(D.1), (D,2), (D.3),..., (D,D-1), (D, D)

CAE CADA UNO. CUANDO HAY ALEATORI EDAD LAS CATEGORI AS SON EQUI PROBA-
BLES CON PROB. 1/ (D**2). LUEGO DE OBSERVAR LAS OCURRENCI AS EN CADA
CATEGORI A SE REALI ZA UN TEST CHI- CUAD. PARA VER SI LOS NUMEROS OBSER
VADOS EN CADA CATEGORI A CO NCI DEN CON LAS PROBAB. TEORI CAS.

AQUI SE REALI ZA EL TEST PARA D=3, D=10 Y D=20

PARAVETROS:
VARI ABLE LONG. NUM / CAR.
TNAVE 8 CAR
| PARM 1) 11 NUM
| PARM 2) 11 NUM

GENTSTPC - Manual del Usuario - 43



DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
I PARM1)...INDI CE | NlCl AL PARA EL ARREGLO DE NUMEROS ALEATORI OS
| PARM 2)...INDI CE FI NAL PARA EL ARREGLO DE NUMEROS ALEATORI OS

OBSERVACI CES:

MUCHAS PUBLI CACI ONES DEL USO DEL TEST DE PARES SERI ALES SON

I NCORRECTAS COMO LO HA MOSTRADO |.J. GOOD (REF. 1) PARA SU

DI SCUSI ON' Y OTRAS REFERENCI AS. HAY DI STI NTAS FORVMAS DE REALI ZAR
ESTE TEST. EL QUE SE USA AQUI ES UNO DE LOS MAS SI MPLES

Y SE CONSI DERA RECOMENDABLE CUANDO SE USEN

2-UPLAS DE NUMEROCS ALEATORI OS EN UNA RUTI NA DE GENERACI ON DE
VARI ABLES ESTOCASTI CAS. (REF. 2 P. 167)

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS:
PNTCHI (NO | MPLEMENTADA EN ESTA VERSI ON)

METODO
REFERENCI AS:

1. DUDEWCZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS, OHI G,
1981.

2. LEARMONTH G.P. Y LEWS P. A W, " STATI STI CAL TESTS OF SOVE W DELY
USED AND RECENTLY PROPOSED UNI FORM RANDOM NUMBER GENERATORS®
PROCEEDI NGS OF THE COVPUTER SCI ENCE AND STATI STI CS SEVENTH
ANNUAL SYMPOSI UM ON THE | NTERFACE (W J. KENNEDY, EDI TOR),

STATI STI CAL LABORATORY, | OMA STATE UNI VERSI TY, AMES, | OM, 1973,
PAG. 163-171.

SUBROUTI NE TST11

LR S I Sk O R O S

PROPGCSI TO:
DADA UNA LI STA DE N NUMERCS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE O Y 1,
QUE SE CONSI DERAN ALEATORI OS, SE TOMAN CONJUNTOS SUCESI VOS DE T
NUMEROS Y SE BUSCA EL MAXI MO EN CADA UNO. ENTONCES BAJO ALEATORI EDAD
DE LOS NUMEROS ORI Gl NALES, LA FUNCI ON DE DI STRI BUCI ON DE LA SUCESI ON
DE MAXI MOS ES CONOCI DA.
EL TEST K-S EVALUA LA DESVI ACI ON DE LA FUNCI ON EMPI RI CA DE LA SUCE
SI ON DE MAXI MOS DE LA FUNCI ON DE DI STRI BUCI ON MENCI ONADA, USANDO LAS
MEDI DAS:

K+
K-
K*

SQRT( M * MAX( EMPI RI C( X) - X**T)
SQRT( M * MAX( X* * T- EMPI Rl C( X))
MAX( K+, K- ),

DONDE M ES LA CANTI DAD DE CONJUNTOS DE T NUMERCS USADGCS, Y EL MAXI MO
SE TOVA SOBRE TODOS LOS NUMEROS REALES 0. 0<=X<=1.0 , PARA CADA
CONJUNTO DE NUMEROS ESPECI FI CADO.

TST11 CALCULA E | MPRI ME K+, K-, K* PUNTOS PORCENTUALES DE SUS
RESPECTI VAS DI STRI BUCI ONES PARA USARLOS EN LA | NTERPRETACI ON DE SUS
VALORES.

PARAMETROS:
VARI ABLE LONG. NUM / CAR.
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TNAME 8 CAR

| PARM 1) 11 NUM
| PARM 2) 11 NUM
| PARM 3) 11 NUM
| PARM 4) 11 NUM

DESCRI PCl ON DE PARAMETROS

| PARM 1)...VALOR DE T A SER USADO (SE PERM TEN 2,3,4,...).

| PARM 2) ... CANTI DAD DE MAXI MOS (DE T NUMEROCS ALEAT. CADA UNO) A
SER USADOS EN CADA TEST DE K- S.

| PARM 3) . .. CANTI DAD DE CONJUNTOS DE | PARM 2) MAXI MOS CADA UNO QUE
SERAN VERI FI CADOS. DEBE COMPROBARSE:
T*1 PARM 2) * | PARM 3) <=NBATCH.

| PARM 4) . .. | NDI CE PARA COMENZAR EL ARREGLO DE NUMEROS ALEATORI OS
DEBE SER | PARM 4)- 1+T*| PARM 2) * | PARM(3) <= NBATCH.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS:
KSTPL, CDFKS, XTRMS, SORT

REFERENCI AS:

1. DUDEWCZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS, COLUMBUS, CHI O,
1981.

SUBROUTI NE TSTML

RE R kI I Ik S Rk kR kO R S R R I O R

TSTML CALCULA LA CORRELACION SERIAL DE UN GENERADOR DE NUMERCS
ALEATORI OS CONGRUENCI AL (M XTO) ESPECI FI CADO POR EL USUARI O.

PROPOSI TO:

DADO UN METODO PARA GENERAR NUMEROS REALES EN PUNTO FLOTANTE

ENTRE 0 Y 1 (INCLUSIVE), QUE SE SUPONEN ALEATORI OS, ES DESEABLE
QUE SU CORRELACI ON SERI AL LAGL ESTE CERCA DE CERO. TSTO03 VERI FI CA
ESTO

EMPI RI CAMENTE. SI N EMBARGO PARA CI ERTOS TI POS DE GENERADCRES, LA
CORRELACI ON SERI AL LAGL PUEDE SER CALCULADA A TRAVES DE FORMULAS
TEORI CAS. ESTA SUBRUTI NA REALI ZA DI CHO CALCULO PARA GENERADOCRES DE
NUMEROS ALEATORI OS DE LA FORMA:

X(1+1) = L*X(1)+C MOD ZZ, 1=0,1,2,....
USGO:
CUANDO SE EJECUTA EL COVANDO " CALL TESTER" EN EL PROG. PRI NCI PAL, UN

ARCHI VO DE ENTRADA CON LOS DATOS NECESARI OS PRODUCE UNA LLAMADA
DE LA RUTINA TSTML. LOS PARAMETROS DE ESTA SUBRUTI NA SON:

VARI ABLE LONG. NUM / CAR.
TNAVE 8 CAR

| PARM 1) 11 NUM

| PARM 2) 11 NUM

| PARM 3) 11 NUM

DESCRI PClI ON DE PARAMETROS:
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| PARM'1)...ES LA CONSTANTE MULTI PLI CATI VA L=A DEL GENERADOCR.

| PARM 2) ... CONSTANTE ADI Tl VA DEL GENERADOR. (EL GENERADOR ES LLANA-
DO " CONGRUENCI AL M XTO' SI ESTA CONSTANTE C ES DI STI NTA
DE 0, Y "CONGRUENCI AL MULTI PLI CATI VO' SI C=0)

| PARM 3) ... MODULO ZZ DEL GENERADOR.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS:
GCD

METODO

VER REFERENCI A 3. PARA EL ALGORI TMO EXACTO USADO CUANDO L Y ZZ SON
RELATI VAMENTE PRI MOS. REFERENCI A 1 PARA LA APROXI MACI ON USADA DE
OTRA FORVA Y REFERENCI A 2 PARA DI SCUSI ON Y EJEMPLOS

REFERENCI AS:

1. COVEYQU R. R.,"SERI AL CORRELATION I N THE GENERATI ON OF PSEUDG
RANDOM NUMBERS”, JOURNAL OF THE ACM VOL. 7(1960), PAG 72-74.

2. DUDEWCZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG, AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

3. KNUTH D. E.,"THE ART OF COVWUTER PROGRAMM NG, VOLUME 2/
SEM NUMERI CAL ALGORI THMS” , ADDI SON- WVESLEY PUBLI SHI NG COVPANY,
I NC., READI NG, MASSACHUSETTS, 1969, PAG 72, 75-76.

SUBROUTI NE TSTM2

R R R R I I I R I R S R R

TSTM2 CALCULA EL PERI ODOY POTENCI A P(X(1+1)<X(1)) DE UN GENERADOR DE
NUVEROS ALEATORI OS CONGRUENCI AL (M XTO) ESPECI FI CADO POR EL USUARI O

PROPOSI TO
DADO UN METODO DE GENERACI ON DE NUMERCS REALES EN PTO. FLOTANTE EN-
TRE 0 Y 1 (I NCLUSIVE) EL CUAL SE SUPONE ALEATORI O, EL PROPCSI TO ES
QUE NO "CI CLE" PRONTO, Y QUE P(X(I+1)<X(1)) ESTE "CERCA" A O0.5.
ESTA SUBRUTI NA REALI ZA CALCULOS RELACI ONADOS CON ESTE OBJETI VO PARA
GENERADORES DE NUMEROS ALEATORI OS QUE SON DE ESTA FORMA

X(1+1) = A*X(1) + MOD ZZ, 1=0,1,2,....

uso
LOS PARAMETROS DE TSTM2 SON:
VARI ABLE LONG. NUM / CAR.
TNAVE 8 CAR
| PARM 1) 11 NUM
| PARM 2) 11 NUM
| PARM 3) 11 NUM

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
| PARM1)...ES EL MULTI PLI CADOR ENTERO A DEL GENERADOCR.
| PARM 2)...ES LA CONSTANTE ADI TI VA DEL GENERADOR. (EL GENERADOR
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ES DENOM NADO " CONGRUENCI AL M XTO' SI ESTA CONSTANTE
NO ES | GUAL A CERO, Y "CONGRUENCI AL MULTI PLI CATI VO' S
C=0)

| PARM 3)...ES EL MODULO ZZ POR EL CUAL LOS NUMEROS SON REDUCI DOS.

OBSERVACI ONES:

SI UNO O MAS DE LGS A, C, ZZ CONSI DERADOS EXCEDEN EL VALOR ENTERO
MAXI MO DI SPONI BLE DE UN M CROCOMPUTADOR (2147483647 = 2**31-1) DE
32 BITS, ENTONCES ESTA SUBRUTI NA NO PUEDE USARSE.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
GCD, TSTM3, ORDER

METODO

VER REFERENCI A 1. PARA DI SCUSI ON Y EJEMPLCS, Y REFERENCI A 2. PARA
UN RESUMEN DE LOS RESULTADOS BASI COS CODI FI CADOS EN ESTE PROGRAMA:

REFERENCI AS:

1. DUDEW CZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG’ , AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

2. KNUTH D. E.,"THE ART OF COVPUTER PROGRAMM NG, VOLUME 2/
SEM NUMERI CAL ALGORI THMS” , ADDI SON- WVESLEY PUBLI SHI NG COVPANY,
I NC., READI NG, MASSACHUSETTS, 1969, PAG. 9-10, 15-19, 21- 23, 69,
294- 313

SUBROUTI NE TSTM3 (N, I NTDI'V, | NDX, | SW

LR S I Sk O R O S

TSTMB CALCULA LOS FACTORES PRI MOS DE UN ENTERO ESPECI FI CADO.

EL ENTERO MENCI ONADO ES FRECUENTEMENTE USADO COMO LA CONSTANTE
MULTI PLI CATI VA DE UN GENERADOR CONGRUENCI AL DE NUMEROS ALEATORI OS
( MULTI PLI CATI VO O M XTO)

PROPGSI TO
CALCULAR E | MPRIM R LA FACTORI ZACI ON PRI MA DE UN ENTERO DADO
UsG
LA SUBRUTI NA TSTM3 UTI LI ZA LOS SI GUI ENTES PARAMETROCS:
VARI ABLE LONG. NUM / CAR.
TNAME 8 CAR
N 11 NUM

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS:
N ES EL ENTERO A SER FACTORI ZADO EN FACTORES PRI MOS.
I NTDI V... ARREGLO DE 31X2 DONDE SE GUARDA LA FACTORI ZACI ON DE N.
I NTDI V(K, 1) ES EL K- ESI MO PRI MO DI STI NTO QUE OCURRE EN LA
FACTORI ZACI ON DE N.
I NTDI V(K, 2) ES LA POTENCI A CON LA CUAL APARECE ESTE
PRI MO EN N.
I NDX. . . .. CANTI DAD DE FACTORES PRI MOS DI STI NTOS DE N.
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ISW..... SE USA PARA | MPRIM R LOS RESULTADOS CUANDO | SW1, O NO
| MPRI M RLOS CUANDO | SW=0.

NOTA:
EL ENTERO A SER FACTORI ZADO PUEDE NO EXCEDER EL VALOR ENTERO MAXI MO
DI SPONI BLE DE UN M CROMPUTADOR (2147483647=2**31-1) DE 32 BITS.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS:
NI NGUNA

REFERENCI AS:

1. DUDEWCZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
COLUMBUS, OHI O, 1981.

2. KNUTH D. E.,"THE ART OF COVPUTER PROGRAMM NG, VOLUME 2/
SEM NUMERI CAL ALGORI THMS", ADDI SON-WESLEY PUBLI SHI NG COVPANY,
I NC., READI NG, MASSACHUSETTS, 1969, PAG. 338-340.

SUBROUTI NE TSTM4 (A, M

Rk R R S R R S Sk Rk R R S R R kR R R I kR

TSTWMA CALCULA LAS CANTI DADES D Y R PARA ESTABLECER UNA MEDI DA DE LA
UNI FORM DAD EN LAS DI MENSI ONES T=2, 3, 4,5, 6 PARA LOS NUMEROS ALEATO-
Rl OS GENERADCS POR UN ALGORI TMO CONGRUENCI AL MULTI PLI CATI VO EN UN
PERI ODO.

LA CANTI DAD D, EN LA DI MENSI ON n=T, SE DEFI NE COMO LA M NI MA DI STANCI A
ENTRE LOS HI PERPLANOS PARALELOS GENERADOS A PARTIR DE {Ui} POR LAS

N- UPLAS (Ui, ..., Un+i-1)

LA CANTI DAD R SE DEFI NE COMO EL COCl ENTE ENTRE D Y B, DONDE B ES UNA
COTA SUPERI OR DE D EN LA DI MENSI ON T PROPUESTA POR MARSAGLI A, QUE
ALCANZA UN VALOR 1 COVO M NI MO.

PROPGSI TO.
CALCULAR E I \PRIM R LAS MEDIDAS D Y R

USGO:
LA SUBRUTI NA TSTWM4 UTI LI ZA LOS SI GUI ENTES PARAMETROS:
A ... FACTOR MUTI PLI CATI VO DEL GENERADOR CONGRUENCI AL
M ... MODULO DEL GENERADOR

SUBRUTI NAS 'Y FUNCI ONES REQUERI DAS:
NI NGUNA

REFERENCI AS:
1. COVEYQU R R. Y MACPHERSON R. D., "FOURI ER ANALYSI S OF
UNI FORM RANDOM NUMBER GENERATORS", JOURNAL OF THE ACM VOL. 14
1967, PAG. 100- 119

2. DUDEWCZ E.J. Y RALLEY T.,"THE HANDBOOK OF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
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COLUMBUS, OHI O, 1981.

3. HOAGLIN D. C., "THEORETI CAL PROPERTI ES OF CONGRUENTI AL RANDOM
NUMBER GENERATORS: UN EMPI RI CAL VI EW, MEMORANDUM NS- 340,
DEPARTMENT OF STATI STI CS, HARVARD UNI VERSI TY, CAMBRI DGE, MASS.

4. KNUTH D. E.,"THE ART OF COWUTER PROGRAMM NG, VOLUME 2/
SEM NUMERI CAL ALGORI THMS” , ADDI SON- WVESLEY PUBLI SHI NG COVPANY,
MASSACHUSETTS, 1969 Y 2DA. EDI Cl ON, 1981.

SUBROUTI NE TSTENTR

EE IR SR O O O I S S

PRUEBAS DE ENTROPI A CONTI NUA EMPLEANDO

LOS SI GUI ENTES TESTS: VASI CEK - Hm

Y DUDEW CZ- VAN DER MEULEN - H*ALFA(m n)
***********'k*********************************************************C
X: ARREGLO UNI DI MENSI ONAL DE ' CANTELEM NUMEROS ALEATORI OS

EN DOBLE PRECI SI ON, PARA CADA SUCESI ON GENERADA A TRAVES

DE ' NLOTES' LLAMADOS AL GENERADOR URNWN

M ARREGLO DE VALORES ENTEROS POSI Tl VOS
(M1, 2,...,10, 15, 20, 30,40) PARA UTI LI ZAR EN EL CALCULO DE
Hm Y H*ALFA(m n) EN CADA SUCESI ON.

DESCRI PCI ON DE ARCHI VOS

ARCHDAT: ARCHI VO DI RECTO CON FORMATO F11.10 CONTENI ENDO
NUMLOTES* CANTELEM NUMEROS ALEATORI OS GENERADOS POR URNWN

Rk R I I I O R O O I I R

SUBROUTI NE SORTENTROPI A( R, NN)
DOUBLE PREC!I SI ON R(10000)

Rk R S S R R

SUBROUTI NE LOSEMES(LOSM | M

R I I O I R I
SUBROUTI NE EUXXFD10( NUM_OTES, CANTELEM)
PARA CASOS DONDE SE OBTI ENEN VALORES | NFI NI TOS

PROPGCSI TO

ANALOGO AL PROGRAMA EUXXFI ND, PARA SER UTI LI ZADO CUANDO EXI STAN
ALGUNOS M PARA LOS CUALES SE OBTI ENEN VALORES | NFI NI TOS

(V. GR. URN10O, URN13, URN39)

- CALCULAR EL ESTI MADOR DE ENTROPI A DE VASI CEK: Hm
- DETERM NAR EL ESTI MADOR ASI NTOTI CO AL PERCENTI L 100xALFA
- PROBAR EL TEST DE DUDEW CZ- VAN DER MEULEN:
HWN <= H*ALFA(m n)
CALCULANDO PORCENTAJES DE VERI FI CACI ONES

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
X: ARREGLO UNI DI MENSI ONAL PARA CADA SUCESI ON DE ' CANTELEM
NUMEROS ALEATORI OS GENERADOS A TRAVES DE ' NUMLOTES'
LLAMADOS AL GENERADOR URNWN
M ARREGLO DE VALORES ENTEROS POSI TI VOS (M1, 2, ..., 10, 15, 20,
30, 40) PARA UTI LI ZAR EN EL CALCULO DE Hm Y H* ALFA(m n)
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EN CADA SUCESI ON.
RESU, H14, PROVH. ARREGLOS PARA ALMACENAR VALORES DE LOS
ESTADI STI COS.

DESCRI PCI ON DE ARCHI VOS

ARCHDAT:  ARCHI VO DE ACCESO DI RECTO CON FORMATO F11.10 CONTEN ENDO
NUMLOTES* CANTELEM NUMEROS ALEATORI OS GENERADOS POR URNWN

HVMNUXX. DAT: ARCHI VO DE RESULTADOS DE VERI FI CACI ONES DE UN TEST.
PRHUXX. DAT: ARCHI VO DE PROMEDI OS, DE LONG TUD QUI NCE.

HF14UXX. DAT: ARCHI VO DE REGI STROS DE LONG TUD QUI NCE, PARA LGOS
VALORES DE H* ALFA('m n)

EE R I R R kR

SUBROUTI NE EUXXFI ND ( NUMLOTES, CANTELEM)
PARA CASCS DONDE SE OBTI ENEN VALORES FI NI TOS
PROPOSI TO!
- CALCULAR EL ESTI MADOR DE ENTROPi A DE VASI CEK : Hm
- DETERM NAR EL ESTI MADOR ASI NTOTI CO AL PERCENTI L 100* ALFA MEDI ANTE
- APROXI MACI ON H'*ALFA (FORM 11, cfr. 2.4.3)
- PROBAR EL TEST DE DUDEW CZ- VAN DER MEULEN: Hm<=H+al f a(m n)
CALCULANDO PORCENTAJES DE VERI FI CACI ONES

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS

X:  ARREGLO UNI DI MENSI ONAL PARA CADA SUCESI ON DE ' NUMLOTES' NUMEROS
ALEATORI OS GENERADOS A TRAVES DE 1000 LLAMADOS AL GENERADOR
URNWN
M  ARREGLO DE VALORES ENTEROS POSI Tl VOS

(M1, 2,...,10, 15, 20, 30, 40)

PARA UTI LI ZAR EN EL CALCULO DE Hm Y H*ALFA(m n) EN CADA

SUCESI ON

RESU, H14, PROVH: ARREGLOS PARA ALMACENAR VALORES DE LOS

ESTADI STI COS

DESCRI PCI ON DE ARCHI VOS
ARCHDAT: ARCHI VO DE ACCESO DI RECTO CON FORMATO F11.10 CONTENI ENDO
NUM_OTES* CANTELEM NUMEROS ALEATORI OS GENERADOS POR URNWN
HMNUXX. DAT: ARCHI VO DE RESULTADOS DE VERI FI CACI ONES DE UN TEST.
PRHUXX. DAT: ARCHI VO DE PROMEDI CS, DE LONG TUD QUI NCE.

HF14UXX. DAT: ARCHI VO DE REGI STROS DE LONG TUD QUI NCE, PARA LOS
VALORES DEL ESTI MADOR H* ALFA(m n)

EE R I S I O I S I S S O R I O I I S R O I I I S O S O I O
SUBROUTI NE EUXXFI NE( NUMLOTES)

RESULTADOS DE LOS TESTS DE ENTROPI A
PROPCSI TO.

| MPRI ME LOS RESULTADOS DE CALCULAR EL ESTI MADOR DE ENTROPI A DE

VASI CEK; DEL ESTI MADOR ASI NTOTI CO AL PERCENTI L 100*ALFA ; Y DE LAS
PRUEBAS DEL TEST DE DUDEW CZ- VAN DER MEULEN.

DESCRI PCI ON DE PARAMETROS
M ARREGLO DE VALORES ENTEROS POSI TI VOS
(MEL, 2, ..., 10, 15, 20, 30, 40)
SM PROVMSM PM PMH, F14 Y PF14: ARREGLOS DE LONG TUD 14 PARA
ALMACENAR VALORES PROMEDI CS.

DESCRI PCI ON DE ARCHI VOS

HWNUXX. DAT: ARCHI VO DE RESULTADOS DE VERI FI CACI ONES DE UN TEST.
PRHUXX. DAT : ARCHI VO DE PROMEDI OS DE LONG TUD QUI NCE.
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HF14UXX. DAT: ARCHI VO DE REG STROS DE LONG TUD QUI NCE PARA LOS
VALORES DEL ESTI MADOR H*ALFA(m n)

OBSERVACI ON:  SU USO ES COMUN PARA PROCESAR EN SU ULTI MA ETAPA TODOS

LOS C RESULTADOS OBTENI DOS EN LOS PROGRAMAS EJECUTADOS

PRECEDENTEMENTE:

EUXXMMLO, EUXMDP10, EUXXFI ND, EUXXFD10 Y EUXFI NDP.

REFERENCI AS:

1. DUDEW CZ E.J. y VAN DER MEULEN E. C., “ENTROPY-BASED TESTS OF
UNI FORM TY”, JOURNAL OF THE AMERI CAN STATI STI CAL ASSOCI ATI ON,
1981.

2. VASICEK O, “A TEST OF NORMALI TY BASED ON SQVPLE ENTROPY”, JOURNAL
OF DE ROYAL STATI STI CAL SOCI ETY, 1976.

3. DUDEW CZ E.J., VAN DER MEULEN E.C,SRIRAM M G Y TEOH NI CK K. W,
“ENTROPY- BASED RANDOM NUMBER EVALUATI ON’, AVERI CAN JOURNAL OF
MATHEMATI CAL AND MANAGEMENT SCl ENCE, AMERI CAN SCI ENCES PRESS, 1995.

* Fkkdkkkkkkhkk F*kkk F*kkFkkkkkk F*kkk
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Capitulo 4

UTI LI ZACI ON DEL PAQUETE GENTSTPC

Los procedi m entos que conforman el paquete GENTSTPC son invocados a
través de un programn de control, TESTER, que l|lee |los archivos de
dat os generados por el programa ENTRADA, y luego transfiere el contro

a las distintas subrutinas de GENTSTPC.

GENERACI ON DE NUMEROS PSEUDOALEATORI OS USANDO GENTSTPC

Para crear un arreglo de naneros pseudoal eatorios, el usuario provee a
través del programa ENTRADA | os siguientes datos

- El nonbre de uno de | os generadores : URNO1, URNO2, URNO3, ...
URNA40.

En el caso que se trate de un generador provisto por el propio usuario
debera ingresar URNWN. Aqui se distinguen dos subcasos: generador
incluido en el paquete CGENTSTPC o un archivo de nuneros aleatorios
generado externanente

- A continuaci 6n sel eccionaréa |a opcién “N’' correspondiente a “no
aplicar ningdn test” a |os nuneros generados.

- El dato siguiente que requiere ENTRADA es el ingreso de |la cantidad
NUMALE de naneros aleatorios, entre 0 y 10000 , que seran generados en
cada |l amada del generador, o a ser usados desde el archivo ARCHDAT,
en el caso de utilizar la opcién URNW con un archivo de nuameros
al eat ori os generados externanente , con otros nétodos y/o paquetes

- El ingreso de NUMPR (no superior a NUMALE) es requerido con el fin
de especificar la cantidad de nameros aleatorios que podran ser
i npresos en ocasi 6n del prinmer |l amado al generador.

- Las opciones disponibles con respecto a la inicializacion de |as
vari abl es del generador son

0: Los valores iniciales seran dados por defecto.
1: Los valores iniciales seran provistos por el usuario.

2: Este valor s6lo se usa cuando | os numeros pseudoal etori os
provi enen del archivo ARCHDAT.

3:  Opcio6n no habilitada.
4: Sé6l o utilizable con | os generadores URNO2, URNO3, URN04
donde se requieren |argas tablas de inicializacién. En esta

versi 6n de GENTSTPC | a opci 6n 4 no esta habilitada porque
no enpl ea conpil adores ASSEMBLER en estas subrutinas
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PRUEBAS DE NUMEROS PSEUDOALEATORI OS CON GENTSTPC

Para probar la aleatoriedad de arreglos de nuneros aleatorios el
usuari o provee una serie de paranetros a través del programa ENTRADA
que se ocupa de crear un conjunto de archivos de datos vincul ados con
| as pruebas: TSTO1, TSTO02,...,TST11, TSTML, TSTMZ, ..., TSTM4.

Reci entenente se agregaron a los cuatro Gltinps tests tedricos, varias
pruebas basadas en Entropia de funciones de densidad continua
TSTENTR, que incluyen |os estinmdores de Vasicek y Dudew cz-Vander
Meul en.

En una prinera ventana del programa ENTRADA se pide sel eccionar una de
| as siguientes opciones a ingresar

E: Si aplicara Tests Enpiricos (y tedricos, eventual nente)
T : Si aplicaréa Tests Teoricos

En la pantalla siguiente, “TESTS", se lee una “informaci 6n previa a
la eleccién de los tests”: los tests “tedricos” TSTM2 y TSTM3 no
pueden ser usados conjuntanente, ya que el prinero usa al segundo para
su progranaci 6n

Consi der ados i ndependi entenente |os paranetros requeridos por cada
test son:

- TST02, no requiere paréametros.

- TST03, pide ingresar uno de |os coeficientes del generador
congruencial, u otro nunmero que se desee desconponer en sus
factores prinos.

- TSTO04, los indices del inicioy del fin de la lista de NUMALE
namer os

- TSTO5, los valores enteros con 3 digitos de a,b extrenos del
intervalo (ALFA BETA) de nmodo que se verifique a+b=1; y |os
indices inicioy fin de la Iista NUMALE

- TST06, tres paranetros: NLOT, cantidad de nuneros en cada nuestra
entre 1 y NUMALE; cantidad de conjuntos (con NLOT el enentos) a ser
probados; y el indice de iniciacion de la lista de NUMALE nlGmeros

- TSTO7, dos paranetros: los indices del inicioy del fin de lalista
de NUMALE nuner os.

- TSTO08, dos paranetros: los indices del inicioy del fin de la lista
de NUMALE nuner os.

- TST09, dos paranetros: los indices del inicioy del fin de la lista
de NUMALE nuner os.

- TST10, dos paranetros: los indices del inicioy del fin de la lista
de NUMALE nlner os.
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- TST11l, cuatro paranetros: valor de T ( T-uplas; T=2,3,4,...) ;
cantidad de maxi nbs en cada T-upla a usarse en cada test K-S
cantidad de conjuntos a ser verificados; el indice inicial de |a
lista de NUMALE nuneros pseudoal eatori os.

El test TSTOl requiere un tratamento particular. Una vez sel ecci onada
esta opcién en la pantalla “TESTS", se ingresan |o0s siguientes
par anetros:

- NLOT , cantidad de |lotes, nenor o igual que 1000, cada uno formado
de NUMALE namer os pseudoal eatorios, a | os cuales se |es aplicaran
|l os tests especificados en | as opci ones CSCODE y/ o KSCODE

- NNMPR , la cantidad de |otes cuyos resultados seran i npresos por
pantalla, con la restriccion que sea nenor o igual que NLOT.

- TCODE : tiene tres val ores posibles CSCS, KSKS y CS2KS2

CSCS : se usa si se aplica Chi-cuadrado a vari abl es
que se suponen Chi -cuadrado

KSKS : si se aplica K-S a variables con distribucién
supuesta K-S.

CS2KS2: cuando se aplica Chi-cuadrado a vari ables que se
| as supone Chi-cuadrado; y K-S sobre vari abl es
con distribuci 6n que se supone K-S.

- CSCODE : se debe utilizar con el paréanmetro TCODE = CSCS. Indica
cual es de | os siguientes sietes tests seran enpl eados,
previo a la aplicaci 6n del test Chi-cuadrado a | os
resul tados. Se requiere ingresar “1” en caso afirmativo
o “0” para el caso contrario

TSTO02 : test de distribucién unifornme
TST04 : test del recolector de cupones
TSTO5 : test gap

TSTO7 : test de pernutaci 6n

TSTO8 : test del poker

TST09 : test de las corridas

TST10: test de pares seriales.

Casos de tests “tedricos” (opcion “T" )

- TSTML(correlaci 6n serial): Se ingresan |los tres paranetros de un
generador congruencial |ineal bajo dos formms, segun asuman val ores
enteros nenores que 2**31 o iguales o mayores que 2**31.

- TSTM2 (potencia-periodo del generador): Se ingresan |os paranetros
A, Cy Mcon la restriccio6n de no superar once digitos cono maxi no
en cada caso

- TSTMB (factorizacion): Se requiere el ingreso de uno de | os
par a&metros del generador congruencial lineal, o bien cualquier otro
nimero para ser descompuesto en sus factores prinos.

- TSTM4 (espectral): Los paranetros A (constante nultiplicativa) y M
(mddul 0) no deben exceder 2**31 -1 y se ingresan bajo la forma de
notaci 6n cientifica.

GENTSTPC - Manual del Usuario - 54



Caso de tests de “entropia”

Se ingresa a esta bateria de pruebas nediante |a opci6n ‘ URNWN que es
habi |l i tada por un ventana del programa ENTRADA. EXE.

Eligiendo la opcidon ‘2’ (que pernmite el enpleo de un archivo de datos
formado por las sucesiones de numeros a verificar, y el cual es
desi gnado ARCHDAT), se obtiene el nensaje ‘Seleccionar una de |as
Si gui entes opciones e ingresar’:

E: Si aplicara Tests Enpiricos(y Te6ricos eventual nente)

T: Si aplicard Tests de Entropia

Luego, deben introducirse |os datos NUMLOTES(igual a la cantidad de
| otes o sucesiones de nunmeros pseudoal eatorios) y CANTELEM canti dad de
nanmer os que contiene cada lote).

NOTAS:

1. EI programa principal se denomna TSTENTR (entropia continua)
requiere de un archivo de datos nunméricos, ARCHDAT, (formato
F11.10) que posea el total de numeros pseudoal eatorios producidos
por el generador que se desea probar, inclusive | os URN**,

2. EI archivo ARCHDAT debe poseer una cantidad de datos igual al
product o de NUM.OTES* CANTELEM

3. Ademas del archivo de resul t ados, ‘ Sal i da. doc’, | os dat os

correspondi entes a |os percentiles B, = 100* F(F), se alnmacenan en
el archivo |localizado en: C\Gentstpc\Val _fi.txt

Enpl eando un soft estadistico se procesan estos Ultinmps valores a
fin de determ nar R, que de acuerdo al algoritm propuesto (cfr.
3.5.3)debe estar entre |l as cot as: 5 £ P, £ 50, para
m=2,3,4,5,6,7,8,9,10,15 y 20.

Ej enpl o( URNO2, enpl eando MAPLE V):

> fopen( val _fi.txt , READ, TEXT):

> with(stats):

> val or: =readdata( val _fi.txt"):

> stateval f[cdf, normal d[ 0, 1] ] (val or);

En este caso se verifica desde el tercer valor de la sucesion de
mas abaj 0:7.18944868 que corresponde a m =20; 16.80928001 para
m =15; hasta el valor 47.32714548 correspondi ente a m =2

[.3391540510e- 4, .4369168722e- 2, . 7189444868e- 1, . 1680928001,

. 2966854693, 3231106919, .3485602184, .3725290821, .3965336331,
. 4183776068, .4360495357, .4520885717, .4632497026, .4732714548]
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Capitulo 5
EJEMPLOS

Los ejenmplos ilustran algunas formas de construir sucesiones de
nuaneros pseudoal eatorios y su posterior verificacién nediante |as
pruebas estadisticas del paquete GENTSTPC.

OBTENCI ON DE NUMEROS PSEUDOCALEATORI OS CON GENERADORES DE GENTSTPC

En el E . N°1 se nuestra la configuracion de uno de los archivos
creados para generar diez ml numeros pseudoal eatorios con el
generador URNO8 de los cuales se nostraran por pantalla los cien
primeros, con inicializacién por defecto, sin calculos de tienpos.

Ej enpl o N°1

URNOS8 10000NO 100 0

En el Ej. N2 el generador URNO8 es inicializado desde el teclado con
| a opcion “1".

En el Ej. N3 el generador URNWN es proporci onado por el usuario, y el
archivo creado es similar al ejenplo anterior.

Ej enpl o N°2
URNO8 10000NO 100 1
Ej enpl o N°3
URNWN 10000NO 100 2

En este paquete esta prevista la inicializacion en tienpo de ejecucio6n
de | os siguientes generadores (opcion “1"):

- URNO2, requiere el ingreso de una tabla de 128 naneros
hexadeci mal es.

- URNO7, URNO8, URNO9, URN10, URN15, URN16, URN17, URN18, URN19, URN20
Se ingresard una vari abl e.

- URNO5, una tabla de 98 nUneros enteros.
- URN11l, 4 valores iniciales.
- URN12, 4 valores iniciales.
- URN14, 2 valores iniciales.

Observaci 6n:
Los tipos de datos y su significado se encuentran descriptos en Cap. 2.
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PRUEBAS DE CALI DAD DE LOS GENERADORES DE NUMEROS PSEUDOALEATORI OS

LLAMADO DE PRUEBAS EMPI RI CAS DESDE EL PROGRAMA PRI NCI PAL FORTRAN

Los Ejenmplos N° 4 y 5 wutilizan un generador, URN38, y para la
verificaci 6n de | as sucesi ones de ndner os se consi der an,
respectivanente, las siguientes opciones, que desde el program de
i ngreso de datos ENTRADA, originan |os respectivos archivos de datos:

E : Tests enpiricos TST02, TST03, ..., TST11l, en forma i ndependi ente
E : Test enpirico TSTO01, opci 6n CS2KS2.
Ej enpl 0 N°4
URN38 10000NO 100 0
TSTO02
TSTO03 1000 20
TST04 1 10000
01TO5 333 667 1 10000
01TO6 1000 10 1
01TO07 1 10000
01T08 1 10000
01TO09 1 10000
01T10 1 10000
01T11 2 500 10 1
Ej enpl o N°5
URN38 10000NO 100 0
TSTO03 10000 20
TSTO1 1000 1 CS2Ks211111110 11000000
01702
01T04 1 10000
01TO5 333 667 1 10000
01TO6 1000 10 1
01TO7 1 10000
01TO08 1 10000
01TO09 1 10000
01T10 1 10000
01T11 2 500 10 1
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LLAMADO DE PRUEBAS TEORI CAS DESDE EL PROGRAMA PRI NCI PAL FORTRAN

El Ejenmplo N 6 corresponde a uno de los archivos de datos que usan
los cuatro tests tedricos aplicados a un generador congruencial
lineal, URN15.

El programa ENTRAD permite elegir independientenente a TSTML, TSTM,
TSTM3 o TSTM4, para los cuales pide la entrada de uno o mas de |os
siguientes paranetros: nultiplicador A, constante aditiva C y modulo
M a fin de organi zar sendos archivos con | os datos necesari os.

Ora forma, es ingresar TSTML, TSTM2 y TSTM4 en una sola corrida, para
obtener | os resultados de los cuatro tests sinultaneanente.

Ej enpl 0 N°6
A = 764261123 ; C =0 ; M= 2**31 - 1
URN15 ONO 0 0
TSTML 764261123 0 2147483647
TSTMR 764261123 0 2147483647
TSTMB 2147483647
TSTM4 764261123 2147483647
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LLAMADO DE PRUEBAS DE ENTROPI A DESDE EL PROGRAMA PRI NCI PAL FORTRAN

En la pantalla de entrada se pide el ingreso de |os siguientes
par ametr os:

NUM.OTES Cantidad de | otes

CANTELEM = Canti dad de nuneros que contiene cada lote

Debe verificarse que el archivo ARCHDAT contenga una cantidad de
nunmeros al eatorios igual al producto NUMLOTES * CANTELEM

El paquete de programas se incorpora a GENTSTPC nediante un conjunto
de subrutinas encabezadas por la subrutina denom nada SUBROUTI NE
TSTENTR. Todos | os archivos que se construyen a partir de ARCHDAT vy
los algoritmps de célculo se vinculan entre si, sin intervenci6n del

usuari o.

Las salidas, de nmodo analogo al paquete central GENTSTPC, pueden
obtenerse conmo parte del archivo de resultados, conpb se explica en |as
pri meras pantallas de ayuda de este soft.

A continuaci 6n, se ilustra cono ejenplo, el caso de un archi vo ARCHDAT
formado por | os nuneros al eatorios generados con URNOS.
Ej enplo N° 7

NUMLOTES
CANTELEM

1000
10000

EIE R S R O I R I S O R R O S

*LAS SI GUI ENTES SALI DAS HAN SI DO PRODUCI DAS POR EL SI STEMA: " GENTSTPC!

*

*EL PAQUETE ESTA CONSTI TUI DO POR RUTI NAS PARA LA GENERACI ON DE NUMEROS
*

* PSEUDOALEATORI OS Y TESTS ESTADI STI COS PROGRAMADOS PARA

*

*M CROCOMPUTADORES. *

RR R R I R R R Sk S R O Rk o R R S Rk R R R R O

ESTOS SON LGOS 100 NUMERCS A SER | MPRESOS POR EL GENERADOR URNWN

0. 00003052 0.00018311 0.00082399 0.00329594 0.01235973
0. 04449497 0.15573221 0.53393859 0.80204165 0.00680240
0.82243967 0.87341642 0.83854151 0.17050117 0.47613364
0.32229128 0. 64854503 0.99064845 0. 10698555 0. 72607750
0. 39359507 0.82687283 0.41888145 0.07143317 0. 65866596
0. 30909729 0.92658991 0.77766407 0.32667512 0.96107394
0.82636762 0.30854017 0.41393226 0.70673209 0.51500219
0.72942436 0.74152619 0. 88433808 0.63229275 0.83471394
0.31764895 0.39346805 0.50196785 0.47059470 0. 30585757
0.59979320 0.84604096 0.67810702 0.45427337 0.62267733
0. 64760345 0. 28152490 0.86071849 0.63058692 0.03705499
0. 54704756 0.94879031 0.76931411 0.07677165 0. 53680295
0. 52987301 0.34801140 0.31921121 0.78316462 0.82608688
0.90803969 0.01345624 0.90838021 0.32917500 0.79962826
0. 83519453 0. 81451303 0.37032747 0.89134735 0.01513707
0.06869613 0.27594313 0. 03739363 0. 74087352 0.10869840
0.98432887 0.92768747 0.70716512 0. 89380366 0.99833602
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0.94578326 0.68967527 0.62600207 0.54893512 0.65959227
0.01713738 0.16649392 0. 84472710 0.56991738 0.81696045
0. 77250618 0.28239280 0.74180120 0.90927202 0.77942133

RR R R I S R R R S Sk Rk O R R o S R R R S S AR o O R Rk I S S

TESTS DE ENTROPI A CONTI NUA
CALCULO DE Hm PARA M1, ..., 10, 15, 20, 30, 40 ( ARCHI VO ARCHDAT)
USARA EUXFI ND, PUES SE OBTI ENEN VALORES FI NI TOS

RESULTADOS TEST ENTROPI A HWN - GENERADOR URNWN

M Hm ( PROVEDI O) <=H* (m n) VALOR F EN
100* FI ( F)
40 -0. 07322548 - 3. 95728707
30 -1. 08185768 -2.60315871
20 -4. 07841444 -1. 47488415
15 -6.76388788 -0. 99661326
10 -11. 03334618 -0.59688860
9 - 12. 45340347 -0.52591372
8 -14. 18816853 -0. 45646897
7 -16. 42619896 -0.39183936
6 -19. 37399483 -0. 32570907
5 - 23. 45664787 - 0. 25925627
4 - 29. 38262367 -0. 19665924
3 -39. 72627258 -0.14363284
2 -60.29411697 -0.10342918
1 -124. 21064758 -0. 06012384

EL PTO. PERCENTIL 100*FI (F), SE OBTI ENE POR METODOS ESTADI STI COS
CFR. MANUAL DEL USUARI O

SE HAN LEI DO Y PROCESADO TODOS LOS DATOS SUM NI STRADOS POR LGOS
ARCHI VOS DE ENTRADA Y, POR LO TANTO, LA EJECUCI ON HA FI NALI ZADO.

El método estadistico utilizado para procesar los valores finales de
|l os tests de Entropia, columa 3, Valor F en 100*Fi (F), consiste en

det erm nar el val or de la funciodn de densi dad acurul ati va
correspondiente a la distribucién normal estéandar N(O, 1):

Enpl eando, por ejenplo, un archivo de 14 datos, en MAPLE V R4, se
obtiene, luego de ingresar |os respectivos conandos, |os valores de P,
que aparecen en |la segunda columa del cuadro que sigue, donde
Pn = 100* F ()

fopen( val f.txt", READ, TEXT):
with(stats):

val or: =readdata( val f.txt")
stateval f[cdf, normal d[ O, 1]] (val or);
close( valf.txt );

V VV VVYV
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M Pn = 100* F (.)
40 . 3790290455e- 2
30 . 4618459140
20 7.012184615
15 15. 94761336
10 27.52908795

9 29. 94740780

8 32. 40263898

7 34. 75884555

6 37. 23222407

5 39. 77187589

4 42. 20471045

3 44. 28952035

2 45. 88111771

1 47.60285014

Teni endo en cuenta el algoritm (cfr. 2.4.3), en este caso se verifica
el criterio de entropia: SEP,£50, para todo Mentre 2 y 20.
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USO DE GENTSTPC PARA VERI FI CAR UN GENERADOR DEL USUARI O

Los Ejenplos N 8 y N 9 corresponden al caso de verificacién de la
cal i dad de nunmeros pseudoal eatori os generados por el usuario bajo dos
nmodos:

Ejemplo N° 8: Uilizando el codigo fuente de la subrutina URNW
i nclui da en GENTSPC

ESTA SUBRUTI NA SE PROVEE COMO UN PROTOTI PO DE LA FORMA EN LA QUE
DEBE PROCESARSE EN GENTSTPC UN GENERADOR PROVI STO POR EL USUARI O. Sl
EL USUARI O PROVEE OTRA SUBRUTI NA, DEBE SOBREESCRI BI R ESTA. SI EL
USUARI O | NTENTA USAR URNWN SI N DAR SU PROPI O CODI GO, APARECERA
UN MENSAJE DE ERROR Y TERM NARA LA EJECUCI ON.
UNA SECUENCI A TIPI CA DE LLAMADO EN EL PROGRAMA PRI NCI PAL DEL
USUARI O PUEDE SER (CON | NI Cl ALI ZACI ON PROVI STA POR EL USUARI O):

COMMON / OANPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), 1 A, I R

| A=1

| R=0

| NTI N( 1) =524287

CALL TESTER
DE OTRO MODO, SI EN VEZ DE I NI Cl ALI ZACI ON POR EL USUARI O
FUERAN DATOS EN ARCHI VOS DE ENTRADA, SE TENDRI A:

COMMON / OANPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), I A, | R

| A=1

| R=0

CALL TESTER

SUBROUTI NE URNWN( X, NBATCH)

COMVON / OANPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A, I R

DI MENSI ON' X( NBATCH)

CHARACTER RESP, C1

OPEN( UNI T=60, ACCESS=' DI RECT' , RECL=1, FORM=' FORVATTED' , FI LE=
*' OPCI ON' )

READ( 60, 12) C1

12 FORMAT( 1A)

| F(C1. EQ ' S') THEN

READ( 60, 12) RESP

GOTO 88

ENDI F

OPEN( UNI T=63, ACCESS=' DI RECT' , RECL=1, FORM=' FORMATTED , FI LE=
*' GENOARCH' )

READ( 63, 12) RESP

CLOSE( 63)

CLOSE( 60)

OPEN( UNI T=60, ACCESS=' DI RECT' , RECL=1, FORME' FORMATTED , FI LE=
*' OPCI ON' )

WRI TE( 60, 12)" S

WRI TE( 60, 12) RESP

88 | F(RESP. EQ ' 1') THEN
J=I NTI N( 1)
DO 10 | = 1, NBATCH

J=J*1220703125
| F(J.LT.0)J=J+2147483647+1
X(1) =FLOAT(J) *0. 4656613E- 9
10 CONTI NUE
I NTI N( 1) =J
ELSE | F(RESP. EQ ' 2' ) THEN
DO 20 | K=1, NBATCH
READ( 90, 900) XXX
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X( 1 K) =XXX
900  FORMAT(F11.10)
20  CONTI NUE

ELSE
WRI TE(*, *)' HA | NGRESADO UN VALOR | NCORRECTO
STOP
ENDI F
CLOSE( 60)
RETURN
END

URNWN es invocada con dos paranetros explicitos: X, arreglo donde se
al mcenan |os nUneros aleatorios generados, y NBATCH (NUMALEA) que
indica la cantidad de nineros a ser generados en cada |lamda. Ora
i nformaci 6n adi ci onal necesaria al generador son las semllas y sus
respectivos val ores que son pasadas en el bloque comin OANPRM

Ademas, |la cantidad de valores enteros de inicializacion Ay el total
de valores en punto flotante, IR, que son dados en los arreglos INTIN
y REALIN, respectivanmente. Aquellos pueden ser |eidos en tienpo de
ejecuci6on o bien se escriben formando parte del programa principal
(10PT=2).

Ej enplo N° 9

Proveyendo un archivo “ARCHDAT” de caracteres ASCCI con registros de
ancho igual a once, bajo el formato F11.10, el que fue producido por
otro tipo de generador y procesado bajo un anbiente y |enguajes
diferentes al de GENTSTPC. Este caso esta contenplado dentro de |la
opci 6n de generadores del programa ENTRADA y natural nente el tanmafio
del archivo ARCHDAT debe ser tal que |as cantidades NUMALEA ( NBATCH)
sean suficientes para el test que se usard; si se tratara de TSTO1l con
|l a opcion CS2KS2 seria necesario tener 1000 (ml) |lotes de NUMALEA =
10000 (diez ml)nanmeros cada uno.
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Capitulo 6

RECOVENDACI ONES PARA EL USO DE LGS
GENERADCORES GENTSTPC

Los generadores de GENTSTPC han sido verificados con los tests
estadisticos de este paquete.

En particular, a cada generador se le ha aplicado |la prueba Chi-
cuadrado sobre Chi-cuadrado (TST0l1) bajo el msm formato con que
reportaron |los resultados de aplicar TESTRAND | os profesores E.J.
Dudewicz y T. Ralley en "The Handbook of Random Nunmber Generation and
Testing”, American Sciences Press, Colunmbus, Ohio, 1981.

Los calculos se efectuaron con |a descripcién detallada en el
procedi miento que se encuentra en |a SUBROUTI NE GAMA de GENTSTPC, para
una cantidad de lotes NLOT (NCHI) igual a 1000, con NUMALEA ( NBATCH)
i gual a 10000 nuneros al eatori os cada |ote.

Los tests usados son en total 19:

DI STR. UNI F. ( TST02)
CUPONES D=5( TST04)
CUPONES FR( 100R)
CUPONES D=10

GAP ARRI BA MEDI A( TSTO5)
GAP BAJO MEDI A

GAP (0.33,0.667)
PERMUTACI ONES 3S(TST07)
PERMUTACI ONES 4S

10. PERMUTACI ONES 5S

11. POKER (4, 4) (TST08)

12. POKER (5, 6)

13. POKER (5, 4)

14. CORRI DAS R(TST09)

15. CORRI DAS FR(10R)

16. CORRI DAS FR(100R)

17. PARES SERI ALES 3X3(TST10)
18. PARES SERI ALES 10X10
19. PARES SERI ALES 20X20

©CONOUAWNE

En la subrutina GAMA se calcula el valor aproximado G de l|la proba-
bilidad G gama, a partir de la tabla (Gy) , G tal que vy <= T(i),
nmedi ant e i nterpol aci 6n.

Es decir

G = P [CH -CUAD <= T(1)]; donde el estadistico T(i) = Chi-Cuadrado
Total es aplicado sobre 100 interval os.

Los valores interpolados son los y = T(i) = SUMCH , sumas de 100
contribuciones al test Chi-cuadrado en cada uno de los 19 tests Chi-
cuadrado sobre Chi-cuadrado(CSCS).

Cada test recibe 1000 valores T(i), cada uno proveniente d 10000
numer os pseudoal eatori os obteni dos por un generador URN**.

Se considera que un buen generador debe tener alrededor de la nmitad de
los 19 valores de G por encinm de 0.50.
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Si G >= 0.99 el test falla vy si 0.95 <= G <= 0.99, una vez,
entonces el generador es sospechoso.

Los gener ador es URNO1, URNO2, URN11, URN12, URN13, URN14, URNL15,
URN22, URN28, URN30, URN31, URN35, URN36, URN37 y URN39 pasan |a prueba
TSTO1( CS2KS2) .

Conp ejenmplo se nuestra en el Cuadro N° 6.1 uno de los nejores
resul tados arroj ados por GENTSTPC para un generador, el URN13.

Por otra parte, en el caso de URNO1l, a pesar de sus nuy buenos
resul tados en TSTOl1 con los 19 tests, falla en el test espectral, conp

se nuestra en el Cuadro N° 6.2, lo misnp que URNL11, 12,14,28,31 y 37.

Si tenenps en cuenta ademds |as Pruebas de Entropia, |os Generadores
que superan todas | as pruebas son: URNO2, URN13, URN22, URN35 y URN39.
(No se progranmaron en GENTSTPC. URNO4, 07, 15-19, 23-27).

Esta salida, que constituye sélo la parte final del reporte conpleto
gue se agrega en el Apéndice, ha sido procesada por GENTSTPC de

acuerdo a los datos introducidos por el program ENTRADA, conp se
detalla en la introducci 6n (pag.1) de dicho Apéndice.

Cuadro N 6.1

GENERADOR:  URN13

TEST T(1) P[ CHI- CUAD<=T(I)]
DI STR. UNI F. ( TST02) 92. 40 0.33
CUPONES D=5( TST04) 97. 20 0. 20
CUPONES FR(100R) 95. 40 0.41
CUPONES D=10 98. 40 0.50
GAP ARRI BA MEDI A( TST05) 82. 60 0.11
GAP BAJO MEDI A 112. 60 0.83
GAP (0. 33, 0. 667) 102. 40 0.61
PERMUTACI ONES 3S(TST07) 91. 40 0.30
PERMUTACI ONES 4S 99. 40 0.53
PERMUTACI ONES 5S 113. 40 0.84
POKER (4, 4) (TST08) 107. 80 0.74
POKER (5, 6) 96. 00 0.43
POKER (5, 4) 90. 40 0.28
CORRI DAS R( TST09) 102. 60 0.61
CORRI DAS FR( 10R) 93. 80 0.37
CORRI DAS FR( 100R) 119. 00 0.92
PARES SERI ALES 3X3( TST10) 77.00 0.04
PARES SERI ALES 10X10 103. 00 0.62
PARES SERI ALES 20X20 117. 00 0. 89
CANTIDAD DE G = P[ CHI - CUAD<= T(1)]>= 0. 99 0

CANTI DAD DE G = P[ CHI - CUAD<= T(1)]>= 0. 95 0

CANTI DAD DE G = P[ CHI - CUAD<= T(1)]>= 0.50 10
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Cuadro N° 6.2

GENERADOR: URNO1
TEST ESPECTRAL

LOS VALORES DE R QUE SEAN PROXIMOS A 1

DI MENSI ON:
D., P. 101)

2<=

SON SATI SFACTORI OS LA

T <=6 ES ADECUADA EN MJCHAS APLI CACI ONES( REF. KNUTH
LA DI STANCI A | NTERPLANAR D DEBE VERI FI CAR D<=COTA

EL TEST ESPECTRAL HA SI DO APLI CADO (RUTINA TSTM4) Y HA PRODUCI DO LOS

SI GUI ENTES RESULTADCS:

DIMENSION T = 2

NU =
1/ NU
D =
COTA
R =
PARA T= 2

0. 1680700003D+05
= 0.5949901816D 04
0.5949901970D-04

= 0. 3051757813D 04
0. 3899268255D+01

EL TEST NO SATI SFACE: D <=

COTA

DIMENSION T = 3

NU =
1/ NU
D =
COTA
R =
PARA T=

0. 6389029660D+03
= 0.1565182904D 02
0.1565182931D-02
= 0. 9765625000D 03
0.3667810188D+01

3 EL TEST NO SATI SFACE: D <=

COTA

DIMENSION T = 4

NU =
1/ NU
D =
COTA
R =

0.1472480900D+03
= 0. 67912595690 02
0.6791259628D-02
= 0.5524271728D- 02
0.3229038095D+01

DIMENSION T = 5

NU =
1/ NU
D =

COTA =

R =

0.6662582082D+02
= 0.1500919595D 01
0.1500919554D-01
0. 1562500000D- 01
0. 2859605477D+01

DIMENSION T = 6

NU =
1/ NU
D =
COTA
R =

GENTSTPC -

0.2991655060D+02
= 0.3342631352D-01
0. 3342631459001
= 0.3125000000D-01
0.3561021835D+01
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I LUSTRACI ON DE UNA CORRI DA DE GENTSTPC
I NGRESO DE DATOS Y MUESTRA DE UNA SALI DA | MPRESA

En el presente Apéndice del Manual del Usuario del sistema GENTSTPC se
incluye informaci 6n acerca de | os DATOS y | as SALIDAS para un ejenplo
consistente en la generaci 6n de nuaneros pseudoal eatori os enpl eando un
gener ador denom nado URN13 del paquete, y la verificacion de |os tests
estadisticos enpiricos a través del denom nado TSTO1.

A) DATOS

Utilizando el programa ejecutable ENTRADA.EXE se ingresan |os
si gui ent es dat os:

- Nonbre del generador: URNL3
- Seleccion del tipo de Tests: E (Enpiricos)

- Cantidad de nuneros al eatorios a ser generados en cada || anada del
generador : 10000 (diez ml)

- Cantidad de nuneros aleatorios a inprinmr por pantalla s6lo en |la
prinera |l amda al generador : 100

- Opci6n respecto a inicializacion: 0 (defecto)
- Seleccio6n de Test : TSTO1

- Cantidad de | otes NLOT con NUMALE cada uno a | os que se les aplicara
|l os tests especificados en CSCODE y/o KSCODE : 1000 (ml)

- Cantidad NIMPR de | otes cuyos resultados seran inpresos en |la
pantalla : 1

- Ingreso de TCODE: CS2KS2 (aplica Chi-cuadrado sobre Chi-cuadrado y
Kol nogor ov- Smi rnov sobre K-S)

- Entra para TCODE = CSCS: “1" en cada test TST02, TST04, TSTO05, TSTO7,
TST08, TST09 y TST10.

- Entra para TCODE=KSKS: “1” en cada test TS06 y TST11.
- Los paranetros que en cada uno de | os tests antes sel ecci onados,

sal vo TST02 (que no posee paréanmetros), se piden por pantalla, y
que se resunen:

TST04: P1= 1 ; P2=10000
TSTOS5: P1= 333 ; P2= 667 ; P3=1 ; P4=10000
TSTO06: P1=1000 ;o P2= 10 ; P3=1

Los tests TSTO7 , TSTO8 , TST09 y TST10 : P1=1 ; P2=10000
TST11l: P1=2 ; P2=500 ; P3=10 ; P4=1

Observaci on:
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Aut omaticamente quedan creados 12 archivos de datos con los cuales se
ej ecut ar& GENTSTPC( VERSI ON GENTSTPC2. EXE) :

I NDI CE, ARCH, ARCH1, ARCH2, ARCHT04, ARCHT05, ARCHT06, ARCHT07, ARCHTO08,
ARCHTO09, ARCHT10 y ARCHT11

El archivo ARCH tiene el siguiente formto:

URN13 10000NO 100 0
TSTO1 1000 1 CS2KS211111110 11000000
01702

01T04 1 10000

01TO5 333 667 1 10000
01TO6 1000 10 1

01TO7 1 10000

01T08 1 10000

01TO9 1 10000

01T10 1 10000

01711 2 500 10 1
B) SALI DAS

Las salidas corresponden a los titulos conp aparecen inpresos |os
reportes en forma consecutiva

- Inpresién de los 100 primeros nuneros generados por URN13

- Salidas de TST02 (test de distribucidn uniforne)

- Salidas de TST04 (cupones)

- Salidas de TSTO5 (gap)

- Salidas de TSTO7 (pernutaci én)

- Salidas de TST08 (pdker)

- Salidas de TST09 (corridas)

- Salidas de TST10 (pares seriales)

- Salidas de TSTO06 Kol nogor ov-Sm rnov : 1000 nuestras de 10
subnuestras cada una

- Salidas de TST1l Test del maximo t : aplicacion a 1000 nuestras
con 10 subnuestras de 10000 nUGneros cada una, a
| os tests TSTO02, TSTO5, TSTO7, TST08, TST09, TST10,
TST06 y TST11)

- Salidas de TSTO1 Aplicaci 6n a 1000 grupos de val ores Chi- Cuadrado

generados por los tests TST02, TSTO5, TSTO7, TSTO08,
TST09, TST10, TST06 y TST11.

- Salidas de los 19 Tests y resultado del Test Chi- cuadrado Tota
con relacién a la tabla de gana con 99 grados de |ibertad
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* LAS SI GUI ENTES SALI DAS HAN SI DO PRODUCI DAS POR EL SI STEMA: " GENTSTPC " *
* EL PAQUETE ESTA CONSTI TUI DO POR RUTI NAS PARA LA GENERACI ON DE NUMERGCS *
* PSEUDCALEATORI OS Y TESTS ESTADI STI COS PROGRAMADOS PARA M CROCOMPUTADORES. *

EIE R R R S S S S R S R S S R R R R O

R R R R R R R R R

khkkhkkkkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhhhhkhkhhhkhhhhkhhhkhhhhkhhhhkhhhkhkhhhkhhhhkhhhhkhhhkhkhhhkhhhhkdhhkhkkdhhkhkkdhkx*

* SE HA ENCONTRADO UN GENERADOR EN LOS DATOS DE ENTRADA. TODOS LOS TESTS *
* DI SPONI BLES SERAN APLI CADOS A ESTE GENERADOR HASTA EL FIN DE LA EJECUCI ON. *
* SE ASI GNARA UN NUMERO DE CODI GO AL PRESENTE GENERADCR *
* EL CODI GO ASI GNADO ES GENCCDE: 1 *

IR R E SRR S S SRR SRR S SRR S SRR SRR S EEE S SRS SRR SRS RS EREEEEREEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEES]

LA I NI Cl ALl ZACI ON ESPECI FI CADA ANTES DE QUE ALGUN NUMERO SEA GENERADO ES

I NTIN(1) = 524287 I NTIN(2) = 15

I NTI N(3) = 32767 I NTI N(4) = 20251

I NTI N(5) = 24173

LA I NI Cl ALl ZACI ON PARA EL PROXI MO NUVERO ALEATORI O S| GUI ENTE A LOS 10000
YA GENERADOS) ES

I NTIN(1) = 524287 I NTI N(2) = 65707

I NTI N(3) = 447 I NTI N(4) = 20251

I NTI N(5) = 24173

ESTCS SON LCS 100 NUMERCS A SER | MPRESCS POR EL GENERADOR URN13:

. 43316650
. 21966553
. 43362427

. 00817871
. 21453857
. 59918213

. 48178101
. 97070313
. 54284668

. 19943237
. 40591431
70706177

. 42944336
. 93972778
. 31698608

0. 79629517 0. 84356689 0.04583740 0.14498901 0.21414185
0.46328735 0. 83062744 0.65811157 0.52328491 0. 91583252
0. 29458618 0.20974731 0. 38656616 0.67630005 0.51638794
0.26010132 0.21218872 0.44583130 0.64706421 0.70370483
0.50610352 0.17663574 0.77621460 0.88482666 0.67355347
0. 06192017 0. 96560669 0.92132568 0.45709229 0.92837524
0. 13885498 0. 27487183 0. 19924927 0.46823120 0.51364136
0. 50451660 0.11660767 0.74890137 0.26461792 0. 14141846
0. 77322388 0.43716431 0.10418701 0.62228394 0.94070435
0.17605591 0.46881104 0.21875000 0.03256226 0.55130005
0. 99826050 0.90039063 0.30020142 0. 08529663 0. 99526978
0. 06900024 0.97830200 0.69580078 0.55328369 0.10113525
0.56661987 0.05700684 0.03964233 0.63699341 0.43643188
0. 30044556 0.62158203 0.55291748 0.94821167 0.49343872
0.52301025 0.55471802 0.26889038 0.33193970 0. 69882202
0. 32998657 0.07574463 0.48617554 0.61517334 0. 19610596
0. 33441162 0.03594971 0.82232666 0.18218994 0. 33862305
0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0. 0

LA CANTI DAD DE MJUESTRAS DE NROS. ALEAT. A SER GENERADGCS
PARA SU VERI FI CACI ON ES: 1000

LA CANTI DAD DE ESTOS, DESDE LOS CUALES SE REPORTARAN LOS RESULTADOS
DE LOSs TESTS | NDI VI DUALES ES 1

TESTS QUE SUM NI STRAN VALCRES CHI - CUADRADO A TSTO1:
UDI STB
CUPON
GAP
PERMUT
POKER
CORRI D
PARSER
TESTS QUE SUM NI STRAN VALORES KOLMOGOROV- SM RNOV A TSTO1:
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TSTO02: TEST DE DI STRI BUCI ON UNI FORVE

EL TEST CHI - CUADRADO FUE APLI CADO ( RUTI NA TST02) YHA PRODUCI DO
LCS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

NUMERO DE MUESTRA: 1

DE COTA SUPERI OR FRECUENCI A FRECUENCI A CONTRI BUCI ON DE

28
2

NTERVALO DEL | NTERVALO  ESPERADA OBSERVADA  CHI CUADRADO
1 0.01 100. 00 94 0. 36
2 0.02 100. 00 106 0. 36
3 0.03 100. 00 94 0.36
4 0.04 100. 00 87 1.69
5 0.05 100. 00 93 0. 49
6 0. 06 100. 00 96 0.16
7 0. 07 100. 00 96 0.16
8 0.08 100. 00 96 0.16
9 0.09 100. 00 98 0.04

10 0.10 100. 00 79 4.41
11 0.11 100. 00 99 0.01
12 0.12 100. 00 99 0.01
13 0.13 100. 00 91 0.81
14 0.14 100. 00 107 0. 49
15 0.15 100. 00 95 0.25
16 0.16 100. 00 92 0.64
17 0.17 100. 00 112 1.44
18 0.18 100. 00 130 9. 00
19 0.19 100. 00 107 0. 49
20 0.20 100. 00 104 0.16
21 0.21 100. 00 103 0.09
22 0.22 100. 00 112 1.44
23 0.23 100. 00 107 0. 49
24 0.24 100. 00 104 0.16
25 0.25 100. 00 111 1.21
26 0. 26 100. 00 88 1.44
27 0. 27 100. 00 119 3.61
28 0.28 100. 00 108 0.64
29 0.29 100. 00 87 1.69
30 0. 30 100. 00 108 0.64
31 0.31 100. 00 106 0. 36
32 0.32 100. 00 79 4.41
33 0.33 100. 00 80 4.00
34 0.34 100. 00 97 0.09
35 0.35 100. 00 106 0. 36
36 0.36 100. 00 103 0.09
37 0. 37 100. 00 89 1.21
38 0.38 100. 00 101 0.01
39 0.39 100. 00 91 0.81
40 0. 40 100. 00 107 0. 49
41 0.41 100. 00 100 0.00
42 0.42 100. 00 117 2.89
43 0.43 100. 00 94 0. 36
44 0.44 100. 00 106 0. 36
45 0. 45 100. 00 103 0.09
46 0. 46 100. 00 95 0.25
47 0. 47 100. 00 105 0. 25
48 0. 48 100. 00 85 2.25
49 0. 49 100. 00 88 1.44
50 0.50 100. 00 98 0.04
51 0.51 100. 00 112 1.44
52 0.52 100. 00 94 0.36
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53 0.53 100. 00 107 0.49
54 0.54 100. 00 103 0.09
55 0.55 100. 00 97 0.09
56 0.56 100. 00 107 0. 49
57 0.57 100. 00 110 1.00
58 0.58 100. 00 95 0.25
59 0.59 100. 00 99 0.01
60 0.60 100. 00 113 1.69
61 0.61 100. 00 111 1.21
62 0. 62 100. 00 91 0.81
63 0.63 100. 00 96 0.16
64 0.64 100. 00 96 0.16
65 0. 65 100. 00 103 0.09
66 0. 66 100. 00 103 0.09
67 0. 67 100. 00 97 0.09
68 0.68 100. 00 97 0.09
69 0.69 100. 00 85 2.25
70 0.70 100. 00 120 4.00
71 0.71 100. 00 88 1.44
72 0.72 100. 00 86 1.96
73 0.73 100. 00 107 0. 49
74 0.74 100. 00 98 0.04
75 0.75 100. 00 114 1.96
76 0.76 100. 00 99 0.01
77 0.77 100. 00 99 0.01
78 0.78 100. 00 107 0. 49
79 0.79 100. 00 90 1.00
80 0.80 100. 00 83 2.89
81 0.81 100. 00 112 1.44
82 0.82 100. 00 100 0.00
83 0.83 100. 00 97 0.09
84 0.84 100. 00 98 0.04
85 0.85 100. 00 96 0.16
86 0. 86 100. 00 102 0.04
87 0.87 100. 00 115 2.25
88 0.88 100. 00 101 0.01
89 0.89 100. 00 104 0.16
90 0.90 100. 00 101 0.01
91 0.91 100. 00 91 0.81
92 0.92 100. 00 99 0.01
93 0.93 100. 00 113 1.69
94 0.94 100. 00 85 2.25
95 0.95 100. 00 124 5.76
96 0.96 100. 00 103 0.09
97 0.97 100. 00 103 0.09
98 0.98 100. 00 91 0.81
99 0.99 100. 00 106 0.36
100 1.00 100. 00 80 4.00
TOTAL 10000 10000 97. 88
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TST04: RECOLECTOR DE CUPONES

EL TEST DEL RECOLECTOR DE CUPONES FUE APLI CADO ( RUTI NA TST04)
Y SE HAN OBTENI DO LOS SI GUI ENTES RESULTADCS:

NUMERO DE MUESTRA: 1

LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATORI OS5 USADCS EN EL TEST ES 10000
SOLO SEGVENTOS COVPLETOS CONSI STENTES DE ENTEROS 1A D HAN SI DO UTI LI ZADCS
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USANDO LOS NUMERCS ALEATORI CS COMD HAN SI DO GENERADCS, CON D=5:

EL NUMERO DE SEGVENTOS ENCONTRADCS ES: 862
EL ULTI MO SEGVENTO COMPLETO TERM NA EN. 9995

LA MAXI VA LONG TUD DE UN SEGVENTO ES: 42
LONG. SEGVENTO  No. ESPERADO No. OBSERVADO

5 33.101 33

6 66. 202 75

7 86. 062 88

8 92. 682 80

9 90. 087 83

10 82.302 92

11 72.250 63

12 61. 753 54

13 51. 817 53

14 42.920 47

15 35. 223 39

16 28.713 26

17 23. 293 24

18 18. 828 21

19 15.179 14

20 O MAYOR 61. 589 70

CHI - CUADRADO PARA 15 GRADCS DE LI BERTAD ES: 9. 395

PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR, ALEATORI A CHI - CUADRADO CON 15 GRADGCS DE
LI BERTAD SEA <= X:

X 2.14 3.48 5.23 7.26 11.7 14.3 17.3 25.0 30.6 37.7 44. 3

RESULTADOS DEL TEST DEL RECOLECTOR DE CUPONES (CONTI NUACI ON)
UTI LI ZANDO LA PARTE FRACCI ONARI A DE 100*(NROCS. ALEATORIOS) CON D = 5

EL NUMERO DE SEGVENTOS ENCONTRADCS ES: 877
EL ULTI MO SEGVENTO COWPLETO TERM NA EN: 9988

LA MAXI VA LONG TUD DE UN SEGVENTO ES: 40
LONG. SEGVENTO NRO. ESPERADO NRO. OBSERVADO

5 33. 677 34

6 67. 354 57

7 87.560 96

8 94. 295 107

9 91. 655 86

10 83.734 73

11 73. 507 75

12 62. 827 49

13 52.719 60

14 43. 667 59

15 35. 836 43

16 29. 213 27

17 23. 698 12

18 19. 155 20

19 15. 443 18

20 O MAYCR 62. 660 61
CH - CUADRADO PARA 15 GRADGCS DE LI BERTAD ES: 23.187

PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ALEATORI A CHI - CUADRADO CON 15 GRADCS
DE LI BERTAD SEA <= X
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RESULTADOS DEL TEST DEL RECOLECTOR DE CUPONES (CONTI NUACI ON)
USANDO UNA REPARTI Cl ON DE LONG TUD 40 O MENOR, COND = 10

EL NUMERO DE SEGVENTOS ENCONTRADCS ES: 355
EL ULTI MO SEGVENTO COVPLETO FI NALI ZA EN: 9989

LA LONG TUD MAXI MA DE UN SEGVENTO ES: 60
LONG. SEGMVENTO No. ESPERADO No. OBSERVADO
10 A 19 61. 490 64
20 A 23 62. 098 62
24 A 27 60. 885 71
28 A 32 60. 826 64
33 A 39 54.017 42
40 O MAYCR 55. 683 52
CH - CUADRADO PARA 5 GRADCS DE LI BERTAD ES: 4.865

PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ALEATORI A CH - CUADRADO CON 5 GRADCS
DE LI BERTAD SEA <= X:

R S S S R S S R

R R S S S S R R S S S S R R S R S S R R S

TSTO5: TEST GAP (TEST DE LCS | NTERVALOS O HUECCS)

EL TEST GAP FUE APLI CADO ( RUTI NA TST05) Y SE HAN OBTEN DO
LGOS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

NUMERO DE MUESTRA: 1

| NTERVALO DEL TEST 0.0 A 0.5 - CORRI DAS PCR DEBAJO DE LA MEDI A

LA CANTI DAD DE "GAPS"' ENCONTRADCOS ES: 4973
EL ULTI MO GAP FI NALI ZA EN. 9999

LA MAXI VA LONG TUD DE GAP ENCONTRADA ES: 14
LONG. GAP GAPS ESPERADCS GAPS OBSERVADCS
0 2486. 500 2472
1 1243. 250 1254
2 621. 625 622
3 310. 813 317
4 155. 406 133
5 77.703 92
6 38. 852 33
7 19. 426 29
8 9.713 11
9 4.856 7
10 4.856 3

CH - CUADRADO PARA 10 GRADGCS DE LI BERTAD ES: 13. 588
PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VARI ABLE ALEATCRI A CHI - CUADRADO
CON 10 GRADCS DE LI BERTAD SEA <=X

X 0.889 1.48 2.56 3.94 7.27 9.34 11.78 18.3 23.2 29.6 35.6
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I NTERVALO DEL TEST 0.5 A 1.0 - CORRI DAS POR DEBAJO DE LA MEDI A

EL NUMERO DE GAPS ENCONTRADCS ES: 5028
EL ULTI MO GAP FI NALI ZA EN: 10000

LA MAXI MA LONG TUD DE UN GAP ENCONTRADA ES: 11

LONG. GAP GAPS ESPERADCS GAPS OBSERVADOS

0 2514. 000 2527

1 1257. 000 1254

2 628. 500 627

3 314. 250 310

4 157. 125 146

5 78.563 87

6 39. 281 43

7 19. 641 23

8 9. 820 5

9 4.910 4

10 4.910 2
CHI - CUADRADO PARA 10 GRADOS DE LI BERTAD ES: 7.016

PROBABI LI DAD P DE QUE UN VARI ABLE ALEATORI A CH - CUADRADO
CON 10 GRADCS DE LI BERTAD SEA <=X

X 0.889 1.48 2.56 3.94 7.27 9.34 11.78 18.3 23.2 29.6 35.6

I NTERVALO DEL TEST 0. 333 A 0.667

LA CANTI DAD DE GAPS ENCONTRADCS ES: 3367
EL ULTI MO GAP FI NALI ZA EN: 10000

LA MAXI MA LONG TUD ENCONTRADA ES: 25
LONG. GAP GAPS ESPERADCS GAPS OBSERVADOS

0 1124.578 1122
1 748. 969 769
2 498. 813 491
3 332. 210 344
4 221. 252 203
5 147. 354 156
6 98. 137 91
7 65. 360 64
8 43.529 50
9 28.991 25

10 19. 308 12

11 12. 859 13

12 8. 564 8

13 17.077 19
CH - CUADRADO PARA 13 GRADCS DE LI BERTAD ES: 8.175

PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VARI ABLE ALEATORI A CHI - CUADRADO
CON 13 GRADCS DE LIBERTAD SEA <=X:

X 1.733 2.62 4.11 5.89 9.93 12.34 15.12 22.4 27.7 34.5 40.9

R R R R SRS E SRS R EEE SR RS SRR SRS SRR R SRS EEE R SRR S EER SRR R R R RS EREEEREEEEEEEEEEEEESE]

EE R R S S S S S R S R R S S R S

TSTO7: TEST DE PERMUTACI ON

EL TEST DE PERMUTACI ON FUE APLI CADO ( RUTI NA TST07) Y HA PRODUCI DO
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LOS SI GUI ENTES RESULTADCS:

NUMERO DE MUESTRA: 1

LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATORI OS UTI LI ZADOS EN EL TESTI NG ES: 10000

PERMUTACI ONES DE 3 OBJETGCS

LA CANTI DAD DE GRUPCS DE 3 NUMERCS EXAM NADCS ES: 3333

LA FRECUENCI A ESPERADA DE CADA TI PO DE PERMUTACI ONES: 555. 333

LA CANTI DAD DE TUPLAS DE 3 QUE FALLAN PARA SER PERMUTACI ONES (Y ENTONCES
SON EXCLUI DAS DE CONSI DERACI ON) ES: 1

PERVUTACION: (1 23) (132 (321 (213 (231 (312
OCURRENCI AS: 567 542 561 554 537 571

CHI - CUADRADO CON 5 GRADCS DE LI BERTAD ES: 1.673
PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VARI ABLE ALEATORI A CHI - CUADRADO
CON 5 GRADCS DE LIBERTAD SEA <= X:

X .082 .210 .554 1.15 3.00 4.35 6.06 11.1 15.1 20.5 25.7

PERMUTACI ONES DE 4 OBJETCS

LA CANTI DAD DE GRUPCS DE 4 NUMERCS EXAM NADGCS ES: 2500
LA FRECUENCI A ESPERADA DE CADA TI PO DE PERMUTACI ONES: 104. 083
LA CANTI DAD DE TUPLAS DE 4 QUE FALLAN PARA SER PERMUTACI ONES (Y ENTONCES

SON EXCLUI DAS DE CONSI DERACI ON) ES: 2

PERVUTACION: (1 23 4) (1243) (1432 (4231) (1324) (13142
95 92

OCURRENC! AS: 99 125 106 101
PERVUTACION: (1 4 23) (4321) (3214) (3241) (3412 (421 3)
OCURRENCI AS: 103 104 111 94 90 98
PERVUTACION: (2 13 4) (2143) (2431) (4132) (2314) (2341)
OCURRENCI AS: 112 112 124 105 106 116
PERVUTACION: (2 4 13) (4312 (3124) (3142) (3421) (4123)
OCURRENCI AS: 94 110 125 95 84 97
CHI - CUADRADO CON 23 GRADOS DE LI BERTAD ES: 27.572

PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VARI ABLE ALEATORI A CHI - CUADRADO
CON 23 CGRADCS DE LI BERTAD SEA <= X

X| 5.75 7.53 10.2 13.1 19.1 22.3 26.0 35.2 41.6 49.7 57.1

PERMUTACI ONES DE 5 OBJETGS

LA CANTI DAD DE GRUPCS DE 5 NUMERCS EXAM NADCS ES: 2000

LA FRECUENCI A ESPERADA DE CADA TI PO DE PERMUTACI ONES: 16. 658

LA CANTI DAD DE TUPLAS DE 5 QUE FALLAN PARA SER PERMUTACI ONES (Y ENTONCES
SON EXCLUI DAS DE CONS| DERACI ON) ES: 1

PERMUT.: (1 2345) (12354) (12543) (15342) (52341) (1243
5)

OCUR 21 15 20 16 10 9
PERMUT.:(12453) (12534) (15432) (52431) (14325) (1435
2)
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OCUR 25 18 12 14 16 15
PERMUT.: (542 13) (41235) (41253) (41532 (45231) (5123
4)

OCLR 25 17 17 17 12 15

CH - CUADRADO CON 119 GRADCS DE LI BERTAD ES: 115. 557
PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ABLE ALEATORI A CH - CUADRADO
CON 119 GRADCS DE LI BERTAD SEA <= X

X 70.0 77.0 86.1 94.8 110.0 118.3 126.6 145.5 157.8 172.4 185.1

R R R R R R R R

EE R R R R R R R

TST08: TEST DEL POKER

EL TEST DEL POKER HA SI DO APLI CADO ( RUTI NA TST08) Y HA PRODUCI DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

NUMERO DE MUESTRA: 1

EL TEST DEL POKER FUE APLI CADO A 2500 GRUPCS DE 4NUMERCS ALEATORI OGS Y 2000
GRUPCS DE 5 NUMEROS ALEATORI CS.

PARA UN GRUPO DE NUMERCS ALEATORI OS, EL TEST PRUEBA QUE Tl PO DE REPARTI Cl ON
OCURRE.

MANCS DE 4 CON 4 REPARTI Cl ONES

TI PO ESPERADAS OBSERVADAS
AAAA 2. 5000 3
AAAA OR AAAB 92. 5000 95
AABB 67. 5000 68
AABC 1080. 0000 1075
ABCD 1260. 0000 1262
CH - CUADRADO PARA 3 GRADCS DE LI BERTAD ES: 0.10

PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VARI ABLE ALEATORI A CH - CUADRADO
CON 3 GRADCS DE LI BERTAD SEA <= X

MANCS DE 5 CON 6 REPARTI Cl ONES

TI PO ESPERADAS OBSERVADAS
AAAAA 0. 2000 0
AAAAA OR AAAAB 9. 2000 9
AAABB 18. 0000 18
AAABC 144. 0000 142
AABBC 216. 0000 222
AABCD 1008. 0000 993
ABCDE 604. 8000 616
CH - CUADRADO PARA 5 GRADCS DE LI BERTAD ES: 0.63

PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VARI ABLE ALEATORI A CH - CUADRADO
CON 5 GRADCS DE LI BERTAD SEA <= X:
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MANCS DE 5 CON 4 REPARTI Cl ONES

TI PO ESPERADAS OBSERVADAS
1 DI FERENTE 0. 2000 0
1 O 2 DI FERENTES 27.2000 27
3 DI FERENTES 360. 0000 364
4 DI FERENTES 1008. 0000 993
5 DI FERENTES 604. 8000 616
CHI - CUADRADO PARA 3 GRADCS DE LI BERTAD ES: 0. 48

PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VARI ABLE ALEATORI A CHI - CUADRADO
CON 3 GRADCS DE LI BERTAD SEA <= X

R S S S S S R R S S S S R R S R R S S R R S
R R R RS EEE S SRR R EE S SRR SRS S EES SRR R SRR ER RS EREEEEEEREEEEEEEEEEEREESEEEEEEEEEEE]

TST09: TEST DE LAS CORRI DAS (RUNS UP)

EL TEST "RUNS UP" FUE APLI CADO ( RUTI NA TST09) Y HA PRODUCI DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

NUMERO DE MUESTRA: 1

CADA MUESTRA CONSI STE DE 10000 NUMEROCS ALEATORI OS
UTI LI ZANDO EL NUMERO ALEATORI O X COMO GENERADO
TABLA DE "RUNS UP"

1717 CORRIDAS DE LONG TUD 1
2049 CORRI DAS DE LONG TUD 2
947 CORRIDAS DE LONG TUD 3
248 CORRI DAS DE LONG TUD 4
55 CORRI DAS DE LONG TUD 5

12 CORRIDAS DE LONG TUD 6 O MAS

LA CORRI DA MAXIMA ES DE LONG TUD: 9
VAR, ESTADI STI CA, APROX. CHI - CUADRADO CON 6 GRADCS DE LI BERTAD: 8. 49
UTI LI ZANDO LA PARTE FRACCI ONARI A DE 10*X:
TABLA DE "RUNS UP"
1680 CORRI DAS DE LONG TUD 1
2100 CORRI DAS DE LONG TUD 2
917 CORRIDAS DE LONG TUD 3
257 CORRI DAS DE LONG TUD 4
55 CORRI DAS DE LONG TUD 5
11 CORRIDAS DE LONG TUD 6 O MAS

LA CORRI DA MAXIMA ES DE LONG TUD: 6
VAR ESTADI STI CA, APROX. CHI - CUADRADO CON 6 GRADCS DE LI BERTAD: 2.09

UTI LI ZANDO LA PARTE FRACCI ONARI A DE 10*X:

TABLA DE "RUNS UP"
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1686 CORRI DAS LONG TUD 1
2081 CORRI DAS LONG TUD 2
909 CORRIDAS DE LONG TUD 3
261 CORRI DAS DE LONG TUD 4
58 CORRI DAS DE LONG TUD 5

15 CORRI DAS DE LONG TUD 6 O MAS

7

LA CORRI DA MAXIMA ES DE LONG TUD:. 7
VAR ESTADI STI CA, APROX. CHI - CUADRADO CON 6 GRADOS DE LI BERTAD 2.21

PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VARI ABLE ALEATORI A CHI - CUADRADO
CON 6 GRADCS DE LI BERTAD SEA <= X

X |.172 .381 .872 1.63 3.83 5.35 7.23 12.6 16.8 22.5 27.9

R S S S S S R R S S S S R R S R R S S R R S
R R R RS EEE S SRR R EE S SRR SRS S EES SRR R SRR ER RS EREEEEEEREEEEEEEEEEEREESEEEEEEEEEEE]

TST10: PARES SERI ALES

EL TEST DE PARES SERI ALES FUE APLI CADO ( RUTI NA TST10) Y SE HAN OBTENI DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

NUMERO DE MUESTRA: 1

LA CANTI DAD DE PARES DE NUVERCS ALEATORI S PROBADOS ES: 5000
PARES DE NUMEROS(Q R) CON Q Y R ENTRE 1 Y 3

NUMEROS EN CATEGORI A(Q R)

| | R1 | R2 | R3 |
| 1| 549| 554| 535
| Q2| 56| 551| 564
| 3| 564| 570| 545

EL NUMERO ESPERADO EN CADA CATEGCORI A ES: 555.56

CH - CUADRADO PARA 8 GRADGCS DE LI BERTAD ES: 1.99
PROBABI LI DAD P QUE UNA VAR ALEAT. CH - CUADRADO CON 8 G. DE LI BERTAD

SEA <= X:
X| .464 .857 1.65 2.73 553 7.34 9.52 15.5 20.1 26.1 31.8
PARES DE NUVEROS(Q R) CON Q Y R ENTRE 1 Y 10

NUMERCS EN CATEGORI A(Q R)

| | RR1 | RR2 | R3| RR4| R5| R6 | RF7 | RF8 | R=9 | R=10|
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| 4| 49 57| 36| 50| 45 55| 56| 30| 47| 58]
| =51 40| 63| 56| 44| 48| 44| 54| 49| 59 58
| =61 51 62| 59| 44 49| 49| a4 54| 47| 57|
| 7| 51 36 57| 52 50| 42] 47| 40| 68 43|
| =8| 521 57| 48 52| 46| 50| 62| 42| 49 48
| =9| 58 54 37 62 34 67 50 40 54 49|
| 10 | 43| 61 41 41 53| 44| 45| 60| 52 48|

EL NUMERO ESPERADO EN CADA CATEGORI A ES: 50.00
CH - CUADRADO PARA 99 GRADCS DE LI BERTAD ES: 129.52

PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VARI ABLE ALEATORI A CH - CUADRADO
CON 99 GRADCS DE LI BERTAD SEA <= X:

X 55.0 61.1 69.2 77.0 91.5 98.3 105.9 123.2 134.6 148. 2 160. 1
PARES DE NUMERCS(Q R) CON Q Y R ENTRE 1 Y 20

NUMERCS EN CATEGORI A(Q R)

Q= 1] 11 11 6| 16/ 16| 16 6| 9| 5/ 16]
l=2| 9o 10 11 18 8 16| 9 7| 14 12|
o= 3| 12 11 o 10 15 o 12| 12| 13 13
lQ=4| 11 s 13 16 11 16 10 15 16| 15
lQ=5| 11 14 13| 12| 19 14| 22| 10| 11 12|
=6 10 11 13| 19 =21 19| 7| 12 8 16|
lo= 71 13 8 14 21 9o s 13 15 8 8
Q=8| 15 13 14 8 16 6 11 11 16 13|
o= 9| 15 o 14 19 23 15 13 11 13 12
lG=10 | 7| o 13| 171 12| 6 14 6 11| 12|
lQ=11 | 10 15| 13| 9o 11 18 12| 12 9 17
Q12 | o 17 171 23] 171 13| 9o 11 11| 12|
Q=13 | 15| 8 6 12/ 11 10 13| 21 11 11|
lQs1a | 11 171 4 14 19 17 7 11 11 17]
|G=15 | 14| 16| 18] 13| 15| 14| 16| 7] 8 14|
lQ=16 | 10| 12| 14| 12| 6 13| 13| 16| 11| 13
lQ=17 | 13| 11 14 13| 5| 10| 13| 18] 14| 8|
lQ=18 | 17| 17| 5| 22/ 11 11 15 16| 4 8|
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|Q= 1| 11| 15 12| 15 13| 13| 8| 10/ 19 11
l=2| 15| 12| 7 11 sl 11 13| 17| 13| 12|
lQ=3| 8 16 11 14| 23 15| 11 7] 14 14
Q= 4| 10 11 11 13 5 15| 12| 13| 9 14|
l=5| 17 1s| 19| 16 9 12] 17| 14 9 9|
lQ=61 15 16 13| 13 121 8 14 9 12 10
=71 171 14 15| 13| 71 71 4 15| 13| 16|
Q=8| 12 12/ 15| 13| 11 5 12| 16| 11| 18|
Q= 0| 14 121 22 13 12| 171 11 221 17 11
lG=10 | 8 10/ o 10] 11 o 11 15 18 12|
lGs11| 15| 15| 7| 12| 11 17] 13| 14| 18 8|
|12 | 12| 7| 13| 12| 16 10| 10| 10| 18 13|
Q=13 | 5| 10 12| 12| 13 7| 17| 20| 12| 8|
lQ=14 | 14| 13| 15| 8 12| 8 15| 16| 8 15|
Q=15 | 13| 16| 16 15 8 12| 10| 12| 13 14
1Q=16 | 13 171 19 12 10 12 14 13 15 6]
lQ=17 | 18 15 10| 15| 12| o 18] 7| 12 17|
|Q=18 | 19| 15| 14| 11 11 8 15| 14 9 11|
lG=10 | 10 o 11 11 15 10| 14 12| 13 13|
Q=20 | 11 14| 12| 11| 13] 13| 12| 14| 12| 10|

EL NUMERO ESPERADO EN CADA CATEGORIA ES: 12.50

CH - CUADRADO PARA 399 GRADCS DE LI BERTAD ES:. 432.16
PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ABLE ALEATORI A CH - CUADRADO
CON 399 GRADGCS DE LI BERTAD SEA <= X

Xl 302.4 317.4 336.2 353.7 383.7 398.3 413.3 446.6 467.6 492.0
512.7

R R R RS R RS S SRS SRR S SRR SRR S E R RS SRR SRS E R SRR SRR R SRR R R R EREEEEEEREEEEEEEEEEEESE]

R S S S S R S S R

TEST06: KOLMOGOROV- SM RNOV.

EL TEST KOLMOGOROV- SM RNOV FUE APLI CADO ( RUTI NA TSTO6)
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Y SE HAN OBTENI DO LOS SI GUI ENTES RESULTADCS:
ESPECI FI CACI ONES DEL USUARI O

LA CANTI DAD DE NUMEROS EN CADA TEST KS ES: 1000
LA CANTI DAD DE TESTS POR MUESTRA A SER EJECUTADCS ES: 10

SUBMUESTRA 1 (DE 10) EN LA MUESTRA 1 DE NUMERCS ALEATORI CS

EL TEST K-S CON N= 1000 PRODUCE: K+= 31.0159 K- = 29.9866 K = 31. 0159

AQUI, LA SIGNI FI CANCI A PUEDE EVALUARSE UTI LI ZANDO LOS HECHOS ( OBTENI DOS DE
DI STRI BUCI ONES LI M TES DE K+, K-, K) DE QUE:
P(K+ <= 31.0159 . 000

)=1
P(K- <= 29.9866 )= 1.000
P(K >= 31.0159 )= 1.000

SUBMUESTRA 2 (DE 10) EN LA MUESTRA 1 DE NUMEROS ALEATORI OS

EL TEST K-S CON N 1000 PRODUCE: K+= 29.8723 K- = 29.5908 K =  29.8723
AQUI, LA SIGNIFI CANCI A PUEDE EVALUARSE UTI LI ZANDO LOS HECHOS ( OBTENI DOS DE
DI STRI BUCI ONES LI M TES DE K+, K-, K) DE QUE

P(K+ <= 29.8723 )= 1.000

P(K- <= 29.5908 )= 1.000
P(K >= 29.8723 )= 1.000

SUBMESTRA 3 (DE 10) EN LA MESTRA 1 DE NUMERCS ALEATORI 0S8
EL TEST K-S CON N= 1000 PRODUCE: K+= 31.0859 K- = 30.6942 K =  31.0859
AQUI, LA SIGNI FI CANCI A PUEDE EVALUARSE UTI LI ZANDO LOS HECHOS ( OBTENI DOS DE
DI STRI BUCI ONES LI M TES DE K+, K-, K) DE QUE

P(K+ <= 31.0859

)= 1.000
P(K- <= 30.6942 )= 1.000
P(K >= 31.0859 )= 1.000

SUBMESTRA 4 (DE 10) EN LA MESTRA 1 DE NIVEROS ALEATORIGS
EL TEST K-S CON N= 1000 PRODUCE: K+= 29.9194 K = 30.0271 K =  30.0271
AQUI, LA SIGNI FI CANCI A PUEDE EVALUARSE UTI LI ZANDO LOS HECHOS ( OBTENI DOS DE
DI STRI BUCI ONES LI M TES DE K+, K-, K) DE QUE

P(K+ <= 29.919

4)
P(K- <= 30.0271 )
P(K >= 30.0271 )

1. 000
1. 000
1. 000

SUBMUESTRA 5 (DE 10) EN LA MJESTRA 1 DE NUMERCS ALEATORI CS
EL TEST K-S CON N= 1000 PRODUCE: K+= 29.6022 K- = 30.8234 K = 30.8234

AQUI, LA SIGNI FI CANCI A PUEDE EVALUARSE UTI LI ZANDO LOS HECHOS ( OBTENI DOS DE
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DI STRI BUCI ONES LI M TES DE K+, K-, K) DE QUE
P(K+ <= 29.6022

)= 1.000
P(K- <= 30.8234 )= 1.000
P(K >= 30.8234 )= 1.000

SUBMESTRA 6 (DE 10) EN LA MESTRA 1 DE NIVERCS ALEATCRI 05
EL TEST K-S CON N 1000 PRODUCE: K+= 30.2578 K- = 30.9164 K =  30.9164
AQUI, LA Sl GNI FI CANCI A PUEDE EVALUARSE UTI LI ZANDO LOS HECHOS ( OBTENI DOS DE
DI STRI BUCI ONES LI M TES DE K+, K-, K) DE QUE

P(K+ <= 30.2578

)
P(K- <= 30.9164 )
P(K >= 30.9164 )

1.
l
1.
SUBMUESTRA 7 (DE 10) EN LA MUESTRA 1 DE NUMERCS ALEATORI CS

EL TEST K-S CON N= 1000 PRODUCE: K+= 29.6293 K- = 29.1270 K = 29. 6293

AQUI, LA SIGNI FI CANCI A PUEDE EVALUARSE UTI LI ZANDO LOS HECHOS ( OBTENI DOS DE

DI STRI BUCI ONES LI M TES DE K+, K-, K) DE QUE

P(K+ <= 29.6293 )= 1.000
P(K- <= 29.1270 )= 1.000
P(K >= 29.6293 )= 1.000

SUBMUESTRA 8 (DE 10) EN LA MUESTRA 1 DE NUMERCS ALEATORI CS
EL TEST K-S CON N= 1000 PRODUCE: K+= 31.2530 K- = 30.7185 K = 31. 2530
AQUI, LA SIGNI FI CANCI A PUEDE EVALUARSE UTI LI ZANDO LOS HECHOS ( OBTENI DOS DE

DI STRI BUCI ONES LI M TES DE K+, K-, K) DE QUE:

P(K+ <= 31.2530 )= 1.000
P(K- <= 30.7185 )= 1.000
P(K >= 31.2530 )= 1.000

SUBMUESTRA 9 (DE 10) EN LA MUESTRA 1 DE NUMEROS ALEATORI OS
EL TEST K-S CON N= 1000 PRODUCE: K+= 30.3326 K- = 29.9150 K =  30. 3326
AQUI, LA SIGNI FI CANCI A PUEDE EVALUARSE UTI LI ZANDO LOS HECHOS ( OBTENI DOS DE
DI STRI BUCI ONES LI M TES DE K+, K-, K) DE QUE

P(K+ <= 30.3326 )= 1.000

P(K- <= 29.9150 )= 1.000
P(K >= 30.3326 )= 1.000

SUBMUESTRA 10 (DE 10) EN LA MUESTRA 1 DE NUMERCS ALEATORI CS
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EL TEST K-S CON N= 1000 PRODUCE: K+= 30.2164 K- = 30.4393 K = 30. 4393
AQUI, LA SIGNI FI CANCI A PUEDE EVALUARSE UTI LI ZANDO LOS HECHOS ( OBTENI DOS DE

DI STRI BUCI ONES LI M TES DE K+, K-, K) DE QUE

P(K+ <= 30.2164 )= 1.000
P(K- <= 30.4393 )= 1.000
P(K >= 30.4393 )= 1.000

O

B R R R T

TST11: MAXDE T

EL TEST K-S EN MAX DE T FUE APLI CADO ( RUTI NA TST11) Y SE HAN OBTEN DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

ESPECI FI CACI ONES DEL USUARI O

EL TEST USA EL MAXI MO DE LOS CONJUNTGOS DE 2 VALORES
HAY 10 REPETI Cl ONES DEL TEST POR MUESTRA.

SUBMUESTRA 10 (DE 10) EN LA MUESTRA 1 NUMERGCS ALEATORI OGS

R R RS E RS S SRS SRR SRS S SRS SRR SRS SRR R SR RS EEE S EEEEEEEREEREEEEEEEEEEEEEEESEEESEEE]
VALORES CHI -2 PARA CADA MUESTRA DE NUVEROS ALEATORI CS

DEL TEST DI STRIB. UNIF. (TST02) USANDO 1000 MJESTRAS DE 10000 NUVERGCS
ALEATORI 08 CADA UNA

M

MUESTRA CH -2 | MUESTRA CHI-2 | MJESTRA CHI-2 | MJESTRA CHI-2 | MJESTRA CHI-2
97. 88 51 132. 56 101 108. 54 151 123.28

| | |
1 | I | | 201 94. 96
2 109.60 | 52  119.36 | 102  108.34 | 152  118.70 | 202  100.46
3 113.34 | 53  102.28 | 103  128.18 | 153 90.10 | 203 88. 54
4 84.48 | 54 9490 | 104 92,06 | 154  104.40 | 204  118.10
5  103.64 | 55 113.54 | 105 73.94 | 155  106.54 | 205 98. 96
6 115.14 | 56 76.18 | 106 78.42 | 156  108.94 | 206 86. 28
7 12518 | 57  105.56 | 107 83.00 | 157  106.72 | 207 87.64
8 115.64 | 58 93.96 | 108 98.56 | 158 96.84 | 208  109.12
9 103.42 | 59 97.32 | 109 97.88 | 159  114.84 | 209  100.02
10 114.70 | 60 89.62 | 110 83.36 | 160  116.64 | 210  104.08
11 104.04 | 61  135.16 | 111  111.06 | 161 93.52 | 211  106.26
12 93.68 | 62 77.12 | 112 81.98 | 162 85.68 | 212  131.60
13 84.72 | 63 109.46 | 113  109.16 | 163 89.80 | 213 89. 26
14 92.22 | 64 120.76 | 114  107.12 | 164 72.04 | 214 64. 52
15 79.36 | 65 89.50 | 115 107.84 | 165  106.08 | 215  107.66
16 95.52 | 66 82.36 | 116 86.16 | 166 85.70 | 216 89. 58
17 82.52 | 67 95.60 | 117 89.56 | 167 97.46 | 217  124.28
18 114.60 | 68  112.02 | 118 92.42 | 168 91.40 | 218  124.80
19 99.74 | 69 93.76 | 119 97.76 | 169 92.56 | 219  118.94
20 104.98 | 70  105.40 | 120  121.20 | 170  117.02 | 220 94.06
21 89.38 | 71  108.96 | 121 77.46 | 171 99.04 | 221 92. 36
22 103.28 | 72 97.88 | 122  108.96 | 172 93.54 | 222  117.24
23 105.12 | 73  103.22 | 123 97.96 | 173 91.16 | 223  123.82
24 114,30 | 74 102.82 | 124  116.34 | 174 96.54 | 224  104.58
25 96.02 | 75 84.58 | 125 82.46 | 175 93.72 | 225  141.80
26  108.68 | 76  103.96 | 126 89.04 | 176  125.62 | 226 87.92
27 93.48 | 77 112.14 | 127  113.24 | 177  111.60 | 227 88. 82
28 88.66 | 78 69.30 | 128 83.88 | 178 81.42 | 228  111.16
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29 82.54 | 79  114.28 | 129 91.88 | 179  101.92 | 229 82. 88
30 88.34 | 80 93.62 | 130 98.18 | 180 82.12 | 230 78. 36
31 89.58 | 81 69.02 | 131 94.80 | 181  103.28 | 231  119.06
32 98.76 | 82 85.80 | 132 76.74 | 182  103.64 | 232 93. 70
33 92.20 | 83 99.68 | 133  122.04 | 183 70.68 | 233 81. 62
34 103.74 | 84 93.66 | 134 96.94 | 184 96.18 | 234 87. 60
35  120.20 | 85 97.20 | 135 110.18 | 185  101.30 | 235 89. 70
36 83.84 | 86 113.86 | 136 82.58 | 186  117.42 | 236  104.52
37 126.26 | 87 110.98 | 137  107.50 | 187 96.34 | 237  108.10
38 79.12 | 8  109.34 | 138 88.18 | 188  105.16 | 238 85. 34
39 75.86 | 89  108.72 | 139 95.40 | 189 85.74 | 239  111.70
40 12298 | 90 76.98 | 140  100.44 | 190 93.02 | 240  117.70
41 111.34 | 91  103.80 | 141 61.68 | 191 94.42 | 241 84.98
42 99.78 | 92  101.02 | 142  106.94 | 192 76.62 | 242  104.96
43 86.92 | 93 94.26 | 143 96.14 | 193 88.58 | 243 86. 82
44 92.96 | 94 83.54 | 144 76.18 | 194 7432 | 244  101.90
45  116.88 | 95 93.22 | 145 101.50 | 195 84.38 | 245  112.42
46 115.16 96 95.36 | 146 99. 96 196  106.78 | 246  101.08
47 73.78 97  113.22 147  107.16 197  114.28 | 247 86. 32
48 86. 64 98 89. 44 148 107.04 198 87.80 | 248  125.12
49 92.68 99  119.56 149 98. 26 199 76.64 | 249  108.98
50  103.64 100 96. 68 150 75. 10 200 87.52 | 250  102.04

- - - - siguen nuestras N 251...751...1000 - - - -

MJESTRA CH -2 | MJESTRA CH -2 | MESTRA CHI-2 | MJESTRA CHI-2

|
751 118.46 801  110.52 851  103.30 901  102.10 | 951 78. 84
752 82.28 802  103.64 852 80. 82 902 83.26 | 952  104.62
753 79. 06 803 96. 86 853 93.16 903  111.00 | 953  114.28
754 87.30 804  109.90 854  113.60 904 80.42 | 954 97.70
755  116.10 | 805  113.94 | 855  104.16 | 905 96.22 | 955 84.98
756  100.46 | 806  110.98 | 856  110.04 | 906  108.28 | 956 84.18
757  104.30 | 807  104.12 | 857 83.10 | 907  107.58 | 957  106.48
758  109.70 | 808  118.36 | 858  102.94 | 908 83.70 | 958  107.58
759 97.52 | 809  102.74 | 859 88.28 | 909 91.76 | 959 85. 96
760  101.42 | 810  111.64 | 860  107.62 | 910 99.64 | 960 78. 40
761 71.90 | 811 85.38 | 861 79.20 | 911  123.84 | 961  109.94
762 89.12 | 812  105.64 | 862 84.62 | 912 92.26 | 962  109.24
763  101.94 | 813 87.84 | 863  101.58 | 913 92.10 | 963 84.18
764 91.32 | 814 87.06 | 864  114.98 | 914  109.18 | 964 80. 72
765 90.42 | 815 76.68 | 865  103.94 | 0915 99.26 | 965 91. 06
766 ~ 106.68 | 816 99.10 | 866 83.08 | 916  131.40 | 966 91.42
767  111.20 | 817  108.86 | 867  109.20 | 917  103.42 | 967  115.98
768  104.64 | 818  114.90 | 868  115.66 | 918  100.48 | 968 98. 34
769  128.22 | 819  117.56 | 869  117.24 | 919 82.82 | 969  105.70
770 76.66 | 820 77.78 | 870  111.50 | 920 114.76 | 970  106.22
771 88.08 | 821 93.46 | 871 99.08 | 921 81.60 | 971  106.30
772 114.02 | 822 80.38 | 872 96.18 | 922 94.84 | 972  105.48
773 96.64 | 823  102.80 | 873 84.58 | 923 97.72 | 973  110.06
774 82.90 | 824 84.88 | 874 86.22 | 924  117.52 | 974 82. 66
775  100.86 | 825  101.30 | 875 97.08 | 925 104.88 | 975 97.12
776 82.98 | 826 90.06 | 876  105.46 | 926  104.34 | 976 90. 00
777 99.40 | 827 91.04 | 877 98.30 | 927 115.10 | 977 93.38
778  100.18 | 828  104.94 | 878 90.04 | 928  140.26 | 978  110.18
779 73.28 | 829 78.94 | 879 97.72 | 929  109.18 | 979  104.68
780 98.40 | 830 90.96 | 880 91.60 | 930 97.22 | 980  112.96
781 87.62 | 831 86.04 | 881  112.86 | 931  115.58 | 981  102.96
782  104.52 | 832  107.68 | 882  117.82 | 932 86.34 | 982  119.52
783 72.02 | 833 99.04 | 883 91.34 | 933 79.48 | 983  107.34
784  104.44 | 834 76.26 | 884 73.92 | 934  105.96 | 984 96. 44
785 95.58 | 835  111.82 | 885 86.60 | 935 80.74 | 985  102.16
786 75.66 | 836 87.68 | 886  118.44 | 936 84.68 | 986  106.82
787  100.48 | 837 71.86 | 887 90.06 | 937  102.32 | 987 85. 42
788 95.80 | 838 87.24 | 888 91.20 | 938  103.74 | 988 74.92
789 91.88 | 839 80.72 | 889  122.42 | 939 88.50 | 989  129.50
790 93.88 | 840 88.14 | 890 92.72 | 940  105.40 | 990 88. 84
791 85.88 | 841  128.34 | 891 97.82 | 941 79.66 | 991 92.36
792 82.06 | 842 78.22 | 892 88.08 | 942 94.76 | 992  100.74
793 106.40 | 843  112.54 | 893  100.44 | 943 94.50 | 993  113.62
794 90.14 | 844  104.38 | 894  101.00 | 944  110.60 | 994 96. 40
795  143.68 | 845 81.72 | 895  105.16 | 945 82.16 | 995 89. 92
796  103.50 | 846  100.68 | 896 87.86 | 946 97.18 | 996 94. 62
797  100.04 | 847 84.98 | 897 88.32 | 947  115.88 | 997  100.28
798 96.18 | 848  102.54 | 898 99.44 | 948  111.86 | 998  123.64
799 86.74 | 849 90.96 | 899 96.42 | 949  121.30 | 999 99. 36
800  105.10 | 850  119.16 | 900 84.64 | 950 93.18 | 1000 61. 40

R EE R SR RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEESEE]

VALORES CH -2 PARA CADA MUESTRA DE NUMERCS ALEATORI OS
DEL TEST DE CUPONES ( TST04) USANDO 1000 MUESTRAS DE 10000 NUMERCS
ALEATORI G5 CADA UNA

MUESTRA CH -2 CH -2 CH -2 | MUESTRA CH-2 H -2 H -2
ENTEROS 1-5 ENTERCS 1-5 ENTEROS 1-10 | ENTEROS 1-5 ENTERGS 1-5 ENTERGCS 1-10
FRAC( 100* X) I| FRAC( 100* X)
1 9.40 23.19 4.87 | 51 7.50 7.69 3.76
2 14. 99 13.48 6.25 | 52 8.05 12. 00 2.18
3 14.32 15. 04 4.95 | 53 7.78 16. 42 1.74
4 10. 44 14.98 2.74 | 54 15. 02 25.26 2.74
5 17.08 17.23 6.76 | 55 21.51 10. 98 2,11
6 20. 83 12.57 13.56 | 56 26. 29 18. 05 10. 32
7 15. 05 5.35 2.01 | 57 28.47 8.73 2.89
8 19.54 17. 46 6.76 | 58 12. 06 15. 95 1.13
9 20.18 18. 60 3.99 | 59 15.76 10. 55 3.09
10 6.94 9.78 7.74 | 60 16. 56 13.98 8. 06
11 9.95 18. 52 2.65 | 61 22.93 22.42 3.15
12 16. 37 13.53 5.53 | 62 10. 82 14.07 1.72
13 17.88 9.21 3.97 | 63 13.90 20.37 3.43
14 20.54 11.19 7.43 I 64 14.01 19.97 10. 68
15 13.64 14. 45 3.30 | 65 13.26 21.90 3.06
16 11. 80 9.47 2.15 I 66 16.76 10. 93 6.61
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MUESTRA

801
802
803
804
805
806

808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850

MUESTRA

901
902
903
904
905

27.33 14. 00 2.62 | 67 17. 29 16.76
8.53 11.77 2.04 | 68 11.73 18. 47
15. 07 9.39 6.11 | 69 12.51 17.16
15. 93 12.06 5.99 [ 70 11. 77 30. 39
20.93 17.05 2.87 | 71 22.22 14.57
8.17 13. 60 5. 89 | 72 12. 60 14. 58
15. 57 18. 66 14.75 | 73 17.23 6.70
17. 06 25.71 2.53 | 74 14.75 17. 43
7.88 13.78 1.55 | 75 7.71 17.93
14.02 13.90 5.16 | 76 18.46 13.68
14.71 13. 99 9.07 | 77 13.75 13.95
10. 45 6.72 3.92 I 78 12.50 24. 46
17.32 14. 14 2.99 | 79 11.54 14. 06
4.10 14.23 17.15 | 80 18.77 16. 04
15.59 24.99 1.36 | 81 17.92 11.12
17.43 14. 96 3.41 | 82 29.27 14.14
14. 47 15. 80 6. 36 | 83 14. 46 7.22
14.15 9.06 8. 68 I 84 12. 06 10. 21
11.53 9.67 0.51 | 85 10. 62 16. 82
15. 67 16. 64 3.57 | 86 20. 80 14. 95
14. 86 6.78 2.70 | 87 15. 77 17. 06
19.77 12. 66 1.91 | 88 7.77 13. 66
7.19 13.98 4.02 | 89 12.50 20.79
15.13 15. 76 1.64 | 90 10. 16 11.24
20.78 22.52 2.45 | 91 27.86 17.56
18. 80 14.53 4.21 I 92 11.23 12. 09
15. 04 8. 30 3.70 | 93 15. 28 34.16
19.97 11. 66 4.71 I 94 12,21 13.94
8.17 10. 13 8.88 | 95 26.57 17. 99
15. 67 8.55 0.63 | 96 18. 39 16. 42
14.23 18. 32 4.53 | 97 19. 64 18.53
11.73 16. 79 3.89 | 98 15. 08 9.23
18. 31 11.94 5.81 | 99 16. 53 19.78
14.82 19. 03 2.77 | 100 12. 67 20.77
- - siguen nmuestras N° 101...801 a 1000 - - - -
CHI -2 CH -2 CH -2 | MUESTRA CHI- 2 CH -2
ENTERCS 1-5 ENTERCS 1-5 ENTERCS 1-10 | ENTERCS 1-5
FRAC( 100* X) | FRAC( 100* X)
14. 38 17. 80 1.91 l 851 24.23 9.31
14. 85 9.33 12.27 | 852 10. 12 18. 16
14. 43 12.55 2.45 | 853 4.85 4.74
21.31 16.57 1.95 | 854 11.77 10. 54
15. 03 14.74 5.23 | 855 14.24 11. 49
17.59 11. 57 1.37 | 856 17.61 7.47
9.83 12. 60 4.69 | 857 15. 82 8. 84
27.40 6. 64 8.73 | 858 13.62 10. 37
9.59 25.24 8.30 | 859 11. 34 17.19
12.91 10. 02 3.62 | 860 8.72 12.49
11. 07 22.70 6. 59 | 861 20. 29 17. 37
11.14 13.44 4.87 | 862 12. 86 7.83
6.02 6.21 10. 86 | 863 9.43 12.24
21.50 11.04 3.30 | 864 9.80 17. 69
8.28 16.78 4.79 I 865 16. 56 9.35
13. 65 13. 82 1.25 | 866 9.24 8.01
15. 31 10. 34 5. 89 | 867 17. 47 13.14
9.70 6.63 7.96 | 868 14. 80 10. 62
14. 68 13.54 0.92 | 869 15. 07 15. 34
9.74 6.08 4.98 | 870 21.36 19. 65
10. 99 16. 59 1.62 | 871 9.97 14. 61
9.48 16. 93 10. 41 | 872 11. 89 12.08
13.18 10. 18 14.33 | 873 18.84 6.92
17.89 9.01 11. 90 | 874 21.91 15. 67
23.65 14.19 3.52 | 875 29. 89 7.27
12.48 15.92 9.16 | 876 9.28 15.71
30.21 11. 64 4.09 | 877 15.91 16. 60
27.56 13.11 4.72 | 878 18.79 6. 16
19. 83 29.90 1.93 | 879 9.97 9.07
19. 74 18. 67 10. 38 | 880 21.68 13.93
12.61 11.18 9.62 | 881 18. 75 18. 36
8.22 10. 16 12.42 | 882 12.10 12.73
10. 05 11.57 0.91 | 883 8. 43 20. 00
16. 11 10. 62 2.65 | 884 9.63 10. 24
19.08 13. 60 4.58 | 885 12.53 14. 99
9.61 15. 04 2.92 | 886 15. 57 10. 96
7.49 10. 80 2.77 | 887 15. 60 15. 03
19.27 15.76 10. 22 | 888 5.18 11. 48
11. 63 13.26 8.16 | 889 12. 60 16. 29
13.32 9.17 2.46 | 890 5.63 19. 44
19.50 11. 42 9. 38 | 891 15. 08 19.92
20.21 13.49 6.12 | 892 23.03 20.53
18. 99 12.84 1.63 | 893 18. 17 23.02
14. 85 17.95 3.15 | 894 17. 24 12.53
15. 65 14.51 5.81 | 895 11.98 13.52
27.69 29. 63 2.59 | 896 17.48 15.93
13.25 10. 29 4. 83 | 897 11. 15 20.57
15. 60 14. 00 2.92 | 898 15. 11 19. 02
10. 99 13. 63 7.45 | 899 15.77 14. 47
24.34 21. 42 2.94 | 900 18.78 17.37
CH -2 -2 H -2 | MUESTRA CH-2 ™ -2
ENTEROS 1-5 ENTERCS 1-5 ENTEROS 1-10 | ENTEROS 1-5
FRAC( 100* X) I FRAC( 100* X)
12.64 11.23 13.70 I 951 16. 22 15. 88
16. 80 12.60 2.93 | 952 5.82 12.83
16. 17 26. 37 5.55 | 953 14. 45 10.94
17.99 24. 86 3.85 | 954 16. 22 19. 08
10. 96 16. 00 7.37 | 955 4. 96 7.08
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5.15
1.95
4.74
4. 47
4.67
8.17
2.55
5.93
3. 34
6.44
8.47
6.20
2.53
12.90
6.01
14.01
11.26
3.06
1.16
3.91
2.13
5.21
7.15
4.39
0.87
4.00
5.37
3.24
8.38
4.26
6.53
4.33
9.81
0.79

-2

CH
ENTERCS 1-5 ENTERGCS 1-10

7.81
7.43
3.73
2.63
4.14
10. 70
3.90
3.20
1.41
18. 39
1.33
13. 46
1.70
3.84
2.96
4.70
9.79
3.39
1.06
2.33
1.84
2.43
8.21
2.56
4.10
0.92
1.76
5.34
1.77
0.65
6. 63
2.82
7.44
1.61
1.32
7.93
2.51
10. 27
1.53
2.05
3.75
6.50
5.57
5.02
12.73
2.30
10.72
5.93
5.99
7.22

CH -2

ENTERCS 1-5 ENTERCS 1-10

11.71
9.31
3.03
7.39
7.98



906 18.93 5.42 7.01 | 956 9.38 9.29 3.56
907 8.41 13. 86 4.27 | 957 15.88 12.23 11.30
908 15.16 15.03 6.22 | 958 8. 47 6. 26 2.44
909 27.84 21. 86 0.97 | 959 19.94 14. 44 3.80
910 11.56 10. 27 2.35 | 960 23.28 13.61 8.51
911 13. 39 10.43 9. 44 | 961 11.79 7.91 1.46
912 14.85 16. 14 3.70 | 962 10. 07 21.02 3.54
913 11.69 14.61 4.24 | 963 17.45 10.78 5.03
914 12.14 18.33 2.02 | 964 19. 51 19. 04 3. 56
915 16.99 15. 28 7.55 | 965 19.14 22.46 2.76
916 9.98 17.14 5.74 | 966 8.41 13.32 2.21
917 14. 49 19.72 2.70 | 967 13.53 13.01 4.52
918 15.53 11.07 5.04 | 968 9.01 12.68 10.53
919 17.67 12.21 14.91 | 969 12.54 24.07 3.87
920 12.21 18.54 2.60 | 970 7.64 9. 60 2.82
921 12.35 27.67 13.89 | 971 13.04 6.58 7.21
922 10. 86 14.73 5.01 | 972 17.91 18.15 4.00
923 9.71 17.25 7.05 | 973 23.23 16.17 7.53
924 15. 45 16.52 5.72 | 974 6.43 14.39 9.15
925 21.68 10.75 4.54 | 975 19.95 12.87 2.62
926 41.58 7.51 5.29 | 976 15. 26 12.33 2.62
927 29. 80 21. 06 1.58 | 977 15.49 17.10 5.70
928 12.13 15.14 1.06 | 978 17.54 15.28 5.63
929 8.20 17.51 7.06 | 979 5.01 10. 81 13.05
930 15.93 20.19 9.99 | 980 7.12 10.23 9.79
931 7.85 18.57 6.97 | 981 13.74 13.79 2.45
932 8.27 6.99 0.42 | 982 19. 68 14. 64 2.70
933 9.19 12.75 0.51 | 983 10.73 12.87 6.24
934 17.95 9.57 9.68 | 984 7.60 12.35 8.68
935 12.17 16. 58 5.85 | 985 9.75 16.19 3.43
936 11.47 16.99 6.60 | 986 31.65 20.08 1.91
937 17.54 11.33 12.53 | 987 17.19 15. 62 7.41
938 12.55 13.88 4.71 | 988 7.02 14.14 5.61
939 13. 36 19. 88 5.08 | 989 12.77 9.35 6. 85
940 13.02 12.72 11.60 | 990 11.10 12. 60 5.10
941 12.71 12.61 8.43 | 991 4.87 6.53 0.71
942 9. 44 9.08 19.35 | 992 12.72 10. 69 4.38
943 17.77 15. 62 2.31 | 993 8.40 11.24 5.36
944 23.84 9.40 5.59 | 994 15. 38 14.87 6. 06
945 22.51 16. 42 0.46 | 995 17.49 9.58 3.36
946 20.99 16. 34 4.73 | 996 5.14 8.50 4.34
947 10.91 18. 46 3.52 | 997 16. 02 11.35 5.35
948 8.43 13.10 11.07 | 998 10. 60 8.95 3.65
949 17.84 9.57 4.38 | 999 12.62 12.82 3.07
950 13.10 16.21 6.94 | 1000 18.81 6.53 13.19

R R RS S SRS R SRR SRR S SRR R RS RS R E S E R E SR RS SRR R R R R R EEEEEEEEEEEEEEEEEESEE]

VALORES CHI - 2 PARA CADA MUESTRA DE NUMEROCS ALEATORI OGS DEL TEST GAP ( TSTO5)
USANDO 1000 MUESTRAS DE 10000 NUMERCS ALEATORI OGS CADA UNA.

MUESTRA CH -2 CH -2 CHI- 2 | MJESTRA CHI- 2 CHI- 2 CH -2

| NTERVALO | NTERVALO INTERVALO | I NTERVALO | NTERVALO | NTERVALO

(0,0.5) (0.5,1) (.333,.667) | (0,0.5) (0.5, 1) (.333,.667)

|

1 13.59 7.02 8.18 | 51 12.28 6.36 6.68
2 12.04 5.24 11.99 | 52 10.89 19. 91 12.51
3 12. 60 6.88 7.88 | 53 6.72 8. 61 10. 79
4 4.84 12.28 9.43 | 54 5.96 8.34 14. 97
5 10. 61 13.43 12. 53 | 55 4.82 8.33 8.56
6 8.34 10. 83 16. 42 | 56 14. 12 10. 69 4.46
7 9.06 10. 96 23.82 | 57 10. 93 8.72 12. 02
8 9.56 12.07 34,65 | 58 20. 64 4.82 8.42
9 11.78 25.73 7.25 | 59 6. 48 7.58 11.95
10 9.97 8.34 11. 99 | 60 20. 79 9.14 17. 27
11 10. 10 7.73 10. 48 | 61 10. 31 17. 10 10. 50
12 9.73 6.76 12. 86 | 62 8.57 10. 42 13.87
13 17.32 8. 67 10. 95 | 63 6. 24 7.57 9.10
14 12.31 27.75 13. 83 | 64 11,42 6.41 6. 49
15 6. 24 12.52 11. 28 | 65 10. 67 13. 41 10. 78
16 7.29 9.42 15. 85 | 66 7.23 10. 22 17. 82
17 6. 14 7.45 19. 06 I 67 6. 64 7.77 11. 85
18 9.79 21.27 11.75 | 68 8. 83 7.58 11.96
19 7.59 3.94 16. 39 | 69 5.96 6.33 20. 37
20 14.95 9.35 13. 84 | 70 11.37 7.37 7.98
21 3.89 2.71 14. 89 | 71 6. 62 7.76 13.18
22 7.33 6.25 16. 19 | 72 3.05 5.34 14. 04
23 9.91 7.98 20.05 | 73 12. 30 13. 49 15. 44
24 10. 82 6. 68 12.27 | 74 30. 99 8.67 25.48
25 11.74 5. 40 8.76 | 75 7.34 13.79 8. 28
26 14.93 25.35 14. 85 | 76 10. 00 10. 20 10. 88
27 7.07 14.71 14. 65 | 77 14. 53 7.17 21.45
28 13.07 9.53 15. 37 | 78 7.45 9.18 10. 51
29 6. 60 9.66 16. 04 | 79 4.22 13.01 15. 64
30 9. 62 12.73 5.04 | 80 18.00 8.56 6.21
31 12. 66 8.36 11. 47 | 81 6.25 5.91 5.92
32 3.59 9.34 10. 19 | 82 5.83 10. 87 27.74
33 10. 49 18. 97 14. 59 | 83 9.49 9.69 9.26
34 19. 47 14. 41 14. 50 | 84 9. 40 13. 67 14.02
35 10. 59 10. 87 15.92 | 85 3.09 8.74 17.45
36 14. 15 19. 77 11. 47 | 86 5.56 3.00 11. 83
37 9.02 13.17 15. 66 | 87 6. 95 17. 61 9.26
38 12.22 7.16 7.32 | 88 14. 00 13.09 20.54
39 20. 52 10. 27 21.07 | 89 7.66 11. 16 16. 83
40 9.46 7.99 22.50 | 90 6. 27 4.67 10. 21
a1 10. 74 9.32 12.00 | 91 8.20 4.55 12.82
42 9.73 6.92 6.14 | 92 16. 75 12.28 8.99
43 4.10 6.70 8.43 | 93 8.75 10. 22 7.03
a4 8. 63 11. 27 7.72 | 94 15. 97 11. 39 10. 55
45 19. 43 10. 26 13. 07 | 95 14.31 12. 24 8. 40
46 16. 84 14. 66 7.87 | 96 10. 40 15.75 13. 84
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47 8.97 11.13 19.32 | 97 7.10 7.02 9.55
48 3.81 8.52 10.52 | 98 7.80 8.94 15. 48
49 4.86 12.92 17.73 | 99 9.38 10.61 9.01
50 7.63 9. 26 9. 90 | 100 15.03 12. 42 11.21

- - - - siguen nuestras N 101...801 a 1000 - - - -

MUESTRA CH -2 CH -2 CHI -2 | MUESTRA CH- 2 CHI- 2 CH -2

| NTERVALO | NTERVALO INTERVALO | | NTERVALO | NTERVALO | NTERVALO

(0,0.5) (0.5, 1) (.333,.667) || (0,0.5) (0.5, 1) (.333,.667)
801 9.15 16. 43 11.59 | 851 5.36 12.52 12.38
802 11. 94 16. 80 11.59 | 852 7.00 8.87 16. 62
803 9.89 8.84 15. 26 | 853 7.75 16. 92 14.01
804 4.85 14. 67 5.85 | 854 23.09 6. 05 15. 46
805 10. 44 9.65 20.85 | 855 17.21 8.29 20. 87
806 5.54 7.95 13.18 | 856 16. 06 27.60 12.03
807 13.58 11.26 15.53 | 857 7.67 8.13 23.12
808 15.75 18.75 17.61 | 858 20. 62 9.39 22.80
809 2.25 6. 46 8.54 I 859 6.74 14.25 11.11
810 11.45 10. 96 4.70 | 860 12. 66 11. 68 9.70
811 11.01 8.88 14.13 | 861 4.93 10. 68 16. 07
812 9.29 8.67 12.87 | 862 6.36 11.28 12.50
813 21. 49 12.87 5.43 | 863 16. 08 19. 52 16.73
814 5.23 10. 21 7.69 | 864 5.28 11.12 13. 99
815 8.78 5.96 14.56 | 865 6.24 4.78 9.55
816 8.21 9.12 13.17 | 866 11.43 9.10 14. 66
817 11.19 11.59 22.87 | 867 16. 88 1.82 18. 82
818 13.84 2.71 12.06 | 868 10. 98 12. 46 11. 61
819 8.95 11. 96 13.29 | 869 8.03 7.04 15. 87
820 7.65 6. 90 8. 69 | 870 8.39 9.83 8.76
821 13.04 9.98 11. 50 | 871 14. 94 12.99 21.30
822 22. 44 7.33 6.98 | 872 7.08 10. 30 9.27
823 8.84 13. 30 6.57 I 873 12.63 9.29 9.22
824 9.21 6.87 18.97 | 874 13.99 9.90 17. 09
825 10. 37 14.18 17.48 | 875 13. 00 9.91 12.10
826 6.68 22.98 15.75 | 876 11.98 11.84 9.95
827 5.77 2.74 18. 90 | 877 17.68 14.86 5.64
828 14.27 12. 89 8.18 | 878 2.93 11.67 13. 48
829 12. 09 10. 57 14.61 | 879 2.96 6.34 17.74
830 7.11 8.31 21.07 | 880 13.81 3.49 6.28
831 11.79 7.73 16. 97 | 881 17.26 11. 77 8. 49
832 15.15 12.25 12.34 | 882 3.27 12.88 18.21
833 4.20 8.85 13.63 | 883 19.77 7.48 9.17
834 13.81 9.61 15. 08 | 884 13.13 6.98 6.25
835 20. 36 12.52 11. 67 | 885 15.75 2.71 11.12
836 11.08 10. 07 6.33 | 886 10. 70 8.67 17.64
837 10. 82 10. 83 16. 16 | 887 9.25 6. 46 17. 80
838 9.22 7.18 13.92 | 888 6. 55 7.15 10. 18
839 9.93 9.45 7.11 | 889 11.14 16. 43 6.23
840 11.26 14.10 15.33 | 890 6.39 3.55 19.98
841 13.94 10. 58 7.52 | 891 6.24 8.20 10.55
842 7.48 8.90 12.14 | 892 9.56 16. 96 18.87
843 4.85 12.97 21.82 | 893 11. 83 10. 94 20. 20
844 1.54 16.11 13. 66 | 894 3.71 14. 06 20.74
845 14.73 23.32 15. 44 | 895 6.05 7.42 17.87
846 11.76 6. 90 11.57 I 896 12. 20 7.09 20. 63
847 14. 60 3.91 7.14 I 897 13.13 12.34 13.71
848 10. 64 8.70 28.35 | 898 9.30 4.35 10. 74
849 6.57 4.17 18. 69 | 899 8.85 14. 41 13.34
850 6.16 15. 95 19. 09 | 900 6.24 5.21 12.95
MUESTRA H -2 CH -2 CHI -2 | MUESTRA CH-2 CHI- 2 CH -2

| NTERVALO | NTERVALO INTERVALO | | NTERVALO | NTERVALO | NTERVALO

(0,0.5) (0.5,1) (.333,.667) | (0,0.5) (0.5, 1) (.333,.667)

|

901 12.53 16.94 13.42 | 951 6.73 5.28 7.94
902 10. 42 4.59 10. 62 | 952 11.42 6.47 10. 08
903 12.83 8.12 29.20 | 953 22.63 11.72 11.23
904 7.83 10. 91 7.87 | 954 10. 83 10. 85 25. 47
905 5.35 9.17 9.19 I 955 12.04 7.50 5.53
906 6.64 18.35 19.84 | 956 15.58 5.93 10. 61
907 8. 00 10. 48 3.99 | 957 8.70 13.51 13.77
908 11.55 13.28 24. 67 | 958 5.13 10. 40 23.41
909 5.27 2.84 11.91 | 959 3. 40 5. 40 14.91
910 5.34 7.31 5.70 | 960 32.36 17.34 22.93
911 17.55 7.13 13.74 | 961 5. 39 5.05 16. 74
912 6.08 9. 60 5. 49 | 962 12.52 12. 82 18.85
913 3.04 5.97 22.09 | 963 5.53 6.67 11.21
914 2.00 12. 09 5.03 | 964 24. 97 11. 00 9.35
915 3.94 11.18 8. 60 | 965 7.80 13. 65 18.97
916 4.93 11.37 12.75 | 966 7.37 10. 38 24.30
917 16. 33 15.57 12.21 | 967 7.08 8.37 11.98
918 14.24 6.70 14.13 | 968 4.91 7.50 18. 81
919 8.64 4.60 12.66 I 969 9.19 11.21 22.74
920 29. 66 3.30 11.25 | 970 5.10 5.17 15.57
921 8. 29 6.10 10. 04 | 971 5.10 9.72 17.35
922 7.01 12.10 11.13 | 972 8.27 7.86 15.97
923 8.56 5.49 22.55 | 973 5.64 25.92 8.59
924 8. 40 10. 06 4.85 I 974 19.94 12.25 16. 87
925 3.84 6. 66 11.48 | 975 11.75 12.57 7.69
926 6.11 12.41 5. 62 I 976 9.63 11. 96 16. 21
927 7.77 14.71 12.91 | 977 15. 25 8. 69 7.08
928 18.73 12. 89 13.26 | 978 13.57 12.99 11.95
929 5.17 2.94 13.29 | 979 9.65 2.71 19. 96
930 35.52 14. 63 11. 90 | 980 5.04 5.81 4.93
931 8. 36 4.43 16. 86 | 981 10. 47 11.23 5.70
932 16. 51 12.88 7.73 | 982 13.42 12.51 17.15
933 5.71 12.74 19. 44 | 983 4.49 9.25 7.59
934 13.58 10. 45 19. 09 | 984 16.24 12.31 10. 27
935 7.24 3.80 15. 36 | 985 6.48 7.90 14.11
936 18. 44 11.25 6.54 | 986 14.53 7.65 12.28
937 10. 95 13.49 14.43 | 987 13.21 4.96 7.81
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938 9.15 10. 89 9.37 | 988 10. 66 12.41 6.01
939 12.78 11.92 15. 46 | 989 3.31 4.65 22.26
940 8.20 6.58 9.78 | 990 12.87 5.78 10.61
941 8.56 5.13 7.15 | 991 6.79 12.97 27.23
942 6.77 4.21 20. 47 | 992 16. 38 3.91 6.11
943 7.73 4.46 14.41 | 993 12. 44 11.93 17.21
944 4.51 10. 87 17.20 | 994 12.30 6.82 15. 82
945 12.17 6.83 29.59 | 995 6. 56 6.22 13. 46
946 5.04 7.05 7.02 | 996 5.02 10. 45 11.34
947 10.74 5.22 29.41 | 997 13.05 0.92 21.64
948 7.89 10. 31 9.11 | 998 6.01 11.74 4.66
949 13. 44 11.92 25.85 | 999 10. 06 13.17 23.39

5 17.15

950 .15 15.38 19. 39 | 1000 4.07 6. 08
ok kkhkkkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkkkkkhkkhhkkkhkkkhkhhkkkkkhkkhkkkkkhkkkkkk kX k kkk k%

VALORES CH -2 PARA CADA MUESTRA DE NUMERCS ALEATORI OS DEL TEST DE

PERMUTACI ON (TSTO7) UTILIZANDO 1000 MJUESTRAS DE 10000 NUMERCS
ALEATORI OS CADA UNA.

MUESTRA CH -2 CH -2 CHI -2 | MJESTRA CH -2 CHI-2 CH -2
3 TUPLAS 4 TUPLAS 5 TUPLAS || 3 TUPLAS 4 TUPLAS 5 TUPLAS

1 1.67 27.57 115.56 | 51 4.70 23.23 110. 44

2 12.34 18. 96 154. 46 | 52 8.75 17. 96 118. 48

3 4.21 19.29 137.92 | 53 10. 30 17.68 112.72

4 3.87 29.73 115. 00 | 54 1.26 32.15 168. 16

5 8.20 14.51 128. 68 | 55 1.28 26.24 116. 40

6 1.94 13.99 101. 10 | 56 3.59 18. 46 117.16

7 5.99 28. 47 108. 83 | 57 3.13 19.98 156. 16

8 0.91 19.16 152.18 | 58 10.35 20.19 141.94

9 2.29 27. 60 126. 88 | 59 1.89 27.55 121. 36
10 2.41 32.25 108. 76 | 60 5.78 28.97 130. 48
11 4.90 11.18 129. 96 | 61 4.41 17. 47 113. 64
12 3.69 34.54 115. 00 | 62 1.71 29. 85 124. 60
13 4.48 20. 27 133.00 | 63 3.87 24.01 134.08
14 7.71 22.75 145.12 | 64 3.88 37.22 108. 40
15 3.20 32.31 136.21 | 65 0. 88 21.52 141. 40
16 6.77 10. 51 100. 36 | 66 4.84 19.77 114. 96
17 2.85 22.42 130. 36 | 67 4.95 13.28 131. 49
18 6.02 23. 46 123.48 | 68 1.26 19. 87 83. 68
19 0.77 17.95 150. 85 | 69 1.14 12.16 130. 85
20 2.53 17. 56 129.76 | 70 9.12 14.74 130. 24
21 5.37 16. 54 124. 44 | 71 1.86 23. 36 124.16
22 8. 66 27.20 119.88 | 72 5.62 14.12 111. 16
23 8.96 19. 29 119.84 | 73 0.94 22.59 114.28
24 4.48 45. 29 98.75 | 74 0.76 21.00 106. 36
25 4.11 32.40 106. 72 | 75 8.55 19.81 134.01
26 3.86 18.10 124. 96 | 76 13.32 17.85 109. 19
27 7.79 27.93 107. 80 | 77 6.58 27.59 106. 43
28 6.77 23. 36 112. 84 | 78 5.11 15.58 98. 51
29 3.62 28. 62 112.27 | 79 5.06 23. 46 119.32
30 7.45 8.81 141. 04 | 80 2.65 14.76 114. 40
31 1.64 33.75 134.56 | 81 5.00 10. 36 113. 47
32 1.90 17. 64 120. 68 | 82 2.19 14. 64 96. 60
33 3.15 32.15 133.09 | 83 1.59 27.24 110. 87
34 6.73 14.16 110. 83 | 84 1.72 20.73 147. 40
35 6. 82 25.29 132.29 | 85 8.59 27.17 144. 46
36 1.66 20. 88 128.88 | 86 17.28 21.75 123.32
37 2.83 16. 24 82.48 | 87 2.85 27. 47 107. 08
38 6.62 20.90 114.64 | 88 8.02 24.75 141.91
39 3.37 20.94 110. 63 | 89 6.26 32.35 133.98
40 12.91 22.53 119.08 | 90 1.66 30. 62 102. 23
41 9.72 18. 29 95. 92 | 91 6.32 27.51 110. 92
42 9.28 25.53 112. 80 | 92 7.44 46. 25 142.72
43 4.61 24. 84 108. 04 | 93 5.91 14.11 101. 56
44 4.18 22.69 158. 44 | 94 5.67 20. 33 114. 96
45 6.88 20.15 115.80 | 95 6.84 19.39 153. 98
46 3.02 23.10 133.77 | 96 4.19 13.07 121. 56
47 2.69 12. 86 129. 96 | 97 4.76 19.41 94.13
48 1.23 14.72 114.16 | 98 2.75 20. 56 124. 96
49 6.37 26.07 110. 87 | 99 4.27 24.97 125. 44
50 3.71 33.74 117.68 | 100 2.39 26.59 123.56

- - - - siguen nuestras N 101...801 a 1000 - - - -

MUESTRA CH -2 CH -2 CHI -2 |  MUESTRA CH -2 CHI-2 CH -2
3 TUPLAS 4 TUPLAS 5 TUPLAS I| 3 TUPLAS 4 TUPLAS 5 TUPLAS
801 5.92 36. 36 142.45 | 851 2.13 26. 05 141. 16
802 3.11 19.90 89. 68 | 852 5.30 25.09 112.24
803 2.63 24.07 118. 60 | 853 4.02 27.95 133. 60
804 4.31 14.99 117.64 | 854 5.58 24.65 99. 40
805 2.52 23.00 105. 35 | 855 4.56 18.21 143.77
806 9. 42 36. 95 95. 39 | 856 6.61 26. 44 106. 48
807 5.67 33.96 149. 44 | 857 4.85 25.21 107. 03
808 4. 40 21.36 107.59 | 858 1.48 20. 37 125. 64
809 3. 66 16. 18 112. 00 | 859 9.57 28.28 120. 64
810 3.93 19. 94 102. 64 | 860 1.71 18.31 118. 00
811 0.63 28. 89 108. 76 | 861 1.21 18.77 97. 96
812 3.22 30.01 138.76 | 862 4.78 14.76 124. 36
813 8.20 17.83 99. 35 | 863 8.87 17. 47 128. 20
814 13. 26 8.77 124.12 | 864 9.14 21.29 133.69
815 2.00 22.32 113.92 | 865 0.57 20.73 134.85
816 1.23 29.74 101.75 | 866 5.24 22.90 139.72
817 1.72 16. 28 113.32 | 867 7.16 40.16 132.97
818 2.04 15.41 110.80 | 868 3.82 26.87 143. 20
819 9.22 20.15 134.08 | 869 5.08 10.99 95. 63
820 6.30 29.64 123.72 | 870 4.64 16. 31 103.24
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821 3. 06 34.70 127. 44 | 871 3.25 24.61 119. 80
822 2.74 22.04 120. 60 | 872 7.13 21.40 105. 47
823 8.85 32.61 95. 92 | 873 6.41 41. 62 126. 40
824 4.44 41.75 119.24 | 874 4.98 14.28 137.08
825 8.37 29. 66 128.08 | 875 3.52 20.00 120. 00
826 1.38 24.67 80. 68 | 876 5.08 15. 22 119. 64
827 6.12 19.75 125.08 | 877 3.71 13.95 121. 60
828 6. 40 11.55 139.12 | 878 4.39 27.24 104. 32
829 5.56 19. 08 123.68 | 879 4.55 20.12 131. 65
830 4.80 24.05 127.92 | 880 6.49 21.75 102. 76
831 2.89 14. 68 128. 92 | 881 7.71 25.07 142.24
832 2.77 22.07 122. 40 | 882 9.19 28. 47 146. 56
833 2.81 20.92 108. 64 | 883 1.60 24.76 124.60
834 10. 29 21.38 117.12 | 884 8.16 11.03 103. 86
835 6.23 19.58 130. 65 | 885 5. 86 15. 20 109.79
836 3.84 22.11 84.76 | 886 1.78 20.31 105. 59
837 6.32 27.64 109. 00 | 887 14. 64 16. 14 141.61
838 8.59 17.68 132.52 | 888 6.34 13.76 113.08
839 10.79 20. 29 120.16 | 889 2.18 35. 26 100. 79
840 2.92 15. 49 118.36 | 890 7.01 28.33 156. 16
841 3.07 35.28 102. 88 | 891 10.90 24.34 122. 40
842 3.19 25.13 105. 76 | 892 0.47 33. 96 119.88
843 2.34 17.62 102. 95 | 893 3.47 30. 48 113.92
844 5.18 28. 95 118. 36 | 894 1.05 21.96 128. 08
845 14.37 24.03 120. 64 | 895 8. 06 26.18 133. 48
846 1.73 13.97 131.56 | 896 6.33 25.13 128. 80
847 5.01 23.44 132. 04 | 897 1.16 20.19 120. 40
848 9.23 28. 82 117.76 | 898 1.95 24.24 113. 44
849 1.45 21.04 92. 92 | 899 1.58 28.13 156.57
850 5. 46 30.10 143.17 | 900 5.51 25. 64 125.20
MUESTRA CH -2 CH -2 CHI -2 | MJESTRA CH -2 CHI-2 CH -2
3 TUPLAS 4 TUPLAS 5 TUPLAS | 3 TUPLAS 4 TUPLAS 5 TUPLAS
901 2.68 38. 49 104. 08 || 951 5.28 23.53 136. 48
902 3.03 21.56 121. 20 | 952 1.91 24.30 112.12
903 2.60 38.09 131.77 | 953 5.09 19.56 126. 24
904 6.87 15.41 131. 80 | 954 2.34 19. 62 132.01
905 6.01 21.13 112.84 | 955 5.23 22.42 116.08
906 2.43 13.11 134. 65 | 956 8.45 31.22 121.88
907 6. 62 12.90 122.56 | 957 5.52 26. 22 117. 28
908 2.09 31.72 117.28 | 958 9.61 13. 66 116. 95
909 4.68 11.51 129. 88 | 959 4.35 25.05 95. 44
910 3.27 18. 87 114.28 | 960 6.01 24.01 126. 00
911 8.28 25.67 128.52 | 961 5.31 26.91 103. 36
912 1.58 16.68 144.13 | 962 19.53 27.55 127.84
913 8.24 23.80 140. 20 | 963 3.35 25.61 120.64
914 11.37 27.09 118.80 | 964 8.74 33.44 140. 08
915 2.78 29.24 114.28 | 965 6.77 18.41 82.18
916 1.96 10.91 102. 42 | 966 2.28 23.15 106. 00
917 5.76 18. 35 113.80 | 967 5. 00 20.31 115.12
918 6.25 21.19 110.78 | 968 4.36 18.54 137.94
919 11.79 16. 10 128. 68 | 969 3.39 21.67 114.64
920 5.10 23.72 93. 40 | 970 8.34 19. 87 116.76
921 7.52 35.72 130. 44 | 971 12.24 22.02 97.24
922 5.35 27.08 100. 48 | 972 7.82 17.43 110. 92
923 1.68 12.84 115. 96 | 973 3.47 26. 85 107. 99
924 6.84 18.23 124. 56 | 974 5.65 25.19 133. 48
925 4.67 23. 48 117. 48 | 975 10. 52 15.14 103. 67
926 3.17 24,22 114. 96 | 976 1.88 32.68 147.25
927 1.15 26. 87 113.11 | 977 4.48 21. 46 119.88
928 1.33 18.41 116. 28 | 978 7.24 23.09 95. 39
929 2.59 14.70 162. 04 | 979 4.67 24.01 119.88
930 2.99 21.54 94.79 | 980 1.65 27.93 113.52
931 2.53 17.20 100. 00 | 981 9.77 18.16 100. 60
932 2.66 27.01 131. 65 | 982 7.82 17.48 84.10
933 7.35 23.49 137.89 | 983 7.42 35.42 125.20
934 1.17 21.96 110.03 | 984 6.63 28.43 105. 40
935 2.65 23.96 143.56 | 985 6. 92 19. 96 125.28
936 3.63 17.54 112.87 | 986 7.76 28. 64 125.92
937 4.41 13.61 131.20 | 987 4.64 28. 20 112.12
938 5.89 22.23 127.72 | 988 4.03 36. 92 117.36
939 3.81 15. 85 113. 40 | 989 10. 52 24.61 124. 44
940 2.93 26.72 114.76 | 990 7.44 26. 26 126.76
941 3.42 14. 20 97. 00 | 991 4.96 20. 69 121. 84
942 6.14 14.32 123.28 | 992 2.85 13.61 113.88
943 0.52 21.17 111.00 | 993 5.18 14.12 130.72
944 13.81 10.72 131.89 | 994 20. 48 22.23 123. 80
945 1.41 13.63 141.25 | 995 8.74 25.95 107.35
946 1.65 21.58 96. 35 | 996 3.32 19.21 139.72
947 5.02 19. 65 109.72 | 997 5.95 26.19 104. 63
948 3.04 27. 47 128. 80 | 998 9.87 28. 33 148. 57
949 5.76 30. 60 111.52 | 999 0.77 13. 36 116.88
950 2.39 23.78 142.84 | 1000 5.92 12.76 135.85

**********************‘**********i‘c*****************************‘*********
VALORES CH -2 PARA CADA MUESTRA DE NUMERCS ALEATORI OS DEL TEST DEL
POKER (TST08) UTILIZANDO 1000 MJUESTRAS DE 10000
NUMEROS ALEATORI OS CADA UNA.

MUESTRA CH -2 CHI-2 CH -2 | MUESTRA CHI-2 CHI-2 CH -2
MANCS DE 4 MANCS DE 5 MANCS DE 5 | MANCS DE 4 MANCS DE 5 MANCS DE 5
4 REPARTI C. 6 REPARTI C. 4 REPARTIC. | 4 REPARTI C. 6 REPARTI C. 4 REPARTI C.

[

1 0.10 0.63 0.48 | 51 4. 47 3.70 2.81

2 2.36 4.97 4.86 | 52 2.73 3.94 2.63

3 3.55 2.03 1.97 | 53 3.30 1.40 0. 49

4 1.53 7.03 4.33 | 54 7.44 3.91 1.73

5 0.34 3.39 2.04 | 55 0.35 5.95 3.32

6 11.52 1.18 0.95 | 56 2.46 7.42 6.35
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MJE STRA CH -2 CHI-2 CH -2 | MJESTRA CH -2 CHI-2 CHI -2

MANCS DE 4 MANOS DE 5 MANCS DE 5 | MANOS DE 4 MANOS DE 5 MANCS DE 5
4 REPARTI C. 6 REPARTI C. 4 REPARTIC. | 4 REPARTI C. 6 REPARTI C. 4 REPARTI C.
901 0.93 6. 50 2.68 I| 951 1.53 6.37 5. 80
902 2.64 6.74 4.48 | 952 2.59 4.37 1.74
903 3.90 6.76 4.86 | 953 4.14 4,17 3. 44
904 3.61 9.48 5.54 | 954 1.61 5. 80 3.71
905 2.57 4.03 3.99 | 955 7.31 2.73 0.13
906 1. 06 6.55 4.69 | 956 1.25 4.34 3.82
907 0.66 3.75 1.19 | 957 6.21 1.11 0.79
908 7.53 5.53 5.11 | 958 1.15 8. 63 8.38
909 7.31 12. 69 9.37 | 959 3.16 1.04 0.40
910 1.77 2.52 0.74 | 960 4.09 1.43 0.77
911 2.41 7.26 1.21 | 961 0.73 7.36 4.47
912 0.83 6.78 3.14 | 962 1. 60 3.37 3.24
913 4.01 3.19 2.44 | 963 5.66 2.33 1.43
914 2.46 10. 23 6.79 | 964 4.99 1.14 1.08
915 6.87 1.66 0.38 | 965 3.62 2.22 1.20
916 3.51 12. 07 4.42 | 966 3.11 18. 84 8.73
917 5.91 2.29 2.08 | 967 2.72 6.18 6.12
918 3.53 0. 89 0.36 | 968 1.16 7.50 1.80
919 2.27 6. 46 5. 67 | 969 7.01 0.94 0.20
920 2.39 8. 40 2.12 | 970 2.21 0.88 0.31
921 0.81 3.96 1. 89 I 971 10. 09 6. 80 3.72
922 4.07 2.74 1.92 | 972 1.51 5.05 3.14
923 3.68 3.05 1.75 | 973 4.20 1.77 0.47
924 3.97 6.19 2.86 I 974 4.82 4.15 3.43
925 1.32 4.11 3.10 | 975 7.42 5.58 3.56
926 3.03 1.08 0.17 I 976 0.52 3.00 2.70
927 2.56 4.03 1.80 | 977 3.58 3.80 3.13
928 0.34 3.75 2.79 | 978 1.87 3.44 2.03
929 2.48 0.73 0.08 I 979 10. 33 10. 06 7.10
930 7.97 3.41 0.93 | 980 3.36 4.24 3.31
931 3.59 3.18 2.87 | 981 2.07 4.13 3.98
932 1.45 5.15 3.37 | 982 2.61 1.84 1.59
933 4.75 0. 69 0.28 | 983 3.02 4.88 3.15
934 2.90 8.13 1.93 | 984 0.95 4.94 0.84
935 2.82 3.07 0.15 | 985 2.11 3.76 0. 30
936 0.67 2.68 1.33 | 986 1.89 3.15 1.84
937 5.50 0.93 0.83 | 987 3.06 4.58 1.49
938 4.34 5.79 2.46 | 988 1. 40 1.53 1.16
939 0.67 6.55 5.66 | 989 1.85 2.68 1.53
940 2.79 0.97 0. 40 | 990 3.13 4.39 3.78
941 1.62 7.76 0.45 | 991 1.39 4.46 0.82
942 9.35 5.93 4.03 | 992 2.28 11.10 4.37
943 2.39 6.78 3.45 | 993 6.58 10. 96 2.67
944 4.51 6. 65 3.70 | 994 6.90 9.63 5.26
945 4.92 1.67 1.28 | 995 3.18 2.14 0.71
946 0.48 8.23 4.74 | 996 6.88 2.36 1.16
947 5.08 6.02 2.60 | 997 4.50 7.50 5.26
948 1.11 3.10 2.37 | 998 2.41 4.41 0.30
949 2.34 2.29 0.61 | 999 8. 65 4.91 4.68
950 .44 8. 30 .49 | 1000 0.36 4.37 4.17
EEEE RS SRS S EEEEEEEEESEEREEEEEEEEEEREEEEREEEEEEEEEEEEEREEEEREEEESEEESEESEEERESE SRS
VALORES CHI - 2 PARA CADA MUESTRA DE NUMEROS ALEATORI OS EL TEST RUNS UP
(TST09) UTILIZANDO 1000 MJESTRAS DE 10000 NUVERCS ALEATORI OS CADA UNA.
MUESTRA H -2 CH -2 CHI-2 | MUESTRA CHI-2 CHI-2 CH -2
X FRAC( 10* X) FRAC(100%X) | X FRAC( 10* X) FRAC( 100* X)
|
1 8.49 2.09 2.21 | 51 8.14 11. 39 4.20
2 11. 04 0.40 7.32 | 52 7.12 4.38 11. 10
3 8.21 2.90 6. 06 | 53 11.71 2.89 8.78
4 14.03 14.21 17.19 | 54 4.38 4.62 5.28
5 1.72 4.20 7.38 | 55 6.67 3.35 4.31
6 3.38 5.03 2.13 | 56 1.52 10.15 4.94
7 10. 06 6. 42 15. 08 | 57 5.53 3.97 2.98
8 9.14 1.79 8.43 | 58 4.65 4.50 8. 89
9 5.04 3.04 5.53 | 59 8.83 6.27 2.60
10 5.05 7.12 9.37 | 60 11. 00 4.30 1.77
11 4.79 7.26 2.35 | 61 3.44 6.58 2.06
12 4.91 7.05 7.04 | 62 5.30 8.19 10. 05
13 10.25 6.15 5.30 | 63 4.24 1.24 5.41
14 5.14 16. 45 4. 46 | 64 5.03 6.34 7.32
15 3.40 7.19 4.12 | 65 1.34 10. 89 10. 28
16 2.56 8.50 2.83 | 66 3.31 10. 81 7.98
17 5.51 3.52 3.67 | 67 3.96 6.43 3.13
18 2.08 6.41 4.45 | 68 1.78 3.54 4.73
19 7.03 4.87 7.64 | 69 8.09 3.18 5.02
20 2.54 4.53 5.25 | 70 4.40 9. 00 2.06
21 3.59 3.21 3.20 | 71 4.83 2.32 6.14
22 6.76 3.69 11.18 | 72 3.07 9.20 4.26
23 10. 64 3.34 12.53 | 73 9.64 8.78 4.64
24 14.24 4.32 2.82 | 74 6.36 2.58 6.07
25 8.07 6.33 13.64 | 75 7.90 1.74 2.60
26 6. 80 5.33 5.79 | 76 5.61 5.76 5.31
27 7.96 6. 20 2.91 | 77 4.18 2.68 1.48
28 10. 33 5.08 6.22 | 78 13.56 12.10 8.07
29 6. 44 9.09 5.74 | 79 16. 47 1.65 7.21
30 5.65 2.15 3. 40 I 80 1.79 11.22 3.56
31 4.01 3.94 3.71 | 81 5.87 5.43 8.13
32 13. 18 3.83 2.08 | 82 6. 69 0. 80 7. 92
33 9.72 2.72 6. 00 | 83 11.04 16. 35 4.44
34 2.34 3.57 8.73 | 84 2.40 5.29 3.93
35 8. 60 3.83 4.69 | 85 8.07 1.28 0.54
36 6.36 4.91 2.84 | 86 3.71 4.21 10. 22
37 6.94 7.63 1.07 | 87 10. 24 2.25 5.43
38 3.13 3.86 6.01 | 88 10.73 4. 46 7.90
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39 6. 64 4.25 7.66 | 89 6.35 5.02 8. 52
40 7.68 5. 68 2.18 | 90 2.71 2.56 8.20
41 3.97 3.93 5.52 | 91 6. 30 3.37 5.36
42 7.98 3.06 6. 87 | 92 14. 36 1.57 4.66
43 2.22 2.76 5.28 | 93 5.01 12.54 13.61
44 1.06 3.47 7.25 | 94 14.92 11. 48 2.59
45 2.51 3.22 3.02 | 95 1.61 3.81 9.18
46 7.36 14.36 4.91 | 96 6.56 3.82 9.78
47 4.19 4.87 4.29 | 97 7.54 8. 47 8.31
48 1.74 5.53 13.41 | 98 6. 38 9.71 8.52
49 7.56 5.14 15. 04 | 99 40. 37 5.52 4.95
50 6. 68 3.19 3.33 I 100 5.10 4.26 6. 47

- - - - siguen nuestras N 101...801 a 1000 - - - -

MJESTRA CH -2 CH -2 CH -2 |  MIJESTRA CHI-2 CHI-2 CH-2

X FRAC( 10* X) FRAC(100X) | X FRAC( 10% X) FRAC( 100*X)
|
801 5.46 4.88 6.91 | 851 3.13 6.50 9.49
802 5.71 6. 00 9.95 | 852 7.68 3.98 14. 11
803 5. 86 1.54 3.75 | 853 2.97 3.38 11.78
804 3.36 4.57 11.21 | 854 3.24 2.02 11.11
805 9.07 4.91 12.37 | 855 8.93 2.76 15.98
806 5.87 10. 21 5.96 | 856 8. 04 12.35 1.71
807 9.19 3.82 3.50 | 857 4.35 15.72 8.29
808 3.74 4.34 5.42 | 858 4.75 2.22 1.87
809 2.05 2. 69 6.27 | 859 6. 95 2.98 2.08
810 6.16 6.78 5.93 | 860 6. 87 3.75 5.73
811 2.06 4.24 1.86 | 861 6. 86 6.28 7.89
812 4.41 2.34 4.69 | 862 7.39 1.34 5. 80
813 4.72 13. 44 4.18 | 863 7.63 1.45 9.29
814 2.99 4.99 3.20 | 864 4.67 7.57 4.95
815 4.97 11. 84 3.76 | 865 3.58 3.58 5.58
816 5.14 9.81 2.76 | 866 9.26 3.11 12.26
817 5.23 2.46 8.27 | 867 7.47 1.84 6.56
818 6. 15 7.09 2.61 | 868 9.77 7 .09 5.27
819 6. 64 8. 46 5.11 | 869 4.04 12.86 1.96
820 2.63 3.87 9.76 | 870 2.78 7.49 6.32
821 4.74 0.78 2.95 | 871 3.23 5.82 12. 36
822 10. 12 9.41 18. 28 | 872 4. 36 5.28 7.23
823 13.06 18. 34 6. 44 | 873 6.23 8. 64 9.69
824 4.70 4.72 5.14 | 874 4.10 7.96 7.57
825 2.41 9.30 7.96 | 875 3.38 7.67 3.65
826 11.87 11. 49 6. 06 | 876 8.24 4.36 2.94
827 6.28 6.97 11.02 | 877 2.37 6.41 1. 49
828 5. 44 1.49 7.28 | 878 7.67 7.55 1.46
829 13.27 7.27 3.86 | 879 6.05 4.82 3.22
830 9.25 4.81 2.93 | 880 6.34 2.79 5.81
831 21.05 7.96 2.63 | 881 8.93 5.36 3.49
832 3.22 4.25 4.28 | 882 7.57 7.57 2.49
833 6.54 10. 13 4.18 | 883 6.17 4.50 7.63
834 1.77 8.31 9. 88 | 884 1.68 11. 66 2.89
835 9.65 3.16 7.08 | 885 7.09 5.35 5.52
836 8.24 4.83 5.22 | 886 7.91 3.50 4.43
837 1.78 2.81 2.57 | 887 5.38 4.02 7.93
838 5.27 4.79 2.71 | 888 6. 37 6.28 7.15
839 2.21 3.41 1.18 | 889 6. 62 4.81 3.33
840 8.81 7.38 2.14 | 890 12.75 2.71 4.04
841 8. 61 6.10 4.26 | 891 8.05 9.36 11.83
842 12. 48 1. 66 7.94 | 892 4.52 5.02 4.63
843 1.65 8.25 2.20 | 893 6.54 0.08 5.41
844 10. 18 4.55 5. 62 | 894 4.68 4.12 4.07
845 3.45 1.23 7.06 | 895 3.92 6.03 3.20
846 5. 44 4.32 9.52 | 896 7.47 9.55 2.53
847 2.68 4.11 6.95 | 897 1.13 1.59 7.56
848 5.00 2.35 8. 59 | 898 5. 25 2.84 3.15
849 3.60 2.50 12.53 | 899 1.00 5.55 5.20
850 10. 33 9.69 5.80 | 900 10. 44 10. 87 5.91
MUESTRA CH -2 CH -2 CHI -2 |  MJUESTRA CHI- 2 CHI- 2 CHI -2
X FRAC( 10* X) FRAC(100*X) | X FRAC( 10* X) FRAC( 100* X)
|
901 1.27 9.49 1.24 | 951 7.49 7.63 16. 25
902 14.11 2.71 2.30 | 952 3.79 5.29 9.22
903 8.39 8.17 2.99 | 953 1.86 3.27 13.36
904 3.25 2.83 1.33 | 954 4.14 8.03 4.58
905 1.06 2.88 5.02 | 955 7.20 15. 20 1. 80
906 3.90 6.37 3.63 | 956 5.98 4.06 5. 89
907 3.71 4.72 7.75 | 957 7.79 2.06 5. 62
908 8.21 5.09 7.35 | 958 4.89 1.89 10. 14
909 4.74 8.93 10. 23 | 959 5.19 1.05 1.83
910 7.63 9.98 14.76 | 960 8. 84 1.08 4.97
911 5.83 8.94 10. 01 | 961 6.78 3.94 0.96
912 3.06 7.46 4.89 | 962 8.12 7.94 3.71
913 7.15 4.43 3.82 | 963 6. 04 4.59 20.22
914 20. 59 3.05 1.75 | 964 7.59 6.16 4.73
915 8.67 5.22 7.39 | 965 4.83 5.28 11. 42
916 4.60 9. 68 11.95 | 966 6.72 9.36 3.39
917 9.41 4.76 9.18 | 967 3.70 2.88 3.18
918 7.06 7.69 6.16 | 968 7.54 7.03 8. 69
919 4.57 4.14 5.70 | 969 10. 26 2.56 3.06
920 7.02 1.65 2.99 | 970 7.90 3.78 7.67
921 6. 47 5.14 1.62 | 971 5.22 2.82 3.87
922 1.83 8.37 12.50 | 972 7.15 5.83 3.87
923 4.17 6.83 5.30 | 973 5.71 5.86 6. 09
924 2.62 15. 12 5.87 | 974 6. 80 3.41 3.94
925 3.93 3.65 7.67 | 975 10. 80 6. 84 2.24
926 10. 65 12.08 4.13 | 976 3.12 6.72 3.76
927 4.42 8. 80 9. 64 I 977 6.84 9.29 3.31
928 6.23 8.24 4.67 | 978 1.85 3.58 14. 68
929 7.67 4.61 1.97 | 979 11.63 4.65 9.29
930 4.52 8.23 7.63 | 980 2.33 5.83 7.01
931 5.95 4.07 5.89 | 981 1.83 3.95 13.35
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VALORES CH -2 PARA CADA MUESTRA DE NUMERCS ALEATORI OS DEL TEST DE PARES
1000 MUESTRAS DE 10000 NUM ALEATORI OS CADA UNA.

SERI ALES ( TST10) USANDO

MUESTRA

OO NOUIAWNE

MUESTRA

801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816

CH -2 CH -2 CHI - 2 |  MUESTRA CHI- 2
ENTERCS 1-3 ENTERCS 1-10 ENTERGCS 1- 20 f ENTERCS 1-3
1.99 129. 52 432.16 | 51 7.13
8.68 102. 64 427. 84 | 52 5.61
5.12 90. 04 419. 84 | 53 12.85
8.53 115. 04 404. 32 | 54 9.63
2.30 96. 44 400. 80 | 55 4.23
7.80 105. 92 396. 80 | 56 9.35
6.53 104. 08 365. 44 | 57 1.99
15. 81 100. 80 406. 08 | 58 5.29
4.78 112. 08 422.08 | 59 4.34
11.92 95.08 418. 08 | 60 17. 62
7.69 82. 36 420. 80 | 61 9.31
7.33 89. 84 379. 36 | 62 7.86
3.89 93. 88 378. 88 | 63 9.66
3.63 93. 00 383. 20 | 64 3.50
14. 84 112. 28 379. 36 | 65 10. 95
10. 45 108. 28 404. 64 | 66 4.54
7.17 99. 40 416. 64 | 67 3.15
4.56 78.16 374.88 I 68 5.99
7.00 87.84 372.00 | 69 9.60
4.48 117. 24 364. 16 | 70 7.28
3.84 92.92 417. 44 | 71 8.38
7.54 108. 44 421.28 | 72 5.35
2.66 96. 80 430. 72 I 73 9.55
5.79 114. 68 393. 60 | 74 7.71
7.70 94. 40 434.08 | 75 13. 37
13.57 91. 00 422. 40 | 76 7.72
9.15 106. 08 418. 88 | 77 21.61
3.80 80. 84 372.16 | 78 3.13
3.85 92.72 410. 88 | 79 5.99
3.49 79.72 395. 20 | 80 6. 90
6.52 104. 32 417.92 | 81 6. 05
4. 36 82.20 363. 04 | 82 11.11
5.28 96. 40 364. 96 | 83 7.49
8.31 93. 28 388. 96 | 84 14.81
10. 36 95. 44 432.16 | 85 4.66
6.50 78.32 373. 60 | 86 4.93
11.77 101. 16 399. 84 | 87 14. 61
6. 08 78.80 387.52 | 88 5.32
9. 84 116. 48 389. 12 | 89 5.73
3.56 92. 24 366. 72 | 90 6. 54
10. 03 91. 12 405. 60 | 91 8. 04
9.55 91.40 390. 40 | 92 8.43
3.98 99. 04 396. 16 | 93 8. 05
4. 69 67.84 403. 04 | 94 11.79
10. 15 133. 88 422.56 | 95 7.63
7.29 84. 96 388. 80 | 96 12.05
10. 04 94. 04 380. 48 | 97 5.72
6.51 95. 20 433.28 | 98 6. 65
8.93 107. 96 392. 64 99 5.48
8.85 123. 80 451. 36 | 100 9. 40
- siguen nuestras N 101...801 a 1000 - - -
CH -2 CHI -2 CH -2 | MUESTRA CHI-2
ENTEROS 1-3  ENTERCS 1-10  ENTERCS 1- 20 I| ENTERCS 1- 3
9.48 93.36 367. 04 | 851 4.00
10. 81 114. 44 399. 84 | 852 4.56
14.95 99.32 413. 44 | 853 6. 74
4.19 115. 88 372. 64 | 854 5.09
8.50 95. 76 397. 92 I 855 10. 54
6. 47 96. 04 436. 48 | 856 6.63
6.16 99. 36 348. 64 | 857 16.21
8.81 102. 24 384. 80 | 858 15. 89
3. 69 92.28 362. 08 | 859 6. 12
6.35 98. 64 362. 08 | 860 5. 63
7.09 86. 44 371. 20 | 861 11. 20
4.16 111. 24 410. 08 | 862 3.48
5.80 88. 44 408. 32 | 863 13. 84
5.55 102. 32 379.20 | 864 5.41
6.52 108. 84 427. 84 | 865 4.26
9.76 104. 44 405. 60 | 866 10. 35
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CHI-2

ENTERGCS 1-10

88.
108.
57.
125.
110.
101.
79.

CHI-2

ENTERCS 1-10

94

CH -2
ENTERGCS 1-20

387. 68
466. 40
362. 40
421. 44
442,72
446. 40
394. 88
384. 16
399. 20
424. 96
420. 96
351. 20
416. 00
381.12
375.52
408. 48
406. 08
446. 24
402.72
426. 40
353.76
368. 00
436. 64
456. 48
393. 44
348. 00
484. 00
391. 84
427. 84
385. 60
432.32
411. 04
455. 52
380. 80
398. 56
409. 92
443. 20
399. 04
428. 48
365. 76
399. 36
422.88
379. 20
431. 20
380. 00
378.56
384. 00
367. 36
408. 16
399. 68

CH -2
ENTERGCS 1- 20

411. 84
377. 44
365. 12
383. 36
384. 80
368. 48
378.24
368. 16
414.72
421. 60
426.24
399. 36
422.72
389. 12
454. 56
448. 00



817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850

MUESTRA

901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950

EE R R

VALORES KOLMOGOROV- SM RNOV DE CADA MUESTRA DE NUMERCS ALEATORI OS

PR e = = I I

N
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CH

ENTERCS 1-3

e

i

B

-
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21.
11.
16.

. 65

83

.03

26

.47
.75

91

.91

95
14
81
88
67
91
99
25
97
14

110.
95.
90.

116.

113.

105.
94.

CHI -2
ENTERGCS 1

110.
84.
110.
92.
96.
92.

114.
106.

92

60

-10

405.
395.
450.
427

414,

429

444,
392.
400.
350.
414.
407.
375.
368.
388.
389.
424.
385.
415.
415.
371.
409.
421.
383.
450.
392.

381.

445

388.
374.
415.

474,

388.
437.

CH -2

408
366.
418.
412.

407

361.
394.
422.
413.
405.
450

402.
388.
382.
370.
425.

412.
436

371.
357.
383.
439.
368.
411.
395.

437.

400
377.
417.
392.

440

377.
363.
390.
399.
378.
354.
416.
381.
343.
408.
423.
356.
386.
374.
4065.
399.

381.
415

ENTERCS 1- 20

20

867
868
869
870
871

872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888

889
890
891
892
893

894
895
896
897
898
899
900

MUESTRA

951
952
953
954
955

956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
966

968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000

10. 86 101. 84
27.35 111. 12
5.86 114. 28
8.03 95. 76
6.11 95. 88
4.70 79.72
25. 48 124. 04
3.79 114. 00
12. 60 74. 40
3.13 105. 16
6.10 98. 40
2.56 100. 76
3.46 89. 96
4.15 108. 32
5.70 92. 68
6.15 97.92
13.18 114. 96
7.39 95. 52
21.04 110. 32
7.78 80. 80
4.87 85. 24
3.30 87. 44
22.93 111. 04
6.77 84.76
12.04 96. 00
3.47 90. 24
4.73 82.88
6. 69 101. 36
9.32 110. 16
11.74 97.72
8.98 80. 36
13.55 94. 84
8.20 97.96
5.94 115. 60
CHI- 2 CHI- 2
ENTEROS 1-3  ENTEROS 1-10
6.10 113. 40
9.59 118. 36
5.87 95. 32
5.49 98. 56
16.00 97.00
9.08 108. 20
8.38 84. 20
7.44 90. 24
4.41 129. 76
4.48 117. 52
8.05 105. 32
9.43 102. 76
5.54 101. 76
7.84 106. 24
20. 07 97. 96
3.37 75. 44
5.04 88. 44
8.81 89. 88
9.07 85. 92
13. 06 108. 04
9.16 110. 68
4.70 100. 36
1.76 123. 64
13.53 80. 68
4.04 96. 72
3.79 87. 64
3.01 80. 92
7.65 94. 48
7.49 114. 72
4.96 99. 20
7.07 99. 24
8.95 113. 00
16. 37 98. 96
8.79 114. 68
9.02 101. 52
6. 44 103. 28
7.70 110. 76
3.15 73. 60
16. 14 95. 88
13.18 99. 08
4.19 81.12
9.61 97.16
9.33 110. 56
8. 86 110. 92
5.44 86. 28
6. 80 85. 80
3.02 119. 56
12.56 97.92
5. 65 115. 16
5.3 111. 72

Xk khkkkkhkkhkkkkk*x

396. 16
396. 00
427.04
393. 28
404. 48
398. 88
426. 24
440. 48
388. 80
391. 20
413. 44
401. 28
387. 84
414. 88
393. 28
420. 16
405. 28
399. 36
397. 44
339. 84
397.12
342,24
421.12
349. 60
413,12
406. 56
377.76
414. 40
395. 84
386. 72
350. 40
390. 24
388. 16
407. 36

CH -2
ENTERGCS 1-20

373.76
414. 40
402. 08
339. 20
391. 36
406. 56
369. 76
364. 00
409. 12
410. 24
401. 28
435.52
391. 84
446. 72
418. 40
368. 48
349. 44
413. 44
467. 04
402. 24
438. 24
438. 08
427. 68
405. 12
401. 28
367. 36
367. 20
393. 60
435. 20
422. 40
381. 44
381.28
373. 28
392. 64
378.24
371.20
411.52
358. 56
393. 60
388. 64
359. 36
399. 36
348. 96
381. 44
384. 48
398. 40
446. 88
385.92
404. 00
431. 04

EE R R S

TEST DE BONDAD DE AJUSTE K-S (TST06) USANDO 1000 MUESTRAS CON

10 SUBMUESTRAS DENTRO DE CADA MJUESTRA DE 10000 NUMEROCS ALEATCRI CS.

MUESTRA

RPRRRR

SUBMUESTRA

apwp R

K+

31.016
29.872
31. 086
29.919
29. 602

K-

29.987
29. 591
30. 694
30. 027
30. 823

GENTSTPC -

K

31.016

29.872

31. 086

30. 027

30. 823

Manual

| MUESTRA

del

SUBMUESTRA K+
1 0. 628
2 0. 256
3 0.541
4 1.145
5 0.528

Usuario - 95

0.677
1.098
0.318
0.134
0.579

0.677
1.098
0.541
1.145
0.579



BROWWWWWWRWWRNNNNONNNNNNRRp PR

991
991
991
991
991
991
991
991
991
991

992

992
992
992
992
992
992
992
992

993
993
993
993
993
993
993
993
993
994
994
994
994
994
994
994
994
994
994
995
995
995
995
995
995
995
995
995
995

R RS SRS S SRS SRS SRR RS RS SRR R R SRR S SRR R SRS S EER SRR R EEEEEEREEEEEEEEEESSES

VALORES KOLMOGOROV- SM RNOV DE CADA MUESTRA DE NUMERCS ALEATORI OS
DEL TEST K-S MAXI MO DE-T (TST11l) USANDO 1000 MJESTRAS CON

i

[N
RPOOONOUARWNRPOOONONPRWNRLROE®ONO®

i

- sigue

= =
COND IR WNROEO®O (OUIAWNROOR~N GUBRNRO ©O©® -y oA WNF 0O 0~ g UTS WN

=

[N

10

30. 258
29. 629
31.253
30. 333
30. 216
862
347
587
906
653
946
695
534
964
222
329
878
672
595
354
550
694
520
563
047
187

S5 prOORP o000 0P0PP 0P 0P0P0

. 487
372
568
235
680
327
630
202
265
372
261
448
654
379
327
241
666
211
400
024
948
859
313
207
694
301
779
588
670
070
961
448
934
786
568
912
826
529
543
464
386
968
081
634
571
002
387
700
353
0.322

CoOOP OO ROROO0LCOLPO0LOLCOLOO ROFROOO 0L R ROOORF 0P P2 oC o

30.916
29.127
30.718
29.915
30. 439
0. 195
0. 840
0.638
0. 523
0. 865
0.274
0. 645
0. 367
0. 395
1. 026
0.828
0. 657
0. 586
0.341
1.318
0.991
0. 183
0. 095
0. 608
0. 877
0. 326

muestras N° 10

0.785
0. 606
0.334
0.926
1.289
0.811
0. 467
1.075
0. 646
0.551
0.111
0. 825
0.750
0. 499
0. 704
0.199
0. 501
0.787
0.678
1.316
0. 608
0. 554
0.154
0. 146
0.572
0.170
0. 661
0.511
0. 346
0. 745
0.175
0. 459
0.428

0.518
1.431
0. 625
0. 644
1. 056

30.916 | 6
20.629 | 6
31.253 | 6
30.333 | 6
30.439 | 6
0.862 | 7
0.840 | 7
0.638 | 7
0.906 | 7
0.865 | 7
0.946 | 7
0.695 | 7
0.534 | 7
0.964 | 7
1.026 | 7
0.828 | 8
0.878 | 8
0.672 | 8
0.595 | 8
1.318 | 8
0.991 | 8
1.694 | 8
1.520 | 8
0.608 | 8
0.877 | 8
1.187 | 9
991 a 1000
0.785 | 996
0.606 | 996
0.568 | 996
0.926 | 996
1.289 | 996
0.811 | 996
0.630 | 996
1.075 | 996
0.646 | 996
0.551 | 996
1.261 | 997
0.825 | 997
0.750 | 997
0.499 | 997
1.327 | 997
1.241 | 997
0.666 | 997
0.787 | 997
0.678 | 997
1.316 | 997
0.948 | 998
0.859 | 998
1.313 | 998
1.207 | 998
0.694 | 998
1.301 | 998
0.779 | 998
0.588 | 998
0.670 | 998
0.745 | 998
0.961 | 999
0.459 | 999
0.934 | 999
0.786 | 999
0.568 | 999
0.912 | 999
0.826 | 999
0.529 | 999
0.941 | 999
0.464 | 999
1.386 | 1000
0.968 | 1000
1.081 | 1000
1.039 | 1000
0.893 | 1000
1.002 | 1000
1.431 | 1000
0.700 | 1000
0.644 | 1000
1.056 | 1000
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SUBMUESTRAS DENTRO DE CADA MUESTRA DE 10000 NUMERCS ALEATCRI CS.

MUESTRA

NNNNRRRRPRRE PR P

SUBMUESTRA

-
AWONR OO®ONOEH WN -

K+ K-
21.761 21.165
20. 286 20. 083
21. 406 21.323
21.598 20. 741
20. 385 21.331
21.354 21.589
20.572 20. 342
21.783 21.185
20. 448 20. 420
20. 927 21.055

0.810 0.313

0.471 0. 670

0.784 0.704

1. 060 0. 326
GENTSTPC -

K

21.761
20. 286
21. 406
21.598
21.331
21.589
20. 572
21.783
20. 448
21.055

0. 810
0.670
0.784
1. 060

Manual

del

MJESTRA

»Pp P00 000

NN~ o

Usuari o -

SUBMUESTRA

® ook wNE

P "o

AWN

96

0.276
0. 435
0. 697
0. 460
1.392
0. 246
0.431
0.611
1.192
0. 842
0. 381

0.418
0. 428
0. 393
0. 683
0.291
0.593
1.014
0. 503
0.932
1.226
0. 325
0.941
0. 926
0.126
0.711

Oroorooo
p o
=
&

0. 496
0.933
0. 549
0. 302
0. 369
0. 494
0.132
0.822
0.201
0. 906
0.088
0. 363
0. 543
1. 062

0. 856

876
917
048
921
957
206
691
033

960

951
659

1
0. 487
1.031
0
0.813

577
933
603
831
756
644
673
822
086
906
0.913
0.816
0.543
1. 062

opoooooooo



QOO UINUOIONABRDDADRADRRDNWWWWWWWWWWNRNNNNN

MJESTRA

981
981
981
981
981
981
981
981
981
981
982
982
982
982
982
982
982
982
982
982
983
983
983
983
983
983
983
983
983
983
984
984
984
984
984
984
984
984
984
984
985
985
985
985
985
985
985
985
985
985

MUESTRA

991
991
991
991
991
991
991
991
991
991

=

[N
ONONPWNFP OO NODUIRWNRLROOOINDIHPWNRFRPOONOU

[

- siguen nuestras N° 11

SUBMUESTRA

B =
CONONDWNROOONNUIAWN RO O N NAWNR OO©OND UTA WNRPOWO O~ AWwN R

[N

=

10
SUBMUESTRA
1

COOuOnbwN

i

151
743
694
653
864
221
459
721
370
463
307
151
207
268
718
113
230
607
824
210
606
. 653
626
259
536
148
634
100
612
329
186
934
932
722

COORO0OORCOOEOOOOROOFR 000000000000

K+

0.994
220
. 557
635
330
915
434
0. 687
500
554
783
304
296
592
614
908
628
774
364
296
. 837
392
. 555

eocooor

. 780
754
202
. 424
319
. 492
412
136
274
535
632
910
935
403
322
900
. 325
540
437
473
. 474
877
732
672
330
0.542

00000000 0000000000000 00000 R0000 0000000

K+

0. 567
0. 289
0. 627
0.634
0. 550
0. 450
0. 864
0. 200
0.396
0.289

GENTSTPC -

0. 996
0.397
0.353
0.302
0.548
1.373
0.991
0. 429
1.012
0. 515
1.130
0.991
0. 348
0.110
0. 637
1.054
0. 164
0. 450
0.903
1.670
0.491
0. 361
0.175
1.030
0. 455
0.148
0. 689
0.933
0. 389
0. 877
0. 303
0. 351
0.198
0.416

0. 996 | 7 5
0.743 | 7 6
0. 694 | 7
0. 653 | 7 8
0. 864 | 7 9
1.373 | 7 10
0.991 | 8 1
0.721 | 8 2
1.012 | 8 3
0.515 | 8 4
1.130 | 8 5
0.991 | 8 6
1. 207 | 8 7
1.268 | 8 8
0.718 | 8 9
1. 054 | 8 10
1. 230 | 9 1
0.607 | 9 2
0.903 | 9 3
1. 670 | 9 4
0. 606 | 9 5
0. 653 | 9 6
0.626 | 9 7
1. 030 | 9 8
0.536 | 9 9
1.148 | 9 10
0.689 | 10 1
0.933 | 10 2
0.612 | 10 3
0.877 | 10 4
1.186 | 10 5
0.934 | 10 6
0. 932 | 10 7
0.722 | 10 8
981 a 1000 - - -
K | MUESTRA SUBMUESTRA
0.994 || 986 1
1.220 | 986 2
0. 696 | 986 3
0. 635 | 986 4
1.146 | 986 5
0.915 | 986 6
0. 643 | 986 7
0. 842 | 986 8
0. 560 | 986 9
0.554 | 986 10
0.783 | 987 1
0.543 | 987 2
0.729 | 987 3
0. 592 | 987 4
0.614 | 987 5
0. 908 | 987 6
0.628 | 987 7
0.774 | 987 8
0. 730 | 987 9
1. 296 | 987 10
0. 837 | 988 1
0. 503 | 988 2
0. 555 | 988 3
0.731 | 988 4
0.780 | 988 5
0.754 | 988 6
0. 660 | 988 7
0.637 | 988 8
1.273 | 988 9
0.919 | 988 10
0. 830 | 989 1
1.193 | 989 2
0.911 | 989 3
0.713 | 989 4
0.632 | 989 5
0.910 | 989 6
0.935 | 989 7
1.171 | 989 8
1. 350 | 989 9
0. 900 | 989 10
1.139 | 990 1
0. 540 | 990 2
0. 437 | 990 3
1.310 | 990 4
0. 690 | 990 5
0. 877 | 990 6
0.732 | 990 7
0.672 | 990 8
0.737 | 990 9
1. 056 | 990 10
K | MUESTRA SUBMUESTRA
0. 795 || 996 1
0.791 | 996 2
0. 627 | 996 3
0.639 | 996 4
1.114 | 996 5
0.747 | 996 6
0. 864 | 996 7
1.115 | 996 8
0. 664 | 996 9
0. 675 | 996 10
Manual del Usuario - 97

. 185
331
600
758
108
708
472
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577
105
0.424
0.920
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992
992
992
992
992
992
992
992
992
992
993
993
993
993
993
993
993
993
993
993
994
994
994
994
994
994
994
994
994
994
995
995
995
995
995
995
995
995
995
995

R R R SRS S SRR S SRR S S E RS S SRR SRR R SRS E SRS SRR S SRR RS EEEEREEEEEEE R EEEEEEEESEEEEEE

khkkhkkhkkhkkhkhkhkhkkhhkhkhkhhkhkhhhkhhhkhkhhhkhhhhkhdhhkhhhhkhhhhkhhhhkhhhkhhhhkhdhhkdhhkhkhhhkhkdhhkk hkkx*x*%

= =
COP® YO UIRWNF OOENOUIAWNRO OO UDPHBRWNFR OO N UTN WN R

-

[

1.111
387
408
747
811
998
735
501
120
080
668
493
033
135
763
558
721
811
805
096
787
724
999
693
525
147
792
605
820
315
960
655
282
292
733
062
258
. 919
0. 506
0. 254

OFPO0OFPO000C0PRrROOO0C0C 0P FoPFPr 0002020 C0Co

o

0.076
0.672
0. 684
0. 282
1.194
0. 286
0.662
0.530
0. 909
1.550
0.328
0. 465
0. 149
0. 105
0. 490
0.241
0. 662
0. 586
0. 497
0.973
0. 290
0.729
0.607
0.318
0. 497
0. 279
0. 267
0.658
0.738
0.683
0.111
0.463
0. 407
1.219
0. 407
0. 691
1.298
0. 382
0.578
1.115

TSTO1

PEOLNo oA wN

=
o _myombw
b oo NPa N

N
w

i
WP BowmNoas

CQ®NO® Ul p W

=

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADCS PCR EL TEST D.UNIF Y SE HAN OBTEN DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALORES CH - CUADRADO CALCULADOS CADA UNO CON

CO0O000000 0000000000000 00

CH -2 FREC. FREC

99) ESPERADA OBS.
69. 2299 10. 00 8
72. 2880 10. 00 12
74. 2754 10. 00 12
75. 7949 10. 00 6
77.0463 10. 00 18
78. 1226 10. 00 4
79.0746 10. 00 12
79. 9336 10. 00 11
80. 7204 10. 00 9
81. 4493 10. 00 5
82. 1306 10. 00 12
82.7724 10. 00 15
83. 3805 10. 00 17
83. 9599 10. 00 7
84.5143 10. 00 11
85. 0469 10. 00 15
85. 5603 10. 00 8
86. 0566 10. 00 13
86. 5377 10. 00 9
87. 0052 10. 00 9
87. 4605 10. 00 8
87.9048 10. 00 14
88. 3390 10. 00 13
88. 7642 10. 00 9

GENTSTPC - Manual

del

CONTRI BUCI ON

CH -2

COrOOO0OONOORANONOOOWOROOO

Usuari o -

98

1000 GRUPCs

99GRADOS DE LI BERTAD

0.714
870
495
788

Oprorooo
w
©
©



25 0.25 89. 1812 10. 00 7 0.90
26 0. 26 89. 5907 10. 00 9 0.10
27 0.27 89. 9934 10. 00 10 0.00
28 0.28 90. 3898 10. 00 10 0.00
29 0.29 90. 7806 10. 00 3 4.90
30 0. 30 91. 1663 10. 00 13 0.90
31 0.31 91. 5472 10. 00 11 0.10
32 0.32 91. 9238 10. 00 10 0.00
33 0.33 92. 2966 10. 00 11 0.10
34 0.34 92. 6659 10. 00 12 0. 40
35 0.35 93. 0320 10. 00 7 0.90
36 0.36 93. 3953 10. 00 7 0.90
37 0.37 93. 7560 10. 00 16 3. 60
38 0.38 94. 1145 10. 00 11 0.10
39 0.39 94. 4710 10. 00 6 1.60
40 0. 40 94. 8259 10. 00 9 0.10
41 0.41 95. 1793 10. 00 10 0.00
42 0.42 95. 5315 10. 00 5 2.50
43 0.43 95. 8828 10. 00 8 0. 40
44 0.44 96. 2333 10. 00 10 0.00
45 0. 45 96. 5834 10. 00 11 0.10
46 0. 46 96. 9332 10. 00 8 0.40
47 0.47 97.2829 10. 00 14 1.60
48 0. 48 97. 6329 10. 00 8 0. 40
49 0. 49 97. 9832 10. 00 16 3.60
50 0.50 98. 3341 10. 00 9 0.10
TOTAL 1000 1000 92.40

SI X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADCS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 92.30)=.33 y P(X<= 92.67)=.34

EIE R S S R S R S S

TSTO1

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPGCS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADCS POR EL TEST CUPON Y SE HAN OBTEN DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALORES CHI - CUADRADO CALCULADOS CADA UNO CON  15GRADCS DE LI BERTAD

TESTS CON SEGVENTOS COVPLETOS CONSI STENTES DE ENTERCS DE 1 A 5 USANDO
LCS NROS. ALEAT. COMO FUERON GENERADCS

PROB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON

J PQI) P( 15)  ESPERADA OBS. CHI -2

1 0.01 5. 2293 10.00 14 1. 60
2 0.02 5. 9849 10.00 11 0.10
3 0.03 6. 5032 10. 00 9 0.10
4 0. 04 6. 9137 10. 00 4 3.60
5 0.05 7. 2609 10. 00 6 1. 60
6 0.06 7.5661 10. 00 9 0.10
7 0.07 7.8410 10. 00 9 0.10
8 0.08 8. 0930 10.00 12 0.40
9 0.09 8. 3271 10.00 16 3.60
10 0.10 8. 5468 10.00 15 2.50
11 0.11 8. 7545 10. 00 8 0. 40
12 0.12 8. 9523 10. 00 9 0.10
13 0.13 9.1416 10. 00 7 0. 90
14 0.14 9. 3236 10.00 12 0. 40
15 0.15 9. 4993 10.00 11 0.10
16 0.16 9. 6695 10.00 10 0.00

GENTSTPC - Manual del Usuario - 99



17 0.17 9. 8348 10. 00 14 1.60
18 0.18 9. 9959 10. 00 10 0. 00
19 0.19 10. 1531 10. 00 8 0. 40
20 0. 20 10. 3070 10. 00 10 0.00
21 0.21 10. 4578 10. 00 8 0. 40
22 0.22 10. 6059 10. 00 14 1.60
23 0.23 10. 7515 10. 00 10 0.00
24 0.24 10. 8950 10. 00 10 0.00
25 0.25 11. 0365 10. 00 9 0.10
26 0. 26 11.1763 10. 00 10 0.00
27 0.27 11. 3145 10. 00 8 0.40
28 0.28 11. 4512 10. 00 3 4.90
29 0.29 11. 5868 10. 00 12 0. 40
30 0.30 11.7212 10. 00 5 2.50
31 0.31 11. 8546 10. 00 11 0.10
32 0.32 11.9872 10. 00 10 0.00
33 0.33 12. 1190 10. 00 9 0.10
34 0.34 12. 2502 10. 00 13 0.90
35 0.35 12. 3809 10. 00 8 0. 40
36 0.36 12. 5111 10. 00 11 0.10
37 0.37 12. 6411 10. 00 13 0.90
38 0.38 12. 7707 10. 00 11 0.10
39 0. 39 12.9003 10. 00 3 4.90
40 0. 40 13. 0297 10. 00 6 1.60
41 0.41 13. 1592 10. 00 9 0.10
42 0. 42 13. 2888 10. 00 13 0.90
43 0. 43 13. 4186 10. 00 8 0. 40
44 0.44 13. 5486 10. 00 7 0.90
45 0. 45 13. 6790 10. 00 10 0.00
46 0. 46 13. 8098 10. 00 12 0. 40
47 0. 47 13. 9411 10. 00 4 3.60
48 0. 48 14. 0730 10. 00 11 0.10
49 0.49 14. 2056 10. 00 6 1.60
50 0.50 14. 3389 10. 00 10 0.00
TOTAL 1000 1000 87. 20

Sl X ES UNA VAR ALEAT. CHI -2 CON 99 GRADOS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 87.01)=.20 y P(X<= 87.46)=.21

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPGS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADCS POR EL TEST CUPON Y SE HAN OBTEN DO
LCS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALCRES CHI - CUADRADO CALCULADOS CADA UNO CON  15GRADCS DE LI BERTAD

TESTS CON SEGVENTCS COWPLETGS CONSI STENTES DE ENTERCS DE 1 A 5 USANDO LA
PARTE FRACCI ONARI A DE 100 * NUM ALEAT.

PROB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON
JPJ) P( 15)  ESPERADA OBS. CH -2

1 0.01 5. 2293 10. 00 8 0. 40
2 0.02 5. 9849 10.00 11 0. 10
3 0.03 6. 5032 10. 00 14 1. 60
4 0.04 6. 9137 10.00 18 6. 40
5 0.05 7. 2609 10.00 12 0. 40
6 0.06 7.5661 10.00 11 0.10
7 0.07 7.8410 10.00 11 0.10
8 0.08 8. 0930 10.00 11 0.10
9 0.09 8.3271 10. 00 5 2.50
10 0.10 8. 5468 10. 00 7 0. 90
11 0.11 8. 7545 10. 00 9 0.10
12 0.12 8. 9523 10. 00 8 0. 40
13 0.13 9.1416 10.00 14 1. 60
14 0.14 9. 3236 10. 00 8 0.40
15 0.15 9. 4993 10. 00 8 0. 40
16 0.16 9. 6695 10.00 12 0. 40
17 0.17 9.8348 10. 00 5 2.50
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18 0.18 9. 9959 10. 00 5 2.50
19 0.19 10. 1531 10. 00 9 0.10
20 0.20 10. 3070 10.00 12 0. 40
21 0.21 10. 4578 10. 00 9 0. 10
22 0.22 10. 6059 10. 00 9 0.10
23 0.23 10. 7515 10.00 14 1. 60
24 0. 24 10. 8950 10.00 13 0.90
25 0.25 11. 0365 10.00 11 0.10
26 0.26 11.1763 10. 00 7 0. 90
27 0.27 11. 3145 10.00 18 6. 40
28 0.28 11. 4512 10.00 10 0.00
29 0.29 11. 5868 10.00 14 1.60
30 0.30 11. 7212 10.00 13 0.90
31 0.31 11. 8546 10. 00 7 0.90
32 0.32 11. 9872 10. 00 6 1. 60
33 0.33 12. 1190 10.00 14 1. 60
34 0. 34 12. 2502 10. 00 9 0.10
35 0.35 12. 3809 10. 00 8 0. 40
36 0.36 12. 5111 10. 00 9 0.10
37 0.37 12. 6411 10.00 12 0. 40
38 0.38 12. 7707 10.00 10 0.00
39 0.39 12. 9003 10.00 18 6. 40
40 0. 40 13. 0297 10. 00 8 0. 40
41 0. 41 13. 1592 10. 00 9 0.10
42 0. 42 13. 2888 10. 00 5 2.50
43 0.43 13. 4186 10.00 14 1. 60
44 0. 44 13. 5486 10.00 10 0.00
45 0. 45 13. 6790 10.00 11 0.10
46 0. 46 13. 8098 10.00 10 0.00
47 0. 47 13. 9411 10.00 13 0.90
48 0.48 14. 0730 10.00 14 1. 60
49 0. 49 14. 2056 10.00 10 0.00
50 0.50 14. 3389 10. 00 9 0.10

TOTAL 1000 1000 95. 40

Sl X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADCS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 95.18)=. 41y P(X<= 95.53)=.42

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPGS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADCS POR EL TEST CUPON Y SE HAN OBTENI DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALORES CH - CUADRADO CALCULADCS CADA UNO CON 5 GRADCS DE LI BERTAD

TESTS CON SEGVENTOS COVPLETOS CONSI STENTES DE ENTEROS DE 1 A 10 USANDO
UNA PARTI Cl ON DE LONG TUD 40 O MENCR

PROB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON
J P P( 5)  ESPERADA OBS. CHI -2

1 0.01 0. 5543 10. 00 7 0. 90
2 0.02 0. 7519 10. 00 9 0.10
3 0.03 0. 9031 10. 00 8 0. 40
4 0.04 1.0313 10.00 13 0.90
5 0.05 1. 1455 10.00 12 0. 40
6 0.06 1. 2499 10. 00 8 0. 40
7 0.07 1. 3472 10.00 10 0.00
8 0.08 1. 4390 10. 00 9 0.10
9 0.09 1. 5264 10.00 11 0.10
10 0.10 1. 6103 10. 00 8 0. 40
11 0.11 1. 6913 10.00 10 0. 00
12 0.12 1. 7697 10.00 10 0. 00
13 0.13 1. 8461 10. 00 5 2.50
14 0.14 1. 9207 10. 00 9 0.10
15 0.15 1.9938 10. 00 7 0.90
16 0.16 2. 0656 10. 00 9 0.10
17 0.17 2.1362 10.00 11 0.10
18 0.18 2. 2058 10.00 10 0.00
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19 0.19 2.2745 10. 00 7 0.90
20 0. 20 2. 3425 10. 00 14 1.60
21 0.21 2. 4099 10. 00 5 2.50
22 0.22 2. 4767 10. 00 13 0.90
23 0.23 2.5430 10. 00 10 0.00
24 0.24 2.6090 10. 00 11 0.10
25 0.25 2.6746 10. 00 10 0. 00
26 0. 26 2. 7400 10. 00 6 1.60
27 0.27 2. 8051 10. 00 15 2.50
28 0.28 2.8701 10. 00 8 0. 40
29 0.29 2.9350 10. 00 14 1.60
30 0.30 2.9999 10. 00 7 0.90
31 0.31 3. 0648 10. 00 10 0. 00
32 0.32 3.1297 10. 00 10 0.00
33 0.33 3. 1947 10. 00 9 0.10
34 0.34 3. 2598 10. 00 7 0.90
35 0.35 3. 3251 10. 00 8 0. 40
36 0. 36 3. 3906 10. 00 5 2.50
37 0. 37 3. 4564 10. 00 13 0.90
38 0.38 3.5224 10. 00 8 0. 40
39 0.39 3. 5888 10. 00 14 1.60
40 0. 40 3. 6555 10. 00 15 2.50
41 0.41 3.7226 10. 00 9 0.10
42 0. 42 3. 7902 10. 00 12 0. 40
43 0.43 3. 8582 10. 00 6 1.60
44 0. 44 3.9268 10. 00 12 0. 40
45 0. 45 3. 9959 10. 00 7 0.90
46 0.46 4. 0657 10. 00 8 0.40
47 0. 47 4.1360 10. 00 13 0.90
48 0. 48 4.2071 10. 00 10 0.00
49 0. 49 4.2789 10. 00 13 0.90
50 0.50 4.3515 10. 00 13 0.90
TOTAL 1000 1000 98. 40

SI X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADCS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 98.33)=.50 y P(X<= 98.69)=.51

R R RS S RS SRR S SRS SRR S SRR RS R RS SEEE SRR RS REEEEEEE SRR S EREEEEEEEEEESEEREEEEEEESEE]

TSTO1

R R R R R R R R R R R

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPCS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADCS POR EL TEST GAP Y SE HAN OBTEN DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALCRES CHI - CUADRADO CALCULADCS CADA UNO CON 10 GRADCS DE LI BERTAD

TESTS CON | NTERVALCS DESDE 0. 000 A 0.500 - OORRI DAS POR DEBAJO
DE LA MEDI A
PROB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON
J P P( 10)  ESPERADA OBS. CHI -2
1 0.01 2.5582 10.00 13 0. 90
2 0.02 3. 0591 10.00 10 0. 00
3 0.03 3.4121 10.00 10 0. 00
4 0.04 3. 6965 10. 00 6 1. 60
5 0.05 3. 9403 10.00 17 4. 90
6 0. 06 4. 1567 10.00 10 0. 00
7 0.07 4.3534 10.00 11 0.10
8 0.08 4.5350 10. 00 5 2.50
9 0.09 4.7049 10. 00 9 0.10
10 0. 10 4. 8652 10.00 14 1. 60
11 0.11 5.0176 10. 00 11 0.10
12 0.12 5.1634 10.00 15 2.50
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13 0.13 5. 3036 10. 00 11 0.10
14 0.14 5. 4389 10. 00 11 0.10
15 0.15 5.5701 10. 00 16 3.60
16 0.16 5. 6976 10. 00 9 0.10
17 0.17 5.8219 10. 00 8 0. 40
18 0.18 5. 9434 10. 00 8 0. 40
19 0.19 6. 0623 10. 00 9 0.10
20 0.20 6.1791 10. 00 13 0.90
21 0.21 6. 2939 10. 00 10 0. 00
22 0.22 6. 4069 10. 00 8 0. 40
23 0.23 6.5183 10. 00 9 0. 10
24 0.24 6. 6284 10. 00 13 0.90
25 0.25 6. 7372 10. 00 12 0. 40
26 0.26 6. 8449 10. 00 13 0.90
27 0.27 6. 9517 10. 00 9 0.10
28 0.28 7.0576 10. 00 12 0. 40
29 0.29 7. 1627 10. 00 13 0.90
30 0.30 7.2672 10. 00 8 0. 40
31 0.31 7.3712 10. 00 12 0. 40
32 0.32 7. 4747 10. 00 7 0.90
33 0.33 7.5778 10. 00 9 0. 10
34 0.34 7. 6806 10. 00 9 0.10
35 0.35 7.7832 10. 00 10 0.00
36 0.36 7.8857 10. 00 11 0.10
37 0.37 7.9881 10. 00 5 2.50
38 0.38 8. 0905 10. 00 8 0. 40
39 0.39 8. 1929 10. 00 8 0. 40
40 0. 40 8. 2955 10. 00 11 0.10
41 0.41 8. 3982 10. 00 10 0.00
42 0.42 8. 5012 10. 00 8 0.40
43 0.43 8. 6045 10. 00 11 0.10
44 0. 44 8. 7082 10. 00 12 0. 40
45 0.45 8.8124 10. 00 11 0.10
46 0.46 8. 9170 10. 00 13 0.90
47 0.47 9. 0222 10. 00 5 2.50
48 0.48 9. 1280 10. 00 11 0.10
49 0. 49 9. 2345 10. 00 12 0. 40
50 0.50 9.3418 10. 00 10 0. 00
TOTAL 1000 1000 82. 60

Sl X ES UNA VAR ALEAT. CHI-2 CON 99 GRADCS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 82.13)=.11 y P(X<= 82.77)=.12

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPGS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADOS PCR EL TEST GAP Y SE HAN OBTENI DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALORES CHI - CUADRADO CALCULADOS CADA UNO CON  10GRADCS DE LI BERTAD

TESTS CON | NTERVALCS DESDE 0.500 A 1.000 - CORRI DAS PCR ARR BA
DE LA MEDI A
PROB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON
J P P( 10)  ESPERADA OBS. CHI -2
1 0.01 2.5582 10. 00 7 0. 90
2 0.02 3. 0591 10.00 17 4. 90
3 0.03 3.4121 10. 00 8 0. 40
4 0.04 3. 6965 10.00 10 0. 00
5 0.05 3. 9403 10. 00 9 0.10
6 0.06 4. 1567 10. 00 9 0.10
7 0.07 4.3534 10. 00 7 0. 90
8 0.08 4.5350 10. 00 7 0. 90
9 0. 09 4.7049 10.00 11 0. 10
10 0. 10 4.8652 10. 00 6 1. 60
11 0.11 5.0176 10. 00 2 6. 40
12 0.12 5. 1634 10. 00 14 1. 60
13 0.13 5. 3036 10.00 13 0. 90
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14 0.14 5. 4389 10. 00 9 0.10
15 0.15 5.5701 10. 00 10 0.00
16 0.16 5.6976 10. 00 6 1. 60
17 0.17 5. 8219 10. 00 9 0.10
18 0.18 5.9434 10. 00 13 0.90
19 0.19 6. 0623 10. 00 7 0.90
20 0.20 6.1791 10. 00 6 1. 60
21 0.21 6. 2939 10. 00 8 0. 40
22 0.22 6. 4069 10. 00 5 2.50
23 0.23 6.5183 10. 00 13 0.90
24 0.24 6.6284 10. 00 9 0.10
25 0.25 6. 7372 10. 00 9 0.10
26 0.26 6. 8449 10. 00 9 0.10
27 0.27 6. 9517 10. 00 13 0.90
28 0.28 7.0576 10. 00 12 0. 40
29 0.29 7. 1627 10. 00 9 0. 10
30 0.30 7.2672 10. 00 13 0.90
31 0.31 7.3712 10. 00 9 0.10
32 0.32 7. 4747 10. 00 10 0.00
33 0.33 7.5778 10. 00 15 2.50
34 0.34 7. 6806 10. 00 15 2.50
35 0.35 7.7832 10. 00 10 0.00
36 0.36 7.8857 10. 00 11 0.10
37 0.37 7.9881 10. 00 8 0. 40
38 0.38 8. 0905 10. 00 8 0.40
39 0.39 8. 1929 10. 00 11 0.10
40 0. 40 8. 2955 10. 00 6 1. 60
41 0.41 8. 3982 10. 00 16 3.60
42 0.42 8.5012 10. 00 8 0. 40
43 0.43 8. 6045 10. 00 5 2.50
44 0. 44 8. 7082 10. 00 17 4.90
45 0. 45 8. 8124 10. 00 14 1. 60
46 0.46 8. 9170 10. 00 13 0.90
47 0. 47 9. 0222 10. 00 9 0.10
48 0.48 9. 1280 10. 00 8 0. 40
49 0. 49 9. 2345 10. 00 6 1. 60
50 0.50 9.3418 10. 00 11 0.10
TOTAL 1000 1000 112. 60

SI X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADCS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 112.32)=.83 y P(X<= 112.94)=. 84

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPGCS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADCS POR EL TEST GAP Y SE HAN OBTEN DO
LOS SI GUI ENTES RESULTADCS:

VALCRES CHI - CUADRADO CALCULADCS CADA UNO CON 13 GRADCS DE LI BERTAD

TESTS CON | NTERVALCS DE

.333 A .667
PROB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON

J P P( 13)  ESPERADA OBS. CH -2

1 0.01 4.1069 10.00 10 0. 00

2 0.02 4.7654 10.00 13 0.90

3 0.03 5. 2210 10.00 10 0.00

4 0.04 5. 5838 10.00 15 2.50

5 0.05 5. 8919 10.00 15 2.50

6 0.06 6. 1635 10.00 13 0. 90

7 0.07 6. 4088 10.00 10 0.00

8 0.08 6. 6343 10.00 10 0.00

9 0.09 6. 8442 10. 00 9 0.10

10 0. 10 7.0415 10.00 11 0. 10

11 0.11 7.2284 10. 00 9 0.10

12 0.12 7. 4066 10. 00 9 0.10

13 0.13 7.5774 10.00 10 0. 00
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14 0.14 7.7419 10. 00 15 2.50
15 0.15 7.9008 10. 00 18 6. 40
16 0.16 8. 0550 10. 00 9 0.10
17 0.17 8. 2049 10. 00 7 0.90
18 0.18 8. 3511 10. 00 6 1.60
19 0.19 8. 4939 10. 00 15 2.50
20 0. 20 8. 6339 10. 00 8 0. 40
21 0.21 8.7711 10. 00 6 1.60
22 0. 22 8. 9061 10. 00 7 0.90
23 0.23 9. 0389 10. 00 13 0.90
24 0.24 9. 1698 10. 00 10 0.00
25 0.25 9. 2991 10. 00 15 2.50
26 0. 26 9. 4268 10. 00 7 0.90
27 0. 27 9. 5532 10. 00 7 0.90
28 0.28 9.6784 10. 00 9 0.10
29 0.29 9. 8025 10. 00 9 0.10
30 0.30 9. 9257 10. 00 4 3. 60
31 0.31 10. 0481 10. 00 6 1.60
32 0.32 10. 1697 10. 00 10 0. 00
33 0.33 10. 2908 10. 00 11 0.10
34 0.34 10. 4114 10. 00 3 4.90
35 0.35 10. 5315 10. 00 10 0.00
36 0. 36 10. 6513 10. 00 14 1.60
37 0.37 10. 7709 10. 00 9 0.10
38 0.38 10. 8904 10. 00 5 2.50
39 0.39 11. 0098 10. 00 9 0.10
40 0. 40 11.1291 10. 00 12 0. 40
41 0.41 11. 2486 10. 00 13 0.90
42 0. 42 11. 3682 10. 00 10 0.00
43 0.43 11. 4881 10. 00 6 1.60
44 0. 44 11. 6082 10. 00 11 0.10
45 0. 45 11.7288 10. 00 12 0. 40
46 0. 46 11.8498 10. 00 7 0.90
47 0. 47 11.9713 10. 00 11 0.10
48 0. 48 12. 0934 10. 00 12 0. 40
49 0. 49 12. 2162 10. 00 6 1.60
50 0.50 12. 3398 10. 00 8 0.40
TOTAL 1000 1000 102. 40

SI X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADCS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 102.30)=. 61 y P(X<= 102.68)=. 62

R RS S R EE S SRR RS SR RS SRR SRR R RS RS E SRS SRR R SRR EEE R RS EEEEREEEEEEEEEEEEESE]

TSTO1

R R R R R R R R R

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPGCS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADCS POR EL TEST PERMUT Y SE HAN OBTENI DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALCRES CH - CUADRADO CALCULADOS CADA UNO CON 5 GRADCS DE LI BERTAD

TESTS CON PERMUTACI ONES DE 3 OBJETGOS

PROB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON
J P P( 5)  ESPERADA OBS. CHI -2

1 0.01 0.5543 10. 00 8 0. 40

2 0.02 0. 7519 10.00 10 0.00

3 0.03 0. 9031 10. 00 7 0. 90

4 0.04 1.0313 10. 00 8 0.40

5 0.05 1. 1455 10.00 10 0. 00

6 0.06 1. 2499 10.00 15 2.50

7 0.07 1. 3472 10.00 14 1. 60
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8 0.08 1.4390 10. 00 9 0.10
9 0.09 1. 5264 10. 00 11 0.10
10 0.10 1.6103 10. 00 15 2.50
11 0.11 1.6913 10. 00 17 4.90
12 0.12 1.7697 10. 00 11 0.10
13 0.13 1.8461 10. 00 9 0.10
14 0.14 1. 9207 10. 00 13 0.90
15 0.15 1.9938 10. 00 11 0.10
16 0.16 2. 0656 10. 00 7 0.90
17 0.17 2.1362 10. 00 12 0. 40
18 0.18 2. 2058 10. 00 6 1.60
19 0.19 2. 2745 10. 00 8 0. 40
20 0.20 2. 3425 10. 00 7 0.90
21 0.21 2. 4099 10. 00 10 0. 00
22 0.22 2. 4767 10. 00 9 0.10
23 0.23 2.5430 10. 00 9 0.10
24 0.24 2.6090 10. 00 13 0.90
25 0.25 2.6746 10. 00 8 0.40
26 0. 26 2. 7400 10. 00 3 4.90
27 0.27 2.8051 10. 00 9 0.10
28 0.28 2.8701 10. 00 10 0.00
29 0.29 2.9350 10. 00 9 0.10
30 0.30 2.9999 10. 00 11 0.10
31 0.31 3. 0648 10. 00 11 0.10
32 0.32 3. 1297 10. 00 5 2.50
33 0.33 3.1947 10. 00 11 0.10
34 0.34 3. 2598 10. 00 8 0. 40
35 0.35 3.3251 10. 00 6 1.60
36 0.36 3. 3906 10. 00 8 0. 40
37 0.37 3. 4564 10. 00 8 0. 40
38 0.38 3.5224 10. 00 16 3.60
39 0.39 3.5888 10. 00 10 0.00
40 0.40 3. 6555 10. 00 6 1.60
41 0.41 3.7226 10. 00 10 0. 00
42 0. 42 3.7902 10. 00 5 2.50
43 0. 43 3. 8582 10. 00 8 0. 40
44 0. 44 3.9268 10. 00 10 0. 00
45 0. 45 3. 9959 10. 00 6 1.60
46 0. 46 4. 0657 10. 00 7 0.90
47 0. 47 4.1360 10. 00 18 6. 40
48 0. 48 4.2071 10. 00 10 0. 00
49 0. 49 4.2789 10. 00 10 0. 00
50 0.50 4.3515 10. 00 13 0.90

TOTAL 1000 1000 91. 40

SI X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADCS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 91.17)=.30 y P(X<= 91.55)=.31

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPGS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADCS POR EL TEST PERMUT Y SE HAN OBTENI DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALCRES CHI - CUADRADO CALCULADCOS CADA UNO CON 23 GRADCS DE LI BERTAD

TESTS CON PERMUTACI ONES DE 4 OBJETCS

PROB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON
J P P( 23) ESPERADA OBS. CHI -2

1 0.01 10. 1957 10.00 11 0.10

2 0.02 11. 2926 10.00 15 2.50

3 0.03 12. 0303 10. 00 6 1. 60

4 0.04 12. 6072 10. 00 9 0.10

5 0.05 13. 0905 10.00 14 1. 60

6 0.06 13. 5120 10. 00 8 0. 40

7 0. 07 13. 8892 10. 00 10 0.00

8 0.08 14. 2331 10.00 19 8. 10
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9 0.09 14.5510 10. 00 7 0.90
10 0.10 14. 8480 10. 00 14 1.60
11 0.11 15. 1277 10. 00 5 2.50
12 0.12 15. 3929 10. 00 7 0.90
13 0.13 15. 6460 10. 00 9 0.10
14 0.14 15. 8885 10. 00 6 1.60
15 0.15 16. 1219 10. 00 5 2.50
16 0.16 16. 3474 10. 00 11 0.10
17 0.17 16. 5658 10. 00 10 0.00
18 0.18 16. 7780 10. 00 12 0. 40
19 0.19 16. 9847 10. 00 11 0.10
20 0.20 17. 1865 10. 00 6 1.60
21 0.21 17. 3839 10. 00 7 0.90
22 0.22 17.5772 10. 00 17 4.90
23 0.23 17.7670 10. 00 9 0.10
24 0.24 17. 9536 10. 00 9 0.10
25 0.25 18. 1373 10. 00 13 0.90
26 0.26 18.3183 10. 00 12 0.40
27 0.27 18. 4970 10. 00 7 0.90
28 0.28 18. 6736 10. 00 7 0.90
29 0.29 18. 8482 10. 00 8 0. 40
30 0.30 19. 0211 10. 00 11 0.10
31 0.31 19.1924 10. 00 6 1.60
32 0.32 19. 3624 10. 00 11 0.10
33 0.33 19. 5312 10. 00 8 0. 40
34 0.34 19. 6989 10. 00 13 0.90
35 0.35 19. 8657 10. 00 11 0.10
36 0. 36 20. 0317 10. 00 10 0.00
37 0.37 20. 1970 10. 00 15 2.50
38 0.38 20. 3618 10. 00 10 0.00
39 0.39 20. 5262 10. 00 10 0.00
40 0. 40 20. 6902 10. 00 8 0. 40
41 0.41 20. 8541 10. 00 10 0.00
42 0. 42 21.0178 10. 00 10 0.00
43 0.43 21.1816 10. 00 15 2.50
44 0. 44 21. 3455 10. 00 5 2.50
45 0. 45 21. 5096 10. 00 11 0.10
46 0. 46 21. 6740 10. 00 15 2.50
47 0. 47 21. 8388 10. 00 6 1.60
48 0. 48 22.0042 10. 00 11 0.10
49 0. 49 22.1702 10. 00 13 0.90
50 0.50 22. 3369 10. 00 9 0.10

TOTAL 1000 1000 99. 40

SI X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADOS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 99.39)=.53 y P(X<= 99.75)=.54

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPGCS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADCS POR EL TEST PERMUT Y SE HAN OBTENI DO
LOS SI GUI ENTES RESULTADCS:

VALCRES CH - CUADRADO CALCULADOS CADA UNO CON 119 GRADGS DE LI BERTAD

TESTS CON PERMUTACI ONES DE 5 OBJETGOS

PROB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON
J P P(  119) ESPERADA OBS. CHI -2

1 0.01 86. 0738 10.00 12 0. 40
2 0.02 89. 4997 10. 00 2 6. 40
3 0.03 91. 7210 10. 00 4 3. 60
4 0. 04 93. 4165 10. 00 9 0. 10
5 0.05 94. 8112 10.00 12 0. 40
6 0. 06 96. 0095 10.00 13 0. 90
7 0.07 97. 0686 10.00 12 0. 40
8 0.08 98. 0235 10. 00 7 0.90
9 0.09 98. 8976 10.00 11 0.10

GENTSTPC - Manual del Usuario - 107



10 0.10 99. 7067 10. 00 10 0.00
11 0.11 100. 4628 10. 00 8 0. 40
12 0.12 101. 1745 10. 00 11 0.10
13 0.13 101. 8487 10. 00 8 0. 40
14 0.14 102. 4906 10. 00 4 3. 60
15 0.15 103. 1046 10. 00 13 0.90
16 0.16 103. 6942 10. 00 6 1.60
17 0.17 104. 2623 10. 00 9 0.10
18 0.18 104. 8113 10. 00 11 0.10
19 0.19 105. 3434 10. 00 4 3. 60
20 0. 20 105. 8602 10. 00 10 0. 00
21 0.21 106. 3633 10. 00 11 0.10
22 0.22 106. 8541 10. 00 9 0.10
23 0.23 107. 3337 10. 00 10 0. 00
24 0.24 107. 8032 10. 00 9 0.10
25 0.25 108. 2634 10. 00 8 0. 40
26 0. 26 108. 7153 10. 00 5 2.50
27 0. 27 109. 1595 10. 00 7 0.90
28 0.28 109. 5967 10. 00 6 1.60
29 0.29 110. 0276 10. 00 8 0. 40
30 0.30 110. 4526 10. 00 11 0.10
31 0.31 110. 8724 10. 00 13 0.90
32 0.32 111. 2873 10. 00 14 1.60
33 0.33 111. 6979 10. 00 9 0.10
34 0.34 112. 1045 10. 00 8 0. 40
35 0.35 112. 5075 10. 00 11 0.10
36 0.36 112. 9073 10. 00 12 0. 40
37 0.37 113. 3043 10. 00 6 1.60
38 0.38 113. 6987 10. 00 13 0.90
39 0.39 114. 0908 10. 00 14 1.60
40 0. 40 114. 4810 10. 00 15 2.50
41 0.41 114. 8695 10. 00 7 0.90
42 0.42 115. 2566 10. 00 11 0.10
43 0.43 115. 6426 10. 00 6 1.60
44 0.44 116. 0277 10. 00 9 0.10
45 0. 45 116. 4122 10. 00 8 0. 40
46 0. 46 116. 7964 10. 00 5 2.50
47 0. 47 117. 1804 10. 00 12 0. 40
48 0. 48 117. 5645 10. 00 14 1.60
49 0. 49 117.9489 10. 00 10 0. 00
50 0.50 118. 3340 10. 00 8 0. 40
TOTAL 1000 1000 113. 40

SI X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADOS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 112.94)=.84 y P(X<= 113.59)=. 85

R R S S S S R R R S S S R S S R R R S R S

TSTO1

EE R R S S S S S S S R S S

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPCS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADOS POR EL TEST POKER Y SE HAN OBTENI DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALCORES CH - CUADRADO CALCULADCS CADA UNO CON 3GRADGCS DE LI BERTAD

TESTS CON MANCS DE 4 CON 4 REPARTI Cl ONES

PROB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON
J P P( 3)  ESPERADA OBS. CHI -2

1 0.01 0.1148 10. 00 14 1. 60

2 0.02 0.1848 10.00 10 0.00

3 0.03 0. 2451 10.00 10 0.00
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4 0. 04 0. 3002 10. 00 7 0.90

5 0.05 0. 3518 10. 00 15 2.50

6 0. 06 0. 4012 10. 00 11 0.10

7 0. 07 0. 4487 10. 00 4 3.60

8 0.08 0. 4949 10. 00 8 0. 40

9 0. 09 0. 5401 10. 00 9 0.10
10 0.10 0. 5844 10. 00 11 0.10
11 0.11 0. 6280 10. 00 6 1.60
12 0.12 0.6710 10. 00 7 0.90
13 0.13 0.7136 10. 00 10 0. 00
14 0.14 0. 7558 10. 00 7 0.90
15 0.15 0.7978 10. 00 6 1.60
16 0.16 0. 8395 10. 00 10 0. 00
17 0.17 0. 8810 10. 00 13 0.90
18 0.18 0.9225 10. 00 11 0.10
19 0.19 0.9638 10. 00 10 0.00
20 0. 20 1. 0052 10. 00 11 0.10
21 0.21 1. 0465 10. 00 6 1.60
22 0.22 1.0879 10. 00 9 0.10
23 0.23 1.1293 10. 00 6 1.60
24 0.24 1.1709 10. 00 13 0.90
25 0.25 1.2125 10. 00 10 0.00
26 0. 26 1.2544 10. 00 11 0.10
27 0.27 1. 2964 10. 00 5 2.50
28 0.28 1. 3386 10. 00 9 0.10
29 0.29 1.3810 10. 00 9 0.10
30 0.30 1.4237 10. 00 6 1.60
31 0.31 1. 4666 10. 00 9 0.10
32 0.32 1. 5098 10. 00 7 0.90
33 0.33 1. 5534 10. 00 8 0. 40
34 0.34 1.5973 10. 00 10 0.00
35 0.35 1.6416 10. 00 13 0.90
36 0. 36 1.6862 10. 00 8 0.40
37 0.37 1.7313 10. 00 7 0.90
38 0.38 1.7768 10. 00 11 0.10
39 0.39 1. 8227 10. 00 10 0. 00
40 0. 40 1. 8692 10. 00 10 0. 00
41 0.41 1.9161 10. 00 14 1.60
42 0. 42 1.9636 10. 00 7 0.90
43 0.43 2.0116 10. 00 8 0.40
44 0. 44 2.0602 10. 00 11 0.10
45 0. 45 2.1095 10. 00 13 0.90
46 0. 46 2.1593 10. 00 8 0. 40
47 0. 47 2.2099 10. 00 9 0.10
48 0.48 2.2612 10. 00 14 1.60
49 0. 49 2.3132 10. 00 15 2.50
50 0.50 2. 3660 10. 00 10 0. 00

TOTAL 1000 1000 107. 80

SI X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADCS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 107.63)=. 74 y P(X<= 108.09)=. 75

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPGCS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADOS POR EL TEST POKER Y SE HAN OBTEN DO
LOS SI GUI ENTES RESULTADCS:

VALCRES CHI - CUADRADO CALCULADOS CADA UNO CON 5 GRADCS DE LI BERTAD

TESTS CON MANGCS DE 5 CON 6 REPARTI Cl ONES

PROB. CHI-2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON
J P P( 5)  ESPERADA OBS. CHI -2

1 0.01 0. 5543 10. 00 8 0.40

2 0.02 0. 7519 10. 00 6 1. 60

3 0.03 0. 9031 10. 00 6 1. 60

4 0.04 1. 0313 10.00 15 2.50
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5 0.05 1.1455 10.00 15 2.50
6 0.06 1. 2499 10. 00 9 0.10
7 0.07 1.3472 10. 00 4 3.60
8 0.08 1. 4390 10. 00 9 0.10
9 0.09 1. 5264 10. 00 8 0. 40

10 0.10 1. 6103 10.00 15 2.50
11 0.11 1. 6913 10.00 11 0.10
12 0.12 1.7697 10.00 12 0. 40
13 0.13 1. 8461 10. 00 7 0. 90
14 0.14 1. 9207 10.00 13 0.90
15 0.15 1. 9938 10.00 10 0.00
16 0.16 2. 0656 10. 00 6 1. 60
17 0.17 2.1362 10. 00 6 1. 60
18 0.18 2. 2058 10. 00 8 0. 40
19 0.19 2.2745 10. 00 8 0.40
20 0. 20 2. 3425 10.00 13 0.90
21 0.21 2. 4099 10. 00 7 0.90
22 0.22 2. 4767 10. 00 6 1. 60
23 0.23 2. 5430 10. 00 7 0.90
24 0. 24 2. 6090 10.00 13 0.90
25 0.25 2. 6746 10. 00 8 0. 40
26 0.26 2. 7400 10.00 12 0. 40
27 0.27 2. 8051 10.00 13 0.90
28 0.28 2.8701 10.00 13 0.90
29 0.29 2. 9350 10. 00 9 0.10
30 0.30 2. 9999 10.00 15 2.50
31 0.31 3. 0648 10. 00 9 0.10
32 0.32 3.1297 10.00 10 0.00
33 0.33 3.1947 10.00 17 4.90
34 0. 34 3. 2598 10.00 12 0. 40
35 0.35 3. 3251 10.00 10 0. 00
36 0.36 3. 3906 10.00 10 0.00
37 0.37 3. 4564 10. 00 8 0.40
38 0.38 3.5224 10.00 10 0.00
39 0.39 3. 5888 10.00 13 0. 90
40 0. 40 3. 6555 10.00 11 0. 10
41 0.41 3.7226 10. 00 7 0.90
42 0.42 3. 7902 10.00 13 0.90
43 0. 43 3. 8582 10. 00 8 0.40
44 0. 44 3. 9268 10. 00 9 0.10
45 0. 45 3. 9959 10.00 17 4.90
46 0. 46 4. 0657 10. 00 9 0.10
47 0.47 4.1360 10.00 11 0.10
48 0. 48 4.2071 10.00 13 0.90
49 0. 49 4.2789 10.00 13 0.90
50 0. 50 4.3515 10. 00 9 0. 10
TOTAL 1000 1000 96. 00

SI X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADOS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 95.88)=.43 y P(X<= 96.23)=.44

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPGS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADCS POR EL TEST POKER Y SE HAN OBTEN DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALCRES CHI - CUADRADO CALCULADOS CADA UNO CON 3 GRADCS DE LI BERTAD

TESTS CON MANCS DE 5 CON 4 REPARTI Cl ONES

PROB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON
J P P( 3)  ESPERADA OBS. CHI -2

1 0.01 0.1148 10. 00 9 0.10

2 0.02 0.1848 10.00 14 1. 60

3 0.03 0. 2451 10.00 11 0.10

4 0.04 0. 3002 10.00 11 0.10

5 0.05 0.3518 10. 00 9 0.10
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6 0.06 0. 4012 10. 00 12 0. 40
7 0.07 0. 4487 10. 00 10 0.00
8 0.08 0. 4949 10. 00 12 0. 40
9 0.09 0. 5401 10. 00 9 0. 10
10 0.10 0.5844 10. 00 6 1. 60
11 0.11 0. 6280 10. 00 5 2.50
12 0.12 0.6710 10. 00 7 0.90
13 0.13 0.7136 10. 00 9 0.10
14 0.14 0. 7558 10. 00 9 0. 10
15 0.15 0.7978 10. 00 10 0.00
16 0.16 0. 8395 10. 00 13 0. 90
17 0.17 0. 8810 10. 00 12 0. 40
18 0.18 0.9225 10. 00 8 0. 40
19 0.19 0. 9638 10. 00 13 0.90
20 0.20 1. 0052 10. 00 11 0.10
21 0.21 1. 0465 10. 00 10 0.00
22 0.22 1. 0879 10. 00 12 0. 40
23 0.23 1.1293 10. 00 9 0.10
24 0.24 1. 1709 10. 00 12 0. 40
25 0.25 1.2125 10. 00 11 0.10
26 0.26 1. 2544 10. 00 6 1. 60
27 0.27 1. 2964 10. 00 10 0.00
28 0.28 1. 3386 10. 00 11 0.10
29 0.29 1. 3810 10. 00 11 0.10
30 0.30 1.4237 10. 00 11 0.10
31 0.31 1. 4666 10. 00 9 0. 10
32 0.32 1. 5098 10. 00 18 6. 40
33 0.33 1. 5534 10. 00 9 0.10
34 0.34 1.5973 10. 00 8 0.40
35 0.35 1. 6416 10. 00 9 0.10
36 0. 36 1. 6862 10. 00 11 0.10
37 0.37 1.7313 10. 00 9 0.10
38 0.38 1.7768 10. 00 12 0. 40
39 0.39 1.8227 10. 00 8 0. 40
40 0. 40 1. 8692 10. 00 8 0. 40
41 0.41 1. 9161 10. 00 7 0.90
42 0.42 1. 9636 10. 00 9 0.10
43 0.43 2.0116 10. 00 8 0. 40
44 0. 44 2. 0602 10. 00 8 0. 40
45 0. 45 2. 1095 10. 00 7 0.90
46 0.46 2. 1593 10. 00 12 0. 40
47 0. 47 2.2099 10. 00 7 0.90
48 0.48 2.2612 10. 00 10 0. 00
49 0. 49 2.3132 10. 00 12 0. 40
50 0.50 2. 3660 10. 00 9 0. 10
TOTAL 1000 1000 90. 40

Sl X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADCS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 90.39)=.28 y P(X<= 90.78)=. 29

EE R R R R R R R R R R R R R R R R R R

TSTO1

R R R R SRR RS SRR SRR S SRR S SRS SR RS SRR R SRR RS ER SRS EREEEEEEREEEEEEEEEEEREESEEEEEEEEEEE]

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPCS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADCS POR EL TEST CORRID Y SE HAN OBTEN DO
LOS SI GUI ENTES RESULTADCS:

VALCRES CH - CUADRADO CALCULADOS CADA UNO CON 6GRADCS DE LI BERTAD
TESTS USANDO LOS NUMERGS ALEATORI S COMD FUERON GENERADGCS

PROB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON
J P P( 6) ESPERADA OBS. CHI -2
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00 10
00 10
00 4
00 9
00 6
.00 9
00 11
00 5
00 8
00 12
00 10
00 9
00 6
00 12
00 8
00 9
00 14
00 6
00 8
00 9
00 16
00 8
00 11
00 12
00 10
00 10
00 12
00 8
00 10
00 9
00 7
00 10
00 5
00 7
00 10
00 15
00 9
00 11
00 10
00 10
.00 7
.00 14
00 9
00 10
00 6
00 11
00 12
00 12
00 12
00 8

1 0.01 0.8721 10
2 0.02 1.1344 10
3 0.03 1. 3296 10
4 0.04 1.4924 10
5 0.05 1.6354 10
6 0. 06 1.7649 10
7 0.07 1. 8846 10
8 0.08 1. 9967 10
9 0.09 2.1029 10
10 0.10 2.2041 10
11 0.11 2.3014 10
12 0.12 2.3953 10
13 0.13 2.4863 10
14 0.14 2.5748 10
15 0.15 2.6613 10
16 0.16 2. 7459 10
17 0.17 2.8289 10
18 0.18 2.9104 10
19 0.19 2.9908 10
20 0. 20 3.0701 10
21 0.21 3. 1484 10
22 0.22 3. 2260 10
23 0.23 3.3028 10
24 0.24 3.3789 10
25 0.25 3. 4546 10
26 0. 26 3.5298 10
27 0. 27 3. 6046 10
28 0.28 3.6792 10
29 0.29 3.7534 10
30 0.30 3. 8276 10
31 0.31 3.9015 10
32 0.32 3.9754 10
33 0.33 4.0493 10
34 0.34 4.1233 10
35 0.35 4.1973 10
36 0.36 4.2714 10
37 0.37 4. 3457 10
38 0.38 4.4203 10
39 0.39 4. 4950 10
40 0. 40 4.5702 10
41 0.41 4. 6456 10
42 0. 42 4.7215 10
43 0.43 4.7978 10
44 0. 44 4.8746 10
45 0. 45 4.9519 10
46 0. 46 5. 0298 10
47 0. 47 5.1083 10
48 0. 48 5. 1875 10
49 0.49 5.2674 10
50 0.50 5. 3481 10

TOTAL 1000

1000

102. 60

SI X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADOS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 102.30)=. 61 y P(X<= 102.68)=. 62

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADGCS POR EL TEST CORRID Y SE HAN OBTEN DO

LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALCRES CH - CUADRADO CALCULADCOS CADA UNO CON

TESTS USANDO LA PARTE FRACCI ONARI A DE 10 *

PROB. CH -2 FREC. FREC.
J  P(J) P( 6) ESPERADA OBS.
GENTSTPC - Manual del
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CONTRI BUCI ON
CH -2
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1 0.01 0.8721 10.00 10 0.00
2 0. 02 1.1344 10. 00 9 0.10
3 0.03 1.3296 10. 00 8 0. 40
4 0.04 1. 4924 10. 00 9 0.10
5 0.05 1. 6354 10.00 13 0.90
6 0.06 1. 7649 10.00 14 1. 60
7 0.07 1. 8846 10. 00 9 0.10
8 0.08 1. 9967 10. 00 8 0. 40
9 0.09 2.1029 10.00 13 0.90

10 0.10 2.2041 10. 00 8 0.40
11 0.11 2.3014 10. 00 5 2.50
12 0.12 2. 3953 10. 00 8 0. 40
13 0.13 2. 4863 10. 00 7 0.90
14 0.14 2.5748 10.00 12 0. 40
15 0.15 2. 6613 10. 00 8 0.40
16 0.16 2. 7459 10.00 11 0.10
17 0.17 2. 8289 10. 00 8 0.40
18 0.18 2.9104 10.00 11 0.10
19 0.19 2.9908 10. 00 9 0.10
20 0.20 3.0701 10.00 10 0.00
21 0.21 3. 1484 10. 00 7 0.90
22 0.22 3. 2260 10. 00 9 0.10
23 0.23 3.3028 10. 00 5 2.50
24 0. 24 3. 3789 10.00 16 3. 60
25 0.25 3. 4546 10.00 14 1. 60
26 0.26 3.5298 10.00 12 0. 40
27 0.27 3. 6046 10.00 11 0.10
28 0.28 3. 6792 10.00 14 1. 60
29 0.29 3. 7534 10.00 12 0. 40
30 0.30 3.8276 10.00 13 0.90
31 0.31 3. 9015 10.00 10 0. 00
32 0.32 3. 9754 10.00 14 1. 60
33 0.33 4. 0493 10.00 10 0.00
34 0. 34 4.1233 10.00 11 0.10
35 0.35 4.1973 10.00 11 0.10
36 0.36 4.2714 10.00 18 6. 40
37 0.37 4. 3457 10.00 12 0. 40
38 0.38 4. 4203 10.00 10 0.00
39 0.39 4. 4950 10.00 16 3. 60
40 0. 40 4.5702 10.00 13 0.90
41 0. 41 4. 6456 10. 00 5 2.50
42 0. 42 4.7215 10. 00 6 1. 60
43 0.43 4.7978 10. 00 6 1. 60
44 0. 44 4.8746 10.00 14 1. 60
45 0. 45 4. 9519 10. 00 8 0.40
46 0. 46 5. 0298 10.00 18 6. 40
47 0. 47 5.1083 10.00 12 0. 40
48 0. 48 5.1875 10. 00 6 1. 60
49 0.49 5. 2674 10. 00 9 0.10
50 0.50 5. 3481 10.00 16 3. 60
TOTAL 1000 1000 93. 80

SI X ES UNA VAR ALEAT. CHI-2 CON 99 GRADCS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 93.76)=.37 y P(X<= 94.11)=.38

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPGS

DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADCS POR EL TEST CORRID Y SE HAN OBTENI DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALORES CHI - CUADRADO CALCULADOS CADA UNO CON 6GRADCS DE LI BERTAD

TESTS USANDO LA PARTE FRACCI ONARI A DE 100 * NUMERO ALEATORI O

PROB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON
J P(J) P( 6) ESPERADA OBS. CHI -2
1 0.01 0.8721 10. 00 7 0.90

GENTSTPC - Manual del Usuario - 113



2 0.02 1.1344 10. 00 8 0.40
3 0.03 1. 3296 10. 00 6 1.60
4 0.04 1.4924 10. 00 7 0.90
5 0. 05 1.6354 10. 00 8 0. 40
6 0. 06 1.7649 10. 00 8 0. 40
7 0.07 1. 8846 10. 00 13 0.90
8 0.08 1.9967 10. 00 13 0.90
9 0.09 2.1029 10. 00 12 0. 40
10 0.10 2.2041 10. 00 13 0.90
11 0.11 2.3014 10. 00 8 0. 40
12 0.12 2.3953 10. 00 8 0. 40
13 0.13 2. 4863 10. 00 2 6. 40
14 0.14 2.5748 10. 00 13 0.90
15 0.15 2.6613 10. 00 11 0.10
16 0.16 2. 7459 10. 00 7 0.90
17 0.17 2.8289 10. 00 12 0.40
18 0.18 2.9104 10. 00 8 0. 40
19 0.19 2.9908 10. 00 13 0.90
20 0. 20 3.0701 10. 00 12 0. 40
21 0.21 3. 1484 10. 00 12 0. 40
22 0. 22 3. 2260 10. 00 14 1.60
23 0.23 3. 3028 10. 00 5 2.50
24 0.24 3.3789 10. 00 10 0.00
25 0.25 3. 4546 10. 00 4 3. 60
26 0. 26 3.5298 10. 00 12 0. 40
27 0. 27 3. 6046 10. 00 14 1.60
28 0.28 3.6792 10. 00 9 0.10
29 0.29 3.7534 10. 00 10 0.00
30 0.30 3. 8276 10. 00 12 0. 40
31 0.31 3.9015 10. 00 8 0.40
32 0.32 3.9754 10. 00 18 6. 40
33 0.33 4.0493 10. 00 10 0. 00
34 0.34 4.1233 10. 00 7 0.90
35 0.35 4.1973 10. 00 12 0. 40
36 0. 36 4.2714 10. 00 14 1.60
37 0.37 4. 3457 10. 00 11 0.10
38 0.38 4.4203 10. 00 9 0.10
39 0.39 4.4950 10. 00 9 0.10
40 0. 40 4.5702 10. 00 8 0. 40
41 0.41 4. 6456 10. 00 10 0.00
42 0. 42 4.7215 10. 00 11 0.10
43 0.43 4.7978 10. 00 10 0. 00
44 0. 44 4.8746 10. 00 11 0.10
45 0. 45 4.9519 10. 00 11 0.10
46 0. 46 5.0298 10. 00 12 0.40
47 0. 47 5.1083 10. 00 3 4.90
48 0. 48 5.1875 10. 00 14 1.60
49 0. 49 5.2674 10. 00 12 0. 40
50 0.50 5. 3481 10. 00 15 2.50
TOTAL 1000 1000 119. 00

SI X ES UNA VAR ALEAT. CHI -2 CON 99 GRADCS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 118.34)=.91 y P(X<= 119. 36) =. 92

R R R RS R RS S SRS E RS SRR SR RS E R RS SRR RS EE R SRR SRR RS R R R R R EREEEEEREEEEESEEEEEEESE]

TSTO1

R R S S S S R S S S R S O R R S R O R R

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPCS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADCS POR EL TEST PARSER Y SE HAN OBTENI DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALCRES CH - CUADRADO CALCULADOS CADA UNO CON 8 GRADCS DE LI BERTAD

TESTS USANDO PARES (QR) CONQy RENTRE 1 y 3
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PROCB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON

J P P( 8)  ESPERADA OBS. CHI -2
1 0.01 1. 6465 10. 00 9 0.10
2 0.02 2. 0325 10. 00 7 0. 90
3 0.03 2.3101 10. 00 8 0. 40
4 0.04 2.5366 10. 00 9 0.10
5 0.05 2.7326 10.00 12 0. 40
6 0.06 2. 9080 10.00 11 0. 10
7 0.07 3. 0683 10. 00 9 0.10
8 0.08 3.2172 10. 00 9 0.10
9 0.09 3. 3570 10.00 11 0.10
10 0.10 3. 4895 10. 00 10 0. 00
11 0.11 3. 6160 10.00 16 3.60
12 0.12 3.7375 10.00 10 0. 00
13 0.13 3. 8546 10.00 13 0.90
14 0.14 3. 9680 10. 00 8 0. 40
15 0.15 4.0782 10. 00 7 0. 90
16 0.16 4.1856 10.00 10 0.00
17 0.17 4.2906 10.00 10 0. 00
18 0.18 4.3934 10. 00 4 3. 60
19 0.19 4.4943 10.00 10 0.00
20 0.20 4.5936 10.00 11 0.10
21 0.21 4.6913 10.00 12 0.40
22 0.22 4.7878 10.00 14 1. 60
23 0.23 4.8830 10. 00 7 0.90
24 0.24 4.9773 10.00 13 0. 90
25 0.25 5. 0706 10. 00 9 0.10
26 0.26 5. 1632 10. 00 9 0.10
27 0.27 5. 2551 10.00 12 0. 40
28 0.28 5. 3463 10.00 12 0. 40
29 0.29 5.4371 10.00 14 1. 60
30 0.30 5.5274 10.00 10 0.00
31 0.31 5.6174 10.00 18 6. 40
32 0.32 5. 7071 10.00 12 0. 40
33 0.33 5. 7966 10.00 14 1. 60
34 0.34 5. 8860 10.00 12 0. 40
35 0.35 5. 9753 10.00 13 0.90
36 0.36 6. 0646 10.00 13 0. 90
37 0.37 6. 1539 10. 00 9 0.10
38 0.38 6. 2433 10. 00 8 0. 40
39 0.39 6. 3329 10. 00 9 0.10
40 0. 40 6. 4226 10. 00 6 1. 60
41 0.41 6.5127 10. 00 9 0.10
42 0.42 6. 6031 10.00 16 3.60
43 0.43 6. 6938 10. 00 9 0.10
a4 0.44 6. 7850 10.00 12 0. 40
45 0.45 6. 8766 10. 00 9 0.10
46 0. 46 6. 9688 10. 00 9 0. 10
47 0. 47 7.0616 10. 00 7 0.90
48 0.48 7.1551 10.00 11 0.10
49 0.49 7.2492 10. 00 6 1. 60
50 0.50 7.3441 10.00 11 0.10

TOTAL 1000 1000 77.00

SI X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADCS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 75.79)=.04 y P(X<= 77.05)=.05

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPGS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADOS POR EL TEST PARSER Y SE HAN OBTENI DO
LGS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALORES CHI - CUADRADO CALCULADCS CADA UNO CON 99 GRADCS DE LI BERTAD

TESTS USANDO PARES (QR) CON Qy R ENTRE 1 y 10
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PROCB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUCI ON

J P P( 99)  ESPERADA OBS. CHI -2
1 0.01 69. 2299 10.00 15 2.50
2 0.02 72. 2880 10.00 13 0.90
3 0.03 74.2754 10.00 13 0. 90
4 0.04 75. 7949 10.00 10 0.00
5 0.05 77. 0463 10.00 13 0. 90
6 0.06 78. 1226 10.00 11 0.10
7 0.07 79. 0746 10.00 13 0.90
8 0.08 79. 9336 10.00 11 0.10
9 0.09 80. 7204 10.00 13 0.90
10 0.10 81. 4493 10.00 16 3.60
11 0.11 82. 1306 10. 00 8 0.40
12 0.12 82.7724 10.00 16 3.60
13 0.13 83. 3805 10.00 14 1. 60
14 0.14 83. 9599 10. 00 9 0.10
15 0.15 84.5143 10.00 11 0. 10
16 0.16 85. 0469 10.00 10 0.00
17 0.17 85. 5603 10.00 11 0.10
18 0.18 86. 0566 10. 00 7 0. 90
19 0.19 86. 5377 10. 00 7 0.90
20 0.20 87. 0052 10. 00 4 3.60
21 0.21 87. 4605 10.00 10 0. 00
22 0.22 87.9048 10.00 14 1. 60
23 0.23 88. 3390 10. 00 9 0.10
24 0.24 88. 7642 10. 00 5 2.50
25 0.25 89. 1812 10. 00 8 0. 40
26 0.26 89. 5907 10. 00 8 0. 40
27 0.27 89. 9934 10.00 15 2.50
28 0.28 90. 3898 10.00 10 0. 00
29 0.29 90. 7806 10.00 10 0.00
30 0.30 91. 1663 10. 00 8 0. 40
31 0.31 91. 5472 10. 00 6 1. 60
32 0.32 91. 9238 10. 00 7 0. 90
33 0.33 92. 2966 10. 00 8 0. 40
34 0.34 92. 6659 10.00 12 0. 40
35 0.35 93. 0320 10. 00 8 0. 40
36 0.36 93. 3953 10.00 10 0.00
37 0.37 93. 7560 10. 00 6 1. 60
38 0.38 94. 1145 10.00 10 0. 00
39 0.39 94. 4710 10. 00 6 1. 60
40 0. 40 94. 8259 10. 00 7 0. 90
a1 0.41 95. 1793 10.00 15 2.50
42 0.42 95. 5315 10. 00 9 0. 10
43 0.43 95. 8828 10.00 17 4.90
44 0.44 96. 2333 10. 00 8 0. 40
45 0.45 96. 5834 10.00 10 0. 00
46 0.46 96. 9332 10.00 17 4.90
47 0.47 97. 2829 10. 00 6 1. 60
48 0.48 97. 6329 10. 00 8 0. 40
49 0.49 97. 9832 10. 00 7 0.90
50 0.50 98. 3341 10. 00 5 2.50
TOTAL 1000 1000 103. 00

SI X ES UNA VAR ALEAT. CHI-2 CON 99 GRADCS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 102.68)=.62 y P(X<= 103.06)=. 63

EL TEST CHI - CUADRADO SOBRE CHI - CUADRADO HA SI DO APLI CADO A 1000 GRUPCS
DE VALORES CHI - CUADRADO GENERADCS POR EL TEST PARSER Y SE HAN OBTEN DO
LGS SI GUI ENTES RESULTADCS:

VALCRES CHI - CUADRADO CALCULADOS CADA UNO CON 399GRADCS DE LI BERTAD

TESTS USANDO PARES (QR) CON Qy R ENTRE 1 y 20
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PRCB. CH -2 FREC. FREC. CONTRI BUQ ON

J P P(  399) ESPERADA OBS. CHI -2

1 0.01  336.2376 10. 00 9 0.10
2 0.02  343.1507 10. 00 9 0.10
3 0.03  347.5863 10.00 10 0.00
4 0.04  350.9483 10.00 13 0.90
5 0.05  353.6992 10. 00 9 0.10
6 0.06  356.0520 10. 00 7 0. 90
7 0.07  358.1237 10.00 11 0.10
8 0.08  359.9854 10. 00 5 2.50
9 0.09  361.6843 10. 00 9 0.10
10 0.10  363.2528 10.00 15 2.50
11 0.11  364.7147 10. 00 6 1. 60
12 0.12  366.0876 10.00 13 0.90
13 0.13  367.3853 10.00 14 1. 60
14 0.14  368.6184 10. 00 9 0.10
15 0.15  369.7956 10.00 10 0.00
16 0.16  370.9239 10. 00 9 0.10
17 0.17  372.0091 10.00 10 0.00
18 0.18  373.0562 10. 00 9 0.10
19 0.19  374.0692 10. 00 7 0.90
20 0.20  375.0516 10.00 14 1. 60
21 0.21  376.0066 10.00 10 0.00
22 0.22  376.9368 10. 00 4 3.60
23 0.23  377.8446 10.00 10 0. 00
24 0.24  378.7319 10.00 14 1. 60
25 0.25  379.6006 10. 00 7 0.90
26 0.26  380.4523 10. 00 8 0. 40
27 0.27  381.2885 10.00 22 14. 40
28 0.28  382.1106 10.00 15 2.50
29 0.29  382.9197 10. 00 6 1. 60
30 0.30  383.7170 10. 00 8 0. 40
31 0.31  384.5034 10. 00 8 0. 40
32 0.32  385.2798 10.00 11 0.10
33 0.33  386.0472 10. 00 9 0.10
34 0.34  386.8064 10. 00 4 3.60
35 0.35  387.5580 10.00 11 0. 10
36 0.36  388.3028 10. 00 4 3.60
37 0.37  389.0414 10.00 17 4.90
38 0.38  389.7745 10. 00 9 0.10
39 0.39  390.5027 10. 00 7 0.90
40 0.40  391.2265 10. 00 7 0. 90
41 0.41  391.9464 10. 00 8 0. 40
42 0.42  392.6630 10.00 15 2.50
43 0.43  393.3767 10. 00 8 0. 40
44 0.44  394.0882 10.00 18 6. 40
45 0.45  394.7977 10. 00 9 0.10
46 0.46  395.5059 10.00 11 0.10
47 0.47  396.2131 10. 00 9 0.10
48 0.48  396.9198 10.00 10 0.00
49 0.49  397.6265 10. 00 6 1. 60
50 0.50  398.3335 10. 00 7 0. 90

TOTAL 1000 1000 117. 00

SI X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADCS DE LI BERTAD, ENTONCES
P(X<= 116.54)=.89 y P(X<= 117.41)=. 90

EE R R S S S S S R S S S R

TSTO1

EE R R S S S S S R S R R S S R S

EL TEST KOLMOGOROV- SM RNOV SOBRE KOLMOGOROV- SM RNOV FUE APLI CADO A 10000
VALCRES K-S GENERADGCS POR LOS VALORES DE K-S EN EL TEST DE BONDAD DE AJUSTE
Y SE HAN PRODUCI DO LOS Sl GUI ENTES RESULTADCS:
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VALORES DE K-S
VALORES DE K-S
VALORES DE K-S
AQUI

DE K+, K-,

DE K-S SOBRE K+ :

SOBRE K+:
SOBRE K-:
SOBRE K:

K+ K- K
0. 855 0.500 0. 855
1.39 0. 209 1.39
1.48 0.314 1.48

DE K-S SOBRE K-:

=.393 ,

. 838E- 01,

179 ,

LA SI GNI FI CACI ON PUEDE CALCULARSE TENI ENDO EN CUENTA LAS DI STRI BUCI ONES
K, Y USANDO LGS VALORES:

DE K-S SOBRE K :

P(K<=.855 )= 542
P(K<=1.39  )=. 957
P(K<=1.48 )= 975

R R R R R R R R

P(K+ <=.855  )=.768 , P(K- <=.500 )

P(K+ <=1.39  )=.978 , P(K- <=.209 )

P(K+ <=1.48  )=.988 , P(K- <=.314 )
TSTO1

khkkhkkkkhkhkhkhkkhhkhkhkhhkhkhhhkhdhkhkhhhkhhhhkhdhkhhhhkhhhhkhdhhkhhhhhkhhhhkhhhhhkhdhhkhkdhhkhkkdhhhkx*x*%

EL TEST KOLMOGOROV- SM RNOV SOBRE KOLMOGOROV- SM RNOV FUE APLI CADO A 10000
VALORES GENERADOS POR LOS VALORES K-S EN EL TEST DE LOS MAXI MOS
Y SE HAN PRODUCI DO LOS Sl GUI ENTES RESULTADCS:

VALORES DE K-S
VALORES DE K-S
VALORES DE K-S
AQUI

DE K+, K-,

DE K-S SOBRE K+ :

OBRE K+:
OBRE K- :
SOBRE K:

K+ K- K
0.878 0. 148 0.878
1.80 0. 144 1.80
1.95 0.119 1.95

DE K-S SOBRE K-:

. 428E- 01,

. 409E- 01,

. 278E- 01,

LA SI GNI FI CACI ON PUEDE CALCULARSE TENI ENDO EN CUENTA LAS DI STRI BUCI ONES
K, Y USANDO LCS VALORES:

DE K-S SOBRE K :

EIEE R S S S S S S S kR I S I O

P(K+ <=.878 )=.786 ,  P(K- <=.148 )
P(K+ <=1.80 )=.998 . P(K- <= 144 )
P(K+ <=1.95 )=.999 . P(K- <=.119 )
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LA I NI Cl ALI ZACI ON PARA EL PROXI MO NUMERO ALEATORI O (EL SI GUIENTE A LOS
10000000 YA GENERADOCS) ES:

I NTIN(1) = 524287 | NTIN(2) = 38888
I NTI N(3) = 5631 | NTIN(4)= 20251
I NTI N(5) = 24173

SE HAN LEI DO Y PROCESADO TODOS LOS DATOS SUM NI STRADOCS POR LOS ARCHI VOs DE
ENTRADA Y, POR LO TANTO, LA EJECUCI ON HA FI NALI ZADO.

LR R

GENERADOR URN3

LR RS SRR SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]

TEST T(1) P[CHI - CUAD<=T(1)]
DI STR. UNI F. ( TST02) 92. 40 0.33
CUPONES D=5( TST04) 87.20 0.20
CUPONES FR(100R) 95. 40 0.41
CUPONES D=10 98. 40 0.50

GAP ARRI BA MEDI A( TSTO5) 82. 60 0.11

GAP BAJO MEDI A 112. 60 0.83

GAP (0. 33, 0.667) 102. 40 0.61
PERMUTACI ONES 3S( TST07) 91. 40 0. 30
PERMUTACI ONES 4S 99. 40 0.53
PERMUTACI ONES 5S 113. 40 0. 84

POKER (4, 4) (TSTO08) 107. 80 0.74

POKER (5, 6) 96. 00 0.43

POKER (5, 4) 90. 40 0.28

CORRI DAS R( TST09) 102. 60 0.61

CORRI DAS FR(10R) 93. 80 0.37

CORRI DAS FR( 100R) 119. 00 0.92

PARES SERI ALES 3X3(TST10) 77.00 0.04

PARES SERI ALES 10X10 103. 00 0. 62

PARES SERI ALES 20X20 117. 00 0.89

CANTI DAD DE G = P[CHI - CUAD<= T(1)]>= 0. 99 0
CANTI DAD DE G = P[CHI - CUAD<= T(1)]>= 0.95 0
CANTI DAD DE G = P[CH - CUAD<= T(1)]>= 0.50 10
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PAQUETE DE PROGRAMAS GENTSTPC

CODI GOS FUENTE FORTRAN77/ 90

AUTOR: ANGEL ADCLFO OLMOS CERVANTES

Tesis de Doctorado en Ingenieria (Oientacién
| nvesti gaci on de Qperaciones) — F. .- UNAM - 2005

“Ceneraci 6n de nunmeros pseudoal eatorios eficientes
en m croconput adores” (ANEXO 11)
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O 000

9088

900

9001

9099

89

11
C
Ck***

Capitulo 7

CODI GOS FUENTE GENTSTPCl1 Y GENTSTPC2

PROCRAM GENTSTPCL

Gentstpcl corre en PC con sistemas operativos WNDONS 9*

OQOWPI LADCR M cro Soft Devel oper Studi o- FCRTRAN PONER STATION 4.0
Aut or: ANGEL ADOLFO OLM3B CERVANTES - 2005

CHARACTER*S GNOMBRE

CHARACTER*4 TNOVBRE, RESTO4
CHARACTER*3 RTN

CHARACTER* 2 REST(R

CHARACTER*1 RTNL, TSTM TESTO1, TSTO
CHARACTER*6 RESTG6

CHARACTERF 7 RESTOY

CHARACTER*41 RESTO41

CPEN( UN T=20, FI LE=' ARCH , ACCESS=' SEQUENTI AL' , RECL=80)
CPEN( UN T=60, ACCESS=' Dl RECT' , RECL=1, FORM=' FCRVATTED |, FI LE=
* CPAON )
CPEN( UN T=90, RECL=11, FORVE' FCRVATTED , FI LE=' ARCHDAT )
CPEN( UN T=90, ACCESS=' Dl RECT' , RECL=11, FORM=' FCRVATTED , FI LE=
** ARCHDAT' )
CPEN( UN T=45, ACCESS=' Dl RECT' , REQL=2, FORM=' FCRVATTED |, FI LE=
* | NDI CE )
READ( 45, 9088) | SUPE
FCRVAT( 1 2)
CLOSE( 45)
TST™E O
TESTO1=' O’
READ( 20, 900) GNOVBRE
FORVAT( A5)
WR TE(*, 9001) GNOVBRE
FORMAT( 1X, A5)
| F(I SUPE. GT. 1) THEN
DO 9099 |=1, | SWPE 1
READ( 20, 89) TNOMBRE, RTNL, RTN, RESTO41, RESTO?, RESTO!, RESTCR, RESTCH
| F( TNOMBRE. EQ ' TSTM ) TSTM=' 1"
| F((TNOVBRE. EQ ' TSTO' ). AND. (RTNL. EQ ' 1')) THEN
| F((RESTOY. EQ ' 1111111' ). AND. (RESTQ2. EQ ' 11')) THEN
TESTO1 =" 1'
ENDI F
ENDI F
CONTI NUE
ENDI F
FORVAT( Ad, AL, A3, AdL, A7, Ad, A2, AG)
CLCBE( 20)
CPEN( UN T=20, FI LE=' ARCH , ACCESS=' SEQUENTI AL' , RECL=80)
WR TE( 60, 11)' N
WR TE( 60, 11)" 1’
QLCBE( 60)
FCRVAT( 14)

RE R SRR R SR S S R Rk R R R R o R AR R Rk R ek kR R R R ok ok Sk R R R
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c

CALL TESTER
gk********************************************************************
c

CLOSE( 20)

CLOSE( 90)

| F(TESTO1. EQ ' 0' ) THEN

OLCBE( 96, STATUS=' DELETE )

CPEN( UN T=65, FI LE=' ENTRCPI A DAT' , ACCESS=" SEQUENTI AL' ,

* FCRVE' FCRVATTED )

READ( 65, 12) ENTRVAL
12 FCRVAT(AL)

| F(ENTRVAL. EQ ' 1' ) THEN

CALL TSTENTR

ENDI F

OLOSE( 65)

VWTE(*]*)' i
WR TE( 6, 516)
516 FORVAT(1X,' SE HAN LEI DO Y PROCESADO TCDOS LCS DATCS ',
*' SUM N STRADOS PCR LOS ARCH VOGS DE )
WR TE( 6, 5162)
5162 FORMAT(1X,' ENTRADA Y, PCR LO TANTQ LA EJECUO ON HA
FI NALI ZADQ ')
SToP
ENDI F

CALL PR NTSTS( GNOVBRE)

CPEN( N T=65, FI LE=' ENTRCPI A. DAT' , ACCESS=' SEQUENTI AL' , FCRMVE
*' FQRVATTED )

READ( 65, 12) ENTRVAL

| F(ENTRVAL. EQ ' 1' ) THEN

CALL TSTENTR

ENDI F

CLCBE( 65)

WR TE(*, *)"
WR TE( 6, 516)
END

C

Ck********************************************************************

c SUBROUTI NA TESTER
Ck********************************************************************
C "TESTER' ES LA RUTI NA USADA PCR GENTSTPC PARA VER FI CAR LA CALI DAD
C ESTAD STI CA DE LCS NUMERCS PSEUDOALEATCR C5 GENERADCS.

C TESTER PUEDE SER APLI CADA A UNO DE LOS GENERADCRES PROVI STOS PCR

C GENTSTPC (URND1- URNA0) O AL PRCPI O GENERADCR ( SUBRUTI NA " URNVIK')

C LAS RUTI NAS PUEDEN SER LLAMADAS EN FORVA | NDIVIDUAL, PCR LO QUE EL
C USUAR O PUEDE USARLAS DE DI STI NTAS FCRVAS NO ESTANDAR GON UN M NI MD
C DE REPROGRAMAC O\ PARA ESTE PROPOSI TQ LOS BLOQUES " COMMON'  DEBEN
C USARSE COMD SE ESPEC FI CA

C PROPCSI TQ

C  GENERAO ON Y VER FI CAC ON DE NUMERCS ALEATCR OS

C Usa

C  PARA USAR LAS FAQ LI DADES PROVI STAS PCR LA SUBRUTI NA "TESTER', EL
C  PROGRAMA PR NCI PAL DEBE CONTENER LA | NSTRUCO ON "CALL TESTER'.

C NOTAS:

C  ESTA SUBRUTINA, ENTRE OTRAS, UTILIZA EL BLOQUE " COWON' PARA
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C PASAR | NFCRVACQ ON ENTRE RUTI NAS. LGS NOMBRES CE LGS BLOQUES
USADCS

C NO DEBEN SER UTI LI ZADCS PCR EL USUARI O EN SU PROGRANVA PRI NO PAL
C A NO SER QUE LLAME A ESTAS RUTI NAS D RECTAMENTE PARA CBTENER
C TESTS NO ESTANDAR EN QUYO CASO LA RUTI NA QUE LLAVA DEBE USAR
C BLOQUES " COMMIN' PARA PASAR | NFCRVAC ON LGS NOVBRES DE BLOQUES
C OCOWEN RESERVADCS Y LAS RUTI NAS EN QUE SE EMPLEAN SON

C MESS TESTER REPCRT, TST02, TST03, TST04, TST05, TSTO6,

C TSTO7, TSTO08, TST09, TST10, TST11, TSTML, TSTMZ, TSTMB
C FI RST TSTO1, PNTCH, PANIS, TSTO05

C SECOND TESTER, DBLPRE

C TH RD TESTER EXTPRE

C FOURTH TESTER REPCRT, TST02, TST03, TST04, TST05, TSTO06,
C TSTO7, TSTO8, TST09, TST10, TST11l, DBLPRE, EXTPRE
C FI FTH TESTER, REPCRT, RR\WW, RRND1, RRN\D2, RRNO3, RRN\D4,
C RRNDS, RRND6, RRND7, RRND8, RRND9, RRN10, RRNLL,
C RRNL2, RRN1I3, RRN14, RRNLS5, RRNLG6, RRNL7, RRNLS,
C RRNL9, RRN20, URNDS

C SI XTH REPCRT, TST01, TST02, TST04, TST05, TST06, TSTO7,

C TSTO8, TST09, TST10, TST11

C URNPRM  TESTER, REPCRT, TST01, TST02, TST03, TST04, TSTO5,
C IST06, TSTO7, TST08, TST09, TST10, TST11l, RRNWW
C RRNO1, RRN\O2, RRN\D3, RRN\D4, RRND5, RRNO6, RRN\O7,
C RRNO8, RRN\D9, RRNIO, RRN11, RRN12, RRNL3, RRN\14,
C RRNLS, RRNL6, RRNL7, RRNIS, RRNL9, RRN20, URNWW,
C URNOLI, URNO2I, URND3I, URND4I, URNDS, URNDSI, URNL2I
C TO1PRM TESTER REPCRT, TST01, TST02, TST04, TST05, TSTO6,
C TSTO7, TSTO8, TST09, TST10, TST11

C OMPRM  TESTER, REPCRT, RRWW, URNWW  URNWNI

C CONTS  TESTER, REPCRT, TST01, TST02, TST04, TST05, TSTO6,
C TSTO7, TST08, TST09, TST10, TST11l, RRWW RRN\O1,
C RRND2, RRNO3, RRND4, RRND5, RRNO6, RRNO7, RRNOS,
C RRNO9, RRNLO, RRNL1, RRN12, RRNL3, RRN14, RRNLS5,
C RRNLG, RRNL7, RRNLS, RRNL9, RR\20

C RPR\VB TESTER REPCRT, RRNL1, URNOG6I

C RPMDBL  TESTER, REPCRT

C | PRVB TESTER, REPCRT, RRN\01, RRNO3, RRN\D4, RRND6, RRNO7,
C RRNO8, RRN\D9, RRN1O, RRN11, RRNL3, RRN14, RRN1S5,
C RRNL6, RRNL7, RRN1IS, RR\19, RRN\20, URND1l, URNO3I,
C URNDA4|

C CENARR  TESTER, REPCRT, URND4I

C QCoE TESTER, REPCRT, TST01, TST02, TST03, TST04, TSTO5,
C TST06, TSTO7, TST08, TST09, TST10, TST11

C TSTPRM  TESTER REPCRT, TST03, TST04, TST05, TST06, TSTO07,
C TST08, TST09, TST10, TST11, TSTML, TSTM

C TO1IVAL  REPCRT, TST01, TSTO04, TSTO05, TST06, TSTO7, TSTO8, TST11
C SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUER! DAS:

C IST01, TST02, TSTO03, TST04, TST05, TST06, TSTO7, TST08, TSTO09,
C TST10, TST11, TSTML, TSTM2, TSTMB, TSTME, RRND1, RRNO2, RRN\GB,
C RRNO4, RRND5, RRND6, RRND7, RRNDS, RRN\D9, RRN10, RRNL1, RRN12,
C RRNL3, RRN14, RRNL5, RRNLIG, RRNL7, RRNIS, RRN19, RRN20, RR\WW
C DBLPRE, EXTPRE, REPCRT

C REFERENG A

C 1. DODEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDCM NUMBER
C CGENERATI ON AND TESTI NG', AMER CAN SO ENCES PRESS,

C COLUMBUS, CH Q 1981.
ck********************************************************************
C

SUBRCUTI NE TESTER

CHARACTER*8 NAME, MESSG VAR AB, BL, LASTG\, URNM 41) , TNAME( 15) ,
*TI TLE, CKNAVE
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OOOOOOOOOOOOOOOOOQOO

CHARACTER*2 TI ME
CHARACTER*3 Tl MES, YES, TNO

REAL*8 XEXT

REAL*8 XDBL

REAL*8 C2, 772, SEED

| NTEGER DBLPRT, EXTPRT, SWH , GOCDE

COWDN / MESS MESST 9) , VAR AB( 9)
COWMON / SECONDY XDBL( 2500)

COWON / TH RDY XEXT( 1250)

COWMON / FOURTH Y( 10000)

COMVON / FI FTH' X( 10000)

COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MVES, | PRI NT, | GPT
COWON / TO1PRM NCH , NPRNT

COVMON / OAPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , | A | R
COMVON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | CNTMT, NEWEEN
COWDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LOMBAM
COVMON / CODE/ GOCDE

COWON / RPRVE/ G, P, Q 2Z

COWON / RPVDBL/ C2, 772

COWDN /1 PRVE/ | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKK, L, M., MK, MVM
COWDN / TSTPRM | PARV( 5)

COWON / GENARR' MFSR( 98) , NN\( 128) , | TABLE( 128)
COWWON / COMUNBO/ | STRM | Z
COMMON / COMUNB132/ | XX

COMMON / COMUNB3/ XI

COWON / COMUNB435/ KWL, KY1, KZ1, XRL

COWON / COMUNB9/ SEED, | TOTAL39

DI MENSI ON | NTDI (31, 2)

EL VECTCR TNAME( 15) CONTI ENE ALFANUMER CC5 QUE SON LGB

LCs TESTS. LOS TESTS ASI | DENTI FIl CADCS SON
TSTOL. . . CH - CUADRADO SCBRE CH - CUADRADO
TSTO2. .. DI STR BUQ ON UNI FORVE
TSTO3. .. TEST DEL PRODUCTO REZAGADO ( LAGGED OORRELATI QN)
TSTOA4. . . RECCLECTCR DE OUPONES
TSTOS. . . GAP Y OORR DAS DEBAJQ SCBRE DE LA MEDI A
TSTO6. . . KOLMDGEOROV- SM RNOV
TSTO7. . . PERWTAQ ON
TSTOS. . . POKER
TST09. . . TEST DE LAS CCRR DAS (RUNS UP)

TST10. . . PARES SER ALES
TST11...MAX DE T

TSTM.. . . CCRRELACI ON SER AL
TSTMR. . . POTENG A

TSTMB. . . FACTCRES PR MCB
TSTM. . . ESPECTRAL

DATA TNAME /' TSTO1' ,' TST02', ' TSTO3', ' TSTO4', ' TSTO5' , ' TSTO6' ,

*' TSTo7', ' TSTO8' , ' TSTO9', ' TST10', ' TST11',' TSTML', ' TSTMR' , ' TSTMVB'

' TSTMY /

DATA TI TLE/' TI TLE /BL/ " "l
c
C EL VECTOR URNM41) OONTI ENE CARACTERES ALFANUMER 05 QUE SON
NOVBRES
C DE GENERADCRES., LCS GENERADCRES SE DENOM NAN ASI
c URNDL. . . GENERADCR BAS| GO LLRANDOM (" RANDOM EN | ROCRAND)
C URND2. . . GENERADCR MARSAGLI A-BRAY ("R\B" EN | ROCRAND)
C URND3. . . GENERADCR SUPER- DUPER DE MDA LL ("UN" EN | ROCRAND)
C URND4. . . GENERADCR SHUFFLED LLRANDOM (" SRAND' EN | ROCRAND)
c URNDS. . . GENERADCR GFSR DE LEW S- PAYNE (NO ESTA EN | ROCRAND)
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URNDG. . . GENERADCR LURI E- MASON (“RNL" EN | ROCRAND)

URND7. . . RANDU EN ASSEMBLER (" KERAND' EN | ROCRAND)

URNDS. . . RANDU GOMD EN SSP DE | BM ("R\2" EN | ROCRAND)

URNDO. . . RANDU OCMD EN SPSS (" R\M4" EN | ROCRAND)

URNLO. . . GENERADCR OWNI TAB 2 DE KRUSKAL ("R\6" EN | ROCRAND)

URNLL. . . GENERADCR OCNGRUENGI AL M XTO OON PARAVETROS DEL
USUAR O ("RNOG' EN | ROCRAND)

URNL2. .. UNO MAS PRECI SO DOBLE PREQ S| ON | NTERVA,  URNLL
(NO ESTA EN | ROCRAND)

URNL3. . . GENERADCR AHRENS- DI ETER (NO ESTA EN | ROCRAND)

URNL4. . . GENERADCR ZARLI NG

URNLS. . . GENERADCR HOAGLI N

URNL6. . . GENERADCR HOAGLI N

URNL7. . . GENERADCR HOAGLI N

URNLS. . . GENERADCR HOAGLI N

URNLO. . . GENERADCR HOAGLI N

URN\20. . . GENERADCR HOAGLI N

UR\2L...GENRADCR G Y M SWAI N (1980)

URN\22. . . GENERADCR VAX- 11/ 780

UR\R3. . . GENERADCR BRODY (1984)

URN24. . . GENERADCR THESEN ( 1985)

URNDS. . . GENERADCR GAl T (1977)

URN\R6. . . GENERADCR MATHEVS ( 1986)

URN\R7. . . GENERADOR HENR KSENF CRANE (1983)

URNRS. . . GENERADCR ANALOGO URND1

URNR9. . . GENERADCR ANALOGD URND1

URNBO. . . GENERADCR S| MSCR! PT , WEST- JOHNSON ( 1984)

URNBL. . . GENERADCR M YAZAKI (1987)

URN\B2. . . GENERADCR M YAZAKI (1987)

URNB3. . . GENERADCR M YAZAK| (1987)

URNB4. . . GENERADCR SEZQ N (1987)

URNBS5. . . GENERADCR L' ECUYER (1987)

URN\B6. . . GENERADCR JENNERGREN ( 1984)

URNB7. . . GENERADCR DUDEW CZ- KARI AN MARSHALL (1985)

URNBS. . . GENERADCR JENNERGREN

URNBY. . . GENERADCR REY (1990)

URN4O. . . GENERADCR MARSAGLI A Y ZAVAN

URWHL . . UN NOMBRE RESERVADO PARA LN GENERADCR SUM N STRADO
PCR EL USUAR O

0O000000000000000000000000000000O0000O00000

DATA URNM ' URNDT', " URND2', ' URND3' , ' URND4' , ' LRNDS' , ' URND6' ,
*URND7', " URNDS' , ' LRND9', " URNLO' , " URNLT', ' URNL2', " URNL3', ' URNL4'
*URNLS', " URNLE' , " URNL7' , ' URNL8', " URNLY' , ' URN20O' , ' LRN\21' , ' UR\22'
*URNZ3', P URN24Y " LRSS, ' URNRG , " URN\27', " URNR28' | ' URN29' | ' LRNBO'
*URNST, " URNS2', ' URN\B3', " URNB4', " URNBS' , ' UR\B6' , ' URN37', ' URN\38'
* URNB9' , ' URNGO', ' URNWN /

DATA YES/' YES /TNQ' NO/

EL Sl GU ENTE ENCABEZAM ENTO S| RVE PARA LA GENERACI CN
DE NUMERCS Y RUTI NAS DE TESTS CADA VEZ QUE SE HACE UNA NUEVA
LLAMADA A TESTER

O0000

WR TE( 6, 70)
70 FORVAT( 1X,

RS E RS SRR SRS RS SR SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

khkkkkkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkx! )

WR TE(6, 73)
73 FORVAT(1X, ' *', 2X,' LAS Sl GU ENTES SALI DAS HAN S| DO PRCDUO DAS
PCR
*EL SISTEM: " GENTSTPC "' ,2X '*')
WR TE( 6, 75)
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75 FORVAT(1X, ' *' , 2X,' EL PAQUETE ESTA CONSTI TU DO PCR RUTI NAS PARA
LA

* GENERACI ON DE NUMERCB ', ' *')

WR TE( 6, 74)
74 FORVAT(1X,'*',2X, ' PSEUDOALEATCR CS Y TESTS ESTAD STI 008
PROGRAVADO

*S PARA M CRODOMPUTADCRES. ', ' *')

WR TE( 6, 87)

WR TE( 6, 87)
87

Fm‘r( 1x’ Thkhkhhhhhhkhhdhhhhhddhhhhhdhhhhdhdhdhhdxhhddddrdrhhddrhrhrdx*x

kkkhkkkhkkkhkkkhkhkhkhkkhkkhkkhkkkkx!

C EL SI GU ENTE CODI GO | N A ALI ZA EL VECTCR DE MENSAJES CON BLANOGS
C CADA VEZ QUE LA RUTI NA TESTER ES LLAVADA E IN G ALI ZA EL
CONTADCR

C GENOCDE
C OOM ENZO SUBRUTI NA TESTER
DO 10 1=1,9
MESSQ | ) =BL
10 CONTI NUE
GOCDE=
c

CPEN{ Nl T=45, ACCESS=' DI RECT' , RECL=2, FORME' FORVATTED , FI LE=
* | NDI CE )
READ( 45, 9088) | NDEXSUP
9088 FCRWAT(I2)
CLCBE( 45)
DO 631 | NDEX=1, | NDEXSUP
7899 FORMVAT(1X,'|NDEX=', I 3)
C

READ( 20, 640) NAME, VAR AB
640  FCRVAT( 10A8)
WR TE(*, 641) NAME
641 FORVAT(1X, A8)
DO 20 KSUB=1, 41
| F( NAME. EQ URNM KSUB) ) GO TO 800
20  CONTINUE

SE EVALUA SI ES TSTO1 O TSTMi. ESTAS DOS SUBRUTI NAS HACEN SU PASE
DE | NFCRVAO ON EN "VAR AB" Y PCR LO TANTO NECESI TAN SER TRATADAS
SEPARADAMENTE DE LGS OTRCS TESTS.

O0000

| F(NAVE. EQ TNAME(1)) GOTO 910
| F(NAVE. EQ TNAVE( 15)) GOTO 559

(@)

| F(NAMVE. NE. TI TLE) GO TO 40
DO 30 1=1,9
MESSQ | ) =VAR AB(1)
30 CONTI NUE
@ TO 631
C
40 DO 45 J=2, 14
| F(NAME. EQ TNAVE(J) ) GO TO 902
45 CONTI NUE
C
C S| LLEGAMDS A ESTE PUNTO HA COURR DO UN ERRCR EN LOS DATOS DE
ENTRADA
C (COLUWNAS 1-8)
C
c WR TE(*, 539) NAVE
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C 539 FCRMVAT(1X, A8)
WR TE( 6, 537)
537 FORWAT(1X,' ERRCR LA S| QU ENTE ENTRADA ES | NORRECTA .. ")
c VR TE( 6, 538) NAME, VAR AB
C 538 FCRWAT(' ', 2A8)
VR TE( 6, 525)
525 FORVAT(' ',/1X,' LA EJECU] ON CONTINUA A PARTI R DEL S| GU ENTE
PUNTO
*EN LA OORR DA')
@0 TO 631

EL SI QU ENTE GODI GO PROCESA LGS VALCRES DE ENTRADA PARA TCDCGS LGB
TESTS EXCEPTO TSTO1 Y TSTMt (LGS QUALES HAN SI DO MANEJADO EN FCRVA
SEPARADA ANTER CRMVENTE)

0O0000

902 CONTI NUE
540 CONTI NUE
542 QD
TQ 910, 546, 547, 548, 549, 550, 551, 552, 553, 554, 555, 556, 557, 558, 559)
* ]
546 CALL TSTO02
@ TO 560
547 CALL TSTO3
@0 TO 560
548 CALL TSTO04
@0 TO 560
549 CALL TSTO5
@0 TO 560
550 CALL TST06
DO 801 J1=1, 10000
801 Y(J1)=X(J1)
@O TO 560
551 CALL TSTO7
@0 TO 560
552 CALL TSTO8
@0 TO 560
553 CALL TST09
@0 TO 560
554 CALL TST10
@0 TO 560
555 CALL TST11
DO 802 J1=1, 10000
802 Y(J1)=X(J1)
@OTO 560
556 CALL TSTML
@0 TO 560
557 CALL TSTMR
@0 TO 560
558 CALL TSTMB(1PARM 1), | NTDIV, | NDX, | SW
@O TO 560
559 CALL TSTM:
560 GOTO 631

EL SI QU ENTE CCDI GO PROCESA DATCS DE ENTRADA PARA TSTO1 Y VER FI CA
QUE TSTO1 NO SE | NTENTE REALI ZAR NAS DE UNA VEZ

0O000

910 | F(SWH . EQ 0) GJTO 911
WR TE( 6, 903)

903 FORMAT(1X,' TSTO1 PUEDE USARSE SCLO UNA VEZ GON LN GENERADCR ',
*/1X,' TSTO1l SE | GNCRA ')
@OTO 631
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c
911 SWH =1
Ck********************************************************************
CALL REPCRT(| SUB)
c
C IMPRIME LA IN O ALI ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O
DESPLES

C  DE GENERAR NUMERCS PARA TSTO1
C

NEXTRNENBATCH NCH

WR TE(*, *)" NEXTRNE NBATCHNCH ', NEXTRN
C

| F(LASTGN EQ URNM 1)
*. CR LASTGN EQ URNM 7). OR LASTGN EQ URNMV( 8) . CR LASTGN EQ UR\M 9)

*. R LASTGN EQ URNM 10) . CR LASTGN EQ URNM 15) . CR LASTGN EQ URNM 16)

* CR LASTGN EQ UR\M 17) . CR LASTGN EQ URNMV 18) . CR. LASTGN EQ URNM 19)
* CR LASTGN EQ URNM 20) . CR LASTGN EQ URNM(28)) THEN
VWTE(*,*)'

WR TE( 6, 430) NEXTRN
430 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O

(B
* SIQUENTE A LGS ', 111)

WR TE( 6, 4431) | X

4431 FORVAT(1X,' YA GENERADOS) ES',' IX=',111)
ENDI F
C
WR TE(*, 87)
| F(LASTGN EQ UR\M 2) ) WR TE( 6, 434) NEXTR\, (I, NN\(1), 1 =1, 128), M., W]
* K, L, MW KKK

434 FORVAT(1X,' LA | N O ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O ',
* (EL SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADCE) ES: ',
*/,1,25(5(" NN(',13,")=",28),/),3(" NN(',13,")=,28),
00 M=, 111, MAE 111,
*OME 111, L=, 1L, MWE, 111, KKK=' 111)

| F(LASTGN. EQ URNM 3) . CR LASTGN EQ UR\M 6) . CR LASTGN EQ URNMV 14))
*\WR TE( 6, 431) NEXTRN, | X, JX

431 FORMAT(1X,' LA I N Q ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O ',
* (EL SIGUENTE A LGS , 111/ 1X,' YA GENERADCS) ES: ',
X[ IX=, 111, 5%, IX=', 111)

| F(LASTGN EQ URNM 4) ) WR TE( 6, 437) NEXTR\ | X, (1, | TABLE(1), | =1, 128)

437 FORVAT(1X, ' LA I N G ALl ZAQ CN PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O ',
* (EL SIGU ENTE A LCS , 111/ 1X, ' YA GENERADCS) ES: ',
[0, IXE 111,
%/ 25(5(" | TABLE(',13,")=",Z8),/),3(" ITABLE(',13,')=",Z8))

c
| F(LASTGN EQ UR\NM 5) ) WRl TE( 6, 435) NEXTRN, (1, MFSR(1),1=1, 98), P, Q
*I NTSI Z, JJ

435 FORMAT(1X,' LA I N O ALI ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O ',
* (EL SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADCS) ES: ',
[, 1,16(6(" MFSR(',12,')=",111),/),2(" MSR',12,')=",111),
¥/, P=',F11.0,", Q= ,F11.0,', INTSIZ=',111,", JJ=,111)

| F(LASTGN EQ UR\M 11)) WR TE(6, 432) NEXTRN | X, L, G, ZZ

432 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAGl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCRI O ',
*' (EL SIGUENTE A LOS , 111/ 1X, ' YA GENERADCS) ES: ',
[, Ix=,111,', L=',111,', C=,F16.1,', ZZ=',F16.1)
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| F(LASTGN EQ UR\M(12)) VR TE(6, 433) NEXTRN, | X, L, C2, 772

433 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAGl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCRI O ',
* (EL SIGU ENTE A LCS , 111/ 1X, ' YA GENERADCS) ES: ',
¥/, Ix=,111,', L=',111,', C=,F16.1,', ZZ=',F16.1)

| F(LASTGN EQ URNM 21) ) WRl TE( 6, 421) NEXTRN, ML, M2, VB

421 FORVAT(1X,' LA | N O ALl ZACI ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O ',
* (EL SIGUENTE A LOS , 111/ 1X,' YA GENERADCS) ES:',
UM =, 111,2X ', M =, 111,2X' , M =,111)

| F(LASTGN EQ URNM 22) ) WR TE( 6, 422) NEXTRN, ML

422 FORVAT(1X,' LA | N O ALl ZAOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O ',
* (EL SIGU ENTE A LCS , 111/ 1X, ' YA GENERADOS) ES: ',
X0 M=, 111)

| F(LASTGN EQ URNM 30) ) WR TE( *, 530) NEXTRN, | STRV | Z
530 FORVAT(1X,' LA | N O ALl ZAC ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O
(EL
* SIGUENTE A LOS ', 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES:',' |STRW, 111, 5X,
*1z= ' 111)
C

| F(LASTGN EQ URNM 31) . CR LASTGN EQ URNM 32) ) WRl TE( 6, 531) NEXTRN, | XX
531 FORMAT(1X,' LA | N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O
(B
* SIGQUENTE A LGS ', 111/1X,' YA GENERADCS) ES:',' |XX=',111)
c
| F(LASTGN EQ URNMV 33) ) WRl TE( 6, 533) NEXTRN, X
533 FCRVAT(1X,' LA | N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O
(B
* SIQUENTE A LOS ', 111/1X,' YA GENERADCS) ES:',' X =, Gl5. 10)
c
| F(LASTGN EQ URNM( 34) . CR LASTGN EQ URNM 35) ) WR TE( 6, 534) NEXTRN,
*KWL, KY1, KZ1, XRL
534 FCRVAT(1X,' LA | N O ALI ZAO CN PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O ',
* (EL SIGU ENTE A LCS , 111/ 1X, ' YA GENERADCS) ES: ',
*/ ' KW=, 115,3X ', Kyl=',115,3X ', Kz1=",115,/1X ' XRl=",F12.10)
C

| F(LASTGN EQ URNM 36) . CR LASTGN EQ URNM 37) . R LASTGN EQ URNV 38) .
*CR LASTGN EQ URNM( 13) ) WR TE(*, 536) NEXTRN, (I NTIN(1) , I =1, 5)
536 FORVAT(1X,' LA | N O ALl ZAOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O
(B
* SIGQUENTE A LCB ', 111/1X ' YA GENERADOS) ES:' '
INTIN(L) =", 111, 2X,

*INTIN(2) =, 111, /1% ' INTIN(3) =", 111, 2X, ' INTIN(4) =", 111, /1X, ' I NTI N
*5) =" 111)
c
| F(LASTGN EQ URNMV39) ) WR! TE(*, 539) NEXTR\, SEED, | TOTAL39
539 FCRVAT(1X,' LA | N O ALl ZAGOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O
(B
* SIGQUENTE A LOS ', 111/1X,' YA GENERADCS) ES: ',
SEED=', D20. 10, / 1X,
*' | TOTAL39=', | 20)
C
| F(LASTGN NE. URNV(41)) GOTO 445
WR TE(6, 441) NEXTRN
441 FORMAT(1X,' LA I N O ALI ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCRI O ',
* (EL SIGU ENTE A LCS , 111/ 1X, ' YA GENERADOS) ES: ')
I F(I A EQ0) GOTO 439
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438

442
439

444

440
445

008000
o

8
(o]
[{e]
©

4000

5000

5010

5020

G011

@]

O00000000

WR TE( 6, 438)

FORVAT(' ', ' PARA VAR ABLES ENTERAS: ')

WR TE(6, 442) (I NTIN(K), K=1, 1 A)

FORMAT(10( 2X, 1 11))

I F(1R EQ0) QOTO 445

WR TE( 6, 444)

FORWAT(' ', ' PARA VAR ABLES REALES PUNTO FLOT.: ')
WR TE(6, 440) (REALIN(K), K=1, I R)

FORVAT( 5( 2X, F18. 7))

@0 TO 631

PROCESA LG5 DATCS DE ENTRADA DEL GENERADCR

LASTG\=NAME
write(*,*)" LASTONENAME
wite(*, 8999) LASTGN
f or mat (1x, a8)

TI MLOM10000

LONBAME0

SWCH =0

| CNT=1

| ONTKS=0

| ONTMI'=0

| SUB=KSUB

NEWCEN=O

GOODE=GOCDE+HL

CPEN(UN T=22, FI LE=" AROHR' , ACCESS=" SEQUENTI AL' , FCRVF' FORVATTED )

READ( 22, 4000) NBATCH

FORVAT(17)

READ( 22, 5000) TI ME

FORVAT( A2)

TI MES=TI ME

READ( 22, 5010) | PR NT

READ( 22, 5010) | DBL

READ( 22, 5010) | EXT

READ( 22, 5010) DBLPRT

READ( 22, 5010) EXTPRT

FCRVAT( | 6)

READ( 22, 5020) | CPT

FORVAT(I 1)

QLCBE (22)

WR TE(*, 5011) | PR NT, | DBL, | EXT, DBLPRT, EXTPRT, | CPT
FORVAT( 1X, 5(16, 2X))
VN TE( * , *)

I F(TI MES. NE. YES) TI MES=TNO

SE LEEN NUEVE DATCS DE ENTRADA PARA UN (ENERADCR, Y ESTCS Tl ENEN
LGS Sl QU ENTES S| GN FI CADCS:

NAME. . . EL NOMBRE DEL GENERADCR A UTI LI ZARSE

NBATCH . . CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 A USARSE EN CADA TEST
TIMES...SI SE CALGULAN LCs TIEMPCS O NO (YES O NO

| PRINT. .. CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCRI G5 A | VPRI M RSE

I DBL. . . CANTI DAD DE NUVERCS EN DOBLE PREQ SI ON A SER GENERADCS

| EXT. .. CANTI DAD DE NUMERCS EN PREQ S| ON EXTENDI DA A SER

%

OO%OO
:

DBLPRT. . . CANTI DAD DE NUMERCS EN DCBLE PREA SI ON A SER | MPRESCB
EXTPRT. . . CANTI DAD DE NUMERCS EN PREQ SI ON EXTENDI DA A SER

| CPT...CPA ONES A UTILIZAR EN LA I N A ALI ZAG CN DE VAR ABLES
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C ANTES DE GENERAR LOS NUVERCS ALETCR O5
C
C LOS 7 PARAVETROS NUMER COS DEBEN ESTAR JUSTI FIl CADOS A DERECHA EN
C LAS COLUMNAS COMD SE ESPEQ FI CA ABAJQ LS PARAVETROS CHARACTER
C DEBEN SER JUSTI FI CADCS A | ZQU ERDA
C
C VAR ABLE LONG NUM / CAR
C NAVE 8 CAR
C NBATCH 7 NUM
C TI MES 3 CAR
c | PRNT 6 NUM
C | CPT 1 NUM
C
C TI TULO DE PAG NA PARA EL NUEVO GENERADCR
C
WR TE( 6, 300)
300 FORVAT('

LR R R R Rk R ok R Rk S o ok Sk R R R R R Rk kR R R

************************')

VR TE( 6, 304)
304 FORVAT(1X '*',1X,'SE HA ENCONTRADO UN GENERADCR EN LCS DATCS DE
EN
*TRADA TODCS LCS TESTS LR
WR TE( 6, 305)
305 FORVAT(1X, ' *', 1X, ' DI SPON BLES SERAN APLI CADOS A ESTE GENERADCR
HAS
*TA EL FIN DE LA EJEQUO QN ', ' *')

WR TE( 6, 306)
306 FORMAT(' ','*', 75X '*')
C VWR TE( 6, 307)
C 307 FORMAT(' ','*',1X ' SE ASI GNARA UN NUMERO DE OCDI GO AL PRESENTE
aGN
C  *ERADOR, 21X '*')
C WR TE( 6, 310) GOCDE
C 310 FORMAT(' ','*',1X 'EL OODI GO ASI GNADO ES GENOCDE: ', 12,
c * 'UBX, T *)
WR TE( 6, 360)
360

Fcymmw(lx"*******************************************************

***********************')

WR TE( 6, 364)
364 FCRVAT(' ','LA I N O ALl ZAQl ON ESPEQ FI CADA ANTES DE QUE ALGN
NUVE
*RO SEA GENERADO ES: ')
WR'HK*’*)'

| F( DBLPRT. LE. | DBL) GO TO 820
DBLPRT=I DBL
WR TE(6, 832) DBLPRT
832 FORMAT(' SE | MPRI M RAN MAS NUMERCS EN DOBLE PREQI S| ON QUE LGS ',
*' CALOULADCS ,/,' POR LO TANTQ SCLO ', 16," NUMERCS SERAN
| MPRESCS )
820 | F(EXTPRT. LE. | EXT) GO TO 835
EXTPRT=I EXT
VR TE(6, 837) EXTPRT
837 FORMAT(' SE | MPR M RAN MAS NUVERCS EN PRECI S| ON EXTENDI DA QUE
LCS
*' CALOULADOS , /,"' PCR LO TANTQ SCLO ', 16," NUMERCS SERAN
| MPRESCS )
C
C  REALIZA UNA LLAMADA AL GENERADCR APRCPI ADO
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c
835 DO 25 KK=1, 10000
25 Y(KK)=0
@0 TO (110, 120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 190, 200, 210, 215, 220, 161,
*171, 181, 191, 201, 211, 212, 2021, 2022, 2023, 2024, 2025, 2026, 2027,
*2028, 2029, 2030, 2031, 2032, 2033, 2034, 2035, 2036, 2037, 2038, 2039,
*2040, 2041) , | SUB
110 CALL RR\D1
@0 TO 630
120 CALL RRND2( NN, M., MM MK, L, MW KKK)
@0 TO 630
130 CALL RR\D3
@0 TO 630
c 140 CALL RR\D4(| TABLE)
140 GO TO 6303
150 CALL RRNO5(MFSR I P, 1Q I NTSI Z, JJ)
@ TO 630
160 CALL RR\D6
@0 TO 630
¢ 170 CALL RR\O7
170 GO TO 6303
180 CALL RR\DS
@0 TO 630
190 CALL RRND9
@0 TO 630
200 CALL RRNLO
@0 TO 630
210 CALL RR\L1
@0 TO 630
215 CALL RRNI2(I X, L, 2, ZZ2)
@0 TO 630
220 CALL RRNL3( X, NBATCH, TI MES)
@ TO 630
161 CALL RR\14
@0 TO 630
¢ 171 CALL RRN\I5
171 GO TO 6303
c 181 CALL RRNL6
181 GO TO 6303
c 191 CALL RR\L7
191 GO TO 6303
c 201 CALL RRNIS
201 GO TO 6303
c 211 CALL RR\19
211 GO TO 6303
212 CALL RR\2O( X, NBATCH, TI MES)
@0 TO 630
2021 CALL RRN\21( NBATCH)
@0 TO 630
2022 CALL RR\22( NBATCH)
@ TO 630
2023 @QOTO 6303
2024 @QOTO 6303
2025 GOTO 6303
2026 GOTO 6303
2027 GOTO 6303
2028 CALL RR\RS( X, NBATCH Tl MES)
@0 TO 630
2029 CONTI NUE
2030 CALL RR\BO( X, NBATCH, TI MES)
@0 TO 630
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2031 CALL RR\B1(X, NBATCH, TI MES)
@0 TO 630

2032 CALL RR\B2( X, NBATCH, TI MES)
@ TO 630

2033 CALL RR\B3(X, NBATCH, TI MES)
@0 TO 630

2034 CALL RRNB4( X, NBATCH, TI MES)
QOTO 630

2035 CALL RR\B5(X, NBATCH, Tl MES)
@OTO 630

2036 CALL RR\B6(X, NBATCH, TI MES)
GOTO 630

2037 CALL RR\B7(X, NBATCH, TI MES)
QOTO 630

2038 CALL RR\BS(X, NBATCH, Tl MES)
GOTO 630

2039 CALL RRNBY( X, NBATCH, TI MES)
GOTO 630

2040 CALL RR\AO0( X, NBATCH, TI MES)
GOTO 630

2041 CALL RRNWW

QOTO 630
6303 R TE(*, 6304) NAME
6304 FORVAT(1X, ' EL GENERADCR ', A8,' NO ESTA | MPLEMENTADO
*EN ESTA VERS| ON DE GENTSTPC )

PAUSE

STCP
630  NEWEEN=L
C
C REQ STRA EL TIEMPO S FUE REQUER DO
c

| F(TI MES. NE. YES) GOTO 997

CTI ME( 1) =KTI ME/ FLOAT( NBATCH)

| F(CTI ME(1). LT.0) CTI ME( 1) =99999

| F(CTI ME(1). LT. TIM.OY LOMBAMEL

| F(CTI ME(1). LT. TIM.ON TI M_OACTI ME( 1)
C

C A CONTI NUAC ON SE | MPRIMEN LGS NUMERCS CE LA PRI MER MUESTRA S

C REQER DO

997 | F(1 PRI NT. LE. 0) GOTO 940
| F(1 PRUNT. LE. NBATCH) GOTO 515
VR TE(6, 745) | PR NT, NBATCH
745 FORVAT(' ',' LA CANTI DAD DE NUM ALEATCR OS A SER | MPRESCS
EXCEDE
*LA CANT. GENERADA. ',/,' EL VALCRDE IPRNT,',16," COMD HA S| DO
*ESPECI FI CADO, FUE CAMBI ADO A' ', | 6)
| PR NT=NBATCH
515 WR TE(*, *)'
WR TE(6, 1) | PRI NT, NAVE
1 FORMWAT(' ','ESTOS SON LGS ,17,' NUMERCS A SER | MPRESCS PCR EL
GENE
*RADCR ', A8, ' 1")
WR TE(*, *)'
L1=1
DO 4 |=1, 100
ML=L1+9
| F(ML. GT. | PR NT) ML=l PR NT
WR TE(6, 2) (X(L2), L2=L1, ML)
2 FORWAT(' ',5F11.8)

GENTSTPC - Manual del Usuario - 133



L1=ML+1
| F(L1. GT. | PR NT) GO TO 940
| F(I. EQ 50) THEN
qu'TE(*’*)' '
VR TE( 6, 400) | PR NT, NAME
400 FCRWAT(' ',' PRIMEROS ,17,' NUMERCS ALEATCR OS PARA EL GENERADCR

*A8," (CONTINUACI ON)' , / /1)
ENDI F
4 CONTINUE

C
C GUARDA LG5 NUMERCS
C

940 DO 941 K1=1, NBATCH
941 Y(KL)=X(K1)

C
C VER FI CACQ ON DCBLE PREG SI ON
C

999 | F(1 DBL. EQ 0) GO TO 632
| F(NBATCH GE. | DBL*4) GO TO 633
WR TE( 6, 636)
636 FORMAT(' EL VALCR DE NBATCH DEBE SER AL MENCS 4 VECES MAYCR QUE

* EL VALOR DE I DBL. LA EJECU] ON CONTI NUA ')
@ TO 631
633 CALL DBLPRE(| DBL)
VR TE( 6, 751) DBLPRT, NAVE
751 FCRVAT(1X,' ESTOS SON LOS ', 16,' NUVEROS EN DOBLE PREQI SI ON A SER
[
*MPRESCS PCR EL GENERADCR ', A8)
WR TE( 6, 732) (XDBL(1) , | =1, DBLPRT)
732 FCRVAT(5( 1X, D22. 16))

C
C VER FI CAC CN PREG SI ON EXTENDI DA
C

632 | F(1 EXT. EQ 0) GO TO 631
| F(NBATCH GE. | EXT*8) GO TO 634
WR TE( 6, 635)
635 FORMAT(' EL VALOR DE NBATCH DEBE SER AL MENCS 4 VECES MAYCR QUE
* EL VALCR DE | EXT. LA EJEOUCI ON CONTI NUA ')
@0 TO 631
634 CALL EXTPRE(IEXT)
WR TE( 6, 742) EXTPRT, NAMVE
742 FORMAT(1X,' ESTCB SON LOS ', 16,' NUVERCS EN PRECI SI ON EXTENDI DA A
s
*ER | MPRESCS PCR EL GENERADCR ', A8)
WR TE(6, 734) ( XEXT(1), | =1, EXTPRT)
C 734 FORMAT(3(1X, Q41. 35))

734 FORMAT( 3( 1X, GA1. 35))
C
631  CONTI NUE
CLOSE( 20)
c

C a GLO FI NAL DE PROCESAM ENTO DE DATCS DE ENTRADA
626 RETURN
END
khkkkhkkkhkkkhhkkkhxkhkx FIN TESTER

L Rk kR

0o
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C}********************************************************************

C SUBRQUTI NE TSTML
CT********************************************************************
C TSTML CALOULA LA OCCRRELAC ON SER AL DE UN GENERADCR DE NUMERCS

C ALEATCRI G5 CONGRUENG AL (M XTO ESPEQ FI CADO PCR EL USUARI Q

C

C PROPCSI TQ

C

C DADO UN METCDO PARA GENERAR NUMEROS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE
C 0 Y1 (INCLUSIVE), QUE SE SUPONEN ALEATCR C5, ES DESEABLE QUE SU
C CCRRELAC ON SER AL LAGL ESTE CERCA DE CERQ TST03 VER FI CA ESTO
C EMWPI R CAMENTE

C SN EMBARGO PARA O ERTCS Tl PCS DE GENERADCRES, LA CCRRELACI ON SE-
C RAL LAGL PUEDE SER CALOULADA A TRAVES DE FORMULAS TECRI CAS. ESTA
C  SUBRUTI NA REALI ZA Di GHO CALOULO PARA GENERADCRES DE NUVERCS
ALEATO

C R C5 DE LA FORVA

c

C  X(1+1) = L*X(1)+CMD 77, 1=0,1,2,....

c

C UsQ

c

C CQUANDO SE EJEQUTA EL COVANDO "CALL TESTER' EN EL PROG PR NG PAL,
UN

C ARCH VO DE ENTRADA OON LCS DATOS NECESAR OS5 PRCDUCE UNA LLAVADA
C DE LA RUTINA TSTM.. LOS PARAMETRCS DE ESTA SUBRUTI NA SON

c

C VAR ABLE LONG NUM / CAR

C TNAMVE 8 CAR

C  IPARMY) 11 NUM

C  IPARV2) 11 NUM

C  IPARV3) 11 NUM

C

C DESCR PG ON DE PARAMVETRCS:

C

C | PARM1)...ES LA CONSTANTE MLTI PLI CATI VA L=A DEL GENERADCR
C | PARM 2) ... CONSTANTE ADI TI VA DEL GENERADCR (EL GENERADCR ES
LLAVA-

C DO "CONGRUENGI AL M XTO' SI ESTA CONSTANTE C ES

DI STI NTA

C DE 0, Y "OONCRUENG AL MULTI PLI CATIVO' Sl C=0)

C | PARM 3) ... MODULO ZZ DEL CENERADCR

C

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS:

C (€oD

C

C METCDQO

C VER REFERENO A 3 PARA EL ALGCR TMD EXACTO USADO CUANDO L Y ZZ SON
C RELATI VAMENTE PR MC5. REFERENG A 1 PARA LA APROXI MACI CN USADA DE
C ORA FORVA Y REFERENG A 2 PARA D SOUSI ON Y BEJBEMPLCS

C 1. COVEYQU RR: "SER AL CCRRELATION I N THE GENERATI ON CF PSELDO
C RANDOM NUMBERS', JOURNAL CF THE ACM VOL. 7(1960), PAG 72-74.

C 2. DUDDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUVBER
C CGENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SO ENCES PRESS,

C GOLUMBLS, CH QO 1981.

C 3. KNUTHD E: "THE ART CF COWUTER PROGRAMM NG VOLUME 2/

C SEM NUMER CAL ALGCRI THVE', ADDI SON- WESLEY PUBLI SH NG COVPANY,
C INC, READING MASSACHUSETTS, 1969, PAG 72, 75 76.
Ck************************************'k*******************************
C

SUBRQUTI NE TSTML
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COMMIN / MESS MESSQT 9) , VAR AB(9)
COMMON / TSTPRM | PARV 5)
INTEGER'4 L, G 77, Cl, Z1
CHARACTER*8 MESSG VAR AB
REAL*8 R., RC, RZZ, DSEROCR, DERR

ENCABEZAM ENTCS

OO0

WR TE(*, *)"
VWTE(*,*)' '

\m TE(* *)' kkhkkkhkkkhkkkhkhkkhkhhkhhhkhhkhkhhhhkhhhhkdhkdhkdhxdhkhhkhhhhhrhrhkrhrhrhxkxx
1

kkhkkkhkkhhkkhhkkhhkkhhkkhhkkhkkhkx*x!

\IWTE(*’*)' ER R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
R R R R SR E SRR EEE SRR R RN
VwTE(*’*)' '
WR TE(*,*)' TEST DE CORRELACI ON SERIAL: "
VR TE(*, %) ' wmmmmmmmmmmmmoeea '
VWTE(*,*)' '
VWR TE( 6, 2)
2 FCRVAT(3X, ' EL TEST DE OORRELACI ON SER AL (RUTINA TSTML) HA SI DO
AP

*LI CADO )
WR TE(6, 3)
3 FCRVAT(3X,' Y HA PRODUCI DO LCS S| GU ENTES RESULTADCS: /)
C
C VER FICAR S| LOS PARAVETRCS SCN REALES O ENTERCS
C

C**** ARCH VO DE

m‘r@k************************************************

CPEN(UN T=32, FI LE=' ARCHTML' , ACCESS=' SEQUENTI AL' , FCRVE' FORVATTED )
READ( 32, 2349) | BAN

2349 FORWAT(I11)
| F (1 BAN EQ -1) GO TO 30

C

C PARAMETROS ENTERCS

c
READ( 32, 2349) | PARM 1)
READ( 32, 2349) | PARM 2)
READ( 32, 2349) | PARM 3)
L=l PARM 1)
C=I PARM 2)
ZZ=1 PARM 3)

C  WTE* *)Czz
CALL GoX(L, ZZ, 1 GD, | \V)
IF(IGCD EQ 1) GO TO 70
@0 TO 50

PARAMETRCS REALES

OO0

30 REAY 32, 2359) R
READ( 32, 2359) RC
READ( 32, 2359) RZZ
2359 FCRVAT(D22. 0)
DSEROCR=( 1- 6* RY RZz*(1- RO Rz2) ) I RL
DERR=( RL+6) / RZZ

| MPRESI ONES OCRRESPONDI ENTES A UNA APROXI MACI ON REAL

000

GENTSTPC - Manual del Usuario - 136



VWR TE(6, 4)

4 FORMVAT(3X,' EL GENERADOR OCNGRUENGI AL LI NEAL DE NROS.
ALEATCR C8 , /

*1X T10, ' X(N¥1) = A* X(N + C (MDULOM OON',/)

WR TE(6,5) R

5 FORMAT(3X,' MULTI PLI CADCR A ', D22. 10)
WR TE(6, 6) RC

6 FORMAT(3X, ' CONSTANTE C ', @2.10)
WR TE(6, 7) RZZ

7 FORMAT(3X,' MODULO M ', D22. 10)

WR TE(6, 8) DSEROOR, DERR
8 FORVAT(3X,' TI ENE UN CCEFI O ENTE DE OCRRELAQ ON APROXI MADQ ',
*@2. 10, /3X, ' CON UN ERRCR MENCR QUE: ', @2. 10)

@ TO 999

PROCESAM ENTO DE PARAMETRCS ENTERCS QUE SON PRI MOS ENTRE S

000

50 ERR=(L+6.)/ FLOAT(Z2)
SEROCR=( 1- 6* FLOAT( Q) / ZZ* (1- FLOAT(Q) / Z2)) / L

VWR TE(6, 9)
9 FORVAT(3X, ' EL GENERADCR CONGRUENG AL LI NEAL DE NUVERCS
ALEATCR C5:
[ 3X)
VR TE(6, 11) L, G ZZ
11 FORMAT(3X,' X(N#1) = ', 111," * X(N +',111,' (MDWO',111,")
")
VR TE(6, 12)
12 FORMAT(3X, ' TI ENE MULTI PLI CADCR Y MODULO QUE NO SCN PR MCB ENTRE
Sl
*-'
WR TE(6, 13) SEROCR ERR
13 FORMAT(3X,' EL OCEFI O ENTE DE CORRELACI ON SER AL APROXI MADO ES: ',
*@@2.10,/3X, ' OCON UN ERRCR MENCR QUE: ', @2. 10)
@ TO 999

PROCESAM ENTO DE ENTERCS QUE SON PR MC5 ENTRE Sl

OO0

70 L1=L
71=77
Cl=C
DEDSUMEO
| SA\EL
505 L1=MOD( L1, Z1)
Cl=MI C1, Z1)
| F(Z1. LE. 2) GO TO 550
| F(CL. LE L1) GO TO 530
| R=C1/ L1
| REMEMOD( CL, L1)
|F(IREMEQ0) |D=3
| F(I REM NE. 0) | D=0
520 DEDSUMEDEDSUMH D+ SG\F (6% | R*( CL+ REM Z1) ) / FLOAT( Z1)
Cl=l REM
530 FZ1=FLOAT(Z1)
FL1=FLOAT( L1)
DEDSUVEDEDSUMKH SGNF ( - 3+FL1/ FZ1+FZ1/ FL1+( 1+6% CL**2) / (FL1*FZ1) )
40 | SG\=-1 SAN
| TEMP=L1
L1=z1
Z1=l TEWP
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@ TO 505
c
550 CALL GOX(L, ZZ, | GCD, | P1)
| N\V=MO | P1* C, Z2)
FZZ=FLOAT(Z2)
SEROOR=( FZZ* DEDSUM 3+6* (FZZ- | NV-= Q) ) / (FZZ**2- 1)

WR TE( 6, 60)
60 FORVAT(3X,' EL GENERADCR CONGRUENG AL LI NEAL DE NUMERCS
ALEATCR CS:

[ 3X)

WR TE(6, 61) L, C ZZ
61 FORMAT(3X,' X(N#1) = ',111," * X(N) +',111,' (MDWO',111,")
)

WR TE(6, 63) SEROCR
63 FCRVAT(/3X, ' TI ENE UN OCEFl O ENTE DE OCRRELACI ON SER AL | QUAL

A
*//T20, @2. 10)
999 CLOSE (32)
RETURN
END
C
C

Ck***'k***************************'k************************************

C SUBRCUTI NE TSTMR
ck********************************************************************
C TSTM2 CALCULA EL PER CDQ POTENG A P(X(1+1)<X(1)) DE UN GENERADCR DE
C NUMERCS ALEATCR G5 CONGRUENO AL (M XTO ESPEQ FI CADO PCR EL USUAR O
C
C PRCPCSI TO
DADO UN METCDO DE GENERAQ ON DE NUVEROCS REALES EN PTQ FLOTANTE EN-
TRE O Y 1 (INOLUSIVE) EL CUAL SE SUPONE ALEATCRQ  EL PRCPCSI TO ES
QUE NO "ACLE' PRONTQ Y QUE P(X(I+1)<X(1)) ESTE "CERCA" A 0.5.
ESTA SUBRUTI NA REALI ZA CALOULCS RELAQ CNADCS OON ESTE CBJETI VO PARA
GENERADCRES DE NUMERCS ALEATCR 0S8 QUE SON DE ESTA FCRVA

X(1+1) = AX(1)+C MD ZZ, 1=0,1,2, ....

Uso
LOS PARAMVETROS DE TSTMVR SON
VAR ABLE LONG NUM / CAR
TNAME 8 CAR
| PARM 1) 11 NUM
| PARM 2) 11 NUM
| PARM 3) 11 NUM

DESCR POl ON DE PARAVETROS
I PARM 1)...ES EL MALTI PLI CADCR ENTERO A DEL GENERADCR
| PARV(2) ... ES LA CONSTANTE ADI Tl VA DEL GENERADCR (EL GENERADCR
ES DENOM NADO " CONGRUENGI AL M XTO' SI ESTA QONSTANTE C
NO ES | GUAL A CERQ Y "CONGRUENO AL MLLTI PLI CATI VO' Sl
C=0)
| PARM3)...ES EL MODULO ZZ PCR EL CUAL LOS NUMERCS SON REDUOI DOS.

CBSERVAQ ONES:
S UNO O NAS DE LG5 A C ZZ CONSI DERADCS EXCEDEN EL VALCR ENTERO
MAXI MO DI SPON BLE DE UN M CROCOMPUTADCR (2147483647 = 2**31- 1) DE
32 BITS, ENTONCES ESTA SUBRUTI NA NO PUEDE USARSE

0O00000000000000000000000000O00O000

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS

GENTSTPC - Manual del Usuario - 138



D, TSTMB, CRDER

VER REFERENO A 1. PARA DI SCUSION Y BEJEMPLCS, Y REFERENT A 2. PARA
UN RESUMEN DE LG5 RESULTADCS BASI G05 GOD FI CADGS EN ESTE

OO%OO
8

§

1. DODEWCZ E J. Y RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDCM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SO ENCES  PRESS,

COLUMBUS, CH Q 1981.

2. KNUTHD E: "THE ART O COWUTER PROGRAMM NG VOLUME 2/
SEM NUMER CAL ALGCR THVS', ADDI SON-WESLEY PUBLI SH NG COVPANY,
INC, READING NASSACHUSETTS, 1969, PAG 9- 10, 15-19, 21-23, 69,
294-313

R R R R R R R R R ko o S R R R o S Sk R R R R R R R Rk ok o R Rk

0OQOOOO0OO0

SUBRCUTI NE TSTM2

COWDN / MESS MESST 9) , VAR AB( 9)
COWDN / TSTPRM | PARV( 5)

INTEGER'4 L, G 2Z
CHARACTER*8 MESSG VAR AB

c REAL*8 MESSG VAR AB
DI MENSI ON

INTZZ(31,2), I NTL1(31, 2), | NTORD(31, 2), | NTB( 31, 2) , NTRK( 31)

C

c I N O ALl ZAQ ONES

C

C**%* ARCH VO DE

mT(Bk************************************************

CPEN( UN T=33, FI LE=' ARCHTMR' , ACCESS=" SEQUENTI AL' , FCRVE' FCRVATTED )

READ( 33, 2349) | PARM 1)

READ( 33, 2349) | PARM 2)

READ( 33, 2349) | PARM 3)
2349 FCRWAT(I11)

L=l PARM 1)

C=I PARM 2)

ZZ=1 PARV 3)

OLOSE( 33)

L=M( L, Z2)

I F(L.NE 0) GOTO 8

WR TE(6, 98) | PARM 1), ZZ

98 FORVAT(3X,' EL MULTIPLICADCR ', 111," EN TSTM2 ES CONGRUENTE OON
R
*O SEGIN MDULO ', 111,".",/," FIN TEST TST\MR.')
@OTO 999
8 NSTCOR=0
L1=L-1

I S"¢¥1 SUPR ME LA | MPRESI ON DE LGS RESULTADCS DE TSTMB CUANDO
ESA SUBRUTI NA ES LLAVADA | NTERNAVENTE

| Sl

ENCABEZADCS

OO0 0000

WR TE(*, *)"
WR TE(*, *)"

\m TE(* *)' kkhkkkhkkhkhkhkkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhhhhhdhkdhhhkhhkdhkdhhhhdhkdhdhrhkdkk k%%
1

GENTSTPC - Manual del Usuario - 139



kkhkkkhkkkhhkkhhkkhhkkhhkhhkhhhhxx!

\mTE(*’*)' R R R RS R R RS R R R R RS R R R SR R R RS R R R RS SRR R R R R SRR R R RS
IR SR S SRS SRS SRR EEEEE RN
\MTE(*’*)'
WR TE(*,*)' TEST DE POTENO A '
WRITE(*, *)' mmmmmmmmmmm e '
\/WTE(*,*)'
WR TE( 6, 100)
100 FCRVAT(3X,' EL TEST DE POTENO A FUE APLI CADO (RUTI NA TSTMR) Y SE
HA
*N CBTEN DO )
VR TE( 6, 103)
103 FORVAT(3X, ' LGS S| GU ENTES RESULTADCS: ')
WR TE(6, 104) MESSG
104 FCRVAT( 30X, 9A8)

c VR TE( 6, 110)
C 110 Fm‘l’(lx'*************************************************')
WR TE( 6, 105)

105 FCORVAT(3X,' EL GENERADCR DE NUMEROS ALEATCR C5 PRCBADO ES
CONGRUENC
*| AL MULTI PLI CATI VO, /3X,' OO\t ', / 3X)
VR TE(6, 106) | PARM 1), C ZZ

106 FCRVAT(3X 'EL MLTI PLI CADCR A = ',111,/,
* 3X,'EL TERMNO CONSTANTE C = ', 111,/,
* 3X'E. MDULO M = ',111)
FACTCR 2Z

CALL TSTMB(ZZ, | NTZZ, NDXZZ, | SW
VER FI CA QUE GOD(C, M =1

| F(C. EQ0) GOTO 88
CALL GOX( G, ZZ, | GCOC, | NVERS)
| F(1 GODC. EQ 1) GOTO 97
88 WR TE(6, 205) G 7Z
205 FORMAT(//, 3X,' EL TERM NO GONSTANTE ', 111,' Y EL MODULO ', 111,
*' NO SON RELATI VA-',/3X,' MENTE PR MDS Y ASl EL GENERADCR NO
TIENE
* UN PER CDO MAXI MD LA POTENG A, / 3%, ' NO ESTA ENTONCES
DEFI N DA ')
QOO 95

o000 000

c
c CALOULA LA PROBABI LI DAD P(X(1 +1) <X(1))
c
97 CALL GOD(L1, ZZ, | GCD, | NVERS)
| =M G, | D)
PROB=(2*1 G- | QCD) / ( 2. 0* FLOAT( Z2) ) +0. 5

VER FI CA LA CONDIA CN DE DIV SI Bl LI DAD PCR 4

OO0

90 | F(MOX(ZZ, 4) . NE. 0) GOTO 92
| F(MOX( L1, 4). EQ 0) GOTO 92
WR TE(6, 225) 77, L1
225 FCRVAT(///,3X,'4 ES UIN FACTCR DEL MIDULQ ', 111," PERO NO ES N
FA
*CTOR DE ', /3X,'L-1 =',111,/3X ' ASl EL GENERADCR NO TI ENE UN
*PER CDO M&XI MD ', /3X,' LA POTENO A NO ESTA ENTONCES DEFI NI DA )
QoTO 95
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o000 00

000

C

N

0O00

C
C
C

FACTGR L1

92 CALL TSTMB(L1, | NTL1, NDXL1, | SW

VER FI CA QUE CADA FACTCR PRI MO DE M SEA TAMBI EN FACTCR CE L1

DO 20 | =1, NDXZZ
I NT=I NTZZ( 1, 1)

DO 10 J=1, NDXL1

I F(INTL1(J, 1). GT. INTZZ(1, 1)) GO TO 210
I F(INTZZ(1, 1). EQ I NTL1(J, 1)) GOTO 15

10 GONTI NUE

QOro 210

15 NTRK(1)=J
20 CONTI NUE

CALAQULA POTENO A

DO 60 | =1, NDXZZ
NNENTRK( 1)

S=FLOAT(I NTZZ(1, 2)) /1 NTL1( NN, 2)
SS=S- I FI X(S)

I F(SS.EQ0.) GO TO 40

NS=I FI X(S) +1

@ TO 50

40 NS=I FI X(9)
50 | F(NSTCR GE. NS) GO TO 60

NSTCR=NS

60 QONTI NUE

QOr10 94

210 WR TE(6, 215) ZZ, I NT, L1
215 FORVAT(///,3X,'EL MDULO ', 111," TIENE LN FACTGR PRMD ', 111,"

*O OOURRENTE EN LA FACTORRZAOON DE L-1 =" ,111,/, 3%
*Y ASl EL GENERADCR NO TI ENE MAXI MO PER CDQ LA POTENC A NO ESTA

*NTCNCES DEFI N DA ')
QOro 95

| MPRME POTENCI A, SI ESTA DEFI N DA

94 \WR TE(6, 170) NSTCR
170 FCRVAT(3X,' ESTE GENERADCR TI ENE POTENOA ', 15," .")

IMPRME EL PER CDQ SI ES MAXI MO

VWR TE(6, 172) ZZ

172 FCORVAT(3X, ' ESTE GENERADCR ES DE PER CDO MAXI MO ES DEA R

PER QDO
*= M="',111," .")
QOO 96

c

C CALCULA EL PERCDO S| NO ES MAXI MD

95 CALL GO L, ZZ, | GCOL, | NWL)

| F(1 GODL. EQ 1) @OTO 295
WR TE( 6, 800)

800 FCRVAT(3X, ' EL MWLTI PLI CADCR NO ES RELATI VAMENTE PR MD OON EL

MIDUL

*Q ',/3X ' EL PER CDO NO PUEDE SER CALGULADQ ')
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QoTO 96
295 CALL CRDER(L, | NTZZ, NDXZZ, | CRDER)
CALL TSTMB(| CRDER | NTCRD, NDXCRD, | SW
I B=(L-1)+C
CALL TSTNVB(1 B, | NTB, NDXB, | SW
| F(C. NE. 0) GOTO 130
WR TE(6, 810) | ORDER
810 FORVAT(' 0', 23X,' EL PER CDO ES ', | 11)
QoTO 96

CALOULA EL PER CDO QUANDO C>0 Y EL PER CDO NO ES MAXI MO

o000

130 | PER=1
DO 520 | =1, NDXZZ
I F(INTZZ(1,1). GT. 2) GOTO 420
I F(INTZZ(1,2).LT. 2) GOTO 520
| F(MOX(L, 4) . NE. 1) GOTO 350

EL CASO P=2 Y A CONGRUENTE CCN 1 MDULO 4 Y
EL CASO P>2 Y A CONGRUENTE CON 1 MCDULO P.

o000

300 DO 310 K=1, NDXB
| F(INTB(K, 1). GT. I NTZZ(1, 1)) GOTO 330
| F(I NTB(K, 1) . EQ I NTZZ(1, 1)) GOTO 320
310 CONTI NUE
QOTO 320

320 | D=I NTZZ(1, 2) - | NTB(K, 2)
| F(ID.LT.0) ID=0
GOTO 340

330 | D=l NTZZ(1, 2)

340 | PERP=I NTZZ(1, 1)**1 D
CALL GOX(| PERP, | PER | GCDP, | NVP)
| PER=I PER* (| PERP/ | GCDP)
QOTO 520

EL CASO P=2 Y A CONGRUENTE OCN -1 MODULO 4.

OO0

350 MoD2=I NTZZ(1, 1) **I NTZZ(1, 2)
N2=1
L2=MoD( L, MODR2)
CALL CRDER(L2, INTZZ(1, 1), N2, | ORDR)
CALL TSTMVB(| CRD2, | NTORD, NDXCRD, | SW
| F(I NTORD( NDXCRD, 1) . EQ | NTZZ(1, 1)) GOTO 370
400 WR TE(6, 820) | NTZZ(I, 2)
820 FCRVAT(3X,' HA OCURR DO UN ERRCR EN EL CALCULO DEL PER CDO PARA
EL
*CASO P=2 Y MULTI PLI CADOR CCNGRUENTE A -1 MDULO 4., /,
*'EL CALCULO | NDI CA QUE 2 NO DI VI DE EL CRDEN EN EL GRUPO DE
UN DADE
*S MODULO 2**' , | 5)
QoTO 96
C
370 DO 380 K=1, NDXB
I F(INTB(K, 1). GT. INTZZ(1, 1)) GOTO 395
I F(I NTB(K, 1). EQ I NTZZ(1, 1)) GOTO 390
380 CONTI NUE
QOTO 395
C
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390 | D=I NTORD( NDXCRD, 2) - | NTB(K, 2)
IF(ID.LT.0) I1D=0

QOTO 410
c
395 | D=I NTCRD({ NDXCRD, 2)
QOTO 410
C
410 | PER=I PER: (2% * (1 D+1))
QOTO 520
c
C EL CASO P>2
C
420 | F(MD(L, INTZZ(1,1)). EQ 1) GOTO 300
c
c EL CASO P>2 Y A NO CONGRUENTE GON 1 MODULO P
C
430 MODP=I NTZZ(1, 1) **I NTZZ(1, 2)
NP=1
LP=MCD( L, MODP)
CALL ORDER(LP, | NTZZ(1, 1), NP, | GRDP)
| PPCRD=| CRDP

CALL TSTMB(| CRDP, | NTCRD, NDXCRD, | SW
| F(1 NTORD( NDXCRD, 1) . NE. I NTZZ(1, 1)) GOTO 470
| PPORD=1 PPORDY (| NTORD( NDXCRD, 1) ** | NTGRD( NDXCRD, 2) )

C
DO 440 K=1, NDXB
| F(INTB(K, 1) . GT. I NTZZ(1, 1)) GOTO 460
| F(I NTB(K, 1). EQ I NTZZ(1, 1)) GOTO 450
440 CONTI NUE
GOTO 460
c

450 | D=1 NTORD( NDXCRD, 2) - | NTB(K, 2)
| F(1D.LT.0) |D=0
@OTO 500
c
460 | D=1 NTORD( NDXCRD, 2)
@OTO 500
C
470 1 D=0
c
500 | PERP=I PPORD* (I NTZZ(1, 1) **1 D)
CALL GoD(| PER | PERP, | GCDP, | NVP)
| PER=I PER* (| PERP/ | GCDP)
520 CONTI NUE
c
WR TE(6, 830) | PER
830 FORMAT(3X,' EL VALCR DEL PER CDO DEPENDE EN PARTE, DEL VALCR DE
LA
*SEMLLA INQ AL X0.',/,3% 'Sl X0=1, EL PERCDO ES; ', 111)

| MPR ME LA PROBABI LI DAD DE QUE X(1+1) < X(1)

OO0

96 | F(C. EQ 0) GOTO 999

WR TE(6, 180) PRCB
180 FCRVAT(3X,' LA PROBABI LI DAD DE QUE X(1+1) < X(1) ES ', F7.4)
999 RETURN

END
C
C
Ck********************************************************************
C SUBRQUTI NE TSTMB(N, I NTDI V, | NDX, | SW
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Ck********************************************************************

C TSTMB CALAQULA LGS FACTCRES PR M5 DE UN ENTERO ESPEQ FI CADQ
C EL ENTERO MENO ONADO ES FRECUENTEMENTE USADO OOMD LA QONSTANTE
C MULTI PLI CATI VA DE UN GENERADCR  OONGRUENG AL DE NUMERCS ALEATCRI CB
C (MLLTI PLI CATI VO O M XTO

C

C PRCPCSI TQ

C

C CALGLAR E IMPRIM R LA FACTCR ZAA ON PRI NA DE UN ENTERO DADO
C

C UsO

C LA SUBRUTI NA TSTMB UTI LI ZA LC5 SI GU ENTES PARAMETRCE:

c

C VAR ABLE LONG NUM / CAR

c TNAME 8 CAR

C N 11 NUM

C

c

C DESCR PO ON DE PARAVETRCS:

C N....... ES EL ENTERO A SER FACTCR ZADO EN FACTCORES PR M5,

C INTDV...ARREGLO DE 31 X 2 DONDE SE ALMACENARA LA FACTCR ZAQ ON
c DE N

C INTDI (K, 1) ES EL K- ESI MD PR MD DI STI NTO QUE OCURRE EN
LA

C FACTCR ZAQl ON DE N

c INTD (K, 2) ES LA POTENO A OON LA CUAL APARECE ESTE
PR MD

C EN N

C  INDX....CANTI DAD DE FACTCRES PR M35 DI STI NTCS DE N

C ISW..... SE USA PARA | MPR M R LOS RESULTADOS CUANDO | SW1, O NO
c | MPR M RLCS CUANDO | SW£O.

c

C NOTA

C EL ENTERO A SER FACTCR ZADO PUEDE NO EXCEDER EL VALCR ENTERO

MAXI MO

C D SPON BLE DE UN M CROMPUTADCR (2147483647=2**31-1) DE 32 BITS.
C

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS:

C N NGUNA

C

C REFERENG AS:

C 1. DUDDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOK CF RANDOM NUMBER
C GENERATI ON AND TESTI NG', AMER CAN SO ENCES PRESS,

C COLUMBUS, CH Q 1981.

C 2. KNUTHD E: "THE ART O COWUTER PROGRAMM NG VALUME 2/

C SEM NUMER CAL ALGCR THVS', ADDI SON- WESLEY PUBLI SH NG COMPANY,
C INC, READING NASSACHUSETTS, 1969, PAG 338-340.
ck********************************************************************
C

SUBRQUTI NE TSTMB(N, | NTDI V, | NDX, | SWY
COMMON / MESY MESS( 9) , VAR AB( 9)

@]

CHARACTER*8 MESSG VAR AB
| NTEGER PR ME( 200)

| NTEGER 4 N

REAL*8 MESSG VAR AB

DI MENSI ON | NTDI (31, 2)

@]

LGS VALCRES DE UN ARREGLO DE ENTERCS "PRIME' SON I N QA ALl ZADGCS
QOON LCs PR MERCS DOSA ENTGCS NUMERCS PRI MOS.

O000
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C

DATA PRIME 2,3, 5,7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53,
*89, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97, 101, 103, 107, 109, 113, 127, 131,
*137, 139, 149, 151, 157, 163, 167, 173, 179, 181, 191, 193, 197,
*199, 211, 223, 227, 229, 233, 239, 241, 251, 257, 263,

*269, 271, 277, 281, 283, 293, 307, 311, 313, 317, 331, 337, 347, 349,
*353, 359, 367, 373, 379, 383, 389, 397, 401, 409, 419, 421, 431, 433,
*439, 443, 449, 457, 461, 463, 467, 479, 487, 491, 499, 503, 509, 521,
*523, 541, 547, 557, 563, 569, 571, 577, 587, 593, 599, 601, 607, 613,
*617, 619, 631, 641, 643, 647, 653, 659, 661, 673, 677, 683, 691, 701,
*709, 719, 727, 733, 739, 743, 751, 757, 761, 769, 773, 787, 797, 809,
*811, 821, 823, 827, 829, 839, 853, 857, 859, 863, 877, 881, 883, 887,
*907, 911, 919, 929, 937, 941, 947, 953, 967, 971, 977, 983, 991, 997,
*1009, 1013, 1019, 1021, 1031, 1033, 1039, 1049, 1051, 1061, 1063,
*1069, 1087, 1091, 1093, 1097, 1103, 1109, 1117, 1123, 1129, 1151,
*1153, 1163, 1171, 1181, 1187, 1193, 1201, 1213, 1217, 1223/

C**** ARCH VO DE

m‘r@k************************************************

CPEN( UN T=34, FI LE=' ARCHTMB' , ACCESS=" SEQUENTI AL' , FCRVE' FCRVATTED )

2349

READ( 34, 2349) N
FORVAT( | 11)
OLOSE( 34)

DOL20 |=1, 31
DOL20 J=1, 2

I NTDI (1, J) =0

120 CONTI NUE

o000

IN QG ALI ZAQ ONES
N =N
I NDX=0

BUSCA FACTCRES PRIMXS ENTRE 2 Y 1223

130 DO 170 I =1, 200

| FLAG=0
| F( SQRT(FLOAT(N')). LT. FLOAT(PR ME(1))) GO TO 145

140 | REMEMCD( N, PRI ME( 1))

IF(IREMNE.O) GO TO 170

150 | F(1 FLAG NE. 0) GO TO 160

| NDX=I NDX+1
| FLAG=1
I NTDI V(| NDX, 1) =PR ME( 1)

160 | NTDI V(1 NDX, 2) =I NTDI \( | NDX, 2) +1

N =N/ PR ME(1)
@ TO 140

170 GONTI NUE

| F(SQRT(FLOAT(N)). GT. 1223) GO TO 210

145 | F(N . EQ 1) GOTO 155

| NDX=] NDX+1
I NTDI V(1 NDX, 1) =N
I NTDI V(| NDX, 2) =I NTDI V(| NDX, 2) +1

155 | F(1 SWEQ 0) GOro 300

RETURN
VER FI CA LG5 FACTCRES PRI M5 ENTRE 6*204 Y 6*7724. CADA PR MD

SER CONGRUENTE A 1 O 5 MIDULO 6, ENTONCES SOLO LCs ENTERCS DE
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C FCRVA SON VER FI CADGS. YA QUE LGS FACTGRES PRI MBS SE REMUEVEN
EN
C EN CRDEN DE MEDI DA CRECI ENTE, CQUALQU ER NUMERO DE ESTA FCRVA QUE
C DVI DA EL ENTERO DEL TEST NO PCDRA SER DM SI BLE PCR QUALQU ER
C PRIMDO MENCR Y PCR LO TANTO DEBE SER PCR SI M SMD UIN D M SCR
PR M2
C
210 DO 260 | =204, 7724
I D V=l *6+1
| FLAG=0

| F(SQRT(FLOAT(N')). LT. FLOAT(IDIV)) GO TO 270
220 | REMEMOD(N, 1 DI V)

| F(I REM NE. 0) GO TO 240

| F(I FLAG NE 0) GO TO 230

| NDX=I NDX+1

| FLAG=1

I NTDI V(I NDX, 1) =I DI V
230 | NTDI V(I NDX, 2) = NTDI V(| NDX, 2) +1

N=N/IDV

@0 TO 220

240 | D V=l *6+5
| F(SQRT(FLOAT(N')). LT. FLOAT(1DIV)) GO TO 270
| FLAG=0
245 | REMEMOD(N , | DI V)
| F(I REM NE. 0) GD TO 260
| F(I FLAG NE. 0) GOTO 250
| NDX=I NDX+1
| FLAG=1
I NTDI V(I NDX, 1) =I DI V
250 | NTDI V(I NDX, 2) = NTDI V(| NDX, 2) +1
N=N/IDV
@ TO 245
260 CONTI NUE

270 | F(N . EQ 1) GOTO 280
| NDX=I NDX+1
I NTDI V(I NDX, 1) =N
I NTDI V(| NDX, 2) =I NTDI V(| NDX, 2) +1
280 | F(1 SWEQ 1) GOTO 999
C
300 WRI TE(*, *)"
\MTE(*’*)' '

\m TE(* *)' LR EEEEESES SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE T
)

kkkkkhkkkhkkhkkhhkkhkkhkkhkkhxkx!

VNTE(*'*)' R E S S SRS S S E S S EE S EEE SRS S EEE S SRR SRS R EEEEEEEEEEEEEEEEEE SRS
khkkhkkhkhkhkkhkkhkhkhkhkdhhkkhkkhkhxkkkx!
\/NTE(*,*)' '
WR TE(*,*)' TEST DE FACTCRES PR MS: "
VR TE(*, *)' sommmmmmcmm e '
VWTE(*,*)' i
WR TE( 6, 310)
310 FORMAT(3X,' EL TEST DE FACTORES PR MOS FUE APLI CADO ( RUTI NA
TSTVB)
*Y HA PRCDUCI DO )
VWR TE(6, 312)
312 FCRVAT(3X, ' LOS Sl GU ENTES RESULTADCS: ')
WR TE(6, 315) MESSG
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315 FCRVAT(3X, 9A8)
IF(N.EQN GO TO 360
WR TE(6, 340) N
340 FORVAT(3X,' EN SU FACTCR ZACI ON PRIMA, EL ENTERO ', 111,' ES EL
PROD
*UCTO DE: ', /1)
DO 50 |=1, | NDX
WR TE(6, 345) INTDI\(I, 1), INTDI\(I, 2)
345 FCRVAT(3X, 111, **' 13)
50 CONTI NUE
GOTO 999
360 WR TE(6, 370) N
370 FORMAT(3X,' EL ENTERO',111,' ES PRM')

999 RETURN
END
C
C
c SUBROUTI NE TSTMA(A, N)

Ck********************************************************************

C TSTM# CALCULA LAS CANTI DADES D Y R PARA ESTABLECER UNA MEDI DA DE LA
C UNLFORM DAD EN LAS DI MENSI ONES T=2, 3, 4, 5, 6 PARA LGS NUMEROS

C ALEATCR C5

C GENERADCS PCR UN ALGCR TMD  GONGRUENGI AL MULTI PLI CATI VO EN N

C PER CDQ

C

C LA CANTI DAD D, EN LA DI MENSI ON n=T, SE DEFINE COMD LA M N MA

C DI STANO A

C ENTRE LCS H PERPLANCS PARALELCS GENERADCS A PARTIR DE {U} PCR LAS
CN-WPLAS (U, ..., Un+-1)

C LA CANTI DAD R SE DEFI NE GOMD EL OOC ENTE ENTRE D Y B, DONDE B ES UNA
C COTA

C SUPER CR DE D EN LA DI MENS| ON T PROPUESTA PCR MARSAGLI A, QUE ALCANZA
C N VALOR 1 COMD M N MD

C

C PRCPCEI TQ

C CAGLARE IMPRMRLAS MBDDAS DY R

C

C UsQ

C LA SUBRUTI NA TSTMt UTI LI ZA LGS Sl QU ENTES PARAMETRCS:
C

C A ... FACTCR MJTI PLI CATI VO DEL GENERADCR CONGRUENG AL
C M... MDULO DEL GENERADCR

C

C

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS:

C N NGUNA

C

C REFERENG AS:

1. CO/EYOJ, RR AND MACPHERSON, R D.: "FOUR ER ANALYSI'S CF
UN FORM RANDCM NUMBER GENERATCRS, " JOURNAL CF THE ACM VL. 14
(1967), PAG 100- 119

2. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "“THE HANDBOOK CF RANDCM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG * AMER CAN SO ENCES PRESS,

COLUMBUS, CH Q 1981.

HOAGLI N D. C. : " THEQRETI CAL PROPERTI ES OF OONGRUENTI AL RANDOM
NUMBER GENERATCRS: UN EMPI R CAL VI EW , MEMORANDUM NS- 340,
DEPARTMENT COF STATI STI CS, HARVARD UN VERS! TY, CAVBR DGE, MASS,
4. KNUTHD.E : "THE ART CF COMPUTER PROGRAM NG VCLUME 2/

SEM NUVER CAL ALGCR THVS, " ADDI SON- WESLEY PUBLI SH NG COVPANY,
INC, READING MASSACHUSETTS, 1969.

kkhkkkhkkhkhhkhhkhhkhhhhhhhhhhhhhhhdhdhdhdhdhdhdhdhkdhdhdhdhhdhdhddxdxdxdxhkx*x

QOOOOOO0OOO0O0O0O
w

GENTSTPC - Manual del Usuario - 147



SUBROUTI NE TSTM!

REAL*8 MA H HP,P,PP,R S, Q U, V, MJ, NU, COTA, RR AUXI LI AR, AUXI LI AR2
REAL*8 R6, R7, R8

INTEGER I, 11, J, K, FLAGS7, FLA®11, L, TT

REAL*8 U 10, 10), W( 10, 10) , Q/( 10) , AUXDOT( 10) , X(10), Y( 10), Z( 10)
REAL*8 DOTPRCD, DOTPRCD2

CPEN( UN T=35, FI LE=" ARCHTMMY' | ACCESS=" SEQUENTI AL' , FORVE' FCRIVATTED )
WRI TE(*, *)- '

\/\N TE(* *)' khkkkkhkkhkhkkhkhkkhkkhhkhkkhkhhkhkhhkkhhkhhkhhkdhdhkdhkhhhhdhdhkdhxdxhhxkhhkdxdx*
)

kkhkkkhkkhhkkhhkkhhkkhhkkhhkkhkkhkx*x!

\IWTE(*’*)' R SRR S SRS EEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRR
R R R R SR E SRR EEE SRR R RN
VwTE(*’*)' '
VR TE(*, *)' TEST ESPECTRAL: '
READ( 35, 1490) A
READ( 35, 1490) M
1490 FORVAT(D26. 0)
WRTE(*, *) ' = mmmmmmmme e '
WR TE(*, *)" "
WRTE(*, *) "
WR TE(*, *)' LOB VALCRES DE R QUE SEAN PRXIMOS A 1 SON
SATI SFACTCR
*| CB
WR TE(*,*)' LA DIMENSI O\ 2<= T <=6 ES ADECUADA EN MJCHAS
APLI CAQ O
*NES( REF. KNUTH D. , P. 101) '
WR TE(*, *)' LA DI STANO A | NTERPLANAR D DEBE VER FI CAR D<=COTA
WR TE(*, *)" "
WR TE(*, *)' EL TEST ESPECTRAL HA S| DO APLI CADO (RUTI NA TSTM1) Y

WR TE(*, *) ' PRCDUC DO LGS SI GJ ENTES RESULTADCS: *
VR TE(*, *) "

| T=2
| PRUEBA=0
c IN G ALl ZAOl ON DE LAS ESTRUCTURAS DE DATCS.
DO 10 I =1, 10
X(1)=0. 000
Y(1)=0. 000
Z(1)=0. 000
QV(1)=0. 000
AUXDOT( 1 ) =0. 000
10  CONTI NUE
DO 20 1=1, 10
DO 30 J=1, 10
ug I, J)=0. 0D0
W(1, J)=0. 000
30  OONTINUE
20  OONTINE

S =1. ODO+A*2
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1000

19

21

22

26

25

24

27

29

IT=2
Q =DI NT(HP/ H)
U= H-QH
V= PP-QP
CONTI NUE

I|F (U*24\*2 LT. S) THEN

S = U 2+v*2

V=V-P
IF (U*24V#*2 LT. S) THEN
S = UF*2+\4*2
HP = U
PP =V
END I F

| VPR M R RESULTADCS

WWRE TE( ¥, %) " s s s s s s s e e s e o oo oo

WR TE(*, 19) 1 T

FCRVAT( 1X, T10, ' DI MENSI ON' T
NU=SQRT( S)

VR TE(*, 21) NU

FCRVAT( 1X, T10, "' NU=', D20. 10
WR TE(*, 22) 1. D0/ NU

=,13)

)

FORVAT( 1X, T10, ' 1/ N=', D20. 10)

D= 1/ DSQRT(S)

WR TE(*, 26) D

FORVAT( 1X, T10, ' D=', D20. 10)
OOTA=2. 0%* (- 30. 0/ FLOAT(1 )
WR TE(*, 25) COTA

| F(D. LE COTA) THEN

| PRUEBA=0

ELSE

| PRUEBA=1

END | F

)

FORMAT( 1X, T10, ' GOTA=", D20. 10)

MU=( 3. 141593*S)/ M
RB=DSQRT( 2. OD0* M)

R= D(R8 - 1.000)

WR TE(*, 24) R

FORVAT( 1X, T10, ' R=' , D20. 10)
| F(1 PRUEBA EQ 1) THEN

WR TE(*, 27)1 T

FORMVAT(1X, ' PARA T=' |12,
END | F

ux1,1)=-H

Uy 2, 1) =P

ux 1, 2)=-HP

Uy 2, 2) =PP

|F(PP . GT. 0) THEN
W(1, 1)=- PP

W(2, 1) =- HP
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3000

1100

1101

1102

1103

1104

16

1105

1107

3001

1108

1110

W(1,2)=P
W(2,2)=H
ELSE
W(1, 1) =PP
W(2, 1) =HP
W(1,2)=-P
W(2,2)=-H
END | F
PASO 4
IF (1T .Gr.TT) QOTO 44
FLA®11=1
| T=I T+1
AUXI LI AR=A* RR
RR=DMCD( AUXI LI AR M)
Ux1,17T)=-RR
7= T-1
DO 1100 1=1,11T
U1 T, 1)=0.000
CONTI NLE
DO 1101 1=2, 11T
uJ1, 1 T)=0. OCO
CONTI NUE
U1 T, 1 T)=1. 0D0
DO 1102 1=1,11T
AUXI LI ARSW( 1, 1) *RRI M
QV(1) =DNI NT( AUXI LI AR)
CONTI NUE
DO 1103 =1, 11T
WOIT, 1) =W(1, 1) *RR QA1) *M
CONTI NUE
DO 1104 J=1,11T
W(J, | T) =0. 0D0
CONTI NUE
W(IT, I T)=M
DO 1105 L=1,11T
D016 I1=1,1T
U1, 1 T) =UT, T T) +QU(L) * U1, L)
CONTI NUE
CONTI NUE
DOTPRCD=0. 000
DO 1107 1=1,1T
DOTPRCD=DOTPRCD+U( |, | T) *U(1, 1 T)
CONTI NUE
| F(S . GI. DOTPRCD) THEN
S=DOTPRCD
END I F
K=l T
J=1
FLAGS7=1
| F(FLAGS7 .EQ 1) THEN
DOTPRCD=0. 00
DO 1108 1=1,1T
DOTPRCD=DOTPRODAW/( |, J) * W( 1, J)
CONTI NLE
DO 1109 L=1,1T
DOTPRCD2=0. 000
DO 1110 1=1,1T
DOTPRODR=DOTPRCI2+HW( |, L) *W( I, J)
CONTI NUE
AUXI LI AR=DOTPRCD2/ DOTPRCD
QV(L) =DNI NT( AUXI LI AR)
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1109

1112

1113

1111

1114

1115

1117

1116

3002

1118

AUXDOT( L) =DOTPRCD2

CONTI NUE

DO 1111 1=1,1T

AUXI LI AR=2. 0D0* DABS( AUXDOT( 1) )

IF((1 .NE J) .AND (AUXILIAR .GI. DOTPRCD)) THEN

DO 1112 11=2,IT
WO, D) =W, D) - * WL T, )
QONTI NUE
DO 1113 11=1,IT
U, ) =0T, ) +QU( 1) *ug(T T, 1)
QONTI NUE
K=J
END I F
QONTI NUE
PASO 6
IF(K .EQ J) THEN
DOTrPRCD=0. 0DO0
DO 1114 1=1,IT
DOTPRCD=DOTPRCDHUY( |, J) *U( 1, J)
QONTI NUE
| F(S . GI. DOTPROD) THEN
S=DOTPRCD
END | F
END I F
PASO 7
IF(J .EQ IT) THEN
J=1
ELSE
J=J+1
END | F
IF(K .EQ J) THEN
FLAG7=0
END | F
QOTO 3001
END I F
PASO 8
K=l T
DO 1115 1=1, 10
X(1)=0. 000
Y(1)=0. 0D0
QONTI NUE
DO 1116 L=1,1T
DOTrPRCD=0. 0DO0
DO 1117 I=1,IT
DOTPRCD=DOTPRCDHW/( |, L) *WA( I, L)
QONTI NUE
AUXI LI AR2=DI NT( DOTPRCD)
AUXI LI ARR=AUXI LI AR2* S/ (M *2)
AUXI LI AR=DSCRT( AUXI LI AR2)
Z(L) =Di NT(AUXI LI AR)
QONTI NUE

PASO 9
FLA®11=1
| F(FLA®11 .EQ 1) THEN
IF(X(K) .NE. Z(K)) THEN
X(K) =X(K) +1. 0D0
DO 1118 1=1,1T
Y1) =Y(1) +Ud( 1, K)
CONTI NUE
K=K+1

GENTSTPC - Manua

del

Usuario -

151



3003

1119

1120

210

220

260

37

44

IF(K .LE. IT) THEN

X(K) =- 1. 0D0* Z( K)

DO 1119 1=1,1T
Y(1)=Y(1)-2.0D0* Z(K) * UK, I )
QONTI NUE

K=K+1

GOTO 3003

END | F

DOTPRCD=0. 000

DO 1120 1=1,1T
DOTPRCD=DOTPRCOD+Y( 1) * Y(1)
CONTI NUE

| F(S . GT. DOTPRCD) THEN
S=DOTPRCD

END I F

END | F

K=K-1

IF(K .LT. 1) THEN
FLA®11=0

END I F

@QOTO 3002
END | F
| MPRESI ON DE LCS DATCS

WR TE(*, 19)1 T

NU=SQRT('S)

WR TE(*, 210) NU

FORVAT( 1X, T10, ' NU=' , D20. 10)
WR TE(*, 220) 1. DO/ NU
FORVAT( 1X, T10, ' 1/ NUE', D20. 10)
D= 1/ DSQRT(S)

WR TE(*, 26) D

FORVAT( 1X, T10, ' D=', D20. 10)
QOTA=2. 0** (- 30. 0/ FLOAT(1 T))
WR TE(*, 25) COTA

| F(D. LE. COTA) THEN

| PRUEBA=0

ELSE

GT. 1.000) THEN
*( R8- 1. 0D0)

R=((R7*M **( 1. 000/ R6) - 1. 0D0) * D

WR TE(*, 24)R

IF ((1PRUEBA EQ 1). AND. (I T.LT.4)) THEN
WR TE(*, 27)1 T

END IF

GOTO 3000

RETURN

END
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C}********************************************************************

C SUBRQUTI NE TSTO01
CT********************************************************************
C TSTO1 APLI CA EL TEST CH - CUADRADO A VARI ABLES SUPUESTAS CH - GUADRADO
CY EL TEST KOLMOGOROV-SM RNOV A VAR ABLES CON DO STRI BUOQ ON SUPUESTA
C K- S LAS VAR ABLES SUPUESTAS OOMD CH - CUADRADO Y K-S SURCGEN DE

APLI CAR

C DI STI NTCS TESTS AL GENERADCR DE NUMERCS ALEATCR G5 PRCPUESTO PCR EL
C USUAR Q (TSTO1 PUEDE SER LLAVADO SOLO UNA VEZ PCR GENERADCR)

C

C PRCPCSI TO

C PRUEBA CH - CUADRADO A VAR ABLES SUPUESTAS CH - CUADRADO Y PRUEBA
C K-S A VAR ABLES CON DI STR BUCO ON SUPUESTA Kk S
C

C UsO
C PARTE DEL PROCESO DE TSTO1 SE HACE EN LA RUTI NA "REPCRT" PCR
CONVE-

C NENJA DE PROGRAVAC O\ ANTES DE SER LLAVADA ESTA RUTI NA ( TSTO1)
C LEE LGS SSGQUENTES 6 PARAMETRCE

C

C VAR ABLE LONG NUM / CAR
C TNAME 8 CAR
C NCH 11 NUM
C NPRNT 11 NUM
C TCCDE 8 CAR
C CSCCDE 8 NUM
C KSOCDE 8 NUM
C

C

DESCR PA ON DE PARAMETRCS
TNAME. . DEBE SER "TST01" PARA QUE SE | NVOQUE LA RUTI NA
NCH ... CANTI DAD (ENTRE 1 Y 1000) DE LOTES DE NUMERCS ALEAT. ( CADA

QCONTEN ENDO NBATCH NUMERCS) A LGS QUE SE APLI CARA EL TEST
ESPEQ FI CADO EN CSOCDE O KSCCDE
NPRNT. . CANTI DAD DE LOTES PARA LGS QUE SE | PR M RAN LGS
RESULTADCS.

OOO%OO

C (Sl NCH =NPRNT=1000 Y SE ESPECI FI CAN LOS 7 TESTS, SE

| VPR -

c M RAN 7000 PAG NAS). NPRNT DEBE SER RELATI VAMENTE
PEQE ¥. Q

C ( NPRNT=10)

C PARA TENER UNA MUESTRA | MPRESA DE LCS RESULTADOS

CBTEN DOS

c NPRNT PUEDE SER CUALQU ER ENTERO DE 0 A NCH

C  TODE .ES "CSCS' S| SE DESEA APLI CAR EL TEST CH - CUADRADO A LAS
C VAR ABLES SUPUESTAS CH - CUAD. "KSKS' SI SE DESEA APLI CAR
C EL TEST K-S A VAR ABLES CCN DI STR BUO ON SUPUESTA K-S Y
c "CS2KS2" Sl SE DESEA APLI CAR AVBOS,

C  CSOODE. . |ND CA CUAL DE LCS TESTS

TST02, TST04, TST05, TSTO7, TSTO8, TST09,

C TST10 SE DESEA APLI CAR

c RESPECTI VAMENTE, "1" |NDI CA QUE SE SELECOIONA Y "0" QUE
NQ

C ( EJEMPLQ CSOCDE=1111011 SELECO ONARA TCDOS SALVO
TSTO8, M EN-

C TRAS QUE CSOCDE=1111111 SELECO ONARA TCDCS)

C KSOCDE .INDICA SI SE APLICA TST06 Y/ O TST11 PARA LAS VAR ABLES
N

C DI STR BUO ON CONS| DERADA GOMD K- S

C
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C GBSERVAO ONES:

C TSTO1 ES UN TEST MJY | MPCRTANTE, CQUYO USO DEBE SER ESTUD ADO QN
A -

C DADO ANTES DE SER EMPLEADQ

C

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER DAS

C PO NTS, XTRWB, CDOFKS, SCRT

C

C METADQ

C REFERENCI AS:

C 1. DUDEWCZ E J.: "I ROCRAND- THE CH O STATE WN VERSI TY RANDCM
C NUMBER GENERATCR PACKAGE', TEGHN CAL REPCRT, DEPARTMENT CF
C STATI STICS, THE CH O STATE UIN VERSI TY, OOLUMBUS, CH Q 1974.
C 2. DUDEWCZ,E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOOK CF RANDOM NUMBER
C CGENERATI ON AND TESTI NG', AMER CAN SO ENCES PRESS,

C aLUMBLS, CHQ 1981.
Ck********************************************************************
C

SUBRCUTI NE TSTO1( K1)
COWMDN / FI RST/ CH VAL( 100)

COWMDN / S| XTH XX( 7, 1000, 3) , YY( 10000, 2, 3)
COMVON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CGPT
COVMON / TO1PRM NCH , NPRNT

COMMON / OOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWGEN
COMMON / CCDE/ GOCDE

COMMON / TO1VAL/ | NFOL( 10, 6) , NDEGH( 3)

I NTEGER V, TSTVAL
REAL*8 CH VAL

char act er *8 nare, nessg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10)
character*3 tines, yes, tno
character*8 CH 22, HEAD11( 14) , HEAD21( 14) , HEAD31( 14) ,
*HEADL2( 14) , HEAD22( 14) , HEAD32( 14) , HEADL3( 14) , HEAD23( 14) , HEADB3( 14)

* HEADLA( 14) , HEADR4( 14) , HEADB4( 14) , HEADL5( 14) , HEADR5( 14) , HEADB5( 14)
* HEADL6( 14) , HEADR6( 14) , HEAD36( 14) , H( 14, 3, 6)

REAL*8 CH VAL, CH 22, HEADL1( 14) , HEADR1( 14) , HEAD31( 14) ,

OO0

*HEADL2( 14) , HEADR2( 14) , HEADB2( 14) , HEADL3( 14) , HEADR3( 14) , HEADB3( 14) ,
C
* HEADL4( 14) , HEADR4( 14) , HEADB4( 14) , HEADL5( 14) , HEADR5( 14) , HEADB5( 14) ,
c * HEADL6( 14) , HEADR6( 14) , HEADB6( 14) , HX 14, 3, 6)
C

DI MENSI ON KFREQ( 100) , CH OON( 100) , TSTVAL( 7, 3), CH 22(7)

DI MENSI ON VPLUS( 3) , VM NUS( 3) , VAL(3) , PRCBP( 3) , PROBM 3) , PROB( 3)

DI MENSI ON VALCK( 3)

EQU VALENCE
*(HX1, 1, 1), HEADL1( 1)), (HX( 1, 2, 1), HEADR21( 1)), (HX 1, 3, 1), HEADBL( 1)),
*(HX(1, 1, 2), HEADL2( 1)), (HX( 1, 2, 2) , HEADR2( 1)), (HX 1, 3, 2) , HEADB2( 1)),
*(HX(1, 1, 3), HEADL3( 1)), (HX( 1, 2, 3), HEADR23( 1)), (HX 1, 3, 3), HEADB3( 1)),
*(HX(1, 1, 4), HEADL4( 1)), (HX(1, 2, 4), HEADR4( 1)), (HX( 1, 3, 4) , HEADB4( 1)),

*(HX(1,1,5), HEAD15(1)), (HX1, 2, 5), HEAD25(1) ), (HX 1, 3, 5), HEADB35(1) ),
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*(HX(1, 1, 6), HEADL6( 1)), (HX(1, 2, 6), HEADR6( 1) ), (HX( 1, 3, 6), HEADB6( 1))
c

DATA TSTVAL/ 99, 15,0, 5,3, 6, 8,

* 0,15,0, 23,5,6,99,

0, 5,0,119, 3, 6, 399/

DATA CH22 /'DUNF ,' OPCN ', GAP',' PERMT ,' PCKER ,

* OCRR D , ' PARSER /

DATA HEADL1 /

* TESTS Q0 ,' N SEQVEN ,' TGS COWP , ' LETCS OO0, ' NSI STENT , ' ES DE

EN ,

*TERGBDE," 1A5U,"SANDO  ','LCBE NRCB,'. ALEAT.',' GOMD
FU ,

*' ERON CEN , ' ERADCS '/

DATA HEAD21 /

*' TESTS GO ,'N SEGVEN , ' TCs COW , ' LETGCS QO , ' NSI STENT' , ' ES DE
EN ,

*TERGB DE," 1 A5 U,"'SANDO LA ,' PARTE FR ,' ACOONAR , ' | A DE
10",

*0* NOM'," ALEAT. '/

DATA HEADBL /

*' TESTS GO, ' N SEGVEN ,' TGs GOW , ' LETGCs GO, ' NSI STENT' , ' ES DE
EN ,

*TERGBDE," 1 A10 ',"USANDO ',"'UNA PART ,'IGON CE '
LONG TU

**D 40 OM, "' ENCR "/

DATA HEADL2 /

*" TESTS QO ,' N INTERV , ' ALCS Y DE,"SDE 0.00','0 A
0.50',

*0- CRR,'IDAS PCR,' DEBAJO','DE LA ME,'DA L3

DATA HEAD22 /

*" TESTS QO ,' N INTERV , ' ALCS Y DE,"SDE 0.50','0 A
1.00',

0 - CORR,'IDAS PR, ARRBA','DELAME ,'DA RCA

DATA HEAD32 /

* TESTS GO ,"'N INTERV ,"' ALCS DE ', ', 10% )

DATA HEAD13 /

* TESTS GO ,'N PERMUT ,' ACONES ', 'DE 3 CBJ', ' ETCB Lox

DATA HEAD23 /

* TESTS GO ,"'N PERWUT " ACONES ', ' DE 4 (BJ', ' ETCB LoF

DATA HEADB3 /

*' TESTS QO ,' N PERWT ," AQCONES ' ,'DE 5 CBJ', ' ETCS Lo

DATA HEAD14 /

*TESTS CO,"NNMANCS ',"DE 4 CON,' 4 REPAR,' TIQONES , 9*' '/

DATA HEAD24 /

*TESTS CO,"NNMANGS ',"DES5 CON,' 6 REPAR ," TIAONES , 9*' '/

DATA HEAD34 /

*TESTS CO,"'NNANCS ',"DE 5 QON,' 4 REPAR ,"TIAONES , 9*" '/

DATA HEADL5 /

*TESTS US," ANDO LGS ,' NUMERCS ,' ALEATCR,'1 G5 GOMD," FUERON

* GENERADO, ' S L6t

DATA HEAD25 /

*TESTS US ," ANDO LA ',' PARTE FR ," ACO ONAR ,'IA DE 10'," *
NUMER

* O ALEATO,'R O L6

DATA HEAD3S /

* TESTS US ," ANDO LA '," PARTE FR ," ACOONAR ,"IA DE 10','0 *
NUME

**ROALEAT ,' (RO tLex

DATA HEAD16 /
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* TESTS US,' ANDO PAR ,'ES (QR'," GCONQy',' RENTRE,' 1y 3

xgx' 1/
DATA HEAD26 /
* TESTS US ,' ANDO PAR ,'ES (QR',' GONQy'," RENTRE,' 1y 10

xgx' 1/
DATA HEADS6 /
* TESTS US ,' ANDO PAR ,'ES (QR',' GINQy'," RENTRE,' 1y 20

g

WN TE(*,*)"
WRI TE(*, *)" '
VvaTE(*’*)"

VvaTE(* *)'*******************************************************
)

kkkkkkkhkkhkkhhkkhhkkhkkhkkhxkx!

WR TE(*, 1234)
1234 FORVAT(1X, T30, ' TSTO1 ')

VvaTE(* *)'*******************************************************
1

kkkkkhkkhkkkhkkhkhhkkhkkhkhhkkhxkkx!

V\RTE(*,*)' '

OO0

SI K1=9 O K1=10 LA EJECUA ON Bl FURCA A LA SECO ON DE
PROCESAM ENTO
DEL TEST KS

o0

| F(K1. GE 9) GOTO 500

@)

| F(KL. NE. 3) QOTO 1
DO2 1=1,3

2 TSTVAL(3, 1) =NDEG(I)
A=l NFOZ( 3, 1)/ 1000.
B=I NF01( 3, 2) / 1000.

TST02 TIENE SCLO UNA FCRVA; LGS OTRCS TESTS TIENEN 3
SE GENERA UNA PAG NA SEPARADA DE SALI DA PARA CADA FCRVA

O000

1 IF(KL EQ 1) LIM1
| F(KL. GT. 1) LI M3
KTST=K1- 1
TSTNVECH 22( K1)

4 DO 400 N1=1,LIM
VETSTVAL( K1, NL)
CALL PO NTS(V)
KTFREQ=0
SUMCH =0.

DO 100 KK=1, 100
100 KFREQ KK) =0

C ENCABEZADOS PARA | MPRESI CN DE LGS RESULTADCS DEL TEST CH 2-CH 2

C IR RS RS SRS S SRS RS RS ER SRS SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R

VR TE(6, 155) NCH
155 FORVAT(' ', 1X,' EL TEST CH - CUADRADO SCBRE CH - CUADRADO HA SI DO
APL
*|CADOA',16, ' GRUPCS )
WR TE(6, 157) TSTNM

GENTSTPC - Manual del Usuario - 156



157 FORVAT(' ', 1X,' DE VALORES CH - CUADRADO GENERADOS PCR EL TEST
8,
*'Y SE HAN CBTEN DO )
WR TE( 6, 158)
158 FCRVAT(' ', 1X ' LOS Sl GU ENTES RESULTADCS: ')
VNTE(*’*)'
WR TE( 6, 160) V
160 FORVAT(' ', 1X,' VALORES CH - CUADRADO CALCULADOS CADA UNO
N, 15,
*GRADCS DE LI BERTAD )
VWTE(*,*)'
| F(KL. NE. 1) WR TE(6, 165) (HDX(J, NL, KTST), J=1, 14)
165 FCRVAT( 2X, 9A8, / 2X, 5A8)
| F((KL. EQ 3). AND. (NL. EQ 3)) WR TE(6,170) A B
170 FCRWAT(' ',2X F4.3," A", F4.3)
C
VRTE(*’*)'
WR TE( 6, 190)
190 FCRVAT(8X,' PRCB.', 6X,' CH -
2',6X ' FREC.',3X ' FREC.',2X ' GONTR BUO O
*N)
WR TE( 6, 200) V
200 FCRVAT(4X,'J', 3X,' P(J)", 4X, " P(
', 15,')", 3% ' ESPERADA , 2X,' CBS. "', 6X

* L OH =2, 8K, T
c

EXPFQ=NCH / 100.
c
C  ASIGVA VALCRES XX(KL,*, NL) A | NTERVALOS DETERM NADGS PCR CH VAL
c

DO 240 J=1, NCH
KTFREQ=KTFREQFL
| F(CH VAL(99) . GE. XX(K1, J, N1)) GO TO 300
KFREQ( 100) =KFREQ 100) +1
@ TO 240

300 DO 245 JJ=1, 99
| F(CH VAL(JJ) . LT. XX(K1, J, N1)) GO TO 245
KFREQ JJ) =KFREQ JJ) +1

@ TO 240
245 CONTI NUE
240 CONTI NUE
C
S=0. 00
C
DO 220 J=1, 50
S=S+. 01
SS=S+. 50
JJ=J+50
C
C CH OON(J) Y CH CON(JJ) SON GONTR BUC ONES CH - CUADRADO DE
C | NTERVALOS DETERM NADOS PCR LGS VALCRES CH VAL(J) Y CH VAL(JJ)
C
CH OON( J) =( ( KFREQ J) - EXPFQ **2) / EXPFQ
SUMCH =SUMCH +CH CON(J)
CH QON(JJ) =( ( KFREQ( JJ) - EXPFQ **2) /| EXPFQ
SUMCH =SUMCH +CH CON( JJ)
C

WR TE(6, 230) J, S, CH VAL(J) , EXPFQ KFREQ J) , CH CON(J)
230 FCRVAT(1X, | 4, 3X, F6. 2, 3X, F9. 4, 2X, F8. 2, 3X, 1 3, 7X, F6. 2)
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220 QONTI NE
c
VR TE( ¥, %) " e e e e s mm e s e s o e o m oo

7t

Fm‘r(' R EEEEEEEEEEEEE SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEE]

kkkhkkkkkhkkhkkhkkkhkkhk*k! )

WR TE(6, 270) NOH , KTFREQ SUMCH
270 FORMAT(5X, " TOTAL' , 14X, 1 10, 5%, 1 7, 8%, F8. 2)
C khkkkhkhkkhkkhhkkhk kkhkkhkhhkkkk*k LLA'\mmA CA'\A
R R R SR RS SRR SR RS S SRS EEE SRR SRR EEE R
| NDGAME! NDGAMFL
CALL GAMA( SUMH , | NDGAN)

C
c TEST SCBRE SUMCH
C
CALL PQ NTS(99)
| F(SUMCH . LT. CH VAL(1)) GOTO 110
| F(SUMCH . LE. CH VAL(99)) GOTO 104
WR TE(6, 105) CH VAL(99)
105 FORMAT(' ','SI X ES UNA VAR ALEAT. CH -2 CON 99 GRADCS DE
LI BERTAD
* ENTONCES P(X <=, F7.2,')=.99)
GOTO 400
110 WR TE(6, 111) CH VAL(1)
111 FORWAT(' ','Sl X ES UNA VAR ALEAT. CH-2 CON 99 GRADOS DE
LI BERTAD
* | ENTONCES P(X<=',F7.2,"')=01")
GOTO 400

104 DO 102 K2=1, 99
| F(CH VAL(K2) . GE. SUMCH ) GOTO 109
102 CONTI NUE
109 K3=K2-1
PLOMK3
PLOAEPLOW 100
PH GHEK2
PH GH=PH GH 100
WR TE( 6, 103)
103 FCRVAT(' ','SI X ES UNA VAR ALEAT. CHI-2 CON 99 GRADOS DE
LI BERTAD
*, ENTONCES )
WR TE( 6, 998) CH VAL(K3) , PLOW CH VAL(K2) , PH GH
998 FORMAT(' ',' P(X<=',F7.2,')=",F3.2,' y P(X<=',F7.2,')=", F3.2)
c
\/N TE(*, *)' '
400 CONTI NUE
@OTO 999
c
C REALI ZA CALOULCS PARA EL TESTS KS SCBRE KS
Ck********************************************************************
c
500 | F(KL. EQ 9) Nel ONTKS
| F(KL. EQ 10) N=l ONTMT

| NDX=K1- 8

LBND=- 180. 218
C

DO 59 |=1,3

CALL SCRT(YY(1,1NDX 1), N
C

DO 58 J=1,N
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QorQ(52, 52, 54), |
52 EDSTB=- 2*YY(J, | NDX, | ) **2
| F(EDSTB. LT. LBND) DSTB=1. 0
| F(EDSTB. GE. LBND) DSTB=1. 0- EXP( EDSTB)
QOTO 56
54 DSTB=CDFKS( YY(J, | NDX, 1))
56 YY(J, | NDX, |)=J/ FLOAT(N) - DSTB

58 CONTI NUE
c
CALL XTRVB(YY(1, INDX, 1), 1, N AM N, AVAX)
C
VPLUS( | ) =SQRT( FLOAT(N) ) * AVAX
VM NUS( | ) =SQRT( FLOAT(N) ) *( - AM N+1/ FLOAT(N) )
VAL( 1) =AMAXL( VPLUS( 1), VM NUS(1))
VALCK( 1) =VAL(1)
| F(VALCK(1) . GT. 50. 0) VALCK()=50. 0000
C
I F(N LT. 100) GOTO 60
c
EPLUS=- 2% VPLUS( 1) **2
EM NUS=- 2% VM NUS( 1) **2
| F(EPLUS. GT. LBND) PRCBP( 1) =1. - EXP( EPLUS)
| F(EPLUS. LE. LBND) PROBP( 1) =1. 0000
| F(EM NUS. GT. LBND) PROBM| ) =1. - EXP( EM NUS)
| F(EM NUS, LE. LBND) PROBM | ) =1. 0000
PROB( | ) =CDFKS( VALCK( 1))
C
| F(PROBP(1) . GT. 1. 0) PROBP(1)=1. 0000
| F(PROBP(1) . LT.0.0) PROBR(1)=. 0000
I F(PRGBM 1) . GT. 1. 0) PROBM | ) =1. 0000
| F(PRGBM 1) . LT.0.0) PROBM|)=. 0000
| F(PROB(1). GT. 1.0) PROB(1)=1. 0000
| F(PRCB(1).LT.0.0) PROB(I)=.0000
C
59 CONTI NUE
C

60 WR TE(6, 502) N
502 FCRVAT(2X,' EL TEST KOLMDGOROV- SM RNOV SCBRE KCOLMOGOROV SM RNOV
FUE
* APLICADO A ', 15)
@OTQ( 503, 505) , | NDX
503 WR TE( 6, 504)
504 FORVAT(2X, ' VALCRES K- S GENERADOS PCR LOS VALCRES DE K-S EN EL
TEST
* DE BONDAD DE AJUSTE )
QOoTO 61
505 WR TE( 6, 506)
506 FCRVAT( 2X, ' VALORES GENERADCS PCR LCS VALCRES K-S EN EL EL TEST
DE
*LCB MAXI MOB' )
61 WR TE(6, 512)
512 FCRVAT(2X,'Y SE HAN PRODUCI DO LOS S| QU ENTES RESULTADCS: ')
WR TE( 6, 514)
514 FORMAT(/ 33X ' K+, 11X, ' K-', 11X ' K)
WR TE(6, 516) VPLUS(1), VM NUS( 1), VAL( 1)
516 FORMAT(2X, ' VALCRES DE K-S SOBRE K+ ', 4X, @. 3, 2(4X, . 3))
VWR TE(6, 518) VPLUS(2), VM NUS(2) , VAL( 2)
518 FORMAT(2X,' VALORES DE K-S SCBRE K-: ', 4X, @. 3, 2(4X, @. 3))
WR TE(6, 520) VPLUS(3), VM NUS(3) , VAL( 3)
520 FORVAT(2X, ' VALCRES DE K-S SOBRE K: ', 5X, (0. 3, 2(4X, . 3),/)
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C
I F(N LT. 100) GOTO 62
C
VR TE(6, 522)
522 FORMAT(1X,' AQU LA SI GN FI CAGl ON PUEDE CALCULARSE TEN ENDO EN
OLEN
*TA LAS DI STR BUO ONES DE ,/1X,' K+ K-, K Y USANDO LCS
VALCRES: ',
*11X)
WR TE( 6, 525)
525 FCRVAT(1X,' DE K-S SCBRE K+ :', T30,' DE K-S SOBRE K-:',T59,' DE K-S
s
*OBRE K : ')
C

WR TE( 6, 524) VPLUS( 1) , PROBP( 1), VM NUS( 1), PRCBM 1), VALCK( 1), PROB( 1)
524 FCRVAT(' 0',/1X,' P(K+ <=, G8.3,')=",@8.3,",",2X 'P(K- <=',@®.3,")

X @8.3,,", 2% (K=, @8.3,') =, @B. 3)

WR TE( 6, 526) VPLUS( 2) , PROBP(2) , VM NUS( 2) , PRCBM 2) , VALCK( 2) , PROB( 2)
526 FCRVAT(' 0',/1X,' P(K+ <=, G8.3,')=",@8.3,",",2X 'P(K- <=',@®.3,")

£ @®8.3,,",2X (K=, @®8.3,') =, GB. 3)

WR TE( 6, 528) VPLUS( 3) , PROBP(3), VM NUS( 3) , PROBM 3) , VALCK( 3) , PROB( 3)
528 FCRVAT(' 0',/1X,' P(K+ <=, G8.3,')=",@8.3,",",2X 'P(K- <= ,@8.3,")
* @8.3,",",2X 'P(K<=',(8.3,' )=, GB.3)
@OTO 999
C
62 WR TE(6, 530)
530 FCRVAT(2X,' AQU SE PUEDE ASEGURAR LA S| GN FI CAO ON USANDO LA
TABLA
* 1 DELH MLLER',/2X '"TABLE CF PERCENTAGE PONTS CF
KCLMDBOROV
* STATISTICS' JOURNAL CF THE ,/2X,' AVER CAN STATI STI CAL
ASSOO ATI ON
* VOL. 51 (1956). (NOTAR QUE ALLI SE USA LA ,/2X,' NOTAQ ON D,

D-.
*LA OORRESPONDENCI A ES K+ = SQRT(N)*D, K = SGRT(N*(D*))',/)

C

C  FINDE TSTO1

C

999 RETURN

END

C

ck********************************************************************

C SUBROUTI NE GAVA

Ck********************************************************************

C

c PROPCSI TQ

C  CALOULAR LAS PROBABI LI DADES G =P[CH -CUAD <= T(1)]; CH-CUAD DI'S
c TRB. OON 99 GRADCS LI BERTAD, ESTADI STI GO T( 1) =CH - CUAD, TOTAL
c (1=1, 1000) APLI CADO SCBRE 100 | NTERVALCS.

c GAMA=0. 01( 0. 01) 0. 99, VAR Al ON DE 0.01 A 0.99 PCR PASO DE 0. 01
C

c UsO :

C ' CALL GAMA(SUMCH , | NDGAW) "

C

C METCDO
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CALOULO VALCR APROXI MADO G, DE LA PRCBABI LI DAD GAMA, EN TABLA
(Gy) , G TAL QE y <= T(1), MED ANTE | NTERPCLAC ON

SE | NTRODUCE TABLA K&D(P. 430) PARA | NTERPCLAR LOS VALCRES

y = T(1) = SUMCH, SUVAS DE 100 CONTR BUO ONES AL TEST CH -

0O0000

CUADRA-
c DO EN CADA UNO DE LOS 19 TESTS ' CH - CUADRADO SCBRE CH - CUADRADO
c (CSC)
c CADA TEST RECI BE 1000 VALCRES T(I) , CADA UNO PROVEN ENTE DE
10000
c NUMERCS PSEUDOALEATCR G5 CBTEN DCS POR UN GENERADCR URN* .
C  SE OONSI DERA QUE UN BUEN GENERADCR DEBE TENER ALREDEDCR DE LA
M -
C  TADDELCS 19 VALORES DE G PCR ENOMA DE 0.50. SI G >= 0.99 EL
c TEST FALLA Y Sl 0.95 <= G <= 0.99, EL GENERADCR ES SCSPECHOSQ
gk********************************************************************
SUBROUTI NE GAMA( SUMCH |, | NDGAN)
COMMON GAMCH 2/ TT( 19, 2)
DI MENSI ON' TABKD( 99)
DATA TABKD/ 69. 2299, 72. 2880, 74. 2754, 75. 7949, 77. 0463,
*78. 1226, 79. 0746, 79. 9336, 80. 7204, 81. 4493, 82. 1306, 82. 7724, 83. 3805,
*83. 9599, 84. 5143, 85. 0469, 85. 5603, 86. 0566, 86. 5377, 87. 0052,
*87. 4605, 87. 9048, 88. 3390, 88. 7642, 89. 1812, 89. 5907, 89. 9934,
*90. 3898, 90. 7806, 91. 1663, 91. 5472, 91. 9238, 92. 2966, 92. 6659, 93. 0320,
*93. 3953, 93. 7560, 94. 1145, 94. 4710, 94. 8259, 95. 1793, 95. 5315, 95. 8828,
*96. 2333, 96. 5834, 96. 9332, 97. 2829, 97. 6329, 97. 9832, 98. 3341, 98. 686,
*99. 039, 99. 393, 99. 749, 100. 106, 100. 465, 100. 827, 101. 191, 101. 558,
*101. 928, 102. 301, 102. 678, 103. 059, 103. 444, 103. 834, 104. 229, 104. 630,
*105. 036, 105. 449, 105. 868, 106. 296, 106. 731, 107. 175, 107. 629, 108. 093,
*108. 369, 109. 057, 109. 558, 110. 074, 110. 607, 111. 157, 111. 728, 112. 321,
*112. 939, 113. 585, 114. 263, 114. 978, 115. 735, 116. 542, 117. 407, 118. 342,
*119. 364, 120. 495, 121. 765, 123. 225, 124. 955, 127. 103, 129. 996, 134. 642/
C
| F(SUMCH . GT. 134. 642) THEN
WR TE(*, *)" ERRCR VALCR SUPER CR TABLA
GAMR2=1. 0
GOTO 44
ENDI F
| F(SUMCH . LT. 69. 2299) THEN
WR TE (*,*)" ERRCR VALCR | NFER CR M N MD TABLA
GAMA2=0. 0
GOTO 44
ENDI F
Xl =0. 0
DO 100 J = 1, 99
Xl =X +0. 01
TA=TABKD( J)
I|F (SUMCH . EQ TA) THEN
GAME2 =TA
GOTO 44
ENDI F
| F (SUMH . GT. TA) THEN
@0 TO 100
ELSE
Xl =XI -0. 01

TTKD=TABKD( J- 1)
GAMR2 = (X * SUMCH) / TTKD
@0 TO 66
END F
100  OONTI NUE
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C CASO VALCRES GAMA MAYCRES QUE 1.0
GAVR2=( 0. 99* SUMCH ) / 134. 642
QOTO 44
C REDCNDEO
66  PFR= GAVA2- | NT( GAMA2)
PENT=I NT( PFR* 1000. )
PENT=PENT/ 10.
DI FE = PENT - | NT( PENT)
|F (DIFE EQO) THEN
GAVA2 = PENT/ 100.
@ TO 44
ENDI F
|F (10*D FE GE 5.0) THEN
PENT = PENT+1. 0
GAMA2=] NT( PENT) / 100.
ELSE
GAMA2=] NT( PENT) / 100.
ENDIF
c EN TT(1, 1) SE GUARDAN VALCRES "SUMCH ", Y EN TT(1,2) "GAMA
APROX. "
44 WR TE(*, *)' VALCRES SUMCH Y GAMA EN LI NEA 2290'
WR TE(*, *) SUMCH , GAMA2
TT(1 NDGAM 1) = SUMCH
TT(1 NDGAM 2) = GAVA2
RETURN
END
c

Ck***'k***************************'k************************************

C SUBROUTI NE TST02
Ck********************************************************************
C TSTO2 APLI CA EL TEST CH - CUADRADO PARA UNA DI STR BUO ON UN FCRVE
C

C PROPCS| TO

DADA UNA LI STA DE N NUMERCS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1
QUE SE SUPONEN ALEATCR 05, SE DETERM NAN CUANTCS CAEN EN CADA UNO E
DE LGS 100 | NTERVALCS
(0. 00, 0.01), (0.01,0.02), ..., (0.98 0.99), (0.99, 1. 00).

EL TEST CH - CUADRADO (CON 99 GRADCS DE LI BERTAD) OONS| STE EN
DETERM NAR

S| LOS NUVERCS EN LCS | NTERVALOS GONOUERDAN OON EL MCDELO

ESPEQ FI CADQ,

EN ESTE CASO EL MODELO DE ALEATCR EDAD BAJO EL CUAL UNO " ESPERA"
ENCONTRAR

N 100 NUVMEROS EN CADA UNO DE LGS 100 | NTERVALCS.

uso
LA CANTI DAD DE NUMERCS QUE SE ALMACENARAN ES SI EMPRE "NBATCH', EL
ARREG.O
ENTERQ TSTO2 UTI LI ZA LOS SI GUJ ENTES PARAMETRCE

VAR ABLE  OCLUWNAS LONG TUD  NUMER CA/ GHAR
TNAVE 1-8 8 CHAR

O000000000000000O000O0

C DESCR PG ON DE PARAMETRCS
C TNAME. . . TST02

C

C GBSERVAO ONES:

C

C EL TEST SE REALIZA A LCS "NBATCH' NUMVERCS.
C

C SUWBRUTINAS Y FUNO ONES REQUER DAS:
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C N NAMNA

C

C REFERENC AS

C 1. DUDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOK CF RANDCM NUMBER
C GENERATI ON AND TESTI NG " AMERI CAN SO ENCES  PRESS,

C COLUMBUS, CH QO 1981.
c
C

EEEEE SRS SRR S SRR EE S SRS RS SRS RS EEEEEEEEEEEERESEEEREEEEEEEEEEEEE]

SUBRQUTI NE TST02

D MENSI ON M 100) , R(100)

char act er*8 narre, nessg, vari ab, t 01nm t st nm cknarre

c REAL*8 CKNAME, MESSG NAME, VAR AB

COMMON / MESS MESSQ 9) , VAR AB( 9)
OCOWDN / FQURTH Y(10000)
GOMMIN / SI XTH XX( 7, 1000, 3), YY(10000, 2, 3)
COMVON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
COWON / TOLPRM NCH , NPRNT
COMMON / COUNTS/ | CNT, | ONTKS, | ONTMI, NEWEEN
COWDN / CCDE/ GOCDE
DATA CKNAME/ ' TSTO1 '/

Mror=0
DO 800 K1=1, 100
M K1) =0

800 CONTI NUE

DO 400 Kl1=1, NBATCH
K=100* ( Y(K1))
| F(K EQ 100) K=K-1
M K+1) =M K+1) +1
MIOT=MIOT+1

400 CONTI NUE

EXFRE=NBATCH 100.
XX(1, 1 ONT, 1) =0. 0
DO 5 |=1, 100

R(I) I'S THE CH - SQUARE VALLE FCR THE |- TH | NTERVAL

OO0

R(1)=((M1) - EXFRE) **2) | EXFRE
XX(1, 1 ONT, 1) =XX(1, | CNT, 1) +R(1)
5 CONTI NUE
| F(( NAME. EQ CKNAVE) . AND. (1 ONT. GT. NPRNT))  GOTO 170

HEADI NGS FCR THE PRINTQUT CF THE TEST RESULTS

o000 o

VRTE(*,*)'
V\RTE(*,*)'
V‘RITE(*,*)'

\/N TE(* *)' khkkkhkkkhkkkhkkkhkhkhkhhkhhkhhkhhkkhhkkhhkhhkkhhkdhhkdhkdhkhkhkhhkhhhkhhkrhkhhkrkrkx*x%x
1

kkhkkkhkkhhkkhhkkhhkrhkhhkhhhhxx!

\mTE(*’*)' R R R RS R R RS R R R R RS R R R SRR R RS R R R R R SRR R R EEE SRR R R RS
IR RS SRS SRS SRR SRR LR A
VRTE(*’*)'
VWR TE(*, 1234)
1234 FCORMAT(1X,' TSTO2: TEST DE D STR BUO CN UN FCRVE )
\/NTE(*,*)'
VR TE( 6, 500)
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500 FCRVAT(' ', 1X,'EL TEST CH - CUADRADO FUE APLI CADO ( RUTI NA TSTO2)
Y
* HA PRCDUC DO)
VR TE( 6, 501)
501 FORMAT(' ', 1X,'LOS Sl G ENTES RESULTADCS: ')
VNTE(*’*)'
WR TE(6, 110) | ONT
110 FORVAT(' ', 1X,' NUMERO DE MESTRA ', 15)
WR TE(*, 2345)
2345 FORVAT(' ', AX, " == =--cm=mmmmemmn- ")
VWTE(*,*)'
WR TE( 6, 115)
115 FCRVAT(' ','INDICE DE COTA SUPER CR FRECUENG A FRECUEN A
CONT
*R BUJ ON DE )
WR TE( 6, 1152)
1152 FCRWAT(' ','INTERVALO DEL INTERVALO ESPERADA  OBSERVADA
O—l_
* CLADRADO )
S=0. 00

DO 125 | =1, 100
S=S+. 01
SS=S+. 50
1=l +50
WR TE(6, 130) 1, S, EXFRE, M 1), R(1)
130 FCRWAT(' ', 15, 10X, F4. 2, 6X, F8. 2, 6X, 15, 7X, F7. 2)
125 CONTI NUE
C
VR TE(*, %) ' == o m o e mm e o et e e i

*

WR TE( 6, 140) NBATCH, MTOT, XX( 1, | ONT, 1)
140 FCRVAT(' ', 7X,' TOTAL:', 8X, 110, 6X, 17, 7X F7. 2)
170 RETURN
END
C
C SUBRCUTI NE TSTO03
Ck********************************************************************
C TSTO03 APLI CA EL TEST DEL PRODUCTO REZAGADO ( LAGGED CORRELATI ON)
c
C PROPCS| TO
C DADA UNA LI STA DE N NUMERCS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1 QUE
SE SUPCNEN ALEATCR OB, SE ESPERA QUE EL LAG L DE CCRRELAC ON
SERIAL SEA PEQUEN O O UNA REGLA HEUR STI CA (AUN NO JUSTI FI CADA
TECR CAVENTE EN
LA LI TERATURA) ES QUE EL 95%DE LAS VECES SE PUEDE ENCONTRAR, BAJO
ALEATCR EDAD, UN LAG L DE CCORRELAC ON SER AL ENTRE (2*SQRT(N)+1)/ N
Y (2*SQRT(N)-1)/N Sl ESTO NO SE VER FI CA, EL GENERADCR ES
SOSPECHSQ
COMD SE HAN PROPUESTO DI STI NTAS FCRVULAS DE CORRELAC ON SER! AL
PARA UN LAG L, CALOULAMDS 4 DE ELLAS PARA QUE EL USUAR O PUEDA
VER COMD
AFECTA AL RESULTADO LA FCRVMULA ELEQ DA, SE ESPERA QUE LA
D FERENG A
PCR CAMBI O DE FORMULA SEA M N MA
Uso
PARAVETRCS UTI LI ZADOS PCR TSTO3:

VAR ABLE =~ OCLUWNAS LONG TUD NUMER CAY CHAR
TNAVE 1-8 8 CHAR

0O00000000000000000
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C  IPARM1) 9-19 11 NUM
C  IPARV?2) 20-30 11 NUM

C 31-80

C DESCR PO ON DE PARAMETRCS

C  IPARV1)...CANTI DAD (ENTRE | PARV(2)+2 Y NBATCH | NCLUSI VE) DE
NUMERCS

C  ALEATCR OS5 A SER USADOS EN EL TEST DE OORRELAG ON SER AL

C  IPARV2)...CANTI DAD DE LAGS PARA LGS QUE EL LAG DE CORRELAC ON
C  SERIAL L SERA CALOLLADQ SE DEBE TENER 1<=| PARM 2) <=20. EL VALCR
C  PCR DEFECTO ES | PARM 2) =20.

C GBSERVAQ ONES:
C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
N NGUNA

[eNQ)

C METCDO
C VER REFERENC AS

C 1. DUDEWCZ,E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUMBER
C CGENERATI ON AND TESTING " AMER CAN SO ENCES PRESS,
C COLUMBUS, CH Q 1981.
C 2. KNUTH D E. : "THE ART O COMPUTER PROGRAMM NG VALUMVE 2/
C SEM NUMVER CAL ALGCRI THMVB, " ADDI SON- VESLEY PUBLI SH NG COMPANY,
C INC., READING MASSACHUSETTS, 1969, PP. 64-65.
Ck***************************************'k****************************
C
SUBRQUTI NE TST03
C
COMMON / MESY MESSQF 9) , VAR AB(9)
COMMON / FOURTH Y(10000)
COMMVON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
COWDON / OCDE GOCDE
COWON / TSTPRM | PARV 5)
C
D MENS| ON OCRRL( 20) , GORR2(120) , CCRR3(20) , OCRR4( 20)
C
char act er*8 nane, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknane
,accept, reject,stm
c REAL*8 MESSG NAME, VAR AB, ACCEPT, REJECT, STMI
C
DATA ACCEPT/' SI'/, REJECT/' NO /
C

CPEN( UN T=23, FI LE=' ARCHTO3' , ACCESS=' SEQUENTI AL' , FCRVE' FORVATTED )
READ( 23, 2349) | PARM 1)
READ( 23, 2349) | PARV 2)
2349 FORMAT( I 11)
CLOBE( 23)
Nel PARM 1)
LAG=I PARV 2)
| F((LAG LE. 0). CR (LAG GT. 20)) LAG=20

VER FI CAQ ON DE ERRCRES

OO0

| F(N GT. 20) QOTO 2
WR TE( 6, 100)
100 FCRVAT(1X,' EL VALOR DEL PARAMETRO 1 DE TSTO3 ES DEMASI ADO CH QO
PA

*RA RESULTADCS S GN FI CATIVOS ,/1X,' TST03 SE | G\CRA ')
QOTO 999

2 | F(N LE. NBATCH) GOTO 3
VWR TE(6, 102) N, NBATCH
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102 FORVAT(1X 'EL VALCR ',111," DEL PARAMETRO 1 DEL TST03 EXCEDE LA
CA
*NTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5, 1X/, ' DI SPCN BLES PARA EL
TEST. ',/ 1X
*EL VALCR HA SIDO CAMBI ADO A ', 111)
N=NBATCH

3 BND=( 2* SQRT(FLOAT(N)) -1) / N

SUVFO
SUVBQ-0

DO 4 1=1,N
SUMESUMFY( 1)

4 SUVBQ=SUMBQHY( 1) **2
AVE=SUM N

FCRVA A ROWLAR

oOoo0oon o

DO 10 L=1, LAG
T=0
| END=N- L

DO 12 1=1, N
IF(I.LE 1END) T=T+Y(1)*Y(I +L)
IF(I. GT.IEND) T=T+Y(1)*Y(I - | END)
12 CONTI NUE
QORRL( L) =( N€ T- SUMF* 2) / (N SUVBQ- SUM * 2)
10 CONTI NUE

FCRMULA DE JENKINS Y WATTS GON UNA ALTERNATI VA GONVEN ENTE

oo o O

DO 20 L=1, LAG
| END=N- L
T=0

DO 22 | =1, | END
22 T=T+(Y(1)-AVE) *(Y(I +L) - AVE)

QORR2( L) =T/ ( SUVBQ- NFAVE* *2)
QORR3(L) =(N/ (N-L) ) * QORR2( L)

20 QONTI NUE

DEFIN G ON BASI CA

o000 o

DO 30 L=1, LAG
| END=N- L

@]

HEAD=0
TAI L=0

DO 32 I=1,L
HEAD=HEAD+Y( 1)

32 TA L=TAI L+Y(1 ENDH)
SUMLH=SUM HEAD
SUM.T=SUM TAI L
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T=0
TSQL=0
TSQ@=0

DO 34 |=1, | END
T=T+(Y(1) -SUMLT/ (N-L) ) *(Y(1 +L)- SUMLH (N-L))
TSQU=TSQLH(Y(1) - SULT/ (N L)) **2

34 TSQR=TSQ@+(Y(1 +L)- SUMLH (N L)) **2

@]

QORRA( L) =T/ SQRT( TSQL* TSQR)
30 CONTI NUE

SALI DAS DE RESULTADGCS

o000 o

VWTE(*,*)'
V\RTE(*,*)'
VWTE(*,*)'

\m TE(* *)' kkhkkkhkkkhkkkhkkhkkhkhkhhhhkhhkhhhkhhkhhkhhkdhkdhkdhxdhkhhkhhhhhrhrhkrhrhrhxkxx
1

kkhkkkhkkhhkkhhkkhhkkhhkkhhkkhkkhkx*x!

\IWTE(*’*)' R R R R SRS S S S S LSS LSS EESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRR SRR
IR R R R SR RS EEEEEEEE RS EE A
VRTE(*’*)'
WR TE(*, 1234)
1234 FCORVAT(1X, ' TSTO3: TEST DE OORRELAC ON SER AL')
WR TE(*, %)
WR TE( 6, 200)
200 FCRVAT(' ','EL TEST DE CCRRELAC ON SER AL FUE APLI CADO ( RUTI NA
TST
*03) ')
WR TE( 6, 204)
204 FORVAT(' Y SE HAN CBTEN DO LOS S| GU ENTES RESULTADCS: ')
VNTE(*'*)'
WR TE(6, 208) N
208 FORVAT(' ','LA MUESTRA QONSI STE DE ', 15,' NUMERCS ALEATCR CS )
WR TE(*, *)
VR TE( 6, 212)
212
FORVAT( 2X, ' LAG , 4%, ' CORRELACI ON , 4X, ' CCRRELACI ON , 4X, ' CORRELACl ON
* 4X,' CORRELAQ ON , 4X,' ALEATCR EDAD )
VR TE( 6, 214)
214 FORVAT(1X, 8X,' (O ROULAR)',4X,' (JEN Y W)',3X ' (CON. FORMLA)'
* 2X,' (BASI C. DEF.)")
c
DO 40 L=1, LAG
STMI=ACCEPT
| F(ABS( CCRRA(L)) . GT. B\D) STMI=REJECT
WR TE(6, 216) L, OORRI(L), CORR2( L), OORR3(L) , CCRRA(L) , STMT
216 FORVAT(' ', 1X, 12, 6X, 4(F7. 4, 8X), A8)
40 CONTI NUE
c
WRTE(*, *)'
WR TE( 6, 218)
218 FCRWAT(' ', ' NOTAR QUE UNA CORRELAC ON ES JUZGADA " CONSI STENTE
N
*ALEATCR EDAD' Sl Y SALO SI')
Bl=- ( 2* SQRT( FLOAT(N) +1) ) / FLOAT(N)
B2=( 2* SQRT( FLOAT(N) - 1)) / FLOAT(N)
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WR TE(6, 219) Bl
219 FORMAT(' ',' LA CORRELAC ON "DEFI N O ON BASI CA" ESTA ENTRE -
(2* SQRT
*(N+1)/Ne ', F7. 4)
WR TE(6, 220) B2
220 FORVAT(1X,'Y (2*SQRT(N)-1)/N= ', F7. 4)
999 RETURN
END
c
c SUBROUTI NE TST04
Ck************************************'k*******************************
C TSTO4 APLI CA EL TEST DEL GOLECO CN STA DE CUPONES PARA PROBAR
C ALEATCR EDAD

C

C PRCPCsI TO

C DADA UNA LI STA DE N NUMERCS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1 QUE
C SE SUPONEN ALEATCRI G5, SE CONMI ERTEN A NUMERCS ENTERCS 1, 2,...,D DE

LA SI GU ENTE FCRVA
REEMPLAZAR X PCR 1 SI 0.0<=X<1/D
REEMPLAZAR X PCR 2 S 1/ D<=X<2/D
REEMPLAZAR X PCR 3 SI 2/ D<=X<3/ D

REEMPLAZAR X PCR D Sl (D-1)/D<=X<=1.0.

LUEGD LA NUEVA SUECESI ON {Yi} DE NUVEROS ENTEROS DEBE SER
ALEATCR A

PARA COMPROBARLO APLI CAMCS EL TEST DEL CCLECO ONI STA DE OUPONES
QE

CONSI STE EN BUSCAR SUB- SUCESI ONES O SEGMVENTCS DE NUVERCS ENTERCS
DONDE

SE PUEDA | DENTI FI CAR A LCS ELEMENTCS 1,2,...,D QUE APARECEN EN
CUALQU ER

CRDEN EN {Yi}, MED ANTE UNA BUSQUEDA PROGRESI VA

UNA VEZ GOMPLETADO LN CONJUNTO {1, 2, .. ., D} SE CUENTAN LCB
ELEMENTCS QUE

FUE NECESAR O CBSERVAR PARA CBTENER ESE CONJUNTQ TAL CANTI DAD SE
LLAMA

LONG TUD DE LA SUBSUCESI ON O SEGVENTQ SE RECOM ENZA OON EL
ELEMENTO

QUE SI GUE | NVEDI ATAMENTE EN {Yi} PARA FORMAR LN NUEVO CONJULNTO
COWPLETO

SEA Q LA CANTI DAD DE TERM NOS DE LA SUCESI ON QUE DEBEN EXAM NARSE
PARA ENCONTRAR UN CONJUNTO GOMPLETO 1, 2, ..., D. ENTONCES LCB
POS| BLES

VALCRES DE Q SON D, D+1, D+2, . ... CUANDO LA VERDADERA ALEATCR EDAD
PREVALECE, LAS PROBABI LI DADES S| GU ENTES SON OONOO DAS.

P(Q&D

P(Q=D+1)

P(Q=D+2)

Sl SE CALOULAN TALES VALCRES Q REPETI DAMENTE, UN TEST CH - CUADRADO
PUEDE REALI ZARSE PARA VER S| LGS NUMERCS CBSERVADCS EN CADA
CATECCR A

CONCUERDAN QON LAS PRCBABI LI DADES TECRI CAS. ASI SE PRCDUCE UN TEST
DE ALEATCR EDAD DE LA SUCESI ON BASI CA DE NUMERCS.

SE REALI ZA ESTE TEST PARA TRES CASCS:

D=5 OON CATEQCR AS

O00000000000000000000000000O00000000000000O00O00OO0
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cC Q5
cC Q6

c .

C

c .

C @19

C  Q=20;

C D=5 APLI CADO A FR(100X), DONDE FR(Z) DENOTA LA PARTE FRACO ONAR A
c DE Z, OON CATEGCR AS

cC Q5

cC Q6

c .

c

c .

C @19

C  Q=20;

C  D=10 APLI CADO A LG5 X CON CATEGCR AS

C  10<=Qx=19

C  20<=(x=23

C  24<=Qx=27

C  28<=(x=32

C  33<=Qx=39

c Q=40

c

C UsQ

C TST04 EMPLEA LOS S| GU ENTES PARAMVETROS:

C  VARABLE COLUMNAS LONG TUD  NUMER CA OHAR
c TNAME 1-8 8 CHAR
C  IPARMY) 9-19 11 NUM
C  IPARM?2) 20-30 11 NUM
c 20-80

c

C DESCR PG ON DE PARAMETRCS

C PARM11)...IND CE PARA COM ENZO CE LA LI STA DE NBATCH NUMERCS ALEAT.
C IPARM2)...INDI CE PARA EL FINAL DE LA LI STA DE NBATCH NUVERCS

C ALEATCR G5

C
C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS
C  PNTCH
C
C METCDQ
C  VER REFERENG AS
C 1. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK OF RANDOM NUMBER
C GENERATI ON AND TESTI NG " AVER CAN SO ENCES PRESS,
C COLUMBUS, CHQ 1981.
C 2. GREEMDODRE: "OOUPON GOLLECTCR S TEST FOR RANDOM D@ TS, "
C MATHEMATI CAL TABLES AND OTHER Al DS TO COVPUTATI ON,
VOL. 9( 1955)
C PAG 1-5.
Ck************************************'k*******************************
C
SUBROUTI NE TST04
C
DI MENS| ON LSEQ 16) , LSEGFR( 16) , LSEGPR( 6) , | COUPN( 10)
DI MENSI ON PROB( 16) , PRCBPR( 6)
DI MENSI ON EXP( 16) , EXPFR( 16) , EXPPR( 6)
DI MENSI ON DF15( 11), DF5( 11)
C

COWON / MESS/ MESSQ 9), VAR AB( 9)
COWDN / FOURTH Y( 10000)
COWMON / S| XTH XX( 7, 1000, 3), YY( 10000, 2, 3)
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COMVON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
COMVON / TOLPRM NCH , NPRNT

COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWGEN
COMMON / TSTPRM | PARM 5)

COMVON / OCDE/ GOCDE

COMVON / TO1VAL/ | NFO1( 10, 6) , NDEGF( 3)

C
char act er*8 nane, nessg, vari ab, t 01nm t st nm cknane
* accept,reject,stnt
c REAL*8 MESSG VAR AB, NAME, CKNAME
C
DATA CKNAME /' TSTO1' /
DATA PRCBPR /.17321155, . 17492380, . 17150818, . 17134210, . 15216056,
* 15685380/
DATA PRCB/ . 03840000, . 07680000, . 09984000, . 10752000, . 10450944,
* . 09547776, . 08381645, . 07163904, . 06011299, . 04979157,
* . 04086200, . 03331007, . 02702163, . 02184196, . 01760857,
* . 07144851/
C

CPEN(UN T=24, FI LE=' ARCHTO4' , ACCESS=' SEQUENTI AL' , FORVE' FORVATTED )
READ( 24, 2349) | PARM 1)
READ( 24, 2349) | PARM 2)
2349 FCRWAT(I11)
CLOBE( 24)
| START=I PARM 1)
| END=I PARM 2)
| F(I START. LE. 0) | START=1
N=l END- | START+1

VER FI CAQ ON DE ERRCRES

OO0

| F(| END. LE. NBATCH) GOTO 2
WR TE( 6, 200)
200 FCRVAT(1X,' EL VALCR DEL SEGUNDO PARAMETRO DE TST04 EXCEDE LA
CANTI
*DAD DE NUMERCS )
WR TE(*, *)' ALEATCR C5 Dl SPONI BLES PARA EL TEST."
VR TE(6, 201) NBATCH

201 FCRVAT(" ','LCs VALCRES DEL PR MER Y SEGUNDO PARAMETRO HA SI DO
CAM
*BIADGB A1Y',16," RESPECTI VAMENTE ')
| END=NBATCH
N=NBATCH

| NFO1( 2, 2) =NBATCH
2 IF(N GT.0) GOTO 1
WR TE( 6, 199)
199 FORVAT(1X, ' LOS PARAVETROS DE TSTO4 NO PROVEEN SUFI O ENTES
NUMERCS
*PARA RESULTADCS ')
WR TE(*, *)" SI GN FI CATI VOS.  TSTO04 ES | G\CRADQ '
| F(NAME. EQ OKNAME) | NFO1( 2, 6) =0
QOoTO 999
c
C  INQALIZAQ ONES PARA CADA NUEVA APLI CAQ ON DEL TEST DEL
RECCLECTCR
C  DE QPONES
c
1 DO 10 1=1, 16
LSEQ 1) =0
LSEGFR( 1) =0
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o000 000

OO0 O O0o0

O000

000

10

11

12

13

14

CONTI NUE

DO 11 1=1,6

LSEGPR(1) =0
CONTI NUE

LST=1
LSTFR=1
LSTPR=1

NSEG=0
NSEGFR=0
NSEGPR=0

MAXLEN=O
MAXFR=0
MAXPR=0

TEST TRAD O ONAL DEL RECCLECTCR DE QUPCONES
| =I START- 1
IN G ALI ZAC ONES PARA CADA NUEVO SEQVENTO

NFI ND=0
LEN=0

DO 13 J=1,5
| COUPN( J) =0
CONTI NUE

1= +1
I F(I.GT.1END) GOTO 23
LENELEN+L

RECCLECTAR UN OUPON DEL ARREG.O DE NUMERCS ALEATCR G5

I ND=Y( 1) *5+1
| F(IND. GT.5) | ND=5

| F(1 COUPN( | ND) . NE. 0) GOTO 14

SE HA CBTEN DO UN NUEVO CUPON SE DEBE REQ STRAR Y VER FI CAR
PARA DETERM NAR SI TCDOS LGS GUPCNES HAN SI DO RECOLECTADCS

| COUPN( | ND) =1
NFI ND=NFI ND+1
| F(NFIND. LT. 5) GOTO 14

I NOOWLETQO RECOLECTAR NMAS CUPONES
RECCLECC ON COMPLETA; REA STRAR | NFCRVACI CN

LST=I
| F(LEN GT. MAXLEN) NMAXLEN:=LEN
| F(LEN GT. 20) LEN=20

K=LEN- 4

LSEQ K) =LSEQ K) +1
NSEG=NSEGH+1

QoTO 12

TEST DEL RECCLECTCR DE QUPONES USANDO LA PARTE FRACO ONAL DE
100* NUMERO ALEATCRI O

GENTSTPC - Manual del Usuario - 171



o000 O

OO0

0O000 0O

O000

OO0 0000

000

23

24

25

26

29

30

31

32

| =I START- 1
I'N G ALI ZAC ONES PARA CADA NUEVO SEQVENTO

NFI ND=0
LEN=O

DO 25 J=1,5
| COUPN( J) =0
CONTI NUE

I=l+1
I F(I. GT. 1 END) GOTO 29
LEN=LEN#1

RECCLECTAR UN CUPON DEL ARREA.O DE NUMERCS ALEATCRI G5

I NT=100*Y(I)
FR=100%Y(1) - I NT

| ND=FR¥5+1

| F(IND. GT. 5) | ND=5

| F(1 COUPN(I ND). NE. 0) GOTO 26

SE HA CBTEN DO UN NUEVO CUPON SE DEBE REG STRAR Y VER FI CAR
PARA DETERM NAR SI TCDCS5 LGS QUPONES HAN S DO RECOLECTADCS

| COUPN( | ND) =1
NFI ND=NFI ND+1
| F(NFI ND.LT. 5) GOTO 26

| NOOWLETQ RECOLECTAR NMAS CUPONES
RECCOLECCO ON COMPLETA; REG STRAR | NFCRVAC ON

LSTFR=I
| F(LEN GT. MAXFR) MAXFR=LEN
| F(LEN GT. 20) LEN=20

K=LEN- 4

LSEGFR( K) =LSEGFR( K) +1
NSEGFR=NSEGFR¥ 1

QoTO 24

TEST DEL RECCLECTCR DE GQUPONES USANDO D=10 Y UNA PARTI O ON
DE PGSl BLES LONG TUDES MENCR QUE 40

| =I START- 1
I N O ALl ZAO ONES PARA CADA NUEVO SEGVENTO
NFI ND=0

LEN=O

DO 31 J=1, 10

| COUPN( J) =0

CONTI NUE

I=l+1

| F(1. GT. 1 END) GOTO 34

LEN=LEN#1

RECCLECTAR UN GUPON DEL ARREA.O DE NUMERCS ALEATCRI G5
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O000 0O

O000

O000

OO0

00

34

35

36

37

38

I ND=10*Y(1) +1
| F(1 ND. GT. 10) | ND=10

| F(1 COUPN( | ND) . NE. 0) GOTO 32

SE HA CBTEN DO UN NUEVO CUPON SE DEBE REQ STRAR Y VER FI CAR
PARA DETERM NAR SI TCDOS LGS CUPONES HAN S| DO RECOLECTADCS

| OQUPN( | ND) =1
NFI ND=NFI ND+1
| F(NFI ND. LT. 10) GOTO 32

| NCOWPLETO RECOLECTAR MAS CUPONES
RECCLECCI ON COMPLETA; REA STRAR | NFCRVACI CN

LSTPR=I
| F(LEN GT. MAXPR) MAXPRELEN

| F((LEN GE 10). AND. (LEN LE. 19)) LSEGPR(1)=LSEGPR(1)+1
| F((LEN GE. 20). AND. (LEN LE. 23)) LSEGPR(2)=LSEGPR(2)+1
| F((LEN GE. 24). AND. (LEN LE 27)) LSEGPR(3)=LSEGPR(3)+1
| F((LEN GE. 28). AND. (LEN LE 32)) LSEGPR(4)=LSEGPR(4)+1
| F((LEN GE 33). AND. (LEN LE 39)) LSEGPR 5)=LSEGPR(5) +1
| F(LEN GE 40) LSEGPR(6)=LSEGPR(6)+1

NSEGPR=NSEGPR+1

QOTO 30

G CLO DE PROCESAM ENTO COMPLETO
CALOULAR FREQUENG AS ESPERADAS

DO 35 | =1, 16
EXP( 1) =PROB( 1 ) * NSEG
EXPFR( | ) =PROB( | ) * NSEGFR
CONTI NUE

DO 36 1=1,6
EXPPR( | ) =PROBPR( | ) * NSEGPR
CONTI NUE

CALCULAR VALCRES CH - QUADRADO

DO 37 1=1, 16

XX(2, 1 ONT, 1) =XX( 2, | ONT, 1) +( (EXP(1)- LSEQ( 1)) **2/ EXP(1))
XX(2, 1 ONT, 2) =XX( 2, | ONT, 2) +( (EXPFR(1) - LSEGFR(1)) ** 2/ EXPFR(1))
CONTI NUE

DO 38 1=1, 6
XX( 2, | ONT, 3) =XX( 2, | ONT, 3) +( ( EXPPR(1)- LSEGPR(1)) **2/ EXPPR(1))
CONTI NUE

I MPR MR RESWLTADGS. M TIR | MPRESI ON QUANDO LGS VALCRES

é

o0 000

PCR TSTO1 Y EL NUMERO DE MUESTRA ACTUAL EXCEDEN LA CANTI DAD DE
TABLAS REQUER DAS.

| F(( CKNAME. EQ NAME) . AND. (| ONT. GT. NPRNT)) GOTO 999

ENCABEZADCS
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VWTE(*,*)'
VWTE(*,*)' '
WRI TE(*, *)'

VN TE(* *)' Rk R R R e e o R R Rk S S R R R I R R R R R S o R R R
)

kkkkkhkkkhkkkhkkkhkhkkhkhkkhkhkkhkhxkx!

\INTE(*,*)' LRSS S S S S EES SRS E S S SRS SRS SRS SRS R RS SRR SRR EEEEEEEEEEEEE RS
khkkhkhkhkkhkhhkdhkkhhkhkkdhkhrhkhhrhkkhx!
VWTE(*,*)'
WR TE(*, 1234)
1234 FCRVAT(1X,' TSTO4: RECCLECTCR DE CUPONES )
WA TE(*, *) "
WR TE( 6, 100)
100 FCRVAT(' ', 1X,' EL TEST DEL RECCLECTCR DE CUPONES FUE APLI CADO
(RUT
*| NA TST04) ")
WR TE( 6, 101)
101 FCRVAT(' ', 1X,'Y SE HAN CBTEN DO LCS S| GU ENTES RESULTADCS: ')
\m TE(*’*)'
WR TE(6, 102) | ONT
102 FCRVAT(' ', 1X,' NUMERO DE MJESTRA ', 15)
WR TE(*, 2345)
2345 FORMAT(' ', AX, " =-=mcmmmmmmmmmmee )
VRTE(*’*)'
WR TE(6, 104) N
104 FCRVAT(' ', 1X,' LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATCR CB USADCS EN EL
TEST
* ES, 16)
WR TE( 6, 105)
105 FCRVAT(' ', 1X,' SCLO SEQVENTOS COMPLETCS CONSI STENTES DE ENTERCS
1
*A D HAN S| DO UTI LI ZADCS , /)

C
WR TE(6, *)'
C *

VR TE( 6, 106)
106 FCRVAT(' ', 1X,' USANDO LCS NUVERCS ALEATCR 0S8 COMD HAN S| DO
GENERAD
*08, QN D=5: ')
\mTE(*,*)' '
WR TE(6, 107) NSEG
107 FCRVAT(' ', 1X,' EL NUMERO DE SEGVENTOS ENCONTRADCS ES: ', 15)
WR TE( 6, 108) LST
108 FCRVAT(' ', 1X,' EL ULTI MD SEGVENTO COMPLETO TERM NA EN ', I 5)
VR TE( 6, 109) MAXLEN
109 FCRVAT(' ', 1X,'LA MAXI MA LONG TUD DE UN SEGVENTO ES: ', | 5)
VNTE(*'*)'
VWR TE( 6, 110)
110 FORVAT(5X,' LONG SEGVENTO, 3X,' No. ESPERADO , 5X,' No. OBSERVADO )
DO 50 1=1, 15
J=1 +4
WR TE(6, 111) J, EXP(1), LSEQ(1)
111 FORVAT(' ', 9X, 12, 10X, F9. 3, 10X, I 5)
50 CONTI NUE
WR TE( 6, 300) EXP(16), LSEQ 16)
300 FCRWAT(3X,' 20 O MAYCR ', 6X, F9. 3, 10X, | 5)
WR TE(*, *)"
WR TE(6, 122) XX(2, | ONT, 1)
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122 FORMAT(' ', 5X,' CH - QUADRADO PARA 15 GRADCS DE LI BERTAD
ES ', F9. 3)
WR TE(6, 112)
112 FORMVAT(' ', 5X,' PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ALEATCRI A CH -
CUADRA
*DO OON 15 GRADCS DE' )
WR TE(6, 113)
113 FORMAT(' ', 5X,' LI BERTAD SEA <= X:')
\MTE(*,*)I
WR TE( 6, 114)

114 FCRVAT(' ', 2X'"PF"',1X'.0001',2X'.001',2X ' .01',2X"' .05 ,b2X'

*30',2X" .50',2X "' .70',2X "' .95, 2X’
.99', 2%, . 999", 2X, " . 9999' )
WR TE( 6, 115)

115 FORMAT(" ', AX, ' == mmm o m e e o e o e o e e e

WR TE( 6, 116)
116 FCRVAT(" ',2X"'X "', 1X"
2.14" ,2X,'3.48 ,2X,'5.23",2X, '7.26',2X '11
* 7 ,2X'14.3 ,2X '17.3 ,2X '25.0',2X '30.6',2X '37.7",2X '
44.3")
VWTE(*’*)'
WR TE( 6, 117)
117 FQRVAT(" ', 1X 'RESULTADCS DEL TEST DEL RECOLECTCR DE
QUPONES
* (OONTINUACCN) ')
WR TE( 6, 119)
119 FORVAT(' ', 1X ' UTI LI ZANDO LA PARTE FRACO CNAR A DE 100* ( NRCS.
ALEA
*TORCS) OND=15")
WR TE(*, *)'
WR TE(6, 120) NSEGFR
120 FORVAT(' ', 1X, ' EL NUMERO DE SEGQMVENTCS ENOONTRADCS ES: ', 15)
WR TE(6, 121) LSTFR
121 FORVAT(' ', 1X 'EL WLTI MO SEGVENTO COMPLETO TERM NA EN ', | 5)
WR TE( 6, 123) MAXFR
123 FORMVAT(" ', 1X ' LA MAXI MA LONG TUD DE UN SEGQVENTO ES: ', 1 5)
VNTE(*'*)'
WR TE( 6, 1124)
1124 FCRVAT(' ', 7X 'LONG SEQVENTO , 4X ' NRQO ESPERADO , 5X ' NRQ
CBSERVA
*[D)
DO 51 1=1,15
J=l +4
WR TE( 6, 1125) J, EXPFR(1), LSEGFR(I)
1125 FCRVAT(" ', 12X/ 12, 10X, F9. 3, 10X, 1 5)
51 QOONTI NLE
WR TE( 6, 301) EXPFR(16), LSEGFR(16)
301 FORVAT(5X ' 20 O MAYCR ', 7X F9. 3, 10X, 15)
WR TE(*, *)*
WR TE( 6, 124) XX( 2, | ONT, 2)
124 FCRVAT(' ', 7X, ' CH - CUADRADO PARA 15 GRADCS CE LI BERTAD ES:
', F9.3)
WR TE( 6, 125)
125 FCRVAT(' ', 7X ' PRCBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ALEATCRIA CH -
CUADRA
*DO QON 15 GRADCS' )
WR TE( 6, 126)
126 FCRVAT(' ', 7X ' DE LIBERTAD SEA <= X ')
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\INTE(*'*)'
VR TE(6, 127)
127 FORMAT(' ', 2X ' P|',1X '.0001',2X '.001',2X ' .01',2X ' .05, 2X '

*30',2X,' .50',2X' .70',2X' .95, 2X"
.99',2X,'. 999", 2X, ' .9999' )

WR TE( 6, 128)
128 FORVAT(' ', X, ' == == mm s m e e e et

VWR TE( 6, 129)
129 FORVAT(' ', 2X ' X', 1X,"
2.14' ,2X,'3.48' ,2X,'5.23' ,2X,' 7.26', 2X,' 11
X 72X ' 14.3,2X, " 17.3',2X, ' 25.0',2X,' 30.6', 2X,' 37. 7", 2X, "
44.3")
\MTE(*,*)' '
WR TE( 6, 130)
130 FCRVAT(' ', 1X,' RESUTADOS DEL TEST DEL RECCLECTCR DE
QUPONES
*  (CONTINWAQ ON) ')
WR TE(6, 132)
132 FCRVAT(' ', 1X,' USANDO UNA REPARTI O ON DE LONG TUD 40 O MENCR
anN
*D = 10')
VNTE(*,*)'
VR TE(6, 133) NSEGPR
133 FCRWAT(' ', 1X,' EL NUMERO DE SEGVENTCS ENCONTRADCS ES: ', 15)
WR TE( 6, 135) LSTPR
135 FORVAT(' ', 1X,' EL ULTI MD SEGVENTO COMPLETO FI NALI ZA EN ', I 5)
WR TE( 6, 148) MAXPR
148 FCRVAT(' ', 1X,' LA LONG TUD MAXI MA DE N SEGVENTO ES: ', | 5)
VRTE(*’*)'
VWR TE( 6, 134)
134 FCRWAT(' ', 3% 'LONG SEGVENTO, 6X,' No. ESPERADO , 6X, ' No.
CBSERVADO
o
WR TE(6, 136) EXPPR( 1), LSEGPR( 1)
136 FCRVAT(' ', 4X '10 A 19', 10X F9. 3, 12X, 1 5)
WR TE(6, 137) EXPPR(2), LSEGPR( 2)
137 FCRVAT(' ', 4X,'20 A 23', 10X F9. 3, 12X, 1 5)
WR TE(6, 138) EXPPR(3), LSEGPR( 3)
138 FCRVAT(' ', 4X,'24 A 27", 10X F9.3, 12X, 15)
VWR TE(6, 139) EXPPR(4), LSEGPR( 4)
139 FCRVAT(' ', 4X,'28 A 32',10X, F9. 3, 12X, | 5)
WR TE(6, 140) EXPPR(5), LSEGPR( 5)
140 FCRVAT(' ', 4X,'33 A 39', 10X, F9. 3, 12X, | 5)
VR TE(6, 141) EXPPR(6), LSEGPR( 6)
141 FORVAT(' ', 3X,'40 O MAYCR , 8X, F9. 3, 12X, | 5)

WR TE(*, *)*
WR TE( 6, 142) XX(2, | ONT, 3)
142 FORVAT(' ', 7X,' CH - CUADRADO PARA 5 GRADOS DE LI BERTAD ES:
' F9. 3)
VWR TE( 6, 143)
143 FORVAT(' ', 7X,' PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ALEATCRI A CH -
CUADRA
*DO OON 5 GRADCS )
WR TE( 6, 144)
144 FCRVAT(' ', 7X,' DE LI BERTAD SEA <= X ')
VNTE(*,*)'
VR TE( 6, 145)
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145 FCRVAT(' ', 2X 'P|',1X'.0001',2X '.001',2X ' .01',2X' .05, 2X'"
.0

*30',2X,' .50',2X' .70',2X ' .95, 2X'
.99',2X,'. 999", 2X, ' .9999' )

WR TE( 6, 146)
146 FORVAT(' ', AX, " = m e o e o e oo e e e e e e e

VR TE( 6, 147)
147 FORVAT(' ', 2X ' X', 1X, "
.082',2X,'.210',2X,'.554',2X, ' 1.15', 2X, ' 3.
*00',2X, ' 4.35',2X,' 6.06',2X,' 11.1',2X,' 15.1',2X,' 20.5', 2X, '
25.7")
\MTE(*’*)'
999 RETURN
END
C
c SUBRCUTI NE TSTO5

Ck************************************************************** *kkkkk

C TSTO5 APLI CA EL TEST DE | NTERVALGS (GAPS) O HUECCS PARA ALEATCR EDAD

C PRCPCsl TO

C DADA UNA LI STA DE N NUMERCS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1 QUE
C SE SUPONEN ALEATCRI G5, SE EXAM NA CADA UNO PARA VER SI SE ENCUENTRA
C O NO ENTRE LGS NUMERCS ALFA<BETA . CADA NUMERO QUE ESTA ENTRE ALFA Y

C BETA ES REEMPLAZADO PCR UN 1 Y LCS QUE NO PCR UN 0. ESTO

C OO\ ERTE LCS

C N NUMERCS EN UNA SUCESICN DE 0 Y 1. SEA P=BETA-ALFA S| LCS N

C NUMERCS

C SON ALEATCR OS, LA PROBABI LI DAD DE QUE COURRAN J CERCS DESPUES DE
C UN1 Y ANTES DEL SIGUENTE 1 ES:

C  PJ) = P((1-P)**J), J=0,1,2,...

C

C LUEGD DE CBSERVAR LA FREOUENCI A EN QUE OCURREN LAS CATEGCR AS, SE
C REALIZA N TEST CH - CUADRADO PARA VER S| LOS NUMERCS CBSERVADCS EN
C CADA CATEGOR A CONCUERDAN CON LAS PROBABI LI DADES TECR CAS. AS|

C PRODUCE UN TEST DE ALEATCR EDAD DE LA SUCESI ON BASI CA DE NUMERCS,
C KENDALL Y BABI NGTCN SM TH PROPUSI ERON ESTE TEST EN UN CONTEXTO

C SUCEQ O\ES

C DELCBDATCSO0,1,23,4,5,6, 7,89 QUE ES EQU VALENTE A ELEG R
C ALFA=0.0 Y BETA=0.1 .EL PROCEDI M ENTO SE LLAMA TEST "GAP'. EL TEST
HA

C S DO OOD Fl CADO PARA SER REALI ZADO OON TRES VALCRES DE ALFA, BETA):
C (ALFA BETA) = (0.0,0.5)...LLAVADO TEST "CORR DAS PCR DEBAJO DE LA
cC MDA

C (ALFA BETA) = (0.5,1.0)...LLAVADO TEST " CCRR DAS PCR ARR BA [E LA
C MDA

C (ALFA BETA) = (0.333,0.667 ...ESPEQ Fl CADO PCR EL USUAR O

C

C UsO

C LGOS PARAMETRCS DE LA RUTI NA TST05 SON

C

C VARABLE OOLUWAS LONG TUD NUVER CA/ CHAR

c TNAME 1-8 8 CHAR

C  IPARMY) 9-19 11 NUM

C  1PARM?2) 20-30 11 NUM

C  IPARV3) 31-41 11 NUM

C  IPARV4) 42-52 11 NUM

C 53-80

C DESCR PO ON DE PARAMETRCS
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C  IPARM1)...ENTERO 1000*ALFA, DONDE ALFA TIENE A LO SUMD 3

DEQ MALES

C  IPARV2)...ENTERO 1000* BETA, DONDE BETA TIENE A LO SUMD 3

DEQ MALES

C  IPARM3)...INDI CE PARA COMENZAR EN LA LI STA DE NUMERCS ALEATCR CB
C  IPARM4)...IND CE PARA TEM NAR EN LA LI STA DE NUVEROS ALEATCR CB
c

C OBSERVAO ONES:

C EL NUVERO GN DE GAPS USADCS ES EL NUMERO (ALEATCR O ENCONTRADO
ENTRE

C LGB (I PARV4) - | PARM3) +1) NUVEROS ANALI ZADCS. TCDAS LAS CATEGOR AS
J DONDE

C Q\FP(J)>=4 SON USADAS EN EL TEST CH - CUADRADO CCMD CATEGCR AS

| NDI VI DUALES

C MENTRAS QUE EL RESTO DE LAS CATEGOR AS SON AGRUPADAS EN UNA SOLA
PARA EL

C EL TEST CH - CUADRADQ

C

C SUBRUTI NAS Y FUNO ONES REQUER! DAS

C  PNTCH, PANTS

C
C REFERENA A
C 1. DDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUMBER
C CGENERATI ON AND TESTING " AMVER CAN SO ENCES PRESS,
C QCLUMBUS, CH QO 1981.
C 2. KENDALL, MG AND BABINGTON SMTH, B.: "RANDOMNESS AND RANDOM
C SAMPLI NG NUMBERS, " JORNAL CF THE ROYAL STATI STI CAL SQOJ ETY,
C VCL. 101(1938), PP. 147- 166.
CA—********************************************************************
C

SUBRCUTI NE TSTO05
C

DI MENSI ON LENBLW( 14) , LENABV( 14) , LEN( 14) , PRCBWN( 14) , PRCB( 14),

* EXPBLWY 14) , EXPABV( 14) , EXP( 14) , HARTER( 13, 4)
C

char act er*8 nane, nessg, vari ab, t 01nm t st nm cknane

* accept,reject,stm

OCOWDN / MESY MESSH 9) , VAR AB(9)

OOMMEN / FI RST/ CH VAL( 100)

COMMON / FOURTH' Y( 10000)

QOMMIN / S XTH XX( 7, 1000, 3), YY(10000, 2, 3)

COMVON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT

COWON / TO1LPRM NCH , NPRNT

COWON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

COMMON / TSTPRM | PARM 5)

COWDN / CCDE/ GOCDE

COMMVON / TOLVAL/ | NFO1( 10, 6) , NDEGH( 3)

REAL*8 CH VAL

C
c REAL*8 MESSG VAR AB, NAME, CKNAME, CH VAL, HARTER
C

DATA CKNAME/ ' TSTO1' /
DATA HARTER/

* 0.00000001, 0.00020001, 0.00521483, 0.0284185, 0.0821774,
* 0.172352, 0. 299967, 0. 463594, 0. 660809, 0.888920,
* 1.14529, 1. 42749, 1. 73332,

* 0.00000157, 0.00200100, 0.0242976, 0.0908040, 0.210213,
* 0.381067, 0. 598494, 0. 857105, 1. 15195, 1. 47874,
* 1.83385, 2. 21421, 2.61722,

* 10. 8276, 13. 8155, 16. 2662, 18. 4668, 20. 5150,

* 22. 4577, 24. 3219, 26. 1245, 27.8772, 29. 5883,
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* 31. 2641, 32. 9095, 34. 5282,
* 15. 1367, 18. 4207, 21. 1075, 23. 5127, 25. 7448,
* 27.8563, 29. 8775, 31. 8276, 33. 7199, 35. 5640,
* 37. 3670, 39. 1344, 40. 8706/

C

C ASI GNAR VALCRES DE ENTRADA

C

CPEN( UN T=25, FI LE=' ARCHTO5' , ACCESS=" SEQUENTI AL' , FCRVE' FORVATTED )
READ( 25, 2349) | PARM 1)
READ( 25, 2349) | PARV 2)
READ( 25, 2349) | PARM 3)
READ( 25, 2349) | PARV 4)
2349 FCRVAT(111)
CLOSE( 25)
A= PARV 1) / 1000.
B=I PARM 2) / 1000.
| START=| PARM 3)
| END=I PARMV 4)

VER FI CAQ ON DE ERRCRES

000

| F(1 START. LE. 0) | START=1
| F(I PARM 4) . LE. NBATCH) GOTO 30
| END=NBATCH
| NFOL( 3, 4) =NBATCH
VR TE(6, 100) | START, | END
100 FCRVAT(1X,' EL VALCR DE | PARM 4) ESPEQ FI CADO EN TST05 EXCEDE LA
CA
*NTI DAD DE NUMERCS ALEATCR OS , / 1X, ' DI SPON BLES PARA EL TEST. LCS
VA
*LORES DE | PARV(3) E | PARV(4) UTI LI ZADCS PARA ESTE TEST SON'
14,
* E',15,/1X, ' RESPECTI VAMENTE. LA EJECUC ON CONTI NUA ')
c
30 Nel END- | START+1
LBND=N+ ABS( B- A)
IF((NLT.8).CR (N LT.LB\D)) GOTO 990

| F(A LE. B) GOTO 31
TEWP=B

B=A

A=TEMP

IN G ALI ZAQ ONES PARA CADA NUEVA APLI CAC ON DEL TEST CGAP

0O00

31 NGAP=0
NGPBLW0
NGPABV=0

MAXGAP=0
MAXBLVW0
MAXABV=0

LSTGAP=0
LSTBLWO
LSTABV=0

DO 1 1=1, 14

LEN(1) =0
LENBLW 1 ) =0
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1

(@] O0o0

0O000000

O000

OO0

OOROO

OO0

LENABV( | ) =0
I N O ALl ZAC ONES PARA PROBABI LI DADES

PROBWN( 1) =0. 5
PROB( 1) =B- A

DO 2 1=2,13
PROBM\( 1) =( 0. 5) **1
PROB( 1) =PROB( 1) *((1-PROB( 1)) ** (1 -1))

PROBMN( 14) =PRCBMN( 13)
PROB( 14) =( 1- PRCB(1) ) **13

ENCONTRAR LA CANTI DAD DE GAPS PARA LGS TRES Tl PCS DE | NTERVALCE:
OCRRI DAS DEBAJO DE LA MEDI A

CCRRI DAS ARRI BA DE LA MED A

UN | NTERVALO SUM N STRADO PCR EL USUARI O

QG LG5 PARA CCRR DAS DEBAJO DE LA MEDI A
K=1

DO 3 | =I START, | END

T=Y(1)

VER FI CAR PARA VER SI 0<=T<=0.5. S NO | NCREMENTAR EL QCONTADCR
DE LONG TUD DEL GAP Y REPETI R CON EL PROXI MO NUMERO ALEATCR Q

| F(T.GT.0.5) GOTO 3
S| 0<=T<=0.5, SE HA ENCONTRADO LN NUEVO GAP. PROCESAR EL GAP.

LSTBLWI

NGPBLVWENGPBLWW-1

| F(K. GT. MaXBLWY MAXBLVEK
| F(K. GT. 14) K=14

LENBLW K) =LENBLW K) +1
K=0

K=K+1

COWLETA EL A CLO DE PROCESAM ENTO PARA CCRR DAS DEBAJO CE LA

a GLO PARA CCRRI DAS SCBRE LA MEDI A
K=1

DO 4 | =I START, | END

T=Y(1)

VER FI CA PARA VER S| 0.5<=T<=1. S| NQ |NCREMENTAR EL CONTADCR
LONG TUD DEL GAP Y REPETI R GON EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O

I F(T.LT.0.5) GOTO 4

Sl 0.5<=T<=1, SE HA ENCONTRADO UN NUEVO GAP. PROCESAR EL GAP.
LSTABV=I

NGPABV=NGPABVA+1

| F(K. GT. MAXABV) MAXABV=K

| F(K. GT. 14) K=14

LENABV( K) =LENABV( K) +1
K=0
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4 K=K+1

COWPLETA EL O ALO DE PROCESAM ENTO PARA CCORR DAS SCBRE LA MEDI A
G ALO PARA N | NTERVALO ESPEC FI CADO PCR EL USUARI O

K=1

O o000

DO 5 | =I START, | END
T=Y(1)

VER FI CA PARA VER SI A<=T<=B. Sl NO | NCREMENTAR EL CONTADCR DE
LONG TUD DEL GAP Y REPETIR QON EL Sl GU ENTE NUMERO ALEATCRI O

| F((T.LT.A).CR (T.GT.B)) GOTO5

Sl A<=T<=B, SE HA ENOCONTRADO UN NUEVO GAP. PROCESAR EL GAP.

OO0 0000

LSTGAP=

NGAP=NGAP+1

| F(K. GT. MAXGAP) MAXGAP=K
| F(K. GT. 14) K=14

LEN( K) =LEN(K) +1

K=0

5 K=K+1
C
C COWPLETA EL O CLO DE PROCESAM ENTO PARA UN | NTERVALO
ESPECI FI CADO
C PCR EL USUAR Q CALCULA FRECUENO AS ESPERADAS PARA LONG TUDES DE
C GAPS.
C

DO 6 1=1, 14

EXPBLW( | ) =NGPBLW PROBM\( | )

EXPABV( | ) =NGPABV* PROBW( | )

6 EXP(1) =NGAP* PRCB( | )

| F(I ONT. GT. 1) GOTO 8

C

C
C DESPUES DE LA PR MER LLAVADA A TST05, SE HACE UNA VER FI CAC ON
USANDO
C EL VALOR DE NBATCH ESPEQ FI CADO EN EL GENERADCR, PARA DETERM NAR LA
C LONG TUD DEL SEGVENTO MAS PEQUE. ¥. O GON FRECUENCI A ESPERADA MENCR
QUE 4.
C ESTA LONG TUD SE GRABA Y SE USA EN TCDAS LAS SUBSECLENTES LLANVADAS
A
C TST05 EN UN TEST CH - CUADRADO SCBRE CH - CUADRADO ASI, TCDCS LGB
C VALORES CH - CUADRADO GENERADOS PCR TSTO5 TI ENEN EL M SMD NUMERO DE
C GRADCS DE LI BERTAD. LCS GRADCS DE LI BERTAD SON ALMACENADCS EN UN
ARRE-
C GO EN CCMN NDEGR, Y USADCS PARA ESTI PULAR LI M TES EN LAS
LONG TUDES
C DE SEGVENTOS CONS| DERADOS EN TCDAS LAS LLAMADAS POSTER CRES CON EL
C M SMD GENERADCR
C

DO 20 1=2,13

| F(EXP(1).CGE 4) GOTO 20

LI Ml +1

DO 21 J=LI M 14

EXP(1) =EXP( 1 ) +EXP(J)

21 LEN(I)=LEN(1)+LEN(J)
QoTO 22
20 CONTI NUE
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OO0

22

24

23
25

27

26
28

32
33

34
35

36

37

50

51

52

NDF=I - 1
NDEGF( 3) =NDF

DO 23 1=2, 13
| F(EXPBLW( ). GE 4) QOTO 23

LI Ml +1

DO 24 J=LIM 14

EXPBLW | ) =EXPBLW | ) +EXPBLW J)
LENBLW 1 ) =LENBLW | ) +LENBLWY J)
QoT0 25

CONTI NUE

NDFBLW - 1

NDEGF( 1) =NDFBLW

DO 26 |=2,13

| F(EXPABV(1) . GE. 4) QOTO 26

LI Ml +1

DO 27 J=LIM 14

EXPABV( | ) =EXPABV( | ) +EXPABV( J)
LENABV( | ) =LENABV( | ) +LENABV( J)
QoTO 28

CONTI NUE

NDFABV=I - 1

NDEGF( 2) =NDFABV

QoTO 37

LI MENDEGR( 1) +1

| F(LI M GT. 14) GOTO 33

DO 32 |=LIM 14

EXP( NDEGF( 1) ) =EXP( NDEGF( 1) ) +EXP( 1)

LEN NDEGF( 1) ) =LEN( NDEG=( 1) ) +LEN( I )

LI MENDEGF( 2) +1

| F(LI M GT. 14) QOTO 35

DO 34 |=LIM 14

EXPBLW NDEGF( 2) ) =EXPBLW NDEGF( 2) ) +EXPBLW( )
LENBLW NDEGF( 2) ) =LENBLW NDEGF( 2) ) +LENBLW | )
LI MENDEGH( 3) +1

| F(LI M GT. 14) GOTO 37

DO 36 | =LIM 14

EXPABV( NDEGF( 3) ) =EXPABV( NDEGH( 3) ) +EXPABV( | )
LENABV( NDEGF( 3) ) =LENABV( NDEGF( 3) ) +LENABV( | )

CALCULA VALCRES CH - CUADRADO
XX(3, 1 ONT, 1

)
XX(3, | ONT, 2)
XX(3, | ONT, 3)

0.0
0.0
0.0

LI MENDEGH( 1) +1
DO 50 I=1,LIM
XX( 3, | ONT, 1) =XX(3, | ONT, 1) +( ( EXPBLW I ) - LENBLW 1)) **2/ EXPBLW 1))

LI MENDEGR( 2) +1
DO 51 I=1,LIM
XX( 3, | ONT, 2) =XX(3, | ONT, 2) +( ( EXPABV( | ) - LENABV( 1)) ** 2/ EXPABV( 1))

LI MeNDEGH( 3) +1

DO 52 1=1,LIM
XX(3,  ONT, 3) =XX(3, | ONT, 3) +( (EXP(1) - LEN(1')) **2/ EXP(1))
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OO0 OOOFRO

| VPR ME RESUWLTADGCS. LA | MPRESI ON SE OM TE CUANDO LGS VALCRES
NE-

RADCS PARA TSTO1 Y EL NUMERO DE MUESTRAS CONSI DERADAS EXCEDE LA

CANTI DAD DE TABLAS REQUER DAS PCR EL USUAR Q

| F(( CKNAVE. EQ NAVE) . AND. (1 ONT. GT. NPRNT) )  GOTO 999
ENCABEZADOS
VWTE(*,*)'

VWTE(*,*)'
VNTE(*,*)'

VN TE(* *)' Rk R R R R S o kR R R R kb S ok ok R R R R R Rk o R R R A R
)

kkhkkkhkhkhkhkkkkhkkhkkhkhkhkhxhkkkkkkx!

\/N TE(* *)' khkkkhkkkhkhkkhkhkhkhhkhhkhhkhhkkhhkkhhkkhhkkhhkdhhkdhkdhkhhkhhkhhhhhhhkhhkrhkrkrkx*x%x
1

EREE S EE S SRS S EEEEE S EEEE A
WR TE(*, *)-
WR TE(*, 1234)

1234 FORMVAT(1X,' TSTO5: TEST GAP (TEST DE LGS | NTERVALGS O HUEQDS)')

V\RTE(*,*)'
WR TE( 6, 200)
200 FORVAT(' ',1X 'EL TEST GAP FUE APLI CADO ( RUTI NA TST05) Y SE HAN

B

*TENI DO )
WR TE( 6, 201)
201 FCRVAT(' ', 1X ' LOS SI GU ENTES RESULTADCS: ')
\/NTE(*’*)'
WR TE(6, 119) | ONT
119 FORVAT(' ', 1X,' NUMERO DE MUESTRA ', 14)

WR TE(*, 2345)

2345 FORVAT(' ', AX, " < -=mmmmmmmmemme- ")
VWR TE(*, *)"

C
VR TE( 6, 204)

204 FORVAT(' ', 3X 'INTERVALO DEL TEST 0.0 A 0.5 - GORR DAS PCR

DEBAJO

* DE LA MEDIA)
VNTE(*’*)'
WR TE( 6, 205) NGPBLW

205 FCRVAT(' ', 7X,' LA CANTI DAD DE "GAPS' ENCONTRADCS ES: ', 15)
WR TE( 6, 231) LSTBLW

231 FCRWAT(' ', 7X,'EL ULTIMD GAP FINALIZA EN ',15)
WR TE( 6, 241) MAXBLW

241 FORVAT(' ', 7X ' LA MAXI MA LONG TUD DE GAP ENCONTRADA ES: ', 15)
\/NTE(*’*)'
WR TE( 6, 206)

206 FORMAT(' ',3X,'LONG GAP ', 9X,' GAPS ESPERADCS , 9X, ' GAPS

CBSERVADCS

C

C

)

CALL PO NTS({ NDFBLVY

LI MENDFBLW-1
DO 40 1=1,LIM
J=l-1

WR TE( 6, 207) J, EXPBLWI), LENBLWI)
207 FCRVAT(' ', 6X 12, 16X, F9. 3, 13X, | 6)
40 CONTI NUE
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V\RTE(*,*)'
WR TE( 6, 209) NDFBLW XX(3, | ONT, 1)
209 FCRVAT(' ', 7X,' CH - CUADRADO PARA ', 12,' GRADOS DE LI BERTAD ES: ',
*F9. 3)
VR TE( 6, 210)
210 FCRVAT(' ', 7X,' PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ABLE ALEATCRIA CH -
oV
* ADRADO )
WR TE(6, 211) NDFBLW
211 FCRWAT(' ', 7X'OON',12,' GRADOS DE LIBERTAD SEA <=X:')
\IWTE(*,*)'
VR TE( 6, 212)
212 FORVAT(' ', 2X,'P',1X'.0001',2X '.001',4X '.01',63X .05 ,3X
* 30", 4X,'.50',4X,'. 70", 4X .95, 3X ' .99 63X '.999' 62X '.9999")
WR TE( 6, 213)
213 FORVAT(' ', X, ' == == mmmmmm e et et

WR TE(6, 214) (HARTER(NDFBLWI), I =1, 2), CH VAL( 1), CH VAL(5),
*CH VAL(30), CH VAL(50) , CH VAL( 70) , CH VAL( 95) , CH VAL( 99),
* (HARTER( NDFBLW 1 ), 1 =3, 4)
214 FORMAT(' ', 2X ' X', 1X F5. 3, 2X, F5. 2, 2X, 3(2X, F4. 2), 2X, 2(F5. 2, 2X),
*2(F4. 1,2X), 1X, F4. 1, 1X, F4. 1)
C
VNTE(*,*)'
VRTE(*’*)'
VR TE(6, 219)
219 FCRVAT(' ', 3X,'INTERVALO DEL TEST 0.5 A 1.0 - OCORRI DAS PCR
DEBAJO
* DE LA MEDA)
\INTE(*'*)'
WR TE( 6, 220) NGPABV
220 FORMAT(' ', 7X ' EL NUMERO DE GAPS ENOONTRADCS ES: ', I 5)
WWR TE( 6, 48) LSTABV
48 FORMAT(' ', 7X'EL ULTIMD GAP FINALIZA EN ', 15)
VR TE( 6, 49) MAXABV
49 FCRVAT(' ', 7X,' LA MAXI MA LONG TUD DE UN GAP ENCONTRADA ES; ', 15)
\/NTE(*,*)' '
VWR TE( 6, 221)
221 FORVAT(' ',3X,'LONG GAP ', 7X,' GAPS ESPERADCS , 5X,' GAPS
CBSERVADCS

%1

CALL POl NTS( NDFABV)

C
LI M=NDFABV+1
DO 41 I=1,LIM
J=l-1

WR TE(6, 222) J, EXPABV( 1), LENABV( 1)
222 FORVAT(' ', 6X, 12, 14X, F9. 3, 10X, | 6)
41 CONTI NUE
\/NTE(*,*)'
VR TE(6, 224) NDFABV, XX(3, | ONT, 2)
224 FCRVAT(' ', 1X,' CH - CUADRADO PARA ', 12,' GRADCS DE LI BERTAD ES:
*F9. 3)
WR TE( 6, 225)
225 FORVAT(' ', 1X,' PRCBABI LI DAD P DE QUE UN VAR ABLE ALEATCR A CH -
aA
* DRADO )
VR TE( 6, 226) NDFABV
226 FCRVAT(' ', 1X,'OON',12,' GRADOS DE LI BERTAD SEA <=X ')
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\INTE(*'*)'
WR TE( 6, 227)

227 FORMAT(' ', 1X,'P|',2X'.0001',2X '.001',3X '.01' 63X .05 ,3X
* . 30',3X'.50',3X'.70',3X .95 ,3X" .99, 3X " .999  3X ' .9999")
WR TE( 6, 228)

228 FORVAT(' ', X, ' == === o mmmm s m oo m o meii

WR TE( 6, 229) ( HARTER(NDFABV, 1), 1=1,2), CH VAL(1), CH VAL(5),
*CH VAL(30) , CH VAL(50) , CH VAL( 70) , CH VAL( 95) , CH VAL(99),
* (HARTER NDFABV, 1) , | =3, 4)

229 FCRWAT(' ', 1X ' X', 1X F5.3, 2X, F5. 2, 1X, 3(2X, F4. 2), 1X, 2( F5. 2, 2X) ,
*2(F4. 1, 2X), 1X, F4. 1, 3X, F4. 1)

c

VWTE(*,*)'
\/NTE(*,*)' '
VR TE(6, 234) A B

234 FCRVWAT(' ', 3X,'INTERVALO DEL TEST ',F5.3," A ', F5.3)
VWTE(*,*)'
WR TE( 6, 235) NGAP

235 FCRVAT(' ', 7X,' LA CANTI DAD DE GAPS ENOONTRADCS ES: ', | 5)
WR TE( 6, 511) LSTGAP

511 FCRVAT(' ', 7X,'EL ULTIMD GAP FINALIZA EN ',15)
WR TE( 6, 521) MAXGAP

521 FCRVAT(' ', 7X,' LA MAXI MA LONG TUD ENCONTRADA ES: ', I 5)
\/NTE(*’*)'
WR TE( 6, 236)

236 FORVAT(' ', 3X,'LONG GAP ', 7X,' GAPS ESPERADCS , 5X, ' GAPS

CBSERVADCS

%1

CALL PO NTS( NDF)

C
LI MENDF+1
DO 42 |=1, LIM
J=l-1

WR TE(6, 237) J, EXP(1), LEN(I)

237 FCRWAT(' ', 6X, 12, 14X, F9. 3, 10X, | 6)

42 CONTI NUE
VWTE(*,*)'

WR TE(6, 239) NDF, XX(3, | ONT, 3)
239 FCRVAT(' ', 7X,' CH - QUADRADO PARA ', 12, GRADCS DE LI BERTAD ES: ',
*F9. 3)
VR TE( 6, 240)
240 FCRVAT(' ', 7X,' PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ABLE ALEATCRIA CH -
(o]
* ADRADO )
VR TE(6, 741) NDF

741 FQRVAT(' ', 7X,'OON',12,' GRADOS DE LI BERTAD SEA <=X:')
VNTE(*,*)'

WR TE( 6, 242)

242 FCRWAT(' ', 1X,'P|',2X'.0001',2X '.001',3X'.01',63X'.05 ,3X
*.30',3X'.50',3X"'.70',3X .95 ,3X .99, 3X"'.999,3X ' .9999")
VR TE( 6, 243)

243 FORVAT(" ', X, ' == == m o s mm s m o e

WR TE( 6, 244) (HARTER(NDF, 1), 1=1, 2), CH VAL(1), CH VAL(5),
*CH VAL(30) , CH VAL(50) , CH VAL(70), CH VAL(95) , CH VAL( 99),
*(HARTER(NDF, 1), 1 =3, 4)

244 FORVAT(' ', 1X ' X', 1X, F5. 3, 2X, F5. 2, 1X, 3(2X, F4. 2), 1X, 2(F5. 2, 1X),
*2(F4. 1, 2X), 1X, F4. 1, 4X, F4. 1)
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GOTO 999
C
990 WR TE( 6, 900)
900 FORVAT(' ',' LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATCR CS ESPEQ FI CADCS PARA
T
*ESTI NG ES DEMASI ADO , / 1X, ' EXI GUA PARA RESULTADOS
SI GN FI CATI V5. LA
* SENTENOI A QUE LLAMA A TSTO5 ES | GNORADA. ')

C S| LOS VALCRS FUERON GENERADCS PCR TSTO1,
C PONER OFF EL SWTCH QUE LLAMA CH 2 SCBRE CH 2 PARA TSTO05
| F(NAME. EQ CKNAME) | NFO1( 3, 6) =0
999 RETURN
END
C
C
CA'*****'k**************************************************************
C R

Ck********************************************************************

C PRCPCBI TQ

C DADA UNA LI STA DE N NUMERCS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE O Y 1
C (QUE SE SUPONEN ALEATCRI G5, EL TEST KOLMOGOROV- SM RNOV EVALUA SU
C ALEATCR EDAD COMPARANDO LAS DESMI AQ ONES DE SU FUNG ON DE DI STR BU-
C Aaa\ EN ESTE CASQ SUPUESTA UNFCRME EN 0.0 A 1.0, OON LA FUNO ON
C DE DI STR BUO ON BEMPI R CA. ESTAS DESMVI A ONES PUEDEN EVALUARSE EMPLE-
C ANDO LAS MEDI DAS:

c

C K+ = SQRT(N)*MAX(EMPI R CA(X) - ESTI MADA( X))

C K- = SCRT(N)*MX( ESTI MADA(X) - EMPI R CA(X) )

C K = MX(K+ K-)

C

C TST06 CALCULA E | MPR ME K+ K-, K* GON LOS PUNTCS PORCENTUALES DE SU
C RESPECTI VO A DI STR BUJ ON

C

C U0

C EL ARREA.O DE NBATCH NUMERCS ALEATCR G5 ALNACENADCS ES USADO PARA
RE-

C AS G\WAR VALCRES AL ARREALO ORI G NAL LUERD DE HABER EJECUTADO TSTO6.
C LG5 PARAMETRCS DE LA RUTI NA TSTO6 SON

VAR ABLE LONG NUM / CAR
TNAME 8 CAR

| PARM 1) 11 NUM

| PARM 2) 11 NUM

| PARM 3) 11 NUM

DESCR PO ON DE PARAMETROS
| PARM 1) ... CANTI DAD (ENTRE 1 Y NBATCH) DE NUMERCS ALEAT. A SER
USADOS EN CADA TEST K- S
| PARM 2) . . . CANTI DAD DE CONJUNTCS DE | PARM 1) NUMEROS CADA UNO QUE
SERAN TESTEADCS. DEBE SER | PARM 1) *| PARM 2) <=NBATCH
| PARM3). .. | NDl CE PARA COVENZAR EN LA LI STA DE NUMEROCS ALEATCR 08
DEBE VER FI CARSE: | PARV 3) - 1+ PARM 1) *| PARM 2) <= NBATCH

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS
KSTPL, COFKS, XTRVB, SCRT

REFERENG AS:
1. DUDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOOK CF RANDOM NUMBER
CGENERATI ON AND TESTI NG', AMER CAN SO ENCES PRESS,
COLUMBUS, CH Q 1981.

O00000000000000000000O0O0
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Ck****************************************** kkhkkkhkkhkkkhkkhkkdhkkdkhkkkx

c
SUBROUTI NE TST06
COMMON / MESY MESST 9) , VAR AB( 9)
COWMON / FOURTH' Y( 10000)
COWMDN / S XTH XX( 7, 1000, 3), YY( 10000, 2, 3)
COVMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
COVMON / TO1PRM NCH , NPRNT
COMMON / OCUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMON / CCDE/ GOCDE
COWON / TSTPRM | PARV 5)
COWWON / TO1VAL/ | NFO1( 10, 6) , NDEGF( 3)

C
c REAL*8 MESSG VAR AB, NAME, CKNAMVE
char act er*8 nane, nessg, vari ab, t 01nm t st nm cknane
* accept, reject, stnt
C
DATA CKNAME ' TSTO1' /
C
Cr**** ARCH VO DE
DA\T EEEEE S S SRS EE S SRR EEE SRS SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEE LSS

CPEN( UN T=26, FI LE=' ARCHTO6' , ACCESS=" SEQUENTI AL' , FORME' FCRVATTED )
READ( 26, 2349) | PARM 1)
READ( 26, 2349) | PARM 2)
READ( 26, 2349) | PARM 3)
2349 FCRVAT(111)
CLCBE( 26)
Nel PARV 1)
NREP=I PARM 2)
NTOT=N¢ NREP
| START=| PARM 3)

VER FI CAC ON DE ERRCRES

OO0

| F(1 START. LE. 0) | START=1
| F(NTOT. LE. NBATCH) GOTO 4
WR TE(6, 92) N, NREP
92 FCRVAT(1X,' EL PRCDUCTO DEL PR MER PARAMETRO (LA CANTI DAD DE
NUVERO
*S ALEATCR 05 USADOS EN CADA ,/1X,' TEST K-S)',17,' PR EL 2DO
PARANE
*TRO (LA CANT. DE TESTS | NDVI DUALES A SER
REALI ZADCS), ', 1 7,/ 1X, ' EX
*CEDE LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATCR CS DI SPON BLES , / 1X, ' TST06
ES
*| GNORADQ ' )
QoT0 6
4 | F(NTOT. GI.0) @QOTO 30
WR TE(6,94) N NREP
94 FORMAT(1X,' PCR LA FORMA EN QUE FUERON ESPEQ FI CADCS EL 1ER Y
2DQ
* PARAMETRO EN TST06,',17," O',17,/1X ' NO PERV TEN TENER NUMERCS
s
*UFl O ENTES PARA RESULTADCS S| GNI FI CATI VCB. ', / 1X, ' TSTO6 ES
| G\CRADO

*0)

SI LGS VALCRES FUERON GENERADCS PARA TSTO1,
"APAGAR' EL SWTCH PARA KS SCBRE KS DE TST06

O000
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6 | F(NAME. EQ CKNAVE) | NFO1(9, 6) =0
QOTO 999
C
30 | F((NAME. EQ CKNAVE) . AND. (1 ONT. GT. NPRNT)) GOTO 163
c
VWTE(*,*)'
WR TE(*, *)'
VWTE(*,*)'

VN TE(* *)' Rk R R R e e o R R R Rk S R R R R R R R R R o o R R T
)

kkhkkhkkhkhkhkhkkkkhkkhkkhkkhkhkkxhkkkkkk!

\/NTE(*,*)' R R R S SRS S S S SRS SRR S SRS SRR SRR R R R RS SR SRR R SRR EEEEEEEEE RS
R R R R R R E RS EEEEEEEEEE S
VWTE(*,*)'
WR TE(*, 1234)
1234 FORMAT(1X, ' TEST06: KOLMOGOROV- SM RNOV. ')
\MTE(*’*)'
WR TE( 6, 500)
500 FORMAT(' ', 1X,' EL TEST KCLMDGOROV- SM RNOV FUE APLI CADO ( RUTI NA
TST
*06)")
WR TE( 6, 401)
401 FORVAT(' ', 1X,'Y SE HAN OBTEN DO LCS S| GU ENTES RESULTADCS: ')
VNTE(*,*)'
WR TE( 6, 345)
345 FORVAT(' ', 9X,' ESPECI FI CAO ONES DEL USUAR Q')
WR TE( 6, 856) N
856 FCRVAT(' ', 1X,'LA CANTI DAD DE NUMEROS EN CADA TEST KS ES: ', 18)
WR TE( 6, 344) NREP
344 FCRVAT(' ', 1X,' LA CANTI DAD DE TESTS PCR MJESTRA A SER EJECUTADCS
E

*S: ', 16)
\/NTE(*,*)'
C
c AVANZAR A TRAVES DE ESTCS TESTS N VECES
C
163 DO 20 |=1, NREP
c
c KF ES EL | NDI CE DEL PR MER NUMERO DEL |-ESI MD | NTERVALO
c KL ES EL | NDI CE DEL ULTI MD NUMERO DEL | -ESI MD | NTERVALO
C
KF=( I - 1) * N+l START
KL=KF+N- 1
| F(( OKNAVE. EQ NAME) . AND. (| ONT. GT. NPRNT) )  GOTO 10
c
C
V\RTE(*,*)'
WR TE(*, 7777)
7777 FORVT(" = - == == = m mmm ot o e e o e e e e
o K o e e e e e e e e e e e e ')
WR TE(6, 120) |, NREP, | ONT
120 FORVAT(' ',' SUBMUESTRA ,14,' (DE,14,') EN LA MESTRA,14,' DE
NUM
*EROS ALEATCR OS' )
c
QoTO 12
C

10 CALL SCRT(Y(KF), N
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DETERM NE J/ N - F(K(J))

0O00

12 DO 11 J=KF, KL
Y(J)=(J-KF+1. 0) /N - Y(J)

11 CONTI NUE
CALL XTRVB(Y, KF, KL, AM N, AVAX)

MEDI ANTE ECUAQ ONES DE KNUTH DETERM NAR K+, K-

OO0

VALPOS=SQRT( FLOAT( N) ) * AVAX

VALM N=SQRT( FLOAT(N) ) * (- AM N+1. 0/ N)
VAL=AMAXL( VALPCS, VALM N

VALOK=VAL

| F(VALCK. GT. 50. 0) VALCK=50. 0

EXPPCS=2* ( VALPCS* * 2)
EXPM N=2* ( VALM Nt *2)
| F(EXPPCB. GT. 20) EXPP0OS=20
| F(EXPM N GT. 20) EXPM N=20

PRCBP=1- EXP( - EXPPCY)
PROBVEL - EXP( - EXPM N)
PROB=CDFKS( VALCK)

| F(PRCBP. GT. 1. 0) PROBP=1. 0000
| F(PRCBM GT. 1. 0) PROBMEL. 0000
| F(PRCB. GT. 1. 0) PROB=1. 0000

| F( ( CKNAVE. EQ NAME) . AND. (| ONT. GT. NPRNT) ) GOTO 18

VWTE(*,*)'
WR TE( 6, 112) N VALPCS, VALM N VAL
112 FORVAT(' ',"EL TEST K-S QON N=',16,' PRODUCE K+=',F9.4,1X ' K-

* F9.4,1X,'K = ', F9. 4)
I F(N LT. 100) GOTO 16

VWTE(*,*)'
WR TE( 6, 114)
114 FCRVAT(' ','AQU, LA SIGN Fl CANO A PUEDE EVALUARSE UTI LI ZANDO
LoS
* HECHOS ( CBTEN DOS DE |, /)
WR TE( 6, 115)
115 FCRVAT(' ',' DI STRIBUO ONES LIM TES DE K+, K, K) DE QE',/)
WR TE(6, 116) VALPOS, PROBP, VALM N, PROBM VALCK, PROB
116 FCRVAT(' ',' P(K+ <= ', F8.4," )=',Gl0.4,/1X ,' P(K- <= ', F8.4,"
)=,
*Gl0.4,/1X,'P(K >= ', F8.4,' )=, Gl0.4)
VWTE(*,*)'
QoTO 18
c
16 WR TE(*, *)"
WR TE( 6, 118)
118 FCRVAT(' ',' AQU, LA SIGN FI CANO A PUEDE EVALUARSE USANDO LA
TABLA
*1 DE L.H MLLER "TABLE CF ,/1X, ' PERCENTAGE PO NTS CF KOLMDGOROV
ST
*ATISTICS'','- JOURNAL OF THE AMER CAN
STATI STI CAL' , / 1X, ' ASSOOl ATI O
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*N VL. 51(1956) , PAG 111-112.",/1X ' NOTAR QUE ALLI SE USA LA
NOTAC O
*N D, D*. LA CORRESPONDEND A ES ', /11X, Kt = SCRTINT)*D, K =

*TINT)*(D9).")

18 I F(1.GT. 10) GOTO 20
| ONTKS=I ONTKS+1
YY( I ONTKS, 1, 1) =VALPCS
YY(1 ONTKS, 1, 2) =VALM N
YY(1 ONTKS, 1, 3) =VAL
C
20 CONTI NUE
999 RETURN
END
C
C SUBRCUTI NE TSTO7
Ck********************************************************************
C TSTO7 APLICA EL TEST DE PERVUTAC ON PARA PROBAR ALEATCR EDAD
C
C PRCPCHl TO
C DADA UNA LI STA DE N NUMERCS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1 QUE
C SE SUPONEN ALEATCR C5, SE TOMAN SUCES| VOS CONJUNTOS DE T NUMERCS.
C CADA UNO DE ESCS CONJUNTCS TI ENE T- FACTCR AL CRDENES POS| BLES
( CUANDO
CLAS| FI CAMCS LGS T NUMERCS COMD MAYCR  SEGUNDO MAYCR ..., MENCR),
Y CUANDO PREVALECE ALEATCR EDAD VERDADERA, LAS PRCBABI LI DADES DE
LoS
T- FACTCRI AL CRDENES SON | GUALES A 1/ (T-FACTOR AL). LUEGO DE
OBSERVAR
LA FRECUENO A EN QUE OOURRE CADA CRDENAM ENTO CUANDO SE EXAM NAN
MUCHCS GRUPCS DE T ENTEROS, SE REALI ZA UN TEST CH - CUAD. PARA VER
S| LCS NUVERCS CBSERVADOS EN CADA CATEGCR A ESTAN DE ACUERDO OCN
| GUALES
PROBABI LI DADES PARA LAS CATEGORIAS, ASI SE PRODUCE UN TEST DE
ALEATCR EDAD DE LA SUCES| ON DE NUVERCS.
ESTE TEST ES REALI ZADO PARA T=3, 4, 5.

LCS PARAMETRCS DE TSTO7 SO\

VAR ABLE  CCLUMNAS LONG TUD NUMER CA/ CHAR
TNAME 1-8 8 CHAR
| PARM 1) 9-19 11 NUM
| PARM 2) 20-30 11 NUM
31-80

DESCRI PO ON DE PARAMETRCS
I PARM1)...IND CE DEL PRI MER NUMERO EN LA LI STA DE NUVALEA

0O0000000000000000000O0O0OO0

;

ALEATCRI CB.
C I PARM2)... 1 NDICE DEL ULTI MD NUMERO EN LA LI STA DE NUVALEA
NUMERCS

C ALEATCR CB.

C

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER DAS:

C PNTCH

C

C REFERENG AS:

C 1. DODEWCZ E J. Y RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDCM NUMBER
C CENERATI CN AND TESTI NG " AMERI CAN SO ENCES PRESS,

C QaLUMBLS, CH Q 1981.

ck********************************************************************
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SUBRCUTI NE TSTO7
DI MENSI ON NTYP3( 6) , NTYP4( 24) , NTYP5( 120) , PERV( 5) , MATR! X( 120)

COMDN / MESY MESST 9) , VAR AB( 9)
COMMON / FOURTH' Y( 10000)

COMMON / S| XTH XX( 7, 1000, 3), YY( 10000, 2, 3)
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MVES, | PRI NT, | CPT
COVMON / TO1PRM NCH , NPRNT

COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMI, NEWEN
COWDN / TSTPRM | PARV( 5)

COMMON / CCDE/ GOCDE

COWDN / TO1VAL/ | NFO1( 10, 6) , NDEGH( 3)

(9]

REAL*8 MESSG VAR AB, NAME, CKNAME
char act er *8 name, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknarre, accept ,
*reject,stm
C
DATA CKNAME/ ' TSTO1' /
C

CPEN( UN T=27, FI LE=' ARCHTO7' , ACCESS=" SEQUENTI AL' , FCRVE' FORVATTED )
READ( 27, 2349) | PARM 1)
READ( 27, 2349) | PARM 2)
2349 FCRVAT(111)
QLCBE( 27)
| START=I PARM 1)
| END=I PARMV 2)
| F(I START. LE. 0) | START=1
| F(1 END LE. NBATCH) GOTO 7
WR TE(6, 790) | PARM 2) , NBATCH
790 FCRVAT(1X,' EL SEGUNDO PARAVETRO DE TSTO7 ', 16,' EXCEDE EL LIMTE
E
*N EL ARREGQ.O DE NUMERCS ALEATCR CB.',/1X,' EL VALCR HA SI DO
CAVBI AD
*OA ',16,'. LA EJECUO QN CONTINUA ')

C
| END=NBATCH
| NFO1( 4, 2) =NBATCH
c
7 NUMEI END- | START+1
C

| F(NUM LE. NBATOH) GOTO 8
VR TE( 6, 800)
800 FCRVAT(1X,' LA CANTI DAD DE NUVERCS ALEATCR 0S8 REQUER DCS PARA EL
TE
*ST DE PERMUTACI ON EXCEDE EL NUMERO ',/ 1X, ' DI SPONI BLE PARA EL
TEST.
*[1X ' TSTO7 ES | GNCRADQ LA EJECUCI ON GONTI NUA. * )

C
C Sl LG5 VALCRES FUERON GENERADCS PARA TSTO1,
C "APAGAR' EL SWTCH QUE LLAVA A CS SCBRE CS PARA TSTO07
C

| F( NAME. EQ CKNAME) | NFO1( 4, 6) =0

QOTO 999
C

8 N3TOT=NUM 3

NATOT=NUM 4

NSTOT=NUM 5
C

GENTSTPC - Manual del Usuario - 191



I'N O ALI ZAQ ONES PARA CADA NUEVA APLI CAC ON DEL TEST
DE PERMUTAC ON

0O00

DO 10 1=1, 6
10 NTYP3(1)=0

DO 11 1=1, 24
11 NTYP4(1)=0

DO 12 1=1, 120

12 NTYP5(1)=0
NONPMVB=0
NONPMA=0
NCNPNVG=0

PERMUTAC ONES DE GRADO 3

OO0

DO 18 | =1, N3TOT

DO 13 J=1, 3
K=(1-1)*3+J
13 PERMJ) =Y(K)

VER FI CAR QUE LA 3- TUPLA NO TI ENE ENTRADAS REPETI DAS Y ENOCONTRAR
EL I NDI CE DE LA MAXI MA ENTRADA CE LA TUPLA

O000

LI M=3
14 RVAX=PERM 1)
| NDX=1
DO 16 J=2, LI M

Bl FURCAR SI LA ENTRADA EN PERM NO ES | GUAL AL ACTUAL NAXI MD

o000 O

| F(PERMJ) . LT. RVAX) GOTO 16
| F(PERMJ) . GT. RVAX) GOTO 15
NONPMVB=NONPNB+1
Qo0 18

15 RVAX=PERMJ)
| NDX=J

16 CONTI NUE

REA STRAR EL | NDI CE DE LA ENTRADA DONDE OOURRE EL MAXI MD ( RESTAR

C
c
1
C PARA PROPCS| TOS COMPUTACI ONALES) Y CAMBI AR EL MAXI MD PCR LA
ENTRA-
C DA EN LA ULTI MA PCSI O ON ACTUAL, PERMLIM).
c

MATR! X( LI M) = NDX- 1

| F(LIM EQ I NDX) GOTO 35

PERV( | NDX) =PERM LI N)

PERV( LI M) =RVAX

35 LIMELI M1

| F(LIM GT. 1) GOTO 14

MATR! X( 1) =0
C
C CALOUAR EL VALCR DE LA FUNCI ON PARA LA 3-TUPLA ACTUAL Y
REQ STRARLO
C

| VAL=NATR X( 1)
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DO 17 J=2,3
17 1 VAL=I VAL* J+NATRI X(J)

| VAL=6- | VAL
NTYP3( 1 VAL) =NTYP3( | VAL) +1
18 CONTI NUE

PERMUTAC ONES DE GRADO 4

OO0

DO 24 | =1, MdTOT

DO 19 J=1, 4
K=(1- 1) *4+J
19 PERMJ) =Y(K)

VER FI CAR QUE LA 4- TUPLA NO TI ENE ENTRADAS REPETI DAS Y ENOONTRAR
EL | NDI CE DE LA NMAXI NA ENTRADA DE LA TUPLA

O000

LI M4
20 RVAX=PERM 1)
| NDX=1

@)

DO 22 J=2,LIM
c Bl FURCAR SI LA ENTRADA EN PERMI NO ES | GUAL AL ACTUAL MAXI MD

| F(PERMJ) . LT. RV&X) GOTO 22
| F(PERMJ) . GT. RVAX) GOTO 21
NCNPMA=NONPM-+1
QOTO 24

21 RVAX=PERMJ)
| NDX=J

22 CONTI NUE

REQ STRAR EL | NDI CE DE LA ENTRADA DONDE OOURRE EL MAXI MD ( RESTAR

PARA PROPCEI TCS COMPUTACI ONALES) Y CAMBI AR EL MAXI MD PCR LA

20“00
3

C DA EN LA ULTI MA PCsI G ON ACTUAL, PERMLIN.

MATR! X( LI M) = NDX- 1
I F(LIM EQ I NDX) GOTO 37
PERV( | NDX) =PERM LI N)
PERM( LI M) =RVAX
37 LIMELIM1
I F(LIM GT. 1) GOTO 20
MATR X( 1) =0
C
C CALOULAR EL VALCR DE LA FUNCI ON PARA LA 4-TUPLA ACTUAL Y
REG STRARLO
c
| VAL=NATR X( 1)
DO 23 J=2, 4
23 | VAL=I VAL* J+MATR X(J)

| VAL=24-| VAL
NTYP4( | VAL) =NTYP4( | VAL) +1
24 CONTI NUE
PERVUTACI ONES DE GRADO 5

DO 30 I =1, N6TOT

O 000
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DO 25 J=1,5
K=(1- 1) *5+J
25 PERV(J) =Y(K)

VER FI CAR QUE LA 5- TUPLA NO Tl ENE ENTRADAS REPETI DAS Y ENOONTRAR
EL I NDI CE DE LA MAXI MA ENTRADA DE LA TUPLA

O000

LI M5
26 RVAX=PERM 1)

| NDX=1

DO 28 J=2,LIM

Bl FURCAR SI LA ENTRADA EN PERM NO ES | GUAL AL ACTUAL NAXI MD

oo0on o

| F(PERMJ) . LT. RVAX) GOTO 28
| F(PERV(J) . GT. RVAX) GOTO 27
NCNPVG=NONPVG +1
QOTO 30

27 RVAX=PERMJ)
| NDX=J

28 CONTI NUE

REQ STRAR EL | NDIl CE DE LA ENTRADA DONDE OOURRE EL MAXI MD ( RESTAR
PARA PROPCEI TCS COMPUTACI ONALES) Y CAMBI AR EL MAXI MD PCR LA

DA EN LA ULTI MA PGSl O ON ACTUAL, PERVLIMN).

OOEOHOO
*

MATR! X( LI M) = NDX- 1
I F(LIM EQ I NDX) GOTO 39
TEMP=PERM LI )
PERM LI M) =PERM | NDX)
PERV( | NDX) =TEMP
39 LI MELI M1
I F(LIM GT. 1) GOTO 26
MATR X( 1) =0
C
C CALOULAR EL VALCR DE LA FUNO ON PARA LA 5-TUPLA ACTUAL Y
REG STRARLO
c
| VAL=NATR X( 1)
DO 29 J=2,5
29 1 VAL=I VAL* J+MATR X(J)

| VAL=120- | VAL
NTYP5( | VAL) =NTYP5( | VAL) +1
30 CONTI NUE

NUMERO TOTAL DE PERMUTAC ONES ACTUALES

[eXeXe)

N3=N3TOT - NO\P\VB
NA=NATOT - NONPMWH
N5=N5TOT - NO\PNb

CALALAR VALCRES CH - QUADRADO

OO0

EXP3=FLQAT(NB) / 6.
EXP4=FLOAT( N4) / 24.
EXP5=FLOAT( N5) / 120.
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532

FNFNEN
W N
N N N
TRTT
Lo
coo

DO 31 1=1,6
31 XX(4, | ONT, 1) =XX(4, | ONT, 1) +( ( EXP3- NTYP3( 1)) ** 2/ EXP3)

DO 32 1=1, 24
32 XX(4, | ONT, 2) =XX( 4, | ONT, 2) +( ( EXP4- NTYPA( 1)) ** 2/ EXP4)

@]

DO 33 I=1,120
33 XX(4, | ONT, 3) =XX(4, | ONT, 3) +( ( EXPS- NTYP5( 1)) ** 2/ EXP5)

I MPR'M R RESULTADCS. QM TI R | MPRESI ON CUANDO LOS VALCRES SEAN
GENERADOS PARA TSTO1 Y EL NUVERO DE MUESTRA ACTUAL EXCEDE EL
NUMERO DE TABLAS REQUER DAS

| F(( OKNAME. EQ NAVE) . AND. (1 ONT. GT. NPRNT))  GOTO 999

ENCABEZAM ENTCS

o000 00000

VRTE(*,*)'
VNTE(*,*)'
V‘RITE(*,*)'

\m TE(* *)' khkkhkkkhkhkhkhhkhhkhhhhkhhkhhhhhhdhkdhkdhkdhdhhhhhdhdhhhdhrhrkrx*x%x
1

khkkhhkkhhkkhkkhkkhhdhkdhkdhrhxk!

\/\HTE(*,*)' R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
IR R SR SRS SRS SRR EE RS LR A
\MTE(*’*)'
WR TE(*, 1234)
1234 FORVAT(1X, ' TSTO7: TEST DE PERWUTAC ON )
\/NTE(*,*)'
WR TE( 6, 100)
100 FCRVAT(' ', 1X,'EL TEST DE PERMUTAC ON FUE APLI CADO ( RUTI NA
TST07)
*Y HA PRODUCI DO )
WR TE(6, 101)
101 FCRWAT(' ', 1X ' LOS Sl GU ENTES RESULTADCS: ')
VNTE(*’*)' '
WR TE(6, 102) | ONT
102 FORVAT(' ', 5X,' NUMERO DE MJESTRA ', 15)
WR TE(*, 2345)
2345 FORVAT(' ', 5X, ' <-=--c-=mmmmemmn- ")
WR TE(6, 103) MESSG
103 FCRVAT( 3%, 9A8)
VR TE(6, 104) NUM
104 FCRVAT(' ', 1X,' LA CANTI DAD DE NUVERCS ALEATCR OS UTI LI ZADOS EN
EL
*TESTING ES: ', 1 6
*)
\MTE(*’*)'
VWTE(*,*)'
WR TE( 6, 106)
106 FCRVAT(' ', 7X,' PERMUTAC ONES DE 3 CBJETCS )
\/NTE(*,*)'
WR TE(6, 107) N3TOT
107 FCRVAT(' ', 1X,' LA CANTI DAD DE GRUPCS DE 3 NUMERCS EXAM NADCS ES:

* | 5)
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WR TE( 6, 117) EXP3
117 FCRVAT(' ', 1X,' LA FRECUENO A ESPERADA DE CADA Tl PO DE
PERMUTACI ON
*ES. ', F9.3)
WR TE( 6, 99)
99 FORMAT(' ', 1X,' LA CANTI DAD DE TUPLAS DE 3 QUE FALLAN PARA SER
PERM
*UTACI ONES (Y ENTONCES ')
WR TE( 6, 119) NONPMVB
119 FCRVAT(' ', 1X,' SON EXCLU DAS DE CGONSI DERACIQN) ES: ', 13)
VWTE(*,*)'
WR TE( 6, 108)
108 FCRVAT(1X,' PERWTACION ', 1X,' (1 2 3)',2X,' (1 3 2)',2X ' (3 2
1)', 2X
¥ '(213),2X'(231)",2X'(312)")
WR TE(6, 109) (NTYP3(1),1=1, 6)
109 FCRVAT( 1X,' QOURRENG AS: ', 3X, | 4, 5(5X, 1 4))
\INTE(*'*)'
WR TE( 6, 110) XX(4, | ONT, 1)
110 FORVAT(1X,' CH - CUADRADO OCN 5 GRADOS DE LI BERTAD ES: ', F9. 3)
WR TE(6, 111)
111 FORVAT(2X,' PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ABLE ALEATCR A CH -
CUADRA
*DO )
WR TE(6, 112)
112 FORVAT(2X,' OON 5 GRADCS DE LI BERTAD SEA <= X:')
VNTE(*'*)'
WR TE( 6, 113)
113 FCRWAT(' ', 1X'P|',1X'.0001',2X '.001',2X ' .01',2X' .05',2X '

*30',2X,' .50',2X' .70',2X' .95, 2X"
.99',2X,'. 999", 2X, ' . 9999')

WR TE( 6, 114)
114 FCRWAT(' ', 1X,"

VWR TE(6, 115)
115 FORVAT(' ', 1X ' X", 1X,"
.082',2X,'.210',2X ' .554',2X ' 1.15', 2X, ' 3.
*00', 2X,' 4.35',2X,'6.06',2X "' 11.1',2X ' 15.1',2X ' 20.5', 2X, "
25.7")
00003420
\/NTE(*’*)'
\MTE(*’*)'
VWR TE(6, 118)
118 FCRVAT(' ', 7X,' PERVUTAQ ONES DE 4 CBJETCS )
\/NTE(*’*)' '
VR TE(6, 120) NATOT
120 FCRVAT(' ', 1X,' LA CANTI DAD DE GRUPCS DE 4 NUMERCS EXAM NADCS ES:

*.15)
WR TE( 6, 121) EXP4
121 FORMAT(' ', 1X ' LA FRECUENG A ESPERADA DE CADA Tl PO DE
PERVUTAQ ON
*ES. ', F9. 3)
WR TE( 6, 122)
122 FORMAT(' ', 1X,' LA CANTI DAD DE TUPLAS DE 4 QUE FALLAN PARA SER
PERM
*UTAQ ONES (Y ENTONCES ')
WR TE( 6, 123) NONPM!
123 FORVAT(' ', 1X ' SON EXCLU DAS DE CONSIDERACIQN) ES: ', 13)
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VNTE(*,*)'
VR TE( 6, 124)
124 FORVAT(1X,' PERVUTACON ' ,1X ' (12 3 4)',1X'(1 24 3)',1X'(1 4

¥2)' 1X,' (423 1)',1X'(1324)',1X'(1342)")
WR TE(6, 126) (NTYP4(1),1=1, 6)
126 FCRVAT(1X,' QOURRENC AS: ', 4X, | 4, 5(6X, 1 4))
\/NTE(*’*)'
VR TE(6, 128)
128 FORMAT(1X,' PERWUTACION ', 1X,' (1 4 2 3)',1X ' (4 3 2 1)',1X,' (3 2

*4)' 1X,' (324 1)',1X'(3412)',1X'(4213)")
WR TE(6, 130) (NTYP4(1),1=7, 12)
130 FORMVAT(1X, ' COURRENG AS:' , 4X, 1 4, 5(6X, 1 4))
VWTE(*,*)'
VWR TE( 6, 132)
132 FCRVAT(1X,' PERMUTACION',1X,' (2 1 3 4)',1X'(2 14 3)',1X'(2 4

*1)',1X'(4132)',1X'(2314),1X'(2341)")
WR TE(6, 134) (NTYP4(1),1=13, 18)
134 FORMAT(1X,' OOURRENGI AS: ', 4X, | 4, 5(6X, 1 4))
VNTE(*,*)'
WR TE( 6, 136)
136 FORMAT(1X,' PERWUTACION ', 1X,'(2 4 1 3)',1X'(4 31 2)',1X'(3 1

*4)' 1X,'(3142)',1X' (342 1) ,1X'(4123)")
WR TE(6, 138) (NTYP4(1), 1=19, 24)
138 FORMAT(1X, ' OCURRENCI AS: ' , 4X, | 4, 5(6X, 1 4))
\mTE(*,*)' '
VR TE(6, 140) XX(4, | ONT, 2)
140 FORVAT(' ', 3X,' CH - CUADRADO OON 23 GRADCS DE LI BERTAD ES:
' FO. 3)
WR TE( 6, 142)
142 FCRVAT(' ', 3X,' PRCBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ABLE ALEATCRIA CH -
(o]
* ADRADO )
VR TE( 6, 144)
144 FCRVAT(' ', 3X,' GON 23 GRADOS DE LI BERTAD SEA <= X ')
VNTE(*,*)'
WR TE( 6, 146)
146 FCRVWAT(' ', 1X,'P|',2X'.0001',2X '.001',3X '.01', 63X .05 ,3X
*30',3X'.50',3X"'.70',3X .95, 3X .99, 3X " .999, 3X '.9999")
WR TE( 6, 148)
148 FORVAT(' ', X, ' == === o mmmm s m o e o e

VR TE( 6, 150)
150 FORVAT(' ', 1X,'X |',2X '5.75' ,2X ' 7.53' ,3X '10.2',2X '13.1", 2X,
* 119.1',2X'22.3,2X'26.0',2X, ' 35.2',2X, ' 41.6',3X ' 49. 7", 3X,
* '57.1')
\/NTE(*,*)' '
VwTE(*’*)' '
WR TE(6, 162)
162 FCRVAT(' ', 7X,' PERMUTAC ONES DE 5 CBJETCS )
\mTE(*,*)' '
WR TE(6, 164) N5TOT
164 FCRVAT(' ', 1X,' LA CANTI DAD DE GRUPCS DE 5 NUMERCS EXAM NADCS ES:

*15)
WR TE( 6, 165) EXP5
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165 FCRVAT(' ', 1X,' LA FRECUENO A ESPERADA DE CADA TI PO DE
PERMUTAC ON
*ES. ', F9. 3)
WR TE( 6, 166)
166 FCRVAT(' ', 1X,' LA CANTI DAD DE TUPLAS DE 5 QUE FALLAN PARA SER
PERM
*UTAQ ONES (Y ENTONCES ')
WR TE( 6, 167) NONPMVG
167 FORVAT(' ', 1X,' SON EXCLU DAS DE CONSIDERACIQN) ES: ', 13)
VNTE(*’*)' '
VWR TE( 6, 170)
170 FORVAT(1X,'PERWT.: (12 34 5)',1X'(1 2 354)',1X'(125 4
3",
*IX'(15342),1X'(52341),1X'(12435)")
WR TE(6, 172) (NTYPS(1), 1=1, 6)
172 FORVAT(1X,' QOUR @', 2X, 15, 5(7X, | 5))
WR TE(*, *)"
VR TE( 6, 174)
174 FCRVAT(1X,'PERWUT.: (12 45 3)',1X' (1253 4)' ,1X'(154 3
2)",
*1X,'(52431),1X'(14325),1X'(14352)")
WR TE(6, 176) (NTYP5(1),1=7, 12)
176 FCRVAT(1X,' QOUR @', 2X, 15, 5(7X, 15))
VWTE(*,*)' '
VWR TE(6, 177)
177 FORVAT(1X,'PERWUT.: (1452 3)',1X'(15 32 4)' ,1X'(54 3 2
n,
*1X,'(42315)',1X'(42351)",1X'(42513)")
WR TE(6, 178) (NTYPS(1), =13, 18)
178 FCRVAT(1X,' QOUR @', 2X, 15, 5(7X, | 5))
\MTE(*’*)' '
WR TE( 6, 180)
180 FORVAT(1X,' PERWT.: (4 53 1 2)',1X'(523 14)',1X'(13 2 4
5",
*1X,'(13254),1X'(13542),1X'(15243)")
VR TE(6, 182) (NTYP5(1), | =19, 24)
182 FCRVAT(1X,' QOUR @', 2X, 15, 5(7X, | 5))
\/NTE(*,*)' '
VR TE( 6, 184)
184 FORVAT(1X,' PERWT.: (53 2 4 1)',1X'(13 42 5)',1X'(13 45
2",
*1X,'(1 352 4)',1X'(15424),1X'(53421)")
WR TE(6, 186) (NTYP5(1), =25, 30)
186 FCRVAT(1X,' QOUR @', 2X, 15, 5(7X, |5))
VWTE(*,*)' i
WR TE( 6, 188)
188 FORVAT(1X,' PERWUT.: (1 4 3 2 5)',1X'(14325)',1X'(145 3
2)",
*I1X,'(15234),1X'(54231),1X'(43215)")
WR TE(6, 190) (NTYPS(1), 1=31, 36)
190 FORMAT(1X,' GOUR : ', 2X, | 5, 5(7X, 1 5))
VwTE(*’*)' '
VR TE( 6, 192)
192 FORVAT(1X,'PERWT.: (4325 1)',1X'(43512)',1X'(452 1
3",
*1X,'(53214),1X'(32145),1X'(32154)")
WR TE(6, 194) (NTYPS(1),1=37, 42)
194 FCRVAT(1X,' GOUR :', 2X, 15, 5(7X, 15))
WR TE(*, *)"
VR TE( 6, 196)
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196 FORVAT(1X,' PERWT.: (3 254 1)',1X'(3 5
3",
*1X,'(32415),1X'(32451)",1X'(3
WR TE(6, 198) (NTYPS(1), | =43, 48)
198 FORVAT(1X,' OOUR ', 2X, 15, 5(7X, 15))
VWTE(*,*)' i
WR TE( 6, 200)
200 FCRVAT(1X,' PERMJT.:(3 5 4 1 2)',1X,' (5 2
)
*1X'(34152),1X'(34521),1X"'(3
WR TE(6, 202) (NTYPS(1), | =49, 54)
202 FORVAT(1X,' OOLR :', 2X, |5, 5(7X, 15))
VRTE(*’*)' '
WR TE( 6, 204)
204 FORVAT(1X, ' PERMUT.: (5 4 1 2 3)',1X,' (4 2
3",
*1X,'(42531),1X'(45132",1X"'(5
WR TE(6, 206) (NTYP5(1), | =55, 60)
206 FORVAT(1X,' OOLR :', 2X, 15, 5(7X, 1 5))
VWTE(*,*)' '
VR TE( 6, 210)
210 FCRVAT(1X,' PERMJT.:(2 1 3 4 5)',1X,'(2 1
3",
*1X,' (2534 1)',1X' (513 42)",1X"'(2
WR TE(6, 212) (NTYP5(1), | =61, 66)
212 FORVAT(1X,' OOLR :', 2X, |5, 5(7X, 1 5))
\MTE(*’*)' '
VWR TE( 6, 214)
214 FCRVAT(1X,' PERMJT.:(2 1 4 5 3)',1X,'(2 1
3",
*1X,'(5 1432 ,1X'(24315)",1X"'(2
WR TE(6, 216) (NTYP5(1), 1=67, 72)
216 FORVAT(1X,' OOUR @', 2% 15, 5(7X, 15))
\/NTE(*,*)' '
VR TE( 6, 218)
218 FCRVAT(1X,' PERMJT.:(2 4 5 1 3)',1X,'(2 5
2)",
*1X,'(41325)",1X'(41352),1X"'(4
VWR TE(6, 220) (NTYP5(1), =73, 78)
220 FORVAT(1X,' OOLR :', 2X, 15, 5(7X, 15))
VWTE(*,*)' i
WR TE( 6, 222)
222 FCRVAT(1X,' PERMJT.: (4 5 3 2 1)',1X,'(5 1
)
*1X,'(23154),1X' (2354 1)",1X "' (2
WR TE(6, 224) (NTYPS(1), =79, 84)
224 FORVAT(1X,' OOLR :', 2X, |5, 5(7X, 15))
VRTE(*’*)' '
WR TE( 6, 226)
226 FCRVAT(1X,' PERMJT.: (5 3 1 4 2)',1X,' (2 3
1,
*1X,' (2351 4),1X'(25413),1X"'(5
WR TE(6, 228) (NTYP5(1), | =85, 90)
228 FORVAT(1X,' GOUR : ', 2X, 15, 5(7X, |5))
\/NTE(*,*)' '
VR TE( 6, 230)
230 FCRVAT(1X,' PERMJUT.: (2 4 1 3 5)' ,1X,' (2 4
n,
*1X,' (2513 4)',1X' (54132 ,1X"' (4
WR TE(6, 232) (NTYPS(1), =91, 96)
232 FORVAT(1X,' OOLR :', 2X, |5, 5(7X, 15))

2)',1X' (5

14)")

3)',1X ' (3

24)")

3)',1X ' (4

34"

41X (2

35")

4, 1% ' (2

51)")

4", 1% ' (5

23)")

4)," 1%, ' (2

4 3)")

5)', 1X ' (2

12))

1), 1% (2

25)")
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V\RTE(*,*)'
WR TE( 6, 234)
234 FCRVAT(1X,' PERMJUT.:(4 3 152)',1X'(43123)',1X' (451 2
3",
*1X,'(53124),1X'(31245),1X'(31254)")
VR TE(6, 236) (NTYP5(1),1=97, 102)
236 FORVAT(1X,' OOUR : ', 2X, |5, 5(7X,15))
VwTE(*’*)'
VR TE( 6, 238)
238 FCRVAT(1X,' PERMJT.:(3 154 2)',1X'(3524 1) ,1X'(512 4
3",
*1X,'(31425),1X'(31452),1X'(31524)")
VWR TE(6, 240) (NTYP5(1), 1=103, 108)
240 FORVAT(1X,' OOLR :', 2X, 15, 5(7X, 15))
VWTE(*,*)'
WR TE( 6, 242)
242 FCRVAT(1X,'PERWT.: (3542 1)',1X'(51423)',1X'(342 1
)
*1X,'(34251),1X'(34512)"',1X'(35214)")
VR TE(6, 244) (NTYPS(1), 1=109, 114)
244 FORVAT(1X,' OOR :', 2X, |15, 5(7X, 15))
VWTE(*,*)'
WR TE( 6, 246)
246 FCRVAT(1X,' PERMJT.:(5 4 2 1 3)',1X'(41235)',1X'(4125
3",
*1X'(41532),1X'(45231)",1X'(51234)")
WR TE( 6, 248) (NTYP5(1), | =115, 120)
248 FORVAT(1X,' OOLR :', 2X, |5, 5(7X, 1 5))
\/NTE(*,*)' '
VR TE(6, 250) XX(4, | ONT, 3)
250 FCRVAT(' ', 4X,' CH - CUADRADO CON 119 GRADOS DE LI BERTAD ES:
' FO. 3)
WR TE( 6, 252)
252 FCRVAT(' ', 4X,' PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ABLE ALEATCRIA CH -
(o]
* ADRADO )
VWR TE( 6, 254)
254 FCRVAT(' ', 4X,' GON 119 GRADCS DE LI BERTAD SEA <= X:')
\/NTE(*’*)'
VR TE( 6, 256)
256 FCRVAT(' ', 1X,'P|',2X '.0001',2X '.001',3X '.01', 63X .05 ,3X
*30',3X'.50',3X".70',3X'.95,3X"'.99',3X " .999",3X '.9999')
VR TE( 6, 258)
258 FORVAT(' ', X, ' == === o mmmmm o s mm o e oo e i

WR TE( 6, 260)

260 FCRVAT(' ', 1X'X',2X '70.0',2X '77.0',3X '86.1',2X '94.8' , 1X
* 1110.0',1X ' 118.3',1X,' 126.6', 1X,' 145.5', 1X, ' 157.8', 2X, ' 172.4',
*3X,' 185.1')

999 RETURN
END

c

c SUBRQUTI NE TST08
Ck********************************************************************
C TSTO8 APLICA EL TEST DEL PCKER

C

C PROPCSI TO

C DADA UNA LI STA DE N NUMEROS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1 QUE
SE
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C SUPCNENE ALEATCRI G5, SE LGS GOV ERTE A NUMERCS ENTERCS
1,2,3,4,56,7,

C 8,9,10 DE LA Sl GJ ENTE FCRVA

C REEMPLAZAR X PCR' 1 S 0.0<=X<0.1

C REEMPLAZAR X PR 2 SI 0. 1<=X<0. 2

C REEMPLAZAR X PCR 3 S 0. 2<=X<0. 3

C REEMPLAZAR X PCR 4 Sl 0. 3<=X<0. 4

C REEMPLAZAR X PCR 5 S 0.4<=X<0.5

C REEMPLAZAR X PCR 6 S 0. 5<=X<0. 6

C REEMPLAZAR X PCR 7 SI 0. 6<=X<0. 7

C REEMPLAZAR X PCR 8 SI 0. 7<=X<0. 8

C REEMPLAZAR X PCR 9 S 0.8<=X<0.9

C REEMPLAZAR X PCR 10 S 0. 9<=X<=1. 0.

C LUEGD LG5 NUMERCS ENTERCS SERAN ALEATCR G5 ENTRE 1 Y 10. EL TEST DEL
PCKER

C SEGUN KENDALL Y BABI NGTCN SM TH PRCPONE : TOVAR SUCESI VOG5 CONJUNTCS
DE 5

C ENTERGCS, Y PARA CADA UNO DETERM NAR SI GONTI ENEN EL M SMD NUMERO

(" AAAAA!

C DONDE A ES CUALQUER ENTERO ENTRE 1 Y 10), O Bl EN UN ENTERO REPETI DO 4
VECES

C Y UNO DI STINTO ("AAAAB'), 3 | GUALES Y DCs DE OTRO ("AAABB'), TRES

C | GUALES Y DOB DI STINTCS ("AAABC') ,2 DE CADA UNO Y EL TERCERO

D FERENTE

C ("AABBC'), DE LA FCRVA ("AABCD') O ("ABCDE').UNA DE ESTAS
PCSI Bl LI DADES

C COURR RA'Y CUANDO HAY ALEATCR EDAD, LA PRCPCRO ON DE COURRENG A DE
CADA UNA

C SERA 1 QUAL A LAS PRCBABI LI DADES:

C P(AAAAA) = . 0001 P(AAAAB) = . 0045
c P(AAABB) = . 0090 P(AAABC) = . 0720
c P(AABBC) = . 1080 P(AABCD) = . 5040
C P(ABCDE) = . 3024.

C LUEGD SE REALIZA UN TEST CH - CUADRADO PARA VER SI LGS NUMERCS
CBSERVADCS

C EN CADA CATECCR A CONCUERDAN QON LAS PRCBABI LI DADES TECR CAS
MENCI ONADAS

C MENTRAS QUE EL TEST UTI LI ZA 7 "REPARTI A ONES' DEL CCNJUNTO CE 5
VALCRES

C ENTERC5, PUEDEN TOVARSE OTRAS. EL PROGRANVA REALI ZA TAMBI EN EL TEST
DL

C PCKER PARA LAS REPARTI O ONES BASADAS EN LGS ENTERCS D FERENTES QUE
HAY EN EL

C 5, PARA LAS CUALES, LAS PRCBABI LI DADES BAJO ALEATCR EDAD SON

c P(1 D FERENTE) = .0001 P(2 D FERENTE) = .0135

C P(3 D FERENTE) = . 1800 P(4 D FERENTE) = .5040

C P(5 D FERENTE) = . 3024.

C NO ES NECESAR O RESTR NG RSE A MANCS DE 5 CARTAS, TAMBI EN SE REALI ZA
EL

C POKER TEST PARA NANCS DE 4 CARTAS OON 5 REPARTI O ONES, CON
PRCBABI LI DADES:

C P(AAAA) = . 001 P(AAAB) = .036
c P(AABB) = .027 P(AABO) = .432
c P(ABCD) = .504

C

C UsQ

C LCB PARAVETROS DE LA RUTI NA TSTO8 SON

C VAR ABLE LONG NUM / CAR
C TNAME 8 CAR

C  IPARM1) 11 NUM

C IPARV2) 11 NUM
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c
C DESCR POl ON DE PARAMVETRCS
C  IPARV1)...IND CE PARA COMENZAR EN LA LI STA DE NUVERCS ALEATCR O
C  IPARM2)...INDI CE PARA FI NALI ZAR EN LA LI STA DE NUMERCS
ALEATCR CB
c
C SUBRUTI NAS Y FUNO ONES REQUER! DAS:
C  PNTCH
c
C REFERENQ AS:
C 1. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOOK CF RANDOM NUMBER
C GENERATI ON AND TESTI NG " AMER CAN SO ENCES PRESS, CCLUMBUS, CH Q
1981
C 2. KENDALL, MG AND BABI NGTON SM TH, B. : " RANDOM\ESS AND RANDOM
SAWPLI NG
C NUMBERS' JOURNAL CF THE ROYAL STATI STI CAL SOOI ETY, VOL. 101( 1938)
Ck********************************************************************
c

SUBRCUTI NE TSTO8
C

DI MENSI ON PROB4( 5) , PROB7( 7) , PROB5( 5)

DI MENS| ON EXP4( 5) , EXP7( 7) , EXP5(5)

DI MENS| ON NTYPE4( 5) , NTYPE7( 7) , NTYPES( 5)

DI MENSI ON HANDY 10)

DI MENSI ON XXDF3( 11) , XXDF5( 11)

COWON / MESS/ MESSQ 9) , VAR AB( 9)

COMMON / FOURTH' Y( 10000)

COWON / S XTH XX( 7, 1000, 3), YY( 10000, 2, 3)
COVMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
COWON / TOLPRM NCH , NPRNT

COVMON / COUNTS/ | ONT, | CNTKS, | ONTMT, NEWEN
COWON / TSTPRM | PARM( 5)

COVMON / CCDE/ GOCDE

COWMON / TO1VAL/ | NFO1( 10, 6) , NDEGR( 3)

| NTEGER HAND
charact er* 8 nane, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknare, accept ,

*reject,stm
REAL*8 MESSG VAR AB, CKNAME, NAMVE

(9]

DATA PRCB4/ 0. 0010, 0. 0360, 0. 0270, 0. 4320, 0. 5040/
DATA PRCB7/ 0. 0001, 0. 0045, 0. 0090, 0. 0720, 0. 1080, 0. 5040, 0. 3024/
DATA PRCBS5/ 0. 0001, 0. 0135, 0. 1800, 0. 5040, 0. 3024/
DATA CKNAMWE ' TSTO1' /
DATA
XXDF3/ . 005, . 024, . 114, . 352, 1. 42, 2. 37, 3. 66, 7. 81, 11. 3, 16. 3, 21. 1/
DATA
XXDF5/ . 082, . 210, . 554, 1. 15, 3. 00, 4. 35, 6. 06, 11. 1, 15. 1, 20. 5, 25. 7/
C

CPEN( UN T=28, FI LE=' ARCHT08' , ACCESS=' SEQUENTI AL’ , FORM=' FCRVATTED )
READ( 28, 2349) | PARM 1)
READ( 28, 2349) | PARM 2)
2349 FCRVAT(111)
OLOSE( 28)
| START=I PARM 1)
| END=I PARM 2)

| F(I START. LE. 0) | START=1
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| F(1 END LE. NBATCH) GOTO 33
WR TE(6, 100) | END, NBATCH
100 FCRWAT(1X,' VALCR ', 16,' DEL PARAVETRO 2 EN TSTO8 EXCEDE LA
CANTI DA
*D DE NUMERCS ALEATCRI G5 DI SPONI BLES , / 1X, ' PARA EL TEST. EL VALCR

H
*A SIDO CAMBIADO A ',16,'. LA EJECUO ON CONTI NUA ')
| END=NBATCH
| NFO1( 5, 2) =NBATCH

c

33 N=I END- | START+1

VER FI CAQ ON DE ERRCRES

OO0

| (N GT.5) GOTO 1
VWR TE(6, 101) N
101 FORMAT(1X, ' PARAVETRO 1,',111," , EN TST08 ES DEMASI ADO CH QO
PARA
*RESULTADCS S| GN FI CATI VCS. ', 1X, ' TST08 ES | GNCRADQ ')

C
C S| LOS VALORES FUERON GENERADCS PCR TSTO1,
c CAMBI AR EL SWTCH QUE LLAMA A CS SCBRE CS PARA TST08
C
7 | F(NAME. EQ OKNAME) | NFO1( 5, 6) =0
QOoTO 999
c
C I N O ALl ZAQ ONES PARA CADA NUEVA APLI CACI ON DEL TEST DEL
PCKER
C
1 NGPS4=N 4
NGPS5=N 5
c
DO 2 J=1,5
NTYPE4( J) =0
2 NTYPE5(J) =0
C
DO 3 J=1,7
3 NTYPE7(J) =0
C
c IN Ol O PROCESO DE MANOS DE 4 CARTAS
c
NCARDS=4
C
DO 11 |=1, NP4
c
C IN O ALl ZAQ ONES RARA CADA NUEVA MANO
C
DO 4 J=1, 10
4 HAND(J) =0
C
C PREPARACI ON DE NUEVA MANO PARA ARREGLO DE NUMEROS ALETCR O
C
DO 5 J=1, NCARDS
K=(1- 1) * NCARDS+J+| START- 1
I NTGREY( K) * 10+1
| F(1 NTGR GT. 10) | NTGR=10
5 HAND( | NTGR) =HAND( | NTQR) +1
C
C | DENTI FI CACI ON DE Tl PO DE REPARTI O ON
c
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O00000000000O00

o000 O 0000 @]

0O00

MKSAME=0
NDI FF=0
DO 6 J=1, 10
| F(HAND(J) . EQ 0) GOTO 6
| F(HAND( J) . GT. MXSAME) MXSAME=HAND( J)
NDI FF=NDI FF+1

6 CONTI NUE

PROCESAM ENTO DE UNA PARTI DA

I DENTI FI CAQ ON Tl PO DE REPARTI O ON SCBRE LA BASE DE NUMVERCS
DE CARTAS DI STINTAS , NDFF, Y DEL NUMERO DE REPETI A ONES
DE CADA UNA DE LAS DI STI NTAS CARTAS

HAND NCARDS MXSAVE NTYPE
AAAA
AAAB
AABB
AABC
ABCD

A WNNBE
* % N *
OO rONPRE

| F(NDI FF. EQ 1) NTYPE4( 1) =NTYPE4( 1) +1
| F((NDI FF. EQ 2) . AND ( MXSAME. EQ 3)) NTYPE4( 2) =NTYPE4( 2) +1
| F((NDI FF. EQ 2) . AND. (MKSAME. EQ 2)) NTYPEA4( 3) =NTYPE4( 3) +1
| F(NDI FF. EQ 3) NTYPEA( 4) =NTYPEA4( 4) +1
| F(NDI FF. EQ 4) NTYPEA( 5) =NTYPEA4( 5) +1

11 CONTI NUE

NTYP4S=NTYPE4( 1)
NTYPEA( 2) =NTYPEA( 2) +NTYPEA( 1)

FI'N PROCESO DEL BUCLE PARA GRUPCS DE 4 CARTAS
I'NA O PROCESO DE MANCS DE 5 CARTAS

NCARDS=5
DO 19 | =1, N&PS5
IN A ALI ZACQ ONS PARA CADA NUEVA MANO

DO 12 J=1, 10
12 HAND(J) =0

PREPARACI CN DE UN ARREALO DE NUMERCS PARA NUEVA NMANO

DO 13 J=1, NCARDS
K=(1- 1) * NCARDS+J+| START- 1
I NTGR=Y( K) * 10+1
| F(I NTGR GT. 10) | NTGR=10
13 HAND( | NTGR) =HAND( | NTGR) +1

| DENTI FI CACI ON TI PO DE REPARTI O ON
MXSAME=0
NDI FF=0
DO 14 J=1, 10
| F(HAND(J) . EQ 0) GOTO 14
| F(HAND( J) . GT. MXSAME) MXSAMVE=HANY( J)
NDI FF=NDI FF+1
14 CONTI NUE
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0O0000000000000

O000

@]

0O0000

| DENTI FI CACI ON TI PO DE REPARTI CI ON SCBRE LA BASE DE NUMERCS
DE CARTAS DI STINTAS , NDIFF, Y DEL NUMERO DE REPETI O ONES
DE CADA UNA DE LAS DI STI NTAS CARTAS

NSAMES(J), J=1,2,..., NCARDS,

HAND NDI FF MAXSAM NTYPE

AAAAA 1 * 1
AAAAB 2 4 2
AAABB 2 3 3
AAABC 3 3 4
AABBC 3 2 5
AABCD 4 * 6
ABCDE 5 * 7

| F(NDI FF. EQ 1) NTYPE7( 1) =NTYPE7( 1) +1
| F((NDI FF. EQ 2) . AND. ( MXSAME. EQ 4)) NTYPE7(2) =NTYPE7(2) +1
| F((NDI FF. EQ 2) . AND ( MXSAME. EQ 3)) NTYPE7(3) =NTYPE7( 3) +1
| F((NDI FF. EQ 3) . AND ( MXSAME. EQ 3)) NTYPE7(4) =NTYPE7( 4) +1
| F((NDI FF. EQ 3) . AND (MXKSAME. EQ 2)) NTYPE7( 5) =NTYPE7( 5) +1
| F(NDI FF. EQ 4) NTYPE7(6) =NTYPE7( 6) +1
| F(NDI FF. EQ 5) NTYPE7(7) =NTYPE7(7) +1

NTYPES( NDI FF) =NTYPES( NDI FF) +1
19 CONTI NUE

NTYP5S=NTYPE5 ( 1)

NTYP7S=NTYPE7( 1)

NTYPES( 2) =NTYPE5( 2) +NTYPES( 1)

NTYPE7( 2) =NTYPE7( 2) +NTYPE7( 1)

FI'N PROCESO BUCLE PARA GRUPCS DE 5 CARTAS
CALOULO DE CH - QUADRADO PARA ESTA MUESTRA

XX(5, | ONT, 1) =0. 0
XX(5, | ONT, 2) =0. 0
XX(5, | ONT, 3)=0. 0
DO 20 1=1,5

EXPA( | ) =NGPS4* PROBA( | )
20 EXP5(1)=NGPS5* PROB5( 1)

EXP4( 2) =EXP4( 2) +EXP4( 1)
EXP5( 2) =EXP5( 2) +EXP5( 1)

DO 21 1=1,7
21 EXP7(1)=NGPS5* PROB7( 1)

EXP7( 2) =EXP7( 2) +EXP7( 1)

DO 22 1=2,5
XX(5, | ONT, 1) =XX(5, | ONT, 1) +( (NTYPE4(1) - EXPA(1))**2) | EXPA(1 )
22 XX(5, | ONT, 3) =XX(5, | ONT, 3) +( ( NTYPES(1) - EXP5( 1)) **2) / EXP5(1)

DO 23 1=2,7
23 XX(5, | ONT, 2) =XX(5, | ONT, 2) +( (NTYPE7(1) - EXP7(1))**2) | EXP7(1)

| MPRESI ON DE RESULTADCS. LA | MPRESI ON SE GM TE CUANDO
LOS VALCRES FUERON GENERADCS PCR TSTO1 Y EL NUMERO

DE MUESTRAS CONSI DERADAS EXCEDE EL. NUMERO DE TABLAS

REQUERI DAS PCR EL USUARI Q
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o000 o

| F(( CKNAVE. EQ NAME) . AND. (| ONT. GT. NPRNT) ) GOTO 999
ENCABEZAMI ENTOS
VWTE(*,*)'

WR TE(*, *)"
VWTE(*,*)'

VN TE(* *)' Rk R R R e e o R R R Rk S R R R R R R R R R o o R R T
)

kkhkkhkkhkhkhkhkkkkhkkhkkhkkhkhkkxhkkkkkk!

\m TE(* *)' khkkkhkkhkhkhkhkhkhhkhhhhhhkhhkhhkhhdhkdhkdhkdhdhhhhddhddhrhrhrhrhkrx*x%x
1

1234

Y

LR EE R SRR S EEEEEEEEEEEE A

\MTE(*,*)'

WR TE(*, 1234)

FCRVAT( 1X, ' TSTO8: TEST DEL PCKER )
\MTE(*’*)'

WR TE( 6, 201)

201 FCRVAT(' ', 1X,'EL TEST DEL POKER HA SI DO APLI CADO ( RUTI NA TSTO0S)

* HA PRODUO DO )
WR TE( 6, 202)

202 FCRVAT(' ', 1X 'LCB Sl GU ENTES RESULTADCS: ')

WR TE(*, *)"
VR TE(6, 240) | CNT

240 FCRVAT(' ', 5X ' NUMERO DE MJESTRA: ', 14)

WR TE(*, 2345)

2345 FORVAT(' ', 5X, " =---=-mmmmmmmm- ")

4

WRI TE(*, *)'
WR TE( 6, 204) NGPS4, NGPSh

204 FCRVAT(' ',1X 'EL TEST DEL PCKER FUE APLI CADO A, 15," GRUPCS DE

*NUMERCS ALEATCR O8 Y, | 5)
WR TE( 6, 200)

200 FCRVAT(' ', 1X ' CRUPCB DE 5 NUMERCS ALEATCRI CB. ')

205

WR TE( 6, 205)
FORVAT(' ', 1X,' PARA UN GRUPO DE NUVERCS ALEATCR OS, EL TEST

PRUEBA

OO0

207

208

210

211

212

213

214

* QUE TI PO DE REPARTIA ON )
WR TE(*,*) ' OOURRE.
WR TE(*, *)"

RESULTADCS PARA MANCS DE 4

VR TE( 6, 207)

FORMAT(' ', 1X,' MANCB DE 4 OON 4 REPARTI O ONES')
VNTE(*’*)'

WR TE( 6, 208)

FORVAT(' ', 4X ' TIPO , 16X, ' ESPERADAS , 8X, ' CBSERVADAS )
VR TE(6, 210) EXPA( 1), NTYPE4( 1)

FCRVAT(' ', 4X,' AAAA | 15X, F9. 4, 12X, | 5)

VR TE(6, 211) EXPA(2), NTYPE4( 2)

FORVAT(' ', 1X, ' AAAA CR AAAB |, 7X, F12. 4, 12X, | 5)
WR TE( 6, 212) EXPA(3), NTYPE4(3)

FORVAT(' ', 4X,' AABB , 15X, F9. 4, 12X, | 5)

WR TE(6, 213) EXP4(4) , NTYPEA( 4)

FORVAT(' ', 4X,' AABC , 15X, F9. 4, 12X, | 5)

VR TE(6, 214) EXPA(5), NTYPE4( 5)

FORMAT(' ', 4X,' ABCD , 15X, F9. 4, 12X, | 5)
VWTE(*’*)' v
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WR TE( 6, 25) XX(5, | ONT, 1)
25 FCRVAT(' ', 4X,' CH - CUADRADO PARA 3 GRADCS DE LI BERTAD ES:
' F8.2)
WR TE( 6, 206)
206 FCRVAT(' ', 4X,' PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ABLE ALEATCRIA CH -
(o]
* ADRADO )
VR TE( 6, 209)
209 FORVAT(' ', 4X,' GON 3 GRADOS DE LI BERTAD SEA <= X ')
VNTE(*’*)'
WR TE( 6, 24)
24 FORVAT('
' UIX ' P',1X'. 0001, 1X, '.001',3X '.01',3X '.05 ,3X .30
* 3X,'.50',3X'.70",3X'.95,3X" .99, 63X '.999',3X '.9999 )
WR TE( 6, 199)
199 FORMAT(' ', ' == mm o m o mm s et e e eeiooos

_____________________ )
WR TE( 6, 198) (XXDF3(1) , I =1, 11)
198 FCRVAT("
YUIX "X, 2X 2(F4.3,2X), 2(F4. 3, 2X), 4(F4. 2, 2X), FA. 1, 2X, FA.
*1, 4X, F4. 1)
\MTE(*’*)'
WR TE( 6, 215)
215 FORVAT(' ', X, ' == == mm s m e m e e e

VWTE(*,*)'
C
C RESULTADCS PARA MANCS DE 5 OON 6 REPARTI A ONES
C

WR TE( 6, 216)
216 FCRVAT(' ', 1X,' MANCB DE 5 CON 6 REPARTI O ONES')
\/NTE(*,*)'
WR TE(6, 217)
217 FCRVAT(' ', 4X, ' TIPO , 17X, ' ESPERADAS , 8X, ' CBSERVADAS )
VR TE(6, 219) EXP7(1), NTYPE7( 1)
219 FORVAT(' ', 4X, ' AAAAA | 15X, F9. 4, 12X, | 5)
WR TE( 6, 220) EXP7(2), NTYPE7(2)
220 FCRVAT(' ', 1X,' AAAAA CR AAAAB | 8X, F10. 4, 12X, | 5)
WR TE(6, 221) EXP7(3), NTYPE(3)
221 FCRVAT(' ', 4X,' AAABB' , 15X, F9. 4, 12X, | 5)
WR TE(6, 222) EXP7(4), NTYPE7( 4)
222 FORVAT(' ', 4X,' AAABC , 15X, F9. 4, 12X, | 5)
WR TE( 6, 223) EXP7(5), NTYPE7(5)
223 FCRVAT(' ', 4X,' AABBC , 15X, F9. 4, 12X, | 5)
WR TE( 6, 1994) EXP7( 6) , NTYPE7( 6)
1994 FCRVAT(' ', 4X,' AABCD , 15X, F9. 4, 12X, | 5)
WR TE( 6, 1995) EXP7(7) , NTYPE7(7)
1995 FORVAT(' ', 4X ' ABCDE , 15X, F9. 4, 12X, | 5)
\/NTE(*,*)'
WR TE( 6, 26) XX(5, | ONT, 2)
26 FCRVAT(' ', 4X, ' CH - OUADRADO PARA 5 GRADCS DE LI BERTAD ES:
' F8.2)
WR TE( 6, 197)
197 FORVAT(' ', 4X,' PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ABLE ALEATCRIA CH -
(o]
* ADRADO )
WR TE( 6, 218)
218 FORVAT(' ', 4X,' GON 5 GRADOS DE LI BERTAD SEA <= X ')
\/NTE(*’*)' '
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WR TE( 6, 196)
196 FORVAT('
' 1X'P|',2X '.0001',2X,'.001',3X'.01,3X .05 ,3X".30

* 3X'.50',3X'.70',3X'.95,3X " .99, 3X ".999',3X '.9999 )

WR TE( 6, 195)
195 FORMAT(' ', === s s mm s m s m el

VRl TE(6, 194) (XXDF5(1), 1=1, 11)
194 FCRVAT('
'UIX U X', 2X, FA. 3, 3X, F4. 3, 2X, F4. 3, 2X, 4(F4. 2, 2X), 2( F4. 1, 2X
%), 1X, F4. 1, 4X, F4. 1)

VR TE(*, *)'
WR TE( 6, 224)
224 FORVAT(' ', <o mm i mm e e e e e e e

RESULTADCS PARA NANCS DE 5 GON 4 REPARTI O ONES

o000

VWTE(*,*)'
VR TE( 6, 225)
225 FCRVAT(' ', 1X,' MANCB DE 5 CCN 4 REPARTI O ONES')
VNTE(*,*)'
VR TE( 6, 226)
226 FORMAT(' ', 4X ' TI PO, 16X, ' ESPERADAS , 8X, ' CBSERVADAS )
VR TE(6, 228) EXP5(1), NTYPES( 1)
228 FCRWAT(' ', 1X,'1 DI FERENTE , 10X, F9. 4, 13X, | 5)
VR TE(6, 229) EXP5(2), NTYPES( 2)
229 FORMAT(' ','1 O 2 DI FERENTES , 7X, F8. 4, 13X, | 5)
WR TE(6, 230) EXP5(3), NTYPE5( 3)
230 FCRWAT(' ', 1X,'3 DI FERENTES , 10X, F9.4, 13X, | 5)
WR TE(6, 231) EXP5(4), NTYPES( 4)
231 FORVAT(' ', 1X ' 4 D FERENTES , 10X, F9. 4, 13X, | 5)
VR TE(6, 232) EXP5(5), NTYPES( 5)
232 FCRWAT(' ', 1X,'5 DI FERENTES , 10X, F9. 4, 13X, | 5)
\mlTE(*’*)' '
WR TE(6, 27) XX(5, | ONT, 3)
27 FCRWAT(' ', 1X,' CH - CUADRADO PARA 3 GRADCS DE LI BERTAD ES:
' F8.2)
WR TE( 6, 233)
233 FORMAT(' ', 1X,' PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ABLE ALEATCR A CH -
U
* ADRADO )
WR TE( 6, 227)
227 FORVAT(' ', 1X,' CON 3 GRADOS DE LI BERTAD SEA <= X: ')
\/NTE(*’*)'
VR TE( 6, 234)
234
FORVAT(1X,' P|', 2X, '.0001' ,2X '.001',3X '.01',2X '.05',2X .30 ,3X
¥ 50", 2X,'.70',4X .95 ,3X .99, 3X"'.999',3X '.9999' )
VR TE( 6, 235)
7 Tl =1 2. (L

WR TE(6, 236) (XXDF3(1), 1=1, 11)
236
FORMAT(1X, ' X| ', 2X, 2(F4. 3, 2X), 2(F4. 3, 2X), 4(F4. 2, 2X), F4. 1, 3X, F4. 1, 4X
* F4.1)
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999 RETURN

END
C

c SUBROUTI NE TST09
Ck********************************************************************
C TST09 APLI CA EL TEST DE LAS CCRR DAS (RUNS UP) PARA PROBAR

C ALEATCR EDAD

c

C PROPCSI TO

C DADA UNA LI STA DE N NUVEROS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1 QUE
C SE SUPONEN ALEATCR OB, SE ESPERA QUE EL TAMA ¥. O DE "RUNS UP"

C CBSERVADCS S| GA

C UNA C ERTA D STR BUJ CN DE PROBABI LI DAD. S| DETERM NAMDS EL NUMERO
C CONT(R DE RUNS DE TAMA ¥. O R (1<=R<=5) Y EL NUMERO COUNT(6) DE

C RUNS DE

C TAVAN O >=6, PUEDE USARSE UN TEST CH - CUADRADO PARA VER SI LCB

C NUMERCS SCN

C ALEATCR C5. (NOTAR QUE SE TI ENE N TEST CH - QUADRADO COVPLEJO YA QUE
cLos

C TAVANI G5 DE LOS RUNS ESTAN OCORRELACI ONADCS. ES DECI R SE ESPERA QUE LN
C RN

C LARGD SEA SEGU DO PCR UNO OCRTO) . EL TEST SE APLICA A 3 CCNJUNTCS DE
C NUMERCS ALEATCR CB:

C LISTA BASICA DE LOS X - LISTA DE LOS FR(10X) - LISTA DE FR 100X)
C DONDE FR (Z) DENOTA LA PARTE FRACC ONAR A DE Z.

C

C U0

C TST09 TI ENE LCS S| GU ENTES PARAMVETRCS:

C VAR ABLE LONG NUM / CAR

c TNAME 8 CAR

C IPARMY) 11 NUM

C IPARM2) 11 NUM

C

c

C DESCR POl ON DE PARAMVETRCS

C  IPARV(1)...IND CE DEL ARREGLO DONDE SE LOCALI ZA EL PR MERO A USAR
C  IPARM2)...IND CE DEL ARREGLO DONDE SE LOCALI ZA EL ULTIMD A USAR
C

C CBSERVAQ ONES:
C ESTA RUTI NA ASUME QUE LA PRCBABI LI DAD DE TENER X | GUALES EN LA LI STA
C DE N NUVERCS ES CERQ CUANDO ESTO NO ES VERDADERQ LGS RESULTADOS SON
C SCLO APROXI MADCS.
c
C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS:
C PNTCH
C METCDO
C VER REFERENO AS
C 1. DUDEWCZ E. J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOOK CF RANDOM NUMBER
C GENERATI ON AND TESTING " AMER CAN SOl ENCES PRESS, GOLUMBUS, CH Q 1981
C
Ck********************************************************************
c

SUBROUTI NE TST09
C

D MENSI ON (6, 12), B(6), LEN(6), LENFR( 6) , LENFR2( 6)
c

COMMDN / MESY MESST 9) , VAR AB( 9)

COWON / FOURTH' Y( 10000)

COWON / S| XTH XX( 7, 1000, 3) , YY( 10000, 2, 3)
COVMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CGPT
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COWMON / TO1PRM NCH , NPRNT

COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COWMDN / TSTPRM | PARV( 5)

COWWON / TO1VAL/ | NFO1( 10, 6) , NDEGH( 3)
COVMON / QCDE/ GOCDE

char act er*8 nane, nessg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10) , cknane
c REAL*8 MESSG VAR AB, CKNAME, NAME, C, XN, TEMP, PI VOT, Bl G CCEFF
REAL*8 C XN TEMP, PI VOT, Bl G CCEFF

DATA CKNAME ' TSTO1' /
C

CPEN( UN T=29, FI LE=' ARCHT09' , ACCESS=" SEQUENTI AL' , FCRVE' FORVATTED )
READ( 29, 2349) | PARM 1)
READ( 29, 2349) | PARM 2)
2349 FCRVAT(111)
OLOSE( 29)
| START=| PARM 1)
| END=I PARM 2)

| F(1 START. LE. 0) | START=1
| F(1 END. LE. NBATCH) GOTO 2
WR TE(6, 99) | END, NBATCH
99 FCRVAT(1X,'VALCR',16,' DEL PARAMETRO 2 EN TST09 EXCEDE LA
* CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 DI SPONI BLES ', / 1X,' PARA EL TEST.

* B VALCR
*HA SIDO CAMBIADO A ', 16,'. LA EJECUC ON CONTI NUA. ')
| END=NBATCH
| NFO1( 6, 2) =NBATCH
c
2 Nl END- | START+1
C INQ ALl ZAO ON PARA CADA NUEVA APLI CACl ON DE TST09
C
DO 10 1=1, 6
LEN(1) =0
LENFR(1) =0
10 LENFR2(1)=0
c
NAX=0
MAXFR=0
MAXFR2=0
c
c PCNER ULTI MD NUMERO | GUAL A -1 COMD PARTE DE UNA
C VER FI CAO ON
C DEL FINAL DEL AREEQ.O
C
SAVE=Y( | END)
Y(I END) =- 1
C
C I N O ALl ZAOl ONES PARA TST09 APLI CADAS A LA SUCESI ON
c DE NUVERCS ALEATCR 05 GENERADCS
c
| =I START
J=l+1
L=1
c
12 1F(Y(1).GT. Y(J)) GOTO 14
I=l+1
J=1 +1
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0O00

O000 O000

o000 OO0

OO0

000

14

15

17

20

22

24

L=L+1
Qoro 12

FIN DE CCRRIDA . | NFCRVAC ON REA STRADA

| F(J.LT. | END GOTO 17
I F(Y(1).GT. SAVE) GOTO 15

FI NAL CORR DA PROCCESADA Y VER FI CAON DE Y(N-1) <Y(N
I NCREMENTO EN 1 DEL TAVA ¥. O DEL ULTI MO RIN

L=L+1
| F(L. GT. M&X) MAX=L
| F(L. GT.6) L=6
LEN(L) =LEN( L) +1
Qo0 20

FINAL RUN PROCESADO Y VER FI CAQ ON DE Y(N-1) >Y(N)
REQ STRAR Y CCRRIDA ADICIONAL DE TAMA ¥. O 1

LEN( 1) =LEN( 1) +1

| F(L. GT. M&X) MAX=L
| F(L. GT.6) L=6
LEN(L) =LEN( L) +1
Qo0 20

REA STRO DEL ANGO DE LA ULTI MA CCRRI DA CALGULADA

| F(L. GT. M&X) MAX=L
| F(L. GT.6) L=6
LEN(L) =LEN( L) +1

I'N QA ALI ZAG ON PARA LA PROXI MA CCRRI DA

L=1
I=l+1
J=J+1
Q0oro 12

IN QG ALI ZAC ONES DE TST09 APLI CADAS A LA SUCESI ON FR(10*X)

| =1 START
J=1+1
L=1

11=10*Y(1)
J1=10*Y(J)

FRI =10*Y(1)-11
FRI=10*Y(J)- J1

| F(FR . GI. FRJ) GOTO 24
=l +1

J=1+1

L=L+1

Qoo 22

FIN DE UNA CCRR DA REQ STRO DE | NFCRVAGI ON
| F(J.LT. |END) GOTO 27

J1=10* SAVE
SAVEFR=10* SAVE-J1
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O0000 0O0000

OO0 OO0

OO0

OO0

000

25

27

30

32

34

I F(FR . GI. SAVEFR) GOTO 25

FINAL RUN PROCESSED AND CHECK SHOWS THAT
FR(10*Y(N-1)) <=FR(10*Y(N)) SO | NCREASE THE LENGTH CF THE
RUN BY 1

L=L+1
| F(L. GT. M\XFR) MAXFR=L
I|F(L. GT.6) L=6
LENFR(L) =LENFR( L) +1
@oTO 30

FI NAL RUN PROCESADO Y VER FI CACI ON DE QUE
FR(10*Y(N-1)) >FR(10*Y(N)) . S| ES ASI, HAY UNA OORRI DA
AD O CNAL DE ANCHO 1

LENFR( 1) =LENFR( 1) +1

| F(L. GT. M\XFR) NAXFR=L
| F(L. GT.6) L=6

LENFR( L) =LENFR(L) +1
QoTO 30

GRABAR TAVA ¥. O DEL ULTMD RN

| F(L. GT. M\XFR) NAXFR=L
| F(L. GT.6) L=6
LENFR(L) =LENFR( L) +1

INQ ALI ZA EL PROXI MD RN

L=1
I=l+1
J=1+1
Q010 22

I N O ALI ZACI ONES DE TST09 APLI CADAS A LA SUCESI ON FR(100* X)

| =1 START
J=1+1
L=1

1 1=100*Y(1)
J1=100*Y(J)

FR =100*Y(1) -11
FRI=100*Y(J) -J1

| F(FR . GT. FRJ) GOTO 34
I=l+1

J=1+1

L=L+1

Qo0 32

FIN DE UNA CCRRI DA GRABAR | NFCRVACI ON
| F(J.LT. | END GOTO 37
J1=100* SAVE
SAVFR2=100* SAVE- J1
| F(FR . GT. SAVFR2) GOTO 35
FINAL RUN PROCESADO Y VER FI CAQ ON QUE
FR(100*Y(N- 1)) <=FR(100*Y(N)) .Sl ES ASl | NCREMENTAR EN 1
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OO0 OO0 O0000

oNoNeNe]

35

37

40

EL TAVA ¥. O DEL RN

L=L+1

| F(L. GT. MoXFR2) MAXFR=L
| F(L. GT.6) L=6

LENFR2( L) =LENFR2( L) +1
QOO 40

FI NAL RUN PROCESADO Y VER FI CAC ON QUE

FR(100*Y(N- 1)) >FR(100 *Y(N)) .Sl ES AS|

ADICONAL DE TAMA¥. O 1

LENFR2( 1) =LENFR2( 1) +1
| F(L. GT. MAXFR2) MAXFR2=L

| F(L. GT.6) L=6
LENFR2( L) =LENFR2( L) +1
GOTO 40

RECCRD THE LENGTH CF THE LAST COMPUTED RWN

I F(L. GT. MAXFR2) MAXFR2=L

| F(L. GT.6) L=6
LENFR2( L) =LENFR2( L) +1

N A ALI ZACG ON PARA EL PROXI MO RN

HAY UNA CCRRI DA

L=1
I=1+1
J=J+1
QoTO 32

FCRVULA DE LA MATR Z C

MATR Z C SEGN KNUTH P. 63, ECUACI ON 22
XNEN
Qq1,1) = (23.D0*XN + 83.D0)/180. DO
Qq2,1) = (-7.00*XN - 58.D0)/360. D0
1,2 =d21)
Q(3,1) = -5.D0*XN'336. D0 - 11. D0/ 210. D0
d1,3) =431
Q(4,1) = -433. D0*XN 60480. DO - 41. DO/ 12096. DO
a14) =041
Q5,1) = -13. D0*XN 5670. D0 + 91. D0/ 25920. DO
1,5 =d51)
Q6,1) = (-121.D0*XN + 410. D0)/ 181440. 0
a1,6) =Qq61)
Q(2,2) = 2843. D0*XN 20160. D0 - 305. D0/ 4032. DO
Q3,2) = (-989.D0*XN + 319. D0)/ 20160. D0
a2,3) =032
Q4,2) = -7159. DO* XN 362880. D0 + 2557. DO/ 72576. DO
a2,4) =d42
Q5,2) = -10019. DO* XV 1814400. DO + 10177. D0/ 604800. DO
2,5 =d5,2)
Q6,2) = -1303. DO*XN 907200. DO + 413. DO/ 64800. [0
q2,6) = Q6,2
Q(3,3) = (54563. D0*XN - 58747. D0)/ 907200. DO
Q4,3) = -21311. DO* XV 1814400. DO + 19703. D0/ 604800. DO
as3,4) =q473)
Q5,3) = (-62369. D0*XN + 239471. DO) / 19958400. DO
43,5 = Q5,3
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O00000

3) = (-7783.D0*XN + 39517. D0)/ 9979200. DO

6) = J6 3)

4) = 886657. D0* XN /39916800. DO - 220837. D0/ 4435200. DO
4) = (-257699. D0*XN + 1196401. DO)/ 239500800. DO

5 =d54)

4) = (-62611. DO*XN + 360989. D0) / 239500800. DO

6) = 46, 4)

.5
»5)
+6)

~

~

~

a6, 5)

0002000020000
OO~ ANWD

B( 1) =XN 6. DO+2. DO/ 3. DO

B( 2) =5. DO* XN 24. DO+1. DO/ 24. DO

B(3) =11. DO* XN 120. D0- 7. DO/ 60. DO

B( 4) =19. DO* XN 720. D0- 47. DO/ 720. DO
B( 5) =29. DO* XN 5040. DO- 19. DO/ 840. DO
B( 6) =X\ 840. DO- 29. DO/ 5040. DO

DETERM NAR | NVERSA CE C

ESTABLECER QUE LA SUBVATRI Z FCRVADA PCR LAS 6 ULTI MAS
CCOLUWNAS DE C ES | GUAL A LA MATR Z | DENTI DAD

LUEGD USANDO EL METCDO DE ELI M NACI ON DE GAUSS- JCRDAN
HALLAR LA | NVERSA DE C PCR REDUCCO ON DE FI LAS EN LA

5
>
S|
N

[eNQ)

110

116

O000

0O 00000

118

129
C

FORVADA PCR LAS SEI' S PRI MERAS CCLUWNAS DE C

DO 110 1=1,6

DO 110 J=7, 12

q!,J)=0. 000

IF (J.EQ6+ )1, J)=1. 000
CONTI NLE

DO 121 1=1,6
Bl G=0. 0D0
| NDX=0

DO 116 K=, 6
| F(DABS(Q K, 1)).LE. BIG GOTO 116

B G=DABS(((K, 1))
| NDX=K
CONTI NUE

Sl TCDOS LGS ELEMENTGS DE LA COLUWNA | ABAJO DE LA FI LA
1-1 SON O, LA MATRI Z ES SINGLAR Y NO Tl ENE | NVERSA

| F(BIGLT.1.D-8) GOTO 117
EL ELEMENTO MAXI MD EN VAL. ABSCLUTO EN LA CCLUMNA | ESTA
EN LA POSI O ON (K, 1). | NTERCAVBI O DE LAS FILAS | Y K
DE MANERA DE USAR ESE ELEMENTO COMD Pl VOTE.

| F(INDX. EQ 1) @QOTO 129

DO 118 J1=1, 12

TEMP=C( | NDX, J1)

QI NDX, J1)=Q(1, J1)

al,J1)=TEMP

PIVOT=((1, 1)
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DO 120 K=1, 6
IF(K EQ1) GOTO 120
QOEFF=Q(K, 1) / Pl VOT
DO 119 L=, 12

119 K, L) =Q(K, L)- GCoEFF* (1, L)
120 CONTI NUE

C
121 CONTI NUE

c
DO 122 K=1, 6
PI VOT=Q( K, K)

DO 123 L=K, 12
123 (K, L)=Q(K, L)/ PI VOT
122 CONTI NUE

C
C TRANSFERI R LA | NVERSA A LAS 6 PR MERAS COLUMNAS DEL ARREGLO
C

DO 124

|
DO 124 J
I ND=J+6

1,6
1,6

124 O(1,J) = 1,1 ND)
@ TO 130
C
117 WR TE(6, 125)
125 FORVAT(1X,' EL OCEFI O ENTE DE LA MATR Z EN TST09 ES SINGULAR LA
EJ
*ECUCI ON DE TST09 HA TERM NADQ ', /1X, ' EL CONTROL RETCRNA AL
PROGRA
*MA DE TESTS.')
@OTO 998
c
C CALCULO DE ESTADI STI CAS
C
0.

DO 131 1=1,6
DO 131 J=1,6
XX(6, 1 ONT, 1) =XX(6, | ONT, 1) +(LEN(1) - B(1) ) *(LEN(J)-B(J)) * (1, J)
XX(6, | ONT, 2) =
* XX(6, 1 ONT, 2) +(LENFR(1) -B(1)) * (LENFR(J) -B(J) ) * (1, J)
131 XX(6, | ONT, 3) =
* XX(6, I ONT, 3) +(LENFR2(1) - B(1) ) * (LENFR2(J) - B(J) ) * (1, J)

C
c | MPRES| ON DE RESULTADOS. LA | MPRESI ON ES QM TI DA CUANDO
C LOS VALCRES FUERON GENERADCS PCR TSTO1 Y LA CANTI DAD DE
c MUESTRAS CONSI DERADAS EXCEDE LA CANTI DAD DE TABLAS
C REQUER DAS PCR EL USUAR Q
C
| F(( OKNAME. EQ NAME) . AND. (| ONT. GT. NPRNT)) GOTO 998
\MTE(*’*)' '
VWTE(*,*)'
\mTE(*,*)' '

\m TE(* *)' khkkkhkkhkhkhkhhkhhkhhhhkhhkhhdhhkhhdhkdhkdhkdhdhdhhhddhddhrhrhrhrhkrx*x%x
1

khkkhhkkhhkkhhkkhkkhhdhkdhkdhrhxk!

\m TE(* *)' kkhkkkhkkhkkkhkkkhkkhkkhkhkkhhhkhhkhkhhkhhkkhhkhhkhhkdhkdhdhkhhkhhhhhhhrhrhkrhrhxkxx
1

kkhkkkhkkkhkkhhkkhhkkhhkkhhkkhkkhkxx!
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\MTE(*’*)'
WR TE(*, 1234)
1234 FCRVAT(1X, ' TST09: TEST DE LAS GORR DAS (RUNS UP)')
VRTE(*’*)'
WR TE( 6, 200)
200 FCRVAT(' ', 1X,'EL TEST "RUNS UP' FUE APLI CADO (RUTI NA TST09) Y
HA
* PRODUCI DO )
VR TE( 6, 202)
202 FCRWAT(' ', 1X 'LOS Sl GU ENTES RESULTADCS: ')
VWTE(*,*)'
WR TE( 6, 204) | ONT
204 FORVAT(' ', 4X ' NUMERO DE MUESTRA ', 14)
WR TE(*, 2345)
2345 FORVAT(' ', 4X, " <-=-ccmmmmmmemme- ")
WR TE(*, %)
VWR TE(6, 208) N
208 FORVAT(' ', 1X,' CADA MUESTRA OONSISTE DE ', 15," NUVERCS
ALEATCR CB
*)
\/NTE(*,*)'
VR TE( 6, 212)
212 FCRVAT(' ', 1X,' UTI LI ZANDO EL NUVERO ALEATCR O X OOMD GENERADO )
WR TE(*, *)"
VR TE( 6, 214)
214 FORMVAT(' ', 7X,' TABLA DE "RINS UP" ')
\MTE(*’*)'
DO 140 1=1,5
WR TE( 6, 216) LEN(1), |
216 FCRWAT(' ',3X,15,' CORRDAS DE LONGTWD ',11)

140 CONTI NUE
WR TE(6, 218) LEN(6)

218 FORMAT(' ', 15,' CCRR DAS DE LONG TUD 6 O MAS )
\/NTE(*,*)'

VR TE(6, 220) MAX
220 FORMAT(' ', 1X ' LA CCRRI DA MAXI MA ES DE LONG TUD: ', 12)
WR TE( 6, 222) XX( 6, | ONT, 1)
222 FCRWAT(' ', 1X,' VAR ESTAD STI CA, APROX CH - CUADRADO CON 6 GRADOS

*E LI BERTAD. ', F6.2)
VWTE(*]*)'
WR TE(*, %)
WR TE( 6, 225)
225 FORVAT(' ', 1X,' UTI LI ZANDO LA PARTE FRACO ONAR A DE 10*X:')
VNTE(*’*)'
VR TE( 6, 226)
226 FORVAT(' ', 7X, ' TABLA DE "RUNS UP'")
VRTE(*’*)'
DO 228 1=1,5
VWR TE(6, 227) LENFR(1), |
227 FORWAT(' ',3X 15,' OORRDAS DE LONGTWD ', 11)

228 CONTI NUE
VR TE(6, 229) LENFR(6)

229 FORVAT(' ',15,' OCRRI DAS DE LONG TUD 6 O MAS )
\mTE(*,*)' '

WR TE(6, 230) MAXFR
230 FORVAT(' ', 1X,' LA OORR DA MAXI MA ES DE LONG TUD. ', 12)
WR TE(6, 231) XX(6, | ONT, 2)
231 FCRWAT(' ', 1X,' VAR ESTADI STI CA APROX CH - CUADRADO CON 6 GRADOS

*E LI BERTAD ', F6. 2)
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WR TE(*, %)
WR TE( 6, 233)
233 FCRVAT(' ', 1X, ' UTI LI ZANDO LA PARTE FRACO ONAR A DE 10*X:')
\/NTE(*’*)'
WR TE( 6, 234)
234 FORVAT(' ', 7X,' TABLA DE "RINS UP"")
\/NTE(*,*)' '
DO 235 I=1,5
VR TE(6, 236) LENFR2(1), |
236 FORWAT(' ',3X 15,' OORRDAS DE LONGTWD ', 11)

235 CONTI NUE
VR TE(6, 237) LENFR2(6)

237 FORMAT(' ',15,' CORRIDAS DE LONG TUD 6 O MAS )
VNTE(*'*)' '

WR TE( 6, 238) MAXFR2
238 FORWAT(' ', 1X,'LA CCRRIDA MAXI MA ES DE LONG TUD ', 1 2)
WR TE( 6, 239) XX(6, | ONT, 3)
239 FORMAT(' ', 1X,' VAR ESTADI STICA APROX. CH - CUADRADO CON 6 GRADCS

*E LI BERTAD. ', F6. 2)
WRI TE(*, *)"
WR TE( 6, 300)
300 FORMAT(' ', 1X,' PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ABLE ALEATCRIA CH -
(o3
* ADRADO )
WR TE( 6, 302)
302 FORMAT(' ', 1X,' OON 6 GRADOS DE LI BERTAD SEA <= X:')
\IWTE(*,*)'
WR TE( 6, 304)
304 FORMAT(' ', 1X,'P
|.0001', 2% '.001',3X '.01',3X'.05 63X "'.30,3X"
*.50',3X'.70',3X"'.95,3X".99',3X " .999',3X".9999 )
WR TE( 6, 306)
306 FORMAT(' ', LX, ' === =mmmmmmmm s e e

K o o e e e e e e e e e e e e oo ')
WR TE( 6, 308)
308 FCRVAT(' ', 1X,' X
|.172',3X'.381',2X '.872',2X ' 1.63 ,2X ' 3.83,2X
* 5,35 2X'7.23 ,2X ' 12.6',2X ' 16.8 ,3X ' 22.5,4X ' 27.9')

RESET Y(IEND) TOITS CRIG NAL VALUE

000

998 Y(| END) =SAVE
999 RETURN
END

c
C SUBRCUTI NE TST10
Ck********************************************************************
C PROPCSI TQ
DADA UNA LI STA DE N NUMEROS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE 0 Y 1,
QE SE
SUPCNENEN ALEATCR 08, SEA UN ENTERO D>=2 , SE CONSI DERA EL
REEMPLAZO DE
DI CHOS NUMERCS PCR ENTERCS 1,2, ..., D MEDIANTE 1+ NT(D*X) DONDE
| NT( D* X)
ES LA PARTE ENTERA DE D*X (PERO S| D*X=D, TOMAMDS | NT(D*X) =D- 1).
LOS NUEVCS NUMEROS SERAN ALEATCR CB ENTRE 1 Y D PARA ESTOS ENTERCS
KENDALL Y BABI NGTON SM TH PROPONEN EL TEST "SER AL PAIRS':
TOMAR SUCES| VOS PARES DE ENTEROS Y DETERM NAR EN CUAL DE LAS DF*2
CATEGCR AS POS| BLES

O000000000O0
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(1,1, (1,2, (1,3),..., (1,b1), (1,D,
(21, (2,2, (2,3),..., (2,Db1), (2,D,

(b1, (B2, (B3,..., (BDI1), (DD

CAE CADA UNO CUANDO HAY ALEATCR EDAD, LAS CATEGCR AS SON

EQU PRCBABLES CON

PRCB. 1/ (DF*2) . LUEQO DE GBSERVAR LAS OOURRENO AS EN CADA CATECCR A
SE REALI -
ZA UN TEST CH - CUAD. PARA VER SI LGS NUMERCS CBSERVADCS EN CADA
CATEGR A
GO NG DEN CON LAS PRCBAB. TECRI CAS. AQU  SE REALI ZA EL TEST PARA D=3,
D=10 Y

D=20
PARAMETROS:
VAR ABLE LONG NUM / CAR
TNAME 8 CAR
| PARM 1) 11 NUM
| PARM 2) 11 NUM

DESCRI PO ON DE PARAMETRCS
| PARM1)...INDICE IN QAL PARA EL ARREGLO DE NUMERCS ALEATCRI G5
I PARM 2)...1 NDI CE FINAL PARA EL ARREA.O DE NUMERCS ALEATCR G5

O0000000000000000O0000O0O0000

C CBSERVAQ ONES!
C MUCHAS PUBLI CACI ONES DEL USO DEL TEST DE PARES SER ALES SN
| NOORRECTAS
C COMD LO HA MOSTRADO |.J. GOOD (REF. 1 PARA SU DI SCUSI ON Y OTRAS
REFERENCI AS
C HAY DI STI NTAS FCRVAS DE REALI ZAR ESTE TEST). EL QUE SE USA AQU ES
UNO DE
C LOS MAS SIMPLES Y SE OONS| DERA RECOMENDABLE CUANDO SE USEN 2- UPLAS
DE
C NUMVEROCS ALEATCR G5 EN UNA RUTI NA DE GENERAC ON DE VAR ABLES
ESTQCASTI CAS.
C (REF.2 P.167)
C
C SUBRUTI NAS Y FUNO CNES REQUER! DAS:
C PNTCH
C
C METCDQ
C REFEREN AS
C 1. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOOK CF RANDOM NUMBER
C GENERATI ON AND TESTING " AMER CAN SO ENCES
PRESS, CCLUVBUS, CH Q 1981
C 2. LEARMONTH G P. AND LEWS, P. A W: " STATI STI CAL TESTS CF SOME
WDELY USED
C  A\D RECENTLY PROPCSED UN FCRVI RANDOM NUVBER GENERATCRS'
PROCEED NGS CF
C THE COVPUTER SCI ENCE AND STATI STI CS SEVENTH ANNUAL  SYMPOS! UM ON
THE
c | NTERFACE (WJ. KENNEDY, EDI TCR), STATI STI CAL LABCRATORY, | OM
STATE UN -
C VERSI TY, AMES, |OM, 1973, PP. 163-171.
ck********************************************************************
c

SUBRCUTI NE TST10
C

COWDN / MESS/ MESST 9) , VAR AB( 9)
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COWMON / FOURTH' Y( 10000)
COMMON / SI XTH XX( 7, 1000, 3), YY( 10000, 2, 3)
COVMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
COVMVON / TO1PRM NCH , NPRNT

COMVON / COUNTS/ | ONT, | CNTKS, | ONTMT, NEWEN
COMMVON / TSTPRM | PARV( 5)

COWWON / TO1VAL/ | NFO1( 10, 6) , NDEGR( 3)

COWON / OCDE/ GOCDE

CHARACTER* 8 nessg, vari ab, cknarre, nane
C REAL*8 MESSG VAR AB, OKNAME, NAME
DATA CKNAME /' TSTO1'/
C
DI MENSI ON NPRS3( 3, 3), NPRS10( 10, 10) , NPRS20( 20, 20)
C

CPEN( UN T=30, FI LE=' ARCHT10' , ACCESS=' SEQUENTI AL' , FORVE' FORVATTED )
READ( 30, 2349) | PARM 1)
READ( 30, 2349) | PARM 2)

2349 FORMAT(I11)

CLOSE( 30)
| START=I PARV 1)
C
c VER FI CACI ON DE  ERRCRES

| F(I START. LE. 0) | START=1
| F(I PARV 2) . LE. NBATCH) GOTO 1
WR TE(6, 98) | PARM 2) , NBATCH
98 FORVAT(1X,'VALCR ,16,' DEL PARAMETRO 2 EN TST10 EXCEDE LA
CANTI DAD
* DE NUMEROS ALEATCR CS DI SPONI BLES , / 1X,' PARA EL TEST. EL VALCR

HA
*SIDO CAMBIADO A ', 16,'. LA EJEQU] ON CONTI NUA. ')
| PARM 2) =NBATCH
| NFO1( 7, 2) =NBATCH

C

1 Ne(1 PARV 2) - | START+1)/ 2
| END=I START+2*N 1

EXP3=N 9.
EXP10=N 100.
EXP20=N 400.

DO 10 I=1, 3
DO 10 J=1, 3
10 NPRS3(1, J) =0

DO 12 1=1, 10
DO 12 J=1, 10
12 NPRS10(1, J) =0

DO 14 1=1, 20
DO 14 J=1, 20
14 NPRS20(1, J) =0

PARA UIN ARREQ.O DE 3X3

OO0

DO 20 | =I START, | END, 2
ROMY(1)*3

QoL=Y( | +1) *3

| ROAMROM1

| OOL=0CL+1
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| F(| RONGT. 3) | ROM3

| F(1COL. GT. 3) 100L=3

NPRS3( | ROW | OCL) =NPRS3( | ROW | OCL) +1
20 CONTI NUE

PARA UN ARREG.O DE 10X10

0O00

DO 30 | =I START, | END, 2

ROMEY( 1) *10

QoL=Y( | +1) *10

| ROMROM1

| OOL=00L+1

| F(I RONGT. 10) | ROA10

| F(I OCL. GT. 10) | G0L=10

NPRS10( | ROA/ | O0L) =NPRS10( | RON | OCL) +1
30 CONTI NUE

PARA UN ARREG.O DE 20X20

OO0

DO 40 | =l START, | END, 2

ROMY(1)*20

CoL=Y( 1 +1) * 20

| ROMROM-1

| COL=CCL+1

I F(1 RONGT. 20) | ROM20

I F(1 OOL. GT. 20) 100.=20

NPRS20( | ROW | OCL) =NPRS20( | ROW | OCL) +1
40 QONTI NLE

XX(7, 1
XX(7, 1
XX(7, 1

w N =
N N N
ooo
[eNoNe]

50 XX(7, | ONT, 1) =XX(7, | ONT, 1) +( (NPRS3(1 , J) - EXP3) **2) / EXP3

DO 60 | =1, 10
DO 60 J=1, 10
60 XX(7, 1 ONT, 2) =XX(7, | ONT, 2) +( (NPRSLO( I , J) - EXP10) **2) / EXP10

DO 70 1=1, 20
DO 70 J=1, 20
70 XX(7, 1 ONT, 3) =XX( 7, | ONT, 3) +( ( NPRS20( I , J) - EXP20) **2) | EXP20

C
C | MPRES| ON DE RESULTADOS. SE OMTE Sl LGS VALCRES FUERON
C GENERADOS PCR TSTOL Y LA CANTI DAD DE MUESTRAS CONS| DERADAS
C EXCEDE LA CANTI DAD DE TABLAS REQUER DAS PCR EL USUAR O
C

| F(( OKNAME. EQ NAME) . AND, (| ONT. GT. NPRNT)) GOTO 999
C
C FCRVATO DE LAS SALI DAS
C

VWTE(*,*)'

VNTE(*,*)I '

VRTE(*’*)'

VN TE(* *)' Rk R R R R S ok kR R R R b S ok ok R R R R R R S o R R R R
)

kkhkkhkkhkhkhkhkkkkhkkhkkhkhkhkkhkkkkkk!

\m TE(* *)' kkhkkkhkkhkhkhkkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhhhhhdhkdhhhkhhkdhkdhhhhdhkdhdhrhkdkk k%%
1
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EREE SRS SRS S EEEEE S EEEE A
VWTE(*,*)'
WR TE(*, 1234)
1234 FCRVAT(1X ' TST10: PARES SER ALES )
\MTE(*’*)'
WR TE( 6, 100)
100 FCRVAT(' ', 1X,' EL TEST DE PARES SER ALES FUE APLI CADO (RUTI NA
TST1
*0) Y SE HAN CBTEN DO )
WR TE( 6, 120)
120 FCRVAT(' ', 1X ' LOS Sl GU ENTES RESULTADCS: ')
\/NTE(*,*)'
WR TE(6, 130) | ONT
130 FCRVAT(' ', 4X,' NUVERO DE MUESTRA ', 14)
WR TE(*, 2345)
2345 FORMAT(' ', 4X, " < -=mcmmmmmmcemnee )
\INTE(*,*)'
WR TE(6, 140) N
140 FORVAT(' ', 1X,' LA CANTI DAD DE PARES DE NUMERCS ALEATCR C8
PROBADOS
* ES. '15)
V\RITE(*,*)'
WR TE( 6, 160)
160 FCRVAT(' ', 1X ' PARES DE NUMERCB(QR) OON QY RENTRE 1 Y 3')
\/NTE(*,*)' '
WR TE( 6, 165)
165 FCRVAT(' ', 10X, ' NUMEROS EN CATEGCR AQR)')
VWR TE(6, 170)
170 FORVAT(' ', BX, ' === === mmmmmmmmmmccocceaoo ")
VR TE( 6, 180)
180 FCRVAT(' ', 6X, ' | | R1 | R2 | R3 |')
WR TE( 6, 170)
DO 200 1=1, 3
WR TE(6, 190) |, (NPRS3(1,J), J=1, 3)
190 FCRWAT(' ',6X'| Q@ ,11," | ",3(15" | ')
WR TE( 6, 170)
200 CONTI NUE
WR TE(*, *)
WR TE(6, 210) EXP3
210 FCRVAT(' ', 4X,' EL NUMERO ESPERADO EN CADA CATEGCR A ES: ', F6. 2)
WR TE(6, 220) XX(7, | ONT, 1)
220 FCRVAT(' ', 4X,' CH - CUADRADO PARA 8 GRADCS DE LI BERTAD ES:
' F6. 2)
VR TE( 6, 230)
230 FCRVAT(' ', 4X, ' PROBABI LI DAD P QUE UNA VAR ALEAT. CH - CUADRADO
anN
* 8 G DE LIBERTAD )
VR TE( 6, 240)
240 FORVAT(' ', 4X,' SEA <= X:')
\IWTE(*,*)'
VR TE( 6, 250)
250 FCRWAT(' ',1X,'P| .0001 .001 .01 .05 .30 .50 .70
.95
* .99 .999 .9999')
VR TE( 6, 260)
260 FORVAT(' ', X, ' == === s mmmmm s e e e e e e

WR TE( 6, 270)
270 FCRWAT(' ',1X,'X | .464 .857 1.65 2.73 553 7.34 9.52
15.5
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* 201 26.1 31.8)
VWTE(*,*)'
WR TE( 6, 290)
290 FCRVAT(' ', 2X,' PARES DE NUMEROS(QR OCONQY R ENTRE 1 Y 10')
\INTE(*'*)' '
WR TE( 6, 165)
\/NTE(*,*)' '
VR TE( 6, 300)
101 =0 =, . 1 (e

VR TE( 6, 310)
310 FORWAT(' ', 1X '] | ReE1| Re2| R3| R4 | R5 | R6 | R7
I
*Re8 | RE9 | Re10]')
WR TE( 6, 300)
DO 350 | =1, 10
VR TE(6, 330) |, (NPRSLO(1, J), J=1, 10)
330 FORVAT(' ', 1X'| @' ,12,' | ',10(14,'| "))
WR TE( 6, 300)
350 CONTI NUE
VWTE(*,*)'
VR TE(6, 410) EXP10
410 FORVAT(' ', 4X ' EL NUVERO ESPERADO EN CADA CATEGCR A ES: ', F6. 2)
WR TE( 6, 420) XX(7, | ONT, 2)

420 FORMAT(' ', 4X,' CH - CUADRADO PARA 99 GRADCS DE LI BERTAD ES:
' F6.2)
VR TE( 6, 430)
430 FORVAT(' ', 4X,' PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ABLE ALEATORIA CH -
(o3
* ADRADO )
WR TE( 6, 440)
440 FORMAT(' ', 4X,' GON 99 GRADOS DE LI BERTAD SEA <= X: ')
\/NTE(*’*)'
VR TE( 6, 450)
450 FORMAT(' ',1X'P .0001 .001 .01 .05 .30 .50 .70
.95
* .99 .999 .999;')
VR TE( 6, 460)
460 FORVAT(' ', AX, " === mm = m e mm e e e et e

VR TE( 6, 470)
470 FORMAT(' ',1X'X 55.0 61.1 69.2 77.0 91.5 98.3 105.9
123.
*2 134.6 148.2 160.1')
VRTE(*’*)'
WR TE( 6, 590)
590 FCRVAT(' ', 1X,' PARES DE NUMEROS(QR CON QY R ENTRE 1 Y 20')
V\RITE(*,*)'
WR TE( 6, 165)
V\RTE(*,*)'
WR TE( 6, 600)
600 FORMAT(' ', ' === mm s oo e o e e e

WR TE( 6, 610)
610 FORVAT(' ', " | | RL| R2| R3| R4 | R5| R6 | R7 |
R=8
*| RO | R=10|")
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WR TE( 6, 600)
DO 650 =1, 20
WR TE(6, 630) |, (NPRS20(1, J), J=1, 10)
630 FCRVAT(' ','|Q=',12," | ',10(14,| *))
WR TE( 6, 600)
650 CONTI NUE
\mTE(*,*)' '
WR TE( 6, 601)
BOL FORVAT(' ', == s m e o e o e o e oot

WR TE( 6, 611)
611 FCRWAT(' ','| | Re11] Re12] R=13| Rel4| Re15| R=16| R=17)
R=18
*| R=19] R=20|')
WR TE( 6, 601)
DO 651 | =1, 20
WR TE(6, 631) |, (NPRS20( 1, J), J=11, 20)
631 FORVAT(' ','|Q=', 12, | ',10(14,'] "))
WR TE( 6, 601)
651 CONTI NUE
VWTE(*,*)'
WR TE(6, 710) EXP20
710 FCRVAT(' ', 4X,' EL NUMERO ESPERADO EN CADA CATEGOR A ES: ', F6. 2)
WR TE(6, 720) XX(7, 1 ONT, 3)
720 FCRVAT(' ', 4X,' CH - CUADRADO PARA 399 GRADOS DE LI BERTAD ES:
' F6. 2
)
VWR TE( 6, 730)
730 FCRVAT(' ', 4X,' PROBABI LI DAD P DE QUE UNA VAR ABLE ALEATCRIA CH -
(o]
* ADRADO )
VWR TE( 6, 770)
770 FORVAT(' ', 4X,' GON 399 GRADCS DE LI BERTAD SEA <= X ')
\/NTE(*’*)'
WR TE( 6, 750)
750 FCRWAT(' ',1X,'P| .0001 .001 .01 .05 .30 .50 .70
* 95 .99 .999 .9999')
VR TE( 6, 760)
760 FORMAT(' ', X, == === o mmmm s mm e o e

VR TE( 6, 800)
800 FORVAT(® ',1X'X 302.4 317.4 336.2 353.7 383.7 398.3
413.3
* 446.6 467.6 492.0 512.7')
999 RETURN
END
c
C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE TST11
Ck********************************************************************
C

C PRCPCsI TO

DADA UNA LI STA DE N NUMERCS REALES EN PUNTO FLOTANTE ENTRE O Y 1,
QUE SE CONS| DERAN ALEATCRI G5, SE TOVAN CONDUNTCS SUCESI VG DE T
NUME-

RC5 Y SE BUSCA EL MAXI MD EN CADA UNQ ENTONCES, BAJO ALEATCR EDAD DE
LC5 NUVERGCS CR @ NALES, LA FUNC CN DE DI STR BUO ON DE LA SUCESI ON DE
MAXI M5 ES CONCO DA

O0000O0
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EL TEST K-S EVALUA LA DESVI A ON DE LA FUNO ON EMPI R CA DE LA SUCE
SI ON DE MAXI M5 DE LA FUNC ON DE DI STR BUC ON MENC ONADA, USANDO LAS
MEDI DAS:

Kt = SQRT(M *MX(EMPI R O(X) - X**T)
K- = SQRT(M *MX(X*T- EMP R (X))
K¥ = MAX(K+, K-),

DONDE M ES LA CANTI DAD DE CONDUNTCS DE T NUMERCS USADCS, Y EL MAXI MD
SE TAOVA SCBRE TODCS LOS NUMERCS REALES 0. 0<=X<=1. 0 , PARA CADA
CONJUNTO DE NUMERCS ESPEQ FI CADO

TST11 CALGULA E | MPRIME K+, K-, K* PUNTCS PCRCENTUALES DE SUS
RESPECTI VAS D STR BUO ONES PARA USARLGS EN LA | NTERPRETAQ ON DE SUS
VALCRES

PARANVETROS:
VAR ABLE LONG NUM / CAR
TNAVE 8 CAR
| PARM 1) 11 NUM
| PARM 2) 11 NUM
| PARM 3) 11 NUM
| PARM 4) 11 NUM

DESCR Pl ON DE PARAMVETRCS

| PARM(1)...VALCR DE T A SER USADO (SE PERM TEN 2,3,4,...).

| PARM 2) . . . CANTI DAD DE MAXI MOS (DE T NUMERCB ALEAT. CADA UNO A
SER USADOS EN CADA TEST DE K-S.

| PARM 3) . . . CANTI DAD DE CONJUNTCS DE | PARM2) MAXI MDS CADA UNO QUE
SERAN VER FI CADOS. DEBE COVPRCBARSE:
T*1 PARM 2) * | PARM 3) <=NBATCH

| PARM 4) .. .1 NDI CE PARA COMENZAR EN EL ARREGLO DE NUMEROCS

ALEATCR CB
DEBE SER | PARM 4) - 1+T*1 PARM 2) *| PARM3) <= NBATCH

O00000000000000000000000000000000O0

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS:
C  KSTPL, CDFKS, XTRVB, SORT
C
C METCDO
C REFERENG AS
C 1. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOOK CF RANDOM NUMBER
c GENERATI ON AND TESTI NG', AVER CAN SO ENCES PRESS, COLUVBUS, CH Q
8****}??}************************************************************
c

SUBRCUTI NE TST11

COMDN / MESY MESST 9) , VAR AB( 9)

COWDN / FOURTH' Y( 10000)

COWMDN / S XTH XX( 7, 1000, 3), YY( 10000, 2, 3)

COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT

COVMON / TO1PRM NCH , NPRNT

COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

COWDN / TSTPRM | PARV( 5)

COMMEN / CCDE/ GOCDE

COWDN / TO1VAL/ | NFO1( 10, 6) , NDEGH( 3)

C
CHARACTER*8 messg, vari ab, cknane, nane
c REAL*8 MESSG VAR AB, NAME, CKNAVE
INTEGER T
C
DATA CKNAME/ ' TSTO1' /
C

GENTSTPC - Manual del Usuario - 224



CPEN(UN T=31, FI LE=' ARCHT11' , ACCESS=" SEQUENTI AL' , FCRVE' FORVATTED )
READ( 31, 2349) | PARM 1)
READ( 31, 2349) | PARM 2)
READ( 31, 2349) | PARM 3)
READ( 31, 2349) | PARV 4)
2349 FORVAT(I 11)
QLCBE( 31)
T=1 PARM 1)
NVAX=I PARMV 2)
NREP=I PARMV 3)
| START=| PARM 4)

N=T* NVAX
NTOT=N* NREP

VERI FI CAC ON DE ERRCRES

000

| F(I START. LE. 0) | START=1
| F(NTOT. LE. NBATCH) GOTO 2
WR TE(6, 90) NVAX, NREP
90 FORMAT(1X,' EL PRODUCTO DEL SEGUNDO PARAMETRO (EL NUMERO DE
MAX MOS A SER UTI LI ZADOS EN CADA ,/1X,' TEST K S)',17,/1X,' PCR EL
TERCER PARAMETRO , 1 7," (EL NUMERO DE TESTS | NDI VI DUALES A SER
REALI ZADOS) ',
*/ 1X, ' EXCEDE LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATCR CB
DISPONIBLES.',/1X,'T
*EST11 ES | GNORADQ ')
C
QoTO 6
2 | F(NTOT. GT. 0) GOTO 4
WR TE(6, 92) NVAX, NREP
92 FORMVAT(1X,' EL SEGUNDO O TERCER PARAMETRQ ', 17,' O ', 17,
*' | COMD ESTAN ESPEQ FI CADOS NO PROVEEN SUFI O ENTES NUMERCS |, / 1X,
*' PARA RESULTADCS S| GN FI CATI VOS , / 1X, ' TST11 ES | G\CRADQ ')

c
C S| LOS VALORES FUERON GENERADCS PCR TSTO1,
C PONER CFF EL SWTCH QUE LLAMA A KS SCBRE KS PARA TST11
c
6 | F(NAME. EQ CKNAME) | NFO1( 10, 6) =0
QOoTO 999
C

4 | F(( OKNAME. EQ NAVE) . AND. (| ONT. GT. NPRNT)) GOTO 8

C
C ENCABEZAM ENTO DE LA PRI MERA PAG NA | MPRESA OON LGS VALCRES DE
LCs
C PARAMETRCS
VWTE(*,*)'
V\RTE(*,*)'
VWTE(*,*)'

\/N TE(* *)' khkkkhkkkhkkkhkkkhkhkhkhhkhhkhhkhhkkhhkkhhkhhkkhhkdhhkdhkdhkhkhkhhkhhhkhhkrhkhhkrkrkx*x%x
1

kkhkkkhkkhhkkhhkkhhkrhkhhkhhhhxx!

\mTE(*’*)'*******************************************************
IR RS SRS SRS SRR SRR LR A
VRTE(*’*)'
WR TE(*, 1234)
1234 FCRVAT(1X,' TST11: MAX DE T')
\/NTE(*,*)'
WR TE( 6, 500)

GENTSTPC - Manual del Usuario - 225



500 FCRVAT(' ', 1X,'EL TEST K-S EN MAX DE T FUE APLI CADO ( RUTI NA
TST11)
* Y SE HAN GBTEN DO )
WR TE( 6, 401)
401 FORVAT(' ', 1X ' LOS S| GU ENTES RESULTADCS: ')
VNTE(*’*)'
WR TE( 6, 345)
345 FCRVAT(' ', ' ESPEQ FI CACl ONES DEL USUAR Q')
WR TE(6, 110) T
c WR TE( 6, 342) NVAX
110 FORMAT(' ',' EL TEST USA EL MAXI MD DE LOS CONJUNTCS DE ', 12,
VALCR
*ES)
342 FORVAT(' ',' CADA TEST USA ',16,' DE ESOS VALCRES MAXI MCS )
WR TE( 6, 343) NREP
343 FORMAT(' ',' HAY ', 16,' REPETIC ONES DEL TEST PCR MUESTRA ')
\/RTE(*’*)'

BUCLE DE REPETI O ONES
8 DO 20 | =1, NREP
EL TEST MAX T EMPI EZA AQU

| NDX=I START+( 1 -1) *N

O 000 000

DO 11 J=1, NVAX

| 1=I NDX+((J- 1) *T)- 1

RVAX=- 1

DO 10 J1=1,T

K=l 1+J1

TEMP=Y( K1)

| F(TEMP. GT. RVAX) RVAX=TEMP
10 CONTI NUE

K=l NDX+J- 1
Y( K1) =RVAX

11 CONTI NUE
| F( ( CKNAVE. EQ NAME) . AND. (| ONT. GT. NPRNT) )  GOTO 15

LINEA INFERI CR EN EL PLOT

o000 o 0O

WR TE(*, 7777)
A = 2 -

______________ )
VWR TE(6, 120) |, NREP, | ONT
120 FORMAT(' ', ' SUBMUESTRA ',14,"' (DE,14,') EN LA MUESTRA',14,' DE

2

*UMERCS ALEATCRICB ')

LLAMADO AL PLOT

( CPOION | NHABI LI TADA EN ESTA VERSI ON )
CALL KSTPL(Y(INDX), NVAX, T)
QoTO 17

15 CALL SORT(Y(I1NDX), NVAX)

O O 0000
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C CALCQLO DE LG5 VALCRES DE K-S

17 DO 12 J=1, NVAX
K1=1 NDX+J- 1

12 Y( K1) =FLOAT(J)/ FLOAT( NVAX) - Y(K1) **T
LAST=1 NDX+NVAX- 1
CALL XTRVB(Y, | NDX, LAST, AM N, AVAX)

VAL POS=SQRT( FLOAT( NVAX) ) * AVAX

VALM N=SQRT( FLOAT( NVAX) ) * ( - AM N+1. 0/ NVAX)
VAL=AMAX1( VALPCS, VALM N)

VALOK=VAL

| F(VALCK. GT. 50. 0) VALCK=50. 0

EXPPCB=2* ( VALPOS* * 2)
EXPM N=2* (VALM Nt *2)
| F( EXPPCB. GT. 20) EXPPOS=20
| F(EXPM N GT. 20) EXPM N=20

PROBP=1- EXP( - EXPPCS)
PROBM:1- EXP( - EXPM N)
PROB=CDFKS( VALCK)

| F(PRCBP. GT. 1. 0) PROBP=1. 0000
| F(PROBM GT. 1. 0) PRCBM=L. 0000
| F(PRCB. GT. 1. 0) PROB=1. 0000
| F(( OKNAVE. EQ NAVE) . AND. (| CNT. GT. NPRNT)) GOTO 18

VR TE(6, 112) T, NVAX, VALPCS, VALM N, VAL

112 FORVAT('O','EL TESTK-SENMXDET ( T="',12,' ) OONNT =",
16, PRODUCE',/,4X 'K+ ="' F9.4," ,' 14X 'K ="' F9.4,' ,', 14X
K=" F9.4," .")
| F(NVAX. LT. 100) GOTO 16

WR TE( 6, 114)
114 FORVAT(' ',' AQU, LA SIGN FI CANGI A PUEDE SER EVALUADA USANDO LOS
H
*ECHOS ( OBTEN DCB DE LAS ,/1X,' DI STR BUC ONES LI M TES DE K+, K-,

K)
* DEQE ',/)
WR TE( 6, 116) VALPCS, PRCBP, VALM N, PRCBM VALCK, PRCB
116 FCRVAT(" ', 2X '"P(K+ <="',F8.4,' )= ,Gl0.4,/3X 'P(K- <="',F8.4,"'
):
* Gl0.4,/3X ' P(K <=',F8.4,' )=,GlO.4)

Qoo 18
C
16 WR TE(6, 118)
118 FCRVAT(' ','AQU, LA SIGN FI CANO A PUEDE EVALUARSE USANDO LA
TABLA
*1 DE L.H MLLER "TABLE CF ,/1X,' PERCENTAGE PO NTS OF KOLMDGCROV
ST

*ATISTICS' ' - JORNAL CF THE AVERI CAN
STATI STI CAL' , / 1X,* ASSCO ATI O

*N VL. 51(1956) , PAG 111-112.',/1X ' NOTAR QUE ALLI SE USA LA
NOTAQ O

*N D D'. LA CORRESPONDEN A ES: ', /1X" Kt = SRT((INT)*D, K=

*T(NT)*(D).")

C
18 I F(I.Gr.10) GOro 20
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| ONTMI'=I ONTMI+1
YY(1 ONTMT, 2, 1) =VALPCB
YY(1 ONTMT, 2, 2) =VALM N
YY(1 CNTMT, 2, 3) =VAL
c
20 CONTI NUE
999 RETURN
END

Ck********************************************************************

SUBRQUTI NE TSTENTR

PRUEBAS DE ENTRCPI A CONTI NUA EMPLEANDO
LG5 SI QU ENTES TESTS:  VASI CEK - Hm
Y DUDEW CZ- VAN DER MEULEN - HALFA(m n)

Ck********************************************************************

C X ARREALO UN D MENSI ONAL DE ' CANTELEM NUMERCS ALEATCR G5

O000

C  EN DCBLE PREQ SIGN PARA CADA SUCESI ON GENERADA A TRAVES
C DE'NLOTES LLAVADCS AL GENERADCR URNWW

c

CM ARREQ.O DE VALORES ENTERCS POSI Tl VOS5

C  (ML,2,...,10,15,20,30,40) PARA UTILIZAR EN EL CALOULO DE
C Hm Y H-ALFA(m n) EN CADA SUCESI ON

c

C DESCR PO ON DE ARCH VOS5

C

C ARCHDAT: ARCH VO CON FCRVATO F11. 10 CONTEN ENDO

c NUM_OTES* CANTELEM NUMERCS ALEATCR CB GENERADCS PCR URWW

Ck********************************************************************

DOUBLE PRECI SI ON X, RES, SUM N, LL, TT, MLLT, RR P, XKK

DI MENSI ON' X( 10000) , M 14) , LOSM 14)

| NTEGER CANTELEM

CPEN( UN T=90, RECL=11, FCRM=' FCRVATTED , FI LE=' ARCHDAT )

READ( 65, 63) NUM_OTES
READ( 65, 63) CANTELEM
63 FCRVAT(I8)

C WRI TE(*, *)' I ngrese NUM_OTES, CANTELEM '
C read(*, *) num ot es, cant el em
C

VNTE(*’*)' '

WR TE(*, *)"

\/N TE(* *)' kkhkkkhkkkhkkkhkkkhkhkhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkkhhkhhkkhhkdhkdhkhkhkhhhhhkhhhhrhrkrk*x%x
1

kkhkkkhkkhhkkhhkkhhkhhkhhkhhhhxk!

\mTE(*’*)' R R R RS R R RS R R R R RS R R R SRR R RS R R R R SRR R R EEE SRR R R RS
IR RS SRS SRS SRR SRR LR A
VRTE(*’*)' '
WR TE(*, 1234)
1234 FCRVAT(1X,' TESTS DE ENTRCPI A CONTI NUA' )
\/NTE(*,*)' '
G m o m mm e m e e e e e eeieeeoa-
M 1) =40. 0
M 2) =30. 0
M 3) =20. 0
M 4) =15. 0
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M 10) =5.0
M 11)=4.0
M 12)=3.0
M 13)=2.0
M 14)=1.0
DO23 I=1,14
LOSM 1) =0

WR TE(*, *) ' CALQULO DE Hm PARA M1,

*'_m‘l’)'

O 000 O

666
456

19
20

30
444

WR TE(*, %)
N=10000. DO
N=DBLE( CANTELEN)
WR TE(*, *)' | NGRESAR NUMLOTES
NUM_OTES=1000
READ( *, *) NUMLOTES
DO 444 | TER = 1 , NUMLOTES

DO 666 KAPA = 1, CANTELEM
READ( 90, 456) X( KAPA)

CONTI NUE

FCRVAT( F11. 10)

CALL SORTENTR( X, CANTELEN)

DO 30 JO=1, 14

SUMEO. DO

RES=0. [0

MULT=0. DO

TT=0. D0

LL=0. [0

DO 20 J=1, CANTELEM

IF (J-MJO.LT.1) SWBI1=1

..., 10, 15, 20, 30, 40 (ARCH VO ARC

IF (J-MJO.CGE 1) SWBl 1=J-MJO
IF (J+MJO.GI. N} SUBI 2=CANTELEM
IF (J+MJO.LE N SUBI 2=J+MJO

RES=X( SUBI 2) - X( SUBI 1)
| F (ABS(RES). LT. 100-10) THEN
WR TE(*, *)' HEO , H=0'
\/NTE(*‘*)
END F
TT=N (2*MJO)
MLT=TT* RES
I F (MLT. EQ 0. 0) THEN
LL=0.
I MEMJO
CALL LOSEMES(LOSM | M
QoTO 19
END F
LL=LOX MLT)
SUMESUMHLL
CONTI NUE
H= SUIMN
CONTI NUE
CONTI NUE
CLOBE( 90)
DO3000 | =1 ,14
IF (LCBM1).NE 0) THEN

WR TE(*, *) ' USARA EUXXFDLO, PUES SE CBTI ENEN VALCRES=I NF

VWTE(*,*)

CALL EUXXFDLO (NUMLOTES, CANTELEM)
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GOTO 8000
END F
3000 CONTI NUE
WR TE(*, *)' USARA EUXFI ND, PUES SE CBTI ENEN VALCRES FI NI TCS
MR-HX*,*)
CALL EUXXFI ND(NUMLOTES, CANTELEN)
8000 CALL EUXXFI NE( NUMLOTES)
RETURN
END
c
c
C?********************************************************************
SUBROUTI NE SCRTENTR(R NN)
DOUBLE PREQ S| ON R( 10000)

MVENN
1 MVEMM 2
IF (MMEQO0.0) QIO5
J=1
2 1 =J
4 IF (R1).LERI+My)) QOTO 3
SAV=R(1)
R(1) =R(I +M)
R( I +MV) =SAV
=l -MM
IF (1.GE 1) GOro 4
3 J=J+1
IF (J.GT.NNMV) QOTO 1
Q1o 2
5 RETURN
END

c
C}********************************************************************
SUBROUTI NE LCBEMES( LOSM | M
DI MENSI ON X( 10000) , LCBM 14)
Q0 ( 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14), | M
1 LOSM 1) =LOSM 1) +1

RETURN

2 LOSM 2) =LOSM 2) +1
RETURN

3 LOBM( 3) =LOBM 3) +1
RETURN

4 LOSM 4) =LOSM 4) +1
RETURN

5 LOBM 5) =LOBM 5) +1
RETURN

6 LOSM 6) =LOSM 6) +1
RETURN

7 LOBM 7) =LOBM 7) +1
RETURN

8 LOSM 8) =LOSM 8) +1
RETURN

9 LOSM 9) =LOBM 9) +1
RETURN

10  LOSM 10)=LOSM 10) +1
RETURN

11 LOSM11)=LOSM 11) +1
RETURN

12 LOSM12)=LOSM 12) +1
RETURN

13 LOSM 13)=LOSM 13) +1
RETURN
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14 LOSM 14)=LOSM 14) +1

RETURN
END

c

C

Ck********************************************************************
SUBROUTI NE EUXXFDLO( NUM_OTES, CANTELEN)

c

C PARA CASCS DONDE SE CBTI ENEN VALCRES | NFI NI TCB

C

C

ERE SRR R SR RS S SRR S SRR R R RS R R R SRR R R R R RS R R R R R R R R R R R SRR R R R R R R R R EE S

*

C PROPCSI TQ

C ANALOZO AL PROGRAMA EUXXFI ND,  PARA SER UTI LI ZADO CUANDO EXI STAN
C ALGUNCS M PARA LCS CUALES SE CBTI ENEN VALCRES | NFI NI TGS
C(V.GR URNIO, URNL3, URNBO)

c

C - CALOULAR B ESTI MADCR DE ENTRCPI A DE VASI CEK: Hm

C - DETERM NAR EL ESTI MADCR ASI NTOTI GO AL PERCENTI L 100xALFA

C - PROBAR EL TEST DE DUDEW CZ VAN DER MEULEN

C HW <= H-ALFA(m n)
C CALOULANDO PCRCENTAJES DE VER Fl CAC ONES
C

C DESOR PO ON DE PARAMETRCS
X: ARREQLO UN DI MENSI ONAL PARA CADA SUCESI ON DE ' CANTELEM
NUMERCS ALEATCR OS5 GENERADCS A TRAVES DE ' NUMLOTES

LLAVMADOS AL GENERADCR URNWN

M ARREGQ.O DE VALCRES ENTERCS PCSI TIVOS (M1, 2, ..., 10, 15, 20,
30, 40) PARA UTILIZAR EN EL CALOLO DE Hm Y H-ALFA(m n)
EN CADA SUCESI ON

RESU, H14, PROMH ARREGLCS PARA ALMACENAR VALCRES DE LCS

ESTADI STI 008

O00000000

;
:
;
5

C
C ARCHDAT:  ARCH VO DE DATOS OON FCRVATO F11. 10 OONTEN ENDO
C NUM_OTES* CANTELEM NUMERCS ALEATCR G5 GENERADOS PCR URNVW
C HWNUXX. DAT: ARCH VO DE RESULTADCS DE VER FI CAQ ONES DE UN TEST.
C PRHUXX. DAT: ARCH VO DE PROMEDI 05, DE LONG TUD QU NCE.
C HF14UXX. DAT: ARCH VO DE REG STROS DE LONG TUD QU NCE, PARA LGS
C VALCRES
C DE H*ALFA(m n)
Ck********************************************************************
DOWBLE PREA SION X, RES, SUM N, LL, TT, MLT, RR, P, XKK
DI MENSI ON X( 10000) , M 14) , RESU 14) , H14( 14) , PROVH 14)
| NTEGER CANTELEM
CPEN( N T=90, REQL=11, FORVE' FORVATTED , FI LE=' ARCHDAT' )
CPEN( UNI T=98, ACCESS=' DI RECT' , RECL=3, FCRM=' FORVATTED |, FI LE=
*' HVNUXX. DAT)
CPEN[ Nl T=99, AQCESS=' DI RECT' , REQL=15, FCRVE' FCRVATTED |, FI LE=
*' PRHUXX. DAT)
CPEN[ UINl T=61, ACCESS=' DI RECT" , REQL=15, FCRVE' FORVMATTED |, FI LE=
*' HF14UXX. DAT' )
M 1) =40.0
M 2)=30.0
M 3)=20.0
M 4)=15.0
M 5)=10. 0
M 6)=9.0
M7)=8.0
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23

666
456

O0000

noong

0O 000000

o~
[eNe)

N w ko

=
[EnY
n

=
1
[y

14

NUM_OTES=1000

DO 444 | TER = 1 , NUMLOTES
DO 666 KAPA = 1, CANTELEM
READ( 90, 456) X( KAPA)
CONTI NUE
FORVAT( F11. 10)

CALL SORTENTR( X, CANTELEN)
DO 30 JO=1, 14
SUM=0. D0
RES=0. [0
MULT=0. DO
TT=0. D0
LL=0. [0
DO 20 J=1, CANTELEM
IF (J-MJO.LT.1) SWBI1=1
IF (J-MJO.GE 1) SWBl 1=J-MJO
IF (J+MJO.GI.N) SUBI 2=CANTELEM
IF (J*MJO.LE N} SUBI 2=J+MJO
RES=X( SUBI 2) - X( SUBI 1)
| F (ABS(RES). LT. 100- 10) THEN
VR TE(*, *)' H=0 , HF=0'
\IWTE(*’*)
PAUSE
ENDI F
TT=N (2*MJO)
MLT=TT* RES
| F (MULT. EQ 0. 0) THEN
LL=0.
QoTO 19
ENDI F
LL=LOE MLLT)
SUMESUMHLL
CONTI NUE
HENE* (- 1) * SUM

WR TE(*,*)'SUM  H, SALIENDO DE DO 20 '

WR TE(*, *) SUM H
H=SWMN

CASCS
| F(MULT. EQ 0. 0) THEN
WR TE(*,*)' H ES -1 NF, PARA M
WR TE(*, *) MJO
ENDI F
RESULTADOS EN RESU
NN=CANTELEM
NN 10000.
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MVE INT(MJO)

M= MJ9
GAWA = . 577215664900
RR=0.0

C CALOULO DEL ESTADISTICO HALFAIMN), ALFA=0.05
PH 1ALF= -1.645
RAI ZOU = SQRT (6.* XM NN)

TERML = PH 1ALF / RAl ZQU
TERVR = LOG (2.* XV
TERVB = LOJ (N+1)/N)
C CALCUODE R (1,2M1) =R(J, K*)=K**-1 + (K-1)**-1 + .. +J%*-1
KK = 2*MA1
DO 987 I TE = 2, KK
XKK= 1./1TE

RR = RR + XKK
987  QONTI NUE
RR = RR+1.
C CALOUO DE LA FORM 8 - HALF(M N
HALFMN = TERML- TERV2 - GAMA +RR - TERMB
C
C CALQULO DE LA FCRM 10
HI4(JO = RAIZOUJ( H + TERVR +GAMA - RR)
C WR TE(*, 17) HALFMN
Cl7  FCRVAT(1X,' H*ALF(M N =', F20. 8)
AAHEABS( H)
BBHEABS( HALFMN)
| F(AAH LE. BBH) THEN
RESUJO = 1.
PROVH JO = PROMHJO +H
ELSE
RESUJO = 0.
ENDI F
30  OONTINE
C CREA ARCH VCS 98,99 Y 61
D056 | =1,14
WR TE( 98, 457) RESU( | )
WR TE( 99, 458) PROMH(| )
WR TE( 61, 458) H14( 1)
457 FORVAT( F3. 0)
458 FORVAT( F15. 8)
56 QONTI NUE
444 QONTI NLE
CLOSE( 90)
CLOSE( 98)
CLOSE( 99)
CLOBE( 61)
RETURN
END
C
C
Ck********************************************************************
SUBROUTI NE EUXXFI ND ( NUMLOTES, CANTELEM)
C
C PARA CASCS DONDE SE CBTI ENEN VALCRES FI N TCS
CA-****~k~k**************~k***********~k~k**********************************
C PROPCSI TQ
C - CALOULAR EL ESTI MADCR DE ENTRCPI A DE VASI CEK : Hm
C - DETERM NAR EL ESTI MADCR ASI NTOTI QO AL PERCENTI L 100* ALFA MEDI ANTE
C - APROXI MACI ON HMALFA (FORM 11, cfr. 2.4.3)
C - PROBAR EL TEST DE DUDEW CZ VAN DER MEULEN Hwm<=Hral f a(m n)
C CALOULANDO PCRCENTAJES DE VER Fl CAQ ONES
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C

C DESCR PA ON DE PARAMETRCS
C X ARREGAO UN D MENS| ONAL PARA CADA SUCESI ON DE ' NUMLOTES NUMERCS
ALEATCRI 5 GENERADCS A TRAVES DE 1000 LLAMADOS AL GENERADCR

5o

M  ARREG.O DE VALCRES ENTERCS PCsl TI VOB

(M1, 2,...,10, 15, 20, 30, 40)
PARA UTI LI ZAR EN EL CALCULO DE Hm Y H*ALFA(mn) EN CADA SUCESI (N
RESU, H14, PROW  ARREA.CS PARA ALMACENAR VALCRES DE LGS
ESTAD STI G5

DESCR PO ON DE ARCH VB
ARCHDAT: ARCH VO DE ACCESO DI RECTO OON FCRVATO F11. 10 CONTEN ENDO
NUMLOTES* CANTELEM NUMERCS ALEATCR 0S8 GENERADOS PCR UR\WW
HVNUXX. DAT: ARCH VO DE RESULTADCS DE VER FI CAC ONES DE UN TEST.
PRHUXX. DAT: ARCH VO DE PROMEDI 05, DE LONG TUD QU NCE.

HF14UXX. DAT: ARCH VO DE REQ STROS DE LONG TUD QU NCE, PARA LCS
VALCRES DEL ESTI MADCR H¢ALFA( m n)

0O000000000000

DOUBLE PRECI SI ON X, RES, SUM N LL, TT, MLT, RR P, XKK
DI MENSI ON X(10000) , M 14) , RESU( 14) , HL4( 14) , PROMH( 14)
| NTEGER CANTELEM
CPEN( UN T=90, RECL=11, FORVE' FCRVATTED , FI LE=' ARCHDAT' )
CPEN( UN T=98, ACCESS=' DI RECT' , RECL=3, FORME' FCRVATTED , FI LE=
** HVNUXX. DAT' )
CPEN( UN T=99, ACCESS=' DI RECT' , RECL=15, FORM=' FCRVATTED |, FI LE=
*' PRHUXX. DAT' )
CPEN( UN T=61, ACCESS=' Dl RECT' , RECL=15, FORME' FCRVATTED |, FI LE=
*' HF14UXX. DAT')
M 1) =40. 0
M 2) =30. 0
M 3) =20. 0
M 4) =15. 0
M 5) =10. 0
M 6) =9. 0
M 7)=8.0
M 8)=7.0
M 9) =6. 0
M 10) =5. 0
M 11) =4. 0
M 12)=3.0
M 13) =2. 0
M 14) =1. 0
DO 23 1=1, 14
PROVH( 1 ) =0.
HL4( 1) =0.
RESU(1 ) =0.
23 OONTINUE
N=DBLE( CANTELEN)
C N=10000. DO
C WR TE(*, *)' | NGRESAR NUMLOTES
c NUM_OTES=1000
c READ(*, *) NUMLOTES
DO 444 | TER = 1 , NUOMLOTES
DO 666 KAPA = 1, CANTELEM
READ( 90, 456) X( KAPA)
666  CONTI NUE
456  FORVAT(F11.10)

CALL SORTENTR( X, CANTELEN)
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DO 30 JO=1, 14
SUM:0. D0
RES=0. D0
MULT=0. DO
TT=0. D0
LL=0. 0
DO 20 J=1, CANTELEM
IF (J-MJO.LT.1) SWBI1=1
IF (J-MJO.GE 1) SWBl 1=J-MJO
I F (J+MJO.GT. N SUBI 2=CANTELEM
IF (J*MJO.LE N) SUBI 2=J+MJO
RES=X( SUBI 2) - X( SUBI 1)
| F (ABS(RES). LT. 100- 10) THEN
WR TE(*, *)' HEO , HF=O'
VNTE(*,*)
ENDIF
TT=N (2*MJO)
MLT=TT* RES
LL=LOY MALT)
SUMESUMFLL
20  OONTI NUE
C HENE* (- 1) * SUM
H=SUN
| F(MLLT. EQ 0. 0) THEN
WR TE(*,*)' HES -INF, PARA M
WR TE(*, *)MJO
GOTO 30
END F
C RESUL TADCS EN RESU
NN=CANTELEM
c NN 10000.
MvE INT(MJO)
XM= MJO
GAMA = . 577215664900
RR=0.0
C CALOULO DEL ESTADISTICO HALFAIMN), ALFA=0.05
PH 1ALF= -1.645
RAI ZQU = SQRT (6.* XMNN)

TERML = PH 1ALF / RAl ZQU
TERVR = LOG (2.* XV)
TERVB = LOJ (N+1)/ N
C CALOULODE R (1,2M1) =RJ, K*)=K**-1 + (K-1)**-1 +. .. +J%*-1
KK = 2*MA1
DO 987 I TE = 2, KK
XKK= 1./1TE

RR = RR + XKK
987  CONTI NUE
RR = RR+1.
C CALOUO DE LA FORM 11 HALF(M N
HALFMN = TERML- TERVE - GAMA +RR - TERVB
C CALOULO DE LA FCRM 7 (VER 2. 4. 1)
HI4(JO = RAIZO¥( H + TERVR +GAMA - RR)
c VR TE(*, 17) HALFWN
Cl7  FCRWAT(1X, ' H*ALF(M N =", F20. 8)
AAHEABS( H)
BBH=ABS( HALFMN)
| F(AMH LE BBH) THEN
RESWJO = 1.
PROMH(JO = PROMH(JO +H
ELSE
RESUJO = 0.
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ENDF
30  OONTINE
C OREA ARCH \VCB 98,99 Y 61
DO56 | = 1,14
WR TE( 98, 457) RESU(1 )
WR TE( 99, 458) PROVH( | )
WR TE( 61, 458) HL4(1)
457 FORVAT( F3. 0)
458 FCRVAT( F15. 8)
56 CONTI NUE
444 OONTI NUE
QLCBE( 90)
OLOSE( 98)
OLOSE( 99)
OLOSE( 61)
RETURN
END

SUBROUTI NE EUXXFI NE( NUM_OTES)
C
C RESULTADCS DE LCS TESTS DE ENTRCPI A
Ck*'k******************************************************************
C PRCPCSI TQ
C
C I VPR ME LCS RESULTADOS DE CALQULAR EL ESTI MADCR DE ENTRCPI A DE
C VASI CEK; C DEL ESTI MADCR ASI NTOTI GO AL PERCENTI L 100*ALFA ; Y DE LAS
C PRUEBAS DEL C TEST DE DUDEW CZ- VAN DER MEULEN
C
C DESCR POl ON DE PARAMVETROS
M ARREG.O DE VALORES ENTERCS PCSI TI VOS
(MEL, 2, ..., 10, 15, 20, 30, 40)
SM PROVBM PM PMH Fl14 Y PFl4: ARREGLCS DE LONG TUD 14 PARA
ALMACENAR VALORES PROMED C%.

0O0000

C DESCR PCI ON DE ARCH \CB

C

C HWNUXX. DAT: ARCH VO DE RESULTADCS DE VER FI CAC ONES DE UN TEST.
C PRHUXX. DAT : ARCH VO DE PROMEDI OS DE LONG TUD QU NCE.

C HF14UXX DAT: ARCH VO DE REQ STROS DE LONG TUD QU NCE PARA LOS

c VALORES DEL ESTI MADCR  HfALFA(m n)

C OBSERVAC ON SU USO ES COMUN PARA PROCESAR EN SU ULTI MA ETAPA TCDCS
LOS

C RESULTADCS CBTEN DOS EN LCS PROGRAMAS EJECUTADCS PRECEDENTEMENTE:
C EUXXMVLO, EUXVDP10, EUXXFIND, EUXXFDIO Y EUXFI NDP.

C

khkkkhkhkkhkkhkhkkhhkkhhkkhhkkhhkhhkhhkhhkhhkhhhkhhkhhkhhkhhkhhhhhhhhkhhkhhhhhhhhhkhhhhrhkdkkdkkdx*x%x

*

DI MENS| ON M 14) , SM 14) , PROVBM 14) , PM 14) , PMH( 14) , F14( 14) ,
*PF14( 14)

CPEN( UN T=98, ACCESS=' DI RECT' , REQL=3, FORME' FCRVATTED |, FI LE=
& HVNUXX. DAT )

CPEN( UNI T=99, ACCESS=' DI RECT' , REQL=15, FORME' FORVATTED |, FI LE=
& PRHUXX. DAT')

CPEN( UN T=61, ACCESS=' Dl RECT' , RECL=15, FORME' FCRVATTED |, FI LE=
& HF14UXX DAT')

c
WR TE(*, 11)

11  FORMAT(1X,' RESULTADOS TEST ENTRCPI A HWN - GENERADCR URNWN )
\MTE(*,*)
M 1) =40. 0

GENTSTPC - Manual del Usuario - 236



10

30
123
20

124

35
25

75
65

125

126
60

12

RXXZXZXXXX
[EnY

M 12

POO~NOODRAWN
= O ST S ST S N N
I I

ONOO PPN W

el | N | [ R V|

1,14

T
<
=
T
o
ool

F14(1)=0.0

ENDDO

DO 20 | = 1, NUMLOTES
DO 30 J= 1,14
READ( 98, 123) VAL
SMJ) =SM J) +VAL
CONTI NUE

FORVAT( F3. 0)

CONTI NUE

DO 25 | = 1, NUM.OTES
DO 35 J=1, 14
READ( 99, 124) VALH

FORMAT( F15. 8)

PM J) =PM J) +VALH
CONTI NUE

CONTI NUE

DO 65 | = 1, NUMLOTES
DO 75 J=1, 14
READ( 61, 124) VALF
F14(J) =F14(J) +VALF
CONTI NUE

QONTI NUE

OLCBE( 98)

CLCBE( 99)

OLCBE( 61)

CPEN( UIN T=80, RECL=15, FCRVF' FCRVATTED , FI LE=
*VAL_FI . TXT)

WRITE(*,*) ' M Hm( PROVEDI O <=H (m n)

*VALCR F EN 100*FI (F)"

DO60 | = 1,14

PROVBM 1) = SM1)/10

PMH(1) = PM 1)/ NUM.OTES

PF14(1) = F14(1)/ NOM.OTES

WR TE(*, 125) M 1), PMH(1 ), PF14(1)
FORVAT( 1X, | 3, 20X, F15. 8, 10X, F15. 8)
WR TE( 80, 126) PF14(1)
FCRVAT( F15. 8)

QONTI NUE

CLOSE( 90)

WR TE(*, 12)

FCRVAT(/, 1X,' EL PTQ PERCENTI L 100*FI (F), SE CBTI ENE PCR METCDCS

*ESTAD STI OC5 )
WR TE(*,*)' CFR MANUAL DEL USUAR O

RETURN
END
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C
C
C
c
C
C
C

0OQOOOOOO0O0O0O00O000O00000000000000O000

khhkhkhkhkhhkhhhhhhdhhdhdhdhdhdhhhhdhdhdhdhdhdhddrddhddhddhdhddrdrdrdrdrrrdxd

SUBROUTI NE REPCRT( | SUB)

EE RS SRR RS S S S SRR S SRR S SRR SRR RS SRR S SRR SRR SRR SRR R RS R RS REEEEEEEEEEEEEES
PROPCS| TQ

REPCRT ES LLAMADA CUANDO SE ENCUENTRA UNA ARCH VO DE ENTRADA DE
TSTOL.

ESTA SUBRUTI NA LEE Y ALMACENA LCS PARAMVETROS DE TSTO1 Y CUENTA EL
NUVERO

TOTAL DE BITS 1 EN "CSOCDE' Y " KSOCDE'.

SE LLAVA LUEGD AL GENERADCR DE NUMERCS ALEAT.

ESPEQ FI CADQ, CBTEN ENDO

MUESTRAS DE "NBATCH' NUMERCS CADA UNA LGS TEST | NDI VI DUALES
REQUER DOS SE

APLI CAN A CADA NUEVA MUESTRA Y LOS RESULTADCS DE LAS ESTAD STI CAS
CH - 0UAD,

Y K-S CALOULADAS PCR LO5 TESTS SON ALMACENADOS PARA SER PROCESADCS
DESPUES PCR TSTOL.

LUEGD DE VER FI CAR "NCH " MJUESTRAS, REPORT | MPR ME UNA TABLA DE
ESTAD STI CAS

GENERADAS PCR EL TEST INDIVIDUAL Y, SI SE REQU ERE, UNA TABLA DE

TI EMPCS

PROVED O DE CPU NECESAR OS5 PARA GENERAR UN NUMERO ALEAT. EN CADA
MUESTRA.

FI NALMENTE, REPCRT LLAMA A TSTO1 PARA REALI ZAR EL TEST CH - OUADRADO
OK-S

CON LAS ESTAD STI CAS DE LGS RESULTADCS | NDI VI DUALES CBTEN DCS.
DESCR PO ON DE PARAMETRCS:!

I SUB... | ND CA QUE TI PO DE GENERADOR DEBE USARSE

SUBRUTI NAS 'Y FUNC ONES REQUER! DAS:
TSTO1, TSTO02, TSTO04, TST05, TST06, TSTO7, TST08, TST09, TST10,
TST11, RRND1, RRND2, RRN\D3, RRN\O4, RRND5, RRND6, RRNO7, RRN\DS,
RRND9, RRN1IO, RRNL1, RRNIZ, RRNL3, RRN14, RRNLS, RRNLG, RRN\L7,
RRNL8, RRNL9, RRN\20, RRN\21, RR\22, RR\23, RR\24, RR\R5, RRN\R26,
RRN27, RR\28, RR\29, RR\30, RR\31, RR\32, RRN\33, RRN\34, RRN\35,
RRN36, RRN37, RRN\38, RR\39, RRNV40 , RR\WW

Rk R R S S S Rk Rk kR R R R R R U R Rk kR R R R R R R R I R R R R R R

SUBROUTI NE REPCRT( | SUB)

CHARACTER 11 TOCDE, T20C0DE, CSNV KSNM
CHARACTER*8 NAME, MESSG VAR AB, TSTNM

CHARACTER*8 TO1NM 2, 10) , CKNM 10)

CHARACTER*3 Tl MES, YES

REAL*8

NAME, MESSG VAR AB, TOINV C2, ZZ2, TSTNM CKNV] * TOCDE, * CSNV] * KSNVI
REAL*8 (2, 772

COMMON / MESS/ MESSQ 9) , VAR AB( 9)

COWON / FOURTH Y( 10000)

COWMON / FI FTH X( 10000)

COWMON / S| XTH XX( 7, 1000, 3), YY( 10000, 2, 3)

COWMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT

COWMON / TO1PRM NCH , NPRNT

COWWON / OMPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , | A, | R

COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LOMBAM
COMMON / CCDE/ GOCDE

COWON / RPRVE/ G, P, Q 7Z
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C

4000
5010

3600
5020

5021
3700

*  *

* %k ok * ok Xk

*

COWON / RPVDBL/ €2, 772
COWEN /| PRVE/ | X, | NTSI Z, 3J, IX, KKK, L, M., MK, MM
COWON / TSTPRM | PARM( 5)
COWON / GENARR' MFSR(98), N\( 128) , | TABLE( 128)
COWWON / TO1VAL/ | NFO1( 10, 6) , NDEGF( 3)
DI MENSI ON' CSOCDE( 8) , KSOCDE( 8)
DI MENSI ON CSOCDE( 8) , KSCCDE( 8) , TOINM 2, 10) , CKNV 10)
DATA TOINM ' UDI STB' , ' TSTO2' ,
*QUPCN ', ' TSTO4' ,
'GP ', TSTO5',
' PERWT , ' TSTO7" ,
' POKER ', ' TSTOS' ,
"OORR D ,' TSTO9',
' PARSER ,' TST10',
"Xk, kkx! , T %% %%"'
' K-S, 'TSTO6',
MAX T, TST11'/
DATA GKNM ' 01702 ,' 01T04' , ' 01T05' ,' 01T07' ,' 01T08',' 01T09" ,
'O1T10', ' *****' ' 01T06',' 01T11'/

DATA CSNM'* CsCs' /
DATA KSNV'* KSKS' /
DATA YES ' YES /

TIMES=' NO
NCARDS=0
I ONT=1

| CNTKS=0
| CNTMI=0

CPEN( UN T=21, FI LE=' ARCHL' , ACCESS=' SEQUENTI AL' , FCRVE' FORVATTED )
READ( 21, 4000) NCH

READ( 21, 4000) NPRNT

READ( 21, 5010) T20CDE

FORVAT( | 11)

FORVAT( AL1)

TOODE=T2C0DE

DO 3600 1=1, 8

READ( 21, 5020) CSOCDE( )
END DO

FORVAT( F1. 0)

DO3700 | = 1,8

READ( 21, 5021) KSOCDE( | )
FORVAT( 1 1)

END DO

OLOSE( 21)

VN TE(*’ *) '

| F(NCH . GT. 1000) NCH =1000
| F(NPRNT. LE. 0) NPRNT=1

| F(NPRNT. LE. NoH ) GOTO 7
WR TE(6, 101) NPRNT, NCH

101 FORVAT(1X ' LA CANTI DAD DE REPCRTES DE TESTS | NDI VI DUALES
LLAVADCS

SERA

*

*

EN TSTO1, ',16,/1X ' EXCEDE LA CANTI DAD DE VECES QUE CADA TEST

EJECUTADQ ', 16)
NPRNT=M N( 10, NCH )
VR TE(6, 104) NPRNT

104 FORVAT(' ','EL VALCR DE N MPR HA SI DO CAMBI ADO A ', 13)

C

REPETI R ENTRADA VALCRES
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7 WR TE(*, *)"
VWR TE(6, 214) NCH
214 FCRVWAT(' ',' LA CANTI DAD DE MUESTRAS DE NROS. ALEAT. A SER
GENERADO
*S ,/1X ' PARA SU VER FICAQ ON ES: ', 1 7)
VNTE(*’*)'
WR TE( 6, 105)
105 FCRVAT(' *,' LA CANTI DAD DE ESTOS, DESDE LOS CUALES SE REPORTARAN
L
*(08 RESULTADCS ')
WR TE( 6, 888) NPRNT
888 FCRVAT(' ',' DE LCS TESTS | NDIVI DUALES ES ', 17)
c
| F( TOCDE. EQ KSNV) GOTO 9
VWTE(*,*)'
WR TE( 6, 216)
216 FCRVAT(' ', TESTS QUE SUM N STRAN VALCRES CH - CUADRADO A
TSTO1: ')

DO 8 1=1,8
| F(CSOODE(1) . EQ 0) GOTO 8
NCARDS=NCARDS+1
VR TE(6, 218) TOINM1, 1)
218 FORMAT(5X, A8)
8 CONTI NUE

| F(TOCDE. EQ CSNV)  GOTO 13
9 WR TE(6, 220)
220 FCRVWAT(' ',' TESTS QUE SUM N STRAN VALCRES KOLMDGCROV- SM RNOV A
TST
*01:")
C
DO 12 I=1, 2
| F(KSOCDE(1). EQ 0) GOTO 12
NCARDS=NCARDS+1
J=1+8
WR TE(6, 222) TOINV(1,J)
222 FORMVAT(5X, AB)
12 CONTI NUE
C
13 | F(NCARDS. NE. 0) GOTO 14
WR TE( 6, 224)
224 FORMAT(' ',' ERROR EN EL VALCR CSOCDE O KSOCDE DE TSTO1. TESTS
NO
*RECONCO BLES.  TSTO1 SE | GNGRA. ')
RETURN

C
C I'N G ALI ZAG ON PARA | NGRESAR | NFCRVAC ON A TSTO1
C

14 DO 16 1=1, 10
DO 16 J=1, 6
16 1 NFO1(1, J) =0
c
DO 20 | =1, NCARDS
READ( 20, 226) TSTNM (| PARMJ), J=1, 5)
226  FORMVAT(A8, 51 11)
C
DO 18 J=1, 10
| F(TSTNM NE. GKNM(J)) GOTO 18
I NFO1(J, 6) =1
DO 17 K=1,5
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17 1NFOL(J, K) = PARM K)
QOTO 20

18 CONTINUE

20  CONTINUE

C

C APLI CAC ON DE LG5 TESTS ESPEC FI CADCS PARA GENERAR DATCS
PARA

C TSTO1. SE ASUME QUE HA S| DO GENERADA LA PR MERA MUESTRA DE
C NUMERCS ALEATCR G5

C

22 D048 1=1,10
| F(I NFO1(1, 6). EQ 0) GOTO 48
DO 24 J=1,5

24 1 PARV(J) =I NFO1(1, J)
QOTQ( 26, 28, 30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44) , |
26 CALL TSTO02
QoTO 48
28 CALL TSTO04
QOTO 48
30 CALL TSTO05
QOTO 48
32 CALL TSTO7
QoTO 48
34 CALL TSTO8
QoTO 48
36 CALL TST09
QoTO 48
38 CALL TST10
QOTO 48
40 QOTO 48
42 | F(1 ONTKS. GT. 10000) GOTO 48
CALL TSTO6
DO 43 J=1, 10000
43 Y(J)=X(J)
QoTO 48
44 | F(1 ONTMT. GT. 10000) GOTO 48
CALL TST11
48 CONTI NUE

VER FI CAR SI TCDGOS LGS TESTS HAN Sl DO RECHAZADGS A CAUSA DE
PARAMETRCS | NVALI DOS

O000

| F(I ONT. GT. 1) GOTO 49
DO 47 1=1, 10
| F(INFO1(1, 6) . NE. 0) GOTO 49
47 OONTI NUE
WR TE( 6, 99)
99 FCRVAT(' ',' LCB TESTS ESPEQ Fl CADCS EN TSTO1 TI ENEN PARAMVETRCS
I'N
*VALIDOB.',/," TSTOLl FINALIZA LA EJECUC ON CONTI NUA ')
QOTO 999

| NCREMENTO DEL GONTADCR DE MUESTRAS Y
CENERAR UNA NUEVA MUESTRA SI ES NECESAR O

O000

49 | ONT=I ONT+1
I F(IONT. GT. NCH ) Q01O 79

LLAMADA DEL CGENERADCR APRCPI ADO

[eXeXe)

Q0rq 50, 52, 54, 56, 58, 60, 62, 64, 66, 68, 70, 72, 74, 260, 261, 262, 263, 264,
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* 265, 266, 2021, 2022, 2023, 2024, 2025, 2026, 2027, 2028, 2029, 2030,
*2031, 2032, 2033, 2034, 2035, 2036, 2037, 2038, 2039, 2040, 2041) , | SUB
50 CALL RRND1
QoTO 78
52 CALL RRND2(NN, M., MV MK, L, MW KKK)
GOoTO 78
54 CALL RRND3
QoTO 78
56 COCNTI NUE
c CALL RRND4(| TABLE)
QoTO 78
58 CALL RR\DS(MFSR I P, 1Q I NTSI Z, JJ)
QoTO 78
60 CALL RRND6
QoTO 78
62 CONTI NUE
c CALL RR\D7
GoTO 78
64 CALL RRNDS
QoTO 78
66 CALL RRND9
Qoro 78
68 CALL RRNLO
QoTO 78
70 CALL RRNIL1
QoTo 78

LCs CALOULCS EN DOBLE PREC SI ON VERS| ON DE URNLL (Y DE
URN12) NECESI TAN PARAMETRCS EN DCBLE PREQ SI CN
QUE PCR LO TANTO SON PASADCS.

0O0000

72 CALL RRNI2(I X, L, @2, Z72)
QoTO 78
74 CALL RRN\L3(X, NBATCH, TI MES)
QoTO 78
260 CALL RRN14
QoTO 78
261 CONTI NUE
C CALL RRNL5
QoTO 78
262 CONTI NUE
C CALL RR\16
QoTO 78
263 CONTI NUE
C CALL RR\17
QoTO 78
264 CONTI NUE
C CALL RR\18
QoTO 78
265 CONTI NUE
C CALL RRN1O
QoTO 78
266 CALL RR\2O( X, NBATCH, TI MES)
Qoro 78
2021 CALL RRN\21( NBATCH)
@ TO 78
2022 CALL RRN\22( NBATCH)
@ TO 78
2023 OONTI NUE
2024 CONTI NUE
2025 CONTI NUE
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2026
2027
2028

2029
2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

2039

2040

2041
C

CONTI NUE
CONTI NUE

CALL RRN\RS( X, NBATCH, TI MES)
@ TO 78

CONTI NUE

CALL RRNBO( X, NBATCH, TI MES)
@ TO 78

CALL RRNB1(X, NBATCH, TI MES)
@ TO 78

CALL RRNB2(X, NBATCH, TI MES)
@ TO 78

CALL RRN\B3( X, NBATCH, TI MES)
@ TO 78

CALL RRNB4( X, NBATCH, TI MES)
@ TO 78

CALL RRN\B5( X, NBATCH, TI MES)
@ TO 78

CALL RRNB6( X, NBATCH, TI MES)
@ TO 78

CALL RRN\B7(X, NBATCH, TI MES)
@ TO 78

CALL RRNBS( X, NBATCH, TI MES)
@ TO 78

CALL RR\BY( X, NBATCH, TI MES)
@ TO 78

CONTI NUE

CALL RRNAO( X, NBATCH, TI MES)
@ TO 78

CALL RRNW

C REG STRGS CE TIBEWGS SI FUE REQUER DO

C
78

NOOO

000000 0N

79
230
234

LO

233

| F(TI MES. NE. YES) GOTO 21

CTI ME( 1 ONT) =KTI ME/ FLOAT( NBATCH)

| F(CTI ME(1 ONT). LT. 0) CTI ME( | CNT) =99999

| F(CTI ME(1 ONT). LT. TIM.OA LOABAMEI ONT

| F(CTI ME(1 ONT) . LT. TI M.OWY TI MLOAECTI ME( | ONT)

ALMACENAR NUMERCS ALEATCR OS PARA TEST
DO 23 J1=1, NBATCH
Y(J1) =X(J1)
CONTI NUE

QOro 22

FI N DE GENERAC ON DE NUMERCS Y BUCLE DE VER FI CAC ON
REPCRTE DE TI EMPGS Y ESTAD STI CAS DE LGS TESTS | ND VI DUALES

ENCABEZAM ENTCS PARA LGS TI EMPCS

| F(TI MES. NE. YES) GOTO 85
WR TE( 6, 230)

FORVAT(' ', 7X,' TI EMPCS' )
VR TE(6, 234) NBATCH

FCRVAT(" ', 1X ' TI EMPO = TI EMPO EN M CRCSEGUNDCS PCR CADA UNO DE

*S,17," NUMERCB ALEATARI G5 MAS ')

VWR TE( 6, 233)

FORVAT(" ', 1X, " UN TI EMPO DE | NTERRUPCI ON VAR ABLE NO

CQONTRCLADO) ' )
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VNTE(*,*)'
WR TE( 6, 236)
236 FORMAT('
' UMUEST.', 4X,' TIEMPO , 4(4X ' |', 2X,' MUEST. ", 4X,' TIEMPO ))
c
NPAGES=NCH / 250
NREM=MCD( NCH |, 250)
| F(NREM NE. 0) NPAGES=NPAGES+1
| SMALL=- 249

DO 81 K2=1, NPAGES
| F(K2. NE. 1) WR TE(6, 237)
237 FORMAT("
' MUEST. ", 4X,' TIEMPO , 4(4X,' | ', 2X, ' MEST." , 4X,' TIEMPO ))
C
| SMALL=I SNALL+250
| LARGE=| SMALL+49

c
DO 81 |1=I SMALL, | LARGE
| 2=1 1+50
| 3=I 1+100
| 4=1 1+150
| 5=I 1+200
| F((K2. EQ NPAGES) . AND. (NREM NE. 0)) GOTO 80
WR TE( 6, 238)

11, CTIME(11), 12, CTIME(12), 13, CTI ME(13), 14, CTI ME(14),
*| 5, CTlI ME(1 5)

238 FORVAT(' ', 1X 14, 4X, F6.2, 4(4X, ' |, 3X 14, 4% F6.2))

QoTO 81

c

c FORVATO DE LA ULTI MA PAG NA

c

80 I F(11.LE NCH) WR TE(6, 240) |1, CTI ME(11)
240 FCRVAT(' ', 1X, 14, 6X F6.2,6X ' |")
IF(12.LE NCH) WR TE(6, 242) 12, CTI ME(1 2)

242 FORVAT(' ', 7X 14,6X F6.2,6X'|")
I F(13.LE. NCH) WR TE(6, 244) 13, CTI ME(1 3)
244 FORVAT(' ', 3X 14,6X F6.2,6X'|")
IF(14.LE NCH) WR TE(6, 246) |4, CTI ME(| 4)
246 FORVAT(® ', 2X 14,6X F6.2,6X'|")
I F(15.LE.NCH) VR TE(6, 248) | 5, CTI ME(| 5)
248 FORVAT(' ', 5X, 14, 6X F6.2)
c
81 CONTI NUE

VR TE( 6, 250) TI M.ON LONSAM
250 FORMAT(2X,' EL MENCR DE LCS TI EMPOS ES , F7.1," M CRCSEGUNDGS, Y

*RRI O EN LA MJESTRA ', 17)
Sl SE TRATA SOLO DEL TEST KS-KS, Bl FURCAR A ESE REPCRTE
| F(TOCDE. EQ KSNV) QOTO 700

REPCRTE DE VALCRES CH - QUADRADCS DE CADA MUESTRA
PARA CADA SUBTEST

O000 000 g

85 DO 180 I=1,7
| F(1 NFO1(1, 6). EQ 0) GOTO 180
QOT(( 82, 84, 86, 88, 90, 92, 94) , |
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C REPCRTE DE VALCRES DE TST02
C
82

\/N TE(* *)' khkkkhkkkhkkhkkhkhkhkhhkhhkhhkhhkkhhkhhkhhkkhhkkhhkdhkdhkhkhhkhkhhhkhhrhkrhkrkrkx*x*x
1
kkhkkkhkhkkhhkkhhkkhhkkhkkhxhxx!

Fm‘r(' R EEEEEEEEEEEEE SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEE]

kkkhkkkkkhkkhkkhkkkhkkhk*k!

VR TE( 6, 300)
300 FCRVAT(1X, ' VALCRES CH - 2 PARA CADA MUESTRA DE NUVERCS
ALEATCR OS )
WR TE( 6, 301) NCH , NBATCH
301 FCRVAT(1X,' DEL TEST DI STR B.UN F. (TST02) USANDO ', 16,' MUESTRAS
DE
* ' 16," NUMERCS )
WR TE(*, *)' ALEATOR CS CADA UNA
VwTE(*’*)'
c VWR TE(*, *)' ESTCS SON LOS VALCRES DE LAS PR MEROS 200 MUESTRAS
c WR TE(*, *)"
VWR TE( 6, 302)
302 FORMAT(' ',  MJESTRA ,2X,' CH-2 ',4('|',' MESTRA,2X,' CH-2

)

C NPAGES=1
NPAGES=NCH / 250
NREMEMOD( NCH |, 250)

C NREM=MCD( 200, 200)
| F(NREM NE. 0) NPAGES=NPAGES+1
| SMALL=1

DO 103 J=1, NPAGES
| F(J.EQ 1) GOTO 98

C ENCABEZAM ENTO PARA PAG NAS DE SALI DA DI STINTAS A LA PR MEA
VNTE(*,*)'
WR TE( 6, 304)

304 FCRVAT(' ', MESTRA ,2X,' CH-2 ', 4('|',  MESTRA ,2X' OCH-2

)
FCRVATO PAG NA REGLLAR COMPLETA

98 | LARGE=I SNVALL+49

O 000

DO 100 | 1=l SVALL, | LARGE
I 2=1 1450

1 3=1 1+100

I 4=1 1+150

I 5=1 1+200

VER FI CA ON QUE UNA PAG NA NO ESTA COWPLETA

| F((J. EQ NPAGES) . AND. (NREM NE. 0)) GOTO 102

O 000

WR TE(6,306) 11, XX(1,11,1),12 XX(1,12,1),13,XX(1,13,1),14,
* XX(1,14,1),15, XX(1,15, 1)
306 FORVAT(' ', 1X 14, 4X F6.2,4(3X ' |, 1X 14, 4% F6.2))
c
GOTO 100
C
C FORVATO DE LA ULTI MA PAG NA CUANDO NO ES COMPLETA
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102 1F(11. LE. NCH) WR TE(6,308) 11, XX(1,11,1)
308 FORVAT(' ', 1X 14, 4X F6.2,3X'|")
IF(12.LE NCH) WR TE(6,310) 12, XX(1,12, 1)
310 FORVAT(' ', 18X 14, 4X F6.2,3X,"'|")
IF(13.LE NCH) WR TE(6,312) 13, XX(1,13, 1)
312 FORVAT(' ', 36X, 14,4X F6.2,3X"'|")
IF(14.LE NCH) WR TE(6, 314) 14, XX(1,14, 1)
314 FORVAT(' ', 54X, 14,4X F6.2,3X"'|")
| F(15. LE. NCH ) WRl TE( 6, 316) 15, XX(1, 1 5, 1)
316 FCRVAT(' ', 101X, | 4, 6X, F6. 2)

C
100 GONTI NUE
| SVALL=I SVALL+250
103 CONTI NUE
GOro 180
C
C FI'N DEL REPCRTE DE TST02
Ck********************************************************************
C VALCRES DEL REPCRTE TST04

Ck********************************************************************

84

\m TE(* *)' khkkhkhkhkhkhkhkhkhhhkhhkhhhhhhhkhhdhhhhhhddhhhhdddhhdxdkhdddddxdrhddx*x
)

kkkhkkkkhkkkhkkhkkkkhkhkkk!

WR TE( 6, 350)
350 FCRVAT(' ', 1X,' VALCRES CH -2 PARA CADA MUESTRA DE NUMERCS
ALEATCR
*w)
WR TE( 6, 351) NCH , NBATCH
351 FORVAT(' ', 1X ' DEL TEST DE CUPONES (TST04) USANDO',16,"
MUESTRAS
*DE ', 16," NUMERCS )
WR TE(*, *)' ALEATOR G5 CADA UNA '
\/NTE(*’*)'
WR TE( 6, 352)
352 FORVAT(' '," MUESTRA ,5X,' CH-2',9X ' CH -2 ,9X,'CH -2 ,5X'|","
MUE
*STRA , 7X,'CH -2 ,9X,'CH-2',9X'CH -2 ')
WR TE( 6, 354)
354 FORMAT(10X,' ENTERCS 1-5','  ENTERCB 1-5',' ENTERCS 1-
100,2X "',
*11X,' ENTEROS 1-5',' ENTERCS 1-5',' ENTEROS 1-10')
VR TE( 6, 356)
356 FCRVAT( 24X, ' FRACQ(100*X)', 16X," | ', 26X, ' FRAQ(100*X)")
WR TE( 6, 358)
358 FCRVAT(51X,'|")
C
NPAGES=NCH / 100
NREM=MOD( NCH |, 100)
| F(NREM NE. 0) NPAGES=NPAGES+1
| SMALL=1

DO 122 J=1, NPAGES
IF(J.EQ1) GOTO 114

ENCABEZAM ENTO PARA PAG NA DE SALI DAS D STINTA A LA PR MERA

000

VW TE(*, *)l
WR TE( 6, 360)
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360 FCRVAT(1X,' MESTRA ,5X,' CH-2',9X ' CH-2',9X ' CH -
25X "', 1% M
*ESTRA, 7X,' CH -2' ,9X,' CH -2' , 9X,' CH - 2')
VR TE( 6, 362)
362 FORMAT(10X, ' ENTERCS 1-5','  ENTERCB 1-5',' ENTERCS 1-
10, 2% |,
*11X,' ENTEROS 1-5',' ENTERCB 1-5',' ENTEROS 1-10')
WR TE( 6, 364)
364 FORVAT( 24X, ' FRAQ(100%X)', 16X," | ', 26X, ' FRAQ(100*X)")

WR TE( 6, 366)
366 FCRVAT(51X,'|")
c
114 | LARGE=l SMALL+49
DO 120 | 1=I SVALL, | LARGE
| 2=1 1450
| F((J. EQ NPAGES) . AND. (NREM NE. 0)) GOTO 118
WR TE(6,368) 11, XX(2,11,1),XX(2,11,2),XX(2,11,3),12,XX(2,12,1),
*XX(2,12,2), XX(2,12, 3)
368 FCRVAT(' ', 1X, 14, 6% 2(F6.2,8%),F6.2,5X ' |, 3X |4, 7X, 3(F6. 2, 8x))
GOTO 120

C
C FORVATO PARA UNA PAG NA | NCOWPLETA
C

118 I F(11.LE NoH) WR TE(6,370) 11, XX(2,11,1), XX(2,11,2),XX(2, 11, 3)
370 FCRVWAT(' ', 1X, 14, 6X 2(F6.2,8X),F6.2, 5X"'|")

IF(12.LE NCH) WR TE(6,372) 12, XX(2,12,1), XX(2,12,2), XX(2,12, 3)
372 FORVAT(1X, 57X, 1 4, 7X, 3(F6. 2, 8X))

C
120 CONTI NUE
C
| SVALL=I SVALL+100
C
122 CONTI NUJE
C
QOoro 180
C
Ck********************************************************************
C REPCRTE DE VALCRES DE TST05

Ck*********************************** R Rk Rk kR R b R S o Rk o R S R

86 A=l NFO1(3, 1)/ 1000.
B=I NFO1( 3, 2) / 1000.
c

VN TE(* *)' khkhkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhhdddhdhdhdhddhdhddddhdhdrhrhrdxhxix
)

kkkhkkkkhkkkhkkhkkkhkkhkhkk!

VR TE(6, 400) NCH , NBATCH
400 FORMAT(1X,' VALORES CH -2 PARA CADA MUESTRA DE NUVERCB
ALEATCR CB
*DEL TEST GAP (TSTO05)',/1X,' USANDO,16,' MJESTRAS DE ',16,"
NUMERO
*S ALEATCR G5 CADA UNA ', //)
VWTE(*,*)'
WR TE( 6, 402)
402 FORMAT(1X,' MJESTRA , 6X,' CH -2', 10X, ' CH-2', 10X, ' CH -
2',5X"|", 1X
*' MUESTRA , 7X,' CH-2', 10X,' CH-2', 10X, ' CH-2')
WR TE( 6, 404)
404 FORMAT(6X, 3(6X, ' | NTERVALO ), 3%, ' |, 7X 3(6X, ' | NTERVALO ))
VWR TE(6, 406) A B, A B
406 FORVAT(13X,'(0,0.5)',8X, ' (0.5, 1)",6X ' (',F4.3,"," , F4.3,")", 2X
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*'|' 14X, ' (0,0.5)"',8X ' (0.5,1)',6X "' (', F4.3,",' , F4.3,')")
WR TE( 6, 408)

408 FCRVAT(' ',53X,'|")

C

NPAGES=NCH / 100
NREM=MOD( NCH , 100)
| F(NREM NE. 0) NPAGES=NPAGES+1
| SMALL=1

DO 132 J=1, NPAGES
I F(J.EQ1) GOTO 126

ENCABEZAM ENTO PARA PAG NA DE SALI DAS DI STI NTA A LA PR MERA

OO0

VWTE(*,*)'
WR TE( 6, 410)
410 FORMAT(1X,' MJESTRA , 6X,' CH - 2', 10X, ' CH-2', 10X, ' CH -
2',5X"|", 1X
* MUESTRA , 7X,' CH -2, 10X, ' CH-2', 10X, ' CH-2")
WR TE(6, 412)
412 FORMAT(6X, 3(6X, ' | NTERVALO ), 3%, ' |, 7X 3(6X, ' | NTERVALO ))
WR TE(6,414) A B A B
414 FORVAT(13X,'(0,0.5)',8X,'(0.5,1)",6X ' (*,F4.3,"," ,F4.3,")", 2X
*'|',14X,'(0,0.5)',8X ' (0.5, 1)",6X "' (',F4.3,",' , F4.3,")")
WR TE( 6, 418)
418 FORMAT(' ',53X.'|")
c
126 | LARGE=l SMALL+49
DO 130 | 1= SMALL, | LARGE
| 2=1 1+50
| F((J. EQ NPAGES) . AND. (NREM NE. 0)) GOTO 128
WR TE( 6, 420) 11, XX(3,11,1),XX(3,11,2), XX(3,11,3),12,XX3,12, 1),
*XX(3,12,2), XX(3,12, 3)
420 FCRVAT(' ', 1X, 14, 7X, 2(F6.2,9%), F6.2,5X," |', 3X 14, 7X, 3(F6. 2, 9X))
QOO 130
c FORVATO DE UNA PAG NA | NOOWPLETA
128 1 F(11.LE NOH) WR TE(6,422) 11, XX(3,11, 1), XX(3,11,2), XX(3,11, 3)
422 FORMAT(' ', 1X 14, 7X 2(F6.2,9%),F6.2,5X ' |")
IF(12.LE. NCH) WR TE(6,424) 12, XX(3,12,1), XX(3,12,2),XX(3,12, 3)
424 FORMAT(' + , 57X, 14, 7% 3(F6.2,9%))

130 CONTI NJE
| SVALL=I SVALL+100

132 CONTI NUE

O O o 0O

@QOT0 180

Ck******************************************************************

C REPCRTE PARA VALCRES DE TSTO07

Ck********************************************************************
88
\INTE(*,*)' LRSS S S S S S S S EE S SRS S SRS SRS EE SRR RS SRS R R SRR R EEEEEEEEE RS
*hkkkhkkhkkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkkxk%x!
WR TE(6, 450) NOH , NBATCH
450 FCRVAT(1X,' VALCRES CH -2 PARA CADA MJESTRA DE NUVERCS
ALEATCR C5
*DEL TEST DE ',/1X,' PERWUTAQ ON (TSTO7) UTILIZANDO ', 16,
MUESTRAS
* DE',16," NUMERCS ,/1X,' ALEATCR OS CADA UNA ',//)
WR TE(*, *)"
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WR TE( 6, 452)

452 FCRVWAT(1X,' MESTRA ,3X,' CH-2 ',2(5%' QH-2 '),3X'|',
*2X, ' MESTRA ,4X,' CH-2 ',2(5X' CH-2 '))
WR TE( 6, 454)

454 FORVAT(' ', 11X,'3 TUPLAS , 7X,' 4 TUPLAS , 7X,' 5 TUPLAS , 4X,'|",
* 13X, ' 3 TUPLAS , 7X,' 4 TUPLAS , 7X,' 5 TUPLAS )
VR TE( 6, 456)

456 FCRVAT(' ',53X'|")

NPAGES=NCH / 100

NREM=MOD( NCH |, 100)

| F(NREM NE. 0) NPAGES=NPAGES+1
| SMALL=1

DO 146 J=1, NPAGES
| F(J.EQ 1) GOTO 140

ENCABEZAM ENTO PARA PAG NA DE SALI DAS D STINTA A LA PR MERA

OO0

WR TE(*, %)
VR TE( 6, 458)

458 FORMAT(1X,' MESTRA ,3X,' CH-2 ',2(5X' CH-2 '),3%X'|",
*2X,' MESTRA ,4X,' CH-2 ', 2(5X' CH-2 '))
VR TE( 6, 460)

460 FORMAT(' ', 11X, '3 TUPLAS , 7X,'4 TUPLAS , 7X,' 5 TUPLAS , 4X ' |,
* 13X,' 3 TUPLAS , 7X,' 4 TUPLAS , 7X,' 5 TUPLAS )
WR TE( 6, 462)

462 FORMAT(' ',53X'|")

C

140 | LARGE=l SMALL+49
DO 144 | 1= SMALL, | LARGE
| 2=1 1450
| F((J. EQ NPAGES) . AND. (NREM NE. 0)) GOTO 142
WR TE(6, 464) 11, XX(4, 11, 1), XX(4,11,2), XX(4,11,3),12,XX(4,12, 1),
* XX(4,12,2), XX(4,12, 3)

464 FORVAT(' ', 1X 14, 7X, 2(F6.2,9X), F6.2,5X ' |', 3X 14, 7X, 3(F6. 2, 9X))
QOoTO 144

C
C FCRVATO PARA PAG NAS | NOOWPLETAS
C

142 1F(11.LE NCH) WR TE(6,466) |1, XX(4,11,1), XX(4,11,2),XX(4, 11, 3)
466 FORVAT(' ', 1X 14, 7X, 2(F6.2,9%),F6.2,5X ' |")
IF(12.LE.NCH) WR TE(6, 468) 12, XX(4,12,1), XX(4,12,2), XX(4,12, 3)
468 FCRVAT(' + , 57X, 14, 7X 3(F6. 2, 9X))
c
144 CONTI NUE
c
| SMALL=I SVALL+100
c
146 CONTI NUE
C
GOTO 180

Ck********************************************************************

C REPCRTE PARA VALCRES DE TST08

CA'*****'k**************************************************************
\m TE(* *)' khkkhkkhkhkhkhkhhhhkhhkhhhhhhhhhhdhdhhhhhdhhdhdhddxddxddhdxdxh*x*x
)

khkkkhkkkkkdkhkhhkhhkk!

WR TE(6, 500) NCOH , NBATCH
500 FORMVAT(1X,' VALCRES CH -2 PARA CADA MJESTRA DE NUVERCS
ALEATCR C5
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*DEL TEST DEL',/1X ' PCKER (TSTO8) UTILIZANDO',16," MJESTRAS DE

*16,/1X,' NUMEROS ALEATCRI C8 CADA UNA.',//)

VNTE(*,*)'
WR TE( 6, 502)

502 FORMAT(1X,' MUESTRA',4X,' CH-2',2(5X' CH-2 '), 4X'|',
*2X,' MESTRA ,4X,' CH-2 ',2(5%' CH-2 '))

WR TE( 6, 504)

504 FORMVAT(' ', 10X, ' MANOS DE 4', 2(5X,' MANOS DE 5'),
* 12X, ' MANOS DE 4', 2(5X,' MANOS DE 5'))
WR TE( 6, 506)

506 FCRVAT(' ', 10X,'4 REPARTIC. ',3X '6 REPARTIC. ',3X '4 REPARTIC

3%, |,

*1X,' |, 12X ' 4 REPARTIC. ',3X,'6 REPARTIC. ',3X,'4 REPARTIC. ')

WR TE( 6, 508)
508 FORMAT(' ', 53X,'|")

C
NPAGES=NCH / 100
NREM=MOD( NCH |, 100)
| F(NREM NE. 0) NPAGES=NPAGES+1
| SMALL=1

DO 156 J=1, NPAGES
I F(J. EQ1) GOTO 150

ENCABEZAM ENTO PARA PAG NA DE SALI DAS D STINTA A LA PR MERA

OO0

VWTE(*,*)'
VWR TE( 6, 510)
510 FCRVAT(1X,' MESTRA ,4X,' CH-2',2(5X' CH-2 '),4X'|',
*2X ' MESTRA ,4X,' CH-2 ',2(5X' CH-2 '))
WR TE( 6, 512)
512 FORVAT(' ', 10X,' MANOS DE 4',2(5X,' MANCS DE 5'),3X,'| ',
*12X, ' MANCB DE 4', 2(5X,' MANCS DE 5'))
WR TE( 6, 514)
514 FCRWAT(' ', 10X,'4 REPARTIC. ',3X '6 REPARTIC. ', 3X '4 REPARTIC
*1X,'|', 12X '4 REPARTIC. ',3X,'6 REPARTIC. ',3X,'4 REPARTIC. ')
VR TE( 6, 516)
516 FORVAT(' ',53X,'|")
c
150 | LARGE=l SMALL+49
DO 154 | 1= SMALL, | LARGE
| 2=1 1450
| F((J. EQ NPAGES) . AND. (NREM NE. 0)) QOTO 152
WRI TE(6, 518) 11, XX(5, 11, 1), XX(5,11,2), XX(5,11,3),12,XX(5,12, 1),
* XX(5,12,2), XX(5,12, 3)
518 FORVAT(' ', 1X, 14, 7X, 2(F6.2, 9X), F6. 2, 5% ' |', 3X 14, 7X, 3(F6. 2, 9X))
QOTO 154
C FORMAT FOR UNFI LLED PAGE
152 1F(11.LE NoH) WR TE(6,520) 11, XX(5, 11, 1), XX(5,11,2), XX(5, 11, 3)
520 FORVAT(' ', 1X 14, 7X 2(F6.2, 9X), F6.2,5X, ' |")
IF(12.LE. NCH) WR TE(6,522) 12, XX(5,12,1), XX(5,12,2), XX(5, 12, 3)
522 FORVAT(' + , 57X, | 4, 7X, 3(F6. 2, 9X))
C
154 CONTI NUE
C
| SMALL=| SVALL+100
C
156 CONTI NUE
C
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QOTO 180

Ck********************************************************************

C REPCRTE PARA VALCRES CE TST09

Ck********************************************************************
Vw TE(* *)' Rk o kR R R R o o o R R R R Sk R R S R R R R R R R S e o o
1

kkkhkkhkkkhkkkkhkkhkkkhkkkk!

VWR TE(6, 550) NCH , NBATCH
550 FORVAT(1X,' VALCRES CH -2 PARA CADA MUESTRA DE NUMERCS
ALEATCR O8 D
*EL TEST RUNS WP ,/1X,' (TST09) UTILIZANDO',16," MJESTRAS
DE , I 6,
*' NUVEROS ALEATCR G5 CADA UNA. ', //)
VRTE(*’*)'
VWR TE( 6, 552)
552 FCRVAT(1X,' MJESTRA , 6X,' CH - 2', 10X, ' CH-2', 10X,' CH -2' ,5X,' | ",
*2X, ' MUESTRA , 6X,' CH -2', 10X, ' CH -2', 10X, ' CH -2')
VR TE(6, 554)
554 FORMAT(17X,' X , 9% ' FRAQ(10%X)', 4X, ' FRAQ(100*X) ', 2X,' |,
*18X, ' X, 9X, ' FRAQ(10*X)' , 4X,' FRAQ(100*X)" )
VR TE( 6, 556)
556 FORMAT(' ',53X'|")
C
NPAGES=NCH / 100
NREMEMCD( NCH |, 100)
| F(NREM NE. 0) NPAGES=NPAGES+1
| SMALL=1

DO 166 J=1, NPAGES
I F(J.EQ 1) GOTO 160

ENCABEZAM ENTO PARA PAG NA DE SALI DAS DI STI NTA A LA PR MERA

0O00

WR TE(*, *)
WR TE( 6, 558)
558 FCRVAT(1X,' MUESTRA , 6X,' CH-2', 10X, ' CH-2', 10X, ' CH-2' ,5X,'| ",
*2X, ' MUESTRA , 6X,' CH - 2', 10X, ' CH-2', 10X, ' CH -2')
WR TE( 6, 560)
560 FCRVAT(17X,' X , 9% ' FRAQ(10*X)', 4X,' FRAQ(100*X)"', 2X," |,
*18X, ' X, 9X, ' FRAQ(10*X) " , 4X, ' FRAQ(100%X)")
WR TE( 6, 562)
562 FORVAT(' ',53X,'|")
c
160 | LARGE=l SMALL+49
DO 164 |1=I SMALL, | LARGE
| 2=1 1+50
| F((J. EQ NPAGES) . AND. (NREM NE. 0)) GOTO 162
WR TE(6,564) 11, XX(6,11,1),XX(6,11,2), XX(6,11,3), 12, XX6,12, 1),
* XX(6,12,2), XX(6,12, 3)
564 FCRVAT(' ', 1X,14,5% 2(F8.2,7X),F8.2,5X "' |',3X 14, 5X 3(F8.2,7X))
GOTO 164

C
C FCRVATO PARA PAG NAS | NOOWPLETAS
C

162 1 F(11.LE NCH) WR TE(6,566) 11, XX(6, 11, 1), XX(6,11,2), XX(6, 11, 3)
566 FORVAT(' ', 1X 14, 7X 2(F6.2, 9X), F6.2,5X ' |")
IF(12.LE NCH) WRITE(6,568) 12, XX(6,12, 1), XX(6,12, 2), XX(6, 12, 3)
568 FCRVAT(' + , 57X, | 4, 7X, 3( F6. 2, 9X))
C
164 CONTI NUE
C
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| SVALL=I SVALL+100

C
166 CONTI NUE
C
QOTO 180
Ck********************************************************************
C REPCRTE PARA VALCRES CE TST10

Ck********************************************************************
VR TE(* *)' R S S S S R R Rk Sk R kR R R R R R R R R R R R R R
’

khkhkkkhkkhkkhkhkkkhkkhkhkhkkkhhkhkhkkkhxx!

WR TE( 6, 600) NCH , NBATCH
600 FORMAT(1X,' VALORES CH -2 PARA CADA MJESTRA DE NUVERCS
ALEATCR CB
*DEL TEST DE PARES ,/1X,' SER ALES (TST10) USANDO',16,' MUJESTRAS
D
*E ' 16," NUM ALEATOR C5 CADA UNA.',//)
\MTE(*,*)I
VR TE( 6, 602)
602 FCRVAT(1X,' MJESTRA , 6X,' CH-2', 10X, ' CH-2', 10X, ' CH -2' ,5X ' | ",
*2X,' MUESTRA , 6X,' CH -2', 10X,' CH-2', 10X,' CH -2")
VWR TE( 6, 604)
604 FORVAT(11X,' ENTERCS 1-3', 3X, ' ENTERCS 1- 10', 3X, ' ENTERCS 1- 20', 2X,
|, 12X, ' ENTERCB 1-3', 3X,' ENTERCS 1-10', 3X, ' ENTERDS 1-20')
VR TE( 6, 606)
606 FORMAT(' ',53X'|")
c
NPAGES=NCH / 100
NREM=MOD( NCH , 100)
| F(NREM NE. 0) NPAGES=NPAGES+1
| SMALL=1

DO 176 J=1, NPAGES
| F(J. EQ1) GOTO 170

ENCABEZAM ENTO PARA PAG NA DE SALI DAS DI STI NTA A LA PR MERA

OO0

\/NTE(*,*)'
VR TE( 6, 608)

608 FCRVAT(1X, ' MESTRA , 6X,' CH-2', 10X,' CH-2', 10X, ' CH-2' ,5X," | ",
*2X,' MUESTRA , 6X,' CH -2', 10X,' CH-2', 10X, ' CH -2")
VR TE( 6, 610)

610 FORVAT(11X,' ENTERCS 1-3', 3X, ' ENTERCS 1- 10' , 3X, ' ENTERCS 1- 20", 2X,
*'|" 12X, ' ENTEROS 1-3', 3X, ' ENTEROS 1-10', 3X, ' ENTEROS 1-20')
WR TE( 6, 612)

612 FORMAT(' ',53X'|")

c

170 | LARGE=l SMALL+49
DO 174 |1=I SMALL, | LARGE
| 2=1 1+50
| F((J. EQ NPAGES) . AND. (NREM NE. 0)) GOTO 172
WR TE(6, 614) 11, XX(7,11,1),XX(7,11,2), XX(7,11,3),12,XX(7,12, 1),
* XX(7,12,2), XX(7,12,3)

614 FCRVAT(' ', 1X, 14, 7X, 2(F6.2, 9X), F6.2,5X ' |, 3X 14, 7X, 3(F6. 2, 9X))
QoTO 174

C
C FORVATO PARA PAG NAS | NOOMPLETAS
C
172 |F(1 1. LE NCH) WRITE(6,616) 11, XX(7,11, 1), XX(7,11,2), XX(7,11, 3)

616 FORVAT(' ', 1X 14, 7X 2(F6.2, 9X), F6.2,5X ' |")
IF(12.LE NCH) WRTE(6,618) 12, XX(7,12,1), XX(7,12,2), XX(7,12, 3)
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618 FORMAT(' +', 57X, 14, 7X, 3(F6. 2, 9X))
© 174 CONTI NUE

© | SMALL=I SVALL+100

© 176 CONTI NUE

Ck********************************************************************

c FIN DEL REPCRTE DE VALCRES DE CH - CUADRADO
C

180 CONTI NUE
c
c COWPLETADO DEL REPCRTE DE VALCRES CH - CUADRADO
C SOLOSI ES CH2-CH 2, Bl FURCAR AL LLAMADO DE TSTO1
C

| F(TOCDE. EQ CSNV)  GOTO 900

c
Ck********************************************************************
C REPCRTE DE VALCRES KS DE CADA MUESTRA PARA CADA SUBTEST
C

700 | F(1 NFO1(9, 6). EQ 0) GOTO 800
c

NREP=I NFO1( 9, 2)

\/NTE(*,*)' R R R S S S SRS SRS SRR S SRS SRR SRR R R R RS SRS R SRR R EEEEEEEEE RS
LR R R R RS SRR EEE RS E A
WR TE(6, 702) NCH , NREP, NBATCH
702 FORMAT(3X, ' VALCRES KOLMOGOROX SM RNOV DE CADA MUESTRA DE NUMEROS
A
*LEATCR OS , / 3X, ' DEL TEST DE BONDAD DE AJUSTE K-S (TSTO6)
USANDO
*]5,' MJESTRAS OON ', /3X,14," SUBMJESTRAS DENTRO DE CADA MUESTRA
DE
* ' 15" NUMERCB ALEATCRI CB.')
VNTE(*'*)' '
VR TE( 6, 704)
704 FCRVAT(1X,' MUESTRA , 4X, ' SUBMUESTRA , 5X, ' K+, 10X, ' K-', 10X, ' K , 8X,
'] 2X ' MJESTRA , 4X, ' SUBBMUESTRA , 6X, ' K+ , 10X, ' K-', 10X, ' K )
VR TE( 6, 706)
706 FORVAT(' ',58X%'|")
c
NPAGES=I CNTKS/ 100
NREMEMOD( | ONTKS, 100)
| FONREM NE. 0) NPAGES=NPAGES+1
| SMALL=1

DO 190 J=1, NPAGES
| F(J. EQ 1) GOTO 194

ENCABEZAM ENTO PARA PAG NA DE SALI DAS D STI NTA A LA PRI MERA

OO0

\MTE(*’*)' '
VR TE(6, 708)

708 FCRVAT(1X,' MUESTRA , 4X, ' SUBMUESTRA , 5X, ' K+, 10X, ' K-', 10X, ' K , 8%,
¥ 2X ' MUESTRA , 4X,' SUBMUESTRA , 6X, ' K+ , 10X, ' K ', 10X, ' K )
VR TE(6, 710)

710 FORVAT(' ',58X%,'|")

C

194 | LARGE=l SMALL+49

DO 196 | 1=l SMALL, | LARGE
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| 2=1 1450
NSUBS1=MI | 1, NREP)
NSUBS2=MIY | 2, NREP)
NSAVP1=| 1/ NREP+1
NSAVP2=| 2/ NREP+1
| F(NSUBSL. NE. 0) GOTO 195
NSUBS1=NREP
NSAMP1=NSAMP1 - 1
195 | F(NSUBS2. NE. 0) GOTO 197
NSUBS2=NREP
NSAMP2=NSAVP2- 1
197 1 F((J. EQ NPAGES) . AND. (NREM NE. 0)) GOTO 198
WR TE(6, 712) NSAVPL, NSUBSL, YY(11,1,1), YY(11,1,2),YY(I1,1,3),

* NSAVP2, NSUBS2, YY(12, 1, 1), YY(12,1,2), YY(12, 1, 3)
712 FORVAT(' ', 1X 14, 8X 13,6X 3(F8.3,4%),"'|",3X 14, 8X 13, 6X
* 3(F8. 3, 4X))
QOTO 196
c FORVATO PARA LA ULTI MA PAG NA | NOOMPLETA

198 1 F(1 1. LE. | ONTKS) WR TE( 6, 714)
NSAMPL, NSUBSL, YY(11,1,1), YY(I1,1,2),
*YY(11,1,3)
714 FORVAT(' ', 1X 14, 8X, 13, 6X 3(F8.3,4X))
| F(12. LE. | ONTKS) WR TE( 6, 716)
NSAMP2, NSUBS2, YY(12, 1, 1), YY(12, 1, 2),
*YY(12,1, 3)
716 FORMAT(' + , 53X ' | ', 3X 14, 8X, 13, 6X, 3(F8. 3, 4X))
c
196 CONTI NUE

| SVALL=I SVALL+100
190 CONTI NUE
FIN DEL REPCRTE DE TST06 REPCRT

khkkhkkhkkhkhkhkkhhhhhhdhkdhdhdhhhhhhhhhhhhdhdhdhdhddxdhdhhdhdhrhdhddxddxdxdxsxx

REPCRTE DE LGS VALCRES KS DE CADA MUESTRA PARA CADA SUBTEST

00QOO o o0

800 | F(1 NFO1( 10, 6). EQ 0) GOTO 999

@)

NREP=I NFO1( 10, 3)
VNTE(*’*)' '
WR TE(*, 7777)
VR TE(6, 802) NCH , NREP, NBATCH
802 FCRVAT(3X, ' VALORES KOLMDGOROV- SM RNOV DE CADA MUESTRA DE NUMERCS
A
*LEATORI 08 ', /3X,' DEL TEST K-S MAXI MO DE-T (TST11) USANDO ', 15,
*' MJESTRAS OON ', 14, / 3X, ' SUBMUESTRAS DENTRO DE CADA MJESTRA DE

*15,' NUMERCB ALEATCR C8.")
\IWTE(*,*)'
WR TE( 6, 804)

804 FCRVAT(1X,' MUESTRA , 3X, ' SUBMUESTRA , 6X, ' K+ , 10X, ' K-', 10X, ' K , 6X,
*'|" | 2X ' MUESTRA' , 4X, ' SUBMUESTRA , 6X, ' K+, 10X, K-', 10X, K )
WR TE( 6, 806)

806 FCRMAT(' ', 57X '|")

c
NPAGES=| ONTMI/ 100
NREM=MOD( | CNTMT, 100)
| F(NREM NE. 0) NPAGES=NPAGES+1
| SMALL=1
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OO0

C

o000

DO 201 J=1, NPAGES
I F(J.EQ1) GOTO 203

ENCABEZAM ENTO PARA PAG NA DE SALI DAS D STINTA A LA PR MERA

VWTE(*,*)'
WR TE( 6, 808)
808 FORMAT(1X,' MUESTRA , 3X, ' SUBMLESTRA , 6X, ' K+, 10X, ' K-', 10X, ' K , 6X
**|*, 2X ' MUESTRA , 4X, ' SUBMLESTRA , 6X,' K+, 10X, ' K-', 10X, ' K )
WR TE( 6, 810)
810 FORMAT(' ', 57X '|")

203 | LARGE=] SMALL+49
DO 207 | 1=I SMALL, | LARGE
| 2=1 1+50
NSUBS1=MIY | 1, NREP)
NSUBS2=M | 2, NREP)
NSAVP1=| 1/ NREP+1
NSAVP2=| 2/ NREP+1
| F(NSUBSL. NE. 0) GOTO 205
NSUBS1=NREP
NSAVP1=NSAMP1- 1
205 | F(NSUBS2. NE. 0) GOTO 208
NSUBS2=NREP
NSAMP2=NSAMP2- 1
208 | F((J. EQ NPAGES) . AND. (NREM NE. 0)) GOTO 209
WR TE(6, 812) NSAMPL, NSUBSL, YY(I 1,2, 1), YY(11,2,2), YY(I1,2,3),

* NSAMP2, NSUBS2, YY(12, 2, 1), YY(12,2,2), YY(12,2,3)
812 FORVAT(' ', 1X 14,8X 13,6X 3(F8.3,4X),"'|",3X 14,8X 13, 6X

* 3(F8.3,4X)

QoTO 207

FCRVATO DE LA ULTI MA PAG NA | NCOWPLETA

209 1 F(11. LE | ONTMI) WR TE( 6, 814)

NSAMPL, NSUBSL, YY(11,2, 1), YY(I1,2,2),

*YY(11, 2, 3)
814 FORVAT(' ', 1X 14,8X 13, 6X 3(F8.3,4X))
| F(1 2. LE. | ONTMI) WR! TE( 6, 816)

NSAMP2, NSUBS2, YY(12,2, 1), YY(12,2,2),

C

C

C

C
C

*YY(12, 2, 3)
816 FORWAT(' ' , 53X '|',3X 14, 8X 13,6X 3(F8.3,4X))
207 CONTI NUE
| SMALL=I SVALL+100
201 CONTI NUE
FI N DEL REPORTE DE TST11

Ck*****************************************************************

C
C

LLANMADO A TSTO1 PARA REALI ZAR
CH2 SCBRE CH2 , KS SCBRE KS

Ck*****************************************************************

C

C

900 DO 199 Ki=1, 10
| F(I NFO1(K1, 6) . EQ 0) GOTO 199

CALL TSTO1(K1)
***********************FIN &BMIM

m‘k***************************

199 CGONTI NUE
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999 RETURN
END
C

Ck********************************************************************

c SUBROUTI NE DBLPRE( | DBL)
Ck********************************************************************
C ESTA SUBRUTI NA CONSTRUYE NUMERCS DE DOBLE PRECI S| ON A PARTI R DE
C CUATRO
C NUVERCS SUCES| VG5 DE S| MPLE PRECISICN. LGS PR MERCS DOS BYTES DEL
C NUMERO
C DE DOBLE PRECI S| ON (S| GNQ EXPONENTE, Y EL PR MER DI G TO HEXADEQH MAL
C DE LA
C MANTI SA) SON LA M TAD | ZQU ERDA DEL PR MER NUMERO DE S| MPLE
C PRECISI ON
C LOS D@ TOS HEXADEC MALES RESTANTES DEL NUMERO DE DOBLE PRECI SI ON SE
C CBTI ENEN
C OONVI RTI ENDO LCS BI TS DE MENCR ORDEN DE LA MANTI SA DE LOS TRES
C NUVERCS SUBSI GU ENTES DE S| MPLE PREQI SION, EN ENTEROS DE MEDI A
C PALABRA
C LUEGD LCB AGREGA A LA POROON IN O AL.
Ck*******************'k*'k**********************************************
c

SUBRCUTI NE DBLPRE( | DBL)

COVMON / SECOND/ XDBL( 2500)

COWMDN / FOURTH' Y( 10000)

REAL*8 XDBL, DBL

EQU VALENCE (DWORD( 1), A DBL), (DWORD(2), 1 1), (DACRX(3), 12),

*( DADRD( 4) , | 3)

INTEGER' 2 |1, DAORD(4), 13,12

K=-3

DO 10 1=1, | DBL
DBL=0
K=K+4
A=Y(K)
| 1=Y( K+1) *65536
| 2=Y( K+2) *65536
| 3=Y( K+3) * 65536
XDBL( 1) =DBL
10 CONTI NUE

RETURN
END

c

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE EXTPRE( | EXT)
Ck********************************************************************
CESTA SUBRUTI NA GONSTRUYE UN NUMERO ALEATCR O DE CUADRUPLE PREQI SI ON A
C PARTI R DE OCHO NUVERCS ALEATCRI 05 SUCES| VOS DE S| MPLE PREQI S| ON

C LOS PR MERCS DOS BYTES DEL NUVERO ALEAT. DE CUADRUPLE PREQ SI ON

C (S aQ

C EXPONENTE Y PR MER DI G TO HEXADEQ MAL DE LA MANTI SA) SON LA M TAD

C | ZQU ERDA

C DEL PR MER NUMERO DE S| MPLE PREQISION LCB DI G TOS HEXADEQ MALES

C RESTANTES

C DEL NUMERO DE PRECI S| ON EXTENDI DA SE CBTI ENEN GONM! RTI ENDO LCS BI TS
CDE

C MENCR ORDEN DE LA MANTI SA, CCRRESPONDI ENTES A LOS S| ETE NUMEROS DE
C SIMPLE

C PRECI S ON RESTANTES, A ENTERCS DE  MEDI A PALABRA. LUEGD SE AGREGAN A
CLA
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CPOROON IN QAL
Ck********************************************************************
C

SUBRCUTI NE EXTPRE( | EXT)

COMMVDN / TH RDY XEXT( 1250)

COWMON / FOURTH' Y( 10000)

EQU VALENCE (DWIRX( 1), A EXPRE), (DWIRX(2), | 1), (DADRD(3), 1 2)
*(DWORD(4) , 1 3), (DAORD(5) , 1 4), (DWIR(6) , | 5) , (DAORI(7), 1 6),
*(DWRX(8), | 7)

| NTEGER2 DAORD(8),11,12,13,14,15,16,17

REAL*8 EXPRE, XEXT

K=- 7

DO 10 |=1, | EXT
EXPRE=0
K=K+8
A=Y(K)
| 1=Y( K+1) * 65536
| 2=Y( K+2) * 65536
| 3=Y( K+3) *65536
| 4=Y( K+4) * 65536
| 5=Y( K+5) * 65536
| 6=Y( K+6) * 65536
| 7=Y( K+7) * 65536
XEXT( 1) =EXPRE

10  CONTI NUE

RETURN
END

c

Ck********************************************************************

C SUBRQUTI NE KSTPL(R N T)

Ck********************************************************************

C PRCPCSI TO
C CRAFI CAR LA FUNCI ON CE D STR BUO ON EMPI R CA DE N NUMERCS ( CADA UNO

FUNOI ON X**T. (T DEBE SER UN ENTERO PGSl TI VO

C  ESTA ENTRE 0.0 AND 1.0, INCLUSIVE), R(1),...,RN), JUNTO GN LA
C  FUNO ON DE DI STR BUOI ON ESTI MADA  X**T (0. 0<=X<=1. 0).

c

C UsO

C  "CALL KSTPL(RN T)"

c

C DESCR PO ON DE PARAMETRCS

C R..NOMBRE DEL ARREGLO UN DI MENS| ONAL EN EL CUAL LA FUNO ON
c DE DI STR BUO ON EMPI R CA SE BASA

C  N..CANTI DAD DE ELEMENTCS DEL ARREA.O R

C T...ESLAPOTENOA DE X A SER USADA EN LA FUNCI ON DE

DI STRI BUO ON

c ESTI MADA

c

C

C CBSERVAQ ONES

C SUBRUTI NA NO HABI LI TADA EN ESTA VERSI CN

SI R(J) ES EL MAXI MO DE LOS NUMERCS ALEATCRI G5 ESTI MADOS
K PARA J=1,...,N

ENTONCES ES GONVEN ENTE ELEA R T=K

SUBRUTI NES Y FUNCI ONES REQUI RI DAS
SCRT

O0000000

METCDO
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VECTCRES DE PESOS DE CADA CURVA EN CADA PUNTO X=0. 01(0. 01) 1. 00
SON

CALCULADCS Y USADCS PARA CONTRCLAR LGS SI MBOLCS | MPRESCS EN CADA
PESQ{ PONDERAL) .

Rk R o R R R R R R R R R R R R R S b R R R R R R R R R ok S b

0O0QOO0OO0O

Ck********************************************************************

C SUBRQUTI NE XTRVE( C, KF, KL, RM N, RVAX)
Ck********************************************************************
C PROPCSI TQ

c

C ENOONTRAR EL MENCR Y EL MAYCR NUMERO DE UN ARREQ O DADQ

C

C U0

C  "CALL XTRVB(C KF, KL, RM N RVAX) "

C DESCR PA ON DE PARAMETRCS:

C  C..NOMBRE DEL ARREGLO UN DI MENSI ONAL A UTI LI ZAR
C KF...PRMER INDICE A INCLUR EN LA BUSQUEDA

C KL...UTIMD INDICE A INCLU R EN LA BUSQUEDA KF Y KL DEBEN SER
C ENTEROS PGSl TI VOB OON KF<=KL

C  RVN..SE USA PARA RETCRVAR EL MENCR VALCR DE Q(KF), O KF+1),
c QKF+2), ..., qKL).

C  RWAX ..SE USA PARA RETCRNAR EL MAYCR VALCR DE Q(KF), Q(KF+1),
C QKF+2), ..., QKL).

C

C CBSERVACQ ONES
C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER DAS
C N NGUNA
c
C METCDO
C OOMENZA OON RMN Y RVAX | GUALES A Q(KF), LUEGD RECCRRE (1),
C I=KF,...,KL, ACTUALI ZANDO VALORES DEL MENCR Y EL MAYOR REQUER DCB.
(C:k********************************************************************
C

SUBROUTI NE XTRVB( G, KF, KL, RM N, RVAX)

D MENSI ON (1)

RVAX=Q( KF)

RM N=(( KF)

DO 2 | =KF, KL

I F(Q(1).LE. RVAX) GO TO 1

RVAX=(( | )

@ TO 2

1 1F(Q1).&ERUNG TO 2
RM N=Q( 1)
2 OONTI NUE

RETURN

END
C
C SUBROUTI NE SCRT(R N)
Ck********************************************************************
C PROPCSI TO
CRDENAR UN ARREGLO DADO

usQ
"CALL SCRT(R N "

DESCRI PO ON DE PARAMETRCS

O0000000

R .. NOVBRE DEL ARREA.O UN DI MENSI ONAL A CRDENAR
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C N .. D MENSI ON DEL ARREA.O A CRDENAR

C GBSERVAQ ONES:

C ESTE ALGCRI TMD ES MAS EFI O ENTE QUE EL METCDO DE LA BURBWA O EL
C METCDO PCR | NTERCAMBI O AUNQUE NO SEA CPTI MO PROVEE UNA TECN CA
C SI MPLE Y RELATI VAMENTE EFI O ENTE DE CRDENAR Y FAQ L DE PROGRAVAR
C

C SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUER DAS

C N NGUMNA
C
C METCDQ

C EL METODO USADO ES "SHELL SCRT" FUE | NTRCDUC DO PCR D. L. SHELL
C ENLAREF. 1 .O0RCs MAS REQ ENTES DESARROLLGS EN LA REFERENG A
C 2 Y SU BI BLI OGRAFI A

C
C REFERENA AS:
C 1. SHELL,D L.: "A H G+ SPEED SCRTI NG PROCEDURE, " COMMUN CATI ONS
CF
C THE ASSOC ATI ON FCR GOMPUTI NG MACH NERY, VCL. 2, NQ 7(JUWY,
C 1959), PAG 30- 32.
C 2. GHOSHDASTIDAR D. AND ROY, MK : "A STUDY ON THE EVALUATI ON CF
C SHELL' S SCRTI NG TECHN QUE, " THE COWPUTER JOURNAL, VCL. 18(1975),
C PAG 234-235.
gk********************************************************************
C
SUBRCUTI NE SCRT(R N)
D MENSI N R(1)
M=N
1 MM 2
IF(MEQO0) QOTO 5
J=1
21=J
4 |F(R1).LE R(I1+M) QOr0 3
SAV=R(1)
R(1) =R(1 +M
R( I +M =SAV
I=l-M
IF(1.CE 1) QOTO 4
3 J=J+1
IF(J.GI.N-M GQOTO 1
Q1o 2
5 RETURN
END
C

Ck********************************************************************

C SUBRQUTI NE GCD( | SMALL, | LARCE, | &CD, | NVERS)
Ck********************************************************************
C D CALGULA EL MAXI MD COMIN D' M1 SCR DE DC5 ENTERCS DADCS.

C

C PRCPCSI TO

C PARA DETERM NAR SI DO5 ENTERCS DADCS SON RELATI VAVENTE PR MBS Y
C PARA

C CALALAR LA | NVERSA MLLTI PLI CATI VA DEL MENCR ENTERO SEGUN MDULO
C DEL

C MNAYCR CUANDO AMBCS SCN DADGCS (ES DECIR, EL UN GO ENTERO X ENTRE
Cc 1,23

C ,...,M1, TAL QE ISVALL*X=1 MDUO | LARGE)

C

C UsQO

C CALL GCO(ISMALL, | LARGE, | GCD, I NV) . GCD ES LLAVADO PCR TSTML Y TSTM2
C QGOMD UNA RUTINA UTI LI TAR A
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DESCRI PO ON DE PARAMETRCS
I'SVALL. . . MENCR CE LC5 DO5 ENTERGCS DADCS
I LARCE .. MAYCR DE LGS DO5 ENTERCS DADCS
I GCD.. . MAXIMD CCMIN DIV SCR DE | SVALL Y | LARGE
I NVERS. . . | NVERSA MLTI PLI CATI VA DE | SVALL MODULO | LARGE
CUANDO | D=1 , 0 CUANDO | GCCD>1.
C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS:
C N NGUNA
C METCDO
C REFERENO AS
C 1. KNUTHDE: "THE ART CF COWUTER PROCRAMWM NG VOLUME 2/
C SEM NUMERI CAL ALGCRI THVB', ADDI SON-WESLEY PUBLI SH NG COVPANY,
C INC, READING MASSACHUSETTS, 1969, PAG 294-297.

Ck********************************************************************

C

0O000000

SUBROUTI NE GO | SMALL, | LARGE, | GCD, | NVERS)
c

J1=1 ABS(1 SMALL)

J2=1 ABS( | LARGE)

| PO=0

| Q=1

| P1=1

| Q=0

| SA\=1

30 1 QUOT=J2/ J1

| REMEMODY( J2, J1)

| SA\=- | SN

| P=I QUOT*| P1+l PO

| Q=1 QUOT*I QL+l QO

| F(IREMEQ0) GO TO 40

J2=31

J1=l REM

| PO=I P1

| P1=I P

1 Q=I QL

1 QL=I Q

@0 TO 30

40 1 GD=J1

| OCEF1=I P1* (-1 SGN)

| OOEF2=1 QL* (-1 S@)

| NVERS=MOD( | OCEF1, | ABS( | LARGE))

| F(1 GOD. NE. 1) | N\VERS=0

RETURN

END
C
c SUBROUTI NE PNTCH (V)
Ck********************************************************************
C ESTA SUBRUTI NA | MPR ME LGB PUNTCS 1, 5, 25, 50, 75, 95, Y 99 PCRO ENTE DE
C UNA VAR ABLE ALEATCR A CH - CUADRADO CON V GRADCS DE LI BERTAD. LA
C SUBRUTI NA PO NTS ES USADA PARA CALOULAR ESTOS PUNTOS PORCENTUALES

C

C PRCPCSI TO

C | MPR ME PUNTCS PORCENTUALES CH - CUADRADO
C

CUSQ "CALL PNTCH (V)"

C

C DESCR PG ON DE PARAMETROS
C V(A NGO ... GRADCS DE LI BERTAD PARA LCS PUNTCS PORCENTUALES
C
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C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS:

C PA NTS, DCDFN , DCDFN

C

C METCDO

C REFERENO AS CONSI GNADAS EN SUBRUTI NA PA NTS
C

CA'*****'k**************************************************************

*

c
SUBRCUTI NE PNTCH (V)
DI MENSI ON STAT(7)
COWMDN / FI RST/ CH VAL( 100)
REAL*8 CH VAL
| NTEGER V
CALL PO NTS(V)
STAT( 1) =CH VAL( 1)
STAT(2) =CH VAL( 5)
STAT(3) =CH VAL( 25)
STAT( 4) =CH VAL( 50)
STAT(5) =CH VAL( 75)
STAT( 6) =CH VAL( 95)
STAT( 7) =CH VAL( 99)
WR TE(6, 7)
7  FORMAT(' ', 38X, ' PROBABILITY A CH - SQUARE RANDOM VAR ABLE ,
%/, 38X, ' WTH V DEGREES CF FREEDOM EXCEEDS THE )
WR TE(6, 5)
5  FORVAT( 20X, ' DEGREES , 11X, ' VALUE G VEN BELOW' , /,
*20X, ' OF FREEDOM , 8X, 3HO9% 6X, 3HD5% 6X, 3H75% 6X, 3H50%
*6X, 3H25% 6X, 3H 5% 6X, 3H 1%/ /)
WR TE(6, 6) V, STAT
6  FCRVAT(20X,' V=',13,9X 7(F7.3,2X))
RETURN
END
C
C SUBROUTI NE PO NTS( V)
Ck****************************************'k***************************
C ESTA SUBRUTI NA GENERA PUNTCS PCRCENTUALES DE UNA VAR ABLE ALEATCR A
C CH - CUADRADO CON V GRADOS DE LI BERTAD.
c
C PROPCSI TO
C GENERA LGB PUNTOS PCRCENTUALES 1,2,3,4,5,...,96,97,98 99 DE UNA
C VAR ABLE ALEATCOR A CH - CUADRADO CON V GRADOS DE LI BERTAD.
c
CusQ "CALL PONTS(W)"
c
C DESCR PO ON DE PARAMVETRCS
C  V(ONO...GRADOCS DE LI BERTAD
C
C CBSERVAQ ONES:
C LOS PUNTCS PCRCENTUALES RETCRNAN EN EL ARREGLO CH VAL, COMD

C CHVAL(1),
C CHVAL(2),...,CHVAL(99). CH VAL(100)=9999.9999.
c

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS:

C DCDFN, CH OF

C

C METCDO

C PARA LGS NUMERCS CON GRADCS DE LI BERTAD V >=22, SE USA UNA
APROXI MNACI ON

C BASADA EN "CCRN SH- FI SHER EXPANSI ON';  PARA NUMERCS QON
V=1,2,...,21, SE
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C USA UN PROCESO "PINCH' CON LA FCRMULA EXACTA DE LA FUNO ON DE
gSTBLRJI(]-OVOi-QAD?Am QUE SE DA MEDI ANTE LA FUNO ON CH DF(A V) ;
gREFEREI\UAS:

C 1. DUDEWCZ E J.:"| ROCRAND THE CH O STATE UN VERSI TY RANDOM NUMBER
é‘E’\E RATCR PACKAGE, " TECHN CAL REPCRT, DEPARTMENT CF STATI STI CS, THE
HO

C STATE UN VERSI TY, COLUMBUS, CHQ 1974.
C 2. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOOK CF RANDOM NUMBER
c GENERATI ON AND TESTING " AMER CAN SO ENCES
PRESS, COLUMBUS, CH Q 1981.
gc********************************************************************
c

SUBRCUTI NE PA NTS( V)

REAL*8 DCDFN, CH DF, W, P, Z, Al, A2, A3, A4, A5, A, A7, CH VAL

REAL*8 L, U X, Y1, Y2, Y3, US, LU

| NTEGRR V

COWDN / FI RST/ CH VAL( 100)

W=V

| F(V. GE. 22) GO TO 800

TH S SECTI ON HANDLES CASES V=1, 2,...,21

OO0

— (&
1 P 1
[cNel

. 01D0*J
20 L=0.0
U=40. 0
Y1=CH DF(L, V)
Y3=CH DF(U, V)
30 X=(L+U)/2. D0
Y2=CH DF( X, V)
I F(Y2.GE P) GD TO 40
L=X
Y1=Y2
@ TO 50
40 U=X
Y3=Y2
50 US=U- L
| F(US. GE. 0. 000001) GO TO 30
CH VAL(J) =(L+U)/ 2. D0
LU=(L+U)/ 2. DO
Y2=CH DF(LU, V)
| F(J.LT.99) GO TO 60
@ TO 80
60 J=J+1
P=0. 0100*J
@0 TO 20

TH S SECTI ON HANDLES CASES V=22, 23, . ..

OO0

800 DO 820 |1=2, 100
P=. 0100* (1 1- 1)
Z=DCDFN (P)
AL=DSQRT( W) * ( Z* DSQRT( 2. D0))
A2=(2. D0/ 3. DO) * (Z**2- 1. D0)
A3=( 1. DO/ DSQRT(W) ) *((Z**3- 7. D0*Z) / (9. DO* DSQRT( 2. D0) ) )
A4=(6. DO* Z* * 4+( 14. DO* Z** 2) - 32. DO) / 405. DO

GENTSTPC - Manual del Usuario - 262



A5=(9. DO* Z**5+256. DO* Z** 3- 433. D0* Z) / (4860. DO* DSCRT( 2. D0) )
A6=(12. DO* Z** 6- (243. DO* Z** 4) - (923. DO* Z** 2) +1472. D0) / 25515. DO
A7=((3753. DO*Z**7) +(4353. DO* Z**5) - (289517. DO* Z** 3) -
(289717.00*2))/
*(9185400. DO* DSQRT( 2. DO) )
CH VAL(I1-1)=
* WHAL+A2+A3 -
(1. DO/ W) * Ad+( (1. DO/ (W*DSQRT(W) ) ) *A5) +( 1. DO/ W=
*2) *A6- (1. DO/ ((Wr*2) *DSQRT(W) ) ) * A7
820 CONTI NUE

C
C VEE NOW SET CH VAL(100) TO A LARCE NUMBER AND RETURN
C

80 CH VAL(100)=9999. 99999
RETURN
END
C
C SUBRQUTI NE BASE2( | NTEGR | BI TS, LEADCF)
Ck********************************************************************
C PRCPCSI TO
C BASE2 CALAULA LA EXPANSI ON BI NARI A DE UN ENTERQ  ALMACENANDO LGS
BI TS

C ENEL ARREAOIBITS. LA EXPANSI ON BI NARI A ES USADA PARA CALAQULAR
C POTENG AS CUANDO EL EXPONENTE ES MJY GRANDE

C

C Uuso "CALL BASE2(|I NTECR | BI TS, LEADCF) "

C

C DESCR PG ON DE PARAMETRCS

C INTEGR ..ENTERO AL QUE SE LE CALOULARA EXPANSI CN Bl NAR A

C |IBITS. .. ARREA.O DONDE RETCRNAN LG5 BI TS DE LA EXPANSI ON Bl NAR A
C LEADCF...IND CES DE LA MAYCR POTENG A DE 2 DADA EN LA EXPANSI ON
Bl NARI A

C

C OBSERVAQ ONES:

C BASE2 ES LAVMADA PCRLA SUBRUTI NA CRED GOMD UNA RUTI NA UTI LI TAR A
C

C SUBRUTINAS Y FUNO ONES REQUER DAS:

C N NGUNA

C METCDQO

C REFERENO AS

C 1. KN\UTHDE: "THE ART O COWUTER PROGRAMWM NG VOLUME 2/

C SEM NUMERI CAL ALGCRI THVB, " ADDI SON-WESLEY PUBLI SH NG GOVPANY,
C INC., READING NASSACHUSETTS, 1969, PP.280-282.
Ck********************************************************************
C

SUBROUTI NE BASE2( | NTEGR, | BI TS, LEADCF)

DI MENSI ON | BI TS(31)
| A=l NTEGR

DO 5 I=1,31
5 1B TS(1)=0

DO 10 1=1,31

1B TS(1) =MD(I A 2)

| A=l A 2

IF(IA EQO) @GOTO 20
10 CONTI NUE

20 LEADCHI
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RETURN
END
C

Ck*******************************************************************

c SUBRCUTI NE NOGEN
Ck********************************************************************
C PROPCSI TO
C TERM NA LA EJECUC ON CUANDO SE HACE LN LLAVADO A URNWW Y EL USUAR O
C NO HA PROVI STO Dl CHA RUTI NA
Ck********************************************************************
C

SUBROUTI NE NOGEN

WR TE( 6, 100)

100 FCRVAT(1X,' LA EJEQU ON FUE TERM NADA PUESTO QUE URMWW HA S| DO

LLA

*MADA PERO NO FUE PROVI STA PCR EL USUAR Q')

STCP

RETURN

END
C

C khkkkkhkkkhkhkhkhhkhhkhkhhkkhhkkhhkhhkdhkdhkhhkhhkhhhhhkkhhkkhhkdhkdhkhhkhhkhhkhkhhhhkhhkdhkdhhdx*x

c SUBROUTI NE CRDER( | ELT, FACTCR NFACTR, | CRDER)

Ck********************************************************************

C PRCPCSI TO

C PARA UN ENTERO ESPEC FI CADO "1 ELT" ESTA SUBRUTI NA CALOULA EL MENCR

ENTERO

C PCSITIVO K (LLAMVADO CRDEN DE | ELT) PARA EL OUAL | ELT**K=1 MODULO

M DONDE

C MES EL PRODUCTO DE LAS POTENC AS PR MAS ALMACENADAS EN EL ARREGLO

" FACTCR' .

C ESTA RUTINA SE USA PARA CALCULAR EL PER CDO DE UN GENERADCR

CONGRUENO! AL

C LINEAL

C

Cc usa

C  "CALL CRDER(IELT, FACTCR NFACTR | CRDER)".

C

C DESCR PO ON DE PARAVETRCS:

C IELT...ENTERQ RELATI VAMENTE PR MD OCN M CUYO CRDEN EN EL GRUPO DE

c UN DADES MODULO M SE CALOULARA

C FACTCR .. ARREGLO DE 31x2 QUE DA LA FACTCR ZAC ON DE POTENO AS

PR MAS [E

C MODULO M FACTCR(1,1) ES EL |-ESI MD PR MD EN LA

FACTCR ZAQ ON DE
M FACTCR(1,2) ES LA POTENO A DEL FACTCR PRIMX I, 1) EN LA
FACTCR ZAQ ON DE M

NFACTR . . CANTI DAD DE PR M5 DI STI NTCS EN LA FACTCR ZAQ ON DE M

| ORDER . . CRDEN DE | ELT MODULO M COMD SE CALOULA EN LA RUTINA ESTE
VALCR ES RETCRNADO A LA RUTI NA QUE LLAMA

O00000

C OBSERVAQ ONES:
C LOS CALOULCS | NTERVED G5 OCN ENTERCS PUEDEN EXCEDER 2**31-1, MAXI MD
TAVA-

C N O DE N ENTERO PCSI TI VO PARA SCLUCI ONAR ESTE PRCBLEMA, LA RUTI NA
REQU ERE

C EL USO DE EXTENDED PREC S| ON ( OTRCS COMPI LADCRES)

C LA RUTINA CRDER ES LLAMADA PCR TSTM.

C

C SUBROUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS:

C TSTVB, BASE2, |GD

c
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C METCDQ
C SE USA TECRI A DE GRUPCS ABSTRACTCS PARA EVI TAR GRANDES CALOLCS. EL
@RPO
C DE UN DADES MCDULO M ES DI VI DI DO (SPLIT) EN EL PRODUCTO Di RECTO DE
UN DA-
C DES MODULO LAS POTENCI AS PRIMAS DE MY EL CRDEN DE LAS | MAGENES DE
|ELT
C EN CADA UNA DE LAS COVPONENTES. PARA PR M5 | MPARES, SE USA LA DES-
C OOMPCSl O ON DEL GRUPO EN SUS SUBGRUPCS "SYLOM P'. SE TIENE EN
OUENTA QE S
C IELT**K=1 Y K=K1*K2 ES UNA FACTCR ZAQ ON DE K EN FACTCRES PR MBS
RELATI VCB
C PARA LCB QUALES | ELT**K1=1 Y | ELT**K2=1, ENTCNCES K ES DEL CRDEN DE
| ELT.
C
C REFERENCI AS:
C 1. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUMBER
c GENERATI ON AND TESTING " AMER CAN SO ENCES
PRESS, COLUVBUS, CH Q 1981
C 2. ZASSENHAUS, H J.:"THE THECRY OF GROUPS, " CHELSEA PUBLI SH NG OO
C INC, NEWYCRK, NEWYCRK, 1949.
ck********************************************************************
c

SUBROUTI NE ORDER( | ELT, FACTCR NFACTR | CRDER)

| NTEGER FACTCR( 31, 2)

REAL*8 ELT, ELTPWR FPR ME, FPR PW PRD, ONE, BASEP( 31)

DI MENSI ON | BI TS(31), | NTGR( 31, 2)

I'N QG ALI ZAQ ON PARA CADA LLANVADO A LA SUBRUTI NA

OO0

ONE=1. 000
LOWF1

I SVl

| CRDER=1

VER FI CAR EL CASO TR'VI AL DONDE | ELT=1

o000

| F(1 ELT. NE. 1) GOTO 5
| CRDER=1
RETURN
BUCLE PARA CALOULAR EL ORDEN MCDULO M DE CADA POTENG A
DO 90 K=1, NFACTR

IN A ALI ZAO ONES PARA CADA NUEVA POTENC A PRI VA

OO0 000
a1

ELT=IELT

FPR ME=FACTOR( K, 1)

FPR PW:FPR ME* * FACTCR( K, 2)
MAXCRD=FACTCR(K, 1) - 1

VER FICAR Sl ELT = 1 MIDULO PRIMD P (P=FACTCR(K, 1))

OO0

| F(ELT. NE ONE) GOTO 10
| ORDER=1
QOTO 40

C HALLAR LA FACTCRI ZAA CN PRI VA DE MAXI MD CRDEN
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10 CALL TSTMB( MAXCRD, | NTGR NDXCRD, | SW
TEST PARA HALLAR CRDEN DE ELT MDULO PRI MO P
EL SWTCH "NEW INDICA SI ES EL PRI MER PASAJE

POR EL O CLQ EN TAL CASO LAS POTENCI AS
DE ELT SON CALCULADAS Y ALNACENADAS) .

O000000 O

NEWO
DO 35 | =1, NDXCRD

15 | F(INTGR(I, 2). EQ 0) GOTO 35
| EXP=MAXCRDY | NTGR( | , 1)

C
c PROBAR Sl ELT**| EXP=1 MD P USANDO LA BASE 2
C DESARRCLLO DE | EXP.
C
ELTPWR=CN\E
BASEP( 1) =ELT
CALL BASE2(I| EXP, | BI TS, LEADCF)
C

DO 30 J=1, LEADCF
I F(1BI TS(J). EQ 0) GOTO 20
EL TPWR=DMOD( EL TPWR* BASEP( J) , FPR ME)
20 | F(NEWNE. 0) GOTO 30
J1=J+1
BASEP( J 1) =DMOD( BASEP( J) * BASEP(J) , FPRI ME)
| F(BASEP(J1). NE. ONE) GOTO 30

| CRDER=2**J
QOTO 40
30 CONTI NUE
C
C PONER "CFF' EL SWTCH "NEW DESPUES QUE LAS POTENO AS DE
C "ELT" HAN S| DO CALOULADAS Y ALNACENADAS
C
NEVEL
| F(ELTPVWR NE. ONE) GOTO 35
C
C S| ELTPWR=1, EL CRDEN DEBE SER DI VI SCR OE | EXP
(1 EXP=NAXCRD P
C DONDE P ES EL ACTUAL PR MD EN OONSI DERAQN) Y PCR LO
TANTQ
C UNA POTENCI A DE P PUEDE SER ELI M NADA DE LCS VALCRES QUE
HAN
C S DO VER FI CADCS COMD CRDEN DE ELT.
C
MAXCRD=I EXP
INTGR(I, 2) =I NTGR(I, 2) -1
QTO 15
C
35 CONTI NUE
C
C ESTO COVPLETA LA DETERM NACI ON DEL CRDEN DE "ELT"
C MODULO P
C
| CRDER=MAXCRD

CALOLO DEL CRDEN DE "ELT" MCDULO P**E, DONDE "E' ES LA
POTENC A DE P PRCDUC DA EN LA FACTCR ZAQ ON DEL MODULO
ORI G NAL.

0O0000
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40 | F(FACTCR(K, 2) . EQ 1) QOTO 75

C

PRO=ELT

ELTPWR=ONE
C

CALL BASE2(| ORDER | BI TS, LEADCF)
C

DO 50 J=1, LEADCF

| F(1BI TS(J). EQ 0) GOTO 45

EL TPWR=DMOD( ELTPVWR* PRD, FPRI PV
45 PRD=DMCD( PRD* PRD, FPR P\

| F(PRD. NE. ONE) QOTO 50

| ORDER=2**J

QoTO 75
50 OONTI NUE

I F(ELTPWR EQ CNE) GOTO 75
Sl ELTPWR**| CRDER = EL ORDEN DE | ELT DEBE SER
V/

1,
EL PRCDUCTO DEL ACTUAL VALCR DE | CRDER PCR ALGUNA
POTENG A P . VER FI CAQ ON DE POTENO AS P DE ELTPWR

0O00000 O

MKPOMFACTOR(K, 2) - 1
CALL BASE2( FACTCR(K, 1), | BI TS, LEADCF)

@)

DO 70 J=1, MKPON

PRD=ELTPWR

ELTPWR=ONE

DO 65 L=1, LEADCF

I F(1BI TS(L). EQ 0) GOTO 60

EL TPWR=DMOD( ELTPWR* PRD, FPR PV
60 PRD=DMOD( PRD* PRD, FPR PW
65 CONTI NUE

| ORDER=| CRDER* FACTCR( K, 1)
| F(ELTPWR EQ ONE) GOTO 75
70 GONTI NUE

ESTO COMPLETA EL CALGULO DEL ORDEN DE
"ELT" MDULO P**E. EL CRDEN MODULO M ES EL
M N MO CCMUIN MULTI PLO DE LGS CRDENES MODULO
DE LCS FACTCRES PRMOS DE M

O00000

75 CALL GOD(LOM | GRDER | GOD, | \VR)
LOVELOM (| CRDER! | GCD)

C
90 QONTI NUE
C
C ESTO COMPLETA EL BUCLE DE TODOS LGS FACTCRES
C PRI M5 DEL MCDULO M
C
| CRDER=LCM
C
RETURN
END
C
C-mmmmmmeee e GENERADORES -----mmmmmmmcmoee e
C
C O den de | as Subrutinas RRNF*, URNF*T, URNF**
G mmmmm e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e
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Ck********************************************************************

C SUBRCUTI NE RRNWN

Ck************************'k*'k*'k***************************************

C ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
C CENERADCR URNWVWL
C EN PR MER TERM NO | N A ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLANVADO
C A URNWW .
C UR\WWW CALCULA TAMBI EN LGS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (Sl SE LO
REQU E-
C RE)E | MPR ME LC5 VALCRES NECESAR OS5 PARA REIN A ALl ZAR UR\WW
DESPUES
C DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR C6.
gk********************************************************************
Cc

SUBROUTI NE RR\NVIN
C
c REAL*8 NAME

charact er*8 nane, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10)

CHARACTER Cl, RESP

COMVEN / ONNPRM | NTI N(200) , REALI N(200), I A I R

OCOMMIN / FI FTH X(10000)

COMMVON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRINT, | GPT

GCOWEN / TSTTI M KTI ME, CTI ME(1000) , TI M_.ON LONSAM

COMVON / COUNTS/ | ONIT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

DATA YES/ ' YES '/

| F(NEWEN NE. 0) GOTO 12

0o

PARAMETRCS | A | R SERAN DEFI N DOS EN SUBRUTI NA UR\WWI
CALL URNWWI
I F(IA EQ0) GOTO 10
VR TE( 6, 100)
100 FCRWAT(' ', 1X,' VALCRES | N O ALES ENTERCS PARA EL GENERADCR DEL
usu
*ARQ")
VR TE(6, 9) (I NTI N(K) , K=1, | A)
9 FCRWAT(' ', 1X, 5(111, 1X))
WA TE(*, %)
10 1 F(1R EQ 0) QOTO 12
WR TE( 6, 104)
104 FCRVAT(' 0', 5%, ' VALCRES | N O ALES REALES PARA EL GENERADCR DEL
USUA
*ARQ"', /1)
WR TE(6, 106) (REALIN(K), K=1, | R)
106 FCORVAT(' ', 5F11.8)
\MTE(*,*) ' '

12 | F(TI MES. EQ YES) G0 TO 14

GENERA NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALOULO DE TI EMPCS

o000 O

CALL URWW( X, NBATCH)
QoTo 16

GENERA NUMERCS ALEATCR G5 OON CALQULO CE TI EMPCS

14 KTI ME=0

CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNWA( X, NBATCH)

O 000
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c CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+H TI VE

C
16 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
c
VWTE(*,*) ' '
WR TE( 6, 200) NBATCH
200 FORVAT(1X,' LA I N O ALI ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O
(SIG
*U ENTE A LOS , | 6)
WR TE( 6, 201)
201 FORMAT(1X,' YA GENERADCS) ES:')
I F(IA EQ0) GOTO 18
WR TE( 6, 202) (INTINK), K=1, | A)
202 FORMVAT(' ', 10(111, 1X))
18 I F(1R EQ 0) GOTO 999
WR TE(6, 206) (REALIN(K), K=1, | R)
206 FORVAT(' ', 10(F11.8,1X))
999 RETURN
END
C

ck******** khkkhkkhkkhkhhkhhhkhhhhhhhhkhhhhhhhhhhhdhdhhhhhhhhrhrhdhdhxdxdxdxdx*x

C SUBRQUTI NE URNWN

Ck************************************'k*******************************

ESTA SUBRUTINA IN G ALI ZA A URNWIN  EL. GENERADCR DEL USUARI O
TIENE LAS SI QU ENTES CPA ONES:

IOPT=1 |IN JALIZAGQ ON DE VALCRES PCR LECTURA
ICPT=2 |INdALIZAG ON DE VALCRES EN LA M SVA URNWN

R R R R R R R S o S R R Sk R e S R R R R R R R R R R R R R R R

0OQOOOO0O0O0

SUBRCUTI NE URNWNI
char act er *8 narre, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10)
c REAL*8 NAME
COMVON / OANPRM | NTI N(200) , REALI N(200), TA IR

GCOWWEN / URNPRM NAME, NBATCH, Tl MES, | PRI NT, | GPT

| A=1
| R=0
I NTI N( 1) =32767
IF((1A EQO0). AND. (IR EQ 0)) GOTO 40
I F(1 CPT. EQ 0) GO TO 20
| F(1 OPT. EQ 2) GO TO 999
IF(IA EQ0) GOTO 12

C  VALCRES PCR TECLADO

VWR TE(6, *)' DEFIN R VALCRES INTIN(K), K=1,...,1A ENLA
SUBRUTT NA
* URN
12 1 F(IR EQ 0) GOTO 999
c
WR TE(6, *)' DEFIN R VALCRES REALIN(K), K=1,...,IR EN LA
SUBRUTI NA
* URNVA
c

40 WR TE( 6, 200)
200 FORMAT(1X, ' LCS PARAMETROS | A=l R=0 | NDI CAN QUE NO SE HAN
UTI LI ZADO
*ESTOS VALCRES |
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*/ 1X, ' PARTI CULARES DE | N O ALl ZAC ON PARA EL GENERADCR URMWW *
*//1X, ' EJECUC ON TERM NADA ')
QOO 998
20 WR TE(6, 210)
210 FCRVAT(1X,' LA CPO ON DE | N Ol ALI ZAOI ON (0) PARA EL GENERADCR
URNWW
* ES UNA CPO N EQU VOCADA
* [ 1X,' PARA UN GENERADCR DEL USUAR O
* [/1X, ' EJECUC ON TERM NADA ')
998 STCP
999 RETURN
END
c

c}********************************************************************

C SUBROUTI NE URNWA( X, NBATCH)
CT********************************************************************
C
C ESTA SUBRUTI NA SE PROVEE COMD UN PROTOTI PO DE LA FORVA EN LA QUE
C DEBE PROCESARSE EN GENTSTPC UN GENERADCR PROVI STO PCR EL USUAR Q S
C EL USUAR O PROVEE OTRA SUBRUTI NA, DEBE SOBREESCR BIR ESTA. S| EL
C USUAR O | NTENTA USAR URWW SI N DAR SU PRCPI O OCDI GO APARECERA
C UN MENSAJE DE ERRCR Y TERM NARA LA EJECUO CN. ESTE EJEMPLO ACTUA
C COMD URNDO.
C EN LA DESCR PO ON DE LA SUBRUTINA URND9 SE VE "PROPCSI TO', " USO',
C "DESCR PO ON DE PARAMETROS', " CBSERVACI ONES', " SUBRUTI NAS Y
C FUNO ONES REQUER DAS', Y " METCDO'.
C UNA SECUENCI A TI Pl CA DE LLAVADO EN EL PROGRAMA PR NG PAL DEL
C USUAR O PUEDE SER (CON | N Ol ALI ZAO ON PROVI STA PCR EL USUAR O :

COWMDN / OAPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A, | R

| A=1

| R=0

I NTI N( 1) =524287

CALL TESTER
DE OTRO MDQ Sl EN VEZ DE I N Q ALI ZAQ ON PCR EL USUAR O
FUERAN DATCS EN ARCH VC5 DE ENTRADA, SE TENDR A

COWMDN / OARPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , | A I R

| A=1

| R=0

CALL TESTER

Rk R R R b R R S S R R R ok kR R R R R R R R R o R R R kR R

0OQOOOO0OO0O0O0O0OO0

SUBROUTI NE URNWA( X, NBATCH)
CHARACTER Cl, RESP
COWMDN / OARPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , | A I R
DI MENSI ON X( NBATCH)
CPEN( UN T=60, ACCESS=' Dl RECT' , REQL=1, FORME' FCRVATTED |, FI LE=
* CPA ON )
READ( 60, 12) C1
12 FORVAT(1A)
IF(CL.EQ'S ) THEN
READ( 60, 12) RESP
QoTO 88
ENDI F
CPEN( UN T=63, ACCESS=' Dl RECT' , REQL=1, FORM=' FCRVATTED |, FI LE=
*' GENOARCH )
READ( 63, 12) RESP
CLOBE( 63)
CLOSE( 60)
CPEN( UN T=60, AGCESS=' DI RECT' , RECL=1, FORME' FORVATTED , FI LE=
* CPA QN )
WR TE(60, 12)' S
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noo0g

10

OO0

900
20

C
C

C}********************************************************************

C

CT********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL

0OQOOO0OO0O0O0

WR TE( 60, 12) RESP
|F(RESP.EQ'1') THEN

CGENERACI ON DEL  GENERADCR PRCPI O " URNW!

J=I NTI N( 1)

DO 10 | = 1, NBATCH
J=J*1220703125

| F(J. LT. 0) J=J+2147483647+1
X(1) =FLOAT(J) *0. 4656613E- 9
CONTI NUE

I NTIN(1) =J

LECTURA DE " ARCHDAT"

ELSE | F(RESP.EQ ' 2') THEN
DO20 Il = 1 , NBATCH

READ( 90, 900) XXX

X(11) =XXX

FORMAT( F11. 10)

CONTI NUE

ELSE

WR TE(*, *)" HA | NGRESADO UN VALCR | NOORRECTO
STOP

ENDI F

OLOSE( 60)

RETURN

END

SUBRAUTI NE RRND1

CGENERADCR URNOD1.

EN PRRMER TERM NO IN A ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO

A URNO1l E | MPRIME LGS VALGRES | N O ALES.

URND1 CALOULA TAMBI EN LGS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO ( S
QU ERE)E | PR ME LGS VALCRES NECESAR G5 PARA REIN A ALI ZAR URND1
DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR G5

SUBROUTI NE RRND1

R RS RS S S SRS SR SRS R SR SRS SRS SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEE

char act er *8 nane, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknn 10)

REAL*8 NAME
| NTEGER DBLPRT, EXTPRT

COWON / FOURTH Y( 10000)

COWWON / FI FTH X( 10000)

COWMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONBAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COWION /| PRVE/ | X, I NTSI Z, 33, JX, KKK, L, M., MK, MM
COVMON / OODE/ GOCDE

DATA YES/' YES '/

| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10

CALL URND1I

VR TE(6, 990) | X

990 FCRMVAT(' ', 8X,'IX=",111)
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

C
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GENERACI ON DE NUMEROS ALEATCRI G5 SI N CALCULO TI EMPCS
CALL URNDZ( X, | X, NBATCH)
QOoTO 30
GENERACI ON DE NUVERCS ALEATCR 08 GON CALCULO DE TI EMPCS
20 KTl ME=0

CALL TI MER(1 TI ME)
CALL URNDL( X, | X, NBATCH)

C CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI VE

O 000 O 00

c
30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FORVAT(1X,' LA | N O ALI ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATOR O,
* (SIGUENTE A LS, 111/1X,' YA GENERADOS) ES:')
WR TE(6, 990) | X
999 RETURN
END
c

Ck********************************************************************

C SUBRCQUTI NE URND1I

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA I N O ALI ZA AQUELLCS GENERADCRES QUE NECESI TAN
UN SOLO VALCR IN T AL. LAS CPA ONES DI SPON BLES SON

ICPT=0 IN O ALI ZAQ ON PCR DEFECTO
I CPT=1 [N TIALI ZAGQ ON MEDI ANTE LECTURAS DE VALCRES EN LA RUTI NA
I CPT=2 | N dALI ZAd ON DE VALCRES PROVI STCS PCR EL USUAR O

LOS GENERADCRES | N Ol ALI ZADCS PCR ESTA RUTI NA SON LGS
QU ENTES:
URNDL.
URNO7.
URNDS.
URNDO.
URNL3. (*)
URNLS.
URNLG.
URNLY.
URNLS.
URNLO.
URN20.
C (*)EN LA VERS| ON ASSEMBLER DEL PAQUETE TESTRAND

ck********************************************************************

C

O0000000000LVLOOOOOOO00OO0

SUBRQUTI NE URND1I
ENTRY URNOD7I
ENTRY URNO8I
ENTRY URNOOI
ENTRY URNLOI
C ENTRY URNL3I
ENTRY URNLSI
ENTRY URNLGI
ENTRY URNL7I
ENTRY URNLSI
ENTRY URNL9I
ENTRY URN\20I
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charact er*8 name, nmessg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10) , except
c REAL*8 NAME, EXCEPT
DATA EXCEPT/' URNLO '/
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
COMMON /I PRVE/ | X, I NTSI Z, JJ, IX, KKKK, L, M_, M, MW
I F(1 CPT. EQ 1) GO TO 10
I F(1 CPT. EQ 2) GO TO 30
| F(NAME. EQ EXCEPT) | X=1
I F(NAME. NE. EXCEPT) | X=524287
QO TO 30
10 READ(5, 600) I X
600 FCRVAT(I11)
30 RETURN
END
C

CT********************************************************************

C SUBROUTI NE URNDL( X, | X, NBATCH)
C}********************************************************************
c

C  IN O ALMENTE TESTRAND ADCPTO ESTA RUTI NA DEL PAQUETE LLRANDOM EN
C  OOD GO ASSEMBLER ESPECI FI GO AL SI STEMA | BM 370 ( NAVAL
POSTGRADUATE

C  SCHOOL RANDOM NUMBER GENERATCR PACKAGE)

C  EN ESTA VERS ON DE GENTSTPC SE DESARROLLA OTRO ALGCR TMD

C

C PROPCSI TO

C  GENERAR VECTORES DE NUMERCS ALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE DE
S| MPLE

PRECI S| ON EN (0.0, 1. 0)

Uso
CALL URNDL(X, | X, NBATCH)

DESCRI PO ON DE PARAMETRCS
IX..ES EL VALCR INJAL DE UNA SUCESI ON Y PUEDE SE QUALQU ER
ENTERO ENTRE 1 Y 2147483647.(2**31 -1)
X .. ES EL ARREA.O RESULTANTE DE NUMERCS ALEATCRI G5 EN PUNTO
FLOTANTE DE SI MPLE PREC SI ON EN (0. 0, 1. 0)
NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCRI G5 QUE SE DESEA

O0000000000

]

QGON EL LLAVADO DE ESTA SUBRUTI NA

CBSERVAQ ONES
I X NO DEBE SER ALTERADO PCR EL USUAR O DURANTE LA EJECUO ON
DEL PROGRAMVA, SALVO QUE EL DEC DA REPETI R UNA SUCESI ON DE
NUVERCS ALEATCRI CB.

SUBRUTI NAS 'Y FUNC ONES REQUERI DAS
N NGUNA

REFERENC AS:

1. ALGCR TMD DE BRADLEY , FOX Y SCGHRAGE, "A GJ DE TO SI MALATI ON',
SPRINGER, 2DA ED. , 1987, P. 212.

2. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SO ENCES  PRESS,

COLUMBLS, CH Q 1981.

L R R Rk o R ki ko

0OQOOOOOO0OO0000O00O00O00O0

SUBRCUTI NE URNDL( X, | X, NBATCH)
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REAL*8 X1(10000), X0, XM XU
DI MENSI ON X( 10000)
X0=I X
XME214748364700
DO 11 | =1, NBATCH
X1(1)= DMOD( 16807D0* X0, XV)
X0=X1(1)
XUEXL( 1)/ XM
X(1)=XU
11  END DO
| X=X0
RETURN
END
c

Ck************************ R o S R R R S

C SUBROUTI NE RRND2( NN, M., MV MK, L, MWV KKK)

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
GENERADCR URND2.

EN PRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URND2I E | MPRIME LGS VALCRES | N O ALES.

URND2 CALCGULA TAMBI EN LGB Tl EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QUERE) E | MPRIME LCS VALCRES NECESAR OG5 PARA REI N O ALI ZAR URND2
DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.

R R S o R Rk Rk R R R R R Rk S S R R R R R ok kb o R R kR R R R

0OQOOOO0O0O0O0OO0

SUBROUTI NE RRND2( NN, ML, MM MK, L, MW KKK)
char act er*8 nane, nessg, vari ab, t 01nm t st nm cknn 10)
c REAL*8 NAME
COMMON  / FI FTH X(10000)
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
COMMON / TSTTI M KTI Mg, CTI ME(1000) , TI MOV LONSAM
COMMON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMIT, NEWEEN
DI MENSI ON NN( 128)
DATA YES/' YES '/
| F(NEWEEN NE. 0) QOTO 10
CALL URND2I (NN, M., MM MK, L, MW KKK)
WR TE( 6, 990) M., MM MK L, MW KKK
990 FORVAT(' ',8X 'M=",111,"' M, 111, M=, 111, L=",111,
*! MWE', 111, KKK=", | 11)
WR TE( 6, 940) NN
940 FORVAT(9X ' NNE',/,9(14(1X 28),/), 1X Z8, 1X, Z8)
10 | F(TI MES. EQ YES) QO TO 20

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALAGULO TI EMPCS

OO0

CALL URND2( X, NN, M., MV MK, L, MM KKK, NBATCH)
@oTO 30

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 CON CALQULO CE TI EMPCS

20 KTl ME=0
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URND2( X, NN, M., MV MK, L, MM KKK, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+H TI VE

@)

@]

30 | F(NEWEEN NE. 0) GOTO 999
VWTE(*,*)'
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WR TE(6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCRI O ',
*'(SIGUENTE A LOS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES:')
WR TE(6, 990) M., MM MK, L, MM KKK
WR TE( 6, 940) NN

999 RETURN
END

c

Ck********************************************************************

C SUBRQUTI NE URND2

Ck************************************'k*******************************

ESTA SUBRUTI NA I N A ALI ZA URND2. LAS CPA ONES DI SPON BLES SON

ICPT=0 I N QA ALI ZAO N PCR DEFECTO

I CPT=1 | N TIALI ZAC ON MEDI ANTE LECTURAS DE VALCRES EN LA RUTI NA

ICPT=2 |IN 4 ALI ZAQ ON DE VALCRES PROVI STGS PCR EL USUARI O

| CPT=3 TCDAS LAS I N O ALI ZAQ ONES EXCEPTO NN PROVI STA PCR EL
USUARI O

| OPT=4 TCDAS LAS I N O ALI ZAQ ONES EXCEPTO NN LEI DA EN LA RUTI NA

khkkhkkhkkhhkhhkhhhhhhhhhhhdhkdhhhhhhhdhdhdhdhhhhhdhdhhddhhddhrhdhdhkdxdrhrhkrx*x

0OQOOOOOOO0O0O0

SUBROUTI NE URND2I (NN, M., MM MK, L, MW KKK)
DI MENSI ON N( 128) , N\( 128)
C INQALIZAQ ON N(1), ..., N(128) (M SMO5 VALCRES QUE PAQUETE
LLR\D)
DATA N /880431333, 845941495, 233211304, 1989617657, 465185814,
* 280672918, 294923811, 969688974, 798989604, 379880543, 130022074,
*1958997525, 1074191695, 680854387, 751282651, 1208899767, 695831691,

*1667008051, 1682546364, 1984522335, 287570376, 1137852001, 1597983496
*2015817872, 1479672206, 1468443024, 1657203843, 326324124, 680973716
*1451006002, 1251441372, 241092947, 1815086916, 1807193097, 770906592
* 725422944, 1822111098, 470585328, 939566271, 1084841188, 1988336409,
*229735215, 1763201387, 2072973152, 1143606610, 548108569, 544252510,

*1980873641, 1195919839, 2089487851, 1406149582, 1839198022, 2106705200,
*189238196, 1170370207, 1304402631, 1936129483, 810953177, 706509560
*476957499, 1307077413, 824336639, 1487297852, 1591453718, 107382480,
*155452792, 265840413, 1440038626, 785915439, 1152058296, 1726999383,
*1389732859, 1838014251, 1751063044, 102451305, 212848938, 1046489181,
*976388856, 1797117421, 461971124, 259337424, 492056652, 1152625277,
*1087711027, 344810019, 1477716555, 809152324, 1766452264, 1687482934,
*1077592551, 1906112218, 328744821, 1380339247, 339750038, 1993648985,

*1054008271, 2006727977, 1618648061, 1300903972, 168650429, 1734500183,
*906733794, 614096451, 1092917209, 1180334545, 577024776, 1406305431,
*648073629, 973807028, 883884075, 1562357277, 1705648154, 1377603620,
*1845151798, 220566094, 768813055, 571717967, 218994012, 212872559
*1824677815, 1573937649, 450149130, 284847256, 2062965934, 47834840,
*1766553923, 1580332201, 182920702/

C
GCOWDN / URNPRM NAME, NBATCH, Tl MES, | PRINT, | GPT
charact er*8 narre, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10)
c REAL*8 NAME
C

I F (1CPT. EQ 1) G TO 50
| F (1 OPT. EQ 1) G TO 50
I'F (1CPT. EQ 2) GO TO 30
I F (1 CPT. EQ 3. OR | CPT. EQ 4) GO TO 60
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M.=65539
MMVE33554433
MK=362436069
L=089347405
MWE301467177
KKK=240420681
C
60 DO 20 |=1,128
NNCT) =N(T)
20 CONTI NUE
C
| F (1 CPT. EQ 4) READ( 5, 100) M., MV MK, L, MW KKK
100 FCRVAT( 6l 11)
@ TO 30
C
50 READ( 5, 140) NN
140 FCRVAT(15(8(Z8,1X),/), 8(Z8,1X))
READ( 5, 100) M_, MV MK, L, MMV KKK
C
30 RETURN
END

Ck*'k******************************************************************

C SUBROUTI NE URND2( X, NN, ML, MM K, L, MM KKK, NBATCH)

Ck********************************************************************

SUBRUTI NA DADA PCR MARSAGLI A Y BRAY, PARA GENERAR NUMERCS ALEATO-
R C8 EN PUNTO FLOTANTE. EN EL PAQUETE | ROCRAND LA RUTI NA " R\B"
UTI LI ZA EL M SMD METCDO PARA GENERAR NUVERCS ALEATCR C8 EN S| MPLE
PREQ S| ON ( REFERENC A 2)

PRCPCsI TO
GENERAC ON DE VECTCRES DE NUMERCS ALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE DE
SI MPLE PREC SI ON SCBRE (0.0, 1. 0)

Uso
"CALL URND2I (M., MM MK, L, MW KKK, NN, ) "
DESDE EL PROGRAMA PRI NO PAL.
LUEGD "CALL URND2( X, NN, M., MM MK, L, MW KKK, NBATCH) "

DESCR PO ON DE PARAMETROS

M.. . . CONSTANTE ENTERA (MLLTI PLI CADCR) DEL GENERADCR
DE ENTEROS ALEATCR C8

MMV . . CONSTANTE ENTERA (MLTI PLI CADCR) DEL GENERADCR
DE ENTERCS ALEATCR CS

MK. . . CONSTANTE ENTERA (MLTI PLI CADCR) DEL GENERADCR
DE ENTEROS ALEATCR C8

L.... SEMLLA PARA UNA SUCESI ON ALEATCR A

MW . . SEM LLA PARA UNA SUCES| ON ALEATCR A

KKK. .. SEM LLA PARA UNA SUCES| ON ALEATCR A

NN .. VECTCR VAR ABLE CON DI MENS| ON ESPECI FI CA 128 DONDE
SE ALMACENAN LCS ENTEROS ALEATCR C8 USADCS

X .. ARREGLO RESULTANTE EN PUNTO FLOTANTE DE S| MPLE PRECI S| ON
PARA LCS NUMEROS ALEATCR C8 EN (0. 0, 1. 0)

NBATCH . . CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 A SER GENERADCS PCR EL
LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA

O000000000000000000000000000000O0

C CBSERVAQ ONES
C LA SUBRUTI NA URND2I | NI A ALI ZA LAS VAR ABLES
NN M, MM MK L, MW KKK
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S EL USUAR O CPTA PCR SUS PRCPI G5 VALORES NO DEBE | NVOCAR EL

»

MADO "CALL URND2I (M., MM MK L, MW KKK, NN) ", PERO EN CAMBI O DEBE
IN A ALI ZAR D CHAS VAR ABLES.

ESTA SUBRUTI NA ES ESPECQ FI CA PARA S| STEMAS | BM 360/ 370. EL METCDO
FUE DADO EN REFERENC A 1.

SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUERI DAS
N NGUNA

3
8

REFERENO AS:
1. MARSAGLIA, G AND BRAY, T.A: "O\E-LINE RANDOM NUVBER
GENERATCRS AND THEI R USE | N COMBI NATI ONS', COMMUNI CATI ONS OF TH
ACM VCL.11(1968), PAG 757- 759.

DUDEW CZ, E. J.: "1 ROCRAND- THE CH O STATE LN VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATCR PACKAGE", TECHN CAL REPCRT, DEPARTMENT CF
STATI STICS, THE OH O STATE UNVERSI TY, CCLUMBUS, CH Q 1974.
DUDEW CZ, E. J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUVBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AVER CAN SO ENCES PRESS,

COLUMBUS, CHQ 1981.

PARA S| STEMAS DI STI NTCS A LAS MAQUI NAS 360/ 370:
GROBENBAUGH, L. R, "MORE ON FCRTRAN RANDOM NUMBER GENERATCRS'
COVMUN CATI ONS DE ACM VL. 12(1969), P. 639.

n

w

e

Rk R R R S S o R R R R R R Rk R S R ek Lk R R R R R R R R ok o S R R R R b o

eleloNoNoNoNoRoNoNONONo N NN RO NONONONONONORONONONQNmE

SUBRCUTI NE URND2( X, NN, M., MM MK, L, MW KKK, NBATCH)
DI MENSI ON NN\( 128)

DI MENSI ON X( NBATCH)

DO 12 | =1, NBATCH

L=L*M

MVVEMWE MV

J=1+ ABS(L)/ 16777216

X(1) =. 5+FLOAT( NN\( J) +L+MW) * . 23283064E- 9

KKK=KKK* MK
NN(J) =KKK
12 CONTI NUE
RETURN
END
C
C

Ck********************************************************************

C SUBRCQUTI NE RRND3

C\'********************************************************************

C
C ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
C CENERADCR URND3.
C EN PRIMER TERM NO I N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
C A URND3I E | PR ME LGS VALCRES | N A ALES.
C URND3 CALCULA TAMBI EN LOS Tl EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
C QU ERE) E | MPRIME LGS VALCRES NECESAR G5 PARA REI N A ALI ZAR URND3
C DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMVERCS ALEATCR CS.
Cc
Ck********************************************************************
C

SUBRQUTI NE RRN\D3

char act er*8 nane, nessg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10)

c REAL*8 NAME
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COWMDN / FI FTH X( 10000)

COVMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRINT, | OPT
COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONBAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN
COMDN /1 PRV | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKKK, L, M., MK, MW
DATA YES/' YES '/

| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
CALL URND3I
WR TE(6, 990) | X, IX

10 | F(TI MES. EQ YES) GOTO 20

C
c GENERACI ON DE NUVERCS ALEATCRI 08 SI N CALCULO DE T EMPCB
c
CALL URND3( X, | X, NBATCH)
QOTO 30
C
c GENERACI ON DE NUMERCB ALEATCRI 08 CON CALCULO DE T1 EMPCB
c
20 KTl ME=O
C CALL TI MER(I TI ME)
CALL URND3( X, | X, NBATCH)
c CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI VE
C

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA I N O ALI ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O,
*' SIQUENTE A LCS , 111/ 1X, ' YA GENERADCS) ES:')
WR TE(6, 990) | X, JX

990 FCRVAT(1X, ' IX= "', 111,5X,'JIx=",111)

999 RETURN
END

C

CT********************************************************************

C SUBRQUTI NE URND3I

Ck***'k***************************'k************************************

Cc
C ESTA SUBRUTI NA I N A ALI ZA AQUELLCS GENERADCRES QUE NECESI TAN
C DCS VALCRES | N A ALES. LAS CGPA ONES DI SPON BLES SON
C
C ICPT=0 | N QALIZAQ ON PCR DEFECTO
C I CPT=1 I N TIALI ZAG ON MEDI ANTE LECTURAS DE VALCRES EN LA RUTI NA
C I CPT=2 I N Q ALI ZAQ CN DE VALCRES PROVI STGS PCR EL USUARI O
C
C LCS GENERADCRES | N O ALI ZADCS PCR ESTA RUTI NA SON LGB
S| GJ ENTES:
C URND3.
C URNDG.
C
Ck********************************************************************
C

SUBRCUTI NE URND3I

ENTRY URNOGI

char act er*8 narre, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10)

c REAL*8 NAME

COMMEN / URNPRM NAVE, NBATCH, Tl MES, | PRI NT, | GPT
COMWN /1 PRVE/ | X, I NTSI Z, JJ, IX, KKK, L, M, MK, MW
I X=1

RETURN

END
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Ck************** khhkkhkkhhkhhhhhhhhhdhhhdhdhdhdhdhdhddhddxddddddddddhrhdxdxd

c SUBROUTI NE URND3( X, | X, NBATCH)

CA'*****'k**************************************************************

C I'N G ALMENTE TESTRAND ADCPTO ESTA RUTI NA DEL PAQUETE SUPER- DUPER
C EN OCDI GO ASSEMBLER ESPECI FI CO AL S| STEMVA | BM 370 (MA@ LL UN V.
C SCHOOL CF GOMPUTER SO ENCE RANDOM NUMBER CENERATCR  PACKAGE)

C EN ESTA VERSI CN DE GENTSTPC SE DESARRCLLA OTRO ALGCR TMD

C

C GENERAR VECTCRES DE NUMEROS ALEATCR C8 EN PUNTO FLOTANTE DE S| MPLE
PREQ S ON EN (0. 0, 1. 0)

Uso
CALL URND3( X, | X, NBATCH)

O0000

C DESCR PG ON DE PARAMETRCS

C IX..ES EL VALCR IN G AL DE UNA SUCESION Y PUEDE SE GUALQU ER
ENTE-

C RO ENTRE 1 Y 2147483647. (2**31 -1)

C X .. ES EL ARREA.O RESULTANTE DE NUMERCS ALEATCR G5 EN PUNTO FLO-
C TANTE DE SI MPLE PRECI SION EN (0.0, 1.0)

C NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR C5 QUE SE DESEA

%

OON EL LLANVADO DE ESTA SUBRUTI NA

CBSERVAQ ONES
I X NO DEBE SER ALTERADO PCR EL USUAR O DURANTE LA EJECUA ON
DEL PROGRAMVA, SALVO QUE DEC DA REPETI R UNA SUCESI ON DE
NUMERCS ALEATCRI C5.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS
N NGUNA

REFERENC AS:

1. ALGCR TMD DE BRADLEY , FOX Y SCHRAGE, "A GU DE TO SI MULATI ON',
SPR NGER, 2DA ED., 1987, P. 211

2. DUODEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AVERI CAN SO ENCES  PRESS,
OCOLUMBUS, CH Q 1981.

khkkkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhhkkhhkkhhkkhhkhhkhhkhhkhhhhhkhhkhhhhhhhhkhhkkhhkkhhkdhhhrhhhhhhhdhdhkdkdx*x%x

0OQOOOO0O0O0O00O0O0O0O0O0O0

SUBROUTI NE URND3( X, | X, NBATCH)
DI MENSI ON X( 10000)
| NTEGER 4 XX(10000) , X0, XM
X0=1 X
XME2147483648
XML=4. 656612873€- 10
DO 11 I=1 , NBATCH
XX(1) = X0*65539
I F(XX(1).LT.0) THEN
XX( 1) =1+( XX(1 ) +2147483647)
END | F
X0=XX(1)
X(1)=XX(1) * XML
11  END DO
| X=X0
RETURN
END
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C
C

CT********************************************************************

C SUBRCQUTI NE RRND4( | TABLE)

C}********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
CGENERADCR URND4.

EN PRIMER TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URND4I E | MPRIME LGS VALCRES | N A ALES.

URND4 CALCULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (Sl SE LO RE-
QU ERE) E | VPR ME LGS VALCRES NECESAR G5 PARA REI N O ALI ZAR UR\D4
DESPUES DE HABER (GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI Cb.

LR R R R

0OQOOOO0O0O0O0O0

SUBRCUTI NE RRND4( | TABLE)
char act er *8 narne, nessg, vari ab, t 01nm t st nm cknn 10)
c REAL*8 NAME
COMMVON / FI FTH X(10000)
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
COWN / TSTTI M KTI ME, CTI ME(1000) , TI M_.ON LONBAM
COMMON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMI, NEWEEN
COMMON /| PRVE/ | X, I NTSI Z, JJ, X, KKKK, L, M., M, MMM
DI MENS| ON | TABLE( 128)
DATA YES/' YES '/
I F(NEWEEN NE. 0) QOTO 10
C
C CALL URND4I
WR TE( 6, 990) | X
990 FCRVAT(' ',8X 'IX=,111)
WR TE( 6, 940) | TABLE
940 FORVAT(9X ' | TABLE=',/,9(14(1X 2Z8),/), 1X Z8, 1X, Z8)
CALL LLRN\D

10 1 F(TI MES. EQ YES) GO TO 20
GENERAC ON DE NUMEROS ALEATCRI G5 SI N CALCULO DE T EMPCS

CALL URND4( I X, X, NBATCH, | TABLE)
QOro 30

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALGULO DE Tl EMPCS

20 KTl ME=0
CALL TIMER(I TI ME)
CALL URNDA( | X, X, NBATCH, | TABLE)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+H TI VE

O 000 000 0000 00

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O
* SIGQUENTE A LOS , 111/ 1X, ' YA GENERADCS) ES:')
WR TE(6, 990) | X
WR TE(6, 940) | TABLE

999 RETURN
END

C

C?********************************************************************

C
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C SUBROUTI NE URND4 = URND1: ASSEMBLER

Ck********************************************** hkhkkkkhkkhkkhhkkhhkkhhkkhhkhhxhkxkh*x

Ck********************************************************************

C SUBRCQUTI NE RRNO5(MFSR, P, Q I NTSI Z, JJ)

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
CGENERADCR  URNDS.

EN PRRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNO5I E | MPRIME LGS VALGRES | N A ALES.

URND5 CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE=
QU ERE)

E | VPR ME LGS VALCRES NECESAR OS5 PARA REIN O ALI ZAR URNO5 DESPUES
DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR G5

khkkkkhkkhkhkhkhkkhhkkhkhkhhkhhkhhkhkhkkhhkkhhkkhkhhkhhkkhhkhhkhkhhkhhkkhkdhkhkhhkhhkdkhkhkkhkkhkkdkkkk*x*%

0OQOOOOOO0O0O0O0

SUBROUTI NE RRND5( MFSR, P, Q | NTSI Z, JJ)
char act er*8 name, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10)

c REAL*8 NAME

COMMVON / FI FTH X( 10000)

GCOWEN / URNPRM NAVE, NBATCH, Tl MES, | PRI NT, | CPT

COMMON / TSTTI M KTI Mg, CTI ME(1000) , TI M_ON LONBAM

COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

DATA YES ' YES '/

Dl MENSI ON MFSR( 98)

| NTEGER P, Q
c
| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
c
| FLAG=0
CALL URNDSI (MFSR P, Q I NTSI Z, JJ)
WR TE(6, 940) P, QINTSI Z, JJ
940 FCRWAT(' ',8X 'P=',111,' Q=,I11,' INISIZz=,111,"
JJ=',111)

WR TE( 6, 990) MFSR
990 FCRVAT(9X,' MFSRE',/, 9(10(1X, 111),/), 8(1X 111))
10 1 F(TI MES. EQ YES) GD TO 20
C
C GENERACI ON DE NUMERCB ALEATCR C8 SI N CALOULO DE Tl EMPCS
C

CALL URNO5(MFSR P, Q INTSI Z, JJ, | FLAG
Qoro 30

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 GON CALCGULO DE Tl EMPCS

000

20 KTl ME=O
CALL TI MER(1 TI ME)
CALL URND5(MFSR P, Q I NTSI Z, JJ, | FLAQ

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+l TI ME

o000 o

30 | F(NEWEEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FORVAT(1X,' LA | N O ALI ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
* SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 940) P, Q INTSI Z, JJ
WR TE( 6, 990) MFSR
999 RETURN
END
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C

Ck********************************************************************

C SUBRQUTI NE LRND5I (MFSR P, Q I NTSI Z, )

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA | N O ALI ZA URND5.  LAS CPA ONES DI SPON BLES SON

ICPT=0 IN d ALI ZAQ ON PCR DEFECTO
ICPT=1 [N TIALI ZAG ON MEDI ANTE LECTURAS DE VALCRES EN LA RUTI NA
ICPT=2 | N CALIZAQ ON DE VALCRES PROVI STCS PCR EL USUAR O
| OPT=3 TCDAS LAS | N O ALI ZAQ ONES EXCEPTO MFSR PROVI STO PCR EL
USUAR O
| CPT=4 TCODAS LAS IN O ALI ZAQ ONES EXCEPTO MFSR LEI DO EN LA RUTI NA

O00000000O0

Ck************************ R S o R

C
SUBRCUTI NE URND5I ( MFSR P, Q | NTSI Z, JJ)
DI MENSI ON MVFSR( 98) , MFSR( 98)
CHARACTER*8 NAMVE
C REAL*8 NAME
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MVES, | PRI NT, | GPT
DATA MVFSR/ 346256726, 591599773, 1943131421, 1173234223, 1776849374,
*1119416586, 172236044, 985756773, 1554281477, 1503137291, 650397619
*1618395655, 639939067, 1448259547, 1046853128, 659170036, 1034934222
* 279813371, 326930100, 367002640, 648480182, 1909733845, 618563844,
*845531267, 292262469, 299413367, 2139821356, 1005803337, 390139420,
*1161028423, 2034360736, 334070487, 565633315, 124796253, 2104169336
*2009751844, 1999687407, 83223028, 1591328966, 646701838, 1935362333,
*795013136, 680356918, 1771711842, 1324935502, 1869840308, 356745634,
1061920662, 614951490, 261876461, 703987800, 797463948, 178239686

*1641708282, 1539695556, 1334926802, 940547749, 1957646566, 1878491364,

*2033904942, 1711106005, 2138438575, 647734238, 1555990485, 1210108489
*1793192836, 1819829578, 751843064, 345621400, 575445974, 1640918761,

*1379191461, 1617832156, 542966103, 1305854952, 1476721677, 1466811698,
*1842260101, 1666639833, 217007402, 685228354, 902087789, 32432242
*789712994, 702791444, 1081111755, 1572116899, 321512624, 644413114,
*863989644, 1348681739, 84379947, 1955819746, 941474606, 984690559
*1794209263, 1704575856, 1253913135/

| NTEGER DELAY, P, Q ON\E

| F(1 CPT. EQ 0) GO TO 90

| F(1 OPT. EQ 1) GO TO 70

| F(1 CPT. EQ 2) GO TO 80

| F(1 CPT. EQ 4) REAIX 5, 92) P, Q | NTSI Z, DELAY
92 FCRVAT(4I 11)

JJ=0
| FLAG=1
ONE=2** (I NTS| Z-1)
c
DO1 1=1,P
1 MSR(1)=O\E
c

DO 4 K=1, | NTSI Z
DO 2 J=1, DELAY
2 CALL URND5(MFSR P, Q I NTSI Z, JJ, | FLAQ
KOUNT=0
DO3 1=1,P
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| TEMP=CNE/ 2% * (K- 1)
| TEMP=( MFSR( 1) - MFSR( | ) / ONE* ONE) / | TEMP
| F(I TEMP. EQ 1) KOUNT=KOUNT+1
| F(K. EQ INTSI 2) G0 TO 3
MFSR( 1) =MFSR( | ) / 2+CNE
3 CONTINUE
4 CONTINUE

DO 6 | =1, 5000
DO 5 J=1,P
CALL URND5(MFSR P, Q I NTSI Z, JJ, | FLAG
CONTI NUE
@0 TO 80
90 P=98
Q=27
I NTSI Z=31
JJ=0
60 DO 20 I=1,98
MFSR(1 ) =MFSR( 1)
20 CONTI NUE
@0 TO 80
70 READ(5, 75) MFSR P, Q I NTSI Z, JJ
75 FORMAT(14(7111,/), 41 11)
80 RETURN
END

[ é)

C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE LRND5( MFSR P, Q I NTSI Z, JJ, | FLAG

CA'*****'k**************************************************************

METCDO GENERALI ZADO FEEDBACK SH FT REQ STER (GFSR) DADO PAR T. G
LEWS Y WH PAYNE, "GENERALI ZED FEEDBACK SH FT REGQ STER PSEUDG
RANDOM NUVBER ALGCRI THM', JOURNAL CF THE ASSOO ATI ON FOR GOMPUTI NG
MACH NERY, VQL. 20(1973), PAG 456-468, PARA LA GENERAC CN DE NUMERCS
ALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE

PRCPCSI TO
CGENERAC ON DE MUMERCS ALEATCRI G5 EN (0.0, 1. 0)

uso
"CALL URNDSI (MFSR P,JJ, QINTSI Z2)" SOLO UNA VEZ EN EL PROGRAMA PRI N-
G PAL. DESPUES "CALL URNO5(MFSR P, Q INTSI Z, JJ, | FLAQ "

DESCR PO ON DE PARAVETRCS
MFSR .. ES UNA TABLA DE P NUMEROS ALEATCR G5 | NI O ALES
P...ES UN EXPONENTE DEL PCLINOM O PR M TIVO  X** P+Xt * Qrl
Q..ES UN EXPONENTE DEL PCLI NOM O PRI M TI VO X** P+X¢* Qrl
DELAY. .. ES LA D FERENO A RELATI VA EN BI TS, ENTRE GOLUWNAS DE
MFSR(.)
INTSIZ. .. ES EL TAVA ¥. O | NTERO (EN BI TS) DEL COMPUTADCR QUE HA

N NoNeoNoNoNONONO RO O NN NO RO NO NN RO N NONONQ)

DO
UTl LI ZADQ PCR EJEMPLQ 31 PARA LGS SI STEVAS
| BM 360/ 370
C 48 PARA EL OOWPUTADCR CDC 6000, 35 PARA EL COMPUTADCR
SRU
C 1100 Y 15 PARA EL OGOWPUTADCR HP 2100
C X .. ES EL ARREG.O RESULTANTE EN PUNTO FLOTANTE DE S| MPLE

PRECI SI ON

C PARA LOS NUMEROS ALEATCR C8 EN (0. 0, 1. 0)

C  JJ...ES UN PARAMETRO USADO CUANDO RECOM ENZA LA SUCESI ON

C  IFLAG..ES UN PARAVETRO QUE ES PASADO DEL PROGRAMA PR NO PAL
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C Y USADO PCR LA SUBRUTI NA , QUE NO DEBE SER CAMBI ADO PCR
EL

C USUAR O

C

C GBSERVAQ ONES

C URNO5I NG ALI ZA  LAS VAR ABLES MFSR P, DELAY, Q I NTSI Z PARA
C EL SISTENVA IBM/370 Y EL PCLINOM O PRIM TI VO X**98+X**27+1,

C Sl EL USUAR O DESEA EMPLEAR SUS PRCPI G5 VALCRES NO DEBERA

I NVOCAR

C "CALL URNDSI (MFSR, P, DELAY, QINTSI Z2)", Y EN TAL CASO I N O ALI ZAR
C ESAS VAR ABLES.

C

C SUBRUTI NAS Y FUNO ONES REQUERI DAS

C N NGUNA

C

C METCDO

C REFERENC AS:

C 1. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDCM NUMBER
C CENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SO ENCES PRESS,

C COLUMBLUS, CH Q 1981.
E;********************************************************************
C

SUBROUTI NE URND5( MFSR, P, Q | NTSI Z, JJ, | FLAG
COMMON / URNPRM NAMVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
COWDN / FI FTH X( 10000)
I NTEGER'4 AA, BB, LOOMPJ, LOOMPK, AUXL, AUX2
| NTEGER A B, P, Q MFSR(1)
CHARACTER*8 NAME
c REAL*8 NAVE
EQU VALENCE (AA A), (BB, B), (MIOWPJ, LOOVPJ) , ( MDOMPK, LOOVPK)

NDI M=NBATCH
| F(1 FLAG EQ 1) NDI Me1
Ne(2%* (I NTS| Z- 1)- 1) *2+1

DO 10 1=1,NDI'M

JJ=3J+1

| F(JJ. GT. P) JJ=1

K=JJ+Q

| F(K. GT. P)K=K- P

MOOMPI =N MFSR( JJ)

MOOVPK=N- MFSR( K)

A=MFSR(K)

B=MFSR( JJ)

AUX1=] AND( LCOVPI, AA)

AUX2=1 AND( LOOVPK, BB)

BB=I OR( AUX1, AUX2)

MFSR(JJ) =B

X(1) =FLOAT( MFSR( JJ) ) / FLOAT( N)

10 CONTI NUE

RETURN

END
c
C
C}********************************************************************
C
c SUBROUTI NE RRND6
CT********************************************************************
C
C  ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAVENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
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CGENERADCR  URNDG.

EN PRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNO6I E | MPRIME LGS VALGRES |N A ALES.

URNO1 CALCULA TAMBI EN LGS Tl EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QU ERE) E | MPR ME LCS VALCRES NECESAR G5 PARA REIN d ALl ZAR URN\D1
DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.

khkkhkkhkkhkkhkhkhhkhkhhkkhhkhhkhhkhkhhhhkhhkhhhhhhhkhhkhhkhhhkhhkhhkdhkdhhhhkrhkddhxhkkhkxhhxdx*x

0OQOOOO0O0O0

SUBROUTI NE RR\D6

CHARACTER*8 NAME

REAL*8 NAME

COWMON / FI FTH X( 10000)

COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MVES, | PRI NT, | CPT
COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONGAM
COMMON / OOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWGEN
COMMVON /| PRV | X, | NTSI Z, 33, IX, KKKK, L, M., MK, MW
DATA YES/' YES '/

| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10

CALL URNO6I

WR TE( 6, 990) | X, IX

(@)

10 1 F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERA NUMERCS ALEATCR G5 SIN CALOLGs DE TI EMPCS

o000 o

CALL URNDG( 1 X, JX, X, NBATCH)
@oTO 30

GENERA NUMERCS ALEATCR G5 OON CALOULCs DE Tl EMPCB

20 KTl ME=0
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNDB( | X, JX, X, NBATCH)

C CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+H TI VE

O 000

c

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) 1 X, JX

990 FCRWAT(' ', 8X 'IX=,111,' Jx=,111)

999 RETURN
END

CA'*****'k**************************************************************

C  SUBRAUTI NE URND6I = SUBROUTI NE URND3I (EN URND3I, VER ENTRY URNOG6I )

ck********************************************************************

C

Ck********************************************************************

C  SUBROUTINE URND6( 1 X, JX, X, NBATCH)

Ck********************************************************************

C

C BASADA EN UNA FUNC ON DADA PCR D. LURE AND R L. MASON

C "EMPI R CAL | NVESTI GATI ON CF SEVERAL TEGHN QUES FCR COMPUTER

C CGENERATI ON CF CRDER STATI STI CS', COMMUN CATI ONS | N STATI STI CS,

C VAL 2(1973), PAG 363-371, PARA GENERAR NUMERCS ALEATCR C5 EN PUNTO
C FLOTANTE EN EL PAQUETE | ROCRAND (REFERENCIA 1 ), LA FUNO ON USADA
C PCR ESTE METCDO FUE LLAVADA "RNL".

C

C PRCPCHI TO
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GENERAR VECTCRES DE NUVERCS ALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE DE S| MPLE
PRECI SI ON EN (0. 0, 1. 0)

g

CALL URNDG( I X IX, X, NBATCH)

DESCRI PO ON DE PARAMETRCS

IX..ES EL VALOGR IN QAL DE UNA SUCESI ON Y PUEDE SE CQUALQU ER
ENTERO ENTRE 1 Y 2147483647. (2**31 -1)
.ES EL VALCR IN 0 AL DE UNA SUCESI ON Y PUEDE SER CUALQU ER
ENTERO ENTRE 1 Y 2147483647.JX NO DEBER SER | GQUAL A I X
ES EL ARREALO RESULTANTE DE NUMERCS ALEATCRI G5 EN PUNTO

9
Ex g

TE DE SI MPLE PREQI SI ON EN (0. 0, 1. 0)
NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR O8 QUE SE DESEA
GENERAR
C
c

0O0TO000000000000

CON EL LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA

C CBSERVAQ ONES

C I XY JX NO DEBEN SER ALTERADCS PCR EL USUAR O DURANTE LA
EJECUAQ ON

C DEL PROGRAMA, SALVO QUE EL USUAR O DEQ DA REPETI R UNA SUCESI CN DE
C NUVERCS ALEATCRI CB.

C
C SUBRUTI NAS Y FUNO ONES REQUER! DAS
C NNMNA
c
C METCDCD
C REFERENO AS:
C 1. DUDEWCZ EJ.: "I ROCRAND- THE CH O STATE UN VERS| TY RANDOM
c NUMBER GENERATCR PACKAGE', TECHN CAL REPCRT, DEPARTMENT CF
c STATI STI CS, THE CH O STATE UN VERSI TY, COLUMBUS, CHQ 1974
C 2. DUDEWCZEJ. AND RALLEY,T.: "THE HANDBOCK OF RANDCM NUMBER
C GENERATI ON AND TESTI NG', AVER CAN SO ENCES PRESS,
C COLUMBUS, CHQ 1981.
gk***'k***************************'k************************************
C

SUBROUTI NE URNDB( | X, JX, X, NBATCH)

DI MENSI ON X( NBATCH)

DO 10 | =1, NBATCH

| X=I X* 65539

IX=JX* 262147

X(1) =0. 4656613 9* FLOAT( | ABS(JX+ X))

10  CONTI NUE

RETURN

END
C
c

Ck***'k***************************'k************************************

C SUBRQUTI NE RRND7
C

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
CGENERADCR URND7.

EN PR MER TERM NO N A ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNO7I E | MPRIME LGS VALCRES | N A ALES.

URND7 CALCOULA TAMBI EN LGS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QU ERE) E | VPR ME LGS VALCRES NECESAR G5 PARA REI N O ALI ZAR URN\O7
DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI CB.

O0000000
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SUBROUTI NE RRND7
CHARACTER*8 NAME
C REAL*8 NAME

COWMDN / FI FTH X( 10000)
COWMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRINT, | CPT
COWDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LOABAM
COVMON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COMDN /1 PRV | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKKK, L, M., MK, MW
DATA YES/ ' YES '/
| F(NEWEEN. NE. 0) GOTO 10
CALL URNOTI
WR TE( 6, 990) | X

990 FCRVAT(' ', 8X,'IX=',111)

10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

CGENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALAGLO DE Tl EMPCS

O000

CALL URND7(1 X, X, NBATCH)
@oT0 30

GENERAC ON DE NUERCS ALEATCR G5 GON CALGLO DE Tl BEMPCB

20 KTl ME=O
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URND7(1 X, X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

O0000 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAGOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADCS) ES )
WR TE(6, 990) | X
999 RETURN
END
C
C?********************************************************************
C SUBROUTI NE LRND7I = SUBRCUTI NE URNDLI (EN URND1I, ENTRY URND7I)
C SUBROUTI NE URND7 = ASSEMBLER
C}********************************************************************
C
C

C}********************************************************************

C SUBRCQUTI NE RRND8

CT********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAVENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
CGENERADCR URNOS.

EN PRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNO8I E | MPRIME LGS VALGRES I|N A ALES.

URNO8 CALCOULA TAMBI EN LCS Tl EMPCS DE PROCESAM ENTO (Sl SE LO RE-
QU ERE)E | MPR ME LGS VALCRES NECESAR G5 PARA REIN O ALI ZAR URND8
DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.

LR RS RS S S SRS SR SRS R SR SRS SR SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEE]

0QOO00000O0O0

SUBROUTI NE RRND8
CHARACTER*8 NAME

C REAL*8 NAME
COVMON / FI FTH X( 10000)
COVMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
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COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONBAM
COMMON / OCUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN
COMVON /1 PRVE | X, I NTSI Z, 33, JX, KKKK, L, M., MK, MM
DATA YES/' YES '/
| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
CALL URNDSI
| X=524287
WR TE( 6, 990) | X

990 FCRMVAT(' ', 8X'IX=',111)

10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

C
C GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 SI N CALOULOS DE Tl EMPCS
c

CALL URNDS( I X, X, NBATCH)

QOTO 30
C
C GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 CON CALOULOS DE Tl EMPCS
c

20 KTl ME=0

C CALL TI MER(I TI ME)

CALL URNDS( I X, X, NBATCH)
C CALL TI MER(I TI ME)

KTI ME=KTI ME+H TI VE
C

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
* SIQUENTE A LCS ,111/1X, ' YA GENERADOS) ES )
WR TE(6, 990) 1 X

999 RETURN
END

c

CA'*****'k**************************************************************

C SUBRQUTI NE URND8I = URND1l (ENTRY URNO8I EN URND1I)

ck********************************************************************

C

Ck******'k****'k********************************************************

C  SUBROUTINE URNDB(I X, X, NBATCH)

Ck********************************************************************

C ESTA SUBRUTI NA SE BASA EN LA SUBRUTI NA DE SSP DE | BM PARA LA
C GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 ENTERCS Y EN PUNTO FLOTANTE
C EN EL PAQUTE | RCCRAND ( REFERENC A 2), LA SUBRUTI NA EMPLEADA PARA
C GENERAR NUMERCS ALEATCRI G5 EN SI MPLE PREA SI ON FUE LLANVADA " R\2"
C

C CGENERAR VECTCRES DE NUMERCS ALEATCRI G5 EN PUNTO FLOTANTE DE SI MPLE
PREC SION EN (0.0,1.0), Y NUMERCS ALEATCR C5 ENTERCS K, SI ENDO
O<K<2**31.

Uso
CALL URNDS( 1 X, X, NBATCH)

DESCRI PO ON DE PARAMETRCS

I X ..PARA EL PRIMER VALCR QUE PUEDE SER QUALQU ER NUMERO ENTERO
| MPAR ENTRE 1 Y 999999999.
LGS VALCRES SUCESI VG5 DE | X DEBERAN SER DEL CCNJUNTO DE
VALCRES PREVI G5 DE | Y CALOULADGCS PCR ESTA RUTI NA

X .. ES EL VECTCR RESLLTANTE DE NUVERCS ALEATCR G5 EN PUNTO
FLOTANTE DE S| MPLE PRECI SION EN (0.0, 1. 0)

NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALETCR G5 QUE SE DESEA GENERAR

0O00000000000O00
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C CON EL LLAVADO DE ESTA SUBRUTI NA

C

C CBSERVAQ ONES

C ESTA SUBRUTI NA ES ESPEC FI CA DE LGS COWPUTADCRES | BM S| STEMAY 360
C / 370. CORRESPONDE A LA SUBRUTI NA  RANDU DE LA REFERENCIA 1 .

C

C SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUER DAS

C  NNAMNA
C
C METCDO
C  REFERENO AS:
C 1. | NTERNATI ONAL BUS| NESS MACH NES OCRPCRATI ON, " SYSTEM 360
C SO ENTI FI C SUBROUTI NE PACKAGE, VERSI ON |11, PROGRAMVER S MANUAL
C PROGRAM NUVBER 360A- CM 03X, MANUAL GHR0-0205-4 ( FI FTH EDI TI ON)
c | BM OORPCRATI ON, WA TE PLAI NS, NEW YCRK, AUGUST 1970, P.77;
C 2. DUDEWCZ E J.: "I ROCRAND- THE CH O STATE UN VERS| TY RANDOM
C NUVBER GENERATCR PACKAGE", TECHNI CAL REPCRT, DEPARTMENT CF
C STATI STICS, THE OH O STATE UNVERSI TY, CCLUMBUS, CHQ 1974.
C 3. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDCM NUMBER
c GENERATI ON AND TESTI NG', AVER CAN SO ENCES PRESS,
C COLUMBUS, CHQ 1981.
gk*******************************************************************
C
SUBROUTI NE URNDS( | X, X, NBATCH)
DI MENSI ON X( NBATCH)
DO 10 | =1, NBATCH
| Y=I X* 65539
IF(1Y)5, 6,6
5 1Y=l Y+2147483647+1
6 X()=lY
X(1)=X(1)*. 4656613E-9
I X=1'Y
10 CONTI NUE
RETURN
END
C
C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE RRND9

Ck********************************************************************

C
C ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
C CGENERADCR  URNDS.
C EN PRRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
C A URNO9I E | MPRIME LGS VALGRES |N A ALES.
C URNO9 CALCULA TAMBI EN LGS Tl EMPCS DE PROCESAM ENTO (Sl SE LO RE-
C QU ERE) E | MR ME LGS VALCRES NECESAR C5 PARA REIN O ALl ZAR UR\D9
C DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.
gk********************************************************************
C

SUBRQUTI NE RRND9

CHARACTER*8 NAME
C REAL*8 NAME

COWDN / FI FTH X( 10000)

COVMON / URNPRM NAME, NBATCH, Tl MES, | PRI NT, | CPT
COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LOMBAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMDN /1 PRVE/ | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKKK, L, M., MK, MW
DATA YES/' YES '/
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| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
CALL URNDOI
WR TE( 6, 990) | X
990 FCRVAT(' ', 8X 'IX=',111)
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALCGULO DE Tl EMPCS

OO0

CALL URND9( I X, X, NBATCH)
@OTO 30

CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 CGON CALOQLO DE TI EMPCS

20 KTl ME=O
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNDO( | X, X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+H TI VE

O 000

@]

@]

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
* S QU ENTE A LOS , 111/ 1X, ' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) | X

999 RETURN
END

c

Ck***'k***************************'k************************************

C SUBRQUTI NE URN\D9I = SUBROUTI NE URND1l (ENTRY URND9I EN URND1I)

Ck********************************************************************

C

Ck********************************************************************

C  SUBROUTI NE URNO9( I X, X, NBATCH)

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES LA SUBRUTI NA SSP DE | BM PARA GENERAR NUVERGCS
ALEATCR G5 ENTERCS Y EN PUNTO FLOTANTE EL GODI GO USADO DI FI ERE DEL
QOCDl GO DE SSP(DCNDE SE EMPLEA GOMD R\2) . EL PRESENTE OCDI QO SE
ENCUENTRA EN EL LISTADOFUENTE DE N NE DH BENT, ANDCH
HULL, "SPSS-STATI STI CAL PACKAGE FOR THE SO0 AL SO ENCES', MOGRAW
HLL, INC, NEWYCRK 1970. EN EL PAQETE | ROCRAND (REF. 1), LA
SUBRUTI NA USADA PARA GENERAR NUMERCS ALEATCR G5 EN SI MPLE PREC S| ON

PROPCS| TO

GENERAR VECTCRES DE NUVERCS ALEATCR 08 EN PUNTO FLOTANTE DE
MPLE

PREQI SI ON EN (0. 0, 1. 0)

3

CALL URNDI( | X, X, NBATCH)

DESCR PO CN DE PARAMETROS
IX..ES EL VALCOR IN QAL Y PUEDE SER OUALQU ER ENTERO | MPAR ENTRE
1 AND 999999999.
X... ES EL VECTCR RESULTANTE DE NUVEROS ALEATCR OS EN PUNTO
OTAN-
TE DE SIMPLE PREQI SION EN (0.0, 1.0)
NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR OS5 QUE SE DESEA

00T O000000000RQO000O00000O0O000

3

CON EL LLAVADO DE ESTA SUBRUTI NA
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C

C CBSERVAQ ONES

I X NO DEBE SER ALTERADO PCR EL USUAR O DURANTE LA EJECUQ ON DEL
PROGRAMA, SALVO QUE EL DEC DA REPETI R UNA SUCESI CN DE NUMERCS

ALEATCR GB.
SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
N NGUNA
METCDO
REFERENCI AS:
DUDEWCZ, E J.: "I ROCRAND- THE CH O STATE UN VERSI TY RANDCM

NUMBER GENERATCR PACKAGE', TECHN CAL REPCRT, DEPARTMENT CF
STATI STICS, THE CH O STATE UN VERSI TY, COLUMBUS, CH Q 1974.
2. DUDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOOK CF RANDCOM NUMVBER
CGENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SO ENCES PRESS,

COLUMBUS, CH Q 1981.

R R R R S R R R R R ok ok S S R R R Sk S S R R A R R R R o R R R R R

OQOOOO0O00O00OO00O00O0O0O0O00O0
[EnY

SUBROUTI NE LRNDY( | X, X, NBATCH)
DI MENSI ON' X( NBATCH)
DO 10 | =1, NBATCH
| Y=I X* 65539
IF(1Y.CE0) GO TO 6
| Y=I Y+2147483647
Y=l Y+1
6  X(1)=FLOAT(1Y)*. 4656613E- 9
| X=1'Y
10 CONTI NUE
RETURN
END
C
C

CT********************************************************************

C SUBRCQUTI NE RRNLO

Ck***'k***************************'k************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
GENERADCR URNILO.
EN PR MER TERV NO | N O ALl ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO
A URNLOI E | MPR ME LOS VALCRES | N O ALES.
URNLO CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPGS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
QU ERE)E | PR ME LOS VALORES NECESAR OS5 PARA REIN O ALI ZAR URNLO
DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUVERCS ALEATCR CS.
IR R R R SRR R R R R R R SRR R SRR R R R RS R R R R R R R R RS R R R SRR R EEE R R R
SUBROUTI NE RRNLO
CHARACTER*8 NAME
C REAL*8 NAME
COWMDN / FI FTH X( 10000)
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, T MES, | PRI NT, | GPT
COVMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOW LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COWMIN /| PRVE/ | X, I NTSI Z, JJ, IX, KKKK, L, M., MK, MM
DATA YES/' YES '/
| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
CALL URNLOI
VR TE(6, 990) | X
990 FCRMVAT(' ', 8X 'IX=',111)
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

QO000000O0

C
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GENERAC ON DE NUVERCS ALEATCR G5 SIN CALAULO CE TI BEMPCS

00

CALL URNLO( I X, X, NBATCH)
@OTO 30

CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 CGON CALOULO DE TI EMPCS

20 KTI ME=0

CALL TI MER(1 TI ME)
CALL URNLO( | X, X, NBATCH)

CALL TIMER(1 TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI MVE

O 000

@]

@)

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FORVAT(1X,' LA I N G ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' S QU ENTE A LGS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) | X
999 RETURN
END

Ck********************************************************************

C SUBRCQUTI NE URNLOI = SUBRCUTI NE URN\D1I ( ENTRY URNLOI EN URNO1LI)

Ck********************************************************************

C

Ck********************************************************************

C SUBRCQUTI NE URNLO( | X, X, NBATCH)

Ck********************************************************************

SUBRUTI NA DESTACADA PCR SU PCRTABI LI DAD SUGER DA PCR BY J. B.
KRUSKAL, Y USADA PCR OW TAB 2, PARA GENERAR NUMERCS ALEATCRI CB
EN PUNTO FLOTANTE. EN EL PAQUETE | ROCRAND (REFERENCIA 2 ), LA
SUBRUTI NA QUE USA ESTE METCDO PARA CENERAR NUMERCS ALEATCR G5 EN
SI MPLE PREC SI ON SE LLAVA "RN\G".

PRCPCSI TO

GENERAR VECTCRES DE NUMEROS ALEATCR OS8 EN PUNTO FLOTANTE DE
MPLE

PRECISION EN (0.0, 1.0)

Uso
CALL URNLO( | X, X, NBATCH)

DESCRI PG ON DE PARAMETRCS
I X ..PARA EL PRIMER VALOR QUE DEBE SER PUESTO | QUAL A 1. LGB

0O000000LOOOO0O0O0O0O0

<

ALO

RES SUCESI VG5 CE | X DEBERAN SER DEL CONJUNTO DE VALCRES
PREVI G5 DE | Y CALOLADGCS PCR ESTA RUTI NA

ES EL VECTCR RESULTANTE DE NUMERCS ALEATCRI G5 EN PUNTO

x

TE DE SI MPLE PRECI SION EN (0. 0, 1. 0)
NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUVERCS ALETCR 0S8 QUE SE DESEA GENERAR
OON EL LLANMADO DE ESTA SUBRUTI NA

0000TO00O0
9

C CBSERVAQ ONES

C ESTA SUBRUTI NA ES GENERAL. .. (VER REFERENC A 1)
C

C SUBRUTI NAS Y FUNO ONES REQUERI DAS

C N NGUNA

C

C METCDO

C REFERENC AS:
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C 1. KRUSKAL, J.B. , "EXTREMELY PCRTABLE RANDOM NUMBER GENERATCR',
c COWLN CATI ONS CF THE ACM VQL. 12(1969), PAG 93-94.
C 2. DUDEWCZ E J.: "I ROCRAND- THE CH O STATE UN VGRS TY RANDOM
C NUMBER GENERATCR PACKAGE', TECHN CAL REPCRT, DEPARTMENT CF
c STATI STI CS, THE CH O STATE UN VERSI TY, COLUMBUS, CHQ 1974.
C 3. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOOK CF RANDOM NUMBER
C GENERATI ON AND TESTI NG', AVER CAN SO ENCES PRESS,
C COLUMBUS, CHQ 1981.
C}********************************************************************
c

SUBROUTI NE URNLO( | X, X, NBATCH)

DATA M FLM 8192, 8192. /

DI MENSI ON X( NBATCH)

DO 110 J=1, NBATCH

K=l X

DO 10 1=1, 3

10 K=MX(5*K, M

X(J) =FLOAT(K) / FLM

1 Y=K

| X=I'Y

110 CONTI NUE

RETURN

END
C
C

CT********************************************************************

C SUBRAUTI NE RRNLL

CT********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMVENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
GENERADCR URNLL.
EN PR MER TERM NO | N O ALl ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO
A URNL1l E | MPR ME LOS VALCRES | N O ALES,
URNL1 CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
QU ERE)E | MPR ME LOS VALCRES NECESAR OS5 PARA REI N O ALI ZAR URNLL
DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUVEROS ALEATCR CS.
R SRR SRS RS S S S S LRSS S S S LRSS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEE SRR R
SUBROUTI NE RRNL1
CHARACTER'S NAME
CHARACTER'3 TI MES, YES
c REAL*8 NAME
COMMON / FI FTH X( 10000)
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
COMMVON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LOASAM
COVMON / GOUNTS/ | ONTT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COWDN / RPRVE/ G, P, Q ZZ
COMMVON /| PRV | X, | NTSI Z, 33, IX, KKKK, L, M., MK, MW
DATA YES ' YES /
| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
CALL URNL1I
WR TE(6, 990) I X, L, G, ZZ
990 FCRWAT(' ',8X 'IX=',111,"' L=,111,' C,F15.1,"
77= ,F15. 1)
10 | F( Tl MES. EQ YES) GO TO 20

QO000000O0

C
C CGENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALAGLO DE Tl EMPCS
C
CALL URNLL(I X X L, C ZZ, NBATCH)
QOro 30
C
C GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALQULO CE TI BEMPCS
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20 KTl ME=0
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNLI(1X, X L, G ZZ, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+H TI VE

o O O 0

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAGl ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADCS) ES )
WR TE(6, 990) I X, L, G ZZ

999 RETURN
END

C

CA'*****'k**************************************************************

C SUBROUTI NE URNL1I

Ck********************************************************************

C
C ESTA SUBRUTINA | N O ALI ZA URNLL. LAS CPA ONES D SPON BLES SON

I CPT=0 | N QG ALI ZAQ ON PCR DEFECTO
| OPT=1 TCDCS LGS VALCRES LEI DG5S EN LA RUTI NA
I GPT=2 VALCRES CE IN O ALI ZAC ON PROVI STCS PCR EL USUAR O

khkkhkkhkhhkkhhkkhhhhhhhhhhhdhkdhhdhhhhhhhdhdhdhhhhhdhdhddhhddhdhdhkdhkdxdrhrhxrx*x

0QOO000O0

SUBROUTI NE URNL1I
COVMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PR NT, | GPT
COWDN / RPRVE/ G, P, Q ZZ
COMMDN /1 PRV | X, I NTSI Z, JJ, IX, KKK, L, M., MK, MM
CHARACTER*8 NAMVE
c REAL*8 NAME
| F(1 OPT. EQ 1) GO TO 10
| F(1 CPT. EQ 2) GO TO 30
I X=1
L=452807053
C=0.0
77=2.0**31
@0 TO 30
10 REA 5, 100) | X, L, G2, ZZ2
100 FCRVAT( 21 11, 2F16. 0)
30 RETURN
END
c

CA'*****'k**************************************************************

C SUBRAUTI NE URNLL( I X X L, C ZZ, NBATCH)

ck********************************************************************

C
C  ESTA SUBRUTI NA GENERA NUMEROS ALEATCR C8 EN PUNTO FLOTANTE

C  USANDO UN GENERADCR OONGRUENOI AL M XTO QUE ES ESPEQ FI CADO PCR
C EL USUARQ EN EL PAQUETE | ROCRAND ( REFERENC A 2), UNA SUBRUTI NA
C  QUE USA ESTE METCDO PARA GENERAR NUMERCS ALEATCR G5 EN S| MPLE
C PREOSION SE DENOMNA "RNOG'.

C

C PROPCSI TO

C  GENERAR VECTCRES DE NUVERCS ALEATCR OS EN PUNTO FLOTANTE DE

SI MPLE

C PREQSIONEN (0.0,1.0)

C

C USO
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C CALL URNLL(I X X L, C ZZ, NBATCH)

C

C DESCR PG ON DE PARAMETRCS

C I X...PARA EL PRI MER VALCR DEBE SER PUESTO A 1. (UN USUARI O QUE
C ENTI ENDE LA CPERAC ON DE ESTE PROGRAVA PUEDE SEGURAMENTE
C USAR OTRCS VALCRES | N A ALES)

C X .. ES EL ARREALO RESULTANTE DE NUMERCS ALEATCRI G5 EN PUNTO FLG
C TANTE DE SI MPLE PRECI SION EN (0.0,1.0).

C L...ES EL ENTERO MLTI PLI CATI VO DEL GENERADCR

C C ..ES LA CONSTANTE AD Tl VA DEL GENERADCR  (EL GENERADCR ES
C DENCOM NADO  "CCONGRUENGI AL M XTO' SI C ES DI STI NTO DE CERO
C Y "CONGRUENG AL MLTI PLI CATIVO' Sl C=0.)

C Z7...ES EL MODDULO PCR EL GUAL LG5 NUMERCS SON REDUA DCB

C NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR C5 QUE SE DESEA
CGENERAR

C OON EL LLAVADO DE ESTA SUBRUTI NA

C

C GBSERVAQ ONES
C PARA VER ALGUNAS SELECO ONES HABI TUALES CE L, C ZZ , REFERENT A 1
C

C SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUER DAS
N NGUNA

7
8

REFERENC! AS;
1. CO/EYOJ RR AND MACPHERSON, R D : "FOURER ANALYSI S CF
UN FORM RANDOM NUVBER GENERATCRS', JOURNAL CF THE ACM QL. 14
(1967), PAG 100- 119.
2. DUDEWCZ E. J.: "1 ROCRAND- THE CH O STATE UN VERSI TY RANDOM
NUVBER GENERATCR PACKAGE', TECHN CAL REPCRT, DEPARTMENT CF
STATI STI CS, THE CH O STATE UN VERSI TY, GOLUMBUS, CHQ 1974
DUDEW CZ, E. J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOOK CF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AVER CAN SO ENCES PRESS,
COLUMBUS, CHQ 1981.

w

Rk R R R R S o R Rk R R R b R R R R R R S ok ok kR R R R R o ko ok R R o

0OQOOOOOO0O0OO0O0O0O0OO0

SUBROUTI NE URNLL( | X, X, L, G, ZZ, NBATCH)
DI MENSI ON X( NBATCH)
DO 10 | =1, NBATCH
K=l X
Z=L*K+C
Z=AMC Z, 72)
Z=PBY( 2)
K=Z
X(1)=2/ 2z
1 Y=K
| X=1'Y
10 CONTI NUE

RETURN
END

C

c

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE RRNL2(1 X, L, C2, Z72)

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
GENERADCR URNL2.

EN PRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URN12I E | MPRIME LGS VALCRES | N A ALES.

0O0000

GENTSTPC - Manual del Usuario - 295



C URNL2 CALOULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
C QUERE) E | MPRIME LCBS VALCRES NECESAR OG5 PARA REI N O ALI ZAR URNL2
C DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.
C
Cc

R Rk R Sk kR R R R R kR R R S o R Rk R R R Rk S kR R R R R R R

SUBROUTI NE RRNL2( | X, L, C2, Z72)

CHARACTER*8 NAME

CHARACTER*3 TI MES, YES

REAL*8 2, 222

COWMDN / FI FTH X( 10000)

COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT

COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONBAM

COMMON / GCUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWGEN

DATA YEY ' YES /

| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10

CALL URNL2I (I X, L, @2, ZZ2)

WR TE(6, 990) | X, L, @2, 222
990 FCRWAT(9X,'IX=',111,' L=,111," = ,F15.1,' ZZ2=  F15.1)
10 | F( TI MES. EQ YES) GO TO 20

C
C GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI 08 SI N CALCULO DE Tl EMPCB
c
CALL URNL2(1 X, X, L, C2, ZZ2, NBATCH)
@oTO 30
C
c GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 OON CALCULO DE Tl EMPCS
C
20 KTl ME=0
C CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNL2(1 X, X, L, C2, ZZ2, NBATCH)
c CALL TI MER(1 TI ME)

KTI ME=KTI ME+ TI VE
30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FORMAT(1X,' LA | N Ol ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O,
* SIGUENTE A LOS , 111/ 1X, ' YA GENERADCS) ES )
WR TE(6, 990) | X, L, @2, 222
999 RETURN
END
C

Ck************************'k*'k*'k***************************************

C SUBRQUTI NE URNL2I (I X L, @2, ZZ2)

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA I N A ALI ZA URNL2. EL GENERADCR ES UNA
VERSI ON DCBLE PREA SION DE URNL1 Y REQU ERE VAR ABLES
DCBLE PREC SON  LAS CPA ONES DI SPCN BLES SO\

ICPT=0 I N QALIZAQ CN PCR DEFECTO
I CPT=1 TODCS LGS VALCRES LEI DOS EN LA RUTI NA
| CPT=2 VALCRES DE IN Q ALI ZAQ ON PROVI STGs PCR EL USUARI O

R R S R R R R Sk ko S R Rk Rk R I R R R R R R S e R R R ok o

0QOO00000000

SUBROUTI NE URNL2I (1 X, L, C2, ZZ2)

COVMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI VES, | PRI NT, | CPT
CHARACTER 8 NAME

REAL*8 772, C2

| F(1 OPT. EQ 1) GO TO 10

| F(1 OPT. EQ 2) GO TO 30
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| X=1
L=452807053
C2=0. D0
772=2147483648. D0
@0 TO 30
10 READ(5, 600) I X, L, C2, 222
600 FORVAT( 21 11, 2D16. 0)
30 RETURN
END
c

Ck***************************************'k****************************

C SUBRQUTI NE LRNL2( | X, X, L, @, ZZ2, NBATCH)

ck******************************************************** kkkkkkhkhkkkkkx

ESTA SUBRUTI NA GENERA NUMERCS ALEATCRI G5 EN PUNTO FLOTANTE
USANDO UN GENERADCR CONGRUENG AL M XTO QUE ES ESPEC FI CADO PCR
EL USUARIQ EN EL PAQUETE | ROCRAND ( REFERENC A 2), UNA SUBRUTI NA
QUE USA ESTE METCDO PARA (ENERAR NUMERCS ALEATCR G5 EN SI MPLE
PREC SI ON SE DENOM NA  "RNOG'.

PROPCS! TO
GENERAR VECTCRES DE NUMEROS ALEATCR CS EN PUNTO FLOTANTE DE
MPLE
PRECISION EN (0.0, 1. 0)

g

CALL LRNL2(1X, X, L, C2, ZZ2, NBATCH)

DESCR PO ON DE PARAMETROS

I X ..PARA EL PR MER VALCR DEBE SER PUESTO A 1. (UN USUAR O QUE
ENTI ENDE LA CPERAQ ON DE ESTE PROGRAMA PUEDE SEGURAMENTE
USAR OTROS VALCRES | N O ALES)
LOS VALORES SUCES! V5 DE | X DEBEN TOVARSE DEL CONJUNTO
DE LCS VALORES PREVI OS | Y CALOULADCS PCR ESTA RUTI NA

X ..ES EL ARREQLO RESULTANTE DE NUMEROS ALEATCR O8 EN PUNTO FLO-
TANTE DE S| MPLE PREQI SION EN (0. 0, 1. 0).

L...ES EL ENTERO MLTI PLI CATI VO DEL GENERADCR

C2...ES LA OONSTANTE ADI TI VA DEL GENERADCR  (EL GENERADCR ES
DENOM NADO " OONGRUENOI AL M XTO' S| €2 ES DI STI NTO DE CERO
Y "CONGRUENGI AL MULTI PLI CATIVO' S| (2=0.)

Z72...ES EL MODULO PCR EL CUAL LCS NUMEROS SON REDUCI DOS

NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR C5 QUE SE DESEA

OO000000000000000000LOOOOO0OO00OO0

%

CON EL LLAVADO DE ESTA SUBRUTI NA

CBSERVAQ ONES
ESTA SUBRUTI NA ES UNA VERSI ON EN DCBLE PRECI SI ON DE URNL1 (LGB
CALOULCS | NTERMEDI G5 SON EN DCBLE PREQ SI ON PARA | NCREMENTAR LA
PREQ SI Q) . RETORNA NUMERCS ALEATCR G5 EN S| MPLE PREC SON

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS
N NGUNA

METCDO

REFERENC! AS;

1. CO/EYOJ, RR AND MACPHERSON, R D.: "FOR ER ANALYSI'S CF
UN| FCRM RANDOM NUMBER GENERATCRS', JOURNAL CF THE AQV] QL. 14
(1967), PAG 100- 119.

2. DUDEWCZ E. J.: "1 ROCRAND- THE CH O STATE UN VERSI TY RANDCM
NUMBER GENERATCR PACKAGE', TECHN CAL REPCRT, DEPARTMENT CF
STATI STICS, THE CH O STATE UNIVERSI TY, CCLUMBUS, CH Q 1974.

0O00000000000000000
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3. DUDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUMVBER
CENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SO ENCES PRESS,
GaLUMBLS, GHQ 1981.

LR Rk R R R R R R R kR R Rk R R R R R R R o R R R R R R R R R R R

0QOO0O0O0

SUBROUTI NE URNL2( | X, X, L, C2, ZZ2, NBATCH)
REAL*8 772, @2, Z
DI MENSI ON' X( NBATCH)
DO 10 | =1, NBATCH
K=l X
Z=L*K+ Q2
Z=DMOI( Z, Z72)
| F(Z. GT. 0. D0) GO TO 12
7=7+772
12 K=z
X(1)=2/ 222
1 Y=K
| X=1Y
10 CONTI NUE
RETURN
END

Ck***'k***************************'k************************************

SUBROUTI NE RRNL3( X, NBATCH, TI MES)
ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMVENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
GENERADCR URNIL3.
EN PR MER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMVADO
A UR\B3| E | PR ME LOS VALCRES | N O ALES.
UR\B3 CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO
REQU ERE)
E | PR ME LOS VALORES NECESAR 05 PARA REI N O ALI ZAR URNL3 DESPUES
DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMEROS ALEATCR CS.

ERE R R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEESE]

0QO0000000O0

SUBRCOUTI NE RRNL3( X, NBATCH, Tl MES)

| NTEGER JEN, LCB2, RSUM RBLCL, BL, B2, Cl, C2

DI MENSI ON X( 10000)

CHARACTER* 3 TI MES, YES

COWMDN / OARPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , | A I R
COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONBAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMI, NEWEN

DATA YES' YES /

| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10

CALL URNL3I
VR TE(6, 990) | NTIN(1), I NTIN(2), | NTI N(3), I NTI N(4) , | NTI N(5)

10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRIG5 SIN CALAWLO CE Tl EMPCS

o000 O

CALL URNL3( X, NBATCH)
@OTO 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALGLO DE Tl EMPCB

20 KTl ME=O
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNI3 (X, NBATCH)
CALL TI MER(I TI ME)

O O 000
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c KTI ME=KTI ME+l TI ME
c
30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH
400 FCRVAT(1X,' LA IN O ALl ZAGOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
* S QU ENTE A LGS, 111/1X,' YA GENERADCS) ES)
WR TE( 6, 990) I NTI N(1), I NTI N(2), I NTI N(3), | NTI N(4), | NTI N( 5)
990 FCRVAT(1X,'INTIN(1)=',115,5X ' INTIN2)=, 115,
/1X, ' INTIN(3) =", |15,
*5X, ' INTIN(4) =", 115,/1X,' INTIN(5)=', | 15)
999 RETURN
END
c

c}********************************************************************

C SUBRCUTI NE URNL3
CT********************************************************************
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA I N O ALl ZAQ ON
C DEFAWUT. (1 CPT=0)
C NO SE TOMAN LGS VALCRES DE | N O ALl ZAQ ON DE OTRA FUENTE
CT********************************************************************
C

SUBROUTI NE URNL3I

I NTEGER JEN, LCB2, RSUM RBICL, BL, B2, Cl, C2

DI MENSI ON' X( 10000)

CHARACTER* 3 TI MES, YES

COWMON / OARPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A, | R

COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONBAM

COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

DATA YES ' YES /

| RE0
| A5
MLT= 663608941
I NTI N( 1) =524287
I NTI N( 2) =I NTI N( 1) / 32768
J = INTIN(1)*65536
IF (J.LT.0) J=J+ 2147483647 +1
I NTIN(3) = J/ 65536
I NTI N(4) = MULT/ 32768
J= MULT*65536
IF (J.LT.0) J= J+ 2147483647 +1
INTIN(5) = J/ 65536
RETURN
END
C

CT********************************************************************

C SUBRCUTI NE URNL3( X, NBATCH)

CT********************************************************************

@]

C PROPCSI TO

C GENERAR NUMERCS PSEUDQALEATCR 08 EN PUNTO FLOTANTE OON S| MPLE
C PRECISION EN (0.0, 1. 0)

c

C UsO
C CALL URNL3( X, NBATCH)

@}

C DESCRI PG ON DE PARAMETRCS

C A ... .. D MENSI ON VECTCR DE NUMERCS ENTERCS

C IR...... DI MENSI ON VECTCR DE NUVERCS REALES

C NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 QUE SE DESEA
GENERAR
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0OQOOOOO0OOO0O0OO0O0O0

C

10

MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
INTIN(L), INTIN(2), I NTIN(3), | NTIN(4), | NTIN(5) VALCRES ENTERCS

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS

N NGUNA

METCDO

UN GENERADCR CONGRUENGI AL MULTI PLI CATI VO
Xi +1= 663608941*Xi (MD 2**32)

REFERENO AS:
AHRENS Y DI ETER (1974)

khkkhkhkhkhkhkhhhhkhkhhkhhhhhhkhhhhhhhkhhddhhhhhdhhhkhhhddhhhdhddkhhdxhhddkrhxhhrddxx*x

SUBROUTI NE URNL3( X NBATCH)

| NTEGER JEN, LCB2, RSUM RB1CL, B1, B2, Cl, C2
DI MENSI ON' X( 10000)

CHARACTER*3 TI MES, YES

COWMDN / OARPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , | A, I R
COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONBAM
COWMEN / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
DATA YES ' YES /

Cl=I NTI N( 4)
C2=1 NTI N(5)
Bl=I NTI N( 2)
B2=I NTI N 3)

DO 10 | =1 , NBATCH

J2 = (B2*Cl + B1*C2)*16384

IF (J2.LT.0) J2=J2+ 2147483647 + 1
RSUMEJ2/ 16384

J3= B1*Cl1*536870912

I F (J3.LT.0) J3=J3+ 2147483647 + 1
RBICL = J3/ 536870912

LOB2 = (C2*B2)/ 32768

J4= ((LCB2 + RSUM + RBICL * 32768)* 16384)
IF (J4.LT.0) J4=J4+ 2147483647 + 1
Bl = J4/ 16384

JEN = Bl/ 4

J5= C2*B2* 65536

I F (J5.LT.0) J5=J5+ 2147483647 + 1
B2 = J5/ 65536

X(1) = FLOAT(JEN)/ 32768.0

CONTI NUE

I NTI N( 2) =B1

I NTI N( 3) =B2

RETURN

END

Ck********************************************************************

C

SUBRCQUTI NE RRNL4

Ck********************************************************************

0O0000

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR CGENTSTPC PARA LLAMVAR AL
GENERADCR  URNL1L4.

EN PRRMER TERM NO IN A ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO
A URNL4I E | MPRME LGS VALCRES IN O ALES.
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C URNL4 CALCULA TAMBI EN LCS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
C  QUERE)E | MPR ME LCS VALORES NECESAR CS PARA REI N O ALI ZAR URNL4
C DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUVERCS ALEATCR CS.
Ck********************************************************************
SUBROUTI NE RRN14
CHARACTER'8 NAVE
CHARACTER'3 Tl MES, YES
C REAL*8 NAME
| NTEGER TABLE( 64)
COWMON / FI FTH X( 10000)
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
COVMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOW LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COWIN /| PRV | X, | NTSI Z, JJ, JX, KKKK, L, M., MK, MM
DATA YES/' YES /
| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
CALL URNL4I ( TABLE)
WR TE(6, 990) | X, IX
| F(I CPT. EQ 0) QOTO 10
WR TE( 6, 992)
992 FORMAT(1X,' NOTA' EL VALCR IN QAL DE | X PROVI STO FUE USADO PARA
*FORMAR UNA TABLA DE 64 NUVERCS, / 1X, ALEATCR 08 PARA USO | NTERNQ
* /1X, EL VALOR | MPRESO DE | X ES EL 65-AVO EN LA SUCESI ON ')
10 | F(TI MES. EQ YES) GOTO 20

C
C GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 SI N CALCULO DE Tl EMPCS
c
CALL URNLA( | X, JX, X, NBATCH, TABLE)
QOTO 30
c
c GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 GON CALCULO DE Tl EMPCB
c
20 KTl ME=O
C CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNLA( 1 X, JX, X, NBATCH, TABLE)
c CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI VE
C

30 | F(NBWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADCS) ES )
WR TE(6, 990) | X, JX

990 FORMAT(' ', 8X 'IX=',111," JX=',111)

999 RETURN
END

c

ck********************************************************************

C SUBROUTI NE URNL4I ( TABLE)

Ck*******************************************************************

C

C ESTA SUBRUTINA IN O ALI ZA URNL4. LAS CPA ONES DI SPON BLES SO\
C

C ICPT=0 I N JdALIZAQ ON PCR DEFECTO

C ICPT=1 |IN QALIZAQ ON DE VALCRES, EXCEPTO PARA EL ARREAO
TABLA

C LEl DA EN LA RUTI NA

C ICPT=2 INJdALIZAO ON DE VALCRES PROVI STGS PCR EL USUARI O
C

Ck********************************************************************

C
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SUBRCQUTI NE URN14I ( TABLE)
CHARACTER*8 NAME

C REAL*8 NAME
COVMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
COWDN /| PRVE/ | X, | NTSI Z, 33, IX, KKK, L, M., MK, MM
| NTEGER TABLE( 64)
DI MENSI ON | TABLE( 64)
DATA | TABLE/ 453816693, 859273406, 1973808427, 2059993932,
* 509510129, 583551786, 2052114759, 810618840, 1560248493,
* 1724450006, 1084172707, 2001645988, 557869481, 1854755266,
* 1609787967, 1517139120, 222050533, 73145838, 1785734939,
* 1310401788, 1741957729, 240883034, 1905540151, 126963336,
* 267106845, 247276550, 1192674707, 19119444, 1373938713,
* 254375410, 1443045167, 2009808224, 458941525, 1668052766,
* 806675723, 1844566700, 1226880721, 1868649354, 726922023,
* 2139021624, 192583565, 1545500470, 737174915, 321051908,
* 479937161, 1751223842, 1985910815, 887331344, 1163899845,
* 1077642318, 632497915, 635970652, 1816864577, 133989818,
* 574549527, 1837418472, 717428989, 106954342, 879430003,
* 2005340340, 613106937, 435722834, 265606415, 197249728/
C
| F(1 CPT. EQ 0) GOTO 10
| F(1 CPT. EQ 1) GOTO 20
| F(1 OPT. EQ 2) @QOTO 30
C
10 | X=197249728
IX=0
DO 12 K=1, 64
12 TABLE(K) =I TABLE(K)
QOTO 30
C
20 REA(5, 100) |X, X
100 FCRVAT( 21 11)
DO 15 |=1, 64
TABLE(1) =I X
| X=266245* | X+453816693
IF(I X LT.0) |X=l X+2147483647+1
15 CONTI NUE
@OTO 30
30 RETURN
END
C
Ck********************************************************************
C SUBROUTI NE URNLA( | X, JX, X, NBATCH, TABLE)
Ck********************************************************************
C
C  ESTA SUBRUTINA ES UNA EXPRESI ON EN FORTRAN DE UNA PARTE DEL
C  PAQUETE | RAND DE NUMERCS ALEATCR 05 DESARROLLADO PCR EL DR
C RAYMO\D Y L. ZARLING EN 1971 EN EL MAR ETTA GOLLEGE, MAR ETTA,
C ™a
C
C PROPCSI TO
C  GENERA VECTORES DE NUMEROS ALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE DE
C SIMPLE PRECSION EN (0.0, 1.0)
C
C Uso
C  CALL URNL4(I X, JX, X, NBATCH TABLE)
C
C DESCR PO ON DE PARAMVETRCS
C IX..ESEL VALCR INOAL DE UNA PORO ON DEL GENERADCR
C CONGRUENG! AL
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C JX .. ES EL | NDI CE PARA EL PROCESO DE BARAJAR EN LA TABLA
C X .. ES EL ARRAY RESULTADO DE NUVERCS ALEATCR G5 EN PUNTO
C FLOTANTE CE S| MPE PREA SI ON EN (0.0, 1. 0)

C NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 QUE SE DESEA
GENERAR

EN LA LLAVADA A URN1L4
TABLE. .. ES UNA TABLA CE 64 | NTERCS ALEATCR G5 USADCS | NTERNAVENTE
PCR EL (ENERADCR

CBSERVAQ ONES
EL VALCR DE JX ES ASI GNADO A LA M TAD DE LA PALABRA ENTERA
EL VALCR ES D'V D DO EN 512 PARA CONSTRU R UN ENTERO ENTRE O Y 63
Y LUEGOD EMPLEADO COMD | NDI CE EN UNA TABLA CE 64 ENTERCS
EATCR 5.
EL VALCR JX ES CONVERTI DO EN UN NUMERO EN PUNTO FLOTANTE Y
GUARDADO EN EL ARREA.O X DE NUMERCS ALEATCRI G5 A SER RETCRNADQ
EL ENTERO | X ES USADO PARA REEMPLAZAR EL ELEMENTO EN LA TABLA
USADO PARA PRCDUA R EL NUMERO ALEATCRI Q

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS
N NGUNA

7
8

REFERENC AS:

1. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AVERI CAN SO ENCES  PRESS,
COLUMBUS, CH Q 1981.

LR R R RS SRR RS RS EE SRS EEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESESE R

0QOOOO0000000O0O002ZO0000000

SUBROUTI NE URNLA( | X, JX, X, NBATCH, TABLE)
DI MENSI ON' X( NBATCH)
| NTEGER TABLE( 64)
INTEGER'2 1Y
DATA TWB1 /0. 4656613E- 9/
DO 10 | =1, NBATCH
| X=266245* | X+453816693
[F(I X LT.0) |X=l X+2147483647+1
101 JX=10924* JX+6925
IX=JX-32769* (JIX 32769)
| F(JX EQ 32768) GOTO 101
| Y=JX/ 512+1
X( 1) =TWDB1* FLOAT( TABLE(1 Y))
TABLE( 1Y) =I X
10 CONTI NUE
RETURN
END
C
C

Ck***'k***************************'k************************************

C SUBRCQUTI NE RRNLS

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
GENERADCR  URNLS.

EN PRIMER TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URN1SI E | MPRIME LGS VALCRES |N A ALES.

URNLS5 CALCULA TAMBI EN LGB Tl EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QU ERE)E | MPR ME LGB VALCRES NECESAR C5 PARA REIN O ALI ZAR URNLS
DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.

O00000000
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C\'********************************************************************

C
SUBROUTI NE RR\L5
CHARACTER*8 NAME
CHARACTER* 3 TI MES, YES

C REAL*8 NAVE
COWDN / FI FTH X( 10000)
COVMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
COWMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOAGAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COMMDN /1 PRVE/ | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKKK, L, M., MK, MW
DATA YES' YES /
| F(NEWEEN. NE. 0) GOTO 10

CALL URNLSI
WR TE( 6, 990) | X
990 FCRVAT(' ', 8X 'IX=",111)

@)

10 1 F(TI MES. EQ YES) GO TO 20
GENERAC ON DE NUVEROS ALEATCR 0S8 SI N CALOULO DE Tl EMPCS

CALL URNL5( 1 X, X, NBATCH)
@oTO 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 CON CALOUWLO DE TI BEMPGS

OO0 0000

20 KTl ME=O
CALL TIMER(I TI ME)
CALL URNIL5( 1 X, X, NBATCH)
CALL TIMER(| TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI VE
30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' S QUENTE A LCS , 111/1X,' YA GENERADOS) ES')
WR TE(6, 990) | X
999 RETURN
END
C IR R RS S E S S S SRS S SRS SRS SR RS S EE S S S SRS RS S SRS RS SRR EEEEEEEEEEE]
C SUBROUTI NE URNIL5| = SUBROUTI NE URNDI (EN URNDLI, ENTRY URNL5I)
C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE RRNL6

Ck********************************************************************

000

c
C  ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
C  GENERADCR URNISG.
C ENPRMR TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO
C A URNIGI E | MPR ME LOS VALCRES | N O ALES.
C  URNL6 CALOULA TAMBI EN LOS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (Sl SE LO RE-
C QUER
C EIMR ME LCS VALCRES NECESAR OS PARA REIN O ALl ZAR URNL6 DESPUES
C  DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CB.
gk********************************************************************
c

SUBROUTI NE RRNL6

CHARACTER*8 NAME

CHARACTER*3 Tl MES, YES
c REAL*8 NAME
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COMMDN / FI FTH X( 10000)
COVMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRINT, | CPT
COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONGAM
COWMON / OCOUNTS/ | ONTT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMDN /1 PRV | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKKK, L, M., MK, MW
DATA YES' YES /
| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
CALL URNIS6I
WR TE( 6, 990) | X

990 FCRVAT(' ', 8X,'IX=',111)

10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 SIN CALOULO DE TI EMPGS

O000

CALL URNLG( 1 X, X, NBATCH)
@oTO 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 GON CALOWLO DE TI EMPGS

OO0

20 KTl ME=O
CALL TIMER(I TI ME)
CALL URNLG( 1 X, X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

O 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,'LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) | X

999 RETURN
END

C

Ck********************************************************************

C SUBRCUTI NE URNLGI = SUBRQUTI NE URNO1I (EN URNO1l, ENTRY URNLGI)
Ck*'k******************************************************************
C

C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE RRNL7

Ck********************************************************************

C
C ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
C CGENERADCR URNL7.
C EN PR MER TERM NO IN A ALl ZA EL (GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
C A URNL7I E | MPRIME LGS VALGRES I|N A ALES.
C URNL7 CALCULA TAMBI EN LGS Tl EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
C QU ERE)E | PR ME LGS VALCRES NECESAR OS5 PARA REIN O ALI ZAR URNLY7
C DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR C6.
gk********************************************************************
C

SUBRQUTI NE RR\17

CHARACTER*8 NAME

CHARACTER*3 TI MES, YES
C REAL*8 NAME

COWDN / FI FTH X( 10000)

COWMON / URNPRM NAME, NBATCH, T MES, | PRI NT, | CPT
COVMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M.OW LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COMDN /1 PRV | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKKK, L, M., MK, MW
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DATA YES ' YES /

| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
CALL LRNL7I
WR TE(6, 990) | X
990 FCRVAT(' ', 8X 'IX=',111)
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALAGLO DE Tl EMPCS

CALL URNL7(1 X, X, NBATCH)
QOTO 30

CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 CON CALQULO DE TI EMPCS

OO0 0000

20 KTl ME=O
CALL TIMER(I TI ME)
CALL URNL6( 1 X, X, NBATCH)

CALL TIMER(1 TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

OO0

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,'LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LGS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) | X

999 RETURN
END

C

C?********************************************************************

C SUBRCUTI NE URNL7I = SUBRQUTI NE URNO1I (EN URNO1l, ENTRY URNL7I)
C}********************************************************************
C

C

CT********************************************************************

C SUBRCUTI NE RRNL8

CT********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
GENERADCR  URNLS.

EN PRRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URN18I E | MPRIME LGS VALGRES |N A ALES.

URNLS CALCULA TAMBI EN LGS Tl EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QU ERE) E | VPRI ME LGS VALCRES NECESARI G5 PARA REIN O ALI ZAR URNLS
DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.

khkkkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhhkkhhkkhhkkhhkhhkhhkhhkhhhhhkhhkhhhhhhkhhkhhkkhhkkhhdhhhhhhhhhhhkdhhhkkdkdx*x%x

0OQOOO0O00O0O0

SUBROUTI NE RRNILS
CHARACTER'8 NAVE
CHARACTER*3 Tl MES, YES

C REAL*8 NAME
COWMON / FI FTH X( 10000)
COVMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRINT, | GPT
COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONGAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COWMIN /| PRVE/ | X, | NTSI Z, 33, IX, KKKK, L, M., MK, MM
DATA YES/' YES /
| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
CALL URNLSI
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WR TE( 6, 990) | X
990 FORMVAT(' ', 8X,'IX=',111)
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALCGULO DE Tl EMPCS

0O000 0O

CALL URNLS(1 X, X, NBATCH)
@OTO 30

GENERACI ON DE NUMVERCS ALEATCR G5 GON CALAWLO CE TI EMPGS

20 KTl ME=O
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNLS(1 X, X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI VE

O 000 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORMAT(1X,' LA I N G ALI ZAO ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O
*' SIQUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) | X

999 RETURN
END

c

Ck********************************************************************

C SUBRCUTI NE URNL8I = SUBRQUTI NE URNO1I (EN URNO1l, ENTRY URNLSI)
C\'********************************************************************
C

C

CA'*****'k**************************************************************

C SUBRCOUTI NE RRNL9

ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
GENERADCR  URNLO.

EN PRIMER TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URN19I E | MPRIME LGS VALCRES |N A ALES.

URNL9 CALCULA TAMBI EN LGB Tl EMPCS DE PROCESAM ENTO (Sl SE LO RE-
QU ERE) E | MPR ME LGB VALCRES NECESAR C5 PARA REIN O ALI ZAR UR\L9
DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI Cb.

khkkhkkhhkdhhhhhhhhhhhhhhdhdhdhdhdhdhdhdhhhhdhdhdhdhdrddhdhdddrdhrhrhrrrdxd

0OQOOOOOO0O0O0

SUBROUTI NE RRNL9
CHARACTER'8 NAME
CHARACTER*3 TI MES, YES
REAL*8 NAME
COWON / FI FTH X( 10000)
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLON LONBAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMON /1 PRVE/ | X, | NTSI Z, 3J, IX, KKKK, L, M., MK, MM
DATA YES ' YES /
| F(NEWEEN NE. 0) GOTO 10
CALL URNILOI
WR TE( 6, 990) | X

990 FCRVAT(' ', 8X 'IX=',111)

10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

@]
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CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 SIN CALOLO DE TI EMPCS

CALL URNLO( 1 X, X, NBATCH)
@OTO 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 CGON CALOLO DE TI EMPCS

20 KTl ME=O
CALL TIMER(I TI ME)
CALL URNLO( | X, X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+H TI VE

O 000 000 0000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA | N O ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIQUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) | X

999 RETURN
END

c

c}********************************************************************

C SUBROUTI NE URNL9= SUBRCQUTI NE URNO1I (EN URNOL1l, ENTRY URNLY)
C?********************************************************************
C

C

CT********************************************************************

C SUBRCUTI NE RRN\20( X, NBATCH, Tl MES)

CT********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAVENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
GENERADCR URN20.
EN PRIMER TERM NO | NG ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URN\20I E | MPRIME LCS VALCRES | N O ALES.
URN\20 CALOULA TAMBI EN LOS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (S SE LO RE-
QU ERE) E | MPRI ME LCS VALCRES NECESARI C5 PARA REIN O ALI ZAR UR\20
DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CB.
IR SR RS E RS R RS S SRS E RS E SRS R EEE RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEE]
SUBROUTI NE RRN20( X, NBATCH, TI MVES)
DI MENSI ON' X( 10000)
CHARACTER¢ 3 Tl MES, YES
REAL*8 XR X0, XM XU
COWCN TSTTI M KTI ME, CTI ME(1000) , TI M.OW LONBAM
COWMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
C  COMVON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
COMMON /| PRVE/ | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKK, L, M, MK, MM
DATA YES/' YES /

QOOOOOOOO

c

| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
C

CALL URN20
c

10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

c
c GENERACI ON| DE NUMERCS ALEATCR 08 SIN CALOULO DE Tl EMPCS
c

CALL URN20( X, NBATCH)

@OTO 30
C
c GENERACI ON' DE NUMERCS ALEATCR G5 OON CALOULO DE Tl EMPCS
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20 KTl ME=0
C CALL TI MER(I TI ME)
CALL URN2O (X, NBATCH)
WR TE( 6, 990) | X
c CALL TIMER(I TI ME)
C KTI ME=KTI ME+l TI ME

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LGS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
VR TE( 6, 990) | X
990 FORMVAT(1X, ' | X=',120)
999 RETURN
END

Ck********************************************************************

C SUBRQUTI NE URN20I = SUBROUTI NE URND1I (EN URNO1I, ENTRY URN20I)

Ck********************************************************************

C

Ck********************************************************************

C SUBRCUTI NE URN20( X, NBATCH)

Ck*'k******************************************************************

C
C PRCPOSITO

C  GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE GON S| MPLE
C PREOSI ON EN (0.0, 1. 0)

C

C UsO

C CALL URN20( X, NBATCH)
c

C DESCRI P4 ON DE PARAMETROS

C Xl ...SEM LLA NUVERO ENTERO

C NBATCH . ... ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCRI G5 QUE SE DESEA
GENE-

c RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
C

C

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER DAS

C NNIMNA

c

C METCDO

c

c Xi+1 = 2027812808 (MDD 2**31 -1)

c

C REFERENO AS:

c D.C. HOAGLI N (1976)
gk********************************************************************
C

SUBROUTI NE URN2O( X, NBATCH)

DI MENSI ON' X( 10000)

CHARACTER3 TI MES, YES

REAL*8 XR X0, XM XU

COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWGEN
COWON /1 PRVE/ | X, I NTSI Z, 33, JX, KKK, L, M., MK, MMM
COVMON / CCDE/ GOCDE

DATA YES/' YES /

XO=DFLQAT( | X)
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XMF214748364700
DO 11 | =1, NBATCH
XR= MOD(2027812808D0* X0, XV

X0=XR
c X(1') =FLOAT( XR/ XV)
X(1) =XR XM
11  END DO
| X=I NT( X0)
RETURN
END
C
C

CT********************************************************************

C  SUBROUTI NE RR\R1( NBATCH)

CT********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
GENERADCR URN21.
EN PR MER TERM NO | N O ALl ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO
A URN21I E | PR ME LCS VALCRES | Nl Ol ALES.
URN21 CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S SE LO RE-
QU ERE)E | MPR ME LCS VALORES NECESAR OS PARA REI N O ALI ZAR UR\R21
DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CS.
R SRR SRS RS E S S S LRSS S EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEE SRR R
SUBROUTI NE RR\21( NBATCH)
CHARACTER* 3 TI MES, YES
COMMON / FI FTH' X( 10000)
COVMON / OAPRM | NTI N 200) , REALI N(200) , I A, | R
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LOMBAM
COWDN /1 PRVE/ | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKK, L, M., MK, MVM
DATA YES/' YES' /
| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
CALL URN21I (ML, M2, NB, NBATCH)
10 | F(TI MES. EQ YES) GOTO 20
c GENERACI ON' DE NUMERCS ALEATCRI 08 SI N CALCULO DE Tl EMPCB
CALL URN21(ML, M2, NB, X, NBATCH)
Qoo 30
GENERACI ON' DE NUMERCS ALEATCR G5 GON CALCULO DE Tl EMPCS
20 KTI ME=O

c
c CALL TI MER(I TI ME)
c
c

QOOOOOOOO0

CALL URN2I(ML, M2, VB, X, NBATCH)
CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+l TI ME
30 | F(NEWEEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIQUIENTE A LGS, 111/ 1%, ' YA GENERADCS) ES:')
WR TE( 6, 990) ML, M2, VB
990 FCRWAT(' ',8X,' ML =,111,2X ' , M = ,111,2X' , M3 =',111)
999 RETURN
END
c

C}********************************************************************

c SUBROUTI NE  URN21I ( ML, M2, MB, NBATCH)

CT********************************************************************

@)

C ESTA SUBRUTI NA I N A ALl ZA AQUELLCS GENERADCRES QUE UTI LI ZAN
C SCLO N VALCR NG AL. LAS CPA ONES Di SPCN BLES SO\
C
C

ICPT=0 IN G ALI ZAQ ON PCR DEFECTO
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C ICPT=1 | N O ALIZAQ ON DE VALCRES PCR LECTURA EN ESTA RUTI NA
C |CPT=2 | N O ALI ZAO ON DE VALCRES PROVI STCS PCR EL USUAR O
C
C  LOS GENERADCRES | N O ALI ZADCS PCR ESTA RUTI NA SON LGS S| GU ENTES:
C UR\21
C
C EN ESTA SUBRUTI NA SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZACQ ON DEFAULT: (| CGPT=0)
C NO SE TOMAN LCS VALORES DE | N O ALl ZAO ON DE OTRA FUENTE.
Ck*******************************************************************
C

SUBRQUTI NE URN21I (ML, M2, VB, NBATCH)

ML=32007779

MR=23717810

MB=52636370

RETURN

END

Ck********************************************************************

c SUBROUTI NE URN2L( ML, M2, VB, NBATCH)
Ck********************************************************************
C

C PROPCS| TO

C  GENERAR VECTORES DE NUVEROS ALEATCR CS DE S| MPLE PREQI S| ON

C  EN PUNTO FLOTANTE EN (0.0, 1.0)

C

C UsO

C CALL URN\21( ML, M2, MB, NBATCH)
C

C DESCRI PTI ON DE PARAMETROS

C M, M2, MB. .. SEM LLAS DE NUMERCS ENTERCS EN EL | NTERVALO (0. . 99999999)
C NBATCH . . LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCRI C5 A SER CENERADCS.

C

C SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUER! DAS

C N NGUNA

C

C METCDO

C EL METCDO DE GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5, FUE DADO PCR

C C GARDNER SYANY MRAER TE S SWAIN "A UN FCRM RANDCM

C NUVBER GENERATCR THAT | S REPRCDUC BLE, HARDWARE | NDEPENDENT,

C AND FAST", JOURNAL CF GHEM CAL | NFCRVATI ON AND COMPUTER

C SA ENCES, VAL 20 (FEB. 1980) PAG 56- 58.
8********************************************************************
C

SUBROUTI NE URN2L( ML, M2, M8, X, NBATCH)
DI MENSI ON' X( NBATCH)

DO 10 | =1, NBATCH
Mi=ML-+M2-+\B

I F (M. LT. 50000000) THEN
Mi=MI+1357

ENDI F

| F (M. GE. 100000000) THEN
Mi=Mi- 100000000

ENDI F

| F (M. GE. 100000000) THEN
Mi=Mi- 100000000

£

S

ML
MR
B
X(1)=( 1E- 8)* N8
10  CONTINUE
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RETURN
END

khhkhkhhkhhhhhhhhdhdhdhhhhhhhhdhdhdhhdhdhdhhhdhdhddrdhdhdhdddrddhrdrdrdxdkx

SUBROUTI NE RR\22( NBATCH)

R R RS SRS S SR SRR R SRR R SRR SRR RS SRR R R R R SRR R R RS SRR SRR R R R R R EERE SRR R R R R RN
ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMVENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
GENERADCR URNR2.

EN PR MER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A UR\22| E | MPR ME LOS VALGCRES | N O ALES.

UR\22 CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
QU ERE)E | PR ME LGB VALCRES NECESAR OS PARA REI N O ALl ZAR UR\R22
DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CB.

IR R R R R SRR R R R R R R R R R SRR R R R RS R R RS R R R RS R RS R R R R R R R EEE R R R R

SUBROUTI NE RR\R2( NBATCH)
COMMON / FI FTH X( 10000)
COWMDN / OARPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , | A, | R
COMMON / OOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWGEN
COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LOMBAM
COWDN /1 PRV | X, I NTSI Z, JJ, IX, KKK, L, M., MK, MVM
DOUBLE PREQI S| ON ML
CHARACTER*3 TI MES, YES
DATA YES/' YES /
| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
CALL UR\22I (ML, NBATCH)
WR TE(*, 990) ML
10 | F( TI MES. EQ YES) GOTO 20
c GENERACI ON DE NUVERCB ALEATCRI 08 SI N CALCULO DE T EMPCB
CALL URNR2( ML, X, NBATCH)
Qoo 30

c GENERACI ON DE NUVERCS ALEATCRI 08 CON CALCULO DE T EMPCB

20 KTl ME=O
CALL TI MER(I TI ME)

CALL URN22( ML, X, NBATCH)

CALL TIMER(1 TI ME)
KTI ME=KTI ME+ T ME

QO000000QO 000

OO0 0O

w

0 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIQUENTE A LOS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
VWR TE(6, 990) M.
990 FORVAT(' ', 8X ' M=, d15.0)
999 RETURN
END

CT********************************************************************

C SUBROUTI NE URN\22I ( ML, NBATCH)

CT********************************************************************

C

C EN ESTA SUBRUTI NA SE UTI LI ZA LA I N A ALI ZAQ CN DEFAULT: (| GPT=0)
C NO SE TOVAN LGS VALCRES DE IN A ALI ZAG ON DE OTRA FUENTE
C

SUBRCUTI NE URN\22I ( ML, NBATCH)
DOUBLE PREQA SI ON ML
ML= 32007779. 0D0

RETURN

END
C?********************************************************************
C SUBRCQUTI NE URN22( ML, X, NBATCH)
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Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA GENERA NUMERCS PSEUDO ALEATCRI G5 GON EL METCDO
USADO PCR LA BI BLI OTECA MI$RANDCM DE VAX

PRCPCSI TO
GENERAR VECTCRES DE NUMERCS ALEATCR G5 DE SI MPLE PREQI SION
EN PUNTO FLOTANTE EN (0.0, 1.0)

uso
CALL LRN22( ML, NBATCH)

O0000000000

C DESCRI PG ON DE PARAMETRCS

C ML. . . SEM LLA DE NUMERO ENTERO EN EL | NTERVALO (0. . 99999999)
C NBATCH . . LA CANTI DAD DE NUVERCS ALEATCR C5 A SER GENERADCS.
C

C SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUERI DAS

C N NGUNA
C
C METCDO

Ck********************************************************************

c
SUBROUTI NE URN22( ML, X, NBATCH)
DOUBLE PREQ SI ON XX( 10000, S1, SK, ML
DI MENSI ON X( 10000)
SK=2. D0** 32
DO 10 | =1, NBATCH
S1=69069. OD0* ML+1. ODO
S1=M S1, SK)
XX(1)=S1*0. 23283064D- 09
ML=S1
X(1)=XX(1)

10 CONTI NUE

RETURN
END

c

c

Ck*'k******************************************************************

C SUBRCQUTI NE RRNR28( X, NBATCH, Tl MES)

Ck********************************************************************

c
C  ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE POR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
C  GENERADCR URNZS.
C  ENPRMR TERMNO IN OALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO
C AUWRNDSI.
C  RR\28 CALCULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
C QUEREE |MPR ME LOS VALCRES NECESAR O5 PARA REI N O ALI ZAR UR\RS
C  DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CS.
Ck*'k******************************************************************
c

SUBROUTI NE RRN28( X, NBATCH, TI MES)

CHARACTER'S NAME

CHARACTER'3 TI MES, YES
c REAL*8 NAME

DI MENSI ON' X( 10000)

COMMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LOABAM

COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN

COMDN /1| PRVE/ | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKKK, L, M., MK, MW

DATA YES ' YES /

| F(NEWEEN NE. 0) GOTO 10
c
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CALL URN28I (1 X, NBATCH)
WR TE(6, 990) | X

10 I F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

CGENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALCGULO DE Tl EMPCS

o000 o

CALL URNDS( I X, X, NBATCH)
@OTO 30

CGENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 GON CALCGULO DE Tl EMPCS

20 KTI ME=0
CALL TIMER(I TI ME)
CALL URNRS( | X, X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+l TI ME

O 000

000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FORMAT(1X,' LA I NG ALI ZAOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' S QU ENTE A LCS , 111/1X,' YA GENERADOS) ES )
WR TE( 6, 990) | X
990 FCRVAT(1X,'|X=',120)
999 RETURN
END
C
C SUBROUTI NE URN28I (| X, NBATCH)
CA'*****'k**************************************************************
C
C EN ESTA SUBRUTI NA SE UTI LI ZA LA | N O ALI ZAQ ON DEFAULT. (| CPT=0)
C NO SE TOVAN LCS VALORES DE | N O ALl ZAG ON DE OTRA FUENTE.
CA'*****'k**************************************************************
C
SUBROUTI NE LR\28I (| X, NBATCH)

I X=1

RETURN

END
c
Ck********************************************************************
c SUBROUTI NE URN\28( | X, X, NBATCH)

CA'*****'k**************************************************************

C
C PRCPCSI TO
C CGENERAR NUMERCS PSEUDQALEATCR G5 EN (0, 1) EN PUNTO FLOTANTE CON

C  SIMPLE PRECISION

c

C UsO

C  CALL URNRS(IX, X, NBATCH)

C

C DESCR POl ON DE PARAMETROS

C  IX...... VALCR |N O AL DEL GENERADCR PUEDE SER 1,..., 2%*32-2
C  X..o.... ES EL VECTCR DE LGS NUMERCS ALEATCR OS EN (0.0, 1.0)
C NBATCH ..ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCRI G5 QUE SE DESEA GENERAR
c MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

c

C CBSERVAQ ONES

C I X NO DEBE SER ALTERADO PCR EL USUARI O DURANTE LA EJECUO ON DEL
C PROGRAVA SALVO QUE SE DESEE REPETI R UNA SUCESI ON DE NUMERCS

C

C SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUERI DAS
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N NGUNA

METCDO
UN GENERADCR CONGRUENG AL MULTI PLI CATI VO
CON OCONSTANTE MLLTI PLI CATI VA 16807 Y MDULO 2**31 -1
REFERENC AS:
C SGRAGE, LINUS. "A MORE PROTABLE FCORTRAN RANDCOM NUMBER GENERATCR "
C ACM TRANSACTI ONS ON MATHEVATI CAL SCFTWARE, JUN O 1979, PAG 132-138.

Ck********************************************************************

C

0O00000

SUBROUTI NE URNR8( | X, X, NBATCH)
DI MENSI ON X( 10000)
| NTEGER TWOL5, TWOL6, P
MULT = 16807
TWOL5 = 32768
TWOL6 = 65536
P = 2147483647
11 X=1 X
DO 10 | =1, NBATCH
KXH =(11 % M1 1 X, TWOL6) ) / TWOL6
KXALO=( | 1 X- KXH * TWOL6) * MULT
KLEFTLO=( KXALO MCD( KXALQ TWOL6) ) / TWDL6
KFH =KXH * MULT+KLEFTLO
K=( KFH - MOD( KFH , TWOL5) ) / TWOL5
1 X=( ( ( KXALO KLEFTLO* TWOL6) - P) +( KFH - K* TWOL5) * TWOL6) +K
IF (11X LT.0) THEN
11 X=1 | X+P
END I F
X(1) =11 X*4. 656612875E- 10
10  CONTI NE
I X= 1 X
RETURN
END
C
C

Ck*'k******************************************************************

C SUBROUTI NE RR\O( X, NBATCH, TI VES)

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
GENERADCR URNBO.
EN PRI MER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A UR\BOI E | MPR ME LCS VALCRES | N O ALES.
URNZO CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
QU ERE) E | MPR ME LCS VALORES NECESAR OS5 PARA REIN O ALI ZAR URNBO
DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CS.
R R R S SRS S SR SRR R SRR RS R RS R R RS SRR SRR R SRR R RS R R SRR R R R R EEE SRR R R R R RN
SUBROUTI NE RRNBO( X, NBATCH, TI MES)
DI MENSI ON' X( 10000)
CHARACTER*3 TI MES, YES
COWON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COWON COMUNBO/ | STRV | Z
DATA YES/ ' YES /
| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10

QO0O0000O0O0

CALL URNBOI
WR TE(*, 990) | STRV | Z
C
10 1 F(TI MES. EQ YES) GO TO 20
c
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GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 SIN CALAQLO DE Tl EMPCB

00

CALL URNBO( X, NBATCH)
Q0TO 30

CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 QON CALOWLO DE TI EMPCS

20 KTI ME=0

CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNBO (X, NBATCH)

CALL TIMER(1 TI ME)
KTI ME=KTI ME+ T ME

O 000

000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA I N G ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' S QU ENTE A LGS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE( 6, 990) | STRV | Z

990 FCRVAT(1X, ' | STRVE' , 120, 5X,'1Z=",120)

999 RETURN
END

c

Ck*'k******************************************************************

C SUBROUTI NE URNBO
Ck********************************************************************
C
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAO ON
DEFAULT. (1 OPT=0)
C NO SE TOMAN LCS VALORES DE | N O ALl ZAG ON DE OTRA FUENTE.
Ck********************************************************************

SUBROUTI NE URNBOI

DI MENSI ON' X( 10000)

CHARACTER*3 TI MES, YES

COWON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM

COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN

COMWMON COMUN30/ | STRM | Z
DATA YES/ ' YES /
| STRM =0
1 Z=0
RETURN
END
C

Ck********************************************************************

c SUBROUTI NE URNBO( X, NBATCH)

CA'*****'k**************************************************************

@}

C PROPCSI TO
C GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATCR OS EN PUNTO FLOTANTE OON S| MPLE
C PREOSION EN (0.0, 1. 0)

C

C U0
C CALL URNBO( X, NBATCH)

c Xi +1 = 630360016 Xi (MDD 2**31 -1)
C

C DESCRI PG ON DE PARAMETRCS

C | STRM .. SEM LLA NUVERO ENTERO ENTRE 1 Y 21474

C IZ. .. VALCR ACTUAL DEL ARREA.O ZRNGE | STRV) DE 100 PCsl O ONES
C NBATCH . ... ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCRI G5 QUE SE DESEA
GENE-

C RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
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C
C

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS

C
C

N NGUNA

C METCDO

O000

(@)

20

10

REFERENC AS:
MARSE Y RCBERTS (11983)

SUBROUTI NE URNBO( X, NBATCH)

DI MENSI ON' X( 10000)

| NTEGER B2E15, B2E16, H 15, H 31, OVFLON ZI

DATA MULTL, MLT2 /24112, 26143/

DATA B2E15, B2E16, MODLUS / 32768, 65536, 2147483647/
COWON'  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LONBAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMON' GCOMUNBO/ | STRM | Z

| STRVR=I STRV + 1

ZI =NXSEEDY | STR\R)

DO20 | = 1 , NBATCH

H15=ZI / B2F16

LONPRD=( ZI - H 15* B2E16) *MLT1
LOM5=LONPRD B2E16

H 31= H 15*MLT1 + LOM5

OFLON= H 31 / B2E15

ZI = ((( LOAPRD- LONL5* B2E16) - MCDLUS) +
*(H 31- O/FLON B2E15) * B2E16) +O/FLON
IF (Z1.LT.0)Zl =ZI +MDLUS

H 15= ZI/ B2E16

LONPRD= (ZI - H 15* B2E16) * MULT2
LOM5=LONPRD B2E16

H 31=H 15* MLT2+LOMS5

OVFLOM H 31/ B2E15

ZI = ((( LOANPRD- LONL5* B2E16) - MCDLUS) +
*(H 31- OVFLON B2E15) * B2E16) +OVFLON
IF (Z1.LT.0)Zl =ZI +MDLUS

XR = (2*(Zl/256)+1)/16777216. 0
X(1)=XR

CONTI NUE

| Z=ZI

| STRVEI STR\R

RETURN

END

| NTEGER FUNCTI CN NXSEEDY | STR\R)

| NTEGER SEED

DOUBLE PRECI SICN Z

7=1973272912

DO 10 | = 1,ISTRW

Z = DMOD( 715. D0*Z, 2147483647. D0)
Z = DVMOD(1058. D0*Z, 2147483647. D0)
Z = DMOD(1385. D0*Z, 2147483647. D0)
CONTI NUE

NXSEED=| DI NT( 2)

RETURN

END
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C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE RRNB1( X, NBATCH, TI MES)

Ck******** khkkhkkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkhkhhkkhhkhhkhhkhkhkhkhhkhhkhhkhkhhkkhhkkhkkhkhhhkkhhkkhkkhkhkhhkkrkdk*x*x

c
C  ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
C  GENERADCR URNBL.
C ENPRMR TERMNO IN OALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO
C A UWRN\B1l E MR ME LOS VALCRES | N O ALES,
C  URB1 CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
C QUERDE |MPR ME LCB VALORES NECESAR OS PARA REI N O ALl ZAR UR\B1
C  DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMEROS ALEATCRI CB.
ck********************************************************************
SUBROUTI NE RRNBL( X, NBATCH, TI MES)
DI MENSI ON X( 10000)
CHARACTER*3 TI MES, YES
COWDN TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COMMON / CCUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMON / COMUNB132/ | XX
DATA YES/' YES /
| F(NBWEN. NE. 0) GOTO 10
c
CALL URNB1I
WR TE(*, 990) | XX
C
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20
c
c GENERACI ON DE NUMEROCS ALEATCRI B SI N CALOULO DE Tl EMPOS
c
CALL URNB1(X, NBATCH)
Qo0 31
c
c GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 OON CALOULO DE Tl EMPOS
C
20 KTI ME=0
c CALL TI MER(I TI M)
CALL URNBL (X, NBATCH)
C CALL TI MER(I TI ME)
c KTI ME=KTI ME+l TI ME
c

31 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X ' LA | N Q ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O
*' SIQUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE( 6, 990) | XX

990 FCRVAT(1X, ' | XX=', | 20)

999 RETURN
END

c

C SUBROUTI NE URNB1I
Ck********************************************************************
C
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAO ON
DEFAULT. (1 OPT=0)
C NO SE TOWAN LOS VALCRES DE | N O ALI ZAQ ON DE OTRA FUENTE
ck********************************************************************
SUBROUTI NE URNBLI
DI MENSI ON' X( 10000)
CHARACTER*3 TI MES, YES
COWON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LO/BAM
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COWMEN / COUNTS | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COWDN / COMUN3132/ | XX
DATA YES/' YES /
I XX =1234567
RETURN
END
C

Ck********************************************************************

C SUBRCUTI NE URN31( X, NBATCH)

Ck********************************************************************

@]

C PROPCSI TO
C GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE GON S| MPLE
C PREOSI ON EN (0.0, 1. 0)
C

C U0
C CALL URNBI( X, NBATCH)
c

C DESCRI P4 ON DE PARAMETROS

C I X ..SEMLLA NUMERO ENTERO

C NBATCH . ... ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCRI G5 QUE SE DESEA
GENE-

c RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
C

C

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER DAS

C NNIMNA

C

C METCDO

c

c Xi+1 = 2456949 Xi (MID. 2**24)

c

C REFERENC AS:

C H M YAZAK (1987)
gk********************************************************************
C

SUBROUTI NE UR\B1( X, NBATCH)

DI MENSI ON' X( 10000)

CHARACTER3 TI MES, YES

COWON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LONGAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COVMON / COMUNB132/ | XX

DATA YES/' YES /

MVE2* * 24
DO 10 | =1, NBATCH
| Y= 2456949*| XX
1Y=MD( 1Y, M)
IF(1Y)5, 6,6
| Y=(1 Y+2147483647) +1
I Y2=1 Y*128
I XX =ABS( 1 Y2/ 128)
XX =FLOAT(1 XX) / MV
X(1) = XX
10  CONTI NUE

RETURN

END

(204

C
C

ck********************************************************************
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C SUBROUTI NE RRNB2( X, NBATCH, Tl MES)

C?********************************************************************

C
C  ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
C  GENERADCR URNB2.
C ENPRMR TERMNO IN OALIZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
C A URB2 EIMR M LOS VALCRES | N O ALES.
C  UR\B2 CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
C QUERDE |MPR ME LCB VALORES NECESAR OS PARA REI N O ALI ZAR UR\B2
C  DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CS.
Ck********************************************************************
SUBROUTI NE RRNB2( X, NBATCH, TI MES)
DI MENSI ON X( 10000)
CHARACTER¢3 TI MES, YES
COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COWMON / OOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | CNTMT, NEWGEN
COMMON / COMUNB132/ | XX
DATA YES/' YES /
| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
C
CALL URNB2I
WR TE(*, 990) | XX
c
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20
C
C GENERACI ON DE NUMERCB ALEATCRI 08 SIN CALOULO DE Tl EMPCS
c
CALL URNB2( X, NBATCH)
QOTO 32
c
c GENERACI ON' DE NUMERCS ALEATCR O GON CALOLLO DE Tl EMPCS
c
20 KTl ME=0
C CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNB2 (X, NBATCH)
c CALL TI MER(I TI ME)
c KTI MESKTI ME+] TI ME
C

32 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADCS) ES )
WR TE( 6, 990) | XX

990 FCRVAT(1X,' | XX=", | 20)

999 RETURN

END
C

c}********************************************************************

C SUBRCUTI NE URN\B2
CT********************************************************************
c
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAGl ON DEFAULT. (1 CPT=0)
C NO SE TOMAN LGS VALCRES DE | N O ALl ZAQ ON DE OTRA FUENTE
CT********************************************************************

SUBROUTI NE URN\B2I

DI MENSI ON X( 10000)

CHARACTER¢ 3 TI MES, YES

COWON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LONGAM

COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN

COMMON / COMUNB132/ | XX
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DATA YES/' YES /
I XX =1234567
RETURN

END

Ck******** hhkkhkhkhkhhkkhhkdhhkdhhhhhdhdhdhhhhdhddxddhddhddhddxdddddddddxdxdxdrhdxsxx

c SUBROUTI NE URNB2( X, NBATCH)

CA'*****'k**************************************************************

@)

C PROPCSI TO
C  GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE GON S| MPLE
C PREQISIONEN (0.0, 1.0)

C

C Uso
C CALL URN\B2( X, NBATCH)
C

C DESCRI P4 ON DE PARAMETRCS
C I X .. SEM LLA NUMERO ENTERO
C NBATCH ....ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCRI G5 QUE SE DESEA GENE-

c RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
C

C

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER DAS

C NNIMNA

C

C METCDO

C Xi+1 = 3513383 Xi (MID. 2**25)

c

C REFERENCI AS:

c H M YAZAK (1987)
gk********************************************************************
c

SUBROUTI NE URNB2( X, NBATCH)
DI MENSI ON' X( 10000)

CHARACTER* 3 TI MES, YES

COMMON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | CNTKS, | ONTMT, NEWEN
COVMON / COMUNB132/ | XX

DATA YES/' YES /

MVE2* * 25
DO 10 | =1, NBATCH
| Y= 3513383*| XX
1 Y=MD(1 Y, MV)
IF(1Y)5, 6,6
5 1Y=(1Y+2147483647) +1
6 1Y2=1Y*64
I XX =ABS( | Y2/ 64)
XX =FLOAT( 1 XX) / M
X(1) =XX
10  CONTI NUE
RETURN
END
c
C

Ck********************************************************** kkkkkkkkkk

C SUBRCQUTI NE RRN\B3( X, NBATCH, Tl MES)
Ck*'k******************************************************************
C

C ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
C CGENERADCR  URN33.
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C ENPRMR TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO
C A URB3l EIMR M LCS VALCRES | N O ALES.
C  UR\33 CALOULA TAMBI EN LOS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
C QUERDHE IMPR ME LCS VALCRES NECESAR OS5 PARA REI N O ALl ZAR URN33
C  DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CB.
C}********************************************************************
SUBROUTI NE RRNB3( X, NBATCH, TI MES)
DI MENSI OGN X( 10000)
CHARACTER¢ 3 TI MES, YES
COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COMMON / OOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN
COMVON / COMUNB3/ X
DATA YES/' YES /
| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
C
CALL URN\B3I
WR TE(*, 990) XI
c
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20
C
C GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI 08 SIN CALOULO DE Tl EMPCS
C
CALL URNB3( X, NBATCH)
QoTO 33
C
C GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR O CON CALOLO DE Tl EMPCS
c
20 KTI ME=O
C CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNB3 (X, NBATCH)
c CALL TIMER(I TI ME)
c KTI ME=KTI NE+ TI ME
C

33 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
* SIGUENTE A LOS , 111/ 1X, ' YA GENERADCS) ES )
WR TE( 6, 990) X

990 FCRVAT(1X,' XI =", GL5. 10)

999 RETURN
END

C

Cf********************************************************************

C SUBROUTI NE URN\G3I
C}********************************************************************
C
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAOl ON DEFAULT. (| CPT=0)
C NO SE TOMAN LCS VALCRES DE | N O ALl ZAQ ON DE OTRA FUENTE.
c}********************************************************************

SUBROUTI NE URNB3

DI MENSI ON' X( 10000)

CHARACTER*3 TI MES, YES

COWON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LONBAM

COVMON / COUNTS/ | ONT, | CNTKS, | ONTMT, NEWEN

COWWON / COMUNB3/ XI

DATA YES/ ' YES /

X =12345678. 0

RETURN

END
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C SUBRCUTI NE URN33( X, NBATCH)

Ck********************************************************************

C
C PROPCSI TO

C  GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE GON SI MPLE
C PREOSI ON EN (0.0, 1. 0)

C

C UsO

C CALL URNB3( X, NBATCH)
c

C DESCRI PA ON DE PARAMETROS
C Xl ...SEM LLA NUVERO ENTERO
C NBATCH ....ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCRI G5 QUE SE DESEA GENE-

c RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
c

c

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER DAS

C NNIMNA

c

C METCDO

C  COVBINA DCS SUCESI ONES PARA FORMAR :

C X =Y2+2

c SIENDQ  Y2i +1 = 11257 Y2i (MD. 10**8 + 7)

c Y2i +2 = 12553 Y2i +1 (MD. 10**8 +37)

C

c

c REFERENQ AS:

C H MYAZAKI (1987)
gk********************************************************************
c

SUBROUTI NE UR\B3( X, NBATCH)

DI MENSI ON X( 10000)

CHARACTER*3 TI MES, YES

COWDN' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COMMON / OCUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWGEN
COMMON / COMUNB3/ XI

DATA YES/' YES /

XMD1=100000007. O
XMD2=100000037. 0
DO 10 | =1, NBATCH
Y1=11257. 0*XI
Y1=AMOD( Y1, XMDL)
IF(Y1)5, 6,6
Y1=(Y1+2147483647) +1
Y2=12553. 0% Y1
Y2=AMI( Y2, XMD2)
IF(Y2)7,8,8
Y2=(Y2+2147483647) +1
Xl =Y2
Y2=Y2/ XVDR
X(1)=Y2

10 CONTI NUE
END

[e2Né)]

[e N

C
C

Ck*'k******************************************************************

C SUBROUTI NE RRNB4( X, NBATCH, TI MES)

Ck********************************************************************

C
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ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
GENERADCR URNB4.
EN PR MER TERM NO | N O ALl ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO
A UR\B4I E | PR ME LCS VALCRES | N O ALES.
URN34 CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE
QU ERE) E | MPR ME LOS VALORES NECESAR OS PARA REIN O ALl ZAR URNB4
DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CS.
EE R R SRR RS RS SR RS SR RS SRR SRR R SRR RS R RS RS R RS SRR R R RS SRR R R EEEEEEEE SRS

SUBROUTI NE RRNB4( X, NBATCH, TI MES)

DI MENSI CN' X( 10000)

CHARACTER*3 TI MES, YES

COWDN TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM

COVMON / COUNTS/ | ONT, | CNTKS, | ONTMT, NEWEN

QOO0000O0

oMWY COMUNB435/ KWL, KY1, KZ1, XRL
DATA YES/' YES /
I F(NEWEEN NE. 0) QOTO 10

CALL URNB4I
WR TE(*, 990) KWL, KY1, KZ1, XRL

10 I F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 SIN CALCULO DE TI EMPCS

o000 O

CALL URNBA( X, NBATCH)
@OTO 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRIG5 QON CALAWLO DE TI EMPCS

20 KTl ME=O
CALL TI MER(1 TI ME)
CALL URNB4 (X, NBATCH)

C CALL TI MER(I TI ME)
C KTI ME=KTI ME+ TI ME
c

O 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
VR TE( 6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' S QU ENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE( 6, 990) KWL, KY1, KZ1, XRL

990

FORVAT( 1X, ' KW', 115, 3X, ' KY=", 15, 3X, ' KZ=', 115, 3X, / 1X, ' XR=' , F12. 10)
999 RETURN

END
C
Ck********************************************************************
C SUBRCQUTI NE URN34I

Ck********************************************************************

C
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALI ZAQ ON DEFAULT. (| GPT=0)
C NO SE TOVAN LOS VALGRES DE | N O ALl ZAQ ON DE OTRA FUENTE
Ck********************************************************************

SUBROUTI NE URNB4!

DI MENSI ON' X( 10000)

CHARACTER*3 TI MES, YES

COWON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LO/BAM

COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN

COWON / COMUNB435/ KWL, KY1, KZ1, XRL

DATA YES ' YES /

KWL =1
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Kyl =1
KzZ1 =
XR1L = 0.453
RETURN
END
C

CA'*****'k**************************************************************

C SUBRCUTI NE URN34( X, NBATCH)

Ck***************************************************** kkhkkkhkkkhhkkhhkkhkkhkk*k

@]

C PROPCSI TO

C GENERAR NUMERCS PSEUDQALEATCR 0S8 EN PUNTO FLOTANTE OON S| MPLE
C PRECISION EN (0.0, 1. 0)
c

C Uso
C CALL URNB4( X, NBATCH)

@)

C DESCR PO ON DE PARAMETROS

KWL. . . SEM LLA NUMVERO ENTERO PARA LA SUCESI ON { W}
KY1...SEM LLA DE LA SUCESI ON {Yi}
KZ1...SEM LLA DE LA SUCESI ON {Zi}

XRL...VALCR |N O AL REAL PARA EL CALCULO DE | NDI CES DE LA TABLA
NBATCH . ... ES LA CANTI DAD DE NUVERCS ALEATCRI C8 QUE SE DESEA

FROOOOO

m

RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS
N NGUNA

NETCDO
UTI LI ZA TRES SUCES| ONES
W+l = 44 W (MDD 2039)
Yi+1 = 45 Yi (MD. 2037)
Zi+l = 41 Zi (MD. 2003)
LA SUCESION {Xi} SE CBTI ENE DESPUES DE PERVUTAC ONES EN UNA

O00000000000

_'
&
@
>

Xi =W/ 2039 +Yi/2039*2037 + Zi/2039*2037*2003

REFERENG! AS:
F. SEZQ N (1987)

khkkkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhhkkhhkkhhkkhhkhhkhhkhhkhhhhhkhhkhhhhhhhhkhhkkhhkkhhkdhhhrhhhhhhhdhdhkdkdx*x%x

0QOO000O

SUBROUTI NE UR\B4( X, NBATCH)

DI MENSI ON X( 10000)

CHARACTER*3 TI MES, YES

COWDN' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONBAM
COMMON / OOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWGEN
COVMON / COMUNB435/ KWL, KY1, KZ1, XRL

DATA YES/' YES /

DI MENSI ON TW 10) , TY( 10), TZ( 10)
KWEKWL

KY=KY1

Kz=Kz1

XR=XRL

DO 1 I=1,10

KWEMOD( 44* KW 2039)

TW 1) =KW

KY=MCDY 45* KY, 2027)
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TY(1) =KY
KZ=MCDX 41* KZ, 2003)
TZ(1) =Kz
1 CONTI NUE
DO 2 J=1, NBATCH
KWEMCDY 44* KW 2039)
KY=MOD( 45* KY, 2027)
KZ=MOD( 41* KZ, 2003)
| U=1000* XR
| 1=1 U 100
1=l U-11*100
12=1/10
3=l - 10%1 2+1
1 1=l 1+1
| 2=1 2+1
| VETW( I 1)
1Y=TY( I 2)
| Z=TZ(1 3)
TWI 1) =KW
TY(1 2) =KY
TZ(13) =Kz
NVBR=MODY | W 6) +1
@ TQ( 10, 20, 30, 40, 50, 60) , NVBR
10 XR=FLOAT(IVY/2038.0 - FLOAT(IY)/4128988. 0
FLOAT( 1 Z) / 8266233976. 0
@0 TO 100
20 XR=FLOAT(IVy/2038.0 - FLOAT(IZ)/4080076.0
FLOAT( 1Y)/ 8266233976. 0
@0 TO 100
30 XR=FLOAT(1Y)/2026.0 - FLOAT(IZ)/4056052. 0
FLOAT( | W/ 8266233976. 0
@0 TO 100
40 XRFLOAT(1Y)/2026.0 - FLOAT(IVY/4128988.0
FLOAT( 1 Z) / 8266233976. 0
@0 TO 100
50 XR=FLOAT(|2Z)/2002.0
FLOAT( 1Y)/ 8266233976. 0
@0 TO 100
60 XR=FLOAT(12)/2002.0 - FLOAT(IY)/4056052. 0
FLOAT( | W/ 8266233976. 0

+

+

+

+

+

FLOAT( 1 V§// 4080076. O

+

100 X(J)=XR
2 OONTI NUE
K\WL=KW
KY1=KY
Kz1=KzZ
XRL=XR
RETURN
END
C
C
Ck********************************************************************
c SUBROUTI NE RRNB5( X, NBATCH, Tl MES)

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
CGENERADCR  URN3S.

EN PRIMER TERM NO I N A ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URN35I E | MPRIME LGS VALCRES | N O ALES.

URN35 CALOULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QU ERE) E | VPR ME LGS VALCRES NECESAR 5 PARA REI N O ALI ZAR UR\35
DESPUES DE HABER (ENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR G5

O0000000
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Ck********************************************************************

SUBROUTI NE RRNB5( X, NBATCH, Tl MES)
DI MENSI ON X( 10000)
CHARACTER* 3 TI MES, YES
COMON  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOW LOABAM
COMVON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | CNTMI, NEWEEN
COWMON / COMUNB435/ KWL, KY1, KZ1, XRL
DATA YES/' YES /
| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10

CALL URN3SI
WR TE(*, 990) KWL, KY1, KZ1, XRL

10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRIG5 SIN CALOLO CE Tl EMPCS

o000 o

CALL URNB5( X, NBATCH)
@OTO 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALQULO DE TI EMPCS

20 KTI ME=O
CALL TI MER(I TI M)
CALL URNB5 (X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI NE+ TI ME

o000 o 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE( 6, 990) KWL, KY1, KZ1, XRL

990

FORVAT(1X, ' KW' |, 115, 3X, ' KY=", 115, 3X, ' KZ=', 1 15, 3X, / 1X, ' XR=' , F12. 10)
999 RETURN

END
C
Ck********************************************************************
C SUBROUTI NE URN3S5I

Ck********************************************************************

C EN ESTE PROCEDI M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAQ ON DEFAULT. (| CGPT=0)
C NO SE TOWAN LOS VALCRES DE | N O ALl ZACI ON DE OTRA FUENTE
Ck********************************************************************

SUBROUTI NE URNB5|

DI MENSI ON' X( 10000)

CHARACTER*3 YES

COWON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LO/BAM

COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

COWON / COMUNB435/ KWL, KY1, KZ1, XRL

DATA YES' YES /

KWL =1

KYL =1

Kz1 =1

XR1=0. 0

RETURN

END
C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE URNB5( X, NBATCH)

ck********************************************************************
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PRCPCSI TO
GENERAR NUMVEROS PSEUDOALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE CON S| MPLE
PRECI Sl ON EN (0. 0, 1. 0)

0O0000

C UsO
C CALL URNB5( X, NBATCH)
C

C DESCR PO ON DE PARAMETROS

KWL. . . SEM LLA NUMVERO ENTERO PARA LA SUCESI ON { W}
KY1...SEM LLA DE LA SUCESI ON {Yi}
KZ1...SEM LLA DE LA SUCESI ON {Zi}

XRL...VALCR N O AL REAL

NBATCH . ... ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR OS5 QUE SE DESEA GENE-
RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
N NGUNA

METCDO
UTI LI ZA CUATRO SUCES! ONES :
W+l = 157 W (MD. 32363)
Yi+l = 146 Yi (MD 31727)
Zi+l = 142 Zi (MD. 31657)
Xi= (W+Yi+Z - 3) (MD. 32362)
LUEGD U =(X + 1)/32363

REFERENO AS:
L' ECUYER P. (1987)

hhkkhkhkkhhkdhhhhhhhhhhhhhhdhdhdhdhdhdhdhdhhdhdhdhdhddrdrdrddhdhdrdrhrhrrxdxd

0OQOOOOOO00O00O00O0O000O0O0O0O0O0O0OO0

SUBROUTI NE UR\B5( X, NBATCH)

DI MENSI ON X( 10000)

CHARACTER¢3 TI MES, YES

COMWON  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M.OW LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COMMON / COMUNB435/ KWL, KY1, KZ1, XRl

DATA YES' YES /

DI MENSI ON TW 10) , TY( 10) , TZ( 10)
KWEKWL
KY=KY1
Kz=Kz1
XR=XRL
DO 2 J=1, NBATCH
KWEMCD( 157* KW 32363)
KY=MDY( 146*KY, 31727)
KZ=MOD( 142* KZ, 31657)
XR=MOD( KWHKY-+KZ- 3, 32362)
XR=( XR+1) / 32363
X(J) =XR
2 CONTI NUE
KWL=KW
KY1=KY
KZ1=KZ
XRI=XR
RETURN
END
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C

C}********************************************************************

C SUBRCQUTI NE RRNB6

Cf********************************************************************

c
C  ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
C  GENERADCR URNBS.
C ENPRMR TERMNO IN OALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
C A URBSEI.
C  RR\B6 CALOULA TAMBI EN LOS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
C QUERDE IMPR ME LCB VALCRES NECESAR G5 PARA REIN O ALI ZAR UR\B6
C  DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMEROS ALEATCRI CB.
CT********************************************************************
c

SUBROUTI NE RRNB6( X, NBATCH, TI MES)

I NTEGER | NTI N, JEN, L16CB2, R20SUM RSBLCL, BL, B2, Cl, C2

DI MENSI ON X( 10000)

CHARACTER¢3 TI MES, YES

COWMDN / OPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A | R

COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM

COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN

DATA YES/' YES /

| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10

CALL UR\B6I

WR TE( 6, 990) I NTI N(1) , I NTIN(2), I NTI N(3), I NTI N(4) , | NTI N( 5)
C

10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

C
c GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 SI N CALOULO DE Tl EMPOS
c

CALL URNB6( X, NBATCH)

QOTO 30
C
C GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 CON CALOULO DE Tl EMPOS
C

20 KTl ME=0
C CALL TIMER(I TI ME)
CALL UR\B6 (X, NBATCH)

c CALL TI MER(I TI ME)
c KTI ME=KTI NE+ TI ME
c

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH
400 FORMAT(1X,' LA I N O ALI ZAO ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O,
* S QU ENTE A LGS, 111/1X,' YA GENERADCS) ES)
WR TE( 6, 990) | NTI N(1), I NTIN(2), | NTI N(3), | NTI N(4), | NTI N( 5)
990 FCRVAT(1X, ' INTIN(1)=",115,5X ' INTIN2) =, 115
/1X " INTIN(3) =", |15,
*5X, ' INTIN(4) =", 115,/1X,"' INTIN(5) =", | 15)
999 RETURN
END
c

C}********************************************************************

c SUBROUTI NE URNBS6I
CT********************************************************************
c

C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALI ZAO ON
DEFAULT. (| CPT=0)

C NO SE TOMAN LOS VALCRES DE | N O ALl ZAC ON DE OTRA FUENTE.

C?********************************************************************

SUBROUTI NE URN36I
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I NTEGER | NTI N, JEN L16CB2, ROSUM RSBLCL, B1, B2, C1, 2
DI MENSI ON' X( 10000)
CHARACTER*3 TI MES, YES
COVMON / OMPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), 1 A | R
COWON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LONBAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
DATA YES/' YES /
| A5
| RE0
MLT = 1220703125
INTIN(1) = 32767
INTIN(2) = INTIN(1) / 32768
J= I NTI N(1) *65536
IF(J.LT.0) J = J+2147483647+1
INTIN(3) = J/ 65536
INTIN(4) = MLT/ 32768
J = MLT*65536
IF(J.LT.0) J = J+2147483647+1
INTIN(5) = J/ 65536
RETURN
END
C

c}********************************************************************

C SUBROUTI NE URNB6

C?********************************************************************

C

C PROPCSI TO

C  GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE GON S| MPLE

PRE] -

C SIONEN (0.0, 1.0)

c

C U0

C CALL UR\B6 (X, NBATCH)

C

C DESCR PA ON DE PARAVETROS

IA...... DI MENSI ON VECTCR DE NUMERCS ENTERCS

IR...... DI MENS| ON VECTCR DE NUMEROS REALES

NBATCH. . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCB ALEATCR 08 QUE SE DESEA GENERAR
MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

INTIN(L), INTIN(2), I NTIN(3), I NTIN(4), | NTIN(5) VALCRES ENTERCS

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
N NGUNA

METCDO
UN GENERADCR CONGRUENGI AL MULTI PLI CATI VO
OON CONSTANTE MULTI PLI CATI VA 5413 Y MCDULO 2**35
Xi +1=5**13*Xi (MD 2**35)

REFERENC AS:

DUDEWCZ E, KARAN Z Y MARSHALL R , "RANDOM NUMBER CGENERATI ON
ON M CROOOWUTERS , THE SOO ETY FCR GOMPUTER SI MULATI ON, 1985,
PAG 9-14

khkkhkkhkkkhkkhkhhkhkhhkhhkhhkhhhhhkhhkhhkhhhhhhhkhhhkhhkhhkkhhhhhkkhhkdhkdhhhhdhkdkdkdhxkxx*x

SUBROUTI NE URNB6 (X, NBATCH)

I NTEGER | NTI N, JEN L16CB2, R20SUM RSBICL, B1, B2, Cl, C2
DI MENSI ON' X( 10000)

CHARACTER*3 TI MES, YES

COWMDN / OMPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), I A | R

QOOOOO0O0O0O00O000O0O00O0O00O00
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COWLN  TSTTI M KTI Mg, CTI ME(1000) , TI M-OV LONSAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
DATA YES/' YES /

c
Cl=I NTI N( 4)
C2=I NTI N( 5)
Bl=I NTI N( 2)
B2=I NTI N 3)
c

DO 10 | =1 , NBATCH
J2= (B2*Cl + BI1*C2)*2048

IE (J2.LT.0) J2=J2+ 2147483647 + 1
R2OSUMEJ2/ 2048

J3= B1*C1*67108864

IE (J3.LT.0) J3=J3+ 2147483647 + 1

RSBLCL = J3/ 67108864
L160B2 = (C2*B2)/ 32768
Ja= ((L16CB2 + R20SUM + RSBICL * 32768)* 2048)
IF (J4.LT.0) J4=J4+ 2147483647 + 1
BL = J4/ 2048
JEN = B1/32
J5= C2*B2* 65536
I F (J5.LT.0) J5=J5+ 2147483647
B2 = J5/ 65536
X(1) = FLOAT(JEN)/ 32768.0
10  CONTINUE
I NTI N( 2) =B1
I NTI N( 3) =B2
RETURN
END

+
[EnY

C
C

CA'*****'k**************************************************************

C SUBROUTI NE RR\B7( X, NBATCH, TI MES)

ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL

GENERADCR URNBY.

EN PRIMER TERM NO | N O ALl ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO

A UR\37I E | MPR ME LOS VALCRES | N O ALES,

URNB7 CALCULA TAMBI EN LGS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-

QU ERE) E | MPR ME LCS VALORES NECESAR OS PARA REI N O ALl ZAR UR\B7

DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CS.
PR SR S E S S S S S SRS S S S S S S S S S SRS S SRR SRR R SRR R RS SRS SRR SRR R R R EEEEEEEEEE RS

SUBROUTI NE RR\B7( X, NBATCH, Tl MES)

| NTEGER | NTI N

DI MENSI ON' X( 10000)

CHARACTER* 3 Tl MES, YES

COMMON / OARPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A I R

COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM

COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN

DATA YES/' YES /

| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10

QOOOOOO0O0

CALL URNBTI
WR TE( 6, 990) | NTI N( 1)

10 1 F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALAULO DE TI EMPCS

o000 o
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CALL URNB7(X, NBATCH)
@OTO 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 OQON CALOULO DE Tl EMPCB

20 KTl ME=0
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNB7 (X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI NE+ TI ME

o000 O 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE( 6, 990) | NTI N( 1)

990 FCRVAT(1X,' INTIN(1)=',120)

999 RETURN
END

C

C?********************************************************************

C SUBROUTI NE URN\B7I
c}********************************************************************
C
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA I N O ALl ZAQ ON
DEFAULT. (| GPT=0)
C NO SE TQWAN LCS VALCRES DE | N O ALl ZAC ON DE OTRA FUENTE
CT********************************************************************

SUBROUTI NE URNB7I

| NTEGER | NTI N

DI MENSI ON X( 10000)

CHARACTER¢ 3 TI MES, YES

COWMDN / OMPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A, | R

COWON'  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M.OW LOABAM

COMMON / OUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN

DATA YES/' YES /

| A=1

| R=0

INTIN(1) = 32767

RETURN

END
C

Cf********************************************************************

C SUBROUTI NE URNB7
C}********************************************************************
C

C PROPCSI TO

C  GENERAR NUVERCS PSEUDOALEATCR CS EN PUNTO FLOTANTE OON S| MPLE

C PREGQS ONEN (0.0, 1.0)

C

C U0

C CALL URNB7 (X, NBATCH)

c

C DESCR PCI ON DE PARAVETROS

cC IA...... DI MENS| ON VECTCR DE NUMERCS ENTERCS
C IR...... DI MENSI ON VECTCR DE NUMEROCS REALES
C NBATCH ..ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR 05 QUE SE DESEA GENERAR
c MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

C INTIN(1) VALCR ENTERO

C

C
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C SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUERI DAS

C N NGUNA

C

C METCDO

C UN GENERADCR CONGRUENC AL MULTI PLI CATI VO

C OON GONSTANTE MULTI PLI CATI VA 5*13 Y MIDULO 2**31

C X +1=5**13*X (MDD 2**31)

C

C REFERENC AS:

C DIDEWCZ E., KARRAN Z. Y MARSHALL R , "RANDOM NUMBER GENERATI ON
C ON M CROCOWUTERS , THE SO ETY FCR COWPUTER S| MULATI QN, 1985,

C PAG 9- 14

C
c}********************************************************************

SUBROUTI NE URNB7 (X, NBATCH)

| NTEGER | NTI N

DI MENSI ON' X( 10000)

COWMDN / OAPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A I R
COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
DATA YES/' YES '/

J=I NTI N( 1)

DO 10 | =1 , NBATCH

J=J*1220703125

IF (J.LT.0) J= J+ 2147483647 + 1

X(1) = FLOAT(J)* 0. 4656613E- 9

10 CONTI NUE
I NTIN( 1) =J
RETURN
END
c
c
CT********************************************************************
C SUBROUTI NE RRN38( X, NBATCH, T MES)
CT********************************************************************
c
C  ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
C  GENERADCR URNBS.
C ENPRMR TERMNO IN OALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO
C A URBSI E MR M LOS VALCRES | N O ALES.
C  UR\B8 CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
C QER
C EIMR M LCS VALORES NECESAR CS PARA REI N O ALI ZAR URN38 DESPUES
C  DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI CS.
C}********************************************************************
SUBROUTI NE RR\BS( X, NBATCH, TI MES)
| NTEGER | NTI N
DI MENSI ON X( 10000)
CHARACTER*3 TI MES, YES
COWMDN / OMPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A, | R
COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONBAM
COMMON / GCUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
DATA YES/' YES /
| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
C
CALL URNSI
WR TE( 6, 990) | NTI N( 1)
c
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20
C
c GENERACI ON| DE NUMERCS ALEATCR 08 SI N CALCULO DE Tl EMPCS
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@)

CALL URN\BS( X, NBATCH)
@oTO 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALOWLO DE Tl EMPCB

20 KTl ME=O
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNBS (X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

o000 O 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
VR TE(6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA I N Q ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIQUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADCS) ES )
WR TE( 6, 990) | NTI N( 1)

990 FCRVAT(1X,' I NTIN(1)=", |20)

999 RETURN
END

C

CT********************************************************************

c SUBROUTI NE URNBSI
Ck**********************'k*********************************************
C
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAGl ON DEFAULT. (1 CPT=0)
C NO SE TOMAN LGS VALCRES DE | N O ALl ZAQ ON DE OTRA FUENTE
Ck***************************************'k****************************

SUBROUTI NE URNBSI

| NTEGER | NTI N

DI MENSI ON X( 10000)

CHARACTER¢ 3 TI MES, YES

COWMDN / OMPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A, | R

COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM

COWMON / GOUNTS/ | CNT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

DATA YES/' YES /

| A=1

| R=0

INTIN(1) = 32767

RETURN

END
C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE URN38

Ck********************************************************************

@]

C PROPCSI TO
C  GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE GON SI MPLE
C PREQISION EN (0.0, 1.0)
C

C U0
C CALL UR\BS (X, NBATCH)

C

C DESCR PO ON DE PARAMETROS

IA...... DI MENSI CN VECTCR DE NUVERCS ENTEROCS

IR...... DI MENSI ON VECTCR DE NUMEROCS REALES

NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR C8 QUE SE DESEA GENERAR
MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

INTIN(1) VALOR ENTERO

0O000000
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C SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUERI DAS

C NNIMNA
c
C METCDO
c UN GENERADCR CONGRUENG AL MULTI PLI CATI VO
c OON CONSTANTE MULTI PLI CATI VA 5**13 Y MCDULO 2**15
c Xi+1 = 5¥*13*Xi (MDD 2**15)
c
c REFERENQO AS:
c DUDEWCZ E., KARAN Z. Y MARSHALL R, "RANDOM NUMBER GENERATI CN
c CN M CROCOMPUTERS , THE SOOI ETY FOR COMPUTER S| MULATI O\, 1985,
C PAG 9-14
c
Ck*'k******************************************************************
SUBROUTI NE URNBS (X, NBATCH)
| NTEGER | NTI N
DI MENSI ON X( 10000)
CHARACTER*3 TI MES, YES
COMMON / OAPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), 1 A, | R
COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN
DATA YES/' YES /
J = INTIN(1)
DO 10 | =1 , NBATCH
J=J*15625
J=J*65536
|F (J.LT.0) J=J+ 2147483647+1
J = J/ 65536
J=J*15625
J=J*65536
IF (J.LT.0) J=J+ 2147483647+1
J=J/ 65536
J=J*5
J=J*65536
IF (J.LT.O J= J+ 2147483647+1
J=J/ 65536
X(1) = FLOAT(J)/ 32768.0
10 CONTI NUE
I NTIN( 1) =J
RETURN
END
c
c
Ck********************************************************************
c SUBROUTI NE RRNB9( X, NBATCH, TI MES)

CA'*****'k**************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
GENERADCR URNBO.
EN PR MER TERV NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO
A URNBYI E | PR ME LOS VALCRES | N O ALES.
URNB9 CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE
QJ ERp)
E | MPR ME LOS VALCRES NECESAR OS PARA REI N O ALI ZAR URN39 DESPUES
DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CS.

R R RS SRS S SR SRR R SRR RS RS R R R SRR R R R R R R R R R R R RS R R SRR R R R R EEE SRR R R R R RS
SUBROUTI NE RRNBY( X, NBATCH, TI MES)
DI MENSI ON' X( 10000)
DOUBLE PREQ S| ON SEED, PASS, TEMP, XR

CHARACTER*3 Tl MES, YES

COWON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLON LOABAM

QOOOOOOO0OO0
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COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWGEN
COMMON' COMUNBY/ SEED, | TOTAL39

DATA YES' YES /

| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10

CALL URN3OI
WR TE( 6, 990) SEED, | TOTAL39

10 I F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALAWLO DE TI EMPCS

oo0oon o

CALL URNBY( X, NBATCH)
QOTO 30

GENERAC ON DE NUVERCS ALEATCRI G5 CON CALOQULO DE TI EMPCS

20 KTI ME=0
CALL TI MER(I TI ME)
CALL LRN\39 (X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

O 000

OO0

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIQUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE( 6, 990) SEED, | TOTAL39

990 FCRVAT(1X, ' SEED=', D15.10,/1X, ' |TOTAL39 =, |20)

999 RETURN
END

c

CA'*****'k**************************************************************

C SUBROUTI NE URNBO
ck********************************************************************
C
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAQl ON
DEFAULT. (1 CPT=0)
C NO SE TOMAN LCS VALORES DE | N O ALl ZAQl ON DE OTRA FUENTE.
Ck********************************************************************

SUBROUTI NE URNBOI

DI MENSI ON' X( 10000)

DOUBLE PREQ S| ON SEED, PASS, TEMP, XR

CHARACTER*3 TI MES, YES

COWON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM

COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN

COMMON COMUNBY/ SEED, | TOTAL39

DATA YES/' YES /

SEED = 2.0 /(1. 0+SQRT(5. 0))

| TOTAL39 = 0

RETURN

END
C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE LRNBY( X, NBATCH)

Ck********************************************************************

@)

C PROPCSI TO

C GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATCR OS EN PUNTO FLOTANTE OON S| MPLE
C PREQSION EN (0.0, 1.0)

C
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C UsO
C CALL URN\BO( X, NBATCH)

@]

C DESCR PO ON DE PARAMETROS
SEED ...... SEM LLA NUMERO REAL S| MPLE PREA S| N

|GUAL A 2/ (1+SQRT(5))

.VALCR IN O AL REAL S| MPLE PREQ S| ON

NBATCH . ... ES LA CANTI DAD DE NUMEROS ALEATCR C5 QUE SE DESEA

RO0O0O0
_i
9
5

RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
N NGUNA

METCDO
UTI LI ZA EL ALGCR TMD
Xi=[Xi-1+(i+Xi-1)SEN(i)] (MD. 1)

REFERENO AS:
REY (1990)

O000000000000O

Ck*'k******************************************************************

C EN ESTA SUBRUTI NA SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAC ON DEFAULT. (| GPT=0)
C NO SE TOVAN LCS VALCRES DE | N O ALl ZAO ON DE OTRA FUENTE
ck********************************************************************
c

SUBROUTI NE UR\BI( X, NBATCH)

DI MENSI ON X( 10000)

DOUBLE PRECI S| ON SEED, PASS, TEMP, XR

CHARACTER' 3 Tl MES, YES

COWDN TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM

COMMON / OOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWGEN

COMMON' GOMUNBY/ SEED, | TOTAL39

DATA YES' YES /

DO 10 | = 1, NBATCH

PASS=(| TOTAL39+ ) *1. 0

TEMP=SEED+( PASS+SEED) * DS| N( PASS)

XR=TEMP- | NT( TEMP)

I|F (XR LT.0.0) THEN

XR=XR¥L. 0

ENDI F

SEED=XR

X(1)=XR
10  CONTI NUE

| TOTAL39=I TOTAL39+NBATCH

RETURN

END
C
Ck********************************************************************
C SUBRCUTI NE RRNAO( X, NBATCH, Tl MES)

Ck***************** khkkkkhkkhkkhkhkhkhhkkhhkhkhhkhkhkhkhhkkhhkhkhhkhkhhkkhhkkhkkhhkhkhhkkhhkhkkhxk*x*x

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
GENERADCR  URN40.

EN PRIMER TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URM0I E | MPRIME LGB VALCRES | N A ALES.

RRNAO TAMBI EN | MPRI ME LGS VALCRES NECESAR G5 PARA REIN O ALI ZAR
URNAO DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUM  ALEATCR C5.

khkkkhkkhkhkhkkhhkhhhhdhdhdhdhhhhhhhhhhhdhdhdhdhdhdhxdhdhhdhdhrhdhddxddxdxdxsxx

QOOOOOO0OO0

GENTSTPC - Manual del Usuario - 337



SUBROUTI NE RRNA0( X, NBATCH, TI MES)

DI MENSI ON' X( 10000)

DOUBLE PRECI SI ON PASS, SEED, TEMP, ABSTEMP, XLOAR XR
CHARACTER*3 Tl MES, YES

COWON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LONGAM

COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

COMMON' COMUNAO/ SEED, | TOTAL40

DATA YES/' YES '/

| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10

@]

CALL URN4OI
10 I F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATOR G5 SIN CALOLO DE TI EMPCS

o000 o

CALL URNAO( X, NBATCH)
@OTO 30

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALGULO DE Tl EMPCS

20 KTl ME=O
CALL TI MER(I TI ME)
CALL LRNVA0 (X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

o000 o 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA I N G ALl ZAOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIQUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE( 6, 990) SEED, | TOTAL40

990 FCRVAT(1X,' SEED=', DI15. 10, / 1X, ' | TOTAL40 =", | 20)

999 RETURN
END
C
Ck********************************************************************
C SUBRCQUTI NE URN40I

Ck********************************************************************

c
C EN ESTE PROCEDI M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAOl ON DEFAULT. (| GPT=0)
C NO SE TOMAN LCS VALORES DE | NG ALl ZAQ ON DE OTRA FUENTE
Ck********************************************************************

SUBROUTI NE URNAOI

DI MENSI ON X( 10000)

DOUBLE PREQ SI ON PASS, SEED, TEMP, ABSTEMP, XLOGAR, XR

COWDN TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM

COMMON / GCUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

COMMON' GOMUNAO/ SEED, | TOTAL40

DATA YES/' YES '/

SEED = 2.0 /(1. 0+SQRT(5. 0))

| TOTAL40 = 0

RETURN

END
c

Ck********************************************************************

C SUBRCUTI NE URNAO( X, NBATCH)
Ck*'k******************************************************************
C

C PRCOPGSITO

C (GENERAR NUMERCS PSEUDQALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE CON S| MPLE
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C PRECISION EN (0.0, 1. 0)

c

C U0

C CALL URNAO( X, NBATCH)

c

C DESCR PO ON DE PARAVETROS

C SEED...... SEM LLA NUMERO REAL S| MPLE PRECI S| ON

C TOTAL40 ... VALCR IN QAL REAL SIMPLE PREA SION
C NBATCH . ... ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 QUE SE DESEA
CGENE-

RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
N NGUNA

C
C
C
C
C
C METCDO

C UTI LI ZA TRES SUCESI ONES : Xi =W +Yi +Zi (MXD. 2**32)
C Y DESPLAZAM ENTCS CE BI TS

C

C

C

C

(64

REFERENG AS:
MARSAGLI A Y ZAVAN

Rk R R R S S ok R R R R R R R Rk SRR S SR ek Uk R R R R R R R R o S S R R R R b

SUBROUTI NE URNAO( X, NBATCH)

DI MENSI ON X( 10000)

DOUBLE PREQI S| ON PASS, SEED, TEMP, ABSTEMP, XLOGAR XR
COWON  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M.OW LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN

COVMON COMUNAO/ SEED, | TOTAL40

DATA YES/' YES '/

DO 10 | = 1, NBATCH

PASS = (I TOTAL40 + 1) * 1.0
TEMP = SEED + (PASS + SEED)*SI N( PASS)
ABSTEMP = ABS( TEWP)

| F (ABSTEMP. GT. 1.0) THEN
XLOAR = DLOGLO( ABSTEMP)
XLOGAR = | NT( XLOGAR) +1. 0
TEMP = TEMP / (10 ** XLOGAR)
END F

XR = TEMP - | NT(TEMP)

IF (XR LT.0) THEN
XR=XR+ 1.0

ENDI F
SEED = XR
X(1) = XR

10 GONTI NUE
| TOTAL40 = | TOTAL40 + NBATCH
RETURN
END

C

Rk R R R S R ok kR R R R R R R R R ok Rk R R R R R R Rk ok ok R R R R R R R

C

Ck********************************************************************

C SUBRAUTI NE PRI NTSTS ( GNOMBRE)
ck********************************************************************
C

C SUBRUTI NA PARA | PRI M R RESULTADCS DEL TEST TSTO1 QON LA

C OPQA ON CS2KS2

C | MPRESI ON DE UNA TABLA CON RESULTADCS DE LGS 19 TESTS.
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gk********************************************************************
SUBROUTI NE PR NTSTS( GNOVBRE)
COWON GAMCH 2/ TT( 19, 2)
CHARACTER*5 GNOVBRE
C CALCULAR CANTI DAD DE GAMA APROX. ENTRE 0.50 , 095 Y 0. 99
J50=0
J95=0
J99=0
D080 | = 1,19
IF (TT(1,2).GE 0.99) THEN
J99=J99+1
ELSE | F (TT(1,2).GE 0.95) THEN
J95=J95+1
ELSE I F (TT(I,2).GE 0.50) THEN
J50=J50+1
ENDI F
80  CONTINUE
J95= J99+J95
J50=J95+J50
C | MPRES| ON RESULTADOS 19 TESTS Y CANT. PRCBAB.
WR TE(*, 7890)
7890 FORMAT(/,/, /22X 30(" *'))
WR TE(*, 123) GNOMVBRE
123 FCRWAT(25X, ' GENERADOR ', 1X 5A)

WR TE(*, 5678)

5678 FORVAT(22X,30(' *'),/,/)
WR TE(*, 101)

101 FCRWAT(1X,'T E S T ,T32,'T(1)', T38," P[CH - QUAD<=T(1)]")
WR TE(*, 102)

102 FORMAT(LX, " == === == = mm = mmm e o o e e e e e e et ot

WR TE(*, 11) TT(1, 1), TT(1, 2)

11  FORVAT(1X ' DI STR UNF. (TST02)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 12) TT(2, 1), TT(2, 2)

12 FORVAT(1X,' OUPONES D=5(TST04)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 13) TT(3, 1), TT(3, 2)

13 FORMAT(1X,' OUPONES FR(100R)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 14) TT(4, 1), TT(4, 2)

14  FORVAT(1X,' QUPONES D=10', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 15) TT(5, 1), TT(5, 2)

15  FCRVAT(1X ' GAP ARR BA MEDI A(TSTO5)' , T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 16) TT(6, 1), TT(6, 2)

16  FCRVAT(1X ' GAP BAJO MEDI A, T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 17) TT(7, 1), TT(7, 2)

17 FORVAT(1X,' GAP (0.33,0.667)", T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 18) TT(8, 1), TT(8, 2)

18  FORVAT(1X,' PERMUTAQ ONES 3S(TST07)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 19) TT(9, 1), TT(9, 2)

19  FORVAT(1X,' PERMUTAC ONES 4S , T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 20) TT( 10, 1), TT( 10, 2)

20  FORMAT(1X,' PERVUTAQ ONES 5S , T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 21) TT(11, 1), TT(11, 2)

21 FCRVAT(1X ' PCKER (4,4) (TST08)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 22) TT(12, 1), TT(12, 2)

22 FCRWAT(1X ' PCKER (5, 6)", T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 23) TT(13, 1), TT(13, 2)

23 FCRWAT(1X ' PCKER (5, 4)", T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 24) TT(14, 1), TT(14, 2)

24 FCRVAT(1X,' GORR DAS R(TST09)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 25) TT(15, 1), TT(15, 2)
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25  FCRVAT(1X ' CORRIDAS FR(10R)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 26) TT(16, 1), TT( 16, 2)
26 FCRWAT(1X,' GORR DAS FR(100R)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 27) TT(17, 1), TT(17, 2)
27  FORWAT(1X ' PARES SER ALES 3X3(TST10)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 28) TT(18, 1), TT(18, 2)
28 FORWAT(1X,' PARES SER ALES 10X10', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 29) TT(19, 1), TT(19, 2)
29  FORWAT(1X,' PARES SER ALES 20X20' , T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 102)
WR TE(*, 300) J99
300  FORVAT(1X,' CANTI DAD DE G = P[ CH -CUAD<= T(1)]>= 0.99 ', 2X, | 6)
WR TE(*, 301) J95
301 FORMAT(1X,' CANTIDAD DE G = P[CH -CUAD<= T(I)]>= 0.95 ', 2X, | 6)
WR TE(*, 302) J50
302  FORVAT(1X,' CANTI DAD DE G = P[ CH - CUAD<= T(1)]>= 0.50 ', 2X, | 6)

RETURN

END
C
Ck********************************************************************
C FUNCI ONES
C CDFKS - CHDF - DCDFN - DCOFN
Ck*'k******************************************************************
C

Ck********************************************************************

C FUNCTI ON CDFKS( A)
Ck*'k******************************************************************
C ESTE SUBPROGRAMA CALOULA LAS PRCBABI LI DADES PARA UNA VAR ABLE

C ALEATCR A DE KCLMDOGOROV- SM RNOV.

C PRCPCSI TQ

C  CALOULAR LA PROBABI LI DAD DE QUE X SEA MENCR QUE A, DONDE X ES UNA
C VAR ABLE ALEATCRI A KOLMOGOROV- SM RNOV, PARA USAR EN TSTO1, TSTO6 Y

C TSTi1

C usQ

C " P= CDFKS(A)"

C DESCR PO ON Y PARAVETROS:

C A..ES EL PUNTO PARA EL CUAL LA PROBABI LI DAD P(X<A) ES

C

CALOULADA
C METODQ
C LA PROBABI LI DAD DESEADA ESTA DADA PCR
c P( X<A) =O0EFF* ( EXP( - 1* C) +EXP(- 9* Q) +. . . +EXP(- (2K- 1) **2) *Q))
C DONDE
c QOEFF=SCRT(2* Pl )/ A
c C=(PI**2)/ (8*(A*2))
c Pl =3. 1415926
C Y LA SUMATOR A ES TERV NADA CUANDO EL SUMANDO ES MENCR QUE EXP( -
20).
c
C REFERENCI A
C 1. FELLERW: "ON THE KCLMOGOROV- SM RNOV THECREMS', ANNALS COF
C MATHENATI CAL STATI STI CS, VL. 19(1948), PP. 177- 189.
Ck********************************************************************
c

FUNCTI ON' CDFKS( VALUE)

Pl =3. 141592654

QONST=( Pl **2) / (8% ( VALUE**2) )
CCEFF=SQRT(2*Pl ) / VALUE
SUMED

DO 1 1=1,100
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PONER=( (2*1 - 1) **2) * GCONST
| F(POAER GT. 20) GOTO 2
1 SUMESUMHEXP( - PONER)

c
2 CDFKS=CCOEFF* SUM
C
RETURN
END
C
Ck********************************************************************
C
c FUNCTI ON CH DF(A, V)
C

Ck********************************************************************

C ESTA FUNO ON CALAULA PRCBABI LI DADES PARA VAR ABLES ALEATCR AS CH
C GUADRADO CON "V' (RADGS DE LIBERTAD, V=1, 2,..., 21

C

C PRCPCSl TO

C CGENERAR LA PRCBABILIDAD DE QUE "X' SEA MENCR O IGUAL QUE "A',
C DONDE X ES UWNA VAR ABLE ALEATCR A CH - CUADRADO

C GONV GRADCS DE LI BERTAD.

C

C UsO

" P = CHDRA V)"

DESCR POON DE PARAMETRCS
A ..ES EL PUNTO PARA EL OUAL SE DESEA QUE LA PRCBABI LI DAD DE
X SEA MENCR O | GUAL QUE A
V... SON LCS GRADCS DE LI BERTAD PARA DI GHA PROBABI LI DAD

O0000000

CBSERVAQ ONES
ES UNA FUNC ON EN DCBLE PREQ SI ON Y DEBE CPERAR CON UN ARGUMENTO
DOBLE PREC S| ON (CUANDO " A" NO LO ES PUEDEN PRCDUO RSE ERRRCRES
EN LA RUTI NA QUE LA | NVCCA)
LA EXACTI TUD DE ESTE SUBPROGRAMA FUE VER FI CADO PARA V=1, 2,...,21
LO QUAL ES SUFI A ENTE PARA EL USO QUE SE HACE EN ESTE PAQUETE
(ES DEA R QUE LA FUNO ON ES LLAVADA PCR LGS PUNTCS EN ESE RANGO
\%
Y LGS VALCRES DE LA FUNO ON DE D STR BUC ON SON USADCS EN LN

OHOOOOOO

i

DENCM NADO " PI NCH' PARA HALLAR LGS PUNTCS PCORCENTUALES DE CH

%

CADA 0.000001). LA EXACTI TUD NO FUE EVALUADA PARA V>21.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS
DCDFN

METCDO
FCRMULAS DE P. 941, REFERENG A 2.

REFERENG AS:

1. DUDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOK CF RANDCM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG " AMERI CAN SO ENCES PRESS,
QLUMBLS, CH Q 1981.

2. ZEHEEN M AND SEVERQ N C: "PRCBABI LI TY FUNCTI ONS, "
HANDBOCK CF VATHEMATI CAL FUNCTI ONS WTH FCRMLLAS, CGRAPHS, AND
IMATHEMVATI CAL TABLES (ED TED BY M ABRAMODWTZ AND | . A STEGN),
NATI ONAL BUREAU CF STANDARDS, APPLI ED MATHENMVATI CS SER ES, VA..
55, JUNE 1964 (FOURTH PR NTING DECEMBER 1965, WTH
OCRRECTI ONS), CHAPTER 26, PP. 925-995.

O000000000000000000
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Ck********************************************************************

c
REAL*8 FUNCTI ON CH DF(A, V)
REAL*8 SUM B, A, EE, DCDFN
| NTEGER V
I F(MOX(V, 2). EQ 0) GO TO 120
| F(A GT.0) GO TO 105
CH DF=0. D0
RETURN
105 | F(V. NE. 1) GO TO 107
CH DF=2. D0* DODFN( DSQRT(A) ) - 1. D0
RETURN
107 SUME0. DO
LI Me=(V-1)/ 2
B=1. DO/ DSQRT( A)
DO 110 =1, LI M2
B=B* (A (2*1- 1))
SUMESUMFB
110 CONTI NUE
EE=DSQRT( 2. DO/ 3. 141592653589793200) * DEXP( - A/ 2. D0)
CH DF=2. D0* DODFN( DSQRT( A) ) - 1. DO- EE* SUM
RETURN
120 1 F(V. NE. 2) GO TO 122
CH DF=1. DO- DEXP( - A/ 2. DO)
RETURN
122 SUME0. DO
LI M=(V-2)/ 2
B=1. DO
DO 210 1=1, LI M2
B=B* (A (2*1))
SUMESUMFB
210 CONTI NUE
EE=DEXP( - A/ 2. D0)
CH DF=1. DO- EE* (1. DO+SWV)
RETURN
END
c
Ck********************************************************************
C FUNCTI ON DCDFN( X)
gk********************************************************************
C
C PROPCSI TO
C SUBPROGRAMA PARA CALCULAR PROBABI LI DADES DE VAR ABLES NCRVALES
C ESTANDAR
C ESTA FUNO ON GENERA LA PROBABI LI DAD DE QUE Z SEA MENCR O | GUAL
C QUE X, SIENDO Z UNA VAR ABLE NCRVAL ESTANDAR
c
C UsO
C " P=DIDFNX"
C
C DESCR PO ON DE PARAMVETRCS

C X .. ES EL PUNTO PARA EL CQUAL SE DESEA QUE LA PRCBABI LI DAD DE
C Z SEA MANCR O IGUAL QE X

C

C CBSERVAQ ONES

C ES UNA FUNO ON DCBLE PREG SI ON QUE SE AJUSTA A UN ARGUVENTO
C EN DCBLE PREA SI ON

C

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS

C N NGUNA
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C

7
8

PARA EL ALGCR TMD EMPLEADO Y SU EXACTI TUD, REFERENO A 2.
COMPARACI ONES CON OTRCS ALGCR TMCB Y VELGO DAD, REFERENO A 1.

REFERENG AS

1. DUDDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG " AMER CAN SO ENCES PRESS,
COLUMBUS, CH Q 1981.

2. MLTONR C AND HOTGKI SS, R : "CGOMPUTER EVALUATI ON CF THE
NCRVAL AND | NVERSE NCRVAL DI STR BUTI ON FUNCTI ONS, "
TECHNCOMETR CS, VQL. 11(1969), PP. 817-822.

R b R S R R Sk R R R ok ok o o R Rk R o R R R R kb R o o R R Rk R R

(o]

DOUBLE PRECI S ON FUNCTI ON DCDFN( X)

D MENSI ON A(6) , (6) , (6, 10)

REAL*8 A G D X Y, Z SAW

DATA A . 62500, 1. 2500, 2. OD0, 2. 4500, 3. 500, 4. 6200/

DATA DY . 300, . 92500, 1. 62500, 2. 22500, 2. 9500, 4. 1500/

DATA T 6. 7982403291D 04, - 1. 27097535980 03, 6. 7964525797D- 04,
*.8. 8500314297D- 05, 1. 4791554152D- 07, 5. 4879072878D- 07,
*5.1028640888D- 03, - 1. 48226497440 03, - 3. 45898837320 04,
*5.6826070991D- 04, - 6. 19650131250 05, - 8. 66561253370 07,
*_6. 0160862379D- 03, 8. 7718965604D- 03, - 3. 08834010430 03,
*.4.5015531032D- 04, 2. 2266710841D- 04, 6. 6877769441D- 07,
*_2.2725611373D- 02, - 2. 0200415601D 03, 7. 2141082947D- 03,
*_1.3872389725D- 03, - 4. 4390018986D 04, - 6. 4084653798D 07,
*3. 3555772127D- 02, - 3. 4681674488D 02, - 1. 06770394400 03,
*5.5422185916D- 03, 6. 2978750848D- 04, 6. 2471782478D- 07,
*7.2703311825D- 02, 4. 7642403207D- 02, - 2. 48597508040 02,
*-1.0221129286D- 02, - 6. 6382630882D 04, - 4. 2105004094D 07,
*_1. 4093895854D- 01, 5. 6850293056D- 02, 5. 7420315819D- 02,
*1. 1850195831D- 02, 5. 1265678121D- 04, 2. 0742133302D- 07,
*.1.5468912970D- 01, - 2. 2180615138D 01, - 6. 53837051700 02,
*_8. 8864030978D- 03, - 2. 7657162532D 04, - 7. 6856040218D 08,
*5. 1563045460D- 01, 2. 3979043073D- 01, 4. 0236129479D- 02,
*3. 9938885701D- 03, 9. 3751413487D- 05, 1. 8722020822D- 08,
*1. 6431337971D- 01, 4. 0458836515D- 01, 4. 8922186659D- 01,
*4.9917416726D- 01, 4. 9998489849D- 01, 4. 9999999779D- 01/

Y=X*0. 7071067811900

SGNY=1. DO

IF(V)2,1,3

DCDFN=. 500

RETURN

SGNY=1. D0

Y=-Y

DO4 1=1,6

IF(Y-A(1))5,5, 4

CONTI NUE

Z=. 500

@ TO 7

Y=Y-D(1)

z=q(1, 1)

DO 6 J=2,10

Z=2*Y+Q(1, J)

DCDFNE=. 500+SGNY* Z

RETURN

END

ck********************************************************************
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c FUNCTI ON DCDFN ( P)

c
CA'***************'k****************************************************
C

C PROPCS| TO

SUBPROGRANA PARA CALCULAR PRCBABI LI DADES DE VAR ABLES NCRVALES
ESTANDAR

ESTA FUNO ON GENERAL00 PUNTOS PCRCENTUALES DE UNA VAR ABLE NCRVAL
ESTANDAR

uso
" X = DCDFN (P) "

DESCR PO ON CF PARAMETRCS
P...ES LA PROPCRO ON PARA LA CUAL EL PUNTO PCRCENTUAL 100P DE
UNA DI STR BUO ON NCRVAL ESTANDAR ES DESEADO

CBSERVAQ ONES
ES UNA FUNG ON DCBLE PREQ SI ON QUE SE AJUSTA A UN ARGUMENTO
EN DCBLE PRECI SI ON

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
DCDFN

METCDO

PARA EL ALGCR TMD EMPLEADO Y SU EXACTI TUD, REFERENC A 2.

OCOVWPARAC ONES CON OTRCS ALGCR TMOS Y VELQO DAD, REFERENO A 1.

1. DDDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDCM NUMBER
CENERATI CN AND TESTI NG " AMERI CAN SO ENCES PRESS,
COLUMBLS, CH Q 1981.

2. MLTONR C AND HOTGHKI SS, R @ " OOWPUTER EVALUATI ON CF THE
NCRVAL AND | NVERSE NCRVAL DI STR BUTI ON FUNCTI ONS, "
TECH\NCMETR CS, VQL. 11(1969), PP. 817-822.

khkkhkkhkkhhkkhhkdhhhhhhhhhhhdhkdhhhhhdhdhdhdhdhhhhhdhdhdddhhddhrhdhdhdxhrhrhxrx*x

0OQOOOOOO0O000O000O000000000000000

DOUBLE PRECI S ON FUNCTI ON DCDFNI ( P)
REAL*8 X, Q T, R P, DCDFN
R=P
NNE1
Q1.D0-P
IF(R 1,34
WR TE(6, 2) P
2 FORMAT('O','|LLEGAL ARGUMENT IN DCDFN . P=', D20. 10)
STeP
3 DODFNI=-7.D0
RETURN
|F(1.00-R 1,5, 6
DCDFN =7. D0
RETURN
| F(R-.5D0)9,7, 8
DCDFN =0. DO
RETURN
8 Rel.DO-R
N\E2
Q=P
9 |IFR-1.D10)10,11,11
10 X=6. 4100
® TO 14

11 T=DSQRT(DLOZ 1. D0/ (R*R)))

[EEY

(6N

~N O
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X=T-
((. 010328D0* T+. 80285300) * T+2. 51551700) / ( ( (. 001308D0* T+. 189269D
10) * T+1. 43278800) * T+1. D0)
12 D013 1=1,2
13 X=X- (DCDFN(X)- Q/ (. 3989422804D0* DEXP( - . 500* X* X))
14 QD TO (15,16), NN
15 DCDFN =X
RETURN
16 DCDFN =X
RETURN
END

Ck*****************************FI N @n’s‘rpcl kkhkkkhkkkhkkkhkkkhkkhkkhkkhkhkkhkkhhkkhkrx*k

ck****************************12960 LI '\EAS Cm w********************
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PROCRAM GENTSTPC2

Gentstpc2 corre en PC con sistemas operativos WNDOANS 9*

QOWPI LADCR M cro Soft Devel oper St udi o- FORTRAN PONER STATION 4. 0
Autor: ANGEL ADOLFO QLM CERVANTES - 2005

OO0

CHARACTER'8 NAME
CHARACTER* 12 ARCHIRN
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRINT, | OPT, ARCHURN
wite(*,*)" I ngresar(mayuscul as)el nonbre, UR\t*, del Generador de
*seado para obtener el archivo ARCHIR\* de NunerosPseudoal eat or
*i os'
C AQU SE GENERARAN NLOT SUCES| ONES DE NUVALE( NBATCH) CADA UNA
READ( *, 900) NAME
900 FCRVAT( A5)
VR TE(*, 9001) NAME
9001 FORVAT(1X A5)
g;********************************************************************
C
CALL TESTER
g;********************************************************************
C
WR TE(*, 5161)
5161 FORVAT(1X )
WR TE( 6, 5162) ARCHURN
5162 FORVAT(1X ' LA EJECUQ CN HA FI NALI ZADO , 1X/ /' EL ARCH VQ', Al12,
*' QONTI ENE EL TOTAL DE NUMERCS PSEUDQALEATCR C5 GENERADCS )
VR TE(*, *)
PAUSE
END
C

c}********************************************************************

C SUBROUTI NA TESTER
CT********************************************************************
C "TESTER' ES LA RUTI NA USADA PCR GENTSTPC PARA VER FI CAR LA CALI DAD

C ESTAD STI CA DE LO5 NUVERCS PSEUDOALEATCR OS5 GENERADCS,

C TESTER PUEDE SER APLI CADA A UNO DE LOS GENERADCRES PROVI STCS PCR

C GENTSTPC (URNO1- URVA0) O AL PROPI O GENERADCR ( SUBRUTI NA * LR\

C LAS RUTI NAS PUEDEN SER LLAMADAS EN FCRVMA | NDIVI DUAL, PCR LO QUE EL
C USUAR O PUEDE USARLAS DE Di STI NTAS FCRVAS NO ESTANDAR GON UN M NI MD
C DE REPROGRAMACI N PARA ESTE PROPCSI TQ LOS BLOQUES " COMMON'  DEBEN

C USARSE COMD SE ESPEQ FI CA

C PRCPCSI TQ

C GENERAC ON Y VER FI CAA CN DE NUMERCS ALEATCRI G5

C UsG

C PARA USAR LAS FAC LI DADES PROVI STAS PCR LA SUBRUTI NA "TESTER', EL
C PROGRAVA PRI NC PAL DEBE CONTENER LA | NSTRUCO ON "CALL TESTER'.
C | PRVB TESTER REPCRT, RRND1, RRND3, RRND4, RRN06, RRN\D7,
C RRNO8, RRN\D9, RRN1O, RRN11, RRNL3, RRN14, RRN1S5,
C RRNLG6, RRNL7, RRNLS, RRNL9, RR\20, URNOLI, URNO3I,
C URND4I

C SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUERI DAS:

C RRN\D1, RRND2, RRNGB,

C RRND4, RRNO5, RRN\O6, RRND7, RRNDO8, RRND9, RRN1O, RRNL1, RRNLZ,
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C

RRN13, RRN\14, RRN\1S, RRN16, RR\17, RRN\18, RRN19, RR\N20, RRNWW

Ck********************************************************************

C

0O0000000000000000000000000O0000

SUBROUTI NE TESTER

CHARACTER*8 NAME, MESSG BL, LASTGN, URNM 41)
CHARACTER* 12 ARCHURN

REAL*8 XEXT, XDBL, XDCBLE( 10000)

REAL*8 2, 272, SEED

I NTEGER GOCDE

COWON / MESS MESSE 9) , VAR AB( 9)
COVMON / SECONDY XDBL( 2500)

COMVON / TH RDY XEXT( 1250)

COWWDN / FOURTH Y( 10000)

COWDN / FI FTH X( 10000)

COWMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MVES, | PRI NT, | CPT, ARCHURN
COMVON / TOZPRVI NCH , NPRNT

COVMON / OMPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , | A, | R
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COWDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COVMON / QCDE/ GOCDE

COWON / RPRVE/ G, P, Q 2Z

COWON / RPVDBL/ C2, 772

COMMON /| PRVE/ | X, | NTSI Z, 33, IX, KKK, L, M., MK, MM
COWDN / TSTPRM | PARV( 5)

COWON / GENARR MFSR( 98) , NN( 128) , | TABLE( 128)
COWMON / COMUNBO/ | STRM | Z
COVMON / COMUNB132/ | XX

COWON / COMUNB3/ X

COWON / COMUNB435/ KWL, KY1, KZ1, XRL

COWON / COMUNB9/ SEED, | TOTAL39

EL VECTCR URNM 41) QONTI ENE CARACTERES ALFANUMER CO5 QUE SON NOMBRES
DE GENERADCRES. LOS GENERADCRES SE DENCM NAN AS| :

URND1. . . GENERADCR BAS| GO LLRANDOM (" RANDCM  EN | ROCRAND)

URND2. . . GENERADCR MARSAGLI A-BRAY (" RNB" EN | ROCRAND)

URNDS. . . GENERADCR SUPER DUPER DE MDA LL ("UN“ EN | ROCRAND)

URND4. . . GENERADOR SHUFFLED LLRANDCM (" SRAND' EN | ROCRAND)

URNDS. . . GENERADCR GFSR DE LEW S- PAYNE (NO ESTA EN | ROCRAND)

URND6. . . GENERADCR LUR! E- MASON (" R\L" EN | ROCRAND)

URND7. . . RANDU EN ASSEMBLER (" KERAND' EN | ROCRAND)

URNDS. . . RANDU COMD EN SSP DE | BM (“R\2" EN | ROCRAND)

URND. . . RANDU COMD EN SPSS ("RW" EN | ROCRAND)

URNLO. . . GENERADCR OWNI TAB 2 DE KRUSKAL ("RNE" EN | ROCRAND)

URNLL. . . GENERADOR CONGRUENGI AL M XTO CON PARAMETRCS DEL
USUAR O ("RNCG' EN | ROCRAND)

URNL2. . . UNO MAS PRECI SO DGCBLE PREQI SION | NTERVA,  URNLL
(NO ESTA EN | ROCRAND)

URNI3. . . GENERADCR AHRENS- DI ETER (NO ESTA EN | ROCRAND)

URNL4. . . GENERADCR ZARLI NG

URNLS. . . GENERADCR HOAGLI N

URNL6. . . GENERADCR HOAGLI N

URNL7. . . GENERADCR HOAGLI N

URNLS. . . GENERADCR HOAGLI N

URNLO. . . GENERADCR HOAGLI N

URN20. . . GENERADCR HOAGLI N

URN21...GENRADCR G Y M SWAI N (1980)

URN2. . . GENERADCR VAX- 11/ 780

URNR3. . . GENERADCR BRODY (1984)
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O00000

00 0qQo

70

URNR4. . . GENERADCR THESEN ( 1985)

URNDS. . . GENERADCR GAl T (1977)

URN\R6. . . GENERADCR MATHEVS ( 1986)

URN\R7. . . GENERADCR HENR! KSEN- CRANE ( 1983)

URNRS. . . GENERADCR ANALOGD URND1

URN\R. . . GENERADCR ANALOGD URND1

URNBO. . . GENERADCR S| MSCR! PT , WEST- JCHNSON ( 1984)

URNB1. . . GENERADCR M YAZAKI (1987)

URNB2. . . GENERADCR M YAZAKI (1987)

URNB3. . . GENERADCR M YAZAKI (1987)

URNB4. . . GENERADCR SEZQ N (1987)

URN\BS5. . . GENERADCR L' ECUYER (1987)

URNB6. . . GENERADCR JENNERGREN ( 1984)

URNB7. . . GENERADCR DUDEW CZ- KAR! AN MARSHALL (1985)

URNBS. . . GENERADCR JENNERGREN

URNB. . . GENERADCR REY (1990)

URNAO. . . GENERADCR MARSAGLI A Y ZAMAN

URWH . . UN NOMBRE RESERVADO PARA UN GENERADCR SUM NI STRADO
PCR EL USUAR O

DATA URNM ' URNDT', " URND2' , " URND3' , ' URND4' , ' LRNDS' , ' LRND6'
"URND7', " URNDS' , " URND9' , ' LRNLO', " URNLT', " URNL2' ' URNL3' , ' URNL4'
"URNLS', " URNLE' , " URNL7', " URNLS' , ' URNLY' , ' URN\20', ' URN2T', ' URN\R2'
"URN23', " URN24 " URN\RS' ' URN\RG' , ' URN27', " URN28' , ' URN\29' , ' LRN\SO'
"URNGT', ' URNB2', ' LRN\B3', ' URNB4' , ' URNBS' , ' LUR\B6' , ' URN37', ' URN\38'
"URNB9', ' LRNVGO', " URNWW /

I I

EL SI GJ ENTE ENCABEZAM ENTO SI RVE PARA LA GENERACI CN
DE NUMERCS CADA VEZ QUE SE HACE UNA NUEVA
LLAVADA A TESTER

ABRI R ARCH VO PARA GUARDAR LOS NUMERCS CREADCS
ARCHURNE' ARCH // NAME/ /. DAT

WR TE( *, 789) URNDAT

FCRVAT( 1X, A12)

CPEN( UN T=50, FI LESARCHURN, ACCESS=" SEQUENTI AL' , RECL=11)

VR TE( 6, 70)
FORMAT( 1X,

RS E RS SRR SRS RS SR SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

73

75
LA

74

87

khkkkkhkkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkkx! )

WR TE(6, 73)

FORMVAT(1X, ' *', 2X,* LAS S| QU ENTES SALI DAS HAN S| DO PRCDUCI DASPCR
*EL SISTEMA " GENTSTPC "' ,2X,'*')

WR TE( 6, 75)

FORVAT(1X,' *' , 2X,' EL PAQUETE ESTA CONSTI TU DO PCR RUTI NAS PARA

* GENERACI ON DE NIMERCB ', ' *')
WR TE( 6, 74)
FORVAT( 1X, ' *' , 2X,' PSEUDOALEATCR 08 EN M CROCOVMPUTADCRES ', 35X, ' *

*

WR TE( 6, 87)

F(R\AT( lX’ VT hhkkhkkhhkhhkhhkhhhkhhkhhkhhhhkhhhhhhhhkkhhhhhhhhhhhhhhhhhkkhkxkhkkdxxx

C
C

************************')
GENOCDE

COM ENZO SUBRUTI NA TESTER
DO 10 1=1,9

MESSQ | ) =BL
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10 CONTI NUE
QOODE=
C
C PREGUNTA S| EL NOMBRE DEL GENERADCR | NGRESADO OO NG DE GON ALGUNO DE
C LGS I NCLU DOS EN EL ARREGLO UR\M
DO 20 KSUB=1, 41
C | F(NAME. EQ URNM KSUB) ) GO TO 800
| F(NAME. EQ URNM KSUB) ) GD TO 8001
20 CONTINUE
WR TE(*, *)' ERROR DE TECLEO EN EL NOMBRE DE URN*, RECOVENZAR

STOP
8001 LASTG\=NAME
| SUB=KSUB
c TI TULO DE PAG NA PARA EL NUEVO GENERADCR
c
c WR TE( 6, 300)
C 300 FCRWAT('
'l'******************************************************
C ************************')
C
VNTE(*,*)
¢ 304 FORVAT(1X,'*',1X, ' SE HA ENCONTRADO UN GENERADCR EN LOS DATCS DE
c * ENnTRADA TCDOS LCS TESTS IR
c VR TE( 6, 305)
c 305 FORMAT(1X,'*',1X,' DI SPON BLES SERAN APLI CADOS A ESTE GENERADCR
c *HASTA EL FIN DE LA EJECUOON ', " *')
c WR TE( 6, 306)
c 306 FORVAT(' ','*', 75X '*")
c VR TE( 6, 307)
c 307 FORMAT(' ','*',1X ' SE ASI GNARA UN NUMERO DE CCDI GO AL PRESENTE
c * GENERADCR |, 21X, *')
c WR TE( 6, 310) GOCDE
c 310 FORWAT(' ','*',1X ' EL OOD GO ASI GNADO ES GENOCDE: ', 12,
c * YUBX, T *)
c WR TE( 6, 360)
c 360
Fm‘r(lx,'*******************************************************
C ***********************')
C
¢ AQU SE GENERARAN NLOT SUCESI ONES DE NUMALE(NBATCH) CADA UNA

WR TE(*,*)' I ngrese | a cantidad de Nuneros Pseudoal eatori os que
*desea generar en cada sucesion (<=10 nil)’
READ( *, *) NBATCH
WRI TE(*,*)" Entre la cantidad de sucesiones (<=1 ml)'
READ( *, *) NLOT
C IN 0 O DE GENERAQ ON PSEUDQALEATCR G5 PARA ARCH VO

DO 9888 LOTES = 1, NLOT
@0 TO (110, 120, 130, 140, 150, 160, 170, 180, 190, 200, 210, 215, 220, 161,
%171, 181, 191, 201, 211, 212, 2021, 2022, 2023, 2024, 2025, 2026, 2027,
%2028, 2029, 2030, 2031, 2032, 2033, 2034, 2035, 2036, 2037, 2038, 2039,
*2040, 2041) , | SUB
110 CALL RR\D1
@0 TO 630
120 CALL RRNO2(NN, M., MM MK, L, MW KKK)
@ TO 630
130 CALL RR\D3
@0 TO 630
140 CALL RR\D4(| TABLE)
@ TO 6303
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150
160
170
180
190
200
210
215
220
161
171
181
191
201
211
212
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028

2029
2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038

CALL RR\D5(MFSR 1P, 1Q INTSI Z, JJ)
@0 TO 630

CALL RR\D6

@0 TO 630

CALL RRND7

@0 TO 6303

CALL RR\D8

@0 TO 630

CALL RRN\D9

@0 TO 630

CALL RRNLO

@0 TO 630

CALL RRNL1

@0 TO 630

CALL RRN12(1X, L, C2, ZZ2)
@0 TO 630

CALL RRNL3( X, NBATCH, Tl MES)
@0 TO 630

CALL RRN14

@0 TO 630

CALL RRNL5

@ TO 6303

CALL RRNL6

@0 TO 6303

CALL RRNL7

@ TO 6303

CALL RRN1S8

@ TO 6303

CALL RRNL9

@ TO 6303

CALL RRN\20( X, NBATCH, Tl MES)
@0 TO 630

CALL RR\R1( NBATCH)

@0 TO 630

CALL RR\R2( NBATCH)

@0 TO 630

QOTO 6303

QOTO 6303

GOTO 6303

@OTO 6303

QOTO 6303

CALL RRN\RS( X, NBATCH, TI MES)
@0 TO 630

@OTO 6303

CALL RRN30( X, NBATCH, Tl MES)
@0 TO 630

CALL RRN\B1(X, NBATCH, TI MES)
@0 TO 630

CALL RRN\B2( X, NBATCH, Tl MES)
@0 TO 630

CALL RRN\B3( X, NBATCH, TI MES)
@0 TO 630

CALL RRN\B4( X, NBATCH, Tl MES)
QOTO 630

CALL RR\B5( X, NBATCH, Tl MES)
GOTO 630

CALL RRN\B6( X, NBATCH, Tl MES)
GOTO 630

CALL RR\B7( X, NBATCH, TI MES)
GOTO 630

CALL RRN\BS( X, NBATCH, Tl MES)
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@OTO 630
2039 CALL RRNB9( X, NBATCH, Tl MES)

QOTO 630
2040 GOTO 6303
c CALL RRNA0( X, NBATCH, Tl MES)
2041 QOTO 6303
CALL RR\WW
NEWEENEL

A CONTI NUACI CN SE | MPRIMEN LGS NUMERCS DE LA PRIMER MUESTRA SI FUE
REQUER DO

GQUARDA LGS NUMERCS  EN ARCH VO WN T=50

00000000780
o

940 DO 941 K1=1, NBATCH
XDCBLE( K1) =X( K1)
C 941 Y(KL)=X(K1)
WR TE( 50, 5050) XDCBLE( K1)
5050  FCRVAT(F11. 10)
941 ENDDO
9888  CONTI NUE
RETURN
6303 R TE(*, 6304) NAME
6304 FCRVAT(1X,' EL GENERADCR ', A8,' NO ESTA | MPLEMENTADO EN
GENTSTPC2' )
PAUSE
STCP
END
631 OONTI NE
c
C O CLO FI NAL DE PROCESAM ENTO DE DATCS DE ENTRADA
C 626 RETURN

*kkkkkhkkhkkhkkhkhkkkkkkk FI N TESTER R R o R kR

ONONONQ)

Ck********************************************************************

C

C SUBROUTI NE SCRT(R, N
Ck********************************************************************
C PROPCSI TO

C  CRDENAR UN ARREGLO DADO
C

C usa

C "CALL SCRT(RN"

C

C DESCR PG ON DE PARAMETRCS

C

C R .. NOVBRE DEL ARREA.O UN DI MENSI ONAL A CRDENAR

C N .. D MENSI ON DEL ARREGLO A CRDENAR

C CBSERVAQ ONES:

C ESTE ALGCR TMD ES MAS EFI O ENTE QUE EL METCDO DE LA BURBUJIA O EL
C METCDO PCR | NTERCAMBI O AUNQUE NO SEA CPTI MO PROVEE UNA TECN CA
C SI MPLE Y RELATI VAMENTE EFI O ENTE DE CRDENAR Y FAQ L DE PROGRAVAR
C

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS

C N NGUNA
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7
3

EL METCDO USADO ES "SHELL SCRT" FUE | NTRCDUQ DO PCR D. L. SHELL
EN LA REF. 1 . OTRC5 MAS REC ENTES DESARROLLCS EN LA REFERENG A
2 Y SU Bl BLI GGRAFI A

REFERENG AS:

1. SHELL, D L.:"A H G4 SPEED SCRTI NG PROCEDURE, " GOMMUN CATI ONS CF
THE ASSOO ATI ON FCR GOWPUTI NG MACH NERY, VCL. 2, NQ 7(JULY,
1959), PAG 30- 32.

2. GHOSHDASTIDAR D AND ROY, MK : "A STUDY ON THE EVALUATI CN CF
SHELL' S SORTING TECHN QUE, " THE COMPUTER JOURNAL, VQL. 18(1975),
PAG 234-235.

LRSS SRS SRR SRS EE SRR SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEESEESE]

0OQOOO0OO0O0O 0000000

SUBROUTI NE SCRT(R N)
D MENSI ON R(1)
M=N
1 MM 2
IF(MEQO0) QOTO 5
J=1
213
4 1F(R(1).LE R(I1+M) Q10 3
SAV=R(1)
R(1)=R(1+M
R(1 +M) =SAV
I=l-M
IF(1.GE 1) QOTO 4
3 J=J+1
IF(J.GI.NM GOTO 1
Q1o 2
5 RETURN
END

Ck********************************************************************

C SUBRQUTI NE RRNWN

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLANMAR AL
CGENERADCR URNWAL

EN PRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNW .

URNWN CALOULA TAMBI EN LGS Tl EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO

O00000

Ck********************************************************************

SUBRQUTI NE RRNW

c REAL*8 NAME
char act er*8 narre, nessg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10)
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CHARACTER C1, RESP
COWMON / OMRPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A, | R
COMMDN / FI FTH X( 10000)

COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI VES, | PRI NT, | CPT
COMMVON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LOMBAM
COMMON / OOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

DATA YES/' YES '/

| F(NEWEEN NE. 0) GOTO 12

00

PARAMETRCS | A | R SERAN DEFI N DOS EN SUBRUTI NA UR\WWI
CALL URNWI
I F(IA EQ0) GOTO 10
WR TE( 6, 100)
100 FORMVAT(' ', 1X ' VALCRES | N O ALES ENTEROS PARA EL GENERADCR DEL U
*SUAR Q')
WR TE(6, 9) (I NTIN(K), K=1, | A)
9 FCRWAT(' ', 1X,5(111,1X))
WRITE(*, *)"
10 1F(IR EQ 0) GOTO 12
WR TE( 6, 104)
104 FCRMVAT(' 0', 5%, ' VALCRES | N O ALES REALES PARA EL GENERADCR DEL
*USUAR Q" , /1)
WR TE(6, 106) (REALIN(K), K=1, | R)
106 FCRWAT(' ',5F11.8)

\MTE(*,*) '
c
12 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 14
C
C GENERA NUVEROS ALEATCRI G5 SI N CALCULO DE Tl EMPOS
CALL URNWA( X, NBATCH)
QoTO 16
C
C GENERA NUVEROS ALEATCR G5 GON CALCULO DE Tl EMPOS
c
14 KTl ME=O
C CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNWA( X, NBATCH)
c CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+H TI VE
C
16 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
c

VWTE(*’*) '
WR TE( 6, 200) NBATCH
200 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O (
*S| QU ENTE A LCS , 1 6)
WR TE( 6, 201)
201 FORVAT(1X,' YA GENERADCS) ES:')
I F(IA EQ0) GOTO 18
VWR TE(6, 202) (INTINK), K=1, | A)
202 FORVAT(' ', 10(111,1X))
18 I F(1R EQ 0) GOTO 999
WR TE(6, 206) (REALIN(K), K=1, | R)
206 FCRVAT(' ', 10(F11.8,1X))
999 RETURN
END
C

Ck*******************'k*'k**********************************************

C SUBROUTI NE URNWNI
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Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTINA IN O ALI ZA A URNWN  EL. GENERADCR DEL USUAR O
TI ENE LAS SI QU ENTES CPA ONES:

ICPT=1 [IN QG ALIZAQ ON DE VALCRES PCR LECTURA
IOPT=2 |IN QG ALIZAQ ON DE VALCRES EN LA M SVA UR\WW

Rk R R R R R S S R R ok Rk R R R R R R R R R Rk Rk ok

0QOO000000

SUBROUTI NE URNWN
char act er*8 narre, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10)
c REAL*8 NAME
COVWEN / ONNPRM | NTI N(200) , REALI N(200), I A/ TR
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT

| A=1
| R=0
I NTI N( 1) =32767
IF((1A EQO).AND. (IR EQO0)) GOITO 40
| F(1 CPT. EQ 0) GO TO 20
| F(1 OPT. EQ 2) GO TO 999
IF(IA EQO0) GOTO 12

C  VALCRES PCR TECLADO

WA TE( 6, *)' DEFI NIR VALCRES INTIN(K), K=1,...,1A EN LA SUBRUT
*| NE: URNN
12 IF(IR EQ 0) GOTO 999
c
WR TE(6, *)' DEFIN R VALCRES REALIN(K), K=1,...,IR EN LA
SUBRUTI NA * URN
c

40 WR TE(6, 200)
200 FCRVAT(1X, ' LOS PARAVETROS | A=l R=0 | NDI CAN QUE NO SE HAN
*UTI LI ZADO ESTCS VALCRES ,
*/ 1X, ' PARTI CULARES DE | N O ALl ZAO ON PARA EL GENERADCR URMWL ',
*//1X, ' EJECUO ON TERV NADA ')
QOTO 998
20 WR TE(6, 210)
210 FORMAT(1X,' LA CPOION DE I N O ALI ZAOI ON (0) PARA EL GENERADCR URN
*WU ES UNA CPO ON EQU VOCADA
* [ 1X,' PARA UN GENERADCR DEL USUAR O
* /11X, ' EJECUC ON TERM NADA ')
998 STCP
999 RETURN
END
C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE URNWK( X, NBATCH)
Ck********************************************************************
C

C ESTA SUBRUTI NA SE PROVEE COMD UN PROTOTI PO DE LA FCRVA EN LA QUE

C DEBE PROCESARSE EN GENTSTPC UN GENERADCR PROVI STO PCR EL USUAR Q S
C EL USUAR O PROVEE OTRA SUBRUTI NA, DEBE SCBREESCR BIR ESTA S| EL

C USUAR O | NTENTA USAR URWW SI N DAR SU PRCPI O OCDI GO APARECERA

C UN MENSAJE DE ERRCR Y TERM NARA LA EJECUC ON ESTE EJEMPLO ACTUA

C COVD URNDY.

C EN LA DESCR PO ON DE LA SUBRUTINA URND9 SE VE " PROPCSI TO', " USO',

C "DESCR PO ON DE PARAMETROS', " CBSERVAC ONES', " SUBRUTI NAS Y

C FUNO ONES REQUER DAS', Y " METCDO'.

C UNA SECUENCI A TI Pl CA DE LLAMADO EN EL PROGRAMA PR NOI PAL DEL

C USUAR O PUEDE SER (CON I N Ol ALI ZAQ ON PROVI STA PCR EL USUAR O :
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0OQOOO0OO00O00O0O0

COMMON / OAPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , | A I R
| A=1

| R=0

I NTI N( 1) =524287

CALL TESTER

DE OTRO MDQ SI EN VEZ DE IN O ALI ZAG ON PCR EL USUAR O
FUERAN DATCS EN ARCH VOS5 DE ENTRADA, SE TENDR A

COWMDN / OARPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , | A, | R
| A=1

| R=0

CALL TESTER

EEEEE SRR EEEEEEEEEEEEEESEEEEEESEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEE]

SUBRCUTI NE URNWA( X, NBATCH)

CHARACTER Cl1, RESP
COWMDN / OAPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , | A I R

DI MENSI ON' X( NBATCH)

CPEN( UN T=60, ACCESS=' Dl RECT' , RECL=1, FORM=' FCRVATTED |, FI LE=
* CPQ QN )

READ( 60, 12) C1

12 FCRVAT(1A)

IF(CL.EQ'S ) THEN
READ( 60, 12) RESP
QoTO 88
ENDI F
CPEN( UN T=63, ACCESS=' DI RECT' , REQL=1, FORME' FORVATTED |, FI LE=
*' GENOARCH )
READ( 63, 12) RESP
CLOSE( 63)
CLOBE( 60)
CPEN( UN T=60, ACCESS=' Dl RECT' , REQL=1, FORME' FCRVATTED |, FI LE=
* CPQ ON )
WR TE(60, 12)' S
WR TE( 60, 12) RESP

88 IF(RESP.EQ'1') THEN
C
C GENERACI ON DEL GENERADCR PRCPI O " URNW!
c
J=I NTI N( 1)
DO 10 | = 1, NBATCH
J=J*1220703125
| F(J. LT. 0) J=J+2147483647+1
X( 1) =FLOAT(J) *0. 4656613E- 9
10 CONTI NLE
I NTIN( 1) =J
c
C LECTURA DE " ARCHDAT"
c
ELSE | F(RESP.EQ ' 2') THEN
DO20 Il = 1 , NBATCH
READ( 90, 900) XXX
X(11) =XXX
900  FORVAT(F11. 10)
20  CONTI NUE
ELSE
WR TE(*, *)" HA | NGRESADO UN VALCR | NOORRECTO
STCP
ENDI F
CLOSE( 60)
RETURN
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C
C

Cf********************************************************************

C SUBROUTI NE RRND1
C}********************************************************************
ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
CGENERADCR URNOD1.

EN PRIMER TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNO1l E | MPRIME LGS VALCRES | N O ALES.

URND1 CALCOULA TAMBI EN LGS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QU ERE) E | MPR ME LGS VALCRES NECESAR G5 PARA REI N O ALI ZAR URN\O1
DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI G5

khkkhkhkhkhkhkhhhhkhkhhkhhhhhhkhhhhhhhkhhddhhhhhdhhhkhhhddhhhdhddkhhdxhhddkrhxhhrddxx*x

0OQOOOOOO00OO0

SUBRQUTI NE RR\ND1
char act er *8 nane, nessg, vari ab, t 01nm t st nm cknn 10)
c REAL*8 NAME
| NTEGER DBLPRT, EXTPRT
COMVON / FOURTH Y(110000)
COWEN / FI FTH X(10000)
COMMVON / URNPRM NAMVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
COMMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MOV LONSAM
COMMON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | CNTMI, NEWZEEN
COMMON /| PRVE/ | X, I NTSI Z, JJ, JX, KKK, L, M_, MK, MM
COMWON / CCDE/ GOCDE
DATA YES/' YES '/
| F(NEWEEN NE. 0) GOTO 10
CALL URNO1I
WR TE( 6, 990) | X
990 FCRVAT(' ',8X "I X=",111)
10 1 F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALAQULO TI EMPCS

CALL URNDL(X, | X, NBATCH)

O 000

Q010 30
CENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 CGON CALGULO DE TI EMPCS

20 KTl ME=0
CALL TIMER(I TI ME)
CALL URNDL( X, | X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI VE

O O 000

c
30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH
400 FORMAT(1X,' LA I NG ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
* (SIGUENTE A LCS , 111/1X,' YA GENERADOS) ES:')
WR TE(6, 990) | X
999 RETURN
END
c

CT********************************************************************

C SUBRCQUTI NE URND1I

Ck**************'k*****************************************************

C
C ESTA SUBRUTINA I N O ALI ZA AQUELLCS GENERADCRES QUE NECESI TAN
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UN SCLO VALCR IN G AL. LAS CPA ONES DI SPON BLES SO\

ICPT=0 IN QA ALI ZAd ON PCR DEFECTO
ICPT=1 [INTIALI ZACQ ON MEDI ANTE LECTURAS DE VALCRES EN LA RUTI NA
ICPT=2 | N dALIZAd CN DE VALCRES PROVI STG5 PCR EL USUAR O

LOS GENERADCRES | N O ALl ZADOS PCR ESTA RUTI NA SCN LCS S| GU ENTES:
URNDL.
URN\D7.
URNDS.
URNDO.
URNL3. (*)
URNLS.
URNL.
URNLY.
URNLS.
URNLO.
URN\20.
C (*)EN LA VERS| ON ASSEMBLER DEL PAQUETE TESTRAND

Ck************************************'k*******************************

C

0O00000000000000000

SUBRQUTI NE URND1I
ENTRY URND7I
ENTRY URNO8I
ENTRY URND9I
ENTRY URNLOI
C ENTRY URNL3I
ENTRY URNLS5I
ENTRY URNLG6I
ENTRY URNL7I
ENTRY URNLSI
ENTRY URNLOI
ENTRY URN\20I
char act er*8 name, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10) , except
c REAL*8 NAME, EXCEPT
DATA EXCEPT/' URNIO '/
GCOWEN / URNPRM NAMVE, NBATCH, Tl MES, | PRI NT, | GPT
COMMON /1 PRVE/ | X, I NTSI Z, 33, IX, KKKK, L, M, M, MM
| F(1 CPT. EQ 1) GO TO 10
I F(1 CPT. EQ 2) GO TO 30
| F( NAME. EQ EXCEPT) | X=1
| F(NAME. NE. EXCEPT) | X=524287
QO TO 30
10 REAIX 5, 600) | X
600 FORMAT(111)
30 RETURN
END
C

Ck*'k******************************************************************

C SUBROUTI NE URNDL( X, | X, NBATCH)

Ck********************************************************************

C I'N G ALMENTE TESTRAND ADCPTO ESTA RUTI NA DEL PAQUETE LLRANDOM EN
C OOD GO ASSEMBLER ESPECQ FI GO AL S| STEMA | BM 370 ( NAVAL PCSTGRADUATE
C SCHOOL RANDCM NUMBER CENERATCR PACKAGE)

C EN ESTA VERSI ON DE GENTSTPC SE DESARROLLA OTRO ALGCR TMD

C

C GENERAR VECTCRES DE NUMERCS ALEATCR O8 EN PUNTO FLOTANTE DE S| MPLE
C  PREQISION EN (0.0, 1.0)
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0OQOOOO0OO00O0O00O0O000O00000000O0000

11

C
C

g

CALL URNDL( X, | X, NBATCH)

DESCRI PG ON DE PARAMETRCS

IX..ES EL VALCGR IN O AL DE UNA SUCESION Y PUEDE SE GUALQU ER
ENTERO ENTRE 1 Y 2147483647.(2**31 -1)

X .. ES EL ARREA.O RESULTANTE DE NUVERCS ALEATCRI G5 EN PUNTO
FLOTANTE DE S MPLE PREC SION EN (0.0, 1. 0)

NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 QUE SE DESEA GENERAR

QON EL LLAVADO DE ESTA SUBRUTI NA

CBSERVACQ ONES

I X NO DEBE SER ALTERADO PCR EL USUAR O DURANTE LA EJECUA CN
DEL PROGRAMVA, SALVO QUE EL DEC DA REPETI R UNA SUCESI ON DE
NUVERCS ALEATCRI CB.

SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUERI DAS

N NGUNA

7
8

REFERENC AS:

1. ALCCR TMD DE BRADLEY , FOX' Y SCHRAGE, "A QU CE TO SI MLATI ON',
SPRI NGER, 2DA ED. , 1987, P. 212.

2. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDCM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SO ENCES PRESS,
COLUMBUS, CH Q 1981.

R R R o R Ik Rk S R o S o R ok

SUBROUTI NE URNDL( X, | X, NBATCH)
REAL*8 X1(10000), X0, XM XU
DI MENSI ON X( 10000)

X0=I X

XVE214748364700

DO 11 | =1, NBATCH

X1(1)= DMOD( 16807D0* X0, XV)
X0=X1(1)

XUEXL( 1) / XM

X(1)=xXU

END DO

| X=X0

RETURN

END

CA'*****'k**************************************************************

C

SUBROUTI NE RRND2( NN, M, MV MK, L, MWV KKK)

Ck********************************************************************

0OQOOOO0OO0O00

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
GENERADCR URND2.

EN PRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO
A URND2I E | MPRIME LGB VALCRES | N A ALES.

URND2 CALOULA TAMBI EN LCS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QUERE) E | MPRIME LCS VALCRES NECESAR OG5 PARA REI N O ALI ZAR URND2
DESPUES DE HABER (ENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI G5

Rk R R R S S o R R R R R R Rk R S R ek Sk R R R R R R R R R kR R R R R R

SUBROUTI NE RRND2( NN, M, MV] MK, L, MW KKK)
char act er *8 narre, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknn 10)
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c REAL*8 NAME

COMEN  / FI FTH X( 10000)
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, T MES, | PRI NT, | GPT
COMVON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLON LOABAM
COMVON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | CNTMI, NEWEN
DI MENS| ON N\( 128)
DATA YES/' YES '/
| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
CALL URND2I (NN, M., MV MK, L, MW KKK)
WR TE(6, 990) M., MV MK, L, MW KKK

990 FCRWAT(' ', 8X,'M=',111," M&,111,' M= ,111,' L=, 111,
*OMME L 111, KKK=', 111)
WR TE( 6, 940) NN

940 FORMVAT(9X,' NNE', /, 9(14(1X, Z8), /), 1X, Z8, 1X, Z8)

10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

CENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALAQULO TI EMPCS

OO0

CALL URNO2( X, NN, M., MM MK L, MW KKK, NBATCH)
QOro 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALGULO DE Tl EMPCS

20 KTl ME=O
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URND2( X, NN, M., MV} MK, L, MM KKK, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

O O 000

(@)

30 | F(NEWEEN NE. 0) GOTO 999
\MTE(*’*)'
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA | N O ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCRI O ',
*' (SIQU ENTE A LOS , 111/ 1X, ' YA GENERADOS) ES:')
VWR TE(6, 990) M., M MK, L, MMM KKK
VR TE(6, 940) NN

999 RETURN
END

C

Ck********************************************************************

C SUBRCQUTI NE URND2I

Ck************************'k*'k*'k***************************************

ESTA SUBRUTI NA I N A ALI ZA URND2. LAS CPQA ONES DI SPON BLES SO\

ICPT=0 IN QALIZAd ON PCR DEFECTO

ICPT=1 I NTIALI ZACQ ON MEDI ANTE LECTURAS DE VALCRES EN LA RUTI NA

ICPT=2 | N dALIZAA CN DE VALCRES PROVI STGS PCR EL USUAR O

| GPT=3 TCDAS LAS I N O ALl ZAQ ONES EXCEPTO NN PROVI STA PCR EL
USUAR O

| OPT=4 TCDAS LAS I N O ALI ZAQ ONES EXCEPTO NN LEI DA EN LA RUTI NA

Rk R R R b R R R R S R R R Rk kR I R R R R b R R o R R Rk R o ok

0OQOOOOO0OO0O0O0

SUBROUTI NE URNO2! (NN, ML, MV] MK, L, MM KKK)
DI MENSI ON N( 128) , N\( 128)
C INQALIZAQ ON N(1), ..., N(128) (M SMO5 VALCRES QUE PAQUETE
LLR\D)
DATA N /880431333, 845941495, 233211304, 1989617657, 465185814,
* 280672918, 294923811, 969688974, 798989604, 379880543, 130022074,
* 1958997525, 1074191695, 680854387, 751282651, 1208899767, 695831691,
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*1667008051, 1682546364, 1984522335, 287570376, 1137852001, 1597983496,
*2015817872, 1479672206, 1468443024, 1657203843, 326324124, 680973716,
*1451006002, 1251441372, 241092947, 1815086916, 1807193097, 770906592,
*725422944, 1822111098, 470585328, 939566271, 1084841188, 1988336409,
*229735215, 1763201387, 2072973152, 1143606610, 548108569, 544252510,

*1980873641, 1195919839, 2089487851, 1406149582, 1839198022, 2106705200,
*189238196, 1170370207, 1304402631, 1936129483, 810953177, 706509560,
*476957499, 1307077413, 824336639, 1487297852, 1591453718, 107382480,
*155452792, 265840413, 1440038626, 785915439, 1152058296, 1726999383,
*1389732859, 1838014251, 1751063044, 102451305, 212848938, 1046489181,
*976388856, 1797117421, 461971124, 259337424, 492056652, 1152625277
*1087711027, 344810019, 1477716555, 809152324, 1766452264, 1687482934,
*1077592551, 1906112218, 328744821, 1380339247, 339750038, 1993648985,

*1054008271, 2006727977, 1618648061, 1300903972, 168650429, 1734500183
*906733794, 614096451, 1092917209, 1180334545, 577024776, 1406305431,
*648073629, 973807028, 883884075, 1562357277, 1705648154, 1377603620,
*1845151798, 220566094, 768813055, 571717967, 218994012, 212872559
*1824677815, 1573937649, 450149130, 284847256, 2062965934, 47834840,
*1766553923, 1580332201, 182920702/

COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
charact er*8 narre, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10)
REAL*8 NAME

(9]

I F (1CPT. EQ 1) G TO 50
I'F (1CPT. EQ 1) G TO 50
I'F (1CPT. EQ 2) GO TO 30
I F (1CPT. EQ 3. CR | CPT. EQ 4) GO TO 60

M.=65539
MVE33554433
MK=362436069
L=089347405
MWE301467177
KKK=240420681

60 DO 20 1=1, 128

NNCE) =N(T)
20 CONTI NUE

| F (1 CPT. EQ 4) READ( 5, 100) M., MV MK, L, MW KKK
100 FORVAT( 61 11)
@0 TO 30

50 READ(5, 140) NN
140 FORVAT(15(8(Z8,1X),/), 8(Z8, 1X))
READ( 5, 100) M_, MM MK, L, MW KKK
C
30 RETURN
END

Ck********************************************************************

C  SUBROUTINE URND2( X, NN, M., MM MK, L, MM KKK, NBATCH)

Ck********************************************************************

SUBRUTI NA DADA PCR MARSAGLI A Y BRAY, PARA GENERAR NUMERCS ALEATO-
R 08 EN PUNTO FLOTANTE. EN EL PAQUETE | ROCRAND LA RUTI NA " R\B"
UTI LI ZA EL M SMD METCDO PARA GENERAR NUVERCS ALEATCR C8 EN S| MPLE
PREQ S| ON ( REFERENC A 2)

0O0000
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PRCPCSI TO
GENERAC ON DE VECTCRES DE NUMERCS ALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE DE
SI MPLE PREQ SI ON SCBRE (0.0, 1. 0)

uso
"CALL URND2I (M., MM MK, L, MW KKK, NN, ) "
DESDE EL PROGRAMA PRI NI PAL.
LUEGD "CALL URND2( X, NN, M., MM MK, L, MW KKK, NBATCH) "

DESCRI PO ON DE PARAMETRCS

M.. .. CONSTANTE ENTERA (MULTI PLI CADCR) DEL GENERADCR
DE ENTERCS ALEATCRI G5

MM . . CONSTANTE ENTERA (MLTI PLI CADOR) DEL CGENERADCR
DE ENTERCS ALEATCR G5

MK .. CONSTANTE ENTERA (MLTI PLI CADCR) DEL CENERADCR
DE ENTERCS ALEATCR CB

L.... SEMLLA PARA UNA SUCESI ON ALEATCR A

MW . . SEM LLA PARA UNA SUCESI ON ALEATCR A

KKK .. SEM LLA PARA UNA SUCESI ON ALEATCR A

NN .. VECTCR VAR ABLE QON D MENSI ON ESPEQ F CA 128 DONDE
SE ALMACENAN LGS ENTERCS ALEATCR G5 USADCS

X .. ARREA.O RESULTANTE EN PUNTO FLOTANTE DE SI MPLE PREQ S| ON

PARA LOS NUMERCS ALEATCR CS EN (0.0, 1. 0)
NBATCH . . CANTI DAD DE NUVERCS ALEATCR 05 A SER GENERADCS PCR EL
LLAVADO DE ESTA SUBRUTI NA

O000000000000000000000O00000

%
;

C LA SUBRUTI NA URND2I IN QG ALIZA LAS VAR ABLES NN M., MM MK, L, MW] KKK;
C S EL USUAR O CPTA PCR SUS PRCPI G5 VALCRES NO DEBE | N\VOCAR EL LLA-
MADO " CALL URNO2I (M, MM MK L, MW KKK, NN) ", PERO EN CAMBI O DEBE
IN G ALI ZAR DI CHAS VAR ABLES.

ESTA SUBRUTI NA ES ESPECI FI CA PARA S| STEMAS | BM 360/ 370. EL METCDO
FUE DADO EN REFERENO A 1.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER DAS
N NGUNA

METCDO

REFERENC AS:

1. MARSAGLIA, G AND BRAY, T.A: "CONE-LINE RANDOM NUMBER
GENERATCRS AND THEI R USE | N CCOMBI NATI ONS', COWLN CATI ONS OF TH
ACM VAL 11(1968), PAG 757-759.

2. DUDEWCZ E J.: "I ROCRAND- THE CH O STATE UN VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATCR PACKAGE', TECHN CAL REPCRT, DEPARTMENT CF
STATI STICS, THE CH O STATE UIN VERSI TY, COLUMBUS, CH Q 1974.

3. DUDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUMBER
CGENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SO ENCES PRESS,

COLUMBLUS, CH Q 1981.
PARA S| STENVAS DI STI NTGS A LAS MAQU NAS 360/ 370:

4. GRCBENBAUGH L. R, "MORE ON FORTRAN RANDOM NUMBER GENERATCRS'
COWLN CATI ONS DE ACM VAL, 12(1969), P. 639.

LR RS E S SRS SR SRR SR SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEESES

0OQOOOOO00O0O00O000O00000000O00

SUBROUTI NE URND2( X, NN, M., MM MK, L, MW KKK, NBATCH)
DI MENSI ON NN( 128)

DI MENSI ON X( NBATCH)

DO 12 | =1, NBATCH

L=L*M
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C
C
C
C
(4

0OQOOOO0OO0O0O0

OO0

C
C
C
C

C

C

C

MVVEMAE MV
J=1+ ABS(L)/ 16777216
X(1) =. 5+FLOAT( NN( J) +L-+MW) * . 23283064E-9
KKK=KKK* MK
NN( J) =KKK

12 CONTI NUE
RETURN
END

R R R o R R o O

SUBRCQUTI NE RRND3

khkhkkhkhhkhkkhhkhhkhhdhkdhdhdhhhhhhhhhhhdhdhdhdhdhddxdhdhdhdhrhrhdhddxddxdxdxsxx

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
GENERADCR URNDS3.

EN PRIMER TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URND3I E | MPRIME LGS VALCRES | N A ALES.

URND3 CALOULA TAMBI EN LCS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QU ERE) E | PR ME LGS VALCRES NECESAR C5 PARA REIN O ALI ZAR URND3
DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUVERCS ALEATCR G5

Rk R R R S S ok R R R R R R R Rk SRR S SR ek Uk R R R R R R R R o S S R R R R b

SUBRCUTI NE RRND3
char act er *8 nare, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10)

REAL*8 NAME
COMWDON / FI FTH X(10000)
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
COWN / TSTTI M KTI ME, CTI ME(1000) , TI MLON LOABAM
COWMON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMI, NEWEEN
COMMON /| PRVE/ | X, I NTSI Z, 33, X, KKKK, L, M., MK, MMM
DATA YES/' YES '/
| F(NEWEEN NE. 0) QOTO 10
CALL URNO3I
WR TE( 6, 990) | X, IX

10 I F(TI MES. EQ YES) QOTO 20

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALGULO DE Tl EMPCS

CALL URND3( X, | X, NBATCH)
@oTO 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALCGULO DE Tl EMPCS

20 KTl ME=O
CALL TIMER(I TI ME)
CALL URND3( X, | X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH
400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIQUENTE A LCS , 111/ 1X, ' YA GENERADCS) ES:')
WR TE(6, 990) | X, JX
990 FORMAT(1X,'IX="',111,5X ' Jx=",111)
999 RETURN
END

ck********************************************************************
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C SUBROUTI NE URND3I

C}********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA I N O ALI ZA AQUELLCS GENERADCRES QUE NECESI TAN
D35S VALGRES | N A ALES. LAS CPA ONES DI SPON BLES SO\

ICPT=0 I N QA ALI ZAO ON PCR DEFECTO
ICPT=1 | NTIALI ZACQ ON MEDI ANTE LECTURAS DE VALCRES EN LA RUTI NA
ICPT=2 |INQALIZAQ ON DE VALGRES PROVI STGCS PCR EL USUAR O

LGS GENERADCRES | N G ALI ZADCS PCR ESTA RUTI NA SON LGS S| QU ENTES:
URND3.
URNDG.

khkkhkhkhkhkhkhhhhkhkhhkhhhhhhkhhhhhhhkhhddhhhhhdhhhkhhhddhhhdhddkhhdxhhddkrhxhhrddxx*x

0OQOOOOO00O00O00O0

SUBROUTI NE URND3I
ENTRY URNOGI
char act er *8 nane, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknn 10)

C REAL*8 NAME

COMVON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT

COMON /| PRVE/ | X, I NTSI Z, JJ, JX, KKK, L, M., MK, MM

I X=1

RETURN

END

ck********************************************************************

C SUBROUTI NE URND3( X, | X, NBATCH)

Ck********************************************************************

I'N G ALMENTE TESTRAND ADCPTO ESTA RUTI NA DEL PAQUETE SUPER- DUPER
EN CCDl GO ASSEMBLER ESPECI FI GO AL SI STEMA 1 BM 370 (MG LL UN V.
SCHOOL OF COMPUTER SO ENCE RANDOM NUMBER GENERATCR PACKAGE)

EN ESTA VERSI CN DE GENTSTPC SE DESARRCLLA OTRO ALGCR TMD,

PROPCS| TO
GENERAR VECTCRES DE NUVERCS ALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE DE S| MPLE
PRECI SI ON EN (0. 0, 1. 0)

Uso
CALL URND3( X, | X, NBATCH)

DESCRI PO ON DE PARAMETRCS
IX..ES EL VALCR INOAL DE UNA SUCESI ON Y PUEDE SE QUALQU ER ENTE-
RO ENTRE 1 Y 2147483647. (2**31 -1)
X .. ES EL ARREALO RESULTANTE DE NUMERCS ALEATCR G5 EN PUNTO FLO-
TANTE DE SI MPLE PREC SI ON EN (0. 0, 1. 0)
NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 QUE SE DESEA (ENERAR
CON EL LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA

CBSERVAQ ONES
I X NO DEBE SER ALTERADO PCR EL USUAR O DURANTE LA EJECUA ON
DEL PROGRAMA, SALVO QUE DEQ DA REPETI R UNA SUCESI CN DE
NUMERCS ALEATCR CB.

SUBRUTI NAS Y FUNO ONES REQUER DAS
N NGUNA

METCDO
REFERENC AS:
1. ALGCR TMD DE BRADLEY , FOX Y SCHRAGE, "A QU CE TO SI MLATI ON',
SPRINGER, 2DA ED., 1987, P. 211

O0000000000000000000000000000000O0
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2. DUDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUMBER
CGENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SCI ENCES PRESS,
OCCOLUMBUS, CH Q 1981.

R R R R R S o kR kR R R R ok o R R R T R kR R R Rk R

0QOO0OO0O0

SUBROUTI NE URND3( X, | X, NBATCH)
DI MENSI OGN X( 10000)
| NTEGER*4 XX(10000) , X0, XM
X0=1 X
XMVE2147483648
XML=4. 656612873€- 10
DO 11 I=1 , NBATCH
XX(1)= X0*65539
I F(XX(1).LT.0) THEN
XX(1) =1+ XX( | ) +2147483647)
END I F
XO=XX( 1)
X(1)=XX(1) * XML
11  END DO
| X=X0
RETURN
END
C
C

ck********************************************************************

C SUBROUTI NE RRND4( | TABLE)

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
CGENERADCR URND4.

EN PRRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URND4I E | MPR ME LGS VALCRES IN A ALES.

URND4 CALOULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE
QU ERE)E | PR ME LGS VALCRES NECESAR G5 PARA REIN A ALI ZAR URND4
DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.

ERE R R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESESE]

0OQOOOOO0O0O0OO0

SUBRCUTI NE RR\ND4( | TABLE)
charact er*8 nane, nessg, vari ab, t 01nm t st nm cknn{ 10)

c REAL*8 NAME

COMMVON / FI FTH X( 10000)

COMWON / URNPRM NAME, NBATCH TI MES, | PRINT, | CPT

COMMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M.ON LONSAM

COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

COWON /I PRVE/ | X, I NTSI Z, JJ, X, KKKK, L, M., MK, MMM

DI MENSI ON | TABLE( 128)

DATA YES ' YES '/

I F(NEWEEN NE. 0) QOTO 10

C
c CALL UR\DAI
WR TE( 6, 990) | X
990 FCRVAT(' ', 8X,'IX=',111)
VR TE( 6, 940) | TABLE
940 FCRVAT(9X,' | TABLE=',/, 9(14(1X, Z8), /), 1X, Z8, 1X, Z8)
CALL LLR\D

10 | F(TI MES. EQ YES) QO TO 20

o0 00

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALGULO DE Tl EMPCS
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CALL URNO4( I X, X, NBATCH, | TABLE)
QOro 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALCGULO DE Tl EMPCS

20 KTl ME=O
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNDA( 1 X, X, NBATCH, | TABLE)
CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+H TI VE

o000 o000 00

(@)

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALI ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIQUENTE A LCS , 111/ 1X, ' YA GENERADCS) ES:')
WR TE(6, 990) | X
WR TE( 6, 940) | TABLE
999 RETURN
END
C
ck********************************************************************
c
C SUBROUTI NE URND4 = URND1: ASSEMBLER

Ck********************************************************************

Ck*'k******************************************************************

C SUBROUTI NE RRND5( MFSR, P, Q | NTSI Z, JJ)

CA'*****'k**************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
GENERADCR  URNDS.

EN PRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNO5I E | PR ME LGS VALCRES N A ALES.

URNO5 CALCULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE=
QU ERE)

E | VPR ME LGS VALCRES NECESAR G5 PARA REIN O ALI ZAR URND5 DESPUES
DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI CB.

Rk R R S S S Rk Rk kR R R R R R U R Rk kR R R R R R R R I R R R R R R

0OQOOOOOOO0O0O0

SUBROUTI NE RRND5( MFSR, P, Q I NTSI Z, JJ)
char act er *8 nare, messg, vari ab, t 01nm t st nm cknrr( 10)
REAL*8 NAME
GCOMVON / FI FTH X(10000)
COVWMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
COWN / TSTTI M KTI ME, CTI ME(1000) , TI M.ON LOABAM
COMMON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMIT, NEWEEN
DATA YES/' YES '/
DI MENSI ON MFSR( 98)
| NTEGER P, Q

(9]

| F(NEWEEN NE. 0) GOTO 10

| FLAG=0
CALL URNDSI (MFSR, P, Q I NTSI Z, JJ)
VR TE(6, 940) P, Q INTSI Z, JJ
940 FORWAT(' ', 8X,'P=,111,' Q= ,I111,' [INTSIZ=',111,'J3J=",111)
WR TE( 6, 990) MFSR
990 FCRVAT(9X, ' MFSR=', /, 9(10(1X, 111),/), 8(1X, 111))
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENTSTPC - Manual del Usuario - 366



CGENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALCGULO DE Tl EMPCS

0O00

CALL URND5(MFSR P, Q INTSI Z, JJ, | FLAGQ
Qoro 30

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 GON CALCGULO DE Tl EMPCS

20 KTl ME=O
CALL TIMER(I TI ME)
CALL URND5(MFSR P, Q I NTSI Z, JJ, | FLAQ

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

O 000

OO0

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORMAT(1X,' LA | NlQ ALI ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIQUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 940) P, Q INTSI Z, JJ
WR TE( 6, 990) MFSR

999 RETURN
END

C

Ck************************************'k*******************************

C SUBRQUTI NE URND5I (MFSR P, Q I NTSI Z, JJ)

ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA I N A ALI ZA URND5. LAS CPO ONES DI SPON BLES SON

ICPT=0 IN O ALI ZAQ ON PCR DEFECTO
I CPT=1 | N TIALI ZAC ON MEDI ANTE LECTURAS DE VALCRES EN LA RUTI NA
ICPT=2 | N CALI ZAQ ON DE VALCRES PROVI STCS PCR EL USUARI O
| OPT=3 TCDAS LAS I N QG ALI ZAQ ONES EXCEPTO MFSR PROVI STO PCR EL
USUAR O
| CPT=4 TODAS LAS IN G ALI ZAQ ONES EXCEPTO MFSR LEI DO EN LA RUTI NA

0O000000000

Ck************************************'k*******************************

C
SUBRCUTI NE URND5I ( MFSR P, Q| NTSI Z, JJ)
DI MENSI ON MVFSR( 98) , MFSR( 98)
CHARACTER*8 NAMVE
C REAL*8 NAME
COWMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CGPT
DATA MVFSR/ 346256726, 591599773, 1943131421, 1173234223, 1776849374,
*1119416586, 172236044, 985756773, 1554281477, 1503137291, 650397619,
*1618395655, 639939067, 1448259547, 1046853128, 659170036, 1034934222
*279813371, 326930100, 367002640, 648480182, 1909733845, 618563844,
*845531267, 292262469, 299413367, 2139821356, 1005803337, 390139420,
*1161028423, 2034360736, 334070487, 565633315, 124796253, 2104169336
*2009751844, 1999687407, 83223028, 1591328966, 646701838, 1935362333,
*795013136, 680356918, 1771711842, 1324935502, 1869840308, 356745634,
*1061920662, 614951490, 261876461, 703987800, 797463948, 178239686

*1641708282, 1539695556, 1334926802, 940547749, 1957646566, 1878491364,

*2033904942, 1711106005, 2138438575, 647734238, 1555990485, 1210108489,
*1793192836, 1819829578, 751843064, 345621400, 575445974, 1640918761,

*1379191461, 1617832156, 542966103, 1305854952, 1476721677, 1466811698,

*1842260101, 1666639833, 217007402, 685228354, 902087789, 32432242,
*789712994, 702791444, 1081111755, 1572116899, 321512624, 644413114,
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*863989644, 1348681739, 84379947, 1955819746, 941474606, 984690559,
*1794209263, 1704575856, 1253913135/

| NTECER DELAY, P, Q ONE

| F(1 CPT. EQ 0) GO TO 90

| F(1 OPT. EQ 1) GO TO 70

| F(1 OPT. EQ 2) GO TO 80

| F(1 CPT. EQ 4) REAIX 5, 92) P, Q | NTSI Z, DELAY
92 FORVAT( 4l 11)

JJ=0
| FLAG=1
ONE=2** (I NTS| Z- 1)
c
DO1 1=1,P
1 MSR(1)=O\E
c

DO 4 K=1, INTSI Z
DO 2 J=1, DELAY

2 CALL URNO5(MFSR P, Q I NTSI Z, JJ, | FLAG
KOUNT=0
DO3 1=1,P
| TEMP=CNE/ 2** (K- 1)
| TEMP=( MFSR( 1) - MFSR( | ) / ONE* ONE) / | TEMP
| F(I TEMP. EQ 1) KOUNT=KOUNT+1
| F(K. EQ INTSI 2) G0 TO 3
MFSR( 1) =MFSR( | ) / 2+CNE

3 CONTINUE
4 OONTI NE
C
DO 6 | =1, 5000
DO 5 J=1,P
5 CALL URND5(MFSR P, Q I NTSI Z, JJ, | FLAG
6  CONTI NUE
@ TO 80
90 P=98
Q=27
I TSI z=31
JJ=0
60 DO 20 1=1,98
MFSR( | ) =MVFSR( 1)
20 CONTI NUE
@ TO 80

70 READ(5, 75) MFSR P, Q I NTSI Z, JJ
75 FORVAT(14(7111,/) , 41 11)
80 RETURN
END
c

Ck****************************************'k***************************

C SUBROUTI NE LRND5( MFSR P, Q I NTSI Z, JJ, | FLAG

Ck********************************************************************

METCDO GENERALI ZADO FEEDBACK SH FT REQ STER (GFSR) DADO PAR T. G
LEWS Y WH PAYNE, "GENERALI ZED FEEDBACK SH FT REGQ STER PSEUDG
RANDOM NUVBER ALGCRI THM', JOURNAL CF THE ASSQOO ATI ON FOR GOMPUTI NG
MACH NERY, VCQL. 20(1973), PAG 456-468, PARA LA GENERACI CN DE NUMERCS
ALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE

PRCPCSI TO
CGENERACI ON DE MUMERCS ALEATCRI C5 EN (0.0, 1. 0)

O00000000O0
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g

"CALL URNDSI (MFSR P,JJ, QINTSI Z2)" SOLO UNA VEZ EN EL PROGRAMA PRI N-
G PAL. DESPUES "CALL URNO5(MFSR P, Q INTSI Z, JJ, | FLAGQ "

DESCR POl ON DE PARAMVETROS
MFSR .. ES UNA TABLA DE P NUMERCS ALEATCR CS | Nl O ALES
P...ES UN EXPONENTE DEL PCLINOM O PR M TIVO  X** P+Xt * Qrl
Q..ES UN EXPONENTE DEL PCLINOM O PR M TI VO X** P+X¢* Qrl
DELAY. .. ES LA D FERENO A RELATIVA EN BI TS, ENTRE GOLUWNAS DE
MFSR( . )
INTSIZ. .. ES EL TAVA ¥. O | NTERO (EN BI TS) DEL COMPUTADCR QUE HA Sl DO
UTILIZADQ  PCR EJEMPLQ 31 PARA LOS S| STEMAS | BM 360/ 370
48 PARA EL COMPUTADCR CDC 6000, 35 PARA EL OOMPUTADCR SRU
1100 Y 15 PARA EL COMPUTADCR HP 2100
X ..ES EL ARREGLO RESULTANTE EN PUNTO FLOTANTE DE S| MPLE PREQI S ON
PARA LOS NUMERCS ALEATCR CS EN (0. 0, 1. 0)
JJ... ES LN PARAMETRO USADO OUANDO RECOM ENZA LA SUCESI ON
| FLAG .. ES UN PARAVETRO QUE ES PASADO DEL PROGRAMA PR NG PAL
Y USADO PCR LA SUBRUTINA , QUE NO DEBE SER CAMBI ADO PCR EL
USUAR O

CBSERVAQ ONES
URNO5I NG ALI ZA  LAS VAR ABLES MFSR P, DELAY, Q I NTSI Z PARA
EL SISTENVA IBM/370 Y EL PCLINOM O PRIM TI VO X**98+X**27+1,
Sl EL USUARI O DESEA EMPLEAR SUS PRCPI G5 VALCRES NO DEBERA | NVOCAR
"CALL URNO5I (MFSR P, DELAY, Q INTSI 2)", Y EN TAL CASO I N O ALI ZAR
ESAS VAR ABLES.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS
N NGUNA

7
8

REFERENC AS:

1. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOK CF RANDOM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AVERI CAN SO ENCES  PRESS,
LUMBUS, CHQ 1981.

ERE R R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESESE]

eNeNoNoNoNoNoNoNoNo NN NN NONo NN N No NN NONo NN NN NN NO NN N NO NN NON e

SUBRCUTI NE URND5( MFSR, P, Q | NTSI Z, JJ, | FLAQ
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MVES, | PRINT, | CPT
COWDN / FI FTH X( 10000)
| NTEGER'4 AA, BB, LOOMPJ, LOOMPK, AUXL, AUX2
I NTEGER A B, P, Q MFSR(1)
CHARACTER*8 NAMVE
C REAL*8 NAME
EQU VALENCE (AA A), (BB, B), (MIOWPJ, LOOVPJ) , ( MDOMPK, LOOVPK)

NDI M=NBATCH
| F(1 FLAG EQ 1) NDI M1
Ne( 2% % (1 NTS| Z 1)-1) *2+1

DO 10 =1, NDI'M
JJ=33+1

| F(JJ. GT. P) JJ=1
K=JJ+Q

| F(K. GT. P) K=K- P
MOOMPI=N MFSR( JJ)
MOOVPK=N- MFSR( K)
A=MFSR(K)

B=MFSR( JJ)
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AUX1=1 AND( LOOVPJ, AA)
AUX2=1 AND( LCOVPK, BB)
BB=I OR( AUX1, AUX2)

MFSR(JJ) =B
X(1') =FLOAT( MFSR( JJ) ) / FLOAT(N)
10 CONTI NUE
RETURN
END
c
c

Ck********************************************************************

C SUBRCQUTI NE RRND6

ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
GENERADCR  URNDG.

EN PRIMER TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A LR\ND6I E | PR ME LGS VALGRES | N A ALES.

URND1 CALOULA TAMBI EN LCS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QUERE) E | MPRIME LCS VALCRES NECESAR OG5 PARA REIN O ALI ZAR URNO1
DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.

Rk R R R S S ok R R R R R R R Rk SRR S SR ek Uk R R R R R R R R o S S R R R R b

0OQOOOO0OO0O0O0

SUBROUTI NE RR\D6
CHARACTER*8 NAME

c REAL*8 NAME
COWON / FI FTH X( 10000)
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
COWMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COMMON / OCUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMVON /| PRVE/ | X, I NTSI Z, 33, IX, KKKK, L, M., MK, MW
DATA YES/' YES '/
| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
CALL URNOGI
WR TE( 6, 990) | X, JX

C
10 1 F(TI MES. EQ YES) QO TO 20
C
C GENERA NUMERCS ALEATCR G5 SIN CALOWLCs DE Tl EMPCB
C
CALL URNOG( | X, JX, X, NBATCH)
Q1o 30
C
C CGENERA NUMERCS ALEATCR G5 CON CALOULGCS DE TI EMPCS
C
20 KTI ME=0

C CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNDB( | X, JX, X, NBATCH)
C CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI VE
c
30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FORVAT(1X,' LA I N G ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LGS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) | X, IX
990 FCRWAT(' ',8X 'IX=",111,' Jx=',111)
999 RETURN
END

ck********************************************************************
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C SUBRQUTI NE URNO6I = SUBROUTI NE URNO3I (EN URND3I, VER ENTRY URNO6I )

Ck********************************************************************

C

Ck********************************************************************

C SUBRCAUTI NE URNDG( | X, IX, X, NBATCH)

Ck********************************************************************

C

C BASADA EN UNA FUNOI ON DADA PR D. LURE AND R L. MASCN

C "EMPI R CAL | NVESTI GATI ON CF SEVERAL TEGHN QUES FCR COMPUTER

C CENERATI ON CF CRDER STATI STI CS*, COWLN CATI ONS | N STATI STI CS,

C VAL.2(1973), PAG 363-371, PARA CENERAR NUMERCS ALEATCR G5 EN PUNTO
C FLOTANTE EN EL PAQUETE | ROCRAND (REFERENCIA 1 ), LA FUNO ON USADA
C POR ESTE METCDO FUE LLAMVADA " RNL".

C

C PRCPCSI TO

C GENERAR VECTCRES DE NUVERCS ALEATCR 08 EN PUNTO FLOTANTE DE S| MPLE
C  PREQSION EN (0.0, 1.0)

c
C UsO

C  CALL URNDB(IX, JX, X, NBATCH)
C

C DESCR PO ON DE PARAVETRCS
I X ..ES EL VALCR IN O AL DE UNA SUCESI ON Y PUEDE SE QUALQU ER
ENTERO ENTRE 1 Y 2147483647. (2**31 -1)
JX ..ES EL VALCR IN O AL DE UNA SUCESI ON Y PUEDE SER CUALQU ER
ENTERO ENTRE 1 Y 2147483647. JX NO DEBER SER | GUAL A | X.
ES EL ARREGLO RESULTANTE DE NUMEROS ALEATCR OGS EN PUNTO FLOTAN-
TE DE SI MPLE PREQI SI ON EN (0. 0, 1. 0)
NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUVERCS ALEATCR C5 QUE SE DESEA GENERAR
OON EL LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA

x

CBSERVAC ONES
I XY JX NO DEBEN SER ALTERADCS PCR EL USUAR O DURANTE LA EJECUA ON
DEL PROGRAVA, SALVO QUE EL USUAR O DEQ DA REPETI R UNA SUCESI ON DE
NUMERCS ALEATCRI C5.

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS
N NGUNA

:
:

REFERENC AS:

1. DUDEWCZ E J.: "I ROCRAND- THE CH O STATE UN VERSI TY RANDOM
NUVBER GENERATCR PACKAGE', TECHN CAL REPCRT, DEPARTMENT CF
STATI STICS, THE OH O STATE UIN VERSI TY, COLUMBUS, CH Q 1974.

2. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUMBER
CGENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SO ENCES PRESS,

COLUMBUS, CH Q 1981.

Rk R R R S S o R R R R R R R Rk SRR S R ek Sk R R R R R R R R R R ok R R R R R R

0OQOOOO0OO0OO0O00O00O0O00O000O0O00000O000

SUBRCUTI NE URND6( | X, JX, X, NBATCH)

DI MENSI ON X( NBATCH)

DO 10 | =1, NBATCH

| X=I X* 65539

IX=JX* 262147

X(1)=0. 4656613E- 9* FLOAT( | ABS( JX+ X))

10 QONTI NUE
RETURN
END
C
C
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C}********************************************************************

C SUBRCQUTI NE RRND7

CT********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR (ENTSTPC PARA LLANMAR AL
GENERADCR URNO7.

EN PRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNO7I E | MPRIME LGS VALCRES | N G ALES.

URNO7 CALCULA TAMBI EN LGS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QU ERE)E | MPR ME LGB VALCRES NECESAR C5 PARA REI N O ALI ZAR UR\O7
DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.

EREEE SRR EEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEERESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]

0OQOOO0OO0O0O0

SUBROUTI NE RRND7
CHARACTER*8 NAME
c REAL*8 NAME

COWDN / FI FTH X( 10000)
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MVES, | PRI NT, | CPT
COMMVDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LOASAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWGEN
COWON /1 PRV | X, | NTSI Z, 33, IX, KKKK, L, M., MK, MW
DATA YES/ ' YES '/
| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
CALL URNOTI
WR TE( 6, 990) | X

990 FCRMVAT(' ', 8X,'IX=",111)

10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALOULO DE TI EMPCS

CALL URND7(1 X, X, NBATCH)
Qoo 30

GENERAC ON DE NUERCS ALEATCR G5 CON CALOLO DE TI EMPCS

20 KTl ME=0
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URND7(1 X, X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

O0000 000 0000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH
400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) | X
999 RETURN
END
c
Ck********************************************************************
C SUBROUTI NE LRND7I = SUBROUTI NE URNDLI (EN URND1I, ENTRY URND7I)
c SUBROUTI NE URND7 = ASSEMBLER
C}********************************************************************
c
c

Cf********************************************************************

C SUBROUTI NE RRND8
c}********************************************************************
C

C ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
C CGENERADCR URNDS.

GENTSTPC - Manual del Usuario - 372



EN PR MER TERM NO | N A ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNO8I E | MPRIME LGS VALCRES | N O ALES.

URND8 CALCOULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE
QU ERE)E | PR ME LGS VALCRES NECESAR G5 PARA REIN A ALI ZAR URND8
DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CB.

khkkhhkkhhkhhhhhhhhhhhhhdhdhdhdhdhdhdhdhdhhdhdhdhdhdhdrddhddhdddrdrdhrhrrrdxd

0OQOOOOO0

SUBROUTI NE RRN\DS
CHARACTER*8 NAME
c REAL*8 NAME
COWMDN / FI FTH X( 10000)
COVMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRINT, | GPT
COMMVON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_ON LOABAM
COMMON / OOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWGEN
COMMDN /1 PRVE/ | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKKK, L, M., MK, MW
DATA YES/' YES '/
| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
CALL URNOSI
| X=524287
VR TE( 6, 990) | X
990 FCRVAT(' ', 8X 'IX=',111)
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 SIN CALQULCS DE T EMPCS

[eXeXe)

CALL URNDS( I X, X, NBATCH)
@OTO 30

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 OON CALOLGS DE TI EMPCB

20 KTl ME=O
CALL TI MER(1 TI ME)
CALL URNDS( I X, X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+l TI ME

O 000

(@)

@]

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' S QU ENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) | X

999 RETURN
END

c

Ck********************************************************************

C SUBRQUTI NE URND8I = URND1l (ENTRY URNO8I EN URND1I)

Ck********************************************************************

C

Ck*'k******************************************************************

C  SUBROUTINE URNDS( | X, X, NBATCH)

Ck********************************************************************

C ESTA SUBRUTI NA SE BASA EN LA SUBRUTI NA DE SSP CE | BM PARA LA
C CGENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 ENTERCS Y EN PUNTO FLOTANTE
C EN EL PAQUTE | ROCRAND ( REFERENCI A 2), LA SUBRUTI NA EMPLEADA PARA
C GENERAR NUMERCS ALEATCRI G5 EN SI MPLE PREA S ON FUE LLANVADA " R\2"
C

C CGENERAR VECTCRES DE NUMERCS ALEATCRI G5 EN PUNTO FLOTANTE DE SI MPLE
C PREASIONEN (0.0,1.0), Y NUMERCS ALEATCR OG5 ENTERCS K, S| ENDO
C O<K<2**31.
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C
C Uso
CALL URNDS(1 X, X, NBATCH)
DESCR PO ON DE PARAVETRCS
IX ..PARA EL PR MER VALCR QUE PUEDE SER CUALQU ER NUMERO ENTERO
| MPAR ENTRE 1 Y 999999999.
LGS VALCRES SUCES| VG5 DE | X DEBERAN SER DEL CONJUNTO DE
VALCRES PREVI C8 DE | Y CALOULADOS PCR ESTA RUTI NA
X .. ES EL VECTOR RESULTANTE DE NUMEROS ALEATCR G5 EN PUNTO
FLOTANTE DE SI MPLE PRECI SI ON EN (0. 0, 1. 0)

NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALETCR G5 QUE SE DESEA (ENERAR
CON EL LLAVADO DE ESTA SUBRUTI NA

0O0000000000O0

%
;

C ESTA SUBRUTI NA ES ESPEC FI CA DE LG5 COWPUTADCRES | BM SI STEMAY 360
C / 370. CORRESPONDE A LA SUBRUTI NA  RANDU DE LA REFERENCIA 1 .

C

C SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUER! DAS

C N NGUNA

C

;
:

REFERENCI AS:

1. | NTERNATI ONAL BUSI NESS MACH NES CCRPCRATI ON, " SYSTEM 360
SA ENTI FI C SUBROUTI NE PACKAGE, VERSION 111, PROGRAMMER S NANUAL
PROCRAM NUMBER 360A- CM 03X', MANUAL GH0-0205-4 (FI FTH EDI TI CN)
| BM CCRPCRATI AN, WH TE PLAINS, NEWYCRK, AUGQUST 1970, P.77;

2. DUDEWCZ E J.: "I ROCRAND- THE CH O STATE UN VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATCR PACKAGE', TECHN CAL REPCRT, DEPARTMENT CF
STATI STICS, THE CH O STATE UN VERSI TY, COLUMBUS, CH Q 1974.

3. DUIDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUMBER
CENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SO ENCES PRESS,

COLUMBLS, CH Q 1981.

khkkhkkhkkhkhkhkkhhhhhhdhkdhdhdhhhhhhhhhhhhdhdhdhdhddxdhdhhdhdhrhdhddxddxdxdxsxx

0OQOOOO0OO0O0O00O0O00O0

SUBROUTI NE URNDS( | X, X, NBATCH)
DI MENSI ON' X( NBATCH)
DO 10 | =1, NBATCH
| Y=I X* 65539
IF(1Y)5, 6,6
5 1Y=l Y+2147483647+1
6 X(1)=lY
X(1)=X(1)*. 4656613E-9
I X=1'Y
10 CONTI NUE
RETURN
END
c
C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE RRND9

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
GENERADCR  URND9.

EN PRIMER TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNO9I E | MPRIME LGS VALCRES | N A ALES.

URND9 CALCOULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QU ERE) E | VPR ME LCS VALCRES NECESAR G5 PARA REIN O ALI ZAR URND9
DESPUES DE HABER (GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI Cb.

O0000000
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gk********************************************************************
c
SUBROUTI NE RR\D9
CHARACTER*8 NAME
c REAL*8 NAME
COWON / FI FTH X( 10000)
COMMON / URNPRM NANE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
COMMVDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LOASAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMDN /1 PRVE/ | X, | NTSI Z, 33, X, KKKK, L, M., MK, MW
DATA YES/' YES '/
| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
CALL URNOOI
WR TE( 6, 990) | X
990 FCRVAT(' ', 8X 'IX=',111)
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

CGENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALCGULO DE Tl EMPCS

OO0

CALL URNDY( I X, X, NBATCH)
@OTO 30

CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 CGON CALOLO DE TI EMPCS

20 KTI ME=0
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNDY( | X, X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI M)
KTI ME=KTI ME+ TI VE

O 000

@]

@)

30 | F(NEWEEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIQUENTE A LGS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) | X

999 RETURN
END

c

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE URND9I = SUBRCUTI NE URND1I (ENTRY URNDOI EN URNOD1I)

CA'*****'k**************************************************************

C

Ck********************************************** khkkkkhkkhhkkhhkkhhkkhhkrhkrhhhxx*x

C SUBRCUTI NE URND9( | X, X, NBATCH)

CA'*****'k**************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES LA SUBRUTI NA SSP DE | BM PARA GENERAR NUMERCS
ALEATCR G5 ENTERCS Y EN PUNTO FLOTANTE. EL OGCODI GO USADO D FI ERE DEL
QCDl QO DE SSP(DONDE SE EMPLEA GOMD R\2) . EL PRESENTE OCDI QO SE
ENCUENTRA EN EL LISTADOFUENTEDE N NE DH BENT, ANDCH
HULL, "SPSS- STATI STI CAL PACKACE FCR THE SO0 AL SO ENCES', MOGRAW

HLL, INC, NEWYCRK 1970. EN EL PAQETE | ROCRAND (REF. 1), LA
SUBRUTI NA USADA PARA GENERAR NUMERCS ALEATCRI G5 EN SI MPLE
PREC SI ON

C SE DENCM NA "R\,

C

C PRCPCSI TO

C CGENERAR VECTCRES DE NUMERCS ALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE DE

SI MPLE

o0 000000
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PRECI SI ON EN (0. 0, 1. 0)

2

CALL URNDI( | X, X, NBATCH)

DESCR PO ON DE PARAMETROS
IX ..ES EL VALCR IN O AL Y PUEDE SER CUALQU ER ENTERO | MPAR ENTRE
1 AND 999999999
X .. ES EL VECTCR RESULTANTE DE NUVEROS ALEATCR 0S8 EN PUNTO FLOTAN
TE DE SIMPLE PREQI SION EN (0.0, 1.0)
NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUVEROS ALEATCR 08 QUE SE DESEA GENERAR
OON EL LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA

CBSERVAQ ONES
I X NO DEBE SER ALTERADO PCR EL USUAR O DURANTE LA EJECUC ON DEL
PROGRAVA, SALVO QUE EL DEC DA REPETI R UNA SUCESI ON DE NUMERCS
ALEATCR CB.
SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS
N NGUNA
METCDO
REFERENC AS:
1. DUDEWCZ E J.: "I ROCRAND- THE CH O STATE UN VERSI TY RANDCM

NUMBER GENERATCR PACKAGE', TECHN CAL REPCRT, DEPARTMENT CF

STATI STICS, THE CH O STATE UIN VERSI TY, COLUMBUS, CH Q 1974.
2. DUDEWCZ E. J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUMBER

CENERATI ON AND TESTI NG', AMER CAN SCI ENCES PRESS,

COLUMBLS, CH Q 1981.

Rk R R R S S Rk Rk R R R R R R R R Rk kR R R R R R R R R R R R R

0OQOOOO0O000000000O000O0O0O0000O0O00O0O00OO0

SUBROUTI NE URND9( | X, X, NBATCH)
DI MENSI ON X( NBATCH)
DO 10 | =1, NBATCH
| Y=I X*65539
IF(IY.GE.0) GO TO6
| Y=I Y+2147483647
Y=l Y+1
6  X(1)=FLOAT(1Y)*. 4656613E- 9
| X=1'Y
10  CONTI NUE
RETURN
END
C
C

Cf********************************************************************
*

C SUBRCUTI NE RRN1O

CT********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
CGENERADCR URN1.0.
EN PRRMER TERM NO IN A ALI ZA EL (ENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNIOI E | MPRIME LGS VALGRES |N A ALES.
URNLO CALCULA TAMBI EN LGS Tl EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QU ERE)E | PR ME LGS VALCRES NECESAR OS5 PARA REIN A ALI ZAR URNLO
DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR G5

L R R Rk o R ki ko
SUBRCQUTI NE RRNLO
CHARACTER*8 NAME

QOO000000O0
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C REAL*8 NAVE

COWMON / FI FTH X( 10000)
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, T MES, | PRI NT, | CPT
COVMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOW LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | CNTKS, | ONTMI, NEWEN
COWMIN /| PRVE/ | X, I NTSI Z, JJ, IX, KKKK, L, M., MK, MM
DATA YES/' YES '/
| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
CALL URNILOI
WR TE(6, 990) | X

990 FORMVAT(' ', 8X,'IX=',111)

10 | F(TI MES. EQ YES) GD TO 20

CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALOWLO DE TI EMPCS

OO0

CALL URNLO( 1 X, X, NBATCH)
@OTO 30

GENERACI ON DE NUVERCS ALEATCRI G5 CON CALOWLO CE Tl EMPCS

20 KTl ME=O
CALL TI MER(1 TI ME)
CALL URNLO( I X, X, NBATCH)

CALL TIMER(1 TI ME)
KTI ME=KTI ME+H TI ME

O O O 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FORVAT(1X,' LA I N G ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X, ' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) | X
999 RETURN
END

Ck********************************************************************

C SUBRCQUTI NE URNLOI = SUBRCUTI NE URND1I ( ENTRY URNLOI EN URNO1LI)

Ck*'k******************************************************************

C
Ck********************************************************************
C SUBRCOUTI NE URNLO( | X, X, NBATCH)
Ck********************************************************************
C

C SUBRUTI NA DESTACADA PCR SU PCRTABI LI DAD SUGER DA PCR BY J. B.

C KRUSKAL, Y USADA PCR OW TAB 2, PARA GENERAR NUMERCS ALEATCRI CB
C EN PUNTO FLOTANTE. EN EL PAQUETE | ROCRAND (REFERENCIA 2 ), LA

C SUBRUTI NA QUE USA ESTE METCDO PARA GENERAR NUMERCS ALEATCR G5 EN
C SI MPLE PREC SI ON SE LLAVA "RN\G".

C

C PRCPCHI TO

C CGENERAR VECTCRES DE NUMEROS ALEATCR C5 EN PUNTO FLOTANTE DE S| MPLE
PRECISION EN (0.0, 1. 0)

Uso
CALL URNLO( 1 X, X, NBATCH)

DESCR PG ON DE PARAMETRCS
I X ..PARA EL PR MER VALCR QUE DEBE SER PUESTO | QUAL A 1.LC5 VALO-
RES SUCESI VG5 DE | X DEBERAN SER DEL CONDUNTO DE VALCRES
PREMI G5 DE 1Y CALQULADCS PCR ESTA RUTI NA

ES EL VECTCR RESULTANTE DE NUMERCS ALEATCR G5 EN PUNTO FLOTAN-
TE DE SI MPLE PREA SION EN (0.0, 1. 0)

NBATCH .. ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALETCR G5 QUE SE DESEA GENERAR

O0000000000O0
X
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C CON EL LLAMADO DE ESTA SUBRUTI NA
C
C OGBSERVAQ ONES

C  ESTA SUBRUTINA ES GENERAL. .. (VER REFERENC A 1)
c
C SUBRUTI NAS Y FUNO ONES REQUER DAS
C  NNGNA
C
C METCDO
C  REFERENO AS:
C 1. KRUSKAL, J.B. , "EXTREMELY PCRTABLE RANDOM NUMBER GENERATCR',
C COMMUN CATI ONS OF THE ACM VOL. 12(1969), PAG 93- 94.
C 2. DUDEWCZEJ.: "I ROORAND- THE CH O STATE LN VGRSI TY RANDOM
c NUMBER GENERATCR PACKAGE', TECHN CAL REPCRT, DEPARTMENT CF
C STATI STICS, THE CH O STATE UN VERSI TY, COLUMBUS, CHQ 1974.
C 3. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOOK CF RANDOM NUMBER
C GENERATI ON AND TESTI NG', AVER CAN SO ENCES PRESS,
c COLUMBUS, CHQ 1981.
Ck********************************************************************
C
SUBROUTI NE URNLO( | X, X, NBATCH)
DATA M FLM 8192, 8192. /
DI MENSI ON X( NBATCH)
DO 110 J=1, NBATCH
K=l X
DO 10 1=1, 3
10 K=MXI(5*K, M)
X(J) =FLOAT(K) / FLM
1 Y=K
| X=1'Y
110 CONTI NUE
RETURN
END
C
C

Ck*'k******************************************************************

C SUBRCUTI NE RRNLL

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL

GENERADCR URNLL.

EN PRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO

A URN11I E | MPRIME LGS VALCRES | NG ALES.

URNL1 CALCULA TAMBI EN LGS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (Sl SE LO RE-

QU ERE)E | MPR ME LOS VALCRES NECESARI OS5 PARA REIN O ALI ZAR URNL1

DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.
khkkkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhhkkhhkkhhkkhhkhhkhhkhhkhhhhhkhhkhhhhhhkhhkhhkkhhkkhhdhhhhhhhhhhhkdhhhkkdkdx*x%x

SUBRQUTI NE RRNL1

CHARACTER*8 NAME

QO0O0000O0O0

C REAL*8 NAME
COWMDN / FI FTH X( 10000)
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, T MES, | PRI NT, | CPT
COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONBAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COWDN / RPRVE/ G, P, Q ZZ
COWDN /1 PRV | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKKK, L, M., MK, MW

| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10

CALL URNL1I
WR TE(6, 990) I X, L, G, ZZ
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990 FORMAT(' ',8X 'IX=',111,' L=,111,' C,F15.1,"
Z7=', F15. 1)
10 |1 F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

c
c GENERACI N DE NUMERCS ALEATCR OG5 SI N CALOULO DE Tl EMPCS
c
CALL URNLI(1X, X, L, G ZZ, NBATCH)
@OTO 30
c
c GENERACI ON DE NUMERCB ALEATCR 08 OCN CALCULO DE Tl EMPCS
C
20 KTl ME=0
c CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNLI(1X, X, L, G, ZZ, NBATCH)
C CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI VE
c

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LGS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) IX L, G ZZ

999 RETURN
END

C

ck********************************************************************

C SUBRQUTI NE URNL1I

Ck********************************************************************

C
C ESTA SUBRUTI NA N A ALI ZA URNL1. LAS CPA ONES DI SPON BLES SON

ICPT=0 IN QA ALI ZAd ON PCR DEFECTO
| OPT=1 TODGS LGS VALCRES LEI DG5S EN LA RUTI NA
I GPT=2 VALCRES CE IN O ALI ZAG ON PROVI STGS PCR EL USUAR O

R R SRR R R R R R Rk Sk ok o o S R R R R R R R R R R Rk R o R R Rk R ok Rk R

0QOO000O0

SUBROUTI NE URNL1I
COWMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
COMDN / RPRVE/ G, P, Q ZZ
COMMDN /1 PRV | X, | NTSI Z, 3J, IX, KKK, L, M., MK, MM
CHARACTER*8 NAME
c REAL*8 NAME
| F(1 CPT. EQ 1) GO TO 10
| F(1 CPT. EQ 2) GO TO 30
| X=1
L=452807053
C=0.0
77=2.0**31
@ TO 30
10 READ(5, 100) 1 X, L, C2, 772

100 FCRVAT( 2l 11, 2F16. 0)

30 RETURN
END

C

ck********************************************************************

C SUBRQUTI NE URNLL( | X, X, L, C ZZ, NBATCH)

Ck********************************************************************

C
C ESTA SUBRUTI NA GENERA NUMERCS ALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE
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C USANDO UN GENERADCR CONGRUENG AL M XTO QUE ES ESPEQ FI CADO PCR
C EL USUAR O EN EL PAQUETE | ROCRAND ( REFERENC A 2), UNA SUBRUTI NA
C QUE USA ESTE METCDO PARA GENERAR NUMERCS ALEATCR G5 EN SI MPLE
C PRECI SION SE DENCM NA - "RNGCG'.

C

C GENERAR VECTCRES DE NUMERCS ALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE DE S| MPLE
C PREQSIONEN (0.0, 1.0)

C

C UsO

C  CALL WRMLL(IX X L, G ZZ NBATCH)
C

C DESCR PA ON DE PARAMETRCS

I X ..PARA EL PRI MER VALCR DEBE SER PUESTO A 1. (UN USUAR O QUE
ENTI ENDE LA CPERAC ON DE ESTE PROCGRAVA PUEDE SEGURAMENTE
USAR OTRCS VALCRES I N O ALES)

X ..ES EL ARREALO RESULTANTE DE NUMERCS ALEATCRI G5 EN PUNTO FLO
TANTE DE SI MPLE PREC SION EN (0.0,1.0).

L...ES EL ENTERO MWLTI PLI CATI VO DEL GENERADCR

C .. ES LA CONSTANTE AD Tl VA DEL GENERADCR  (EL GENERADCR ES
DENCOM NADO  "CCONGRUENGI AL M XTO' SI C ES DI STI NTO DE CERO
Y "OONGRUENCI AL MULTI PLI CATIVO' SI C=0.)

ZZ...ES EL MODULO PCR EL QUAL LCs NUMERCS SON REDUQ DCs

NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCRI G5 QUE SE DESEA GENERAR

OON EL LLAVADO DE ESTA SUBRUTI NA

CBSERVAQ ONES
PARA VER ALGUNAS SELECO ONES HABI TUALES CE L, C ZZ , REFERENT A 1

SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUERI DAS
N NGUNA

METCDO

REFERENC! AS;

1. CO/EYQU R R AND MACPHERSON, R D : "FOUR ER ANALYSI S CF
UN FORM RANDOM NUVBER GENERATCRS', JOURNAL CF THE ACM QL. 14
(1967), PAG 100- 119.

2. DUDEWCZ E. J.: "1 ROCRAND- THE CH O STATE UN VERS TY RANDOM
NUVBER GENERATCR PACKAGE', TECHN CAL REPCRT, DEPARTMENT CF
STATI STI CS, THE CH O STATE UN VERSI TY, COLUMBUS, CHQ 1974

3. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDCM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AVER CAN SOl ENCES PRESS,

OOLUMBUS, CHQ 1981.

LR R o o R R R R Rk e o R R R R R o e S e o o R R R R R o

0OQOOOOOO000000000000000O00O0O0O000O00O0O0

SUBROUTI NE URNLL( | X, X, L, G, ZZ, NBATCH)
DI MENSI ON X( NBATCH)
DO 10 | =1, NBATCH
K=l X
Z=L*K+C
Z=AMC Z, 72)
Z=ABY( 2)
=Z
X(1)=2/ 2z
1 Y=K
| X=1'Y
10 CONTI NUE
RETURN
END
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C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE RRNL2(1 X, L, C2, ZZ2)

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
GENERADCR URNL2.

EN PRIMER TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URN12I E | MPRIME LGS VALCRES |N A ALES.

URNL2 CALOULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE
QUERE) E | MPRIME LCS VALCRES NECESAR 5 PARA REI N O ALI ZAR URNL2
DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.

QOOOOOOO0OO0

R RS S SRS S S S S EE S SRS S S S EEE S EEEE S EEE S SRS EE SRR SRR EEEEEEEEREEEEEEEEEEES
SUBROUTI NE RRNL2( | X, L, C2, ZZ2)
CHARACTER* 8 NAME

REAL*8 (2, 222
COWON / FI FTH X( 10000)

COVMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
COWMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_ON LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10

CALL URNL2I (1 X, L, C2, Z22)

WR TE(6, 990) | X, L, C2, 272
990 FORMAT(9X,'IX=',111,' L=',111,' =, F15.1,' Zz2=' F15.1)
10 | F( TI MES. EQ YES) GO TO 20

c
c GENERAC ON DE NUMEROS ALEATCRI G5 SI N CALCULO DE T EMPCS
c
CALL URNL2(1 X, X, L, C2, ZZ2, NBATCH)
@oTO 30
C
c GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 OON CALCULO DE Tl EMPCS
C
20 KTl ME=O
c CALL TI MER(I TI ME)
CALL LRNL2(1X, X, L, C2, ZZ2, NBATCH)
c CALL TIMER(I TI ME)

KTI ME=KTI ME+ TI VE
30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH
400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADCS) ES )
WR TE(6, 990) | X, L, C2, 222
999 RETURN
END
C

Ck********************************************************************

C SUBRQUTI NE URNL2I (I X L, @2, ZZ2)

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA I N A ALI ZA URNL2. EL GENERADCR ES UNA
VERS| ON DCBLE PRECI S| ON DE URNL1 Y REQU ERE VAR ABLES
DCBLE PREG SON LAS CPA ONES DI SPCN BLES SO\

ICPT=0 I N QALIZAQ CN PCR DEFECTO
| OPT=1 TCODOS LGS VALCRES LE DG5S EN LA RUTI NA
| CPT=2 VALCRES DE IN 4 ALI ZAQ ON PROVI STCs PCR EL USUAR O

O0000000
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C

Ck********************************************************************

C

C

10

SUBROUTI NE URNL2I (1 X, L, C2, ZZ2)

COVMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MVES, | PRI NT, | CPT
CHARACTER' 8 NAME

REAL*8 772, C2

| F(1 OPT. EQ 1) GO TO 10

| F(1 CPT. EQ 2) GO TO 30

I X=1

L=452807053

C2=0. D0

772=2147483648. D0

@0 TO 30

READ( 5, 600) | X, L, C2, ZZ2

600 FCRVAT(2l 11, 2D16. 0)

30

RETURN
END

Ck************************************'k*******************************

C

SUBRQUTI NE URNL2(| X, X L, @2, ZZ2, NBATCH)

ck********************************************************************

O000000

ESTA SUBRUTI NA GENERA NUMERCS ALEATCRI G5 EN PUNTO FLOTANTE
USANDO UN GENERADCR CONGRUENG AL M XTO QUE ES ESPEC FI CADO PCR
EL USUARIQ EN EL PAQUETE | ROCRAND ( REFERENC A 2), UNA SUBRUTI NA
QUE USA ESTE METCDO PARA GENERAR NUMERCS ALEATCRI G5 EN SI MPLE
PREC SI ON SE DENOM NA  "RNOG'.

O
=
(@)

C (ENERAR VECTCRES DE NUMERGS ALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE DE SI MPLE

C PREOSIONEN (0.0,1.0)

C

C UsO

C  CALL URNI2(IX X, L, C2, ZZ2, NBATCH)
C

C DESCRI PA ON DE PARAMETROS

OO00000000000000000000O0O0O0

I X ..PARA EL PRI MER VALCR DEBE SER PUESTO A 1. (UN USUARI O QUE
ENTI ENDE LA CPERAC ON DE ESTE PROGRAVA PUEDE SEGURAMENTE
USAR OTRCS VALCRES I N A ALES)

LGS VALCRES SUCESI VG5 DE | X DEBEN TOVARSE DEL CONJUNTO
DE LGS VALCRES PREVI G5 | Y CALOLADGS PCR ESTA RUTI NA

X ..ES EL ARREA.O RESULTANTE DE NUMERCS ALEATCRI G5 EN PUNTO FLG
TANTE DE SI MPLE PREC SION EN (0.0,1.0).

L...ES EL ENTERO MWLTI PLI CATI VO DEL GENERADCR

C2...ES LA CONSTANTE AD Tl VA DEL GENERADCR  (EL GENERADCR ES
DENOM NADO " CONGRUENC AL M XTO' S @ ES D STINTO DE CERO
Y "CONGRUENG AL MLLTI PLI CATIVO' SI @2=0.)

Z72...ES EL MODULO PCR EL QUAL LGS NUMERCS SON REDUC DOS

NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCRI G5 QUE SE DESEA GENERAR

OON EL LLAVADO DE ESTA SUBRUTI NA

CBSERVAQ ONES

ESTA SUBRUTI NA ES UNA VERS| ON EN DCBLE PREC SI ON DE URNLL (LGS
CALOULCS | NTERMEDI C5 SON EN DCBLE PREQ SI ON PARA | NCREMENTAR LA
PREC SI ON) . RETCRNA NUMEROS ALEATCRI G5 EN S| MPLE PRECI SON

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS

N NGUNA

METCDO
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* k%

0OQOOOO0OO00O00O0O0

12
10

C
C}***

* k%

0QOO00000000

10

OO0

REFERENC! AS:

1. COEYQU RR AND MACPHERSCN, R D : "FOUR ER ANALYSI S CF
UN| FORM RANDOM NUMBER GENERATCRS', JOURNAL OF THE AQM VL. 14
(1967), PAG 100- 119.

2. DUDEWCZ E J.: "I ROCRAND- THE CH O STATE UN VERSI TY RANDOM
NUMBER GENERATCR PACKAGE", TECHN CAL REPORT, DEPARTMENT CF
STATI STI CS, THE CH O STATE UN VERSI TY, COLUMBUS, CHQ 1974.

3. DUDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK OF RANDCM NUVBER
GENERATI ON AND TESTI NG', AVER CAN SO ENCES PRESS,

COLUMBUS, CH Q 1981.

khkkhkkhkkhkhkkhhkkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhhkhhhhdhkdhkdhkhhkhhhhhhhhhkdhkdhkdxdxdxhxhx*x

SUBROUTI NE URNL2( | X, X, L, C2, ZZ2, NBATCH)
REAL*8 772, 2, Z

DI MENSI ON X( NBATCH)
DO 10 | =1, NBATCH

K=l X

Z=L* K+C2

Z=DVCIY Z, 722)

| F(Z. GT. 0. D0) GO TO 12
7=7+772

K=Z

X(1)=2 722

I Y=K

| X=1'Y

CONTI NUE

RETURN

END

Rk Rk R R R R b o ok ok R S R R R R R R o R R R R R R R R R R R R R

SUBROUTI NE RRNL3( X, NBATCH, TI MES)
ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
GENERADCR URNL3.
EN PRIMER TERM NO | N O ALl ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A UR\33l E | MPR ME LOS VALCRES | N O ALES,
UR\B3 CALCULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO
REQU ERE)
E | MPR ME LOS VALCRES NECESAR OS PARA REI N O ALl ZAR URNL3 DESPUES
DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CS.

R R R S R R R R R R R ok e o R ok R R R R e R R R R o R

SUBROUTI NE RRNL3( X, NBATCH, TI MES)

| NTEGER JEN, LCB2, RSUM RB1CL, B1, B2, Cl, C2

DI MENSI ON' X( 10000)

COWON / OMPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , | A, | R
COVMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M.OW LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN

| F(NBWEN. NE. 0) GOTO 10

CALL URNL3I
VR TE(6, 990) | NTI N(1), I NTI N(2), I NTI N(3), | NTI N(4) , | NTI N(5)

I F(TI MES. EQ YES) QO TO 20
CGENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRICS  SIN CALAWLO DE TI EMPCS

CALL URNL3( X, NBATCH)
@oTO 30
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CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 QON CALOWLO DE TI EMPCS

20 KTI ME=O
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNI3 (X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

o000 o 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LGS, 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WA TE( 6, 990) I NTI N(1), I NTI N(2), I NTI N(3), | NTI N(4) , | NTI N( 5)
990 FCRVAT(1X,'INTIN(1)=',115,5X ' INTIN2)=, 115,
/1X, ' INTIN(3) =", | 15,
*5X, ' INTIN(4)=', 115,/ 1X,"' INTIN(5) =, | 15)
999 RETURN
END
C

Ck********************************************************************

C SUBRCQUTI NE URN1L3I
Ck*'k******************************************************************
C EN ESTE PROCEDI M ENTO SE UTI LI ZA LA I N O ALI ZAQ ON DEFAULT. (| CPT=0)
C NO SE TOVAN LGS VALCRES DE IN O ALI ZAO ON DE OTRA FUENTE.

ck********************************************************************

*

C
SUBROUTI NE URNL3|
| NTEGER JEN, LCB2, RSUM RBLCL, BL, B2, Cl, C2
DI MENSI ON X( 10000)

COWON / OMPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , | A | R
COWMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOW LOABAM
COMVON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

| R=0
| A=5
MULT= 663608941
| NTI N( 1) =524287
I NTI N(2) =I NTI N( 1) / 32768
J = INTIN(1) *65536
IF (J.LT.0) J=J+ 2147483647 +1
I NTIN(3) = J/ 65536
I NTI N(4) = MLT/ 32768
J= MLT*65536
IF (J.LT.0) J= J+ 2147483647 +1
INTIN(5) = J/ 65536
RETURN
END
c

Ck********************************************************************

c SUBROUTI NE URNL3( X, NBATCH)

CA'*****'k**************************************************************

C
C PROPCSI TO

C  GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE GON SI MPLE
C PREOSI ON EN (0.0, 1. 0)
C
C

uso
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C CALL URNL3( X, NBATCH)

c

C DESCR PO ON DE PARAMETROS

IA...... DI MENSI ON VECTCR DE NUMERCS ENTERCS

IR...... DI MENSI ON VECTCR DE NUMERCS REALES

NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUVERCB ALEATCR G5 QUE SE DESEA

OO0

%

MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
INTIN(L), INTIN(2), I NTIN(3), I NTIN(4), | NTI N(5) VALCRES ENTERCS

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS
N NGUNA

7
8

UN GENERADCR CONGRUENC AL MLLTI PLI CATI VO
Xi +1= 663608941*X (MDD 2**32)

REFERENC AS:
AHRENS Y DI ETER (1974)

khkkhkkkhkkhkhkhkkhkkhhkhkhhkhhkhkhhkhhkkhhkhkhhkdhhkhhhhhhkhhkhhkhhhhhhkhhhhdhkdhkdhdhxdhxkdxkdxd k%%

0OQOOO0O0O0O0O0O0O0O0O0

SUBROUTI NE URNL3( X, NBATCH)
| NTEGER JEN, LCB2, RSUM RBLCL, BL, B2, Cl, C2
DI MENSI ON X( 10000)

COVMON / OAPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , [ A, | R
COVMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOW LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN

c
Cl=I NTI N( 4)
C2=1 NTI N(5)
B1=I NTI N( 2)
B2=I NTI N( 3)
C

DO 10 | =1 , NBATCH
J2 = (B2*Cl + B1*(C2)*16384
IF (J2.LT.0) J2=J2+ 2147483647 + 1
RSUMEJ2/ 16384
J3= B1*Cl1*536870912
IF (J3.LT.0) J3=J3+ 2147483647 + 1
RBICL = J3/ 536870912
LOB2 = (C2*B2)/ 32768
J4= ((LCB2 + RSUM + RBICL * 32768)* 16384)
IF (J4.LT.0) J4=Ja+ 2147483647 + 1
Bl = J4/ 16384
JEN = Bl/ 4
J5= C2*B2* 65536
| F (J5.LT.0) J5=)5+ 2147483647 + 1
B2 = J5/ 65536
X(1) = FLOAT(JEN)/ 32768.0

10 CONTI NUE
I NTI N( 2) =B1
I NTI N( 3) =B2
RETURN
END

Ck********************************************************************

C SUBRQUTI NE RRN14

ck********************************************************************
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ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAVENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL

GENERADCR  URN1L4.

EN PRIMER TERM NO I N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO

A URNL4I E | MPRME LGS VALCRES IN O ALES.

URNL4 CALOULA TAMBI EN LCs Tl EMPCS DE PROCESAM ENTO (Sl SE LO RE-

QU ERE) E | MPR ME LCB VALCRES NECESAR G5 PARA REIN O ALI ZAR URNL4

DESPUES DE HABER (ENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CB.
Rk R R R S S Rk Rk kR R R R R R R R Rk kR R R R R Rk kR R R R

SUBRQUTI NE RRNL4

CHARACTER*8 NAME

QOOO00000O0

c REAL* 8 NAME
| NTEGER TABLE( 64)
COWMDN / FI FTH X( 10000)
COVMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
COMMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_ON LOABAM
COMMON / CCUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMVON /| PRVE/ | X, I NTSI Z, 33, IX, KKKK, L, M., MK, MW

| F(NBWEN. NE. 0) GOTO 10
CALL URNL4I ( TABLE)
WR TE( 6, 990) | X, IX
| F(1 OPT. EQ 0) GOTO 10
WR TE( 6, 992)
992 FORMAT(1X,' NOTA' EL VALCR IN QAL DE | X PROVI STO FUE USADO PARA
*FCRVAR UNA TABLA DE 64 NUMEROCS, / 1X, ALEATCR G5 PARA USO | NTERNQ
* /1X, EL VALOR | MPRESO DE | X ES EL 65-AVO EN LA SUCESION ')
10 | F( Tl MES. EQ YES) GOTO 20

C
c GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 SI N CALCULO DE Tl EMPCB
c
CALL URNLA( | X, JX, X, NBATCH, TABLE)
QOTO 30
C
c GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 GON CALCULO DE Tl EMPCB
C
20 KTl ME=O
C CALL TI MER(I TI ME)

CALL URNL4(1 X, IX, X, NBATCH, TABLE)

c CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FORVAT(1X,' LA I N O ALI ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LGS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6,990) | X, JX
990 FCRWAT(' ',8X 'IX=",111,' Jx=',111)
999 RETURN
END
C

Ck********************************************************************

c SUBROUTI NE URNL4I ( TABLE)

CA'*****'k**************************************************************

C
C ESTA SUBRUTINA N A ALI ZA URN14. LAS CPA ONES DI SPCN BLES SO\
C

C ICPT=0 | N JdALIZAQ ON PCR DEFECTO
C ICPT=1 |INJdALIZAG ON DE VALCRES, EXCEPTO PARA EL ARREG.O
TABLA
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0QOOO0

@)

C

LEl DA EN LA RUTI NA

| CPT=2

IN G ALI ZAQ ON DE VALCRES PROVI STGCS PCR EL USUARI O

khkkhkkhkkkhkkhkkhhkkhhkkhhkhhkkhhkhhkhhkhkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhhkkhhkkhhkkhhkkhhkhhhkkhhkkhhkdkdkkdkhkkrx*%

10

12

20

100

15

30

* %

* % 3k F

* ok ok ok % ok

SUBROUTI NE URNL4I ( TABLE)

CHARACTER8 NAME
REAL*8 NAME

GCOWWEN / URNPRM NAMVE, NBATCH, Tl MES, | PRI NT, | GPT
COMMIN /1 PRVE/ | X, I NTSI Z, 33, IX, KKK, L, M, MK, MM

| NTEGER TABLE( 64)
DI MENSI ON | TABLE( 64)
DATA | TABLE/ 453816693,
509510129, 583551786,
1724450006, 1084172707,
1609787967, 1517139120,
1310401788, 1741957729,
267106845, 247276550,
254375410, 1443045167,
806675723, 1844566700,
2139021624, 192583565,
479937161, 1751223842,
1077642318, 632497915,
574549527, 1837418472,
2005340340, 613106937,

| F(1 CPT. EQ 0) GOTO 10
| F(1 OPT. EQ 1) GOTO 20
| F(1 CPT. EQ 2) GOTO 30

| X=197249728

JX=0

DO 12 K=1, 64
TABLE( K) =I TABLE(K)
QOro 30

READ( 5, 100) | X, JX
FORMAT( 21 11)

DO 15 |=1, 64

TABLE(1) =l X

| X=266245* | X+453816693

859273406,
2052114759,
2001645988,

222050533,

240883034,
1192674707,
2009808224,
1226880721,
1545500470,
1985910815,

635970652,

717428989,

435722834,

| F(I X LT.0) | X=I X+2147483647+1

GONTI NUE
Q010 30
RETURN
END

1973808427,
810618840,
557869481,

73145838,
1905540151,
19119444,
458941525,

1868649354,
737174915,
887331344,

1816864577,
106954342,
265606415,

2059993932,
1560248493,
1854755266,
1785734939,
126963336,
1373938713,
1668052766,
726922023,
321051908,
1163899845,
133989818,
879430003,
197249728/

ck********************************************************************

SUBRQUTI NE URNL4( | X, JX, X, NBATCH, TABLE)

Ck******************************************************** *kkkkkkkkkkk*x

C

O000000000O0

ESTA SUBRUTI NA ES UNA EXPRESI ON EN FORTRAN DE UNA PARTE DEL
PAQUETE | RAND DE NUMERCS ALEATCRI G5 DESARRCLLADO PCR EL DR
RAYMOND Y L. ZARLING EN 1971 EN EL MAR ETTA COLLEGE, MAR ETTA
aHaO

PROPCS| TO
GENERA VECTCRES DE NUMERCS ALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE DE
SIMPLE PREQSION EN (0.0, 1. 0)

uso
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CALL URNL4( I X JX X NBATCH TABLE)

DESCRI PO ON DE PARAMETRCS
IX..ES EL VALCR IN O AL DE UNA PCRO ON DEL GENERADCR
CONGRUENG AL
JX ..ES EL I ND CE PARA EL PROCESO DE BARAJAR EN LA TABLA
X .. ES EL ARRAY RESULTADO DE NUVERCS ALEATCR G5 EN PUNTO
FLOTANTE DE SI MPE PRECI SION EN (0.0, 1. 0)
NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCRI G5 QUE SE DESEA

O00000000

%

EN LA LLAVADA A URNL4
TABLE .. ES UNA TABLA CE 64 | NTERCS ALEATCR G5 USADCS | NTERNAVENTE
PCR EL (ENERADCR

CBSERVAQ ONES
EL VALCR DE JX ES ASI GNADO A LA M TAD DE LA PALABRA ENTERA
EL VALOR ES DVI D DO EN 512 PARA CONSTRU R UN ENTERO ENTRE O Y 63
Y LUEGD EMPLEADO COMD | NDI CE EN UNA TABLA DE 64 ENTERCS
EATCR 5.
EL VALCR JX ES CONVERTI DO EN UN NUMERO EN PUNTO FLOTANTE Y
GUARDADO EN EL ARREA.O X DE NUMERCS ALEATCRI G5 A SER RETCRNADQ
EL ENTERO | X ES USADO PARA REEMPLAZAR EL ELEMENTO EN LA TABLA
USADO PARA PRCDUC R EL NUMERO ALEATCR Q

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS
N NGUNA

7
8

REFERENC AS:
1. DUDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDOM NUMBER

CENERATI ON AND TESTI NG', AMERI CAN SO ENCES PRESS,
COLUMBLS, CH Q 1981.

khkkhhkkhkhkkhhkkhhkhkhhkhhkdhhkdhhkhhhkhhkhhkdhkhhhkhhdhdhhhhkhhdhdhhhhhhdhddxddhdhdxdxd*x*x

0OQOOO 00000000000 EZO00000000

SUBROUTI NE URNLA( | X, JX, X, NBATCH, TABLE)
DI MENSI ON X( NBATCH)
| NTEGER TABLE( 64)
I NTEGER 2 1Y
DATA TWB1 /0. 4656613E- 9/
DO 10 | =1, NBATCH
| X=266245* | X+453816693
LF(I X LT.0) |X=l X+2147483647+1
101 JX=10924* JX+6925
IX=JX-32769* (IX/ 32769)
| F(JX EQ 32768) GOTO 101
| Y=JX/ 512+1
X(1) =TWDB1* FLOAT( TABLE(1Y))
TABLE(1Y) =I X
10 CONTI NUE
RETURN
END
c
C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE RRNLS
Ck********************************************************************
C

C ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
C CGENERADCR URN1S.
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EN PRIMER TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNL5I E | MPRIME LGS VALCRES | N A ALES.

URNLS5 CALOULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QU ERE)E | PR ME LGS VALCRES NECESAR G5 PARA REIN A ALI ZAR URNLS
DESPUES DE HABER (GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI CB.

LR RS RS S S SRS SR SRS R SR SRS SR SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREESEEEE]

0OQOOOO0OO0

SUBRQUTI NE RRN\1LS
CHARACTER*8 NAME

(@)

REAL*8 NAME
COWDN / FI FTH X( 10000)

COVMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
COVMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M.OW LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COMDN /1 PRVE/ | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKKK, L, M., MK, MW

| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
CALL URNLSI
WR TE( 6, 990) | X
990 FCRVAT(' ', 8X,'IX=',111)
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20
GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 SI N CALCULO DE Tl EMPCB

CALL URNL5( 1 X, X, NBATCH)
@OTO 30

CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 CON CALOULO DE TI EMPCS

o000 o000 o

20 KTl ME=O
CALL TIMER(I TI ME)
CALL URNI5( 1 X, X, NBATCH)
CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+| TI VE
30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH
400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LOS , 111/ 1X ' YA GENERADCS) ES')
WR TE(6, 990) | X
999 RETURN
END

OO0

C

Ck********************************************** khkkkkkkhkkkhkhkkhkhkkhkkkhhkkkkkkx*x

C SUBRCUTI NE URNLS5I = SUBRQUTI NE URNO1I (EN URNO1lI, ENTRY URNL5I)

Ck*'k******************************************************************

C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE RR\L6

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
CGENERADCR URN16.

EN PR MER TERM NO N A ALI ZA EL (CENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNL6I E | MPRIME LGS VALCRES | N A ALES.

URNL6 CALOULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-

QU ERE)
E | VPR ME LGS VALCRES NECESAR G5 PARA REIN A ALI ZAR URNL6 DESPUES

O0000000
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C DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR Cs.
C
CT********************************************************************
C

SUBRQUTI NE RR\16

CHARACTER*8 NAME

c REAL*8 NAME
COMVEN / FI FTH' X( 10000)
COVMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRINT, | CPT
COVMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M.OW LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COMDN /1 PRV | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKKK, L, M., MK, MW

| F(NEWEEN NE. 0) GOTO 10
CALL URNL6I
WR TE( 6, 990) | X
990 FCRVAT(' ', 8X,'IX=",111)
10 1 F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 SIN CALOLO DE TI EMPCS

CALL URNL6( | X, X, NBATCH)
@oTO 30

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 GON CALOWLO DE TI EMPGS

OO0 0000

20 KTl ME=O
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNLG( | X, X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+H TI VE

O 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA | N O ALI ZAQ CN PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
* SIGUENTE A LOS , 111/ 1X, ' YA GENERADCS) ES)
WR TE(6, 990) | X

999 RETURN
END

c

CT********************************************************************

C SUBRCQUTI NE URNLGI = SUBROUTI NE URNO1I (EN URNO1l, ENTRY URNLGI)
C}********************************************************************
C

C

Cf********************************************************************

C SUBROUTI NE RRNIL7

c}********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAVENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
CGENERADCR URNLY.

EN PRIMER TERMNO IN A ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNL7I E | MPRIME LGS VALCRES | N A ALES.

URNL7 CALOLA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE
QU ERE)E | MPR ME LCS VALCRES NECESAR OS5 PARA REIN d ALI ZAR URNL7
DESPUES DE HABER (GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI Cb.

ERE R R R S R R R R R

0OQOOOO0OOO0O0

SUBRQUTI NE RR\17

GENTSTPC - Manual del Usuario - 390



CHARACTER*8 NAME

C REAL*8 NAME
COMMDN / FI FTH X( 10000)
COMMON / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONBAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COMDN /1 PRVE/ | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKKK, L, M., MK, MW

| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
CALL URNLTI
WR TE( 6, 990) | X
990 FCRVAT(' ', 8X'IX=",111)
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

CGENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALAGLO DE Tl EMPCS

O000

CALL URNL7(1 X, X, NBATCH)
@oT0 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 GON CALOULO DE TI BEMPGS

20 KTl ME=O
CALL TI MER(| TI ME)
CALL URNL6( | X, X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+| TI ME

o000 000

@]

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORMAT(1X,' LA I N O ALl ZAGOl ON PARA EL PROX MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIQUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADCS) ES )
WR TE(6, 990) | X

999 RETURN
END

C

C?********************************************************************

C SUBRCQUTI NE URNL7I = SUBRCUTI NE URNO1I (EN URNO1l, ENTRY URNL7I)
C}********************************************************************
C

C

Cf********************************************************************

C SUBROUTI NE RRN1L8

C}********************************************************************

C
C ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
C CGENERADCR URN18.
C EN PRRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
C A URNL8I E | MPR ME LGS VALCRES I N O ALES.
C URNL8 CALOULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE
C QU ERE) E | MR ME LGS VALCRES NECESAR C5 PARA REIN O ALl ZAR URN\1L8
C DESPUES DE HABER (GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI CB.
C
CT********************************************************************
C

SUBROUTI NE RRNL8

CHARACTER*8 NAME
C REAL*8 NAVE

COWMDN / FI FTH X( 10000)
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COMMEN / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CGPT
COMWMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M-ON LOABAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMWMN /| PRVE/ | X, I NTSI Z, 33, IX, KKKK, L, M., MK, MW

| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
CALL URNILSI
WR TE( 6, 990) | X

990 FCRMVAT(' ', 8X'IX=',111)

@]

10 | F(TI MES. EQ YES) QO TO 20

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALGULO DE Tl EMPCS

O000

CALL URNLS(1 X, X, NBATCH)
@oTO 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALGULO DE Tl EMPCS

OO0

20 KTl ME=O
CALL TIMER(I TI ME)
CALL URNLS(I X, X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

O 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA I N Cl ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O ,
*' SIQUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADCS) ES )
WR TE(6, 990) | X

999 RETURN
END

C

C?********************************************************************

C SUBRQUTI NE URNL8I = SUBRCUTI NE URND1I (EN URND1l, ENTRY URNLSI)
c}********************************************************************
C

C

Cf********************************************************************

C SUBROUTI NE RRNL9

C}********************************************************************

C
C ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
C CGENERADCR URN1.9.
C EN PRRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
C A URNISI E | MPRIME LGS VALCRES | N A ALES.
C URNL9 CALCULA TAMBI EN LGS Tl EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
C QU ERE)E | PR ME LGS VALCRES NECESAR OS5 PARA REIN A ALI ZAR URNL9
C DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.
C
C?********************************************************************
C

SUBROUTI NE RRNL9

CHARACTER*8 NAME
C REAL*8 NAME

COWDN / FI FTH X( 10000)

COMMON / URNPRM NAVE, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | GPT
COVMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M.OW LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COWDN /1 PRVE/ | X, I NTSI Z, 33, IX, KKKK, L, M., MK, MM
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| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
CALL URNILOI
WR TE( 6, 990) | X
990 FCRWAT(' ', 8X 'IX=',111)
10 1 F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 SIN CALQULO DE TI EMPCS

O000

CALL URNLO( | X, X, NBATCH)
@oTO 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 GON CALOUWLO DE TI EMPGS

OO0

20 KTl ME=O
CALL TIMER(I TI ME)
CALL URNLO( 1 X, X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+H TI VE

000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA I N Q ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUVERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADCS) ES )
WR TE(6, 990) | X

999 RETURN
END

C

CA'*****'k**************************************************************

C SUBRCQUTI NE URNL9= SUBROUTI NE URNO1I (EN URNO1l, ENTRY URNL9)

Ck********************************************************************

C

C
Ck********************************************************************
C SUBRCUTI NE RRN20( X, NBATCH, Tl MES)

Ck*'k******************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMVENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL

GENERADCR URNRO.

EN PR MER TERM NO | N O ALl ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO

A URN20I E | MPR ME LOS VALCRES | N O ALES.

UR\N20 CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-

QU ERE) E | PRI ME LOS VALCRES NECESAR OS5 PARA REI N O ALI ZAR URN2O

DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CS.
IR E RS S SRS S SRS SRS SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES

SUBROUTI NE RRN20( X, NBATCH, TI MES)

DI MENSI OGN X( 10000)

QOOOOOOO0

REAL*8 XR X0, XM XU
COMWON  TSTTI M KTI ME, CTI ME(1000) , TI M_OV LONSAM
COMMON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

C GCOWEN / URNPRM NAME, NBATCH, TI MES, | PRI NT, | CPT
GOWDN /1 PRVE | X, I NTSI Z, 33, JX, KKK, L, M., MK, MM

C
I F(NEWEEN NE. 0) GOTO 10
C
CALL URN20I
C
10 1 F(TI MES. EQ YES) QO TO 20
C
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GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCR G5 SIN CALAQLO DE Tl EMPCB

00

CALL URN\20( X, NBATCH)
@oTo 30

CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALQULO DE TI EMPCS

20 KTI ME=0
CALL TIMER(I TI ME)
CALL URN2O (X, NBATCH)
WR TE( 6, 990) | X

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

O 000

OO0

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FCRVAT(1X,' LA I N Q ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' S QU ENTE A LCS ,111/1X,' YA GENERADOS) ES )
VWR TE(6, 990) | X
990 FORMAT(1X, ' IX=', 120)
999 RETURN
END

Ck*'k******************************************************************

C SUBRQUTI NE URN\20I = SUBRCOUTI NE URNOLI (EN URNO1l, ENTRY URN20I)

Ck********************************************************************

C

Ck*'k******************************************************************

C SUBROUTI NE LRN20( X, NBATCH)

CA'*****'k**************************************************************

@)

C PROPCSI TO
C GENERAR NUMEROS PSEUDOALEATCR OS EN PUNTO FLOTANTE OON S| MPLE
C PREQSION EN (0.0, 1. 0)

C

C Uso
C CALL URN\20( X, NBATCH)
C

C DESCR PA ON DE PARAMETRCS
Xl ... SEM LLA NUMERO ENTERO

NBATCH . ... ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 QUE SE DESEA (ENE-
RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER DAS
N NGUNA
METCDO
Xi+1 = 2027812808 (MD. 2**31 -1)

REFERENO AS:
D.C. HOAGLI N (1976)

LR o ok o R R R S b o S o R R AR R SR S o R R R R R R R R R S R R R R R

O*fQO0O0000O00000O000O0O0

SUBROUTI NE URN20( X, NBATCH)
DI MENSI ON' X( 10000)

REAL*8 XR X0, XM XU
COWEN  TSTTI M KTI Mg, CTI ME( 1000) , TI MO/ LONSAM

GENTSTPC - Manual del Usuario - 394



GCOWEN / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMIN /1 PRVE/ | X, I NTSI Z, 33, IX, KKK, L, M, MK, MM
COVWON / CCDE GOCDE

c
XO=DFLOAT( 1 X)
XME214748364700
DO 11 | =1, NBATCH
XR= MO 202781280800 X0, XV)
X0=XR

c X( 1) =FLOAT( XR XV)

X(1) =XR XM

11  END DO
| X=I NT( X0)
RETURN
END

c

c

Ck********************************************************************

C  SUBROUTI NE RR\21( NBATCH)

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
CGENERADCR  URN\21.

EN PRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A UR\21I E | MPRIME LGS VALCRES | N O ALES.

URN21 CALOULA TAMBI EN LGS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QU ERE)E | MPRI ME LOS VALCRES NECESARI OG5 PARA REIN G ALI ZAR URN21
DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.

khkkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkkhhkhhkkhhkkhhkhhkhhkhhkhhhkhhkhhhhhhkhhkhhkhhkkhhkkhhkdhhhhhhhhhhkdhdhkdkdk*x%x

SUBROUTI NE RRN\21( NBATCH)

QOOOOOOOO0

COWMON / FI FTH' X( 10000)

COWMDN / OAPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A, | R
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
COWMON / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M.OW LONGAM
COWDN /1 PRV | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKK, L, M., MK, MM

| F(NEWEEN. NE. 0) GOTO 10
CALL URN21I (ML, M2, VB, NBATCH)
10 | F(TI MES. EQ YES) GOTO 20

C GENERACI ON DE NUVERCS ALEATCRI 08 SI N CALCULO DE T EMPCB
CALL URN21(ML, M2, B, X, NBATCH)
Qo0 30
c GENERACI ON DE NUVEROS ALEATCR 08 GCON CALOULO DE Tl EMPCB
20 KTl ME=O

C CALL TI MER(I TI ME)
CALL URN2L(ML, M2, MB, X, NBATCH)
C CALL TIMER(I TI MD)
c KTI ME=KTI ME+I TI ME
30 | F(NEWEEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
* SIGUENTE A LOS , 111/ 1X, ' YA GENERADCS) ES:')
WR TE(6, 990) ML, M2, VB
990 FORMAT(' ', 8X' M = ,111,2X ' , M =,111,2X"' , M3 = ,111)
999 RETURN
END
C

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE URN21I (ML, M2, VB, NBATCH)
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Ck********************************************************************

c ESTA SUBRUTI NA | Nl O ALl ZA AQUELLCS GENERADCRES QUE UTI LI ZAN
C SOLO N VALGR IN O AL. LAS CPO ONES DI SPONI BLES SON
c
c ICPT=0 | N O ALl ZAQ ON PCR DEFECTO
c ICPT=1 |IN O ALIZAQ ON DE VALGRES PCR LECTURA EN ESTA RUTI NA
c ICPT=2 | N O ALl ZAO ON DE VALCRES PROVI STCB PCR EL USUAR O
c
C  LCs GENERADCRES | N O ALl ZADCS PCR ESTA RUTI NA SCN LGS S| GU ENTES:
c UR\21
C
C EN ESTA SUBRUTI NA SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAQ ON DEFAULT: (| GPT=0)
C NO SE TOMAN LGS VALCRES DE | N O ALl ZAO ON DE OTRA FUENTE
Ck*'k******************************************************************
C
SUBROUTI NE URN211 ( ML, M2, M8, NBATCH)
ML=32007779
MR=23717810
MB=52636370
RETURN
END

ck********************************************************************

C SUBROUTI NE URN2L( ML, M2, M8, NBATCH)

Ck********************************************************************

C

C PROPCS| TO

C  GENERAR VECTCRES DE NUMERCS ALEATCR OS DE S| MPLE PREQI S| ON
C  EN PUNTO FLOTANTE EN (0.0, 1.0)

C

C U0

C  CALL UR\2I(M, M2, NB, NBATCH)

c

C DESCR PTI ON DE PARAVETRCS
C M, M, MB...SEMLLAS DE NUMERCS ENTERCS EN EL | NTERVALO

(0. . 99999999)

C  NBATCH ..LA CANTI DAD DE NUVERCS ALEATCR O8 A SER GENERADCS.
C

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS

C N NGUNA

C

C METCDO

C EL METCDO DE GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5, FUE DADO PCR
C C GARDNER SWAIN Y MMRGUERITE S SWAIN, "A UN FCRM RANDOM
C NUMBER GENERATCR THAT | S REPRCDUC BLE, HARDWARE | NDEPENDENT,
C AND FAST', JCAURNAL CF GHEM CAL | NFCRVATI ON AND COMPUTER
C SA ENCES, VAL 20 (FEB. 1980) PAG 56-58.

C
ck********************************************************************
C

SUBROUTI NE URN2I( ML, M2, VB, X, NBATCH)
DI MENSI ON X( NBATCH)

DO 10 | =1, NBATCH
Mi=ML-+M2-+\VB

I F (M. LT. 50000000) THEN
Mi=Mi+1357

ENDI F

| F (M. GE. 100000000) THEN
Mi=Mi- 100000000

ENDI F

| F (M. GE. 100000000) THEN
M4=Mi- 100000000
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£

ER5
=55

X(1)=(1E- 8) * N8
CONTI NUE
RETURN

END

[any
o

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEE]

SUBROUTI NE RR\22( NBATCH)

R RS S S RS S S S S S EE S SRS S EESEEE S SRS S SRS RS EE SRS EEEEREEEEEEEEEEEEEEREEEEEEES
ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMVENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
GENERADCR URND2.

EN PR MER TERM NO | N O ALl ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO
A UR\22| E | MPR ME LOS VALCRES | N O ALES.

UR\22 CALCULA TAMBI EN LCB Tl EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QU ERE) E | MPR ME LCS VALORES NECESAR OS PARA REI N O ALI ZAR UR\R22
DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CS.

RS RS SR RS S SR RS SRR SRS E R RS SRR SRR RS SRR SRS R RS SRS R R R R SRR R EEE R R EEEEEEEEE RS

SUBROUTI NE RR\R2( NBATCH)

COMMVON / FI FTH X( 10000)

COWMDN / OARPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A, I R
COWMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COWMDN / TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONBAM
COWDN /1 PRVE/ | X, I NTSI Z, 3J, IX, KKK, L, M., MK, MM
DOUBLE PREQ S| ON ML

QOO00000QO 000

| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
CALL UR\22I (ML, NBATCH)
WR TE( *, 990) ML
10 | F(TI MES. EQ YES) GOTO 20
C GENERAQ ON DE NUMEROS ALEATCR G5 SI N CALCULO DE Tl EMPCS
CALL URNR2( ML, X, NBATCH)
QOTO 30
GENERAC ON DE NUMEROS ALEATCR G5 GON CALOULO DE Tl EMPCS
20 KTl ME=O
CALL TIMER(I TI MD)
CALL URN22( ML, X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

o000 o 0O

w

0 | F(NEWEN NE 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) ML
990 FORMAT(' ', 8X ' M=, d15.0)
999 RETURN
END

Ck********************************************************************

c SUBROUTI NE LRN\22I ( ML, NBATCH)

Ck********************************************************************

C

C EN ESTA SUBRUTI NA SE UTI LI ZA LA I N O ALI ZAQ CN DEFAULT: (| OPT=0)
C NO SE TOVAN LG5 VALCRES CE I N A ALI ZAQ ON DE OTRA FUENTE
C

SUBRCUTI NE URN221 (ML, NBATCH)
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DOUBLE PREQA SI ON ML
ML= 32007779. 0D0
RETURN

END

C}********************************************************************

c SUBROUTI NE URN22( ML, X, NBATCH)

CT********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA GENERA NUMERCS PSEUDO ALEATCR G5 CON EL METCDO
USADO PCR LA Bl BLI OTECA MI'$RANDCM DE VAX

PROPCS! TQ
GENERAR VECTCRES DE NUMERCS ALEATCR OS DE S| MPLE PRECI SI ON
EN PUNTO FLOTANTE EN (0.0, 1.0)

UsO
CALL UR\22( ML, NBATCH)

O000000000O0

C DESCRI P4 ON DE PARAMETROS

C ML. .. SEM LLA DE NUMERO ENTERO EN EL | NTERVALO (0. . 99999999)
C NBATCH . . LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 A SER GENERADCS.
C

C SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUER! DAS

C N NGUNA
C
C METCDO

c}********************************************************************

C
SUBROUTI NE URN22( ML, X, NBATCH)
DOUBLE PRECI S| ON XX(10000) , S1, SK, M.
DI MENSI ON' X( 10000)
SK=2. DO** 32
DO 10 | =1, NBATCH
S1=69069. 0D0* ML+1. 000
S1=M S1, SK)
XX(1)=S1*0. 23283064D- 09
ML=S1
X(1)=XX(1)

10 CONTI NUE

RETURN
END

C

C

C}********************************************************************

c SUBROUTI NE RR\28( X, NBATCH, TI MES)

CT********************************************************************

C
C ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR (ENTSTPC PARA LLAVAR AL
C CGENERADCR URN28.
C EN PRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
C A URN\28I .
C RR\28 CALCULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (Sl SE LO RE-
C QU ERE)E | MR ME LGS VALCRES NECESAR G5 PARA REIN d ALI ZAR UR\28
C DESPUES DE HABER GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI C6.
CT********************************************************************
C

SUBRCOUTI NE RRN28( X, NBATCH, Tl MES)

CHARACTER*8 NAME
C REAL*8 NAME

DI MENSI ON' X( 10000)
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COWEN / TSTTI M KTI ME, CTI ME(1000) , TI MOV LONSAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMIN /1 PRVE/ I X, I NTSI Z, 33, IX, KKKK, L, M, MK, MMM
I F(NEWCEN NE. 0) GOTO 10

CALL URNRSI (I X, NBATCH)
WR TE( 6, 990) | X

10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALCGULO DE Tl EMPCS

000

CALL URN\28(1 X, X, NBATCH)
@oTO 30

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALGULO DE Tl EMPCS

000

20 KTl ME=0
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNRS( 1 X, X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI NE+ TI ME

o000 o

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
* SIQUENTE A LCS ,111/1X, ' YA GENERADOS) ES )
WR TE(6, 990) | X
990 FORMAT(1X,'|X=',120)
999 RETURN
END
c

Ck********************************************************************

C SUBRCQUTI NE URN28I (| X, NBATCH)
Ck*'k******************************************************************
C
C EN ESTA SUBRUTI NA SE UTI LI ZA LA I N 4 ALI ZAO ON DEFAULT. (| CPT=0)
C NO SE TAVAN LGS VALCRES DE IN G ALI ZAG ON DE OTRA FUENTE
Ck********************************************************************
C

SUBRCUTI NE URN28I (| X, NBATCH)

| X=1

RETURN

END
C
Ck********************************************************************
C SUBROUTI NE URN\28( | X, X, NBATCH)
Ck*'k******************************************************************
C
C PROPCSI TO
C  GENERAR NUMEROS PSEUDOQALEATCR G5 EN (0, 1) EN PUNTO FLOTANTE CON
C  SIMPLE PRECISICN
c
C U0
C  CALL URNZB(I X, X, NBATCH)
C
C DESCR PA ON DE PARAVETROS
C  IX...... VALCR | N O AL DEL GENERADCR, PUEDE SER 1,..., 2**32-2
C  X.uo... ES EL VECTCR DE LOS NUMERCS ALEATCR G5 EN (0.0, 1.0)
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C NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 QUE SE DESEA
CGENERAR

C MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

C

C CBSERVAQ ONES

C I X NO DEBE SER ALTERADO PCR EL USUARI O DURANTE LA EJECUO ON DEL
C PROGRAVA SALVO QUE SE DESEE REPETI R UNA SUCESI ON DE NUMERCS

C

C SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUERI DAS

C N NGUNA

C

C METCDO

C UN GENERADAR CONGRUENG AL MLLTI PLI CATI VO

C OON CONSTANTE MULTI PLI CATI VA 16807 Y MDULO 2**31 -1
C REFERENC AS:

C SOHRAGE, LINUS. "A MORE PROTABLE FORTRAN RANDCM NUVBER GENERATCR "
C AQM TRANSACTI ONS ON MATHEMATI CAL SCFTWARE, JUNI O 1979, PAG 132- 138.
C}********************************************************************
c

SUBROUTI NE URNR8( | X, X, NBATCH)

DI MENSI ON X( 10000)

| NTEGER TWOL5, TWDL6, P

MLLT = 16807

TWOL5 = 32768

TWOL6 = 65536

P = 2147483647

11 X=1 X

DO 10 | =1, NBATCH

KXH =(11 % M1 1 X, TWOL6) ) / TWOL6

KXALO=( 1 1 X- KXH * TWOL6) * MULT

KLEFTLO=( KXALO MOD( KXALQ TWDL6) ) / TWDL6

KFH =KXH * MLT+KLEFTLO

K=( KFH - MOD( KFH , TWOL5) ) / TWOL5

1 X=( ( ( KXALO KLEFTLO* TWOL6) - P) +( KFH - K* TWOL5) * TVDL6) +K

IF (11X LT.0) THEN

11 X=l | X+P

END I F

X(1) =11 X*4. 656612875E- 10
10  CONTINUE

I X=11X
RETURN
END
C
C
C}********************************************************************
C SUBROUTI NE RRNO( X, NBATCH, TI VES)

CT********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL

GENERADCR URNBO.

EN PR MER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO

A URNBOI E | MPRIME LOS VALCRES | N O ALES.

URNZO CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-

QU ERE) E | MPR ME LCS VALORES NECESAR OS PARA REIN O ALl ZAR URNBO

DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CS.
IR R RS R RS SRS R RS SRR SRR R SRR SR RS SRR SRR R RS R R SR RS SRR SRR R SRR SRR R SRR SRR RS

SUBROUTI NE RRNBO( X, NBATCH, TI MES)

DI MENSI ON' X( 10000)

QOOOOOOOO0

GOWON  TSTTI M KTI Mg, CTI ME( 1000) , TI MOV LOWEAM
COWMEN / COUNTS | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
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COWEN COMUNB0/ | STRM | Z

| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10

@)

CALL URNBOI
WR TE(*, 990) | STRV | Z

10 I F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

CGENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRICS SIN CALOWLO CE TI EMPCS

oo0oon o

CALL URNBO( X, NBATCH)
QTO 30

CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 QON CALOWLO DE TI EMPCS

20 KTI ME=0

CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNBO (X, NBATCH)

CALL TIMER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+H TI ME

O 000

000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIQUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE( 6, 990) | STRV | Z

990 FORMAT(1X, ' |STRMVE , 120, 5X,'1Z=",120)

999 RETURN
END

c

C}********************************************************************

C SUBROUTI NE URNBOI
C?********************************************************************
C
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAGl N DEFAULT. (1 CPT=0)
C NO SE TOMAN LOS VALCRES DE | N O ALl ZAGl ON DE OTRA FUENTE.
C?********************************************************************
SUBROUTI NE URNBOI
DI MENSI ON X( 10000)

oMW TSTTI M KTI ME, CTI ME(1000) , TI MLOV LONSAM
COMMON / GOUNTS | ONIT, | ONTKS, | CNTMT, NEWEEN
COMWON COMUNB0/ | STRM | Z

| STRM =0
1 Z=0
RETURN
END

C

C?********************************************************************

C SUBRCUTI NE URN3O( X, NBATCH)

C}********************************************************************

C

C PROPCSI TO

C  GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE OON S| MPLE
C PREQSION EN (0.0, 1. 0)

C

C UsO

C CALL URNBO( X, NBATCH)

C Xi+1 = 630360016 Xi (MD. 2**31 -1)
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C

C DESCRI PA ON DE PARAMETROS

| STRM .. SEM LLA NUMERO ENTERO ENTRE 1 Y 21474

1Z .. VALCR ACTUAL DEL ARREGLO ZRNE | STRV) DE 100 PCSl A ONES

NBATCH . ... ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 QUE SE DESEA (EN\E-
RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
N NGUNA
METCDO

REFERENO AS:;
MARSE Y RCBERTS (1983)

khkkkhkkhkhkkhkkhhkkhhkkhhkhhkhhkhhkhhkhhkhhhkhhkhhhhkhhkhhhhhhkhhkhhkhhhhhhhhhhhdhkhhkdkdx*x%x

0OQOOOOOOO0O0O0O0O0O0OO0

SUBROUTI NE URNBO( X, NBATCH)

DI MENSI ON X( 10000)

| NTEGER B2E1S5, B2E16, H 15, H 31, OVFLON ZI

DATA MULTL, MLT2 /24112, 26143/

DATA B2E15, B2E16, MCDLUS / 32768, 65536, 2147483647/
COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN
COMMON' GCOMUNBO/ | STRM | Z

| STRVR=I STRM + 1

ZI =NXSEEDY | STRVR)

DO20 | = 1 , NBATCH

H15=ZI / B2E16

LOWPRD=( ZI - H 15% B2E16) * ML T1
LON5=LONPRD B2E16

H 31= H 15*MLTL + LOMS5

OFLON= H 31 / B2E15

ZI = ((( LOANPRD- LONL5* B2E16) - MCDLUS) +
*(H 31- OVFLON B2E15) * B2E16) +OVFLON

IF (Z1.LT.0)2Zl =ZI +MDLUS
H 15= ZI/ B2E16
LONPRD= (ZI - H 15* B2E16) * MULT2
LOM5=LONPRD B2E16
H 31=H 15* MLT2+LOM5
OVFLOM H 31/ B2E15
ZI = ((( LOANPRD- LON5* B2E16) - MCDLUS) +
*(H 31- OVFLON B2E15) * B2E16) +OVFLON
IF (Z1.LT.0)2Zl =ZI +MDLUS
XR = (2*(Z1/256)+1)/ 16777216.0
X(1)=XR
20  OONTI NUE
| Z=ZI
| STRVEI STRVE
RETURN
END

I NTEGER FUNCTI ON NXSEED( | STRVR)

I NTEGER SEED

DOUBLE PREC SICN Z

Z=1973272912

DO 10 I = 1,1STRWV

Z = DM 715. DO*Z, 2147483647. D0)
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Z = DMOX(1058. D0*Z, 2147483647. D0)
= DVOD( 1385. D0*Z, 2147483647. D0)
10 CONTI NUE

NXSEED=| DI NT( 2)

RETURN

END

C
C

C}********************************************************************

C SUBRQUTI NE RRN\B1( X, NBATCH, Tl MES)

CT********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMVENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL

GENERADCR URNBL.

EN PR MER TERV NO | N O ALl ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO

A URB1l E | MPR ME LCB VALCRES | N O ALES.

UR\B1 CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-

QU ERE)E | PR ME LGS VALCRES NECESAR OS PARA REI N O ALl ZAR UR\B1

DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CS.
EEEE R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R IR R R R R R R R R R R R R R R R R R R

SUBROUTI NE RRNBL( X, NBATCH, TI MES)

DI MENSI ON X( 10000)

QOOOOOOOO0

COMWON  TSTTI M KTI ME, CTI ME(1000) , TI M_OV LONSAM
COMMON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COWMOIN / COMUNB132/ 1 XX

| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
CALL URNBLI
VR TE(*, 990) | XX
C
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALAQULO DE Tl EMPCS

OO0

CALL URNBL( X, NBATCH)
Qo0 31

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALOWLO DE Tl EMPCB

20 KTl ME=O
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNBL (X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

o000 O 000

31 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA I N O ALI ZAC ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LGS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE( 6, 990) | XX

990 FCRVAT(1X, ' | XX=", | 20)

999 RETURN
END

c

CT********************************************************************

C SUBRQUTI NE URN31I

CT********************************************************************

C
C EN ESTE PROCEDI M ENTO SE UTI LI ZA LA I N G ALI ZACI ON DEFAULLT. (| GPT=0)
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C NO SE TOMAN LGS VALCRES DE | N O ALl ZAQ ON DE OTRA FUENTE
C}********************************************************************
SUBROUTI NE URNB1
DI MENSI OGN X( 10000)

COWLDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME(1000) , TI M_OV LONSAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMON / COMUNB132/ 1 XX

I XX =1234567
RETURN
END

C

c}********************************************************************

C SUBROUTI NE LRNBZ( X, NBATCH)
CT********************************************************************
C

C PROPCSI TO

C  GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE GON S| MPLE

C PREQSION EN (0.0, 1. 0)

C

C Uso
C CALL URN\BI( X, NBATCH)

C

C DESCR POl ON DE PARAMETROS

C  IX..SEMLLA NUMERO ENTERO

C NBATCH ....ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR O5 QUE SE DESEA GENE

c RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
C

C

C SUBRUTI NAS Y FUNO ONES REQUER! DAS

C NNANA

C

C METCDO

C

C Xi+1 = 2456949 Xi (MDD 2+*24)

C

C REFERENCI AS:

C H M YAZAKI (1987)

C
C}********************************************************************
*

C

SUBROUTI NE URNBL( X, NBATCH)
DI MENSI ON' X( 10000)

COWECN  TSTTI M KTI Mg, CTI ME(1000) , TI M_.ON LONGAM
COWMEN / COUNTS | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COWDN / COMUNB132/ | XX

MVE2* * 24
DO 10 | =1, NBATCH

| Y= 2456949% | XX

I Y=MOD(1 Y, M)
IF(1Y)5, 6,6

1 Y=(1 Y+2147483647) +1
1'Y2=1 Y* 128

I XX =ABS( 1 Y2/ 128)

XX =FLOAT( 1 XX)/ MM
X(1) = XX

[e2Né)]
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10 QONTI NUE

RETURN
END
c
c
Ck********************************************************************
c SUBROUTI NE RRN32( X, NBATCH, TI VES)
Ck********************************************************************
c
C  ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAVENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
C  GENERADCR URNB2.
C ENPRMR TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
C A URB2l EIMPR M LOS VALCRES | N O ALES.
C  UR\B2 CALOULA TAMBI EN LOS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
C QUERDE |MPR ME LCB VALORES NECESAR OS PARA REI N O ALl ZAR UR\B2
C  DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMEROCS ALEATCR CS.
Ck********************************************************************
SUBRCUTI NE RRNB2( X, NBATCH, TI MES)
DI MENSI ON X( 10000)
COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN
COMMON / COMUNB132/ | XX
| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10
C
CALL URNB2
WR TE(*, 990) | XX
C
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20
c
c GENERACI ON DE NUMERCB ALEATCRI O SIN CALOULO DE Tl EMPCS
C
CALL URNB2( X, NBATCH)
QOTO 32
c
c GENERACI ON DE NUVEROS ALEATCR G5 CON CALOULO DE Tl EMPCS
C
20 KTl ME=O
c CALL TIMER(I TI ME)
CALL URNB2 (X, NBATCH)
c CALL TI MER(I TI ME)
c KTI ME=KTI ME+l TI ME
c

32 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIQUENTE A LGS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE( 6, 990) | XX

990 FORMAT(1X,' | XX=', | 20)

999 RETURN
END

c

Ck********************************************************************

C SUBRQUTI NE URN32I
Ck********************************************************************
C

C EN ESTE PROCEDI M ENTO SE UTI LI ZA LA | N A ALI ZAO ON DEFAULT. (1 CGPT=0)
C NO SE TOVAN LGS VALCRES DE IN G ALI ZAG ON DE OTRA FUENTE

Ck********************************************************************

SUBRAUTI NE URN32I
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DI MENSI ON X( 10000)

oMW TSTTI M KTI ME, CTI ME(1000) , TI MLOV LONSAM
COWMEN / COUNTS | ONT, | ONTKS, | CNTMT, NEWEEN
COMMON / COMUNB132/ 1 XX

I XX =1234567
RETURN
END

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE LRNB2( X, NBATCH)

Ck********************************************************************

@)

C PROPCSI TO
C  GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATCR C8 EN PUNTO FLOTANTE OON S MPLE
C PREQSION EN (0.0, 1. 0)

C

C UsO
C CALL URN\B2( X, NBATCH)

C

C DESCR POl ON DE PARAMETROS

C  IX..SEMLLA NUMERO ENTERO

C NBATCH ....ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR 05 QUE SE DESEA GENE-
C RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

C

C

C SUBRUTI NAS Y FUNO ONES REQUER DAS
C N NGUNA

C

C METCDO
Xi+1 = 3513383 Xi (MXD. 2**25)

REFERENO AS:
H M YAZAK (1987)

Rk R R R S e o R R R R R R Rk R S SR ek Lk R R R R R R R R R ok o I R R R R o

0QOO000O0

SUBROUTI NE URNB2( X, NBATCH)
DI MENSI ON X( 10000)

COWLDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME(1000) , TI M_OV LONSAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMEIN / COMUNB132/ 1 XX

MVE2* * 25
DO 10 | =1, NBATCH
| Y= 3513383*| XX
1 Y=MOD(1 Y, M)
IF(1Y)5, 6,6
| Y=(1 Y+2147483647) +1
1 Y2=1 Y*64
| XX =ABS( | Y2/ 64)
XX =FLOAT( | XX) / M
X(1) =XX
10  CONTI NUE

RETURN

END

(204

C
C

ck********************************************************************
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C SUBRCUTI NE RRNB3( X, NBATCH, Tl MES)
Ck********************************************************************
C ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
CENERADCR  URN33.

C EN PRIMER TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
C A URN33I E | MPRIME LGS VALCRES | N O ALES.

C URN33 CALOULA TAMBI EN LCS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (Sl SE LO RE-
C QU ERE)E | PR ME LGS VALCRES NECESAR OS5 PARA REIN A ALI ZAR URN33
C
C

@)

DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CS.
IR E RS S SRS S SRS SRS SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES

SUBROUTI NE RRN33( X, NBATCH, Tl MES)

DI MENSI ON X( 10000)

COMWON  TSTTI M KTI Mg, CTI ME(1000) , TI MOV LONSAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMEN / GOMUNB3/ X

I F(NEWEEN NE. 0) GOTO 10

@]

CALL URNB3I
WR TE(*, 990) XI

10 1 F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRIG5 SIN CALALO CE Tl EMPCS

o000 o

CALL URN\B3( X, NBATCH)
QoTO 33

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALGLO DE Tl EMPCB

20 KTl ME=O
CALL TI MER(I TI M)
CALL UR\B3 (X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI MEH TI ME

O 000

c
33 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FCRVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE( 6, 990) X
990 FCRVAT(1X,' XI =", GL5. 10)
999 RETURN
END
c

Ck********************************************************************

C SUBROUTI NE URN\G3I
Ck********************************************************************
C
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALI ZAQ ON DEFAULT. (| GPT=0)
C NO SE TOMAN LCS VALORES DE | N O ALl ZAO ON DE OTRA FUENTE.
Ck********************************************************************
SUBROUTI NE URNB3
DI MENSI OGN X( 10000)

COWEN  TSTTI M KTl Mg, CTI ME( 1000) , TI MO/ LONSAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COWDON / COMUN33/ X

Xl =12345678.0
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RETURN
END
C

Ck********************************************************************

c SUBROUTI NE URNB3( X, NBATCH)
Ck********************************************************************
PROPCS| TO

GENERAR NUMEROS PSEUDOALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE CON S| MPLE
PRECI SION EN (0. 0, 1. 0)

O000

C UsO
C CALL URNB3( X, NBATCH)
C

C DESCRI PA ON DE PARAMETRCS

C Xl ...SEM LLA NUVERO ENTERO

C NBATCH . ... ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 QUE SE DESEA
CGENE-

c RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
c

C

C SUBRUTI NAS Y FUNOI ONES REQUER! DAS

C NNAMNA

C

C METCDO

C COMBI NA DOS SUCES| ONES PARA FORMAR

c Xi =Y 2i+2

C SIENDQ  Y2i +1 = 11257 Y2i (MDD 10%*8 + 7)

C Y2i +2 = 12553 Y2i +1 (MD. 10**8 +37)

c

c

c REFERENG! AS:

c H M YAZAKI (1987)
gk********************************************************************
c

SUBROUTI NE UR\B3( X, NBATCH)
DI MENSI ON X( 10000)

COWECN  TSTTI M KTl Mg, CTI ME( 1000) , TI MO/ LONSAM
COWMEN / COUNTS | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COWDN / COMUNB3/ X

XMD1=100000007. O
XMD2=100000037. 0
DO 10 | =1, NBATCH
Y1=11257. 0*XI
Y1=AMOX( Y1, XVDL)
I F(Y1)5, 6, 6
Y1=(Y1+2147483647) +1
Y2=12553. 0% Y1
Y2=AMI( Y2, XMD2)
IF(Y2)7,8,8
Y2=( Y2+2147483647) +1
Xl =Y2
Y2=Y2/ XVDR
X(1)=Y2

10 CONTI NUE
END

[e20Né)]

0~
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C}********************************************************************

C SUBRCUTI NE RRN\B4( X, NBATCH, Tl MES)

CT********************************************************************

c
C  ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
C  GENERADCR URN\B4.
C ENPRMR TERMNO IN OALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
C A URB4 EIMR M LOS VALGRES | N O ALES.
C  UR\34 CALOULA TAVBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
C QUERDE | MPR ME LCS VALCRES NECESAR G5 PARA REI N O ALl ZAR URNB4
C  DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CS.
CT********************************************************************
SUBROUTI NE RRNB4( X, NBATCH, Tl MES)
DI MENSI ON' X( 10000)
COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COMMON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMI, NEWEN
COMVON COMUNB435/ KWL, KY1, KZ1, XRL
| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
C
CALL URNB4I
VR TE(*, 990) KWL, KY1, KZ1, XRL
C
10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20
c
C GENERAC ON DE NUVEROS ALEATCRI CG8 SI N CALOULO DE Tl EMPCS
C
CALL URNB4( X, NBATCH)
@oTo 30
c
c GENERAC ON DE NUVEROS ALEATCRI G5 OON CALOULO DE Tl EMPCS
c
20 KTl ME=O
c CALL TI MER(I TI ME)
CALL URN\B4 (X, NBATCH)
C CALL TI MER(I TI ME)
C KTI ME=KTI ME+l TI ME
c

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH
400 FORVAT(1X,' LA I N O ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LGS, 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
VR TE( 6, 990) KWL, KY1, KZ1, XRL
990
FORVAT(1X, ' KW' |, 115, 3X, ' KY=', 115, 3X, ' KZ=', 1 15, 3X, / 1X, ' XR=' , F12. 10)
999 RETURN
END
c

CT*******************************************************************

C SUBRCUTI NE URN\B4
Cf********************************************************************
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAQ ON DEFAULT. (1 CPT=0)
C NO SE TOMAN LGS VALCRES DE | N QI ALl ZAOl ON DE OTRA FUENTE.
CT********************************************************************
SUBROUTI NE URNB4I
DI MENSI ON X( 10000)

COMMCN TSTTI M KTI ME, CTI ME(1000) , TI M_OV LONSAM

COMMON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COWEN / CCMUNB435/ KWL, KY1, KZ1, XRL
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KW =1
Kyl =1
Kz1 =1
XRL = 0.453
RETURN
END
C

Ck********************************************************************

c SUBROUTI NE URNB4( X, NBATCH)

Ck********************************************************************

(@)

C PROPCSI TO
C GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATCR OS EN PUNTO FLOTANTE OON S| MPLE
C PREQSI ON EN (0.0, 1.0)
C

C U0
C CALL URNB4( X, NBATCH)
c

C DESCR PO ON DE PARAMETROS

KWL. . . SEM LLA NUVERO ENTERO PARA LA SUCESI ON { W}

KYL...SEM LLA DE LA SUCESI CN {Yi}

KZ1...SEM LLA DE LA SUCESI ON {Zi}

XRL...VALCR N O AL REAL PARA EL CALOULO DE | NDI CES DE LA TABLA

NBATCH . ... ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR 05 QUE SE DESEA GENE-
RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

O0000000

Z%
:
2
g
%

C
C METCDO

UTI LI ZA TRES SUCESI ONES :

W+l = 44 W (MDD 2039)

Yi+l = 45 Yi (MD. 2037)

Zi+l = 41 Zi (MDD 2003)

LA SUCESI ON {Xi } SE CBTI ENE DESPUES DE PERVUTAC ONES EN UNA TABLA
Xi =W/ 2039 +Yi / 2039* 2037 + Zi / 2039* 2037* 2003

REFERENO AS:
F. SEZQ N (1987)

khkkkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhhkkhhkkhhkkhhkhhkhhkhhkhhhhhkhhkhhhhhhhhkhhkkhhkkhhkdhhhrhhhhhhhdhdhkdkdx*x%x

0OQOOOOO0O0O0O0OO0

SUBROUTI NE UR\B4( X, NBATCH)
DI MENSI ON X( 10000)

COMWON  TSTTI M KTI Mg, CTI ME(1000) , TI M-OWV LONSAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMON / GOMUN3B435/ KWL, KY1, KZ1, XRL

DI MENSI ON TW 10) , TY( 10), TZ( 10)
KWEKWL

KY=KY1

Kz=Kz1

XR=XRL

DO 1 I=1,10

KWEMOD( 44* KW 2039)

TW 1) =KW

KY=MCDY 45* KY, 2027)
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TY(1) =KY
KZ=MCDX 41* KZ, 2003)
TZ(1) =Kz
1 CONTI NUE
DO 2 J=1, NBATCH
KWEMOD( 44* KW 2039)
KY=MOD( 45* KY, 2027)
KZ=MD( 41* KZ, 2003)
| U=1000* XR
| 1=1 U 100
I =l U- 1 1* 100
12=1/10
3=l - 10%1 2+1
1 1=l 1+1
| 2=1 2+1
| VETW( I 1)
1Y=TY( I 2)
| Z=TZ(1 3)
TWI 1) =KW
TY(1 2) =KY
TZ(13) =Kz
NVBR=MODY | W 6) +1
@ TQ( 10, 20, 30, 40, 50, 60) , NVBR
10 XR=FLOAT(IVY/2038.0 - FLOAT(IY)/4128988. 0
FLOAT( 1 Z) / 8266233976. 0
@0 TO 100
20 XR=FLOAT(IVy/2038.0 - FLOAT(IZ)/4080076.0
FLOAT( 1Y)/ 8266233976. 0
@ TO 100
30 XR=FLOAT(1Y)/2026.0 - FLOAT(IZ)/4056052.0
FLOAT( | W/ 8266233976. 0
@0 TO 100
40 XRFLOAT(1Y)/2026.0 - FLOAT(IVY/4128988.0
FLOAT( 1 Z) / 8266233976. 0
@0 TO 100
50 XR=FLOAT(|2Z)/2002.0
FLOAT( 1Y)/ 8266233976. 0
G0 TO 100
60 XR=FLOAT(12Z)/2002.0 - FLOAT(IY)/4056052.0
FLOAT( | W/ 8266233976. 0

+

+

+

+

+

FLOAT( 1 V§// 4080076. O

+

100 X(J)=XR
2 OONTI NUE

K\WL=KW

KY1=KY

Kz1=KzZ

XRL=XR

RETURN

END
C
C
Ck********************************************************************
c SUBROUTI NE RR\B5( X, NBATCH, TI MES)

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAVAR AL
CGENERADCR  URN35.

EN PRIMER TERMNO IN O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URN35I E | MPRIME LGS VALCRES | N O ALES.

URN35 CALOULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE-
QU ERE) E | PRI ME LCS VALCRES NECESARI G5 PARA REIN O ALI ZAR URN35
DESPUES DE HABER (GENERADO EL PRI MER LOTE DE NUMERCS ALEATCRI Cb.

O0000000
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C}********************************************************************

SUBROUTI NE RRNB5( X, NBATCH, TI MES)
DI MENSI ON' X( 10000)

COWEN  TSTTI M KTI Mg, CTI ME( 1000) , TI MO/ LONSAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COMMON / COMUNB435/ KWL, KY1, KZ1, XRL

I F(NEWCEN NE. 0) GOTO 10

CALL URN3SI
WR TE(*, 990) KWL, KY1, KZ1, XRL

10 1 F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALQULO DE TI EMPCS

o000 o

CALL URNB5( X, NBATCH)
@OTO 30

GENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALQULO DE TI EMPCS

20 KTI ME=O
CALL TIMER(I TI ME)
CALL URNB5 (X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI NE+ TI ME

o000 o 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH
400 FORMAT(1X,' LA I N O ALI ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' SIGUENTE A LCS , 111/ 1X,' YA GENERADOS) ES)
WR TE(6, 990) KWL, KY1, KZ1, XRL
990
FORVAT(1X, ' KW' |, 115, 3X, ' KY=", 115, 3X, ' KZ=', 1 15, 3X, / 1X, ' XR=' , F12. 10)
999 RETURN
END
C

Cf********************************************************************

c SUBROUTI NE URNBS|
C}********************************************************************
C
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAGl ON DEFAULT. (1 CGPT=0)
C NO SE TOMAN LGS VALCRES DE | N O ALl ZAQ ON DE OTRA FUENTE
C}********************************************************************

SUBROUTI NE URNB5I

DI MENSI OGN X( 10000)

CHARACTER*3 YES

COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM

COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN

COWWEN / COMUNB435/ KWL, KY1, KZ1, XRL

KW =1
Kyl =1
Kz1 =1
XR1=0. 0
RETURN
END

C

C?********************************************************************

C SUBRCUTI NE URN35( X, NBATCH)
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C}********************************************************************

c

C PROPCSI TO

C GENERAR NUMERCS PSEUDQALEATCR 08 EN PUNTO FLOTANTE OON S| MPLE
C PRECISION EN (0.0, 1. 0)

c

C U0

C CALL URNB5( X, NBATCH)

@)

C DESCRI P4 ON DE PARAMETROS

KWL. . . SEM LLA NUMERO ENTERO PARA LA SUCESI ON { W}
KY1...SEMLLA DE LA SUCESION {Yi }
Kz1...SEM LLA DE LA SUCESION {Zi }

XRl...VALCR IN O AL REAL

NBATCH . ... ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 QUE SE DESEA GENE-
RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS
N NAUNA

METCDO
UTI LI ZA QUATRO SUCESI ONES :
W+l = 157 W (MD. 32363)

Yi+l = 146 Yi (MD 31727)

Zi+l = 142 Zi (MD. 31657)

Xi= (W+Yi+Z - 3) (MD 32362)
LUEGD U =(X + 1)/32363

REFERENO AS:
L' ECUYER P. (1987)

LR RS RS S S SRS SR SRS R SRS E S SR SRS EEEEEEEEEEREEEREEEEEEEEEEEEEEEEREESEEEE]

0OQOOOOO0O0O0O0O0O0O0O00O0O0O0O0

SUBROUTI NE URNB5( X, NBATCH)
DI MENSI ON' X( 10000)

COMWMON  TSTTI M KTI Mg, CTI ME(1000) , TI M.ON LOABAM
COWMON / COUNTS | ONT, | ONTKS, | CNTMT, NEWEEN
COMMON / COMUN3B435/ KWL, KY1, KZ1, XRL

DI MENSI ON TW 10) , TY( 10) , TZ( 10)
KWEKWL
KY=KY1
Kz=Kz1
XR=XRL
DO 2 J=1, NBATCH
KWEMCD( 157* KW 32363)
KY=MDY( 146*KY, 31727)
KZ=MOD( 142* KZ, 31657)
XR=MOD( KWHKY-+KZ- 3, 32362)
XR=( XR+1) / 32363
X(J) =XR
2 CONTI NUE
KWL=KW
KY1=KY
KZ1=KZ
XRI=XR
RETURN
END
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C

C}********************************************************************

C SUBRCQUTI NE RRNB6

Cf********************************************************************

c
C  ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAVENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMVAR AL
C  GENERADCR URNBS.
C ENPRMR TERMNO IN OALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
C A URBSEI.
C  RR\B6 CALOULA TAMBI EN LOS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
C QUERDE IMPR ME LCB VALCRES NECESAR OS5 PARA REI'N O ALl ZAR URN36
C  DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMEROS ALEATCRI CB.
CT********************************************************************
c

SUBROUTI NE RR\B6( X, NBATCH, TI MES)

I NTEGER | NTI N, JEN, L16CB2, R20SUM RSBLCL, BL, B2, Cl, C2

DI MENSI ON X( 10000)

COWMDN / ORPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A I R

COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LOABAM

COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN

| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10

CALL URNBSI

WR TE( 6, 990) I NTI N(1), I NTI N(2), | NTIN(3), | NTI N(4) , | NTI N( 5)
C

10 | F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

C
c GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 SI N CALOULO DE Tl EMPOS
c

CALL URNB6( X, NBATCH)

QOTO 30
C
C GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 CON CALOULO DE Tl EMPOS
C

20 KTl ME=0
C CALL TI MER(I TI ME)
CALL UR\B6 (X, NBATCH)

c CALL TI MER(I TI ME)
c KTI ME=KTI ME+l TI ME
c

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE(6, 400) NBATCH
400 FCRVAT(1X,' LA IN O ALl ZAGOl ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
* S QU ENTE A LGS, 111/1X,' YA GENERADCS) ES)
WR TE( 6, 990) | NTIN(1), I NTIN(2), | NTI N(3), | NTI N(4) , | NTI N(5)
990 FCRVAT(1X,' INTIN(1)=',115,5X ' INTIN(2)=",115
/1X, ' INTIN(3) =", | 15,
*5X, ' INTIN(4) =", 115,/1X,"' INTIN(5) =", | 15)
999 RETURN
END
c

C}********************************************************************

C SUBRQUTI NE URN36I
CT********************************************************************
C
C EN ESTE PROCCED M ENTO SE UTI LI ZA LA I N A ALl ZAQ ON DEFAULT. (| GPT=0)
C NO SE TOVAN LG5 VALCRES DE I N Q ALI ZAQ ON DE OTRA FUENTE
CT********************************************************************
SUBROUTI NE URN\36I
I NTEGER | NTI' N, JEN L16CB2, R20SUM R5B1CL, B1, B2, C1, @2
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DI MENSI ON X( 10000)

COWMDN / OMPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A, | R
COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COWMON / OOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWGEN

| A5
| R=0
MULT = 1220703125
INTIN(1) = 32767
INTIN(2) = INTIN(1) / 32768
J= I NTI N( 1) *65536
IF(J.LT.0) J = J+2147483647+1
INTIN(3) = J/65536
INTIN(4) = MLT/ 32768
J = MLT*65536
IF(J.LT.0) J = J+2147483647+1
INTIN(5) = J/ 65536
RETURN
END

C

CT********************************************************************

c SUBRCUTI NE UR\B6

Ck********************************************************************

C

C PROPCSI TO

C GENERAR NUVERCB PSEUDOALEATCR 08 EN PUNTO FLOTANTE CON S| MPLE PREQ -

C SION EN (0.0, 1.0)

C

C U0

C CALL URNB6 (X, NBATCH)

c

C DESCR PO ON DE PARAVETRCS

IA...... DI MENSI ON VECTCR DE NUVERCS ENTERCS

IR...... DI MENSI ON VECTCR DE NUMEROCS REALES

NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR 08 QUE SE DESEA GENERAR
MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

INTIN(L), | NTIN(2), I NTIN(3), I NTIN(4), | NTIN(5) VALCRES ENTERCS

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER! DAS
N NGUNA

METCDO
UN GENERADCR CONGRUENG AL MULTI PLI CATI VO
QON CONSTANTE MULTI PLI CATI VA 5**13 Y MCDULO 2**35
X +1=5**13*X (MDD 2**35)

REFERENC AS:

DUDEWCZ E., KARIAN Z. Y MARSHALL R , "RANDCM NUMBER CGENERATI ON
ON M CRCOOWPUTERS |, THE SO0 ETY FOR COMPUTER S| MULATI ON, 1985,
PAG 9-14

IR E RS S SRS S SRS SRS SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES
SUBROUTI NE URNB6 (X, NBATCH)
I NTEGER | NTI N, JEN, L160B2, RROSUM RSBLCL, Bl, B2, CL, 2
DI MENSI ON' X( 10000)

QOOOOOOO00O00O00O00OO0OO00O0OO0

COWON / OAPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , I A, | R
COWON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LO/BAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | CNTKS, | ONTMT, NEWEN
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10

C
C
C}***
C
CT***

QOOOOOOOO0

* k%

10

OO0

Cl=I NTI N( 4)
C2=I NTI N( 5)
B1=I NTI N( 2)
B2=I NTI N( 3)

DO 10 | =1 , NBATCH
J2= (B2*C1 + B1*Q2)*2048

IF (J2.LT.0) J2=J2+ 2147483647 + 1
R20SUMEJ2/ 2048

J3= B1*C1*67108864

IF (J3.LT.0) J3=J3+ 2147483647 + 1

RSBICL = J3/ 67108864

L16CB2 = (C2*B2)/ 32768

J4= ((L16CB2 + RP0SUM + RSBICL * 32768)* 2048)
IF (J4.LT.0) J4=)4+ 2147483647 + 1

BL = J4/ 2048

JEN = B/ 32

J5= C2*B2* 65536

| F (J5.LT.0) J5=J5+ 2147483647
B2 = J5/ 65536

X(1) = FLOAT(JEN)/ 32768.0
QONTI NUE

I NTI N( 2) =B1

I NTI N(3) =B2

RETURN

END

+
[EY

Rk Rk R R R R b o ok ok R S R R R R R R o R R R R R R R R R R R R R

SUBRQUTI NE RRN\B7( X, NBATCH, Tl MES)

EEEEE R RS EEEE S S S EE SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEE R

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
GENERADCR URNBY.

EN PR MER TERV NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAMADO
A URNB7I E | PR ME LOS VALCRES | N O ALES.

URN37 CALOULA TAMBI EN LCS TI EMPOS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
QU ERE)E | MPR ME LCS VALORES NECESAR CS PARA REI N O ALl ZAR URNB7
DESPUES DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUVERCS ALEATCR CB.
IR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R
SUBROUTI NE RR\B7( X, NBATCH, Tl MES)

| NTEGER | NTI N

DI MENSI ON' X( 10000)

COWMDN / OMPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A | R
COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M_OW LONBAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN

| F(NBWEN. NE. 0) GOTO 10

CALL URN\B7I
WR TE( 6, 990) | NTI N( 1)

I F(TI MES. EQ YES) QO TO 20
CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALQULO DE TI EMPCS

CALL URNB7(X, NBATCH)
@OTO 30
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CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALQULO DE TI EMPCS

20 KTl ME=O
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URNB7 (X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI MEH TI ME

o000 o 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA I N G ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' S QU ENTE A LCS ,111/1X,' YA GENERADOS) ES )
WR TE( 6, 990) | NTI N( 1)

990 FORMAT(1X,' I NTIN(1)=",I20)

999 RETURN
END

C

C}********************************************************************

C SUBROUTI NE URN\B7I
CT********************************************************************
C
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAQ ON DEFAULT. (| CPT=0)
C NO SE TOMAN LCS VALORES DE | N O ALl ZAGl ON DE OTRA FUENTE.
C?********************************************************************

SUBROUTI NE URNBTI

| NTEGER | NTI N

DI MENSI ON' X( 10000)

COWMDN / OMPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A | R
COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COWMON / OOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMI, NEWEN

| A=1
| R=0
INTIN(1) = 32767
RETURN
END

c

C}********************************************************************

c SUBROUTI NE URNB7
CT********************************************************************
c

C PROPCSI TO

GENERAR NUVEROS PSEUDQALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE OON S| MPLE
PRECI SI ON EN (0. 0, 1. 0)

UsO
CALL URN\B7 (X, NBATCH)

DESCR PA ON DE PARAMETRCS
A ... .. DI MENS| ON VECTCR DE NUMERCS ENTERCS
IR...... D MENSI ON VECTCR DE NUMERCS REALES
NBATCH . . ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 QUE SE DESEA

O000000000

%

MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
INTIN(1) VALCR ENTERO

SUBRUTI NAS Y FUNCI CNES REQUER! DAS
N NGUNA

O0000O0
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QOOOOOOO0O0O0O0

10

C
C

7
8

UN GENERADCR CCNGRUENCI AL MLLTI PLI CATI VO
OON OCONSTANTE MULTI PLI CATI VA 5%*13 'Y MODULO 2**31
Xi +1=5**13*Xi (MDD 2**31)

REFERENC AS:

DIDEWCZ E, KARAN Z Y MARSHALL R , "RANDOM NUMBER CGENERATI CN
ON M CROOOWUTERS , THE SOO ETY FCR GOWPUTER S| MLATI QN, 1985,
PAG 9- 14

EREEE SRR EEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEERESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]

SUBROUTI NE URNB7 (X, NBATCH)

| NTEGER | NTI N

DI MENSI N X( 10000)

COWMDN / OMPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A, | R
COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN
J=I NTI N( 1)

DO 10 | =1 , NBATCH

J=J*1220703125

IF (J.LT.0) J= J+ 2147483647 + 1

X(1) = FLOAT(J)* 0. 4656613E- 9

CONTI NUE

I NTIN( 1) =J

RETURN

END

CT********************************************************************

C

SUBRQUTI NE RRNB8( X, NBATCH, Tl MES)

C?********************************************************************

QOOOOOO0O0OO0

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAMENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
CGENERADCR  URN38.

EN PRRIMER TERM NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URN38I E IMPRME LGS VALGRES INQ ALES.

URN38 CALOULA TAMBI EN LCS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (SI SE LO RE
QU ERE)

E | MPR ME LGS VALCRES NECESAR G5 PARA REIN A ALI ZAR URN38 DESPUES
DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR G5

IR SRS R SRS E SRR E RS ER SR SR SRR EEE RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R

SUBROUTI NE RR\BS( X, NBATCH, TI MES)
| NTEGER | NTI N
DI MENSI ON' X( 10000)

COVMON / OAPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A, | R
COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN

| F(NEWEN NE. 0) GOTO 10

CALL URNBSI
WR TE( 6, 990) | NTI N( 1)

10 I F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

OO0

CGENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRICS  SIN CALAWLO DE TI EMPCS

CALL URNBS( X, NBATCH)
QTO 30
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GENERACI ON DE NUMERCS ALEATCR G5 CON CALQULO DE Tl EMPCS

20 KTl ME=O
CALL TI MER(I TI ME)
CALL URN\B8 (X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

o000 o 000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FCRVAT(1X,' LA I N G ALl ZAO ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
* S QU ENTE A LOS , 111/ 1X,' YA GENERADCS) ES )
WR TE( 6, 990) | NTI N( 1)

990 FORMAT(1X,' I NTIN(1)=",I20)

999 RETURN
END
C
C}********************************************************************
C SUBRQUTI NE URN38I

C?********************************************************************

C
C EN ESTE PROCED M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAQ ON DEFAULT. (| CPT=0)
C NO SE TOVAN LOS VALCRES DE | N O ALl ZAO ON DE OTRA FUENTE.
C?********************************************************************

SUBROUTI NE URNBSI

| NTEGER | NTI N

DI MENSI ON' X( 10000)

COWMDN / OMPRM | NTI N( 200) , REALI N(200), | A | R
COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COVMON / OCUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN
| A=1
| R=0
INTIN(1) = 32767
RETURN
END
C

C?********************************************************************

C SUBROUTI NE URN38

C}********************************************************************

C
C PROPCSI TO

C  GENERAR NUMERCS PSEUDOALEATCR G5 EN PUNTO FLOTANTE GON SI MPLE
C PREQSION EN (0.0, 1. 0)

C

C UsO

C CALL URNBS (X, NBATCH)
c

C DESCRI P4 ON DE PARAMETROS

cC IA...... DI MENSI ON VECTCR DE NUMERCS ENTERCS
C IR...... DI MENSI ON VECTCR DE NUMEROCS REALES
C NBATCH ..ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR G5 QUE SE DESEA GENERAR
c MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA

C  INTIN(1) VALCR ENTERO

c

C

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER DAS

C NNIMNA

C

C METCDO
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UN GENERADCR CONGRUENO AL MULTI PLI CATI VO
CON CONSTANTE MULTI PLI CATI VA 5%*13 Y MODULO 2** 15
Xi+1 = 5¥*13*X (MDD 2**15)

REFERENC AS:

DUDEWCZ E., KARAN Z. Y VARSHALL R, "RANDOM NUMBER GENERATI ON
ON M CROOOWPUTERS |, THE SO0 ETY FCR COMPUTER S| MULATI ON, 1985,
PAG 9-14

QOOOOOOO0O0

R Rk R S R S R R R R o R R R R S R R Rk Rk o kS o R R R R R R

SUBROUTI NE URNBS (X, NBATCH)
| NTEGER | NTI N
DI MENSI ON' X( 10000)

COVWON / OAPRM | NTI N( 200) , REALI N(200) , | A, | R
COWON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI M.OW LOABAM
COVMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEN
J = INTIN(1)
DO 10 | =1 , NBATCH
J=J*15625
J=J*65536
IF (J.LT.0) J=J+ 2147483647+1
J = J/ 65536
J=J*15625
J=J*65536
IF (J.LT.0) J=J+ 2147483647+1
J=J/ 65536
J=J*5
J=J*65536
IF (J.LT.O J= J+ 2147483647+1
J=J/ 65536
X(1) = FLOAT(J)/ 32768.0
10 CONTI NUE
I NTIN( 1) =J
RETURN
END
C
C

Ck**************************************** khkkkkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkkhhkkhkkhkhkkhkkhkk*x*x

C SUBRQUTI NE RRNB9( X, NBATCH, TI MES)

Ck********************************************************************

ESTA SUBRUTI NA ES USADA | NTERNAVENTE PCR GENTSTPC PARA LLAMAR AL
GENERADCR URNBO.
EN PR MER TERVI NO | N O ALI ZA EL GENERADCR A TRAVES DE UN LLAVADO
A URNB9I E | PR ME LOS VALCRES | NI O ALES.
UR\B9 CALCULA TAMBI EN LOS TI EMPCS DE PROCESAM ENTO (S| SE LO RE-
QI ER
E | MPRIME LOS VALCRES NECESAR C5 PARA REIN O ALI ZAR URNB9 DESPUES
DE HABER GENERADO EL PR MER LOTE DE NUMERCS ALEATCR CB,
IR R R RS SRR SRR R R R RS SR RS SR RS R R SR RS R R RS R R RS R RS R RS R R R R R EEE R R R R R
SUBROUTI NE RRNB9( X, NBATCH, Tl MES)
DI MENSI ON X( 10000)
DOUBLE PRECI SI ON SEED, PASS, TEMP, XR

QOOOOOO0O0OO0

COWECN  TSTTI M KTl Mg, CTI ME( 1000) , TI MO/ LONSAM
COWMEN / COUNTS | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEWEEN
COWON COMUN39/ SEED, | TOTAL39

| F(NEWEN. NE. 0) GOTO 10
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CALL URNZOI
WR TE( 6, 990) SEED, | TOTAL39

10 I F(TI MES. EQ YES) GO TO 20

CGENERACI ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 SIN CALCULO DE TI EMPCS

o000 o

CALL URNBY( X, NBATCH)
@OTO 30

CGENERAC ON DE NUMERCS ALEATCRI G5 GON CALQULO DE TI EMPCS

20 KTI ME=0
CALL TI MER(I TI ME)
CALL LRN\39 (X, NBATCH)

CALL TI MER(I TI ME)
KTI ME=KTI ME+ TI ME

O 000

000

30 | F(NEWEN NE. 0) GOTO 999
WR TE( 6, 400) NBATCH

400 FORVAT(1X,' LA | N G ALl ZAQ ON PARA EL PROXI MD NUMERO ALEATCR O,
*' S QU ENTE A LCS , 111/1X,' YA GENERADOS) ES )
WR TE( 6, 990) SEED, | TOTAL39

990 FORMAT(1X, ' SEED=', D15. 10,/1X, ' TOTAL39 =, | 20)

999 RETURN
END
C
CT********************************************************************
C SUBRQUTI NE URN39I

CT********************************************************************

C
C EN ESTE PROCEDI M ENTO SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZAQ ON DEFAULT. (| CPT=0)
C NO SE TOMAN LCS VALORES DE | N O ALl ZAQ ON DE OTRA FUENTE
C?********************************************************************
SUBROUTI NE URNBOI
DI MENSI ON' X( 10000)
DOUBLE PRECI SI ON SEED, PASS, TEMP, XR

COMMON' TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLON LOABAM
COMVON / GOUNTS/ | ONT, | ONTKS, | CNTMI, NEWEN
COMMON' COMUNB9/ SEED, | TOTAL39
SEED = 2.0 /(1. 0+SQRT(5. 0))
| TOTAL39 = 0
RETURN
END

c

CT********************************************************************

C SUBRCUTI NE URN39( X, NBATCH)

c}********************************************************************

@]

C PROPCSI TO

C GENERAR NUVERCS PSEUDQALEATCR C8 EN PUNTO FLOTANTE GON S| MPLE
C PRECISION EN (0.0, 1. 0)
c

C U0
C CALL URNBY( X, NBATCH)

@)

C DESCR PO ON DE PARAMETROS

C SEED...... SEM LLA NUMERO REAL S| MPLE PRECI SI ON
C IGUAL A 2/ (1+SCRT(5))

C TOTAL39 ...VALCR INQAL REAL SI MPLE PREQ S| ON
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khkkhkhkhkhkhkhhhhkhkhhkhhhhhhkhhhhhhhkhhddhhhhhdhhhkhhhddhhhdhddkhhdxhhddkrhxhhrddxx*x

C NBATCH....ES LA CANTI DAD DE NUMERCS ALEATCR OS QUE SE DESEA GENE-
[ RAR MEDI ANTE ESTA SUBRUTI NA
[

[

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER DAS

C NNANA

[

C METADO

C  UTILIZA EL ALGCR TMD

C  Xi=[X-1-+i+Xi-1)SENi)] (MD. 1)
c

C  REFERENO AS

[ REY (1990)

[

c

C EN ESTA SUBRUTI NA SE UTI LI ZA LA | N O ALl ZACQ ON DEFAULT. (| CGPT=0)
C NOSE TOVAN LOS VALORES DE | N O ALl ZAO ON DE OTRA FUENTE.
Ck********************************************************************
C

SUBROUTI NE URNBY( X, NBATCH)

DI MENSI ON' X( 10000)

DOUBLE PREQI SI ON SEED, PASS, TEMP, XR

COWDN  TSTTI M KTI ME, CTI ME( 1000) , TI MLOA LOABAM
COMMON / COUNTS/ | ONT, | ONTKS, | ONTMT, NEVWGEN
COMMON' COMUNBY/ SEED, | TOTAL39
DO 10 | = 1, NBATCH
PASS=(| TOTAL39+ ) *1. 0
TEMP=SEED+( PASS+SEED) * DS| N( PASS)
XR=TEMP- | NT( TEMP)
IF (XRLT.0.0) THEN
XR=XR#1. 0
ENDIF
SEED=XR
X(1)=XR
10 CONTINUE
| TOTAL39=I TOTAL39+NBATCH
RETURN
END

khkkkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhhkkhhkkhhkkhhkhhkhhkhhkhhhhhkhhkhhhhhhhhkhhkkhhkkhhkdhhhrhhhhhhhdhdhkdkdx*x%x

SUBROUTI NE PRI NTSTS ( GNOVBRE)

khkkhkkhhkdhhhhhhhhhhhhhhdhdhdhdhdhdhdhdhhhhdhdhdhdhdrddhdhdddrdhrhrhrrrdxd

SUBRUTI NA PARA | PR M R RESULTADCS DEL TEST TSTO1 CON LA
CPA ON CS2KS2
| MPRESI ON DE UNA TABLA OON RESULTADCS DE LGS 19 TESTS.

QO0000QOQOO0

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEESESE]

SUBROUTI NE PR NTSTS( GNOVBRE)
COWDN GAMCH 2/ TT( 19, 2)
CHARACTER'5 GNOVBRE
c CALCULAR CANTI DAD DE GAMA APROX. ENTRE 0.50 , 095 Y 0.99
J50=0
J95=0
J99=0
DO80 | = 1,19
IF (TT(1,2).GE 0.99) THEN
J99=J99+1
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ELSE I F (TT(I,2).GE 0.95) THEN
J95=J95+1
ELSE | F (TT(I,2).GE 0.50) THEN
J50=J50+1
ENDI F

80  CONTINUE
J95= J99+J95
J50=J95+J50

C | MPRESI ON RESULTADCS 19 TESTS Y CANT. PRCBAB.
WR TE(*, 7890)

7890 FORMAT(/,/, /22X, 30(' *'))
WR TE(*, 123) GNOVBRE

123 FORMAT(25X,'GENERADOR ', 1X 5A)

WR TE(*, 5678)

5678 FORVAT(22X,30(' *'),/,/)
WR TE(*, 101)

101 FCRWAT(1X,'T E S T ,T32,'T(1)', T38," P[CH - QUAD<=T(1)]")
WR TE(*, 102)

102 FORMAT(LX, ' == === === mmm mm e e e o e e e e e e et

WR TE(*, 11) TT(1, 1), TT(1, 2)

11  FORMAT(1X,' DI STR UN F. (TST02)' , T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 12) TT(2, 1), TT(2, 2)

12 FORMAT(1X,' OUPONES D=5(TST04)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 13) TT(3, 1), TT(3, 2)

13 FORWVAT(1X,' OUPONES FR(100R)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 14) TT(4, 1), TT(4, 2)

14  FORMAT(1X,' CUPONES D=10', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 15) TT(5, 1), TT(5, 2)

15  FCRVAT(1X ' GAP ARR BA MEDI A(TSTO5)' , T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 16) TT(6, 1), TT(6, 2)

16  FCRVAT(1X ' GAP BAJO MEDI A', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 17) TT(7, 1), TT(7, 2)

17 FORVAT(1X,' GAP (0.33,0.667)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 18) TT(8, 1), TT(8, 2)

18 FORVAT(1X,' PERMUTAQ ONES 3S(TSTO07)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 19) TT(9, 1), TT(9, 2)

19  FORMAT(1X,' PERVUTAC ONES 4S' , T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 20) TT( 10, 1), TT( 10, 2)

20  FORMAT(1X,' PERVUTAQ ONES 5S |, T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 21) TT(11, 1), TT(11, 2)

21 FORVAT(1X ' POKER (4,4) (TST08)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 22) TT(12, 1), TT(12, 2)

22 FCRWAT(1X,' POKER (5, 6)", T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WA TE(*, 23) TT(13, 1), TT(13, 2)

23 FCRWAT(1X ' PCKER (5, 4)", T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 24) TT(14, 1), TT(14, 2)

24 FCRVAT(1X,' GORR DAS R(TST09)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 25) TT(15, 1), TT(15, 2)

25  FORVAT(1X,' GORR DAS FR(10R)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 26) TT(16, 1), TT( 16, 2)

26  FCRWAT(1X,' GORR DAS FR(100R)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 27) TT(17, 1), TT(17, 2)

27  FORWAT(1X, ' PARES SER ALES 3X3(TST10)', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 28) TT(18, 1), TT(18, 2)

28 FORVAT(1X ' PARES SER ALES 10X10', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 29) TT(19, 1), TT(19, 2)

29  FORWAT(1X,' PARES SER ALES 20X20', T30, F6. 2, T40, F5. 2)
WR TE(*, 102)
WR TE( *, 300) J99

300  FCRVAT(1X,' CANTI DAD DE G = P[ CH - CUAD<= T(1)]>= 0.99 ', 2X, | 6)
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WR TE(*, 301) J95

301  FCRVAT(1X,' CANTI DAD DE G = P[ CH -QUAD<= T(1)]>= 0.95 ', 2X, | 6)
WR TE(*, 302) J50

302  FCORVAT(1X,' CANTI DAD DE G = P[ CH - CUAD<= T(I)]>= 0.50 ', 2X, | 6)

RETURN

END
C
CT********************************************************************
C FUNCI ONES
C CDFKS - CH DF - DCDFN - DCDFN
CT********************************************************************
C

CT********************************************************************

C FUNCTI ON CDFKS( A)
CT********************************************************************
C ESTE SUBPROGRAMA CALOULA LAS PRCBABI LI DADES PARA UNA VAR ABLE A

C LEATCR A DE KOLMOGCROV- SM RNOV.

C PROPCSI TO

C  CALOULAR LA PROBABI LI DAD DE QUE X SEA MENCR QUE A, DONDE X ES UNA
C VAR ABLE ALEATCR A KCLMDGOROV- SM RNOV, PARA USAR EN TSTO1, TST06 Y

C TST11

C U0

C " P=CDK(A"

C DESCR PO ON' Y PARAVETROS:

C A..ES EL PUNTO PARA EL CUAL LA PRCBABI LI DAD P(X<A) ES

C CALCULADA

C METCDQ

C LA PROBABI LI DAD DESEADA ESTA DADA PCR

c P( X<A) =O0EFF* ( EXP( - 1* O) +EXP(- 9 Q) +. . . +EXP(- (2K- 1) **2) *Q))
C DONDE

c COEFF=SCRT(2* Pl )/ A

c C=(PI**2)/ (8% (A*2))

c Pl =3. 1415926

C Y LA SUVATCR A ES TERM NADA CUANDO EL SUVANDO ES MENCR QUE EXP(- 20) .
C

C REFERENCI A

C 1. FELLERW: "ON THE KCLMOGOROV- SM RNOV THEOREMS', ANNALS CF
C MATHENATI CAL STATI STICS, VCL. 19(1948), PP.177- 189.

CT********************************************************************

c
FUNCTI ON CDFKS( VALUE)
Pl =3. 141592654
QONST=( Pl **2) / (8* ( VALUE**2) )
OCEFF=SQRT( 2* Pl ) / VALUE

SUME0
C
DO 1 1=1,100
PONER=( ( 2*1 - 1) **2) * GONST
| F(PONER GT. 20) GOTO 2
1 SUMESUMHEXP( - PONER)
C
2 CDFKS=CCEFF* SUM
C
RETURN
END
C

CT********************************************************************

C
C FUNCTI ON CH DF(A, V)
c

CT********************************************************************
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C ESTA FUNO ON CALOULA PRCBABI LI DADES PARA VAR ABLES ALEATCR AS CH
C CUADRADO QON "V' GRADCS DE LIBERTAD, V=1, 2,...,21.

C

C PROPCSI TO

C (ENERAR LA PRCBABI LI DAD DE QUE "X' SEA MENCR O | QUAL QLE "A',
C DONDE X ES UNA VAR ABLE ALEATCR A CH - CUADRADO

C GONV (RADCS DE LI BERTAD.

C

C UsO

" P=CCHD(AV"

DESCR POON DE PARAMETRCS
A .. ES EL PUNTO PARA EL CGUAL SE DESEA QUE LA PRCBABI LI DAD DE
X SEAMENCROIGUAL QE A
V...SON LG5 GRADCS DE LI BERTAD PARA DI CHA PRCBABI LI DAD

CBSERVAQ ONES
ES UNA FUNO ON EN DOBLE PRECI SI N Y DEBE CPERAR CON UN ARGUMENTO
DOBLE PREQ S| ON ( CUANDO "A' NO LO ES PUEDEN PRCDUCI RSE ERRRORES
EN LA RUTI NA QUE LA | NVOCA)

LA EXACTI TUD DE ESTE SUBPROGRAMA FUE VER FI CADO PARA V=1, 2, ..., 21
LO CUAL ES SUFI O ENTE PARA EL USO QUE SE HACE EN ESTE PAQUETE
(ES DEGIR QUE LA FUNO ON ES LLAMADA PCR LOS PUNTCS EN ESE RANGO DE V
C Y LOS VALCRES DE LA FUNO ON DE DI STR BUO ON SON USADCS EN UN PROCESO

C DENCM NADO " PI NCH' PARA HALLAR LCS PUNTOS PCRCENTUALES DE CH

C  CUADRADO CADA 0.000001). LA EXACTI TUD NO FUE EVALUADA PARA \/>21.
C

C SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUER DAS

O000000000000O0

C DCDFN

C

C METCDO

C FCRMULAS DE P. 941, REFERENA A 2.

C

C REFERENG AS:

C 1. DUDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOOK CF RANDCM NUMBER
C CGENERATI ON AND TESTING " AMER CAN SCI ENCES PRESS,

C GaLuMBUS, CHQ 1981.

2. ZHEN M AND SEVERQ N C: "PROBABILITY FUNCTI ONS, "
HANDBOCK CF NATHENMVATI CAL FUNCTI ONS WTH FCRMLLAS, GRAPHS, AND
MATHENMATI CAL TABLES (EDI TED BY M ABRAMDNTZ AND | . A STEGAN),
NATI ONAL BUREAU CF STANDARDS, APPLI ED MATHENVATI CS SER ES, VA..
55, JUNE 1964 (FOURTH PR NTI NG DECEMBER 1965, WTH
OCRRECTI ONS), CHAPTER 26, PP. 925-995.

EEEEE SRS SRR S SRR SRS SRS RS SRS RS EEEEEEEEEEEERESEREEREEEEEEEEEESEEE]

0QO00000O0

REAL*8 FUNCTI ON CH DF(A V)
REAL*8 SUM B, A, EE, DCDFN
| NTEGER V
I F(MOX(V, 2). EQ 0) GO TO 120
| F(A GT.0) GO TO 105
CH DF=0. D0
RETURN
105 | F(V. NE. 1) GO TO 107
CH DF=2. D0* DCDFN( DSQRT(A) ) - 1. DO
RETURN
107 SUM:0. D0
LI Me=(V-1)/ 2
B=1. DO/ DSQRT( A)
DO 110 1=1, LI M2
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B=B* (A (2*1- 1))
SUMESUMHB
110 CONTI NUE
EE=DSQRT( 2. D0/ 3. 141592653589793200) * DEXP( - A/ 2. DO)
CH DF=2. D0* DCDFN( DSQRT( A) ) - 1. DO- EE* SUM
RETURN
120 I F(V.NE 2) @O TO 122
CH DF=1. D0- DEXP( - AV 2. DO)
RETURN
122 SUMEO. DO
LI M=(V-2)/ 2
B=1. D0
DO 210 1=1, LI M2
B=B* (A (2*1))
SUMESUMFB
210 CONTI NUE
EE=DEXP( - A/ 2. D0)
CH DF=1. D0- EE* (1. DO+SW)
RETURN
END
C
C}********************************************************************
C FUNCTI ON' DCDFN( X)
g;********************************************************************
C
C PROPCSI TO
C SUBPROGRAMA PARA CALOULAR PRCBABI LI DADES DE VAR ABLES NCRVALES
C ESTANDAR
C ESTA FUNCI ON GENERA LA PROBABI LI DAD DE QUE Z SEA MENCR O | GUAL
C QUE X, SIENDO Z UNA VAR ABLE NCRVAL ESTANDAR
C
C UsO
C " P=DDFNX"
C
C DESCR Pl ON DE PARAMVETRCS
X...ES EL PUNTO PARA EL CUAL SE DESEA QUE LA PRCBABI LI DAD DE
Z SEA MENCR O | GUAL QE X

CBSERVAQ ONES
ES UNA FUNG ON DCBLE PREQ SI ON QUE SE AJUSTA A UN ARGUMENTO
EN DCBLE PREA SION

SUBRUTI NAS Y FUNCI ONES REQUERI DAS
N NGUNA

E
8

PARA EL ALGCR TMD EMPLEADO Y SU EXACTI TUD, REFERENCO A 2.
OCOWPARAC ONES CON OTRCS ALGCR TMOS Y VELQO DAD, REFERENO A 1.

REFERENG AS

1. DUDEWCZ, E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOK CF RANDCM NUMBER
GENERATI ON AND TESTI NG " AMERI CAN SO ENCES  PRESS,
QLUMBLS, CH Q 1981.

2. MLTONR C AND HOTGHKI SS, R @ " COMPUTER EVALUATI ON CF THE
NCRVAL AND | NVERSE NCRVAL DI STR BUTI ON FUNCTI ONS, ™
TECHNOMETR CS, VQL. 11(1969), PP. 817-822.

hkhkkhkhkhkhkhkkhhhkhkhhdhhkhkhhddhhhdhhdhhhhkhhhhhhhhdhhkhkhkhhdhkhdhhhddkhhkdhkddkhrhrhddxxxk

0OQOOOOO0O0OO0O0O0O0O0O00O0O0O0O00O0

DOUBLE PREQ SI ON FUNCTI ON DCDFN( X)

GENTSTPC - Manual del Usuario - 426



DI MENS ON A(6) , (6) , O 6, 10)
REAL*8 A G D X, Y, Z, SG\Y
DATA A . 62500, 1. 2500, 2. 0D0, 2. 4500, 3. 500, 4. 6200/
DATA DY . 300, . 92500, 1. 62500, 2. 22500, 2. 9500, 4. 1500/
DATA C 6. 7982403291D- 04, - 1. 27097535980 03, 6. 7964525797D- 04,
*_8. 8500314297D- 05, 1. 4791554152D- 07, 5. 4879072878D- 07,
*5.1028640888D- 03, - 1. 48226497440 03, - 3. 45898837320 04,
*5.6826070991D 04, - 6. 19650131250 05, - 8. 66561253370 07,
*.6. 0160862379D- 03, 8. 7718965604D- 03, - 3. 0883401043D 03,
*_4. 5015531032D- 04, 2. 2266710841D- 04, 6. 6877769441D- 07,
*.2.2725611373D- 02, - 2. 0200415601D 03, 7. 2141082947D- 03,
*_1. 3872389725D- 03, - 4. 43900189860 04, - 6. 4084653798D 07,
*3. 3555772127D- 02, - 3. 4681674488D 02, - 1. 0677039440D 03,
*5.5422185916D- 03, 6. 2978750848D- 04, 6. 2471782478D- 07,
*7.2703311825D- 02, 4. 7642403207D- 02, - 2. 48597508040 02,
*-1.0221129286D- 02, - 6. 63826308820 04, - 4. 21050040940 07,
*-1. 4093895854D- 01, 5. 6850293056D- 02, 5. 7420315819D- 02,
*1.1850195831D- 02, 5. 1265678121D- 04, 2. 0742133302D 07,
*_1.5468912970D- 01, - 2. 2180615138D 01, - 6. 53837051700 02,
*_8. 8864030978D- 03, - 2. 76571625320 04, - 7. 6856040218D 08,
*5. 1563045460D- 01, 2. 3979043073D- 01, 4. 0236129479D- 02,
*3. 99388857010 03, 9. 3751413487D- 05, 1. 8722020822D- 08,
*1. 6431337971D- 01, 4. 0458836515D- 01, 4. 8922186659D- 01,
*4.9917416726D- 01, 4. 9998489849D- 01, 4. 9999999779D- 01/
Y=X*0. 7071067811900
SG\Y=1. D0
IF(V)2,1,3
1  DCDFNe. 500
RETURN
2 SAW=1.D0
Y=-Y
3 DO41=16
IF(Y-A(1))5,5, 4
4 CONTI NUE
Z=. 500
@ TO7
5 vy=Y-I(1)
z=q(l, 1)
DO 6 J=2, 10
Z=2*Y+(1, J)
DCDFN-=. 500+SANY* Z
RETURN
END

~N o

C

Ck********************************************************************

C FUNCTI ON DCDFN ( P)

C
ck********************************************************************
C

C PRCPCSI TO

C SUBPROGRAVA PARA CALCULAR PRCBABI LI DADES DE VAR ABLES NCRVALES
C ESTANDAR

C  ESTA FUNO ON GENERA 100P PUNTCS PORCENTUALES DE UNA VAR ABLE

C NCRVAL ESTANDAR

C

C UsO

C " X =DCOFN (P) "

C

C DESCRI PA ON CF PARAMETRCS

C P...ES LA PROPCRO ON PARA LA CUAL EL PUNTO PCRCENTUAL 100P DE
C UNA DI STR BUO ON NORVAL ESTANDAR ES DESEADO
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C

C OBSERVAQ ONES

C ES UNA FUNG ON DCBLE PRECQ SI ON QUE SE AJUSTA A UN ARGUMENTO
C EN DCBLE PREQ SI ON

C

C SUBRUTI NAS Y FUNC ONES REQUERI DAS

C DCDFN

C

C METCDO

PARA EL ALGCR TMD EMPLEADO Y SU EXACTI TUD, REFERENO A 2.
OOWPARAC ONES CON OTRC5 ALGOR TMOS Y VELQO DAD, REFERENO A 1.
1. DDDEWCZ E J. AND RALLEY, T.: "THE HANDBOCK CF RANDCM NUMBER
GENERATI ON AND TESTING " AMER CAN SO ENCES PRESS,

QLUMBUS, CH Q 1981.

MLTON R C AND HOTGKI SS, R : " GOMPUTER EVALUATI ON CF THE
NCRVAL AND | NVERSE NCRVAL DI STR BUTI ON FUNCTI ONS, "
TECHNOMETRI CS, VAL. 11(1969), PP. 817-822.

R R o R R R R Sk o S Rk R S R R R R Sk R R R AR R R R R o R R R

0OQOOOOO0OO0OO0
N

DOUBLE PRECI S| ON FUNCTI CN DCDFN (P)
REAL*8 X, Q T, R P, DCDFN
R=P
NNEL
Q1.D0-P
IF(R 1,34
1 VWRTEG6,2)P
2 FCRWAT(' 0',' | LLEGAL ARGUMENT | N DCDFN. P=', D20. 10)
STOP
3 DCDFN =-7.D0
RETURN
4 IF(1.D0-R1,56
5  DCDFN =7. D0
RETURN
| F(R-.500)9,7,8
DCDFN =0. DO
RETURN
8 Re=1.D0-R
NNE2
Q=P
9 IF(R 1D 10)10, 11, 11
10  X=6. 4100
@ TO 14
11 T=DSCRT(DLOE 1. D0/ (R'R)))
X=T-
((. 010328D0* T+. 8028530D0) * T+2. 51551700) / ( ( (. 001308D0* T+. 189269D
10) * T+1. 43278800) * T+1. D0)
12 D013 1=1,2
13 X=X- (DCDFN( X)- Q/ (. 3989422804D0* DEXP( - . 500* X* X))
14 @O TO (15, 16), \N
15 DCDFN =X
RETURN
16 DCDFN =X
RETURN
END

Ck******************':l N (EN'I’S'I’PQ*********************************

c **************************4946 Ll ’\EAS CI:D jS****** kkkkkhkkhkkhkkhkkhkk*k
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