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FACULTAD DE INGENIERIA U.N_A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
"ING. BRUNO MASCANZONI"

EI Centro de Informacion y Documentacién Ing. Bruno Mascanzoni tiene por

objetivo satisfacer las necesidades de actualizacién y proporcionar una
adecuada informacion que permita a los ingenieros, profesores y alumnos estar
al tanto del estado actual del conocimiento sobre temas especificos,
enfatizando las investigaciones de vanguardia de los campos de la ingenieria,

tanto nacionales como extranjeras.

Es por ello que se pone a disposicién de los asistentes a los cursos de la DECFI,
asi como del publico en general los siguientes servicios:

* Préstamo interno.

* Préstamo externo.

* Préatamo interbibliotecario.

* Servicio de fotocopiado.

* Consulta a los bancos de datos: librunam, seriunam en cd-rom.

Los materiales a disposicion son:
* Libros.
* Tesis de posgrado.
®* Noticias técnicas.
* Publicaciones periddicas.
* Publicaciones de la Academia Mexicana de Ingenieria.

* Notas de los cursos que se han impartido de 1980 a la fecha.

En las areas de ingenieria industrial, civil, electrénica, ciencias de la tierra,

computacién y, mecanica y eléctrica.

El CID se encuentra ubicado en el mezzanine del Palacio de Mineria, lado

oriente.

El horario de servicio es de 10:00 a 19:30 horas de lunes a viernes.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postai M.2285

Teléfonos:  512-8955 % 512.5121 5217335  521-1987 Fax 5100573  521.4020 AL 26
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FACULTAD DE INGENIERIA U . N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

l.as autoridades de la Facuitad de Ingenleria, por conducto del jofe de Ia

Divisién de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecldos para cada curso.

El control de asistencia se llevard a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias serdn computadas por las autoridades de la
Divisién, con el fin de entregarle constancla solamente a los alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancla ol dia de la clausura. Estas se
retendran por el periodo de un afio, pasado este tiempo la DECFIl no se haré

responsable de este documento.

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ldeas y
experiencias, pues los cursos que ofrece la Divisién estin planeados para que
los profesores expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios.

Es muy importante que todos los asiatenteas llenen y entreguen su hoja de
inscripcién al inicio del curso, informacién que servirdA para Iintegrar un

directorio de asistentes, que se entregaré oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Divisién de Educacién Continua
ofrece, al final del curso ‘deberan entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clages, a efecto de no llenar en la iiltima sesién las evaluaclones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educacién Continua.

Palacio de Mineria Calle de Tacuba s Primer pisa Deleg. Cuauhtémoc 06000 Méxuico, D.F. APDO. Postal M-2285

Teléfonos; 5128955  512-5121  521-7335  521-1987 Fax 5100873  521-4020 AL 26
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CALLE FILOMENO MATA

GUIA DE LOCALIZACION

1. ACCESO

2. BIBLIOTECA HISTORICA

3. LIBRERIA UNAM

|
4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
“ING. BRUNO MASCANZONI" !

5. PROGRAMA DE APOYO A LA TITULACION

6. OFICINAS GENERALES

CALLEJON DE LA CONDESA

}
7. ENTREGA DE MATERIAL Y CONTROL DE ASISTENCIA
8. SALA DE DESCANSO

SANITARIOS

* AULAS

DIVISION DE EDUCACI(')N' CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
CURSOS ABIERTOS




OIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO DE

CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE INFORMACION
APUCANDO ORIENTACION O OBJETOS

APELINDOS NOMEBEN TMPRESA CALLE COLONIA DIMLGACION ITLIFONG
: I
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510-46-73

Centro de Informacién y Documentacién




" EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

CURSO : CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE INFORMACION
Del 1 AL 9 DICIEMBRE, 1995

Conferencista : ING. SALVADOR PEREZ V.

Marque con una "X" , su respuesta.

Los conocimientos del profesor sobre el curso son:

:Excelentes

Las preguntas de los alumnos las contestan con :

Buenos

|

Iminl

Regulares :]Malos

EMucha seguridad :Segun'dad Inseguridad
La clase se desarrolla en forma:

:Muy interesante :Interesanle Aburrida
El método de enseiianza del profesor conduce a un aprendizaje :
E&celente :Buenq :Regular

La organizacion y desarrollo del curso es :

EAdecuada | Malo
La calidad del material utilizado es :
:Excelente l Bueno :Regular :Malo

Le agrado su estancia en la Division de Educacién Continua :

Si No, Diga porquel

I
I

Recomendaria ¢l curso a otras personas :

Si

|

No, Diga porque}

|

Medio del cual se entero de este curso

Centra de lnformaciarn
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MATERIAL DIDACTICO DEL CURSO

CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE INFORMACION
APLICANDO ORIENTACION A OBJETOS

Diciembre, 1995
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CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE
INFORMACION
APLICANDO ORIENTACION A OBJETOS

1.- Metodologias

2.- Orientacion a objetos (00)
3.- Conceptos esenciales de OO
4.- Analisis de Requerimientos
5.- Disefio

6.- Implementacién

Lenguajes
Bases de Datos

7.- Pruebas y Control de Calidad



1. METODOLOGIAS PARA LA CONSTRUCCION
DE SOFTWARE.

Objetivos del Software

Software Util, Economico (Costo-Beneficio), de Calldad, Oportuno, Flexible,
Robusto

Metodologias

Surgen de 12 necesldad de manejar la complejldad creclente de los
slstemas.

Orlentaclén hacla flujo de datos o Estructuras de datos.

Metodologias Estructuradas:

Programaclon Modularizaclon Dijkstra, Wirth

Dlse:: - Descomposicion funclonal Constantine, Yourdon

Anai! - DFD, Dlccionario-de Datos Yourdon, DeMarco, Gane y
Sarson

Mod:. :acldén del analisis estructurado Yourdon
Otras - >dologias
Ingen..ria de Informacion James Martin
Warm:zr Construcclién logica de sistemas
JSD Jackson System Development
- Han contribuldo a resolver clertos problemas pero otros persisten.
- Enfoque hacla la computadora, se enfatiza descomposicion de procesos,
- Hay dlisoclacion entre procesos y datos.
- Hay camblo de representacion de la realldad a estructuras de Software.
A

- Cambla la representacion entre las diferentes etapas de desarrollo.

- Slempre se crean soluciones tinicas y para problemas especificos.



2. ORIENTACION A OBJETOS.

- Es una nueva forma de construlr software para tratar de resolver los
problemas claslcos del Software.

. - En esencla consiste en construir Software con componentes estandar
reutillzables.

- Conjunto de objetos cooperativos para lograr el objetivo del sistema.

- Construlr Software como se construye el Hardware ensamblando
componentes estandarizados de diferentes proveedores.

Hardware 3 niveles
1. Computadora
2_ Tarjetas, Drives, Fuentes de Poder Estandar
3. Circultos Integrados y Componentes Estandar Intel,Motorola,etc.

Software 3 nlveles
3. Objetos : Componentes reusables estandar Software-C.
2. Marcos estructurales (Frameworks) Modelos de organizaclon utlles en
varlas aplicaciones '
1. Aplicaciones especificas



3. CONCEPTOS ESENCIALES DE 00.

- Objetos
Paquetes de datos y procedimlientos.
E]: Cliente, Alumno, Contrate, Maquina.

- Mensajes.
Medlo de comunicacion entre objetos para solicltar y piopoiciodiir

scrvicios activando métodos.

-Clases.

Moldes para definir objetos y relaciones de dependencla entre ellos.

Permiten representar Generailzaclon y Especlalizaclon.

- Herencla.
Relacion entre clases que permite definir nuevas clases en base a
clases ya existentes.

- Polimorfismo.
Capacidad de los objetos de responder c: distinta forrma al mismo
mensaje,

~-Marcos Estructurales.
Modelos operaclonales de la Institucion.



“ 3.1 BENEFICIOS Y COSTOS DE 00.
BENEFICIOS

1. Mejor preductividad al reducir tiempos y costos reutliizamdo
componentes, ‘

2. Mejor calldad usando componente ya probados.

3. Facilidad de Modiflcacion y Mantenimiento. Objetos modIficables sin
afectar a otros. Se reducen costos de mantenimiento,

4. Adaptabilidad al camblo para responder a oportunidades y demandas
del mercado{Competencia) y de los cilentes {Customizaclon). Facliita la
evolucion de los sistemas.

5. Tener sistemas de Informaclon promotores del cambio y no obstaculos
para camblar.

COSTOS
1. Nuevas plataformas de Software y Hardware par a soportar OO

. 2. Entrenamlento en técnlas y herramlentas OO.

3. Desarrolic de componentes de Software reusables para desarrollos
futuros

4. Nueva forma de pensar en los problemas de Software



REUTILIZACION.

Usar componentes exlstentes para construir nuevos componentes.
Los nuevos componentes seran candldatos a reutllizacion

La reutltizaclon requlere tener componentes vallosos.

Debe fomentarse una cultura de reutllizaclon.

Hay que planear y disenar pensando en la reutilizaclén.

COMPONENTES DE SOFTWARE REUTILIZABLES.
Codigo objeto o fuente
Herramientas
Dlsefos
Datos
Casos de prueba
Requerimientos
Estimaciones de Costos
Planes de Proyecto
Arquitectura
Documentos
interfases humanas

W

PASOS PARA REUTILIZAR.
1. .Encontrar componente reusable adecuado a los requerimientos.
2. Adaptar el componente
3. Conectarlo con otros componentes
4. Probar
5. Convertir el resuitado en nuevo producto reusable.

Las actlvidades menclonadas pueden reallzarse en forma automatica o
manual.



4. ANALISIS DE REQUERIMIENTOS utilizando OO.

- Entender, representar y documentar clertos aspectos de la realidad
(dominio del problema}.

- Definir 1as responsabilidades del slstema.

- Analisis OO: Utiilzar enfoque de objetos para realizar el analisls.

- |dentificacion de Objetos y Clases

- Identiflcacion de Relaciones entre Clases Gen-Espec y Todo-Parte
- identiflcacién de subsistemas

- Identificacion de Atributos

- Identificacion de Serviclos



=

4.1 IDENTIFICACION DE OBJETOS.

Objeto.

Elemento del dominio acerca del cual se conserva Informaclén y
responsable

de clerto comportamiento.

Clase.

Descripclon genérica de objetos con estructura y funclonamlento comunes.
Objetos con atributos y serviclos comunes.

Fuentes de Informacién para Clases
Observaclon
Interacclon y Particlpacion
Clases reutllizables del dominio u otros semejantes
Personas, cosas ¢ eventos.
Roles desempenados
Interacclones (Transacclones)
Dispositivos y sistemas externos.
Procedimlentos operaclonales.(Reglas, Criterlos)
Lugares
Estructuras

Representacion de Objetos y Clases.

Nomenclatura apegada a vocabulario estandar del dominto.
Utllizar un sustantivo o sustantivo adjetivado.



o

4.2 IDENTIFICACION DE ESTRUCTURAS. -

Estructura.
Expresa la complejidad del dominlo segin las responsabliidades del
slstema.

Estructura Gen-Espec
Es relaclon [S-A.
Representa Generallzacion-Especiallzacion.
Define explicitamente las similitudes entre clases.
Se aplica a clases. o
Representacion.

Estructura Todo-Partes.

Es relaclon Part-Of.

Define relaclones entre objetos.
Ensamble-Partes,
Contenedor-Contenidos,
Coleccion-Miembros,

Se aplica a objetos.

Representacion.



12

ESTRUCTURAS GEN-SPEC.

Buscar Estructuras Gen-Spec reutllizables del dominio u otros semejantes.

Para definir estructuras Gen-Espec, se considera como Generalizacion
a cada Clase definlda y para cada Especlaiizaclon potenclal se consldera

a) S| forma parte del dominio

b) Sl es responsabilidad del sistema manejaria.

c) Sl aplica herencla

d) Sl la especlallzacién cumple con los criterlos de una Clase

Se hacen las mismas conslderaclones para cada Generallzacion potencial,
ahora considerando como Eapeclalizaclén a cada Clase definlda.

Cuando hay varias especlallzaclones posibles, conslderar primero la mas
simple y 1a mas compleja y después las Intermedias

La forma mas comun de estructura Gen-Espec es una jerarquia.

10



ESTRUCTURAS TODO-PARTES.

Buscar Esructuras Todo-Partes reusables del dominio u otros semejantes.

Para deflnir estructuras Todo-Partes, se considera cada Objeto como un
Todo y para cada Parte potencla! se considera

a) Sl forma parte del dominio

b) Sl es responsatllidad del sistema manejaria

c) Si es una abstracclén utli en el manejo del dominio

d) Si solo contlene valor de estatus, definirla como atributo del Todo.

Se hacen las mismas consideraclones para cada Todo potencial,
ahora considerando como Parte a cada objeto.

11



OBJETO

OBJETO

CLASE

12
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DEFINICION DE ATRIBUTOS.

- Atributo: Dato relevante para los objetos de una clase.
- Revisar resuitados previos para reutilizar.

- Para cada atributo debe conslderarse lo siguiente:
+ Su descripclon en general, en el contexto del dominio y en el contexto
de las responsabllldades del sistema.

+ Debe reglstrar un "concepto atomico” valor simple ¢ grupo de valores
estrechamente relacionados.

- El atributo debe reflejar lo que debe conocer el objeto, lo que debe

recordar a traves del tlempo y los estados en que puede encontrarse el
objeto.

- La declslon de almacenar atributos derivados debe diferirse hasta el
disefto,

es un compromiso espaclo-tlempo. Especificar el servicio para la
derivacion.

- El atributo debe colocarse en la Clase mas adecuada (Acorde al dominio).

En Estructuras Gen-Spec apiciar herencla y colocar los atrlbutos mas
genera

les arriba y los especializados abajo.

CASOS ESPECIALES CON ATRIBUTOS.

- Para cada atributo
Checar valores "no aplicables”
Checar valores repetitivos

- Checar clases con un solo atributo.

ESPECIFICACION DE ATRIBUTOS.

- Nombre acorde al vocabulario estandar, acorde al dominlo y a las
responsabllidades del sistema.

- No debe Inclulr valores.

- Descripelon det atributo.

13



CONEXION DE INSTANCIAS.

- Representa 'que un objeto necesida de otro para cumplir sus
responsabllidades.

- Revisar resultados previos para reutllizar.

- Deflnir el rango:

Conexlon opclonal:  limite Inferior = 0.

Conexién obligatoria: limite Iinferfor >= 1.

Conexlén simple: limite superlor = 1.

Conexién muitiple:  Hmite superior > 1. Ej: Muiti-versién.

CASOS ESPECIALES CON CONEXION DE INSTANCIAS.
- Checar cada conexi6n de Instancla del tipo N-M.

- Checar cada conexién de Instancia entre objetos de la misma clase.

- Checar muitiple conexién de Instancia entre objetos.

- Checar conexiones de Instancia faltantes.

- Checar objeto en la conexién que tenga significado especlal.

14



DEFINICION DE SERVICIOS.

- Serviclo: Comportamiento que debe mostrar un objeto.

ESTADOS DEL OBJETO.

- Revisar resultados previos para reutilizar.

- Examinar valores potenclales de los atributos.

- Determinar si camblan las responsabllidades del sistema para esos

valores '
potenciales.

- Utilizar dlagrama de transiclon de estados.

SERVICIOS REQUERIDOS.

- Servicios SIMPLES.
+ Crear Crear e iniclalizar objetos como instanclas de clases.
+ Conectar Conectar o desconectar objetos.
+ Acceso  Accesar o modificar valores de Atributos en Objetos.
+ Liberacion Llbera {(desconecta y destruye) un objeto.

- Serviclos COMPLEJOS.
Utllizar nombres especificos del dominlo.
+ Verificar resultados previos para reutilizar.
+ Calculo: Calcular resultado a partir de valores de atributos del objeto.
Determinar los calculos de debe realizr el objeto con sus valores.
+ Monltoreo: Monitorear el ambiente y manejar entradas y salldas.
Puede requerlr serviclos complementarlos de Iniclalizacién y
terminacion.
Responsabilidades del objeto para detectar y responder a eventos en el
ambiente. :

3

15



CONEXION CON MENSAJES.

Representa dependencia de procesos. Indlca la necesldad de serviclos
ajenos para cumplir responsabllidades.

Para cada objeto:

- Checar resultados previos para reutilizar.

- Determinar los objetos de los que necesita serviclos.

- betermlnar los objetos que requleren de los servicios proplos del objeto.

- Sequir la cadena de conexion de mensajes y hacer las mismas
conslderaciones.

Examinar secuencia (thread) de Conexién con Mensaje.

- Verlficar omislones medlante simulacion de roles manual o automatica.
- Determinar requerimientos de proceso en tiempo real cuando aplique.

ESPECIFICACION DE SERVICIOS.

- Verificar resultados previos.

- Utillzar diagramas de estados y diagramas de servicios.
- Utllizar estilo conslstente en los bloques de texto.

- Definir restricclones adiclonales.

- Tabla de estados y serviclos para resumir serviclos dependientes del
estado ' :

16



MANTENIMIENTO.

- Los cambios frecuentes provocan desorden. Entroplia.

- El dinamismo de las jerarquias de clases puede favorecer entropia.

- Hay incremento en la entropla conceptual al descender en la Jerarquia.
- Debe preservarse la consistencia conceptual durante el mantenimiento.

- A mayor profundidad mayor posibllidad de que la clase no sea extensién o
especiallzaclon consistente del concepto de 1a superclase.

- Criterios de consistencia en las jerarquias.

1. Numero de clases con 1a misma superclase.
Refleja concordancia en 1a definiclon de conceptos y en la clasificacion
del concepto conslderado.

2. Numero de clases en el mismo nivel.
Refle]a concordancia en nivel de abstracclon de 1a clase relativo a otras
clases de 1a jerarquia.

- La modificaclon a la jerarqula de clases requlere compartir la vislon del
dominlo y de l1a arquitectura conceptual de la jerarquia.

- La claslficaclon sin criterio definldo genera inconsistencias porque el
numero de opclones para clasificar crece al descender en la jerarquia.

Causas de la Entropia Conceptual al descender:
- Los conceptos se vuelven mas complejos.

- A mayor profundidad, hay mas candlidatos para superclases y mayor
posibilidad de mala clasificaclon.

- Las clases son mas especializadas. Para determinar la superclase mas

17



Reduccién de la Entropia Conceptual.

Consideraclones:

- Mejorar la calldad de la Jerarquia de clases.
- La reestructuracion de 1a Jerarquia es costosa {pero necesaria).

Acclones.

- Arquitectura Conceptual de 1a Jerarqula facll de entender, explicita y
consistente.

- Definir criterlos cuantitativos para definir subclases (subclaslficar) y
reducir subjetividad. i
- Asegurar aplicacion consistente (repetible) de criterlos de subclasificacton.

1. Arquitectura conceptual.

- Concentrarse en atributos conceptuales de la clase y diferir lo referente
a diseiio e Implementacién.

- Representacion no debe basarse en lenguaje de Implementacion.
- Capacidad para analizar especificaciones de 1 clase.

- Propiedades de lo que hace la clase, omitiendo el procedimlento.
Balance de abstracclon, simpiicidad y anailzabilldad.

- Propledades.
Esenclales: Esencla del concepto de la clase.
De soporte: Elementos importantes, no cruciales.
Incidentales: Dependientes de la implementacion.

2. Criterios cuantitativos para subclasificar.

a. Especificidad conceptual. Asegurar que clases generales quedan mas
alto.

h Poanslotamnalas annansdiat Tananmta da tins alaca anmalodmnta anem al da

18



2. Criterios cuantitativos para subclasiﬁcér.

a. Especiflcldad conceptual. Asegurar que clases generales quedan mas
alto. '

b. Consistencla conceptual. Concepto de una clase consistente con el de
otra '

clase. Asegurar que la subclase extlendélespeclallza en forma consistente
el concepto de su superclase. Las clases conceptualmente Inconsistentes
no pueden tener relacion clase-subclase.

Considerando a la Clase B como subciase de A

+ Ninguna propledad de B puede negar alguna propledad esenclal de A.

+ El conjunto de valores en B para una propledad comin con A no debe ser
superset de los valores para la propledad en A.

c. Distancla conceptual. Mide simllitud de conceptos entre 2 clases.
Asegurar que una subclase es mas similar a su superclase que cualquler
otra.

A mayor distancla conceptual, menor similitud de conceptos.
Diferencla de propledades esenclales y diferencla de propledades de
soporte.

Para propledades comunes, numero de valores en que difleren.

3. Aplicacion Consistente de los criterios del punto 2. L
G
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LENGUAJES

Criterios de Evaluacion
Puro o Hibrido
Compilador o Intérprete
"Typing"” fuerte o débil
Liga estatica o dinamica
Soporte de Herencla multiple
Diversidad de proveedores.
Puede Incluir un amblente de desarrollo.

Puro.
Smalitalk, XEROX. Alan Kay.
Todo es objeto. FlexIbllidad. Posibllidad de cambios profundos.
Implicaciones de rendimiento.
Obllga a la 0O0.

Hibrido.

C++, AT&T. B]Jame Stroustrup.

Extensiones QO a lenguaje exlstente. Lenguaje base inaiterable.

Rendimiento semejante al del lenguaje base.

Aprovecha experlencla existente en lenguaje base con rlesgo de no
camblar reaimente a un enfoque de OO y continuar con el enfoque
procedural.

Intérprete.
Flexible y rapido para desarrrollar. Lentitud en la ejecucion.

Compilador.
Eficlencia al ejecutar. Lentitud en el desarrollo (Compilacion y Ligado).

"Typing” : Deflinicion del tipo de contenido de variables antes de
utillzarlas. _
Error de tipo sl no hay coincidencla. Detectado al compilaro
ejecutar.
Tipo Fuerte.
Requiere definir tipo antes de usar variables,
Mayor seguridad en el manejo y optimizacién.

Tino Debil.
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Ligado:
Proceso para detenminar el receptor del mensaje.
Por default puede ser estatico o dinamico.
Estatico (Temprano, al-<compilar) Definido al compilar el programa.

DinAmico(Tardlo, al_eJecutar) El receptor del mensale se define al ejecutar
el programa.

Esto hace posible el polimorflsmo. El objeto receptor quiza no existe al
momento de compllar el programa, porque se agrego después.
El definir ligado dinamico para todos los mensajes da flexibllidad para

extender pero requiere busqueda adiclonal para determinar el receptor del
mensaje.

Herencia Muitiple.

Una clase hereda todos los métodos y variables de todas sus superclases.

Hay partidarios y enemligos de la Herencla multiple.

Partidarios: Refleja la realidad. Su exclusién lleva a redundancla.

Enemligos: Puede reestructurarse la herencla multiple para tener soto
herencia simple.

La herencla multiple impone trabajo adiclonal en el lenguaje y en el

programador,

Diversidad de Proveedores.
El tener un solo proveedor limita la capacldad de difusion.

Smalitalk Puro . Intérprete Type Debil LlgaDinamica Herr. Simple
C++ Hibrido Compllador Type Fuerte Liga SemiDIinam Her. Multipfe.
Lenguajes de Programacton QO.

C++

Smalltalk

‘Objective C

Object Pascal v

Elffel H N

Actor

CLOS
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BASES DE DATOS.

Evolucién: Archivos Indexados — Modelo Jerarquico — Modelo Red —
Modelo Relacional

Slgulente Generaclion de BD con orlentacion a objetos o DBMS relacional
extendido.

Apllcar |a tecnologia de BD a nuevos tipos de aplicaciones:

CAD, CAM, CASE, GIS, Aplicaclones médicas y clentificas,

Automatizaclén de Oflcinas, Aplicaciones en que DBMS tradiclonales han
sldo inadecuados.

- Requlere ademas conservar fo referente a manejo de concurrencia,
Integridad, seguridad.

Para soportar datos mas complejos, se requlere lo siguiente:
1. Manejo de Objetos. EJ: Un componente CAD.

Se almacenan datos y procedimientos. Los métidos encapsulan la
semantica del objeto.
2, Identiflcadores de Objetos: A cada objeto se le asigna un Identificador
unico.
3. Manejo de Objetos compuestos en cualquier numero de niveles.
4. Representacién de relaclones entre objetos, mas alla del join.
5. Mane|o de datos Multimed|a : Objetos que contlenen texto, imagenes,
audlo, video. Operaclones eficlentes para manejo de estos tipos de datos.
6. Apllcacion de herencla en la definicion de esquemas.
7. Manejo de versiones de los objetos.
8. Alto rendimliento para operaciones con objetos.
9. Mayor Integraclon con los lenguajes de programacion.

Ejemplos de ODBMS.
- GemStone
-POSTGRES

- ObjectStore

- ORION -
-ONTOS

-lIrls

- VERSANT

-SIM

- GBase

-02
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C++

Definicién de Clases
Class Acum
{
private:
float Total;
public:
vold Inicla (vold) :
void suma (float Cant) {Total += Cant; }
float dispTotal (void) { retum Total; }

}

vold Acum::inicla(vold)
{ Total = 0.0; )}

Creacidn y eliminacion de instancias de Instancias.
Depende del alcance del objeto.

Acum A1; * Declaracion*/ .
Acum *p_A1; p_A1=new Acum; /* Ejecuclon*/
Delete p_At;

Manejo de los Objetos.
A1.Inicia (); .
Al.suma(4); -
A1.suma(3);
printf("Total = %fin", dispTotal() );
p_A1->Inicia {);
p_At->suma(b);
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HERENCIA,

Clase Base Acum, Clase derivada Acum2,

class Acum {
pubilic:
float Total;
vold inicio { Total = 0.0; }
virtual void suma (float cant); { Total += cant; }
float dispTotal (vold}) { retum Total; }
|5

Class Acum2 {
public:

int cont;
vold iniclo (void) { Totali = 0.0; cont = 0; }
virtual vold 'suma (float cant) { cont++; Total += cant; }
float prom (vold) {

return cont ? DispTotal () /cont : Q;

}
I SIRY

POLIMORFISMO.

main ()

{Acum a;

Acum2 a2; . LY B A

a.lniclo {); de oo ol

a2.lniclo (); : S Ty

a.suma (S);
A, a2zsuma(3); o t s I
COMPATIBILIDAD AL ASIGNAR.

A un objeto de la clase base se le puede asignar un obeto de la clase
derlvada pero no alreves.
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