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CURSQ: MODULO II REDES (LAN) DE MICROS

FECHA: 6 al 16 de fehrero de 1996

EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE

(ESCALA DE EVALUACION: 1 A 10)

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM
CURSOS ABIERTOS

CONFERENCISTA

DOMINIO
DEL TEMA

USO DE AYUDAS
AUDIOVISUALES

COMUNICACION
CON EL ASISTENTE

PUNTUALIDAD

ING. SAUL MAGARA

ING. JUAN CARLOS MAGANA

EVALUACION DE LA ENSENANZA

CONCEPTO

CALIF,

ORGANIZACION ¥ DESARROLLO DEL CURSO

GRADO DE PROFUNDIDAD DEL CURSO

ACTUALIZACION DEL CURSO

APLICACION PRACTICA DEL CURSO

EVALUACION DEL CURSO

CONCEPTO

CALIF.

CUMPLIMIENTO DE LOS QBJETIVOS DEL CURSO

CONTINUIDAD EN LOS TEMAS

CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO

Evaluacion total del curso

Promedio

Promedio

Promedio

Continda.. 2



1. ¢Le agradéd su estancia en |a Divisién de Educacion Continua?

Si indica que "NO" diga porqué: : . R

NO

2. Medio a través del cual se enterd de! curso:

Ploeg
. o o

Periddico Excélsior

Periodical a Jornada

Foileto anuai

Folleto del curso S

Gaceta UNAM

Revistas técnicas

Otro medio (Indique cual)

3. /Qué cambios sugeriria al curso para mejorarlo?

4. ;Recomendaria el curso a otra(s) persona(s) ?

I —

5.¢Qué cursos sugiere que imparta fa Divisién de Educacién Continua?

NO

r.

6. Otras sugerencias: d
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CURSO: REDES {LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

MODULO I DEL DIPLOMADO

PRESENTACION

Debido a la continua evolucién de plataformas
y tecnologias en la computacién y cada dia
mas necesidades en fa informatica moderna,

las Redes COMO HERRAMIENTAS DE

ACTUALIDAD, evolucionan en el mismo
ritmo, por lo que aqui también se hard una
revision y actualizacién de los concepios
anteriores y se verdn enlaces de 2a
Generacién, con informacidén de las
caracteristicas de las Redes de 3a.
Generacidn, teniendo con esto  los
participantes, la oportunidad de cursar con
éxito la siguiente fase. Este Moédulo 11 del
Curso, sera uno de |os valiosos apoyos a los

profesionales de la computacién, que por sus
aplicaciones y necesidades de productividad
estén involucrados con las "Redes de Micros",
ya que el enfoque técnico-practico que
contiene, serd la base firme para que el

participante se actualice y siga su proceso
formativo como futuro especialista en la
materia. Desde luego para aquellos que
contemplen lograr el DIPLOMADO DE
REDES (LAN) DE MICROS, este mddulo sera
el siguiente peldafio en la cuesta hacia su
objetivo, donde deberan cumplir con los
requisitos académicos del caso.

OBJETIVOS

Reforzar, abundar y actualizar al participante
en los topicos del mddulo |y ofrecerle una
herramienta mas potente en este campo, a
efecto de consolidar con teoria y practicas lo
visto y aprendido en la parte anterior

Lograr que los participantes puedan
incursionar con éxito en otros niveles en este
apasionante campo de LAS REDES (LAN).

A QUIEN VA DIRIGIDO.

A profesionistas, ejecutivos, funcionarigs,
técnicos y personas que por Sus
requerimientos profesionales, tengan Ila
necesidad de revisar, afirmar y abundar en
esta herramienta de actualidad, tan
indispensable en el mundo de la computacion.

REQUISITOS

Que los participantes tengan buen nivel en
microcomputacion con amplioc manejo de MS-
DOS y haber tomado sin ser limitante, el
madulo REDES (LAN) DE MICROS PARTE I




TEMARIO MODULO II

1.- INTRODUCCION

Esquema general
Revision de conceptos

2.- TARJETAS PARA RED.- ANALISIS, COMPARACION Y NORMAS

Modelo de referencia ISO-OS|
Ethernet

Token-Ring

Arcnet

Normalizacién (IEEE. CCITT, etc.)

INSTALACION DE SISTEMAS OPERATIVOS :ARA RED

L2 ]
K

Disefio conceptual

Requerimientos de hardware y software
Instalacién fisica y l6gica '
Administracién

Documentacion

4.- SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES

Servidores de base de datos

El estandar SQL

Manejadores de base de datos
Correo electrénico

Aplicaciones en general

El supervisor, diagnésticos y utilerias

5.- TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA

Cableado estructurado

Puentes, ruteadores y cancentradores
Fibra éptica, backbones, FDDI, FDDI2
Redes WAN y MAN

Enlaces TCP-IP .
Administracion via SMNP

FRAME RELAY y ATM

El "downsizing"

id
'

CONCLUSIONES

Planeacidn de una red
+ Fases para la implementacion de una red

7.- SESIONES DE TALLER EN CADA PUNTO DEL TEMARIO.
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INTRODUCCION

H ESQUEMA GENERAL.

Antes que nada se analizaran y revisaran algunos de los conceptos mdés
relevantes de.las redes locales, que servirdn como base para todo este
mddulo del diplomado’.’

Después se profundizara en las diferentes topo!:gias fisicas de las redes mis
comunes y sus caracteristicas, para despues ar :.zar y comprender cada uno
de los protocolos de comunicacién de las téc -icas de Token Passing y de
Carrier Sense Multiple Access/ Colition Detection { CSMA/CD } y en qué tipo
de topolog_[a sérﬁtiliia cada uno.

También se verdn cudles son los diferentes medios fisicos existentes para
establecer la comunicacién y sus caracteristicas. Y se finalizard con la
explicacién de los conceptos de banda base y banda ancha.

e el



HREVISION DE CONCEPTOS
“B REDES MAP Y TOP

En la industria de las comunicaciones entre computadoras, particularmente
en la Redes Locales, la mayoria de los Usuarios asocian este término a la
interconexién de computadoras de escritorio, como PC’s compatibles,
equipos Macintosh, estaciones de trabajo Unix, etc. Pero el concepto debe
extenderse a otro tipo de computadoras, principalmente las de propdésito
especifico que se utilizan en la industria. Estas computadoras.cominmente se
les denomina Robots. Que por supuesto no son equipos de escritorio, pero
nada las limita a conformar redes locales.

En los inicios de las redes locales, surgieron dos iniciativas paralelas, una por
parte de la General Motors que se interesaba por las aplicaciones de las redes
locales en el entorno de la automatizacion industrial, y otra por, parte de ia
Boing Computer Services, interesada en el entorno de oficinas. En ambos
casos estos grupos de trabajo se basaban (y participaban) en los desarrollos
de la |EEE para los niveles uno y dos del modeio OSI. {Capitulo2)

Como resultado de estos estudios ahora se pueden dividir a las.redes de
computadoras por su orientacion comercial en dos grandes entornos:

% Redes MAP
& Redes TOP

Las redes tipo MAP (Manufacturing Automation Protocol) estdn orientadas
para la automatizacion de los procesos fabriles, son constituidas por
computadoras de proceso especifico, como ejemplos se pueden considerar,
los robots en una banda de produccidén comunes en la industria automotriz.

f [_;’\
La industria desde hace mucho tiempo introdujo maquinaria automatizada en
los procesos de manufactura, pero estos esquemas tradicionales se parecen
mas a un sistema multiusuario donde hay un equipo central /Host) y los
elementos robotizados conectados a & como terminales ejecutando sus
instrucciones. '




Las redes MAP siguen una estructura di’ -ente, cada robot es una
computadora de propésito particular, la cu: iene una interface de RED
especialmente disefiada para ese equipo, .2ro con un protocolo de
comunicacién estandar. Al tener todos los =quipos una interface de RED,
pueden conformar una RED local, que por supuesto no depende de ningun
equipo central y se pueden comunicar entre si de la misma manera que las
estaciones de trabajo en una RED tradicional de microcomputadoras. Esta
RED tiene comao principal objetivo el intercambio de informacién entre sus
elementos para que cada una puede decidir los condiciones de operacién
éptima de la funcién que realiza.

Algunos ejemplos de intercambio de informacién un una linea de produccidn
¢on magquinaria automatizada conformando una RED MAP, serian:

& Suministro de materia prima; si es abundante, normal o
escasa, los equipos tomarian la decisién de la velocidad de
produccién. ’ ’

% Falla en alguna funcién de un nodo; otro equipo realizara las
tareas.

% Recibir instrucciones directamente de la computadora
personal del gerente para acelerar o detener la produccién.

% Comunicacién directa con software de disefio conocer las
especificaciones de piezas a realizar, etc.

E! protocolo Token-Bus, surge como el estdndar para las redes MAP, estd
bajo la norma 802.4 del IEEE !

Las Redes TOP (Technical and Office Protocol), para las aplicaciones de
gestion en el entorno de oficinas. Conformadas principalmente por
computadoras de escritorio, son ia redes tradicionales.

Actualmente, se tiende hacia ia unificacién de ambos en un. dnico  conjunto
de definiciones desarrollado por el denominado MAP/TOP users group.

La especificacién de estos protocolos se inscribe dentro del nivel de
aplicacién.

! La IEEE es una Organizacion Internacional, las siglas significan Institute of Electrical <nd
Electronic Engineers,
Es uno de los organismos que presentan los estandares y recomendaciones a seguir

- =-—a



Ademas de desarrollar los protocolos del nivel de apticacién, el grupo
MAP/TOP ha especificado también las particularidades de los niveles
intermediarios (del tercero al sexto) aceptando para ello los principios de las
normas ISQ y seleccionando subconjuntos de ellas.

Por la filosofia del diplomado, en adelante solo se hara referencia a las redes
TOP, pero se siembra la inquietud, para que, quienes estén interesados en
las redes map, profundicen sobre ellas.

“D TOPOLOGIA DE REDES LOCALES.

La manera de interconectar los distintos elementos de una red da un primer
acercamiento a la estructura y comportamientc de la misma. A la
configuracién geométrica resultante se le llama topologia de la red.

Para el estudio de la topologia se deben de considerar dos tipos:

& Fisica
% Légica

La topologia fisica es determinada por la disposicion de los elementos
conectados a lared. ( Figura 1-1)

En la figura se puede apreciar que todos los nodos estédn conectados a un
elemento central conformando una estrella fisica. La linea discontinua indica
la topologia ldgica.

La topologia légica la determina el protocolo de comunicacién operando en la
red, no importando la disposicién fisica de los elementos; por ejemplo, se
puede implementar un anillo I6gico en una estrella fisica. E! protocolo de
comunicacién .en una RED es determinante para su rendlmlento para el
analisis de este no importard cual sea la topologia fisica. -

En el mercado actual existe una gran variedad de topologias fisicas, la uUnica
forma de poder analizar todas ellas, es considerando primero su topologia
Idgica y posteriormente entender como se estructura o conforma su topotogia
fisica en base a ios elementos de conectividad.




La eleccion de la topologfa tiene un fuerte impacto sobre el comportamiento
final que se va a obtener de !a red. Como se verd mas adelante, el eficaz
aprovechamiento de la red depende de una serie de protocolos de
comunicacién entre sus distintos elementos,

Los factores de andlisis que se deben considerar para la eleccion de la
topologia son:

a) Protocolo de Comunicacidén Fisica.

b} La flexibilidad de la red para anadir o eliminar nuevas
estaciones de trabajo.

c) La repercusion en el comportamiento de la red,
considerando que se pueda tener una falla en una de las
estaciones o nodos.

d} El flujo de informacién que pueda transitar sobre la red sin
que existan problemas asociados a retardos en |a
comunicacidn debido a una carga excesiva de transporte de
informacion.

e) Versatilidad en el diseiio de cableado.
fi Posibilidades de crecimiento.

Las multiple= configuraciones que pueden presentarse, .bedecen
basicamente  res tipos:

U Est: :lla

“3 Aniilo

“® Bus




“8 CONFIGURACION EN ESTRELLA.

Antes que nada cabe mencionar que la topologia de estrella I6gica, no es un
estandar, se origina o deriva de los métodos de comunicacién utilizados en
los equipos multiusuario tradicionales. El protocolo del que hace uso es el
polling o poleo. )

En una red en estrella, todas las estaciones de trabajo se comunican entre si
a través de un dispositivo central. :

El nodo central asume un papel muy importante, ya que todas las
comunicaciones que se llevan a cabo en la red se realizan por medio de éste.
Lo usual es que el nodo central ejerza todas las tareas de control y posea los
. recursos comunes de la red; para poder reducir su influencia se puede optar
por localizar el control en alguno(s) de los nodos periféricos, de modo que el
nodo central actie como una unidad de conmutacién de mensajes entre
todos los nodos periféricos.

La configuracién de estrella presenta buena flexibilidad para incrementar o
decrementar el nimero de estaciones de trabajo, ya que las modificaciones
necesarias no representan ninguna aiteracién de la estructura y estan
localizadas en el nodo central.

La repercusién en el comportamiento global de la red al presentarse una falla
en uno de los nodos periféricos es muy baja y solo afectaria al trafico
relacionado con ese nodo. En caso contrario si la falla se presentara en el
nodo central, el resultado podria ser catastréfico y afectaria a todas las
estaciones de trabajo.

El flujo de informaciéon puede ser elevado y los retardos introducidos por la
red son pequenos si la mayor parte de ese flujo ocurre entre el nodo central y
los nodos periféricos.

En caso de que las comunicaciones se produzcan entre las estaciones, el
sistema se verla restringido por la posible congestidén del dispositivo central.

En caso de existir una falla en el medio de comunicacién, sélo quedaria fuera
de servicio la estacidn de trabajo afectada.




Por lo general, esta top fa no es adoptada por la ades locales mas
importantes y no ha sido : .ida dentro de las configuraciones normalizadas
por ta IEEE. No obstante. es de interés debido al auge que para la
comunicacién de voz y datos esti4n teniendo las centrales telefénicas
automaticas PABX ( Private Automatic Branch Exchange ).

El nimero de nodos afecta mucho al rendimiento de! servidor, a mayor
numero de estaciones de trabajo, disminuye el tiempo de atencidn.

La disposicidn fisica de los elementos ocasiona que sea una topologia
"costosa”, porgue no se puede aprovechar la cercania de las maquinas para
interconectarlas, sino que se deben conectar al centro.

‘B CONFIGURACION DE AN:i: 3.

En una configuracién de anili.:. .0s nodos d= fa red estdn colocados formando
un anillo, de manera que cada estacion tiene conexién con otras dos
estaciones,

Los mensajes viajan por el anilio, de nodo en nodo, en una unica direccién de
manera que toda la informacidén pase por todos los mddulos de comunicacién
de la red.

Cada nodo tiene que ser capaz de reconocer los mensajes que van dirigidos a
él y actuar como retransmisor de los mensajes que, pasando a través de él
van dirigidos a otras estaciones que puedan existir dentro de la red.

Puede haber mas e una linea de transmisién, aunque lo maés habitual es la
existencia de una sola.

El control de la red puede ser centralizado o distribuido entre varios nodos.

En caso de ser centralizado, uno de los nodos actua como controiador de
manera que, como todos los mensajes tienen que pasar a través de €l, si no
hay averias, puede verificarse el correcto funcionamiento de la red y en caso
de una falla, adoptar las correspondientes medidas para solucionar el
problema.

En caso de ser distribuido, el control se ejerce de manera conjunta entre
diversos nodos.

El flujo de informacidén se verd limitac  or el ancho de banda del medio de
comunicacidn.




Ya que cada estacion de trabajo estd obligada a retransmitir cada mensaje,
en caso de existir un numero elevado de estaciones, el retardo introducido
por la red puede ser demasiado grande para ciertas aplicaciones.

En la estructura de anillo, una falla en cualquier parte del medio de
comunicacion, deja bloqueada a la red en su totalidad.

Si la falla se da en una de las estaciones de trabajo, la repercusién en el resto
de la red dependeri de si la averia se encuentra o no en el mddulo de
retransmision.

En caso de que el mddulo de retransmisidn contintie funcionando de manera
adecuada, la averia no se propaga a la red, sino que solamente deshabilita a
esa estacion de trabajo en particular. En caso contrario, donde la falla
también involucra a el mddulo de comunicaciones, el anillo se "corta” y la red
gueda bloqueada.

Una manera de evitar estos riesgos consiste en el uso de concentradores, -

El concentrador es un dispositivo, fabricado con una alta confiabilidad, al que
se conectan las estaciones de trabajo de la red.

El anillo légico ocurre dentro del concentrador y cuando un nodo deja de
funcionar, se hace corto circuito con la entrada hacia la estacién en el propio
concentrador, reestableciéndose el anillo.

A simple vista, la topologia fisica parecera de estrella, més la topologia légica
continta siendo de anillo. El protocolo de comunicacién es Token Passing.

El concentrador acepta un numero Iimitado de estaciones de trabajo, por lo
que en caso de necesitar anadir alguna otra estacién una vez agotado el
espacio disponible para la conexién, se puede recurrir a concatenar varios
concentradores para ampliar la red. En el ambito comercial, a estos
concentradores se les llama MAU ( Multiple Access Unit ).




“3 CONFIGURACION DE BUS.

En la topologia de bus, todos los nodos estdn conectados a un Unico canal
de comunicacién.

En las redes con esta configuracién, a diferencia de las de anillo, cada nodo
no necesita actuar como repetidor de los mensajes, sino que simplemente
debe reconocer su propia direccion para poder tomar aquellos mensajes que
viajan por el bus y se dirigen a él.

Cuando una estacidn de trabajo deposita un mensaje en la red, la informacion
se difunde a través del bus y todas las estaciones de trabajo son capaces
para recibirla.

Debido a que se comparte el medio de comunicacidr antes de tr -smitir un
mensaje, cada nodo debe averiguar si el bus esta disponible.

Las redes en esta configuracién son sencillas de instalar y pueden tener
dificultades para adaptarse a las caracteristicas del terreno o local.

Esta configuracién ademds presenta gran flexibilidad en lo referente a
incrementar o decrementar el numero de estaciones de trabajo.

La falla en una de las estaciones de trabajo, sdlo repercutird a esa estacion
de trabajo en particular, pero una ruptura en el bus dejard a la red dividida en
dos o inutilizada totalmente segln esté implementado el control.

El hecho de que exista un bus comun al que accede~ ->das las esraciones de
trabajo tiene algunas ventajas ya mencionadas, p:r- o nos obl a que el
control de acceso a la red sea mas delicado que =n el caso <> las otras
topologfas.

Cabe sehalar que dentro del mercado se reconoce una topologia
conocida como arbol o estrella distribuida, pero en términos técnicos es un
anillo légico.




Y% NODOS

Los nodos que conforman la red , pueden representar tanto a elementos
terminales de comunicacién, servidores, estaciones de trabajo, nodos de
impresidn, asi como también elementos de unién de las distintas ramas de la
RED. Se puede establecer que un nodo es un elemento conectado
directamente a la RED mediante su interface correspondiente.

Y8 BANDA ANCHA Y BANDA BASE.

Las sefiales de comunicacién, que el hombre utiliza gracias a la tecnologia
moderna van desde transmisiones televisivas, de radio, de datos, etc. Todas
estas comunicaciones respecto al aprovechamiento del medio de
comunicacion, se pueden dividir en dos grandes grupos.

Comunicaciones

% Banda Ancha
% Banda Base.

Por la tanto en el mercado de la redes y comunicaciones de computadoras es
aplicable hablar de redes de Banda Ancha {(broadband) y redes de Banda Base
{baseband}.

La diferencia entre redes de banda ancha y redes de banda base, radica
solamente en la forma en que se transmiten las seriales por el canal de
comunicacion.

Los diferentes medios para establecer la comunicacién, tales como par
trenzado, cable coaxial, etc, condicionan el tipo de senales eléctricas que
pueden ser enviadas a través de ellos.

En las redes de banda base, las senales son transmitidas en forma de onda
cuadrada directamente sobre el medio fisico, aplicando dos niveles de voltaje
diferenciados, cuyas transmisiones representan los dos estados binarios.
(Figura 1-2)

En las redes de banda ancha es necesario modular una onda portadora con
las sefales digitales a transmitir.

- -1



La interfaz para acceder a una red en banda base es muy simple y de bajo
costo, sin embargo en redes donde se usa la modulacién es necesario incluir
en la interfaz un médem o modulador/demodulador que actie como
intermediario entre las sefales manejadas por la estacién y las que fluyen por
el canal.

La caracteristica principal en las redes de banda ancha es la creacién de
multiples canales paralelos con un Unico medio fisico como soporte, para ello
el espectro de frecuencias se divide en canales de un determinado ancho de
banda por cada uno de los cuales va a circular informacién distinta.
(Figura 1-3) .

Los distintos canales creados por multiplexacidn de frecuencia tienen entre si
diferentes anchos de banda, dependiendo de la misidn especifica a la que
cada uno sea destinado; asi se logra transmitir por un sélo medio
simultaneamente informacién de voz, datos e imagenes.

En este tipo de redes las seiiales transmitidas han de serlo en una sola
direccion, por lo que se debe establecer un canal para la recepcidn y otro
para la transmisién, esto se puede lograr de dos formas:

1. -Dividiendo el ancho de banda de un sélo cable, o bien.
2.-Usando un cable para la transmisién y otro para la recepcién.

En caso de usar un sélo cable, el ancho de banda necesario es el doble que si
se usan dos cables, aunque también se reduce el costo de instalacion.

Ademas, en este caso habria que dotar a la red de un convertidor de
frecuencia con el fin de trasladar la transmision a la frecuencia de recepcién
en el cable.

Un problema adicional que se presenta con la necesidad de instalar el
convertidor de frecuencia es la posibilidad de que se averie y toda la red
quede fuera de uso.

Si se usan dos cables disminuye la posibilidad de una falla y aumentarfa en el
doble la capacidad del canal de datos. Un elemento fundamental en las redes
de banda ancha es el mddem gque, conectado a cada nodo se encarga de
convertir las sefnales.

El médem debe tener algunas caracteristicas muy especiales para poder
adaptarse a las altas velocidades de transmision de estas redes.




De todo lo anterior se puede inferir que las redes de banda ancha son de un
alto costo debido a las singulares caracteristicas que deben reunir sus
componentes, al contrario de las redes de banda base, que resultan mas
econémicas.

A cambio del alto costo, se tienen ventajas que las hacen muy atractivas,
como las altas velocidades que son posibles de obtener para transmitir,
ademas de su fiabilidad, lo que las hace ideales para el tratamiento integral
de la informacién incluyendo en un mismo medio los datos, la voz y las
imagenes.

Las interfaces de RED estandares tradicionales, ArcNet, Ethernet y Token-
Ring, su método de comunicacién es en banda base. Pero la tecnologia
moderna nos brinda ya comunicaciones en banda ancha para el
establecimiento de redes locales, estas nuevas tecnologias de donde saldran
tos nuevos estandares son: '

% Freme Relay
L ATM

& Fast Packket Switching
& RDSI

Estas nuevas tecnologias serdn tratadas en el capitulo correspondiente.
¥ MEDIO DE COMUNICACION.

Segun estudios realizados, de los costos totales de inversién en una RED
local, establecer el medio de comunicacién representa solo 5% del costo
total {(en caso de medios aldmbricos) y contrastantemente el medio de
comunicacién origina mas del 70% de las fallas en una RED local.
(Grafica 1 y 2).

Por lo anterior es fundamental darle el debido valor a la instalacion del medio
de comunicaciéon, utilizando técnicas modernas como el cableado

estructurado, cableado redundante, el establecimiento del backbones, etc.

La interconexion de los nodos en una red local se realiza usando medios
fisicos muy diversos.

Los principales medios de comunicacion dentro del mercado son:




& Par trenzado

El par trenzado es cable de cobre en dos hilos por los que fluye
la informacion. Dentro de este tipo de cable es posible encontrar
variantes como cable sin blindaje (Unshielded Twisted Pair UTP)
y cable con blindaje (Shielded Twisted Pair STP), éste consiste
en una capa de metal que protege al cable interior, es una malla
tejida de hilos de metal.

Este medio es el que presenta mas bajo costo pero también es el
mas vulnerabie a el ruido, por lo que no se considera adecuado
para altas velocidades o largas distancias.

Las instituciones encargadas de realizar las recomendaciones
indican que para el cable UTP se deberd contemplar una
distancia de 100 a 150m. como maximo y el cable STP 300 m.
como maximo.




Comercialmente existen cinco niveles o categorias de cable UTP,
como se aprecia en lal siguiente tabla.

Clasificaciones del

cable Twisted-Pair

REFERENCIA

i eb*;wé’*m w‘s» HEL

EIA/TIA Categoria 1

EIA/TIA categoria 2

EIA/TIA Categoria 3 *
NEMA 100-24-SDT
UL Nivel Il

100 Ohms

EIA/TIA Categoria 4
NEMA 100-24-LL

100 Ohms
Bajas pérdidas

100 Ohms EIA/TIA Categoria 5

Frecuencia NEMA 100-24-XF
Extendlda UL Nivel V

EIA/TIA 150 Ohm STP
NEMA 150-22-LL

150 Ohms
STP

e

CORREO
VOZ ANALOGICA
VOZ DIGITAL

APLICACIONES

"|ison (Datos) 1.44 Mbps

T1:1.544 Mbps
VOZ DIGITAL
IBM 3270

IBM SYSTEM/3X
AS/4OO
10 BASE T

4Mbps Token Ring
1IBM 3270,3X,AS/400
ISDN

. VOZ

10 BASE T
16 Mbps Token Ring

10 BASE-T
16 Mbps Token Ring
100 Mbps DDI**

16 Mbpé Token Ring
100 Mbps DD!
VIDEOQ EN MOVIMIENTO

* |gual que el cable UTP horizontal a 100 Ohms EIA/TIA-568

** Propuesto




Es importante recaicar, que hoy en dia la mayoria de las instalaciones de
redes locales, el medio de comunicacion que se elige es el UTP. Por su costo
pero sobre todo por su facilidad para conformar instalaciones bajo la filosofia
del cableado estructurado. Pero se puede observar en la tabla que existen
diversos niveles de UTP y todavia hay compafiias de redes locales que
utilizan estas categorias indistintamente sin conocer a detalle de ellas.
Haciendo un mal a sus clientes. Esto se explica porque en el medio ya es
muy comun hablar de UTP. Se deben conocer sus especificaciones para
indicar la categoria adecuada a instalar.

% Cable coaxial

Este medio consiste en un conductor central de cobre, rodeado
de otro conductor, generalmente una malla de hilos de metal,
separados entre si por un medio aislante, este apantallamiento
evita interferencias.

2SIy
S

El cable coaxial puede manejar un ancho de banda mayor al par
trenzado. Ademas de clasificarse por su tamafo fisico, también
s¢ :lasifica por su impedancia.

Ex sten varios tipos de cable coaxial usados en redes :;cales:

¢ Cable Ethernet, que cumple con la especificaciones de este
tipo de red y existen dos tipos:

¢ Thin Ethernet.- RG-58U, distancia mdaxima por segmento
300 m. impedancia de 58.5 ohms.

0 Thick Ethernet.-RG-11, distancia mdxima por segmento 600
m. impedancia de 58.5 ohms.

O Cable coaxial Arcnet, RG-62, distancia méaxima de 600m.
ir~-edancia de 73 ohms.




% Fibra éptica

Los cables anteriores deben colocarse en lugares libres de
problemas ambientales evidentes, més el cable de fibras épticas
no tiene esa desventaja.

Este tipo de medio, novedoso, presenta excelentes
caracteristicas, desde ‘el punto de vista eléctrico y mecéanico,
pero resuita muy costoso todavia.

Las fibras dpticas son hilos delgados de vidrio con un alto nivel
de pureza, que se procesa desde silicatos a grandes
temperaturas, para lograr un hilo fino y uniforme. Este medio-
tiene la ventaja de poder conducir infermaciéon en forma de luz a
velocidades mucho mas altas que en el cobre y aun el oro.

Otra gran ventaja de este medio es que tiene un amplio ancho de
banda, lo que nos permite transmitir informacién de diversa
naturaleza, como voz, datos e imagenes con la misma facilidad.

& Senales radioeléctricas

Este medio se basa en la transmision via ondas de radio u otros
medios inaldmbricos, haciendo uso de los diversos equipos
necesarios para la adecuada transmisién de la informacién.

En la transmisién radioeléctrica se hace uso del aire como medio

de transmisién, aprovechando el fendmeno electromagnético de -
fas antenas tanto receptoras como transmisoras. Algunos
ejemplos de lo anterior serian las ~comunicaciones via
microondas, via rayos ldser, hasta llegar a la transmisién via
satélite.




% Cables IBM

- IBM,. por sus politicas técnicas, establece que para sus redes
deben utilizarse cables IBM, no son cables necesariamente
fabricados por IBM, sino manufacturados por terceros conforme
a las especificaciones de IBM. Los tipos de cable se presentan en
la siguiente Tabia.

DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM

Tipo Descripcion
"1 Dos cables Twisted-Pair calibre 22 AWG blindados individualmente,
conductores sélidos de cobre con un blindaje trenzado (malla)

2 Dos cables Twisted-Pair sélidos calibre 22 AWG encetrados en un
blindaje de malla, mas cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre
22 AWG de conductores sélidos dentro de un forro de PVC. Usado para
datos y voz.

5 Dos fiﬁ;;s'ﬁptlcas de 100/140 micras.

6 Dos cables Twisted-Pair calibre 26 AWG con conductores trenzados
{cable} y blindados por una malla. Usado para interconectar dispositivos y

empalmar cables.

Dos pares de cables planos paréie!os de conductores sélidos calibre 26
AWG '

9 Dos cables Twisted-Pair con conductores sélidos o trenzados (cable o
alambre) bilindados con una malla.




Para la eleccién de! medfo de comunicacién adecuado se deben de consnderar
principaimente los siguientes aspectos:

% Cubrir el ancho de banda necesario

% Cubrir las velocidades requeridas -

& Cubrir las distancias requeridas

‘4; Adaptacion al entorno fisico-geografico.

% Minimizar posibilidades de fallas.

% Posibilidades de crecimiento y modularidad.

% Minimizar costos de instalacion y mantenimiento.

De acuerdo a las caracteristicas particulares de cada implementacidén de red
se le dara énfasis a los factores mas determinantes de acuerdo a las
necesidades de la misma.

CARACTERISTICAS DE LAS REDES DE AREA LOCAL

A nivel resumen, de lo anteriormente expuesto, puede deducirse que las .

caracteristicas mas significativas de las redes de &rea local son:
% Area Moderada

El espacio fisico que abarca una RED local suele estar limitado a un
edificio 0 un conjunto de éstos, pudiendo variar la distancia maxima
entre sus nodos desde una decena de metros hasta varios kilémetros.

% Canal Dedicado
El medio fisico {canal) estd exclusivamente dedicado a la comunicacion
que se produce entre las distintas estaciones de la RED local. Existen
medios alambricos e inaldmbricos para establecer el canal de
comunicacidén.




% Baja tasa de errores

Debido a las caracteristicas de especial dedicacién del medio y las
distancias relativamente cortas en que se produce la comunicacién, los
errores seran escasos y facilmente corregibles. En las redes locales
industriales la fiabilidad de la transmision de !a informacién serd un
factor decisivo para garantizar la calidad de funcionamiento.

% Costo reducido

Uno de los principales objetivos que se barajan al planificar una RED
local es que el costo de conexién entre los distintos sistemas
informaticos sea notablemente inferior al precio del sistema informatico
propiamente dicho.

¥ Modularidad |
Las redes locales deberan ser muy flexibles, tanto para la incorporacién
de nuevos elementos como para su supresion. La razén estriba en que el
entorno de aplicacidn de las redes locales suele ser muy cambiante.

® Posibilidad de interconexién de equipos heterogéneos

Con frecuencia, en una oficina o planta de fabricacidén, debido
fundamentalmente a la rapidez con que quedan obsoletos muchos
equipos, esto suelen proceder de una amplia gama de proveedores,
siendo necesario que la RED local sea capaz de solucionar el ~-oblema
de interconexion de todos eflos. Esta caracteristica estd dire::iamente
relacionada con la necesidad de normalizacién que serd comeniada en
capitulos posteriores.

1-20
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TOPOLOGIAS

* Fisica

*Logica

eieleieleicicieieivicieielniriviy

PPRREERARRRERRRRRE
Notass

.

codddddddddaddedddcledael

clefeleledelelelelelel el

FRRRARRAFRAFRERRRRPARRPRRREERERE

cl

elefelelelelelelelelelelelele

pRE

1-24



Fo=—t-=1Ji] &=a

eleleieleicicicic e cic e eleielr

NetasH

ddddddddddddeledceldd el

clejelcdddelelelclededelelelel el el

PRAEFARFRPRRERERRRRARPRRRRAPREREEERE R

QORROPEREERRERREEA

Figura 1-1

1-25

- %



gﬁﬁﬂﬁdﬁﬁﬂﬁﬂﬂﬁﬁﬂddﬂddﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬁ

TOPOLOGIA LOGICA

i

w
[anog ©F o

PEEPREEEpEEEpaEErand

NoetasH

cdodddddeddddaddelddcdaddd

FREPERRARRRFRPRRERRRRRRFPRERR

dddﬂddddddﬂdﬂddddddﬂdddﬂﬂﬂddddd

elelelelelelcicielelcieleleielelele

cicic




Tddddddddaddaddadad ddaddd |

TOPOLOGIA
R
Factores de Analisis
a) Protocolo de Comunicacion Fisica
b) Flexibilidad para agregar o eliminar nodos
c) Repercusiones sobre falla en algin nodo

d) Problemas en el flujo de Informacion
e) Versatilidad en el diseno del cableado
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f) Posibilidad de crecimiento
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TOPOLOGIAS

|

ESTRELLA BUS

ARBOL ANILLO
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NODOS:

* Servidores
* Estaciones de Trabajo
* Nodos de Imﬁresién

* Elementos de unidén a ofras Redes
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PRINCIPALES TIPOS DE REDES

* Banda ANCHA

* Banda BASE
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BANDA BASE
Caracteristicas:

* Un sdlo canal

* Bajo'costo | ,

* Se modula y demodula la sefal

* Utilizada por los estandares actuales
de REDES locales

(A OEEREE

Tx,
Rx ,

Tx,

ddddddddddaddddddddddddddddddd dd
Netes:

delddddddddadddeldelelcd

FRRREFRRRFRRFRRRFFERRFEPRPARRREEEEER

eieicicielelcicielieleleleielelelele

1-31
Figura 1-2

o
1y



ﬁfjn}:}a}sﬂdn}da}c}zﬂzjdﬁﬂdddddﬂﬂdﬂd

BANDA ANCHA
Caracteristicas

* Varios Canales Paralelos

* Multiplexaje por Frecuencia

* —— Un Canal de Transmisién
* 4— Un Canal de Recepcion
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS

Par
Trenzado

Coaxial

Fibra Optica
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PRINCIPALES MEDIOS FISICOS

Par { STP.- Shielded Twisted Pair
Trenzado UTP.- Unshielded Twisted Pair

RG11.- Thick ( Ethernet)

| RGS58U.- Thin ( Ethernet)
Coaxial {
RG62.- Arcnhet

- Fibra Optica |
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Esfiimacion de L AN 'S instaladas en el mundo

Tipo de Medio 1992 1993 1994 1995 1996

COAX- Grueso 215%  201%  18.5%  17.1%  155% B
COAX- Delgado 13.3%  128%  121%  10.5%  8.7%
Fibra Gptica 5.9%  6.2%  6.6%  7.4%  7.6% [N
STP 28.7%  265%  23.6%  214%  18.0% |
UTP 23.7%  28.8%  32.4%  365%  41.1%

Sin cable | 0.7% 1.6% 2.9% 4.2% 6.1%
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Clasificaciones def cable Twisted-Pair

EIA/TIA Categoria 1

YOZ ANALOGICA

AVOZDIGITAL

{correQ o

EIA/TIA categoria 2

180 Ohms

100 Ohms
Bajas pérdidy

ElA/TIA Categoria 3
NEMA 100-24-5DT
UL Nivel Il

EIA/TIA Categaria 4
NEMA 100-24-LL
UL Nivel IV

ISDN (Datos) 1.44 Mbps
Ti1 544 Mbps
VOZ DIGITAL
IBM 3278
IBM SYS3TEM/IX

4Mbps Token Ring
1BM 3270.3X A5/400
ISDN

VOZ

10 BASE-T
16 Mhps Token Ring

100 Ohms
Frecuencia
Ext dida
150 Ohms
3ITP

EINT IA 'C'ategor'l'a 5
NEMA 100-24-XF

UL Nivel V¥

ElA/TIA 150 Chm STP
NEMA 1580-22-LL

sbnnanmn R R I e
10 BASE-T

1% Mbps Token Ring
180 Mbps DO

16 Mhpse Token Ring
100 Mbps DD!
VIDEO EN MOVIMIENTO
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I DESCRIPCION DE LOS CABLES TIPO IBM

Desoripcian

conductores sdlidos de cobre con un blindaje trenzado (malla).

encerrados €n u

datos v voz.

empalmar cables

8 Dos pares de cables planos paralelos de conductores solidos calibre 26
AWG

9 Dos cables Twisted-Pair con conducteres solidos o trenzados [cabie o
alambre] biindados con una malla.

Dos cabies Twisted-Pair calibre 22 AWG blindados individualmente,

2 blindaje de malla, mas cuatro conductores Twisted-Pair sin blindar calibre
22 AWG de conductores sblidos dentro de un forro de PVC. Usado para) §

Dos cables Twisted-Pair calibre 26 AWG con conductores trenzades ::
‘(cable] y blindados por una malla. Usade para interconectar dispositives|
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IBM CABLING SYSTEM

-TYPE 1 CABLE (1) _ ,
" For indoor use, Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foil, braid
.. shield. :

LA ' sk
- 4716748 Type 1 Cabla

. TYPE | CABLE (2)
. Same as above except In corrugated metallic shield. This cable is suitabla for
.. erial installation or underground conduit. Photo not shown.

-TYPE 1 PLENUM CABLE (1)
“Samsa specification ag Type 1 cable, but insulated for Plenu

_communications. Also under the same insulating jacket are four additional
-pairs.of #22 AWG solid for telephone use.

TYPE 2 PLENUM CABLE (3)
: stecification as Type 2 cable, but insulated for Plenum use.

9

4716738 Type 2 Plenum Cable

. TYPE 3 CABLE/HB245 .

-~ PVC media cable which conforms to the IBM/ROLM and DEC specriication.
. For telephone cable 4 pair #24 AWG wire.

i Part No. 11410 Type 3 Cable 2 Pair

. Part No. 11411 Type 3 Cable 3 Pair

: Part No. 11412  Type 3 Cable 4 Pair

S TYPE  _ENUM CABLE/H8246/4 PAIR
- Same .aova axcept plenum rated. Photo not shown.
. Part ~. 30000  Type 3 Plenum Cable ‘



I1BM CABLING SYSTEM

TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4) .
Two optical fiber conductors. Suitable for indoar installation, aerial instaliation
in undergroud conduit. Photo not shown.

TYPE 6 CABLE (5) ‘
Two twisted pairs #26 AWG stranded canductors

TYPE 7 CABLE
1 pair #26 AWG stranded with foll braid shield averafl.

wr

3%
#

. ok Ty

4716746

TYPE 8 CABLE
Two parsllel pairs of #26 AWG solid conductors for data communication. Used
under carpeting.

TYPE 9 PLENUM CABLE
Two twisted pairs of #26 AWG stranded. Photo not show

Call/Pricing

$339583 Type 9 Cabie
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ELECCION DEL MEDIO DE COMUNICACION

* Cubrir ancho de Banda necesario

* Cubrir las velocidades requeridas

* Cubrir las distancias requeridas

* Adaptaciéon del entorno Fisico-Geografico
* Minimizar posibilidades de fallas

* Posibilidades de crecimiento y modularidad

* Minimizar costos de Instalacion
y Mantenimiento
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CARACTERISTICAS DE LAS REDES
DE AREA LOCAL

* Area Moderada

* Canal Dedicado

* Baja tasa de errores

* Costo reducido

* Modularidad

* Posibilidad de interconexidén de
equipos heterogeneos '
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CURSO: REDES (LAN) DE MICROCOMPUTADORAS

Mo6DULO 1T DEL DIPLOMADO

2~ mmms PARA RED, ANAEEIST@
COMPARACION ¥ NORMAS

Febrero de 1996




S TARJETAS PARA RED
ANALISIS, COMPARACION Y NORMAS.

“% MODELO DE REFERENCIA iSO-0SI

Las tecnologias que el hombre ha inventando, para comunicarse, siempre
han seguido ciertas normas o reglas para su aceptacién en un grupo social
que puede ir desde una pequena comunidad hasta todo una gran sociedad.
En la época moderna los normas que rigen a las comunicaciones deben tener
carjcter universal. Hablando de comunicaciones digitales las normas o
reglas universales estan representadas por el modelo 1ISO-OSI.!

El modelo OSI estructura en siete niveles o capas, el fendmeno global de la
comunicacién, es un marco hoy en dia obligado y universalmente aceptado.

Las normalizaciones en redes locales tratan de encuadrarse dentro de este
modelo. Ademas, las redes locales deberan acoplarse a las redes publicas.de
‘area extendida, actualmente existentes y en permanente expansidn,

El modelo para la interconexién de sistemas abiertos, ISA2 u OSI® se ha
convertido en una referencia obligada para todo lo relacionado con la
intercomunicacién de computadoras.

Frecuentemente, en articulos o descripciones relacionadas con este tema, se
encuentra un dibujo de la "torre” de siete niveles y un enunciado somero y
habitualmente poco claro, de las funciones y cometidos de cada uno de
ellos.

La estructura jerarquizada de este modelo se explica a continuacién:

Por ejemplo, si se analiza una estructura humana de comunicacién -de
mensajes, se puede describir ésta mediante un determinado nudmero de
niveles de abstraccién de los distintos fenémenos y tareas que se producen.
Imaginese una comunicacién donde el mensaje emitido tiene un nivel
cognoscitivo relacionado con cualquiter matenia o asunto, de manera que,
para que el receptor pueda entenderlo debe estar al corriente de la materia
de que se trate. (Figura 2-1)

International Standar Qrganization - Open System interconection
Siglas en espanol
Siglas en inglés, Open System Interconection
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Este mensaje ha de ser codificado en un lenguaje natural concreto, por
ejemplo inglés o espafiol.

Ademds para poder transferir el mensaje al receptor, serd necesario utilizar
algin medio fisico concreto (ondas sonoras, papel, etc.) y elegir un método
acorde con este medio. ‘

En el lugar del receptor el proceso seria el mismo, pero en orden inverso.

En cada estacidn debe haber una comunicacién interna entre niveles, de
arriba a abajo en el emisor y de abajo hacia arriba en el receptor, lo que
obliga a la existencia de una interface adecuada entre niveles consecutivos.

Por ejempio:

Si para N1 se elige el método escrito en un determinado alfabeto sera
necesario en el emisor, alguien que sea capaz de escribirlo y en receptor
alguien que sea capaz de interpretarlo. -

La idea que se pretende hacer quedar clara es que, tiene que haber una
coherencia entre cada par de niveles. Por lo tanto, si el lenguaje elegido es
el castellano, éste debe ser el mismo en ambas estaciones.

Esto significa que existen entre niveles homodlogos unos protocol/os de pares,
es decir, un conjunto de reglas que permiten relacionar horizontalmente a
dos entidades de comunicacién.

A nivel cognoscitivo, de nada sirve al oyente de un mensaje en castellano,
tener un magnifico oido y un buen conocimiento de [a lengua si no entiende
el tema del que se estad hablando.

En una comunicacién estratificada en niveles, la comunicacién real se hace
en niveles consecutivos dentro de una misma estacidén y solamente a traveés
de! medio fisico en la comunicacidn entre dos estaciones; aungue desde el
punto de vista lédgico es més interesante hablar de la comunicacién entre
niveles homélogos mediante protocolos de pares. :

2 ESTRUCTURA GENERAL DEL MODELO.
Desde el punto de vista de ISO, un sistema abierto es el conjunto de una o

mads computadoras con su software, periféricos y terminales, capaces de
procesar y transmitir informacién. :




Es un modelo que estd relacionado con las funciones que tienen que ser
“desarroiladas por el hardware y el software para obtener una comunicacion
fiable e independiente de las caracteristicas especificas de la maqguina. Es
decir, estd pensada para la interconexién de sistemas heterogéneos.

El sistema estd compuesto por siete . niveles, mediante los cuales dos
sistemas informaticos se comunican entre si.

Con frecuencia, quienes inician el estudio del modelo se preguntan la razdn
de que sean siete niveles en la argquitectura y no un nimero mayor ¢ menor.

Si se volviera al ejemplo anterior (de la comunicacién humana), se veria que
los tres niveles mediante los que se describe, podrian ser ampliados
pensando por ejemplo, en la naturaleza del medio de comunicacién, si se
han efegido tres es porgque asi queda suficientemente bien dividido y descrito
el problema.

De la misma manera, el grupo de estudio que elaboré el modelo OSI pensd
que la division en siete niveles era una buena propuesta, pero esc no
significa que tenga que ser necesariamente asi.

No obstante, este modelo ha sido plenamente aceptado tanto por
fabricantes como por usuarios.

Las caracteristicas del modelo podrian resumirse de la siguiente forma:

% Cada nivel esta representado por una entidad de nivel. Los
niveles equivalentes en dos sistemas diferentes se
comunican de acuerdo con unas reglas y convenios
denominados protocol/os de nivel o protocolos de pares.

% Cada nivel proporciona un conjunto definido de servicios al
nivel superior y a su vez utiza los servicios que le
proporciona el nivel inmediatamente inferior.

%, La comunicacidn se realiza a través de los niveles inferiores,
siendo el protocolo de pares una abstraccion ldgica de
relacion entre las dos entidades comunicantes.




L Siun vel N desea transmitir una unidad de datos a otro .
nivel  1omodlogo en otro sistema informatico, se la pasard
al nmi . inmediatamente inferior, el cual le afadira
inform -zidn delimitadora propia v a su vez pasara esta
informacion a su nivel inmediatamente inferior.

En el sistema receptor cada nivel separard la parte del mensaje que le
corresponde y pasara el resto a su nivel inmediatamente superior, que hara
lo propio. Asi el mensaje del nivel N es como si viajara horizontalmente
hasta su nivel homélogo en recepcion.

2 LOS SIETE NIVELES.

Los tres primeros niveles tratan los protocolos asociados con la red de
conmutacion de paquetes utilizada para la conexion y pueden agruparse
dentro del llamado bloque de transmision.

El nivel cuatro enmascara a los niveles superiores los detalles de trabajo-de
los niveles inferiores dependientes de !a red, y junto con ellos forma el
blogue de transporte. :

Los tres niveles superiores, del quinto al séptimo, son los usuarios det
bloque de transporte y aislan la comunicacion de las caracteristicas
especificas del sistema informatico.

A continuacién se analizan uno por uno los diferentes niveles, estudiando
sus funciones y caracteristicas.

“f1 EL NIVEL SIETE: APLICACION

Este nivel se preocupa de proporcionar un conjunto de servicios distribuidos
a los procesos de aplicacién de los usuarios. El usuario se comunicara
directamente con este nivel a través de la correspondiente interface o
agente de usuario.

Actualmente se estdn desarrollando una serie de normas y recomendaciones
tendientes a tipificar cada uno de estos servicios o aplicaciones distribuidas.

Entre los més conocidos podemos citar:
% Servicio de mensajeria {correo electronico), servicio de

almacenamiento y recuperacién de documentos, servicio de
directorio, etc.




“B EL NIVEL SEIS : PRESENTACION.

Este nivel se ocupa de la representacién de los datos usados por los
procesos de aplicacién del nivel siete. Por lo tanto, si es necesario, realizard
la transformacion de los datos que reciba de o para el nivel de aplicacién.
Esto en el caso de que el proceso originador y el receptor tuvieran versiones
de datos sintacticamente diferentes, pero también puede darse el caso de
gue, para una determinada aplicacidn distribuida exista un conjunto de
caracteres normalizados diferentes de los del originador y el receptor, en
cuyo caso, los niveles de presentacién respectivos deberian de hacer las
transformaciones necesarias.

Otra funcién que se puede encargar al nivel seis, es la de velar por la
seguridad de los datos, siendo responsable de la encriptacién de mensajes
confidenciales antes de su transmision..La funcidn inversa sera realizada por
el nivel de presentacién del sistema receptor.

“B NIVEL CINCO: SESION.
Su funcion es establecer y gestionar un camino de comunicacion entre dos
procesos del nivel de aplicacién. Este nivel establece una sesi6n y se

encarga de controlar [a comunicacion y sincronizar el dialogo.

La informacién que se envia se fracciona en pedazos y se generan unos

puntos de sincronizacién. En caso de interrumpirse la sesién por alguna falla .
en la comunicacidén, los datos pueden ser recuperados y se conoce con

precisidn por ambos interlocutores hasta qué punto de sincronizacién la
comunicacién fue correcta,

Al reanudarse la sesién no serd necesario transmitir de nuevo toda la
informacién, sino solamente a partir del punto donde se quedd el ultimo
paquete de informacidén valido.

En una sesién hay un dialogo entre maquinas, entre procesos y el protocolo
debe regular quién "habla", cuando y por cuanto tiempo.

Estas reglas necesitan ser acordadas cuando la sesidn comienza. Este nivel
también es responsable de dirigir el didlogo entre las entidades de nivel de
presentacion.

Para ello, cuando se establece una conexidon de sesidn, es necesario que
ambos niveles cinco se pongan de acuerdo sobre el papel a desempenar por
cada uno de ellos en la comunicacién.




‘B NIVEL CUATRO: TRANSPORTE.

Este nivel es responsable de una transferencia de datos transparente entre
dos entidades del nivel de sesién, liberando a dichas entidades de todo lo
referente a la forma de llevar a cabo dicho transporte.

Los protocolos que maneja este nivel suelen llamarse protocolos end-to-end,
0 protocolos entre puntos finales, debido a que este nivel se encarga de
realizar una conexién ldgica entre dos estaciones de transporte de los
sistemas informéaticos que quieren comunicarse, independientemente de
donde se encuentren éstos.

Este nivel puede multiplexar varias conexiones de transporie dentro de una
unica conexion de red, o puede por el contrario, repartir una conexion de
transporte entre varias conexiones de red.

‘%) NiVEL TRES: RED.

Este nivel enmascara todas las particularidades del medio real de
transferencia. Es el responsable del encaminamiento de los paquetes de
datos a través de la red. Cada vez que un paquete llega a un nodo, el nivel
tres de ese nodo debera seleccionar el mejor enlace de datos por el que
envie la informaciodn.

Las unidades de datos de este nivel son los paquetes de datos que deberan
ir provistos de la direccion de destino. Por lo tanto, entre las funciones
fundamentales de!l nivel de red se encuentran las de establecer, mantener y
liberar las conexiones necesarias para la transferencia de los paquetes de
datos.

Ademads, son funciones de este nivel la definicién de la estructura de datos
de los paquetes, las técnicas de correccion de errores, la entrega en
secuencia correcta al nivel de transporte de los paquetes recibidos, asi como
otras de reiniciacién y control de flujo.

Para las redes publicas de transmisidn de datos la CCITT ha definido la
-norma X.25 que describe los protocolos de comunicacién para los niveles
uno, dos v tres del modelo de referencia de I1SO.

/




“B NIVEL DOS : ENLACE.

Un eniace de datos se establece siempre entre dos. puntos fisicos de
conexién del sistema. En el caso de una red de datos de conmutacién de
paquetes, el nivel de enlace es responsable de la transferencia fiable de cada
paquete al nivel de red. '

La CCITT ha definido dentro de la recomendacién X.25 un sdbconjunto del
protocolo HDLC#4 como protocolo del nivel de enlace.

“® NIVEL UNO: FIsicO.

Este nivel engloba los medios mecanicos, eléctricos, funcionales y de
procedimiento para acceder al medio fisico. Es el encargado de la activacion
y desactivacién fisica de la conexién. Ciertos protocolos estidndar ciasicos
como el X.21 y V.24 son utilizados en el nivel fisico.

Es muy importante recalcar que el modelo ISO-0SI es un estandar universal,
pero mas que un estandar tecnoldgico, representa un marco de referencia.
Esto es, la mayoria de los fabricantes de hardware y Software sus productos
no cumplen con las funciones y limites de cada nivel, pero compararan sus
productos con los niveles del modelo, argumentando sus ventajas y
funciones respecto al modelo. ‘

EL modelo 1SO-08SI, proporciona un lenguaje universal entre los especialistas
del medio de la interconexién de equipo de cdmputo, para gue hablen un
“mismo idioma” y Puedan comparar cualquier producto’ o tecnologia
respecto a dicho modelo. '

También es saludable mencionar que los grandes centros de investigacién de
“la industria estan trabajando fuertemente para lograr una tecnologia
comercial que se apegue estrictamente al modelo, dicha tecnologia es
reconocida como QSI, pero en la actualidad no deja de ser un interesante
proyecto, ya que la parte comercial tiene sus 0jos puestos en tecnologias ya
ampliamente probadas como TCP-IP y las nuevas tecnologias que manejan
un gran ancho de banda como ATM, Frame-Relay, etc.

Con el marco de referencia anterior, es importante hacer un nuevo analisis
de los tres estandares que dominan en las interfaces de red.

4 High Level Data Link Control




2 ETHERNET

Es un estandar que se sustenta en los estratos fisico (nivel uno) y de enlace
de datos (nivel dos) del modelo OSl. Corresponde a la recomendacién 802.3
de la |IEEE.

La parte del estandar que entra en el estrato de enlace de datos consta dei
subestrato de control de acceso al medio y dei control del enlace ldgico, en
lugar de encompasar un protocolo de transmisién de datos completo.

Los servicios MAC5 para Ethernet incluyen CSMA/CDS vy el formato de
frames basico. Existe flexibilidad en el formato de frames, en particular con
respecto a las direcciones fuente y destino que pueden tener 16 6 48 bits
de longitud. '

Lo que en un principio fue un prototipo de Xerox Corporation, desarrollado
durante los anos 70 como un intento de aprovechamiento de recursos en su
centro de investigacion, se convirtio posteriormente en la primera red local
comercial en 1980, afo en. que Xerox, Digital e Intel publicaron las
especificaciones definitivas de Ethernet.

% Las caracteristicas generales son:

Topologia idgica Bus
Topologia Fisicas: Bus
' Estrella { Utilizando HUBS)

Medio de Comunicacién : Cable coaxial grueso o delgado
Clable UTP

Medio de transmisién Banda base

‘Método de acceso - | CSMA/CD

NUmero maximo de nodos 1024

Vel., maxima de transmision 10 Mbps

Esta red constituye la especificacidn de los dos primeros niveles de una
arquitectura telematica jerarquizada. Por lo tanto, lo Unico que resuelve la
red Ethernet es la problematica de mantenimiento del enlace de datos activo
entre dos nodos vy libre de errores.

5 Media Access Control
8 Carrier Sence Muitiple Access / Colition Detection




En el aspecto hardware, diversas marcas han provisto al mercado de varios

dispositivos y tarjetas capaces de actuar como controladores de enlace
Ethernet. '

En cuanto al software, puede recurrirse a la adquisicion de paquetes
especialmente desarroilados, o bien optar por las ofertas que se adapten a
los niveles superiores.

Dado que han surgido implantaciones de la red Ethernet antes de la
elaboracion de las recomendaciones TOP, existe una amplia oferta de
software comercial que puede dar solucién a la mayoria de los
requerimientos de comunicacioén y recursos compartidos.

La red local Ethernet tipica consta basicamente de tres componentes: los
nodos, los controladores y los sistemas de transmisién.

El sistema de transmisién incluye todos los componentes necesarios para

establecer una comunicacién entre controladores, 0 mas propiamente, entre . ‘

nodos. Esto incluye el medic de transmisién y recepcidon (transceivers o
transductores) y opcionalmente, repetidores para extender la capacidad del
medio.

El medio de transmision acaba por ambos extremos en unos dispositivos
denominados terminadores, cuya funcion es la de evitar l|a pérdida de la
sefal por reflexiones debido a desacoples.

Los transreceptores contienen la electronica necesaria para transmitir vy
recibir senales en el canal, ademdas de conocer |la presencia de sefal cuando
otro nodo esta transmitiendo (carrier sense) también han de ser capaces de
detectar una colisién cuando dos nodos envian mensajes simultaneamente.

Los repetidores son usados para extender la longitud del sistema de
transmision mas allad de los limites impuestos por el medio. Un repetidor usa
dos transreceptores para conectar dos segmentos de la red y combinarlos
en un Unico canal légico, amplificando y regenerando las sefales que
circulan en ambos sentidos. . '

Los repetidores son transparentes para el conjunto del sistema y los nodos
situados en diferentes segmentos de la red pueden colisionar. Por
consiguiente, el repetidor debe propagar la deteccion de colision de un
segmento a otro. ' '




El controlador o interface de red, posee el conjunto de funciones vy
algoritmos necesarios para dirigir el acceso al canal comun. Aqui se realizan
practicamente todas las acciones a desarrollar por el nivel fisico de esta
arquitectura.

El controlador, normalmente, suele ser una tarjeta de circuito impreso que
trabaja conjuntamente con la estacién conectada a la red y que ejerce la
accion de interfaz con la conexién de la misma.

Actualmente, pueden encontrarse en el mercado circuitos integrados VSLI
controladores de Ethernet que realizan la mayor parte de las tareas de
conexion. :

Las funciones propias del enlace a la red las realizan los dos niveles
inferiores de la arquitectura: el nivel fisico y el de enlace de datos, cada uno
de ellos con unas funciones muy definidas gque interactian por medio de
interfaces.

El nivel de enlace de datos es independiente del medio sobre el cual se
transmite y sus principales funciones son:

1. Encapsulado y desencapsulado de datos

2. Control de enlace de datos

A su vez, la funcion de encapsulamiento de datos tiene como misiones
principales la generacion de las tramas a ser enviadas, asi como el
direccionamiento de origen y destino de las mismas y la deteccion de errores
producidos en la transmisidn y recepcidn. :

El nivel fisico es el encargado del acceso al canal comun en el aspecto mas
elemental, controlando Ilos niveles de voltaje de las senales, la
temporizacidn, la codificacién de los datos, etc.

La red local Ethernet cuando usa como medio de transmisién el cable coaxial
grueso (RG-11) el modo de transmisién es en banda base, lo que provoca la
existencia de ciertas limitaciones en cuanto a la distancia maxima. La
configuracién estdndar posee una longitud maxima por segmento de 500 m.
Cada nodo debe estar separado al menos 2.5 m. (Con cable grueso).

Este tipo de red se recomienda cuando se necesita extender la red local por
varias plantas de un edificio.




Cuando los requerimientos de distancia son menores, el estidndar Ethernet
soporta una opcion mas barata, denominada Thin Wire {cable deigado), que
con un cable de inferior calidad {(RG-58) y con conexiones mas sencillas
puede lograr una cobertura maxima de 300 m. Actualmente la mayoria de
las implementaciones Ethernet utilizan UTP como medio de comunicacion,
por la versatilidad en el cableado que ofrece.

Para la necesidad de una cobertura mavyor, hay una oferta denominada
Broad Band. En realidad, esta opcidén usa un cable de banda ancha y las
técnicas de cambio de frecuencia y doble cable son igualmente viables. Aquj

la longitud del segmento de cable puede ser de hasta 3800 m., aunque el
costo es fdgicamente mas alto.

En banda ancha, el controlador Ethernet situado en la computadora es
conectado a un modem especial lamado DECOM, y éste a su vez, va
conectado directamente al cable comun. DECOM puede ser usado en los
dos tipos de redes en banda ancha, simple o dobie cable.

En las configuraciones de banda base, la forma de conexién es
completamente distinta en las redes estandar que en las Thin Wire. En el
primer caso, la conexién del controlador de comunicaciones al cable coaxial
se hace por medio de un transreceptor, como ya se vio. En caso de usarse
ia configuracién de Thin Wire, la forma de conexién es completamente
distinta, mas simple. Cada nodo es conectado a un adaptador terminado en
un conector "T", al que va directamente unido el segmento de cable.

En cada segmento de cable el ndmero maximo de transreceptores posibles
es de 100. Un nodo insertado en la red es unido al transreceptor por un
cable de cuatro pares de hilos cruzados. Este cable tiene una longitud
méaxima de .50 m. |

% Repetidores

Los repetidores son dispositivos disefiados con el fin de extender la longitud
de la red mas alla de los 500 mts., maximos de segmento de cable coaxial.
Cada repetidor puede afadir un nuevo segmento al cual pueden ser
conectados 99 transreceptores adicionales. Existen dos tipos de repetidor:
local y remoto.

El repetidor local es usado para conectar dos segmentos de cable separados
por una distancia maxima de 100 mts., mientras que el repetidor remoto
(usando fibra dptica) conecta segmentos separados hasta 1000 mts y solo
se puede usar un repetidor remoto en una red.




Un servidor es cualquier nor  .fe la red que contiene recursos compartidos.
Cada termin= ~conectada - un servidor puede acceder cualquier
computadora :.e esté cone:.ada en la red. Es posible conectar terminales
asincronas con velocidades de hasta 19,200 bps.

Existe también la posibilidad de conectar redes Ethernet a otros tipos de
redes, tanto locales como de drea extendida, esto se puede conseguir por
medio de gateways.

Los principales tipos son:

¢ Ruteadores
0 SNA
¢ X.25

¢ Para concentradores 3270

El Router tiene como misidn principal permitir a los usuarios, hacer uso de
fas comunicaciones sobre la red telefénica conmutada, usando una amplia
gama de productos de comunicaciones. '

El SNA Gateway permite conectar la red con sistemas IBM que soporten
SNA.

El X.25 Gateway es una .extension del Router, que incluye ademas la
posibilidad de usar redes de conmutacidn de paquetes que soporten
protocolos X.25 para establecer el intercambio de informacién con otros
procesadores.

La combinacién de redes locales con Bridges y Gateways proporciona la
posibilidad de crear conjuntos de redes, cuya extensién geografica es
illimitada, y cuya capacidad permite la coordinacién de cientos, quizas miles
de equipos de distintas caracteristicas.

Existe software disponibie, que permite realizar una serie de funciones
sobre la red Ethernet, asi como sobre la red extendida, usando la facilidad
de comunicacién via redes de conmutacién de paquetes existentes vy
conexiones punto a punto.




Este software proporciona todos los servicios necesarios para que las
distintas computadoras puedan comunicarse, dichos servicios son:

0 Comunicacién programa a programa.- Dos programas
corriendo en nodos diferentes pueden intercambiar datos.

¢ Terminal virtual de red.- Permite a terminales conectadas a
un nodo ‘cualquiera, actuar como si fisicamente estuvieran
conectados a otro nodo.

O Transferencia de archivos

¢ Comando remoto.- (procesos batch) Un usuario de un nodo
puede solicitar la ejecucién de un archivo de comandos en
otro nodo. '

¢ Acceso a recursos remotos.- Permite que sean compartidos
recursos como dispositivos periféricos o archivos de base .
de datos.

¢ Transferencia de software.- Permite la carga remota del
software necesario para el funcionamiento de algunos
servidores.

2 TOKEN-RING

Este estandar surgié en 1985 aproximadamente, su creador fue IBM y se
~ apega al estandar 802.5 de IEEE . Como su nombre lo indica, emplea una
topoiogia de anillo y el método de acceso con transmisidon de senales.

Cominmente, las estaciones de trabajo se conectan con par trenzado
biindado o no blindado, hacia un concentrador de conexiones I[lamado
unidad de acceso a multiestaciones o MAU,

Esto, con el fin de no tener que depender de la confiabilidad del cableado
para el correcto funcionamiento de la red. Los MAU son aparatos confiables
que ademas facilitan la instalacién de la red, asi como su mantenimiento.

La red original Token Ring operaba a 4 Mb:s con un maximo de 100 metros
dei concentrador de conexiones a una computadora y 72 estaciones que
usaban cable UTP especial de IBM. M4s tarde en 1989, se extendié hasta
16 Mb/s. Cuando se usa par trenzado blindado {STP) se pueden construir
LAN mayores de hasta 260 estaciones.




Una dificultad que compartian los fabricantes de hardware para redes Token
Ring en comun con IBM, era que el precio de lista de una tarjeta de interface
ordinaria era aproximadamente el doble de una tarjeta de interface Ethernet,
ademas, en la version de 16 Mb/s se requiere cable duplex trenzado aislado,
lo que eleva ain mas los costos de instalacién.

%, Caracteristicas

Topologia Configuracidn en anillo

Medio fisico Cable de par trenzado { UTP o STP) .
Mado de transmisién Banda base '
Método de acceso Token passing

Nimero maximo de nodos 260

Velocidad maxima de transmision 4 Mbps o 16 Mbps

& Formato de la trama

Hay dos formatos basicos de los mensajes que se intercambian los nodos
para la transmision de los datos y control:

1.-}Token

2.) tramas de datos.

Contiene campos delimitadores del principio y del final de [a trama.
El otro campo esta dividido en cuatro partes:

¢ El bit T.- Indica si la trama es el Token o es de datos.

0 El bit M.- Se activa sdélo por una estacion privilegiada que
lo usa para detectar tramas de datos, de fos cuales, con la
direccidn inadecuada, circulan indefinidamente por el anillo.

0 Los bits P.- Indican la prioridad de la trama y del token.

¢ Los bits R.- Indican la reserva de prioridad pedida. Estos bits

se usan para gestionar ia asignacion del token a las distintas
estaciones, '




% El campo FC ( frame control ) consta de :

¢ Bits F.- Que definen el tipo de trama
Q0 trama MAC
01 trama LLC
Tx reservado, no usado.

¢ Bits z.- Indican el tipo de trama en el caso de la trama MAC
e informacidén de contro! en el caso de trama LLC.

Los restantes campos tienen la siguiente informacién:

¢ Campos DA y SA contienen las direcciones destino y
fuente.

¢ Campo INFO contiene los datos para LLC

0 Campo FCS es un campo de verificacién de tréma. Se usa
para detectar errores de transmision

¢ Campo FS contiene [os bits de estado de la comunicacion

indicativos de recepcién y/o error en la trama

El mecanismo que sigue el anillo de estaciones para llevar a cabo y controlar
la comunicacién es el que sigue:

El token circula continuamente de una estacién a otra, esto sucede mientras
no hay ninguna estacion que desee emitir datos. En este caso, el campo de
prioridad y el de respuesta estan en cero.

En el momento en gque una estacidn desea realizar el envio de datos, espera
a que el token la visite y en ese momento lo retira y en su lugar emite una
trama -de datos. El campo de prioridad estard activo segun la prioridad
correspondiente a los datos que en ese momento se estdn transmitiendo. El
campo de reserva tendrd el valor de cero.

La trama de datos circulara por el anillo, siendo retransmitida por cada
estacion hasta llegar a la estacién destino. Dicha estacidn, reconocera su
direccién, recogerd la trama completa, la almacenarad internamente y la
volverad a retransmitir con la indicacién de datos recibidos activa en el
campo FS. La trama continuard circulando hasta alcanzar de nuevo al
emisor, el cual la retirard y emitird otra vez el token.




Si durante el viaje de la trama de datos, ésta pasa por alguna estacién que
tenga datos que transmitir, la estacién puede, mediante los bits R del campo
AC, indicarlo. ‘

Estos bits indican la prioridad de los datos que se desea enviar por alguna
estacion en sucesivos pasos del token, de manera que este campo siempre
contiene la indicacién de la. maxima prioridad de datos en el anillo.

Cuando la trama de datos vuelve otra vez al emisor, éste analiza el campo
de reserva y genera el token con los bits P reflejando esa prioridad. De esta
manera, aquellos datos con mayor prioridad podrdn ser transmitidos antes
de los de menor prioridad.

Debido a que en el medio de comunicaciones pueden producirse errores y a
que ciertas condiciones de funcionamiento andmalo de estaciones puede
derivar en el funcionamiento inadecuado, existe un nodo especial
denominado monitor, capaz de supervisar y en todo caso restablecer el
funcionamiento correcto. ]

Hay dos casos bdasicos de mal funcionamiento:

1. La desaparicion dei testigo

2. La circulacién indefinida de una trama de datos

En el primer caso, el nodo monitor es el encargado de restablecer de nuevo
. el token. Para ello dispone de un temporizador que inicializa cada vez que le
atraviesa el token., :

Si el token desaparece, el temporizador vencera y como consecuencia el
monitor reinsertard de nuevo el token, con lo gue el funcionamiento guedara
restablecido.

El segundo caso, el nodo monitor también toma medidas, en este caso usa
el bit M del campo AC y cada vez que una trama de datos lo atraviesa,
activa el citado bit a uno. Cuando una trama de datos da una segunda
vuelta sin ser retirada, el nodo monitor lo detecta y sustituye por el token,
restableciendo la normalidad en el anillo.

——



A continuacidon se presenta la relacién de las distintas tramas de control del
MAC que existen: '

Claim token

Duplicate Address test
Actilve monitor present
Standby monitor present

Beacon (alarma)

SO D o O O

Purge finicializacién}

Las tramas de control del MAC, tienen como misién establecer los
mecanismos para asegurar el correcto funcionamiento de! anillo. En
particular existen procedimientos que permiten asegurar la presencia del

nodo monitor, procurando si se da el caso, que otras estaciones que actdan ..

de monitores de reserva se conviertan en monitores activos.

También existe un mecanismo que permite. la deteccién de rupturas del
anillo y su localizacidn, basdndose en el conocimiento por parte de cada
estacidn de la direccidn de su predecesora.

En los procesos de inicializacién e incorporacién de estaciones, se asegura
de la unicidad de la direccidén de todas las estaciones del anillo mediante ia
emision por parte de éstas de una trama identificadora.

La configuracion mas senciila de todas es aquella en la que existe un sdlo
anillo, como se dijo anteriormente se pueden conectar en cascada varios
MAU’s, con lo que resulta un anillo de mayor ndmero de estaciones.

La solucién se basa en conectar dos o mas MAU's, usando una toma de
cada uno para conectarse al otro. Debido a que el numero de estaciones
esta limitado en el anillo y a que el rendimiento puede ser peguefio cuando
el numero de estaciones es grande, existe una segunda opcidén: usar
Bridges, estos se usan para interconectar dos o mas redes de anillo. Cada
red posee su propio token circulando, por lo que, por el Bridge pasaran los
dos.




El funcionamiento del puente es como sigue:

Una estacidén se desea comunicar con otra estacién que se encuentra en la
segunda red, para lo cual debe esperar a disponer del token, envia la trama
habitual de datos colocando en ella la direccién del destinatario. Esta trama
circula por el aniilo hasta llegar al Bridge, éste determina que la direccion

corresponde a una estacién de la segunda red y por lo tanto, recoge la

trama y activa el bit de recepcidon correspondiente,

Recogida la trama, ésta es manejada internamente por el puente, que
esperara a disponer del token del segundo anillo. Entonces colocard la trama
en el anillo segunde para haceria llegar a su destino.

La trama una vez alcanzada la estacién destino, continuara circulando hasta
que llegue al puente, el cual la retiraré reestableciendo de nuevo el token
como es ya conocido.

Con el anterior mecanismo aumenta considerablemente la capacidad de la
red, ya que aumenta el nimero de nodos factibles. Pero el hecho de tener
varios token activos a la vez, ocasiona que fos retardos naturales de
circulacién del token y los datos sean menores, ya que en cada anillo la
transmision se produce independientemente de los datos.

S5 ARCNET

Es un desarrollo de Datapoint, y es un esquema de bus de transmisidén de
senales codificadas.

Este sistema aparecié en el mercado a mediados de los 70's .

~Como ARCNET es anterior a la aparicion de estandares de bus de sefales,
los sistemas basados en ARCNET observan algunas inconsistencias con el
resto de los productos de la industria de las comunicaciones de datos, como
otros esquemas con bus de sefiales que se desarrollaron antes de la
promulgacion del estandar 802.4 de la IEEE. Y no es un estandar.

52 CONTROL DE ACCESQ AL MEDIO DE COMUNICACION.

La forma en que las estaciones de la red accesan al uso del canal comun de
comunicacion para depositar y recoger datos y los mecanismos existentes
para controlar este acceso, representa una de las caracteristicas mas
significativas de la planeacién de cada red y condiciona el comportamiento
global de ésta.




Los métodos aplicables en el control de acceso a las redes locales son
multipies y variados.

Los organismos de normalizacién’/ se han inclinado por adoptar sdélo un
namero reducido de métodos de control de acceso, razén por la que
solamente se comentaran dos técnicas (figura 1-10):

“3 - Técnica de seleccién por Token Passing.
‘% - Téenica de contienda. (CSMA/CD)
‘8l TECNICA DE TOKEN PASSING.
Esta técnica se conoce como "token passing” y'consiste en que los usuarios

deben esperar hasta ser seleccionados para poder depositar sus mensajes en
la red.

Una variedad de las técnicas de seleccion es el método de acceso por |

sondeo, conocido como "polling”, que consiste en gque una estacién primaria

{si el control es centralizado), selecciona al usuario enviando su direccidn, |

que también es recibida por todos los demas usuarios.

El usuario seleccionado envia sus mensajes pendientes y posteriormente
devueive el control,

Una variedad de las técnicas por sondeo consiste en el uso de una clave o
"token" que permita al dispositivo que lo posee hacer uso del canal de
comunicacion.

El testigo o "token™ no es devuelto a una entidad, sino que es pasado de un
nodo a otro en un orden predeterminado, por lo que este método puede ser
considerado como sondeo distribuido.

Dependiendo de la topologia de la red, estas técnicas se subdividen en:

“D - Token Passing "token” en anillo { token ring ).

“D - Token Passing en "bus”( token bus ).

7 Usualmente son IEEE y CCITT.

v
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B Token Passing "token” en anillo { token ring ).

Esta técnica es usada en topologias de anillo. La descripcién que se darg a
continuacién corresponde al estdndar de IBM basado en la norma 802.5 de
la IEEE.

El funcionamiento basico consiste en una trama de bits, "token", que se
transmite de nodo en nodo, cuando una estacidn lo recibe lo excluye de la
circulacién y comienza a transmitir el mensaje que tenia pendiente.

Al llegar a la estacién destino, ésta reconoce su direccidn y lo copia para
después volverlo a transmitir pero con la informacién de "mensaje copiado”
incluida.

La =stacién siguiente, al recibir el testigo, tiene ia oportunidad de transmitir
un nuevo mensaje pendiente.

De esta forma se asegura el uso de la red por parte de todos los usuarios
siguiendo un orden prefijado por su posicidn relativa dentro del anillo.

Tal esquema puede ser refinado mediante la asignacidon de diferentes niveles
de prioridad, esto es que al mismo tiempo que el mensaje circula, lleva una
indicacién de prioridad y reserva.

Cada estacién examina la trama "token" v si su prioridad es mayor que la
marcada y ademads, tiene mensajes pendientes por enviar, hace una reserva
para que le sea enviado el testigo o "token".

La estacién que envio el mensaje, antes de poner en circulacidén al testigo,
analiza la peticion de reserva que fue anotada durante la circulacion del
mensaje y marca el testigo para que le sea entregado a la estacidn con més
alta prioridad.

Es posible que se presenten problemas, cuando debido a alguna anomalia
desaparece el testigo o se deteriora algun mensaje. Para resolver esto, se
puede recurrir al control de 1a red por parte de alguna de las estaciones, que
jugara el papel de monitora del proceso.

“# Token Passing en "bus”.
El principio de funcionamiento es muy similar al anterior, con la Gnica

diferencia de que la conexién al bus implica mayor flexibilidad a la hora de
incrementar o decrementar el nimero de estaciones de trabajo.




Las redes locales para automatizacién industrial tienden a adoptar este

método de acceso y el método se basa en la recomendacién 802.4 de la
|IEEE.

El testigo o "token” controla el derecho de acceso al medio fisico de manera

que la estacidn que lo posee tiene momentdneamente el derecho de
transmitir.

El testigo se pasa de estaciéon en estacion formando un anillo /dgico. La
trama de bits o "token" debe incluir por lo tanto, la direccién de la estacién
a la que le corresponde tomar el turno, lo que significa que cada estacidén
debe conocer cual es la siguiente dentro del anillo légico.

Insertar una nueva estacidn o eliminar alguna ya existente, obfiga a
reestructurar las direcciones de encaminamiento de las estaciones
afectadas.

La informacién transmitida por una estacidén es difundida por todo el bus; lo
gue hace posible que algunas estaciones puedan recibir mensajes aunque
por estar fuera del anillo i6gico por donde esta circulando el testigo, nunca
puedan tomar la iniciativa de transmitirlos, pero si pueden emitir respuestas.

Esta caracteristica de difusion a lo largo del bus hace que el retardo de
transmisidon, una vez seleccionada la estacidn, dependa solamente de la
velocidad de propagacién en el medio y no del nimero de estaciones
conectadas.

La asignaciéon de prioridades en el uso del canal hace que se modifique el
orden de entrega del testigo por parte de una estacidn. '

Algunas de las caracteristicas mas importantes de este metodo son:
0 Eficiencia en situaciones de carga elevada, ya que
la coordinacién entre las estaciones requiere sélo un

pequefio porcentaje de la capacidad del medio.

¢ Proporciona un reparto equitativo de la capacidad dei
medio.

¢ Evita interferencias entre estaciones.

0 Los médulos de conexién a la red son baratos debido a la
sencillez del método de comunicacidn.
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¢ Se puede acotar el retardo méximo en el acceso al medio
por parte de una estacidon, teniendo en cuenta las
prioridades y la configuracién de la red.

¢ El método presenta muy pocas restricciones frente a la
manera en que una estacién puede usar el medio durante el
pericdo de tiempo en que le . corresponde acceder.

0 Permite la presencia de estaciones de trabajo con jerarquias
muy diferenciadas, por lo que pueden coexistir estaciones
de bajo costo y reducidas funciones, junto con estaciones
mas complejas que ademas asumiran el control.

% TECNICA DE CONTIENDA.

La técnica de contienda o CSMA/CD8 parte de la base de que, cuando una
estacion tenga gue transmitir, debera intentar competir con las restantes en
el uso del canal. :

Esto implica un riesgo de colisién entre los datos por lo que se hace
necesario tener un arbitro.

Cuando una estacién desea transmitir, "escucha” el canal antes de hacerlo
para saber si esta siendo usado por alguna otra transmisiéon. En caso de
encontrarse ocupado el canal espera a que concluya y vuelve a intentarlo.

La estacion seguird en reposo, siempre que no tenga mensajes que
transmitir o si aun teniéndolos detecta la presencia de otra transmision en el
canal.

Ahora bien, si el canal estd libre y la estacidn tiene mensajes, pasa a estado
de transmisidn, si termina su transmisién normalmente, regresa al estado de
reposo.

Es posible que al empezar a transmitir otra estacién esté en una situacidn
similar y se genere una colision, con la consecuencia de la pérdida de
informacioén, mas esto seria suficiente para que los nodos transmisores
detecten la situacion y reinicien el proceso.

8 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access. o bien acceso myitiple con deteccion de
portadora,




Para evitar la pérdida de tiempo ocasionada por los mecanismos antes
mencionados, surge una mejora al método {es cuando se denomina

CSMA/CD® y.

Para lograr que se tenga una deteccién de colisiones se hace que las
estaciones de trabajo continien "escuchando” la linea aun 'después de
transmitir.

Al detectar una colisidn, deja de transmitir automaéaticamente.

Anadiendo ademds un tiempo de espera aleatorio se evita la posibilidad de
una nueva colision.

Este método es uno de los méas populares en el campo de las redes locales,
El trabajo conjunto de Digital, Xerox e Intel en el desarrollo de la red local
Ethernet, en la que se usd la técnica de acceso CSMA/CD sentéd un
precedente que mas tarde se afianzé con la normalizacion por parte de la
IEEE en la norma 802.3. ' ’

2 NORMALIZACION

“8i RECOMENDACIONES IEEE 802

El mercado de las redes locales se debate en ofrecer soluciones
norrmalizadas que permitan la comunicacidn de dispositivos de diferentes
marcas, o bien ofrecer soluciones Gnicas para un solo producto, sacrificando
la normalizacién en beneficio de un mejor rendimiento.

La normalizaciéon es la Unica via que garantiza la compatibilidad de los
equipos vy la posibilidad de expandirse en un futuro evitando que queden
obsoletos.

Asi, se permite la independencia de los fabricantes, en el sentido de que si
los productos estan normalizados serdn compatibles entre si y en todo
momento el comprador podra evaluar las distintas ofertas.

Se cuenta adem4s con la garantia de soportar un conjunto de servicios bien
conocidos basados en métodos y técnicas bien probadas. Y se cuenta
también con la facilidad de la expansién, permitiendo anadir en un futuro
nuevos equipos y nuevos protocolos a la configuracidn existente.

9 Las siglas significan Carrier Sense Multiple Access. Collision Detect, lo ‘que significa que puede
detectar las colisiones.
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Se citaran algunos de los organismos encargados de la normalizacién:
% 1s0

Es una Organizacidon Internacional de Normalizacién, que presenta entre
otras, el modelo de referencia QOSI.

S CCITT

Es un Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefdnico, este es un
organismo de gran influencia en el entorno de las comunicaciones. Su
recomendacion para la conexion y cableado de interfaces son de aplicacién
comun.

G IEEE

Es el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos, este organismo ha
tenido un especial protagonismo en el tema de redes locaies. ‘Las
recomendaciones de la serie 802.1 3 802.6 prometen ser una norma estable
para los niveles inferiores de las redes locales y han sido adoptadas por
ANSI'0 También ECMA'' ha puesto sus recomendaciones en consonancia
con las de la IEEE.

En un principio el modelo de referencia OSI, fue concebido para normalizar
las redes de drea extendida en la que los niveles inferiores de la arquitectura
guedan cubiertos por la red de conmutacién de paquetes.

Al aplicar las consideraciones generales del modelo OSI a las redes locales,
los niveles cuyas caracteristicas resultan mds peculiares son los locales, los
niveles uno y dos (nivel fisico y nivel de enlace}.

Como se menciond con anterioridad, el organismo que ha conducido los
estudios sobre normalizacién de estos niveles ha sido la IEEE y sus
propuestas han sido aceptadas por los restantes organismos de
normalizacién, 1SO incluido.

La recomendacién 801.1 corresponde a un documento de contextualizacion
de estas normas, y su relacién con el modelo I1SO.

19 American National Standard Intitute
'l European Computer Manufacturers Association
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La recomendacién 802.2 trata de una parte del nivel dos denominada
control de enlace ldgico, mientras que la otra parte de éste nivel, mas el
nivel fisico no se ha normalizado de una manera Unica, sino que han optado
por generar diversas recomendaciones dependiendo del tipo de
configuracion y del método de acceso al medio.

El nivel dos se ha subdividido en dos subniveles denominados control de
enlace logico'? y control de acceso al medio'3

El primero de ellos es comun para redes locales, mientras que el sequndo es
especifico para cada una de las configuraciones.

% NORMA 802.2 SUBNIVEL LLC.

Esta recomendacién describe las funcionalidades propias de este subnivel
mads las interfaces con el nivel superior {red) y con el subnivel inferior.

La especificacién de la interface con el nivel de red describe los servicios
que este subnivel, mas los restantes inferiores, ofrecen a los niveles

superiores, independientemente de la topologia y del medio fisico sobre el

que se apoyen.

Ofrece la transferencia de una unidad de datos a una direccidn concreta
pudiendo garantizar el controil de flujo y errores.

La interface con el subnivel de control de acceso al medio, MAC, describe

los servicios que esta capa proporciona al subnivel LLC.

Segun se ha dicho, existe una especificacién MAC distinta para cada una de
las configuraciones (CSMA/CD, paso de-testigo en bus, etc.} pero el servicio
que proporciona este nivel debe ser el mismo en todos los cases con
independencia del nivel fisico.

Debido a ello, el subnivel LLC se dice que controla el enlace desde un punto
de vista ldgico, permitiendo la comunicacién entre dos puntos mediante un
protocoio de pares.

Las unidades de datos de este protocolo contienen un campo para la
direccién de la estacién destino y otro para la direccién de la estacién
origen, ademas de los bits de informacion y control.

12 Las siglas son LLC
I3 Las siglas son MAC
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La direccion del emisor tiene que ser una concreta, pero la direccién del
destinatario puede ser expresada de tres formas distintas:

¢ Direccidn de una estacidn concreta. El destinatario es Unico.

¢ Direccién de grupo. Expresa que los destinatarios son un
grupo de estaciones.

¢ Direccionamiento difundido (broadcast}. Indica que todas las
estactones de la red son destinatarios del mensaje.

Dentro de una red local, este nivel se comporta como un protocole end-to-
end, es decir, relaciona dos puntos de ésta sin ayuda de intermediarios,
siempre desde un punto de vista légico.

.En las redes de area extendida, el nivel end-to-end es el nivel cuatro o nivel
de transporte debido a que actua como intermediaria en las transacciones
entre dos equipos terminales. En el caso de una red local aislada, la funcién
del protocolo end-to-end puede ser cumplida por ei subnivel superior -del
nivel dos.

Cuando existen varias redes |locales concatenadas esta funcién la cumple el
nivel cuatro, al igual que en los WAN.

La norma preve la posibilidad de que este nivel proporcione dos clases de
servicio. La clase uno ofrece un servicio no orientado a la conexién con un
minimo de complejidad en el protocolo y esta previsto para dar servicio a
niveles superiores que se encargan de la recuperacién y secuenciamiento.

La clase dos proporciona un servicio orientado a la conexién que soporta el
secuenciamiento de tramas entregadas y recuperacion por errores, es del
tipo de los protocolos HDLC.

% NORMA 802.3 CSMA/CD.

Describe el subnivel de control de acceso al medio (MAC) y el nivel fisico,
inciuvidas las distintas interfaces, para redes locales con acceso al medio por
el método de contienda en el que esta basada la red Ethernet.

La recomendacion 802.3 recoge una versién ya aceptada por ISO a 10
Mbits por segundo y sobre cable coaxial de impedancia de 58.5 ohms ,
aunque el grupo de trabajo esta trabajando sobre versiones en banda ancha
y versiones de prestaciones y costos reducidos.
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% NORMA 802.4 PASO DE TESTIGO EN BUS.

Regula el método de acceso por paso de testigo en bus {token passing bus),
en sus dos versiones de banda base y banda ancha, norma que ya ha sido
aceptada por |SO.

La opcidn en banda base usa cable coaxial de 75 omhs y transmite a 1.5,
10 6 20 Mbits por segundo. La opcidén en banda ancha es mas compleja y
dificil de implantar.

Dentro del grupo de trabajo hay un comité, el 802.4B, que estd trabajando
en una versidn mas econdmica denominada carrier-band, o banda de
portadora, pensada para dar soporte a redes [ocales para la automatizacion
de plantas de fabricacién con bajos requerimientos.

% NORMA 802.5 PASO DE TESTIGO EN ANILLO.

Este método de acceso fué de los primeros en ser usados en redes locales
por su simplicidad desde un punto de vista ldgico, debido a que existen
multiples versiones en cuanto a formato de tramas, existencia o no de

prioridades, etc. La norma 802.5 regula una de estas versiones, que

posteriormente fué adoptada por IBM para su red en anillo.

Anteriormente, cuando se estudiaron genéricamente los métodos de acceso,
al describir el correspondiente a paso de testigo en anillo, se optdé por
referirse exactamente al método recogido en la recomendacién 802.5 por
entender que otros: métodos alternativos carecen de perspectivas
tecnolégicas hoy en dia, no porque sean intrinsecamente peores que. el
regulado en la norma, sino simplemente porque difieren de ésta.

& NORMA 802.6

Se refiere a redes de &rea metropolitana, cuyo estudio no se abordard en
este curso.

Se ptjeden resumir las normas del comité 802 de la IEEE en una familia de
estandares que estd orientada a las primeras dos capas del modelo OSi:

0 802.1.- Que especifica la relacién de los estandares IEEE y su interaccion

con el modelo OS! de la ISO, asi como cuestiones de interconectividad y
administracion de redes
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0 802.2.- Control iégico de enlace (LLC), que ofrece servicios de conexidn
légica a nivel de capa 2.

0 802.3.- Red de topologia de "bus” lineal, con método de acceso al medio
CSMA/CD con raices que se remontan hasta 1975, su primera edicién es
de 1985. Cuenta con varios adéndums, que ofrece variantes en el medio
de transmision como 10BaseT. Un nuevo adéndum define a Fast Ethernet
de 100 Mbits/seq., usando el mismo protocolo de CSMA/CD (este Gltimo
es el que ha causado polémica), que para la capa fisica propone el
esquema usado por la ANIS| en FDDI, pero en su versidn usando cable de
cobre de par torcido{(CDDI).

0 802.4.- Define una red de topologia usando el método de acceso al medio
de Token Passing (paso de senal) que fué usado en procesos automaticos
de manuyzctura (MAP), para controlar robots en una linea de ensambie.
Su primer= edicion es de 1985.

¢ 802.5.- Red de topologia no definida (tampoco definia el medio: de
transmisidn), pero que usa el método de Token Passing para accesar el
medio de comunicacion, edicion de 1985. De esta especificacién, se
desarrollé el IBM Token Ring que actualmente se usa. Mientras que un
estandar de la industria fue adoptado como estandar oficial, en el caso de
Ethernet 802.3 (Fueron adoptados los trabajos de Ethernet Il, un estidndar
oficial fué modificado para crear uno de la industria el IBM Token Ring).

0 802.6.- Red de é&rea metropolitana (MAN), basada en la topologia
propuesta por la University Of Western Australian, conocida como DQDB
(Distribuited Queue Dual Bus; Canal Dual de coia distribuida). DQDB
utifiza un bus dual de fibra éptica como medio de transmisiéon. Ambos
buses son unidireccionables, y en contrasentido. Con esta tecnologia el
ancho de banda es distribuido entre los usuarios, de acuerdo a la
demanda que exista, en proceso conocido como “ insercién de ranuras
temporales”. Puesto que puede llevar transmisién de datos sincronos y
" asincronos, soporta aplicaciones de video, voz y datos, IEEE 802.6 con
su DQDB, es la alternativa de la IEEE para ISDN.

0 802.7 y 802.8.- Son comités creados para apoyar y supervisar los
desarroflos de tecnologfas existentes, que puedan migrar hacia fibra
6ptica o tecnologias en banda ancha (broadband), que utiliza sefales
analdgicas y no digitales como los especificados anteriormente.




¢ 802.9.- Se enfoca en arquitecturas e interfaces estandares que permitan
aplicaciones de escritorio con servicios integrados de voz, video y datos.
También se ha anunciado que este estandar serfa compatible con ISDN
{se tenia entendido que su ratificaciéon se haria entre 1992 y1993).

802.10.- Este grupo desarrolla estandares concernientes a seguridad en
una red de area local, que incluye mecanismos de seguridad en la
transferencia de datos, administracién de redes, administracién de
procesos de encriptacidn y procesos de seguridad compatibles con el
modelo OS5I,

802.11.- Redes inaldmbricas (Wireless LAN “s) que especifica un sistema
de red de drea local por medio de radiofrecuencias. Este estandar no ha
sido ratificado (se espera su presentacion en julio de 1994), y que

seguramente sera tema de discusidén, cuando se trate de decidir por el

estandar oficial {el 802.11), y el estandar de la industria norteamericana
que persigue crear redes de area local o amplia, el CDMA {Code Divition
Multiple Access; Divisién Cddigo de Acceso Multiple}, que pretende
utilizar telefonia celular para transmisién digital.

802.12.- Se preve la posibilidad de que el Fast Ethernet, adéndum de °

802.3, se convierta en el IEEE 802.12 (Data Comm. Sep. de 1993)

802.14.- Es una propuesta no ratificada péra Fast Ethernet pero que no
utiliza CSMA/CD para la capa de MAC. Por ahora este proyecto sigue

denominado como 100Base-VG. Y es la primera ocasién, en que se

pretende ratificar dos estandares oficiales e internacionalés, para una
misma solucién: Ethernet de aita velocidad (100Mbits/seq. sobre cable de
cobre de par torcido).




NORMALIZACION

Mensaje: Nivel Cognoscitivo

Codificacion: Nivel de Lenguaje |
= Espaniol

= Inglées

Nivel de Transferencia

\ - Hablado /

= Escrito

\ > Sefiales Morry
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ESTRUCTURA GENERAL
Modelo OSI

Aplicacion
Presentacion
Sesion
Transporte
Red

Data Link
Fisico

N[l ~

BROpEEErEErE e

cleleleleleleleleleledel elelcdelelel ededeleledel edelelcdei el el
Nefes:

clcdcleldddelcldd adddedcdelcdd el

eieielelieleleleleieicicl cleicielele

coicidodddadadolaudddda ool

2-32

-

s 3



SlclcTelel el elal el Sl el el alal el el

MODELO OS|

Nivel 1

NIVEL FISICO
Define como sera transmitida la informacion
binaria:

* Niveles de Voltaje
* Modulacion
* Velocidad de Transmision
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MODELO osl

Nivel 2

NIVEL DE DATA LINK
Checa errores de transmision a nivel de
FRAMES y presenta al nivel tres una

linealibre de errores.

Define métodos de acceso al medio fisico -

B rafaafarar
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MODELO OSI

Nivel 3

NIVEL DE RED

Agrupa en paquetes y define que camino
toma cada paguete {enrutamiento}
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MODELO OSI

Nivel 4

NIVEL DE TRANSPORTE

Verifica que los paquetes lleguen en el
orden requerido {secuencial).
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MODELO OSI

SEEER)

Nivel 5

NIVEL DE SESION

Define el procedimiento para iniciar la
comunicacion entre dos procesos a
nivel de presentacion.

Usualmente este nivel es |la interface
del usuario (y del software ), dela
RED. -
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MODELO OS|

Nivel 6

NIVEL DE PRESENTACION

Realiza transformaciones en {a informacién

* Conversién de Cédigo

* Compresién

* Encripcidén

® Conversién de Formatos
de Archivo
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MODELO OSI
Nivel 7

NIVEL DE APLICACION

Provee servicios alos usuarios de la RED

.* Correo Electrénico
* Transferencia de Archivos
* Emulacién de Terminales
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CONTROL DE ACCESO AL MEDIO
DE COMUNICACION

* Técnica de Seleccion de Token

Passing

* Técnica de Contienda (CSMA/CD)
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TECNICAS DE SELECCION
TOKEN PASSING

* Token Passing en Anilin.- Token Ring
Norma IEEE 802.5

* Token Passing en Bus.- oken Bus
Norma |IEEE 802.4 |

BRI

dddddddddddddadadddoddddadadddadl
Notass

ol cleddeladd el el el el el eleledelelcd

CROACPEARPRRREEEREEEA[A

ARERARRARRRRARARRRREPREREEREEREEEE

2-41



S EECAnrn

CARACTERISTICAS TOKEN BUS

* Uso Industrial

* Eficiente con cargas elevadas

* Reporte equitativo del medio

* Evita interferencias entre Nodos

* Economico

* Permite jerarquizacion de Nodos

* Permite conexion de Nodos sencillos
o muy complejos
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NORMAS PRINCIPALES IEEE

802.1 Documentos ¥y sus realciones con el modelo 1S0O-0S|
802.0 MAC. LLC
802.3 CSMAJICD
302.4 Token Bus
8025 Token Ring
802.6 MAN
802.7) Tecnologias anaibgicas y su migracion a fibra
802.8] oOptica o Banda Ancha
802.9 Servicios integrados voz.video y datos
-802.10 Seguridad
802.11 Redes inalambricas
802.12 Fast Ethernet
802.14 100 Base-VG
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INSTALACION DE SISTEMAS

OPERATIVOS PARA RED
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DISENO CONCEPTUAL

* Definir plataforma base

* Eleccion de tipo de Sistema Operativo

* Eleccidon del Sistema Operativo y version
* Determinar nimero y tipo de Servidores
* Determinar configuracion de Servidores

* Determinar calendarios de instalacién
* Instalaciéon
* Determinar tipo de pruebas de aceptacion

* Efectuar pruebas de aceptacion
* Puesta a punto de la RED
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eioicioleloiaioolaloloioiselddoini elelofelwd

Ms-Dos
Windows
Dr-Dos

MAC

Unix
WirJdows NT
Wir ows 85
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1.- Servidores de Discos

2.- Servidores de Archivos

3.- Arquitectura Cliente - Servidor

4.. Arquitectura Peer to Peer {cliente - cliente)
5.- Servidor de Base de Datos
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Personal NetWarQ v.1 {5 usuarios)
NetWare v.2.2 {5,10.50.100 usuarios)
Novell Netware 3.12 (5.10.20.100.250 usuarios)
NetWare v.4.1 {5.10.25.100.250 usuarios)

NetWare for Macintosh {5.20.100.200 usuarios)

dodddddddadddddddddddddddldd ol alal
Netes:

FREFPRRPFEFRFFEARRE ARERRFEEEREEE

el dddddaddaddadadad
COPRRRRRRRERRRREREAR

3-6




cindolelelcdoiadaledeleleleldfelelalnlel el elel nln]

PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lan - Manager OS2 Server v.2.2.

) A Lan - Manager Servicios para Macintosh
Microsoft .
wWindows for Workgroup v.3.11 (1.5.20.100 usuarios})

Windows 95
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lan Manager for Work Groups (5,10,15 usuarios)

SCO

Lan Manager Enterprise Editlon (15 usuarios)
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PRINCIPALES SISTEMAS OPERATIVOS DE RED

Lantastic Single Mode (1 usuario)
Lantastic for TCP/IP {5.10 usuarios)
lLantastic for NetWare

Lantastic Dedicated Server (corestream)
(2.5.10.25.50 usuarios)

Lantastic for macintosh

Lantasticy. 6.0

Artisoft
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DOWNSIZING Mainframe

B8 oo
-

Aplicaciones
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5 SOFTWARE Y APLICACIONES VERTICALES
B EL ESTANDAR SQL

El significado de las siglas SQL es: Structured Query Languaje, o Lenguaje
Estructurado para Consulta. '

Un programa servidor de base de datos, es un motor que realiza
matematicas relacionales en grupos de datos. En un programa servidor de
base de datos no es necesario que se le diga como encontrar los datos que
se requieren, sino que solamente se pide la informacién, el dnico
inconveniente es que se necesita usar el SQL del servidor. Muchos
servidores soportan el ANS| SQL de nivel uno.

Cada programa servidor de SQL, se equipa con un manejador de
transacciones que asegura que las tablas y los indices sean sincrénicos, aun
después de una falla en el sistema o en el programa.

El problema es que cuando un programa termina de manera abrupta, una
transaccion particular puede no haberse actualizado, o bien los datos dentro

del buffer pueden perderse.

El manejador de transacciones detectard ¢ . . condicién y automaticamente

removera todas las actualizaciones parcia®  de esta manera las tablas e
indices, sélo reflejardn transacciones termii 75 normalmente.
Los servidores de SQL también protegen & ¢ <datos contra la pérdida de los

mismcs, después de una faila en el medio de archivo. Tienen también
utilerias para backup y restaurscidon que crean y restauran copias da la base
de datos. Al comprarios vienen equipados con utilerias para recuperar datos
a futuro, con procedimientos que recuperan todos los cambios que se
completen entre el Jltimo backup y el punto en el que falle el medio de
almacenamiento, comunmente un disco.

Todos los programas servidores SQL soportan una completa integridad por
medio de la combinacién de un Unico indice vy el atributo de la columna no
nula.




"Otro tipo de integridad es la integridad referencial, para describirla
correctamente haremos uso de un ejemplo:

Si se tienen dos tablas, digamos una de clientes y otra de facturas, uno se
debe asegurar de que las facturas nuevas que sean creadas no sean
agregadas a la base de datos, a menos que el cliente al que se le esta
facturando exista en la tabla de clientes.

De otra forma, las tablas perderian integridad, ésta es la misma que se
desea tener al borrar o actualizar datos sobre los clientes.

Algunos programas servidores de SQOL no tienen integridad referencial,
depende de! usuario el cémo va a manejar el problema, lo que
inevitablemente conducird a tablas que no estdn sincronizadas del todo.

Servidores como SQL Server and ‘Ingres soportan sistemas de seguridad
referencial parecidos a los de los Data Base Management System. Estos
servicios consisten en que las reglas de seguridad referencial deben ser
colocadas dentro de la serie de reglas del DBMS de manera que son
ejecutadas automaticamente para hacer mas facil la labor del programador,
que al usar este servicio puede despreocuparse de la integridad referencial.

Todos los servidores de SQL excepto Progress, tienen programacién de
aplicaciones que soportan varios lenguajes de programacion como C, Pascal
y COBOL por ejemplo. Esto resulta muy Gtil ya que, si conocemos nuestra
aplicacién y conocemos ademds un lenguaje de programacion, podemos
realizar aplicaciones a nuestra medida.

Casi todos los servidores soportan indices por medio de arboles binarios de
blusqueda, para la rdpida direccién y secuenciamiento.

Los servidores incluyen pagina automatica o seguros de grabacion para
maximizar la concurrencia, cuando muchos usuarios estan accesando la
base de datos. :

También cuentan con deteccién de problemas que ocurren cuando dos o
mas transacciones estan siendo detenidas por otras transacciones. Ya que
ninguna de las transacciones puede continuar, el servidor de SQL debe
abortar por lo menos a una transaccién y mandar un mensaje al programa
para poner de nuevo en espera a la transaccién que se aborto.

vz FB
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Existe una serie de caraczeristicas que bien vale la pena nombrar, ya qus
son de utilidad para escoger un servidor de SQL adecuado, éstas son:

= El sistema operativo para el que se creé { UNIX, DOS, VAX,
etc. ).

= El hecho de si soporta o no un 4GL.

= Qué lenguajes soporta para desarrollo de aplicaciones
especificas, asi como el nivel de bloqueo.

= La optimizacion que tenga en cuanto a la buisqueda de datos, las
opciones que tenga en cuanto al almacenamiento de informacién
y del almacenamiento de indices. :

= La seguridad referencial o integridad referencial que pueda tener.

= El hecho de si tiene o no funciones definidas por el usuario, etc. -

= El precio relativo que tiene con respecto a otros servidores
satL .

Existen multiples servidores de SQL, a continuacién se mencionaran algunos
paquetes comerciales y sus caracteristicas.

LWXDB

Es uno de los dbs servidores SQL que pueden correr en MS-DOS, funcionara
en cualquier NETBIOS LAN y requiere 640 Kb de memoria solamente. Se
"puede usar una versidn especial para correr en memoria extendida.

Dependiendo de la aplicacién particular que se desee implementar, XDB
puede manejar hasta 15 usuarios. Este sistema tiene la ventaja de ser
altamente compatible con el mainframe DB2 de IBM. La mayor parte de los
DBMS del mercado tratan de copiar la sintaxis de DB2 SQL. -

XDB en una sola maquina es lo mismo que correrlo en un servidor. Es muy
facil de instalar, ademas de tener una interface que nos es muy familiar.




Algunos de los otros sistemas se han derivado de Unix o de sistemas con
VAX, que cuentan con una interface mas apropiada para ese tipo de
sistemas, el inconveniente de estos sistemas es que conllevan un exceso de
bagaje ya que fueron creados para sistemas multiusuario mucho antes de la
introduccién de las PC's.

SQL BASE

Este es el otro sistema para MS-DOS. Fue el primer SQL server para PC,
Inicialmente podfa correr en MS-DQOS pero ahora ademéas puede correr bajo
0S/2. Esta garantizado para correr en cualqurer NETBIOS LAN y también
como un DBMS bajo DOS.

La instalacién y administracion de los procedimientos de SQL base se
disefiaron con el usuario de la PC en mente, los procesos de backup vy
recuperacion son un buen ejemplo de lo anterior. Sdlo se necesita un
comando para hacer un backup en linea de la base de datos.

La compafiia que produce este servidor SQL también tiene una aplicac'idn
para Windows Illamada SQLWindows, que es una herramienta para
desarrollo de aplicaciones sofisticadas en ambiente Windows.

W sQL SERVER

Este sistema es de Microsoft, se conoce como Sybase, y puede correr en
diferentes ambientes como Unix, 0S/2 y VAX.

Tiene una capacidad limitada para actualizar a otras bases de datos lejanas,
viene con funciones para coordinar las actualizaciones en multiples bases de
datos, pero es responsabilidad del programador hacer la correcta secuencia
de llamadas a funciones.

Soporta la integridad referencial por medio de gatilfos que son pequefios
programas de SQL que son guardados en |a tabla de comandos del DBMS.

Cada gatillo se relaciona con una tabla en particular y con una funcién
particular para las actualizaciones, de esta forma se ejecutan de forma

automatica cada vez que se actualiza una base de datos.

% ORACLE

s



Es la compania lider en los DBMS para Unix. Tiene la gran ventaja de ser
totalmente portatil entre diferentes plataformas siempre y cuando se tenga
la misma versién de Oracle en todas las plataformas.

También tiene soporte para Gateways que no sean Oracle, como DB2, pero
en la practica estos Gateways tienen problemas de estabilidad vy
comportamiento, por 10 que no se consideran muy confiables.

Oracle usa un sistema por usuario de arquitectura, cada usuario al
conectarse demanda su propio proceso de servicio del servidor, la ventaja
de lo anterior es que puede hacer uso de multiprocesadores, pero el
problema es que consume mucha memoria y recarga mucho el trabajo en el
CPU (en caso de existir sélo uno), lo que es importante considerar si se va a
trabajar en una sola computadora basada en un procesador 80386, por
gjemplo. '

% INGRES

Ingres compite con QOracie, corre en un buen ndmero de plataformas para
UNIX y VAX. Los Gateways para Ingres no han demosfrado ser confiables,
pero GCA parece resolver este problema. GCA es la primera arquitectura de
Gateway basada en el estandar ANSI para acceso a datos remotos.

Ingres es el Unico DBMS que soporta arquitecuras con varios servidores, la
ventaja es que los administradores pueden dirigir ciertas transacciones hacia
servidores especificos, dando prioridad mds alta a clertas transacciones,

Ingres ha demostrado tener ciertas caracteristicas que la hacen superior a
sus competidores, por ejemplo: Ingres no sélo guarda cuentas sino también
histogramas que describen mejor los datos, ademas es mejor para interpretar
los comandos de SQL, soporta arboles de busqueda binaria, que le da al
administrador la flexibilidad para archivar fisicamente los datos.

& INFORMIX

Se ha encontrado que Informix es muy popular para aplicactones pequefias y
medianas basadas en Unix. Es mas facil de administrar que otros sistemas
basados en Unix, requiere ademas menor cantidad de hardware y tiene un
comportamiento excelente.

Informix cuenta con excelente portabilidad, soporta mas de 250
plataformas, tiene excelentes herramientas para desarrollo. :




Podemos encontrar dos versiones de Informix, Informix-SE que es el
software original de Informix para el DBMS y corre sobre su C-ISAM que es
un manejador de archivos. La otra versién de Informix es Informix-Online,
lamado también Informix Turbo, no puede correr en todas las plataformas
en las que corre la otra version y no se ha porteado a VAX/VMS o DOS.
Informix usa una arquitectura de multiproceso, asi cada usuario requiere su
propia memoria pero puede compartirla con otros usuarios, lo que suena
similar a la arquitectura de Oracle, la ventaja de esto es que se puede utilizar
una computadora con capacidad de multiproceso por medio de varios
procesadores, con. las mismas desventajas que en su momento se
describieron en Oracle.

U NETWARE SOL

Es el unico DBMS que corre como una adicién a Novell, lo que significa que
no necesita un servidor especial.

Cuenta con capacidades distribuidas limitadas, puede leer registros de un
servidor remoto, uno a la vez, usando procesos de llamada remotos. El
manejador de transacciones de este sistema no es tan sofisticado como los
de otros sistemas.

& PROGRESS

Progress ha probado ser el sistema preferido para pequefias companias, sus
capacidades de DBMS son muy completas y tiene un 4GL para el desarrollo
de aplicaciones. Es altamente portéatil a través de docenas de plataformas de
Unix vy VAX, también se puede conseguir una versién para un solo usuario
bajo MS-DOS.

Progress fue uno de los primeros DBMS verdaderamente relacidnales en
soportar SQL. No cuenta con un lenguaje procedural pero tiene
interconstruido un soporte a SCL en su propio 4GL.

La parte mas importante de Progress es su 4GL, ya que no soporta otros
lenguajes, se deberan desarrollar todas las aplicaciones por este medio.




% MANEJADORES DE BASE DE DATOS

Podria esperarse que todos los manejadores de base de datos fueran iguales
pero lo anterior, desgraciadamente no es cierto.

Cada DBMS' tiene caracteristicas especificas y diferentes a las de los
demads, lo que lo hace apropiado o no, para una cierta aplicacion.

Ademads, pareciera que cada vendedor tiene la necesidad de agregar mas y
mas caracteristicas a la lista de cada DBMS, muchas de las cuales no son ni
siquiera importantes o derivan en alguna verdadera utilidad. Es por esto, que
cuando se desee comprar un DBMS es necesario verificar que contenga las
caracteristicas que se requieran para la aplicacién en particular.

En un DBMS es necesario que se le diga como encontrar los datos que se
requieren, no basta con que se le pida la informacién.

Algunos vendedores de DBMS han anadido algunas extensiones muy udtiles a
su SQL, como funciones sobre listas, matematicas, estadistica, etc; ademas
de anadir tipos especiales de datos.

Una forma de manejar la integridad referencial es guardando las reglas en el
catalogo del DBMS, ya que es el cuerpo de comandos y funciones para ese
DBMS. Asi, cada vez que una tabla se actualiza, las reglas de integridad
referencial se ejecutan automaticamente. De esta manera los programadores
no tienen que preocuparse por problemas con respecto a la integridad
referencial.

Las reglas de integridad se centralizan de manera que sean consistentes en
todas las aplicaciones y son mas faciies de mantener.

Una solucién respecto de la integridad referencial es aquella en la que el
vendedor del DBMS desarrolla todos los sistemas de seguridad referencial y
los entrega a la tabla de comandos de alteraciones de SQL.

Asi, el administrador de la base de datos no tiene que crear ninguna ldgica
para mantener asegurada la integridad referencial de la base de datos, ya
gue el "motor" del DBMS automdticamente se preocupa por mantener dicha
integridad.

1 Data Base Management System




% CORREO ELECTRONICO

La meta respecto del correo electrénico es uniformar las distintas
plataformas de correo electrénico por medio de estandares, de manera que
los usuarios puedan tener comunicaciones con cualquier sistema de correo
electrénico. _

El estandar que puede hacer esto uitimo realidad es de CCITT con numero
X.400 que es una serie de protocolos para correo electrénico, y consta de
ocho partes, todas ellas relacionadas con el manejo de mensajes:

¢ X.400 Referente al modelo dei sistema y los elementos
para dar servicio.

0 X.401 Referente a los elementos basicos del servicio y
opciones para el usuario.

0 X.408 Referente a la informacién codificada y las reglas
del tipo de . conversion.

¢ X.409 Referente a la presentacién, la sintaxis y la
notacién.

0 X.410 Referente a las operaciones remotas vy la
confiabilidad de la transferencia de
archivos.

¢ X.411 Referente a la capa de transferencia.

¢ X.420 Referente a la capa administradora de la mensajeria
interpersonal.

¢ X.430 .Referente al protocolo de acceso para terminales
habilitadas de telex.

Los sistemas de correo por computadora permiten dejar la computadora
desatendida y dedicada a las comunicaciones, el correo electronico se puede

usar para recibir y mandar mensajes, reportes y archivos.

Una computadora se puede usar en una oficina como un sistema interno de

memorandum para reducir la frecuencia de juntas cara-a-cara, para acordar-

asuntos, para anunciar noticias, para organizar las actividades entre
personas con diferentes horarios, etc.

T



El incremento de | . productividad generado por el uso de un sistema de e 2
tipo, facilmente [;stifica el costo. del mismo y la dedicacién de linc=s
telefdnicas. Y de techo los costos de comunicacién fuera del drea, también
podrian reducirse drasticamente, adquiriendo un servicio con alguna
compania comercial dedicada al servicio de comunicacién publica.

La mayor ventaja de los sistemas de correo electrdnico desatendido es el
control que le proporciona al operador local. Un sistema de correo
electrénico, EMAIL, en una computadora puede proporcionar todas las
capacidades de un sistema similar comercial, ademés de proporcionar
control sobre la entrega y los tiempos de entrega de la informacion.

Se puede decidir cuando entregar ciertos mensajes y/o archivos, y el
sistema automaticamente I[lamard a otros sistemas para entregar la
informacidn especificada en el tiempo especificado.

Los sistemas de correo electrénico nos dan ciertas fa:. .dades como son:
mantenimiento de direcciones, direcciones grupales, m-ndar a un buzdn
especifico, mandar a un numero telefénico, pedir respuesta a mensajes,
buscar entre mensajes, imprimir mensajes y una gran variedad de utilerias
mas. ' '

El mayor beneficio del correo electronico, va mas alld de un intercambio de
informacidon entre empleados, el envio de mensajes es la fundacién de una
nueva ola de software para grupos de trabajo que cambiara las estructuras
hasta ahora conocidas, del trabajo grupal y que seguramente incrementara la
productividad.

La gente tiende a pensar que el correo electronico es solamente un
intercambio de mensajes entre diferentes personas, pero eso es solamente la
punta del iceberg que estamos descubriendo. El correo electrénico se puede
usar también para la comunicacion efectiva entre diversas personas y
procesos, conocidos como usuarios virtuales.

Aplicaciones que se construiran sobre la estructura de mensajes incluye
correo multimedia, direccionamiento de mensajes de fax, organizacién de
horarios y comparticion de documentos. Quiza la ruta donde se tienen
mayores expectativas es la conocida como trabajo fluido que engloba la
direccién de informacidn, la automatizacion de diversas tareas, y el soporte
de decisiones. '

Expertos en correo electronico para redes LAN, esperan que este sistema
crezca durante los préximos afos. Se estima que el nimero de usuarios de
corfeo electrénice durante el ultimo afio crecid un 60 % vy se espera que




siga creciendo, pero estd limitado por la penetracién en el mercado de las
redes LAN.

Los tipos de aplicaciones que se basan en correo electrénico se pueden
englobar en dos grupos:

Programas que pueden soportar el correo electrénico y programas centrados
en correc electrénico, su transporte y envio.

La categoria central en las aplicaciones de mensajeria es la organizaéién de
horarios de grupo, juntas y planeacion de tiempos en las empresas, lo
anterior también permite la adecuada administracion de recursos de la
empresa, como los salones disponibles para juntas o los auditorios, etc.

El correo electronico se encuentra en un nivel de madurez en muchas
empresas debido a su gran aceptacién, ademas de las mejoras que se han
introducido en el hardware y software para dichas aplicaciones, incluyendo
la capacidad de comunicar dos sistemas de correo electrénico diferentes.

% EL SUPERVISOR, DIAGNOSTICOS Y UTILERIAS

Las redes de area local deben ser administradas. Una red dptima es aquella
que no inhibe el uso de recursos de la red, sin importar cuales son estos
recursos. '

Quiza el problema mas ignorado en la implantacién de una red, es que toda
red necesita ser administrada. Este es el trabajo del supervisor de la red.

El supervisor es la persona del departamento local, encargada de administrar
adecuadamente la red. Con una red chica es posible que sélo se requiera el
10 6 15 % del tiempo de esta persona, en una red de mayor tamario es
posible llegar a necesitar el 100 % del tiempo de esa persona. Un supervisor
de una red optima organizara las funciones del sistema, de manera que la
gente ni siguiera sepa para qué esta ahi.




Richard B. Freeman de IBM ha presentado un enfoque del manejo de una
red, identificd seis disciplinas diferentes asociadas con el manejo de los
componentes de una red:

1. Determinacién del problema
. Analisis del desempefio
. Manejo del problema
. Manejo de cambios

. Manejo de fa configuracién

D s W N

. Manejo de las operaciones

La determinacion del problema se debe distinguir del mantenimiento y del
servicio, ya que es el proceso de identificacion de fallas de modo que se
pueda llamar al distribuidor y organizaciones de servicio indicados.

La determinacion del probiema debe .antificar que elemento fallé, no
necesariamente por qué sucedid.

El reporte, registro y resolucion de impedimentos de la posibilidad del
usuario de comunicarse de manera efectiva con un dispositivo destino recibe
el nombre de manejo de problemas.

Los cambios en los componentes de la red deben ser registrados, reportados
y aprobados a través del proceso del manejo de cambios. El manejo de la
configuracion requiere la creacién de una base de datos que contenga ei
inventario de las caracteristicas fisicas y ldgicas pasadas, presentes vy
futuras de elementos de la red.

La base de datos de la configuracién incluird informacion sobre terminales y
puertos, y la configuracion exacta de cada dispositivo de acceso de la red.

Por dltimo, el manejo de las operaciones tiene que ver con la manipulacién
distante o remota de diversos dispositivos de la red. Esto incluiré, pero no
estd limitado a, respaldo para el enlace de nuevos dispositivos, suministro
de documentacién acerca de como realizar ciertas funciones de la red y
aspectos relacionados.




El aspecto principal que debe destacarse es que el manejo o administracion
de una red es un problema de manejo real, no tan solo un aspecto de
garantizar que un cable sea tendido de un punto a otro y que se suelden
conectores adecuados al mismo. A la lista de Freeman debe agregarse el
respaldo de wusuarios, capacitacién y documentacién, seguridad vy
planificacion. '

. Judith Estrin y Keith Cheney de Bridge Communications han sugerido otro
intento diferénte para describir el manejo de una red:

1. Instalacién y configuracién
2. Monitoreo y control
3. Seguridad y control de acceso

4. Diagnéstico

Una red se instala para ofrecer servicios dtiles a sus usuarios, una LAN
departamental suele ser adquirida e instalada para realizar una o mas o
funciones especificas, como: ' A
Conectividad, acceso a dispositivos periféricos costosos, un sistema de base e
de datos comun, acceso a software comtn, servicios de correo electrénico,. ¥ 770
calendario y agenda, vias de acceso, puentes de enlace y servidores de- =
comunicaciones. p .

; P R
A fin de resolver adecuadamente los problemas de los usuarios, el 1
supervisor de “la red debe tener a su disposicion cuando menos los
siguientes manuales y documentos de apoyo:
Mensajes y codigos de todos los sistemas operativos de la red, asi como
también de todas las maquinas, mensajes y codigos de las aplicaciones
importantes, guias para el operador relacionadas con todo el equipo a
disposicion del usuario, lo que incluye manuales de terminales, dispositivos
de la red, métodos de acceso, guias de determinacién de problemas de todo
el equipo relacionado a la red, datos sobre la configuracién de la red a fin de
determinar si el usuario ha o hubo cambiado de alguna forma parametros
referentes a equipo de acceso a la red, esto implica que la interface dei
usuario tendra también el equipo disponible para verificar la configuracién -
actual o presente.




El objetivo fundamental de tener toda la documentacién es mantener
funcionando siempre la red. El mantenimiento de la red consiste en reparar
interrupciones cuando éstas se presentan y lo que es mas importante, evitar
que ocurran interrupciones.

Para evitar interrupciones en el servicio, el mantenimiento contempla tareas
como la actualizacion del software del sistema operativo de la red, prueba
de cables y componentes activos del sistema de cableado, tarjetas de
interface para la red y monitoreo de la carga del trabajo, rendimiento y
tiempo de respuesta.

Cuando falle la red, sera necesario que se recurra a todas las herramientas
de diagnoéstico que se puedan encontrar. Existen varios elementos evidentes
gue deben verificarse cuando ocurre una falla.

Primero lea las partes relevantes de todos los manuales y asegurese de
entender los mensajes de error. Después verifique el cable de empalme,
después el cable troncal y por ultimo el servidor.

Si no tiene éxito tras el primer intento, pruebe con una blsqueda binaria,
dividiendo a la red a la mitad y probando la operacién de cada una de las
mitades, después concéntrese en la mitad que no haya funcionado. .

.
'

Aunque existe una escasez de hardware y software de diagndstico, existen
dispositivos que empiezan a salir al mercado que pueden ayudar. al
administrador de la red. Algunos de ellos son relativamente sencillos y estan
disefiados para probar continuidad o la existencia de cortos en el cable.
Algunos de éstos son dispositivos automaticos, mientras que otros son
tarjetas que se colocan en computadoras personales y cuando se combinan
con el software adecuado, pueden ofrecer informacién concerniente a
indices de colisién en una red Ethernet o bien, inspeccion de cuadros en una
red Token Ring.

Un paso mas alld de la simple prueba de continuidad es la creacion-de "
dispositivos, algunas veces llamados reflectémetros de dominio de tiempo
que no sdlo indican en dénde hay una interrupcién en el cable, sino que
también senalan aproximadamente dénde ha ocurrido dicha interrupcion.
Claro que éste nivel de complejidad técnica tiene un precio alto, lo que
dificulta justificar el costo de una red chica, sin embargo en una red de
mayor tamano, dicho costo no seria prohibitivo.




En el caso de redes de banda ancha se dispone de varios dispositivos, va
que la tecnologia ha sido empleada por vario afios, por ejemplo existen
monitores que pueden probar en forma automatica la calidad de las sefiales
desde diversos puntos de la red.

Hay también analizadores de protocolo relacionados con monitores que
pueden hacer un andlisis detallado del comportamiento de un protocolo
dentro de otros protocolos.

Aungque la red de &rea local debe ser disefiada con la posibilidad de
expansion presente, el indice de expansién dependera del caprtal disponible
y de la disponibilidad de personal y productos.

La demanda del usuario de servicios de la red en una organizacién dinamica
probablemente superard cualquier expansion planificada. La necesidad de
expansién, modificacion o reconfiguracién dependerd del trafico en la red,
del rendimiento de la misma y de la disponibilidad del sistema en sitios
organizacionales adecuados.

En un sentido estrecho, la planificacién de la red consiste en la anticipacion
del cambio y la expansién a través del uso de modelos basados en datos
referentes a desempeno. La funcién de planificacidon debe hacerse una parte
intrinseca del manejo de una red, debido principalmente a que pocas
personas desean llevarla a cabo.

El planificador debe servirse de todas las herramientas a su disposicién y de
datos concretos o reales como estadisticas de uso de terminaies de sistemas
de computacion, nodos y transacciones totales, para representar la red a
través de modelos y adquirir sentido de lo que esta sucediendo.

Para que los programas de planificacién sean tomados con seriedad es
necesario tener una planificacién orientada a metas, y también planificacién
de la implantacion. Algunas veces puede ser necesaria la alteracién de
planes en el momento, pero la planificacién por si sola, con poco esfuerzo
en la implantacién de esos planes es un ejercicio inutif, poco placentero y
muy costoso en ineficacia:

Uno de los objetivos principales de las redes de computadoras, y en especial
de las redes de area local, consiste en ofrecer acceso sencillo y conveniente
a sistemas de computacién dentro de una organizacién, y ese uso muy
sencillo puede entrar en conflicto algunas veces con necesidades de
seguridad.

"



En consecuencia el sistema de seguridad de la red debe tomar medidas para
identificar a usuarios legitimos con fines autorizados al mismo tiempo de
negar el acceso o uso no autorizados de datos importantes.

Se puede concebir un sistema de seguridad como una serie de circulos
concéntricos que ferman estratos de proteccion en torno a datos y recursos
de computacién. Los anillos exteriores representan la mas baja seguridad y
los interiores, la mas alta seguridad.

Como uno de los objetivos primarios de una red es la conectividad, la éptima
implantaciédn de un sistema altamente conectivo tiende a frustrar algunos
métodos de seguridad y control.

Los diversos estratos e seguridad estdn disefados para impedir el acceso
no autorizado y en este estd implicito un aspecto de seguridad importante:
se debe averiguar en qué punto es mas costoso conservar la seguridad que
la existencia de una brecha en el sistema de seguridad.

Desgraciadamente para esto existe una respuesta por cada empresa‘ que
haga uso de una red local.

Asi mismo, otros aspectos intervienen en el tema de la seguridad. El tamafio
de una red puede impedir problemas de seguridad o acrecentarlos. En una
LAN grande podrian necesitarse técnicas de codificacion o de devolucién de
llamadas. Con una LAN chica quizad sea posible controlar los dispositivos
conectados a un sistema, pero en una LAN grande dicho control puede ser
mas dificil de lograr.

Un método mas adecuado seria aislar datos importantes y su acceso en
redes concurrentes privadas que usen, quizd, un protocolo de comunicacién
alternativo junto con las técnicas de codificacién y devolucidon de llamadas.
En fin, la solucion que se proponga depende de cada una de las
caracteristicas y problemas, asi como los requerimientos especificos de cada
una de las redes.
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Los administradores de la Informacion tienen un arduo trabajo,
nt dudar de ello. En la actualidad los negocios requieren
sistemas de informacién que se puedan desarrollar rapidamente,
a costos bajos y con mayor flexibilidad que nunca antes.

Microsoft SQL Server para Windows NT ofrece un sistema
relacional cliente/servidor administrador de bases de datos que
es poderoso, confiable, administrable y abierto.

Arquitectura Escalable. Microsoft SQL Server para Windows NT se
ejecuta en su servidor de red Windows NT Advanced Server. Asi usted
integra, en una misma computadora, servicios de red, de correo, de acceso
remoto y de base de datos. Por ser escalable, es posible primero contar con
una computadora Intel 1486. Cuando los requerimientos de los usuarios
sean mayores, sera postble reemplazar este sistema por una computadora *
Multiprocesadores’ 486. Si el requerimiento de desempefio no se satisface
aun es posible colocar una maquina RISC? ARC en su lugar. Tenemos
disponible tanto Microsoft Windows NT Advanced Server como a
Microsoft SQL Server para Windows NT en estas plataformas Los

usuarios no perciben ningun cambio, excepto el de un desempefio mucho ..
mas eficiente. Es posible mezciar libremente configuraciones INTEL/RISC :
y las aplicaciones son las mismas tanto en el cliente como en el servidor.

Arquitectura de Alto Desempefio. El TPC-B Benchmark’ es una norma
definida por el “Transaction Processing Performance Council”, una
organizacion norteamericana fundada recientemente para definir medidas
de desempefio en procesamiento de transacciones y bases de datos. En este
estandar para medicion de desempeiioc Microsoft SQL Server para
Windows NT establece un nuevo record de 226 32 tpsB transacciones por
segundo a un costo de $440 88 ddlares por transaccion en una '
configuracidn -practicamente la mitad del costo del previo record
precio/desempeiio. Por ejemplo, Informix Online 4.0 en una HP 9000 serie
817S procesador Unix soporta solo 64 transacciones por segundo. SQL
Server 4.8 de Sybase ofrece 134 9 tps en un multiprocesador SUN
SPARCserver 690 a un costo de {32,764 dolares por transaccidn!

! Hasta 32 microprocesadores
?Con Microprocesador DEC Alpha o MIPS R4000/4400
* El manual completo del consejo se puede obtener an el tel 95-408-2
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Le ofrecemos nuestro Microsoft SQL Server Benchmark Kit' . En el
incluimos todos los archivos y detalles para reproducir estas pruebas. Este
kit le puede ser util para evaluar distintos tipos de Hardware.

Sencillo Sistema de Administracion. El nuevo Microsoft SOL Server
para Windows NT incluye herramientas de administracion graficas
totalmente remotas, anteriormente no disponibles. He aqui comentadas
algunas de estas: '

= SQL Service Manager -

’zThasew:ce rsstupped Wl e R

Pantalla de arranque. Desde esta es postble inciar los servicios de base de datos en cualquier
computadora de la red (si tenemos los pnvilegios adecuados). Para niciarla simplemente
seleccione con el puntero el foco verde.
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Currem Datsbase
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Programa Administrador. Ofrece control inmediato en la interfaz grafica Microsoft Windows.
Desde aqui se administran a los usuarios, bases de datos v afinacidon de diverso elementos del
sistema.

*Diponible en el boletin electronico SPIN (915)-590-5988 (ANSI 8N 1
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Creacion de Base de Datos. Las operaciones se especifican con los controles convencionales de
las aplicaciones graticas de este sistemna operativo.

e Command Permissions: master

Asignacion de permisos. Los elementos de segundad nunca habian estado mas a la mano. Esta
grafica muestra los privilegios de usuarios en cuanto opciones para crear tablas v vistas de &
' informacion. -

- Scheduled Dackup Event Entry

0ct 271933 11.524M

Respaldo en linea Con Microsoft SQL Server para Windows NT es posible respaldar la
informacién en linea, s1n suspender la actividad de los usuanos Esta novedosa lecnologia
también se aplica a la recuperacton de informacion del un respaldo Es posible programar la
frecuencia y hora a la que se almacena nuestra copia de segundad.
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Herramienta de Acceso. El Microsoft ISOL/W para Windows y Windows NT muestra los
resuitados de consultas v presenta graficas de analisis para determinar la mejor manera de
efectuar las consultas.
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Integracién con Windows NT También para momtorear el desempeiie de nuestro servidor de
base de dates podemos utilizar el <Performance Momtor> de Microsoft #indows NT. Este
permite me . nrear el uso del cache y transacciones de entrada/salida, entre otros pardmetros. El
moniter > Jesplegar simultanemente !a mformacién de servidores remotos,
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Administrader de Objetos. Otra nueva herramienta de Microsoft SQL Server para Windows NT
es el Adrmunsstrador de Objetos. Desde aqui es posible realizar opciones de mantenimiento,

transferencia de informacion y otras labores amigablemente

N. Diyectonex :
ulhaiz [dba) - zer table £ {authors CSY |+ CASOUABINN
discounts (dbo) - user ladle - [

- fpublishets [dbo] - uter lable 3 suhor.csy
1 i[roysched {dbo) - user table K-
{{{sales (dbo) - user table
t stores (o] - user table <k
¢ {1 ttleauthor [dbo) - uses table 15—
¢ Htitles [dbo) - user tadle *E5, Fila Typa ) i
i:{BCP - charecter {*CSV]

X . Transter Data: mexport).pubs

1

Exportar/Importar (Bulkcopy). Nunca habta s1do tan sencitlo efectuar intercambio de
informacion hacia archivos de texto Dx evta manera podemos crear respaldos que sean leidos por

otros admmunistradores de bases de datos
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Generacion automatica de scripts. St la base de datos se definio con archivos de texto (scripts)
y estos se perdieron, el Administrader de Objetos es capaz de reconsruir ¢l escnto para generar la

misma base de datos en otro servider.

varchar

au_[nama vachar 20 Mo

phone cha 12 No phoneaft
vaichar 40  Ye:
varchar 20 Yes

e Cuiatod DisPite i Key Segn” - Cinike

Yes Yas Ng No defaul au_d
Colimris) "0 Reloted_Table .. “Refated_Cokrhofs] - /"

au_d leauthor au_d
et Update __Daice” R

Generacion automatica de scripts. Sila base de datos se definio con archivos de texto (scnipls)

v estos se perdieron, el Administrador de Objetos es capaz de reconsruir ¢l escrito para generar la
misma base de datos en otro servidor
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Generacion automatica de scripts. St la base de dates se definid con archivos de texto {scripts)
v e5105s se perdieron, ¢l Administrader de Objetos es capaz de reconsruir el escrito para generar la
misma base de datos en otro servidor

Mas alla de SQL Server.

Microsoft SQL Server para Windows NT es una implementacion totalmente *
nueva de este administrador de bases de datos.’ Como tal, existen mejoras
sustanctales a la version de OS/2: - '

. B

s Mejor seleccion automatica de indices para consultas *
e E/S asincrono real, administrador de bloqueos mejorado para
evitar deadlocks con muchos usuarios _ !

¢ Respaldo y recuperacidon muy rapidos

» Bases de datos temporales en RAM

o Inicio y recuperacion automatico de servidor en caso de falla
eléctrica u otra falla de hardware.

e Soporte dinamico de protocolos de red. Con ellos SQL Server
puede “escuchar” peticiones de usuarios NetBEUI, TCP/IP,
IPX/SPX y otros simultanemante.

y muchas otras caracteristicas que lo hacen Optimo para ambientes‘criticos
de operacion. )

Soporte de Terceros.
Ademas del soporte técnico y servicios de Microsoft en nuestro Pais,

existen diversas compaiiias que ofrecen soporte adicional en servicios y
productos a SQL Server para Windows NT

* Compatible con las anteriores.
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Computer Associates Inc. CA-UNICENTER se basa en Microsoft SOL
Server para Windows NT. Este producto les permite a los negocios
administrar y controlar diversos sistemas en redes muy amplias.

Sequent Computer Systems, Inc. ofrece a SOL Server para Windows NT
en su familia de sistemas simétricos de multiprocesamiento Estos incluyen
a WinServer 1000, 1500 y 3000. Estos se mercadean actualmente con seis
procesadores.

Micro Decisionware, Inc. ofrece toda una gama de productos gateway
para conexion a mainframes.

IMRS Inc. Ofrece su linea Hyperion/SQL como un sistema de
administracidn financiera cliente-servidor que incluye mddulos de cuentas
por pagar, cuentas por cobrar, administracién de recursos inmuebles y
sisternas de compra.

InterTech Imaging Corporation ha desarrollado un software cliente-
servidor para administracion de documentos. Esto incluye digitalizacion,
indexado, anotaciones y busqueda de documento por tipo.

Cognos. Cognos desarrolfa, mercadea y soporta -directamente y a través
de revendedores -avanzadas herramientas cliente-servidor y apiicaciones de
reportes en diversas plataformas.

LBMS, Inc. ofrece a Systems Engineer una herramientas CASE para
Microsoft Windows y Microsoft Windows NT para el desarrollo de
aplicaciones cliente-servidor. Genera schemas para SQL Server, incluyendo
soporte extendido de procedimientos almacenados.

Powersoft, Uniface Corporation, Data Wiz, SQLSoft, Panttaja
Consulting, SAS Institutes Inc, Software Publishing Association,
Timeline Platinum Software Corporation, Dun & Bradstreet y Digital
Equipment Corp. son nombres de algunas otras empresas que operan en
ambientes Microsoft SQL Server para Windows NT. '

Integracion con redes.

Microsoft SQL Server para Windows NT usa al <registry> de Windows NT,
para evitar la necesidad de administrar diversos archivos de configuracion
del sistema operativo El programa de instalacion ademas ofrece un '
mecanismo sencillo de modificar opciones de arranque y otros parametros
sin necesidad de recurrir al <registry>.




SQL Server ahora soporta seguridad integrada que le ofrece una sola clave
de acceso para servidores de red y base de datos. Con la “Seguridad
Integrada” el acceso a SQL Server es controlado a través de privilegios
establecidos para usuarios v grupos de Windows NT-

¢ Modelo unificado para red v base de datos

o Control centralizado de acceso a Multiples SO Server en un
dominio de Windows NT.

e Administracion centralizada de claves con encripcion de claves
y limites de tiempo.

e Auditoria para intentos de acceso a base de datos

e Herramientas para administrar multiples niveles de seguridad en
SQL Server para usuarios y grupos.

Precios

Server
Desktop (1 usuario) $ 995
Grupo de Trabajo (10 usuarios) $2,995
Departamental (64 usuarios) . $7995

Corporativo (llimitados usuarios) 314,995

Adiciones
Grupo de Trabajo a
Departamental $5,495 o
Departamental a :
Corporativo $7,495 -
Productos Alternos
SQL Bridge $2,495
Open Data Services MLP $1,995
Programmer’s Toolkit 3 695
Embedded SQL Toolkit $ 695
Doc Sets L $ 250
Upgrade
0S§/2 10 Usuarios -> Grupo $ 995
08/2 llim. -> Departamental $ 995
08/2 Ilim. -> Corporativo $2,995
Programmer's Toolkit Upgrade S 99
Embedded SQL Upgrade $ 99

5-40 9



Especificaciones

. Requiere Windows NT o Windows NT Advanced Server
16Mb de Memoria Minimo
. Disco-flexible de 3.5"* para instalacion
- 30Mb de Espacio Dlspgmble en DISCO Duro

- Monitor VGA o mejor

Fas

S RTINS PP o Cliente e BT T o
Computadora Personal comendondows 3.1, DOS 3 3 Wmdows NT 3 1 u OS!Z

' ‘L3 0 versidnes superiores. - o P e

" Memoria requerida po Lrjhcacmn cl:ente

. Disco-dure requerido por aplicacion cliente

_IBM.LAN Server
" Microsoft LAN Manager
“Redes basadas en Microsoft Windows NT
. NetWare de Novell
. TCP/AP- :

Vf(lhentes Sapertsdos IR
Wlndows L !
"~ Windows para Trabajo en Grgpos i
“Windows NT : ‘

MS-DOS

.. 0S/2"

- Apple Macintosh

U UNIX

. VMS




N i Fstadisticas de Base tie })atos
:'-Hasta 32768 bases dé datos - : SR

.Hasta 8 bases de datos alteradas en una actualizacién

. Hasta 16 tablas combinadas (jein)

2 mil millones de tablas por base de datos
“Hasta 251 indices por.Tabla - Lo

Sin limite de renglones por Tabla

_Indice compuesto de hasta 16 columnas .. .

Nombre de objetos de hasta 30 caracteres

. Memoria. RAM de hasta 2 gigabytes' .

Espacio de almacenamiento hasta 8 terabytes

- Hasta 32767 conexiones de usaario




SYBASE SQL Server 10

A SYBASE Svstem 10 Server Product

s lgrated G S System - ™

The SYBASE™SQL Server” hos earned o reputation for high performance and reliability,

making it the RDBMS of choice for organizations that must satisfy the stringent requirements
of mission-critical on-line fransaction processing {OLTP) and decision support applications.
SYBASE SQL Serves 10 builds on these proven product strengths ond adds odvanced new
features to help organizations get more from their information resources, more cost effectiveiy.

SYBASE SQL Server provides features
designed to meet the needs of the most
challenging business ap~"ications,
while at the same time wviding an
easily managed envirmt, ont. This
focus on the needs of reat applications
has resulted in broad-based acceptance
of SQL Server as the clicnt/server
RDBMS of choice across the full
spectrum of appleations.

SQL Server addresses the fundamental
requirements of mission-critical
systemns, including

Scalable high performance

«runs on a variety of platforms, from
PCs ta mulei-CPU super servers,
50 you can select the appropriate
hardware for cach joband change
hardware when your needs change

edelivers excellent perfonmance on
each machinc as a result of close
coaperation with hardware vendors

eachicves extremely high transacuion

-rates and supports farge user popu-
lations through its highly cfficient,
multithreaded SQL Server engine

Reliability and integrity
» SYBASE stored procedures and
triggers mauntain integrity

«if data integrity is violated, the
SYBASE tngger rolls back the trans-
action, preserving data integrity

«stored procedures encapsulate
complex business logic into pre-
packaged untes of code that multiple
applications can reuse, for correct
manipulation of the data

» designed to meet C2 level of trust as
defined by the Nauocnal Computer
Sceurity Council

SQL Server 10 forms the foundation of an integrated
client/server system.

Data availability

+ disk mirroring and high-speed backup/
restore munimize the impact of hard-
ware failure on running applications

* SQL Server fully supports on-line
backup and restore, making data
much more available o users

e Backup Server "takes on the backup
and restore task from the SQL Server,
allowing the server to run ongoing
applications almost unaffected

Interoperability

s complies with ANSI/ISO SQL-89
standard and entry‘level ANSIISO
SQL-92

s supports applications written to
the ODBC and X/A standards

= supports a varety of network prato-
cols, enabling the connection of
virtually any client machine to SQL
Server runmng on any platform

Ease of management

»sophisticated multithreaded architec-
ture means that each macline has
only a single server process to manage

»1n a symmetrical multiprocessor
(SMP] environment, only the SYBASE
virtual scrver architecture [VSA)
lets you control the amount of CPU
resource atlocated to the RDBMS

+a complete line of system manage
ment products 1s available o assist
yOou ifl managing storage, LIsers,
security and performance



Swiss Bank Corporation {SBC} is an
internationel bank that uses SYBASE in
a number of its front-office applications
for troding financiad instroments such

as derivalive products.

Rebert Kunimura, executive director,
explains: “Our trading systems allow
users fo enter trodes ond reloted trans-
gctions, describe instruments, generae
M5 reperts, run sophisticated analytics,
and store historrcal data for loter
analysis, Since these troding systems
track S8C's global treding partfalio,
they are extremely mission-crifical.
They must be upand runming 24
ﬁ;{;rs o day, 7 doys & week. giobally.
At SB(,we offer so marty fypes of
financial instruments thal we've hod
to dasign ¢ methed ta flexibly store
the descriptions and structures of
these instruments in the dotobass.
For instance, each over-the-counter
opfion hos unique security tharacteristics
that must be recorded ond stored by
ihe troder, The benefit of the SYBASE-
based systems s that they gre relichle

and flexible — und that's worth money.- -

The rading business & o minyte-by-

minute aperation, with hundr'eds o - _

millions of dolfars ot stoke.” . -

SYBASE SQL Server:

the foundation of the on-line enterprise ,

Your organization’s information
resource may be 1ts single most impor-
tant asset. When the stakes are this
high, most orgamizations choose to
play 1t safe. For instance, in the finan-
cial industry, where ume s literally
money - a lot of money - you'li find
SQL Scrver everywhere, Ajrlines,
telecommumnucations companies,
manufacturers, and companics from
other industries worldwide choose
SQL Server for the same reasons: they
want performance with reliability,
universal conneenvity, and effective
management for distributed systems.

Performance + reliability =

customer satisfaction

The SQL Server has eamed some
impressive benchmark results, bue
those measure only part of the whole
application cnvironment. Sybase
focuses on performance throughout
the application environment to casure
that it suppors real-world systems.
That's what mattcrs most to Sybase
customers, and to Sybase Sybasc’s
performance features have consistently
proven themselves in real-world appli-

catons at thousands of custoimer sius

Trensact-SQL
» Transact-SQL; a powerful superset -
of ANSI/ISO-standard SQL, allows
an application to exccute stored
procedures aor dynamic SQL and
to control transactions

» Transact-SQL lets developers program
organization-wide business rules,
transactions, and parameterized
quenes inte compiled stored proce-
dures to increase programmung effi- .
ciency and database performance

Stored procedures

+ SQL Scrver has the only mature, fully
functional implementation of stored
procedures, tested 11 production envi-
ronments for more than stx yczfa"s

v stored procedures are processed g 5
faster than a sequence of dynamic Boue ot
SQL starements because they are
precompiled

» stored procedures deercase software
madintenance costs because they make
the structure of the data transparent
to chient applications

s stored procedures reduce nerwork
traffic and improve security

« stored procedures can return muttiple
rows of data, for faster responses and
a more flexible architecture

System features

*SOL Server can make database remote
procedure calls to other data sources
and services, and so can integrate a
complex system, concealing applica-
tion details from PrOgraminers

« page-level locking provides concur-
rency contral for low overhead and .
maximum throughput



« browse mode, an optimistic locking
scheme, atlows users to read rows
and update values one row at a time,
without tocking the data being read

» mature cost-based optimizer gives
the best query plan for cost effective
use of system resources

» Backup Server delivers very fast
backup and restore with minimal
umpact on runming applications

Scalable high performance

The SQL Server scales smoothly from
2 workgroup of a few users accessing a
multi-megabyte database to hundreds
of corporate users connected to a multi
gigabyte integrated system. Because
SYBASE handles more users on a given
machine configuration than other
RDBMS products, your organization
can run its demanding applications

at the lowest hardware cost. As work-
loads increase, the throughput and
response times of SYBASE servers scale
in a predictable, linear way, so your
orgamzation can plan for changing
hardwane requirements.

Scalability architecture

= the muiti-threaded SQL Server
implements a highly efficient chread
manager runmung on top of the native
operating system, to deliver the
lughest performance at the Jowest
cost for any number of users

= cfficient architecture requires only
about 48K for a user connection
(other RDBMSs may require more
than a megabytel, reducing hardware
requirements and making more
memory available for disk caching
and other applications

*SQL Server efficiently handles multi-
user functions such as scheduling
and task switching within the server
process

sorganizations get high throughput
with hundreds to thousands of users
without having to use a complex
{ransaction processing monitor

s virtual server architecture uses only
one process for each CPU allocated
to the server, ensunng optirnal use
of symmctric multiprocessor (SMP)
systems while automatically balanc-
mng the workload across the CPUs

s SYBASE SQL Server offers a better
return on hardware investment,
consistently outpedorming the com-
petition 1n transaction throughput,
number of users, and transaction cost

Support for very large databases

SQL Server's Backup Server provides
excellent performance for databases of
up to hundreds of gigabytes. Backup
Server is a separate server with a scal-
able architecture so you can configure
an archive system to support the back-
up speed you need for your applications
- up to speeds 1n excess of 10GB per
hour, with almost no impact on
running applications.

SQL Server lets you mirror not only
the database logs but also the database
itself, removing all single points of
media failure. Features such as these
make applications thar are 100 GB
and larger reliable and casy to manage,

Features for very large dutabases

« Backup Scrver off-loads the dump from
the server while continuing to support

on-line backup, so 1t has a neghgible
impact on running applications

«high-speed dump/load cnables you to
back up cven multi-GB databases in
a reasonable nme

BP Exploration vsed Sybase and
its clieat/server based products to
reenginger ifs entire computing
enviranment,

Lorry Gohogan, principal consyltant,
global information technology, ot BP
Exploration, describes what happened:
“Menagement se the goal to cut infor-
mation technology costs in half in three
years — but we did it in two years.
Ultimately, we ‘deoned house” to elimi-

note aver half of our legacy systems,

“Inall, we've developed over 100
separate SYBASE applications, induding
technical systems for reservoir man-
sgement and geology Our end wsers
ure geologists and geophysicists, and
these systems empower them fo get the
information they need o do ther jobs.
Response fo the new computing envi-
ronment has been very good. They
prefer the Gllis fo their pravieus mena-
driveninterfoce. The end users enjoy
* easy access to datn — and have fun
working with i.”



The Backup Server provides scalable, high-speed backup and restore with minimal impect on running applications.

= Backup Server allows read/write of
multiple disks and tapes in parallel

« dump/load speeds in excess of 10+
GB/hour make very large databascs
manageable

eclustered indexes help you to maodify
and retrieve rows almost as fast i a
very large database as in a small one

Standards for greater flexibility

SQL Server helps you make the right
connections, with full standards com-
pliance and interoperability with stan-
dards-compliant components. This
flexibility means that at every step, you
can decide whether to buy a turmnkey
product to cxtend the functionality of a
system, or build the software in housce.
In the process, you can make the best
use of your organization’s financial,
systems, and human resources.

Syhase lets developers write against
the standard application programming
interface {APl) of their choice [such as
Microsoft’s ODBC) and then run the
applications against the SQL Server.

Full ANSI/150 compliance

= full and cfficient cursor suppuort
enables you to write chent programs,
triggers, and stored procedures that
efficiently manage row-at-a-time

processing

»declarative referenual integnty
reduces the need tor tnpper code
to manage basic relationships
between tables

e flexible transaction semantics provide
the option of using the ANSUISO
chained transaction musdel

«100% compliance with ANSEISO
SQL-89 and entryv-level ANSEISO
SQL-92

Controlling the distributed database
The SYBASE SOL Servvr b supported
programunatic two-phuse ot (2PC)
since its firse release and Castamers
have used this feature ~uccesstullv in
distnbuted appitcats ms Wan panram-
matic 2PC, develipors manaee ortors
individually tor cach trunsagtuon,
instead of leaving contnd of ermu
handhing to the ssstem denales

Programmatic 2PC allows a maore
detailed level of control over the
transaction

With programmatic 2PC plus Sybase
Client/Server connectivity you can
include other activitics i the transac-
tion Such activities may include coor-
dinated transactions on heterogeneous
and cven non-relanional data sources.

Features for distributed datobases

e sturcd procedures insulate developers
from implementacion details, giving
the local DBA complete autonomy
in configuring databasc objects .

» SQL Server provides integrity control,
enforeing husiness rules and cxécutmg
transactions even when data is distnb-
uted among different servers

B rd

«distnibuted access allows a central v —
SQL Server to support hundreds ot ‘
applications on different machines 5

e an applicaton can access or modify
data distributed amaong rnulltlple
SYBASE databases and servers in
the same transaction

« full compatibility with SYBASE
Replication Server enables your organi-
Zatlon to use replication to maintain
consistency across a distrnibuted data-
hasc without the overhead ot 2PC

Support for multilingual

applications and data.

«SQL Server can use muluple interna-
uonal languages in a single database

« user selects language at login, then
apphication and system messages
appear 1n the selected language



The SYBASE Enterprise
Client/Server Architecture

Sybase’s client/server products and
services are meeting the real-world
demands of businesses today Sybase
has led the evolution of client/server
computing for the last six years, and
now it’s taking the next step to meet
a challenging new requirement:; the
complete integration of departmental
and corporate information systems.

Products for enterprise

client/server computing

The SYBASE Enterpnse Client/Server”
Architecture is a software framework
to help your organization develop
and build a strategic, enterprise-
wide information system, SYBASE
System 10" products support the
SYBASE Enterprise Client/Server
Architecture with:

» SYBASE servers for distributed

systems, including

SQL Server, a well-proven, mature,
and cost effective high-perfurmance
RDBMS

Navigation Server, for scalable high
capacity needed 1o support extremely
large [tcrabyte to petabyte] databases
with thousands of users and thou-
sands of transactions per second

Replication Server, for building robust,
highly available distributed systems

« SYBASE Open Interoperability
products, including the OmniSQL
Gateway"and Open Interfaces, which
provide complete location-transparent
interoperability among a range of
RDBMSs, native file systems, and
other data sources

«SYBASE System Management family
of products, to provide mainframe-
class control of data and information

in a distnbuted environment

I

« SYBASE Enterprise Client/Server
Tools, for an application develop-
ment envircnment that helps
businesses create, use, and manage
a wide variety of applications

Services for enterprise

client/server computing

Sybase’s leadership in enterpnise client/
server computing cncompasses both
products and services. Our Professional
Services Organzzation gives chients

the tools and expentise to take futl
advantage of today’s powerful new
technologies. Working in partnership
with your people, we can help you plan,
design, and implement your company’s
rmugration to open enterprise-wide
client/server computing. Once vou've
implemented your system, our Support
Services Organization helps you make
the most of 1t, providing technical
advice and expertise to keep 1t
running smoothly.

At the core of this architecture is the SYBASE
SQL Server RDBMS, the first intelligent ond
programmable database server designed
for on-line fransaction processing. SYBASE
servers enable a new generation of on-Gime
applications to provide immediate occess to
information while protecting the integriry
ond security of data. SYBASE Servers are
scalable among hardware platforms runging
from personal computers to minicomtputers
and workstations, to symmetric mutti-
processor (SMP) systems. This scalability
allows organizations to rightsize their
applications to the system that's most
appropriate and cost effective for them,
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“We need the éf‘fidanﬁjf ol_ﬂ-lis.imegigfe‘d’
systam, betouse we wse it fo aceess 7 .

tnited Groin manages movemen? and
nequisition of grain for farmers in wesl-
ern Canada os weil os the sales and
distribution of ogrieufturel supplies.

Terrance Light, manager of systems
development, describes its custamer
response system, “We used lo have o
network of grain elevators running on
old equipment. Each night we'd need
to get informatien from them cnwha?
wos sold, what orders they needed to
fitl, and so on. With those ald systems,
we hod fo put the information on o

1ope and toke it over to o mainframe,

Now, the monogers work oo new

,,,menl and use some GUt inter-
T By gaing to dient/server our
Head Office system and ofl our grain
elevatorsare po;l of rhe same pic1~
form and dutubase whichis big.
jmprovement on the d;s;om?ed
wterme lmd he.(nre

¢

the ocivity siatus on our business ot

foast twice a day, ond 1o ship orders <

and coordinte rﬁi!v)ﬁftdrs With .
SYBASEwe've speeded up the proress,

heccruse now this mfomulm Kon
Fna ot diem/saﬂer hd)s ucrcfss fh

Ensuring data integrity

Syhase pioneered server-cnforced
integrity m its first release with stored
procedures and triggers. These features
let application designers program and
store organization-wide business rules
and mtegnty controls in the server, so
that the server enforces transaction
logic for all client applications on the
networl. Cther vendors’ triggers can
only report errors, hoping that the
appiication will behave correctly and
preserve the integrity of the data, but
Sybase triggers form an unbreachable
wall around the data. As a result,
application designers no longer need
to program integrity checks in each
application.

"The ANSI/ISO SQL standard declara-

tive referential integnty features can

be muxed in any combination with
procedural [tngger-based) integrity
mechanisms SQL Server also provides
facilites for darabase securicy, including
minimum length expirable passwords,
account locking, groups, and roles.

ippess

* tripgers are programmable stored
procedures that arc attached toa
table and are automatically activated
by attempts to insert, delete, or
update a row

s triggers help maintawn the consistency
of data; client applications cannot
lrypass them

=a trigger on a primary value can update
all other copies when changes are made

o triggers can cascade and be recursive

etriggers can rofl back the transaction -
that caused them to fire

Other integrity features

sreferential integney includes mecha-
nisims tor cascading delete/update, .
blocking, and nullifying

« developers can use rules o specify
valid values for a specific tield to
help ensure system-wide integnty

e defaules allow developers to specify
values to nsert if no value has been
explicitly entered for a specific field

« datatypes restrict the kind of informa-
tion stored 1n the columns of datahase
tables for basic data integnty

e user-defined datatypes provide added
flexibility

s flexible secunty features allow admin-
istrators to grant and revoke permis-
stons for users or groups to access
specified tables, views, columns,
stored procedurces, and commands

= a configurable audit module can
record a variety of diiferent actions
in the database

Simplify system management

A5 mSOTmaton SHHNEmMS Zroks Tt
powerful and more complex, managing
them grows morc difficult. SQL Server
provides powerful facilities, including
the Backup Server, to sumplify the task

Administration features
s single scrver process sumplifies
administration

« chargeback accounting supports IS
COSt rEcovery

» DBAs can define thresholds in the
transaction log to initiatc automatic
log dumps

= Backup Server makes backupand
restore procedures fast and automatic
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(emmhzed SystemManugemem e -

With SYBASE System Manugement products, vou can eanage o dishibuted system from a central point.

» C2-targeted security provides excellent
data protection

« configurable audit trail lets you know
that only authorized activitics have
taken place

Features for remote management
» central control of remote sites reduces
prsonne] needs

= using Backup Server, backup can be
centrally managed or done by senpt

* SYBASE SA Companion” works
with the server to manage multiple
ICITIOLC SCTVETS

» SYBASE SQL Monutor ‘enables remote
performance monitoring of multiple
SQL Servers from a single point

» Backup Server supports unattended
dump for lights-out operation

Enhance the productivity

of your staff and software

Easc of usc is an important considera-
tton in selecting a database. SQL Server
has several fcatures that make 1z easy
to use, and enhance the productivity

of your staff and software

Productivity features
» cursor paradigm for browsing appli-
cations boosts productivity

 SQL Server includes array binding for
high development productvity and
runtime cfficiency

« multiple actions on the same connec-
tion ease applhcation development

s full backward-compatbility with
version 4 x Open Client ‘simplifies
system transitions

A system to rely on

Information system downtime means
lost revenues, displeased customers,
and a poor use of your resources, SQL
Server supports on-line applications

that must he availabie 24 hours a day,
seven days a week. A number of features
ensure SQL Scrver 1s available when-
cver your organization needs it.

Availability and recovery features

« administrators can perform mainte-
nance on-line, while applications
continue to access and update the

database

e write-ahead transacuon log and phys
1cal logging methaods guarantee rapid,
accurate recovery in the event of a
system fatlure

» a configurable checkpoint mechanism
writes all changed data pages from the
cache to the disk, increasing system
recovery speed

*SQL Server supports fault tolerance in
some clustered CPU environments by
providing fast fail-over between nodes
in a cluster

Disk mirroring

s mirronng is available for transaction
logs [to protect against loss of any
committed transaction) and data-
bases {to ensure continuous operation
in the event of disk failurel

e cach part of the database disk has a
duplicate, soif one of the disks fails,
applications are transparently switched
onto the remaining mirrored disk

»disk mirroring speeds recovery after a
fault is repaired, because new murrors
automatically resynchronize without
shutting the system down



Technical Specifications

Platforms supported

SQL Server 10 is avanlable on most major
platrarms. Please cheek with your focal sales

Tables
«2 lnllion rables per database
+250 columns per table

Fur more mtonnation and 4 demonstraton, please

call vour Jocal Syhase sales representative

Sybase, Inc.

Corporute Headyuarters
(475 Chrstie Avenue
Emueryville, Calstorivg

. USA 94608
representative for current information. +25] indexes per table (1 clustered) S0 R SYBASE
. erows per table linuted only by aviulahle 10922 3500
Hordwore requirements Fax 510 654 9441
i cisk space
+3 MB of RAM tor SQL Server Comoda

+ 44 KB RAM per addinional user

* 16 columns per compusite mdex
+30 characters per database objeet name

« MB disk space w sture systemn software

Canada 416 366 1803

. Mexito
Tt Stored Pmctdul?."- and tnazers Muxica «325 IR 8000
Product statistics smaxamum length of 192 KB Sybas Europn BV,
Databases . . . av. , " ase Europe B.V.
ata namber limited onty by availlable disk space Furopean Heodguerters

+32,767 databases per SQL Server

sdatahasce size up w32 wrabyres

scun conhigure up to 16 neses

scan conhgure trigger scli-reference

«up to 8 databases spanned by one update

eup to 16 datahases opened by one query

cup 1o 16 tables ma geery

Plinetenbaan 2~
A6 AK Madrssen
The Netherbands
+31 3465 RIygy

Fay + 31 3465 32853

Europe
Belgium: «32 2716 8311

Dotatypes France »33 142 1K 421%
- Cenmany. +49 211 39760)
Numeric Ltady: +39 24K 3241
int between -2, 147 383, 648 and +2, 147 483, 637 inclusive The Netherbands -31 3463 51999

smaklhint

hetween <32, 768 and +32, 767 incluseve

Sparn 34 1302 1000
Switzerland: +43 42 .32 1277

unyint between 0 and 235 inclusive
United Koyzdom: + 44 628 397100
float cight-byre floaung punt numbuers
shortfloat tour-byte floating point numbers INMI'"“ Asi
Jpan
money money columns store exact values hetween +f- 922 337 203,685,447 3807 S):uw KK

decimal, numenc

dollars with four places of precision
exact mumneric values with speetfied precision and seale up to Ve

Sumitomo Fudosany
Sarugaku-cho Bldg 19F
2 H-¥ Sarugaku-chi

a maximuin of 38 dyats Chavods ku. Tikso 101

cight-byte Hoanng pont numbers Japan
NIRENRIEY

double precision

Character Eax »K1 35280 1161
charn} character columns (leteers, numbers, symbols) up to 255 characters in lengeh Asia
varcharin) vanable-length character colums {letter numbers, symbals) up o Ching +86 L 546 117

255 characters Hong Kong «831 5« 147K

Latin Americo
Syhase, [ne

Binary large object (BLOB)

text - vanable-length character columns up to 2 gigabytes in length 5200 Blue Lagoun Dirve, suee 710
gL vanable-length bnary columns up to 2 mgabytes in length Mumy, Flonda
hinary binary columns up to 253 bytes in lengeh, hold tixed-length binary data USA 33126
) e AR 267 934
z : e 3 hald up to 253 bytes of b Lat: )
varbinaryin} vanablu-length binary columns, p Y f binary data e 405 167 9973
Miscellapvous
For other Asma Pacitic and Latin Asnenic ninguooes
hu Int columns bold either Gor | please contact Sybase lnrercononental Oparations
datetime date and time of day with a precision of 130th ot a mullisecond m the USA 510 922 3500

shertdatetime date and ume of day with a precision of 1 minute

Sybase Professional Services
USA 617 L3R GIDO
Eurupe: +31 3463 8299

trmestamp a column of timestamp type 15 automatically updated when a record s altered

identity system-maintained sequence number
- Distributors in:

Argenting, Austraha, Hraid, Chile, Calombya,

Custa Raca, Cyprus, Denmark, Findand, Groeee,

Hungary, Ircland, Israel, Korea, Now Zealand,

Nurway, Panama, Partugal, Simgapore, Swedon

Tarwan, Turkey, Venezucla

Syhase wlls ard suppors s prduces tn counznes
arvund the warld

Fhe Faerprrse Client Zsenvr Compan

Copynghr 993 Svbase Ine A nghts resenved SYBASE, the S base g, The Enempnse ChenefServer Company; SUL Sener,
System 10, Hackup server, Transaur-SQL, SCOL Momcer, SA Companien, Entoprse Chient/Sener, Navigauon Senver, Rophication
Server COmuudsQL Gateway, Open Chieneamd Open Server ane all trademuacks o Sybas, Inc & imdscates rousraion m the Unutad
States at Amenes Other company and produt names mas be trademarks ot the respeciive companies with which they are assoviiral

St theanons sulsect tnchange winthour totiee 3846194
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= TECNOLOGIAS DE VANGUARDIA

Como es de todos conocido la tecnologia microinformadtica avanza a pasos
agigantados, en pocos meses se tienen grandes avances, las redes locales
no son la excepcion, evolucionan rapidamente tanto en sus componentes de
hardware como en los de software.

Es responsabilidad del supervisor de la red, mantenerce actualizado en los
avances que tiene la industria de las redes locales. El presente capitulo tiene
como objetivo ayudar a los futuros supervisores a tener dicha actualizacién.

En este apartado se mostrara la tecnologia de vangquardia en el campo de las
redes locales y la conectividad.

No se seguird un orden estricto o se entrelazaran los temas, solo se
describiran y haran los comentarios pertinentes, como es costumbre al final
del capitulo se incluird la informacién comercial y técnica de los principales
productos representativos dentro del mercado, que merecen el calificativo
de tecnologia de vanguardia. ’

EFIBRAS OPTICAS

Hasta hace cerca de una década, las comunicaciones fueron realizadas a
través de medios como cable coaxial o cable telefénico, Desde hace algunos
afnos y ahora mas fuerte que nunca se introduce un nuevo medio de
comunicacion: las fibras Opticas.

El uso de'la luz como un medio de comunicacion no es nuevo. El fuego fué
usado como sefial de comunicacidén en los amaneceres de la historia
humana. La clave Morse fue utilizada particularmente en comunicaciones de
una embarcacién a otra usando espejos para reflejar la luz y transmtir
senales.

En 1860 Alejandro Graham Bell demostré la transmision de voz usando
espejos.

Estos vibraban debido a las ondas sonoras generadas por la voz, de manera
que la luz reflejada por los espejos era modulada por el sonido. La luz
modulada en el receptor era enfocada en una ldmina de Selenio, la
resistencia de la lamina y su respectiva corriente variaba con los cambios de
intensidad de la luz incidente. Esta corriente se aplicaba a un dispositivo
parecido a un altavoz moderno.



Todos estos métodos dependian del medio ambiente y solo cubrian
distancias pequefas y para aplicaciones visuales en linea directa, en 1960
con la invencidon del laser, el interés por la comunicacién luminosa tomo
fuerza, aunque, contando con el Iaser, los métodos de comunicacién por luz
al aire libre seguian dependiendo del ambiente y limitados en alcance.

El primer intento para transmitir a larga distancia a través de fibra de vidrio
fue realizade en 1966, pero las excesivas impurezas de la fibra de vidrio
generaban grandes pérdidas de energia de la luz que viajaba a través de
ésta. La transmisién seguia limitada en distancia, ademas de que el tamario
de los lasers con que se contaba en-aquel tiempo hacian muy dificil el
acoplamiento de la energia luminosa en las fibras de manera eficiente.

Con el desarrollo del diodo laser, del diodo LED, y mas tarde la introduccion
de alta pureza, llegd la era de ia comunicacién por fibra: transmisién a largas
distancias sin la necesidad de reamplificar la sefal.

La historia del desarrollo de la tecnologia de fibra dptica se centra en
aplicaciones de comunicacién y desarrollo e investigacion gubernamental,
los avances mas significativos se lograron recientemente en la década de los
70°s y los 80 s, aunque la teoria general de la propagacién de la luz se
desarrolld a lo largo de muchos afios de investigaciones intentos y fracasos.

Una fibra optica es una delgada varilla transparente hecha de vidrio o
plastico puro, a través del cual la luz puede propagarse con una pérdida de
senal muy baja, la estructura de una fibra éptica moderna consiste en el
tubo de vidrio delgado recubierto por otro material con distintas
car- eristicas opticas, éste evita que la senal que viaja a través de la fibra
6p. . se refracte fuera de la misma ocasionando pérdidas en la sedal.

Ei de fibra dptica para transmitir sefiales de comunicacion tiene muchas
ventajas importantes sobre los medios de comunicacién convencionales:

¢ La baja pérdida en la energfa de la sefal.

0 La baja tasa de distorsién en los pulsos de la sefal
transmitida.

0 El ancho 4 handa es mucho mayor que en UTP o coaxial.

O No es st tible de ruido o interferencia eléctrica o
electromar a.
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0 Es muy segura, no es posible “robarse” la sefal de la fibra
optica.

¢ Soporta ambientes hostiles, contaminacién, salinidad,
humedad o radiacion. Es inmune.

¢ No existe una conexién eléctrica entre receptor vy
transmisor.

0 El costo de la fibra dptica es casi el mismo que el del cable
coaxial.

¢ Las velocidades de transmisién son muy altas,

Recientes desarrollos han permitido fibras épticas con 0.2 dB de atenuacioén
por kildmetro, ademas de los desarrollos de equipos para trabajar con fibra
o6ptica con capacidad de operacién de hasta 1 Ghz y mas de 3000 canales
de comunicacion individuales.

Las fibras dpticas se clasifican en dos tipos: unimodo y muitimodo.
l.lamadas asi por el nUmero de modos de propagacmn de la longitud de onda
de operacién

% Fibra multimodo

Es un tipo de fibra en la cual hay mas de un modo de propagacion de senial.
Van desde las que tienen dos modos hasta cientos de modos de
propagacidn. Las aplicaciones tipicas de estas fibras son la telecomunicacién
con anchos de banda de 1 a 2 Ghz, cableado de inmuebles, con anchos de
banda de 5600 a 1000 Mhz y enlaces donde la potencia y el ancho de banda
son necesarios, generaimente 50 a 100 Mhz son suficientes.

% Fibra unimodo

La fibra unimodo es fabricada con los mismos materiales y bajo los mismos
procesos que las fibras multimodo, la diferencia es el tamano del centro de
la fibra que es mas pequefio y la cantidad de impurezas que es diferente a la
fihra multimodo, hace la diferencia de caracteristicas de operacién.

w
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Las siguientes tablas ofrecen un panorama general de caracteristicas

% Dimensiones

Fibra éptica Tipo |didmetro del nicleo |didmetro del revestimiento |longitud de onda
(micras) (micras) (Nanometros)

unimodo 8.10 125 1300,1500

multimodo 50 125 850,1300

% cuadro comparativo de atenuacién.

Medio de comunicacién Tipo |Longitud de onda |Atenuacién (dB/ Km.)
o Frecuencia

COAXIAL 100 Mhz 61

Fibra Optica Multimodo 850 Nm 2.4 -3.2

Fibra Optica Multimodo 300 Nm 1.0-1.5

Fibra Optica Unimodo 1300 Nm menor a 0.5

Fibra Optica Unimodo 1300 Nm menor a 0.25

% Distancias maximas cubiertas por un segmento de linea de comunicacion

Medio de comunicacidn Tipo Distancia maxima sin repetidor (Mts)
{Rango dinamico tipico 35 dB}
COAXIAL 570
Fibra éptica Multimodo a 850 Nm 10, 000
Fibra éptica Multimodo a 1300 Nm 20, 000
Fibra éptica Unimodo a 1300 Nm 60, 000
Fibra éptica Unimodo a 1550 Nm 120, 000




ASPECTO DE LA FIBRA OPTICA

RV

existe una gran variedad de presentaciones para fibras dpticas dependiendo
de las aplicaciones.
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CABLE DE FIBRA OPTICA PARA ESTRUCTURA

TUBO DE FIBRA OPTICA DE USO INDUSTRIAL




', CONECTORES DE FIBRA OPTICA.

Son dispositivos de union, que realizan la funcién de acoplamiento entre dos
fibras opticas o en los extremos de éstas, permitiendo un facil manejo,
instalacién y mantenimiento de la fibra dptica.

Los pardmetros que definen la calidad de un conector para un sistema de
transmision dado son los siguientes:

O Pérdida por insercion.

0 Facilidad para su ensamble y montaje.
0 Estabilidad al ambiente.

¢ Confiabilidad.

¢ Insercion de perturbaciones al sistema.
¢

Costo.

Aunque normalmente es imposible optimizar todos los parametros, la
eleccién de un conector es el resultado de un balance de necesidades
especificas, debe tenerse el cuidado no solo de seleccionar el conector
adecuado, sino que también debe ponerse especial atencidon en el momento
del manejo y ensamble de los conectores.

& FDDI

La nuevas tecnologias de interconexién de redes tienden al uso de la fibra
optica, como medio de comunicacion, tiene una capacidad de transmisién de
datos y de seguridad muy altas. las fibras opticas pueden soportar
transmisiones de varios cientos de Mbps. Los cableados por medio de fibra
dptica pueden soportar grandes distancias sin necesidad de repetidores,
ademas de ser un medio inmune a la interferencia electromagnética.

Los costos de conexién con fibra optica son tipicamente altos, pero
podemos esperar que estos precios bajen significativamente en los préoximos
anos.




Ya existen en el mercado, proveedores que cuentan con las tarjetas
necesarias para poder realizar conexiones con fibra ©&ptica para las
topologias Ethernet y Token Ring.

Muchas compaiiias estan optando por la fibra éptica por diversas razones,
entre ellas esta la velocidad de transmisiéon de la que es capaz. Por ejemplo,
FDDI' soporta velocidades de transmisién de hasta 100 Mbits por segundo.
En comparacidn con Ethernet que transmite a 10 Mbits por segundo o Token
Ring que transmite a 4 & 16 Mbits por segundo.-

El comité 802.6 de la IEEE ha adoptado estéandares para redes de area
metropolitana, y el American Nationai Standars Institute ha desarrollado los
estandares FDDI y FODI-II .

Ademds, la fibra optica tiende a ser mas segura que el cableado de
cobre. Una red interconectada por medio de fibra éptica puede trabajar
cerca de equipo eléctrico altamente sensible sin interferir uno con el
otro. Un cable de fibra dptica entre dos edificios no atraera rayos como
el cable de«cobre.

Al hablar de redes interconectadas por medio de fibra éptica, generalmente -~
se esta hablando-de FDDI, diversos productos capaces de soportar FDDI han
estado saliendo lentamente al mercado y se han dejado ver en diversas
exposiciones de computadoras. ’

Como- Token Ring, FDDI usa una topologia con forma de anillo y un Token
eléctrico para pasar el control de la red de una estacién a otra, mas no es
compatible con Token Ring.

La mayor parte de las redes actuales con FDDI usan un doble anillo en
donde cada nodo se une a los dos anillos independientes, transmitiendo los
datos en sentidos opuestos. Esta configuracién mejora la velocidad de
transmisidn asi como la confiabilidad de la red, pero es muy caro.

Hasta ahora, FDDI se ha usado para interconectar PC's de alta velocidad o
estaciones de trabajo con redes, o bien como backbone para interconectar
estaciones mas lentas, de igual manera que una carretera une los diferentes
pueblos. Conectarse a FDDI es caro, dado el alto costo de los componentes
dpticos, asi como el costo del transreceptor y ios integrados necesarios para
FDDI.

1 Fiber Distributed Data Interface




Debido a sus caracteristicas de ancho de banda, la fibra dptica se usa
principalmente para backbones (que es un segmento que une varias redes
locales) .

Existe también FDD!-Il que es una segunda versiéon de FDDI que nos permite
transmitir voz y video ademas de datos. De manera distinta a FDDI que tiene
un reloj corriendo de manera independiente, FDDI-Il tendra un marco de 125
microsegundos, permitiendo ser sincronizado con la red de comunicaciones.

' PUENTES, RUTEADORES, CONCENTRADORES
“0 Puentes o Bridges

Cuando las necesidades informaticas de una empresa u organismo crecen,
se llega a la necesidad de interconectar redes locales de computadoras con
otras redes. Esto es posible de realizar por meédio de una gran variedad de
productos, como son los puentes, ruteadores y concentradores. »

Un término puente se usa para connotar el hardware y software que se
necesitan para que se comuniquen dos redes que emplean la misma
tecnologia, o una similar.

Los puentes trabajan muy cercanos al hardware de la red. Basicamente los
puentes toman los paquetes de una red y los ponen en la otra. De hecho
son mas gue un repetidor, tiene suficiente informacién sobre los paquetes
que maneja aungue no conoce la estructura propia de éstos. El trabajo de un
puente solo se realiza en los niveles 1 y 2 del modelo OSI.

Un puente no hace diferencia sobre el tipo de protocolo que se use para
mandar los paquetes, solamente los envia. Como los puentes son una pieza
de conexidon que es transparente para niveles altos de software, para el
sistema operativo, es como si tuviera una red de gran tamano y no varias
redes interconectadas por medio de puentes.

La principal ventaja de utilizar puentes para la interconexién de redes
locales, es que se logran canales de alta velocidad. Su principal desventaja
es gue no se divide el trafico entre las redes a conectar, por el contrario se
incrementa. Por ejemplo, si se tienen dos redes cada una de 25 nodos, y se
unen a través de un puente, el resultado serd de dos redes ldgicas de 25
nodos y una red fisica de 50 nodos, el problema es que el trafico en la red
es el generado por los 50 nodos.




Los puentes se estdn mejorando, para que puedan realizar algunas funciones
de un ruteador, con la ventaja de tener la velocidad de un puente.

“8 Ruteadores o Routers

Los ruteadores son un dispositivo de nivel mas alto que los puentes, un
ruteador no solo “entiende” que es el paquete que esta transmitiendo, sino
ademas “sabe” lo suficiente de su estructura como para determinar el
destino del mismo. Esta informacién le “sirve” al ruteador para tomar
decisiones sobre cémo y hacia donde redirigir los paquetes que recibe.

Un ruteador reduce en gran medida la cantidad de trédfico innecesario entre
las redes locales conectadas, ya que sdlo transmite los paquetes que son
importantes para la red que recibe y la que manda.

Un ruteador puede ademds, escoger el mejor camino a seguir para un
paguete, entre dos redes complejas.

Para que todo lo anterior sea posible, es necesario que el ruteador conozca y
entienda un protocolo especifico antes de que pueda rutear los paguetes -
que obedecen a ese protoceolo. Los ruteadores son dependientes del
protocolo, algunos pueden tener varios protocolos para funcionar y asi cubrir
un rango mas amplio. Actualmente los ruteadores se estan dotando cada
vez de mas protocolos, de manera que puedan competir con los puentes en
el aspecto de velocidad.

Los ruteadores manejan los niveles 1,2,3,4 del Modeﬁlo OSsl.

En los equipos modernos ya es comun hablar de los BROUTERS, que son
puentes y ruteadores simultaneamente.

Seguin algunos analistas clasifican a las redes lans en generaciones.La
segunda generacion comienza con el surgimiento en el mercado de los
ruteadores.

“B Concentradores
El término concentrador dentro del mercado se le pueden dar dos

acepciones generales. La primera se asocia con los “hubs” o concentradores
fisicos de clavado. La segunda se analizara mas adelante.




Un concentrador o “hub” simplifica y centraliza el cableado de las redes
locales, ademas de simplificar los cambios, movimientos vy adiciones a la
misma.

AR rd e

Al _entralizar el cableado, se ahorra mucho tiempo en el seguimiento de
cables, ya que el concentrador se encuentra en un gabinete y ahi mismo es
de donde salen todos los cables a distribuir, lo que ademds hace mas segura
a la red.

Generalmente, se gastan miles de ddlares al tratar de realizar un cambio en
una red. Por medio de los concentradores, todos estos costos se abaten
significativamente, si tomamos en cuenta que es posible necesitar o desear
realizar numerosos movimientos al ano.

Algunos nuevos productos de companias como Bytex, Chipcom e IBM,
permiten reconfigurar fisicamente una red, por medio de software,
ayudando a eliminar largas horas de trabajo enfrente del panel de
parcheo.

Ademas de estas ventajas, los concentradores son relativamente
econdémicos y escalables, son también sistemas estables.

Actualmente se esta trabajande en la estandarizacién del software y el
hardware de los concentradores. Los continuos avances en la tecnologia de
los semiconductores esta haciendo posible que el tamanfo de estos aparatos
vaya reduciéndose considerablemente.




La segunda definicién que hoy en dia se le da ‘a los concentradores, es que
ademas de simplificar el cableado vy reducir sus fallas, tienen la funcién de
Puentes, Ruteadores,  Transductores, etc. Esto es posible gracias a la
modularidad con ia que son disefiados.

Todo concentrador que tiene estas funciones es modular, deben ir creciendo
conforme las demandas de la red lo exijan. La filosofia de crecimiento varia
de acuerdo a cada fabricante, pero se pueden establecer vertientes. La
primera es que los concentradores tengan “Slots” y a través de tarjetas y
mdédulos especialmente disefadas por el fabricante realicen determinadas
-funciones.
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Este tipo de concentradores constan de un gabinete con una fuente de
poder propia, tienen “Slots” (el nimero varia de acuerdo al modelo), estos
“Slots” estan unidos por un bus al cual se le determina como “backplane”,
las velocidades que han logrado algunos fabricantes para el “backplane” son
hasta de 420megabits por segundo. Lo anterior significa que las tarjetas
instaladas en los concentradores se comunican entre si a dicha velocidad.
Los concentradores poseen poderosos microprocesadores gque en algunos
casos son del tipo Risc?. Los Procesadores son utilizados para la
administracion del concentrador. También los concentradores cuentan con el
software adecuado para que a través de una computadora personal se
administren y configuren.

2 RISC.- Reduce Instruction Set Code




Se partird de un ejemplo para ilustrar su funcionamiento. Supéngase que se
tiene un concentrador de 9 “Slots” y con una velocidad del “backplane” de
320 mbits/s. En cada uno de los “Slots” se instalaran las siguientes tarjetas:
Slot 1.- Tarjeta con 12 puertos 10baseT

Slot 2.- Tarjeta con 12 puertos 10baseT

Slot 3.- Tarjeta con 8 puertos Token Ring.

Slot 4.- Tarjeta con 10 puertos de Fibra éptica.

Slo;c 5.- Mdédulo de administracién SNMP3

Slot 6.- Tarjeta X.25

(el o I -

¢ Slot 7.- Tarjeta de Puente.

La funcidn vy justificacién de cada una de estas tarjetas es:

¢ Tarjetas 10baseT.- Se utilizard para conectar nodos
Ethernet. Los nodos pueden ser Estaciones de Trabajo,
Servidores o Hubs. Las dos tarjetas estdan comunicadas
entre si a la velocidad del “backplane”. Ademas como el
concentrador tiene funciones de ruteador, se divide el
trafico entre estas redes Ethernet.

¢ Tarjeta Token- Ring.- Se utiliza para conectar nodos Token-
Ring. Nuevamente los nodos podran ser Estaciones de
Trabajo o Servidores Token-Ring o MAUSs,

0 Tarjeta de Fibra Optica.- Se podran conectar a esta tarjeta
10 segmentos de fibra dptica, un extremo del segmento
obviamente estara conectado a esta tarjeta del concentrador
y el otro podrd estar conectado a un HUB {con puerto de
fibra 6ptica como entrada), a una distancia considerable del
Concentrador, por ejemplo 12 Km. o podran estar
conectados nodos de la red que tengan interfaces de red
basadas en fibra éptica.

3 SNMP.- Simple Network Management Protocol




0 Médulo administracion SNMP.- Gracias a él se podra
monitorear y administrar la red con un software
especializado basado en el protocolo standard de
administracidn SNMP. Sin este moédulo no seria posible la
administracidn de la red basada en productos compatibles
con este protocolo. Dentro del mercado algunos
concentradores ya tienen incluido en su Hardware los
maodulos de administracion.

0 Tarjeta X.25 .- A través de esta tarjeta, el concentrador
podrd tener comunicaciones remotas con  otros
concentradores, redes, minicomputadoras, redes publicas
de datos, etc. Que estén operando bajo este protocolo, es
importante  recalcar que una vez conectado a otros
concentradores la funcién de ruteo de informacién toma
especial importancia.

¢ Tarjeta Puente.- Servird para tener un canal comunicacién
de alta velocidad con otro concentrador, esto con el
objetivo que toda la red no dependa de un solo equipo, en
este caso el concentrador, si se tienen dos conectades por
un puente se tiene una redundancia del equipo neutral.
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% Puntos de consideracién importantes:

¢ El concentrador hace las funciones de puente y ruteador,
entre todas las tarjetas instaladas. Quizd esta sea la
caracteristica mas importante de este tipo de
concentradores, para poder lograr esta comunicacién entre
los diversos protocolos de niveles fisicos (Niveles 1T y 2 del
Modelo OSl), se requiere de un protocoio de mayor nivel
que logre la interconectividad, dicho protocolo es TCP/IP4.
Por lo cual es necesario que todo este Hardware sea
compatible con este protocolo.

Se puede tener la administracién de la red, gracias al
modulo SNMP, pero se requiere de un software especial de
administracién compatible con este protocolo, el sistema
debe correr en una estacién de trabajo dentro de la red.

4 TCP/IP .- Transmision Control Protocol / Internet Protocol.




0 La mayoria de los fabricantes ofrecen sistemas de
'redundancia en [as fuentes de poder de sus equipos,
ademas de UPS propios para los concentradores, estos
aditamentos también siguen la filosoffa modular y son
opcionales.

0 Otra caracteristica interesante, es que la tarjetas del
concentrador asi como sus demas modulos, se pueden
intercambiar, mientras el equipo estéd encendido.

0 Existe otra filosofia que defienden fabricantes como 3Com,
en los cuales sus equipos van creciendo en forma de
"Stacks”, son médulos independientes que se interconectan
a través de puertos especiales.
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5 REDES WAN, MAN

Ademads de las redes de &area local LAN, existen las WAN®5 y las MANS. Al
hablar de una red local (LAN) normalmente una persocna se refiere a una red
usada para la transferencia interna de datos e informaciéon de una cierta
organizacion. Se debe entender interna como dentro de los limites de una
'oficina, un grupo de oficinas, un edificio o un grupo de edificios cercanos.

5 Wide Area Network
6 Metropolitan Area Network



Reconociendo la necesidad de contar con estandares de mayor alcance que
los aplicables a redes de 4rea local, aunque sin llegar a redes de area basta
estandar, en 1981 se establecidé el Metropolitana Area Network Group 802.6
de la IEEE.

A diferencia de las LAN que estan disefiadas para la transmisién de datos,
los estdndares en surgimiento para redes de area metropolitana respaldan
transmisiones de datos, voz e imagenes de video.

Como las MAN estan disefadas para redes que se extienden en distancias
largas donde no es posible tener el canal de comunicacion dedicado y se
conciben como redes de informacién integradas, los métodos de acceso de
las LAN tienen graves deficiencias.

En consecuencia, el grupo de trabajo 802.6 cambid pronto a un protocolo
de acceso multiple con divisidon de tiempo (TDMA).

Una forma de concebir una MAN es como una red de LAN's. Aunque los
estandares en surgimiento aplicables a MAN no estan limitados a enlazar
redes de area local, ésta es realmente una aplicacién importante. '

Se debe observar que el término "metropolitana”™ se usa en forma un tanto
genérica para describir areas de tamano de hasta una ciudad, pero también
puede referirse a instalaciones grandes multiedificios.

Aungue la IEEE ha adoptado un estandar para MAN o redes de area
metropolitana, realmente sdlo existen pocos ejemplos que se podrian
denominar WAN y éstos ejemplos no se apegan al estandar de la IEEE.
Estas redes estan basadas principalmente en sistemas de CATV y a menudo
reciben el nombre de Institucional Networks o redes institucionales o |-Nets.

Compaiiias, gobiernos locales, sistemas escolares, etc, han continuado Ia
construccion de sus redes con base en lineas de teléfono rentadas,
microondas privadas de corto alcance y a veces sistemas de transmision por
cable.

El comité 802.6 de la IEEE deberd designar los estdndares para las redes de
area amplia.




El comité describe varias metas para un estandar MAN: debe dar cabida a
esquemas de transmision de senales rapidos y robustos, debe garantizar
seguridad y privacia y hacer posible el establecimiento de redes privadas
virtuales dentro de MAN, debe asegurar la alta confiabilidad, disponibilidad y
facilidad de mantenimiento de la red, y debe promover la eficiencia de la
MAN, sin que importe su tamaho.

La dificultad para describir estandares MAN es que éstos todavia contindan
en su proceso de desarrollo, sin embargo, el desarrollo de un esténdar
optimo es decisivo para el desarrollo de las MAN, ya que la operabilidad
entre las redes de computadoras y de telecomunicaciones es un
prerrequisito para realizar un lanzamiento exitoso de la nueva tecnologia.

A diferencia de las LAN, las MAN se espera que transmitan informacién de
voz y video, ademas de datos.

Se espera que el trédfico en una MAN comprenda:

Interconexién con LAN, graficos e imagenes digitalizadas, transferencia de ™
datos en grandes volumenes, voz digitalizada, video digitalizado comprimido, ™~
y trafico de estaciones convencionales.

Hoy en dia con la tecnologia de RDSI? o ISDN8, ofrecen la infraestructura

en cuanto al medio de comunicacién, que las redes WAN y MAN requieran -

para cubrir sus objetivos. ‘

.

% ISDN

El estandar de red digital de servicios integrados {ISDN) tiene por objetivo el?
enlazar todo hogar y oficina con unos servicios digitales a aita velocidad
utilizando lineas telefonicas, eliminando finalmente las lineas telefdnicas
analégicas. Una vez que, si se implantara el estandar, todo el sistema
telefénico fuera completamente digital, lo que significa que no serian
necesarios modems para interconectar las computadoras utilizando lineas
telefénicas, los usuarios de las computadoras personales podrian aprovechar
al maximo las ventajas de las I[SDN. Estas ofrecerdn conexiones para
servicios de datos, bases de datos y redes internacionales con velocidades
de transferencia razonablemente répidas. En la actualidad, ISDN sdélo se
encuentra disponible en ciertas areas, aunque son mas las que se estén
convirtiendo.

7 RDSI.- Red Digital de Servicios integrados.
8 ISDN.- Siglas en ingles {Integrated Services Digital Network )
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La conversién se ha de llevar a cabo sobre las iineas an..0gicas que van de
la casa o la oficina a la central telefénica. La mayor parte de las compafiias
telefonicas ya disponen de conexiones digitales con otras areas telefonicas.
Desde el lado de la casa, probablemente haya que recablear, siendo
necesario un adaptador especial para adaptar los niveles de tension del PC
con los de la linea ISDN. Una velocidad de transferencia realista para los
datos de la computadora personal sobre las lineas ISDN es de unos 150
Kb/seg. '

L2 Enlaces TCP/IP

TCP/IP {Transmision Control Protocol / Internet Protocol) es una familia de
protocolos para interconectar computadoras de diversas naturalezas. Lo que
se ha venido observando al paso de los anos es que TCP/IP es un protocolo
fuerte que no se ha visto desplazado por otros protocolos como se pensaba.
Originalmente TCP/IP se cred por pedido del Pentdgono y se usé en su
principio para la red ARPA que interconectaba a varias universidades y
centros de investigacion relacionados con el Gobierno de los Estados
Unidos.

Es interesante hacer notar que ARPA después derivé a ser Internet, lz red
mas grande del mundo, Internet, que cuenta con millones de nodos,

La evolucién de TCP/IP se remonta a los primeros afios de la década de
80 y seqgln fué desarrollandose, se fué estandarizando.

La for~- en que se desarrolla hoy en dia, es por medio de un Comité

lamar B, que esta formado por personas altamente calificadas, asi se
public:  “rimestralmente las especificaciones de los protocolos o sus
revisioi ...

Existe una diferencia primordial en estos estadndares vy es que, para que un
protocoio reciba el nombre de estandar, debe haberse probado
exitosamente en redes reales durante varios meses, lo que garantiza la
funcionalidad del mismo. '

Desde su planeacién, TCP/IP se pensé para ser independiente del medio
fisico de enlace, es esto precisamente lo que ha hecho que sea un protocolo
ampliamente usado en enlaces de redes locales entre si, o bien, con redes
amplias WAN.




Los ambientes que usan TCP/IP se basan en que cada elemento de la red
tenga su direccién IP. El propdsito de lo anterior es identificar de forma
Gnica a cada elemento del conjunto, para |P cada uno de los nodos de la
red.

A los nodos que son computadoras se les denomina hosts, bajo la
terminologia de TCP/IP, y los Gateways son el equipo que tiene realmente
funciones de ruteador, es importante notar que la connotacién de estos
términos bajo TCP/IP es diferente a la que normalmente nos hemos referido.

Las direcciones de IP tienen como objetivo:

1. Identificar de manera dnica cada nodo de una red o un
grupo de redes.

2. ldentificar también a miembros de la misma red.

3. Direccionar informacién entre' un nodo y otro, aun cuando
ambos estén en distintas redes.

4, Direccionar informacién a todos los miembros de una red o
grupo de redes,

IP hace el trabajo de llevar y traer paquetes entre todas las redes que estén *
unidas y usando este protocolo, pero no nos garantiza que éstos lleguen a
su destino. Para remediar esto, estd TCP tampoco nos regula el flujo de
paquetes.

TCP tiene funciones importantes, las que se mencionan a continuacién:

1. - Secuenciamiento y reconocimiento de paquetes.

2. - Control del flujo de la informacidn.

TCP partira en paquetes la informacion y la enviard. A cada paquete se le
asigna un numero. El reconocimiento significa que cuando un nodo recibe
varios paquetes, debe informar al que los estd enviando que efectivamente
los estd recibiendo, de esta manera se logra un cierto control sobre la
informacién que se esta transmitiendo.

5-20



El hecho de poder enviar los paquetes significa que antes de poder
establecer comunicacidn entre dos nodos, es necesario un handshake que es
el momento en que el receptor y el transmisor se ponen de acuerdo para
poder establecer la comunicacidn.

Existe una serie de tareas que TCP/IP realiza vy que son de suma utilidad,
tales como la emulacién de.terminales, para poder entrar a una diversidad de
equipos, asi como la transferencia de archivos entre computadoras.

Dentro de las aplicaciones cliente-servidor, una de las que mayor auge ha
tenido ha sido la de bases de datos, teniendo por un lado el equipo
corriendo al manejador de bases de datos, y por otro, a muchas PC's
conectandose a €l a través de diversas herramientas e interactuando con la
informacidn.

Es importante recordar que las aplicaciones que corren en las PC's se
denominan clientes y el equipo que tiene la base de datos se denomina
servidor o motor de base de datos.

Como se desea poder realizar esa conexién entre clientes y servidores no
importando si éstos estan en la misma red o en redes distantes, {a solucidn
mas sencilla es que ambos: clientes y servidores, se comuniquen usando
TCP/IP, de hecho es la forma en que se ha comercializado. Oracle, Svyhase,
Gupta, Informix y varios mas, usan TCP/IP como su forma de transporte de
datos y comandos entre clientes y servidores.

% Protocolos, Pilas y Conjuntos

Un Protocolo es un conjunto de reglas que gobiernan las acciones de
comunicacion.

Una Pila de Protocolos es un conjunto subdividido de protocolos que
interactian con el fin de proveer comunicacién entre diversas aplicaciones.

Un Conjunto de Protocolos es una famiha de protocolos que opera de
manera conjunta a efecto de crear una platatorma consistente.
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% Arquitectura IP

El Software de Protocolo Inter-Red (IP) opera tanto en Hosts como en
Ruteadores IP. En general, el Software IP permite a la computadora que lo
ejecuta, funcionar como un Host IP, como un Ruteador IP, 0 como ambos a
la vez. )

W Acciones de IP

Si el destino de un Datagrama no se encuentra en la misma red como el
Host fuente, el IP del Host direcciona el datagrama al ruteador local. Si éste
no estd conectado a la red destino, entonces el datagrama debe ser enviado
a otro ruteador. Esta secuencia de operaciones continia hasta que el
datagrama llega a la red destino. -

El IP decide el ruteo de |la informacién mediante la deteccién de un destino
remoto en una tabla de ruteo. EL IP busca una entrada en fa tabla de ruteo
que corresponda al destino con la identidad del siguiente ruteador al cual se
le relevard el trafico de datagramas.

& Informacion de la Tabla de Ruteo - ' ' ;
’ [y . - "o

En una Inter-Red pequeiia y fija, las tablas de ruteo pueden ser introducidas ol

y tener un mantenimiento en forma manual. En Inter-Redes mas grandes, los -

ruteadores mantienen sus tablas actualizadas mediante el intercambio de : =

informacion con los demas. Los ruteadores tienen la capacidad de descubrir

dindmicamente hechos tales como:

O La conexidn de una nueva red a la Inter-Red.

¢ La inhabilitacién de un camino hacia una red destino

0 La conexién de un nuevo ruteador a la Inter-Red, mismo que
determina la *

¢ ruta mas corta hacia ciertos destinos.
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& Arquitectura TCP

El TCP se implementa en el Hosts. la Entidad de TCP en cada extremo de
una conexion debe asegurar que los datos que se entreguen a su aplicacién
{ocal lleguen:

O Precisos
O En secuencia
0 Completos

¢ Sin datos duplicados.

Ei envio de una aplicacién pasa una trama de bytes al TCP. Este se encarga
de disgregar la trama en secciones y anadirte a cada seccidon una cabecera,
formando segmentos. Posteriormente el TCP pasa cada segmento al IP para
ser transmitido en un Datagrama (fig. 3.6 pag. 35).

Un TCP receptor debe mantener informado al emisor a cerca de la cantidad
de informacién correcta que le ha llegado, mediante sefiales de
reconocimiento (AKCs). Si el AKC de un segmento no llega en un intervalo
de tiempo determinado, el TCP emisor vuelve a enviar ese segmento. A esta
estrategia se le conoce con el nombre de Retransmisién con Reconocimiento
Positivo. Ocasionalmente una retransmisién provocara una reproduccién en
los segmentos entregados al TCP receptor.

El TCP receptor debe arreglar los segmentos que va recibiendo, en forma
correcta, descartando todos aquellos que estén duplicados. De esta manera,
el TCP entrega los datos a su aplicacién de manera integra.

TCP es un protocolo completamente bilateral, es decir; los dos extremos de
la conexion pueden enviar y recibir informacion al mismo tiempo, por lo que,
de hecho se transmiten dos tramas de bytes. ( Figura TCP/IP 1)
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“0 NOMBRES Y DIRECCIONES

% Nombres y Dominios
Tanto los nombres de la estructura de una Inter-Red como los de un sistema
administrativo, son- jerarquicos. Una Inter Red estd dividida en partes

ilamadas Dominios.- =

La responsabilidad de asignar nombres dentro de un dominio es tarea del

- administrador- designado de ese dominio. Este administrador puede crear

subdominios y delegar la autoridad de nombramiento a otro individuo de
cada subdominio. )

% Ejemplos de Nombres de Inter-Red

Un nombre de Inter-Red puede describir a'un sistema de una manera muy

apropiada ya que su estructura se basa en la concatenacion de etiquetas

que hacen referencia a cada subdominio. El nombre de una Inter-Red puede

ser escrito en mayusculas o en mindsculas indistintamente:
' ¥ S

TALLER.DIPLOM.DECFI.UNAM

unix.diplom.decfi.unam

Parte2.Diplom.Decfi.Unam

INTRO.DIPLOM.DECFIL.LUNAM
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® Mensajes a Redes

La direccion de [P 255.255.255.255 tiene un propdsito especial. Se emplea
para enviar mensajes a todos los Hosts de la Red Local, aunque también es
posible enviar un mensaje a cualquier Host de una Red Remota que se elija.
3.5A.3 Mensajes a2 Sub-Redes

Un mensaje también puede ser enviado a una Sub-Red especifica. Por
ejemplo: Si la direccion 131.18.7.0 identifica a una Sub-Red de una Red
Clase B, entonces la direccién que deberd emplearse para enviar un mensa;e
a todos los nodos de esta Sub-Red sera 131.18.7. 255 '

La dweccnon 131. 18 255 255 se puede seguir utrllzando para enviar
mensajes a todos los nodos de la Red Clase B completa. Los ruteadores de
la configuracion deberan~ser lo suficientemente inteligentes para distribuir el
mensaje enviado a cada Sub-Red. Si se le ha asignado el riumero 255 a
alguna de las Sub-Redes se presentara un problema, debido a que no estara
claro si el mensaje enviado en.la direccion 131.18.255.255, iba dirigido a
toda la Red Clase B, o (nicamente a'la‘'Sub-Red 255. La tnica forma de
evitar este tipo de percances es asignar-a las Sub-Redes nimeros diferentes
de 255. C

e

H Administracion via SMNP.

La principal tarea dentro de la administracion de las redes de area local es la
emisién de mensajes de- alerta. para‘ el ‘administrador cuando surgen
problemas. Estas alarmas le permitiran:mantener la red activa y’ maX|m|zar su
funcionamiento para aprovecharla al maximo.

A pesar de que las redes hoy en dia constan de multiples tecnologias y
equipos de diferentes proveedores, el reto es poder manejarlas como una
unidad.

La ISO (Organizacién Internacional de Standards), ha categorizado las
funciones de la administracién de las redes-como se vié anteriormente. Los
dispositivos de interconexion entre las redes son inteligentes; simplificando
la administracidn.de la red a tal grado, que personas que no pertenecen al
area técnica, pueden facilmente identificar y corregir las fallas.

i 1
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Muchos de los productos para las redes: usan SMNP (Simple Network
Management Protocol). SMNP nacio, en 1988 con elproposito de administrar
los dispositivos de la red TCPHP mas grande, rque unia universidades,
particulares, institutos de investigacion, dependencias de gobierno vy
corporaciones privadas. ' T

SMNP es el protocolo mas popular..para la administracién de redes en la
actualidad. Su ex;to se puede medir por el aumento de méas del 30% en’ios
proveedores que part|c1paron durante los cuatro afos en la creacién de

‘productos basados en SMNP y el e>uto de los productos en el mercado. '-"

. .
SMNP resulta ser muy smple y trene poCoS comandos {que son sdlo tres).
Ademas, SMNP se puede intercambiar con casi cualquier protocolo de red
local, ya que a pesar de derivarse de TCP/IP, sus comandos requieren
solamente de servicios de transporte basicos, lo que hace su protocolo
independiente. :

SMNP sirve como denominador comun para los productos de admunrstracuon
de red vy tlene tres componentes:

i
.

1.- Agente o agente apoderado
2. - Administrador

3. -Base de informacion para administraciéon {MIB-Management
Information Base )

Estos tres componentes junto con los comandos de soporte comprenden el
marco de trabajo de SMNP.

A continuacién se explicaran estos componentes y la forma en que
interactuan para desempefiar la administracién de la red. ,

El administrador de la red debe ser capaz de presentar grandes proyectos
con seguridad y ‘modificarlos agilmente segun se requiera.- El administrador
de red debe ademas conocer un amplio espectro de tecnologias y tener
nocién del contenido de todos los manuales y boletines técnicos del equipo
y las aplicaciones que incluye y que puede aceptar la red-que supervisa. ' ¥
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El SMNP es comunmente referido a un protocolo de estimulo-respuesta, para
cada solicitud emite una respuesta. Hay tres verbos basicos en su conjunto
de comandos: )

% Get, set y trap.

.o o Lo
Al usar el comando GetReqguest el administrador le solicita informacién al
agente, este le manda la informacién necesaria con un comando
GetResponse. B o SRR
El administrador debera usar el comando SetRequest para controlar el
dispositivo cambiando el valor de una de las variables del MIB. Asi, el agente
responde con el comando GetResponse. ' -

El SetRequest no es soportado por todos los proveedores, algunos lo
soportan unicamente por un numero limitado de variables. Es importante
usar con cuidado el comando Set ya que puede afectar las operaciones de la
red. ' L. oot

-
'

El agénte también alerta al édministrador, via el, comando. 7Trap cuando
encuentra algun problema y entonces el administrador liberard una alarma.
Los mensajes de Get, Set y Trap se manejan entre el administrador y los
agentes a través de un protocolo de transporte. .

Como el SMNP es un protocolo independiente, puede usar cualquier vehiculo
de paguete. . . : .

Por todo lo antérior, SMNP es una solucién a la administracién de redes, que
contiene las caracteristicas de flexibilidad, facilidad de uso e instalacidn, asi
como la provisién de estandares para la interaccién con diferentes sistemas
y ambientes,

&2 FRAME RELAY '

La definicion de frame relay fue hecha por el CCITT {Recomendaciones
1.122, Q.922 y Q.933, asi como las de la serie I) y por la.. ANSI,
especificamente de TISI (estandares Tl, 602, 206, 617 y 618). Ademas, se
ha integrado un grupo, de fabricantes, vendedores y operadores de la
tecnologia, el Frame Relay Implementors, como DEC, StrataCom vy Bell
Northern, - - -
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Frame relay esta disenfado para manejar el aumento de informacién en la
carga de datos en las redes de &rea amplia y evitar retrasos, facilita la
interconexion de redes locales debido a los beneficios de eficiencia que
representa, mejores- tiempos de respuesta, calidad aceptable del servicio,
transparencia y flexibilidad, las tecnologias de paquetes, como frame y cell
relay, han comenzado a reemplazar a arquitecturas mas tradicionales como
las de circuitos (TDM Time Dlvision Multiplexing) y X-25.

Frame relay transporta Unicamente datos. Elimina gran parte del control vy
deteccidn de errores de X.25, por lo que requiere menos procesamiento que
éste. Soporta velocidades hasta de canales TI, aunque cubre e} rango de
256 kbps a 34 Mbps. La conmutacién por células manejard de 34 Mbps
hasta 155 Mbps en la interface del usuario y 600 Mbps entre Ios nodos
conmutados

Como X.25, frame relay transporta datos dentro de frames y no maneja
paquetes. Tiene la capacidad de realizar funciones, de enrutamiento a nivel
de frame. En realidad constituye una versién simplificada del nivel de frame

de X.25 con alguna semejanza con el LAPD, el nivel de frame de RDI (/SON;.
Integrated Services Digital Network), (Red digital integrada) para el canal D.,
Este procedimiento de comunicaciéon se ubica en la capa 2 del modelo OSI,.

hecho por la I1S0. Funciona al transferir datos mediante un nivel
rudimentario de frames que se denomina el nucleo, el cual consiste,
basicamente, en sobres de frarme tipo (HDLC, High Level Data Link Control):

Frame relay no posee funciones para control del flujo de datos, e/ frame
contiene un campo que actia como un identificador I6gico del canal a nivel
del frame (el DLCI, Data Link Connection Identifier; |dentificador de !a
conexién del enlace de datos). Este permite que los circuitos légicos
conmutados o permanentes se fijen en el nivel 2, lo que hace que las
funciones de enrutamiento se lleven a cabo en éste ultimo.

Entre los principales beneficios de la tecnologia de frame relay, ademas de
los que se describen antes, es que permite al usuario aprovechar al maximo
cualquier mejora cualitativa en la capa fisica.

Los enlaces de fibra éptica han cambiado radicalmente la calidad del servicio
en los medios de transmisién, ademas de las mejoras continuas en los
enlaces de cobre. Por lo tanto, se elimina la necesidad de realizar controles
y correcciones de errores frecuentemente.
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Frame relay ofrece casi cinco veces mas velocidad en la conmutacidn, dado
a ta simplificacién del proceso. Sus usuarios también pueden compartir
canales costosos, tales como TI, El, T3 y E3. Es importante sefialar que
considera el rdpido aumento en el poder de procesamiento de las estaciones
de trabajo, que ahora pueden intercambiar grandes archivos y realizar
funciones de telecomunicaciones que antes se llevaban a cabo en los nodos
de la red.

Frame relay maneja con eficiencia un trafico irregular e impredecible y
suministra acceso de una sola linea a la red con conectividad légica hacia
cualquier otro destino. Lo que reduce los requerimientos de hardware, vy
simplifica el disefio de {a red.

Aunque frame relay no corija errores. debido a las recientes mejoras
tecnoldgicas, tales como la ir-roduccion de la fibra 6ptica o los adelantos en
la electronica de repetidores en linea, los errores que detecta pueden
corregirse extremo a extremo por X,25 o TCP/IP, por ejemplo. De esta
manera se aligera al software de conmutacién del nodo, lo que permite una
conmutacién mucho mas répida.

Este protocolo no incluye un mecanismo de control de flujo que reduzca las
ventanas de transmisién. Sino que sefala los problemas de
congestionamiento. Descarta los frames que lo provocan, y deja -que un
protocolo de nivel mas alto retransmita los mensajes correspondientes.

E ATM

ATM (Asynchronous Transfer Mode, Modo de transferencia asincrono} es
una tecnologia de comunicaciones de datos de conmutacién de paquetes de
banda ancha disefiada para combinar las caracteristicas de los multiplexores
por division de tiempo con retardo dependiente {TDM) y redes locales de
retardo variable. Vamos a definir estos términos:

0 Una red de banda ancha es aquella, en que las sefiales
viajan como sefales de radiofrecuencia por canales
separados. Se soporta la transmisidon simultanea de datos,
voz y video por varios canales.




¢ La conmutacién de paquetes es la capacidad de enviar
pequefias unidades de informacién {paquetes) por canales
ATM. Un mensaje es dividido en paquetes de 48 bytes
{lamados celdas en ATM}, y se le afade una cabecera de 5
bytes, lo que da un tamarfo de celda de 53 bytes. Los
paquetes son situados en un canal ATM, y generalmente
son mezclados con otros paquetes (muitiplexados).

0 En el extremo receptor, los paguetes son ree'n'samblados. )
La multiplexacion por divisién de tiempo es un método para
combinar senales separadas en una Unica transmisién de
alta velocidad. Con ATM, se transmiten celdas provenientes
de muchas fue_ntes. Pueden mezclarse, pero cada una tiene
su direccidn de destino especifica. En la multiplexacién por
divisién de tiempo, las senales llegan en orden en intervalos
de tiempo regulares. En otras palabras, todas las celdas
son del mismo tamano, tanto en bytes como en tiempo. .

El retardo variable es habitual en las redes locales, debido a que cada‘f'
método de red puede utilizar un tamano de paquete distinto. ATM divide los
paquetes largos para adaptarios a su tamario de celda y los envia por el
canal de datos; éstos son reensamblados en el otro extremo.

ATM ofrece un método para enviar simultdneamente informacién en
paguetes procedente de varias fuentes sobre una linea de alta velocidad,
donde es reensamblada y enviada a cada sistema de destino. La
caracteristica mas interesante de ATM es que se aplica a un amplio rango de
comunicaciones de datos, desde ei'_ bus de datos de una central de cableado
hasta un sistema internacional de comunicacién de datos. ATM no debe
infravalorarse como posible estandar para integrar todos los sistemas de
comunicaciones y computadores. Los fabricantes estan comercializando
hubs de cableado con backplanes ATM y conexiones ATM para redes de
gran alcance.

ATM combina la multiplexacién vy la conmutacién de paquetes en un método
universal de transferencia de datos. Soporta redes locales, voz y video. Las
celdas (paquetes de ATM) son procesadas rapidamente, debido a su
pequefto tamano. Hay muy poco retardo en la conmutacion de paquetes.
Esto es importante para las transferencias de voz y video, que son sensibles
al tiempo.
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ATM es un protocolo de transporte que funciona basicamente en el subnivel
MAC de la jerarquia de protocolos. Debido a esto, puede trabajar sobre
muchas topologias a nivel fisico. ATM no se basa en ningln protocolo
determinado. Puede convertir cualquier tipo de paquete en celdas de 53
bytes y transportarlo sobre un backbone o WAN.

ATM esta definiendo el futuro de las comunicaciones en redes de gran
alcance. Suprimird la barrera entre LAN y WAN. Esta barrera es la caida
en rendimiento asociada con las transferencias de datos sobre redes
publicas. Los puentes o routers de LAN a WAN convierten los datos LAN en
datos WAN, e introducen retardos al hacerlo. ATM puede utilizar SONET
{Synchronous Optical Network, Red éptica sincrona) como medio fisico para
las redes de gran alcs :e. SONET es un estdndar de cable de fibra éptica
que las empresas tel inicas estan implementando en la red puablica de
teléfonos y comunicac. as.

Las velocidades de transmision de ATM son escalables, dependiendo de la
capacidad del nivel fisico. Con ATM, no existe un estandar que limite |la
velocidad de transmisién como en FDDI (100 Mb/seg.). El pequefio tamano
de celda no exige utilizar un procesamiento especial, que es necesario en
FDDI. Las celdas ATM son faciles de construir, mientras que FDDI requiere
conversiones de protocolo que originan retardos. Actualmente, ATM puede
utilizarse en las lineas Tl, Tl secundarias y T3 existentes. Para hacer lo
mismo en FDDI, se necesita una conversién. ATM utiliza caminos
independientes para los usuarios de la red cuando se implementa en una red
local. FDDI es un medio compartido; cuantos mas usuarios accedan al cable,
mas se reducira el ancho de banda.

Tipo Velocidad Uso
ArcNet 2,5 Mb/seg Redes locales
Token Ring 416 Mb/seg Redes locales
Ethernet cable fino 10 Mb/seg Redes locales
Ethernet cable grueso 10 Mb/seg Redes locales extendidas
Lineas conmutadas 2.400-19 200bits/sex | Conexiones remotas monousuario
Conmutacién de paquetes | menor de 64 Kb/sew | Bajo o medio en enlaces WAN
Fractional T~ 1 64 Kb/seg WAN vy enlaces redundantes
T-1 1,544 Mb/seg | Alto en enlaces de WAN
T-3 44,184 Mb/seu i \lto en enlaces de WAN
Fibra 6ptica | 6 100 Mb/sew i Alto en enlaces de MAN
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ADC/Fibermux es una empresa que estd vendiendo hubs backbone ATM de
alta velocidad. Este hub, llamado ATMosphere, ofrece conmutacién de LAN
a nivel de puerto, un mayor control sobre la red y el transporte de datos de
voz y de video. E] ATM Backplane Matrix de Fibermux puede hacer
conexiones internas a 9,6 gigabits por segundo, y el backbone entre hubs
transporta datos hasta a 400 megabits por segundo. ATMosphere esté
basado en el chasis hub Crossbow Plus multi-LAN de 14 placas de
Fibermux. :

El ATM Backplane Matrix da a cada mddulo de E/S dos canales
independientes de datos a 200 Mb/seg. para comunicaciones de mddulo a
maodulo o de mdédulo a bus. Un aspecto a destacar de ATMosphere es gue
cualquier usuario de la red puede ser agrupade en un segmento de red,
aunque el chasis de dicho usuario esté conectado mediante un enlace de
larga distancia.

El nivel fisico del producto ATMosphere es Fibre Channel, un estandar ANSI
para el nivel fisico. Este presenta dos backbones a 200 Mb/seg. que

pueden funcionar de forma redundante o combinarse para ofrecer un”

rendimiento superior de 400 Mb/seg. También soporta SONET.

Las conexiones de sobremesa para ATM estdn en su fase inicial. Hay varios
fabricantes que estdn desarrollando hubs que -ofrecen sobre una docena de
conexiones ATM a 100 Mb/seg. para estaciones, entre los cuales estan IBM

y HewlettPackard. Los usuarios de estaciones de trabajo cientificas y'i'
aquellos que trabajen con imégenes y modelizacién son posibles candidatos *

para este tipo de equipos.
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L Fast Ethernet

REQUERIMENTOS DE ALTA VELOCIDAD Y SOLUCIONES PROPUESTAS.

<

Dia con dia, cada vez mas usuarios de PC s se agregan a las redes. Al final
de 1994 solo el 40% de las PC “s en el mundo estaban conectadas en
redes. Al mismo tiempo, la tecnologia estaba logrando avances significativos
como el lanzamiento comercial de el INTEL PENTIUM vy tecnologias como
POWER PC, tecnologias de sistemas de almacenamiento en disco duro
avanzadas gque decrementaban los costos, con el objeto de dar potencia a
aplicaciones de redes basadas en PC’s de propdsito critico, aplicaciones
gue hasta recientemente han sido posibles solo en un mainframe.

La capacidad de las PC"s ha crecido en forma exponencial, al igual que las
aplicaciones que corren en éstas, por lo que las tecnologias para conectar
las PC "= =ntre si, empiezan a ser un factor determinante en la funcionalidad
de las ret es locales.

Aungque no todos los usuarios requieren una red con capacidad de 100
mbps. muchas aplicaciones “lan-intensive” ya empujan los 10 mbps
existentes y pueden beneficiarse con la tecnologia actual de 100 mbps

Surgieron aplicaciones de datos intensivos como muitimedia, trabajo en
grupo y bases de datos cliente-servidor, que pronto haran de los 100mbps
parte critica de la mayoria de las Lan"s.

Asi mismo, como los servidores de red son ahora mas poderosos, han sido
reubicados de conexiones locales a centrales de datos, donde necesitan
conexiones de aita velocidad a 100 mbps al “backbone” para proporcionar
capacidad centralizada al costo 6ptimo.

5-39



¢Que tecnologia estd mejor situada dentro del crecimiento de los

requerimientos de alta velocidad de las redes de hoy?

la respuesta depende del usuario v de las necesidades de la red.
ETHERNET es una excelente alternativa por las siguientes razones:

ventajas de Fast Ethernet
¢ Alto rendimiento.
¢ Tecnologia basada en esténdarés.
¢ Migracidén a costo aceptable con mdaximo aprovechamiento
del equipo ya existente { infraestructura de cableado,

sistemas de administracion de red etc...)

¢ Soporte de los principales vendedores en todas las dreas de
productos de red.

¢ Costo doptimo. )

L Alto rendimiento.

FAST

Una de las mejores razones para cambiar a fast ethernet para grupos de .’
trabajo, es la disponibilidad de manejo de ambas demandas agregadas, de
una red multiusuario y el excesivo trafico ocasionado por el alto desempefio
de las PC 's y las sofisticadas aplicaciones empleadas. Fast Ethernet ‘es la

solucion éptima para grupos de trabajo.

% Tecnologia basada en estandares.

Fast Ethernet estd disefnada para ser la evolucién mas directa y simple de
ethernet 10 base-T, la clave de su simplicidad es que fast ethernet usa

csma/cd definido en el media access control.

El 100 base-T es una versidon escalada del {(M.A.C.}, usado en ethernet
convencional, - sélo que mas rapido, es la misma tecnologia robusta,
confiable y econdmica usada por 40 millones de usuarios hasta hoy, lo que
es mas, la misma compatibilidad entre 10 base-T y 100 base-T permite la
facil migracién a conexiones de alta velocidad sin cambiar el cableado,

depurando técnicas de administracion de red y mas.
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Adicionalmente, ambas tecnologias ofrecen ambientes compartidos con
conexiones ethernet compartidas o conmutadas permitiendo 10 O 100 mbps
a todas las estaciones conectadas al hub, esto es ideal para grupos de
trabajo de tamano mediano con incrementos de demanda de ancho de banda
ocasionales, ethernet compartido delibera el ancho de banda a un costo muy
bajo. '

Ambientes conmutados proveen el méaximo ancho de banda para cada
puerto conmutado del hub. Para grupos de trabajo grandes con demanda
agregada que excede los 100 mbps, ethernet conmutado es la mejor
solucidn.

% Costo efectivo de migracién.

Como el protocolo natural de 10 base-T, virtualmente no cambia en fast
ethernet, éste puede ser introducido facilmente en ambientes de ethernet
estandar. la migracion es simple y econdmica en muchos aspectos
importantes.

¢ Las especificaciones de e! cableado para red 100 base-T
permiten a fast ethernet correr en la mayoria de cableados
comunes en ethernet, incluso categorias 3,4 y 5 de utp, stp
y fibra éptica.

¢ Experiencia administrativa. los administradores pueden
relevar en ambientes 100 base-T con herramientas de
analisis de red familiares.

¢ La administracion informatica se traduce facilmente de
ethernet a TOMBPS a redes fast ethernet o que significa
recapacitacién minima del personal de administracion vy
mantenimiento de la red.

Software de administracién. Las redes fast ethernet pueden ser
administradas con un protocolo simple como smnp.

‘Soporte de software. El software de aplicacidon y manejo de redes no cambia
en redes 100 base-T.
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Migracién flexible. Adaptadores autosensibles de velocidad dual pueden
correr a 10 6 100 mbps en el medio existente, al igual que los
concentradores con 10 100 mbps permiten el cambio dependiendo de la
transmisidén que se esté realizando

L Soporte de los principales fabricantes.

Fast ethernet es soportado por mas de 60 fabricantes importantes,
incluyendo empresas lider en adaptadores, conmutadores, estaciones de
trabajo y empresas de semiconductores como 3Com, SMC, Intel, Sun
Microsystems y Synoptics que empezaron a comercializar productos
interoperables a fines de 1994.

Estas empresas son miembros de {a Fast Ethernet Alliance (FEA), un
consorcio cuyo objetivo es acelerar la tecnologia fast ethernet a través de la
Norma 802.3 del IEEE. Ademas la FEA establecid procedimientos de prueba
y estandares para asegurar la interoperabilidad para los fabricantes de
productos 100 Base-T.

% Valor éptimo.

Como la estandarizacién progresa rapidamente y los productos estaran
disponibles por una gran variedad de fabricantes, el precio/desempeio de
fast ethernet estara regido por la competitividad de las tecnologias de alta
velocidad.

Al principio, los precios de fast ethernet superaban 10 veces el desemperio
por menos de la mitad del costo por conexién. Ahora los precios estdn casi
a la par de la tecnologia de 10 Base-T y aun tienen las ventajas sobre otras
tecnologias no ethernet.

& La tecnologia tras fast ethernet.

Fast ethernet es una extensién del estandar existente 802.3 del |EEE, la
nueva tecnologia usa el mismo control (Media Access Control), de 802.3
conectado a través de otro control (Media independient Interface}, a otros
tres controles de nivel fisico, la especificaciéon de M.L.I., es similar a la AU] -
de 10 mbps y proporciona una sola nterface que puede soportar
transceivers externos con alguna de las especificaciones 100 Base-T.
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100 2-T soporta tres especificaciones: 100 baseTx, 100 base T4y 0
base ., el estandar 100 base-T, también define una interface ra
conc rador universal y una interface de manejo.

En e! disefo del MAC para 100 base-T, el IEEE reduce el tiempc de
transmision de cada bit, del MAC de 10 mbps de csma/cd multiplicado por
un factor de 10 proporcionando turbo velocidad al paquete. Desde que el
MAC esta especificado de manera independiente de la velocidad, la
funcionalidad en el formato del paquete no cambia, la longitud, el control de
errores y la informacion de manejo son idénticos a 10 Base-T.

& Alternativas de cableado.
0 100 base-T soporta 3 especificaciones fisicas.

¢ 100 Base Tx: Cable UTP o STP de un par trenzado eia 568
o categoria 5 para datos.

O 100 Base T4: Cable UTP de 4 pares trenzados para voz y
datos categaria 3, 4 6 5.

¢ 100 Base Fx: sistema estandar de 2 fibras dpticas.

La flexibilidad de estas especificaciones permite a 100 base-T, implementar
~un ambiente de cable 10 Base-T virtual, permitiendo a los usuarios
conservar la infraestructura de cableado mientras emigran a fast ethernet.

Las especificaciones 100 base Tx y 100 Base T4, juntas cubren todas las
especificaciones de cableado que existen para redes 10 Base-T, las
especificaciones fast ethernet pueden ser mezcladas e interconectadas a un
hub como lo hacen las especificaciones 10 Base-T.

100 Base Tx esta basado en la especificacién PMD (Physical Media
Dependent}, desarrollada por el ansi x3t9.5, éste combina el MAC escalado
con los mismos chips del transceiver y el PHY desarrollados para FDDI vy
CDDI!. Como estos chips estan disponibles y el estandar de sefalizacion esta
complieto, 100 Base-T ofrece una solucién de tecnologia aprobada y basada
en estandares y soporta ambientes de cableado 10 Base-T.

100 Base-T permite transmisién a través de cable UTP 5 instalado
virtualmente en las redes nuevas.
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100 Base T4 es una tecnologia de sefal desarrollada por 3Com vy otros
miembros de Fast Ethernet Alliance para manejar las necesidades de
cableado UTP 3 instalado en la mayoria de las antigiias redes basadas en 10
Base-T, esta tecnologia permite a 100 Base-T correr sobre cableados UTP 3,
4 6 b permitiendo a las redes con cableado UTP 5 moverse a la tecnologia
de 100 Base-T sin tener que recablear.

100 Base FX es una especificacién para fibra, ideal para grandes distancias
o BackBones o ambientes sujetos a interferencia eléctrica.

& Auto-Negociacién 10 / 100 MBPS

Para facilitar la migraciéon de 10 a 100 MBPS el estdndar 100 Base-T,
incluye un sensor automatico de velocidad, esta funcién opcional permite
transmitir a 10 o 100 MBPS con comunicaciéon automatica disponible en
ambos casos.

Auto-Negociacion es usado en adaptadores 10 / 100 MBPS este proceso se
da fuera de banda sin interposicién de sefal, para comenzar, una estacion
100 Base-T advierte sus capacidades enviando un barrido de pulsos de
prueba para verificar la integridad del enlace llamados FAST LINK PULSE,
generados automaticamente al encender el equipo.

Si la estacidn receptora es un hub con capacidad 10 Base-T Unicamente, el

segmento operara a 10 MBPS, pero si el hub soporta 100 Base-T, este sera.
censado por el FLP y usara el algoritmo de auto-negociacion para determrnar
la mayor velocidad posible en el segmento, y enviar FLP s al adaptador para
poner ambos dispositivos en modo 100 Base-T.

El cambio ocurre automaéticamente sin intervenciéon manual o de software,
(una RED o un segmento de RED puede ser forzado a operar a 10 MBPS a
través de un manejo de mayor jerarquia, aungue éste sea capaz de trabajar a
100 MBPS, si asi se desea.}
% REGLAS DE TOPOLOGIA.

Fast Ethernet preserva la longitud critica de 100 metros para cable UTP,
como resultado del MAC escalado de la interface Ethernet.

Otras reglas topolégicas de 100 MBPS son diferentes de las reglas Ethernet.
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La figura 3 ilustra la clave de las reglas topoldgicas 10 Base-T y muestra
ejemplos de como éstas permiten la interconexién en gran escala.

La méaxima distancia en cable UTP es 100 metros igual que en 10 Base-T.

0 En UTP se permiten maximo 2 concentradores y una
distancia total de 205 mts.

¢ En topologias con un solo repetidor un segmento de fibra
optica de hasta 22b metros, puede conectarse a un
backbone colapsado.

¢ Conexiones MAC to MAC, Switch to Switch, o End Station
to Switch, se usan segmentos de hasta 450 mts., de fibra
dptica bajo 100 Base FX.

0 Para distancias muy largas una versién completamente
duplex de100 Base FX puede ser usada para conectar dos
dispositivos @ més de 2 KM de dlstanma

Al principio, estas reglas topolégicas pudieron parecer restrictivas , pero
ahora en las redes con backbone, que usan fibra dptica , concentradores y/o
ruteadores o puentes, Fast Ethernet puede ser facilmente implementado en
redes de gran escala o corporativas.

L ETAPAS DE MIGRACION. ‘
La migracion hacia fast ethernet esta determinada en etapas, permitiendo al
Administrador de la RED emigrar fast ethernet cuando y donde 10 necesite.

Aqui tenemos una secuencia tipica.

¢ Determine el tipo de cableado instalado, si este es categoria
5, se usan adaptadores100 Base TX, las categorias 3 6 4
requieren adaptadores 100 Base-T4.

¢ Instale adaptadores de velocidad dual 10 /100 MBPS en
PC“s nuevas; para prepararse a la migracién de la nueva
tecnologia, las PC “s deben estar configuradas con
adaptadores de velocidad dual, entonces podran soportar
ethernet compartido, ethernet conmutado, fast ethernet y

aun fast ethernet conmutado.
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¢ Instale concentradores 100 Base-T conforme el numero de
PC"s se incremente, o conforme el trafico de la RED ~
empiece a crecer, comience la migracion con hubs de
velocidad dual, use un puente 10 / 100 MBPS para nodos
~que trabajen aun con 10 Base-T.

¢ Instale hubs conmutados 10 / 100 MBPS para las PC "s que
ya existen en la RED, para usarse con las PC’s que no
requieren tanta velocidad de comunicacién, que ademsds,
necesitan conectarse a backbones o servidores a alta
velocidad, el Unico cambio requerido en las conexiones
ethernet 10.Base-T compartido a los puertos conmutados
10 /100 MBPS.

0. Extienda 100 Base-T a los backbones. Conecte los grupos
de trabajo y servidores a un backbone de alta velocidad, un
puente o un ruteador con capacidad fast ethernet.

£ EL "DOWNSIZING™

La palabra Downsizing suele mal interpretarse. . Si en idioma ingiés es dificil

de entender, mucho mas en espanol, dado que cada quien la traduce como
quiere. Downsizing evoca reducciones drasticas, recorte de personal, tirar

=

los mainframes a la basura, y por supuesto, .generacién de ingresos para -

otros.

La industria sigue tratando de encontrar algun término que se ajuste mas al
verdadero objetivo de esta tendencia. Pero dejando a un lado la semantica,
se tratardn de mostrar las funciones principales del Downsizing.

Su misién primordial es la de liberar a los mainframes de aquel
procesamiento de datos que pueda realizarse en equipos mas compactos vy
mas econdémicos. De hecho no necesariamente significa una reduccién en
costos, especialmente en los primeros anos del proceso, cuando el Gerente
de Sistemas tiene que cablear sus instalaciones, adquirir e implantar redes
locales, y sobre todo formar a su personal.
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Conforme los usuarios han ido aprendiendo a utilizar las herramientas de
cémputo, gracias al tremendo auge de las microcomputadoras, tanto ellos
como los guris de Sistemas van observando gradualmente como la excesiva
concentracién de datos en grandes equipos es ineficiente y que no
necesariamente los sistemas se veran afectados si se ponen al alcance del
usuario. En muchos casos es mas eficiente acercar al usuario .con su
sistema, bajo esquemas compactos que sean sencillos de instalar y
mantener. '

% MAINFRAMES O REDES LOCALES

Downsizing no significa perder poder, méas bien significa ofrecer sistemas
con mayor eficacia, cantidad y calidad. Es totalmente irreal pretender
eliminar por siempre los grandes equipos, pero tampoco es légico sequir
manteniendo aplicaciones en un equipo central gue sean utilizadas
Unicamente por uno o dos usuarios. Ademas con mercados cada vez mas
competidos, el tipico "backlog" en el desarrollo de aplmacuones en grandes
sistemas, es ya imposible de mantener.

Cuéantas veces no hemos escuchado decir: "Hace dos anos que pedi el
sistema y no me lo han entregado”. De hecho, en México mas que hacer
Downsizing, es mds comun observar el dilema de seguir desarrollando en
host o iniciar el desarrollo en redes locales.

Las tecnologias de hardware y software para redes locales han alcanzado el
desemperio y las caracteristicas de una aphcacién tipica de mainframe. E
incluso, la cada vez mas dominante arquitectura cliente-servidor permite que
los datos sigan permaneciendo en host mientras que el usuario tiene acceso
a ellos a través de PC’'s amigables y econdmicas.

Downsizing no significa Unicamente migrar aplicaciones de host a redes
locales, también incluye el desarrollo de aplicaciones bajo las mismas.
Lamentablemente, para muchos e! desarrollo en LAN (red de area local)
significa hacer una aplicacion en Xbase. instalarla en un servidor y ofrecer
pantallas mas o menos agradables a los usuarios. Obviamente esto no
compite ni de casualidad con Ios seguros y conftables sistemas de los
mainframes.
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% POR DONDE EMPEZAR

Si se va a decidir dejar de hacer aplicaciones en mainframes, o apostar al
desarrollo de sistemas bajo redes locales, hay que analizar primero dos
grandes areas:

¢ La estrategia a seguir para la implantacion del sistema.

¢ El hardware y software necesario.

Sin pretender dar alguna metodologia, se sugieren algunos puntos dignos de
tomar en consideracion para cada érea.

% La estrategia a seguir para la implantacién del sistema.

1. Seleccionar una aplicacion de poca visibilidad y bajo riesgo.
Considerar que el proceso de Downsizing lleva varios anos,
y sobre todo, que no todas las aplicaciones son susceptibles
de ser desconcentradas. '

2. Formar un grupo interdisciplinario lidereado por un "gura™ -
que conozca ambos mundos, el de los mainframes y el de
PC. Involucrar a las areas de desarrolio {tanto en PC como
en host), comunicaciones, PC y mantenimiento de sistemas.
Ademés de involucrar al wusuario hay que invitarlo a

participar, pero'eso si, no hay que crearle expectativas que .

no se puedan cumplir.

3. Minimizar el nimero de proveedores, pero mantener el
espiritu integrador. Nadie nos dard la solucidon,completa.

4. Invertir en entrenamiento. Son muy variadas las areas de
experiencia que hay que cubrir. No hay que olvidar
considerar la conectividad amplia, bases de datos
relacionales, desarrollo de " front ends" (interfaces con el
usuario), arquitectura cliente-servidor y telecomunicaciones.

5. No hay que esperar a que sea demasiado tarde para iniciar
el proceso de Downsizing. Este no es trivial y lleva tiempo.
La experiencia ha mostrado que bajo presion se tienen
pocas probabilidades de éxito.
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6. Hay que analizar todas las posibilidades pero sin exagerar.
No hay que estar evaluando todo e! tiempo, hay que
aprovechar el momento para motivar al equipo de trabajo y
llevarlo al logro de rapidos resultados.

7. Medir el beneficio sin olvidar el antes y después. Eso
ayudard a vender la idea mas facilmente. Hay que
cuantificar los pesos y centavos del beneficio.

8. Cuidarse de los charlatanes. En México existen pocas
empresas serias integradoras de tecnologia.

% El hardware y software necesario

1. Analizar en detalle la aplicacién a implantar. Qué la
caracteriza? Es transaccional o mas bien es la tipica
aplicacién intensa en procesamiento de datos? Esto sera
vital para la seleccién del hardware y software.

2. Seleccionar el hardware. Probablemente sea mas adecuado
contar con un servidor con excelente manejo de memoria
caché, mas que con éptimos puertos de entrada-salida. Las
caracteristicas de su aplicacién ayudaran a seleccionar el
mejor grupo de pruebas de referencia a seguir para evaluar
al servidor. Una marca de servidores puede ser mas util para
sistemas de informacién que  para aplicaciones
transaccionales. '

3. No hay que subestimar la importancia del cableado. Esta es
una de las inversiones mds fuertes y el factor mas comdn
de fallas en una red. Es importante considerar su
administracién y mantenimiento, especialmente en México,
en donde los edificios no estan preparados para ser
cableados.

4. ;Qué nivel de conectividad se necesita? Tal vez se requiera
soporte para servicios SNA o disponibilidad de protocolos
de red amplia como TCP/IP. Esto seguramente nos llevara a
seleccionar el equipo de interconexién necesario, incluyendo
gateways, puentes, concentradores, etcétera. ‘
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5. ;Qué motor de base de datos utilizar? ;SQL o no-SQL?
;(Cuantos "front ends” lo soportan? ;Son propietarios o
abiertos? No hay que creer que todos los motores de ‘bases
de datos son iguales, existen diferencias substanciales en
cuanto a programacién, ayudas, herramientas de
administracién, conectividad con otras bases de datos
{principalmente mainframes), etcétera. Hay que tomarse el
tiempo para entender este punto y pedir referencias.

6. ;Qué ambiente operativo se utilizara? DOS, 08/2,
Unix/Xenix, Macintosh o Windows, entre los mas populares.

7. Finalmente, pero no menos importante, hay que determinar
qué sistema operativo de red se utilizard. Se recomienda
que la informaciédn anterior conjunta ayude a decidir este
elemento, y no al reves, como comuinmente sucede.

8. Incluir productos que trabajen integrados y sobre todo que
hayan sido probados en conjunto. Si es posible, apoyarse
en la experiencia de 'otras empresas. :

9. Una implantacién inadecuada de las primeras fases del
Downsizing puede crear mas problemas de los que nos
podamos imaginar. Pensar en que justificar fuertes
inversiones, y sobre todo, romper esquemas ya establecidos 1
de operacion no es nada alentador. Hay que aprender a -
llevar al grupo a esta tecnologia con un buen plan de
capacitacién.

Normalmente la gente que proviene del esquema centralizado del mainframe
ve a las PC's como juguetes y no aceptaran facilmente que su querido
monstruo deje de ser el alma de la empresa.

Por otro fado, hay que considerar también la manera de enfrentar el éxito.
No hace mucho, en una empresa financiera serealizé exitosamente la puesta
en marcha de una aplicacién en una red local en tiempo récord (menos de
cuatro meses), con costos bajos y con el beneficio adicional de automatizar
al grupo usuario con correo y agendas electrdnicas. Fué tal el-éxito que la
demanda por este tipo de sistemas se incrementd drasticamente.
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Como en todo, el Downsizing también tiene sus obsticulos. Los siguientes
son los principales factores que comunmente propician el retraso de esta
fuerte tendencia. Hay que analizarios y sacar conclusiones:

1. Convencimiento: Si no se esta completamente convencido,
no se iniciard el cambio. Si la cabeza de la empresa no
cree, sera dificil que motive vy lleve a un feliz término el
cambio de estructuras.

2. Temor al rompimiento de las normas y flujos de
informacién: El mismo desconocimiento y, en cierta medida,
la falta de madurez de algunos elementos, dejan un grado
de incertidumbre en la seguridad de la informacién. Se
quiera o no, el usuario tendrd elementos para poder alterar
los flujos de informacién sin que el Gerente de Sistemas se
entere. Algunos Gerentes de esta drea quisieran estar mas
seguros de como controlar esta situacion.

3. Situaciones técnicas asociadas con el hardware: Es comun
encontrar que el hecho de conectar al mainframe con redes
y micros implica cambiar o instalar nuevos elementos de
hardware. Obviamente la inversidon se magnifica.

4. Situaciones técnicas asociadas con las redes: Similar al
punto anterior, el 11.4% de los entrevistados no esta
preparado para la instalacion de redes, y es dificil de creer,
pero en ciertos casos el Gerente de Sistemas ni siquiera
piensa que deban depender de él.

5. Reentrenamiento de usuarios: El factor entrenamiento podria
ser fundamental en el cambio. Muchos usuarios utilizaban
sus PC's unicamente como emuladores de terminal. Habria
que ensefarles a usar DOS o Windows, a cargar archivos, a
usar el ratén, etcétera. Cuando se trata de cientos de
personas, este es un factor a evaluar, no hay duda.




6. Costos e implantacion: En este punto la gran mayoria
coincide en que la inversién es el mayor obstaculo. Hay que
pensar en que el edificio no estd preparado para ser
cableado, que se tienen que conectar "n" localidades
remotas con esquemas de comunicacion mas sofisticados, y
que no es muy claro el ahorro en costos en el corto plazo.
Las opiniones aqui son variadas: una estadistica muestra
que el 60% de los Gerentes de Sistemas de "Las 500
empresas del Fortune" opina que su organizacion se veria
beneficiada en los siguientes dos afos, mientras que tan
sélo el 1% piensa que se beneficiaria en los siguientes diez.
Eil restante 33% habla de un periodo de tres a cinco anos.

. Convencimiento a la Direccion: La venta a la Direccién es
también un obstaculo importante. El factor seguridad, pero
sobre todo la inversién pueden agrandar este obstaculo.
Hay que hacer cuentas.

. Como se puede ver, no solo basta con romper el paradigma
de basar todo en el mainframe, si no que es necesario
volverse experto de la noche a la manana en la tecnologia
de redes locales, servidores de bases de datos y ambientes
operativos, ademas de convertirse en un buen analista
financiero. No hay que desarnimarse, de todos modos se
tendrd que hacer alguin dia.
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FIBRAS OPTICAS
VENTAJAS

* Ligeras y compactas

* Muy baja atenuacion

* Gran capacidad de informacion

* Libres de interferencias eléctricas

* Poca posibilidad de intercepcion

* Flexibilidad en manejo de servicios

* Bajo costo por circuito y consumo de energia

oo EEErarrarnr

* Modularidad d(_a- crecimiento
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FIBRAS OPTICAS

DIMENSIONES

F.O.

Diametro
Nucleo
(Micras)

Qiametro
Revestimiento
{Micras)

Longitud

de onda

Nanometros |

UNIMCIIO
MULTI:ODO
I B i

LAN

8.10
50
100

62.5

125
125
140

125

1300, 1500 |
850, 1300 |
850, 1300 |
850, 1300 |
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FIBRAS OPTICAS

CUADRO COMPARATIVO DE ATENUACION

Longitud de Onda Atenuacién
Cable o Frecuencia {db/krm)

Coaxial 100 Mhz 61
F.O. MM 850 Nm 724-3.2
F.O. MM 1300 Nm 1.0-1.5
F.O. UM 1300 Nm Menor a 0.5

F.O. UM 1550 Nm Menor a 0.25
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FIBRAS OFPTICAS

RANGO DINAMICO TIPICO 35 DB

Distancia Maxima

Cable sin Repetidor (M)

Coaxial ' 570

F.O.MM a 850 NM 10,000
F.O.MM a 13C0NM 20,000
F.O.UM a 1300 NM 60,000
F.O.UM a 1550 NM 120,000
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FIBRAS OFTICAS

ESTRUCTURA DEL CABLE OPTICO

Proteccion Adherida

Recubrimiento
Primario
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Cubierta externa

Elemnentos de refuerzo

Cubierta plastica

Nicleo trenzstia

ersicieieieicicicicicieicicicicic

Cubierta de papel

Conector
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ESTRUCTURA CILINDRICA RANURADA EN V

Fo
N
: Paso de la hél}ce £
Encintado )
Diametro exterior de L
la fibra aptica , -
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.
&
£
Z
£
i
) o
) £
/ Profundidad de la ranura 0]
£
Diametro del cilindro Miembro de refuerzo central
plastico ranurado (acero o invar)
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CABLE OPTICO ARMADO CON 12 FIBRAS

Fibra optica . . Praoteccion secundaria
R +

Gelatina

Cubierta interio; <
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F[)DI

LA RED LOCAL OPTICA

DE ALTA VELOCIDAD
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Fiber Distributed Data Interface

Red anillo Token-Passing 100 Mb/s con redundancia.
(ANSI-X3T9)

Anillo principal = Conexidon Punto a Punto entre
nodos para transmision de datos
Anillo Secundario = Transmisidon de datos/respaldo
del anillo principal en caso de
falla
FDDI proveé comunicaciones par conmutacion de
paquetes y transmisién de datos en tiempo real.

BRI CICECRCACI FARRERE.

NOtasH
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USANDO HOSTS CON FDDI
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FDDI

ESTACIONES

Tipo Clase A: Se conecta directamente al anillo doble

Tipo Clase B: Se conectan al concentrador de puertos multiples
en Red estrella o Estaciones con posibilidad de
conexidn sencilla. Los concentradores pueden ser
conectados en cascada.

(S
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FDDI ‘
CONSIDERACIONES

Manejo

SMT (Interface SNMP)
Estadistica de las estaciones reset. Soporte para
deshabilitar.

< 300KM-180 Miles >

El control es critico para las Redes de gran tamafio y
capacidad.

Ao I fafafaparirarara

dodddadddddddddaddddddddddd el ol
Netas:

PRRPAREEEERRARAERREREFRRRRERREPREEE

o ddddodddddddddd
eleleleleicleicleielelelclelelelele

5-67



cicicicocieicideloipidolcloloa ool elodeleind

FDDI

* FDDI Ofrece hasta 1000 conexiones fisicas (500 Estaciones) y
una distancia total de 200 Km. de extremo a extremo.

* La distancia maxima entre nodos activos es la de 2 Km
* Fibras Opticas empleadas:

A) Fibra tipo unimodo. con gran ancho de banda {GHz)
y largas distancias (20-30 Km)

B) Fibra tipo multimodo. Fibras con nucleo 50-62.5
Micras y Medianas distancias (10-20 Km.} a 1300
nanometros.

A A aaararp
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FDDI

TOKEN-PASSING ofrece una transmisiéon de datos. mas eficiente.

ya que conforme aumenta el trafico se requiere un mayor ancho

de banda. TRT 85 2.

CSMAJCD Resulta mas eficiente cuando se utiliza un menor

ancho de banda.
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FDDI

# FDDI emplea una codificacién 4B/, tasa de transmision a
100 Mb#-125 Mhz 80% de eficiencia en el ancho de banda

# ETHERNET Y TOKEN-RING emplea una codificacion
Manchester '

# Tasa de transmision - ETHERNET: 10Mbis-20 Mhz
-TOKEN-RING 16Mbis-32 Mhz

50% DE EFICIENCIA EN EL ANCHO DE BANDA .
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FDDI

FDDI: VS TOKEN - RING 16 MB/S

* Reloj distribuido recuperacién { Monitor Activo
de errores

* Doble anillo ‘ : { Anillo Senciiio

* Rotacién del { Sistema de reservacion
" TOKEN" ~  por prioridad

* Uso de Fibra Optica { Uso de Par Trenzado/Fibra Optica

BoppnEnEEEre I

N EEPRRRRERRPERRPRRRRERRRRRRRRREEE
NotasH

diafararafararararafarararafaaraga

eicielgicicicleleleicieielelelclele

FREPREFRREERRREEREAREERAREAREREREE

571



TCP/IP

TCP/IPY LA INTEGRACION
DE AMBIENTES

HETEROGENEOS
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TCP/IP

T ransport
© ontrol ‘
P rotocol

e |

nternet
2 rotocol
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TCPAIP

HISTORIAY GENERALIDADES

REDES . REDES
LOCALES }¢ | SATELITALES
(LAN"S) ‘
REDES :
{ AMPLIAS | )| REDES
(WAN'S) MOVILES
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FIBRAS OPTICAS

ELEMENTOS

% Nucleo (vidrio o plastico)
% Recubrimiento (vidrio o plastico)

% Revestimiento

//_\\ »Revestimiento
I G » Recubrimiento
e O“ 3 *Nucleo

NetasH
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FIBRAS OPTICAS

APLICACIONES

% Redes a larga distancia

% Lineas interurbanas de teleféno -

% Redes de cominicacién locales

% Lineas de cable de televisién

% Cable submarino

® Area de interferencia electromagnetica
% Control de automatizacién de oficinas
% Sistema de control

‘& Ambientes explosivos

% Aplicaciones Militares ‘
% Sistema de transporte y control de trafico
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FIBRAS OPTICAS

PRINCIPIO DE OPERACION

% |ndice de refraccion
% Refraccién de la luz
q?nrf'm(_;:,h‘o limite

% Reflexion interna total

% Cono de aceptacion
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FIBRAS OPTICAS
INDICE DE REFRACCION

_ Vel. de la luz en el vacio
Yel. de laluz en un medio

IR

MEDIO IR TIPICO
Vacio 1.0

Aire 1.0003
Agua 1.33

- Nucleo 1.48
Recubrimiento 1.46
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FIBRAS OPTICAS

PARAMETROS DE RENDIMIENTO

% Longitud de rendimiento
% Frecuencia
% Atenuacion
% Dispercién

% Amplitud de onda
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FIBRAS OPTICAS

PARAMETROS DE RENDIMIENTO

Atenuacion

% Intrinseca
v Absorcion

% Extrinseca
v Exparsimiento
v Macrocorvatura
¥ Microcorvatura
v Dispersion

Notfass

cld ool el el ddeldeldddddd

clelcleleleleleleleleleleleleleleleicielelelelel elel el cie] el el
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FIBRAS OPTICAS

TIPOS DE FIBRAS

® Multimodales

L De perfil escalonado
L pe perfil graduado

® Unimodales

cddddddddddddddddddadddddadaa ool
Notass
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TCP/IP

HISTORIAY GENERALIDADES

REDES

(LAN"s)

LOCALES |*

w

REDES

{WAN's)

AMPLIAS |¢

L

| REDES

SATELITALES

-

REDES
MOVILES

Notass

cJoddoldadddddddddelcldddd
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TCP/IP
HISTORIAY GENERALIDADES

* 1969 Empieza el trabajo con ARPANET.
* 1972 Primera demostracion de ARPANET.

* 1976 Empieza la implantacion de TCP / IP.
" 1980 Se libera TCP/IP con Unix 4.1 BSD (Berkley)
* 1982 TCP } IP reemplaza a NCP en ARPANET.

* 1983 Se publica TCP / IP con especnﬂcacnones
militares estandares.

* 1984 Se separa MILNET de ARPANET.

* 1989 - 90 Mas de 200 proveedores soportan
TCP ! IP., mas de 600.000 sistemas

NotasH

ool el el d el deleleleleld

cicicicicicicicccaaelcaclcicc el ool o eldao
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TCP/IP

HISTORIA Y GENERALIDADES

¢ Por que TCPHP?

* Aceptado ampliamente por los centros de
investigacion y-desarrollo en todo el mundo

* Desde 1984 fue requerido por el gobierno y la
defensa de los E.U A,

* Los sistemas basados en Berkley-Unix. lo
proveen

* SUN (Sun Microsystems) le da a TCP/IP un
posicionamiento comercial.

* Los ambientes mas técnicos adoptan TCP/IP

* Son los Unicos protocelos realmente abiertos y
estandares disponibles actualmente

* Predecesores de los protocolos ISO.

cddddddddddeletddcdcddedelcd

ciedolelelelelefeladeledddeleleleiclelelelelelelelelelelel el

Notass
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TCP/IP

ARQUITECTURA

TCP Y 0S5l

7 Aplicacion _tvicios de Aplic .£ion © SMTP

6 Presentacidn | 7 sinateo de Datg FTP

5 Sesion Fleyulacion de Coaversacian | Telnet, etc.

4 Transporte Integridad de dates de TCP, UDP
exirema a extremo elc.

3 Red Ruteo ¥ Conmutacidn 1P, ICMP, etc

2 Ealace Transmision de Frames Ethernet,

1 Fisico Acceso al medio Arpnet, elc

NotasH

ol clddddddededdededd

clelciclelelelelelelelelelel el el cdeleledeled el el elelel
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TCP/IP

ARQUITECTURA

Protocolos a nivel de Red

P Internet Protocotl
ICMP Internet Control Message Protocol
ARP Address Resolution Protocol
RARP 'Reverse Address Resolution Protocol
RIP Routing Information Protocol
EGP External Gateway Protocol
OSPF Open Shortes Path First
.

Notas:

cJddddeldddedaldedddeledel el
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TCP/IP

ARQUITECTURA

Protocolos a nivel de Transporte

7 ™
TCP Transport Control Protocol
UDP User Data Protoce
NVP Network Voice Protocol

\. ' J

clelelelcleleleleleleleleleleleleleleielelelelelelelel elel el el
NoOtas

o ddddddadadaddddd
eleleicieielelcieielcleieleieielele
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TCP/IP

IP: Internet Protocol

. T el

Brinda dos servicios basicos

* Enrrutamiento 7 .
* FragmentaciénfRe-ensamblaje

Utiliza direcciones IP para decidir el ruteo
Aisla los protocolos superiores de las caracteristicas
especificas de la Red

Internet Protocol

NotasH

T T adaddddddddddd
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ENRRUTAMIENTO

150.150.150.0 150.150.150.6

170.150.150.2

Notass
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TCP/IP .
IP: INTERNET PROTOCOL

FRAGMENTACION

Header de IP : Bytes de Datos

51 | 0 | 0 [(ON(1]|(2)(3) [(A) [(5)|{6){(7)[(8)](9])

Header de |IP Bytes de Datos Paquete de 10 Bytes

s1 o |1 feoyjonvale2y 3y [t ay| 56l f(7)

Heades de IP = Bytes de Datos Fragmento 1

51 o |1 {(8)|(9)

Fragmento 2

Netes:

dolclcleleleleleledeledeleleiciel
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IP: INTERNET PROTOCOL

- Formato de las direcciones IP

1

8 16 24

CLASE A 0

ID RED —{+=—————= 1D NODO -

1

RANGO ; 1.(NN.NN.NN) a 127 (NN.NN.NN)

8 : 16 24

CLASE B L 0

i ID RED — |+« ID NODOQ

—————

RANGO: 126.RR.AR.(NN.NN) &

191.RR.RR.(NN.NN}

w g 16 24 3
CLASE C 1 1 o | ID RED —|~1D NODO~
RANGO. 192.RRRRAR (NN) a 223 RRRA.RR.(NN)

Netes:

RAREEIEAEEEEEEEEaE e

el ddda ddaddddaddadddddadddddd dd ddl

FRFRFRFRPRFEARRRARREEEAEEAREEERREEEE
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SNMP

. Simple
Network
Management
Protocol

[ A pafararafafafarar

didddddddddddddddddddddaddadd dd oo
Netes:

doddddddddddddddad
cicicielelelelelcieleiclclelelel el
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el delald e dd daddda e d o e o 8]

SNMP

COMPONENTES

1.- Agente o Agente apoderado

2 - Administrador

3 - Base de informacion ( MIB) .

R ER IR ESE R EI LIRS

o dddddddddddddadddadddaddadd e el ool
Notas-
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SNMP

Agente o Agente apoderado

* Dispositivo compatible con SNMP
* Monitor de comunicaciones :
* Informa sobre periféricos

El agente apoderado es ademas
un conversor de protocolo.

PP EraEanam

cloelelededeledeielededelelel edelelelclelelel eleledel el eled el el
Notass

dddddddddddddedded
elcieicleleleicicieielelelelel el el

FREMNAFRRARFARFARFRERPRREAREEEEPR{EEEE
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SNMP

CARACTERISTICAS DESEABLES
DE UN ADMINISTRADOR DE RED

* Capacidad para modificar agilmente los proyectos

* Amplio conocimiento de diversas tecnologias

* Nocién del contenido de los manuales del equipo

* Analisis de costos y disefio de sistemas

* Proponer software adecuado o programar ala medida .

* Capacidad para relacionarse y ser paciente con la gente '
* Conocimientos basicos de cableado y sistemas operativos
* Conocimiento de SNMP para registro cronologlco de datos
* Reacciona a las alarmas de los agentes

EIERCI RN IR ER T EI LR RN

NetasH

ddddddddddddedddddcdclcd

FPPPPPPFPPPPPPPPPFPPPFFFFPFFFF

Ao dddddaddddddddddadddddddddad o]

elelelciciciciciciciclelcicieleiele

=
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SNMP

El ADMINISTBADOR:

* Administracion de fallas -

* Administracién de funcionamiento |
* Administracién de configuracion |
* Administracion de cuentas

* Administracion de seguridad

EopEpEaEpEErearIfaEmn

Ao ddddddddddddddddddddddd el
Notass

oo ddd el o elela d el
elclcieleleielelelclelelelelelelele

PREERRREREREREERRRERRREEAERERERE(D

5-76



SNMP
COMPONENTES

) Agente SNMP

Administradol m——— COMPONENTES
MIB ' 5

Grupo de
COMaANdos ———

COMPONENTES |
SOPORTADOS |

Transporte s

EREIEREREI I CRER R R R BRI N

dodddodddddddadddddddaddd ddaddd del ol o
Notass

dfafajajagarifafararararararararara

elelelcicicicicicicielelclelelelele

clciciciciciciclaieicicicloiclclaolalciclclaelclelciciclcic
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el ol e

SNMP

BASE DE INFORMACION [ MIB )

* Base de datos dentro del marco de SNMP

* Con cada enface de comunicacion existen recursos |
controlables : :

* Reside en cada agente o administrador
* Estandar 802 3 MIB de IEEE

B rafIarirar

clolclelelelelelelelelddeleleleleleledelelel elel el elel el el el
Netes:

ol elddddedefeldddladcddeddd

eleleieicleleleicieleleielcleleicle
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SNMP

COMANDOS

* Es un protocolo de Estimulo-Respuesta
Tiene tres verbos principales:

Set. get y trap

GetRequest - Pide informacién al agente
GetResponse - Contesta al administrador ¢
*SetRequest - Para controlar los dispositivos |
Trap - Alerta en caso de problemas :
Set puede afectar el funcionamiento de la
red

R AR

Neigs:

cdodddeloldddddddddeleldd

FEPRPREREARREEAREERRERERREEEEE

clelelelelelelelelelelelelelelelciel el el el el elel el elel elel el el
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Las tagelas EtharWORKS 3 TURBC de Dhgaal eliizan fa
reawiog;aASlCmasmadsmamundwdsoﬂadopnrDmai

Es!as La.rjetas NICs drseﬁac!as para obiener el

maxcmo rendimiants, proporl:lonan a bs PCs, 2

raves de da ta red, e tncluso de manera remata,

acceso a archivos, discos, ‘eplicaciones, impresoras
vy ofros senvicios. Nuestras recientes EtherWQRKS

TURBO EISA y PCI, le ofrecen jas mas altas”

prestaciones de red y una eficaz utlizacion de ia

CPU Las larjetas EtherWORKS TURBO de 16 bits

PrODOICIoNan soporte mmprotocolo sevidor y

cliente para PCs ISA o EISA. migntas que las

tanetas EthatWORKS MC e ofrecen una solucion

“Micro Channel para PCs GS/2 y compatibles. Las

) lanelas EthefWORKS 3 estén tamoien dlsponsbles

en, "

- paquetes de 5 y 25 mndact% aun j)l'ECiO reduc:do
qus incluyen un conjunto de dnvers de soflware ¥

" documentaci6n, K ..

- Paguetes con licencia: da d:ente para e! sisiema
operativo de red de Digial PAWWOHKS V3 0
(LA Manager v NetWare) S

Para obtener el alto renmm«ento NECESanc en los

‘servidores de aplicacignes, la taneta EtherWORKS

ElSAde 32 bits es fa SOIUCIoN Tarntwén disponemos -

da ROMs opmonaSes para habitar el arranque

remoto de ks contraladores EtherWORKS 3. Los
paguetes le supondran un sherta mpadante,

.

- "Contrnlador Turbo de pa trenzado ElherWOFiKS 3

- “.INUEVOI EierWORKS TU

iy’ mc:m Tancla TCPAP

:‘.\_M\_‘mz- oty ot . P & B

i TICAR:

"% Mﬂﬁwwmbiamﬂzt:%e. LANMW;&:.WNE&
"y PATESHORES, D‘ECntt.ySur.m pata 00 UNIX

lﬂuhtdumlu}cmfimmmnasenmm

- tmmw

— Y

]
[

Mcgdcmuum?mpdéndn form.-a fofuneme. %

«Q@
e w&’uﬁ?’&%\{
Tmieta controladora més PATHWORKS
Com'niador Turbo ElherWOHKS 3 &N
CorHroiador Turbc da par trenzadn EthefWOHKS 3
Contm!ador Turbc B /i zado EtharWORKS 3
Conrrolador Turbc M’ FI 3 BNC — Paqueis

‘%’é@,

con hoem:a de dleme MS DOS PATHWOF!KS'

Contratader Turbo BNC/par tranzada EtherWORKS 3

con Ilcanc:a de cliente MS- DOS PATHWOHKS'
Opcibn de rranquu ramo!o

HOM de arranque ramota EtheM
ROM

AOM de arranque remats EharWORKS 3 0D
FIOM ds arranque remolo EtherWORKS 3 TCF'IIP
Cunlroludam Mc )
EMWOHKS MC con termunadw ¥ wnector T,

SIMPO

7 ElherOHKS MC TPIBNG corl lermmador y oonec‘tor T

Cunlmiadoras EISNPCl de 12 blta
Ema:wonxs EiSA TPfBNC

{NUE VOI EtherWOFIKS HJHBO FCI

Controlador Turbu da par tranzado EmarWORKS 3 Paquem de 5

ae ramoto EieWORKS 3REL

ERerWORKS TURBO E7SA ¥ PCi dg di_;na!p-uporaonan a
SCRAIGN E’homerda fas mds atas prastaccones

—

SO s e 2P O A

W
;‘s.w i Helarmneta b0 3

bezus-Aa
DEZ04-AB
_ DER05-AB

© DE203-B8
" DE204-88
_*- “DE20s5-B8
DE203-CB
. DEIM-CB
DE205-CB
‘DE203.PA

-

“DE204PA

. D.EEDS'FA“_ P

DE20M- AH i
| DT-LTION D
_DT-Lhiet-02
- DT-LTI0! 03

we by

-

-:__”DEZ‘ID Aa
""" DE212-AB
_DEs22.SA
DE425-AM

DEass-AA

Los cab]cs df.bm pcchm por separada

reseceraRaT T TSI L AL .-‘.-otn.-a-lnnan....IIlII--vl..ll.oou..c..n-..lll.l.l.ol.onl...croucoall...c.t.ccllnuclll.....o..nl..cchn-

Lleve o consigo la conectividad Ethemet

Los adaptadores Ethernet OEC EtherWORKS Pocket
le permite coneclarse & cua!quner red Ethernst
desde un PC tico laptop, podalil o de sckremesa. |
Estos nuevos adaptadares amplian 1a familka

Conectvidad de PC asequiie ¥ portdti — ;_r.nn PCI
L e n:%» "‘"%r n(-'w‘-f
.'J.' TS,
Adnptadorau DEC Eth
Adaptaciorﬂ' P DEC El

MaptadorrBNC DEG EtherWOHKS Pocket Ethamai (Thm\MrB)

Ether?ORKS para pmpoccnonar conecuw:tad
Ethernet 10BaseT (par trenzadoy y 108ase2
(ThinWie} a los PCs, sin necesidar de ullizar

* taretas inierfaz Ethernst inlernas 'Puede agceder a

i W ’%‘i"i" R gmwm

archivos, discos, aplicaciones, mpresoras o
servicios de red, ¥ trabajar con todos fos sisiemas
operalivos de red mas conocidos Amplie o8
harizortes da red.de PCs atin més con fa crecerte
linea da trngtas e interfaz da red “plug & clay” oe
Dlgxtal. ’ ’

s Consitindud M?{Pvmaw!naomm
{Ih\:%!! wmlﬂ E&hﬁmﬂm 301.}

s Elﬂiéd pmdmmflwe dzpudnr fucmc de
“imerstasisaty, e Tinodtly Thun'Wire] mamual de

gmﬁx,mﬂeﬁnﬂemmymm:’ con contiadoy

softerepsde inmaon ;-

Snfwm dhef mmhdorarﬁnm Net'hare de Nowed

ODH, Miosalc AN Mapeger (NDIS),
ﬁ'ﬂm g, Windowss pars Gropos de

VINES & Bangers thaip NDIS),



m*""ué’-“‘“ﬁ i m g e
: e:wwoms ME,. | EtherWoORKS Adaptadores I'rr:'juzvd: EINerNORKS
{DEN EISA TP/BRG - EtherWORKS Pocket! EISMDEﬂs)
o A MCJTP E212) : (DE4Z2) - - Ethemet (DEPEA) TURBOPG(DM)
Hus rufa de archvdatos . | [SA y EISANG bils Micro dsannewﬁ bxu EiSA3a bits Pusrio paraleb EiSA EiSAm-m F’Cl Pcb‘&’. b%t .
FAM defbuffer derred,, | 128 KB B4 KB i 128 KB 128 K0 2255 bhyles ;
Tamio de laradura © | Mitad Completa Complata N/A (adagtadar externd) EISA: Mitad; POI Mited (F'CJ)
obertaz dat cable ‘| DE203: DE21G - .tV | Par renzade {F48) Par kenzaca (RJ45) Partmm%ms)
P ) ’—rTr'li'!erB (BNC} ~Thinwire {BNC‘; .| ThnWire {BNC) F'EA AA) | ThirW
. S = -Thwsmre{Au L Thickwira{AUl)
L —Par trenzado (RJ45)
. oo -—Partrenzado (RUAB),
. o —-Thm‘Mre [BNC) *'!hiﬂera (BNC)
- cre o T SThick wire (AU
. : ;| ~Par trenzada {FJ45) .
Sstemas operaives . | DOS, 0572, _BOS, os.e . | DOS, 052, O Wmmm N
para PO soportadas . - Windows N Windows | Windows NT - - Caehe o, | SCOUNI 082 . ) .
Campatibidad con LAN | PATHWORKS, ODI . PATHWORKS OD1 PATHWORKS, 001, | PATHWORKS, DI, -~ FATHWOHKS NetWar& LANManagar ol
pre PG . "WEW, NT, SCO UNIX, | NT, NDIS V2.0 NT, SCOUNIX, < | WRFW, NDIS V2.0 nduws' )
NoIS Vo h 052 oS PX . | NDBV2o, e e e 23 um)?%s:z ‘
] : . VINES (cllente}
T PATHWORKS PATHWORKS | PATHWORKS L
| opcicn wiDE2OM-AR | &1 N s/ N No
Class B Clasa B Ciase B Glasa B Claaa 3]
i Sf Lo 84 ER . Si
Manuaj tal usurrio Manual ded usuauo Manuat de usuaio: Manual gel usuano | Manual del usuane
Nn No L No No R Mo . R
Tagetade bayo custey | LANS da par trarzaga | Rades do prestaciones, | Conectividad de Para prestaciones da red mds altag .
altas prestaciones para | Bus microcanal -« . - akas y mucho PG de bao utlizasion menor de i CPLU, Disefio da
aplicagionas con mucho (DE212} réfico, bus EISA coste .., . maestio DMA. ; mlﬁopﬁmum
Do LT U'éﬁooyusodemen'aorim : - v Sueieutlizarsaen
. ‘Seraafa}se!mmn’ya‘femlnadnr i : - -

qrc-c(-a"n----..o--'------------oo-v--.cocuo.o----u---cn..o-a--nc-c.-n.l.o-.--...-----.co.---------ouc.co-.oon...n...-o-o-------o

NGz Adaptadores PCI/controlador DEC FDDI

T el

L8 riutves adaptadoras esténdar PCl a FGDI de
hgital, pmpom:onan a PCs, servidores y sistemas
basados en bus local PCI. conectividad economica
FODS de alo rendmanto Estos nuevos adaptadores
- rmﬁgu'aréﬁ aufomaticamenta para operar en
“:. medo ciolex completo FODI Las opcionas FODE
“.*wpchiven adapiadoes Singte Attachment Statan
- {SeSnue sép&mfi fibra muktimodo (MMF), v .
adaptadores Smgls Anachmenr Staton (SAS} qse
sopartan cable de cobre de par renzada 50
spanglar (TP} (hasta 100 metros entre
astaclories). Para sistémas con un bus de E/S PG,
" efys al DEC FDG controslerfPMC

Tolars a$ WMMF sam«ran has'a.?kﬂdmabus antg
PSECHNGS,

E‘s:emtammpiamanfadus PC! Local Bus V20, PO BIOS
V28, ANSS TP-PMO V2.1, v ANSE SMT V7 3.

ez ;;% %, :@

szmw& Wﬁf‘"“" ;géf

DEC FDD&cortmﬂedPCl SAS/UTP, TP-PMD {fJa5) - . DEFPA UA
) DEC FDchonlrolbrrFCl SASJMMF wnecmres SC duplex . L DEFPAAA o
, DEC FDchunlroilerfFCI DASIMMF coaectnres SCde pa:esduplex B DEF_[_"’ A -

e sLNSBORNEES ..'....'...tnll..n.ill.llll’loo.llll.ol'-lbli.lll.oi.II....IQD...OOI‘r-u--l-'.‘-.-t..-.-..p.....q varavaves

EtherWORKS PCMCIA Turbo S

. Teretes E!hemet para conec:or PCMCIA Tipo H, con

oueﬂpeicu
i vonectones para par renzado (TP) o par - _EtherWORKS PCM{:IA Turbo (cabie TP) DEPCM AR
;" venzadafTHifWIe TPBNC. Incluye anvers para ' EtheWORKS PCMCIA Turbo Plus (cable 'r'rifanc; LT T T T ogeemea
7 MetWers, LAN Madnager, PATHWORKS, Windows T SR
pae Grupses de Trabao ¥ VINES (Cliente).
Cordiguracion automdtca de red.
o N rl . mdvmemes v sambtele cam e candadar n ekl infee Nockecimn e Piiaibel pics+id



DEC FDchontroIlerlEISA — soporca PCs Intal .
5% AXP basados en £I5A usando ei soporte de fibra.

A tradlc:onai (SAS 0 DAS)

%447 TURBOChannel —Tfes nuevas
peion E{S pggndmlcas ds conectividad FDDI para
© tades Iocar(LANs) da banda ancha multfabrcante
: S:ng!e Attachment Station (SAS) con cable de cobre
de gar trenzado sin apantalla: {UTP} reduce e coste
de cableado SAS con fibsa Multimode {MMF)

simpoldica la gestion de estacién de usuario finat.

DEC FDDleomro!lerf

Las ruwevas opciones DEC FDDicontrolienTURBOchanne!
proparconan ung depombdiaod mds afa y unes costas mis
bapos.

T

La familia FDDlcontroller de Digital estd
creciendo

La canectividad FDD1 se ampba a todos los nuavos
s'stemas - grandes v pequefios, v a PCs esténdar
basados en ESA. La familla actual incluye los
sistemas basados en  OpenVMS, OSFH, MS-DOS,
Wingdows y SCO UNIX, asi come Windows NT para
Intel ¥ Alpha Adernas soporta los Sisternas
Operativos de red PATHWORKS, LLAN Manager y
Novell Existe el BEC FDDicontrolier/EISA que

« @ptementa ol estédndar ANSI TP-PMD de
;nectvidag econdmica FROI sobre cable de cobre
UTR, para PCs Intel EISA vy PCs Alpha DECpe AXRP

) DEC FDDIwntmiierfTURB%anas!
.DEC FDDIconthIBrfI’URBOd\annal SAS.’MMF ST "

DEC FDDIoomro!'er.'Futurebus+ SAS

DEC FDI?Icggyoller{Futurebum DAS

VAX 5000.'7000110000 Y DEC 7000/10000 AXP

DEC FDchontrolleer bus SAS
D C FDDIoontrollen‘Q‘bus DAS

Fiota: Los cables deven pedirsa paor sepamdn Los controladores pam NICs 08 PG EISA s inchiyen con las mdduios.

. DEC FDDIcontmIler."EiSA para rzbieado de ccbre UTP )
_DEC FDDIcomroIIarl—lSA estacion de erlace simple {SAS)
DEC FDDIcomrnHerl:lSA estacion de anlace dual (DAS)

'DEC FDDlconiroller/ TURBOchannel DASIMMF, st
DEC FODicontralled TURBOChannel SAS/UTP, TP-PMD (RJ45)

Médulo DEC FODicontrollar 400 (XMI-a-FDDY) SAS para

' Mbdulo DEC FDDIcemrnIler 400 (XM! a-FDDI) SAS para VAX 9000

Dual Attachment Station (t}AS) con MMF permite la
conexén directa en un aniio FOOL, posicién dualy .
soportan un Opticat éypass Relay (OBR) externo de
1erceros ‘ ‘

"DEFEA. Ua
DEFEAAA
DEFEA-DA

" DEFTAFA |
DEFTA-AA

© DEFTADA

" DEFAADA ‘
DEMFA-AA L
A
""" DEMFA-AB
DEFOAS A/

DEFOAD ":.
e

Pdngase en contacte con su Vendedor o Distribudor Autorizade de Digita! para obtener informacion especifica og hardware/sottwars de. - %

DEC FDDlconiroller,
-* A = pedido con of sisterma: F = instatable por ¢! chents

R %é”f-ﬁ”f;s«m&,fiffm %“:wii&ﬁiiﬁ‘&ﬁs&:?ﬁmmmﬁw R nf‘; .
.| DEC FOOIEuntrotier] - usc FODtcontrolier e e Fumunntmmr/ msc Flmlcnatrollcr.' DEC anmrmnmr Lnuwm DEC mmcumum :
- | TURBOchannel. - *, .| EISA, EI3A para UTP i Futureb | 400 (XM} bus) e T ,
L © L (DEFTAY. o . | (DEFEA).. v.:... mzm; DEF(IA] (DEMEA) - - . | (DEFPA) LT -
Sisternas soportadas - | DEC 3000 AP - | DECpe AXP < -1 DEC 4000, 70."0 VX 4000- VAX 6000/7000 .i Cualquier sustemade bus kx:al
. ... . ' .| DECstaton 5000 . - DECpnvnms v10300AXP MicroVAX 3100 2000/10000 nnmpallble con‘JZO
C -+ 1 YAXstatien 4000 Modeln 90 -PCs estindar- kasta 3500° 7 - © ¢ DEC 700410000 AXP .
Controtacdores. - . [ DEGOSKY - ~ -+ PATHWDORKS ' . . DEC QSH/Y- - g OpenVMS VAX- OpenVMS VAX - Servidot NetWamS/ Ne1m:a4 b
sopartados | DpenVMS AXP - : UpanVMS}\xP Lol e | OpenMS AXP- | Cliete de NetWare Desom
R - Open\IMSVAX P T k Qsfnt | - 't NetWare SFT M MSL. - .
: NDIS 2 {DOS, LAN Ma r,-.-,
e , PATHWORICS); NDIS 2
" LAN Mana r PATHWORKS), .-
) Windows NT.V3 §, Windows
paragruoosﬂn!raba]ovsn
. . ) : SCO UNIX - "
Rendimients Mints/sec { 96 ) % - 13 96 »Se han medido 90 Mbws;’seq T
{ProcaSe-2-procesay - R F AR . enCPUs Alpha AXP - -
Rendmiento duplex >100 Mbits/seg 10T MbRsS T 1 > 100 Mintsfs 13 Mbits/s »>100 Mbits’s Hasta 160 .bels{s
-completo (FIX) : Qo o - : SRR
Configuracion SAS Fibre/STAITPMME FibraMIC RbraMIC Finra/MIG FibraMIC UTP/MMF, TP-PMD-
{sopore feonactor) UTPRAS - i . - .1 {RJ45)Duplex 8C .
Configuraciin DAS OBR . . | Fibra/MIC con 0BR Fibra/MIC con OBR FbraMIC con OBR wa MMF/OBR: par de duplex -, ¢
{soporte'/conactar) I ‘ B cin 3 SCAME N
Clave MIG = Bonector e intarfaz de médios; OBR -d,um:o " . B
Nota 7 E1 soporte de fibra para todss s opelonas esmummodadeﬁz 51125 mms : K

—_a




: Comxdanes de PC remoto, 1po X.25/QLLC/SNA :
. Las comroladores sincronos de Digital permiten la
conenéry de PCs remctos en una red X.25 PSDN o

R ‘gf?iﬁ;”“’“ﬁihﬁﬁﬁgyféwwwz i

£ 25, 422 syaﬁw-vwwz‘f’ﬁ’.
Cummladores PC X.25

- Puero simpie, X.25 PCEIA
) 'Puéno doble X 25 HSI EIA
smple x 25 MCA
Pueﬁo dual X.25 BS)
: ﬂuare PATHWORKS -
PR VORKS X.26 (DOS) (FX23)
Cables )
-Gabie moder Eicon PC RS232-C
Ca h;modem EIOOI'I HSi V.35
t‘mbra rnoclam Eicon HS1.V.24
7 Ddem Eu::on HSI V21 ’

converurse via X 25, en un nodo clente

. i sofiware PATHWORKS X.25 (DOS), ublizado gnto

con PATHWORKS for DOS, permite a un PC remoto

PATT-WORKS completo. La icencia de cliente de
PATHWOHKS para DOS incluye la licenc:a para
eecutar PATHWORKS X .25 (DOS}

) aééqs-éA"
| os2ieAA
_ £5216-BA

| QAG0BAAHC

8COSL-10
BCOIW-10
BCOSV-10
BCOZX-10

; m&m uterms V24, V35 y K21 bis .

P T TR Ty Y P e Y

ProNes-4/16 conecta PCs usanco estandares IEES
LB 5 para aplicaciones de red Token Ring de 4/16
s,
¢ Sopoda atquwzecluras de bus Extended Industry
: Standard Acchitecture {EISA) y arquitectura de bus
i PGIAT compatile IBM :

Conexién PC a Token Ring

Soportado por PATHWORKS for OpenVMS,
PATHWORKS for COS y PATHWORKS for sofware
05/2 Incluye controlaceres y hcencia

MR A 7-5_.-‘}6\” 4:;:-._« o W@M _ =
=yt g “'-@’fb@ -5?".3.’%6:"5‘2‘ Sealt ks 'ﬁ?ﬁ\aﬁ;&ﬁ
Tar]ata intasiaz de red ampl'ada P'DNET 41‘16 AT

Tarjeta intertaz ce red ProNET-4/16 EISA

" FR-PCXTN-AL

L L L T Ry O N R R N TN

Conexién RDSI para PCs remotos

Caontrolador RDS! para PC

El corarolackyr RSDH de Digital para PCs es un
cankutacor de comunicaciones singronas, de taneta
frics, que proporeiona acceso ROS| Basic Rate
Agpess {BRA; 2B+D) a PCs compatibles AT de

18 bits.
B sontrolador DI20S RDSH para PCs se combina

. con PATHWORKS ISDN (DOS) para coneclar un

| simple oliénte remoto PATHWORKS para DOS a la

N @m@u{aﬁfavPA‘i'}*lWORKS. utihzando la red RDS),

" Sofware PATHWORKS ISDN
£ software PATHWORKS ISDN (DOS) junto con este

. forgrolador y PATHWORKS for DOS, permite a un
PG rgmoio coavertirse, via RDSI, en un nodo chente
PATHWORKS completo La licencia PATHWORKS for
B0 incluye la hicencia para ejecutar PATHWORKS

ISDON (DOS). Para'usar TCPAP, se necesta laminén
1a licencia PATHWORKS for DOS (TCPAP), El kit de
software PATHWORKS 1SDN {DOS) es una adicidn
al kit de software Dasico PATHWORKS for DOS

o
?yv z.-" oy

Amrsnisfiens‘,\@w

TmFCdemmompkmmnbm AT v
'Wﬁhlomh M1 12 MHe

W&SHKB

Up pigiss SO28.4D -
Transhertontisd de dlatos en ol canal B en modo X 25

LR

“Controlador RS para PC -

DI205-AC

Software )
Kn de sopcrta ¥ documantacion PATHWORKS ISDN (DOS}) (SF‘D 45 68} QA-ORBAB-HB



jUtitice el DEChub 90 como base para sus
operaciones de red! : B
Al ofrecer configuraciones de red flexibles, ei
CEChub 90 perrmue crear y administrar una LAN
flexible a partr de una unidad fcil de gestionar. B
*backplane” DEChub 90 proporciona conexones
Thinwie Ethemnet, atmentacidn de red etéctnca y
montage para ocho médules compatbles Ademés,
al disefio revolucionanco del hub ofrece un facil
conrol det hardwara, asm como capacidad para
sustauir @ intercameio en condicion aciva, Su
tamafio compacto es ideal para entornos de oficina.
Un soporte de montaje DEHUX vy cubierta
opcionales para el DEChub 20 admie
configuraciones Gue requieren paneles de
CONEXICnes.

Tados los maédules del hub pueden operar como
unidades autdnomas

- AT N SN e

CARAGE

ue ceniea de tdecormunicaciones megrado'en

oty

s o e
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oar 2 hidhs

Lescubra fo tdck que es supervisar y gastionar su DEChub.
Contsulte ia pdgina 12.

Capacidades de la familia DEChub

s

e

®
-
*
®
B
-
[
®

v 51 |

Jud SHDIG ]
A0 A 5L
[(PEAER]

- TG SRR

i
&
e

[elalel

Lo W 0 o

.
0K

Welweel

Tale

e

'y

A

5%
»:
H

rﬁ

(Oblenga una instalacdn iod, prolecadn de su mvarsiin y capacidades de red poleres en segundos con i famiha DEChub!

:
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"DEChub 90 {con tuenta de almentacion, soparies de moniaje en bastidor <

y documentacidn) DERUB-CB
é;)njl.-mls de 'a.-,nb-iena para DEChub 90 (cén r'r‘mnta-,ié-g' sobo.neé B o

de pared del panel de conexiones) o o ) DERUX-CA
Paguele da micio de DEChub ] . ] DHTMR-AA
Péét:.lélﬁ:&&_ inicio de D_E_Chua con gasion _.D.M.TMR-A

Cutierta postencr (para converur yna unda&'b._a.sagiq-qn hi:lb en una ynjqaq aguf_)nom.a}__ H0342AA
Fuente de alimentacydn {para convertr una unidad basada en hub. an uniQad aut;moma) H?BQZ-M
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" Los médulos de la serie DEChub serie
90-Incluyen:
¢ DECserver 9(5L+, un servidor de terminal LAT da
malligles sesiones de 8 puertos (pagina 25)
.. UECsé‘r\-;‘BILQOTL un servider de terminal
mulliprotocoio de 8 puertos que soperta los
prototolos LAT, Telnet v SLIP (pagina 25)
) ODECséfv'er QCM un senedor de terrminal
- r'v.ﬁE:Jrotoooio de 8 puerios que soporta ios
p{ut:rcolm LAT Telnet, SLIP, CSLIP, PPP y TN3270
tpdgina 29)
+ DECrepeater 90FS, repetidor de dos puertos
- ;'1pBaseFL y un puerto ThinWire (pagina 15)
. DECrepeé;er 5()‘&:8 un repetider STPAUTP de 8
pugrtos [paging 18) .
ra DECrepeéter 90C, un repetidor ThinVWire da 6
: umos fpaguna 14)
Tu DECrepeater 90T+ un repetidor STRAUTP de 8
puertos (paglna 14)

* DECrepeater SOFL, un repetidor de fibra de 4
puertos para construir una red central en un
campus {pagina 14)’

* DECrepeater QOFA, 1 repepdor que proporciona
conexiores de cable Coaxial grueso y ThinWire
{pagina 13)

* DECbhridge 90FL, un brdge Para grupos de
trabajo da alto rendimiento gue scopora
conexionss a una red central de fibra o cable
coaxial grueso {pagina 22)

* DEChridge 90, un bridge Para grupos de trabajo
de ang rendimento gue Droporciona Conexiones
de red base de cable grueso coaxal Y ThinWire

-{pagira 22}

« Lafandge. un dispositive de red simple y de bajo
costa, gue es ideal para emplazarmuentos
pequenos y remotos (pagina 23}

L bl

’ @ﬁm 'Wm”i
i PO e T )

* DECbrouter 90, un bndge roviar muliprotocolo
que soporta el conunto de projocolos de Cisco
(pégina 27)

* DECwanrouter 90, un router WAN de bajo coste
Gque roROrcIoNa LNa canexién WAM o RDS)
desde un emplazamiento remoto a la sede centrat
de su empresa (pagina 27)

* MUXserver 30, un servicdor de terminales remotos
qtie proporciona Conexiones para hasta 96
usuarics [pagina 25)

¢ DECagent 90, urt médule de gestidn SNMP que,
combinado con software HUBwatch oroporciona
geston grafica para algunos mddulos de la familka
DEChub (pagina 12)

¢ DECpacketprobe 90, un médulio RMON que se
usa con software PROBEwatch para supervisar el
rencimiento de la red (pagina 13)

[Conéctese RAPIDAMENTE con e paquete de arranque DEChub!

No hay manera mas rdpda de crear una red. El paquete inciuye un DEChub 90 v fres modulos DECrepeater
90T (Referencia DHTMR-AA) También puede elegir of paquete de inicio con herramientas de gestdn, que
nchsye un DEChub 90, tres modules DECrepeater 90T, DECagent y HUBwaltch para Windows Dispomble
hasta el 31 de Diciembre de 1994 @

] Paquete da lnk:so DEChub con herrarmemas de gestiﬁn

DEChub 90

. Cublana poster{or {para mnvemr una unldad basada en hub enuna umdad auténoma)

. _H0_342 AA ]

Fuents de alimentacién (para convamr una umdad basada an hub en una

unxdad auténoma)
=] Campmeba St dnspombﬁfahd

- H7827-XX



El DEChub 900 MultiSwitch cfrece funcionalidad
vanguardista para sopoertar {as redes mas amplias y
mds complgjas. El DEChub 900 soporta muliiples
segmentos de LANs Ethernet, Token Ring y FODI
{asl como las tecnologias emargentes de alto
rendimienta, como ATM) en una amplia gama ds
configuraciones Adernéas al software de gesiidn
HUBwaich de tacil uso, permite reconfigurar estas
segmentos electronicaments, conmutande
conexones dentre del propio nub.

Este hup también complementa at conjunto de
productos DEChub 90 E! DEChub 90 soporta, sobre

redes Ethemet, grupos d traha;o pequedios con
bajos requarimisnics de tansierencia de datos.
Cuando cambie al més potente DEChub 900

MUt Switch, pueds llevar consigo todes los madulos
DEChub 80, todos ellos operan en el hub 900,
Ademds, 10dos los médues DEChub 90 y DEChua
500 tener: la capacidad dnica de operar también de
manera auténoma en cualquier lugar de 1a red. Esto
se logra mediants la adicion de una fuente de
alimentacién para madulos DEChub 90 o usanda la
“docking statdon™ DEChub ONE para los madulos
mas grandes DEChub 900,
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;Mdduios DEChub serfe 900:
% D”Crepaater 900FP, ‘un repetdor de fibra de 12

¥ DECrepeaier 900GM, un repeador TELCO
f‘UfFfST P de 24 puerios {pagina 16)

;' EECrepeater SC0TM, un repetidor Ethernet de 32
i puerion (pagma 16)

Zt DECswﬂch QOGEF una conexidn Ethernet a

f Emamei % Ethernet a FDDI de alto rendimento

<_ ‘paglna 18}

; DE%WW QOOEE, un conmutador Ethernet de 6
: ‘Duenios [paging 18) »

» Powich 007X, conectividad persenal Ehermeta
T‘DDI sxra sus sastemas o8 sobremesa

E/ software oo gestyin da red de Digital facdita la gesadn de redes de empvesa. (Consulle fa pAginal2 )

* DECrepeater 90051, un repetidor STP Token Ring
de 150 ohmws (pagmna 17)

* DECrepeater 900TL, un repatidor UTF Token Ring
de 100 ohmios/ STP Token Ring de 150 ohmios
(pagina 17}

* DECmau 900TL, una wudad de acceso a
muliesiacion Token Ring de 8 lobes (pagina 23)

» DECserver SO0TM. un senador da acceso a red
de 32 puerlos (pagira 24)

» DECconcentater 900MX, un concentrador FDDI
de 6 puertos (pagna 23)
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para uso aménnmo e 'nomado en bastidor
Fueme da aumantacsén adlc:onai para DEChub 900

f ATy A e L
DEChu!J S00 MultiSwitch — hub mzalrgeme do & ranuras con fuente de ahmentacxﬂn
‘Docklng szanon DEChub ONE incluye fuama de ahmemacndn y puerto Elhemel AUI

DMHUB—AX
DEHUA-CX

H7BSOMA



Tanto & poses una pequeda LAN de PCs,

como una red de empresa, el software HUBwatch
permite mantener un control completo de s
configuracicnes DEChubl 90y 900, mcldyenda'los
mocUlos autdnomos. l.as nuevas versiones van adn
més ald. '

El HuBwatch ahora esta disponihfe para Wndows e
inciuye soporie para H” OpenView para Wadows ¥
POLYCENTER Manager para Netview Puete usarse
un ratén para desplazarse a través del sohware y
poder supenvisar, configurar ¥ controfar Jos méduies
DEChub hasta los puertos indviduales . )
ta npeva version OSF/1 AXP V3 1 soporta, al igual
que la nueva versiéh para OpenvMS, la gésnén
SNMP el GIGAswich' (pagina 20). EI HUBwatch
para OpenVMS VAX V3 0 tene la funcionalidad
adicionai de supervisar y controlar los nuevos
PEswitch 900TX {pagna 19) y DECrepeater 90TS
(pagina 15), tambsén soporta ei estandar de pila iP
Muitinet TGV y el hopping FODI LAN en e DEChub
900 Puece disponer det HUBwatch sobre las
sdluciones de gestitn POLYCENTER o ejecutario
con cualquiera de los sisternas operativos MICTosoft
Windows, OpenVMS VAX, OSF/1 AXP

w AT A R e AR B
lﬁi” -u.:n

\ 3,

n memmmmssrm

2 s

R -:\..- .
Mw&mmﬁ Lo
¥ 5’9@{ w&d&mﬁkdmm

'ﬂmqﬂuesdcstmdordcm :
2 w\ =l ORI ' Er HUBwatch fe proporciona flexilaiidad para gesoonar modulos _
2 % W@mm”ma‘““ on cuakpuer kugar de la red — dertr o fuara def hub — -

arectamene desde su Mesa de trabaya.

Q L- D WAQ-AA

OB-MQDAW—M

ticancia OL-0GEAS-8A

Madios  CB32VAB-AA  conlicencia  QB-32VACAA
Licencia de actuaiizacien GLOGEASRA QULMQDAWRA  QLOMWAG-RA

Kit de Firmware (solamente) QB-32TAASA™  QB-32TAD-SA™  QB-32TAC-SA™

** Include con HUBwatch excesto &n disorbucdn consoudca VAX
Nota: HUBwalch V3.1 para Windows no $0porta GIGAswrchFDO)

IR R L N E R T R TR N T N N N L L Ly L N

Gestione un hub por la mitad del coste con el nuevo y perfeccionado DECagent 90

A
N

t 5"\0{' ,4\3'3 ¢

e K

£l médulo DECagent 90 SNMPrsaﬂza Ia gesiiin hasta of mu
de pusrto individudl, multiples hubs o Mddulos saloccionados.

_ proporciona soporta SUP a traves def puerto local

Cen el nuevo frmware dal DECagent 30, puece
gestionas repetidores en un DECHUD 90 sin un
DECbnidge 90/2CFL. Esla nueva vers:on amtnén

>z‘ gt

. fuera de banca, as! como gesbon de armores, m&mwa‘ﬂq e achlo nee
adicién de usuanos e ntermupciores de cambio de ;‘-,"" wmwma pesida, nod

i ,deumb '

estado. Clando 8 uthza unto con HUBwateh, &l
NUSVO DECagenl 90 ofrece megor rendimentn de
“poling” y éoporte para hasta |6 undades
DEChub 90 ¢ 64 mdGaulos autoromos de 'a sene 90,

" DENMA-AX

' DECagent 80 {para usa avidnomo; nd.m tuents da ahmenrtamén)

:lﬁt de inlcio del DECagerr 90 nchuye OECaqem ] basado an hub . DH-DENMA MA
5y DECbndga o0} e .k

Kit de inicio def DECagent 90 (wouye CECagant 90 basado én hub DH-DENMA-FL
¥ DECbridgs S0FL} L .
Cubtena postenar para DECagent % . ) HO342-AA
Fuants do akkmentacion (pers Corwers una wnidad ba.sada en hub Bﬂ

una unidac auténoma) H7B27-AA



= sofmare PROBEwatch para Windows ayuda a vusuallzar Yy ana!szar datos de wrafico y arrores detactados por
el DECpacxetprobe 80, un moduio compacto que |mplementa SNMP y supewlsa !os 9 grupoa de obletos MIB
. RMEN. -

" con PROBEwach )y 2hora en emiormos Wnduwsl as fc! wsuahzar ¥ anallzar datos de 1raﬁco yerrores

"t detectades por el DECpacketorobe, Enye sus caracteristicas sa incluyen un interfaz gréfico de usuaric de facll
- usey Domanview, Gue contiene configuracicnes predefi ncda.s para d;feren!es con)untos de protocolos '

N c.onocudos .

) PROBEWa!ch para Wmdows . ] .

| 'PROBEwatch para Windows - documentacén T 7 aaztemacz
- DECpackstproba 90 (modelo basado enhub) 7 oERMNMAT

" "DECpacketproba 90 (modelo autonomo con fuente de almentacin) " DERMN-AX

cUbierta pnssenor (para oonvertir una unadad basada en hub en una umdad auténama) HR342- M

y el rendimiento de la red

’ UECpackethobe 90, usado en conjuncuén con el software PROBEwazch la ayuda a gestonar el rendimiento

‘¢eLAN Etharnet permitiendo a los usuanos supervisar de forma rémets os patrones de trafico dia a dia o
-inclsso minuto a minuto: Esto significa que los usuanos pueden observar los cambios resultantes de las
adiciones o desplazamientos y realizar 'os ajustes Oportunos, estatiecer umbrales para Nivetes de error,
generar alarmas de errores y visualizar estadisticas de cualguier segmento Ethernet sin abandonar sus
estaciones de rrabalo,

B DECpsckatprobe 90 S o . .

: "BECpackelprobs 90, modalo & bacado en o T T DERMN MA
'BECpacketprobe 90, unidad auténoma con fuemte de almentacen " DERMN-AX
Cub‘srta posterior (para convemr una unida.d basada en hub enurm umdad auténoma) H0342-AA

Fuente de alimentacién (para converur una umdad basada an hub enuma .
umdad autdnoma} . H7827-AA

Funcmna come umdad autdnoma o instatada en DECHUb 98 ¢ DECHUR 900,

< i

r"m&ﬂn‘sa

Los grificos do PROBEwatch simpifican & uso 08 fos MB
BMON,
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'DECpaCketpr(")‘Be 90— aumenta la disponibilidad
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DECrepﬁ!er 900 admite hasta 185" mems de
cable Tth' re para caca uno de [os seIs puertos
ldeq.mca y asla au*omaucameme os puertos
defecruosos L e

Cualguiera que sed su red, hay un DECrepeatée
para satisfacer sus necesidades. Tanto 57 utiiza una
LAN Etherniet o Token Fing, cableada coaxia, fibra o
par trenzado, cualgulera de Iw tepetidores de la.
gama DECrepeater le permmran aﬁad r segmentos
en el puntc de Ia red Gue ‘,ma S ~
Instale un repetidor muttlpu?rro enelhub,ode ..
manera independiente, o Ifcluse cree una pequena
fed avténoma y obtendra sotlstlcadas prestablories
tales coma gestion SMMP y sincronizagian '
corno!eta en cadia uno de 108 puertos Hay 14;
madelos - cara sansfacer cualquier necemdad .

" et g Irecede

From |Chen 7

{oadwes 145

DECrepeater 90T * admite hasta 10C metres de
cable UTP/STP para cads uno de los ache puertos.
Identifica v aisla automatcamente los puerios
delfectucscs. . e .

Gama DECrepealer % Elhernet expansion -

de red flexible

Los DECrepestérs Eifemet esian disefiados para

amphiar la longitud y el slcance de su LAN Ethernet,
Los distintos modelos sopoftan cables coaxiales
(Thlnw re y AL, de fibray de par trenzado
apantallado o sin apantallar Todos los medelos

DECrepeater 90 funcicran en el DEChub 90 o como

auténomas y su caracterstica multipuerio
proporeonara flextikdad al disefo ge su red

Poww Liwest Wi (DIC] Ls b
e ;muhv-d !'1'

Pom ik
Tolegury 5 Leod, INZSH
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El nuevo DECrepeater 30TS es un repatcor
10BaseT de Sxpuenos que proporciona sagundad
por puerta y un agente de gestén SNMP interno.

Uselo con DEChub 90, CEChut 900 MuitSwich o

en conhguraciones auténomas

BT, e 5P LY N
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ﬁEf:repeater SGFA proporcicna conexiones de
iaap cosi& paras cab!e de fibra y coaxal grueso

Msn&ﬁca y asla automancameme los puertos

GMUOSO&
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DECrepeater 90FS proporciona des puertas de
fibra 10BaseFL que pueden configurarse como par
redundante. DECrepeater 90FS también proporciona
una conexdn AU para conectar gl hub a la red
ﬁherﬁet estandar {cable grueso coaxal).
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DECrepeater 90FL conecta miltples unicaces
PEChub o productos 10Basefrf FOIRL-a lo largo de
una red de cable de fibra con una topologia en
astrella o muitinivel, tdentifica automatcamente
puertos defectuosos.

DECrepeator 90FL

| DECrepeater 90C DECropeater 90T* | DECrepeater 0TS néCmpaatér 90FA | DECrepeater 00FS

Tipo de repelidor . 10Base 2 Ethemet | 10BaseT.Ethernet | 10BaseT Ethernet | 10BaseFL Ethemet | 10BaseFl. Ethermet | 10BaseFL Ethemet
{ m'm':é;odamno_s CIB o s .8 ) 8 AJ45; 1 OBM, 2 3 4
u T P 1 ThinWire a
; ' B : backbona . .
. ‘Eipo da puerte ThinWire (BNC) Rl45 STRIUTP 1 fibra (ST), 2 fibra fpo ST, fibea {ST)
by o $ AUI'1S pines 1 AU 15 pines
g Cmeldén alared base ThinWire (BNC) ThinWirg (BNC} ThinWire (BNC} ThinWire {ENC} ThinWira (BNC} . Thinwire {BNC)
*} frorm atnénomn) ‘ '
f Gastibn HUBWalctVSNMP! | HUBwalchvSNMP'_| HUBwatch HUBwatchySNMP?_ | HUBwatch'SNMP HUBwaichySNMP |
+1 Norine autdnoma Si . Si : S (versian XX} Si- Si (versidn XX) Si
*{ Neniajp ea hub DECHuUb 90/300 DEGHb 307900 | DEChub 90/500 DEChub 87900 DEChub 90v300 DEChub 90/500
E anda DECMA-MA, DETMA-NA, ~ DETMIMA, DEFAR-MA, DEFMI-MA, DEFMR-MA,
gt ' DECMR-AX DETMR-DX DETMI-AX GEFAR-AX DEFMI-AX DEFMR-AX

1 Bestombls medante HyBwatch/SNMP cuando sa instala en DEChub 50 con DECag.-.m 0 No requere DECapent 0 cuando 58 siata e DEChub 900,
B PITITIN momﬁ:’es para ﬁbra, UTP y ThinWira.
B ‘mma!as do iz referencia dependen de configuracidn XX = awtdnoma, MANA = basada en hub

i embéén eﬁ:pom Cublartz postarfor para OECagent 90 (Referencia. HU342-AA) y fuente de afimentacion (parz convertr ura undad basada en hub en una unidad autdnoma) (Referencia, HTE27-AA) _'




Hubs Ethemet para conectmdad MultiSwitch

DECrepeater S00TM proporciona 32 puertos -DECrepeater QOOGM. repeudor flexible dla 24 -
UTP/STP y gestién SNMP integrada a nivel qe ) puertos con conectoses TELCO, perrnrle crear y
2uerto — asi como deteccion de intrusidn y = __gestonar LANS Ethernet de alta densmad seguras
prevencion de escuchas La memorna Flésh RAM o amuy bajo COSte pOr Conexon y usanac el -
soporta actualizacion en finea de softwareffirmware cabieado aciual Facil de conectar a redes centrales o
"7t fe . Ethenletde cable coaxIal grueso. Utiice &t " ;
i - DECrepeater 900GM de manera auionoma, en el
BEChub 900 MuttSwitch o en conhguracmnes
7'ap|rab!es en basndcw

DECrepeater 900FP te permite centralizar su red
. de fibra. £1 DECrepeater 900FP es un repetdor gue -
) wporta hasta seis pares de puertos redurkdantes
con proteccnén contra‘ tallos 0 12 enlaces de fibra
individuates praporcionando la maxima fexbildad
de conr iguracion. La conmutacion de puenos por
par le permrte agrupa: Y réagrupar usuarios sin
recableado v reconfiguracién. Puede usarse de
forma ‘autdnoma como solucién de LAN completa,
combinade con otres productes de red Digital en
una configuracién apilable en bastudor o instalado
en un DEChub 200 MultiSwiten para obtener una
soluqu de red corporativa.
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S - DECmpeaw 90OFP . ° | DECrapester 900GM ' | DECrepeater900TM | DECrepeater 900SL DECrapenler 900TL
Tipo de repetidor 10BaseFL Ethernet .- | 10BaseT Ethemigt - .- |*10BaseT Ethernet- ~ - Token Ring . _| Teken Ring
‘Nimere de guerios. 12 24 C - I 2. - o 2.0 E
Tipo de puerty 5T o .| TELCD ' | RMS DES . RM5
Conexion aredcentrat{ =" - ;- DL BT AL -0 e R ' AR LT .
(como autdnome) - - | AUF de 15 pines Ot AU de 15 pines o AUrde \Spmes . DBg RJ45 .t
Gestion HUBWasYSNMP HUBWalth SNMP HUBwatdvsSNMP - B ‘
Moniaje sut6nomo - - { En DECHub ONE "En DEChub ONE _ En DECIub GNE™ El TS - :
: - ' [DEHUA-CX). {CEHUACX) > - (DEHUA-CX) i . i :
"Wontale en bty DECHu 900 DECHhub 500 . DEChub 900 OECHub 900 DEChub 900 -
:Raferencia DEFMMMA .. DETTMMA - DETMMMA DTROSMA DTROR-MA
«MAUS disponibles gara sz, UTR y T - MA & basad et hub
" Las versiongs autdpomas DTROS y DTROR chuyen DEChub ONE. -
L } . iy -




El DECropeater 900SL es un rependor Ring
‘ In/Ring Out que amplia las conexicnes Taken Ring
hasta 200 metros usando cableado STF ge 150
o . ohmios. También incluye detaccién automalica de

{a velocidad y cierre autornatico de anflo
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El DECrepeater 900TL es un repelider Ring
infRing Cut que amplia las conexiones Token Ring
hasta 200 metros usando cableado UTP/STP de
100 ohmes o STP de 150 ohmics, También inciuye
deteccion automatica de ia velocidad vy cierre
aufornatico de anillo

L N Y N T Y P PR

_- DEMON — cohéctividéciLAN con un repetid(l)r’ realmente econémico

- DEMON — conectividad LAN con un
repetidor pequeRo y econémico

. & producto Ethernet Multibort Office Network de

"Digital — un repetidor 802.3/10BaseT no gestionado
de cinco puentos — congcta hasta cuatro

‘dispesiivos (PCs, estaciones de trabajo, e}

‘mediante cables de par trenzada apantallados de

‘caficiad estancar o de par rerzago sin apantallar
{UTP). Con todo, no es mayor que un iapiz

Descripei

Repetidor de red de chicing mubowvenn Ehernei de Digtal -~

iNecesila mas de cuatro conexiones? Solamenie es
necesans conectar en baterfa dos rependores de
red de oficina muitipuerto Etherret ae Drigital y
obtener et equivalente de un repetider de oche
pueros.

WNora- use BN2BK para cableado de par tenzado sin
apantaliar; use BN26L para apiicaciones de sar ianzado
apantatiado

Reofarencia
DEMON-AX



JNecesita una salucion de conectividad de redes de. |
alto rendimiento, gestonable mediante SNMP para
enlazar de manesa flexible mGtples LANS Einernet?
Qbtenga el nueve convmutador de red central
Ethemeat muftipuerte, Soporta filtrado entre i0s seis
puertos a velocidades Ethernet completas (14 880
paquetas/segundo/Ethernet) y reenvia paguetes
entre Ethernets a velocidades de linea Ethernel
completas (46 000/paquetes/sogundo agregados
con puencs de reenvio y 3 puertos recibrendo)

El DECswitch 200EE incluye capacidad ds filtraga
estandas (como direccion huente/desuno y oo de
protocolo) as! come ura gran tabia de drecciones
{8.000 entradas) Ademas ssta disponia'e en
configuracidn basada en hub o avtdnoma

Con seis puerlos configurabies, sl DECswitch 900EE proporcana mdama faxibiad

www-.

T e
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mwnﬁsw

' s&mahdb:dchpmcbﬂmmm&pm ’

" dmm‘emmﬁu&:pmﬁmcmahdads Rurizras {por

emplo s sputing} - medisite RAM Flash cargablle por red

wnmwmpmnmmmadzfnrad Ce ]

'Sc!spu:ms &humﬂmdpmdf e AUIy 7 DEChub ONE de ranura Gnica y fuen'e de alu'nentac:én . . ) DEHUA.CX
BasHT) ity caparidad de coamutacién hzes los 6

(nnfqum&elcsbmmddpmdfmmdpu:de :

- conmutasses gucnusdd 'beCkphnt mediante - ¢

HUmehl :

Ian:wmecsx ﬁn!m:me mdup?csLANs Er.hmtz

T e
S e ﬁ%&%@“ A
ECSWIICh SDOEE para uso en DEChub 800 M:.:mSwnlch o DEChub ONE DEBMP-MA

i
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DECsw1tch 900EF un conmutador Ethemet/FDDI basado en DEChub 900

“W‘deﬁzm 14.3843 paquescss pre
EtuMym Oﬂopqucm's enef puento

Fﬁicmn'ﬂmﬂi oon vdoqdn-h
W{S fi cfelfnnmmphi nmdnlos pﬂqunn o
mpnm&idde by -

th’buﬁs:dgmdzmm[ 8060 direcrione

&1 DECswitch SO0EF enlaza LANs Ethornet y FDDI

Obtenga conrutacion de alto rendimiento de red Ethernat é'Etﬁerﬁér ¥ Etﬁéfﬁet auna red central FODl-8n un ’
moduto DEChub 900 da f&ci gestin, DECswitch 900EF mcluye sets pueﬂas E':hernet enel panel frontal (dos .
AUy cuatro 10BaseT) v un puerto FDEI de conexidn dual (DAS)

Al disponer de puertos qonﬂgurables por software,
DECswitch S00EF ofrece flextbifidad de

configuracién mé&ama tanto en una configuracion Dl;:pswrtch S00EF pasa uso en DEChub 300 0 DEChubONE ~ — ~ ~ DEFBA-MA
DEChub ONE auténoma o instalade en DEChub Hub DEChub ONE de renura nicay fusme de aiimaﬂlamén ‘ L DEHUA-CX
900 MultiSwitch, Acemds, la mernoria flash del Nota antes dmm’ﬂm DECWW 900MX

madulo permite a los usuanes actualizar faciimente
el frmware, via red, desde un sisterna DOS u.
OpenVMS. También, @l igual que todos los médulos
DEChub 900, DECswitch 900EF incluye SNMP

integrado para una faci geston, == ;Consulte la pigina siguente pzea obtener
, una comparacién de conmutadores Digital!



‘;'Jr.&.evc PEsmtch HOOTX cle Digia! con Ja Mnis
ded:"a.dos a catla vsliaric, 68 su solucinn de
Fthuchet Personal; Proparciona a jos ms-emas da !
sommwesa eonecividad on sed ds ala valoc:dad

E‘.ﬂn cpomiithdor Efhernet 2 FDDI cumpie el V
ésmdar 8023 ¥y ofrace conectividad Ethernat £ -

Péiﬁo;w 11 FODI, preservando af mismo tiemyo, la
algm’iaddssuted e e g
?Es.mm 00T pormlle consctar Ln total de 64
u&xsm Ethemnst a iravés de los 6 puerlos Elhernaz
waun osle muy infesior al de otras recnohgras
sorna FOOL Ao Ethernet de 100 Mb Cperaen |
o GECbun 900 pei'mmendole entremedctar - -

:ﬁwsas 1ecndog|aa - psata de este mado qesuona

\ared cnfnpla!a usandc sol'wara de gesl:én
f-uswalch

r

LPor qué Ethernel Peraonal?

. Mo hay que realizar cambios de los cenirdacves
- acn! i deos snslemas de sohremasa

«'Noes necesano cambuar el cab{eado exlslente

* MNa preusa reahzar cambncs!nndn.;camcnes de’
- conl.‘foladores de dlsposhwo oF apﬁcac:ones

. T:empo de !nutuhzaclon mlmrm compa'ada con™
o1rassdumones v

. Armrro de cc:sles mporttante en comparaz:rén con
or.ras somlonef- de alta velocidad -
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. J'trqude tipa de protorcle entre md-:rs ki puesian’ -

e (ﬂhm‘n»&huncxy&hmn-l EDDI) :
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Lit (IIIEF 8013'::3 ules mlm)\ppl:'mk

mm&ucdén
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';compm Tos. producturs Pﬁtwltc}l v nEcswm;h &e»ﬂlm’l! :_]—
: 1 Numero . . Nurnero K . :
: <+ | deEthernals | FODI de direcclionos - "8 ¢Routing
e . " RS | Ethernet-” i deredbm ute? -
DECswhoh 900EF - & B iR Hasta, 8,000 Si- R
DEGswilch 960EE | 6. . - o Hasla B.OGC ~ . | 5f: - . 48105 &
PEswitch 9007 - | 8 B Hasta 64 Ne No °
’Puﬂﬂnmﬁfsdqpara “hackplane” DEC.‘:ab (smauerm de;:anefﬁ'unralj - N " .,

#’Esmlch Qoorx e R

'DDcngStahon DEChubONE L

Ty

PR DESBF*
OEHUA cx




" El conmutador g barras cruzadas - -
GIGAswilch/FDDI ‘es un bridge de conmiiacién

- nigigente e aita ‘velocigad que permite que log.
erdaces FODI dirdmeeas Iagren wa conectmdao ¥

. un rendimlen‘o de LAM sin pu:edertes —ancho
de barda agregado de has:a 35 ‘Gbwa.’

F&ulmenta gestonables medrame los prociuctos

: HUEwatCh POLYCENTER u otros gestores SNMP of

. GGASwICHFDDI prnporc:ona un grecimento

- modular y escalatle a redes conmutadag de " .
capacsdad det orden de magnitud de gigabits
Ethernel ~+Token Ring —+ FDDE ~+FDDI ccmmmadu
{es declr GIGAswﬁcWFDDI)

- Ademés esid listo para ATM —-mpa.z de sopgrtar.

" comunicaciones Asynchronous Transfer Mods (ATM}

. amedida que van emergiendo, £l GIGAswIch/FDLE

“se lntegra 1écﬂmente en su red actat ala vez giie
asegura una ransicon stave a una red futora, |
“por e<emplo s el GIGASWRCHFDDI con
estacvonas de traba 0 Al pha AXP para crear
parques de estaciones de trabajo” para sus
operacmnes con grsndes necesidades de caleulo
era- fas conexones WA“J‘yJa distancia amphada s —". H

PIGDONCIONAN IMBaNty Senvcrios D53 Srrirusados por
. Sopertes pubhcos

%uﬁﬁ’m Enlaces GlGAswutchIFDDl a

L

" -GiGAswiich! FODI para LANs y WANs

L& nueva taneta de linea ATM propcrcxona

" conectividad GIGAswtchFDDI a GlGAsv\nlcNFDDl
mediarie enlaces ATM, crreultos pundo 2 puald de

“canal dedicade ..om'ancmaies T3 o punte a punto, -
e cansl dedlcado Los enlaces ATM conectan a
c:mur’os virtuales parmanenies en una red de A
oonmutamén ATI. Ademds de la conectividad de

LAN GlGAswnch:‘FDDi a-GlGAswirch/FODI de 100

Vbls ahara se da sopor‘re a conexicnes de 4rea’
focal o exiensa ente sistemas GEGAswﬂchDDI a
155 Mbis SO\‘E"ISD:—! o 45 Mb/s DSS '

s f Suporta Depend:eme de
Medios Fisicos (PMD) en par trenzado sln
‘apantatiar .. : g

£1 PMO UTP permﬂs las c'énex:t}nes ‘

GiGAswrch/FDDI medlan!e cableado de cobre de'
Categcrla 5. Es compam:le tana con tangtas de

canfigura e la misna menera (SAS o DAS} qua los
PMDs de fiora exisientes.

SR .Ademéa.- hasta g
- conexiones FODI'y opciunes de
: alimentaqun‘ de AC 0 DCI |

- FODI {MMF)ANSI MIC PMD; 2km .
FDDI (SMF) ANSI ST PMD; 40 km

-(_n'\vxdv\e‘* .\i-\. T,

st -M@&meaemm

oo dy prueitatieg/puciio e ME K

?ouimmn TRU/ANSE, 1EEE, FBBI H SNM‘?

.&-pm‘bhia&mmtcapmd de feduudsrv:u e

iijkg«lum ge re&xmvésdu wdoslmpum

ri,.: mxmﬁm de mmn'&w én vondicidn sciiva &
eomimmmzu Emm;! = uqctndzlrn FDDty

uszwmmamammim

rogoreivey slgmacion de dreceiin I MAC mis ipida
ﬁtugml wmqulw&meu. . “

Srhi dediho mpnddnd & ondigiicsin de slnp;mmm
. ualdepumMammd:&chdmpum

adpara 7
WPDDIevumJAanIEt\wm Lo

Pin ayuda wbre Cﬂﬁﬁgwman ¥ pea’ufos ‘fi |
- de GIGAswitch/FDDI, péngase en - .
comdacts con 5 represemtante’de Digital "

Fueme de ahmemac:én GIGAswncthDDi

Tarlata de [mea FDDI SAS L] DAS de 2 puertos sm PMDs

. Taneda de Iinea FDDI da zpuenos con ZxDAS MMF 4 PMDs
* Tarjota de Hioa FDOI (s6lo SAS) de 4 puenos, s PMDs

) Tar[e!a de imea FDDI de 4 pUSf!‘OS con FMDs 4xSAS MMF
Tar)eia de Imea FDDI de ¢ pusnos con F'MDs 4xSAS UTP

FGO1 TP- UTP MOS PMD

. Taeta do finoa ATM de 2 puertos para cwsonsr ) )
. Tarjala DSS (

Mbt‘s) (para DEFGT AK)

Tarjem SONETISDH 155 bes SMF de alcanoe

D:gzta[ fue galmz'onadd cort el premio R&D 100 1994 pmpofawmfa porls pué&mon R&D
Mag.mne par su desarrollo det GIGAswitch/FDDY, el inio ammmdbr FDDI de rz’des
. mﬁamarma nivel mundwl

Slo chaSIS {no mcluye I‘uan!a de B!:msmamén
.. A larje!as SCPo de linga). :

Méduio G!GAswnchJFDDl Swm:h Comroi F'rucessor (SCF‘) o

. rrnedlo [uara DEFGT AA
‘Tarjara SONETJSDH 155 Mbvs. MMF de a]cance oono (para DEFGT M) T
linea de dos puertas como de cuatro puet‘asyse EERTRE T : :

GIGAswich — prdependients de profocal y fisto para ATME

DEFGACA
DEFGP-AA

_ DEFGBAB -
TORFGLAA

.. . ..DeFGlas

3 DEFGLBA

.- DEFGL38

i DEFGLEBC

_ DEFXU-AA
* DEFXM-AA
COEFXS-AA .

oeFaTAA -
“DEFGE-AA .. |

_DEFGSAA .

| DEFGS8A




H“ EDDY GicAswiteh™ ATM
Sy cnnrnutadur ATM es una carga para Ia

péruldas de cé?uias debldas a z:ongesudn ob!\gan a
reenvaar Daquetes enteras de snfcrmacion -
empéorandd a condheidn de cmgeshén £l nuevo
GIGASW|lchIAIN1 es 6l primer-gonmulacer ATM can

<a§é¢ua¢$3 qua nmpwda a mngestxdn an s rad BTN,

viad mmtadot ATM pocaa causay pmblernas ._as R -
X co estrfctarnenle el Buje, asegurando un flujo maamo

1 de trafico en el ancho de banda necesano, sin
P perdida e células

i

[

mim

pRN J ;Pem 850 A0 es todo! La caidad de Ser_\'r!mo que e
3 4 & DropoTCIona m.esm) nevo GIGAswCh/ATR asta
2. . Garanuzada perque este conmutador ATM soparta
trafico’con una tasa de bits constanie y con 1:asa de
Giis vaiable Y ademés. £s posible de‘:nlr sus
proplos Brmites de latercia )

o o T
. Chas;s GIGAswuch.'ATM

Fuenta de al:mentacaén para GlGAswuch

ﬂg@gt Ef ATMworksm 750
fleses, car SOPOFle a emcrncs chente}serwdor y
edisR congxionss de red de alio fend.!memo
m tackes ATM, &l nuevo adaptador da ATM .

N nRQBDd-:anne de Digital &5 exacta:mnie lo qua

e c:amen:aconloschlpsmésrapudosdel S MBS ) . ey
" ATM, detxdo a su ancho de bangda garanizado y B

eficacia imAganes a cferentas distancias

sxgmhca que para usted se abren de par en par Ias'
puer.asa futuro da 1a nformatca

3 gfurque ATMworks 750, la taqeta iﬂterfaz
g MH? '

Las fedes ATH son redes de aito rengimiento, que
o Fesmitenyn rapido mlarcambno g datos con yna’
ma Imlada Si uuhza sUS sisiernas con
3 ﬁ:iﬂacbms multimedia en red se peneficiacd .
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_ ,Nuavas opciones preconfiguradas! A ARG TERIS T PE RS,
* Arora 63 positle dispener d un DECeoncenuator . -

" SOOMX precanfigurado para tivarsos ipos de i iﬂthytl awwmm e pmd fm"ﬁy donend
-+ cableado; anafiandole costes y iacmtzmdo su

v nstaiaclén Ademds, para un coste minmo per, | :
‘ Y *Mmhmd&mndm&m smcdios s alor .
£ BUGTA, S8 SOPOMa PAr lrenzada N0 apanlaltado as! ; e ech e puedoinsglerel

cormd 1a posibidas de’ ex‘ensn:n a 40 ildmatros WMWH’DI
comb.nando fibra monomodo ¥ mulnmodo Y L putreon stizccionalcs sc pusdden aonfigutet medinte

. m{umpm&ﬂnmumsumcmmdmmcn R
nuﬂkmzn*afbo?

:Hﬁ.bﬁdx&pummguﬁmmdmm udnpu:ro
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EI DECconcemralcr QOOMX permme configurar y : : fg?g’% 3P A5 -gf,ﬁ; Cl Mﬁ mw,; <,§
.gestonar FDOI &1 BECeoncentyator QCI)I\a‘IX sopoﬂa . chienta, sin conactores MOD PMD - DEFG)( MA .

"en sus papel fronial seis conexiones & éstaciories.  © ‘instalados* (modsio basads en 8l DEC"“D so0) - . e e Ve -

mechanta fibra éplica mulhmodo monomodo o DECconcamrator SOOMX, pfaounf:gu'ado con s81S conectonas MOD- PMD ' DEFGM MA .
. mummoda ANSI (modalo basa.co an DEChub 900) :
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DECooncentrator QOOMX a través de los puenos del - MOD PMD llbra mut‘hmodo £on conecier MG ANSI hasta 2 Kms® R o
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Soporia veiocidades de anlo de 4 y ge 16 MB/s , ﬁxnﬂwhu&smdlspwnm ol -
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'--,Compare estas caracter{sﬂcas! :

Todo lo que sus comunicaciones
necesitan lo encontrard en un
servidor Digital

. Ef DECserver 900TM -- para 32 pusrios,
comunicaciones muliprotoccio de alta velocidaa
que scportan los protocolos LAT, Telnst, SLIP,
TN327G, CSLIP y PPR

El DECserver 96M - para la amplacién de
canexiones muitizrotocolo. soperta los protaceios
LAT, Talnet, SLIF, TN3270, CSLIP y PPP

El DECssrver 700 - para comunicaciones
mulihptotocolo de ata velocidad y control total

del modem

Ahora con memona flash de faonca, que le perit-a

rearrancar $in necesidad de hacer una carga desce
e! host

Pods iy s g e X m,,.,,_,-.;, R e ,.‘:5..._.
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Instalacisn en hud DEChub 90/800, . . DEChub 900 . No i
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- AMBSIMM - - .
T Las referenceis odoren segun fa conhgwacm ' L 1
”E!saponemylsmmmmimwmmm(wmhfsmdamm aa;mra) Lo
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uﬁcen protocolo LAT

-
3

wrypmos LAT o TCPAP.

£t DECserver S0L+ - para las conexiones
;mmam)st a ba coste, sobre LANs Ethemet que .

Elml}(senfer 90 - para la conexién de ios
gminaTes de grupos de trabaje remotos en

. Ef DECéeNef 90TL - para cbﬁéxmne's )
N lerr*‘:na[ﬂws‘ mu'npmtocob sobre LANS Etnernet
que u.mcen protocolos Telnet, LAT y SUP

.»,_.-.. e s ?,@- e

Eémmm

EI LATprint Interfaz Elhernet Thannra Para
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 Atbearga con ROM Si. N/A WA B ]
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o L MA:DEChubQU . DECserver 30TL ‘;'ME DE.ChubQO S R
be H7827-AA = MA = DEChub 0 7027 Ak =
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Tapa postenm HO342-AAw " Tapa postetior - -
Tapa postenor .
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l}murladu conuntamearte por Dngnal y Cisco I . T Z.A —r T . B e e g
s, o, ol DECEH041e0 90 $000ria 8. Profocalps/Enlaces de dalos .~ | "‘““‘*"W‘“'m’ e
procusios Cisto — incluido su IGPRT propuatano — Redes: | Giseo totalmenta compatible, TCP/R:
4l temoo qué implemenia los protocolos astandar T ['jECns: 1, BECnet V, CFL;P(OSU{'

y v - Movell 1PX, AppleTatk {Fase i1} Xerox :
es come ¢f 1545 lntegrado 'De hecho, o ‘ y B o !x&id&sn{zwtxc_dc oed
p*cpmcwna soucrte amds prolocolos de drea local . NS, VANES do 1, SNASOLC

i e 3
Rowting: ~ " IGRE. I3-1S integrado, RIP, EGP. BGF, RSN w 4t pSottinas sopbite a fas
g dma extendida que cusiquier ctra producta 1 . % 3 § ST H !F
ﬁcﬂuamenté'dnsponige Aden?ﬁs e su?éc;l : OSPE RiP {iPX): RTMF, SOLE a"'"P ' 395( : dﬁ ?ﬁe d& D:grmiyde

hstalac.n en los "backolanes” oot DEChub 306 o Bridglag: . EEE 80210 . -

Hel DEChub 90, el DECbrouter 50 pesee un Duios: ' FOLC, PRR, 22§, frarhe, f“‘y‘ SMDS

f;,nwnanﬁanm lota:meme auténomo. o L
Geslifn,  ° SNMP consofarTalnat (fuerada tranda)

iscndz pase 0 autuan*‘aﬂt;u: ¥ Ia

eilda sfepwnmias par mapos oubilidad en
q:z;mm mmimﬂ ¥ mcndsda :
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o S ﬁ

“DECberer S0 con un 8610 pueria THET A e Béﬁra? DXNA
D::Cbmu‘ef 50 con doble puerto (un THET y otrd 54 Koitiseg)2 - . " DEWB2DXNA
BECErautor S0 con doble puerio (un TH/ET y oo 64 Kbitsagld® | DEWBR.DXMNA
Gmacwrerc‘.ables del adaptador WAN {con los estdndares aphicablesy- - BC12x06

AU AT

e 163 cabes| pa-'a o imtertaz &0 sena que se desee han de pedirsa 1 Proporz:ma congwanas en sere con 35, vzwzs X2,
anadte, E1A-232, 422, 423, 443y 536-A

Ytifen & cumector BC12H: BC124 0 BU12K con ¢l DECrouter 90 2 Pmyporciona conexongs en sene con EIA422, 423, 449, 530-A : .
Bc‘?hjﬂl o DEWBZ2, titikee et G128 com ol DEWBT ¢ ¢f DEWSR, xrzoﬁnvgwgm,ngz YV ! . . . B

3 Proporciona conexiones en sene con V35, V24V 28, EIAZ32 y : ST T
X2 ‘ -

- e
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DECwanrouter 9N - ahora con funéionalidad RDSI

;. 51 GEGwanrouter 80 énlaza facnmeme las unicades Hemos anad.do 2 estos nuevos modeios mas

2 DECHu 90 en ubicaciones femotas Este router ' mierfaces serie para soportar 2 x 64 Kbjs 6
Ethe{nak«WAN versatil y multiprotocole, incorpera un 1 x 64 Khis mas 1 x RSI BRA - de gran uthdad:
aganta SNMP integral para la gestidn remotadelos | sobre todo st e usa un enlace RDS! como

fuiars autdnomes O basadas en hub, e incorpora proteccién ante falios . ’ )

uh perto ThWire para conexion a laLAN - " El DECwanvouter 90 es ideal para acceder a 4rea
fainra. fos Ruevos DECwaniouter 90 mch.ryen " extensa desde emplazamenios remolos y LAN
Spotta para RDS| y memaria Fiash, ademas del . centales con trahco de red pequesto o mediano Es
Ftang de! protocole Novelt IPX posible cargar varios routers mediante un s0lo ki,

' desde cuaiquier sistema MS-DCS u OpenvMS
oo T ' ' . . Ef DECwanrquter 90 es 1408 do usar, con un 40 puertd, eniazs
" rdoiaments ias undades DEChub 90 .
wirn e ,“,.,\.,,..
_Mﬂﬁﬂ'&‘ﬂ i s
2 \_, RS RIS A bt poRage:
A )E;»__«{" R i ﬁ'x x-:-'*’ic*{s ssﬁ;» %‘32 i el ;»’43
" DECwanroutss 90 con 1 puano 64 Kbés WAN (para uso autdnomo; DEWAR AX
|ncluya fueme da ahmentac;on) . s
! DECwanrmlar 90 {modelo basaco en huh, fuan!e da allmemaclén no mclmda) o DEWAR ME .
DECwanroulm' 90 ROSI con memaria Flash {para uso autdnome; DEWIR- Ax
mduya h.en:o de allmentacidn) « cable ROSE .
DECWBnl’DUlB!’ 90 ROS! con memona Flash (modalo basado en hub DEWIR-DX
luanle da aﬁmeﬂ:ambn no rnclulda) + cabls HDSf": _________
- DECwanrouxar 90 con mamgnia Flash y 2 puerlos WAN 64 Kbis DEWA2-AX
”(par_a uso autshome, mciuye fueme de ai:mentacnon) . . L o
L DECwamaular 90 can memoria Flash y 2 puertos WAN &4 Kiv/s DEWA2-ME
{modala basadc en hl_Jb fuema de aismenlaclon no incluida) . ) L
ab!es de Adap!adar WAN para DEWAH R . . .. _ BCisx-#
ables de Adaptadar WAN para DEWAZ}DEWIH . N BC12x- #¥
Tapa postenor (para convemr an aulénoma una umdad basada an hub) o H0342-AA”‘ o
: Fuama de a.lmentacm (Dara convertr an aménorna una umdad Dasaca en hub) o H?azr-M
' Kll da dlsmbuclon Soﬁware ¥y Documenr.acnén del WANroute; lSDN . OA‘EOHA' H
I-G:‘da q\slnbumdm Soﬂ.\‘».:gre y Documenlamén del WANrouler swzsa o oA GZZA H
B K da drstnbucsdn del Sofware y &2 Documantacién Gaben pealrsa par sema'a
" F#2 Longitud dal cable ‘
vy B Subshiuyaie por & [ o of numen adecuada 3 4 hora de rezuar su pedido:
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! aﬁc con;un ante por D:gna] v CSCO PRy w e o \\\i ”mm”-'%t}“l

Systems, fnc, el DECbrouter 90 soporta los © ' Protocolos/Entaces de datos -
‘predusics Csco — - Inciuido su IGPRT propietang — Rades: Cisto totalmetite compatible, TOPAR, : ; .
4 Femoo que Implemenia los Protocolos estandar <. cCECaet W, DCnet V. CLNP (OSF), " f’ 5 ymdu
“algs como 21 1315 Infagrado D hechc, ‘ Hovel IPX, AppleTak {Fass I, Xerox "““3‘6“ Pk i mmd;m T
s cor ] NS, VINES de Banyan, SNAISDLC 5 Rpiulemngof ot ddsafpvare do e
PAOCIONA SCOOrte & Més protocalos de drea locat - — ll m&‘“@‘“f" pottinur sopofie t s -
ok dres extendiga Gue cualquier atro producta MW IGRP, I5-15 imegrado, P, EGP. BGP, - Q&M&E@Zﬁmm dcmm pdootros

OSPE RIP {IFX), RTMB SDLE sn i

acngimente aisponiole Ademas ce su tacsit -
: - Bridgiag: IEEE 302.1¢

. . B&iﬂﬁm mmm -1
Fgaacon en i0s "backolanes” cel DEChub 200 o - cqq;om : pmpommumm

LAT da&uizui ”

‘ ; Datox: . OLC, PPR X 28, e relay, SMDS, ;
el i?ECh}z:;:g.:el DECb‘router 90 poses un ey ay, | %w& J,mw pan mm,ﬂmbw en
kacionam olaimants autdnomo.
. o - SNME consdaﬂ’alnﬂ {luera do !mea) K .
R N . . e "nﬁh!ﬂﬂlﬂd nwis&mmn{o betadss en sstindares
S T L s Mmqﬁmwwn&hmwm
DEWB1-OXNA ,\g’nmtmym mmas«m
. DEWBZ Dm‘ . & wﬂ)@wmammmm
EGL'mmerQO con duble pueno (un T‘U'E'l ¥ otm 6-6 Khlb‘qus . QEWBB-_DX:NA ;mﬁw B e

""" :Canies del adaptadur WAN (cnn los esaéndams apkcanias} C BC12x-06

r L03 cavles para o mitertaz en sene que se desse fan e pedirse 1 Proportiona conewanss en sene con V35, V.24V 28, xzr
st EiA-232, 427, 423, #9y 5304

i o conector 8C12H, BC12S 0 8C12K con # DECrouter %) 2 Proporcrona conexionas EiA422 423, 449,
MJ o DEW&? Uhlce e E’CTZG con o OFWB! o el DEWER x%vgwgmy ymu 352’” eon ' 204,

3 ProgoTiona conexdonas & $ana con ¥ 35, V24N 28, EIAZR2 y
X2t
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DECwanrouter 90 - ahora con funcionalidad RDSI

EIDECmmmer 50 en!a.za facimante las uridaces - Hemos afacido a esios ruevos madelos, mas .
BE{)WQDQH ubicaciones remotas ‘Esterouter . interfaces serie para soporiar 2 X 64 Kb/s &
I:'ﬁ'mie!-WAN versatil y mumprmocuio Incomoraun | 1 x 64 Kv/s mas 1 x RDSI BRA - de gran utlidac
Hyenie SNMP integral para la gestion rernata de los sobie 1000 51 50 uia un enace ADS! como
AAAS BULONOMGSS O basadns on hub, & ncompota prolaccm ante falics
mwemmnwwe para comrexon ala LAN. ... Ei DECmmerOaSIGaaI Para accedsr 3 48
‘Eamfa. los nuavos DECwarwouter 50 incheyen extenss desds emplazarmentcs rematos y LAN
mpmt&paraﬂDSlymermnaFlash ademas dai * .- cwraiascmvéhcoueredceqmamedhm Ex
tousng del protocoio Movelt 1PX posibie cargar vanos routers madiants un soio kit,

' desde cualquer sisiema MS-DOS u OpenvMS

& DEQuarroier 30 a3 (4 06 LS, COn unt SO0 puerD, snieze
rigedarmente (Zx unakecos DECHb 90 -

DECvranromar 90 con 1 pusrto 64 Kivs WAN (pan 11 1.) nﬂdnomo, DEWAR-AX
lndt:yommdaalmm: . o . B
. ‘_Dﬁcmmw 90 {modeic | besam en hub !uana th nn o DEWAR-ME’
. DECwantoutar 90 AES) con memorta Fiash (pua usa monom DEWIR-AX
: incluys fuenta de aiimentacdn) + caie RDSE o o
DECwanrcutar 90 ROSI con memona Flash (moodo basage an hub DEWIR-DX
hml.maﬁm nmnduica) * cado RGSF e o
DECwamnutm m::m memana Flash y 2 pusﬂu WAN 6‘ Kh'a DEWA2-AX
E ._(para usg autsnoma:; incluys !uemam nﬂmmchn} o L . .
! DECwmoum 90 con camara Flash y 2 puertos WAR Bl Kb'a DEWAZ-ME
: tmoodubasaﬂoenhub fumdsaﬂnmmauénnomduﬂa) o o
--;_C“ﬁwwm pura DEWAR e ..  ECi9x-es
| Cabies de Aduptador WAN para DEWAZDEWIR L, B
. Mmm(pmao:mm:ronm&mama undadbnadaonhub) ., Ho42-aa
-‘meaam(mMmmnmumumﬂadehm)_ . HTBZTM
© KRt de distribucion Scftwm ¥ Documentacsén dat WNmouter BON o o QA ZOHA'-Q-l'
e K'ﬂda_dmm SoMey Dommmbn det WANouter 90/250 L OA-GZZA H
" Kb de chstrucié cef Sotwar y ummmm.ww
. #PxLovgtud dol bl
“ - H* Substituyaio por 12 Ity o & BuTaD aecudc0 & 11 hrt i mekear i pedide:
. A=DpenvMS C » RISCAATROC
" F=MS-D0S 5« N30 M« M9 C = RX23K
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La familia DECN!S 500,600 de

. routers!bfidges muttlprutocola ‘ ]
“tos DECNIS {DEC Network Iriggraton Server) suo v o
7600 8 Digzal son bedgesirouters de red central de
afto repdinnento, que sopartan multinles tecnologlas " -
“eie rad tocal y de Area extensa a ravés de tarjetas
" modulares de interfaz ge red (NICs). Las tajelas
NIC raaiizan el reervio ¢6 pagustes conetfinde . -°

- _Tarje_tas_c!g ]n!_er‘!az de red DECNIS {NICs} | --
" Los médules controladores DECNIS estin

G’SDL:JHLK?IES para cregy, expandir o actuahzar las
configuraciones det DECNIS

aumeniar i randmmento general cuando se afaden

interfaces de red Las taetas NIC se pueden
. mtroduczr 0 8xiraer s necesidad de apagar la
. unzdad '

Los DECMS 500 ¥ 600 enlazan sisiemas ubCados
en una LAN o conectados a un DECN:S, mediante

: i:neas str‘cronas Eslos susterr'as puecen ser nosts:

TCP/IF SIS(EITIdS cormpatibies con 081, nodos

- DECnet Phase ¥ 0 servicdores/PG Netviare de
Movell o AppleTafk

£l DECNIS 800 pasea T ranuras de interiaz, ef

GECNIS 500 posee aos

LT TIET D L pra duhie, “”'Wﬁ”"‘%&*%‘”% K 1
Embaizje/Sistema |Impriat nefermda_ . |Confipiracion - | Licencizs . | Propesite:,
Base-- .- Hardware .- | Sottware . | - :

DECNIS 500EP (X 21 DNSDA-BC | Procesador 8 MB | Licancias do ', Paramungy i
(LG E01 + WG 622) - ~+  |Memosda de 2 MB | router v bridge .| bndging ce :
con8IC ¢ .- . |iEhemet -~ |DECNIS™ T. Ibgavebadad |
tOIVas DNSOB-8C 2THE'Sne . !
AS422 DNSDC-BC =
i - 1 B
CECNS B00-RP V35 DNSDG-BC Pracesador 8 MB | Licencia dal Para touting de.
(LG 801 + WG 518) . |Mesmotia da 2 MB | router DECNIS - | baja veloagad
con NIC - t Ethernet : ’ e . B
. |RB4R DNSD!-I-_BC 864 K sinc i A,
T4 nsow onsoksC {50 | TR o b
't DECNIS 500-RP4  [No sncables | ONSDW-BC . [Procesador 2MB § Licenciadal © - | Para servicios o
(LCBm + WG 614) {de adaptacon o0 |Memiona de 2 MB { router DECNIS atoway” X 25y
~can NIC 1 Ethernat, . e touting da
4128 K slnc o atta vesockdad
DEGNIS SOGLP' . 12 puerms CNSDK-BC  [Precesadord MB l.benmm et . {Para routing‘y
con MICLC B2 | 8023 (AL . Memara da 2 MB bnoga broging lacal ©
Lo ' + ranura lbre . 2 Ethemet ) DECNS ’ .
o Tal- T iF |2 puenns CNSDLBC  E 5. . o ) ol
; o 1802.3{Tw) )
+ ranure abweta
Ktnacional . . [na ONSXD-AX
"} para el DECNIS 500 '
DECGNIS 600EP.  [X.21 T | DNSEABC Procesador 8 MB | Licangias det . | Para routng aﬂa
{LC BT+ WC 622) |{5 rarueas  IMemosda do 8 MB | router bndge bridgmg de
can NIC kres) 1.Ethemet . DECN S velocidad -
S VONSEB-BC | [2THEY sing -
W .- {Sanuas i) g Lot T N
. N AS422 :

& _i5ansast)  ONSECBC . ! ‘" : .
DECNIS 600-RP V5 DINSED-BC Procesader 8 ME | Licancias def - { Para routing de
(LC 601 + WC 618} |(5 mnumm Memaria de § MB | rowser DECNIS | baja
con NG brys) 1" Ethemnet K ‘ .

nacional - 1RS422 ONSEE BC - |BBAKsine . - .
rm &t DECNIS 600 115 s b)) ' '
XC AX [l hr] MSEF-BC
|5 Al "v
’&'susm‘:elaswcmaszf- L N~ -mummsmiapémnammm
Para obrcnsrms INfOERIGHN actren e G TUE TV S203 wisfema emanums‘a copsufte oo sy Olstnbmdor Aurodzada de D:gmd
LS desw mfga! Ua CoPRuaIOn SNl I8 oS ustermas DEGNIS, na duda e fﬁmarnas s
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B BNZEG-

-

(Supar 5)
21 BN26H- 03

[FOD! Super-5),
B BN2BM xx

[10BaseT Supe. 5)

HIN1L.GA
Captin
maztula

8 BC15M-x {10Baso2)
B BN24A-xx i t0Base?, 6N bateria)
220 BN2BK-nx (10BaseT)

T BC1BE-xx (EIA 42]l
3 BN24H xx (BIA 423

Cabie para acfigs
HE243-A ThinWire caple {PVC)

H8244 A ThinWire cable {cAmare de arw)

Cable de squpas
tpn BC1EX-wx
Thnwire

(ot para ew.-pus
calidad datos atlo
rencimanto |

Cable para equipos

de pared

HINTC Cardtula do
WSerciomes modutares montAe a ras mogutar

Conexanes de cobre

H1112 A/BT {telélona}

HA112 E/F {MH para catos)

H3112 GAGWIY (MIM1C paca dalas)
H3112:HHWIV (apaniailade MJ/110 para daloe)
H1113 A (MM para datos}

H3113 AA (en bateria)

H3114 AB (BNG)

H3115-4A (weeo/ragolrecuencia)

Conaxiones de b
H3$14-FE (horaf00)
H3H14-FF {tbra’ST)

El sisterna de cableade estniciurado CPEN
DECconnect proporciona una solusion complata
para suministrar congxiones fisicas entre
dispesitvos de redes indiaduzles en la red de drea
local Basade en estandares, el sistema OPEN
DECconnect admite redes - desde la mas pecuena
de drea local a una muliproveedar corporativa -
con productos que han sido ngurosamente
probades a nivel de componentes y def sisterma,

El sisterna CPEN DECconnect cumple con el
astandar para cableado ve edificto comercial
EIA/TIA 568 ¥ el estancar niernacional ISOAEC
411801 para cableada generico y soportard
seracios a rivel mundial para disedar, instalar y
gestionar redas Gue protejan Sus inversicnas en
redes

. Cavnle para editcios

Cabie para agihcics

4 fibras 62,5/125 micras cAmara de are 'Ba;l carua) ™
4 fibres 62,5/125 mucras PYC baja cargal
4 fibras 62,5125 mucras cArnara de re Bha carga)

Cabie de fibre

'cumponemea de GREN DECconnecl
Ccnsctor ENC Thmw:ra
Consctor en T Tth"re con envoltura -
IConecDor Barrell Tthira con envoitura
’ Terrmnador ThInW\ra con envolture

8 carétulas con :nsen:iones
8 cajas da pared modutaras. montale de suped_ o
B conectores AT&T para tef éfonos AT&T
B cenecwes NT para telél'onns NT
8 caneclores teleiénlcos unwarsalasA
8 'cor;ec:c'wes date':.s MJ8 pnne;. sm ;cmo
8 coneclores datos MJ 8 pnes, con |c<mo
8 conactoras MJ B pnnas con 110 perfcractonas .
_B ‘tomas en dalsy chaln Tthira ) o

8 conactores BN

L!TP 8 MJ~50pos para H3108 PA!BA
_UYP 8 MJ B Wpara. H31DB PNF’B .
ScTP 8 MJ x @ M para Hams PNF'B

.Cordén de cunaxmn de [ corr.iuc‘!nms

”Congunm cabla de (x}neclores macho E!NC % macho BNC
Catla ThinWire de PVC RGS8 i
Cabla de oﬁuna an dalsy chan, -2 £ metros ‘

Conector Deub da 50 pines a 15 pines x 21
Cunector D sub de 50 plnes ald pines | V 35
Cab[e adaptador smc da Bdcm V35 DMB32

Cabta BME- SMP DETPR

"Gonunto de cable da 3 metros BMP x BMMP 3UTP -
Connto de cable da 3 metros 8MP x GMMP 3 UTP .
8x SMP a 50 pines Tako

Cabla adaptador 100-1500hm
Conector MP 50 pmes a 12 Bpmss, 1OBa.seT 7

e Ianar.'ud catle

" H8245.C Cabie 24 AWG 4/clavias 8o mindrreenic
H8246~C Cable 24 AWG 4rdlavijas camara de awe i rancimierto

W Cabse Etherrel ThinWire

de fbew, bpo ST
bayoneta 2.5 mm
" . dobte BNZ4E

H3117-5A {8) acopladores
tpo STa ST \

HIT-5A8)
acopladeras
o ST asT

B Cable par venzaco sin apantakar €3 Cablg e of.coa para leminales,
ard mooers (ax SIADEC 423)

i jﬁ%&» s

EC-Ha222
Eg-H8223
| EG-HB224
EGH8225
HB111-C
H3111-GA
T EpHattz A
| E0-H3N2 8
" E0HIN2D
H3N2-E
" RaveF
H3112-G
" EQ-H3114-AA
EC-H114-AB
' HBH?-MA
" HINTNA
Ha117N8
Ha117-PA
E0-BC16E- o2
EQ- BC16K [2]
SO T EGBGI6M-#s
TN EpBNzea- we
© BC12F-06
BC12G-08
E0-BG19F-02
BN24F- 19
BNZAH.- 44
" BNz4J-03
BN2ER-03
'3N26T-03
BN26U-03

s Q«www-,-\,,y i
y&‘um-,!'hw i



sistema Categoria 5 dg Digial es Lna soluain -
sta consiliida por caoles, latglilos da - © o
ircheq’ Y conectores para soportar los estandares
ATTTA 568 v ISONIEC DIS 11801, que definén & *.
45 Ao renamieno da sistemas UTP del sector E
jslema Calegoria § estd también o'ispén:ble coma
solucacn completa ScTP (apartallada) Los .
pcnentes que comprenden esle sisterna han
do probados con ndeperaencia por UL yio ETL
}a!a vericar el cumphimiento de tas
heaciones de rendmiento de 1a Categorla 5
3 Cables UTP, ScTF y conectores Para ung red
rengrienta propio de alia tecnologfa uuhce en
;:irseno da su Red de Area Lecal ef sistema |
ia 5y nuestros componentes de fibra Opm:a

SrarnmnLl

i

B Ty

Nuestros productos Categoria 5 sapodtan of més 8o rendimiento 081 slsteing en &f sector! .

e AN

i

.,

R ,‘w",,w s w&w,ww\w,qu <,f ‘w,w,;,{f,@
. W : R > Y SR
insorcinnu Panel Cona:lones

o

Mv/ B -.o'cb-n» st S5

g Insercén UTP 8 MJ- 110 TSBEA Supor-S . i X i i H3T‘I7 LA
I !nsgr;lqp ScTP 8 M. 310, T568A, Supers o H311? )
E‘, - Insercién UTP& MJ. 110 Tsaaa Super 5 i i L H@_{l?—LC
B Insercidn ScTP & MJ-110, TS68B, Super5 T T e
ol Tasercién UTP 8 MJ a 50 posicionss Talco T e
P i insermén | ST ampiador da fibra dpuca o . . H3117.5A
I ’ inserclones de Carﬁluias o L ) ) ) )
. '8 UTP MJ-11D, TS58A. Super-S o L hsnzgv
' B SCTP MJ 110 TSSBA Supar 5 . R . H3112 HV
8 UTP MJ-110, T568B. Super-5 o o vz ’
8 S rP MJ-NU TSGBB Caragory 5, SIJDBr 5 ) . N __H3112 JV
B oonecmres de resortes FDO! juego i '. - H3114- FE
' 8 conectores nayonela 2 5 mm dobles, insertable a presén . _'H311 4-Fl—f .
Cabiea d¢ conexién en equlpos . R . . R .
o "Gable dé conexion UTR 8MP-BMP Supers . R | BNZEG-ms )
Cablede mne:dén STP 8in MP, Supers = . . e BN2EME e ‘
' Cable cruce UTP pwra FOOVTR-PMD. T enaskme
: Conurto de cable F/0, FODRa-FODI . L EO-BNp4B. #g
S “Coniunto o6 cabe F0, FODIa 25 mmBayoneta -, E0-8N24D- M
C Conjunto de cable £ 2 5 mm Bayonala dobla L T e ED E-N24E ## .
: Cables para Ed!fluoa . A o
H Cable UTP Ey}k, PVC Catagory 5,305 rne!ros o L HBZdS—C o .
S Cable STP Bulk, PVC Category 5. 305 matros T Haa45 D

e Longitud def catie



Una gama de productos, 1040C, conrorme ala-
Ca!egona £ ha sido anaduda &l Sisterna de
Cableado Es:rucmrauo de OPEN DECeonnect. que
proporcionard un smema de cableadn de’ vczldalos
completamente mtegrado Los kits de bloques de
cableade D|g|tal 110 (Hsal}' AB]AC!AD} se’
surministran en con‘lguracuones de 50, 100 y 300

paras, que soft modulares en disefio. El sustema es 7

cornp!etamente compaubla con la teenclogia
IoC e)qsteme y se recavienda para los nuevos y ios
snstemas actuales

Bioques de larmma!es deso pares, K
Bloque de ierrmnal 50 pares, con ore]atas Calegcrfa 5
Bloque de larmunafes 100 pares, con orejeias Carogor a 5
Bloqua de lemznajes 300 pares cea ore;e!as Categoria 5
Eloque de temmalas chares sm aro;etas Categcna 8

Blogue de ren-.males 100 pares sin orejetas, Ca.egorla 5
Sopcna L] ehqu..elas pa.queta de 6

E.:queras. paqueta de 90

Klt bloque tsrmmalas 50 pares conector 4 pares. Catagoria 5
Kll’ bloque tarnmales 100 pares, conector 4 pares Categoria 5
Klt bloque termmaies 300 pases. Conector d pasas, Caragoria 5
Bloque conexrén cableado 3 nares paquetes da 100, Categoria 5
Bloque cnnax:én cableado 4 4 pares; p paquetes de 100, Categona ]
Eloqua ccnexmn cabreado 5 pares, paquatas de FUO Categorla 5

Haan?'AB
H3208-AA.

| H3208-A8

Hszoa ac
H.BZDS_ BBA
H3208-BC
HA208-KA
H3208-Kx
H3217-AB
Ha217-AC
3217-A0
H3217-AE
i13217 AF'
H3217-AG

Blaque de terminales 300 pares panel montaje bastldor Categorla 5

Cai:la 1 -0 8MP, paqueiesde 10, 568A, Categoria 5
Cable de conexiones 110- 110 _paguete da 10, Caiagcna 5

 Hazt7- AH
BN25U—xx
BNESV X

00 zanac.'ms de coior ce etrf;uems o longrtud da cable Pard informacidn compist parz o pedldo fimenos

S R R L T T R T T N T T R Y T Y T R T T S T Y T IS

. Sistema de montaje modular OPEN DECconnect

£ sislerna de Montaje Medular OPEN DECconnect
-permite un flexible montaje en pared, con acceso
frontal a tocas las conexones., para entornes de
espacio limtado Ef sisterna admite el conpunte
completo de oroducios pasivos de OPEN

DECconnect — incluyendo el DEChub 90900 de

Digital — y cuatcwer otro producto que conforme el
estdngar RETMA_ Las opciones incuyen sopore de
mantaje ge particiongs, pangles de conexienes con
soportes. bandegas Ce superfice ce rabao para log

Soporto de montaye en pared para DEChub 90‘900 y ¢lementos paslvcs
K!i de arnpi:ac:én A con soporta de tapa umca

Soporte de montaze de pamclones para DERMS—AA

‘ Tapa de doble aitura para DERMS AA

Tapa de a!turas mpi-e para DEHMS BA o
Ki do DE_RM_S -AA y DERMS-DA

Accuarlos

SOpoﬂe da cables

Sopoﬂe de ca::les con anifica

Saparte RETMA harmvare — H3108- CS

Soporte de montayg en pamd para H31DB~CH

Klf de panal de conexiones con scpcrte an Lf

Klt de panel cte cONExigras con sopones de baslldor
Sopone de bast:dor HETM.A Lastdeor da montaje en pared
Bandlja de lraba;o para H3108 FAFB

Panel . montae an basudor supenu:le de trabayd .
Tomnllerla da montaje para c-uatro H:ii 88- TB

paneles de conexiones, scporie de cab'es, basi dor
RETMA, v cubiertas de segundad con bloques de
cerradura con llave,

DERMS AR

DEAMS-BA

DERMS-CA

DERMS-DA
"DEHUX-DA

DERMS-FA
" DERMS-EA

H3108-CA
© H310BCS
Ha108CT
'H3108-CW
H3108-PA
H3108-P8
H3108-RA
Ha108-TA
H3108-TR
H3108-TH



’ smpnexidn de Rad Local Ethemat 0o Digital (DELNY

' ;Radf.lzca e# costs en el caso de mulﬂples
’eoamdonea Eﬂ‘nﬂ'lﬂ!!

?B DELNIes una ;mp'emen!ac:dn E'hernet completa

81 un solo dsposnwo de amafio de sobremasa
'Susmuye al cable coaxial de Ethernat y 2 ocho
'smscemores Ethernst mdependlemes Utilicelo bren
getorma auténuma 0 bien conectade dla red,
exstente El DELNI properciona un rendimiento
“chnerente de Ethernet a 10 MOJS,
selapendientementa de la confrguraclén que posea
Sinwes:.a Sonectar mas ce ocho sistemas,
stmdores,de comunicacionas o bndges, conecte &t
primer DELNI a ocho dispositivos DELN adicionaies
y eiface B4 estaciones Eihernet enun solo cenira
da daos

~ &n esta configuracidn fos DELN! no se puedsn consclar a
o cabie ag reg central Etherngt

| In'ezuanenén de r rsdlecai EIhamal de Dlgltal
. Transceplor H4005 e
: K da harramzenras de ms:alacnén clei Lransoeptor )
:‘ Untdad de acceso de par lranzado

4 Uridéd da acceso 'Ihanlra
. Umdaﬁ <e neceso de fibra ﬂpﬁ;::a“ »

Transceptor Estindar Emernet H4005

|Rsaliee 1as canaxlones sin Intenumpir su red
502 IEthemet!

(,NE)CESI(E una conexiért flexidie a Etherne802 32 £}
transceplo( Haoos le fachilara la adicion ¢ sustiucién
da fos dispasitivos de red 1.os mecanismes
e'ocironico y lisico de conexion Ce los cabes, en esta
urigad, son elementos independientes Para
nstalanias, simplemente quite el modulo electrénicoy,
& continuagcion, mante e pequefic cenector macho en
el table coaxal instalado Ethernel No es necesaro
cortar el cable Ethaernet ni yvarrurnpir &
funcionamienio de la red. & madulo electrénico actia
COMo Unég partexin v se suela con dos conectores
Una vez instalade, esle compacto disposino envia y
recibe sehaiqs a 10 Mbys, detecta cohsiones y aisla
cablka de la red central Elnernet de la eslacién

Para la instafacidn dei H4005 es necesano el juego
tie herrarmientas de nstalackin oel ranscentor
Ethermet.

E¥ie 2R o 4
D_E;m.ga T
HagosO0 o
122485402

CETPM M

DECKM-8A.

DEFLM-AA

MAL o par renzado, fitra y Thinlica

1Adquiera estas compactos MALI para conexiones de

bajo coste oel AL a ThinWire, UTP y fibra dphcal.

* Mdltiples LEDs de estado — proporcionan un
-diagndsnco mmadiato

» Conexisn directa a un puerta AUl —no es
nacesario el cable AU

* Se conecta fcimente a un DEChub ONE
(DEHUACX)

Unidad de acceso de par trenzado

Este MAU proporciona conectivdad a cualqure
disposmvo Ethernat’802 3 gue posea yn intedfaz
estandar AUl de 15 pines Utiliceto para coneciar su
PC a wn repetidor 108assT 0 a un DEChub 50
Incluye siete LEDS y los conmutadores cara actvar y
Cesactivar las funciones de prueba oei SOE v dela
ntegridad del eniace

Unidad de acceso ThinWire v

-

Utllice este MAU para conectar cuglquier dlspcsmo,;

Etharneti802.3 que posea un interfaz AUl de 15 pines
8 un repebder 108aseZ 0 a un DEChub 90 Este Mal)
incluye cnco LEDs y un conmutador para acivar y
desachvar la funcion de prucba cél 80T

Uritdad de accaso de flbra dptica

Este MAU conecta e interfaz AU ge un dispositivo
Ethernet/802 3 a un repebdor 10BaseF oaun

N repeudur FOIHL incluye siete LEDs y un conmutacor

prara aclrvar ¥ desacnvar las I‘uncnones de prueta det
SQE ¥ de ka riegndad det anlace

Notag acerca de [a configuracién

Cada MAU tiene b LED de tansmision, recepcion,
colisién, SCE y encendido de la uwdad  Ademas, s
MAU cfg fibra ¢peca trene LEDs para la crueba da
integndad del enlace y de polandad de recepcion E
AU de par renzaco incorpora también estas
funckines de niegridad del enlace vy de polandad
de recepcion.

T
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ATMLink network adepters
bring ATM performance ta
high-end Sun servers and
bandwidth-intensrve
apphcations and offer full
compatibility with legacy
systems.

ATMLink” SBus-155

ATM Adapters

High-peirformance, standards-based ATM connectivity

ATMLink adapters provide a smouth
migration to Asynchronous Transfer Mode
{ATM) for high-performance workstations and
high-end servers. ATMLink adapters are part
of 3Com’s end-to-end ATM solution, which
includes the CELLplex family of ATM and
Ethernet/ATM switches and the LinkSwitch
2700 Ethemet/ATM workgroup switch,
Companies making the transition to ATM can

Jor Sunworkeroups and high-cnd servers

now look to 3Com as a single-source prov ider
of ATM products and services.

ATMLink adapters, jike all 3Com ATM
products. support ATM Forum LAN
Emulation. which integrates ATM with legacy
systems across the enterprise. LAN Emulation
lets companies scale up to ATM incrementalis.
for maximum performance with minimal dis-
ruption of ongoing network activity.

Kev Benefits:

m Complete end-to-end solution, ATMLink
adapters. along with 3Com CELLplex ATM
and LinkSwitch 2700 Ethemnet/ATM switches,
provide end-to-end 155 Mbps connectivity,

s Bandwidth for demanding applications.
Bandwidth-intensive applications, such as
medical imaging and 3D-modeling, enjoy high
performance with 3Com’s ATM solutions,

= Standards-compliant design. ATMLink
adapters conform to ATM Forum UNI 3.0 and
3.1 signaling and LM specifications.

& High-performance architecture.
ATMLink adapters support 1024 virtual
connections (VC) and achieve optimal

efficiency through hardware-based segmenta-
tion and reassembly (SAR) and AALS.

s ATM Forum LAN Emulation. ATMLink
adapter software incorporates recently approsed
ATM Forum LAN Emulation for interoperabil-
ity between legacy LANs and ATM systerms
The software also enables ATMLink adapters to
participate in mukiple virtual LANs.

m Traffic management. Extensive VBR,

" CBR. and UBR tratfic shaping and congestion

mechanisms control VC tratfic contracts,

a Network management. SNMP (ATM
MIB), SNMP2 MIB. and ILMI conformance
offer full manageabulity.

<
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Specifications-

ATMLink SBus-155 ATM Adapters

Compatihility
Software
ATMLink SBus-155 ~hips with dnivers
tor the Selars ™ 2 3 and 2.4 and Sun0S™
4 1.3 operaniag ~ysiems and swath the
tallowing sofiware modules,
» LEC (LAN Emulation clien()”
» REC 1577 (1P over ATM)
«UNI3Oand 3 1
« JLMI
Hardware
SBus-companble platlorms

Network Interface
155 Mbps mulumode (SONET/SDH)
fiber

Connectors and Operating
Distances

Dupiex SC cannector supporty network
segrents up to 1 2 mir2 0 hm over

62 5125 multimaode liber

Random Access Memory
512 KB on besaed

LEDs
Single LED reports link stalus

Physical Dimensions
Single-slot Shus adapter
Length A¥nii " om
Width 3 i/~ - oom
Weight 4o/

Power Requirements
1§ max @+5V

Ta learn more about 3Com product, visit our Workd Wide Web site st hitp //www Icom com.

ATMUink adapters interaperate with
CELLplex 7200 ATM-to-Etherne:
switches at the department level and
CELLplex 7000 switches in the backbone
to provide a complete ATM solution In
this network, a CELLplex 7000 extends
ATM hinks 1o LinkSwatch 2700 workgroup
switches on floors 2 and 4 High-speed
ATM bandwadth eliminates potenual
bottlenecks at the switches, while
legacy workstations enjoy improved
performance from dedicated switched
bandwidth. On floor 3. a CELLplex 7200
uses ATM Forum LAN Emulatior ta
provide full interoperability between
ATM-capable workstations and
switched Ethernet systems Inthe
basement, the CELLplex 7000 prowides
downhinks to ATM campus anc WAN
backbones and to Sun servers with
ATMULink adapters

Environmental Ranges
Temperature. 32w 131" F (7w

59 C)operating

Humidity 5% w353% nponcondeowng

Safety and Electromagnetic
Campatibility

Meets the requinements of FCC Pare 15
Subpart J Class A

Order Informatian

ATMLink SBu--1 i_i

Fiher Adapte~ Y70 |

Warranty Summary

ACom proveides o himied ene-year
warrunly (o1 ATMLmk 5Bus-155
adupters Rater 1o the warranty
staement an the produdct inanual for
detats

© 3Cam Corperaton 1999 All nights reserved 3Com s a publicly owned corporaton (NASDAQ COMS!) JCom s 4 registered irademark, and ATML~
CELLplex, #nd LinkSwitch are trademarks of 3Cam Corporation Scfans and Sun0S are trademarks af Sun Microsystems, lne,

All specdicanons arg subiect 1o change without nenice

Prnted n U S A 4002C4-001 695




FODILink-STP, left, combines
the FDDILink-UTP adapter
and 2 piug-in module for STP
type 1 copper connectien.
FDOILink-F, center, provides
suppaort for glass fiber
connection. FDDILink-UTP,
right, supports UTP categary
5/ level 5 copper connaction.

3C771A, 3C775A, 3C772

FDDILink

32-Bit EISA FDDI Adapters

Revolutionary flexibility that simplifies changes in

FDDI media, plus excellent performance and relichility

3Com FDDILink"™ network adapters
provide state-of-the-art flexibility and
performance. Operating as a single-slot,
single-MAC, single-attach interface,
FDDILink lets 32-bit Extended Industry
Standard Architecture {EISA) PCs take
advantage of high-speed. high-bandwidth
FDDI and CDDI networks.

FDDILink performance. employing bus
mastering 33-MB burst mode data
transfers and an on-board 128-KB RAM
buffer, meets the demands of network
servers and high-performance workstations
by transferring a high amount of data with
very low CPLU utilization. ’

Using 3Com’s new Resilient Home
Archttecture (RHA) and FDDILink
adapters in a NetWare or Windows/NT
environment, you can proet your
mission-critical servers” connection to the
network and increase upame. RHA lets
you install multiple FDDILink adapters in
a server and attach them to multiple hubs
in a LAN. creating MAC-level resiliency.
If a link. adapter. or hub fails. server
traffic is automaticalty transferred to
backup FDDILink adapter, with no
downtime for users.

Kev Benefits:

s High performance. feaiuring an on-board
128-KB RAM huffer and 33-MB burst-
mode transfers supported by bus mastening
and direct memory access (DMA),

m Easy installation, supported by menu-
driven configuration and diagnostics and by
two status LEDs.

a Worry-free operation i cempliance with
the FDDI standard of the American National
Standards Institute (ANSI) X3T9.5

" commitiee, providing a mean time between

failure (MTBF) rate of 70 vears, backed by a
lifetime warranty.

& Wide-ranging hardware und software
compatibility, including NetWare™ 3.1x and
4 x, NDIS (Network Driver Interface
Specification) 2.00 and Windows NT drivers
on the 3Com FDDIDisk bundled with the
adapter. SCO UNIX drivers available via
3Com’s CardBoard™ and SCO.

sialdepy (004 vSI3 1'9-Z€ 31004 WoJE o
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Specifications

FODILink 32-Bit EISA FDDI Adapters

interoperability
Multivendor FDDI interopezabiliny and

confonmly o the Amencan Natanal
Standards Insntute ¢ ANSHFDDI stan-
durd wested a0 the Advaneed Neww orh
Test Center CANTC ) i0 Suninyvale, CA

Software

FODILink ships with 3Com FIDIDsks
contammg drivers for leading neta ork
Operalng sysers

Novel® NetWare 386 tor NetWare (OD])
chents ind servers supporting Ethernet
B02.3 [rnes

Novell NetWare 4 x servers

NDIS LAN Muanager Version 2.1 and 2 2
senvers, compatible with DOS 5 and
DOS 6, av well as Windows 3 1 and 0572

Windows NT

In uddinon FDDILink runs NDIS 2.01-
compiant netwark eperating syskems
ncluding AT&T® LAN Manager, Banyan®
VINES® DEC™ Puthw k"™ tor DOS
und OS2 chentr. FTP Sotware®
PCACPT und Windows for Wurkgroups

Hardware

PCs with 386 486 and Pennium proves-
~ors ruaning ot 25 MHz or laster with a
least -MB RAM, wuch s the Compag ?
PraLient and DeskPro® IRGAS6L. und
Sequent Win Senver 3KX)

Netwark Management

AlLFDDDsk drvers include integraed
FDDI] Station Management (SMT 6 2 and
T 1 incomplanee with ANSI FDDILink
Physicdl Conrection Munsgement (PCM)
1~ antegrated on-board for real time
responsg, Framu-based servaces are inte-
grited into the host driver SMT 62 and
7 3 nternperability s tesied s ANTC

System Interface
2-bal FISA Bus Master

Network Interface
FODILOK-UTP

CDDI as spesatied by the ANSTX3TY 5
TP-PMD commtlee
FODIL-F

FDDI as specthed by the ANST XATO S
commitice

FODILuk-STP

STP us speciticd by the ANSI X3T9 5

eonnnlice

RAM

128:KB on-board memory

Connectors, Cables, and
Cperating Distances

Optronal medil modules permit held
interchangeabiling of liber and copper
media eraies

FODILin-T

FDO-comphant MIC connector. heyed
8. Suppors distances up o | 24 mif2 km
herween stanons on 62 51250 FODI wan-
dard nber-opiic cable

FODIHk-UTP

RI-45 conneetor tor Lesel S/Calepory 5
UTP conncetinty  Supports distances ot
up o IR IO meters

FDDN ik -NTP

DB-Y conoeytor T 1IBM™ Type | shielded
mtsled-par ISTP) catling. Supports dis-

tances up © 128 (Y100 meters
Status LEDs
Two LED~ provide status sndicutions;

Steady green, ink alive mcludimg data

IEANSITHA S 10N
Steady yellow  tault/talure

Data Path

2.bu

To learn mare about 3Cam products, visit our Worid Wide Web sils at hitp /iwww Jcom tom
& 3Com Corporalion 1934 All nghts reserved ICam 15 4 pub icly owred corporation INASDAQ COMS) 3Com and FODILink are rademarks ot 3Cam

Corporation Novell and NetWare are trademarks of Novel, Inc ATAT s a irademark of Amencan Tetephone & Telegraph Banyan and VINES arq rade-
marks ot Banyan Systems |nc Compan, SystemPro and DeskP:o are tragemarks of Cempag Computer Corparabion D€ and Pathworks are trademarks
of Digrtal Equipment Carparation FTP Software and PC/TCP are trademarks of FTP Software Corporation 18M s a zademark of katernanionat Buswess

Magchines Carparation.

All specifications are subject to change without notce

interrupt Levels
DRIV N )

Physical Dimensions

Standwrd tull EISA lenpth.
1333 9 em

Standacd tulk £ISA height
Sm/128m

Power Requirements
Operaning vollage

IV 2 10% a0 275 A mavimum

Environmentai Ranges
Operating

Terpeiature. 32 ta 137 FO= 0 S50 ()
Humudey 206 10 805 a0 (047 -0 C),
noncondensing

Adtiade to 10000 17US0 m
Nemnperatimg

Temperiture =401” 10 158" F

(=407 w Iy

Humadity 106 10 90% a 104 Fod0° O,
nuncondensing

Eiectromagnetic
Compatibility

Moets the reguirements of FCC Part 15,

Subpun J. Class A on UTP copper and
Class B on tiber and STP copper

Crdering Information
FODILA-F T1A
FDDILink-L? 1 EREERY
FDDILInk Media Module S HE

tmedube only) LR

Warranty Summary

2Com warrants FDDTLsok to e tn goud
warking order fon1he Bile ot the aduptes

Prnted nUS A 400191-003 595



3Com Fast EtherLink 10/108
adapters set the industry stan
dard for performance. With
3Com’s exclusive Parallel Tasking
technology, you get maximum
speed ai both 10 Mbps and

100 Mbps Fast EtherLink
adapters are availabie in PCl and
EISA versians

Fast EtherLink

Tarallel Tasking

=

10/100BASE-T Adapters

Easy, affordable future-proofing for your network,

Jront the worldside lecder in Ethernct technology

3Com’s leadership in Ethernet and eiter-
prise-wide Fast Ethernet solutions ensures
you a smooth nuygration w high-speed
networking.

By “future-proofing” your high-perfor-
mance PCs and servers with dual-speed
Fast EtherLinks PCI or EISA 10/1(X)
adapters, you can run at the fastest data
throughput rates in both I0BASE-T and
100BASE-T environments. Simpiy con-

et the adapters to a [0BASE-T hub
now, and migrate to a | 00BASE-TX hub
when you're ready. There’s no need for
any adapter hardware or software
changes.

Maximize your existing investmenis in
[OBASE-T with 3Com's Fast EtherLink
adapters. They’re the easiest, most
affordable way to move to 100 Mbps
networking.

Kev Benefits:

m Superior performance. The adupter
include 3Com's Parallel Tasking * architecture,
providing superior performance at both 111 A hyn
and 1(0 Mbps.

m Easy migration. Fully companble wih
|0BASE-T equipment. Fast Etherlink
adapters maintain the IEEE 802.3 CSMACD
protocol. Instull the adapters once. und they
auto-sense the hub speed to automancally
operate with all major IOBASE-T and

I00BASE-TX hub types—swilched vr shared.

m Easy to install and manage, Uswe 3Com's
AutoLink - auto-installation software 10 com-
plete a client installation in less than three
minutes. To simplify day-to-day operation,

Fast EtherLink adapters provide SNMP man-
ageability and LEDs that show link integnity,
activity, and speed of operation.

m Guaranteed compatibility. The Fast
Etherl.ink PCI adapter is guaranteed compatible
with PCl-compliant PCs (or your money back!)
o High reliability. State-of-the-art design and
ASIC hardware integration have eamned 3Com
adapters a worldwide reputation for top quality.
Like &l 3Com adapters, Fast EtherLink adapters
are bucked by a hfetime warranty.

® Best Value. Only the Ethemnet leader can
uafter so much tunctionality and the industry’s
top performance at such an attractive pnice.

sio1epy 1-3SvA00L/0L Au Byl 1sey
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How to Migrate
a Workgroup from
10BASE-T to 100BASE-T

Speed is at a premium in today's work-
group LANs. High-performance micro-
processors like high-end 486s. Pentiums~
and PowerPCs~ advanced disk storage.
and new bandwidth-hungry applications
all call for dramatic improvement in net-
work response time.

Gs
ance nid
w985 o st
LTt

ase

RERL
Step : 1 Future Proof The Desktops.
fnstall Fast EtherLink adapters in you new PCs
ar servers with PCI or EISA buses, and link them
ta your existing 10BASE-T hub. You now have
future-proof PCs and servers with dua!-speed
10/100 agapters runming at 10 Mbps.

«2p2: Run at 100 Mbps with a 100BASE-TX Hub
Connect your PCs or servers with Fast Etherlsik 1dapters 1o a 100BASE-TX hub, such as the JCom
LinkBuilders FMS™ 100 hub. The adapters automatically start operating at 100 Mbps— witheut any changes to
the existing cabhing, hardware, or software The LinkSwitch 1800 provides seamless communication between
the YOOBASE-T and 16BASE-T segmenis.

How can you give your users the
speed they need?

The easiest, most affordable solution
is I00BASE-T, or Fast Ethernet. Unlike
other high-performance technologies. Fast
Ethernet Jets you migrate to high-speed
networking without having to change
your existing cabling. buy expensive
equipment, wrestle with interoperability.
or support unfamiliar technologies.

When you base your solution on
3Com Fast EtherLink [0/100BASE-T
adapters, you can get the highest through-
put rates for the lowest cost of ownership.

Fast EtherLink adapters are compati-
ble with all current 10BASE-T applica-
tions and networking software, as well as
the |00BASE-T Fast Ethernet IEEE

uﬂ" e
Nﬂ R A ot

¥02.3u standard. Operate at !0 Mbps or
100 Mbps with only one card, adding
bandwidth for your workgroup when and
where it's needed.

You can also extend the benefits of
Fast Ethernel enterprise-wide. 3Com
offers a complete line of Fast Ethernet
switching and routing products to connect
your {00BASE-T work groups.

Begin your migration to Fast Ethernet
by future-proofing your network with
3Com’s dual-speed Fast Ethernet adapters.
They offer an easy. affordable way to
migrate your workgroups to 100BASE-T.
The diagrams below show how

Fast EtherLink Cabling
Alternatives

At 10 Mbps, Fast EtherLink adapters
suppart 10BASE-T transmission over
two pairs of Category 3, 4, or Svoice
and data grade UTP cabling. The cable
pairs, termination, and length can be
exactly the same as any other 10BASE-T
connection.

At 100 Mbps, Fast Etherlink *
adapters support 100BASE-TX trans-
mission across Category 5 UTP cabling.
The adapter requires only two pairs of
wire for 100 Mbps operation.The parrs,
termination, and length are the same as
any 10BASE-T connection across
Category S UTP.

Category 5 UTP also known as
“data grade” or "EIASTIA 568 Category
5" UTP.is the cabling being installed in
virtually all new networks 100BASE-TX
is the }EEE 802.3 specification for
100BASE-T running aver this cabling

Ta identify the type of cabling you
have installed, contact your cabfe

installer or check it with a cable tester,



Fast EtherLink 10/100BASE-T Features and Benefits

Features

Performance

Benefits

Barallel Taskisy mchinteciune

Highest throughput available at 10 Mbps or 100 Mbps

32-bit bus mastering

Wide data path ang tast transfers with low CPU utiizativen prosndes oprstian
syslem performance

RAM partitioming flexibility

Easy Migration to 100BASE-T

THIKIBASE-T lunctivnality with
dulnmalu. reconfigurauon

Tunes wlapter for optimum performance i PO and ~ovvers

The diul-speed adapter can run at 10 Mbps or 1040 Mbpa, antomaticully sensing and

configuning for the speed of the hub port with no hardware o1 software changes

Suppom a variety of Ethernet hub h:chnulo;_.]es
shared and switched HOBASE-T. shured and switched
ID0BASE- T'X half-duplex .md full-duplex

Flexibihiy 1n hub selection and configuration: Adapter can automatically connect

to virtually any Ethernet hub 1echnotogy, without any changes

Easa of Use

AutoLink automatic insallatnon

Plug-and-Play «nabled

EtherDisk drivers same is those tor Etherfank 1M1
bus mastering wdaprers

-

Minimize demands on MIS tesourees with the easiest @i lisiest installation available.
For NetWare LAN~, aainghe menw cioice configures the adapter and installs Umiversal

Client files in less lh.m three minuies

Au[om.mc support for Pfug -and-Play PCs——funher :;lrt:amlmmg msmllalmn

Single conﬁgura[mn o maintain—one sct ofdrwem for all +0 Mbps or 100 Mbp-

bus mastering PCs and servers

EtherDisk diagnostics

LED+ that indicale link integrity. wire polarity,
and zu.nvﬂy for both 10 Mbps and 1{K) Mbps

Actess to 3Cum BBS and3ComFucts™ systems

Camparlbrhry
Guarameed PC] wmpdubnluy

Delnerk hlgh performance 1n any
bus- mastcrmg or non-bus-mastering PCI slot

Suppons Category 3. 4. or S UTP Lahllng Ior
10BASE-T mode

Simplified rroubleshooting and adminisiration: Get on-line. context-sensitive help

Sumplity mteliution and roubleshooting by verifving connection status from the '

~

ik support infurmation via electronic bulletin bowd and

PCE dapter i gunrameed compatible with any PCl-compliant ~x stz or L our money back

Wit operaie cvenif the system’s PCL <Jof 1~ not bus-master cnabled

Standands-bised HBASE-T adapter functiensiiny —cun be ased with any 10BASE-T hub

I00BASE-T mode supports H00BASE-TX
tor C.uey)ry 5UTP cablmb

Ships with NetWare and NDIS drwers and
offers exlensive thlrd party wflware supputt

Provides (00 Mbps throughput using only twe pairs of Categony 5 UTP cable

Compaubnluy with leading network opcralmg \ystcms and appheatiens 1 a wide range

of LAN environmenis

3Com wll be the only vendor to provide a
complete Fast Ethernet networking solution

Assured interoperabiliy of adapters, hubs, bridgefrouters, amd network, nnan.sgement

Extenuve Lomp.mblhty testing wih ItH)BASE T hubs

Reliability

Multi-vendor interoperabifity

Designed with the same features as 3Com's
mdu-.lry Ieadlng Elhcerk 111 adapters

COne ASIC chip cumbmc\ the Ethemet controlter.
10 Mbps twisted-pair transceiver, encoder/Uecoder,
and bus lmerface N

ICom’s I|ft:1|mn waranly

Proven technology that provides Parallel Tinking performance, ease of use, and
network management

Highly integrated design provides irouhic-irce nperation at a low cost

Assured reliability, . cyther 10 Mbps or 100 Mbps. for s long 2~ 20w own the adapter

Manageability

SNMP manageabity with SmartAgent'
management ugents (opuonal)

Desktop Munagement intecface (DMD ready

Manigeabiity @ the desktop ievel: contral ks with famihar rool.

Seambess interoperability with management applicanons conforming o the
Desktop Management Task Force's (DMTF) DMI standard
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Specifications

Fast EtherLink PCl and EISA Adapters -

Compatibility
EtherDisk Software

face EtherLik adapters ship witha

3Com EtherDisk™ (3 57) that contany

the dnvers that support the leading net-

wark Uperating sysiems

o Novell™ NetWare = servions I x and
A 10¢chent). 3 41,3 12,40, and
4.1 {chent and verver). und

+ NDIS version 20! and .0 complt
ant systems, including Mwcrosotr?
LAN Manager:= Window = NT tfor
intel x86 und Pentium plattorms),
Windows tar Workgroups vervon
3 HL OS82, und Banyen™ VINES "

Othar Software

[rrivers 1or other tnrd-party soflware
will be avalable from 3Com’s Bubenn
Boury System or the third party Fora
current hist of drevers supponed. retneve
Document 9071 trom the 3ComFucts
fux system

Hardware

= PCI bus computers

= EISA bus computers

Connector, Cables, and
Operating Distances
R.J-45 Connector (Femaie)

Ezch Fast Etherlink adzpter contams

a4 single shelded RJ-45 connectur
(temaie), for use with the on-board
transceners. The connector supperts
the following speeds. cables. and aper-
aung divances: *

10BASE-T: Category 3.4, or 5 UTP
on two puirs up 10 128 (/100 m
HINBASE-TX: Category 5 UTP on two
pairs upto 328 #1100 m

Network Interface

Ethernet IEEE 802.3 industry-standard
10 Mbps baseband CSMA/CD
(1OBASE-T) and 100 Mbps baseband
CSMA/CD { IOGBASE-T) standard

LEDs

Each Funt £therlink adapter hay three
LED= 1o indirate hink operanng speed.
integnity, and activity The LED muarked
“ Y LNK" glows green continuously to
indicate uperation in 1t Mbps mode
and that there 15 hnk integmy with a
I0BASE-T hub; the LED flashes of the
polanty ut the wires is reversed. The
LED marked ~100) LNK™ glows preen
continuously to indicate operation in
100 Mbps mode and that there 1+ hnk
integnty with a 100BASE-T hub The

LED marked * ACT” fliashes yellow
when there 1+ network acivity on the
link n either IBASE-T or IOOBASE-T
maxle,

Interrupt Levels
PCL Imerrupt line INTA, which con-
form« wnh the PCl speaificution

EISA Interrupt Levels, 3.5.7,9.10
1,12 15

I/0 Base Address

The adapter address cun be seieeted via
diagnosie software provided on the
FiherDink

PCI Any 32-biz /O Buse Address.
adupter uccupres 32 byies of 170 space

EISA 16 possible addresses, 200 1o
1EO. adapter uceupies 32 hyles of VO
spuce o

ROM Sacket

Memory Address

PCl: Supponts PCI 32-bit Boat ROM
address Oueupies 64-KB of memory
‘lp.]L‘E A

EISA 8- 1%, and 32-KB Windows
supported trom COO0 2nd DECOD

Transmit/Receive
Buffer Memory

64 KB Recerve and Tranwmit Buffer
Memory thay be partitioned us
12 KB/32 KB or 48 KB/16 KB,

Physical Dimensions

PCl:  Length 4 210/10 67 em
Wudth & 875 in/17.46cm

ElSa Lenpth: 4 15in/10 54 cm
Width & 15 1m/15 62 em
Power Requirements

PCI* +5V /- 5% a1 500 mA max.
+12V +/- 5% at 160 mA mux,

EISA' +5V +/- 5% ut 150 mA max
+12V +/- 5% at 110 mA max,

Environmental Operating

Ranges

Temperutuge: 32° 10 158 F((°-70° C)

BHurnidity, 11}- 90% (non-condensing)

Alutude 1o 9800 f/3000 M

To learn more showt 3Com products, vrast our World Wide Wab site st hup//www 3com com
©3Com Corparation 1995 All rights reserved JCom 1s a publicly cwned corporatian {NASDAQ COMS) 3Com, Etherlsnk, LinkBuilder, and Parallel Tasking
are refistared trademarks. AutoLink, Etherisk, Fast Etherlink, SmartAgent, and Transeend ase tradamarks: and CardFacts 1s a sefvice matk of 3Com
Corparauon Banyan anc YINES are rademarks of Banyan Systems, In¢ Intel and Pentium are trsdemarks of Intel Corparation Mitrasaft, LAN Manag‘er‘
and Windows ara trademarks of Micrasoft Corporstion Navell and NetWare ars trademarks of Novall, Ine Al cther trademarks are the praperty of

thewr respactive owners

Al spacifications are subject to change without nolice

Printed in U §.A

Safety and Electromagnetic
Compatibility

FCC Purt 15, Subpurt J Class B; VDE
0871, Claws B, ENSS022 Class B
{CISPR)., VCCE Class 2

Customer Support

Quich access t support intornaon i
available through 3Com BBS 13Com ™
electrome bulleun buwd) and
ComFacts interactive fay wrvice

To reach the dComPFucts wervice,

dial $08-727-7021 and tollow the
recorded istructions En Europe ¢all
44442 278279 In Hong Kong cull
B52 537 3610,

To reach the 3Com BBS wervive, st
your modem to ¥ daty bits. no parsty.
und | stopy bat (RN, 1), then aransmit
asing the tellowing baud rute and U S,
tetephone number '

Up 1o 14400 haud

ANE-98-8204

To reach the 3Com BBS senice from
oulside the United States. ush your
Incal 3Cum otfice or resedler for the
appropnate bawd rale and telephone
number,

Ordering Information

Fast EtherLink PCI 10/100

1 OBASE-T PCl adupter
3CHY5-TX

15/?0(-:1,\5!3-1“ PCI ud:pl;:r\ o

5-pack ICS95-TX-5PK

m)F!ASE-T PCI nd.:;chr\

20-Pack ICS9S-TX-20PK

Fast EtherLink EISA 10/100

W/ IOUBASE.T EISA adapter

ICSVT-TX
1O/100BASE-T EISA adapters
5-pack ICSVT-TX-5PK

Deskiop Link Manageability

Transeend Etherink SmartAgent
WC551B

Lifetime Warranty

ACom warrants euvh Fast EtherLink
L7100 adapter to be in good working”
order for i long us vou own the
adapter.

400250-003 1195




3Com CELLplex 7000, CELLplex
7200, and LinkSwatch 2760
switches streamline migration

to ATM performance levels any-
where on the network They pro-
vide robust, high-speed solutons
far backbones, departmental
LANSs, server clusters, and powsar
users in bandwidth-intensive
workgroups

CELLplex Family, LinkSwitch 2700
ATM and Ethernet/ATM Switches

High-performance ATM and integrated Ethernet/ ATM
switching for backbones. departments, and workgroups

3Com’s CELLplex™ und LinkSwitch™
2700 switches open up traffic botlenecks
and increase performance across the
network, while also introducing new
dimensions in network design and man-
agement.

CELLplex 7000 is a high-speed. modular
Asynchronous Transfer Mode {(ATM)
switch featuring a non-blocking switch-
ing architecture. Functioning as the key
element of an ATM campus backbone,

it provides high performance by scaling
aggregate bandwidih.

LinkSwitch 2700 is a stackable Ethernet/
ATM workgroup switch that employs
3Com’s leading-cdge ZipChip™ processor
to deliver full-wire-speed Ethemet connec-
tions, plus ATM backbone connectivity.

CELLplex 7200 combines CELLplex
7000 and LinkSwitch 2700 functionality
in a modular chassis that provides tull-
rate Ethernet and ATM switching for
collapsed backbone configurations

Kev Benefirs:

w State-of-the-art technology, Sophisticated
ATM switching engines and 3Com*s ZipChip
Ethemne1/ATM processor provide tull-rate,

non-blocking switching for ail ports, and high-

throughpur Ethemet/ATM integration.

a Virtual LANs, Standard LAN Emulation
and signaling let you establish logical work-
groups independent of physical connections
for more flexible management.

& Reliability. CELLplex switches ofter cotical
features such as redundant power supplies,

hot-swappable modules, backup swuching
fabncs. and automatic congestion management
to ensure performance and uptime.

a Variety of ATM interfaces. You can choose
OC-3 155 Mbps SONET/SDH multimode/
single-mode fiber or DS-3 BNC connections.
m Modularity and manageability.
CELLplex modular design allows you to con-
figure additional ports as you need them, Al
the switches support SNMP and 3Com's
Transcend™ integrated management apphications.

SOUIIMS N LYAIBWEYIS PUB |y 0DL¢ YILMSAUN Apwey xad 1)
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ATM Switching for
Every Network Level

3Com CELLplex family and LinkSwitch

" 2700 switches allow you to open up band-
width-constrained network links for build-
ing and campus backbones. departments,
workgroups. server clusters, and individual
worksiations,

Using sophisticated switching engines
and custorn ATM processors. these ATM
and Ethemet/ATM switches segment LAN
data frames into ATM cells and switch
thermm at high speeds with low latency.

Virtual LANs

The virtual LAN capability in 3Com
ATM switches lets you organize network
users into virtual LANS regardless of their
physical location. Using this feature, you
can set up workgroups composed of
members from various departments or
business units around the enterprise. and
centralize servers into server farms for
better admunisiration.

Virtual LANs simplify management
by minimizing subnetwork addresses and
minirmizing the effort required for adds,
moves, and changes, allowing you to more
easily match the network configuration to
the evolving structure of your organization.

In addition, virtual LANS can extend
the life of your routers. Since traffic is
switched within the virtual LAN at full
rae, routers need only deal with the traffic
between the virtual LANs, cutting down
on the routed traffic load.

Investment Protection

3Com ATM and Ethernet/ATM switches
preserve the financial stake you have in
your current network equipment by work-

ing seamlessty with existing hubs. switches,

bridges. routers. and cabling. The switches

allow you to upgrade portions of your net-
work to higher performance simply and
cost-effectively without creating incom-
patihitities,

As pan of 3Com’s High Pertormance
Scalable Networking architecture, 3Com
switches are designed 1o gracefully adapt
to growth and technological change. For
example, the high-capacity backplanes in
the CELLplex switches wall allow you to
ncrease port density and data speeds when
your network requares it.

SNMP Management Qptions

You can manage 3Com switches ulong
with other 3Com networking products
using 3Com’s Transcend management
applications Transcend enhances and
extends standard Simple Network
Management Protocol (SNMP) features
to provide a complete. integrated solution.

Transcend applications create & man-
agement interface with a common look
and feel across applications and platforms.
They make configuration and troubleshoot-
ing easier 1o coordinate, and support all of
1oday’s most popular management plat-
torms in Windows™ and UNIX" comput-
ing environments,

Choose from Transcend WorkGroup
Manager or Enterprise Manager for
Windows, or Transcend Enterprise Manager
for UNIX (running on SunNet™ Manager,
HP¥ OpenView or IBM™ NetView /6000).

CELLplex 7000
With its high-performance switching
engine, CELLplex 7000 reheves traffic
congestion on buiiding and cumpus back-
bones. Such congestion is a common
problem in client/server LANS and other
configurations where an gxcess of work-
group traffic converges on a few locations.
Use the CELLplex 7000 switch 1o
interconnect LinkSwitch 2700 workgroup
switches or CELLplex 7200 Ethemet/ATM
departmental switches. Or directly attach
the CELLplex 7000 to high-performance
end systems or serven Lo create a seam-
less Ethernet/ATM network.

With CELLplex 7000, you can:

+ Boost the aggregate bandwidth in 2
local coHtapsed backbone configuration
using OC-3¢ 155 Mbps SONET/SDH
{Synchronous Optical Network/
Synchronous Digital Hierarchy) inter-
faces 1o an intelligent switching hub
such as 3Com’s LANplex® 6000. or
to a high-performance. multiprotocol
bridge/router such as 3Com’s
NETBuilder [

« Link multiple CELLplex 7000 swiches
to form a 155 Mbps fully scalable ATM
campus backbone. Such a backbone ts
able 10 support virtual LAN, that add a
dramatrc boost in performance and a
high degree of flexibility to network
management

« Establish a mulitechnology backbone
siructure that includes a switched
Ethernet downlink. and/or uses ATM °
backbores as a basis for migrating
other parts of the network 10 ATM

Sophisticated Switching

Engine :

+ The 16 x 16 CELLplex 7000 switching
engine provides full-rale, non-bloclling
2.56 Gbps switching capacity, including
seamless multicast support. for compleic
ATM bandwidth access

+ The switching engine employs a cut-
through, self-routing architecture buili
around a 20.48 Gbps buckplane for
future growth

« Each port can support up to 4096 vinual
channel connections—both potnt-ro-
point and point-to-multipoint

+ A sepurate on-board 1360 RISC proces-
sor handles ull the advanced software
features. including standard Switched
Virtual Circuit (SVC) signaling. standard
LAN Emulation servers. and SNMP
management

-



Modular Flexibility

L]

The flexible, modular design of the
CELLplex 7000 supports configura-
tions of 1 to 16 ATM ports. using up to
four 4-pont interfuace cards

Each card accommodates up to four
OC-3c 155 Mbps SONET/SDH inter-
face modules for local and collapsed
backbone ATM connections. or up to
four DS-2 45 Mbps interface modules
for wide area links

The switch’s 20.4% Gbps passive back-
plane will allow you to meet the demand
for kigher port density and faster data
speeds in the future

Robust, Reliable Platform

To preserve uptime in mission-critical
environments, the CELLplex 7000 is
designed to be fully redundant, with dual
power supplies, redundant switching
engine, and no single point of failure

Modules are hot-swappable to ensure
continuous operation during reconfigu-
rution and servicing

Stundard rate-based flow control mech-
anisms are used to proactively manage
congestion

LinkSwitch 2700

LinkSwitch 2700 is an Ethemet/ATM
workgroup switch with [2 Ethemet ports
and | ATM port for high-speed backbone
connections. The switch is ideal for work-
groups and small depanmental LANS that
need increased bandwidth across Ethernet
ports. and also require d high-speed ATM
downlink 1o an ATM campus backbone
now or in the future,

LinkSwitch 2700 is part of 3Com’s
SuperStack " system, an innovative archi-
tecture that allows you to stack a variety
of multitechnology LAN devices together,
provide fault-tolerance. and manage the
stack using integrated Transcend applica-
tions.

With LinkSwitch 2700, you can.

+ Boost performinee for shared Etheret
scgments or individual workstations in
workgroups where nonswitched Ethernet
no longer meets bandwidih demands

» Relieve traffic bottlenecks to Ethernet
workgroup servers and server clusters

« Future-proof your network with a
waorkgroup switch that is designed

and fully equipped to provide « high-
throughput ATM downlink 10 4 central-
ized ATM switch

Cell-Based Workgroup
Switching

« 3Com" ZipChip ASIC provudes cell-

based, wire-speed switching tor {2
Ethernet ports {10 Mbps each and
one ATM port (OC3c 155 Mbps
SONET/SDH)

Software-selectable cut-through and
store-and-forward modes add Ethemer
switching flexibility :

Management Enhancements
« Standard LAN Emulation clien support.

implemented on an on-boird (960 RISC
processor, enables location-independent
virtual LAN capability for simplified
nefwork management

SNMP management is provided.
including support for 3Com’s
Transcend applications

Cost-Effective Investment
Protection

» LinkSwitch 2700 future-prools vour

network with an ATM downlink capa-
bility built in, muking ATM migration
easier and more economical

Etherner switching operates even af the
ATM port 1s not configured, allowing
you to implement Ethernet LAN swirch- +
ing now and connect the LAN to an
ATM backbone at a later date

No changes are required in existing [LAN
devices for Ethernet switching, pratect-
ing your current nelwork investment

ATM Backbone Switching

In this example, a CELLplex 7000 ATM switching hub s
deployed together with a 3Com LANplex 6000 switching
hub and 8 NETBuilder |} bridge/router an a building cot
lapsed backbone configuranon The building backbone
links are @ combinatian of Ethernet, Token Ring, and ATM
Direct ATM downlinks between the CELLplex 7000 in the
data center and both the LinkSwitch 2780 switch on Floor
2 and the CELLplex 7200 switch on Floor 3 provide bana-
width up to 155 Mbps



CELLplex 7200

The CELLplex 7200 switching hub offers a
comhination of Ethemet and ATM switching
t0 remove tratfic bottlenecks on collupsed
backbones and in departmental LANs,

CELLplex 7200 provides full-rate
Ethemet connections for shared LAN seg-
ments. servers, and individual workstations
needing increased performance. Plus. the
switch can be configured with ATM porty
for high-bandwidth links to workgroup
switches. workstations. and an ATM cam-
pus backbone.

With CELLplex 7200, you can:

» Boost pertormance with ATM cell
switching in building backbone config-
urations that use intelligent switching
hubs or bridge/routers as collapsed
backbone devices

» Provide high-speed Ethernet connec-
tions to both shared and dedicuted LAN
segments. including workgroups and
server clusters

Laga
o
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+ Extend ATM connections to ATM
workgroup switches on the tloors. and
1o an ATM campus backbone. The
direct ATM links support standard LAN
Emulation. allowing you to define vir-
tual LANs across the network

Wire-Speed Switching

+ The 8 x § CELLplex 7200 switching
engines combine with 3Com’s leading-
edge ZipChip custom Ethernet/ATM
processor to dehiver full-rate, non-
blocking switching on all Ethemet and
ATM ponts

+ The ZipChip processor converts Ethernet
data packets to uniform-size cells and
swilches them at over 780.000 cells per
second locally or to the ATM tink. It also
efficiently handles translation. which is
needed for standard LAN Emulatton

Flexible Configurations

» The flexible. modular design of the
CELLplex 7200 supports configurations
of up to 48 switched Ethernet ports and
four ATM ports, or up to eight ATM
ports in an ATM-only contiguration

« ATM ports accommodate OC-3c 155
Mbps SONET/SDH interface modules
for locat and collapsed backbone ATM
connections, or S-3 45 Mbps intertace
modules for wide area links

*+ An on-board i960 RISC processor pro-
vides LAN Emulation and SVC signal-
ing for extending vinuat LANs across
the network

.+ The switch offers two software-seleciable

options for Ethernet switching—cut-
through and store-and-forward modes—
50 you can adapt the device more
closely to your network s requirements

+ A passive backplune with a 10.24 Gbps
capacity allows expansion to higher
speeds and port densities 1n the future

Fault-Tolerant Platform

+ CELLplex 7200 is a fully redundant
unit with dual power supplies and an
optional redundant switching engine

« Modules are hot-swappable 10 ensure
continuous operation during reconfigu-
ration and servicing

* Standard rate-based tlow conirel mech-
anisms manage congestion proactively

Ethernet/ATM Workgroup Switching
Thes network uses 3Com LinkSwiich 2700,
LinkSwitch 1200, and LinkSwitch $00 switches
as bandwidth-enhancers for workgroup LAN
segments, workstations, and servers The net-
work takes a muftitechnology approach to the
backbones between floors—emplaying
Ethernet, FDDI, and ATM The ATM dowalink
to the CELLplex 7000 in the Floor 1 data center
is provided by the ATM part in the LinkSwitch
2700 on Floor 2. A LANplex 6000 switching hub
and a NETBuilder | bndge/router function as
collapsed backbane devices, connected to
the CELLplex 7080 by high-speed ATM pipes

I
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Ethernet/ATM Departmental Switching
In this network, a CELLplex 7200 provides high-
speed switched Etharnet cannections t¢ both
sitared and dedicated departmental Ethernet
segments, The switch extends ATM links to’
LenkSwitch 2700 workgroup switches on Floors 2
and 3, a NETBullder Il bridge/router, and an ATM
campus backbone. In addition, the CELLplex 7200
provides a switched Ethernet downhink to the
LinkButlder” MSH™ multi-services winng hub on
Floor 4, as well as switched Ethernetinks to a
server cluster and workstations on Floor 1.

Specifications

CELLplex Family and LinkSwitch 2700 ATM and Ethernet/ATM Switches

Dimensions and Weight

CELiplex 7000

Hewght: 12 m/30 5 ¢em
Widih' 17 m/43.2 c}n
Leptht 11 m/27 Sem
Weight 4310/19 5 ke
LinkSwitch 2700
Heighe: 1 4 m/d 3 con
Wadth 17 /43 2 em
Depth 1 wf27 Sum
Weight 5 12 1h/2 5 kp
CEliglex 7200

Height £2m/30 5 em
Widih: 17 43 2 em
Ceph 11m0/27.5cm
Weight 41 Ib/I% S kg

Platforms
CELLplex 7000

Hot=swappahle modules
Rextundanl power supply
Load-sharing unnt

Pussive backplane with 20148 Ghps
Capacity

16 « 16 core ATV wwitch

4 slots tor intertace cands

4 purts per intertaee card
Redundant swiseh and ananigement
uplion

" LinkSwitch 2700

Compuact Supcr.‘:vluck chassiy
CELLplex 7200

Hot-swappable modules
Redundant power supply
Load-shanng power supply
Passive buckplane with 1024 Ghps
vapacity

%« Beore ATM swich

4 slots 1or intertuce cards

Fthermnet/ATM Card
12 Ethernet ponts/t ATM port

ATM Curd T ATM ports

Interfaces

CELLplex 7000

Up o 16 ATM pons
155 Mbps OC-3 muliimexde/sagle
mexke SCoonnedtor 8T dBor

A5 Mbps DS - BNC conneeler
1 RS-2324DB-Y1 whice pon
I INBASE.T Ethenwt neiwork man-
agemenl pon
LinkSwitch 2700

12 Fihemet ports
THBASE-T srucrlaces (R4S

LUTICLTOrs)

A LM pont;
155 Mbps SONET/SDH mulumode/
single nixde SC connector (11 dB), or

"1% Mbpe DS-YEY BNC connegtor

I RS 232 (13B-Y) muanagement port

CElLplex 7200

Up 1o 4% Etheraet pons
HBASE-T Tull-rute ssalcfung

Up i ¥ AT ponts
155 Mbps OC-1 muliimode/sinele-
mekde SC connector s 1 dBy or

35 Mhp~ D% 3 NG conaecir
1 RS-23T1DB Y1 wnuwe pont

1 TORBANE- T Cihemel oetwoch man-
agerent pon

Wi

Ethernet Switching
LinkSwitch 2700

Cur-through or swre-and-lorward nuwde

Full Rate Forw artdftilier.
390 Kips

Full Rute Data Forward.
43t Mbps

MAC.-Laver Switchtng transpareat 1
all protovods

Adidress Table Sie: up to K192

[ECE 802, 1d Spannng Frec seppont
CELLplex 7200

Cut-through or store-and-fons and nusde
Ful? riie mutticast suppon

Full Rule Farw ard/Filier
390 Kips per 12 pons

Ful} Ruate Data Forw aii
30 Mbps per 12 pons

MAC -y er Switching  transparend 1o
4l protocols

Adddress Table Sizer up ta X192
IEFF #1214 Spanning Tree suppor

ATM Switching
All Switching Hubs
Non-blovhing

Full-rutc multicast suppon

VPV Cl—up to 496 per pon
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Specifications (ontinved) ‘

CELLplex Family and LinkSwitch.2700
ATM and Ethernet/ATM Switches

ATM Features and
Standards

CELLplex 7000

SVC aenading complian wnb UNEI G
and UNL3 |

PVC support via tnanagenieny

Imerim Iater-Swich Stgnaling
Protocol (1SR

Con: resUen manaeement
g £

Stindard LAN Emulation

LinkSwiteh 2700

SVC wgnahing compliant with UNT3 1
arid UNT AL

Rute-based Tow contrel
Cungesuon masagement

Stundard LAN Fasulanon

CEiiplex 7200

SVC wignaling comphunt wab UNI D
aned UNE D

PV C suppon via matagement

Interim nter-8wach Signdhing
Protee ol t115P)

. Congestion management

Standerd LAN Emulanon

Power Requirements

CELLplex 7000 and CELLplex 7200

Input Voltuge Range, %5-132 VAC
und 170-265 VAC

Input Frequency . 47-63 Hz

Input Current (ry proafi;
SA . 10 VAC
28A a1 200 VAC

Tnnrush Current (ty prealy

25A w VN VAC

50 A 200 VAC

LinkSwitch 2700

Power Consumption 3w

Tuse Protection: 2A

Hean Dissipanion/Hour 105 BTLL
[nput Voltage Range 16-240 VAL
Input Frequency: S0 Hr

Inpsur Current {1ypic al ),
J5A LIS YAC
15A a1 23 VAC

Inrush Current (peud ):
25Au 115 VAC
S04 a1l 2V AC

Opuon tor 1O VAC only

Environmental Ranges

Opcratmg Temperature 2 1o (47 F
(O d- )

Qperaune Humidiy 1194 40 950
nuncendensing

Swruge Temperaare 222 10 1407
AT 700 Oy
Sterupe Hhiy 1404 10 93%%

nonmondensing

Indicators

CELLplex 7000

Switeh Manageiment [TOBASE-T slatus.
SCTVRE POt sldts costrol termunal status

ATM Pors bk status Ll icuvity
Unie power Jail, activigy

Power Supply, power

LinkSwilch 2700

Fthemel Pors per-pon link status,
collvon v

ATM Pon- hink stmus_taib, activity

Ut power Luk, activity

CELLplex 7200

Switch Manggement (0BASE-T status,
e ice port Matus, vontrol iemenal stattes

Ethermel Ports per-pon bink status,
colitston achivaty

ATM Pons hok stats, Lal, actaviey
Umr poweer, Ll actinay

Power Supply power

Management

Adb sworches suppon Trascend apphi-
cabons and SNMP

CELLplex 7000

Lol managenienl vis RS-232
tDB-Y porty

ILMT and OAM support

ARy sopponed MIB 2, AToM MIB
thased on diatt &), SONET MIB

LinkSwitch 2700 and CELLpiex 7200

Iin-barad SNMP manggement aver c

Ethernet

Laxal pranageniont sig RS-232

(-4 port)

LA anad QAN support

MIBs supponed MIB 2. Bhdee MIB.
Fibemer MIB A ToM MIB (hased on

drali i, SONFT MIB Viral LaN
AR fprs stey

Standards Compliance
Elecuomagnetic Compatibiliny
ENS3022, FOC Part 1S Clas AL VDE
0871 Pan 2. Crapr-22

Safeny:

{CELLplex 7000 TEEE K35-1, 8152
PCB LLW4V-03, PCB ANSIIELE,
RB-276 Clas 1)

Communicinons Pridecals

RFC 826 ARP.RFC 742 IP REC 702
ICMP.REC 268 1DP. RFC 7N TCP
Management Prolocols

RFC 1157 SNMP RIC 1212 Conene
RFC 1213 MIBAT RFC 1212 Trups
Othes

VR emmnd anteetace privecn]

Ordering Information

CELLplex 7000

Chussis, switehing e
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LANplex Family

Switches

High-performance switches for enhancing bandwidth in
Ethermet, Token Ring, FDDI, and heterogeneous LANs

3Com’s LANDplex 000 {the 12-slot
LANplex 6012 chassis is shown},
LANplex 2500, and LANplex 2016
use advanced switching tech-
nalogy to scale bandwidth and
mawmize netwark performance
Switching optigns range from

10 Mbps Ethernet or 16 Mbps
Token Ring to dedicated 100 Mhps
FDOI connections, with Fast
Ethernet and celf-basad ATM
switching available in the future.

3Com’s LANplex~ switches boost
performance in collapsed backbones/data
centers. departments, server farms, and
workgroups while easing migration to
higher speed technologies.

The LANplex 6000 series is a powerful
intelligent switch for the data center that
combines Ethernet and Token Ring LAN
switching, switched FDDI, FDDI
concentration, bridging between
technologies, and intranetwork routing

in one highly reliable modular unit. Both
4-slot and 12-slot models are available

The LANplex 2500 departmental swiich
offers unparalleled price/performance in
a modular, feature-rich Ethernet/FDI)
platform. The LANplex 2016is a
modular, Ethernet-only switch for
improving performance at the
workgroup level. All three switches
implement 3Com’s powerful ISE-chip
switching technology.

Key Benefits:

m Advanced switching. The LANplex family
suppurts ngorous clieniserver bandwidth
demands with high-capacity switching architec-
tures and leading-edge ASICs. The ISE
(Tntelligent Switching Engine) chips in LANplex
products speed traffic ut over 362.000 packets per
second. delivering peuk performince at low cost.

m Scalable performance. LANplex switches
boost performunce by efficiently alfocating
bandwidth within LANs and scamiessly
integrating Ethernct or Token Ring LANs

with high-speed FDDI links. The LANplex 6000
and LANplex 2500 will also support switched
I00BASE-T LANs and facilitate migration

to ATM.

m Full-featured functionality. Performance amnd
configuration teatures include flexible, wide-
ranging media choices, virtual LAN capabilny.
packet filtering,.Elastic Packet Buffering. and
intranetwork routing,

s Comprehensive management. The
LANplex/Transcend Administration Console
offers powerful management features, include a
Roving Anaiysis Port for analyzing traffic on
any segment from any LANplex switch on the
network. All switches support 3Com’s
Transcend integrated management applicatiens
= Reliable operation. Hot-swappable modules.,

aptional redundant power, and robust, fuult-
tolerant design maximize uptime.
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Industry;Leading
Performance,
Flexibility, and Value

Whether your performance problems
center on power users in workgroups,
client-to-server bottlenecks in departments.
or congestion on LAN hackbones. the
LANplex fumily provides you with prac-
tical solutions. LANplex switches offer
leading-edge switching technology. a rich
set of fewures. medular versatility. and a
smooth migration path to higher-speed
technologies.

The LANplex Family ata
Glance

The LANplex 6000 delivers top-of-the-line
switching. bridging. and routing. making
it ideal as 4 high-speed switching and
connectivity engine in the data center.

With the LANplex 6000, you get a
multitechnology. multifunction swilch that
has the power 10 accelerate throughput
across 4 19.5 Ghps backplane functiomng
as a high-speed collapsed backbone or
mtranetwork link.

A built-in Fiber Distributed Data
Interface (FRDD connection links the
LANplex 6000 to other buckbones or
switching hubs. and intranctwork IP rout-
ing lets you use switching to enhance per-
formance in heavily subnetted networks
without complicating management
High-speed 100 Mbps Fast Ethernet and
Asynchronous Transfer Mode (ATM)
modules will be available in the future.

Powered by dual processors and .
equipped with one of the most advanced
networking ASIC chips in the industry,
the LANplex 2500 and LANplex 2016
deliver unmaiched pnce/performance and
i full complement of advanced switching
functions.

LANplex 2500 is your best choice
for high-traffic departmental LANS,
offering up to 16 switched Ethernet ports
and two switched FDDI ports. Modules
are available with all types of media

. connections. In the future, I00BASE-T

Fast Ethernet or 155 Mbpy ATM modules
will be available,

The LANplex 201615 an Ethernet-
only switch designed for high-perfonmance
workgroups. Based on the same modular
architecture as the LANpiex 2500 and
using the same Ethernet switching mod-
ules. the LANplex 2016 provides up to 16
switched Ethernet purts for connection 1o

" any of the Ethernet media types.

Leading-Edge Chip Technology

The apphication-specific integrated circuit
{ASIC) technology that 3Com has imple-
mented in the LANplex family pushes
swilching 10 new levels of price, perfor-
mance, and functionality.

Combining Ethernet and FDDI
switching, bridging. routing, and advanced
network management, the ISE (Intelligent
Switching Engine} chip in the LANplex
2500. LANplex 2016. and the LANplex
6000 Ethernet/FDDI Switching Module
is one of the most sophisticated network
ASICs available. Tt delivers un aggregate
throughput in cxcess of 562,000 packets
per second.

The result is full-wire-speed forward-
ing on all perts for all configurations—neo
exceptions. This high degree of functional
integration on the chip also means that
devices using the technology are simpler,
less costly. and more reliable. ISE technal-
ogy cuts latency to fess than 25 microsec-
onds (notincluding packei receive time).
while providing complete packet integrity
checking and translational bndging.

In addition, the ISE-chip provides
Elastic Packet Buffering. a techmque that
caombines static and dynamic buffer ullo-
cation. Static buffenmg guarantees a mi-
mum number of buffers for cixery port.
and dynamically ailocates additional
buffers as needed to prevent packet loss in
the event of congestion.

Elastic Packet Buffering ensures that
Ethernet-based clients can accept large
data bursts from FDDI. I00BASE-T. or
ATM-based servers. It also prevents u
congested pori from taking excessive
buffer space from other switched ports
This minimizes dropped packets. even
during periods of maximum congestion

Virtual LANs

The LANplex virtual LAN capabilny leis
vou organize nodes o manageable
groups that aren’t dependent on physical
location. With this feature, you can setup
workgroups composed of members leom
various departments spread throughout
the enterprise. ' ’



Virtual LANSs simplify management
by preserving subnetwork addresses and
minimizing the effort required for adds,
moves. and changes. This allows you to
more eastly match the network configura-
tion to the evolving structure of your
organization,

Managers have three oplrons when

configuring virtual LANs with LANplex

products. Porr grouping allows them to
define broadcast domams and control
traffic by creating groups of ports. This
increases pertormance by limiting
broadcasts. and also simplities configura-
ton. MAC address grouping restricts
traffic down to the workstation level,
creating secure groups without limiting
aceess or slowing throughput. IP ronting
stmphfies administration by letting
managers use the exi"\'ti‘ng IP subnet
structure to define virtual LANS.

Powerful System Management

You can manage any LANplex switching
hub using the LANplex/Transcend
Administration Console. From this
console you can uccess comprehensive
statistics. run diagnostic self-tests,
download sofiware upgrades. and keep
track of cach switch's overall status.
Easy-to-use menus provide an intuitive
management interface,

For more sophisticated traific
management. the LANplex family ofters
a4 Roving Analysis Port feature that lets
you use a network analyzer to scrutinize
traftic from any switched Ethernet pont on
any LANplex device anywhere on the
network. There is no limit to the number
of Roving Analysis Ports per system.

Transcend Enterprise Manager
simplifies network management with
task-oriented. customizable tools. Real-
time views of internal and extemna
configurations provide you with a-
overview of each device’s environment.
The application also includes SMT 7.3
{FDDI Station Management} proxy
MIB support.

Since they are Simple Network
Management Protocol (SNMP)
Management Information Base (MIB)
compliant, LANplex switches can be
administered with any SNMP based
ma‘nagemenl system, including 3Com’s
Transcend Enterprise Manager for UNIX®
running on either Sun’s SunNet ™ Manager
or Hewlet-Packard’s HP* OpenView”
management platform.

LANplex 6000 Series

Built on a high-cupacity 19.5 Gbps
backplane comprising three FDDI rings. a
19.2 Gbps High-Speed [nterconnect
(HSI). and a dedicated system manage-
ment bus, the LANplex 6000 Series
consists of the 12-slot (LANplex 6012)
and 4-slot {LANplex 6004) versions. Both
are equepped with a LANplex
Management Module (LMM) inslot [,
The other slots accommodate up to 3 or up
to H optional connectivity modules.

A LANplex 6000 switch can provide
Ethernet and Token Ring LAN swiching.
Ethernet/Token Ring to FDDI bridging.
FDDI concentration. und intemetwork
routing for data center enviconments.
LANplex 600X accommodates 1610 176
switched Ethemet mixed-media ports, § 10
88 switched Token Ring twisted-pair
ports. and 22 switched FDDI fiber or cop-
per mediu ports. :

Each module has its own processor.
so performance scales directly with the

" addition of each madule. Additionally, a

fauli in one module will not affect
another. The LMM also has its own

‘manggement processor.

With the LANplex 6008, you can:

+ Segment Ethernet and Token Ring
LANs and miterconnect the segments al
full network speeds to alleviate tratfic

. bottlenecks and congestion

» Combine Ethernet and Token Ring
switching with Ethemet-10-FDDI
bridging to configure a high-speed
collapsed backbone or high-
performance intraretwork. thereby
ncreasing throughput between segments

» Employ Source Route Transparent
(SRT) bridging capabiliy 1o integrate
switched Token Ring segments with
legucy Token Ring networks

» Use intranetwork [P routing to fit
Ethernet switching into heavily subnet-
ted LANS, providing muliiple switched
segments per subnet und muitiple sub-
nets per por

+ Extend 100 Mbps FDDI connections to
FDDI servers and workstations with
FDDI concentration

» Aggrepate bandwidth with swirched
FDDI by connecting the three FDDI
rings on the backplane

Maximize uptime with redundant
power and hot-swuppable modules



Ethernet/FDDI- Switching -~
Module (EFSM)

Euch LANplex 6000 Ethernet/FDDI
Switching Moedute (EFSM) providey
high-speed mteiligeat swiching. IEEE
802.1d bridging, und intrunetwork rout-
ing between up o 16 Ethernet segments

and two FDDE segments.

State-of-the-Art Switching

RISC processors combined with
3Com'~ ISE-chip deliver leading-
cdge, scalable pertormance enhance-
ment, High-port-density. low-latency,
single-hop switching translers data at
more than 562.000 packets per second
per module

Ethemet-to-FDDI translation bredging
tor the backplane or to an external
FDD! interface enables seamless
connectivity between the technologies

Cveclic redundancy checking (CRC),

alignment, and length validation on 4ll -

pachels prevents data errors

Multicast/broadeast firewalls suppress
performance-stownyg broadcast storms

User-definable packet filters can block
or forward packets based on address,
protocol, or bet patterns within the
packet. optimizing trattic management

- Scalable Bandwidth- - =

+ Two switched FDDI scgments aggre.
gate bandwrdth between FDDI
client/server networks and FDDI
buckbone networks

+ Shared or dedicated Ethernet connee-
tions suppart a wide range of band-
width needs und segment sizes

+ Integrated FDDI switching reduces
latency andt hop count to heep perfor-
mance high

Express Switching and Bridging Modes

+ Express Switching mode optumizes
switched LAN connections 10 single
devices by eliminating packet flooding
caused by address lewming and aging

+ IEEE 8012.1d Bridging mode optimizes

Lthernet links for larger networks by
providing full address leaming

+ The module can learn up to 8 192
MAC addresses in either mode

+ Express Switching and Bridging modes,

can be mixed within the switching hub

or network o accommodate various

configurations

+ Spanning Tree support ensures that
only one active path exists between
LAN- in redundant contigurations

Intrangtwork IP Routing

With the support of intranetwork rout-
ing. switching can be eusily imple-
mented in existing subnet structures
and router architectures

User-configured IP routing with
Routing Information Protocol (RIP)

supports multiple switched segments
per subnet and multiple subnets per
port. Ethernct switching is used within
subnets und intranetwork routing 1s
used between subnets (o optimize
throughput -

* Router admimistration s simplificd
because vou don't have 10 create new
subnets o handle growth, or reussign
IP addresses for each move or change

« Traftic to subnets may be rouwed on a
per-port basis

-Media Flexibility =~

The EFSM supports o range of media
connections for optimum tlexibility:
+ |6 ports 10BASE-T (RJ-43)

+ 16 ports 10BASE-T (RJ-21. 30-pin
telco)

+ 16 perts 1OBASE-FL (FOIRLY
« 16 ports 10BASE2 (BNC)
8 ports IUBASES (AUD



Ethernet Switching
Module {(ESM)

The LANplex 6000 Ethernet Switching
Module (ESM) provides intelligent
switching., 1EEE 802.1d bridging, and
intranctwork routing between up to eight
Ethernet LANs and one of the FDDI
hachplane paths. The ESM transters data
at S0LKX) packets per second. which
provides ine-speed throughpur for frame
sizes up to 1192 bytes. The ESM accom-
modates the same range of media con-
nections as the EFSM. und offers many
of the sume features, including scalabie
bundwidth, Express Switching and
Brdging Maodes. and [P routing between
subnels. '

Token Ring Switching
Module (TRSM)

The LANplex 6000 Token Ring Switching
Module (TRSM) provides high-speed.
high-density switching for up to eight
Token Ring ports, as well as one FDDI
ring connection. With this module. you
can segment your Token Ring LANs
cost-etfectively and boost bandwadth for
enhanced performance. '

Support for SRT bridging allows
the TRSM to be used in SNA
environments that include dual Token
Ring connections and multiple redundant
paths for faull tolerance and load
balancing. .

The module represents a full
{eatured, low-cost altemative to
traditional Token Ring/LAN
intemetworking options such as two
port bridges. or routers,

Scalable Bandwidth

+ The module lets you scale bandwidth
1n both shared and dedicated Token
Ring segments of various sizes

+ The Token Ring FDDI connection
alleviates traffic bottlenecks
berween Token Ring LANs and an
FDDI backbone

+ Two of the ports can be configured for
direct station attachment, providing a
dedicated high-speed link 1o an
individual file server, minicomputer.
or mainframe

Standards-Compliant Bridging and

Routing

» SRT functionuliy—including both
source routing and transparent bridg-
ng—ensures seamless ifegration into
existing Token Ring networks

+ Suppon tor IEEE 8§02 1d and 1BM~
Spanmng Tree preserves Token Ring
inlegrity

Fault Telerance
+ CRC alignment and length validation
on all packets prevents dati crrors

FDDI Concentrator
Module (FCM)

The LANplex 6000 FDDI Concentrator
Module (FCM) tntegrates FDDI
workgroup and server concentration with

" LAN swaiching. The module provides

six multimode fiber Master ports
(M-ports) with ANS[-complian SC
connectors. or 12 Cutegory 3 unshielded
twisted- pair (UTP) master ports with
RJ-43 connectors.

Port-Level Configurability

+ Any port on an FCMean be
connected to uny of the three #DDI
buckplane rings. or the ports may
be disabled

» Single-attach stations (SAS) can be
connected to FCM ports, or dual-
attach stations (DAS) can be dual-
homed to FCM ports to provide
fault-tolerance 1n case of ture

LANplex Management
Module (LMM}

All LANplex 6000 swatc e come
equipped with a LANpley Munagement
Module (LMM). This nresdule has g
processor devoled entireds to system
management. Systerm sotiw e s sored
tn flash EPROM und mas he updated
over the network without intermuphing
LANplex 6000 operation.

Comprehensive Management Features

+ Virtual LAN capability allows you to
create workgroups independent of
physical connections

+ FDDI SNMP capabihities include
FODI SMT (Station Manugement)
Revision 7.3 and an SNMP/FDDI SMT
proay that atlows manugement of all
the FDDI stanons. Beacon filtering
tacilttates FDDI fault isolation

+ The module supports an extensive set
of MiIBs: MIB [1. Ethemet MIB.
FDDI SMT 7.3 MIB. Bridge MIB.
and LANplex management MIBs

» The module offers Ethernet and FDDI
in-bund management from any stution
and three out-of-band management
ports: one Ethernet purt and iwo
sertal ports

« Software updutes can be downloaded
via the in-bund or out-of-bund networks
using fip

Built-in FDDI Backbone Connection

+ The module incorporaies an [FDDI
DAS backbone connection that tey-
tures standard multimode or optiona
Cuategory. | single-muode fiber intertaces

» The LMM ofters u choice of one or
three FDDi Media Access Controllers
{MACs) tor FDDI management. These
come with A/B ports for standard
Media Interface Coanections (MICy)

5



Performance Migration
with LANplex
Switches

High-performance servers and clien
workstations can actually degrade the
performance of traditional networks., The
reasort is that in client/server networks—
where computing power 1s distributed 1o
the desksop while data and common
applications are centralized on servers—
the network becomes a virtual
computing buckplane.

To cope with this problem. vou
necd 10 maximize performance on your
current LAN and at the same time prepare
the way for easy migration to higher per-
formunce levels using new technology—a
process called Performance Mtgration,

Currently your client/server network
may only reed Ethemnet switching. But
as bandwidth demand grows, you may
want to connect your busiest servers with
FDDI, leaving the client stations on small
shared Ethernet segments to control costs.

As bandwidth demund increases.
YOu can connect your switches with
FODI, beginning with a shared backbone
and progressing to switched FDDI and
ATM in the future.

The diagrams show how you cun
use the three stages of 3Com’s High-
Performance S_callab]e Networkimg
strategy to implement Perlormance
Migration on your network.

HPSN Stage 1:
LAN Segmentation

At this stage. a LANplex 6000 or
LANplex 2500 is used as a collapsed
backbone device for segmenting
floor-wired LANS. Servers have been
centralized in a server farm to improve
manageability,

3Com LinkBuildar® FMS * I
stackable Ethernet hubs and LinkBuilder
FMS TR stackuble Token Ring hubs
{both of which may be integrated in a
SuperStack ™ system) are used along
with a LirkBuilder MSH" multr-services
hub to provide wiring concentration on
the floors. A NETBuilder 11*

.. brudge/router provides enterprise

backbone connections.

Stags 1 LAN Segmentation Stage 2, LAN Switching

N
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HPSN Stage 2
LAN Switching

At this stage in Performance Migration,
Ethemet and Token Ring switching ts
implemented on the floors, providing
full-raic networking on all pons. A
LANplex 6000 provides high-speed
FDDI connections Lo the server farm and
switched Ethernet, Token Ring. or FDDI
links to the floor hubs.

Switching on the floors may be
accomplished by instulling LANplex 2500
Ethemet/FDDI switches or LANplex 2016
Ethernet switches. For stackable work-
group switching. 3Com also offers the
LinkSwitch” 1200 Ethernet/FDDI
switch, and the LinkSwitch 500
Ethernet-only switch. A LinkSwitch
1200 Switching Module may also be
added to the LinkBulder MSH hub.

HPSN Stage 3:
ATM Switching

For very high performance. a 3Com

- CELLplex 7000 ATM or CELLplex 7200

Ethernet/ATM switch may be used as the
backbone switch, LANplex 6000 will also
accommodate ATM buckbone
connections. )

3Com's CELLplex 7200 switch and
LinkSwitch 2700 stackuble Ethemet/ATM
switch use 3Com’s advanced Zf];C/er'"
technology to seamlessly integrate
Ethernet and ATM. allowing for easy
migration. The LANplex 2500 switch and
LinkBuilder MSH hub will also be able to
handle ATM connections via ATM mod-
ules available from 3Com in the future.

Wiih Stage 3 Performance Migration,
you can install ATM wherever you need
it in the enterprise. Vinual LANs may be
deployed across LAN technologies,
including the ATM networks.

Stage 3’ ATM Switching




LANplex 2500

The LANplex 2500 Ethemet/FDDI switch
offers unparalleled price/performance
with ISE-chip technology that can speed
throughput to more than 562.000 packels
per second. The switch accommodates
one or two 8-part Ethemet modules and
up to two single-port FODI/CDDI
modules. Modules are available with all
1vpes of media connections, High-wpeed
modules for tOOBASE-T Fast Ethernet
and ATM will be available'in the future.

With the LANplex 2500. you can:

+ Boost performance where ir's needed
with full-wire-speed lbrwurdinlg on afl
switched ports for afl configurations—
no exceplions

« Set up high-speed connections to
clhimnate irattic bonlenecks to file
servers and the backbone

+» Preparc the way for magration to
higher-speed technologies with a
tuture-proot platform

+ Maxwmize uptime with redundant
power and hot-swappable modules

Full-Featured Intelligent Switching

+ Elustic Pucket Buitering prevents pont
congestion and minimizes dropped
packets when traffic 1s heavy

« Packet filtering lets vou control traffic

flow based on charicieristics you define,
ncluding multicast trattic. protocol
lype. or MAC address

» You cun contigure thresholds 10 control
multicast/broadceast storms, with the
filters based on any packet attribute

» IP Fragmentation allows FDDI packers

greater than {518 bytes to be lorwarded
to stations on an Ethernet segmen.
This technique also lets FDDI stations
communicate most efficiently with each
other using maximum sizc (4500-byte)
packets

Express Switching, Bridging, and

Intranetwork Routing

+ Express Switching simplifies address
learning and reduces packet flooding

» |EEE §02,1d Bridging mode optimizes
Ethernet links for larger networks by
providing full address leaming

» Intranetwork IP routing supports mulu-
ple switched segments per subnet and
multiple subnets per port. Routing
may be enabled on a per-port basis

- High-Speed Server and Backbone Links

The switch can be equipped with up to
two switched FDDI ports, delivering
high-bandwidth connections to file
servers and/or an FDDI backbone

The switch’s ASIC-based ISE-chip
architecture will support other high-
performance technologies impleniented

on future modules .

Media Flexibility
The LANplex 2500 supports & wide
range of medra connections:

[OBASE-T (RJ-45)

10BASE-T {RJ-21. 50-pin telco)
I0BASE-FL (FOIRL)

10BASE2 (BNCy

10BASES (AUD

FDDI Fiber DAS

FDDI twisted-pair DAS (TP-DDI

The dual-attach (DAS) connectors

allow you to add resiliency in case of
FDDI ring failure. Also. DAS ports
may be used for 2 single-attiiched
connections



Powerful System Management

+ Virtwal LAN capability gives vou more
flexibnlity in designing and managing
vour network. wllowing you to define
virtual work groups independent of
physical connections

FDDI SNMP support inctude FDDI
SMT (Station Management) Revision
7.3 and an SNMP/FDDI SMT prosy
that allows management of ull the
FDDI stations

+ The switch supports MIB I, Elherﬁej
MIB. FDDI SMT 7.2 MIR. Rridee
MIB. SNMP/FDDI M. wnd aNples
manigement MIBs

Softwire updates can be Jow nlonded
via in-band and out-of-band networks
using fip -

Uptime Assurance

+ The ASIC-based switching architecture
reduces component count and opera-
tional complexity, increasing reliability
+ An optional redundant power supply
provides a compiete backup for the
power unit in each switch

LANplex 2016

The LANplex 2016 provides up to 16
switched Ethernet ports using the same
Ethernet switching modules s the
LANplex 2500, It incorporates ISE-chup
technology and most of the advanced
Ethemet switching features [ound in the
LANplex 2500, The sume reliability
teutures are also offered. including
hot-swappable modules and an optional
redundunt power supply.

' With the LANplex 2016, you can: .

* Enhance bandwidth m workgroups
and small departments with full-rate
switching on all ports

» Benefit from high-end switching per-
formance, flexibility, and rehiability in
an economical platform '

» Manage with the full range of
administrative features available for
the LANplex family of products

+ Muaximize uptrme with rédundani
power and hoi-swappable-modules

Robust Switching and Management

¢ The switch provides pachet filtering.
virtual LAN support. and a choice of
Express Switching or IEEE 802.1d
Bridging tor exceptional switching
tlexibility and control

+ You can manage the switch using
all the capabilities of the
LANplex/Transcend Administration
Console. It ulso supports a1 full
complement of SNMP MIBs as well as
3Com’s Transcend Enterprise Munager
tor UNIX applications

Media Flexibility

" The LANplex 2016 supports a 1ange
of Ethernet media:
= 10BASE-T (RJ-45)

+ 10BASE-T (RJ-21. 50-pin teleo)
+ 10BASE-FL (FOIRL)

+ 10BASE2 (BNC)

+ 10BASES (AUD



Specifications

LANplex Familv Switches

LANplex 6000 Series

H

LANplex 6012 Chassis LANplex 6004 Chassis
Siats 12 4 '
Physical Dimensions
Lengthr te 1/2m/41.9 ¢m 19 m 3 om
Width: 191n/48 3 cm (9 1in/48.3 cm
Height 17 1/2 m{44.5 cm S1H4 w133 am

Weight (tully Toaded):

(10 (b./49.9 kg -

491/ 19,9 kg

Environmental Ranges
Operating '
Temperiture:

Humidiry
Storage
Temperature:

12910 14° FH0° 1o 400 C)

10% 10 95% noncondensmg «

222%00 149° F(-30% w0 65° C)

27w 1M F{0P o 00 O)

Q0% to 95% noncondensing

222% 10 149° F (-30° v 65 O

Humudity: 95% max. noncondensing - 95% max. noncondensing
Thermal Rating 1516 watts max 720) watts mux.
5172 BTU/hour max 2463 BTU/Mour max,
Safety

Ageney Cerntications:
Designed 1o Corply with,
AC Puotection:

Over Temperature Protechion:

UL 1950, CSA 22.2 No 22(L IEC Y=0 TUV
<

VDE - *

20 amp cirewnt breakey

Automutic wirning w1319 F{85° )y
Automuatic shutdown at 158° IF ¢1° C)

. VDE

ki

6 amp luse

UL 1950, TSA 22.2 No 2200 IEC 950, TUV

B

Automatic wanmng at 131° F (55°
Automatic shurdown at 158 F (7 ¢

Electromagnetic Emissions

Mecets FCC pant 15, Suhpin?ugr:uph J.
Clans A limits, und CISPR Clins A Bmits

Mcets FCC part 15, Subparagragh 1
Class A limits, and CISPR Class 4 s

Power Supply
AC Line Frequeney:
Input Voltage Options

Current Rating-

Redunduncy (optional)

471063 He
128 VAC: Yo 132 VAC
220 VAC: 1800 264 VAC
120 VAC at £2 amps tmax )
2200 VAC ot 6 5 amyps iz )
Dual power supplics

4710 63 H/

120 VAC: 90 10 132 VAC
220 VAC: [8Hto 264 VAC
120 VAC ut 4 5 amps (max.}
220 VAC a1 2.5 amps {rean )

N/A

Control Panel

Standards Supported in
LANplex System

SNMP

SNMPE pronw ol (RTC 1157
MIB2RIC 1213
SNMIMDDEAB (RTC 12853
Uihewer MIB (REC 1284)
Hodging MIBORIC 128603
FoD!

ANSEXI IS S EDDL metudimg rese-
son 73 SA

Software Installation
IR 03y

Terminal Emulation

Telnet (RFC N

Hogm REC 1282)

4 buttonswith 2 v 20 Claacier

1 CD window

Administration Protocols
UDP (RFC 768

IP(RFC 721

ICMP (RTC 7923

1CP(RFC 700

ARP (REC K26

Ethernet/FDDI Switching
Madule (EFSM)

Software Requirements
LANplew sy wem sl are release 4 4

ar Laler

4 buttons with 2 5 20 chusaedter

1D window

Standards Supp.'.;r!ed

(ELT 02 HIBASE-T. IDBASE-FL.

1 NS, HIBASED,

TETE REC 12 i g 1P tragmen.

Lt [ l'l)l)l-(u:l-.lhcl'm:l bridgmyg
CLL 2,10 MAC-layer bndying
Proposed i FFR %02 TH 1echnecal
anney weludmg AppreTalk” Pl 1]
Pyndueing

SNMP Management

Ltheret MIRRFC |28

FOOE MR IREC 1285

Biudgmg MIBARFC 1250
FODESMIL Rovisen 73

Indicators

Mhiwlihe stans, pan stalus

Media Options

16-Port 1OBASE-T Module
Connectory RI-45 or RE21, Shpin Lo
Stundard ICEC R02 3 [DBASE- 1
comphani

Cable Type UHP cable, 83115 ohm
impedance, 22-20 AW comtucior e
Maamum Cuble Leogth [0
6-Fart HIBASE-FI Maodule:
Connedtors N conoecton sendficcene
pair for cach ot

Stanclarel TEEL 802 3 HIRANE T
comphiartt H CIRL compatihle )

Cable Type 3125 002 9/125 o
Mibve-cxpiy, cuble

Masonum Cable Length 2000 1w
(SOA2S i or 2375 m 462 S5 aon

ul



Specifications {continued)
LANplex Family Switches

I6-Port 1OBASE2 Module:
Coneetns ANC

Standanl 1GLEL 502.3 {OBASED
complian

Cuble Type. RJ-5% ihn Ethernet
Muaxunum Cable Length, 185 m
&-Purt AU Module:

Conneciors DTE (conforms 1o
Mil-(-24308-197)

Standard TEEE 802.3 1UBASES
conrpliant

Token Ring Switching
Module (TRSM)

Software Requirements

LANples sy sten sottwage release § 00

Standards Supported

[EEE 812 § Token Ring

EkE 802 1d MAC-layer bndgmg
SNMP Muanagement

FNDIMIRB (RFC 1185y
FDINSMT Reviien 7 3

Indicators

Module status, port status

Medi Optons

Connecters 8 TP RJ-45 connectors
Standard. IEEE 807 5 conmphunt

Cable Type: STP cable. 85-113 obm
impadance, 22-26 AWG conductor size

Mavmum Cable Length 300 m

FDDI Concentrator
Module (FCM)

Software Requirements

LaNplex system sutware release 30
or luter

Standards Supported

ANS| XATWS FRDL meluding revision
TASNMT

Indicators

Muodule Stutus. port staus

Connectors and Cables

SC Connectors: 6 FDD1-srandard 5C
connector

SC Cuble: 62 5125 pm mutumeode
lber-opue cuble

TP-DDIL Connectors, 12 RJ-45 connec-

1om .

TP-DDI Cable. Category 5 UTP cable.
i wpecified by ANSI X3T4.5 TP-DDI
saanduard

LANplex Management
Module {(LMM)

Starndards

ANSI X319 § SNMP/SMT proxy
SNMP/FDD! proxy as defined by
RFC 1285

Indicators .

Module slatus {pow erfunseal, error
conditinnddiagnestic Galure) port status,
sysdem status. optical by pass

Connectors and Cables

+

RJ-12 One 6-pin D conaector each fur -«
'

2 oty

Ethernet Qut-of-Band Porr AUL und
RJ-45 pont

FDDI A/B Ponts FDDI stundard MIC
Opnical Bypiss Switch Control Cable
G-pan DN connector

FDDI Cable: Standard 62,5125 pm
1330 nin multimode fiber-optic cable
or 9125 um 1300 nm single tode
fiber-optie cable

Single Mode Fiber Specifications
FODI Signal Interfuce

Category Qutpur Category |

FDDI Signal Interface

Catepory lnput Category 1

Qurput Power: - 14 dBmomax.,

=20 dBm min, '

Reverve Sensitivity <14 dBm mux
-3 dBm eun.

Power Budget: - 190 dBm on. (1 dBm
alkow ed tor reflection wnd dispersion
penalues) ! -

FEYA Sualety Cluss B, Meets FDA regu-
lation 21 CFR 10800 and 1048} { |
IEC Satety Class: Devigmed by mest
IEC Satety Cluss 1

Maximan Distanice Coverage 144 km
(Note; This distanee assumes cable with
{14 dBm/hm 1oss. 7 cable sphces with
losaes of 0,15 dBm/splice. and +# wets ot
mated connector pairs n the path with
losses of (4 dBm per connegtor pawr.}

LANplex 2500 and
tANplex 2016

Physical Dimensians

Width, 19 /48 Yom

Heighi: 3 172 inf8 G cm <'.'1u)
Depth 14 34n/37 § em |

Weight (tully loaded) \2(5 1h/9 kg

Environmental Ranges

Opurating Temperature. 12910 104° F
1" 10 30 C)

Operaung Hunudity. 0% w X%
nonwondensing

Storspee Temperzlure. -22° 10 149" F

WP w6 0) e

Swrage Hurmdiny Up w 90%
noncondensng P

Safety

UL 1950, CSA 22 2 Ne, T50-MEY. "
TUV (EN 60950

Desgned to comply with VDE
Over temperature warning at 130° k
[(SLAN]

Electromagnetic Emissions
FCC Pan (5] Class AL CISPR Class A

Power Requirements |
AC Line Frequency 47 o6} Hr

Input Voliuge Optians 120 10 220 VAL
and 90 10 264 VAC

Current Ruung: 120 VAC st 30 A
{(max. V220 VAC at 1 75 A (max.}

Power Consumption 140 W

Power [nlet FEC 320, 2 2(Type C14G
Fuse Protection 4 A

Heat Dosipatwondtiour; 1163 BTU

Standards Supportad

FDDI: ANSI X3TY 5 FDDIL inchuding
revisaon 7 3 SMT

SNME. SNMP protounl (RFC $157),
MIB 2 (REC 1213, SNMP/FDDI MIB
(RFC 15121, Ethernet MIB (RFC 1398).
Bridge MIB (RFC 1363), LANplex
MIB~

Software Installanon. tip (RFC 959
Ternunal Emuiation welnet. dogin
Adnunistration Protecals: HOP [P,
IUMP, TCP, ARP

tridicators

l"rlmwcr. dhagnostics, operalng, proces-
sor, tun, emperature, configuration

Ethernet and FOD[ Modiutles
S-Part Ethernet Modules {LANplex
25000 and 20k 6)

IUBASE-T (RJ-15}

HOBASE-T (RJ-21)

1OBASE-TF1. (FOIRL.)

IOBASE2 (BNC)

3-Port Ethernet Modyle (1.ANpiex
2504y undt 243160,

10BASES 1AUD

Single-Port FDIDI Modules (LANplex
200y

FODE DAS tiber MIC
TP-DDI DAS

Supports multimodg fiber

HMMF-PMD 62 51265 1)

Management Access

Dual R8-232 munugeinent port
Redundant Power

Optivnat redundant power i av.alinle
tar both swatches for bath the 1 AN ples
2500 and LANplex 2016

Mounting

19-inch NEMA rach

Qrdering Information

LANpiex 6000 Chassis
LANpiex DI 2

I 2-shot chassis
{single power suppiy) Woraat ot
LANplex 612

12510t chassis

{dual power supple . e
LANPley 604

d-slot chassas

t~ingle power supph Ty

Ethernet/FODI Switchiuing Modules

LANplex 6000 Etherneut 111
Swuching Module
t16 Ethernet ports
HBASE-T, RJ-d5
2 FDDI ports

10 backplime) W sy R
LANplex 6000 Ethernct/t DI
Swotching Module

{16 Ethernet ports, 1DBASL -

RJ-45 2 FDDI ports,
110 buchphane. 110
cxlernal TE-D SAS
RI-45)

LANplex 6000 Etherncu DY
Switching Module

(16 Ethernet ponts, [URANLE |
RJ-45 2 DD pons
1o hackplane. 1o
exrernal FDDI SAS
MIC)

W A "

{ants e w



1Com Corporation

P Bua Sida

$4G0 Baytront Plaza

Sania Llara CA 55052 8145
fuone HOO NET.JCom

o1 208 764 5000

Warkd \Wige et site
tiip rowaww 3com com

ICom ANZA

ANZA East

Paone 612 959 3020
ANZA West

Phone 67 1643 9515

ICom Asia Limied
Beyng China

Phone B510 8491380
Hang Kong

Phone. B2 2505 1111
Shanghai Ctuna
Phone 86 21 374 0220 Ex 6115
Indonesia

Phane G221 523 9181
Xored

Phone B22 737 4134
Malaysta

Prang 6012336182
Singapore

Prane B5 538 9368
Tarwan

Phone 8862 377 5850

3Com Benelux B.Y.
Notrengs

Phone 31 3402 55033
Belgum {usembourg
Phane 372 716 4880
3Cam Canada
Caigary

Phane, 403 265 3266
Montreal

Phere 514 874 8008
Toranta

Phoee 416 499 3766
Vancouwwer

Phong 64 434 266

3Com European KO
Phane 44 1627 897001

3ICom France
Phnog 131 63 R6 68 00

3Com GmbH {Cemtral Europe)
Phone 493527320

3Com lrelend

Phmw 353 { 820 7077

3Com Japan
Phome H1 3 3345 1251

3Com Latin America
U S Reaoquariers
Phone 408-764 6aG/
Bramt

Phone 55 11505 /318
Lriie

Phone 567 633 9242
Alexico -
Phene 525 5310591
Miamy Flonda

Phane 30%-261-3256

3Com Medrerranen
Mriang Raty

Phene 39 2 27302041
Roms Haly

Phgre 39 6 5917756
Soan

Phaois W " 3831700
ICom Middie East
Phone 971 134404%
3Com Nordic AB
Prone 46 3632 91 00
1Cam South Africa
faane 27 17 B0 740445
ACom UK Ltd.
Huchmghamsture
Phone 44 1628 897000
Manchester

Phone 44 1618737717

Specifications (contined)

LANplex Family Switches )

Ethernet/FDD!
SWJtchmg Moadules !wnmwod,'
L J\Nplct 6UNKY EthernetFDDI .

- Swilching Module

( 1f» Ethernet paite. I0BASE-T,

RJ-21 1eleo, 2171208 ports

1o huckpiune s IC6555-016T
LANplex 600 Ethernet/FDDI '
Swilching Module

(16 Etherpet ports, 10BASL-TL, |
ST: 2 FIDI poris 1o
ba Lpl nel

i

\C(ni‘i (]‘ i

LANples &iKK) Elhgl‘l'll.,!ﬂ"i)l)l
Switching Mudule
(16 Glhernet pasis, HIBASETL,
ST 2 E0 pons, | to hackplane
It esternal TR-DDTSAS,
R1.d5) ‘((1“‘ '|(:r

L ANpley 600 Erhermues/FD1Y
Switthing Module
116 Cihernet pors, TOBASE-FL.

51, 2FDDI ports, o huckplane. o
I to cxleral FDDI SAS, A

MIC) « ACGSSS-210E

I ANpley 6lHH) EthernedFDI
Switchmy Module

(16 Ethernt o= J0R/ \‘1[ M
BINC, 2 BT potis s
b.nkp]‘uu f ’

¥ 63550168
LANpley ntt bt il T
Switchmye Miosluke

(8 Ltherner poats, AN 3
AUL 25 DI s ' '
whiehplia T3 Weasy oy

Erhamsr Switching Modules

Lf\\lpiu SO0 Erherne

Switching Module

(% porte, I0HASE.T.

RI-45) ICOIL6I5R

e

LANples (0 {K) Ethernel
Switching Module

(% pori~, 10BASE-T,
R1-21 welen) ACHIIT-6IKT
LANplex 60XH) Ethernet

Swilching Module

(8 poris [(IBASE-FL,

Sll \CGI!IGIHF‘

LANp]u 6000 Ethernet

Swiching Moduie

t4 ports [OBASE-FL.

ST, 2 pors 1OBASE-T.

RJ28 3CHI-HHIF

a1 MIC. I MACSY

L.ANplex 6XX) Ethernc
Swiching Module

(h ports, 10BASE? -

 Management Module. \

Multimode and Slhl__'ll: Mude
" (Por AL xmg.lc mode. © T

Pon B+ I‘I1U|[=l;!|llde E]

Multimukde and Single Mde: | :
(Punt A vingle mode. .
JPort Bomsulinmode
via | MIC T MAGC)
LANplex HXK)
Munapemem Mudule, * -
Muitgmode and Single Moxle
(Port A multunode.

_ Pon B wingle mude

via | MIC, | MAC)

LANplex o ’ e

Management Modute.

© T Mulimode snd Single Mude

(Port A mulimoede:
Part B single mode |

HOAALH -

3Ce300-081 -
- L Optcal Bypass Switer o "

LANplex 6000
Munigenn it Mistate,
- Single Mide

kthernet Module

Cihernel Module

3 JRASES, Ad
via'| MIC, 3 MACY) sceant.for.  (FPoms TOBASES. AL 1
. ANplcx S0K1 ‘ . ];m“""' “‘;’d“: .
AL IR Y
o anagement Module, {8 pors -
e FOIRI.. .

4o . .

93 FDLE Modauie

\
o

TP-DIIL Module

(1 port. DAS TP-DDI)

~ tl port, DAS tiber MIC)

(8 pors. 1UBASF2 BNC) 302

BNC) EnileI88 MO AT, 3601111
LANplex 6000 Edonet 7 LANpiL« rod4
Swilching Maodule Muanaere st Mok,
{4 puns. AL IC61TI-614A Single Mnte
) o ' POMIC 30MAd WO}
Token Ring Switching Module - - A
«LANplex 6000 Tohen Ring Softwate ' .
- Switehing Module t LANpiey fuki
o (Bpors, STPATTE, RIS AR08 '\\\lun RN ICVHNN
FODI Concentrator Modules LANplex 2500 and
— - - LAN !ex 2016 Chassis
L. ANpiex 6000 FDDI p i
==, Concentrator Module- . n ANl"‘-" S T
Ity Matsler ports, e taingle poweer \|||‘;'/!: ! *
13 - L -
muillnwck Q(’l U 252 HOU LANplex 2500 N
H LANpher 6000 FODI thual power sapplics) « "
Conueniraor Module = LANplex 2016 .
[ Nj.mvr puris, {aingle power supphy ) " '
\ . - R L
UTP. RJ-45) 00RO T ANpley 2006
, . e X .
{dual ot supphies? Wooin
LANplex Managcmem Modufes + - | PUMeTURRIE :
* LANpheC6HK) o Elhemel' Modules
Management Module ) . Elht.ll]:.l Muodule
TUMICTIMACY  Ceeier e -
LANplex 1K) : - v RJ-4~ 2
?‘&1:|n.|gun1cnl Mol Ether et Module K
tl {\i”(‘ TMACS: gl l|.l<l_|‘::ﬂ'-_- (& pon~., 10BASE-T.”"
L‘f\Nplc\ [£3.0)) RJ-2N) v LIGMERRIR Y

IS LN

FOD! Modules (LANpiex 2500}

RianLIEN] 1

RIaMT IR EI

Bypass Switch (LANplex 2500)

‘

. FBDI Mulumade

‘Cblt)l-(ll 3

"~ . N
N '

GliAH

B3Com Cerperation Y995 To learn more about 3Com praducts wisit our World Wide Web site al hitp /iwww Jcom com All ignts reserved 3Cemoas o
pubhely owned corparatian {NASDAQ COMS) 3Com, LANplex, LinkBuilder, and NETBuilder |) are registered trademarks, and CELLplex FMS,
LinkSwitch, MSH, SuperSiachk. Transcend, and ZipChip are rademarks ol 3Com Carporatien AppleTalk is a regisiered trademark of Apple Cemputer
Inc HP and QpenView are reqistered trademarks of Hewlet;-Packard Company 18M 15 a registered tredemark of internatianal Busmess Machines

Corporzuon SunNetis a trademark ot Sun Microsystems, Inc UNIX s a reqistered trademark of X/Gpen Campany Limited

All spacifications are subject 10 change withoul notice

Printed in it S A

400270-001 9%



”¢

]
i

m
o
m

ﬁw A

v
4

.a.-a.-:

RE

W

@g\%
Mt B

PO VO OORED z’b :?«ﬁfa iy d { 1
Duplex f|ber optic pre-assembied muitimode 62.5/125 cable using four color . .
coded (tfransmit-receive) biconic connectors. Used with the IBM 3044 opnon SN
Length of cable as requested .

\; {I

e meaema:w t:'.“;“sf* Ees E
O AR ENT @"‘%‘Wﬂm\w
5454624 -» Pre-Assembled PVC

62.5/125 Duplex SHE 5454624
5454624PL Pre-Assembled Co

Plerium 62.5/125 _

Duplex SHE 5454624PL .
5454616 Pre-Assembled PVC | : =

— 62,5/125 Duplex 5 tt. | 500540 o

st ) O ONER - ™

Duplex fiber optic pre-assembled multimode 62.5/125 cable using four
ALUMINUM SMA type‘connectors AII cable ends are marked transmlt-recelve

aﬁﬁﬂ Ftﬂ;‘éﬁ‘?
EORBVALE ‘%"”’ a5y KRR ANk AR
5454624M0OD Pre-AssembIed PVC |SHE
62.5/125 Duplex 5454824M0D )
:: ’ :'!‘ g{:‘ : f""’a’? i
3;{;{ LS \-rE‘-‘ " "' e

Duplex fiber optlc pr&aSsembfed multimode 100/140 Duplex cable usmg four.
color coded (transmit- recewe) biconic connectors. Used with the lBMJoken
ring or 1BM cabling sys!em products, IBM 8219 repeater

Ay,

iﬁ%ﬁ FW»M&}.’
EQURALEN T T o3 27 ]
6165812 Pre-Assembled PVC
. 100!140 Duplex 8 ft. | 500543
6165813 “‘Pro.Assembled PVC
'1100/140 Duplex 30 ft.| 500503
ME%‘E e“‘?ﬁ‘-a 15‘5’.:" :‘i }»r : o

Duplex fiber optic pre-assembled multimode 100/140 cable usmg fwo Mini
BNC to two bICOHIC color coded (transmit-receive) connectors. Used with IBM
8219 repeater * ~ % .

nte wp s

igmmmmia’ MR
BOUIYALENT . ﬁg"&é}’ﬁi?

Pre-AssembIed PVC
100/140 Duplex 8 ft.

616581
500500

8’ /q.,rf‘?;’
Duplex fiber: opnc pre -assembled mummode 62.5/125 cable using "two biconic
connectors and two SMA type connectors Al connectors are coior coded:

(transmit- recewe)

fﬁﬁ zwmamm b
EOUIY ALENT S g

5454600A

HFa '\?' Ey
HEIERE AR

Pre-Assembled PVC
65.5/125 Duplex -

‘ SHE 5454600A

F’ICJ& L LA LY ‘.\3 FrAwd b8

A duplex 62.5/125 cable ‘with connector assembled to one end of the cable
The other end must be cleaved at the job site.and attached to the cleaved’
trunk cable via a field splice. Length of each Pigtait 62 is*15 ﬂ«

Part No. 30044 Two 15 foot assemblies
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PLUG RE TAINER

BICONIC PLUG ASSEMBLY

-t

< Equivalent 3044BCW- (White) -
“: 3044BCB (Black). ..

088 _}r ? g
DIMENSIONS (N 127 £) e T ?
INCHES, (%81 N
50

N
e

CA25 niRs BENOMID DOMNMED TGS
A biconic connector which is compatiblé
to AT&T™ series 1006A used with .
62.5/125 fiber for the |1BM-3044 option

and AT&T™ Premises Distribution -

System (PDS). IBM Functional

Part No. 10031 (White)
Part No. 10031 (Black)

N
D

.7 “\\\\\\ u L

' ‘I-'. ey - * H

) DINENSIONS 1N ILLHES Wl

. 05¢ MM ne

. a7 -

L - - -—35 : 05

. 6 A

; AULRHEAD .
HOUSING Hhe

BIONIC SLEEVE 4
CLEARANCE FOR o8 SCHEW -
i)
2
N

assembly. |1BM Funcnonal Equwalen:

-

A biconic multimode bulkhead or in line

adapter. Used to splice two assembled
biconic terminated cables together. Also
used when testing an unknown cable

5454617. |
Part No. 10030 =

" Part No. 10013 (Black)
~Part No. 10033 {Orange) O

TAf MR RIOONTL ’Z"Kém{—’“ SR
A biconic connector which-is compatible
" 10 AT&T™ series 1006A connector
group. Used on 100/140 micron fiber.
IBM Functional Equivalent 6339106 (Black)
6165849 (Orange). . -

a0y

Phnads, BOUKEY QL

Dual socket ¢lip containing one orange

a. and one black, biconic; connector socket.

The clip 1s pre-assembled-and used :
when testing the IBM 8219 and AT&T™
PDS. IBM Functional Equwa|ent
6165847, . Lo

. . Part No. 10032

A mini BNC connector used to attach a
100/140 fiber to the IBM 8219 fiber
optic repeater. 1BM Functional
Equivalent CAM140.

Part No. 10046

B T I P I L DML P

WA mini BNC fiber opuc connector used
with 62.5/125 cable. IBM Functicnal
Equivatent CAM-125,
Part No. 10026

A field installabie simplex connector -
that has corrosion resistance
construction. The metal bodies help
provide EMI/RFi shielding for sensitive:
electroptic circuitry. IBM Functional
Equivalent SPLX.

Part No. 10017

© A panel mount adapter for mounting

simplex connectors. IBM Functional
Equivalent SPLXPM.
Part No. 10018 -

sl

4x

- eyt . ! - =



IBM CABLING SYSTEM

TYPE 1 CABLE (1)
For indoor use. Two twisted pairs of #22 AWG solid conductors in a foil, braid
shield.

SHE 4716748 ,Type 1 Cable -7 P/N 10063

- RN N O T A Bl plowE
) ‘ Sl ST [

TYPE 1 CABLE (2) Cg

Same as above except in corrugated metallic shield. This cable is suitable for
aenal installation or underground conduit. Photo not shown.

SHE 4716734 Type 1 Outdoor Cable P/N 30192

TYPE 1 PLENUM CABLE (1)
Same specification as Type 1 cable, but insulated for Plenum use.
SHE 4716749 Type t Plenum Cable P/N 10061

SHE 4716739

TYPE 2 CABLE (3}, : '

Two twisted pa|rs of #22 AWG solid conductors in a feil, brald shield for data
communications’ Also under the same insulating jacket are four additional pairs
of #22 AWG sold for telephone use,

Type 2 Cable P/N 10064 -

woe !

- - v
. . -

. -y . |‘ v
SV G
K RN
aa, |

5 v z © e
GUTER JACKET 5‘{3 N
(DPLEX CABLE o 3
DP .S"Enf;.- T

QUTER JACKET *
151 rLEX CABLE)

STRENG TH MEMBER —
5
SECONDARY BUFFER

PRIMARY AUFFER —

FIBER ELEMENT
ICDHE AND CLADDING)

J'-:‘f‘l k:

TYPE 2 PLENUM CABLE (3).
Same specification as Type 2 cable, but insulated for Plenum use.
SHE 4716738 Type 2 Plenum Cable P/N 10062

TYPE 3.CABLE
PVC media cable which conforms to the IBM/ROLM specification. For telephone
cable 4 pair #24 AWG wrre. Photo_not shown.
SHE TYPE3 " 'Type 3 Cable H

]

P/N 11412-

TYPE 3 PLENUM CABLE
Same as abave except plenum rated. Photo not shown.
SHE TYPEW3PL  Type 3 Plenum Cable P/N 50000

"

TYPE 5 FIBER OPTIC CABLE (4)
Two optical hber conductors. Suitable for indoor installation, aerial installahon or
placement in undergroud condut. Photo not shown.,
SHE4716744 Type 3 Fiber Optic Cable

1

P/N 10010

. ¥
s

AR g
o, t‘}'
,“" L

Foa Ayl L

TYPE 6 CABLE (5) -
Two twisted parrs #26 AWG stranded conductors

SHE 4716743 Type & Cable ~ PN 10065
oo

ALPECO International 2000 NW 94 Avenue « Miami, FL 33172 - TEL: 305/592-2985 + FAX: 305/592-7085 » TELEX: 6811470 ALPECO
ALPECO Caribe + TEL: 305/592:2985 - USV! and PR only: 800/327-3114 - FAX; 305/592-7085 « TELEX: 6811470 ALPECO
Electronica Fernandez 208 Eleanor Roosevelt Street - Hato Rey, PR 00918 - TEL: 809/767-3500 - FAX: 809/756-8280

+ s
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PE 7 CABLE
1 pair #25 AWG stranded with foil Qraid shield overalil.
GHE 471674 Type 7 Cable P/N 10059

TYPE 8 CABLE -
Two parallel pairs of #26 AWG sohd conductors for data commumcanon Used
under carpeling. Photo not shown.

SHE 4716750 Type 8 Cable - P/N 30029

TYPE 9 PLENUM CABLE
Two twisted pairs of #26 AWG stranded. Photo no! shown.
SHE 6339583 Type 9 Cable - P/N 10060

TN :.,.' w

DATA CONNECTOR (11)
Used to terminate Type 1 and Type 2 cables. Centains an integral grounding
shield and mates with another identical connector. Assembly required. No special |

tools required.

SHE 8310574

Data Connector P/N 10087

TELEPHONE JACK CONNECTOR (12), (13)
Used fo terminate the three twisted pairs for telephone hookup in the Type 2
cable. No special tools required.

SHE 8310575 Telephone Jack Conneclor  P/N 1008§ »

Same as above except 8 pin. Used to termlna!e the 4 twisted paurs ol lelephone

wires in the Type 2 cable. :
SHE 6091030 '8 Pin Telephone Jack

T

Connector P/N 10089
o
TYPE 1 AND 2 FACE PLATES (14), (15)
SHE 8310572 Type 1 Face Plate P/N 10148
SHE 6091025 Type 2 Face Plate P/N 10120
- . B

TYPE 1 AND 2 SURFACE MOUNT (186}, (17)
SHE 4760486 Type 1 Surface Mount P/N 501724
SHE 6091029 Type 2 Surface Mount P/N 501726

* Ask for bulk pricing on 25 pés. or maore.
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