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Objetivo de los apuntes

Proporcionar al alumno las herramientas necesarias del lenguaje de consulta estructurado
(SQL) para poder poner en préctica los conociminetos teéricos de la integracién y estructura
de una base de datos. Poder conocer comandos béasicos de SQL para poder extraer informacion

relevante para el estudio profundo de estos y poder tomar decisiones de negocios estratégicas.

Alcance

El alumno trabajara con una base de datos construida, a partir de esta base de datos podra
hacer uniones de tablas, extracciones y creaciéon de tablas usando los comandos basicos de

SQL. Todo con el propdsito de generar .csv o .tsv final.



1. Marco Contextual

1.1. Teorias del aprendizaje

Aunque hay diferentes enfoques, hay tres acercamientos basicos de la teoria del aprendiza-
je: conductismo, constructivismo y cognitivismo. En esta seccién se da una breve introduccién

de cada tipo de teoria de aprendizaje [4].

1.1.1. Conductismo

El conductismo asume que el estudiante es esencialmente pasivo, el cual responde esen-
cialmente a estimulos del ambiente. Se presume que el estudiante comienza como una hoja
en blanco y el comportamiento se va moldeando a través de reforzamientos positivos o ne-
gativos. Ambos reforzamientos, positivos y negativos incrementan la probabilidad de que el
comportamiento anterior se repita de nuevo. Por lo contrario, el castigo decrementa la pro-
babilidad de que el comportamiento anterior suceda de nuevo. Positivo indica la aplicacion
de un estimulo y negativo indica la retenciéon de un estimulo. Esto define aprender como el

cambio del comportamiento en el estudiante [3].

1.1.2. Constructivismo

El constructivismo dice que aprender es un proceso activo y contextualizado de construir
conocimiento en vez de adquirirlo. El conocimiento es construido basado en experiencias
profesionales e hipétesis del ambiente. Cada persona tiene una diferente interpretacion y
construccién del proceso del conocimiento. El estudiante no es una hoja en blanco, pero trae

experiencias pasadas y factores culturales dentro de una situacién [1, 9].

1.1.3. Cognitivismo

El Cognitivismo se enfoca en las actividades mentales internas, abrir la caja negra de la
mente humana es necesario para entender como la gente aprende. El conocimiento puede ser
visto como un esquema o construcciones mentales simbdlicas. El aprendizaje se define como

el cambio en los esquemas de un alumno.

A diferencia del conductismo, la gente no responde a estimulos, las personas son seres
racionales que requieren de una participacién activa para aprender, cuyas acciones son con-

secuencias el pensamiento [2].



1.2. La ensenanza como proceso

La ensenanza es fundamentalmente un proceso, donde se incluye la planeacion, imple-
mentacién, evaluacion y revisién. Planeas y ensenar una leccion son ideas familiares de la
mayoria de los docentes. Los pasos que se dan méas por alto son la evaluacion y la revision.
Sin evaluaciones en el aula o algiin otro medio de recibir retroalimentacién de manera re-
gular, es sorprendentemente facil malinterpretar si un método o estrategia de ensenanza en
particular ha sido eficaz. Un docente puede crear ambientes de confianza al someterse a la
retroalimentacién de los estudiantes. Los pasos del proceso de ensenanza los dividiremos en

planeacién, revision, evaluacién e implementacion [5].

1.2.1. Planeacion

Hay diferentes niveles de establecer objetivos para la ensenanza, desde la escala de un
semestre entero hasta una sola clase. Se tiene la tarea fundamental de ayudar a los estudiantes
a aprender cémo pensar criticamente y entender los conceptos basicos y herramientas de la
disciplina impartida. El dicente debe ser capaz de tener objetivos diarios. Como docente,
probablemente no se deba disenar un curso completo, pero se debe pensar cémo los objetivos

diarios suman a los objetivos principales del curso [5, 7].

1.2.2. Revision

Revisar la pedagogia ayudara a los estudiantes a aprender y mantenerse interesados. Si el
dicente se mantiene enfocado en el aprendizaje de los estudiantes, encontrara un mayor signi-
ficado al proceso tipico de una clase, discusion y examen. Se deben evitar los sentimientos de
adversarios, el proceso de aprendizaje incita a una relacion de cooperacion y descubrimiento
mutuo entre docente y alumno. Ernest Boyer ayudé a redefinir la nocién de las relaciones
escolares al incluir la beca de la ensenanza como actividad culminante del proceso de inves-

tigacién de descubrimiento, integracion y aplicacién del conocimiento (Boyer 1990) [5, 7).

1.2.3. Evaluacion

Evaluaciones recurrentes de los estudiantes y del docente son esenciales para el éxito del
ensenante. Para realmente entender si se estd ensenando de manera efectiva y que los es-
tudiantes estan aprendiendo de manera efectiva, es crucial que el docente evaliie activa y
regularmente lo que sus estudiantes han aprendido. Si el docente es capaz de pedir retroali-
mentacién de los estudiantes regularmente (no sélo al final del semestre), puede modificar
y mejorar sus estrategias de ensenanza. Las evaluaciones no tienen por qué ser demasiado
complejas. De hecho, cuanto mas centrado esté en la evaluacion, mayor serd el impacto que

tendran sus cambios [5, 7).



1.2.4. Implementacion

Los mejores planes no tienen sentido si no son implementados. Sin embargo, la mayor parte
del trabajo hecho en la ensenanza se hace durante la planeacién y la preparacién, muchas
grandes ideas jamas son implementadas porque es mas facil seguir haciendo lo mismo. El
docente no debe tener miedo en implementar nuevas ideas. Si algo no ha funcionado ;por
qué no cambiarlo y hacer algo nuevo? Al menos que se tenga la iniciativa de cambiar y

experimentar, serd dificil que el docente mejore sus habilidades de ensenanza [5, 7).

1.3. Componentes del proceso de aprendizaje

La habilidad del docente de llevar a cabo instrucciones diferenciadas como resultado de
la evaluacion de sus estudiantes al ajustas las estrategias y tacticas, requiere un sofisticado

conocimiento y habilidades.

Para poder adquirir dicha habilidad, el docente debe tener un amplio conocimiento de
cada uno de los componentes cognitivos del proceso de aprendizaje, como lucen cuando estan
funcionando y cémo los subcomponentes especificos de cada uno lucen. De igual manera,
el docente debe desarrollar un repertorio de estrategias de las cuales sabe cudl usar para
una tarea en especial, en un momento especifico. Usar una gran estrategia en el momento

inadecuado no traera ningin beneficio, sélo frustrard a los estudiantes y docentes.

Existen cinco componentes interactivos del proceso de aprendizaje: atenciéon, memoria,
lenguaje, procesamiento, organizacion y escritura. Estos procesos interactiian no sélo entre
si, sino con emociones, ambiente de clase, comportamiento, habilidades sociales, docentes y

familia.

Para poder motivar y enseniar a todos los estudiantes a un nivel 6ptimo, los docentes
deben comprender el proceso de aprendizaje, entender y responder a los perfiles emocionales
y cognitivos de cada uno de los estudiantes y seleccionar estrategias de instruccion y tacticas

que sean efectivas para diferentes estudiantes [5].

1.3.1. Atencion

Poner atencién es el primer paso para aprender. Es facil, para la mayoria de nosotros,
poner atencién a cosas que son interesantes o emocionantes para nosotros. Es dificil, para
la mayoria de nosotros, poner atencion cuando las cosas no nos resultan interesantes o emo-

cionantes. Cuando algo no nos parece interesante, es mas facil distraerse, pasar a un tema o



actividad mas estimulante, o desconectarse.

La tarea del docente es construir clases que conecten con los estudiantes. Relacionar lo

que es ensenado con la vida cotidiana de los estudiantes puede ayudar.

El movimiento fisico puede ayudar a despertar la mente. Cuando los estudiantes muestran
senales de falta de atencién o inquietud, los maestros pueden proporcionar al estudiante
oportunidades para moverse. Varios estudiantes con problemas de atencién necesitan moverse

para mantenerse activos.

1.3.2. Memoria

La memoria es un proceso complejo que usa tres sistemas para ayudar a una persona a

recibir, usar, almacenar y recuperar informacion. Los tres sistemas de la memoria son:

1. Memoria a corto plazo.
2. Memoria en proceso.

3. Memoria a largo plazo.

Es importa recordar que, el que el estudiante entienda algo, no necesariamente garantiza
que lo recordara. Con el fin de aumentar la probabilidad de que todos los estudiantes elaboren
nueva informacién, los docentes deben activar su conocimiento previo y hacer que la nueva

informacion sea significativa para ellos.

Los estudiantes que tiene dificultades en la memoria a corto plazo y memoria en proceso
necesitaran que las instrucciones les sean repetidas. Dar indicaciones de manera oral y escrita,
y dar ejemplos de lo que es esperado, ayudard a los estudiantes. A estos se les debe pedir
identificar la informacién importante, formular preguntas tipo examen y responderlas. Esta

tactica también es efectiva en grupos de aprendizaje cooperativos [5].

1.3.3. Lenguaje

El lenguaje es el principal medio por el cual damos y recibimos informacién en la uni-
versidad. Los dos sistemas de procesamiento del lenguaje son expresivo y receptivo. Usamos
el lenguaje expresivo cuando hablamos y escribimos, y usamos el lenguaje receptivo cuando
leemos y escuchamos. Los estudiantes con buenas habilidades del procesamiento del lenguaje

usualmente les va bien en la universidad. Los problemas con el lenguaje, por otro lado, pueden



afectar la habilidad del estudiante de comunicarse efectivamente, entender y almacenar infor-

macién verbal y escrita, entender lo que los demés dicen, y mantener relaciones con los demas.

La mayoria de los estudiantes, especialmente aquellos con debilidades en el lenguaje es-
crito, se beneficiaran de usar un procedimiento de escenificacion para la escritura expositiva

y creativa.

Todos los estudiantes se benefician de una ensenanza sistematica, cumulativa y explicita
basada en la lectura y la escritura. Los estudiantes que tienen desafios de lenguaje receptivo
como una velocidad de procesamiento mas lenta deben usar mucha energia mental para es-
cuchar y, por lo tanto, pueden cansarse facilmente. Las instrucciones orales también pueden

necesitar ser repetidas o proporcionadas por escrito.

Ampliando la manera en la que comunicamos informacién en el salén de clases puede
conectar a todos los estudiantes mas al tépico de clase, especialmente a estudiantes con
problemas del lenguaje. Usar comunicaciones visuales como los son imagenes y videos para
reforzar la comunicacién verbal es de ayuda para todos los estudiantes, en especial para los

estudiantes con problemas receptivos del lenguaje [5].

1.3.4. Organizacién

Procesamos y organizamos informacién en dos maneras principales: simultdnea (espacial)
y sucesiva (secuencial). El procesamiento simultdaneo es el proceso que usamos para ordenar
y organizar la informacion en el espacio. Tener un buen sentido de orientacion y ser capaz
de visualizar como embonan las piezas de un rompecabezas son ejemplos del procesamiento
simultdneo. Procesamiento sucesivo es lo que se usa para ordenar y organizar la informacién
en tiempo y secuencia. Conceptos del tiempo, fechas y el orden de las oraciones en los parrafos
son ejemplos de procesamiento secuencial. Los estudiantes que son buenos en la organizacion
sucesiva, por lo general, tienen pocos o ningiin problema con la administracion del tiempo vy,

generalmente, les resulta facil organizar un ensayo en una secuencia que sea légica.

Los estudiantes que tienen complicaciones al entender problemas espaciales y geograficos
pueden necesitar explicaciones verbales adicionales. Pueden beneficiarse de la redaccién de
explicaciones y descripciones escritas de la informacion contenida en cuadros, graficos o dia-

gramas. Los maestros deben modelar este proceso para todos los estudiantes.

Los estudiantes que tienen problemas en recordar secuencias de informacién pero que son

fuertes en el procesamiento simultaneo, deberian beneficiarse de los organizadores graficos, y
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de hacer diagramas o diagramas de flujo de informacién secuencial como eventos en la his-
toria en lugar de la linea de tiempo estandar. Pueden beneficiarse de programas de software

que organizan conceptos e informacién en mapas visuales.

Practicar el aprendizaje cooperativo permite que las fortalezas de procesamientos y orga-
nizacién de cada estudiante sea usado en beneficio del grupo. Por ejemplo, aquellos que son
fuertes en la organizacién simultanea pueden crear el grafico, el visual o el mapa del grupo, y
aquellos que son fuertes en la organizacion sucesiva pueden ser los organizadores de los pasos

de la tarea, los capataces, los cronometradores y los que marcan el ritmo [5].

1.3.5. Escritura

El proceso de la escritura requiere coordinaciéon neuronal, visual y muscular para produ-
cir trabajos escritos. No es un acto de voluntad sino un acto de coordinacion entre todas
las funciones. Regularmente el estudiante que parece desmotivado para completar trabajo
escrito es el estudiante cuya coordinacién de escritura es torpe. De manera similar, como la
practica no hard a un futbolista una estrella a partir de un torpe en el deporte, la practica y
los actos no haran a una estrella a alguien cuyo el cableado neurolégico no le permite ser un

atleta escritor de alto rendimiento.

Los estudiantes con dificultades de escritura a mano pueden beneficiarse de la oportunidad

de proporcionar respuestas orales a ejercicios, pruebas y examenes [5].

1.4. Emociones

Las emociones controlan el interruptor de encendido y apagado para el aprendizaje. Cuan-
do se esta relajado y calmado, el procesamiento estd encendido. Cuando se esta estresado,
ansioso o con miedo, el procesamiento estd apagado. En el salén de clases, la tension man-
tiene la mente cerrada. El crear un ambiente libre de amenazas o clima donde los errores son
bienvenidos como oportunidades de aprendizaje reduce la tension, abre la mente e incrementa

la oportunidad de aprendizaje.

Entre mas sepa el docente sobre cémo la informacion es procesada, manipulada y creada,
mas se dara cuenta cuando algo esta funcionando y cémo luce cuando comienza a descom-
ponerse en pequenas partes. Entonces, en vez de pensar que un estudiante esta desmotivado,
los docentes buscaran si la atencién, memoria, lenguaje, organizacion y escritura es lo que

necesita rectificacién [5].
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1.5. Ensenanza de la ingenieria

La ingenieria no es s6lo una ciencia o simplemente una ciencia aplicada. Aunque la cien-
cia es analitica en el sentido que se esfuerza por comprender la naturaleza, o lo que es, la
ingenieria es sintética en el sentido que se esfuerza en crear. La creatividad de la ingenieria
estd limitada por la naturaleza, costos, preocupaciones de seguridad, impacto ambiental, er-

gonomia, replicabilidad, manufactura, entre otras cosas.

Mientras el mundo se vuelve mas complejo, los ingenieros deben apreciar las dimensiones
de la tecnologia, tener un conocimiento de los temas globales, ser sensibles a la diversidad

cultural y saberse comunicar efectivamente.

Estos imperativos influencian fuertemente en como un ingeniero debe ser educado, lo que
quiere decir que el estudiante requiere un tipo de educacién que esta actualmente disponible
en la Facultad de Ingenieria de la UNAM, se observan 4 areas importantes a reformar:

Profesorado en la industria, curriculum, formalizar el aprendizaje de vida y diversidad [6].

1.5.1. Profesorado en la industria

Los docentes de ingenieria son, en gran escala, juzgados por sus méritos cientificos dentro
de la facultad y la practica profesional ingenieril no suele ser uno de esos méritos. El facultado
ingenieril actual tienden a ser investigadores capaces, pero muy pocos no estan familiarizados

con los problemas mundiales, simplemente por el hecho de que jaméas ha practicado ingenieria.

Cuando la Academia Nacional de Ingenieria de Estados Unidos convoco al gobierno y el
mundo académico en enero de 2002 a 28 lideres de la industria para discutir la investigacion
sobre la ensenanza y el aprendizaje de la ingenieria, los participantes en el retiro estuvieron
de acuerdo en que, aunque es muy necesario centrarse mas en las actividades académicas de
ensenanza y aprendizaje de la ingenieria, el actual sistema de recompensas del profesorado

debe valorar mas la experiencia profesional [6].

1.5.2. Curriculum

La debilidad del profesorado en la practica de la ingenieria provoca una gran diferencia
entre lo que se ensena en la escuela y lo que se espera de los jovenes ingenieros por parte de
sus empleadores y clientes. Mientras que la fisica y las matematicas continuas fueron de gran
importancia durante la mayor parte del siglo XX, ahora hay fundamentos adicionales. Por
ejemplo, las mateméticas discretas (esenciales para la tecnologia digital de la informacién), las

ciencias quimicas y bioldgicas, y el conocimiento de los contextos culturales y empresariales
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globales para el disefio son ahora partes importantes del repertorio de un ingeniero [6].

1.5.3. Formalizar el aprendizaje de vida

Se ha dicho que la vida media de los conocimientos de ingenieria (el tiempo en que la
mitad de lo que un ingeniero sabe se vuelve obsoleto) estd en el rango de dos a ocho anos.
Esto significa que el aprendizaje permanente es esencial para mantenerse al dia a lo largo de
toda la carrera de ingenieria, que puede durar unos 40 anos. Los fundamentos que aprendiste
en la universidad siguen siendo fundamentales, pero no son los tinicos en esta profesién que

cambia rapidamente [6].

1.5.4. Diversidad

Aunque la diversidad en la Facultad de Ingenieria ha mejorado en los tultimos anos,
menos del 20 por ciento de los estudiantes de primer ano que ingresan son mujeres. Entre
los profesores de ingenieria de la nacion, las cifras son peores, menos del 10 por ciento son
mujeres. No sélo como una cuestion de equidad, es un problema de la fuerza laboral y, lo que
es mas importante, es un problema de calidad. El campo creativo se ve privado de un amplio

espectro de experiencias de vida que influyen directamente en un buen diseno de ingenieria

6].

1.6. El rol del docente

El docente no sélo debe proporcionar informacién, sino ser un mediador entre el alumno
y el ambiente, ser el guia del aprendizaje como acompanante del alumno. Para ello, Brooks y
Brooks (1999), proponen que para satisfacer la diversidad y tomar ventaja que proporciona
dicha diversidad dentro del salén de clases, el docente debe cumplir una serie de caracteristi-

cas. El perfil del docente puede adecuarse a cualquier nivel de ensenanza-aprendizaje.

El docente estimula la autonomia, iniciativa y liderazgo que ayudan al estudiante a es-
tablecer conexiones entre ideas y conceptos, que le permiten plantearse problemas y buscar
soluciones. Utiliza una gran diversidad de materiales interactivos donde se presenta a los es-
tudiantes posibilidades reales y luego les ayuda a generar abstracciones. Averigua como han
comprendido sus alumnos los conceptos antes de compartir con ellos su propia comprension
de los mismos, pues si se les da el conocimiento ya hecho, se les estd poniendo en sus manos

el ultimo eslabén de un proceso de pensamiento que sélo ellos pueden construir.

El docente es flexible en el diseno de la clase, permite que los intereses y las respuestas

de los alumnos orienten el rumbo de las sesiones, determinen las estrategias de ensenanza
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y alteren el contenido y se enfoca en aprovechar los momentos en que los estudiantes se
muestran mas receptivos para ciertos temas y asi poder profundizar en ellos. Estimula a los
alumnos a entrar en didlogo tanto con el maestro como entre ellos y a trabajar colaborati-
vamente. Promueve el aprendizaje por medio de preguntas inteligentes y abiertas y anima a
los estudiantes a que se pregunten entre ellos; dichas preguntas complejas e inteligentes retan

a los alumnos a indagar mas alla de lo aparente, a profundizar, a buscar respuestas novedosas.

Busca que los alumnos elaboren sus respuestas iniciales. Las respuestas iniciales son un
motor que estimula a los alumnos a estructurar y reconceptualizar. Provee tiempo para que
los estudiantes construyan hipotesis y las comprueben, hagan relaciones y creen metaforas.
El maestro debe crear el ambiente de aprendizaje y permitir a los estudiantes construir y
descubrir [6].

1.6.1. Motivacion

Es el trabajo de todo docente motivar a cada estudiante. Aprender mas sobre el cerebro
y el desarrollo de la mente, estudiar nueva informacion del aprendizaje, hacer el aprendizaje
significativo y aprender sobre el aprendizaje, observar el proceso del aprendizaje, monitorear

de manera cercano las rupturas y celebrar los éxitos de cada estudiante.

1.7. El rol del estudiante

La responsabilidad de los estudiantes ocurre cuando los estudiantes toman un papel activo
en su aprendizaje y reconocen que son responsables de su éxito académico. La responsabili-
dad de los estudiantes es demostrada cuando los estudiantes toman decisiones y acciones que

los llevan hacia sus objetivos académicos.

Los estudiantes responsables demuestran en su comportamiento integridad y honestidad
académica, atienden y participan en clase, completan las tareas dentro de tiempo y calidad,
evitan las excusas por su comportamiento, se comunican de manera cuidadora y respetuosa
hacia profesores y el resto de la comunidad, son aprendedores comprometidos que dedican
el tiempo suficiente de trabajo fuera de las instalaciones educativas y usan los recursos de la

universidad y buscan ayuda cuando la necesitan [6].

1.8. Perfil del estudiante

El estudiante en la licenciatura de Ingenieria Industrial en la Facultad de Ingenieria de

la UNAM, puede ser egresado de la Escuela Nacional Preparatoria, del Colegio de Ciencias
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y Humanidades o de otros programas de Educacion Media Superior.

Posee conocimientos de matematicas en algebra, geometria analitica y calculo diferencial e
integral de funciones de una variable; también cuenta con conocimientos de fisica, particular-
mente en lo que respecta a temas relacionados con mecanica clasica, asi como conocimientos
generales de quimica y de computacién. De igual manera posee conocimientos de inglés, por

lo menos a nivel de comprensién de textos.

Cuenta con alto sentido de responsabilidad, disciplina, interés por el estudio, criterio de de-
cision y habilidad para las relaciones humanas. En lo que concierne a datos estadisticos, en los
ultimos 5 anos el promedio se refleja de la siguiente manera (http://www.estadistica.unam.mx/perfiles/):
El1 90 % de los alumnos tiene entre 18 y 22 afios. 85 % son hombre y 15 % mujeres. E1 100 %
de ellos es soltero. El 55 % proviene de un bachillerato ptiblico, mientras que el 45 % proviene
de bachillerato privado. El 48 % de ellos tiene de 1 a 3 hermanos. El 88 % de ellos tiene
de 2 a 5 dependientes econémicos. El 42 % de ellos trabaja. El 14 % de ellos tiene un ingre-

so menos a 2 salarios minimos y el 43 % tienen un ingreso de 2 a 6 salarios minimos mensuales.

Los datos anteriores demuestran que la mayoria de ellos son jovenes solteros, cuyo estu-
dio anterior es el de bachillerato. Gran parte de ellos trabaja y forman parte del sustento

econémico de familias de tamano promedio [§].

El dicente debe ser consciente que trabaja con alumnos de diversas clases sociales y
econdmicas cuyas necesidad prioritarias cambian drasticamente, el docente debera encontrar

la forma de integrar esa diversidad, incluirla y sacar el mayor provecho de ésta.

1.9. Perfil del docente

Los docentes son egresados de carreras de Ingenieria, Matematicas, Fisica o carreras cuyo
contenido en el area de matematicas sea similar preferentemente, cuenta con especialidad en
el area, asi como con experiencia profesional. Es recomendable que cuente con Maestria en

Ingenieria, en Ciencias o con un Doctorado.
Impartir clases no sélo requiere de ser experto en el area, también la formacién en docencia

es importante. La UNAM brinda apoyo constante a través de cursos, talleres y diplomados

donde se motiva, actualiza y ensena a los docentes a implementar técnicas de ensenanza.
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1.10. Perfil del egresado

Los ingenieros industriales se centran en como hacer el trabajo de la manera mas eficien-
te, equilibrando muchos factores, como el tiempo, el nimero de trabajadores necesarios, la
tecnologia disponible, las acciones que los trabajadores deben tomar, el logro del producto
final sin errores, la seguridad de los trabajadores, las preocupaciones ambientales y el costo.
Para encontrar formas de reducir los residuos y mejorar el rendimiento, los ingenieros indus-
triales primero estudian cuidadosamente los requisitos del producto. Luego utilizan métodos
y modelos matematicos para disenar sistemas de fabricacion e informacion que satisfagan

esos requisitos de la manera mas eficiente posible.

Los ingenieros industriales utilizan conocimientos y habilidades especializadas en las cien-
cias matematicas, fisicas y sociales, junto con los principios y métodos de analisis y diseno
de ingenieria, para especificar, predecir y evaluar los resultados obtenidos de los sistemas
y procesos. A partir de estos resultados, son capaces de crear nuevos sistemas, procesos o
situaciones para la coordinacion 1util de personas, materiales y maquinas y también mejorar
la calidad y productividad de los sistemas, tanto fisicos como sociales [10].

(http://www.ingenieria.unam.mx/programas_academicos/licenciatura/industrial.php)
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2. SQL

2.1. ;Qué es SQL?

SQL significa Structured Query Language (Lenguaje de consulta estructurado). SQL se
utiliza para comunicarse con una base de datos. Segiin ANSI (American National Standards
Institute), es el lenguaje estdndar para los sistemas de gestion de bases de datos relacionales.
Las sentencias SQL se utilizan para realizar tareas como actualizar datos en una base de
datos o recuperar datos de una base de datos. Algunos sistemas comunes de gestién de bases
de datos relacionales que utilizan SQL son: Oracle, Sybase, Microsoft SQL Server, Access,
Ingres, etc. Aunque la mayoria de los sistemas de bases de datos utilizan SQL, la mayoria de
ellos también tienen sus propias extensiones propietarias que normalmente solo se utilizan
en su sistema. Sin embargo, los comandos SQL estandar como Select, Insert, Update, Delete,
Create y Drop pueden utilizarse para realizar casi todo lo que se necesita hacer con una base
de datos.

3. Instalar sistema para la gestion de bases de datos

Para poder realizar dichas consultas, en este curso utilizaremos uno de los varios softwares
libres disponibles en el mercado. Los pasos de instalacién descritos en estos apuntes son

indicados para la instalacién en Sistema Operativo Windows 10.

3.1. Instalar PGAdmin 4

A continuacion, los pasos para descargar PGAdmin 4, éste serd la interfaz grafica que se

usara para poder ejecutar PostgrSQL. Asegurese de tener una conexién a internet estable.

1. Ir a la siguiente direccion: https://www.pgadmin.org/

2. Dar clic en “Descarga tu copia aqui”, como se muestra en la Figura 1.
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&« > C & pgadmin.org

2019-11-14 - pgAdmin 4 v4.15 Released

-
1 The pgAdmin Development Team are pleased to announce pgAdmin 4 version 4.15. This release of pgAdmin 4 includes
FAQ over 33 bug fixes and new features. For more details please see the release notes here.
Notable changes in this release include:
Q o Added Dark(Beta) Ul Theme option.
Latest Docs * Added support for custom theme creation and selection.
e Added encrypted password in reverse engineered SQL for roles.
e Support Enable Always and Enable Replica on triggers.
9 e Add an option to request confirmation before cancelling/resetting changes on a Properties dialog.
Ask a Question ® Rename the context menu from 'Drop Server' to ‘Remove Server'.
o Fixed issue where Drop and Disconnect connection menu points are too close to each other.
—~ e Ensure all messages are retained in the Query Tool from long running queries.
n e Ensure compression level is passed to pg_dump when backing up in directory format.

Report a Bug e Ensure the number of jobs can be specified when backing up in directory format.
Download your copy here.
Q 2019-10-17 - pgAdmin 4 v4.14 Released

Screenshots The pgAdmin Development Team are pleased to announce pgAdmin 4 version 4.14. This release of pgAdmin 4 includes

over 21 bug fixes and new features. For more details please see the release notes here.

Notable changes in this release include:

Figura 1: Pdgina de descarga de pgAdmin. ruente: https://www.pgadmin.org/

3. Seleccionar la descarga para el sistema operativo Windows, como se muestra en la
Figura 2.
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& C @& pgadmin.org/download/

@ pgAdmin Home ¥ Development ¥ Documentation ¥ Download Support ¥

Quick Links Download

D pgAdmin is a free software project released under the PostgreSQL/Artistic licence. The software is available in source and
—— binary format from the PostgreSQL mirror network. Because compiling from source requires technical knowledge, we
Online Demo recommend installing binary packages whenever possible.

The pages in this section give additional details about each binary package available as well as more direct download links.

* In addition, you can download source tarballs and pgAgent for your servers to enable additional functionality.
Download pgAdmin 4
pgAdmin 4 is a complete rewrite of pgAdmin, built using Python and Javascript/jQuery. A desktop runtime written in C++
i with Qt allows it to run standalone for individual users, or the web application code may be deployed directly on a
webserver for use by one or more users through their web browser. The software has the look and feel of a desktop
FAQ application whatever the runtime environment is, and vastly improves on pgAdmin Il with updated user interface elements,

multi-user/web deployment options, dashboards and a more modern design.

&
Latest Docs - ‘ @ (a Q Q} ==

9 Container macOS Python APT RPM Source Code Windows

Wheel
Ask a Question

Figura 2: Pagina dénde se selecciona el sistema operativo de la descarga. ruente: https://www.pgadmin.ore/

4. En la ventana que se abre, escoger la tltima versién disponible pues es la que tendra

el mayor nimero de actualizaciones y correcciones, como se muestra en la Figura 3.
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< C @& pgadmin.org/download/pgadmin-4-windows/

@ pgAdmin Home ¥ Development ¥ Documentation ¥ Download Support ~

Quick Links pgAdmin 4 (Windows)

Download
)

: Maintainer: Dave Page
Online Demo

pgAdmin is available for Windows™ 7 SP1 (desktop) or 2008R2 (server) and above. The packages below include both the

‘ Desktop Runtime and Web Application:
[ ~..]
Download & pgAdmin 4 v4.15 (released Nov. 14, 2019)
= & pgAdmin 4 v4.14 (released Oct. 17, 2019)
1 & pgAdmin 4 v4.13 (released Sept. 19, 2019)
i & pgAdmin 4 v4.12 (released Aug. 22, 2019)
& pgAdmin 4 v4.11 (released July 25, 2019)
Q & pgAdmin 4 v4.10 (released July 4, 2019)
Latest Docs :
& pgAdmin 4 v3.6 (released Nov. 29, 2018)
9 & pgAdmin 4 v2.1 (released Jan. 11, 2018)
& pgAdmin 4 v1.6 (released July 13, 2017)

Ask a Question

Figura 3: Péagina dénde se muestran todas las versiones disponibles del software. ruente:

https://www.pgadmin.org/

5. En la pagina que se abre, seleccionar el archivo ejecutable y comenzara a descargarse,

como se muestra en la Figura 4.
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< C @ postgresql.org/ftp/pgadmin/pgadmind/v4.15/windows/

@ Home About Download Documentation Community Developers Support Donate Youraccount Search for... Q

14th November 2019: PostgreSQL 12.1, 11.6, 10.11, 9.6.16, 9.5.20, and 9.4.25 Released!

Quick Links File Browser &
o Downloads Top — pgadmin — pgadmin4 — v4.15 — windows
o Binary
o Source . .
o Software Catalogue Directories
o File Browser
@ [Parent Directory]
Files
D CURRENT_MAINTAINER 2019-11-1412:50:19 138 bytes
[ pgadmin4-4.15-x86.exe 2019-11-14 12:50:38 75.9 MB
D pgadmin4-4.15-x86.exe.asc 2019-11-14 12:50:39 849 bytes

Current Maintainer

Support: pgadmin-support@lists.postgresql.org
Website: https://www.pgadmin.org/
Tracker: https://redmine.postgresql.org/projects/pgadming

Figura 4: Pdgina dénde se descarga la version ejecutable. Fuente: https://www.pgadmin.org/

6. Verificar la direccién donde se aloja el archivo ejecutable (*.exe).

Una vez descargado y ubicado el archivo ejecutable, siga los siguientes pasos para la
instalacion:

I Seleccionar “Acepto el acuerdo” y dar clic en “Siguiente”, como se muestra en la Figura
5.

WP Setup - pgAdmin 4 —

License Agreement
Please read the following important information before continuing.

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

pgAdmin 4 A

Copyright (C) 2013 - 2019, The pgAdmin Development Team
Permission to use, copy, modify, and distribute this software and its
documentation for any purpose, without fee, and without a written
agreement is hereby granted, provided that the above copyright nofice
and this paragraph and the following two paragraphs appear in all
copies

(®)1 accept the agreement
(1 do not accept the agreement

Figura 5: Inicializacién del instalador de pgAdmin.

11 Dejar la direccién de instalacién predeterminada y dar clic en “Siguiente”, como se mues-
tra en la Figura 6.
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W Setup - pgAdmin 4 —

Select Destination Location
Where should pgAdmin 4 be installed?

Setup will nstall pgAdmin 4 into the following folder.

To continue, click Next. If you would like to select a different folder, dlick Browse.

C:\Program Files (x86)\pgAdmin 4\v4 Browse...

At least 195.4 MB of free disk space is required.
<ot [y ] [

Figura 6: Ventana de verificacién de la direccién de instalacion.

111 Dejar el nombre de la carpeta predeterminado y dar clic en“Siguiente”, como se muestra

en la Figura 7.

W Setup - pgAdmin4 -

Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program's shortcuts?

o
L] Setup will create the program's shortcuts in the following Start Menu folder.
-

To continue, click Next. If you would ke to select a different folder, dick Browse.

pgAdmin 4 Browse...

[[JDon't create a Start Menu folder
oot ooy, [

Figura 7: Ventana de verificacién del nombre de la carpeta de instalacién.

v Dar clic en“Instalar”, como se muestra en la Figura 8.
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W Setup - pgAdmin4 — X

Ready to Install ’\\
Setup is now ready to begin instaling pgAdmin 4 on your computer, R )
&=

Click Install to continue with the installation, or dick Back if you want to review or
change any settings.

Destination location:
C:\Program Files (x86)\pgAdmin 4\v4

Start Menu folder:
PgAdmin 4

oo [ [ ot

Figura 8: Ventana de confirmacién de instalacion.

v Esperar a que termine la instalacion, como se muestra en la Figura 9.

W Setup - pgAdmin 4 - X

Installing
Please wait while Setup installs pgAdmin 4 on your computer,

Extracting files...
C:\...\pgAdmin 4\v4\docs\en_US'hitml\_images \trigger_function_definition.png

Figura 9: Ventana de avance de la instalacién.

vi Cuando haya terminado la instalacion y visto que ain se debe instalar otro software,
se debe quitar la selecciéon de““Ejecutar pgAdmin ” y dar clic en “Finalizar”, como se

muestra en la Figura 10.
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W Setup - pgAdmin 4 -

Completing the pgAdmin 4 Setup
Wizard

Setup has finished nstalling pgAdmin 4 on your computer. The
application may be launched by selecting the installed
shortcuts,

Cick Finish to exit Setup.

) Laund-w‘\dm 5

Figura 10: Ventana de finalizacién de instalacién.

3.2. Instalar PostgreSQL

PostgreSQL es la herramienta de consulta que estaremos usando para este curso. Para
instalar el software, asegurese de tener una conexion a internet estable. Siga los siguientes

pasos para la instalacion:
1. Ir a la direccion: https://www.postgresql.org/, como se muestra en la Figura 11.

2. Dar clic en el boton de “Descarga’”.

& C @ postgresglorg 0o Y '

[@ Home About Download Documentation Community Developers Support Donate Your account Search for

14th November 2019: PostgreSQL 12.1, 11.6, 10.11, 9.6.16, 9.5.20, and 9.4.25 Released!

PostgreSQL: The World's Most Advanced Open Source

Relational Database

Download New to PostgreSQL?

m
L &
New to PostgreSQL? Latest Releases

PostgreSQL is a powerful, open source object-relational database 2019-11-14 - PostgresQL 12.1, 11.6, 10.11, 9.6.16, 9.5.20, and 9.4.25

sustem with aver 20 vears of active develanment that hac earned it a Released!

Flgura 11 Péglna de IHICIO de POSth"eSQL. Fuente: https://www.postgresql.org/
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3. Buscar la subseccion de Windows en la secciéon de “Paquetes Binarios” y dar clic sobre

“Windows”, como se muestra en la Figura 12.

< C @ postgresgl.org/download/

@’; Home About Download Documentation Community Developers Support Donate Your account Search for...

14th November 2019: PostgreSQL 12.1, 11.6, 10.11, 9.6.16, 9.5.20, and 9.4.25 Released!

Quick Links Downloads &

° ':ogif;f;ds PostgreSQL Core Distribution

o Source
o Software Catalogue
o File Browser

The core of the PostgreSQL object-relational database management system is available in several source and binary formats.

Binary packages

Pre-built binary packages are available for a number of different operating systems:

* BSD
o FreeBSD
o OpenBSD
e Linux
o Red Hat family Linux (including CentOS/Fedora/Scientific/Oracle variants)
o Debian GNU/Linux and derivatives
o Ubuntu Linux and derivatives
o SuSE and OpenSuSE
o Other Linux
*« macOS
« Solaris
* Windows

Figura 12: Pé4gina de descarga compatible con el sistema operativo del equipo. Fuente:

https://www.postgresql.org/

4. En la seccion de “Instaladores de Windows”, asegurarse de dar clic en “Descargar el
Instalador” del Instalador Interactivo de EnterpriseDB, como se muestra en la Figura
13.
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& C @ postgresql.org/download/window e

W
14th November 2019: PostgreSQL 12.1, 1.6, 10.11, 9.6.16, 9.5.20, and 9.4.25 Released!

Home About Download Documentation Community Developers Support Donate Youraccount Search for... !

Quick Links Windows installers @

o Downloads

Interactive installer by EnterpriseDB

o Binary
o Source
o Software Catalogue Download the installer certified by EnterpriseDB for all supported PostgreSQL versions.
o File Browser This installer includes the PostgreSQL server, pgAdmin; a graphical tool for managing and developing your databases, and StackBuilder; a

package manager that can be used to download and install additional PostgreSQL tools and drivers. Stackbuilder includes management,
integration, migration, replication, geospatial, connectors and other tools.

This installer can run in graphical or silent install modes.
The installer is designed to be a straightforward, fast way to get up and running with PostgreSQL on Windows.

Advanced users can also download a zip archive of the binaries, without the installer. This download is intended for users who wish to include
PostgreSQL as part of another application installer.

Figura 13: Pédgina de redireccién a la descarga del instalador correspondiente. ruente:

https://www.postgresql.org/

5. En la siguiente pagina, descargar la 1ltima versiéon para Windows, como se muestra en
la Figura 14.

&« C & enterprisedb.com/downloads/f

tm Enterprise Postgres Cloud Services Resources About ‘J_r, Downloads
POSTGRES

PostgreSQL Database Download

PostgreSQL Version Linux x86-32 Mac OS X Windows x86-64 Windows x86-32
121 N/A N/A N/A

Download Download

1.6 N/A N/A Download Download N/A

101 Download Download Download Download Download
9616 Download Download Download Download Download
9.5.20 Download Download Download Download Download
9.4.25 Download Download Download Download Download

Figura 14: Pégina de descarga de los instaladores disponibles de Postgre SQL. Fuente:

https://www.postgresql.org/

Una vez descargado y ubicado el archivo ejecutable, siga los siguientes pasos para la
instalacion:
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I Ejecutar el archivo y dar clic en “Siguiente”, como se muestra en la Figura 15.

# Setup - (m] p.S
Packaged by:
- Setup - PostgreSQL
POSTGRES \Welcome to the PostgreSQL Setup Wizard.
N
PostgreSQL
<Bek | [ net> |[ canca |

Figura 15: Ventana de incio de instalacién de PostgreSQL.

11 Dejar la direccion de instalacién predeterminada y dar clic en “Siguiente”, como se mues-

tra en la Figura 16.

& Setup - a X

RN

Please speafy the directory where PostgreSQL will be installed.
Instaliation Directory | C:\Program Files\PostgreSQL\11 f°

N

InstalBuilder = = =
< Back | Next> Cancel

Figura 16: Ventana de vrificacién de direccién de instalacién.

11 En la siguiente lista de opciones a instalar, sélo seleccionar PostgreSQL Server, Stack
Builder y Command Line Tools. Posteriormente dar clic en “Siguiente”, como se muestra

en la Figura 17.
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® Setup - a X
Select Components .
Select the components you want to install; dear the components you do not want to install. Click Next when
you are ready to continue.
[ PostgresqL server This option installs command line tools and dient
(] pgAdmin 4 ibranes such as lbpg, ecpg, pg_basebacp,
Stack Buiider pg_dump, pg_restore, pg_bench and more. The
S O— 2% 7 oo 3 oo e
nstaling the PostgreSQL Database Server or
PgAdmin 4.
< Back xt > } Cancel

Figura 17: Ventana de seleccién de objetos a ser instalados.

v Dejar la direccion predeterminada para PostgreSQL Server y dar clic en “Siguiente”,
como se muestra en la Figura 18.

® Setup - m] X

Data Directory .

Please select a drectory under which to store your data.

Data Drectory Z:\Program Files\PostgreSQL\11\data| (]

< Back Ne§> | Cancel

Figura 18: Ventana de verificacién de direccién de instalaciéon de PostgreSQL.

v Crear contrasenia de acceso para el software y dar clic en “Siguiente”, como se muestra
en la Figura 19. IMPORTANTE: Crear una contrasena que se pueda recor-
dad facilmente, en caso de olvidar la contrasena, se debera borrar PGAdmin
y PostgreSQL del equipo y volver a iniciar el proceso de instalacion; todo
trabajo o avance sera perdido en este caso.
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® Setup - m] X

Password »

Please provide a password for the database superuser (postgres).

Password |

Retype password

< Back Next > Cancel

Figura 19: Ventana de creacién y verificacién de contrasena.

VI Mantener el puerto predeterminado ‘5432’ y dar clic en “Siguiente”, como se muestra en

la Figura 20.

® Setup - m] X

Please select the port number the server should Isten on,
Port ' 5432

< Back Next >, | Cancel
by

Figura 20: Ventana de verificacién de puerto.

vil El local para la instalacion debe ser “Local Predeterminad” y dar clic en “Siguiente”,

como se muestra en la Figura 21.
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® Setup - m] X

Advanced Options »

Select the locale to be used by the new database dluster,
Locale | [Default locale] =

o | (o | [ o

Figura 21: Ventana de seleciién de local para ser usado para el nuevo grupo de la base de datos.

viil Una vez verificadas las configuraciones de instalacién, dar clic en “Siguiente”, como se

muestra en la Figura 22.

# Setup - m] X

Pre Installation Summary »

The following settings wil be used for the installation::

Installation Directory: C:\Program Fies\PostgreSQL\11

Server Installation Directory: C:\Program Fles'\PostgreSQL\11

Data Directory: C:\Program Fies\PostgreSQL\11\data

Database Port: 5432

Database Superuser: postgres

Operating System Account: NT AUTHORITY \NetworkService

Database Service: postgresal-x64-11

Command Line Tools Instalation Directory: C:\Program Files\PostgreSQL\11
Stack Buider Instalation Directory: C:\Program Files\PostgreSQL\11

< Back Next >{:e Cancel

Figura 22: Ventana de verificacién de instalacién.

X En la ventana de verificacion, dar clic en “Siguiente” para iniciar la instalacién, como se

muestra en la Figura 23 y Figura 24.
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# Setup - m] X

Ready to Install »

Setup is now ready to begn instaling PostgreSQL on your computer.

< Back Next > Cancel
Iy

Figura 23: Ventana de verificacién e inicio de instalacion.

| Setup = m] X

Installing »

Please wait while Setup installs PostgreSQL on your computer,

Instaling
Unpacking C:\Program [...]SQL\11\doc\postgresal \htmi\queries-order. html
o

Figura 24: Ventana de avance de instalacion.

X Una vez terminada la instalacion, quitar la seleccién de Stack Builder pues no se necesita.

Posteriormente dar clic en “Finalizar”, como se muestra en la Figura 25.
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W Setup - [m] X

Packaged by:
Completing the PostgreSQL Setup Wizard

POSTGRES Setup has finished instaling PostgreSQL on your computer.
Launch Stack Bulder at exit?

[[] stack Buider may be used to download and install
additonal tools, drivers and appicat
PostgreSQL o PostreSQt petalaion.

Figura 25: Ventana de seleccién para instalar Stack Builder.
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4. Estudio de caso

Ahora que tienes instalado PostgreSQL es tiempo de cargar tu base de datos. Para este
curso contamos con informacion publica y de libre acceso, esta informacién fue extraida de
los datos de https://www.imdb.com/. Las base de datos puede ser encontradajuntos con este

material o sera proporcionada por el facilitador del curso.

4.1. Especificaciones de la base de datos IMDb

Cada conjunto de datos estd contenido en un archivo con formato gzip y valores separados
por tabulaciones (TSV) en el juego de caracteres UTF-8. La primera linea de cada archivo
contiene encabezados que describen lo que hay en cada columna. Un ‘ \N’ se usa para denotar
que un campo en particular falta o es nulo para ese titulo/nombre. Los conjuntos de datos

disponibles son los siguientes:
» title_akas - Contiene la siguiente informacién para los titulos:

e titleld - un tconst, un identificador alfanumérico tinico del titulo.

e ordering - un nimero para identificar de manera tnica las filas de un determinado
titleld.

e title - el titulo localizado.
e region - la regién para esta version del titulo.
e [anguage - el idioma del titulo.

e types Conjunto numerado de atributos para este titulo alternativo. Uno o més de
los siguientes: “alternativa”, “dvd”, “festival”, “tv”, “video”, “working”, “origina”,
“imdbDisplay”. Es posible que en el futuro se anadan nuevos valores sin previo

aviso.

e attributes - Términos adicionales para describir este titulo alternativo, no enume-

rados.

e 1sOriginalTitle - 0: titulo no original; 1: titulo original.
» title_basics - Contiene la siguiente informacién para los titulos:

e tconst - identificador alfanumérico tinico del titulo.

o titleType - el tipo/formato del titulo (por ejemplo, pelicula, cortometraje, series

de televisién, tvepisode, video, etc.).

e primaryTitle - el titulo mas popular / el titulo utilizado por los cineastas en los

materiales promocionales en el punto de estreno.
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original Title - titulo original, en el idioma original.
isAdult - 0: titulo no adulto; 1: titulo adulto.

startYear (AAAA) - representa el afio de lanzamiento de un titulo. En el caso de

las series de television, es el ano de inicio de la serie.

endYear (AAAA) - Serie de TV fin de ano. N”para todos los demaés tipos de

titulos.
runtimeMinutes - tiempo de ejecucion principal del titulo, en minutos.

genres - incluye hasta tres géneros asociados al titulo.

s title_crew - Contiene informacién sobre el director y el escritor de todos los titulos del

IMDb. Los campos incluyen:

tconst - identificador alfanumeérico tnico del titulo.
directors - director(es) del titulo dado.

writers - escritor(es) del titulo dado.

» title_episode - Contiene la informacién del episodio de tv. Los campos incluyen:

tconst - identificador alfanumeérico del episodio.
parentTconst - identificador alfanumérico de la serie de TV matriz.
seasonNumber - nimero de temporada al que pertenece el episodio.

episode Number - nimero de episodio del tconst en la serie de TV.

» title_principals - Contiene el reparto/tripulacién principal de los titulos:

tconst - identificador alfanumeérico tinico del titulo.

ordering - un numero para identificar de manera unica las filas de un determinado
titleld.

nconst - identificador alfanumérico inico del nombre/persona.
category - la categoria de trabajo en la que se encontraba la persona.
job - el titulo especifico del puesto, si procede; si no, “N”.

characters - el nombre del personaje interpretado, si procede, o bien * \N’.

» title_ratings - Contiene la clasificacién IMDb y la informacién de votos para los titulos:

e i{const - identificador alfanumérico tinico del titulo.
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e averageRating - media ponderada de todas las valoraciones individuales de los

usuarios.

e numVotes - nimero de votos que ha recibido el titulo.
= name_basics - Contiene la siguiente informacion para los nombres:

e nconst - identificador alfanumérico tinico del nombre/persona.

e primaryName - nombre con el que se acredita mas a menudo a la persona.

birthYear - en formato AAAA.
deathYear - en formato YYYYY si procede, si no,” \N'.

primaryProfession - las 3 profesiones més importantes de la persona.

knownForTitles - titulos por los que se conoce a la persona.

4.2. Iniciar PostgreSQL

pgAdmin es una herramienta de cédigo abierto para la administracién de bases de datos
PostgreSQL. Por lo cual PostgreSQL se ejecutard a través de pgAdmin [12]. PostgreSQL
puede ser inicializado de varias formas, la forma mas préactica para hacerlo es como se hard

en este curso. Para ello, se debe:

1. Ir a la barra de busqueda de Windows y se debe teclear ‘pgAdmin 4’ y ejecute el

programa, como se muestra en la Figura 26.

) (] -2} Filtars

Best match

w pgAdmin 4 v4

Desktop app
Search suggestions
O pa
Documents (3+)

Folders (4+)

Figura 26: Busqueda de pgAdmin a través de la barra de inicio de Windows.
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NOTA: Las ultimas versiones de pgAdmin son corridas en el navegador web predeter-

minado.

2. Cuando se inicie el programa, del lado izquierdose encontrara el mentd. Para cargar un
servidor se despliega la lista de servidores en el boton senalado, como se muestra en la

Figura 27.

@Admin Filev Objectv Toolsv Help

Browser K Y

> & Servers (2) |

Figura 27: Ventana de seleccién de servidores dentro del software.

3. Seleccionar PostgreSQL 12 e ingresar la contrasena generada durante la instalacion de

los softwares. Posteriormente, hacer clic en ‘Ok’, como se muestra en la Figura 28.

[EAdmin Filev Objectv Toolsv Help

Browser 5 Y

v & Servers (2)
> = PostgresaL 11
> XPostgresalL 12 |

Figura 28: Pestana de opciones de servidores disponibles.

Connect to Server

Please enter the password for the user ‘postgres' to connect the server - ‘PostgreSQL 12"

Password

Save Password

x Cancel | OV

Figura 29: Ventana de ingreso de contrasena creada durante la instalacién

4.3. Iniciar PostgreSQL

1. Dar clic derecho sobre ‘Bases de Datos’, ‘Crear’ y posteriormente ‘Base de Datos’, como

se muestra en la Figura 30.
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GEAdmin  Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser % = Y  Dpashboard Properties
v & Servers (2)
> EPostgresqL 11

v (@ PostgresaL 12
1

v = Databases (1)

> Bicasts

s @oolo  REMES

> ([ Event Triggers
> ) Extensions
> = Foreign Data Wrappers
> &5Languages
> 9@schemas
> & Login/Group Roles
> [ Tablespaces

Figura 30: Ventana con las opciones desplegadas para la creacién de una nueva base de datos.

2. Nombrar la base de datos ‘IMDb’ (el nombre es sugerencia, la base de datos puede ser
nombrada libremente. Sin embargo, en este documento se referird como ‘IMDb’ a la
base de datos). Dejar las otras opciones con su configuracién predeterminada y dar clic

en ‘Salvar’; como se muestra en la Figura 31.

= Create - Database x

General Definition ~ Security Parameters  SQL

Database IMDb
Owner ele v

Comment

UE xCarcl || @reset

Figura 31: Ventana para nombrar la base de datos.

3. Dar clic derecho sobre la base ‘IMDDb’ y dar clic en ‘Restaurar’, como se muestra en la

Figura 32.
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[EAdmin Filev Objectv Toolsv Help

Browser yI8|Y
v &3 servers (2)
> =PostgresqL 11
v (@@ PostgresalL 12
v == Databases (2)
> =IMDb |
> = postgr Create >
> & Login/Gre

> 2 Tablespac Refresh...

Delete/Drop

CREATE Script
Disconnect Database...
Maintenance...
Backup...

Restore...

Grant Wizard...

Query Tool...
Properties...

Figura 32: Ventana con las opciones desplegadas para restaurar la base de datos.

4. Buscar la direccion del archivo dando clic en los tres puntos, como se muestra en la
Figura 33.

General  Restore options
Format Custom or tar
Filename
Number of jobs

Role name Select an item

il x Cancel

Figura 33: Ventana con las opciones de restauro de la base de datos.

5. Seleccionar el archivo IMDB.tar y dar clic en ‘Seleccionar’. Para ello, asegurarse que el

formato sea ‘Todos los archivos’, como se muestra en la Figura 34.

# | 1| zeynosovocumentsQREED AN = |

Name + size Modified +
@ descarga_19jpg 15.4kB Sat Nov 23 19:55:56 2019
@ descarga_20jpg 15.1k8 Sat Nov 23 20:01:22 2019
B descarga_21jpg 16.8k8 Sat Nov 23 20:02:57 2019
@ descarga_22jpg 323k8 Sat Nov 23 20:04:46 2019
@ descarga_23jpg 137k8 Sat Nov 23 20:06:14 2019
B descarga_24jpg 16.8k8 Sat Nov 23 20:07:15 2019
B descarga_25]pg 262k8 Sat Nov 23 20:09:51 2019
@ IMDB.tar 4368 Mon Oct 721:18:46 2019
@ iniciar_1jpg 11.5k8 Sat Nov 23 20:23:18 2019
B iniciar_2jpg 9.2k8 Sat Nov 30 13:07:58 2019
@ iniciar_3jpg 147k8 Sat Nov 30 13:10:08 2019
B iniciar_4jpg 19.2k8 Sat Nov 30 13:12:02 2019
Show hidden files and folders? Format |AllFiles v
x Cancel

Figura 34: Ventana para cargar el archivo de restauracién.
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6.

Ir a la pestana de ‘Opciones de Restaurar’. Cambiar a ‘Si’ las opciones de ‘Post-Data’,
‘Pre-Data’ y ‘Data’, y dejar el resto de las opciones como determinadas. Dar clic en

‘Restaurar’, como se muestra en la Figura 35.

General  Restore options
Sections
Pre-data [ ves ] Data [ s ]
Post-data [ ves ]
Type of objects
only data only schem:
Do not save
Owner B - | Privlege - |
0 RN . o |

Figura 35: Ventana con las opciones de restauro.

La base de datos se encontraréd permanentemente en el programa hasta que sea eliminada

manualmente.

5.

5.1.

Instrucciones de extraccion de SQL

Instrucciéon SELECT (Seleccionar)

Sintaxis de la instruccion SELECT:

SELECT columnal, columna2,... FROM nombre_de_tabla

Primero, si se desea especificar una lista de columnas en la tabla de la cual se desea
consultar datos en la clausula SELECT. Se usa una coma entre la columnas en caso de

que se desee consultar datos de multiples columnas.

Si se desea consultar datos de todas las columnas, se puede usar un asterisco (*) como

un atajo para todas las columnas.
Segundo, se indica el nombre de la tabla después de la indicacion FROM.

El lenguaje SQL tiene sensible a maytsculas y minusculas. Esto significa que usar

SELECT o select es efectivamente igual.

Por convencién, en este curso se usaran los comandos SQL en mayuisculas para hacer

el codigo mas facil de leer.

No es buena préctica usar el asterisco (*) en la instruccién SELECT. Esto es debido a

que, si se desea consultar una tabla grande con varias columnas, la instruccion SELECT
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con asterisco (*) consultard todos los datos de las columnas enteras, lo cual podria no
ser necesario. Hace que el servidor de la base de datos trabaje mas duro e incrementa
el trafico entre el servidor de la base de datos y los programas. Por lo cual, se debera
especificar los nombres de las columnas en la clausula SELECT cada vez que sea posible

para obtener sélo los datos necesarios o bien, limitar las lineas con la instruccién LIMIT.

5.1.1. Practica: Instrucciéon SELECT

1. Para abrir la herramienta de consulta con lenguaje SQL, de clic derecho sobre la base

de datos IMDb y selecciones “Herramienta de consulta”, como se muestra en la Figura
36.

MAdmin Filev Objectv Toolsv Help

Browser ¥
v \3y PostgresQL 12
v == Databases (2)
v = MDb I
> Ec: Create 4
> ¥ce
CEv

> Refresh...
> FEx Delete/Drop
>

= CREATE Script

> &¥la  pisconnect Database...
v € sc F
Maintenance...
ve
s  Backup...
>  Restore..

> Grant Wizard...
Query Tool...

Properties...

Figura 36: Opciones de acciones de la base de datos, dénde se encuentra la opcién para abrir la

herramienta de consulta.

La lista de tablas se puede encontrar desplegando IMDb > Schemas > public > Tables.
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[E)JAdmin Filev Objectv Toolsv Help

Browser ¥y 8|Y
v =IMDb |
> [ casts
> 99 Catalogs

> [ Event Triggers
> 5 Extensions
> = Foreign Data Wrappers
> Languages
v @ Schemas (1)
v & public
> 2l Collations
> % Domains
> [[jFTs Configurations
> [l FTS Dictionaries
> AaFTS Parsers
FTS Templates
\F Foreign Tables
{) Functions
/. Materialized Views
{(’} Procedures

vV VvV VvV v v v

1.3 Sequences

v [ Tables (7)

> Hakas

> EHcrew

> jepisode

> Einame_basics
> Eprincipals

> Eratings

Figura 37: Despliegue de las tablas integradas en la base de datos.
2. Para seleccionar 5 lineas de la tabla “name_basics” Escribir:

SELECT

*
FROM name_basics
LIMIT 5

Y dar clic en el rayo para correr la instruccién, como se muestra en la Figura 38.
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@Admin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser % | = Y  Dpashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents % IMDb/postgres@PostgreSQL 12 * x
v =IMDb | = = = [ s
(=] vi@s||la|v| @alvik| @||@zv| v|v| Nimt v H|E v S S|Vl
> [§FCasts
> 99 Catalogs m IMDb/postgres@PostgreSQL 12
> [ Event Triggers Query Editor  Query History Scratch Pad x
> Extensions
ﬁ; 3 1 SELECT
> == Foreign Data Wrappers 2
> L
a:guages1 3 FROM name_basics
M Schemas (1) 4 LIMIT 5
v & public 5
> Al Collations
> @ Domains
> [3FTS Configurations
>[I FTS Dictionaries
> AaFTS Parsers
> FTS Templates
> Foreign Tables
f?‘ g, Data Output Explain
> {£)Functions
> [ Materialized Views nconst a primaryname a birthyear a deathyear a primaryprofessior
2 4 character varying character varying integer integer character varying
> {("}Procedures
1 nm0000001 Fred Astaire 1899 1987 soundtrack,actor,r
> 1.3Sequences
v [ Tables (7) 2 nm0000002 Lauren Bacall 1924 2014 actress,soundtrac
> Fakas 3 nm0000003 Brigitte Bardot 1934 [null] ' actress,soundtrac
> Bcrew 4 nm0000004 John Belushi 1949 1982 actorwriter,sound!
> Ejepisode 5 nm0000005 Ingmar Bergman 1918 2007 writer,directoractc
> FEiname_basics
> i principals Notifications ~ Data Output Messages
> FEratings

Figura 38: Instruccién de consulta que permite obtener 5 lineas de cualquier tabla.

3. Ahora se especificaran las columnas de las cuales deseamos traer informacién de la
misma tabla. Consultaremos los campos “nconst”, “primaryname” y “birthyear”, como

se muestra en la Figura 39.

mAdmin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser % | = Y  Dpashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents % IMDb/postgres@PostgreSQL 12 * x
> {(}Procedures

vib| @ Zv| Y|v Noimt v H|¥ (v B|v| = 2 S
> 1.3Sequences

B Tables (7) E MDb/postgres@PostgreSQL 12

<

> Eakas Query Editor  Query History Scratch Pad x
>

EH oW SELECT
> Eepisode

nconst,

<

F9name_basics
v [{ Columns (6)
i nconst

1
2
3 primaryname,
4 birthyear
5 FROM name_basics
 primaryname 6 LIMIT 5
f birthyear 7
 deathyear
£} primaryprofession

i knownfortitles

v

» 4 Constraints

v

2, Indexes

Data Output Explain
> Rules - -
> Tiogers 4 Crasctrvaryng @ Enarscarvaniog @ imeger O
e A 1 nmo0000001 Fred Astaire 1899
> Eratings
> Htitle_basics 2 nm0000002 Lauren Bacall 1924
> ‘(E}Trigger Functions 3 nm0000003 Brigitte Bardot 1934
> Types 4 nm0000004 John Belushi 1949
> Views 5 nm0000005 Ingmar Bergman 1918
> = postgres —
> &b Login/Group Roles Notifications  Data Output Messages

Figura 39: Instruccién con campos especificos que se visualizardn en el resultado.
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5.1.2. Ejercicio: Instruccién SELECT

Escribir la instruccién para obtener 7 lineas de todas las columnas de tabla “title_basics”.

Respuesta:
SELECT

*
FROM title_basics
LIMIT 7

5.2. Instruccién SELECT DISTINCT (Selecién Distinta)

= En una tabla, una columna puede contener varios valores duplicados; algunas veces sélo

se querra una lista de valores diferentes (distintos entre si).

= La instrucciéon DISTINCT puede ser usada para traer sélo valores distintos.

Sintaxis de la instruccion SELECT DISTINCT:

SELECT DISTINCT
columnal,

columna?
FROM nombre_de_tabla

5.2.1. Practica: Instrucciéon SELECT DISTINCT

Para obtener los distintos tipos de titulos de la tabla “title_basics”.

Respuesta:
SELECT
DISTINCT titletype
FROM title_basics

Véase soluciéon en Figura 40.
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mAdmin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser % | = Y Dpashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents % IMDb/postgres@PostgreSQL 12 * x
27 @) Frocedures sBv|@&|[a|v] alv|n| a|[ev] v|v] nmt + m[5|v][e][m|v]z|e]|sv]&
> 1.3Sequences
v [ Tables (7) IMDb/paslgra@PostgeSQLn

> EHakas Query Editor  Query History Scratch Pad x
> Ecrew
5 E 5 1 SELECT
L 2 nconst,
v [ name_basics %
3 primaryname,
v [ Columns (6) 4 birthyear
§;nconst 5 FROM name_basics
f primaryname 6 LIMIT 5
f birthyear 7
 deathyear
fi primaryprofession
f} knownfortitles
> »«Constraints
> 3
& Indexes Data Output Explain
> Rules
> 3»Triggers nconst a primaryname birthyear
4 character varying character varying integer
> B principals
1 nm0000001 Fred Astaire 1899
> Eratings
> EStitle_basics 2 nm0000002 Lauren Bacall 1924
> {2 Trigger Functions 3 nm0000003 Brigitte Bardot 1934
> Types 4 nm0000004 John Belushi 1949
> Views 5 nm0000005 Ingmar Bergman 1918
> = postgres
> &b Login/Group Roles Notifications  Data Output Messages

Figura 40: Instruccion SELECT DISTINCT aplicada a los tipos de titulo.

La instruccién DISTINCT permite que se obtengan valores tinicos de la tabla cuando son
repetidos. Es decir, la tabla puede contener més de una vez el mismo tipo de titulo (titletype),
al ser posible que varios titulos tengan la misma clasificacién, al agregar DISTINCT sélo

traera una sola vez el tipo de titulo, bastando que esté presente en la tabla una o mas veces.

5.3. Instruccién SELECT WHERE (Selecién Dénde)

» La clausula WHERE debe aparecer justo después de la clausula FROM de la indicacion
SELECT.

» Las condiciones son usadas para filtrar las filas obtenidas de la indicacion SELECT.

= Algunos de los operadores son los presentados en la Figura 41.

OPERATOR DESCRIPTION

- Equal

> Greater than

< Less than

>= Greater than or equal
<= Less than or equal
<orl= Not equal

AND Logical operator AND
OR Logical operator OR

Figura 41: Operadores de la cldusula WHERE.
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5.3.1. Practica: Instruccion SELECT WHERE

Si se desea seleccionar el nombre principal del actor cuyo nombre es Brad Pitt y su fecha

de nacimiento es 1963, el operador logico AND puede combinar las dos condiciones.

Respuesta:
SELECT DISTINCT
primaryname
FROM name _basics
WHERE primaryname = 'Brad Pitt’
AND birthyear = 1963

Véase solucién en Figura 42.

@Admin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser % | = Y Dpashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents % IMDb/postgres@PostgreSQL 12 * x

> {(yProcedures

& B|v|@ |Q|v|]@alviB| @ Zv| Y|v| Noimt v H| Y| v|| S| S|v|E|le oyl &
> 1.3Sequences
© [EyTables (7) IMDb/postgres@PoslgreSQUZ
> Bakas Query Editor  Query History Scratch Pad %
> Bcrew —
> Eepisode 1 SE%ECT DISTINCT
. A 2 primaryname
v Ename_basics )
3  FROM name_basics
v [f Columns (6) g "
= 4 WHERE primaryname = 'Brad Pitt'
o e 3 AND birthyear = 1963
f primaryname 6
f birthyear 7
1 deathyear 3

£l primaryprofession
fl knownfortitles
> »4Constraints Data Output Explain
> & indexes primaryname
> Rules A4 character varying
> 3 Triggers 1 BradPitt
B principals
> Eratings
> Etitle_basics
> {&) Trigger Functions

v

> Types
> [ Views
> = postgres

> & Login/Group Roles Notifications  Data Output Messages

Figura 42: Operadores de la cldusula WHERE aplicados a la tabla name_basics con la funcién
AND.

Noétese que al igual una variable a in texto, el texto debe ir entre comillas simples (‘texto’),

mientras que al igual a un nimero se una equivalencia simple.

Si se desea traer informacién del actor Brad Pitt o Johnny Depp, se puede realizar la

siguiente consulta con el operador OR.

SELECT DISTINCT
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FROM name _basics
WHERE primaryname = 'Brad Pitt’ OR primaryname = 'Johnny Depp’

Véase soluciéon en Figura 43.

mAdmin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser % | = Y  pashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents % IMDb/postgres@PostgreSQL 12 * x
> {(}Procedures

s a|vi@ |alv|éa|lviB | & v||(Y|v| Noimt v HR|¥|v| S| B|v|2|2|sv &
> 1.3Sequences
v [ Tables (7) IMDb/postgr&e@PostgreSQUZ
> Bakas Query Editor  Query History Scratch Pad x
> Ecrew L e
> Eepisode i SELECT DISTINCT
> Ename_basics
5 E e 3 FROM name_basics
j principals
pOnew! 4 WHERE primaryname = 'Brad Pitt' OR primaryname = 'Johnny Depp'
> Eratings S
v Eititle_basics 6
v [{ Columns (9) 5
f tconst 3
f titletype 9
] primarytitle 10
f originaltitle Data Output Explain
8 Isadult nconst primaryname birthyear deathyear a primaryprofessior
fi startyear 4 character varying character varying integer integer character varying
f endyear 1 nm0000093 Brad Pitt 1963 [null]  actor,producer,so.
f] runtimeminutes 2 nm0000136 Johnny Depp 1963 [null] ' actor,producer;sou
 genres
> »«Constraints
> 2 Indexes
> Rules
> 3+ Triggers
> {2} Trigger Functions
> [0 Types Notifications  Data Output Messages

Figura 43: Operadores de la cldusula WHERE aplicados a la tabla name_basics con la funcién OR.

5.3.2. Ejercicio: Instrucciéon SELECT WHERE

Escriba la instruccion para obtener todas las columnas de la tabla “title_basics” donde el

tipo de titulo sea 'movie’ cuyo ano de inicio sea mayor o igual al ano 2018.

Respuesta:
SELECT
*
FROM title_basics
WHERE titletype = 'movie’
AND startyear >= 2018

6. Instrucciones de limpieza de SQL

6.1. Instruccién COUNT (Contar)

La instruccién COUNT permite obtener el nimero de filas que coincidan con la condicién
especifica de la consulta.
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Sintaxis de la instruccion COUNT:

SELECT
COUNT(%)
FROM tabla

» Lainstruccién COUNT(x) obtiene el niimero de filas obtenidas por la cldusula SELECT.

» Similar a la instruccion COUNT (%), la instruccién COUNT (columna) obtiene el niimero
de filas obtenida en la clausula SELECT. Sin embargo, no considera los valores nulos

en la columna.
= Finalmente, se pueden contar los valores distintos de las columnas, por ejemplo:

SELECT COUNT(DISTINCT columna) FROM table

6.1.1. Practica: Instruccion COUNT

1. De la table “name_basics” obtener el ntimero de filas de la tabla completa con la si-

guiente instruccion:

SELECT
COUNT(%)
FROM name_basics

Véase solucién en Figura 44.
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Figura 44: Funcién COUNT contando todas las lineas de una tabla.

2. De la misma tabla, contar el nimero de anos de nacimiento con los que se cuenta re-

gistro con la siguiente consulta:

SELECT
COUNT (birthyear)
FROM name_basics

Véase soluciéon en Figura 45.
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Figura 45: Funcién COUNT contando todas las lineas de un campo.

Notese que es menor la cantidad contada, esto es debido a que no todas las lineas

cuentan con un registro de anos de nacimiento (son nulos).

6.1.2. Ejercicio: Instruccion COUNT

Escriba la instruccién para obtener la cuenta de los tipos distintos de tipo de titulo de la
tabla “title_basics”.

Respuesta:
SELECT
COUNT(DISTINCT titletype)
FROM title_basics

6.2. Instruccién ORDER BY (Order Por)

La instruccion ORDER BY permite ordenar las filas obtenidas de SELECT en orden

ascendente o descendente basado en una criterio especificada.

El ejemplo siguiente ilustra la sintaxis de la indicacién ORDER BY:
SELECT
columnal,

columna?
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FROM nombre_de_tabla
ORDER BY columnal ASC/DESC

= Se especifica la columna por la cual quieres ordenar en la instruccion ORDER BY. Si
se desea ordenar los resultados por miltiples columnas, se usa una coma para separar

entre columnas.

= Se usa ASC para ordenar los resultados en forma ascendente y DESC para ordenar en

forma descendente.
= Si lo deja en blanco, la instruccion ORDER BY usarda ASC de facto.

= Los nombres de las columnas pueden ser sustituidos por el nimero de columnas que
ocupan. Ejemplo de tabla “ratings”: ORDER BY tconst, averagerating, nomvotes es
igual que ORDER BY 1,2,3.

6.2.1. Practica: Instruccion ORDER BY

Para obtener los titulos de peliculas de manera descendente de la tabla “title_basics”,
donde obtengamos de la consulta el titulo original y el ano de inicio (es importante eliminar
los nulos), escribir la siguiente instruccién:

SELECT

originaltitle,

startyear

FROM title_basics

WHERE startyear IS NOT NULL
ORDER BY 2 DESC

Véase solucién en Figura 46.
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Figura 46: Resultados de la consulta cuyo orden se define como descendente segiin los valores de

la segunda columna.

Se eliminan los valores nulos del anio de inicio pues existen muchos registros son ano de

inicio asignado.

6.3. Instruccion BETWEEN (Entre)

Se usa la instruccion BETWEEN para encontrar valores contra un rango de valores. Por
ejemplo:

Valor BETWEEN low AND high

Si se quiere revisar si un valor estd fuera de rango, se usa la instrucciéon NOT BETWEEEN

de la siguiente manera:
Value NOT BETWEEN low AND high

6.3.1. Practica: Instruccion BETWEEN

De la tabla “name_basics”, se desea obtener las columnas de nombre primario y anos de
nacimiento de aquellas personas nacidas entre 1993 y 1995. Se obtiene escribiendo la siguiente
instruccion:
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SELECT
primaryname,
birthyear
FROM name_basics
WHERE birthyear BETWEEN 1993 AND 1995

Véase soluciéon en Figura 47.
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Figura 47: Resultados de consulta de personas nacidas entre 1993 y 1995.

6.4. Instruccién IN (En)

Se usa la instruccién IN con la clausula WHERE para revisar si algin valor coincide con
la lista de valores.

La sintaxis de la operacion IN es la siguiente:

variable IN (valorl,valor2,...)

La expresion obtiene verdaderos si algtin valor coincide con la lista de valores. La lista de
valores no estd limitada a una lista de niimeros o textos, sino también como el resultado de

una instruccion SELECT como se muestra a continuacion:

variable IN (SELECT valor FROM nombre_de_tabla)
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Al igual que en la instruccion BETWEEN, se puede usar NOT para ajustar la instruccién
IN (NOT IN).

6.4.1. Practica: Instruccion IN

De la tabla “akas”, traer toda la informacién de aquellos titulos desarrollados en las re-
giones de Estados Unidos (US), México (MX) y Espana (ES). La informacién se obtiene con
la siguiente consulta:

SELECT

*

FROM akas

WHERE region IN ("US’’MX’’ES’)

Véase soluciéon en Figura 48.

mAdmin Filev Objectv Toolsv Helpv

Browser % | = Y  Dpashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents % IMDb/postgres@PostgreSQL 12 * x

> = =
; Materialized Views = viml|alv|@a|lvim|la||@v|| v|v Noimi v om oy v v
> {(’}Procedures

44 Sachrmias | & |MDb/postgres@Postgresal 12

v

(8
o

v [BTables (7) Query Editor  Query History Scratch Pad x
e SELECT
1
v [f Columns (8)
A titleid :
 titlei
5 'd' 3 FROM akas
A 4 WHERE region IN ('US','MX','ES'
f title
= 5
f region
] language
T types
f attributes
x Data Output Explain
 isoriginaltitle
> »4Constraints a region language a types a attributes
ter varying character varying character varying character varying character var:
> 2, Indexes o :
N Rules Days us [null] working [nui
> 3»Triggers Today us [null] [nuil] [nul]
> Hcrew Tiny los lobos ES [nui] [nul] [nul]
> Fepisode ) the Wolves us [null] [null] [null]
> EIname_basics ied us [ui] [nuil]
> Eprincipals uesa del charles... ES [null] [null]
>
Bratings s Make the Pirate  US [nul] [l fnui]
> title_basics =
i >ud Rider us [null] [null] [null]
> {) Trigger Functions
> [ Types Notifications  Data Output Messages
> Views

Figura 48: Resultados de consulta de informacién de peliculas en tres regionas especificas.

6.5. Instruccién LIKE (Como)

Cuando se desea encontrar un texto del que no recuerda el contenido completo especifico.
Se puede encontrar dicho texto en la tabla al buscar cualquier valor de la columna como

tenga alguna parte del texto que se recuerde.
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La sintaxis de la instrucciéon LIKE se escribe de la siguiente manera:
SELECT
columnal,
columna2
FROM nombre_de_tabla
WHERE columnal LIKE ‘texto %’

Notese que en la clausula WHERE contiene una expresién nueva:

= La columnal, el operador LIKE y una cadena de texto que contiene un signo porcentual

(%), al cual se le refiere como “patrén”.

= La consulta trae todas las lineas cuyos valores dentro de la columna columnal comiencen

con el texto seguido de cualquier secuencia de caracteres.
= Esta técnica es conocida como coincidencia por patrones.

= Se construye un patrén al combinar una cadena de texto con cardcter comodin y el uso
de LIKE o NOT LIKE para encontrar coincidencias:

e Porcentaje (%) para la coincidencia de cualquier secuencia de caracteres.

e Barra baja (_) para la coincidencia de caracteres individuales .

6.5.1. Practica: Instruccion LIKE

Se desea encontrar todas aquellas personas de la tabla “name_basics” cuyo apellido sea
Pratt, ano de nacimiento y la profesiéon principal que ejercen. Recordar que en la columna
“primaryname” vive el nombre y apellido de la persona. Para realizar la consulta se debe
escribir la siguiente consulta:

SELECT DISTINCT

primaryname,

primaryprofession,

birthyear

FROM name_basics

WHERE primaryname LIKE > %Pratt’

Esto se observa en la Figura 49
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Figura 49: Ejemplificacién de consulta para un texto libre del lado izquierdo.

El simbolo de porcentaje puede ser usado en ambos lados del texto, por ejemplo, se quiere
encontrar todas aquellas personas que tengan ‘nn” en alguna parte de su nombre. La con-
sulta seria la siguiente:

SELECT DISTINCT

primaryname,

primaryprofession,

birthyear

FROM name_basics

WHERE primaryname LIKE ’%nn %’

Esto se observa en la Figura 50
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Figura 50: Ejemplificacién de consulta para un texto libre de ambos lados.

El signo de guién bajo (_) traer todas aquellas lineas que tengan sélo un cardcter a con-
tinuacion del texto, por ejemplo:
SELECT DISTINCT
primaryname,
primaryprofession,
birthyear
FROM name _basics
WHERE primaryname LIKE 'n %’

Esto se observa en la Figura 51
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Figura 51: Ejemplificacién de consulta para un texto con un sélo caracter del lado izquierdo.

7. Funciones de agregacion

Una funcién de agregacién le permite realizar un calculo sobre un conjunto de valores para
devolver un unico valor escalar. A menudo se utilizan funciones agregadas con las clausulas

GROUP BY y HAVING de la declaraciéon SELECT.

Las siguientes son las funciones agregadas de SQL mas utilizadas:

AVG: calcula el promedio de un conjunto de valores.

MIN: obtiene el valor minimo en un conjunto de valores.

MAX: obtiene el valor maximo en un conjunto de valores.

SUM: calcula la suma de los valores.

7.0.1. Practica: Funciones de agregacion

De la tabla “title_basics” utilizaremos la columna “startyear” para poder demostrar el
uso de MIN y MAX. Primero se traerd la pelicula cuyo ano sea el minimo en la base de datos

de la siguiente manera:
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SELECT
MIN((startyear)
FROM title_basics

Esto se observa en la Figura 52.
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Figura 52: Resultado de la consulta para obtener el afio maximo.
Para traer el ano que sea el méximo se hace de la siguiente manera:
SELECT

MAX (startyear)
FROM title_basics

Esto se observa en la Figura 53.
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Figura 53: Resultado de la consulta para obtener el nimero promedio de votos.

Para ver la funcién AVG obtendremos el promedio de nimero de votos que existen en la

tabla “ratings”. Se obtiene con la siguiente consulta:

SELECT
AVG(numvotes)
FROM ratings

Esto se observa en la Figura 54.

29



@Admin Filev Objectv Toolsv Helpv
Browser

¥

> [ Foreign Tables

> {)Functions

> [ Materialized Views
> {(yProcedures
> 1.3Sequences

[ Tables (7)

> Hakas

> EHcrew

> [ episode
>
>

<

3 name_basics
B principals
Edratings

v [{ Columns (3)

f] tconst

<

f] averagerating

1 numvotes
» ¢ Constraints
i3 Indexes

Rules

v v v

v

3+ Triggers
> Htitle_basics
> {2} Trigger Functions
> [0 Types
> Views

> = postgres
> &b Login/Group Roles
> ' Tablespaces

= T  pashboard Properties SQL Statistics Dependencies Dependents % IMDb/postgres@PostgreSQL 12 *

envii@d | alv|@a|viB| | @[y Y|v Nimt v H| ¥ | v BD|v

m IMDb/postgres@PostgreSQL 12
Query Editor  Query History

"
“
<
ke

Scratch Pad
1 SELECT

2 AVG (numvotes)

3 FROM ratings

Data Output Explain
avg

. a
4 numeric

1 959.4282040528237809

Notifications  Data Output ~ Messages

Figura 54: Resultado de la consulta para obtener el niimero promedio de votos.

Se puede usar la misma tabla y columna para mostrar el uso de SUM. La siguiente

consulta suma todos los votos realizados en esta base de datos. Esto se puede observar en la
Figura 55.
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Figura 55: Resultado de la consulta para obtener la suma de los votos.
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7.1. Instruccién GROUP BY (Agrupar por)

= La clausula GROUP BY divide las filas obtenida de la instruccion SELECT en grupos.
» Para cada grupo, se puede agregar una funcién, por ejemplo:

e (Calcular la suma de los items.

e Contar el nimero de items en grupos.

La sintaxis del GROUP BY es la siguiente:
SELECT
columnal,
funcién_de_agregagacién(columna?2)
FROM tabla
GROUP BY columnal

7.1.1. Practica: Instruccion GROUP BY

Para practicar con la funcién de agregacion COUNT y la instruccion GROUP BY, de la
tabla “title_basics” se contaran todos los titulos y se agruparan por tipo de titulo. Lo anterior
se obtiene con la siguiente consulta:

SELECT DISTINCT
titletype,

COUNT (%)

FROM title_basics
GROUP BY 1

Esto se observa en la Figura 56.
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Figura 56: Resultado de la consulta agrupado por el tipo de titulo.

7.2. Instruccién HAVING (Teniendo)

La instruccién HAVING se usa con en conjunto con GROUP BY para filtrar grupos de

filas que no cumplan con una condicién especifica.

La sintaxis de la instruccién HAVING es la siguiente:
SELECT columnal, funcién_de_agregacién(columna2)
FROM tabla
GROUP BY columnal
HAVING condicion

7.2.1. Diferencia entre HAVING y WHERE

La clausula HAVING proporciona la condicién para un grupo de lineas creado por la
clausula GROUP BY, mientras que la clausula WHERE proporciona la condicion individual
a las lineas antes de que la clausula GROUP BY aplique.

7.2.2. Practica: Instruccion HAVING

Con el ejemplo de la instruccion anterior, se contaran todos los titulos, se agruparan por
tipo de titulo y se agrega la condicion de que sélo traiga aquellos grupos cuya cuenta de

titulos sea mayor a 500 000. Lo anterior se obtiene con la siguiente consulta:
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SELECT DISTINCT

titletype,

COUNT(%)

FROM title_basics

GROUP BY 1

HAVING COUNT(x) > 500000

Esto se observa en la Figura 57.
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Figura 57: Resultado de la consulta de tipos de titulo que tengan mas de 500 mil ejemplares.

8. Instruccién AS (Como)

AS permite renombrar selecciones de columnas o tablas con un alias. Por ejemplo, al

tomar una instruccién vista anteriormente como la siguiente:

SELECT DISTINCT
titletype,

COUNT(%)

FROM title_basics
GROUP BY 1

Veremos que la primera columna obtiene el mismo titulo (“titletype”), y la segunda,

por ser una funcién de agregacién, obtiene el nombre que le asigna PGAdmin (en este caso
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“count”). Ambas columnas pueden ser renombradas con la funcién AS de la siguiente mane-
ra:

SELECT DISTINCT

titletype AS tipo_de_titulo,

COUNT(x) AS cuenta_por_titulo

FROM title_basics

GROUP BY 1

Esto se observa en la Figura 58.
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Figura 58: Ejemplo de funcién AS para nombrar objetos.
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9. JOINS (Uniones)

SELECT <select_list> SELECT <select_list>
FROM TableA A FROM TableA A
LEFT JOIN TableB B RIGHT JOIN TableB B
ON A.Key = B.Key ON A.Key = B.Key
SELECT <sclect_list>
FROM TableA A
INNER JOIN TableB B
ON A.Key = B.Key

SELECT <select_list> SELECT <select_list>
FROM TablcA A FROM TablcA A
LEFT JOIN TableB B

ON A.Kcey = B.Key
WHERE B.Key IS NULL

SELECT <sclect_list>

RIGHT JOIN TablcB B

ON A.Key = B.Key

WHERE A.Key IS NULL
SELECT <sclect_list>

FROM TablcA A

FULL OUTER JOIN TableB B

FROM TablcA A
FULL OUTER JOIN TablcB B ON A.Key = B.Key
ON A.Key = B.Key WHERE A.Key IS NULL

® C L, Moffatt, 2008 OR B.Key IS NULL

Figura 59: Tipos de JOIN en SQL. Fuente: C.L. Moffatt, 2008.

Hasta ahora se ha aprendido como seleccionar datos de una tabla, escogiendo columnas

y filas que se desea e incluso en ordenarlos de manera particular.

Ahora se hablara de uno de los conceptos més importantes en base de datos, estas son
las uniones (JOINS). Estas permiten relacionar datos existentes en una tabla con datos en

otras tablas.

Suponga que se desea obtener datos de dos tablas llamadas A y B. La tabla B tiene la
llave secundaria que se relaciona con la clave primaria de la tabla A. Esto se ve representado

en la Figura 60.



7 pka 7 pkb

c1 c2
| fka

Figura 60: Uniones por medio de llaves primarias. Fuentes:

http://www.postgresqltutorial.com/postgresql-inner-join/.

Para obtener datos de ambas tablas, se usa la cldusula INNER JOIN (Unién Interna)
dentro la indicacién SELECT como se muestra a continuacion:
SELECT
A.clave_primaria,
A.cl,
B.clave_secundaria,
B.c2
FROM A
INNER JOIN B ON A.clave_primaria = B.clave_secundaria

= Primero, se especifica la columna en ambas tablas de las que sea desea obtener datos
en la clausula SELECT.

» Segundo, se especifica la tabla principal (e.s. A) en la clausula FROM

» Tercero, se especifica la tabla con la cual la tabla principal se une (e.s. B) en la clausula
INNER JOIN. Adicionalmente, se agrega la condicién por la cual se hara la unién en

la palabra clave ON (e.s. A.clave_primaria = B.clave_secundaria)

Para cada fila en la tabla A, se escanea la tabla B para revisar si hay una fila que coincida
con la condicién (e.s. A.clave_primaria = B.clave_secundaria). Si encuentra una coincidencia,
combina las columnas de ambas filas en una sola y agrega la fila combinada en el resultado

de la consulta.

Algunas veces las tablas A y B tienen la columna con el mismo nombre, asi que debemos

especificar a qué columna nos referimos de la siguiente manera:
Nombre_de_tabla.nombre_de_columna

Esto para evitar ambigiiedad. Y en caso de que el nombre de la tabla sea largo, se puede

usar el alias de la tabla (como se mostr6 en la instrucciéon AS).
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9.0.1. Practica: INNER JOIN

En la base de datos las llaves primarias y secundarias se definen como tconst (clave que

se relaciona a los titulos o a las personas, dependiendo de la tabla).

En la practica uniremos las tablas “title_basics” y “ratings” para crear una tabla con el
titulo primario, el rating promedio y género. Las tablas se uniran por la clave “tconst”, y se

filtraran los tipo de titulo para sélo obtener aquellos “movie”.

También se practicard la leccién anterior renombrando las tablas con la funcién AS. La

[}

tabla “title_basics” como “tb” y “ratings” como “r”. La consulta se realiza de la siguiente

manera:
SELECT

th.primarytitle,

r.averagerating,

th.genres

FROM title_basics AS tb

INNER JOIN ratings AS r ON tb.tconst = r.tconst
WHERE tb.titletype = 'movie’

Esto se observa en la Figura 61.
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9.1. Tipos de JOIN
9.1.1. INNER JOIN

Produce sélo el grupo de datos que hacen coincidir ambas tablas [13].

Table A Table B

Figura 62: INNER JOIN. Fuente: http://knowlton-group.com/

9.1.2. FULL OUTER JOIN

Produce el grupo de datos en la Tabla A y Tabla B, con los datos que coinciden. Si no

existe coincidencia, el valor perdido contendra un nulo [13].

Table A Table B

Figura 63: FULL OUTER JOIN. Fuente: http://knowlton-group.com/

9.1.3. LEFT OUTER JOIN

Produce un grupo completo de datos de la tabla A, con los valores que coinciden (si estan

disponibles) en la tabla B. Si no hay coincidencia, el lado derecho contendrd nulos [13].

Table A Table B

Figura 64: LEFT OUTER JOIN. Fuente: http://knowlton-group.com/
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9.1.4. LEFT OUTER JOIN con WHERE

Para producir un grupo de datos sélo presentes en la tabla A pero no en la tabla B, se
realiza el mismo LEFT OUTER JOIN, después se excluyen los datos no deseados de la tabla
del lado derecho con una clausula WHERE [13].

Table A Table B

Figura 65: LEFT OUTER JOIN con WHERE. Fuente: http://knowlton-group.com/

9.1.5. FULL OUTER JOIN con WHERE

Para producir un grupo de datos tunicos entre las tablas A y B, se realiza un FULL
OUTER JOIN, después se excluyen los datos no deseados de ambos lados de las tablas con
un cldusula WHERE [13].

10. Sub-consultas

Se desean obtener los titulos tipo “movie” cuyo ano de inicio sea igual o mayor a 1960,
estén por arriba del promedio de calificacién de las peliculas bajo las mismas condiciones y
la region sea Estados Unidos (“US”). En la consulta debemos obtener el titulo original, la

calificacion promedio por pelicula y el ano de inicio.

Ahora se puede traer la informacién de la siguiente manera:
SELECT
th.originaltitle,
r.averagerating,
th.startyear
FROM titlebasics AS tb
INNER JOIN ratings AS r ON r.tconst = tb.tconst
INNER JOIN akas AS ak ON ak.tconst = tb.tconst
WHERE tb.startyear >= 1960
AND tb.titletype = 'movie’
AND ak.region = "US’
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Sin embargo, atiin no estamos trayendo los titulos por encima o igual al promedio de las
peliculas bajo las mismas condiciones. Para poder lograr lo anterior se debe realizar una

subconsulta. Una sub-consulta es una consulta anidada dentro otra consulta.
Una sub-consulta es una consulta anidada dentro otra consulta.

Para construir una sub-consulta, se coloca la segunda consulta en paréntesis y se usa en
la clausula WHERE como una expresién:
SELECT
th.originaltitle,
r.averagerating,
th.startyear
FROM title_basics AS tb
INNER JOIN ratings AS r ON r.tconst = tb.tconst
INNER JOIN akas AS ak ON ak.titleid = tb.tconst
WHERE tb.startyear >= 1960
AND tb.titletype = 'movie’
AND ak.region = 'US’
AND r.averagerating >= (SELECT AVG(r.averagerating)
FROM ratings AS r
INNER JOIN title_basics AS tb ON r.tconst = tb.tconst
WHERE tb.startyear >= 1960
AND tb.titletype = movie’
AND ak.region = "US’)

11. Sub-tablas

Suponga que se desea obtener el promedio de peliculas que ha realizado un solo direc-
tor. Para esto se usara como ejemplo la tabla “crew” como tabla principal, de esta tabla
no podemos obtener el promedio de peliculas realizadas pues todas las variables son texto.
Sin embargo, se puede contar el nimero de titulos por director con la clausula SELECT
DISTINCT y la funcién COUNT:

SELECT

directors,

COUNT(cr.tconst) AS num_movies
FROM crew
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De la consulta anterior obtenemos un valor numérico en la nueva variable creada llama-
da “num_movies”. Para practicar lo visto anteriormente crearemos restricciones y uniremos
tablas, dichas restricciones seran que los titulos s6lo sean del tipo “movie”, del ano 1960 en
adelante (de la tabla “title_basics”) y que el idioma sea inglés (“en”) (de la tabla akas). La
consulta seria la siguiente:

SELECT

directors,

COUNT (cr.tconst) AS num_movies

FROM crew AS cr

INNER JOIN title_basics AS tb ON tb.tconst = cr.tconst
INNER JOIN akas AS ak ON ak.titleid = cr.tconst
WHERE tb.titletype = 'movie’

AND th.startyear >= 1960

AND ak.language = ’en’

GROUP BY 1

Atn no se obtiene el promedio de peliculas por director. Para ello se necesita una sub-
tabla.

Las sub-tablas son consultas que crean tablas temporales para las consultas. Es decir,
crea tablas que tienen las mismas caracteristicas de una tabla y pueden ser consultadas bajo

las mismas reglas.
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12. Ejercicios de repaso

12.1. Instrucciéon SELECT

Escribir la instrucciéon para obtener 7 lineas de las columnas “tconst”, “originaltitle” y

“startyear” de la tabla “title_basics”.

Respuesta:
SELECT
tconst,
originaltitle,
startyear
FROM title_basics
LIMIT 7

12.2. Instrucciéon SELECT DISTINCT

Y

Escribir la instruccion para obtener la distinta profesién principal de la tabla “name_basics”.

Respuesta:
SELECT DISTINCT
primaryprofession
FROM name _basics

12.3. Instrucciéon SELECT WHERE

Escriba la instruccion para obtener todas las columnas de la tabla “title_basics” donde el

tipo de titulo no sea 'movie’ cuyo ano de inicio sea mayor o igual al ano 2018.

Respuesta:
SELECT
*
FROM title_basics
WHERE titletype | = 'movie’
AND startyear >= 2018
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12.4. Instruccién COUNT

Escriba la instruccion para obtener la cuenta de las lineas cuyo tipo de titulo sea 'video-

Game’.

Respuesta:
SELECT
COUNT(x) FROM title_basics
WHERE titletype = 'videoGame’

12.5. Instruccién ORDER BY

Escribir la instruccién para obtener en orden descendente los promedios de ratings, y los

nimeros de votos de la tabla “ratings”, se debe eliminar el promedio de votos nulos.

Respuesta:
SELECT
*
FROM ratings
WHERE averagerating IS NOT NULL
ORDER BY
averagerating DESC,
numvotes DESC

12.6. Instrucciéon BETWEEN

Escribir la instruccién para obtener de la tabla “title_basics” el titulo original, el titulo
primario y el ano de estreno de todos aquellos titulos de tipo 'movie’ que se hayan estrenado
entre los anos 2018 y 2020.

Respuesta:
SELECT
originaltitle,
primarytitle,
startyear
FROM title_basics WHERE startyear BETWEEN 2018 AND 2020
AND titletype = 'movie’
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12.7. Instruccion IN

Escribir la consulta que traiga los titulos primarios de la tabla “title_basics” de aquellos
titulos realizados en la region de México (MX). TIP: Para realizar esta instruccion IN; se
debe escribir una subintruccién SELECT de la tabla “akas”. La variable “tconst” de la tabla

“title_basics” y “titleid” de la tabla “akas” son llaves iguales.

Respuesta:
SELECT
primarytitle
FROM title_basics
WHERE tconst IN (SELECT titleid FROM akas WHERE region = "MX’)

12.8. Instruccion LIKE

Traer de la tabla “title_basics” el titulo original, ano de inicio, tiempo de duracién en
minutos, género de todas las peliculas cuya primera palabra de su titulo sea “Avengers” y

tipo de titulo sea movie.

Respuesta:
SELECT DISTINCT
originaltitle,
startyear,
runtimeminutes,
genres
FROM title_basics
WHERE primarytitle LIKE * %Avengers %’
AND titletype = 'movie’

12.9. Instruccién GROUP BY

Obtener el nimero de titulos cuyo tipo de titulo es ‘movie’ y agruparlo por anos de ma-
nera descendente eliminando todos aquellos titulos que no tienen un ano asignado.
Tip: Para eliminar los titulos con anos nulos, usar la instrucciéon IS NOT NULL.

Respuesta:
SELECT DISTINCT
startyear,
COUNT (%) FROM title_basics
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WHERE titletype = 'movie’
AND startyear IS NOT NULL
GROUP BY 1

ORDER BY 1 DESC

12.10. Instrucciéon HAVING

Obtener el nimero de titulos cuyo tipo de titulo es ‘movie’, agruparlo por anos de manera
descendente eliminando todos aquellos titulos que no tienen un ano asignado y filtrar las filas
para obtener solo los anos con mas de 15000.

Tip: Para eliminar los titulos con anos nulos, usar la instrucciéon IS NOT NULL.

Respuesta:
SELECT DISTINCT
startyear,
COUNT(%)
FROM title_basics
WHERE titletype = 'movie’
AND startyear IS NOT NULL
GROUP BY 1
HAVING COUNT(x) > 15000
ORDER BY 1 DESC

12.11. Instrucciéon INNER JOIN

Hacer unién de tres tablas, “title_basics” como principal, “akas” y “ratings” como secun-
darias. Es resultado debe tener las columnas titulo primario (de “title_basics”), titulo (de
“akas”), regién, idioma y calificacién promedio de todos los tipos de titulo “movie” cuya

region sea “MX”.

Respuesta:
SELECT
th.primarytitle,
ak.title,
ak.region,
ak.language,

r.averagerating

FROM title_basics AS tb
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INNER JOIN akas AS ak ON tb.tconst = ak.titleid
INNER JOIN ratings AS r ON tb.tconst = r.tconst
WHERE tb.titletype = 'movie’

AND ak.region = "MX’

12.12. Sub-consulta

Obtener el titulo original, la calificacién promedio y el anio de inicio de los titulos tipo
“movie”, de México (“MX”), del ano 1990 en adelante y que tenga arriba del promedio del

nimero de votos de las peliculas con las mismas caracteristicas.

Respuesta:
SELECT
th.originaltitle,
r.averagerating,
th.startyear
FROM title_basics AS tb
INNER JOIN ratings AS r ON r.tconst = tb.tconst
INNER JOIN akas AS ak ON ak.titleid = tb.tconst
WHERE tb.startyear >= 1990
AND tb.titletype = 'movie’
AND ak.region = MX
AND r.numvotes >= (SELECT AVG(r.numvotes)
FROM ratings AS r
INNER JOIN title_basics AS tb ON r.tconst = tb.tconst
WHERE tb.startyear >= 1990
AND tb.titletype = movie’
AND ak.region = MX)
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13. Conclusiones

Los datos se han convertido en el bien mas preciado de las companias, sin embargo, existen
una cantidad limitada de ingenieros industriales capaces de extraerlos. En estos apuntes se
trabaja con ejercicios practicos que ejemplifican problemas tipicos de manipulacién de datos
en las organizaciones. Los conocimientos que pretenden estos apuntes son la base para la
exploracién de bases de datos y generar una mayor familiarizacion con el lenguaje SQL.
A pesar de ello, esta limitado a conocer las consultas basicas de datos y sus funciones de
agregacion. Es tarea del ingeniero tomar estos conocimientos, complementarios a su formacion
para llevarlos a un analisis verdadero que pueda ser util para él y la organizaciéon. Esto ayuda
a que la formacién de un ingeniero sea més integral y que desee adentrarse en la Inteligencia

de Negocios.
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