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Glosario

Almacenamiento: La actividad de recibir y conservar gas LP a granel para su posterior

suministro, para consumo propio, 0 para su posterior devolucion a terceros.

ASTM: American Society for Testing and Materials (Sociedad Estadounidense para

Pruebas y Materiales).

Autotanque: Vehiculo que en su chasis tiene instalado de forma permanente uno o mas
recipientes no transportables para contener gas LP, utilizado para el transporte o

distribucion de dicho combustible a través de un sistema de trasiego.
BMC: Billones de metros cubicos.

Carrotanque: Carro de ferrocarril con uno o varios recipientes no transportables, que se

utiliza para el transporte por via férrea de gas LP.
CRE: Comision Reguladora de Energia.

CRETIB: EIl cédigo de clasificacion de las caracteristicas que contienen los residuos
peligrosos y que significan: corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y biologico

infeccioso.

Distribucién: La actividad de recibir gas LP, a granel, para su posterior traslado,

conduccion, entrega o venta a adquirentes y usuarios finales.
Distribuidor: El titular de un permiso de distribucion.
Ductos: Las tuberias e instalaciones para la conduccién de gas LP.

Encargado en jefe: Se responsabiliza de que los trabajadores estén coordinados. Se
asegura de que todos los productos y/o servicios de la empresa tengan la mayor calidad

posible, alcanzando los mejores resultados.
ENCEVI: Encuesta nacional sobre consumo de energéticos en viviendas particulares.
EMA: Entidad Mexicana de Acreditacion.

Equipo de carburacion de gas LP: Instalacion que consta de recipientes no
transportables, tuberias, mangueras y dispositivos de seguridad y control para uso de gas

LP, como combustible en vehiculos automotores.



Gas LP a granel: Gas LP, cuyo cambio de propiedad o custodia ocurre sin haber sido
trasvasado en recipientes transportables o autotanques utilizados para la distribucién para

gue se encuentre en condiciones de ser vendido y entregado a usuarios finales.

ISO: International Organization for Standardization (Organizacién Internacional de

Normalizacion).

MBD: Miles de barriles diarios.

MMBD: Millones de barriles diarios.
MMCPD: Millones de pies cubicos diarios.
NOM: Norma Oficial Mexicana.

Permisionario: El titular de un permiso bajo cualquiera de las actividades previstas en la

Ley, incluyendo a Petréleos Mexicanos.

Plantade distribucion: Instalacién que cuenta con la infraestructura necesaria para prestar

el servicio de distribucion.
PNN: Programa Nacional de Normalizacién.

PROYNOM: Proyecto de norma; propuesta de modificacion a una NOM sin validez hasta

gue sea acreditada por el PNN.
SENER: Secretaria de Energia.

Tanque estacionario: Recipiente no transportable destinado al consumo de un
combustible por el usuario final, en instalaciones de aprovechamiento ubicadas en

inmuebles.
tmca: tasa de crecimiento media anual de la poblacién segun edad.

Usuario final: La persona que adquiere gas LP, para aprovecharlo consumiéndose en
instalaciones de aprovechamiento o en vehiculos automotores con equipos de carburacion

de gas LP.

VPM: Ventas de primera mano.



Resumen

El gas licuado de petréleo, también conocido como gas LP o GLP, se produce (comercializa)
desde principios del siglo XX. Es un subproducto del petréleo y originalmente se usaba para
reemplazar la lefia para calentar y cocinar. EI GLP se compone principalmente de propano

y butano.

Es posible el almacenamiento de éste en grandes cantidades y en forma liquida en un
espacio reducido, es de facil instalacién, movilizacién y uso. Su poder calorifico es mas de
2 veces (2.5 veces) que el del gas natural, es decir, el gas LP produce mas calor, por lo que
puede alcanzar una mayor temperatura en menos tiempo y consumir menos combustible.
El GLP se quema de manera mas eficiente y emite menos diéxido de carbono que la

gasolina o los hidrocarburos mas pesados, lo que lo hace mas ecoldgico.

Este trabajo se dividide en tres partes, la primera, donde se describe el origen, obtencién y
componentes del gas licuado de petrdleo, asi como la historia, oferta, demanda y
produccion en México. Ademas de hablar de algunas situaciones externas que afectan al

mercado del gas LP.

Posteriormente, se aborda el proceso de comercializacion de gas LP, adentrando en las
normas oficiales mexicanas necesarias para llevar a cabo dicha actividad, donde se busca
dar un enfoque en las normas elementales que se manejan en la industria gasera en

México.

Finalmente, se analiza de manera detallada la Norma oficial NOM-001-SESH-2014,
“Plantas de distribucion de gas LP Diseno, construccién y condiciones seguras en su
operacion”, esto con el fin de conocer los elementos necesarios que se deben tener al

momento de poner en operacion una planta dedicada a la distribucion de gas LP en México.



1. Justificacién

El gas licuado de petréleo es un combustible esencial para la vida de los mexicanos. En la
mayoria de los hogares se utiliza para preparar y calentar alimentos, agua y otros usos.
Debido a su valor calorifico relativamente elevado, alta portabilidad y eficiencia
medioambiental relativa (bajas emisiones de CO; en comparacion con otros combustibles
fésiles), muchos paises del mundo, especialmente las economias en desarrollo como
México, han optado por utilizar gas licuado de petréleo a gran escala, en lugar de otro

combustible para uso doméstico.

Resulta importante darle seguimiento a la regulacion que actualmente se tiene para el gas
LP en México, esto por la cancelacién o modificaciones de las normas en materia de venta,
distribucion, medicion y procesamiento del gas LP. Dicho esto, es necesario realizar un
estudio de las regulaciones que se han modificado para conocer las estrategias, objetivos,
acciones y metas que permitan el uso O6ptimo de este recurso en las actividades

relacionadas con su cadena de valor.

En este trabajo se plantea la necesidad de gestionar la informacion publicada en el diario
oficial de la federacibn en materia de gas LP, para sintetizar todos los requerimientos

necesarios ante la SENER, ASEA, CRE, para la distribucién de este combustible.



1.2 Hipotesis

La documentacion disponible sobre la regulacién en materia de la distribucion de gas LP en
el pais es bastante extensa, por lo que su consulta e interpretacion puede ser compleja.
Ademads, el tiempo de vigencia de las normas y leyes puede cambiar constantemente. Por
lo tanto, resulta importante dar un seguimiento a las normas sobre la distribucion de gas LP

para que el operador ejecute correctamente el proceso de comercializacion al usuario final.

1.3 Preguntas del trabajo
Es necesario delimitar los alcances de esta investigacion. Para ello, se plantearon las

siguientes preguntas.

1. ¢Qué es el gas licuado de Petrdleo?

2. ¢Por qué es necesaria una correcta ejecucion de las normas?
3. ¢Cuando se deben aplicar estas normas?
4

¢ Por qué se modifican las hormas?

5. ¢Qué debe hacerse para comercializar gas LP?
2. Objetivo general

Realizar una revision de la normatividad vigente relacionada con la cadena de valor
del gas LP en México, analizar algunas situaciones de actualidad que afectan a la
comercializacion y distribucion de este combustible y examinar las normas
aplicables a una planta de distribucion de gas LP para conocer el proceso de

comercializacion y distribucion.

2.1 Objetivos especificos

e Hacer una comparativa de precios actuales en el mercado y analizar las situaciones
que causan la variacién de los precios.

e Clasificar las normas en materia de gas LP, con base en la cadena de valor de éste.

e |dentificar las normas (NOM, PROYNOM, NMX) aplicables en un proceso de

distribucion de gas LP.



3. Antecedentes

3.1 Gas licuado de petréleo
El gas licuado de petréleo, también conocido como gas LP o GLP, se ha producido
(comercializado) desde principios del siglo XX. Es un subproducto del petréleo y
originalmente se usé en lugar de lefia, para calentar y cocinar. Las propiedades del gas LP

se muestran en la Tabla 1. (1)

Tabla 1. Propiedades fisicas y quimicas del GLP. Fuente: PEMEX

Propiedades fisicas y quimicas

Masa molecular (g/mol) 49.7
Temperatura de ebullicion @ 1 atm (°C) -32.5
Temperatura de fusion @ 1 atm (°C) -167.9
Densidad de los vapores (aire=1) @ 15.5 °C 2.01
Temperatura de ignicién espontanea (°C) 435
Densidad de liquido gas LP (g/L) 540
Equivalencia 1 kg de gas LP (L) 1.851
Presién de vapor @ 37.8 °C (kPa) 688-1379
Relacion de expansion (liquido a gas @ 1 atm) 1 a242*
Solubilidad en agua @ 20°C (%p/p) 0.0079 (despreciable)

*Un litro de gas liquido se convierte en 242 litros de gas fase vapor, formando con el aire una mezcla
explosiva de aproximadamente 11,000 litros.

El gas LP carece de olor y color, sin embargo, para detectar la presencia de fugas se agrega
un mercaptano como odorizante en concentracion muy baja, de 0.0017-0.0028 ppm. Esta
sustancia se mezcla total y libremente con el gas y no es venenosa, no reacciona con los
metales comunes, asimismo, es inofensiva a los diafragmas de los medidores. El olor del
mercaptano es tan penetrante que basta con poner una gota de este en cada litro de gas
LP (<2 ppm). (2)

3.2 Obtencién del gas LP
Existen dos formas de obtener el gas LP; la primera, como subproducto del petréleo y la

segunda, a través del gas natural.

En ambos casos, el butano y el propano son componentes principales de este combustible

(ver tabla 2). Por cualquiera de las dos formas, su extraccion y almacenamiento es

9



relativamente simple, puesto que puede ser comprimido para transportarlo de manera

liquida. (3)
Tabla 2. Composicion del GLP. (4)
Nombre quimico Numero CAS Concentracién
Gas Licuado de Petroleo  68476-85-7
Componentes
Etano 74-84-0 2,5% volumen méaximo
Propano 74-98-6 60,0% volumen minimo
Butanos 106-97-8 40,0% volumen maximo
75-28-5
Pentano y mas pesados 109-66-0 2,0% volumen maximo
Azufre 7704-34-9 140 ppm, maximo
Etil-mercaptano 75-08-1 0.0017 — 0.0028 ppm
(odorizante)

Se obtiene por destilacién, cuando se separan los componentes basicos del petréleo:
gasolinas, naftas, querosenos y otros. Al calentarse el petréleo, a altas temperaturas, éste
se separa en sus diferentes componentes, siendo los gases los primeros en desprenderse

para ser extraidos y almacenados (ver figura 1).

Menos de 40°C
r_/= Gases

o
c Bencinas
Gasolinas

o
200-300 C Queroseno

Naftas

250-350 °C
———= Combustible Diesel

Menor temperatura

300-370 °C

Aceites ligeros
Lubricantes
Parafinas

Calentador

Méas de 370°C Aceites muy pesados
Asfalto
Alquitrnes

Petréleo
crudo

Torre de destilacién

Figura 1. Torre de destilacion fraccionada del petréleo. (5)

La mezcla de aceite crudo mas representativa en México es el crudo “Maya”, cuya gravedad
°API es de 21.82. El aceite crudo Maya, por sus valores de API, azufre (3.4 - 3.8%) y factor
KUOP (K=12 base mixta), es del tipo pesado y de naturaleza intermedia. A continuacion,

se muestra el contenido de gases ligeros de este aceite (véase Tabla 3).
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Tabla 3. Contenido de gases ligeros en el aceite crudo Maya. (6)

Aceite crudo de procedencia

Fraccién Maya

% volumen % peso
Metano 0.002 0.001
Dioxido de carbono 0.000 0.000
Etano 0.004 0.002
Propano 0.059 0.033
Isobutano 0.104 0.063
Butano 0.626 0.396
Total 0.795 0.495

3.3 Diferencia entre gas LP y gas natural

El GLP se compone principalmente de propano y butano, mientras que el gas natural se
compone mayoritariamente de metano (= 95 %) y etano, que son mas ligeros. El gas LP,
vaporizado y a presion atmosférica, tiene un poder calorifico superior que el gas natural, lo
gue significa que el gas LP no puede sustituirse simplemente por el gas natural. Para
permitir el uso de los mismos controles de quemador y proporcionar caracteristicas de
combustién similares, el gas LP se puede mezclar con aire para producir un gas natural
sintético (SNG) que se puede sustituir. Las proporciones de mezcla de GLP/aire son
aproximadamente de 60/40, aunque esto es variable en funcién de la proporcion de los

gases que componen el gas LP.

El gas natural suele contener butano y propano, pero estos son extraidos por medio de
torres de destilacion, para que puedan ser utilizados en zonas donde la red de gas natural

no esta disponible (Ver tabla 4).

Tabla 4. Composicién quimica del gas natural. (7)

Elemento Porcentaje Formula
Metano 95% CH,
Etano 2% C,Hq
Dioxido de 0.8% CO,
carbono

Oxigeno 0.2% 0,
Nitrogeno 0.5% N,
Sulfuro de 0.5% H,S
hidrégeno

Otros gases 1%

11



3.4 Importancia del gas LP en México; produccion frente a demanda

Produccion

Para el 2031, se estima que la produccion de gas LP alcance un volumen de 171.4 MBD,
lo que representara un incremento de 7.4% respecto a 2016, con una tmca (tasa de
crecimiento media anual de la poblacién segun edad) de 0.5% durante el periodo 2016-
2031.

La regidn Sureste es la que mas contribuird con la produccién nacional, se estima que
alcance un volumen de 144.0 MBD, seguido de la region Noreste con 19.4 MBD, Centro
Occidente con 6.4 MBD y Centro con 1.7 MBD de la oferta total nacional. En la figura 2, se
muestra la produccion de gas LP en México desde 2016.

200

180 1694 1714
159.6 1539 158.8 157.2 1590
"~ 148.4 148.7 1493 1495 1498

1440 1410

160

1436 1438
140 o

120 -
100
80
60
40

20

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

Sur-Sureste Moreste Centro Centro-Occidente  =—s==MNacional

Figura 2. Produccién de gas LP 2016-2030. (8)

El 70% del gas LP que consume el mercado mexicano llega mayoritariamente desde las
refinerias de Estados Unidos. El transporte que se utiliza principalmente es el barco y el
tren, mientras que los mayores importadores son las empresas envasadoras privadas, que

concentran el 60% de las compras.

Desde el 2016, con la desregulacion que aplicé el Gobierno de entonces, se retird el
monopolio de la importacién a Pemex, por ende, las envasadoras privadas comenzaron a
negociar y comprar a proveedores estadounidenses. De esa forma la dinamica del negocio

se modificé siendo los actores privados los que marcan el pulso del negocio.
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A falta de infraestructura en poliductos, que es la forma mas barata de mover el combustible,
la importacion de GLP se hace en un 52%, a través de buques cisterna, segun datos del
2019 del gobierno mexicano. Se debe recordar que hay gaseras mexicanas que tienen sus

propios barcos, como es el caso de Tomza.

En segundo lugar, la importacion de gas LP se moviliza a través de camiones tanques
(pipas), que alcanza el 21% del producto importado. Con los afios, también crecieron los
envios en tren que alcanza el 18% del total importado. El 9% restante s6lo se hace a través

de ductos. (8)

Demanda
La demanda actual de la produccion de gas LP en el pais, sobrepasa a la produccion, es
decir, no logramos la autosuficiencia de este combustible, por lo que la importacién es una

necesidad en estos dias.

Hasta noviembre de 2018, segun datos del INEGI, de la energia térmica que se consume

en las viviendas, la mayor proporcion se destina a la coccién/calentamiento de alimentos.

El combustible principal de uso en las viviendas del pais es el gas LP con 79%, les sigue el

uso de lefia o carbén con 11%, y el gas natural representa 7%.

En el 85% de las viviendas se declaré usar una estufa para calentar o cocinar alimentos.
En su mayoria son estufas sin piloto de encendido (95.4%), con lo que se reduce el gasto
de gas. (9)

En el 43.5% de las viviendas en el pais se usa algun tipo de calentador de agua. Se calculan
13.6 millones de estos equipos en uso, de los cuales 11.6 millones son calentadores de gas

y 2 millones son solares.

Las viviendas que tenian acceso a gas (LP o gas natural) para cocinar en 1995
representaban 81.3%, en tanto que para 2015 este indicador se incremento ligeramente a
82.6%; de acuerdo con datos de la Encuesta Intercensal. En los nuevos datos, la ENCEVI
(encuesta nacional sobre consumo de energéticos en viviendas particulares) reporta un

incremento, sumando gas LP y gas natural con 86.0 %.

La prospectiva de gas natural y gas LP 2015-2029 contempla un incremento de la demanda
de gas LP en todos los sectores, excepto en el industrial (ver figura 3). El sector que

encabezara este consumo sera el residencial, a pesar de que, durante este periodo, en
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promedio decrece su demanda en 0.8% anual; lo que representa una caida acumulada de
9.1%, debido al proceso de sustitucién de calentadores solares de agua en las viviendas

de los mexicanos y el uso de gas natural en el sector residencial.

| 773

@ 17.4
14 @ ] 85.2
Region calida @ |27 "
» : 58
extrema | =’ g @
> * 1.5
(s
Region \Q o2
= |l 12
) GasLP templada @
" :
G tural
@ as natura q} { 64.8
Electricidad
\:\ Lefia o carbon Regioén tropical* 1.0
>.9 No usacombustible/ no cocina (&
(; @ 31.8
@ 24

Figura 3. Distribucion porcentual de viviendas particulares habitadas por tipo de combustible para

cocinar segun las regiones climaticas. (9)

Es preciso sefalar que en los estados del sur del pais no hay gasoductos para transportar
gas natural. Es en la region calida extrema (amarilla) en donde el gas natural tiene una
mayor penetracion con un 17% de las viviendas que lo usan. En la regién templada (gris)
alcanza un 6%, similar al uso que presenta aun la lefia o el carbdn. Este ultimo sigue
teniendo una presencia importante en la regién tropical (anaranjada), donde el 32% de las

viviendas lo usan como combustible principal para cocinar.

La demanda de gas LP seguira creciendo en la industria petrolera (figura 4), mientras que
la oferta seguira estable y al alza. El consumo de gas LP registrara un crecimiento promedio
anual de 21% en el periodo 2017 a 2032, y se debe a que este combustible sera utilizado
como insumo en la empresa Pemex Etileno. En particular, la modificacion estructural inicio
en 2019 con un consumo anual de 1.9 MBD y culminard en 2021 con una demanda en
términos de MBD del orden de 38.7.
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Figura 4. Demanda nacional de gas LP por sector, 2014-2029 (8)

En el sector de autotransportes, se proyecta un incremento acumulado en el periodo 2017-
2032; sin embargo, el consumo de gasolina para el parque vehicular persistird como el
principal combustible con una patrticipacion de 61.5%, mientras que el diésel sera de 36.4%
y el gas LP con una participacién marginal de 1.9% (ver figura 5). Finalmente, en cuanto a
la oferta interna de gas LP se refiere, en 2032 se incrementara en 35.5% respecto de 2017

debido al mayor procesamiento de gas humedo derivado de la produccién de gas natural.
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Figura 5. Demanda Nacional de gas LP, agrupado por sector, 2017-2039. (8)
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3.5 Ventajas de utilizar Gas Licuado de Petréleo

En el caso de México, el gas LP comenzé a usarse en vehiculos a principios de la década
de los 60. Existen multiples ventajas al utilizar gas LP en lugar de otro combustible (diésel

0 gasolina), las cuales estan listadas a continuacion:

e Su almacenamiento es en estado liquido, lo que permite tener grandes cantidades
en poco espacio y facilita su instalacién, movilizaciéon y aprovechamiento.

e Su poder calorifico es méas del doble que el del gas natural (2.5 veces mas) es decir,
gue el calor generado por el gas LP, es mayor, por lo que alcanzara temperaturas
mayores en un menor tiempo y se utilizara menos gas.

e La combustién del gas LP es mucho mas eficiente y las emisiones de diéxido de
carbono emitidas son menores que las de las gasolinas o hidrocarburos mas
pesados, por lo que es mas amigable con el medio ambiente.

e No mancha ni deja residuos, por lo que beneficia en los procesos industriales.

e Es bajo en dioxido de azufre, lo que ayuda a la reduccion de lluvia acida, es menos
dafino al medio ambiente.

e Menor costo por litro.

En resumen, el gas LP esta asociado a la produccién de gas natural y crudo de petréleo,
es una de las energias con mayor potencial calorifico, permitiendo el mismo desempefio de
otros combustibles. Ademas, cuenta con amplias ventajas medioambientales y econémicas

respecto a otros combustibles fasiles. (10)

4. Propiedades del gas LP

Presion de vapor
Es una propiedad de los liquidos, y se define como la presion en la cual la fase liquida y la

fase gaseosa de una sustancia coexisten, es decir, se encuentran en equilibrio y ambas
fases estan presentes. Su valor es independiente de la concentracion de la fase

condensada y la fase vapor presentes mientras existan ambas. (11)
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Figura 6. Presion de vapor del gas LP. Elaboracién propia con datos de la Gerencia de

fiscalizacion de hidrocarburos liquidos.

En la figura 6, se aprecia que la presion de vapor del butano puro (linea amarilla) es 0.0005
bar a 0°C, y a 0.8 bar a 15°C. Mientras que la presion de vapor del propano puro (linea

anaranjada) a esas condiciones de temperatura es de 4 bar y 6.5 bar, respectivamente.

Esto crea una diferencia considerable en la presion de vapor de la mezcla butano-propano

en la medida que las proporciones de estos componentes varian (Figura 6).

La presiéon de vapor se incrementa con la temperatura y ello conduce a grandes variaciones
en el volumen de gas LP en estado liquido. Por lo tanto, si para un recipiente lleno de gas
LP, en estado liquido, aumenta la temperatura se producira un incremento de presion,
creando el riesgo de una explosién. Por esta razon, nunca debe llenarse completamente un

recipiente de gas LP.

La composiciéon de los Gases Licuados del Petr6leo que se comercializan en cilindros o
tanques estacionarios no es igual que los gases licuados de petréleo puros, ya que se

venden como una mezcla de ambos gases en una proporcion aproximada de 60%-40%.
12)

Ebullicién

El punto de ebullicion de un liquido es la temperatura a la cual se presenta un cambio de
estado, de liquido a gaseoso. En condiciones estandar, los componentes del gas licuado
de petréleo se encuentran en estado gaseoso (las condiciones estandar son: una atmésfera
absoluta o 101.3 kPa (1.0330 kgi#cm?) para la presion y 288.7 K (15.6 °C) para la

temperatura). Cuando éste se almacena, a una presion y temperatura dadas, se encuentra
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en estado liquido. Por debajo de estas condiciones, se presenta un equilibrio entre ambas

fases (liquido y gas).

Cuando se habla del gas LP en estado liquido, ya sea propano o una mezcla propano-
butano, éste absorbera calor en su paso al estado gaseoso (proceso endotérmico). (ver
Figura 7).

La presion en un recipiente que contiene mezclas de liquido-gas se encuentra entre las dos
curvas, en funcién de la composicion y temperatura. El gas LP debe su nombre al hecho de
gue se licia a una presion relativamente baja. La presion en el recipiente depende de la

temperatura y en las proporciones de los componentes. (13)
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Figura 7. Curva de presion de vapor de propano y butano como componentes puros. (13)

Densidad relativa
Es la relacidn existente entre la masay el volumen de un fluido, el cual se encuentra a una
temperatura especifica y la masa de un volumen igual de un fluido de referencia (agua o

aire) a la misma temperatura y presion.

La densidad relativa de hidrocarburos ligeros y gases licuados de petroleo se utiliza en los
célculos de la cantidad de transferencia de custodia o para satisfacer requerimientos

reglamentarios, transporte y almacenamiento. (14)
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Relacion de expansion

Cuando el gas licuado de petréleo sale de algln recipiente, éste se expande rapidamente
transformandose en gas que al combinarse con el aire forma una mezcla inflamable. Un
litro de gas LP se convierte en 242 litros de vapor mezclados con aire.

Si la mezcla resultante se encuentra en un area sin ventilacion, puede tornarse explosiva.
A partir de la proporcion en la que el gas LP se mezcla con aire se establecen limites de
inflamabilidad. Es decir, cuando las mezclas tengan mas del 9.5 % de gas LP (menos de
90.5 % de aire), entonces se alcanza el limite superior de inflamabilidad. En caso contrario,
las mezclas con menos del 9.5% de gas LP estaran en el limite inferior de inflamabilidad y

no habré riesgo de explosion. (15)

Poder Calorifico

Es la cantidad de energia, en calorias, que produce un combustible por unidad de volumen.
Este valor sirve para determinar el uso de combustible, obteniéndose mediante la relacién
de la cantidad de calorias necesarias para realizar una operacion entre el poder calorifico
del combustible. El poder calorifico del gas licuado de petroleo es de 6,350 kcal/L

(kilocalorias por litro). (4)

20



5. Cadena de valor del gas LP

Transporte

B |
‘ Almacenamiento ‘

Distribudon

CRE (REGULACION)

Expendio al publico

Comprende la actividad de redbir, entregar y,
en su caso, condudr Gas LP de un lugar a otro
por medio de ductos u otros medios.

Actividad de redbir Gas LP, propiedad de terceros en
los puntos de recepcion de su instaladon o sistema,
conservarlos en deposito, resguardarlos y devolverlo
al depositante o a quien éste asigne

Actividad logistica reladonada con la reparticion, indu-
yendo el traslado, de un determinado volumen de Gas
LP, desde una ubicacion determinada hada uno o va-
rios destinos previamente asignados, para su expendio
al publico o consumo final

Figura 8. Cadena de valor del gas LP. Elaboracién propia con informacion de la SENER.



Las actividades de produccion, transporte, almacenamiento, importacion y exportacion,
distribucion, comercializacion y expendio de gas LP son reguladas bajo un esquema
coordinado, conforme a lo establecido en la Ley de Hidrocarburos. La cadena de valor del

gas LP se muestra en la figura 8.

Importacion
Debido a la escasez para satisfacer la demanda nacional, la SENER otorga permisos para
la importacion de gas LP. Al 1 de abril de 2022, se tienen contabilizados 9 permisos para

su importacion, los cuales se enlistan en la Tabla 5.
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Permisionario

PEMEX
TRANSFORMACION
INDUSTRIAL, EPS
PETROLIFEROS
ENERPRES S.A. DE C.V.

DAMIGAS S.A. DE C.V.

ALMACENADORA DE GAS
WINDSTAR S. DE R.L. DE
C.V.

SUPER GAS DE CIUDAD
JUAREZ S.A. DE C.V.

COMPANIA
IMPORTADORA DE GAS Y
PETROLEOS DEL GOLFO

S.A.DEC.V.

COMPANIA
IMPORTADORA DE GAS Y
PETROLEO DE JUAREZ
S.A.DE C.V.

COMPANIA
IMPORTADORA DE GAS Y
PETROLEO DE TIJUANA
S.A.DE C.V.

INTERSIM SA DE CV

Tipo de

permiso

Importacién

Importacién

Importacién

Importacion

Importacion

Importacion

Importacién

Importacion

Importacion

Tabla 5. Permisos vigentes de importacion de gas LP en México. (16)

Régimen

Definitivos

Definitivos

Definitivos

Definitivos

Definitivos

Definitivos

Definitivos

Definitivos

Definitivos

Namero de

permiso

1701C120000095

1701C120000021

1701C121000024

1000C116003760

1000C116003763

1000C116012673

1000C116012674

1000C116019687

1701C118001120

Vigente
hasta
10/11/2022
29/01/2023
24/03/2023
1000C1160
03760

08/03/2036

16/08/2036

16/08/2036

13/12/2036

12/09/2038

Fraccién

autorizada

27111901

27111901

27111901

27111901

27111901

27111901

27111901

27111901

27111901

Fracciéon
autorizada

Butano y propano,
mezclados entre si,
licuados
Butano y propano,
mezclados entre si,
licuados
Butano y propano,
mezclados entre si,
licuado
Butano y propano,
mezclados entre si,
licuados
Butano y propano,
mezclados entre si,
licuados
Butano y propano,
mezclados entre si,
licuados

Butano y propano,
mezclados entre si,
licuados

Butano y propano,
mezclados entre si,
licuados

Butano y propano,
mezclados entre si,
licuados

Cantidad

autorizada

6,560,000,00

400,000,000

66,806,465

19,078,466,400

19,078,466,400

27,254,952,000

5,450,990,440

9,266,683,680

16,000,000,000

Unidad
autorizada
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Para enero de 2022, segun el SIE (Sistema de informacion energética), México importd
61.494 MBD (miles de barriles diarios) de gas LP, y para febrero de 2022, fueron 75.197

MBD, un incremento considerable debido a la alta demanda en las familias mexicanas. (17)

La CRE es quien emite regulaciones y otorga los permisos para las siguientes actividades:
el transporte, almacenamiento, distribucién, expendio al publico. A continuacion, se

describe cada actividad: (18)

Transporte
Esta tarea consiste en recibir, entregar y conducir el gas LP después de que éste es
procesado en refinerias 0 complejos procesadores de gas de un lugar a otro. El
transporte puede realizarse desde plantas de procesamiento, puntos de importacion,
sistemas de almacenamiento y refinerias, a sistemas de transporte por medio de
ductos, sistemas de almacenamiento, redes de distribucion por ductos, instalaciones
de aprovechamiento o plantas de distribucién de gas LP, que es donde se enfoca

este trabajo.
Puede llevarse a cabo por medio de:

- Ductos: esta actividad no conlleva la enajenacién, los ductos pueden llegar a
plantas o terminales de almacenamiento, una planta de distribucién o dirigirse a una

red de distribucion, o bien;
- Distinta a ductos, transporte de gas LP al por mayor por medio de:

e Autotanques
e Semirremolques
e Buque tanques

e Carrotanques

Almacenamiento

Consiste en recibir gas LP que es propiedad de terceros en los puntos de recepcién, éste
se conserva en un depdsito para resguardarlo y devolverlo al depositante o0 a quien éste
designe, en los puntos de entrega determinados en la instalacién o planta. El gas LP puede

ser dirigido mediante:

e Red de transporte de ductos

e Vehiculos de transporte
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Medicion del gas

El gas LP recibido en la planta de almacenamiento pasa por el Patin de Medicién y
Regulacion, que consta de dos trenes, uno en operacién normal y el otro para relevo del
primero. Cada tren de medicién de flujo méasico es de tipo Coriolis de transferencia de
custodia y esté disefiado con una capacidad para medir el 100% del flujo maximo esperado
del gasoducto de 3.365 ton/dia. Antes de la entrada a los trenes de medicién y regulacién,
estd el indicador PIT-9911, el indicador de presién local PI1-9912 y la valvula de relevo por
expansién térmica PSV-9910; ademas cada tren del patin de medicion y control tiene los

siguientes equipos:

e Una valvula de corte motorizada con botonera local ademés de indicacion de
posicién local y en el cuarto de control.

e Filtro tipo canasta con indicador local y transmisor de presion diferencial.

e Dos valvulas reguladoras de presion. Un medidor de flujo tipo Coriolis.

e Una vélvula reguladora de flujo.

e Dos valvulas de relevo térmico.

e Dos transmisores indicadores de presion.

e Un transmisor indicador de temperatura.

e Un indicador local de presién y un indicador local de temperatura.

e Dos interruptores por alta presion.

De cada tren de medicién y control, la primera valvula de control de la presién (localizada
corriente arriba del medidor de flujo masico tipo Coriolis) mantendra la contrapresion del
gasoducto dentro del Rango de Presion de Operaciéon Normal de 21 - 32 kg/cm2man (299 -
455 psig) y proporcionara una reduccion de la presion a 14 kg/cm2man (199 psig); la
segunda valvula de control también se instalara corriente arriba del medidor de flujo méasico
tipo Coriolis y reducira la presion de 14 kg/cm2man (199 psig) a 12 kg/cm2man (171 psig).
La cantidad de gas LP distribuido en las bahias de carga, asi como el almacenado en las
esferas, sera regulado por la valvula de control de flujo ubicada corriente abajo del medidor
de flujo masico tipo Coriolis, controlando la recepciéon de flujo, y recibiendo sefales de
control desde el Sistema de Control Distribuido (DCS, por sus siglas en inglés) y el medidor

de flujo masico. Las otras funciones del area de mediciéon de entrada son:

a) mantener una contrapresion en el gasoducto para impedir un cambio de fase
(flash) del producto en el gasoducto considerando que la maxima presion de
operacion permisible del gasoducto sera de 75.93 kg/cm2man.
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b) regular la presion dentro de la Planta.

Del patin de medicion y regulacion, el gas LP de entrada se envia a uno o dos destinos

posibles:

e Almacenamiento de una a cuatro esferas.

e A las bahias de carga y distribucién en autotanques.

Justo a la entrada del Patin de Medicion y Regulacion se encuentra un cromatégrafo en
linea con sefial al DCS y monitoreo en el cuarto de control proporcionando un analisis

completo de la composicién del gas LP.

Distribucién
Refiere a toda la actividad logistica que involucra la reparticién, traslado de gas LP desde
una ubicacién en especifico hacia uno o varios destinos asignados, esto para llegar al

expendio al publico o para consumo del usuario final, se lleva a cabo mediante:

- Ductos: Red de distribucion de gas que van hacia tanques estacionarios (residencias) y

estaciones o instalaciones de aprovechamiento.

- Planta de distribucién: Actividad de adquirir, recibir, guardar y manejar gas LP al mayoreo

en una planta distribuidora, con el fin de repatrtirlo, trasladarlo y enajenar, mediante:

e Autotanques de entrega a domicilio del usuario final en tanques estacionarios.

e [Estaciones de servicio de autoconsumo, comprende la adquisicion, almacenamiento
y consumo de gas LP exclusivamente por el permisionario.

e Vehiculos de reparto; la entrega del gas se realiza mediante recipientes
transportables en instalaciones de aprovechamiento para el usuario final en tanques
estacionarios o bodegas de expendio y también por medio de recipientes portatiles

en bodegas de expendio.

Expendio al publico
Refiere a la venta de gas LP al menudeo directo al consumidor en instalaciones con un fin

especifico o multimodal, a través de:

e Bodegas de expendio mediante recipientes portétiles.
e [Estaciones de servicio especializadas en la venta de gas LP a usuarios finales para

el suministro a vehiculos automotores con equipos de carburacion de gas LP.
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Expendio para autoconsumo

Adquisicion, almacenamiento y consumo de gas LP Unicamente con la autorizacion del

permisionario mediante:

e [Estaciones de servicio por autoconsumo, para usarlo en vehiculos automotores que

son propiedad del permisionario.

Los permisionarios deben abstenerse de comercializar, vender o enajenar gas LP a terceros

cuya propiedad no esté a su cargo o0 no tenga posesion legal.

Comercializacion

Los precios al publico de gas LP se determinan bajo condiciones de mercado a partir del 1
de enero de 2017 y son el resultado de la dinamica de la demanda y de la oferta, y de las
condiciones de los mercados internacionales. En cuanto a los precios de venta de primera
mano de Pemex, estos estan regulados por la CRE con base en una férmula que considera

los siguientes puntos:

e Compraventa de gas LP.

e El menor costo posible de transporte para suministrar el gas LP en cada punto de
venta.

e Gestidn o contratacion de los servicios de transporte, almacenamiento o distribucion
de Gas.

e Prestacién de servicios con un valor agregado en beneficio de los que serian

usuarios finales referidos al titulo tercero de la Ley de Hidrocarburos.

Lo anterior tiene como objetivos; promover la adquisicibn de gas LP a precios
competitivos; permitir que las ventas de primera mano reflejen las condiciones de un

mercado competitivo del gas LP y propiciar un suministro eficiente de gas LP

Cabe sefialar que los permisos para la comercializacién no conllevan la propiedad de la
infraestructura, ni la prestacion de los servicios que se utilizan y que sean objetos del

permiso.

6. Eventos que impactan en la comercializacién de gas.

La comercializacion y distribucion de los combustibles fosiles se ven afectadas
constantemente por diversos motivos, muchos de estos se deben a situaciones no
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programadas como son; los desastres naturales, crisis sanitarias y conflictos bélicos. Todos
estos, se han vivido en los Ultimos tres afios, por lo que resulta importante advertir como se
ven afectados los precios de gas por los distintos sucesos que suceden en el mundo. A

continuacién, se mencionan los mas recientes (figura 9).

COVID-19 (primer
caso: noviembre
2019, Wuhan, China),

(marzo 2020, Nevada en Guerra Rusia-
confinamiento en Texas, EU Ucrania
México) (febrero 2021) (febrero 2022)
Alza en Creacioén gas
precios de gas bienestar
LP 2020-2022 (agosto 2021)

Figura 9. Eventos actuales en el mundo. Elaboracion propia.

Situacién sanitaria por COVID-19

El sector energético se vio afectado debido a la pandemia provocada por el coronavirus
SARS-CoV-2. La pandemia provoco una disminucion de la demanda de petréleo, lo que, a
su vez, causo6 una caida de los precios del petroleo y recortes de produccién, especialmente
en la guerra de precios entre Rusia y la OPEP (marzo-abril de 2020), ocasionando que el
precio del petroleo cayera drasticamente, como en el caso de la mezcla West Texas
Intermediate (WT]I), que lleg6 hasta los -40 ddlares por barril, entonces el sector energético
enfrentd dos desafios principales: gestionar los problemas de la emergencia sanitaria que
se presentaron en todos los sectores, mientras se afrontaba a una situacion sin

precedentes, de baja demanda, menor produccién y la necesidad de proteger los ingresos.

En México, PEMEX que es el principal productor de crudo, debe mantener los niveles de

produccion establecidos por el Gobierno. También debe colocar en el mercado nacional o
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internacional los hidrocarburos producidos. Los productores privados siguen adelante con
sus Programas de Trabajo Minimo, registrando niveles de produccién constante (1648.548
MBD para enero de 2021 y 1652.018 para enero de 2022). (19)

A continuacion, se muestra una comparativa de la produccion de hidrocarburos de PEMEX
y empresas privadas (aceite) del mes de enero de 2020 de los diez campos con mayor
produccién de hidrocarburos, que son: Maloob, Zaap, Xanab, Ayatsil, Yaxche, Balam, Onel,
Ku, Ek y Akal, que se encuentran en la sonda de Campeche, México, frente a la produccién
del mes de enero de 2022. (20)

Aceite (MBD)

1740
1720
1700 1724.241

1680

MBD

1660 m ACEITE (MBD)

1640 1652.018

1620

1600

Enero 2020 Enero 2022

Figura 10. Comparativa de la produccion de aceite crudo (MBD) de enero de 2020 frente a la

produccién de enero de 2022. Elaboracién propia con informacion de la CNH. (20)

Se observa que la produccién de aceite total de PEMEX y empresas privadas para el mes
de enero del afio 2020 fue de 1724.241 mil barriles diarios, mientras que, para el afio de
2022, la produccion decay6 un 4.19%. Lo cual demuestra que la produccion va en
decremento, en parte por la crisis sanitaria del coronavirus que, hasta el dia de la realizacion
de este trabajo, continla dejando estragos en todos los sectores, se estima que, en los
préximos meses del afio 2022, la produccién retome los niveles esperados (de produccién
de empresas privadas en conjunto con PEMEX) que se tienen contemplados para el

sexenio de Lopez Obrador que es de 1.858 millones de barriles diarios.

29



La siguiente figura, muestra una comparativa de la produccion por parte de PEMEX en
conjunto de empresas privadas, de gas natural que se tenia en el mes de enero de 2020,
frente a la produccién que se tiene en el mes de enero de 2022, de los campos con mayor
produccion en México, los cuales son: Quesqui, Ixachi, Maloob, Akal, Onel, Ku, Zaap,

Teotleco, Xux y Tizon.

Gas (MMPCD)
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4650
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Figura 11. Comparativa de la produccion de gas (MMPCD) de enero de 2020 frente a la

produccién de enero de 2022. Elaboracién propia con informacion de la CNH. (20)

En esta gréafica se aprecia un decremento del 5.01% de enero de 2020 a enero de 2022, la
disminucién de la produccién con el tiempo se debe en gran medida a que cada vez se
requiere de mayor energia para extraer los hidrocarburos, sin embargo, la demanda va en
aumento, lo cual promueve la creacion e implementacion de nuevas estrategias ya sea de

importacion o extraccion para satisfacer la demanda nacional.
Las acciones que ha tomado PEMEX durante la crisis sanitaria son;

e FEvaluar de qué manera la rentabilidad y la generacion de flujo de efectivo podrian
respaldar las operaciones continuas en un entorno de precios del petréleo a la baja,

incluidos gastos operativos en efectivo, impuestos y otros gastos en efectivo.
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e Realizar analisis de rentabilidad a nivel campo o pozo, ya que las proyecciones de
efectivo dependian de este “margen de efectivo” respecto a la curva de disminucion.
e Revisar el presupuesto de gastos capitales y corporativos para identificar no sélo
inversiones marginales, sino también elementos discrecionales que se puedan

descartar.

e Mantener dialogos abiertos y continuos con los proveedores y clientes sobre las

afectaciones del COVID-19 y cOmo estas experiencias impactan al negocio. (19)

El sector de gas LP estuvo asediado por eventos externos, volver a la normalidad no ha
sido un camino rapido ni mucho menos sencillo, desde la geopolitica hasta el confinamiento
mundial debido a la COVID-19. Para algunas empresas en el sector, esto signific6 tomar
todas las medidas posibles para sobrevivir. Para otras, se crearon nuevas oportunidades
para prepararse para una recuperacion protegiendo su flujo de efectivo o adquiriendo
empresas subvaluadas. Empresas gaseras se vieron forzadas a hacer recortes durante el

periodo volatil. (19)

Se disparan precios del gas LP

Debido a factores como el tipo de cambio, la inflacion anual (que para 2020 fue de 3.4% y
para 2021 de 5.69%), el precio de las gasolinas y, por ende, costo en transporte, los precios

de gas LP cambian, lo cual incide de manera directa la economia del usuario final.

En lo correspondiente a las Ventas de Primera Mano (VPM: primera enajenacion de bienes
a un tercero que no es Pemex, que corresponde tanto a aceite como a gas), Pemex y sus
empresas productivas subsidiarias, filiales y divisiones, contindan llevando a cabo esta
actividad, sujetas a principios de regulacién asimétrica® por parte de la CRE, con objeto de
limitar el poder dominante de Pemex en tanto se logre una mayor participacion de agentes

econémicos.

Los precios de VPM se cotizan semanalmente a partir del 1 de marzo de 2017 y
comprenden todos los actos y servicios necesarios para la contratacion, enajenacion y

entrega de gas LP.

! Regulacion asimétrica: se refiere al conjunto de normas que tienen por objeto crear un plano de igualdad
entre las empresas privadas y Petroleos Mexicanos.
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El mecanismo de precio de VPM (ventas de primera mano) de GLP considera el costo de
entrega basado en una evaluacién comparativa (benchmarking) de la industria; este valor
se actualiza anualmente y es proporcionado por la Gerencia de Andlisis y Regulacion del
Corporativo de PEMEX. Una vez que el mecanismo se actualiza, se presenta al Comité de
Precios y Aspectos Econémicos de la Politica Comercial de Petréleos Mexicanos, para su

autorizacion.

De acuerdo con el transitorio vigésimo noveno de la Ley de Hidrocarburos, a partir del 01
enero de 2017 los precios al publico del gas LP, se determinan bajo condiciones de
mercado, y son el resultado de la dinamica de la demanda, de la oferta y de las condiciones

de los mercados internacionales.

El costo de entrega del combustible fue autorizado de manera retroactiva a partir del dia 15
de febrero de 2021 lo cual modifica los precios publicados a partir de esa fecha (fecha mas

actual al momento de realizar esta investigacion).

A continuacion, se muestran los precios de ventas de primera mano en los puntos de

entrega que se tienen estipulados por PEMEX en Meéxico. (Figuras 12, 13 y 14).
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Figura 12. Precios de venta de primera mano en materia de gas LP, diciembre de 2017 Precios

en $ M.N por kg. Elaboracién propia con informacion de PEMEX.
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Lo que corresponde a las ventas de primera mano, PEMEX vende el combustible a las
empresas en los puntos terminales de distribucion establecidas con el objetivo de fomentar

la competenciay dejar que el usuario final decida con qué empresa comprara el combustible
para su uso doméstico.
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Figura 13. Precios de venta de primera mano en materia de gas LP, actualizado a abril de 2021

Precios en $ M.N por kg. Elaboracién propia con informacién de PEMEX

Comparando las figuras 12 (febrero de 2017) y 13 (abril 2021), se aprecia un incremento
de precios en todos los puntos de venta, en aproximadamente un 10.7% por cada litro de
gas LP.

33



25.00 23.63 22.97
24.00 2164 22.25 21.58

23.00 20,15 2196 21.65 21.64 22.08 2139 549

22.00

21.00

20.00 2142 21.98 2165 | 2159 2175 22.23

19.00 5158

Precio por kg (M.N)

18.00 : 19.79 19.73 21.41 20.03
17.00 19.15
16.00
15.00
0.0 ». © 4 O O @ > BN PR3 Q> S O o
0 N c’}\\' 4\ N & Qc}\ éeﬁ\\o q{bq_\o S .\50 @\Q*\ Y 0(\0 N «& C’)\? _\9‘0 & 0\06
RS OQ@' ’b&\o\.@’b@@ > @ Q,QJQ>\ ST Q
P @ @ o’b\éoﬂzqooéo >N Feo
¥ <l 06 o @ Q}c’ > Qv\ ‘\c’ é &’b R
© & SO «\"’/\OQ LN
< A\ \O ?
\‘ré)o Q~
Q K
D
<K

Punto de entrega

Figura 14. Precios de venta de primera mano en materia de gas LP, actualizado a febrero de

2022. Precios en $ M.N por kg. Elaboracion propia con informaciéon de PEMEX

Revisando la informacién de la figura 13 (abril de 2021) y la figura 14 (febrero 2022), se
aprecia un incremento de precios en todos los puntos de venta, en un porcentaje
aproximado de 44% por cada litro de gas LP. Este incremento de los precios de venta de
primera mano en los ultimos dos afios ha impactado de manera considerable en la

economia de la poblacion en general.

A continuacion, se muestra una comparativa de precios en los estados de la republica para

mostrar graficamente las variaciones. (ver figura 15).
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Figura 15. Precios (M.N) por litro por estado actualizado a marzo de 2022. Elaboracion propia con

informacién de la CRE.

En esta grafica se aprecian los precios por litro al usuario final para cada estado de la
Republica. Se observa que el precio varia, siendo el estado de Chihuahua y Baja California
Norte donde se encuentra el precio mas bajo ($12.67 pesos por litro). El estado de Baja
California Sur maneja el precio mas alto en el mercado con $15.82 pesos por litro, seguido
del estado de Nuevo Ledn con $15.31 pesos por litro. Mientras que, en Ciudad de México,

el precio es de $13.31 pesos por litro.

Cabe sefalar que el salario minimo general que es de $172.87 pesos mexicanos diarios,
no es el mismo para los estados de la zona libre de la Frontera Norte el cual es de $260.34
pesos diarios. Por lo que el costo del gas LP por litro no impacta de la misma manera a la

poblacion de los estados del pais.
Factores climatolégicos (nevada en Texas)

Debido a las bajas temperaturas en Texas, Estados Unidos, se suspendi6 el suministro de
gas natural a México por el congelamiento de ductos, lo que ocasion6 un aumento del precio

de este combustible hasta en 5,000 %.
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El clima extremo, causoé la muerte de al menos 21 personas y dej6 sin electricidad a mas
de 4 millones de personas en Texas, por una semana. Las bajas temperaturas alcanzaron
los -7 °C, lo que causo la suspension de una quinta parte de la capacidad de refinacion de
los Estados Unidos; y se suspendié la produccion de crudo y gas natural en varias partes
del estado. Se estima que Texas perdio el 40% de su capacidad de generacion eléctrica,
con pozos, tuberias de gas natural y turbinas eélicas congeladas. Las fallas de energia en
Texas también impactaron los suministros de electricidad en México ya que las
exportaciones de gas natural a través de ductos se paralizaron en un 75%. (21) Lo anterior

provocé apagones en el norte de México.

Este problema afect6 a Estados Unidos y a México, puesto que se registraron cortes en el
suministro de gas natural y volatilidad en el precio, al pasar de $3 délares por millon de BTU

a $200 ddlares y en algunos lugares, el precio lleg6 hasta los $600 ddlares.

La CFE (Comision Federal de Electricidad) informé a sus empresas productivas subsidiarias
de generacion y al Cenace (Centro Nacional de Control de Energia) la escasez en
disponibilidad de gas natural, asi como el incremento de los precios del gas ante las bajas
temperaturas en Texas, donde una parte de la poblacién desde Houston hasta San Antonio

se vio afectada con cortes en el suministro eléctrico.

Ante esta situacion, la CFE puso en marcha un plan de abastecimiento que, con sus
reservas de gas, se inyecto a las centrales estratégicas de soporte en Chihuahua y Nuevo

Ledn para evitar mayores afectaciones. (22)

Gas Bienestar

Oferta de mercado de gas LP en México
Si bien, en México existen multiples empresas dedicadas a la venta y distribucion de gas

LP, el mercado se ve dominado por cinco empresas principales que, de acuerdo con la
COFECE, abarcan mas del 50% de esta distribucién y venta hacia el usuario final, a estas
familias se les denomina “G5”. Estos grupos gaseros son: “Grupo Tomza”, de Tomas
Zaragoza Fuentes, “Zeta Gas” de Miguel Zaragoza Fuentes, “Gas Uribe” dirigida por Oscar

Uribe, “Vela Gas” de Lazaro Bello y “Gas Express Nieto” propiedad de Sergio Nieto del Rio.

La COFECE enfatizé que Gas Tomza es la empresa que tiene mayor dominio en el pais,
mientras que Gas Uribe cuenta con mas presencia en el Valle de México, y Gas Nieto se

extiende a la regién de Guerrero, Puebla y Veracruz.
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Segun datos de la Asociacion Mexicana de Distribuidores de Gas LP, en la capital mexicana
y el &rea metropolitana, Gas Uribe cuenta con 250 centros de distribucién, Tomza con 600,

Vela Gas con mil, Zeta gas con 100 y Gas Nieto 400.

Uno de los objetivos de las reformas en materia de energia, es fomentar la competencia de
las empresas gaseras, es decir, que existan mas opciones donde el usuario final sea quien
decida dénde comprar y a un precio justo, pero este mercado se ve opacado por el

monopolio que las familias “G5” tienen en su poder. (23)

Puesto que la CRE es quien regula los precios maximos de venta de gas LP en México, se
realiz6 un ajuste de estos hacia las empresas gaseras del pais ($11.52 pesos por litro), lo
cual, impacto en las ventas y, por ende, en las ganancias. Ante esto, se suscitaron paros
de labores por parte de las empresas gaseras a lo largo del pais para exigir una regulacion
en los precios de venta hacia usuarios finales. Estos paros cesaron rapidamente, ya que se
logré un acuerdo entre la Comision Reguladora de Energia y las empresas distribuidoras
de gas LP, pero esto afectd a los bolsillos de los mexicanos, ya que el precio por litro fue

nuevamente, establecido hasta antes de eso de 14 pesos por litro.

Ante las problematicas del suministro de gas y el incremento de precios, surge la necesidad
de crear una empresa de gas llamada “Gas Bienestar”, dedicada a la venta de gas LP a
precios razonables con el objetivo de cuidar la economia de la poblacion y acabar con los

incrementos injustificados en el costo de este combustible en los Gltimos meses.

Gas Bienestar fue impulsada por el gobierno de la Republica, la cual esta disponible
Unicamente para seis alcaldias en la Ciudad de México (Azcapotzalco, Gustavo A. Madero,
Milpa Alta, Xochimilco, Tldhuac e Iztapalapa hasta mayo de 2022). A continuacion, se
muestra una comparativa de precio por litro al publico en Ciudad de México, véase Figura
16. (24)

37



14

12

10

Precio por litro (M.N)

Ciudad de México

m Gas Bienestar mGas LP empresas

Figura 16. Comparativa precios Gas bienestar y precios gas LP de empresas. Elaboracién propia
con informacion de la CRE.

Se puede observar que el precio por litro de Gas Bienestar, comparado con el precio por
litro de las empresas que existen en el mercado, es 18% mas barato, lo que sugiere como
una mejor alternativa a la marca de Gas Bienestar. Cabe sefialar que Unicamente se vende
en cilindros y no estéa disponible para tanques estacionarios, lo que limita el mercado a un
tipo de usuarios. Aunado a que no esta disponible para la totalidad de delegaciones de la
Ciudad de México.
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Conflicto Rusia - Ucrania

Rusia tiene las mayores reservas de gas natural del mundo, con alrededor del 20% de las
reservas mundiales totales. Es el principal exportador de gas natural y, en 2018, fue el
segundo mayor productor y consumidor después de Estados Unidos. Rusia es miembro
fundador del Foro de Paises Exportadores de Gas (GECF, por sus siglas en inglés), una
organizacién similar a la de paises productores de gas natural. La UE (Uni6n Europea) es
el mayor socio comercial de gas natural de Rusia. En 2018, mas del 70% de las
exportaciones de gas natural de Rusia fueron a los estados miembros de la UE (alrededor
de 176 BMC). El 23% de las exportaciones totales de gas natural de Rusia fueron a
Alemania (57 BMC). El siguiente mayor importador de gas ruso, volumétricamente, fue Italia
(22 BMC). (25)

La dependencia de los estados miembros de la UE del gas natural ruso varia. De los 21
estados miembros de la UE que importan gas natural de Rusia, mas de la mitad de sus
importaciones totales de gas natural en 2018 provienen de Rusia. Entre estos, Austria,
Bulgaria, Estonia, Finlandia, Hungria, Letonia, Eslovaquia y Eslovenia eran totalmente o
casi totalmente dependientes en Rusia para las importaciones de gas natural. Las
importaciones de Rumania provienen sdlo de Rusia, sin embargo, produce grandes

voliumenes a nivel nacional.

Rusia actualmente exporta gas natural a Finlandia y a los estados Bélticos. Mientras que a
través de las corrientes del norte exporta gas a Alemania y, desde alli, a otros paises de la
UE. Para acceder al mercado integrado mas grande de la UE, Rusia también transita gas
via Ucrania y Bielorrusia a Polonia, y via Ucrania a Eslovaquia, Hungria y Rumania, por
medio del gasoducto Soyuz Brotherhood, que transporta el 28% de gas proveniente de
Rusia y desde el afio de 1978, pasa por Ucrania y llega hasta Europa donde el gas fluye
hacia adelante. Excluyendo la exportacion de suministros de gas a Finlandia y los paises
balticos, la Agencia Internacional de la Energia ha calculado la capacidad de transito de

gas natural de Rusia a los puntos de entrada de la UE en 233,5 BMC por afo.

En la actualidad, la mayoria de las exportaciones rusas de gas natural a la UE llegan a
través de oleoductos que pasan por Ucrania y Bielorrusia. El conflicto entre Rusia y Ucrania
han dado lugar al menos dos veces a interrupciones significativas en el flujo de gas natural
a algunos miembros de la UE (en 2006 y 2009), algunos estados miembros en Europa

Central y del Este dependen enteramente o casi enteramente de las importaciones de Rusia
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para su suministro de gas natural y, por lo tanto, son especialmente vulnerables a tales

interrupciones.(25)
Lo que opinan los expertos:

Actualmente el gobierno Ruso ha sido firme en su postura y entre los cambios que ha
implementado es el pago de los contratos de gas en rublos. Aquellos paises que se han
negado a pagar en rublos se les ha cortado el suministro. La economia rusa se ha visto
fortalecida con este conflicto mas que perjudicada. El decreto de Putin impuso a los
compradores de gas de la UE la obligacién de abrir al menos dos cuentas especiales, una
para euros o délares y otra para rublos en Gazprombank y canalizar todos los pagos de gas
a través del banco. El comprador de la UE seguiria pagando a Gazprombank en la moneda
del contrato (euros o dolares) pero la compra s6lo se completaria una vez que
Gazprombank cambie la moneda a rublos tras un acuerdo con el banco central ruso, y

deposite los rublos en la segunda cuenta. (26)

La manera en que Rusia suministra gas natural a los paises de Europa es mediante tres
gasoductos; el primero es mediante el gasoducto llamado “Soyuz Brotherhood” que es un
canal que parte de Rusia, pasando por Ucrania para finalmente llegar a los paises del este
de Europa, tales como Alemania. El segundo es el corredor bielorruso el cual recorre 4, 196
kilbmetros y va desde Siberia hasta Rusia y por ultimo el corredor baltico, que esta formado
por el gasoducto Nord Stream 1 que se encuentra en Alemania y el Nord Stream 2, que es
el que permite enviar directamente gas de Rusia a Alemania a través del baltico, evitando

la zona del conflicto en Ucrania. (27)

Tomando en cuenta que el 45% del gas que se consume en Europa proviene de Rusia,
este conflicto ha afectado directamente a todos los paises miembros de la UE, tanto para
el suministro de gas natural, como para el de gas LP, que una manera de obtenerlo es
mediante el gas natural, y al tener tantas complicaciones para obtenerlo, se ven afectados
al no cubrir la demanda que su pais requiere, como es el caso de Austria, que el 80% de
su gas natural, proviene de Rusia y su mayor conflicto que tienen es que no es posible
cambiar tan repentinamente de proveedor alternativo, lo que obliga a cumplir con las

demandas que el gobierno ruso impone a todos sus consumidores.

Como se mencioné antes, a pesar de que algunas de las situaciones descritas
anteriormente se suscitaron fuera del pais e impactan en primera instancia a la produccién,

comercializacion y distribucién del gas natural. Sus efectos llegan a México y dado que la
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produccién de gas LP puede derivarse del gas natural, la cadena de valor del gas LP

también se ve afectada en nuestro pais.

7. Normatividad de la cadena de valor del gas LP

En el caso de México, se establece en el articulo 51 de la Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion?, las normas oficiales mexicanas, deberan ser revisadas cada cinco afos a
partir de la fecha de su entrada en vigor, debiendo notificarse al secretariado técnico de la
Comision Nacional de Normalizacion los resultados de la revision, dentro de los 60 dias
naturales posteriores a la terminacion del periodo quinquenal correspondiente. De no
hacerse la notificacion, las normas perderdn su vigencia y las dependencias que las

expidieron deberan publicar su cancelacién en el Diario Oficial de la Federacion (DOF).

En materia de hidrocarburos, el “Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de
Derivados del Petroleo, del Gas y Bioenergéticos” es el encargado de llevar a cabo la
revision, elaboracion y publicacion de las normas correspondientes, asi como el “Comité

Consultivo Nacional de Normalizacion en Materia de Hidrocarburos.

Para la elaboracién de la norma, primero se debe definir la viabilidad del anteproyecto,
posteriormente, inscribirse en el PNN (Programa Nacional de Normalizacién), tomar como
referencia normas internacionales para elaborar el anteproyecto y posteriormente se

aprueba para consulta publica. (28)

Los elementos que debe contener una oficial mexicana, se mencionan a continuacion:

(véase figura 17).

2 La Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion refiere a establecer el Sistema General de Unidades de
Medida, precisar los conceptos fundamentales sobre metrologia, Establecer un procedimiento uniforme para la
elaboracion de normas oficiales mexicanas por las dependencias de la administracion publica federal.
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Elementos
generales
Portada Titulo Especificaciones Apéndice que

Prefacio Introduccion Condicional forman parte de
indice del Objetivo Caracteristicas la norma
contenido Campo de relevantes (normativos)
aplicacion Valores limites Notas
Referencias requeridos de las Bibliografia
Definiciones caracteristicas Vigencia
Simbolos y cuantificables Concordancia
abreviaturas con normas

internacionales
Apéndice que
no forma parte
de la norma
(informativos

Figura 17. Elementos de una norma oficial mexicana. (29)

Las normas oficiales mexicanas, asi como PROYNOM (Proyecto de norma), en materia de
regulacion de gas LP, se encuentran agrupadas en la tabla 6, donde se encuentran los
sectores de produccidn, transporte y distribucién por ductos, almacenamiento, planta de
distribucion, transporte distinto a ductos, distribucion distinta a ductos, expendio al publico,

vehiculos automotores y residuos generados.

Asi como la dependencia encargada de dicha norma, norma de referencia y en su caso,
norma que sustituye. Las normas en las que se basa este trabajo se resaltan en color azul

las cuales estan enfocadas en la distribucion del gas LP.
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Tabla 6. Normatividad vigente en materia de gas LP en México. Las normas en color rojo son las que se discuten en este trabajo. (30)

Por actividad

Produccion

Transporte y
Distribucién por ductos

Almacenamiento

Planta de distribucién

Transporte distinto a
ductos

Normatividad en materia de Gas LP en México

Norma vigente

NOM-016-CRE-2016
NOM-148-SEMARNAT-2006
NOM-137-SEMARNAT-2013

NOM-009-ASEA-2017

NOM-003-ASEA-2016

NOM-015-SESH-2013

NOM-015-SECRE-2013

NOM-001-SESH-2014

NOM-009-SESH-2011

PROY-NOM-211-SCFI/ASEA-
2017
NMX-X-023-SCFI-2018

NMX-X-020-SCFI-2019

Responsable

CRE
ASEA
ASEA
ASEA

ASEA

CRE-PROFECO

ASEA

ASEA

SE

SE-PROFECO

SE
SE

Normas de referencia

NO APLICA
NO APLICA
NO APLICA
NO APLICA

NMX-X-043-SCFI-2017
NMX-X-044-SCFI-2017
NMX-X-021-SCFI-2014

NO APLICA

NOM-009-SESH-2011
NOM-003-ASEA-2016
NOM-013-SEDG-2022
NOM-009-SESH-2011
NOM-006-SESH-2010
NOM-013-SEDG-2022
NOM-011/1-SEDG-1999

NMX-013-SCFI-2011

NMX-X-013-SCFI-2011

NO APLICA
NO APLICA

Norma que se sustituye

NOM-EM-005-CRE-2015
NO APLICA
NOM-137-SEMARNAT-2003
NOM-027-SESH-2010

NOM-117-SEMARNAT-2006
NOM-003-SECRE-2011
NOM-129-SEMARNAT-2006

NOM-018/4-SCFI-1993

NO APLICA

NOM-001-SEDG-1994

NOM-012/1-SEDG-2003
NOM-012/2-SEDG-2003
NOM-012/3-SEDG-2003
NOM-012/4-SEDG-2003
NOM-012/5-SEDG-2003
NOM-009-SESH-2011

NMX-X-023-SCFI-2013
NMX-X-020-SCFI-2013
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Distribucion distinta a
ductos

Expendio al publico

Vehiculos automotores

NMX-H-9809-1-NORMEX-

2014

NMX-H-9809-2-NORMEX-

2016
NOM-197-SCFI-2017

NOM-008-SESH/SCFI-2010

NOM-213-SCFI-2018

NOM-011/1-SEDG-1999

NOM-003-SEDG-2004

NOM-007-SESH-2010

PROY-NOM-002-ASEA-2019

NOM-209-SCFI-2017
NOM-004-SEDG-2004

NOM-002-SESH-2009

NOM-011-ASEA-2019

NOM-008-ASEA-2018

NOM-050-SEMARNAT-2018

NORMEX

NORMEX

SE

ASEA

SE-PROFECO

CRE-ASEA

CRE-ASEA

CRE-ASEA

ASEA

SE-PROFECO
ASEA

CRE-ASEA

ASEA
ASEA

GOBIERNO-
SCT-
SEMARNAT

NO APLICA

NO APLICA

NOM-008-SESH/SCFI-
2010

NOM-011/1-SEDG-1999

NO APLICA

NOM-008-SESH/SCFI-
2010
NOM-009-SESH-2011

NOM-009-SESH-2011
NOM-005-SESH-2010
NOM-013-SEDG-2002
NOM-009-SESH-2011
NOM-005-SESH-2010
NOM-013-SEDG-2002
NO APLICA

NOM-009-SESH-2011
NOM-013-SEDG-2002
NOM-011/1-SEDG-1999
NOM-007-SESH-2010
NO APLICA

NOM-009-SESH-2011
NOM-013-SEDG-2002
NOM-047-SEMARNAT-
2014

NMX-S-011-1970

NO APLICA

NO APLICA
NOM-011/1-SEDG-1999
NOM-016-SEDG-2003

NMX-X-042-SCFI-2009
NOM-008-SESH/SCFI-2010

NO APLICA

NOM-025-SCFI-1993
NOM-026-SCFI-1993

NOM-010-SEDG-2000

NOM-007-SESH-2010

NOM-014-SESH-2013
NO APLICA

NOM-002-SESH-1999

NOM-002-SESH-2009

NO APLICA

NOM-050-SEMARNAT-1993
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Residuos generados

NOM-047-SEMARNAT-2014

NOM-076-SEMARNAT-2012
NOM-042-SEMARNAT-2003
NOM-001-ASEA-2019

GOBIERNO-
SCT-
SEMARNAT-SE
PROFEPA

ASEA
ASEA

NOM-050-SEMARNAT-
2018

NO APLICA
NO APLICA

NOM-052-SEMARNAT-
2005
NOM-EM-005-ASEA-2017

NOM-047-SEMARNAT-1999

NOM-076-SEMARNAT-1995
NOM-042-SEMARNAT-1999
NO APLICA
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Es preciso sefialar que para este trabajo se tomaron en cuenta, principalmente, las hormas
en materia de distribucién de gas LP para efectos de distribucién en planta. Las cudles se

mencionan a continuacion:

NOM-016-CRE-2016, Especificaciones de calidad de los petroliferos.

Fecha de publicacién en el DOF: 29/08/2016

Fecha de entrada en vigor: 28/10/2016

Esta norma contiene las especificaciones del gas LP que deberan ser cumplidas por el
productor, importador, almacenista, transportista, distribuidor y expendedor al publico, en lo

conducente y, en general, por la persona que comercialice o enajene los petroliferos.

Esta dirigida al productor, importador, almacenista, transportista, distribuidor y al
expendedor de gas LP, quienes deberan contar con un dictamen anual que compruebe el

cumplimiento de esta NOM.

Aspectos para considerar: Para expendio al publico, el permisionario debera contar con un
documento en el que se refieran las especificaciones de calidad del petrolifero que deriven
del informe de resultados correspondiente del muestreo de gas LP. Dicho documento
debera ser entregado por el almacenista, transportista o distribuidor al permisionario del
expendio al publico, previo al cambio de propiedad o transferencia de custodia del
petrolifero. Los permisionarios de expendio al publico, deberan realizar cada trimestre el
muestreo y la determinacion de especificaciones de calidad del gas LP en los tanques de

almacenamiento utilizados en sus instalaciones.

NOM-003-ASEA-2016, Distribucion de Gas Natural y Gas Licuado de Petréleo por ductos.
Fecha de publicacién en el DOF:18/08/2017

Fecha de entrada en vigor: 04/02/2018

Regula las especificaciones y criterios técnicos de Seguridad Industrial, Seguridad
Operativa y proteccion al medio ambiente para el disefio, construccion, pre-arranque,
operacién, mantenimiento, cierre y desmantelamiento de los sistemas de distribucion de

gas LP por ductos.
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Esta dirigida a permisionarios de distribucion de gas LP por ductos, durante las etapas de
disefio, construccion, pre-arranque, operacién y mantenimiento, cierre y desmantelamiento;
desde el punto de transferencia fisico del sistema de transporte al de distribuciéon o en su
caso del almacenamiento al sistema de distribucién, hasta la salida del medidor o de la

estacion de regulacion y medicion del usuario final.

Aspectos para considerar: fija los requisitos minimos de seguridad de los accesorios, asi
como los materiales y equipos que conforma el sistema de distribuciéon y la
documentacion requerida; especificaciones para su disefio, construccion (considerando
la inspeccion y pruebas de integridad del ducto) y sefalizacion en el tendido de tuberias.
Asi como las condiciones para las instalaciones en estaciones de regulacién y medicién,
las valvulas de seccionamiento y tomas de servicio.

Para el pre-arranque debe realizarse una revision documental y fisica, para lo cual se
debe contar con un manual actualizado de operacion y mantenimiento del sistema de
distribucion, considerando un programa de mantenimiento e inspeccion, el control de
corrosion de ductos, el requisito minimo de la reclasificacién de tuberias sobre aquellas
temporalmente fuera de operacion y aspectos del Programa de Prevencion de
Accidentes y del Dictamen de Operaciébn y Mantenimiento. Para el cierre y
desmantelamiento el regulado debe elaborar y ejecutar un Programa de actividades de
Seguridad Industrial, Seguridad Operativa y de proteccion al medio ambiente.

El disefio de la tuberia que conforma el sistema de distribucion se sujeta a los
requerimientos que se hace referencia a la NMX-X-043-SCFI-2017 (que cancel6 y
sustituyd la NMX-E-043-SCFI-2002), a la NMX-X-044-SCFI-2017 (que canceld y
sustituyé la NMX-X-044-SCFI- 2008) y a la NMX-X-021-SCFI-2014, todas estas
referentes a la conduccion del gas LP.

Responsable de la vigilancia al cumplimiento: ASEA.

NOM-007-SESH-2010, Vehiculos para el transporte y distribucién de gas LP. - Condiciones
de seguridad, operacion y mantenimiento.

Fecha de publicacién en el DOF: 11/06/2011

Fecha de entrada en vigor: 09/09/2011

Regula las condiciones minimas de seguridad, operacion y mantenimiento que se deben
cumplir en lo que refiere al uso de vehiculos para el transporte y distribucion de gas LP.

Esta dirigida a permisionarios o propietarios de semirremolques, autotanques de
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distribucion y de transporte, asi como vehiculos de reparto.

Aspectos para considerar: se encuentra en proceso de consulta y emision de
comentarios, el PROYECTO de Norma PROY-NOM-002-ASEA-2019, Transporte y
distribucion de gas licuado de petréleo por medio de tractocamion semirremolque,
autotanque y vehiculo de reparto, que cancelara y sustituira a la NOM-007-SESH-2010.
Responsable de la vigilancia al cumplimiento: SENER, pero actualmente corresponde a
la CRE y ASEA en el ambito de sus competencias, debido a la reconfiguracion de

atribuciones a partir de la Reforma Energética.

NOM-009-SESH-2011, Recipientes para contener Gas L.P., tipo no transportab
Especificaciones y métodos de prueba.

Fecha de publicacion en el DOF: 08/09/2011

Fecha de entrada en vigor: 07/11/2011

Regula las especificaciones minimas de disefio y fabricacion de los recipientes sujetos a
presion para contener gas LP, tipo no transportable, no expuestos a calentamiento por
medios artificiales destinados a plantas de almacenamiento, plantas de distribucion,
estaciones de gas LP para carburacion, instalaciones de aprovechamiento, depositos
de combustible para motores de combustion interna y depésitos para el transporte o
distribucion de gas LP en autotanques, remolques y semirremolques. Asimismo, se
incluyen los métodos de prueba que como minimo deben cumplir los recipientes no

transportables materia de esta norma.

Dirigida a fabricantes nacionales y extranjeros de los recipientes objeto de esta NOM y
gue sea comercializado en el territorio nacional.

Aspectos para considerar: se esta llevando a cabo el PROYECTO de Norma PROY-
NOM-211-SCFI/ASEA- 2017, gas LP - Recipientes para contener gas LP tipo no
desmontable-especificaciones y métodos de prueba, que cancelara y sustituira la NOM-
009-SESH-2011.

NOM-001-SESH-2014, Plantas de distribucion de gas L.P. Disefio, construccion
condiciones seguras en su operacion.

Fecha de publicacién en el DOF: 22/10/2014

Fecha de entrada en vigor: 21/12/2014

le.

y
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Regula las especificaciones técnicas minimas de seguridad que se deben cumplir para
el disefio, construccion y operacion de las plantas de distribucién de gas LP.
Esta dirigida a propietarios de plantas de distribucion de gas LP.
e Se recibe el hidrocarburo por la linea de recepcion, a partir de la delimitacion de
las fronteras de los sistemas, conforme a lo convenido por las partes y lo

establecido en los titulos de los permisos correspondientes (ver figuras 18 y 19).

Cuadro de referencia

. Montacargas

. Medidor de gas

. Manguera flexible

. Conexion a tierra

. Tanque de
almacenamiento

ORWN =

de gas

Figura 18. Diagrama de recepcion de gas LP en planta. Modificada de SONIGAS.

e Los recipientes de almacenamiento son compartidos con una estacion de gas LP
para carburacion, aplicando hasta el punto de interconexién; en estos casos, el o
los recipientes de almacenamiento formaran parte de la planta de distribucion de
gas LP; considerando que la estacion de gas LP para carburacion, debe cumplir
en forma independiente, con los requisitos de la normativa que le resulte aplicable.

Cuadro de referencia

1. Autotanque de gas
2. Medidor de gas

3. Manguera flexible
4. Conexion a tierra

Figura 19. Diagrama llenado de pipa de gas LP en planta. Modificada de SONIGAS.
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Aspectos para considerar: En esta NOM, se especifican las condiciones de seguridad de
operacién de la planta de distribucion y los requisitos de revisiébn documental, equipo de
seguridad personal y las especificaciones del disefio y construccion para los proyectos
civil, eléctrico, mecanico y del sistema contra incendio.

Cuando la planta de distribucion cuente con llenado de recipientes transportables, se
debe disponer de una zona de revision de recipientes transportables, que es el area
donde se da cumplimiento a la revision de prellenado establecida en la NOM-011/1-
SEDG-1999.

Responsable de la Vigilancia al Cumplimiento: ASEA.

NOM-003-SEDG-2004, Estaciones de gas LP para carburacién. Disefio y construccion.
Fecha de publicacién en el DOF: 28/04/2005
Fecha de entrada en vigor: 27/06/2005

Regula los requisitos técnicos minimos de seguridad que se deben observar y cumplir
en el disefio y construccion de estaciones de gas LP, para carburacién con
almacenamiento fijo, que se destinan exclusivamente a llenar recipientes con gas LP de

los vehiculos que lo utilizan como combustible.

Dirigida a permisionarios de estaciones de gas LP para carburacion. En las estaciones
de carburacion que utilicen los recipientes de almacenamiento de una planta de
almacenamiento para distribucion, esta norma aplica a partir del punto de interconexién
de la estacion.

Responsable de la vigilancia al cumplimiento: CRE y ASEA.

NOM-015-SECRE-2013, Disefio, construccion, seguridad, operacion y mantenimiento de
sistemas de almacenamiento de gas licuado de petréleo mediante planta de depdsito o
planta de suministro que se encuentran directamente vinculados a los sistemas de
transporte o distribucién por ducto de gas licuado de petréleo, o que forman parte integral

de las terminales terrestres o maritimas de importacion de dicho producto.
Fecha de publicacién en el DOF: 12/12/2013

Fecha de entrada en vigor: 10/02/2014
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Regula las caracteristicas y/o especificaciones, criterios y lineamientos minimos a los
gue se deben sujetar el disefio y construccion de los sistemas de almacenamiento de

gas LP.

Esta dirigida a permisionarios de instalaciones destinadas al almacenamiento de gas LP
por medio de planta de depdsito o planta de suministro que se encuentran directamente
vinculadas a los sistemas de transporte o distribucion por ducto de gas LP o que forman
parte integral de las terminales terrestres o maritimas de importacién de dicho producto.
Responsable de la vigilancia al cumplimiento: ASEA. (30)

Por medio de Auto Tanque o Semirremolque

El transporte de gas LP esta regido por el “Reglamento para el Transporte Terrestre de
Materiales y Residuos Peligrosos” y por las siguientes normas de la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes:
1. Registro y permiso vigente para transporte de materiales peligrosos.

2. El operador debera contar con licencia vigente para conductores de materiales

peligrosos.
3. La unidad debera estar identificada de acuerdo con la NOM-004-SCT-2-1994.

4. Contar con informacién para emergencias durante la transportacién de acuerdo con la
NOM-005-SCT-2-1994.

5. Revisién diaria de la unidad de acuerdo con la NOM-006-SCT-2-1994.
6. Revision periddica de autotanque de acuerdo con la NOM-X59-SCFI-1992

7. Revision periédica de semirremolques de acuerdo con la NOM-X60-SCFI-1992.

8. Planta de almacenamiento y distribucion de gas LP
8.1 Una planta de gas LP es una estacion de almacenamiento, distribucion y suministro de

dicho producto.

Su operacién es relativamente sencilla, puesto que las operaciones que se llevan a cabo

son exclusivamente la recepcion del gas, almacenamiento y trasiego a cilindros portatiles.
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En estas instalaciones, no existen procesos de transformacion de materias primas,

productos o subproductos, ya que el gas LP sélo pasa de un recipiente a otro.
Instalaciones més importantes de la planta:

e Zona de almacenamiento del gas

e Sistema de tuberias

e Maquinaria (bombas y compresoras)

e Tomas de recepcion y suministro

e Muelle de llenado

e Sistema de seguridad

e Instalaciones sanitarias y administrativas

e Areas de circulacion y estacionamientos

La capacidad de almacenamiento varia entre una y otra planta, de acuerdo con los

requerimientos del mercado, sin contemplarse un crecimiento a corto o mediano plazo.
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8.2 Consideraciones de construcciéon para una planta de distribucién de gas LP

Hay ciertos requisitos que se deben cumplir al momento de desarrollar un proyecto de construccion de una planta de distribucion de gas LP
por parte de las instalaciones. El siguiente diagrama muestra los elementos que debe contener el proyecto de construccién segun la NOM-
001-SESH-2014, “Plantas de distribucion de gas LP Disefio, construccidn y condiciones seguras en su operaciéon”.

= =
OB B
- -
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Aspectos del medio natural y socioecondémico

Los aspectos naturales y socioecondmicos para considerar se muestran en el diagrama
siguiente, cabe resaltar que se debe incluir el historial de enfermedades ciclicas en la zona
de la instalacion. Ademas, se debe indicar si la zona es susceptible a terremotos
(sismicidad), corrimientos de tierra, derrumbamientos o hundimientos, efectos
meteoroldgicos adversos (inversion térmica, niebla, etcétera.), inundaciones (historial de 10

afos), riesgos radiolégicos, huracanes.
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Proceso de construccion
Considerar los criterios de disefio de la instalacion o proyecto con base en las

caracteristicas del sitio y a la susceptibilidad de la zona a fenbmenos naturales y efectos

meteoroldgicos adversos.

1. Construccién de infraestructura, bardas o delimitacion del predio, accesos Y
estacionamientos

Techos o cobertizos para vehiculos
Talleres
Zonas de proteccion
Tanques:
a) Capacidad en kg H.0O
b) Tara en kg
c) Peso total en kg
d) Carga por soporte

abrwn

. Esfuerzo permisible del terreno

. Muelle de llenado

. Servicios sanitarios

. Cobertizo de maquinaria

10. Rétulos de prevencion y pintura:

a) Pintura de tanques de almacenamiento

b) Pintura en topes, postes, protecciones y tuberias

c) Todas las tuberias se encontraran protegidas con pintura anticorrosiva con
los colores distintivos reglamentarios

© 0N O

11. Relacion de distancias minimas

12. Tangques de almacenamiento

13. Maquinaria para las operaciones basicas de trasiego:
a) Bombas
b) Compresoras

14. Controles manuales, automéaticos y de medicién
15. Justificacion técnica del disefio de la planta
a) Almacenamiento
b) Capacidad de llenado o gasto en funcion de la probable operacién
¢) Caélculo del flujo en la tuberia de alimentacién y de descarga del sistema de
bombeo, asi como retorno de liquido
d) Carga de autos-tanque con bomba
e) Justificaciéon técnica de la potencia del compresor
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Condiciones de instalacion
Compresor
Motor eléctrico de
@ tuberia de gas-liquido
@ tuberia de gas-vapor
16. Tuberias y conexiones
17. Mdltiple de llenado
18. Basculas de llenado y repeso
a) Basculas de llenado
b) Basculas de repeso
c) Llenaderas
d) Vaciado de gas de los cilindros

19. Tomas de recepcion, suministro y carburacion
20. Mangueras
21. Soportes
22. Sistema contra incendio y seguridad
a) Lista de componentes del sistema
b) Descripcion de los componentes del sistema

23. Capacidad minima de la cisterna o tanque de almacenamiento.
Para la etapa de construccion: indicar el agua requerida (cruda y potable), energia y
combustibles necesarios (solo aplica para proyectos).

a) Electricidad

b) Combustibles

¢) Explosivos

d) Agua

24. Descripcién detallada del proceso por lineas de produccion, reaccion principal y
secundarias en donde intervienen materiales considerados de alto riesgo (debiendo anexar
diagramas de bloques).

El sistema de almacenamiento de gas LP debe tener su cddigo de colores para la tuberia
de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 7. Cédigo de colores de tuberias.

Tuberia Color
Eléctrica Negro
Gas Licuado Blanco
Gas vaporizado Amarillo
Retorno de gas liquido Verde
Red contra incendio Blanco con azul
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Enunciar los procedimientos a seguir para la correcta ejecucion de carga de gas LP a

vehiculo en planta.

La distribucién de gas LP es a través de vehiculos de la empresa ya sea a tanques

estacionarios domeésticos y comerciales o en cilindros de diferente peso.

- Listar todas las materias primas, productos y subproductos manejados en el proceso,
sefalando aquellas que se encuentren en los Listados de Actividades Altamente riesgosos.
Especificando sustancia, cantidad maxima de almacenamiento en kg, flujo en m3h o
millones de pies cubicos estandar por dia (MPCSD), concentracién, capacidad maxima de

produccion, tipo de almacenamiento y equipo de seguridad.

- Presentar las hojas de datos de seguridad (MSD), de acuerdo con el formato de
aguellas sustancias consideradas peligrosas que presenten alguna caracteristica
CRETIB. (Para el anexo, se puede consultar de manera publica y es tomada de la
pagina de PEMEX).

El material o sustancia considerada peligrosa que se usa en la empresa es el gas

LP y el aceite para motor nuevo/usado.

- Tipo de recipientes y/o envases de almacenamiento. Especificar caracteristicas, codigo o
estandares de construccion, dimensiones, cantidad o volumen méaximo de almacenamiento
por recipiente, indicando la sustancia contenida, asi como los dispositivos de seguridad

instalados en los mismos.

- Describir equipo de proceso y auxiliares, especificando caracteristicas, tiempo estimado
de uso y localizacion. Asi mismo, anexar plano a escala del arreglo general de la instalacion

0 proyecto.

- Condiciones de operacion Anexar los diagramas de flujo, indicando la siguiente

informacion:
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a) Balance de materia.
b) Temperaturas y presiones de disefio y operacion.

c) Estado fisico de las diversas corrientes del proceso.
- Caracteristicas del régimen operativo de la instalacion (continuo o por lotes).

- Diagramas de tuberia e instrumentacion (DTI) con base en la ingenieria de detalle y con

la simbologia correspondiente.

Integracion del proyecto a las politicas marcadas en el programa de desarrollo

urbano local.

Sefalar si las actividades de la instalacion o proyecto se encuentran\
enmarcadas con las politicas del Programa de desarrollo Urbano Local, que
tenga vinculacion directa con las mismas. Anexar el plano del referido
Programa de desarrollo Urbano de la zona donde se localiza la instalacion o

proyecto. )

\

Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas.

Uso de Suelo. El dictamen de Uso del Suelo respecto al proyecto de
construccion de la planta de almacenamiento y distribucion de gas LP debe
ser otorgado por la autoridad correspondiente.

Todo esto con la finalidad de cumplir con la norma oficial mexicana NOM-001-SESH-2014,
“Plantas de distribucién de gas LP Disefo, construccién y condiciones seguras en
su operacion” para asi lograr conforme a la ley, una correcta de ejecucion de las
operaciones dentro y fuera de la planta y evitar posibles sanciones al permisionario y/o
encargado en jefe al momento de una auditoria por parte de la EMA (Entidad Mexicana de
Acreditacion). Si la auditoria arroja un resultado negativo, la empresa sera acreedora a una
multa que va de los $50,000.00 mxn a los $3,602,000.00 mxn. (31)
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8.3 Normatividad aplicable en el proceso de construccion de la planta de gas LP.

Estas normas son importantes de sefialar, ya que actualizan e incorporan los requisitos y
especificaciones de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccion al medio ambiente con
los que deben cumplir los regulados que lleven a cabo la actividad de distribuciéon de gas LP a
través de una planta de distribucion durante las etapas de desarrollo o ciclo de vida de la actividad;
asi como adecuar y armonizar el marco juridico, titulo, objetivo, alcance, contenido, nuevas
tecnologias, pruebas, procedimientos, materiales, términos y definiciones de la norma con el
nuevo marco legal y las disposiciones nacionales vigentes, adoptar las mejores practicas que
resulten aplicables, y actualizar los criterios de evaluacion de la conformidad y vigilancia de la

norma, todo ello en el marco de su revision quinquenal.

El disefio de la planta debe apegarse a los lineamientos de la Ley Reglamentaria del articulo 27
Constitucional®, asi como a los lineamientos establecidos en la Norma Oficial Mexicana, editada
por la Secretaria de Energia, Direccion General de Normas, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 22 de octubre de 2014.NOM-001-SESH-2014, “Plantas de distribucion de gas

LP Diseio, construccion y condiciones seguras en su operacion”

Esta Norma Oficial Mexicana se complementa con las siguientes normas:

NOM-001-SEDE-2012 Instalaciones Eléctricas (utilizacion), publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 29 de noviembre de 2012.

NOM-006-SESH-2010 Talleres de equipos de carburacién de gas LP - Disefio, construccion,
operacion y condiciones de seguridad, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 26 de

noviembre de 2010.

NOM-009-SESH-2011 Recipientes para contener gas LP, tipo no transportable.
Especificaciones y métodos de prueba, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 8 de

septiembre de 2011.

NOM-011/1-SEDG-1999 Condiciones de seguridad de los recipientes portatiles para contener
gas LP, en uso, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de marzo de 2000.

3 Ley reglamentaria del articulo 27 constitucional refiere a la exploracion, la explotacion, la refinacion, el transporte, el
almacenamiento, la distribucion y las ventas de primera mano del petréleo y los productos que se obtengan de su
refinacion.
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NOM-013-SEDG-2002 Evaluacién de espesores mediante medicion ultrasénica usando el
método de pulso-eco, para la verificacién de recipientes tipo no portatil para contener gas LP,

en uso, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 26 de abril de 2002.

NOM-026-STPS-2008 Colores y sefales de seguridad e higiene, e identificacidn de riesgos por
fluidos conducidos en tuberias, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 25 de

noviembre de 2008.

NMX-B-177-1990 Tubos de acero con o sin costura, negros y galvanizados por inmersién en
caliente. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 18 de julio
de 1990.

Suministro

La distribucion del GLP es parte de una amplia actividad logistica en la que participan
permisionarios de comercializacion, transporte, almacenamiento y los propios permisionarios de
planta de distribucion y autotanque, en este sentido, los costos asociados a la distribucién de gas
LP mediante plantas de distribucion y autotanques son los costos en que incurren los
permisionarios de plantas de distribucién y autotanques desde que adquieren el GLP hasta que lo

entregan en las instalaciones de los usuarios finales.

Previo a 2017, los precios del gas LP a los usuarios finales estaban sujetos a una regulacion de
precios maximos determinados por 145 regiones de precios maximos a lo largo del territorio
nacional. Los precios maximos reflejaban los precios de venta de primera mano (PVPM), el flete
entre el centro de abastecimiento y la planta de distribucion, y el margen de comercializacién del
distribuidor. Al incluir los precios de venta de primera mano, el flete y el margen de
comercializacion, los precios maximos consideraban los costos de adquisicién del GLP y los
costos de distribucién de este hasta las instalaciones de los usuarios finales. Esta segmentacion
del territorio nacional se mantuvo por mas de diez afios y concluyé con la liberacién de los precios

del GLP a los usuarios finales en dos mil diecisiete. (32)

Los distribuidores de gas LP mediante planta de distribucién y autotanque, concurren desde sus
instalaciones a diversas zonas geogréficas para abastecer la demanda de los usuarios finales, ya

sea mediante autotanques o vehiculos de reparto (ver figura 20 y 21).
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Figura 20. Autotanque de gas LP. Tomado de documentos de arquitectura.

Figura 21. Vehiculo de reparto de gas LP. Tomado de Gas click.

Para consumir el gas LP, los usuarios finales se encuentran limitados por su ubicacion geografica,
pues la infraestructura y equipo con que cuentan para consumir el GLP no puede transportarse
(salvo aquellos que cuenten con recipientes portatiles (cilindro de gas), aln en este caso, el
usuario final acude al proveedor mas cercano del cual dispone que suele ubicarse dentro de la
misma area geografica de su residencia). Asimismo, la posibilidad de acudir con proveedores

distintos depende de los permisionarios de distribuciéon mediante planta de distribucion y
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autotanques que acudan a distribuir el gas LP hasta la zona geogréfica donde se encuentran los
usuarios finales. Por lo tanto, es poco probable que los usuarios finales puedan acudir a otros
mercados para adquirir el gas LP que consumen, pues se encuentran limitados por su ubicacién

de residencia. (32)

Pemex Gas realiza las ventas de primera mano de gas licuado a aquellas personas fisicas o
morales que cuenten con los permisos de distribucion o almacenamiento conforme alo establecido
en el reglamento de gas licuado. Estas personas hacen llegar el producto a minoristas y
consumidores finales, como es el caso para esta propuesta de instalacion ya que, con la venta de
recipientes transportables, dicho hidrocarburo podra ser utilizado por los usuarios finales que lo

adquieran.

Cabe mencionar que para obtener el suministro de gas L.P. a crédito por parte de PEMEX se debe

contar con los siguientes documentos:

e Formato para solicitud de compra y suministro de gas licuado.

e Titulo expedido por la Secretaria de Energia para el almacenamiento y distribucién de gas
licuado con capacidad superior a 60,000 litros.

e Oficio de registro de inicio de actividades expedido por la Secretaria de Energia.

e Poder Notarial del representante legal de la empresa para actos de administracion, pleitos
y cobranzas (con su inscripcién en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio).

e Identificacion oficial del representante legal de la empresa.

e Acta constitutiva de la empresa con los datos de inscripcion en el Registro Publico de la
Propiedad y del Comercio y certificado ante Notario Publico.

e Acta de nacimiento (cuando se trate de persona fisica).

e Altadela S.H.C.P.

e (Cédulade R.F.C.

e Carta de autorizacién designando a la empresa transportista que le dara el servicio de

recibo de Pemex y entrega en su planta. (33)
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Conclusiones

El gas licuado de petrdleo es un combustible esencial para la vida de los mexicanos. Debido a su
valor calorifico relativamente elevado, alta portabilidad y eficiencia medioambiental relativa,
México ha optado por utilizar gas licuado de petrdleo a gran escala, en lugar de otro combustible

para uso doméstico.

Si bien, la sustitucién de combustible fosil por energias limpias y renovables para la generacion
de energia debe ser un compromiso adoptado por la sociedad, el sector publico y privado en
México, la transicion tomard varios afios mas y el uso de combustibles fésiles seguira vigente en
México. Dentro de los combustibles fésiles, el uso de gas natural y gas LP son los menos dafinos
al ambiente, ya que su combustion genera muy bajos niveles de CO, casi despreciables, por esta

razon, es la opcién mas viable dentro del mercado presente y futuro.

Cabe sefalar que hay actividades industriales como la generacion de tuberias de acero, la
fabricacion de lubricantes para turbinas edlicas, la extraccién de minerales para fabricacién de
celdas solares requiere de insumos provenientes de los combustibles fésiles, sin los cuales, las
fuentes de energia renovable no serian viables. Es por esto por lo que debe considerarse la
distribucion de fondos e inversiones hacia las tecnologias mas amigables con el medio ambiente

considerando todas las aristas para suplir la demanda en energia.

Existen situaciones ajenas en el mundo que pueden afectar la estrategia de desarrollo nacional
gue, para el caso de este trabajo, impactan en primera instancia a la produccién, comercializacion
y distribucién del gas natural y el gas LP, lo que impacta en los precios y la economia del

consumidor final.

La construccién de una planta de almacenamiento y distribucion de gas LP para autotransportes
publicos y privados, es viable siempre y cuando se sigan los lineamientos y normatividades

aplicables en México.

Gran parte del gas que consumimos en México proviene de la importacion y al existir conflictos
externos tales como las guerras, afecta la economia de los mexicanos, puesto que genera mucha
incertidumbre y volatilidad en los mercados, no s6lo del gas, sino también en las materias primas
tales como el maiz, fertilizantes, minerales. La inversion de proyectos también debe destinarse al
aprovechamiento de nuestros recursos de gas para lograr la autosuficiencia en materia de gas y

satisfacer la demanda nacional.
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Anexos

1 Factores de conversion del gas LP

e Equivalencias de volumen

Volumen

libra
ton3
ton3
m3
Mm3
Mpies?

PR PR R PR

e Equivalencias energéticas

0.4535

0.98421
2,204.6226
6.28981041
6,289,800
178.107

Equivalencias energéticas

1 millén de toneladas de petréleo

1 tonelada de petréleo crudo
equivalente

1 millén de toneladas de petréleo
crudo equivalente

1 tonelada métrica

1 Barril de combustoleo

1 Barril de petréleo

1 m3 de gas natural

1 Mm?3 de gas natural

40.4

41.868

41.868

7.33

6,783

5,000

8,460

900

kilogramos
Toneladas largas
libras

barriles

barriles

barriles

BTU (1012 unidades
térmicas)

GJ
PJ
barriles de petréleo
pies® de gas natural
pies® de gas natural

kilocalorias (para fact. de
gas seco)

toneladas de petréleo
crudo
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1 Mmpies? de gas natural = 26 toneladas de petréleo
crudo
1 Mcal = 3.6791 Mpies® de gas
e Equivalencias calorificas
Equivalencias calorificas

1 pies3 = 1.03 MBtu de gas natural
1000 pies® = 1.03 MMBtu de gas natural

1 Barril de gas LP * = 1.004108149 gigacalorias

1 Btu ** = 1,055.056 J

1 Btu ** = 0.252 kcal

1 cal = 4.1868 J

1 kcal = 3.968254 Btu

1 Mcal = 3,968.254 Btu

1 Gcal = 3,968,254 Btu

1 PJ = 947.08 barriles de petréleo crudo

equivalente
1 W h = 3,600 J
1 GJ = 239,000 kcal

*Poder calorifico de la mezcla nacional de gas LP durante 2011.

**British Thermal Unit (Unidad térmica britdnica): Cantidad de calor necesaria para elevar en un

grado Fahrenheit la temperatura de una libra de agua.
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A PEMEX

Hoja de Datos de Seguridad

A pEMEX

Hoja de Datos de Seguridad

Gas Licuado del Petroleo
HIDS-PEMEX- TRI-SAC 11

I veraidn 1.1
NOM-018-5TPS-2015 DOF 09,10 2015

1. Identificador del producto
\dentificador SAC

Otros medios de
identificacion

Uso recomendado del

producto quimico y
restricciones de uso

Datos sobre el proveedor
Mombire

Domicilio

Teléfono

Informacian
adicional

Teléfono en caso de
emergencia

: Gas Licuado del Petrdleo

:GasLP, LPG

¢ Utilizado principalmente como combustible doméstico
para la coccidn de alimentos y calentamiento de agua.
También puede usarse como combusfible de harnos,
secadores y cakderas de diferentes fipos de industrias, en
motores de combustion intemay en turbinas de gas para
generaciin de energia eléctrica,

: Pemex Transformacion Industrial,
Subdireccion de Procesos de Gas y Petroguimicos.

: Prolangacian Paseo Usumacinta 1503, Colonia Tabasco
2000. Cddigo Postal 86035, Villahermosa, Tabasco.
México,

+ 01 993 3103500 extension 30170 para llamada nacianal
en México. Sustituir + 52 envez de 01 en caso de llamada
internacional,

: URL: www pamex.com

: Llamar al Centro de Coordinaciin y Apoyo a
Emergencias relacionados con la sequnidad industral,
proteccion ambiental y seguridad fisica en centros de
fabajp oe Pemex, sus Empresas Productivas
Subsidiarias v, en su caso, Empresas Filiales, disponible
las 24 horas los 365 diasal nimero telefonico 01 55 9689
6520.

Llamar en caso necesano, al Centro de Infarmacian y
Asistencia Toxicoldgica del Instituto Mexicano del Seguro
Social, Conmutador 01 55 5627 6900 exlension 22317.

Gas Licuado del Petrileo
HDG-PEMIEX-TRE-SAC-11

Mo version 1.1
WOW-D18-5TPS-2015 DOF 09.10.2015

Uamara 01993 3103500 extensidn 32633 clave 400 para
servicio médico o 444 para contraincendio del Complejo
Procesador de Gas Cactus.

Uamara 01993 3103500 extensiin 33633 clave 400 para
servicio médico o 444 para contraincendio del Complejo
Procesador de Gas Nusvo Pemex,

Uamar al 01921 2113000 o 01 921 2114000 extension
33394 o 34444, 34166 v 34185 respactivamente, para
servicio médico y 33450 o 34409 respectivamente, para
contraincendio del Centro de Proceso de Gas vy
Petroquimicos Coatzacoaleos.

Uamnar al 01 782 8261000 extensidn 33170 clave 448
para servicka médico o extensidn 35123 clave 445 para
contraincendio del Complejo Procesador de Gas Poza

Rica

Uamar al 01 899 9217600 extension 56100 para servicio
médico y 56213 o 56841 para contraincendio del
Complejo Procesador de Gas Burgas.

Uamar a 01 229 9892600 exiensin 25134 para
contraincendio  del Complejo  Procesador de Gas

Matapionche.

Sustituir = 52 en vez de 01 en caso de lamada

inernacional.

V24

2 |dentificacion del peligre o peligros

Peligros Clasificacion SAC Indicacién de peligro
Gases irflamables, categoria 1A. | H220 Gas exiremadamente
Fisicos . inflaméble. .
(Gases a presiin, calegoria gas H280 Cortiene gas a presian;
licuada, puede explotar si se calienta,
Mutagenicidad en células H341 Susceptible de provocar
germinales, categoria 2. defectos genéficos por
Parala salud inhalacidn,
Carcinogenicidad, categoria 2. H351 Susceptible de provocar
céncer por inhalacian,
Para el medio ) )
ambiente | %0 ciasificable Mo aplica
FF

69



A pEMEX

Hoja de Datos de Sequridad

,;‘E‘% FEMEX Hoja de Datos de Seguridad

Gas Licuado del Petrdleo
HOS-PEMEX-TRI-SAC-11

IO Ve rsion 1.1

MO C1E-STPS-2015 DOF (8102015

Elementos de las etiquetas del SAC

Pictograma

Palabra de advertencia

Consejos de prudencia

General

Prevencion

Intervencion

Almacenamiento

®

: Peligm

: No aplica

¢ (H220) P210 Manterer alejado del calor,
superficies calientes, chispas, lamas al descubiera
y otras fuentes de ignicidn, No fumar, (H341/H351)
P202 No manipular artes de haber leido vy
comprandido todas las precauciones de seguridad,
P280 Milizar guantes, ropa de proteccion para la
piel, equipa de proteccidn para los ojos y zapatos
de seguridad con suela anfiderrapante y casquillo
de acerq,

s (H220) P3TT Fuga de gas inflamado; Mo apagar
las llamas del gas inflamado si no puede hacerse
sin riesga. P381 En caso de fuga, eliminar todas las
fuentes de ignicin.

{H341H351) P308=P313 EN CASO DE expaosicidn
demostrada o supuesta: consultar 8 un médico

: (H220) P403 Almacenar en un lugar bien
ventilado.

(H280) P410+P403 Proteger de la luz solar,
Almacenar en un lugar bien ventilada,
{H341H351) P405 Guardar bajo lave

Gas Licuado del Petrdleo
HIDS- PEMEX-TRESAC-11

Pl Veraicn 1.1
NOMO1E-STPS-2015 DOF 08010 2015

: (H341/H351) PS501 Eliminar el contenido o
recipiente como residuo peligroso conforme a la
reglamentacidn local vigenie.

Eliminacidn

Otros peligros que no figuren
en la clasificacion

: Puede provocar dificultades respiratonias si se
inhala (asfidante simple).

Informacion adicional s Noaplica

3. Composicion / informacion sobre los componentes

Mombre comin ¢ Gas Licuado del Petidlea
Sindnimeo(s) : PG
Identidad quimica
Otros
Mombre quimico Mamero CAS Concentracion identificadores
Unicos
Nimero Indice
Gas Licuado de 649-20200-6
petréleo 68476-85-7 100,0% Ndmero Comunidad
Europea 270-704-2
Componentes:
250% valumen MWimen Comunidad
Etano 74840 maxima Europea 200-814-8
60,00% volumen | Mamem Comunidad
Propano 74086 minima Europea 200-827-9
MWimero Comunidad
Butanos 1}?}29;5& 40'“&%};’;‘;“” Europea 2034487,
200-857-2
Pertano y mas 109-66-0 2,00% volumen | Ndmeno Comunidad
pesados maxima Europea 203-602-4

Impurezas y aditivos
estabilizadores

¢ Efil-mercaplano (odarizarte) 0,0017-00028 ppm,
Azufre total 140 maxima ppm.
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A PEMEX

Hoja de Datos de Seguridad

A peMEX

Hoja de Datos de Sequridad

Informacién adicional

Gas Licuado del Petrdleo

HIDG PEMEX-TREGAC-11

Mo, Verside 1.1
NOMH1E-5TPS-0015 DOF 09,10 2015

: No aplica

Gas Licuado del Petrdlen
HDS-PEMEX-TRESAC-11

P Versidn 1.1

OIS STPS-2015 DOF 0910 2015

Descontaminacion

4, Descontaminacidn y primeros auxilios

: No disponible

Medidas de atencidn necesarias en caso de

Inhalacion

Via cutanea

Via ocular

Ingestidn
Sintomas y efectos mas

importantes, agudos o
cronicos

Indicaciones sobre la

atencidn médica inmediata
y el tratamiento especifico

: Retirar a la victima lejos de la fuente de exposicidn,
donde pueda respirar aire fresco. S la victima no
respira, inicie de inmediato la reanimacion o respiracion
artificial,

: Se debera rociar o empapar el area afectada con agua
tibia o comiente. No se use agua caliente. Cuitarse la
rapa v ks zapabs impregnados. Solicte atencion
médica inmediata.

: Aplicar de inmediato v con precaucion agua tibia.
Busque atencion médica inmediata.

¢ No disponible

: La salpicadura de una fuga de gas licuado provoca
congelamiento momentaneo, sequido de hinchazon y
dafio ocular, ademas de quemadura fria. Los efectos de
una exposicin prolongada pueden incluir dolor de
cabeza, nausea, vomito, tos, signos de deprasion en el
sistema nervioso central, dificultad al respirar, mareos,
somndlencia y desorientacion. En casos extremos
puedan presentarse convulsiones, inconsciencia,
induso la muerte como resultado de la asfixia. En fase
liguda  puede ocasionar quemaduras  por
congelamienta. Crdnico.  Depresidn  del  sistema
nenviosa central; Sensibilizante cardiaco,

: Retirar inmediatamente de la exposicidn, si
presanta dificultad al respirar, parsonal calificado debe
administrar axigeno medicinal,

Medios de extincion
apropiados

Medios de extincion no-
apropiados

Peligres especificos del
producto quimico

Medidas especiales que
deben considerar los
equipos de luchacontra
incendios

5. Medidas de lucha contra incendios

: Pohvo quimico seca (pirpura K = bicarbonato de
potasio, bicarbonato de sodio, fosfato monoamdnico)
ajua espreada en forma de neblina para dispersidn y
para enfiamienty de superficies calientes que puedan
provocar re-ignickin,

: Dideado de carbona (COx), espuma quimica,

: El Gas Licuado de Pefrdleo puede entrar en BLEVE
(Explosiin por Expansian de Vapor de Liquidos en
Ebulliciin) en minutos, por ko que los principales
peligros =on; Fuego, radiacion térmica del fuego,
explosion y proyectiles,

: Mientras se observe el incendio, Gnicamente
mantenado baje confral y en enfriamienta, sin sofocado
o extinguido. Apague el fuego, solamente después de
haber Hlogueada la fuente de fuga y eliminar las fuentas
de ignician, asi como disipar 8 nube de vapores con
ajua espreada para enfriamiento o con vapor de agua.
Utilizar equipo profesional completo de bombero y
equipo de respiracidn autdnome:

»  Evacie al personal del drea v panga en accidn el
Plan de Emergencia. En caso de no tener un plan
de emergencia a la mana, retirese de inmediat lo
mas posible del drea contrario a la direccian del
viento,

* Proceda a bloquear las valvulas que alimertan gas
alafuga y ejecute las instrucciones operacionales
o desfogues al quemador, mientras enfria con
agua, tuberias v recipientes expuestos al calor (el
fueqo, incidiendo sobre tuberias y equipos, provoca
presiones excesivas), Naintente apagar el incendio
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sin antes bloquear la fuente de fuga, ya qus, si se
apaga y sigue escapando gas, se forma una nube
de wvapores con gran potencial explosivo,
lastimando & personal involucrado en  las
maniobras de ataque a la emeargencia.

: En la medida de lo posible, se recomienda mantener

el area verntlada para disipacion de los vapores de
cambustion y de remanente de producta.

Contar con personal de operacidn, mantenimienta,
sequidad v contraincendio altamente entrenado vy
equipado para atacar incendios o emergencias con
simulaeros operacionales (falla &l éctrica, falla de aire de
instrumentos, falla de agua de enfiamiento, rotura de
manguera, mtura de ducto de transporte, etc) y
cartraincendio.

6. Medidas que deben tomarse en caso de liberacién accidental

Precauciones individuales, equipos de proteccion y procedimientos de

emergencia
Para el personal que
no forma parte de los
servicios de
emergencia

: 5 debe evacuar el area inmediatamente, en sentido
cantraria a la direccidn del viento y, solicitar ayuda a los
cuerpos de emergencias, locales o extemos de su
localidad,

1.

Los vapores de gas licuado son mas pesados que el
aire, por ko tanto, al fugar tienden a descender y
acumularse en sitanos, alcantanllas, fosas, pozos,
zanjas, etc. Sin embargo, su olor caracteristico por el
odorizante adicionado parmite percibido facimente,
La nube de gas acumulada puede encontrar fuentes
deignicidn y onginar explosiones.

Sihuele a gas, ciemre la valvula de servicio y busque
fugas. Utlice agua jabonosa, nunca  use
encendedores, velas, cerllos o flamas abieras para
tratar de localizar la posible fuga.

Gas Licuado del Petrdlen
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. 5i observa acumulacion de vapores, aseglrese

primera que na haya flamas cercanas o posibilidad
de generar chispas (imerruptores elécticos, pilobs
de estufa, calentadores, anafres, velas, motores
eléctricos, motores de combustin intema, etc.).
Ensequida abra puertas y ventanas,

. Disipe los vapores de gas licuado abanicando el area

con frapos o carones grandes. NO USE
VENTILADORES ELECTRICOS, NI ACCIONE
INTERRUPTORES ELECTRICOS, porque generan
chispa y pueden producir explosiones,

. NO SE CONFIE, MIENTRAS HUELA A GAS,

EXISTE UN FUERTE PELIGRO DE EXPLOSION.

. 9l la fuga es mayor, llame a la Central de Fugas, &

Departamento de Bomberos yio Proteccidn Civil,

. Cercidrese de que e problema se resuelva y no

hayan quedado acumulaciones remanentas de gas.

Ojo

Desplazamiento tipico de una fuga de gas iado

Para el personal de los
servicios de

emergencia

: Esta es una condicidn realmente grave, ya que & gas
licuado & ponerse en contacto con la atmdsfera se
vaponza de inmedialo, se mezcla rApidamante con el
aire ambierte y produce nubes de vapares con gran
potencial para explotar violentamente al encontrar una
fuente de ignicidn.
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Asequrar anticipadamente que la integridad mecanica y
gléctica de las instalaciones estn en dptimas
condicionas (disefo, construccidn y mantenimienta).
Prevenir que se acumule en los drenajes y akantarillas,
Siaun asl llega a fallar algo, considere bo indicado en la
seccion 5de esta Hoja de Datos de Sequnidad, Ademas
de no intentar apagar el incendio sin antes bloquear la
fuente de fuga, ya que, si se apaga v sigue escapando
gas, se forma una nube de vapores con gran potencial
explosivo, Pero debera enfriar con agua rociada los
equipos o instalaciones afectadas por el calor del
incendio.

Uilzar equipo profesional completo de bombero vy
equipo de respiracion autdnoma,

En caso de derrame del producto liquido en cuerpas de
agua: Aisle el area y prevenga de fuego o explosidn para
los barcos y ofras estructuras, tomando en cuenta la
direccion del viento, hasta que el matenal se disperse
complatameante,

: Evitar su liberacion y quema, Evite la enfrada a
espacios confinados, drenajes, alcantarillas u otras areas
de posible acumulacion, Asegure una adecuada
ventilaciin,

: Contenga e derrame, ventile el area y pemita que se
evapore,

: Enlamedida de ko posible, 8 recomienda mantener el
drea ventlada para disipacion del remanente de

praducta,

T. Manejo y almacenamiento

Precauciones para un
manejo seguro

¢ Los vapores del gas licuada son més pesados que el
aire y 56 pueden concentrar en lugares bajos donde no
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existe una buena venflacion para disiparos, Munca
busque fugas con flama o cerllos. Utlice agua
jabonosa o un detector electrdnico de fugas.
Aseglrese que la vahlwula del contenedor esté cerrada
cuando se conecta o se desconecta un cilindro. Sinota
alguna deficiencia o anomalia en la valvula de servicio,
deseche ese clindro y repirielo de inmediato a su
distnbuidor de gas. Nunca insere abjetos dentro de la
vélvula de alivio de presian.

Recomendaciones para la Instalacion, Uso v Cuidada
de Clindros Portatiles  Tangues Esfacionarios para
Servicio de Gas Licusdo:

1. Los tanques y cilindros para gas licuado deben
instalarse sobre una base firme, preferentemante a
la iniemperie 0 en lugares abiertos, protegidos de
gopes y caida de objetos. Los tanques
estacionarios, ademas deben anclarse. Figuras 1y
2

2. Los cilindros deben sujetarse a la pared con un
cable, cincho u otra medio adecuada para evitar
que s caigan.

3. Proteja los recipientes de los rayos solares. La
exposician a altas temperaturas provoca aumenios
de presion y aperura de las vahwulas de seguridad,
con la subsecuente liberacion de gas a la
atmbsfara,

4. Paraevitar sobrellenados y presion excesiva en los
recipientes, con la consecuente liberacion de gas,
sa recomenda instalar en ellos, valvdlas de
sanvicio con dispositivo indicador de maxima nivel
dellenada de liguidos. Figura 3.

5. Para evitar que las valvulas de segundad fallen,
mantangalas con un capuchon metalico, o untapan
aspecial da hule que las protege de la lluvia v de
agentes extrafios como poho, basura, agua, etc,
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Cada wvez que cambie clindros, exia a los
operadores que no los maltraten y quele entreguen
clindros en buenas condiciones (pintura, golpes,
abolladuras, cormsidn, etc). Sila apariencia de
estos no le satisface, pida que se los cambien,

. Aseglrese de utilzar las herramientas adecuadas

al conectar y desconectar los cllindros.

Una vez abierta la véhwula de servicio, busque
fugas con agua jabonosa en bos punios marcados
con “X". Si observa burbujas, cieme la valvula de
senicio y reapriete las conexiones. No fume
mienfras realiza eslos Irabajos. Figura 3.

Mo fuerce la espiral de expansion (pictel, pigiail o
cola de coching) su flexibiidad esta disefiada para
facilitar, sin dafiar, la conexion entre las vahulas de
senvicio y los reguladores da presion. Figura 3.

. No modifique su instalacion de gas sin la debida

autonizacidn, Consule a su distibuidor,

Figura 1. Instalacian tipica para cilindros porafles
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Figura 2. Instalacidn tipica para tanques estacionanos

Figura 3. Muestra el dispostivo indicador de méximo nivel de Benado de liquidos,
la espiral de expansion (pictel) y la localizacion de posibles puntos de fuga (X).

Considere de manera precautona la instalacion de:

o Defkectores de mezclas explosivas, calor y
humo con alarmas sonoras y visuales.

o Valulas de operacion remota para aislar
grandes invenfarios, entradas, salidas, en
prevencion a la rotura de mangueras, et
para actuaras localmente o desde un refugio
confiable (cuarto de control de instrumentos).
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* Redes de agua contraincendio
pemanentemente  presionadas, con  los
sisternas de aspersian, hidrantes y monitares
disponibles, con revisiones y  pruebas
frecuantas,

« Extintores portatiles.

: Almacene ks recipientes en lugares autorizados,
lejos de fuentes de ignicidn y de calor. Disponga
pracavidamente de lugares separados para almacenar
diferenies gases comprmidos o inflamables, de
acuerdo a las normas  aplicables.  Almacene
invanablemente todos los ciindros de gas licuado,
vaclos y llenos, en posicidn verical, (con esto se
asegura que la valvula de alvio de presion del
recipiente, siempre es# en contacto con la fase vapor
del LPG). No deje caer nimaltrate los cilindros. Cuando
los cilindros se encuentren fuera de servicio, mantenga
las valvulas ceradas, con tapones o capuchones de
profeccidn de acuerdo a las normas aplicables. Los
cilindros vacios consarvan ciertas residuas, por ko que
deben fratarse como si estuvieran benos (NFPA-58,
“Estandar para el Amacenamientay Manejo de Gases
Licuados del Petrdlag™).

¢ Instalacion tipica para lanado de auto-tanque de gas
licuado:

1324
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Cormcice berric
o o i

e TR
v

e e

8. Controles de exposicion | Proteccion personal

Parametros de control
Limites de exposicion laboral
MNombre . . ,
quimico Tipo ppm mg/m? | Observaciones | Referencia
Gas
Licuado del | PPT! 1000 Moaplica | Mo disponible ;ﬁggmd
Petrileo
TPPT. Promed o Poncerass por Tiempo
indice Biolégico de Exposicidn (IBE)
Determinante
Nombre | parimetros | Momento del IBE Referencia
quimico biokigicos muestreo
Gasliuado |\ Genonible | Nodisponible | No disporible | No cisponible
del Petrileo
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Controles de ingenieria ¢ Vertile las areas corfinadas, donde puedan Color : Incoloro
adecuados acumularse mezclas inflamables. Acate las medidas de
seguidad indicadas en la nomatividad eléctrica Olor  Inodoro
aplicable a este lipo de instalaciones. Punto de fusion/puntode  : En condiciones estandar: No aplica.
Medidas de proteccion individual, como equipo de proteccion personal (EPP) congelacion En condiciones de aimacenamiento y ransporte: -167,9°C

Inflamabilidad

Proteccidn de los Se rmecomienda dfilzar lentes de seguridad

ojosla cara reglamentarios y, encima de éstos, protectores faciales
cuando se efectien operaciones de llenada y manejo de
gas licuado en clindros yio conexidn y desconexidn de
mangueras de lenado.

Proteccidn de la : Camisola de manga larga v partaldn u overol de

piel algoddn 100%, guanies de cuero, botas industriales de
cuero con casquillo de protecoion y suela antiderrapante
a prueba de aceite y quimicos. Evite el contacto de la
piel con el gas licuado debido a la posibilidad de
quemaduras frias,

Proteccion de las : En espacios confinados y en incendios, utiice equipo

vias respiratorias de respiracidn autdnomeo, En incendios, ademas debe
utilzar trgje profesional de bomberos completa, que
incluye manja de material retardarte a la flama, casco
profesional de bombero, chaquetan, pantalan, guantes y
botas con casquilo, en materides ignifugos o
retardantes a la flama,

Paligros térmicos : No aplica

Otros : No aplica,

Informacion adicional : No aplica,
9. Propiedades fisicas y quimicas
Estado fisico s Gas

@ 101,325 kPa

Punto de ebullicion o punto :-325°C @ 101,325 kPa
de ebullicion inicial e
intervalo de ebullicion

: Inflamable

Limites inferior y superior  : Mezcla Aire + Gas licuado
de explosion/limite de
inflamabilidad

En condiciones ideales de homogeneidad, las mezclas de
aire con menos de 1,8% y mas de 9,3% de gas licuado no
explotaran, aln en presencia de una fuente de ignicion
(Zonas A y B). Sin embargo, a nivel practico debera
desconfiarse de las mezclas cuyo contenido se acerque a
la zona explosiva, donde sdlo se necesita una fuente de
gnicion para desencadenar una explosion,

|1% Aire ¢ 907% Gas osado)

Zona A

(FO.1% Aire » 9.3'% Gas Sesada| Limite Suparior de Explosividad (LSE)

Zona Explosiva

EEI% Ak + 15% Qs beusds) Limite Infericr de Explosividad (LE)

Zona B

(100% Aire ¢ 0% Gaas beaads)

Punto 1 = 20% dal LIE - Valor de ajuste de bbs s'amas en los detaciores de meccias eaplosivas.
Punto 2 = 60 del LIE - Se eecatan accones de pam e bambas, bioguen de vilhelas, efc | ankes %o egar 2 la Zona Exzicsna
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Punte de inflamacion : En condiciones estandar: No aplica intensidad del olor pueds reducirse después de un largo
En condiciones de transporte y almacenamiento: -98°C perioda de almacenamiento.
Temperatura de ignicion (43570
espontanea 10. Estabilidad y reactividad
Temperatura de +Nodisponible Reactividad : Con productos quimicos y gases licuados no
descomposicion refrigerados a presidn,
PH - En Wﬂ#.mnﬁ estandar: No _aphca. Estabilidad quimica : Estable en condicianes narmales dealmacenamiento
En condiciones de almacenamienta y transporte: no y manejo
disponible
. Posibilidad de reacciones ¢ Puede entrar en BLEVE en minutos, por fuego,
Viscosidad cinemdica +Noaplica peligrosas radiaciin térmica del fuego, explosidn y proyectiles,
Solubilidad : Aproximadamente 0,0079% en peso @ 20°C No se palimeriza.
Coeficiente de particion n-  :1,09-28@ 20°C y pH 7 (ECHA, 2018) Condiciones que deben + Mantener alejado de fuentes de ignicidn y calor
octanollagua evitarse intenso, asi coma de oxidantes fueres,
Presidn de vapor : 688 — 1379 kPa @ 37,8°C Materiales incompatibles : Owidantes fuertes.
Densidad o densidad :0,5400 @ 15,56°C Productos de : Los gases o humos, productos nomales de la
relativa descomposicion peligroses  combustion son bidwido de carbono, nitrdgena y vapor
de agua. La combustion incompleta puede formar
Densidad relativa de vapor : 2,01 @ 155°C (dos veces mas pesado que el aire) mondxido de carbono (gas tdeico). También puede
L . _ producir aldehidos (imitante de narz y ojos) por la
Caracteristicas de las : En condiciones estandar; No aplica, combustian incompleta,
particulas En condiciones de transporte v almacenamienta: Na
disponible,
Infarmacién adicional : Tiene un odorizante que le proporciona un olor L S A e

caracteristico, fuerle y desagradable para advertir su

presancia, EI mds oomin es el el mercapteno, La Posibles viasde ingrese al  : Por inhalacidn y cutanea,

ro RO o organismo

intensidad de su olor puede disminuir debida ala oxidacidn

quimica, adsorcion o absorcidn, El gas que fuga de Toxicidad aguda : Exposicion leve: Cefélea, vérigo y nauseas.
recipientes y ductos sublerrinecs puede perder su Moderada; Pérdida de la coordinacidn motora v
odorizacin al fitrarse a través de certos tipos de suelo. La narcosis. Severa: Asfixia y pérdida del conocimiento

que puede levar alamuerte por anoxia angxica,

17724 18724



-5% PEMEX Hoja de Datos de Seguridad -;.E‘% FEMEX Hoja de Datos de Seguridad
Gas Licuado del Petrdleo Gas Licuado dal Petroleo

HDS PEMEX-TRESAC-11 HDS PEMEX TRISAC-11

MO Version 1.1 PO Version 1.1

B0 8- STPS-2015 DOF (81000015 MONHD1E-STRS-2015 DOF 08 102015

Corrosion e irritacién
cutaneas

Lesiones oculares graves e
irritacion ocular

Sensibilizacion respiratoria
o cutanea

Mutagenicidad en células
germinales

Carcinogenicidad

Toxicidad para la
reproduccion

Toxicidad sistémica
especifica de dgrganos
blanco - exposicidn Gnica

Toxicidad sistémica
especifica de grganos
blanco - exposiciones
repetidas

Paligro de toxicidad por
aspiracion

Sintomas relacionados con
las caracteristicas fisicas,
quimicas y toxicologicas

: En contacto con el liguido o gas comprimido provoca
congelamiento de la parle afectada,

: En contacto con el liquido o gas comprimida provoca
congelamiento de la parte afectada.

: No aplica

: En animales de expenmentacion s& ha presentado
mutagénesis con el 1,3-butadieno.

: Estudios en trabajadores expuestos por via inhalatona
al 1,3-butadiens han reportado un riesgo mayor de
desardlar cancer del estdmago, sangre y sistema
linfatico.

: Enanimales de expenmentacion se ha presentado con
la exposicidn del 1,3 butadiena via inhalatoria en la
prefiez, bajo pesaen el feto v defectos en el esqueleto,

: Anoxia anaxica en caso de exposicion severa,

: Mo aplica

: Referido en toxicidad aguda,

. Efectos cuténeos y oculares en relacidn a la
temperatura de almacenaje,

Efectos inmediatos o

: En comtacto con & liquido o gas comprimido provoca

bicacumulacian

retardados asi como congelamiento de la parte afectada.
efectos cronicos
producides por una
exposicion a corto o largo
plazo
Datos numericos de : No disponible.
toxicidad, tales como
estimaciones de toxicidad
aguda
Efectos aditivos : No disponible.
(interactivos)
Otrainformacion : No dispanible.
12. Informacién ecotoxicoldgica
Ecotoxicidad
Organismas Aguda Crénica
Acudticos : No aplica. : No aplica,
Terrestres : No aplica. : Na aplica.
Persistencia y : 5ol se encontrard en estado gaseoso en la
degradabilidad almasfera. El efecto de una fuga de GLP es local &
instantaneo debido a la degradacian en la atmasfera
por la reaccidn con radicales hidroxilo producidos
foloquimicamente con una wida media de hasta 14
dias. Tiene una particidn del 100% a la atmbsfera, por
ko que la biodegradacian en agua y suek no son un
proceso de desting ambiental impaortarte.
Patencial de : La bioconcentracion en peces no es un proceso de

desfino ambiental importante,
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: La adsorcion del suelo y sedimentos no es un
proceso de destino ambiental importante.

: Puede migrar largas distancias de la fuente de fuga,
que al entrar en contacto con algin punto de ignicidn,
provocard la quama del gas y la generacion de
emisiones, basicamente de los Gases de Efecto de
Invemadera que contribuyen al Cambio Climatico,

13. Consideraciones de eliminacion

Mo intente eliminar el producto no utilizado o sus residuos. En todo caso regréselo al
proveedor para que ko elimine apropiadamente.

Los recipientes vacios deben manejarse con cuidado por ks residuos que contiene, El
producto residual puede incinerarse bajo control si se dispone de un sistema adecuado

para ellg,

14. Informacidn relativa al transporte

Mimero ONU

Designacion oficial de
transporte

Clase(s) relativa(s) al
transporte

Grupo de envase ylo
embalaje, si aplica

Peligros para el medio
ambiente

Precauciones especiales

21075

: Gases de petrdleo, licuados

121

s Noaplica

: Moaplica

: Mo se pemite el transporte del gas licuado de
carntidades imitadas,

Transporte a granel
conforme a los
instrumentos de la
Organizacion Maritima
Internacional

Gas Licuado del Petrgleo
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Mo se pemite el transporte como  cantidad
excaptuada.

Ervases o embalajes y Recipientes Intermedios
para Granel (RIG) {IBC): Instrucciones de envase y
embalaje P200: Recipienkes a presidn autorizados.
Botellas, tubos, bidones a presion, bloques de botellas
y Cortenedores de Gas de Elementos Miltiples. 10
afios para la penodicidad de los ensayos, con una
presion de senvicio no supedor a dos lerceras parles
dela presidn de ensayo.

Cisternas portaties y conlenedores para graneles -
Instruccion de transporte TS0,

: Mo aplica

15. Informacidn sobre la reglamentacion

Sustancia Seveso categoria P2.
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16. Otra informacidn
Clasificacion del grado de
riesgo NFPA
Fecha de elaboracion
Fecha de actualizacion
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: 3i el nivel de odorizacikn disminuye, notifique a su
distribuidaor,

¢ La informacidn presentada en esfe documento se
considera comecta a fa fecha de emisidn para el producto
gue se indica Y solo pretende comunicar los peligros
fisicos, para fa salud o para el medio ambiente asociados.
No debe considerarse como garanfia de cualguer
especificacidn def producto. N de responsabilidad por parte
ael productor por dafios o lesiones al comprador o ferceras
personas por el uso de este producto, aun cuando hayan
sigp cumpldas Jas indicaciones expresadas en esfe
documento, el cual se prepard sobre la base de que el
comprador asume [os nesgos derivados del mismo,
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