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Introduccidn

CAPITULO |
Introduccion

El desarrollo de esta tesis se plantea para resolver un problema de control del ingreso al
Laboratorio de CoOmputo para la Docencia de la Division de Ciencias Bésicas de la Facultad
de Ingenieria y del equipo de cobmputo con que cuenta.

Los laboratorios de cémputo son una parte primordial de la carrera de Ingenieria en
Computacién y forman un servicio complementario de las demas carreras de la universidad,
tanto para algunas materias que precisan los equipos de computo como para estudiantes de
la facultad y profesores que necesitan acceder a este servicio, por lo cual es necesario
contar con un registro actualizado de cada una de las maquinas. La computadora y sus
periféricos, son equipos electronicos que requieren de un ambiente de trabajo limpio,
iluminado, con suficiente espacio, aunado al uso adecuado de profesores y alumnos.

Con objeto de garantizar el funcionamiento confiable y la larga duracién del equipo, es
necesario considerar los siguientes aspectos: a) Limpieza y condiciones de seguridad y b)
Optimizacion del uso del equipo de computo existente.

Por tal razdn es necesario el desarrollo de un sistema, con el fin de obtener un mejor
manejo de cada uno de los equipos del laboratorio. De conformidad con la norma ISO serie
9000 version 2000, este sistema permitird contar con un Programa de Control y
Mantenimiento del Equipo de Computo con el que cuenta el Laboratorio. Dicho sistema
permitird llevar un historial de cada computadora, en donde se registre principalmente
cuando ingreso, cOmo ingreso, cuantos mantenimientos preventivos ha tenido, cuantos
mantenimientos correctivos, principales fallas que ha presentado el equipo, préxima fecha
de mantenimiento, etc.

El contenido de esta tesis se divide en siete partes, el cual se menciona a continuacion:
Capitulo I. Este capitulo describe el proposito y el desarrollo de la realizacion de esta tesis.
Capitulo 1. Este capitulo describe la situacion actual del Laboratorio de Computo para la
Docencia, con el fin de conocer sus necesidades, deficiencias y recursos con los que cuenta,

enfocandose principalmente en los problemas detectados.

Capitulo I11. Este capitulo es una breve recopilacién del aspecto teérico en el cual se basa
el andlisis y desarrollo de la realizacion de este trabajo.

Capitulo IV. En este capitulo se explica el por qué de las herramientas a utilizar.
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A partir del quinto capitulo se describe la forma en que fue disefiado y desarrollado el
sistema.

Finalmente se presentan las conclusiones y un anexo en el que se encuentra el cddigo
fuente del sistema.

1.1 Antecedentes

El desarrollo del presente trabajo, nacié como una propuesta en la clase de Calidad del Ing.
Octavio Estrada, la cual fue muy interesante para desarrollar como tema de tesis, ya que se
observd que esta enfocada a la solucion de un problema practico y mediante el cual se
pueden aplicar los conocimientos adquiridos durante la carrera de Ingeniero en
computacion.

1.2 Problematica

Se observé que en el laboratorio de computo para la docencia de la Division de Ciencias
Baésicas de la Facultad de Ingenieria el equipo no cuenta con un registro y control que
indique el estado de cada una de las maquinas, en donde se registre principalmente cuando
ingreso, como ingreso, cuantos mantenimientos preventivos  ha tenido, cuéntos
mantenimientos correctivos, principales fallas que ha presentado el equipo, etc., lo cual
provoca una pérdida de tiempo, ya que no es posible atender de manera inmediata y
eficiente los problemas que puedan presentar cada uno de los equipos del laboratorio de
coémputo.

1.3 Objetivos

Proponer una alternativa de solucién a través de un sistema de cémputo que permita el
registro, control y mantenimiento adecuado del equipo del laboratorio de computo, para
acceder de manera inmediata y eficiente a los registros de cada una de las maquinas.

1.4 Alcances

Este trabajo se enfocara a la metodologia utilizada para el desarrollo del proyecto, asi como
el disefio del mismo, de tal manera que se lleve un control y registro del equipo de
computo, aprovechando los recursos y procedimientos actuales mediante el sistema
propuesto.

El propdsito principal es la obtencion de un sistema que permita registrar, mantener y
controlar adecuadamente el equipo de computo existente en el laboratorio, asi como la
generacion de reportes para evaluaciones posteriores sobre los problemas mas frecuentes
gue se presentan en el equipo de computo. Este proyecto permitird concentrar toda la
informacion en una base de datos, logrando con esto un menor tiempo para el acceso de la
informacion.
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1.5 Metodologia

Debido a que las metodologias para crear sistemas crecen constantemente, es necesario
estar actualizados dia con dia para poder elegir la mejor opcion para el desarrollo de un
sistema.

Se sabe que hoy en dia existen muchas metodologias para el desarrollo de sistemas, como
lo es la tecnologia UML y el método unificado. Sin embargo, la metodologia que se
utilizara en este proyecto son los pasos del ciclo de vida clasico, combinados con el ciclo de
vida estructurado, los cuales se mencionan a continuacion:

Ciclo de vida clasico

Ingenieria del Sistema
Analisis

Disefio

Codificacion

Prueba
Mantenimiento

ogakrwdpE

Ciclo de vida estructurado

1. Estudio inicial

2. Anadlisis

3. Disefio

4. Implantacion

5. Generacion del test de aceptacion
6. Garantia de Calidad

7. Descripcion del Procedimiento

8. Conversion de la base de datos

9. Instalacion

10. Implementacion

En el desarrollo del presente trabajo, se tomo la decision de utilizar el ciclo de vida clasico
combinado con el estructurado, ya que se considera que la integracion de ambos es la
combinacion mas apropiada para la naturaleza de la aplicacion.

En este caso todos los requerimientos se pueden especificar completamente desde el
principio por lo cual se siguieron los pasos del ciclo de vida clasico, ademas de ser el mas
antiguo y el més utilizado por los desarrolladores de software. El ciclo de vida estructurado
fue combinado ya que se optd por diagramas de flujos de datos como una forma para
documentar las relaciones entre componentes durante la investigacion detallada del sistema.
Asimismo, se definieron los datos en un diccionario de acuerdo con las reglas del analisis
estructurado.



Sistema focal y Eroblemética detectada
CAPITULO Il

Sistema focal y problemética detectada

2.1 Conceptos previos

El laboratorio de computo para la docencia, ofrece apoyo a profesores para impartir clases
en las que se requiere usar software y hardware para aplicar los conocimientos teéricos
adquiridos en cada asignatura.

Para tener acceso a este laboratorio el profesor interesado debe apartar con una semana de
anticipacion la sala que desee utilizar.

2.2 Estudio preliminar

En esta etapa se describe la situacion actual del laboratorio de computo para la docencia de
la Divisién de Ciencias Basicas de la Facultad de Ingenieria

2.2.1. Historia.

2.2.1.1 Historia del laboratorio.

Los laboratorios de computacion han funcionado como una pieza importante para la
Facultad de Ingenieria. Desde sus inicios los Laboratorios de Computadoras han servido a
la docencia en todos los aspectos en materia de computo. Se decidié que estos laboratorios
formaran parte del Departamento de Computacién porque proporcionan material de apoyo
con el fin de ayudar y apoyar al programa del plan de estudios de distintas carreras.

El laboratorio de cdmputo para la docencia se encarga de atender las necesidades en
materia de computo de la Facultad de Ingenieria, asi como también tiene el compromiso de
aportar un mejor desempefio y hacer lo posible por que los recursos no se agoten para una
mejor preparacion universitaria

Este laboratorio ha evolucionado poco a poco desde sus inicios hasta hoy en dia. Se
encuentra ubicado en el ala poniente del 2° piso del anexo de ingenieria y cuenta con 2
salas, en las cuales hay alrededor de 45 computadoras por cada sala.
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2.2.2 El laboratorio de computo para la docencia

El laboratorio de computo para la docencia es el encargado de dar servicio a profesores y
alumnos de la Facultad de Ingenieria. Este laboratorio cuenta con 2 salas, la sala “A” con
47 méaquinas Y la sala “B” con 46 maquinas.

Organizacion del laboratorio

Laboratorio

17.8m
8.83m 235m 6.62 m
A
S
—
3\
Servidores (
E EE I R N S R I I
S 1S
o )
3 SALA "A™ |:| SALA “B™
_ - _ Recepcidn / — . —
1S
)
=]
N
\ = d
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Sala “A”

de 1.10 m
1m a 1.30m 90 cm

+“—r <t r <>

| | U |
| | U |
| | O |
| | U |
| | U |
| | U |
E
| | U |
| | U |
| | U |
| | U |
| | U |
| | O |

Numero de maquinas: 47

Distancia entre una computadora y otra: entre 20 y 30 cm.
Distancia entre una mesa y otra: entre 1.10 y 1.30 m
Pasillo Central: 1 m.

Distancia del pizarron a la primera mesa: 1 m.

Ancho de las mesas: 90 cm
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Sala “B”
de 85 cm
a90cm 90 cm.
1 O O O
1 | | |
1 | | |
1 | | |
1 O O O
L1 |l |l |l
| O O O
= | | | |
- O O O O
| O O O
| O O O
O | | |

NUmero de maquinas: 46

Distancia entre una computadora y otra: entre 30 y 35 cm.
Distancia entre una mesa y otra: entre 85y 95 cm.

Pasillo Central: 1 m.

Distancia del pizarron a la primera mesa: 1 m.

Ancho de las mesas: 90 cm
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2.3 Diagnostico de la situacion actual

2.3.1 Estructura del laboratorio

Este laboratorio cuenta con dos encargados, uno en el turno matutino y otro en el turno
vespertino, los cuales dan atencién a los usuarios del laboratorio. Ademas cuenta con 2
salas: lasala “A” cuenta con 47 maquinas y la sala “B” con 46 maquinas, 1 servidor NT
4.0, un servidor PROXY (LINUX), una impresora HP DeskJet 1200 para las dos salas, y un
guemador externo. En la recepcion se encuentra una computadora en donde se lleva el
registro de los equipos, asi como también cuenta con una impresora HP DeskJet 5L

Software

SOFTWARE SALA “A” | SALA“B” | LICENCIA
Windows 95 * *
Windows 98 * *
Office 97 (Access, Word, Power Point y Excel) * *
Office 2000 (Access, Word, Power Point, Excel y * *
FrontPage)
Autocad 2000
Autocad 14
Mapple 7.0
Mapple 5.0
Matlab 6.0

Cad 2.0

Stereo

Quimica
Numeérica
Calculus

Corel 8.0
NMTUL

TMN

Turbo C
Mathematica
Statistica
Winzip

Adobe
Photoshop 5.0
Visual Basic
Visual FoxPro
McAfee

Internet Explorer
Netscape
Working Model

$[ k| k| X[ F| *

SOk k| X[ K| | ¥

$ k| k| X[ *

Sl k| k| E[ k| k| K| F| k| K| R k| K| k| k[ K| k| X[ K| k| X[ K| k| ¥[ *




Sistema focal y Eroblemética detectada

Hardware

Monitor | CPU | Teclado | Mouse |Diademas |Bocinas | Impresoras

Sala “A” |Todas las| Todas |Todas Todas Algunas Algunas | HP Deskjet

maquinas las las las maquinas 1200
maquinas | maquinas | maquinas maquinas
Sala“B” |Todas las|Todas Todas Todas Todas Todas HP
maquinas las las las las las Deskjet

maquinas | maquinas | maquinas | maquinas | maquinas | 1200

Recepcion| * * * * * * HP
Deskjet 5L

Redes

El tipo de red con que cuenta el Laboratorio, tiene las siguientes caracteristicas:

Red Ethernet
Cableado UTP tipo 5
Velocidad de Transmision 10/100

Topologia de estrella
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2.3.2 Breve estudio de la informacién utilizada dentro del laboratorio de
Cdodmputo

Informacién utilizada dentro del laboratorio de computo

La informacion utilizada en el laboratorio de computo sobre la que se tiene un registro es la
siguiente:

Bajas de equipo

Afio de Adquisicion de cada equipo
Estado de Adquisicion de cada equipo
Descripcidn del equipo

Division y Departamento correspondiente
No. De inventario

Marca

No. De serie

Modelo

Procesador

Memoria RAM

Disco Duro

Accesorios

Para la realizacion de este sistema se necesitaran agregar los siguientes datos:

Fallas més frecuentes del equipo

Fechas de falla de los equipos

Cantidad de mantenimientos correctivos y preventivos de cada equipo

Fecha en que se realizaran los proximos mantenimientos preventivos y correctivos,
mediante un programa de mantenimiento.

Fechas de los equipos reparados.

Datos de los profesores y alumnos que hacen uso del laboratorio.

Datos de los encargados que pueden tener acceso al sistema.

Estado en que se encuentra cada una de las maquinas

10
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Asi como también sera necesario agregar algunos campos en “accesorios”, ya que en un
futuro podria aumentar el nimero de componentes, como son camaras de video, scanner,
etc.

2.4 Problematica Detectada

Para comenzar con la realizacion de este trabajo fue necesario detectar la problematica
existente dentro del laboratorio. Para ello se planed una visita general al laboratorio. Dentro
de esa visita se revisd detalladamente cada una de la salas con el objetivo de verificar las
condiciones en que se encuentra cada una de las salas, se tomaron medidas de los pasillos,
de las mesas y de las distancias entre cada una de las maquinas. Posteriormente se pidio6
informacidn a los encargados del laboratorio sobre los registros existentes tanto en papel
como en hojas electronicas, asi como también se solicito una copia de la hoja de célculo
con la que actualmente se trabajaba. Finalmente se evalud la informacién obtenida y se
lleg6 a los siguientes problemas detectados:

e No existen registros, ni reportes electronicos sobre las fallas de cada equipo.
e No existen registros, ni reportes electronicos sobre las reparaciones de cada equipo.

e EI registro que existe sobre el inventario de los equipos es muy poco visible y
confuso.

e No existe un registro completo de los mantenimientos preventivos y correctivos
realizados a cada equipo.

e No existe un registro electrénico de los usuarios que ingresan al laboratorio.
e No se conoce el estado de las maquinas al momento de ingresar.

e Los registros existentes de las bajas temporales del equipo son poco visibles.

11
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e La ventilacion es escasa, ya que el laboratorio solo cuenta con un ventilador
pequefio para cada sala, y las rendijas de las ventanas existentes son pequefas,
ademas de que estan obstruidas por las persianas.

e Cuando pasan los usuarios desconectan el equipo, debido a que la separacion entre
cada mesa es muy pequefia.

Enfocandose a los problemas relacionados con este trabajo y como ya se mencioné
anteriormente, no es posible atender de manera inmediata y eficiente los problemas que
puedan presentar cada uno de los equipos del laboratorio de computo, ya que no se cuenta
con un sistema completo y actualizado.

12
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CAPITULO 111
Marco Teorico

En este capitulo se describen los conceptos tedricos que se utilizaran para la realizacion de
este proyecto. A continuacién se mencionan algunas metodologias en cuanto al disefio y
analisis de los sistemas, asi como también conceptos de computacion que estan
relacionados con el proyecto.

3.1. Ciclo de vida del software.

| Iz, de ] sistema }—‘
4 A licie Y
]

A
4 Dricefio
]
4 —
codificac iin —‘
4 ¥
Pricha —‘
¥
Martenimierio
Yy Y Y ¥ ‘

Los pasos del ciclo de vida del software [']:

Ingenieria del sistema

Es la etapa en la que se determina si el proyecto es o0 no factible de realizar y se determinan
tiempos y costos aproximados, estableciendo asi la ruta critica de cada actividad. Esto es
porque la falta de planeacién de un sistema es la causa principal de retrasos en
programacion, incremento de costos, poca calidad, y altos costos de mantenimiento en los
desarrollos de productos de software.

[*] Ingenierfa del Software, Roger S. Pressman, McGrawHill, 1997.

13
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uno de los principales propoésitos de esta fase es aclarar los objetivos, problemas o
necesidades y restricciones.

Andlisis
En esta etapa se determinan los requisitos del software, asi como su estructura, relaciones,
evolucion en el tiempo, detalle de sus funcionalidades, etc.

Disefio

En esta etapa se determina como va a ser construido el sistema, aqui se selecciona el
lenguaje mas adecuado, el Sistema Gestor de Bases de Datos a utilizar en su caso, librerias,
configuraciones hardware, redes, etc.

Codificacion
El disefio debe traducirse en una forma legible para la maquina. Si el disefio se realiza de
una manera detallada, la codificacién puede realizarse mecanicamente.

Prueba

Una vez que se ha generado el cddigo, comienza la prueba del programa. La prueba se
centra en la logica interna del software, asegurando que todas las sentencias se han
probado, y en las funciones externas, realizando pruebas que aseguren que la entrada
definida produce los resultados que realmente se requieren.

Mantenimiento
En esta etapa se realizan operaciones tanto de correccion de errores como de ampliaciones
funcionales o de rendimiento a las cuales el software debe adaptarse.

3.2. Ciclo de vida estructurado.

Los pasos del ciclo de vida estructurado son [*]:

Estudio inicial

Su principal objetivo es el estudio e identificacion de las deficiencias actuales en el
ambiente del usuario.

Anélisis

Conforme a las alternativas generadas por el estudio, en esta etapa se "Modelan” las
necesidades del usuario a través de diagramas especiales (DFD, ER),dando como resultado
las Especificaciones estructuradas.

Disefio
En esta etapa se "disefia" el sistema, determinando los médulos componentes del Sistema,
de acuerdo a una jerarquia apropiada, a los procesadores (hardware) y a la funcion.

[?] Ingenierfa del Software, Roger S. Pressman, McGrawHill, 1997.
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Implantacion (desarrollo)
Esta actividad incluye la codificacion e integracion de los mddulos con técnicas de
programacion estructurada.

Generacion del test de aceptacion.
Consiste en preparar un conjunto de casos para efectuar las pruebas del sistema

Garantia de calidad.
En esta etapa se efectlia el TEST final de aceptacion del Sistema

Descripcion del procedimiento.
Consiste en la elaboracion de la "descripcion formal” del nuevo sistema: Manuales del
Usuario, Manuales del Sistema, Manuales de procedimiento

Conversion de la base de datos.
Esta actividad sélo se realiza cuando existen sistemas funcionando

Instalacion.
Es la actividad final. Existen varias estrategias de instalacion: gradual, distribuida, completa
Un aspecto importante de esta actividad es la capacitacion

3.3 Diagrama de flujo de datos

Definicion:

El diagrama de flujo de datos es un modelo que describe los flujos de datos o tuberias, los
procesos que cambian o transforman los datos en un sistema, las entidades externas que son
fuente o destino de los datos (y en consecuencia los limites del sistema) y los
almacenamientos o depdsitos de datos a los cuales tiene acceso el sistema, permitiendo asi
describir el movimiento de los datos a través del sistema [*].

En sintesis, el diagrama de flujo de datos describe:

e |os lugares de origen y destino de los datos (los limites del sistema),

e las transformaciones a las que son sometidos los datos (los procesos internos),
e |os lugares en los que se almacenan los datos dentro del sistema, y

e |os canales por donde circulan los datos.

[*] Analisis Estructurado Moderno, Yourdon Edward, Prentice Hall, 1993
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Caracteristicas:

e Relevante: Ya que posibilitar comunicar diferentes modelos para asi facilitar el
entendimiento entre el usuario y el analista de sistemas.

e Logico: Ya que no identifica soporte fisico.

e Descendente: Se construye en forma descendente, de lo general a lo particular.

El DFD posee niveles de desagregacion o explosion o apertura de burbujas. EI Nivel 0 o
Diagrama de Contexto es aquel que muestra una sola burbuja y las entidades externas o
terminadores con los que interactia el sistema.

Simbologia:

Entidad externa:

Proceso:

Flujo de datos:

v

Almacén o archivo:

Son generalmente clases légicas de cosas o de personas, las
cuales representan una fuente o destino de transacciones, como
por ejemplo clientes, empleados, proveedores, etc.,

Indican aquellos lugares dentro del sistema en donde la
informacion (flujos de datos) que ingresan se procesan 0
transforman. Es decir, son las funciones o procesos que
transforman entradas de datos en salidas de informacion.

Representa un transporte de paguetes de datos desde su origen
hasta su destino, es decir que representa una estructura de datos
en movimiento de una parte del sistema a otro.

Representa un archivo légico en donde se agregan o de donde se
extraen datos. Es decir se utilizan para almacenar datos que
seran utilizados por uno 0 mas procesos.
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3.4 Disefo estructurado

El disefio estructurado proporciona una representacion grafica del software estableciendo
las especificaciones del sistema y definiendo caracteristicas para lograr que le producto
cumpla con la calidad deseada. El objetivo del disefio estructurado es la creacion de un
sistema el cual este formado por la interaccion de mddulos independientes entre si, esto
hace que se facilite el mantenimiento a dichos médulos [*].

Sin un buen disefio, existe el riesgo de construir un sistema inestable, el cual puede fallar en
el momento de realizar cambios a los mddulos que lo integran.

Uno de los retos en el disefio de la base de datos es el de obtener una estructura estable y
l6gica tal que:

1. El sistema de base de datos no sufra de anomalias de almacenamiento.
2. El modelo l6gico pueda modificarse facilmente para admitir nuevos requerimientos.

Una base de datos implantada sobre un modelo bien disefiado tiene mayor esperanza de
vida aun en un ambiente dindmico, que una base de datos con un disefio pobre. En
promedio, una base de datos experimenta una reorganizacion general cada seis afios,
dependiendo de lo dinamico de los requerimientos de los usuarios. Una base de datos bien
disefiada tendra un buen desempefio aunque aumente su tamafio, y sera lo suficientemente
flexible para incorporar nuevos requerimientos o caracteristicas adicionales.

Existen diversos riesgos en el disefio de las bases de datos relacionales que afecten la
funcionalidad de la misma, los riesgos generalmente son la redundancia de informacion y la
inconsistencia de datos.

3.5 Bases de datos

3.5.1 Metodologia de disefio de bases de datos
El disefio de bases de datos se descompone en tres etapas [*]:

e Disefio conceptual. El disefio conceptual parte de las especificaciones de requisitos
de usuario y su resultado es el esquema conceptual de la base de datos. Un esquema
conceptual es una descripcion de alto nivel de la estructura de la base de datos,
independientemente del SGBD que se vaya a utilizar para manipularla. Un modelo
conceptual es un lenguaje que se utiliza para describir esquemas conceptuales. Las
tareas a realizar en el disefio conceptual son las siguientes:

1. Identificar las entidades.

['] Ingenieria del Software, Roger S. Pressman, McGrawHill, 1997.
[°] Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos, C.J. Date, Addison Wesley Iberoamericana, 1993.
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2. ldentificar las relaciones.

3. Identificar los atributos y asociarlos a entidades y relaciones.
4. Determinar los dominios de los atributos.

5. Determinar los identificadores.

6. Determinar las jerarquias de generalizacion (si las hay).

7. Dibujar el diagrama entidad-relacion.

8. Revisar el esquema conceptual local con el usuario.

Disefio 16gico. Un esquema légico es una descripcion de la estructura de la base de
datos en términos de las estructuras de datos que puede procesar un tipo de SGBD.
Un modelo légico es un lenguaje usado para especificar esquemas l6gicos (modelo
relacional, modelo de red, etc.). En el disefio l6gico se obtiene un esquema logico
local para cada esquema conceptual local. Estos esquemas ldgicos se integran
después para formar un esquema logico global que represente todas las vistas de los
distintos usuarios de la empresa

Disefio fisico. Parte del esquema logico y da como resultado un esquema fisico. Un
esquema fisico es una descripcion de la implementacién de una base de datos en
memoria secundaria: las estructuras de almacenamiento y los métodos utilizados
para tener un acceso eficiente a los datos. En el disefio fisico, se construye la
implementacion de la base de datos sobre un SGBD determinado.

3.5.2 Bases de datos relacionales

Una base de datos relacional es un conjunto de tablas bajo una misma identificacion que
trabajan en base a relaciones entre las mismas, las relaciones pueden ser entre dos o mas
tablas y puede generarse una nueva a partir de los registros que cumplen con el criterio de
correspondencia, las relaciones se llevan a cabo a través de campos llaves [°].

Caracteristicas de las bases de datos relacionales:

Servir a mas de una aplicacion

Representacion en forma tabular

Independencia de datos

Redundancia de datos controlada o minima

Proteccion de seguridad

Accesibilidad en tiempo real

Operacion basada en relaciones

Existe un software para administrarla (administrador de base de datos) y un lenguaje
de consulta y actualizacion para realizar las transacciones

[°] Introduccioén a los Sistemas de Bases de Datos, C.J. Date, Addison Wesley Iberoamericana, 1993.
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Pueden crearse indices y esquemas para las tablas
Facilidad para importar y exportar datos

Objetivos primarios de la organizacion de la base de datos:

Los datos podran usarse de maltiples maneras
Proteger la inversion intelectual
Bajo costo

Menor proliferacion de datos
Desempefio

Claridad

Facilidad de uso

Flexibilidad

Facilidad para el cambio
Precision y coherencia

Reserva

Disponibilidad

Objetivos secundarios de la organizacion de base de datos:

Independencia fisica de los datos

Independencia l6gica de los datos

Redundancia controlada

Normalizacion de los datos dentro de un organismo
Diccionario de datos

Lenguaje del usuario final

Controles de integridad

Facil recuperacién en caso de fallo

Afinacion

3.5.3 El modelo entidad-relacion

El modelo entidad-relacion es un modelo que describe la distribucion de los datos
almacenados en el sistema. Su principal proposito es representar los objetos de datos y sus
relaciones [].

Entidad. Son objetos tangibles o intangibles sobre los cuales se almacena informacion.
Las entidades se representan graficamente mediante rectangulos y su nombre aparece en el
interior.

['1 Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos, C.J. Date, Addison Wesley Iberoamericana, 1993.

19



Marco Tedrico

Hay dos tipos de entidades: fuertes y débiles. Una entidad débil es una entidad cuya
existencia depende de la existencia de otra entidad. Una entidad fuerte es una entidad que
no es débil.

Relacion. Una relacién es una correspondencia o0 asociacion entre dos o méas entidades.
Las relaciones se representan graficamente mediante rombos y su nombre aparece en el
interior.

La cardinalidad con la que una entidad participa en una relacion especifica el nimero
minimo y el nimero maximo de correspondencias en las que puede tomar parte cada
ocurrencia de dicha entidad.

Grado de una relacién. El grado de una relacion representa la participacion en la relacion
de cada una de las entidades afectadas y existen tres tipos posibles:

1:1 (una a una) A cada ocurrencia de una entidad corresponde no mas de una ocurrencia
de laotray a la inversa.

1:n (una a muchos) A cada ocurrencia de la primera entidad pueden corresponderle varias
ocurrencias de la segunda y a cada ocurrencia de la segunda le corresponde no mas de una
de la primera.

N:m (muchas a muchas) A cada ocurrencia de la primera entidad pueden corresponderle
mas de una ocurrencia de la segunda y viceversa.

Atributo. Son los nombres que identifican propiedades, cualidades, identificadores o
caracteristicas de entidades o relaciones. Graficamente, se representan mediante bolitas que
cuelgan de las entidades o relaciones a las que pertenecen.

Identificador. Un identificador de una entidad es un atributo o conjunto de atributos
que determina de modo Unico cada ocurrencia de esa entidad. Un identificador de una
entidad debe cumplir dos condiciones:

1. No pueden existir dos ocurrencias de la entidad con el mismo valor del
identificador.

2. Si se omite cualquier atributo del identificador, la condicién anterior deja de
cumplirse.

Jerarquia de generalizacion. En este paso hay que observar las entidades que se han
identificado hasta el momento. Hay que ver si es necesario reflejar las diferencias entre
distintas ocurrencias de una entidad, con lo que surgiran nuevas subentidades de esta
entidad genérica; o bien, si hay entidades que tienen caracteristicas en comun y que
realmente son subentidades de una nueva entidad genérica.
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En cada jerarquia hay que determinar si es total o parcial y exclusiva o superpuesta. Cada
jerarquia es total o parcial, y exclusiva o superpuesta. Una jerarquia es total si cada
ocurrencia de la entidad genérica corresponde al menos con una ocurrencia de alguna
subentidad. Es parcial si existe alguna ocurrencia de la entidad genérica que no
corresponde con ninguna ocurrencia de ninguna subentidad. Una jerarquia es exclusiva si
cada ocurrencia de la entidad genérica corresponde, como mucho, con una ocurrencia de
una sola de las subentidades. Es superpuesta si existe alguna ocurrencia de la entidad
genérica que corresponde a ocurrencias de dos 0 mas subentidades diferentes.

Componentes del diagrama entidad-relacion. Una vez identificados todos los conceptos,
se puede dibujar el diagrama entidad-relacion correspondiente a una de las vistas de los
usuarios.

entidad relacién

——  atrbuto ——4¢ identificador

atributo compuesto

1 jerarquia de generalizacion
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3.5.4 Normalizacion

Es el proceso de la eliminacién de informacidn redundante.

La normalizacion se lleva a cabo por cuatro razones:

Estructurar los datos de forma que se puedan representar las relaciones pertinentes
entre los datos.

Permitir la recuperacion sencilla de los datos en respuesta a las solicitudes de
consultas y reportes.

Permitir la recuperacion sencilla de los datos actualizandolos, insertandolos y
borrandolos.

Reducir la necesidad de reestructurar o reorganizar los datos cuando surjan nuevas
aplicaciones.

Pasos de la normalizacion:

=

Descomponer todos los grupos de datos en registros bidimensionales.

Eliminar todas las relaciones en la que los datos no dependan completamente de la
Ilave primaria del registro.

Eliminar todas las relaciones que contengan dependencias transitivas.

Formas normales. Son las técnicas para prevenir las anomalias en las tablas. Dependiendo
de su estructura, una tabla puede estar en primera forma normal, segunda forma normal o
en cualquier otra. Relacién entre las formas normales:

4 Frimera form a normal (1 FI)

egunda forma normal (2FH)

Tercera forma normal (3FH)

orma noem A de Boyee-C ood (BCHE)
Cuarta forma norma (4FI)

Quinta forma normal (3FN)
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Reglas de Normalizacién.

Primera forma normal. Una relacion R se encuentra en 1FN si y solo si por cada renglon
columna contiene valores atdmicos, es decir, en un atributo no deben aparecer valores
repetitivos y por tanto tienen que ser elementales y Unicos.

Abreviada como 1FN, se considera que una relacion se encuentra en la primera forma
normal cuando cumple lo siguiente:

e Las celdas de las tablas poseen valores simples y no se permiten grupos ni arreglos
repetidos como valores, es decir, contienen un solo valor por cada celda.

e Todos los ingresos en cualquier columna(atributo) deben ser del mismo tipo.

e Cada columna debe tener un nombre Unico, el orden de las columnas en la tabla no
es importante.

e Dos filas o renglones de una misma tabla no deben ser idénticas, aunque el orden de
las filas no es importante.

Segunda forma normal. Una relacion se encuentra en segunda forma normal, cuando
cumple con las reglas de la primera forma normal y todos sus atributos que no son claves
(llaves) dependen por completo de la clave (llave) primaria.

Tercera forma normal. Una relacion esta en tercera forma normal si esta en segunda
forma normal y no existen dependencias transitivas entre los atributos.

Forma normal de Boyce Codd. Denominada por sus siglas en ingles como BCNF; Una
tabla se considera en esta forma si y sélo si cada determinante o atributo es una llave
candidato.

Cuarta forma normal. Un esquema de relaciones R estd en 4FN con respecto a un
conjunto D de dependencias funcionales y de valores multiples si, para todas las
dependencias de valores multiples en D de la forma X->->Y, donde X<=R y Y<=R, se
cumple por lo menos una de estas condiciones:

* X->->Y es una dependencia de valores multiples trivial.

* X es una superllave del esquema R.

Quinta forma normal. Un esquema de relaciones R esta en 5FN con respecto a un
conjunto D de dependencias funcionales, de valores multiples y de producto, si para todas
las dependencias de productos en D se cumple por lo menos una de estas condiciones:

* (R1, R2, R3, ... Rn) es una dependencia de producto trivial.

* Toda Ri es una superllave de R.

La quinta forma normal se refiere a dependencias que son extrafias. Tiene que ver con
tablas que pueden dividirse en subtablas, pero que no pueden reconstruirse.
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CAPITULO 111
Marco Teorico

En este capitulo se describen los conceptos tedricos que se utilizaran para la realizacion de
este proyecto. A continuacién se mencionan algunas metodologias en cuanto al disefio y
analisis de los sistemas, asi como también conceptos de computacion que estan
relacionados con el proyecto.

3.1. Ciclo de vida del software.

| Iz, de ] sistema }—‘
4 A licie Y
]

A
4 Dricefio
]
4 —
codificac iin —‘
4 ¥
Pricha —‘
¥
Martenimierio
Yy Y Y ¥ ‘

Los pasos del ciclo de vida del software [']:

Ingenieria del sistema

Es la etapa en la que se determina si el proyecto es o0 no factible de realizar y se determinan
tiempos y costos aproximados, estableciendo asi la ruta critica de cada actividad. Esto es
porque la falta de planeacién de un sistema es la causa principal de retrasos en
programacion, incremento de costos, poca calidad, y altos costos de mantenimiento en los
desarrollos de productos de software.

[*] Ingenierfa del Software, Roger S. Pressman, McGrawHill, 1997.
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uno de los principales propoésitos de esta fase es aclarar los objetivos, problemas o
necesidades y restricciones.

Andlisis
En esta etapa se determinan los requisitos del software, asi como su estructura, relaciones,
evolucion en el tiempo, detalle de sus funcionalidades, etc.

Disefio

En esta etapa se determina como va a ser construido el sistema, aqui se selecciona el
lenguaje mas adecuado, el Sistema Gestor de Bases de Datos a utilizar en su caso, librerias,
configuraciones hardware, redes, etc.

Codificacion
El disefio debe traducirse en una forma legible para la maquina. Si el disefio se realiza de
una manera detallada, la codificacién puede realizarse mecanicamente.

Prueba

Una vez que se ha generado el cddigo, comienza la prueba del programa. La prueba se
centra en la logica interna del software, asegurando que todas las sentencias se han
probado, y en las funciones externas, realizando pruebas que aseguren que la entrada
definida produce los resultados que realmente se requieren.

Mantenimiento
En esta etapa se realizan operaciones tanto de correccion de errores como de ampliaciones
funcionales o de rendimiento a las cuales el software debe adaptarse.

3.2. Ciclo de vida estructurado.

Los pasos del ciclo de vida estructurado son [*]:

Estudio inicial

Su principal objetivo es el estudio e identificacion de las deficiencias actuales en el
ambiente del usuario.

Anélisis

Conforme a las alternativas generadas por el estudio, en esta etapa se "Modelan” las
necesidades del usuario a través de diagramas especiales (DFD, ER),dando como resultado
las Especificaciones estructuradas.

Disefio
En esta etapa se "disefia" el sistema, determinando los médulos componentes del Sistema,
de acuerdo a una jerarquia apropiada, a los procesadores (hardware) y a la funcion.

[?] Ingenierfa del Software, Roger S. Pressman, McGrawHill, 1997.
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Implantacion (desarrollo)
Esta actividad incluye la codificacion e integracion de los mddulos con técnicas de
programacion estructurada.

Generacion del test de aceptacion.
Consiste en preparar un conjunto de casos para efectuar las pruebas del sistema

Garantia de calidad.
En esta etapa se efectlia el TEST final de aceptacion del Sistema

Descripcion del procedimiento.
Consiste en la elaboracion de la "descripcion formal” del nuevo sistema: Manuales del
Usuario, Manuales del Sistema, Manuales de procedimiento

Conversion de la base de datos.
Esta actividad sélo se realiza cuando existen sistemas funcionando

Instalacion.
Es la actividad final. Existen varias estrategias de instalacion: gradual, distribuida, completa
Un aspecto importante de esta actividad es la capacitacion

3.3 Diagrama de flujo de datos

Definicion:

El diagrama de flujo de datos es un modelo que describe los flujos de datos o tuberias, los
procesos que cambian o transforman los datos en un sistema, las entidades externas que son
fuente o destino de los datos (y en consecuencia los limites del sistema) y los
almacenamientos o depdsitos de datos a los cuales tiene acceso el sistema, permitiendo asi
describir el movimiento de los datos a través del sistema [*].

En sintesis, el diagrama de flujo de datos describe:

e |os lugares de origen y destino de los datos (los limites del sistema),

e las transformaciones a las que son sometidos los datos (los procesos internos),
e |os lugares en los que se almacenan los datos dentro del sistema, y

e |os canales por donde circulan los datos.

[*] Analisis Estructurado Moderno, Yourdon Edward, Prentice Hall, 1993
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Caracteristicas:

e Relevante: Ya que posibilitar comunicar diferentes modelos para asi facilitar el
entendimiento entre el usuario y el analista de sistemas.

e Logico: Ya que no identifica soporte fisico.

e Descendente: Se construye en forma descendente, de lo general a lo particular.

El DFD posee niveles de desagregacion o explosion o apertura de burbujas. EI Nivel 0 o
Diagrama de Contexto es aquel que muestra una sola burbuja y las entidades externas o
terminadores con los que interactia el sistema.

Simbologia:

Entidad externa:

Proceso:

Flujo de datos:

v

Almacén o archivo:

Son generalmente clases légicas de cosas o de personas, las
cuales representan una fuente o destino de transacciones, como
por ejemplo clientes, empleados, proveedores, etc.,

Indican aquellos lugares dentro del sistema en donde la
informacion (flujos de datos) que ingresan se procesan 0
transforman. Es decir, son las funciones o procesos que
transforman entradas de datos en salidas de informacion.

Representa un transporte de paguetes de datos desde su origen
hasta su destino, es decir que representa una estructura de datos
en movimiento de una parte del sistema a otro.

Representa un archivo légico en donde se agregan o de donde se
extraen datos. Es decir se utilizan para almacenar datos que
seran utilizados por uno 0 mas procesos.
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3.4 Disefo estructurado

El disefio estructurado proporciona una representacion grafica del software estableciendo
las especificaciones del sistema y definiendo caracteristicas para lograr que le producto
cumpla con la calidad deseada. El objetivo del disefio estructurado es la creacion de un
sistema el cual este formado por la interaccion de mddulos independientes entre si, esto
hace que se facilite el mantenimiento a dichos médulos [*].

Sin un buen disefio, existe el riesgo de construir un sistema inestable, el cual puede fallar en
el momento de realizar cambios a los mddulos que lo integran.

Uno de los retos en el disefio de la base de datos es el de obtener una estructura estable y
l6gica tal que:

1. El sistema de base de datos no sufra de anomalias de almacenamiento.
2. El modelo l6gico pueda modificarse facilmente para admitir nuevos requerimientos.

Una base de datos implantada sobre un modelo bien disefiado tiene mayor esperanza de
vida aun en un ambiente dindmico, que una base de datos con un disefio pobre. En
promedio, una base de datos experimenta una reorganizacion general cada seis afios,
dependiendo de lo dinamico de los requerimientos de los usuarios. Una base de datos bien
disefiada tendra un buen desempefio aunque aumente su tamafio, y sera lo suficientemente
flexible para incorporar nuevos requerimientos o caracteristicas adicionales.

Existen diversos riesgos en el disefio de las bases de datos relacionales que afecten la
funcionalidad de la misma, los riesgos generalmente son la redundancia de informacion y la
inconsistencia de datos.

3.5 Bases de datos

3.5.1 Metodologia de disefio de bases de datos
El disefio de bases de datos se descompone en tres etapas [*]:

e Disefio conceptual. El disefio conceptual parte de las especificaciones de requisitos
de usuario y su resultado es el esquema conceptual de la base de datos. Un esquema
conceptual es una descripcion de alto nivel de la estructura de la base de datos,
independientemente del SGBD que se vaya a utilizar para manipularla. Un modelo
conceptual es un lenguaje que se utiliza para describir esquemas conceptuales. Las
tareas a realizar en el disefio conceptual son las siguientes:

1. Identificar las entidades.

['] Ingenieria del Software, Roger S. Pressman, McGrawHill, 1997.
[°] Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos, C.J. Date, Addison Wesley Iberoamericana, 1993.
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2. ldentificar las relaciones.

3. Identificar los atributos y asociarlos a entidades y relaciones.
4. Determinar los dominios de los atributos.

5. Determinar los identificadores.

6. Determinar las jerarquias de generalizacion (si las hay).

7. Dibujar el diagrama entidad-relacion.

8. Revisar el esquema conceptual local con el usuario.

Disefio 16gico. Un esquema légico es una descripcion de la estructura de la base de
datos en términos de las estructuras de datos que puede procesar un tipo de SGBD.
Un modelo légico es un lenguaje usado para especificar esquemas l6gicos (modelo
relacional, modelo de red, etc.). En el disefio l6gico se obtiene un esquema logico
local para cada esquema conceptual local. Estos esquemas ldgicos se integran
después para formar un esquema logico global que represente todas las vistas de los
distintos usuarios de la empresa

Disefio fisico. Parte del esquema logico y da como resultado un esquema fisico. Un
esquema fisico es una descripcion de la implementacién de una base de datos en
memoria secundaria: las estructuras de almacenamiento y los métodos utilizados
para tener un acceso eficiente a los datos. En el disefio fisico, se construye la
implementacion de la base de datos sobre un SGBD determinado.

3.5.2 Bases de datos relacionales

Una base de datos relacional es un conjunto de tablas bajo una misma identificacion que
trabajan en base a relaciones entre las mismas, las relaciones pueden ser entre dos o mas
tablas y puede generarse una nueva a partir de los registros que cumplen con el criterio de
correspondencia, las relaciones se llevan a cabo a través de campos llaves [°].

Caracteristicas de las bases de datos relacionales:

Servir a mas de una aplicacion

Representacion en forma tabular

Independencia de datos

Redundancia de datos controlada o minima

Proteccion de seguridad

Accesibilidad en tiempo real

Operacion basada en relaciones

Existe un software para administrarla (administrador de base de datos) y un lenguaje
de consulta y actualizacion para realizar las transacciones

[°] Introduccioén a los Sistemas de Bases de Datos, C.J. Date, Addison Wesley Iberoamericana, 1993.
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Pueden crearse indices y esquemas para las tablas
Facilidad para importar y exportar datos

Objetivos primarios de la organizacion de la base de datos:

Los datos podran usarse de maltiples maneras
Proteger la inversion intelectual
Bajo costo

Menor proliferacion de datos
Desempefio

Claridad

Facilidad de uso

Flexibilidad

Facilidad para el cambio
Precision y coherencia

Reserva

Disponibilidad

Objetivos secundarios de la organizacion de base de datos:

Independencia fisica de los datos

Independencia l6gica de los datos

Redundancia controlada

Normalizacion de los datos dentro de un organismo
Diccionario de datos

Lenguaje del usuario final

Controles de integridad

Facil recuperacién en caso de fallo

Afinacion

3.5.3 El modelo entidad-relacion

El modelo entidad-relacion es un modelo que describe la distribucion de los datos
almacenados en el sistema. Su principal proposito es representar los objetos de datos y sus
relaciones [].

Entidad. Son objetos tangibles o intangibles sobre los cuales se almacena informacion.
Las entidades se representan graficamente mediante rectangulos y su nombre aparece en el
interior.

['1 Introduccién a los Sistemas de Bases de Datos, C.J. Date, Addison Wesley Iberoamericana, 1993.
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Hay dos tipos de entidades: fuertes y débiles. Una entidad débil es una entidad cuya
existencia depende de la existencia de otra entidad. Una entidad fuerte es una entidad que
no es débil.

Relacion. Una relacién es una correspondencia o0 asociacion entre dos o méas entidades.
Las relaciones se representan graficamente mediante rombos y su nombre aparece en el
interior.

La cardinalidad con la que una entidad participa en una relacion especifica el nimero
minimo y el nimero maximo de correspondencias en las que puede tomar parte cada
ocurrencia de dicha entidad.

Grado de una relacién. El grado de una relacion representa la participacion en la relacion
de cada una de las entidades afectadas y existen tres tipos posibles:

1:1 (una a una) A cada ocurrencia de una entidad corresponde no mas de una ocurrencia
de laotray a la inversa.

1:n (una a muchos) A cada ocurrencia de la primera entidad pueden corresponderle varias
ocurrencias de la segunda y a cada ocurrencia de la segunda le corresponde no mas de una
de la primera.

N:m (muchas a muchas) A cada ocurrencia de la primera entidad pueden corresponderle
mas de una ocurrencia de la segunda y viceversa.

Atributo. Son los nombres que identifican propiedades, cualidades, identificadores o
caracteristicas de entidades o relaciones. Graficamente, se representan mediante bolitas que
cuelgan de las entidades o relaciones a las que pertenecen.

Identificador. Un identificador de una entidad es un atributo o conjunto de atributos
que determina de modo Unico cada ocurrencia de esa entidad. Un identificador de una
entidad debe cumplir dos condiciones:

1. No pueden existir dos ocurrencias de la entidad con el mismo valor del
identificador.

2. Si se omite cualquier atributo del identificador, la condicién anterior deja de
cumplirse.

Jerarquia de generalizacion. En este paso hay que observar las entidades que se han
identificado hasta el momento. Hay que ver si es necesario reflejar las diferencias entre
distintas ocurrencias de una entidad, con lo que surgiran nuevas subentidades de esta
entidad genérica; o bien, si hay entidades que tienen caracteristicas en comun y que
realmente son subentidades de una nueva entidad genérica.

20



Marco Tedrico

En cada jerarquia hay que determinar si es total o parcial y exclusiva o superpuesta. Cada
jerarquia es total o parcial, y exclusiva o superpuesta. Una jerarquia es total si cada
ocurrencia de la entidad genérica corresponde al menos con una ocurrencia de alguna
subentidad. Es parcial si existe alguna ocurrencia de la entidad genérica que no
corresponde con ninguna ocurrencia de ninguna subentidad. Una jerarquia es exclusiva si
cada ocurrencia de la entidad genérica corresponde, como mucho, con una ocurrencia de
una sola de las subentidades. Es superpuesta si existe alguna ocurrencia de la entidad
genérica que corresponde a ocurrencias de dos 0 mas subentidades diferentes.

Componentes del diagrama entidad-relacion. Una vez identificados todos los conceptos,
se puede dibujar el diagrama entidad-relacion correspondiente a una de las vistas de los
usuarios.

entidad relacién

——  atrbuto ——4¢ identificador

atributo compuesto

1 jerarquia de generalizacion
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3.5.4 Normalizacion

Es el proceso de la eliminacién de informacidn redundante.

La normalizacion se lleva a cabo por cuatro razones:

Estructurar los datos de forma que se puedan representar las relaciones pertinentes
entre los datos.

Permitir la recuperacion sencilla de los datos en respuesta a las solicitudes de
consultas y reportes.

Permitir la recuperacion sencilla de los datos actualizandolos, insertandolos y
borrandolos.

Reducir la necesidad de reestructurar o reorganizar los datos cuando surjan nuevas
aplicaciones.

Pasos de la normalizacion:

=

Descomponer todos los grupos de datos en registros bidimensionales.

Eliminar todas las relaciones en la que los datos no dependan completamente de la
Ilave primaria del registro.

Eliminar todas las relaciones que contengan dependencias transitivas.

Formas normales. Son las técnicas para prevenir las anomalias en las tablas. Dependiendo
de su estructura, una tabla puede estar en primera forma normal, segunda forma normal o
en cualquier otra. Relacién entre las formas normales:

4 Frimera form a normal (1 FI)

egunda forma normal (2FH)

Tercera forma normal (3FH)

orma noem A de Boyee-C ood (BCHE)
Cuarta forma norma (4FI)

Quinta forma normal (3FN)
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Reglas de Normalizacién.

Primera forma normal. Una relacion R se encuentra en 1FN si y solo si por cada renglon
columna contiene valores atdmicos, es decir, en un atributo no deben aparecer valores
repetitivos y por tanto tienen que ser elementales y Unicos.

Abreviada como 1FN, se considera que una relacion se encuentra en la primera forma
normal cuando cumple lo siguiente:

e Las celdas de las tablas poseen valores simples y no se permiten grupos ni arreglos
repetidos como valores, es decir, contienen un solo valor por cada celda.

e Todos los ingresos en cualquier columna(atributo) deben ser del mismo tipo.

e Cada columna debe tener un nombre Unico, el orden de las columnas en la tabla no
es importante.

e Dos filas o renglones de una misma tabla no deben ser idénticas, aunque el orden de
las filas no es importante.

Segunda forma normal. Una relacion se encuentra en segunda forma normal, cuando
cumple con las reglas de la primera forma normal y todos sus atributos que no son claves
(llaves) dependen por completo de la clave (llave) primaria.

Tercera forma normal. Una relacion esta en tercera forma normal si esta en segunda
forma normal y no existen dependencias transitivas entre los atributos.

Forma normal de Boyce Codd. Denominada por sus siglas en ingles como BCNF; Una
tabla se considera en esta forma si y sélo si cada determinante o atributo es una llave
candidato.

Cuarta forma normal. Un esquema de relaciones R estd en 4FN con respecto a un
conjunto D de dependencias funcionales y de valores multiples si, para todas las
dependencias de valores multiples en D de la forma X->->Y, donde X<=R y Y<=R, se
cumple por lo menos una de estas condiciones:

* X->->Y es una dependencia de valores multiples trivial.

* X es una superllave del esquema R.

Quinta forma normal. Un esquema de relaciones R esta en 5FN con respecto a un
conjunto D de dependencias funcionales, de valores multiples y de producto, si para todas
las dependencias de productos en D se cumple por lo menos una de estas condiciones:

* (R1, R2, R3, ... Rn) es una dependencia de producto trivial.

* Toda Ri es una superllave de R.

La quinta forma normal se refiere a dependencias que son extrafias. Tiene que ver con
tablas que pueden dividirse en subtablas, pero que no pueden reconstruirse.
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CAPITULO IV

Estrategia de solucion y seleccidn de recursos

4.1 Por qué la necesidad de un sistema automatizado para el laboratorio
de cédmputo para la docencia.

El laboratorio de computo para la docencia cuenta ya con una hoja electrénica para el
control de inventario, en la cual se lleva principalmente un registro de los componentes de
cada uno de los equipos.

Se considera que dichas hojas electrénicas son insuficientes debido a que el laboratorio
necesita de un sistema mas completo, facil de utilizar, visible y con un ambiente amigable.

El sistema que se propone surge con el fin de obtener una forma mas rapida, segura,
eficiente y accesible para el manejo de la informacion, ademéas de contar con un registro
mas detallado y con un estricto control sobre la informacion.

Este sistema se encargara principalmente de llevar un programa de control de
mantenimiento, el cual avisara de manera automatica las fechas en que es necesario realizar
un mantenimiento, asi como también presentard un historial completo de cada una de las
maquinas, en donde se registre principalmente cudndo ingreso, como ingreso, cuantos
mantenimientos preventivos ha tenido, cuantos mantenimientos correctivos, principales
fallas que ha presentado el equipo, etc. Asi mismo este sistema nos permitird generar
reportes cada vez que sean necesarios, teniendo asi un mejor control sobre el laboratorio.

4.2 Ventajas del sistema

Las ventajas y beneficios de implantar un sistema como el que se propone son:

e Facilidad y rapidez del manejo de la informacion.

e Generacion automatica de reportes.

e Sera un sistema seguro y confiable.

e Se realizard un programa de mantenimiento, el cual avise la préxima fecha de
mantenimiento.

e Se tendrd un mejor control sobre la informacion de cada uno de los equipos de
computo.

e Se contaré con un registro electrénico sobre los usuarios que accesan diariamente al
laboratorio.

e Se contard con un registro detallado de los problemas y fallas que presenten cada
uno de los equipos de computo, lo cual hara mas facil la basqueda de soluciones.
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e Las mejoras del sistema y el mantenimiento serdn mas sencillas, debido a que en el
sistema se han incluido los posibles cambios que pudiera presentar el laboratorio en
un futuro.

4.3 Seleccion de herramientas a utilizar

4.3.1 Por que la decision de las metodologias utilizadas

Como se menciono anteriormente se sabe que hoy en dia existen muchas metodologias para
el desarrollo de sistemas, como lo es la tecnologia UML y el método unificado, sin
embargo se considera que el éxito del proyecto depende de la decision adecuada de la
metodologia empleada, por tal motivo a continuacion se explica el porqué del método
elegido.

El método propuesto, esta basado en la ingenieria de software, mediante la combinacién del
modelo del ciclo de vida clasico y el modelo estructurado.

El ciclo de vida clasico se eligio porque permanece como el modelo procedimental mas
ampliamente usado por los ingenieros del software. Con este modelo se tiene un
seguimiento de todas las fases del proyecto y del cumplimiento de todos los objetivos
marcados en cada etapa. Una de las desventajas de este método es que el cliente tendra una
version funcionando del programa hasta las etapas finales del desarrollo del proyecto, lo
cual ocasiona costos mayores de mantenimiento del software, que en diversas ocasiones no
resultan de errores del sistema, sino del cambio en las necesidades, llegando a veces a
superar los costos de desarrollo a los costos de mantenimiento y, en consecuencia, los
costos totales del ciclo de vida, debe establecerse una expresion mas exacta de las
necesidades reales del usuario asi como también debe considerarse una etapa de
aseguramiento de calidad.

Debido a lo anterior decidimos complementar el modelo del ciclo de vida clasico con el
modelo estructurado, ya que los proyectos estructurados se caracterizan por mejores
herramientas para expresar los requisitos del usuario, asi como aportan un especial énfasis
en el proyecto de calidad.

Estos métodos son elegidos por la necesidad de poner orden al proceso de construccion del
software, con el fin de desarrollar e implantar un sistema realmente eficaz y eficiente. Se

considera que esta metodologia es adecuada para el disefio de un sistema con mas
productividad y mas calidad.

4.3.2 Por qué la decision de utilizar Bases de Datos Relacionales.

La decisién de utilizar bases de datos relacionales es debido a que en este tipo de bases de
datos, se pueden almacenar registros en maltiples archivos relacionados entre si por medio
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de algin campo comun, para compartir informacion. Los registros no se repiten y se
ingresan una sola vez.

Ademas se considera que el disefio relacional de una base de datos tiene las siguientes
ventajas:

Mayor flexibilidad: Los archivos individuales son méas pequefios, de pocos campos y
almacenan registros de un tipo especifico. Se puede unir o relacionar los archivos segun las
necesidades y el cambio de uno de ellos no afecta a toda la base de datos.

Menor duplicacion: Al ser los archivos relacionados se evita la duplicacion de informacion
y la redundancia de datos, ya que al estar relacionados a través de un campo en comdn la
informacion necesaria es tomada de otro archivo.

Mayor poder de organizacién: Una base de datos relacional permitird definir relaciones
entre archivos distintos a través de un campo comdn que permitird presentar los registros
de distintas maneras.

Mayor manejabilidad: El manejo de los campos se facilita, al no existir un unico archivo
con todos los campos, sino varios con pocos campos Yy que estan relacionados entre si.

4.3.3 Comparacion de Visual Basic 6.0 y Access 2000, contra otros
productos del mercado.

Herramientas de desarrollo

Nombre del Lenguaje Ventajas Desventajas
de Programacion
Power Builder Power Builder esta orientado 100% para | Tiene cirta lentitud en tiempo de
explicaciones de gestion, con uso ejecucion, comparado con
intensivo de bases de datos. Delphi.
Cuenta con un lenguaje de alto nivel No cuenta con servidores web.

Ilamado PowerScript, que soporta todas
las caracteristicas de la orientacion a
objetos (herencia, polimorfismo y
encapsulacién), SQL incrustado y otras
caracteristicas propias de este lenguaje.
Multiplataforma.

Soporta arquitectura cliente/servidor.

Visual Fox Pro Permite el disefio con la interfaz grafica | Crea aplicaciones

y el uso de SQL, integra la capacidad de | cliente/servidor en las que se
usar bases de datos residentes en optimiza el acceso a los datos
servidores tales como ORACLE y siempre y cuando no se tenga
SYBASE. localmente.

26



Estrategia de solucidn y seleccidon de recursos

Nombre del Lenguaje
de Programacion

Ventajas

Desventajas

Java Robusto. Los programas hechos en java no
Tiene soporte para red. tienden a ser muy rapidos, como
Multithreading. son interpretados nunca alcanzan
Soporta arquitectura cliente/servidor. la velocidad de un verdadero
Lenguaje orientado a objetos. ejecutable.
Seguro. Es un lenguaje dificil de
Multiplataforma. aprender.
Portable.

Delphi Tiene su propio sistema de El acceso a base de datos no es
administracién de memoria. muy simple, comparado con VB.
Con Delphi se pueden crear DLLs, Es un lenguaje un poco méas
objetos ActiveX, servidores y dificil de aprender, comparado
aplicaciones de servicios, etc. con VB.
Tiene gran velocidad de ejecucién, No tiene mucha demanda en el
debido a que tiene un compilador mercado de trabajo.
optimizante con opciones de No es multiplataforma.
compilacion para optimizar la velocidad | Es costoso.
de su codigo.
Es ideal para tareas que requieren
programacion pesada.
Genera un tamafio de codigo pequefio.

Visual Basic Féacil de aprender y de utilizar. Las versiones de VB se vuelven

Los objetos de base de datos que vienen
con Visual Basic son féciles de utilizar.
VB tiene un sistema de administracion
sofisticado de memoria y utiliza un
“colector de basura”, por lo que es
rapido liberando memoria.

El acceso a BD es muy simple, ademas
de que incluye un motor de BD de
Access.

Es ideal para simples aplicaciones de
interfaz de usuario.

Amplia utilizacién de VB en el mercado
de trabajo.

obsoletas, por lo que hay que
actualizarse constantemente.
Necesidad de archivos
adicionales, ademas del
ejecutable
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Manejadores de Bases de Datos

A continuacion se presenta la comparacion de algunas opciones de los manejadores de
datos méas comerciales:

Nombre de la
Base de Datos

Ventajas

Desventajas

SQL Server Es la mejor base de datos para Windows NT | El precio es mas alto en comparacion
Server. con otras bases de datos.
Recuperacién justo a tiempo para restaurar
bases de datos en un intervalo de tiempo.
Disefiada para Internet, es el Unico gestor de
bases de datos que contiene de forma
integrada la posibilidad de generar contenido
HTML de forma automatica.
Facilidad de instalacion y uso.

PostgreSQL P_or su arquitectura de disefio, escala muy Cor)sume MAs recursos y carga mas
bien al aumentar el nimero de CPUs y la el sistema.
cantidad de memoria RAM. Limite del tamafio de cada fila de las
Soporta transacciones y desde la versién 7.0, | tablas a 8k (se puede ampliar a 32Kk,
claves ajenas (con comprobaciones de pero con un costo en el rendimiento).
integridad referencial). Es de 2 a 3 veces mas lenta que
Tiene mejor soporte para triggers vy |MySQL.
procedimientos en el servidor.

MySQL Mayor rendimiento. No soporta transacciones, "roll-

Mayor velocidad tanto al conectar con el
servidor como al hacer consultas.

Estd disponible para casi todas las
plataformas hardware y sistemas operativos
(incluidos Windows NT/2000, 98/95/ME).
Unix y OS/2 para las cuales es gratuita.

Es probablemente el gestor de base de datos
maés usado en el mundo del software libre.
Gran rapidez y facilidad de uso.

Soporta arquitectura cliente/servidor.

Puede manejar imagenes.

Tiene su propio SQL integrado.

Excelentes caracteristicas de seguridad.
Excelente en bases de datos de varios megas
de informacion.

Facil instalacion y configuracién.

backs" ni “subselects”.

Ignora la integridad referencial,
dejandola en manos del programador
de la aplicacion.
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Nombre de la
Base de Datos

Ventajas

Desventajas

Su software funciona en mas de 100

Oracle Se necesita espacio en disco para el
diferentes plataformas. lenguaje  mismo, sus objetos vy
Proporciona caracteristicas de reinicio rapido | consultas.
ante caidas del sistema. Es costoso
Su tecnologia incluye desarrollos asociados y
herramientas de  administracion, que
permiten solventar las demandas de
aplicaciones OLTP.
Esta disefiada para soportar las capacidades
en internet.
Provee la habilidad de crecer alrededor de
plataformas y sistemas operativos, manejos
de concurrencia permitiendo crecer en el
namero de empleados.
Capacidad de encriptamiento de la
informacion.
Utileria XML SQL mejorada.
Conjunto de herramientas para desarrollo de
XML.
SyBase Permite la conexién a la B.D. en diversas | Es costoso
plataformas a través de un protocolo de
comunicacion.
Access 2000 Facil de Administrar y utilizar. Si se tienen varias tablas extensas, se

Contiene integridad referencial, soporte de
transacciones, seguridad de datos y consultas
mediante SQL.

El precio es bajo.

Es una excelente plataforma para desarrollar
bases de datos complejas y de buen tamafio a
un precio razonablemente econémico.

puede necesitar definirlas en BD
Access  independientes 'y, a
continuacion, vincularlas a la BD que
contiene los formularios, informes,
macros y modulos de su aplicacion.
No es una BD cliente/servidor, es de
escritorio.
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4.3.4 Por qué la decision de el lenguaje de programacion Visual Basic 6.0
y Access 2000.

Visual Basic 6.0

Visual Basic 6.0 es un lenguaje de programacion visual, también Ilamado lenguaje de 4?
Generacion. Esto quiere decir que un gran nimero de tareas se realizan sin escribir codigo,
simplemente con operaciones graficas realizadas con el raton sobre la pantalla.

Visual Basic 6.0 es también un programa basado en objetos, aunque no orientado a objetos
como C++ o Java. La diferencia estd en que Visual Basic 6.0 utiliza objetos con
propiedades y métodos, pero carece de los mecanismos de herencia y polimorfismo propios
de los verdaderos lenguajes orientados a objetos como Java y C++.

Visual Basic 6.0 esta orientado a la realizacion de programas para windows, pudiendo
incorporar todos los elementos de este entorno informatico: ventanas, botones, cajas de
didlogo y de texto, botones de opcion y de seleccion, barras de desplazamiento, gréaficos,
menus, etc.

La aplicacion de Visual Basic 6.0 puede trabajar en dos modos distintos; en modo de
disefio y en modo de ejecucion. En modo de disefio el usuario construye interactivamente la
aplicacion, colocando controles en el formulario, definiendo sus propiedades, y
desarrollando funciones para gestionar los eventos.

La aplicacidon se prueba en modo de ejecucion. En este caso el usuario actia sobre el
programa (introduce eventos) y prueba cémo responde el programa. Hay algunas
propiedades de los controles que deben establecerse en modo de disefio, pero muchas otras
pueden cambiarse en tiempo de ejecucidn desde el programa escrito en Visual Basic 6.0.
También hay propiedades que solo pueden establecerse en modo de ejecucidn y que no son
visibles en modo de disefio.

El lenguaje de programacion Visual Basic, se basa en un entorno “amigable” que permite
el desarrollo de aplicaciones de forma sencilla y autoexplicativa. Se pueden realizar
programas desde lo méas bésico hasta lo mas complicado. Una de las aplicaciones mas
utiles es la facil conectividad a entornos de bases de datos tales como Access. Asimismo,
este entorno de desarrollo, dispone de otras herramientas de uso empresarial como
integracién de graficos o incrustacion de objetos OLE (ficheros de sonido, imagen, etc.) y
aplicaciones cliente/servidor.

La ventaja principal de este lenguaje de programacion es su sencillez para programar
aplicaciones de cierta complejidad para Windows y sus desventajas son la necesidad de
archivos adicionales ademas del ejecutable y cierta lentitud en comparacidon con otros
lenguajes.
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Access 2000
Un poco de historia

Access nace en 1992 como la primera base de datos relacional “de escritorio” disefiada para
el ambiente Windows. A través de sucesivas versiones, se han ido introduciendo nuevas
tecnologias y mejoras que han cambiado la manera tradicional en que los usuarios
entendian y utilizaban las bases de datos.

Access fue la primera base de datos que incorpora la automatizacion OLE, que permite a
los usuarios compartir informacion entre diferentes aplicaciones.

La version 2.0 introdujo herramientas nuevas, como asistentes para construir consultas y
relaciones de manera grafica. También asistentes para formularios e informes que ayudaron
a los usuarios a disefiar sus propias bases de datos y utilizarlas inmediatamente.

Al llegar Windows 95, Access 95 (primera base de datos relacional de 32 bits) introdujo
otras herramientas como son el analizador de tablas y rendimientos.

Access 97, incorpora funciones y caracteristicas aun mas avanzadas, pero el foco continda
centrado en la facilidad de uso por parte del usuario, mayor rapidez y que los procesos
asociados, tradicionalmente reservados a los programadores, se automaticen mas por medio
de asistentes. Todo esto adaptado a los entornos mas diversos: monousuarios, multiusuarios
através de unred o através de Internet.

Access 2000, incluyé una nueva tecnologia de acceso a datos (ADO), una interaccion
directa con SQL Server a través de ADP, la inclusién de nuevos objetos, las paginas de
acceso a datos, y nuevas herramientas centradas principalmente a Internet.

Access como BD

Access es una base de datos de tipo relacional, compuesta por una serie de objetos que
permiten organizar y almacenar informacion de una manera eficiente y un disefio mediante
herramientas visuales. Ademas podemos realizar funciones de acceso y busqueda de los
datos de un modo facil y rapido.

La capacidad relacional de Access permite organizar, cruzar y analizar un volumen
inmenso de registros o datos no duplicados y, finalmente transformarla en informacion
precisa y valiosa.

Finalmente como se vio en el cuadro anterior, se sabe que existen motores mas poderosos
como Sybase, Oracle, etc., sin embargo se decidié optar por Access, ya que después de
evaluar otras opciones se llegd a la conclusién de que los otros productos ofrecen
caracteristicas muy potentes, las cuales serian desaprovechadas en este momento para el
sistema que se tiene planeado. Ademas se considera que Access cubre satisfactoriamente
todas las necesidades, limitaciones y requerimientos del sistema, ademas de que presenta
una buena plataforma para desarrollar bases de datos complejas y de buen tamafio a un
precio razonablemente econdémico, considerando también que el costo del software contra
otras plataformas mas sofisticadas como son Oracle, Informix, etc., es cuatro veces menor.
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CAPITULO V
Analisis

El andlisis consiste en la recopilacion de los requerimientos de los usuarios asi como la
optimizacion del uso de los recursos con que cuenta el laboratorio. Teniendo en cuenta
también los requerimientos y necesidades que se tienen.

5.1 Requerimientos

5.1.1 Requerimientos operativos generales

El sistema debe tener una interfaz amigable con el usuario

Debe ser accesible en el uso de los mends y ventanas

Los colores utilizados deben ser agradables y ofrecer confort y estabilidad
Las pantallas deben ser comprensibles

Se debe contar con logins para cada administrador

5.1.2 Requerimientos funcionales

Debido a los requerimientos y necesidades encontrados en el laboratorio se decidio trabajar
con la estructura que a continuacion se muestra para el desarrollo del sistema.

Se presenta el contenido general del sistema, haciendo una descripcion muy general y de
forma breve de cada uno de los médulos.

ALTAS

v

A 4

BAJAS

SISTEMA

v

ACTUALIZAR

| CONSULTAS Y
"| REPORTES
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1. Altas

En este mdédulo se dan de alta a los empleados, profesores, alumnos, ingresos a la sala,
apartados de la sala, equipo en general, mantenimientos preventivos, correctivos y fallas de
los equipos. Se tienen que capturar los datos completos y grabarlos para posteriormente
obtener los reportes.

2. Bajas

En este modulo se dan de baja definitiva del sistema los registros de los empleados,
profesores, alumnos, equipo, ingresos a la sala y apartados, es decir, desaparecen de
manera definitiva del sistema, sin que haya forma alguna de recuperarlos. También existen
las bajas temporales para los equipos que permanecen dentro del laboratorio, pero que ya
no son utilizados.

Este mddulo, sélo es utilizado cuando se requiere eliminar de la base los datos que ya no
son Utiles.

3. Actualizar

En este modulo se pueden realizar algunos cambios a los registros de profesores, equipos,
fallas e ingresos a la sala, en caso de que haya algun dato extra que deba agregarse a la base
de datos, como podria ser la fecha de reparacién de un equipo, un accesorio nuevo, un
cambio de horario o dia, etc.

4. Consultas y reportes

En este médulo podemos hacer consultas e imprimir reportes de los alumnos, profesores,
empleados, equipo, ingresos a la sala y apartados, asi como también se pueden obtener e
imprimir reportes de equipos en mal estado, mantenimientos, fallas, inventario, bajas
temporales, etc.

5.2 Planeacion
La planeacion proporciona la referencia para tener las estimaciones de los recursos, costos
y tiempo. La planeacion adecuada debe considerar el tiempo que durara el desarrollo del

sistema, el esfuerzo necesario para llevar a cabo el sistema, los participantes y el grado de
incertidumbre que puede implicar el no contar con los datos necesarios para el desarrollo.
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5.2.1 Diagrama de Gantt

ACTIVIDAD INICIO FIN DIAS 2003 2004
O MODULO -
Oct | Nov | Dic | Ene | Feb | Mar Abr May
Estudio 01/10/03 | 28/10/03 | 25
Preliminar
Andlisis 'y 01/11/03 | 10/01/04 | 71
disefio
Altas 11/01/04 | 31/01/04 | 20
Actualizar 01/02/04 | 16/02/04 | 15
Bajas 17/02/04 | 28/02/04 | 15
Consultas 01/03/04 | 15/03/04 | 15
Reportes 17/03/04 | 01/04/04 | 15
Seguridad 02/04/04 | 12/04/04 | 10
Pruebas 13/04/04 | 14/05/04 | 30
Documentacion | 15/05/04 | 31/05/04 | 15

5.3 Analisis Detallado

A continuacion se muestra un analisis mas detallado del sistema en donde se define el flujo

de la informacion y los procesos que realiza el sistema.
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5.3.1 Diagrama jerarquico funcional

S |

S T E M A

[ | ALTAS

BAJAS

—1 ACTUALIZAR

—| CONSUL Y REPORTES |

—| FALLAS —

APARTADOS

MANTENIMIENTO

ING. A LASALA

APARTADOS

—| EMPLEADOS | t— EMPLEADOS | —{ PROFESORES |
—| PROFESORES | [— PROFESORES | —{ EouIPOS |
—| ALumnos | — ALumnos |
—| Eourpos | | eourros |

—H eouro | NG sALA |

—| EMPLEADOS

—| ALUMNOS

—| EOUIPOS

|
|
—| PROFESORES |
|
|

—| DESCOMPUESTO

—| MANTENIMIENTO |

': PREVENTIVO
CORRECTIVO

—| FALLAS

|
—| INVENTARIOS |
|

—| BAJAS TEMP.

— ING. ALASALA |

L APARTADOS |
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5.3.2 Diagrama de flujo de datos.

El DFD esté basado en la Teoria General de Sistemas, dado que se preocupa de graficar los
procesos que reciben y generan los flujos de datos (Entrada-Proceso-Salida), y existen
entidades que reciben el flujo de datos para su trabajo, o envian un flujo de datos para
generar una accion especifica.

El DFD tiene un nivel de contexto o nivel 0, donde se grafica un solo proceso, que
representa las fronteras del sistema, se muestran las entidades externas, generadoras o
receptoras de los flujos de datos, pero en este nivel no se muestran acumulaciones o
detenciones de dichos flujos.

Posteriormente, se abre el proceso que representa al sistema, y comienza a detallar los
procesos mas especificos.

Esta especificacion se continda con los procesos generados en el primer nivel, para llegar a
niveles méas detallados.

5.3.3 Diagrama de procesos.

En el nivel cero, el diagrama de flujo de datos s6lo brinda una vision muy general del
sistema, en este nivel el diagrama se conoce como diagrama de contexto y sélo representa
los flujos de datos de entrada y salida.
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Encargado

Registro
de
actividades

v
Reportes

En este nivel el flujo de datos muestra de manera general como se lleva a cabo el acceso al
sistema.
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En el nivel 1 se obtiene un visidbn mas especifica del sistema como se muestra en la
siguiente figura:

Login de encargado

Login
valido

ACCeso a
informacién

Reportes

Como se observa en el diagrama de flujo de datos el encargado una vez que ha introducido
su login procede a la validacion. Una vez que ha sido validado puede hacer los
movimientos necesarios ya sea para dar de alta, baja, actualizar o consultar algun reporte.
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Datos encargado

Almacena
informacién
en catalogo

Analisis
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Modelo Seguridad

Alta empleado

Datos

Alta
empleado

Operacion con seguridad

Empleado

Valida
acceso

Ingreso al sistema

El flujo de datos anterior muestra que sélo si se valida el login del encargado se podréa tener
acceso a la informacion almacenada dentro de la base de datos.
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Modulo altas

Datos

Alta
profesor,
equipo, ing. a
lasalay
apartados

Para el alta de los empleados, profesores y alumnos se requieren solo datos personales.
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CAPITULO VI.

Disefio y desarrollo del sistema.
6.1 Diagrama entidad-relacion

El diagrama entidad-relacion describe la distribucion de los datos almacenados en el
sistema, su principal propoésito es representar los objetos de datos y sus relaciones.

Fech_ing_alumnos
Fech_rep_ing
nam_tep_ing
hiora_rep_ing
Fech_cambios_ing
nam_rep_cambios_ing
hora_rep_cambios ing
hiora_inic_ing
|hara_fin_ing ¥
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modelos

| accesorios
|garantia
\fech_ing_eq |ID_empleado
\Fech_fin_gar {login
|Fech_inic_gar |turno_emp
fech_rep_eq passwd
|hora_rep_eq Mom_emp
{mom_rep_eq |fech_alta_emp
|condic_eq nom_rep_emp
\Fech_cambios_eq |hora_rep_emp
|hora_cambins_eq E
{mom_rep_cambios_eq
\baja
fech_baja_eq
|hora_baja_eq
|mom_rep_baja_eq

nom_rep_MF =
hora_rep MF

Falla

fech_falla

baja

fech_rep MF
fech_cambios_MF
nam_trep_cambios_MF
hora_cambios_MF
fech_repar |

fechas MP
fech MP
prox_fech_MP
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6.2 Diccionario de datos

El diccionario de datos es un listado organizado de todos los datos pertinentes del sistema.

Nombre de la tabla:  Alumnos Contiene informacion de los alumnos que se
encuentran dados de alta en el laboratorio.
Nombre Llave | Longitud Tipo Descripcién
ID_no_cta PK Entero Autonumeérico | Identificador del nimero de cuenta
Largo
No cta 10 Texto NUmero de cuenta
Nom_alumno 50 Texto Nombre del alumno
Fech rep alumno 8 Fecha corta | Fecha del reporte de alta del alumno
Nom_rep_alumno 20 Texto Nombre de quién reporté el alta del alumno
Hora_rep_alumno 10 Fecha/hora | Hora del reporte de alta del alumno

Nombre de la tabla:

Alumnos_gpos Contiene informacion de los profesores que se

Encuentran dados de alta en el laboratorio.

Nombre Llave | Longitud Tipo Descripcion
ID_gpo PK Entero Autonumeérico | Identificador del grupo
Largo

Gpo 5 Texto Grupo
Prof 50 Texto Profesor
Clase 20 Texto Clase
Hora_inic_clase 10 Hora mediana | Hora de inicio de la clase
Hora fin_clase 10 Hora mediana | Hora de término de la clase
Dias 15 Texto Dias de clase
Fech_alta_prof 8 Fecha corta | Fecha en que se dio de alta el profesor
Fech_cambios_prof 8 Fecha corta |Fecha de cambios en el reporte
Hora_cambios_prof 10 Hora mediana | Hora de cambios en el reporte
Nom_rep_cambios_prof 20 Texto Nombre de quién report6 los cambios
Hora_rep_prof 10 Hora mediana | Hora del reporte de alta del profesor
Nom_rep_prof 20 Texto Nombre de quién reportd el alta del

profesor
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Nombre de latabla:  Alumnos_ingreso  Contiene informacién sobre
Los ingresos al laboratorio.

Nombre Llave | Longitud Tipo Descripcion

ID_ingreso PK | Entero Largo | Autonumeérico | Identificador de ingreso a la sala

ID no cta PK | Entero Largo Numérico | Identificador del nimero de cuenta

no_cta 10 Texto Numero de cuenta

No_maq 20 Texto Numero 0 nombre de la maquina

ID_gpo Entero Largo Numérico | Identificador del grupo

Fech ing_alumnos 8 Fecha corta | Fecha de ingreso del alumno a la sala

Fech rep ing 8 Fecha corta | Fecha del reporte de ingreso a la sala

Nom_rep_ing 20 Texto Nombre de quién reportd el ingreso a la
sala

Hora rep_ing 10 Hora mediana | Hora del reporte de ingreso a la sala

Fech_cambios_ing 8 Fecha corta | Fecha de cambios del reporte de ingreso a
la sala

Nom_rep_cambios_ing Texto 20 Nombre de quién report6 los cambios del
ingreso

Hora_rep_cambios_ing 10 Hora mediana | Hora del reporte de los cambios del
ingreso

Hora_inic_ing 10 Hora mediana | Hora de entrada a la sala

Hora_fin_ing 10 Hora mediana | Hora de salida de la sala

Nombre de la Tabla: Apartados Contiene informacion acerca de los apartados de
cada una de las salas del laboratorio.

Nombre Llave | Longitud Tipo Descripcién
ID_apartado PK Entero | Autonumérico | Identificador de apartado
largo
ID_gpo Entero Numérico | Identificador del grupo
largo
Feh_alta_apdo 8 Fecha corta | Fecha del reporte de alta del apartado
Fech_apdo 8 Fecha corta | Fecha del apartado
Hora_inic_apdo 10 Hora mediana | Hora de inicio del apartado (o ingreso a la sala)
Hora_fin_apdo 10 Hora mediana | Hora de termino del apartado (o salida de la sala)
Sala 4 Texto Sala apartada
Fech_cambios_apdo 8 Fecha corta | Fecha de cambios del reporte del apartado
observac Hasta Memo Observaciones
65.535
caracteres
Hora_rep_apdo 10 Hora mediana | Hora del reporte del apartado
Nom_rep_apdo 20 Texto Nombre de quién reporto el apartado
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Nombre de latabla: empleados  Contiene informacion de las personas que pueden

tener acceso al sistema.
Nombre |Llave| Longitud Tipo Descripcidn

ID_empleado | PK | Enterolargo | Autonumérico | Identificador del empleado

Login 10 Texto Login del empleado

turno_emp 10 Texto Turno del empleado

Passwd 8 Texto Password del empleado

Nom_emp 50 Texto Nombre del empleado

fech_alta_emp 8 Fecha corta | Fecha de alta del empleado

Nom_rep_emp 20 Texto Nombre de quién reporto el alta del empleado

Hora_rep_emp 10 Hora mediana | Hora del reporte del alta del empleado

Nombre de la tabla:  equipo Contiene informacion de todos los equipos.
Nombre Llave | Longitud Tipo Descripcion
ID_eq PK | Entero largo | Autonumérico | Identificador de equipo
No_inv 10 Numérico | Nimero de inventario del equipo
No_serie 20 Texto Numero de serie del equipo
Modelo 20 Texto Modelo
marca 10 Texto Marca
Accesorios Hasta Memo Accesorios que incluye el equipo
65.535
caracteres
garantia 3 Texto Garantia (si 0 no)
Fech ing eq 8 Fecha corta | Fecha de ingreso del equipo al laboratorio
Fech_inic_gar 8 Fecha Fecha de inicio de la garantia
corta
Fech fin_gar 8 Fecha corta | Fecha de termino de la garantia
Nom_eq 15 Texto Nombre del equipo o del bien
Fech rep eq 8 Fecha corta | Fecha de alta del reporte del equipo
Hora rep_eq 10 Hora mediana | Hora del reporte de alta del equipo
Nom_rep _eq 20 Texto Nombre de quién reporto el alta del equipo
Condic _eq 10 Texto Condiciones del equipo (nuevo o usado)
No_maq 15 Texto Numero o nombre de la maquina
Baja 5 Texto Marca del equipo, si es que esta dado de baja
temporal
Fech_baja_eq 8 Fecha corta | Fecha del reporte de baja temporal del
equipo
Hora_baja_eq 10 Hora mediana | Hora del reporte de baja temporal del equipo
Nom_rep_baja_eq 20 Texto Nombre de quién report6 la baja temporal
del equipo
Fech_cambios_eq 8 Fecha corta | Fecha de cambios en el reporte de alta del
equipo
Hora_cambios_eq 10 Hora mediana | Hora de cambios del reporte del equipo
Nom_rep_cambios_eq 20 Texto Nombre de quién report6 los cambios del
equipo
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Fech_MP Fecha corta Fecha en que se realizé el mantenimiento
preventivo

Prox_fech_MP 8 Fecha corta Fecha en que le toca el préximo mantenimiento
preventivo

ID_no_inv Autonumeérico | Identificador del nimero de inventario
largo

ID_eq 10 Numeérico | Identificador del nimero de equipo

No_inv 10 Numeérico | Nimero de inventario

No_serie 15 Texto Nimero de serie

Fech_MP 8 Fecha corta | Fecha en que se realiz6 el mantenimiento
preventivo

Fech_MC 8 Fecha corta | Fecha en que se realiz6 el mantenimiento
correctivo

Nom_rep_MF 10 Texto Nombre de quién hizo el reporte de alta

Hora_rep_MF 10 Hora mediana | Hora del reporte de alta

Falla Hasta Memo Descripcidn de la falla que presenta el equipo

65.535
caracteres

Fech falla 8 Fecha corta | Fecha de la falla del equipo

Baja 5 Texto Marca de baja, si es que el equipo esta dado de
baja temporal

Fech rep MF 8 Fecha corta |Fecha de alta del reporte

Fech _cambios MF 8 Fecha corta | Fecha de cambios del reporte de alta

Nom_rep_cambios MF 20 Texto Nombre de quién reporto los cambios

Hora cambios MF 10 Hora mediana | Hora de cambios del reporte

Fech_repar 8 Fecha corta | Fecha en que se reparé el equipo

Modelo PK 20 Texto Modelo del equipo
Descrip Hasta Memo Descripcion del equipo
65.535
caracteres
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6.3 Disefo de la base de datos

El disefio de una base de datos en Access 2000, es la clave mas importante para que la
misma realice las operaciones que esperamos en forma efectiva, precisa y eficaz. Si bien
esta etapa lleva un tiempo considerable, pero el cual permitira ahorrar con creces, tiempo
mas adelante.

Para disefiar la base de datos en Access, se siguieron los siguientes pasos:

e Determinar la finalidad de la base de datos: Principalmente saber cul serd su fin,
como se utilizara, y qué informacion se desea obtener. Es importante que esto se
determine con quién utilizara la base de datos.

e Determinar las tablas que se necesitan: Quizas este paso sea el mas complejo, ya
que los resultados que se esperan obtener de la base de datos, no siempre
proporcionan “pistas” acerca de la estructura de las tablas que las producen. Por
esto se decidié realizar primeramente un boceto de la base de datos en papel.

e Determinar los campos de las tablas: Para cada tabla que se necesite crear se debe
tener una idea cierta de los campos que cada una de ellas contendrd. Teniendo en
cuenta no duplicar datos en distintas tablas y no incluir campos que provienen de
calculos.

e Identificar campos con valores exclusivos: Para que Access pueda relacionar
distintas tablas independientes, es importante que cada tabla contenga un campo que
identifique en forma inequivoca a cada registro.

o Establecer las relaciones de las tablas: Teniendo las distintas tablas y los campos
que identifican a cada registro de las tablas, ahora es necesario buscar los campo
comunes a las tablas y relacionarlos.

e Revisar el disefio: Probar si el disefio funciona conforme lo esperado.

e Agregar datos y crear salidas de informacion: Aqui se ingresan diversos datos a

nuestra base y se crean las distintas salidas de informacion, para verificar que todo
este bien.

48



Disefo y desarrollo del sistema

A continuacion se presentan algunas imagenes de su disefio:

= Laboratorio : Base de datos (Formato de archivo ... [Z”E|E|

.ﬁ.l:u[ir [of Disefin “imNueva ¥ Zp
Objetos Crear una tabla en vista Disefio
#T]  Crear una tabla utiizanda el asistente
consultas 1|  Crear una tabla introduciendo datos
alurmnios
Formua. . alurmnos_gpos
B 1nformes alurnios_ingreso
@ Paginas apartados
7 Macros empleados
. equipo
&% Madulos fechas_MP
Grupos
[#] Favoritos modelos

alumnos : Tabla

S=1/3

Mombre del campo Tipo de datos Descripitn
% |ID_no_cta Sutonumérico
Blro cta Texko
riom_alurmno Texka
fech_rep_alum Fecha/Hora
nom_rep_alum Texko
hora_rep_alum FechafHora hl
Propiedades del campo
General l Etisqueda
Tamario del campo 10
Farmako
Mascara de entrada
Titulo d00é mada de
Malor predeterminado oraciones IME
Regla de validacion desea establecer
Tewka de walidacidn al maver el
Requerido Mo enfoque al
Permitir longitud cero Si ESEE S
Indexado 431 (5in duplicados)
Compresian Unicode Mo
IME Mode 5Sin Controles
IME Sentence Mode Mada a|
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alumnos_gpos : Tabla

Mombre del campa Tipo de dakos Descrpoion ”
% [ID_gpo Subonumérico
F|opo Texto

prof Texto

clase Texto

hora_inic_clase Fecha/Hora

hora_fin_clase Fecha/Haora

dias Texto

fech_alta_praf Fecha/Haora

fFech_cambios_prof FechafHora

hora_cambios_prof FechafHora

nom_tep_cambios_prof Texto

hora_rep_prof Fecha/Hora

nom_rep_prof Texko bl

Propiedades del campo

eneral l Blisqueda
Tamario del campo 5
Formato
Mascara de entrada
Tiktulo
Yalor predeterminado JPermikit la
Fegla de validacion COoMmpresian
Texto de walidacion Unicode en
Requerido Mo &ste campo?
Permitir longitud cero )
Indexado Mo
Zompresion Unicode Mol ]
IME Mode Sin Controles
IME Sentence Mode Mada
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alumnos_ingreso : Tabla

Mombre del campo Tipo de datos Descripcian ”
ID_ingreso Autonumérico
ID_no_cka Mumero
no_cka Muimero
B|ro_mag Texta
ID_gpo Muimero
Fech_ing_alumnos FechafHora
Fech_rep_ing FechafHora
nom_tep_ing Texto
hora_rep_ing FechafHora
fech_cambios_ing FechafHora
nom_rep_cambios_ing Texto
hora_rep_cambios_ing FechafHora
hora_inic_ing FechafHora
hora_fin_ing FechafHora W
Propiedades del campa
zeneral l Buisqueda
Tamario del campo 30
Formata
Mascara de entrada
Titula EQUE modo
Yalor predeterminado de oraciones
Feqla de validacian IME desea
N establecer al
Texto de walidacian —
Reguerido Mo enfoque al
Permitir longitud cero ] Campo?
Indexado 5i (5in duplicados)
Compresion Unicode )
IME Mode Sin Controles
IME Sentence Mode Mada] |
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6.4 Arbol de navegacion del sistema

A continuacion se presenta la forma en que se encuentra estructurado el sistema:

Formulario Principal
(mdiPrincipal)

Inicio de sesion  (inicia la sesion del sistema)

Fin de sesion (cierra la sesion del sistema)

Nivel 1 del arbol

Entrada al Sistema
(frmEntrada)

Altas
Bajas
Actualizar

Consultas y Reportes

Salir

Nivel 1 del arbol
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Modulo

Altas

Empleados (frmAltas_Emp)

Profesores (frmAltas_Prof)

Alumnos (frmAltas_Alum)

Equipo (se despliega en el nivel 2)

Ingresos a la Sala (frmAltas_Ing)

Apartados (frmAltas_Ap)

Nivel 1 del arbol

Madulo

Altas

Equipo

Equipo (frmAltas_Eq)

Fallas (frmAltas_Fallas)

Mantenimientos (frmAltas_Mantenimientos)

Nivel 2 del arbol
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Modulo

Bajas

Empleados (frmBajas_Emp)

Profesores (frmBajas_Prof)

Alumnos (frmBajas_Alum)

Equipo (frmBajas_Eq)

Ingresos a la Sala (frmBajas_Ing)

Apartados (frmBajas_Ap)

Nivel 1 del arbol

Modulo

Actualizar

Profesores (frmActualizar_Prof)

Equipos (Se despliega en el segundo nivel)

Ingresos a la Sala (frmActualizar_Ing)

Nivel 1 del arbol

Modulo

Actualizar

Equipos

Equipos (frmActualizar_EQ)

Fallas (frmActualizar_Fallas)

Nivel 2 del arbol
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Modulo

Consultas y reportes

Empleados (frmConsultas_Emp)

Alumnos (frmConsultas_Alumnos)

Profesores (frmConsultas_Prof)

Equipo (Se despliega en el segundo nivel)

Ingresos a la Sala (frmConsultas_Ing)

Apartados (frmConsultas_Ap)

Nivel 1 del arbol

Madulo

Consultas y reportes

Equipo

Descompuesto (frmConsultas_Desc)

Mantenimientos

Preventivo (frmConsultas_MP)

Correctivo (frmConsultas_MC)

Fallas (frmConsultas_Fall)

Inventarios (frmConsultas_Inv)

Bajas Temporales (frmConsultas_BajaT)

Nivel 2 del arbol
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La estructura de los formularios en VB se muestra a continuacion:

3@5 Proyectol {Proyectol.vbp)

----- B frmactualizar_Eq (actualizar_Eq.Frm)

----- B3 frmactualizar_Fallas (Frmactualizar_Fallas, frm)
----- B Frmackualizar_Ing (Frmactualizar_Ing.fem)
----- B Frmackualizar_Prof (frmactualizar_Prof . fem)
----- B2 Frmalkas_slurm (Frondltas_alurm, Frrm)

----- B3 Frmaltas_ap (Frmalkas_ap.frm)

----- B4 Frmaltas_Emp (femalkas_Emp.Frm)

----- B3 frmalas_Eq (frmaltas_Eq.frm

----- B3 frmalas_Fallas (Frmaltas_Fallas.Frm)

----- B3 frmalas_Ing (Frméltas_Ing.frm)

----- B frmaltas_Mantenimientos {frmaltas_Mantenimisntos., frm)
----- B3 Frmaltas_Prof ifrmalkas_Prof.Frm)

----- B frmBajas_alum (FrmBajas_alum. Frm)

----- B frmBajas_ap (FrmBajas_ap.Frm)

----- B3 frmBajas_Emp (FrmBajas_Emp.Frm)

----- B frmBajas_Eq (frmBajas_Eq.frm)

----- 3 frmBajas_Ing (frmBajas_Ing.frim)

----- B9 frmBajas_Prof {frmBajas_Prof.frm)

----- B frmConsultas lum (FrmBuscar Alurn, frm)

----- B frmConsultas_ap (FriConsultas_ap.fri)

----- B frmConsultas_BajaT (frmConsultas_BajaT.Frm)
----- B frmConsultas_Desc (FrmConsulkas_Desc, Frm)
----- B frmConsulkas_Emp (FrimConsultas_Emp. Frm)
----- B frmConsulkas_Eq (FrimConsulkas_Eq.frm)

----- B frmConsulkas_Fall (FrConsulkas_Fail.Ferm)

----- B frmConsulkas_Ing (FrmConsulkas_Ing.frm)

----- B frmConsulkas_Iny (FrmConsulbas_Tr. fem)

----- B frmConsultas_MC (frmConsultas_MC, frm)

----- B frmconsultas_MP (FrmConsulbas_Mant, frmd
----- B frmConsultas_Prof (FrmConsultas_Prof . frm)
----- B3 frmEntrada (FrmEntrada.Frm)

----- B frmLogin (FrmLogin.frm)

----- il MDIPrincipal (MOIPrincipal.frm)

4% modGen (MODGEN.bas)
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6.4.1 Pantallas

Dentro de este apartado se presenta la descripcion detallada de cada una de las pantallas
del sistema del laboratorio de computo.

Disefio de Pantallas

A continuacion se mencionan los pasos que se siguieron para disefio y desarrollo de estas
pantallas:

1. Para comenzar con el disefio de pantallas, primero se determinaron los menus y
submenus que llevaria el sistema, asi como los datos de cada una de las pantallas,
realizando posteriormente un boceto en papel para mostrarlo al usuario y verificar
que este primer paso era satisfactorio.

2. Después de haber sido revisadas y aceptadas las pantallas por el usuario, se procedié
a crear los formularios y los menus dentro de Visual Basic. Para ello se cre6 un
formulario por cada submenu y un solo médulo por todas las rutinas de impresion.
Dentro de la ventana en la que se disefio la interfaz de la aplicacién se agregaron
controles graficos e imagenes, mediante herramientas que permitieron insertar los
objetos o controles en el formulario durante el tiempo de disefio.

3. Finalmente se programaron las acciones correspondientes a cada uno de los

botones, menus y formularios, asi como también se realizo la conexién a la base de
datos y tablas empleadas en cada caso.
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Pantalla de inicio de sesion
En esta pantalla se muestran dos menus: iniciar sesion y cerrar sesion.
Al dar click en iniciar sesion, se abre un recuadro, en el cual se introduce el login y la

contrasefa.

Men inicio de sesién

Menu cerrar Sesién

Iniciar Seszion LCerrar Sezion

w. Login

Login: Iangelica

LContrasefia:

Aceptar I Cancelar

Boton aceptar inicio de sesion Boton cancelar inicio de sesion
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Si el login y/o la contrasefia son incorrectos, aparecera un mensaje de error en la pantalla
como el siguiente:

Iniziar Sezion LCerrar Sezion

Proyectol E

& El Login o el passwaord zon incomectoz, intentelo de nuevo

Cancelar |
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Pantalla Principal

Al iniciar sesién aparecera la pantalla principal:

. Bienvenido al Sistema
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Modulo Salir

Al dar click en la opcion salir aparecerd un mensaje como el siguiente:
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Después de salir de la pantalla principal , aparece la pantalla de entrada, en donde al dar
click en cerrar sesion aparecera el siguiente mensaje:

Iriciar Sezion LCerrar Sezion

Cerrar Sesion B

@ E zta zequro que desea cerar la sesidn?

ﬂol
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Moédulo de Altas

En este mddulo se dan de alta a los empleados, profesores, alumnos, ingresos a la sala,
apartados de la sala, equipo en general, mantenimientos preventivos, correctivos y fallas de
los equipos.

En todos los menus de altas aparecen automaticamente la fecha y la hora del sistema. Al
entrar a cada submenu puede darse de alta un nuevo registro y al terminar se debe guardar
el alta con el botdn “guardar alta”, en caso de querer dar mas registros de alta debe darse
click en “nuevo registro” , para después llenar los datos y por Gltimo dar clic en “guardar
alta”. Al terminar de dar las altas debe darse clic en el boton “salir”, para volver a la
pantalla principal.

Opciones del modulo ALTAS

Opciones del submend EQUIPO

. Bienvenido al Sistema

Alaz  Bajas/  Actualizar  Consultsé v Beportes  Salir

Empleadno:
Profezores
Alurmnos

Cauipo

Ingresoz ala Sala Fallaz
Apartadoz tantenimientos
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Altas de Empleados

En el subment ALTAS EMPLEADOS se dan de alta todas las personas que pueden tener
acceso al sistema.

La fecha de alta sera
El login debe ser una cadena de asignada automéaticamente
10 caracteres y debe ser el nombre por el sistema

El turno del empleado puede elegirse del empleado
Del combo o introducir otro

El password debe ser una cadena
De 8 caracteres

im, Altaz de Empleados

— Datos del Empleado que desek dar de Alta /
/Feu:ha de alta [ddfmmiaal: IDS;"Dd;"Dd
Matrbre: WHGELIC R ESPEIEL
nnm%re apellidg patemo

Login: [enceLica J
Pazzwuord: |a=d§

Turna; Im}q’o j

—Datos del Encargado

Mormbre de gquign reporta: |Ros,u. hora [hh:mm): |1 1:13:2F‘E.m.

/
/ HUE.VD Guardar Alta Salir
/’ Reqistro
,/ / A

En este campo se indica el nombre o Este bot6n afiade un nuevo registro /
el login de la persona que reportd el en la base de datos, y lo utilizamos
alta del profesor cada vez que queremos dar de alta Este boton guarda

un nuevo registro. Primero se da en la base los datos Salida de la

clic en este boton, después se llenan registrados pantalla de altas

los datos y por ltimo se da clic en empleados

guardar alta

La hora del reporte serd
asignada automaticamente
por el sistema
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Altas de Profesores

En el submend ALTAS PROFESORES se dan de alta todos los profesores que hacen uso
de las salas del laboratorio de computo.

el Id grupo es un campo autonumérico,

Los dias de clase pueden
Seleccionarse del combo o
Introducir nuevos valores

i, Altas de Profesores

por lo que el sistema lo asigna

automaticamente
La hora de inicio y termino de la clase

Deben indicarse en hh:mm, por ejemplo
07:00 para la mafiana y 19:00 para la tarde

La fecha de alta sera
asignada automaticamente
por el sigtema

—Datos generales del Profeso

Fecha de BHa [didin

Marnbre del Profesor: |ocm'u10

Ghipa: Inz

Hora de inicio de la claze [hh:mm):

EXTR.ALA,
apelido patemo

Dias de Claze: Ll

— Datos del Encargado

Mambre de quién repurhﬁ)c-s.ﬂl

/

hara [hhtarm): |1 1:7:59 pm.

/
/ Huevo Guardar Alta / Salir
Reqiztro 2
/ / [
' /
En este campo se indica el nombre o Este bot6n afiade un nuevo registro
el login de la persona que reportd el en la base de datos, y lo utilizamos
alta del profesor cada vez que queremos dar de alta Este boton guarda Salida de la
un nuevo registro. Primero se da en la base los datos pantalla de altas de
clic en este boton, después se llenan registrados profesores

los datos y por ultimo se da clic en
guardar alta

La hora del reporte serd
asignada automéaticamente
por el sistema
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En el submend ALTAS ALUMNOS se dan de
laboratorio.

Diseno y desarrollo del sistema

alta a todos los alumnos que ingresan al

El nombre del alumno debe empezar por los apellidos
Y siempre respetando una misma nomenclatura

El nimero de cuenta del alumno
Debe introducirse sin guiones

El ID no. de cuenta es un campo autonumérico,
por lo que el sistema lo asigna
automaticamente

i, Altaz Alumnos

La fecha de alta serd
asignada automaticamente
por el sistema

—Datos generales del Alumno j

0. cta:

|92355433

v

Fecha de AHa del Llumno [dddnméaz): Ina.[l:m-cl

ormbre del alurmno: IESPEJEL HERRERL, RS0, BHGELICA

apelido paterno

apellido materno

natrbre(s]

—Datos del Encargado

Mombre de guign reporta: |R03.ﬂ.

hara [hhirm): |11:1E:41 pm.

f A
/
/ Huevo Guardar Alta S alir
A Feqistio
/ s
En este campo se indica el nombre o Este bot6n afiade un nuevo registro
el login de la persona que reportd el en la base de datos, y lo utilizamos
alta del profesor. cada vez que queremos dar de alta Este boton guarda Salida de la
un nuevo registro. Primero se da en la base los datos pantalla de altas
click en este botdn, después se llenan  registrados alumnos.
los datos y por Gltimo se da clic en
guardar alta

La hora del reporte sera
asignada automaticamente por el sistema.
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Altas de Equipos

En el submend ALTAS EQUIPOS se dan de alta todos los equipos del laboratorio como:
impresoras, cpu’s, teclados, ratones, monitores, etc.

Al dar click en este boton, aparece automaticamente

La descripcion del equipo en caso de existir, de lo

Contrario tendré que llenarse el campo y guardar la
Descripcion

Al dar click en este boton
se guardara la descripcion
del equipo

La fecha de alta sera
asignada autométicamente
por el sistema

. Altas de Equipos

—Descripcion general del equipo

Marnbre del hiﬁnilMOUSE j Mo, dk: Inwvertario: |123455'.r3 Mo, de Skrie: |154'.r3,u.4'.rq

Mlodela: |55|1 Marca: Icoupm j Fecha de Ingresa del equipo [dddmm/ak): |um1_.m —
DCcesonns: :I Dezcripeion del equipo: I GuaiWar
¥ Descripeian
4 F 4 F
Condiciongs de Ingrezo: INUEUO vI Mo, hldguina: 118 Fecha de alta del Repore [diddninéaa): (00404
—Garantias

Gamattia:  |no - Fecha Inicio de garartia [dd/mmiaa): | Fecha Termino de gatantia [ddimmdaa): |

—Datos del Encargado

Plormbre de quigh repnm'f |R¢-s,n. hara: |1 1:47:53 pm. t
/ {
/ Nuevo Euardar\.-‘i‘«lta Salir
A Feqistra
/ 7

/ / |

En este campo se indica el nombre o

Este bot6n afiade un nuevo registro

el login de la persona que reportd el en la base de datos, y lo utilizamos
alta del profesor. cada vez que queremos dar de alta Este boton guarda
un nuevo registro. Primero se da en la base los datos Salida de la

clic en este bot6n, después se llenan registrados
los datos y por Gltimo se da clic en
guardar alta

pantalla de altas
de equipos

La hora del reporte sera
asignada automaticamente por el sistema
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Altas de Fallas

En el submend ALTAS EQUIPO FALLAS se dan de alta las fallas que presentan los

equipos.

Al introducir el no. de equipo
O el no. de serie, y dar clic en bugcar equipo
Aparece automaticamente el nombxg del bien

i, Altaz Fallas de Equipos

La fecha del reporte sera
signada automéaticamente
por el sistema

Al dar clic en este botdn se inicia la
busqueda, en caso de no existir el equipo
aparecera un mensaje de error

Hiimeto del Equipn: |‘| IRTE4457

% Mo, Invertzro
" Mo, Serie

Eusr:aéquipo |

v

Fecha del Repotte [dddnm/daa):

IEIS;’EIMEIﬂi

Morbre del bien: ||:F'|_|

—Fallas

Fecha de la Falla [dddnrmdaa):

IEIS#EI#;’EI#

Descrpcion de la Falla:  [NO PREMDE ﬂ
! LIJ
—Datos del Encargado
Rlombre de quign repar: HDS,.-:-.,

hora:  |05:00:25 a m|\

/ Huevo Guardar Alta Salir
Heglstiu | l | 5 'El

Salida de la
pantalla
altas fallas
En este campo se indica el nombre o Este bot6n afiade 0n nuevo registro

el login de la persona que reporto el

en la base de datos, y lo utilizamos
alta del profesor.

cada vez que queremos dar de alta
un nuevo registro. Primero se da

click en este botén, después se llenan

los datos y por ultimo se da clic en
guardar alta

Este'boton guarda
en la base los datos
registrados

La hora del reporte sera
asignada automaticamente
por el sistema
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Altas de Mantenimientos

En el submend ALTAS EQUIPO MANTENIMIENTOS se dan de alta las fechas de los
mantenimientos tanto preventivos como correctivos que se le realizan a cada uno de los
equipos.

La fecha del reporte sera
asignada automaticamente
por el sistema Al dar click en este boton aparecen
los datos correspondientes al equipo buscado

i, Altaz Mantenimientos

Buscar: |5.-1-.| l

¥ no. de méquing Mostrar |

™ ho. de invenfatio

™ ho.de serie

Mo, kag. | Equipo | Ma. inventario | Mo, zerie -
B4, CPU 1967261 BO37FR42ME54

B, MOMITOR 1967361 D47BB28RCT24

B4, TECLADO 1967461 B21BROECFJBY...
B4, MOUSE 1967561 Fz2z2420CHBJR0.. =
1| v

—Mantenimientos

Fecha del Repore IDS.-’I:I4.-’EI4 g
Fecha WP [ddinendaa): ||32.-'I:|4.-'EI4
Fecha MG [ddfmmiaa): I

—Datos del Encargado

Marmbre de quigh repors: |H|:|5x.‘-]

/ hora: |11:24:13 pLrm.
4

Huefo :
s Guardar Alta Salir ®
salida de la pantalla
altas mantenimientos
En este campo se indica el nombre o Este bot6n afiade un nuevo registro
el login de la persona que reporto el en la base de datos, y lo utilizamos
alta del profesor. cada vez que queremos dar de alta Este boton guarda
un nuevo registro. Primero se da en la base los datos
click en este botén, después se llenan registrados

los datos y por ultimo se da click en
guardar alta
La hora del reporte sera
asignada automaticamente
por el sistema
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Altas de Ingresos a la Sala

En el subment ALTAS, INGRESOS A LA SALA se dan de alta a los usuarios que ocupan

los equipos del laboratorio, con el fin de contar con un registro electronico de las personas
que ocupan las maquinas.

Después de ingresar los datos de clase y grupo,
al dar click en este boton se indicaran automaticamente
los datos de ID grupo, profesor y clase, en caso de no existir
aparecera un mensaje de error y debera darse

de alta el profesor o dejarse en blanco estos campos La fecha del reporte sera

asignada automéaticamente

Al dar click en este boton (después de indicar el nimero de cuenta) por el sistema

Aparecerd automaticamente el nombre del alumno
previamente registrado en la base, en caso de
no existir, aparecera un mensaje de error

i, Altas de Ingresos a la S5ala

—Dates Generales del Alumno I
Fecha del Repote nje Ihgrezo a la Sala [ddfmendaa): Iua,aua,{m
. \4 .
Mo. Cta: |92355433 J Mornbte: del alurano:  [ESPEJEL HERRERA ROSA ANGELICA
apelido patemo apellido matemo nornbire =]

Clase:  [METODOS NUMERICOS Grpo: |us |~ ID_gpoc: |5

Profesar: [USTAVO ROCHA

Dias de claze: IM,D’J j
Hota de Ingreza a la Sala (hkcrm]: ||:|4:E||:|:|:|E| pm. vI Hota de Salida de la Sala [hk:mm]: Ins;gn;nn pm. vI
Mo, de haguina: |15,u, Fecha de Ingreza [dddnmdaa); ||:|4,-1:|.-.1,-'u4

—Datos del Encargado

Morrbre de quién reporti: [Rosd]

hara: I 30
11.30.49p.n1“

/

/ Huevo Guardar Alta Salir
Reqiztro
/ A

/ J f

En este campo se indica el nombre o

Este bot6n afiade un nuevo registro

el login de la persona que report6 el en la base de datos, y lo utilizamos
alta del profesor. cada vez que queremos dar de alta Este boton guarda
un nuevo registro. Primero se da en la base los datos Salida de la

clic en este botén, después se llenan registrados
los datos y por ultimo se da click en
guardar alta

pantalla de altas

de ingresos a la sala
La hora del reporte sera

asignada automaticamente por el sistema
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Altas de Apartados

En el submeni ALTAS, APARTADOS se dan de alta a los profesores que desean apartar
la sala para su uso. También se utiliza para apartar la sala cuando se necesita realizar algun
mantenimiento de los equipos, instalaciones de software o alguna otra actividad.

Al dar click en este boton aparecen los
apartados que hay para la fecha en que se

Al dar click en este botdn apareceran desea apartar la sala y asi poder elegirla
los datos de ID grupo y profesor, previamente cuando no este ocupada

La fecha del reporte sera dados de alta, en caso de no existir, mandara un

asignada automaticamente mensaje de error o también podran ser dejados

por el sistema en blanco estos campos

i, Altaz de Apartadoz en la Sala

v

Qe dia dezea apatar la zala [dddnmdaal 7@ (15207304 a%aorts.;ru_:la;s |

\ \
fecha de apartado \| zala | hiora de inicio | hora de t&rminn |

— Datos del Apartado *

Fecha del Repote [dddnrmiaa) 100304 Claze: [ESTADISTICA Ghipa: ||:|g _| ID_grupo: |11

Prifesar: IB.I?I.SILI':) RAMIREZ Obzervaciones: ;l

niotmkbre apellido patema =
Fecha de Lpatado (ddfnméaa): |15.u:|3.u:|4 1 _PI—I
Hara de inicio: Iug;uu;uu am. -I Hora de Ternino: |1|:|;|j|:|;|:||j am. vl Sala: IB -I
—Datos del Encargado

Matbre de quish repora: ﬁﬂos,ﬂ. Hora: IDB:EIIJ:54a_m_|
A

/

/ Muevo Reqgistro Guardar Alta Salir

/ / /‘

En este campo se indica el nombre o Este bot6n afiade un nuevo registro

el login de la persona que reportd el en la base de datos, y lo utilizamos

alta del profesor. cada vez que queremos dar de alta  Este botén guarda
un nuevo registro. Primero se da en la base los datos Salida de la
click en este botdn, después se llenan registrados pantalla de altas
los datos y por ultimo se da click en apartados

guardar alta
La hora del reporte sera
asignada automaticamente por el sistema
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Mddulo Bajas

En este médulo se dan de baja definitiva del sistema los empleados, profesores, alumnos,
equipo, ingresos a la sala y apartados, es decir, desaparecen de manera definitiva del
sistema, sin que haya forma alguna de recuperarlos. Tambien existen las bajas temporales
para los equipos que permanecen dentro del laboratorio, pero que ya no son utilizados.

Este mddulo, sélo es utilizado cuando se requiere eliminar de la base los datos que ya no
son Utiles.

Médulo Bajas
Submenus del médulo

. Bienvenido al Sistema

| Baas
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Bajas Empleados

En el submeni BAJAS EMPLEADOS podemos dar de baja definitiva a los empleados que
ya no tienen acceso al sistema.

Con estos botones podemos indicar de que manera
queremos hacer la busqueda, ya sea por nombre
del empleado o por login Al dar click en este botén apareceran algunos datos
del empleado que deseamos dar de baja del sistema

. Bajas de Empleados

\\
Buscar  [ANGELICE \§ Par nambre del ermpleado Euscar |

Par Login

— Datos del Empleado

Fecha de alia: W

Mormbre: IPNGELlCP.ESPEJEL
Lagin: IPNGELICP.
Pazzinnrd: |’='t'='t'='t

Tuma: |MI}{T¢-

Baja Definitiva Salir

4

Con este botén damos de baja definitiva
al empleado que buscamos Salida de la pantalla
anteriormente bajas empleados
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Bajas Profesores

En el submend BAJAS PROFESORES se dan de baja definitiva a los profesores que ya no
hacen uso del laboratorio de computo. También se puede eliminar de manera definitiva a
todos los profesores que se encuentren registrados, por ejemplo, esto puede hacerse al
finalizar cada semestre para eliminar datos de la base.

En este caso la busqueda del profesor

Al dar clic en este boton apareceran algunos datos

Puede hacerse por 1D grupo o por nombre
del profesor, en caso de que el profesor tenga
varios grupos, los datos apareceran en el listview

\

del profesor que deseamos dar de baja del sistema

. Bajas de Profezores

M [=] E3

Buzcat: IOCT.“.'UIO ESTRADA

\ D l
\ Y Buzcar |
& Por norabire del profesor

— Registro Buscado

Fecha de Aita: ||:|1.'u1.~:|4

Mornbre del Profesar: |0-:T.ﬂ.1|10 ESTRADA,

Claze: |CP.L|[:-PD

I grupo: |1
Hota Inicia: IU'.r:uDa.m.

Srupn: ||:|2

Diaz: IL_,ML'I.I'
Hora Tenming: Ius:uu a.m.

0. gpo | Gpo. | Profesor I Claze I Diaz | He
l | i
I I el B30 Basja Defiitiva Sali
« 105 profesares
Con este botdn damos de baja definitiva
al profesor que buscamos anteriormente. Salida de la pantalla
con este botdn, eliminamos todos los profesores Si la busqueda fue por profesor, se dan de bajas profesores
existentes en la base de datos, sin la necesidad de baja todos los grupos de ese profesor.

Ilenar ninglin otro campo
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Bajas Alumnos

En el submeni BAJAS ALUMNOS se pueden dar de baja definitiva a los alumnos que ya
no hacen uso del laboratorio de computo. También se puede eliminar de manera definitiva a
todos los alumnos que se encuentren registrados, por ejemplo, esto podria hacerse al
finalizar cada semestre para eliminar datos de la base.

Al dar click en este bot6n apareceran algunos datos
del profesor que deseamos dar de baja del sistema

Con estos botones podemos indicar de que manera

queremos hacer la blsqueda, ya sea por el nimero de
cuenta o por el ID del nimero de cuenta.
. Bajaz Alumnos [_ O]
\
A |
v
% por no. de cuenta
Buzcar; |E|2355433 Buscar
= por 1D no. de cuerta
—Datos generales del Alumno
Fecha de O del Dlumno [dddnmiaz): Il:li.mm
Mo, cta: |92355433 I o cle cta: |54
Morbte del lurng:  [ESPEJEL HERRERA ROS SNGELICA
= T Basia Defiritiva Sali
0z alumnos A
I 4
Con este botén damos de baja definitiva
al alumno que buscamos Salida de la pantalla
anteriormente bajas alumnos

con este botén, eliminamos todos los alumnos
existentes en la base de datos, sin la necesidad de
llenar ningln otro campo
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Bajas Equipos

En el submeni BAJAS EQUIPOS podemos dar de baja definitiva a los equipos que ya no
se encuentran dentro del laboratorio, y de baja temporal a los equipos que por alguna razon
todavia no han salido del laboratorio y que ya no se utilizan. Las bajas temporales las
utilizamos normalmente cuando deseamos hacer un reporte general de los equipos de baja.
También podemos eliminar de manera definitiva todos los equipos que se encuentren
registrados, en caso de que se cambiaran todos los equipos existentes dentro del laboratorio.

Al dar click en este boton apareceran algunos datos
del equipo que deseamos dar de baja del sistema
Con estos botones podemos indicar de que manera
queremos hacer la bisqueda, ya sea por el nimero de
inventario o por el nimero de serie.

i, Bajas de Equipos

Buzcar

= par na. de inverntario
" por no. de setie

Buscar: | 1957261 \

—Descripeion general del equipo

Mo de Serie: IEIIIS? FRAZMES4

Fecha de Ingreso del equipa: Im,{mm
=4

o
4 F

Pormbre del hien:lcpu Mo, de Inventario: |195',r251 0 ery: |

=l

Dezcipcian del equipo:

Modelo: |sm B DEL G

focesorios:
4

Condiciongs de Ingrezo: INUEUO vI
—Garantias
I vI Fecha Inicio de garantia: I

Marea: {compao)
=

B

Mo, Miuina: |5,n,

St DESCRIPCION

Garantia:

Fecha Termino de garantia: |23,-'u5.-1]2

— Baja Temporal

Mornbre de gquign repari; | Fecha de baja [ddimmiaa): ||33[|8.'04 hota: |11 44:41 p .
\ N
/ 4 \ [
/ Lirnpiar 4\ Elirnirar t.':'d':'s Ba/a Temparal \ Baja Qefiﬂitiva Salir
loz equipos A
/ 1 \
/ \ /
En caso de baja temporal Con &ste botén limpiamos
Debe indicarse el nombre  todos los cuadros de|texto Con este botén Con egte botdn damos de baja Salida de
De la persona que reporté  en caso de que solamente damos de baja definitjva al equipo que aparece | la pantalla

se hagan varias blsguedas en pantalla bajas equipo

Consecutivas.

temporal el equipo
que aparece en
pantalla

La baja

Con este boton eliminamos automaticamente
todos los equipos existente en la base de datos
sin la necesidad de llenar ningtn otro campo

En caso de baja temporal la fecha de baja
y la hora, seran dadas automéaticamente
por el sistema
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Bajas Ingresos a la Sala

En el subment BAJAS INGRESOS A LA SALA se pueden dar de baja temporal los
ingresos que ya no son Utiles dentro del sistema para algin tipo de informacion en
especifico. También se puede eliminar de manera definitiva todos los ingresos que se

encuentren registrados, por ejemplo, seria recomendable hacerlo semanalmente.

Al dar click en este botdn apareceran algunos datos
del ingreso que deseamos dar de baja del sistema

En este caso la busqueda del ingreso
solamente podemos hacerla por el 1D ingreso

i, Bajas de Ingresos a la Sala

Buzcar par I ingreza; ;45 Buzcar |

—Datos Generales del Alumno

Fecha de ala del ingreza: |13.n:|2.u:|4 ID_jngresa; |45 Fecha de Actualizacion: I

Mo, Cta: |9553'.r395 Marnbre del aluting: IFEHNPNDEZ CALDERSH MIGLUEL PHGEL

Grupo: |u5 D _gpa: |14 Profesor: IANTONIO B CILS

Claze: |pRQBB||_|[),qD Diaz de claze: ] Mo, de Maguina: |4ze

Hora de Ingreso a la Sala: Ius;uu;15 am. Hora de =alida de la sala: Iug;uu;uu am. Fecha de Ingresa; |13.132.n4

— Bajas definitivas por fechas

De Fecha de Ingrezo: | a Fecha de ingregzo: | B aja Definitiva |

4
Il
{Eliminar todas B sja D efinitiva / 5 sl
/

i oz jngiesos

Con este botdn damos de baja definitiva

al ingreso que buscamos Salida de la pantalla
anteriormente bajas ingresos a la sala

con este botén, eliminamos todos los ingresos
existentes en la base de datos, sin la necesidad de

llenar ninguin otro campo Este boton se ocupa en caso de querer dar de baja
definitiva un rango de fechas de ingresos a la sala

77



Disefio y desarrollo del sistema

Bajas Apartados

En el submend APARTADOS se pueden dar de baja definitiva los apartados que ya no son
utiles dentro del sistema. También se pueden eliminar definitivamente los apartados por
bloques, indicando de que fecha a que fecha desean darse de baja los apartados.

Al dar click en este botén apareceran algunos datos
del apartado que se desea de baja del sistema

En este caso la basqueda del apartado
solamente se puede hacer por el ID apartado

. Bajas Apartados

Buzcar por D apartada: |1 [ Buscar

— Datos del Apartado

Clage: IESTPDISTICP.

Ghipa: Ius 1D _grupo: |13

Profesor: |cpHL03 SENCHEZ

Fecha de Bpartada; |25.n4.n4
Hora de inicio: |1u:un:uu am.
Hara de Tenning: |1 1:00:00 a.m.

Ohzervaciones: —I
g _"I_I

Fecha de alta del Repore: W
Sala: I,:.l B aja Definitiva

—Baja Definitiva por fechas

De Fecha de Bpatado [ddimimdaa): I

4
/
a  Fecha de apartado [ddinmsaa): I / Baja Defintiva
/ y ,;
/ / Salir

/ / /
M Con este botn se da de baja definitiva
Estos campos solamente se llenan cuando se quiere al apartado que buscamos Salida de la pantalla
anteriormente bajas apartados

dar de baja definitiva a un grupo de apartados.
en estos campos se indica la fecha inicial y la fecha final
de los apartados que deseamos dar de baja.

Con este boton damos de baja definitiva
el blogue de apartados de las fechas indicadas.
En caso de no existir aparecera un mensaje.
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Modulo Actualizar

En este modulo se pueden realizar algunos cambios a los submenus de profesores, equipos,
fallas e ingresos a la sala, en caso de que haya algin dato extra que deba agregarse a la base
de datos, como podria ser la fecha de reparacién de un equipo, un accesorio nuevo, un
cambio de horario o dia, etc.

Médulo Actualizar

Submenus del médulo

i, Bienvenido a) Sistema

Equipos
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Actualizar Profesores

En el subment ACTUALIZAR PROFESORES se pueden hacer algunos cambios como la
hora de inicio de la clase, la hora de termino y los dias de clase.

Al dar click en este botén apareceran algunos

Datos del profesor que se desea actualizar
En este caso la busqueda del profesor

solamente puede hacerse por el ID grupo

i, Actuahlizar Profesores

Buzcar por [0 grupo: |1 q ELcar |

—Datos generales del Profesor

PMombre del Profesor: IHENE ReDRIGLEZ

Clase: IGEOMEI'RIP.

Hora de inicio de la claze: Ing;gn;uu am. vI Hora de Termino de la Claze: Iug;gu;uu am. vI

Dias de Claze: IME.’J j

Ghipa: ||32 0 g |11 Fecha de AHa [difiminsaa): |E|1.[|1.[|4

—Datos del Encargado

Mombre de guign repot: |R¢-s,n. Fecha de Letualizacion[ddAmimiaa):

f hara:

/

/ Actualizar / Salir

IIZIE 204

10054 &.m.

/ 7‘ 1/
/ Salida de la pantalla
Debe indicarse el nombre o login Actualiza los datos actualizar profesores
de la persona que actualizd que fueron cambiados los datos

La fechay la hora son
dados automaticamente por
el sistema
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Actualizar Equipos

En el submend ACTUALIZAR EQUIPOS se pueden actualizar datos como son los
accesorios del equipo, el nimero de maquinay las fechas de garantia.

Al dar click en este bot6n apareceran algunos datos
del equipo que deseamos actualizar

En este caso la busqueda del equipo
Puede hacerse por el no. de inventario
o por el no. de serie

i, Actualizacion de Equipos

\ If:'pnrnn.de inwertaria
Buzcar: [19572E9 ~ por no, de serie Buzcar

—Descripeion general del equipo

Marnbre del hien:lcpu j Mo, Inventatio: I195?259 ID ko in: fo o, de Serie:l

hacdela: |5IN MODELG hiarca: ICOMF‘AQ j Fecha de Ingrezo del equipo [ddimrm/aa): Immm

Becesotos: I_I = Descripeiin del equipo;
4

z SIh DESC RIPCION -]

-
Conhdiciones de Ingreso: INUEUO vI Mo. Maguina: [150 ; _PI—I

— Garantias

Garantia: I vl Fecha Inicio de garanta [dd/mm/aa): I Fecha Termino de garantia [ddimmdaa): |23,-1]5,-1]2

— Datos del Encargado

; . Fecha de Lotualizacion [dddnindaz): |
Matnbre de quigh reparta; |R0511 ( A
# /‘ hom: [iozetoam |
P4

/ /
/ / Actyalizar Salir
/ / I#

/

Debe indicarse el nombre o login
de la persona que actualiz6
los datos. La fechay la hora son
dados automaticamente por
el sistema

Salida de la pantalla
Actualiza los datos actualizar equipos
que fueron cambiados
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Actualizar Fallas

El submeni ACTUALIZAR FALLAS es para reportar la fecha de reparacion de un equipo.

Al dar click en este botén apareceran algunos datos
de la falla del equipo que se desea actualizar

En este caso la bsqueda de fallas equipo
solamente podemos hacerla por el ID no. De inventario

m. Actuahizar Fallas

\ v

Buzcar por [0 Mo, de i |2| Buscar |

Fecha del Aetualizacian [ddimm/daa): |15.|:|4,|:|4

Mo, inwentatio: |195?335

Mo da Serie: |0493323R5391

Mormbre del Equipn; IMQNITC'R /

/

—Fallas
Fecha de la Falla [ddimmiaa): I3DM3.‘D?

Descripeion de la Falla: o vE DE GOLoR VERDE LAIMAGEN =]

rit

1

Fecha de reparacion [ddimm/aa);

—Datos del Encargado T

Morbre de quign reportd;: |R05,u,\ / hara: |1|:|:2?:42 am.

4

/

|
/ \ / Actualizar Salir

Salida de la pantalla

Debe indicarse el nombre o login Actualiza los datos actualizar profesores
de la persona que actualizé que fueron cambiados
los datos La fechay la hora son

dados automaticamente por el sistema
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Actualizar Ingresos a la Sala

El submend ACTUALIZAR INGRESOS es para realizar algn cambio que haya surgido
posteriormente a la elaboracién del reporte de altas ingresos

Al dar click en este botén apareceran algunos datos

del ingreso que deseamos actualizar
En este caso la bisqueda del ingreso

solamente podemos hacerla por el ID ingreso

. Actualizar Ingresos

Buzcar par 1D ingreza; L Eu;:ar |

—Datos Generales del Alumno

Fecha de altz del ingrezo [ddfmrmdaa): Izmam ID_ingresa; |4

Mo, Cia: |99355?39 Taombre del alumno: |sz ESPEJEL MARIAMA,

Grupo: IIJE Clase:  [PROBUBILIDAD | Profesor: [BasiLo RAMIREZ

1D _ggpo: |4 Dias de claze:  [wg,) - Mo, de Waguing: |1FB

Hora erfrada a la Sala: Ing;gn;ng am. vI Hora zalida zala: IH;nu;un am. vl Fecha de Ingrezalddfmm/daal: |z10304

— Datos del Encargado

. . Fecha de Detualizacion [dddnrm/saa): I—
Matnbre de quigh reparta; S, | [ | 0403404

hora: A0:29:30 a.m.
, J f
/ Actualizar , / S alir

D\
/ * —/
/ Salida de la pantalla
Debe indicarse el nombre o login Al indicar la materia, el grupo Actualiza los datos actualizar ingresos
de la persona que actualiz6 y dar clich en este botén que fueron cambiados
los datos aparecen automaticamente

los datos del profesor , en caso de
no existir el grupo, aparecera

La fecha'y la hora son
un mensaje de error.

dados automaticamente por
el sistema

83



Disefo y desarrollo del sistema

Mdédulo Consultas y Reportes

En este modulo se pueden consultar datos de alumnos, profesores, equipos, ingresos a la
sala y apartados, asi como también se pueden imprimir los reportes que se deseen.

Mddulo Consultas y reportes

. Bienvenido al Sistema

E quipo
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Consultas y reportes Empleados

En el submend CONSULTAS Y REPORTES EMPLEADOS se pueden consultar los datos

de los empleados que pueden tener acceso al sistema, asi como también se pueden imprimir
sus reportes.

Al entrar a este submenu, automaticamente se presenta la lista de los empleados del
laboratorio, tal y como aparece en el siguiente esquema. En caso de no existir ningin dato
se enviara un mensaje y la pantalla apareceré en blanco.

im. Conzultas y Reportes Empleados [_ (O] x|

Lizta de empleados del laboratonio

D | Mormbre ermpleado | Turno | Login | Fecha Alta | Mormbre de guign reportd | Hora Hep...l
ADMIMNISTRADOR MI=TO | AMGELICA | 01/01/04 | AMGELICA 10:00:00 ..
2 ROSA RAMIREZS MATL... | ROSA MMM AMGELICA 11:40:00...
3 IREME WALDEZ MI=TO | IREME mAmAm | AMGELICA 12:54:00...
4 JEAMMETE JIMEMEZ VESP.. JEAMNE.. 01/01/01 | AMGELICA 0E:45:00...

/ Irprieniie Salir

/
Imprime un reporte de lo

que se encuentra en

En esta pantalla aparecen los datos de los empleados la pantalla

Salida de la pantalla
Consultas empleados
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Consultas y Reportes Alumnos

En el submend CONSULTAS Y REPORTES ALUMNOS se pueden consultar los datos de
un so6lo alumno o los datos de todos los alumnos que estan dados de alta en el laboratorio,
asi como también se pueden imprimir sus reportes. En este caso se puede hacer la busqueda
por dos opciones, como se muestra en el esquema siguiente:

Se cuenta con dos opciones
En este campo se despliega la opcion de para realizar la bisqueda
“todos”, cuando deseamos un reporte de todos los alumnos Bot6n para iniciar la blsqueda
existentes

i, Conzultas Alumnos

" Par no. de cuernita
Buscat:  [TODOS \j & Todos
ILpd... I Mo, Cuerita Iaombre Blurno I Fecha Feporte | Hora Feporte PMombre de guién re...
1 N ek ESPEJEL HERRERL ROSA AMGELICK mA04 10:535:00 a.m. RS,
2 AIEHTEAS FERMAMNDEZ CALEROMN MIGUEL ARIGUEL | 0101404 11:55:00 a.m. RS0
3 A3I6ETL2 COMTRERAS MARTIMEZ KARIRA 011104 11:55:00 a.m. RS0
4 964575 GORCIA TORRES JULM M1A104 11:56:00 a.m. RS0
3 93386544 HERMAMDEZ GARCIA HECTOR, M1A104 11:56:00 a.m. RS0
B HE5HI5EE WELAZQUEZ MAMJARREZ QCTRWIC 014104 11:56:00 a.m. RICSL
7 A35ETEHE FLORES CERALLOS ALEJARD RO 0141104 11:45:00 a.m. RIS
] HIF5ETEY PAZ ESPEJEL hARILNA 0141104 11:46:00 a.m. RIS

/ Wprimir Salir

Imprime un reporte de lo

que se encuentra en
En esta pantalla aparecen los datos de la bisqueda la pantalla Salida de la pantalla
Consultas alumnos
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Consultas y Reportes Profesores

En el submenid CONSULTAS Y REPORTES PROFESORES se pueden consultar los datos
de un sélo profesor o los datos de todos los grupos que estan dados de alta en el laboratorio,

asi como también se pueden imprimir sus reportes. En este caso se cuenta con cuatro
opciones para realizar la busqueda.

En este campo se despliega la opcion de Se cuenta con cuatro
“todos”, cuando deseamos un reporte de todos los profesores opciones para realizar Boton para iniciar la busqueda
existentes, o podemos introducir los datos por materia, la bisqueda

profesor o grupo

i, Consultas Profesores
g " Par Profesor v
Buzcar: ITDDDS - " Par hiatetia Buscar |
" Par grupo
¥ Todos
D | Gpo | Praofeszor | Claze | [iaz | Hra. lnicio Cla... | Hra. Termina ... | F.d
nz2 OCTAVIO ESTRADA CaLlDal L k1w O7:00:00 a.rm. 03:30:00 a.m. 1A
2 07 GUSTAWVD ROCHA METODOS NUMERICOS | bA,l 04:00:00 a.m. 05:30:00 a.m. 1A
3 04 ERICK CASTAMEDA MATEMATICAS b, 09:00:00 a.m. 11:00:00 a.m. 1A
4 0a BASILID RAMIREZ PROBABILIDAD bl 11:00:00 a.m. 01:00:00 p.m. 1A
1] | 3
. i
/ Irprirnir Salir
/
/ Imprime un reporte de lo
que se encuentra en
En esta pantalla aparecen los datos de la busqueda la pantalla Salida de la pantalla

Consultas profesores
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Consultas y Reportes Equipo Descompuesto

Al dar click en submeni EQUIPO DESCOMPUESTO aparecerad inmediatamente una lista
de todos los equipos que aln se encuentran descompuestos en el laboratorio, en caso de no

existir ninguno aparecera un mensaje diciendo que no hay equipos descompuestos y
aparecera la pantalla en blanco.

. Equipo Descompuesto H=] E3
Lista del equipo descompuesto dentro del laboratorio
0. I Mo, i | Mo, zerie orrbre del bien | hdodelo hiarca | o, ... | Ga... | Inicio gara... | Tenmino g...
ﬂ 19672649 BO33F R4ZK 2450 GRL Sl MODELG COMPAG 1358 2305002
2 1967385 1439BB25 RE3M MCRITO R 3510 COMPLG 330 230502
1| | ﬂ
/
/ Irnprirnie Salir
/ a
/
Imprime un reporte de lo
que se encuentra en

En esta pantalla aparecen los datos de la bisqueda la pantalla Salida de la pantalla

Consultas de equipo

descompuesto
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Consultas y Reportes Mantenimientos Preventivos

En el submend CONSULTAS Y REPORTES, MANTENIMIENTOS, PREVENTIVOS se
pueden consultar los datos de una sola fecha de mantenimiento, los de la proxima fecha de
mantenimiento o los datos de todos los mantenimientos preventivos de cada uno de los
equipos, asi como también se pueden imprimir sus reportes.

En este caso se presentan dos listas en las que se muestran los datos buscados, por lo que al
imprimir los reportes apareceran en dos hojas, como se muestra en la pantalla.

Se cuenta con tres opciones
En este campo se despliega la opcion de para realizar la busqueda
“todos”, cuando deseamos un reporte de todos los Boton para iniciar la bisqueda
mantenimientos realizados

i, Conzultas Mantenimiento Preventivo

\4 \<‘ port fecha de WP [dddnm/aa)
Buzcar; ITDDD j " por proz. fecha de mnba. [dedmmdaa) Buscar |
+ Toda

ID Mo, lree... | Ma. lnventario | Ma. Serie | M... | Marmbre Equipo | Marca | t odelo | F
3 ] 1967261 BOI7FR 42854 88 | CPU COMPAL SIM MODELD I
4 1967361 N47BBZ23RCY24 h4 | MONITOR COMPAL SA10 I
3 196751 F22420CEBJR 02k R4 | MOUSE COMPAL hi-5484 I
3 1367461 B21BEOECFIEY49 A4 | TECLADO COMPAL SKZ2860 I
v 13E7ERT A4 | BOCIMAS COMPAL 2M 220 I
a 1693723 1087 268 | CPU LIUFAC SIM MODELD I
1] / | 4
1D Mo Inventario | Fechaﬁeporte | Mombre de quig. . | Hora Reporte | Fecha Cambinz | Maombre Repartd. . | Hr
3 ROSA 102335 a.m.
4 ROSA, 10:23:35 a.m.
] ROSA 10:23:35 a.m.
B ROSA, 10:23:35 a.m.
7 ROSA, 10:23:35 a.m.
a ROSA 102335 a.m.
4 ]
| - | il
// lmﬂrimir Salir
/| /

/ Imprime un reporte de lo
que se encuentra en

En estas pantallas aparecen los datos de la bisqueda la pantalla Salida de la pantalla
Consultas de

Mantenimientos
Preventivos
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Consultas y Reportes Mantenimientos Correctivos

En el submeni CONSULTAS Y REPORTES, MANTENIMIENTOS, CORRECTIVOS se
pueden consultar los datos de una sola fecha de mantenimiento o los datos de todos los
mantenimientos correctivos de cada uno de los equipos, asi como también se pueden
imprimir sus reportes.

En este caso se presentan dos listas en las que se muestran los datos buscados, por lo que al
imprimir los reportes apareceran en dos hojas, tal y como se muestra en la pantalla.

Se cuenta con dos opciones
En este campo se despliega la opcion de para realizar la bisqueda
“todo”, cuando deseamos un reporte de todos Botdn para iniciar la busqueda
los mantenimientos realizados

i, Conzultas Mantenimiento Comectivo

: \ x " por fecha de MG [ddimm/aa) l
Buscar: ITDDD <€ j & Todo Buscar

|10 Mo Imventario | Mo, Inventario | Ma. Serie | Mo, magui... | Maormbre E quipo | harca | hodelo
1967269 BO3EFR 42K 250 154, CPU COMPALQ SIM MOC

A /‘ | 2

1D Mo, Inventario | Fecha Fhépu:urte | Maombre de quié... | Hora Reporte | Fecha Cambioz | Maombre Repartd... | Hc
9 0240704 ROSA 10:24:48 a.m.

| 4
// | rnprirnie Salir
1/ 4 4

/ Imprime un reporte de lo

gue se encuentra en

En estas pantallas aparecen los datos de la busqueda la pantalla Salida de la pantalla
Consultas Mantenimiento

Correctivo
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Consultas y Reportes Equipos Fallas

Al dar click en el submeni EQUIPO FALLAS aparecera inmediatamente una lista de
todos los equipos que han presentado fallas, en caso de no existir ninguno aparecera un
mensaje diciendo que no hay equipos con fallas y la pantalla aparecera en blanco.

En este modulo se presenta un historial completo de las fallas de los equipos, sin importar
si han sido reparados o no.

. Consultas Equipos con Fallas Mi=] E3

Equipos con Fallas

1D Nu:u.lnv...l Mo lnventario | Mo.Serie | Mambre del bien | Marca | kodelo | Mo, magu
1 1967263 BO33FR 42K 250 CPU COMPALQ SIN MODELD 154
2 1967385 [49BB28RE 3N MOMITOR COMPALQ 5510 334
1] | 2
|10 Mo nventario | Mambre Hep’urto’... | Fecha Reporte . | Haora Hep...l Mombre . | Fecha .. | Haora Cambiog |
ROSA 04/08./04 102217 ..
2 ROSA 3040304 10:22:458 ..

/ Irprirnir Salir

A A

Imprime un reporte de lo

que se encuentra en

En estas pantallas aparecen los datos de la busqueda la pantalla Salida de la pantalla
Consultas Fallas
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Consultas y Reportes Equipos Inventarios

En el submenid CONSULTAS Y REPORTES, EQUIPOS, INVENTARIOS se pueden
consultar los datos de un solo componente de los equipos o el inventario en general de los
equipos del laboratorio que se encuentran en uso, asi como también se puede imprimir sus
reportes.

En este caso también se muestran dos listas en las que aparecen los datos buscados, por lo
que al imprimir los reportes apareceran en dos hojas, como se muestra en la pantalla.

Se cuenta con tres opciones
En este campo se despliega la opcién de para realizar la blsqueda
“todos”, cuando deseamos un reporte del Botdn para iniciar la busqueda
inventario general del equipo de laboratorio

i, Conzultas Inventario de Equipo

\ = por no. de invertario l
Buzcar; ITDDD ‘j = par no. de setie Buscar |
* Todos

#Hag | ID eq. | Mo, zerie | Ma. i | Marmbre | Marca | Accesonos | Dezcripoion ﬂ
ah4 AKBHO35E90 1418488 IMPRESORA CITIZEM SIN DESCRIPCID—!
580 EMO37070K, 2136142 PROYECTOR EPSOM IMCLUYE:MALET
50 AKBHO3EESE 1418482 IMPRESORA CITIZEMN SIMN DESCRIPCIO
551 AKBHO3REE7 1418483 IMPRESORA CITIZEMN SIN DESCRIPCIO
553 AKBHO3EEES 1418486 IMPRESORA CITIZEM 5IM DESCRIPCIO
555 AKBTO1S5A7 1418489 IMPRESORA CITIZEM 5IM DESCRIPCIO
BhE IJSCE34ER1E 1573836 IMPRESORA HP SIM DESCRIPCIO _

< I FE7? LICTDO2ICaED 1CacInd IhADDC SO0 (] m) I [=g] 91 HECPDIDT

|

fikd an. | Condicion | Fechqgln... | Fecha alt... | Gar... | F. Inicio gl F. Fin qgar... | F. Reporte | Hora Hep...l Repol =
MUEYD 15/04/04 15/04/04 | 07:00:00... | ANGE—
MUEYD 15/04/04 | 5l 15/04/04 | O07:00:00 ... | ANGE
HUEYD 15/04/04 15/04/04 | O07:00:00... | ANGE
MUEYD 15/04/04 15/04/04 | O07:00:00... | ANGE
MUEYD 15/04/04 15/04/04 | O07:00:00... | ANGE
MUEYD 15/04/04 15/04/04 | 07:00:00... | ANGE
MUEYD 15/04/04 | NO 15/04/04 | 07:00:00... | ANGE
RILICY T AR M4 A AR M4 M Q70000 MR
1 | ri
[/
// Irprirnir Salir
1/ * A

V Imprime un reporte de lo

que se encuentra en
En estas pantallas aparecen los datos de la busqueda la pantalla Salida de la pantalla
Consultas inventario
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Consultas y Reportes Equipos Bajas Temporales

Al dar click en submenti EQUIPO BAJAS TEMPORALES aparecerd inmediatamente una
lista de todos los equipos que presentan baja temporal, en caso de no existir ninguno
aparecera un mensaje diciendo que no hay equipos con bajas temporales, y la pantalla
aparecera en blanco.

En este caso también se muestran dos listas en las que aparecen los datos buscados, por lo
que al imprimir los reportes apareceran en dos hojas, como se muestra en la pantalla.

. Equipo de Baja Temporal [_ O] =]

Equipoz dados de baja temporal

ﬂaq. | Mo, zerie o ife fiodelo hiarca F.lny. Eq Accesorios Dezch|
m ElilS 3000080 1575764 BCER POWER 5200 | ACER 010146 TARJETL 300K ETHERL... | PENTI
141 B21BSOFGAJPOPT | 1967465 Sk2560 COMP LG 0141111 SiM DE
161 T9ETETD 20 220 COMP LD 0141141 SiM DE
an B21BSOECPJQOSF | 1967458 Sk2a60 COMP LD 0141141 SiM DE
G 043BB25RDTSS 1967362 3510 COMPLD 0141141 SiM DE
an B21BSOFGAJPIEY | 1967464 Sk2se0 COMPLD 0141141 SiM DE
< | i
/
Mo, mag. | Candicion Marmbre del k/en I Fecha alta Garantia Fecha inici... | Fechafin g... | fech_baja_eq I hora_haja_e
114 MUEWG 1aMa04 Rl
141 MUEWG 1aMa04 2305402
161 MUEWG 1aMa04 gl 2305402
an MUEWO 1aM404 2305402
Gl MUEWO 1aM404 2305402
an MUEWD TaM404 230502
<] | i
Irprirnir Salir

Imprime un reporte de lo

que se encuentra en

En esta pantalla aparecen los datos de la bisqueda la pantalla Salida de la pantalla
Consultas bajas temporales
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Consultas y Reportes Ingresos a la Sala

En el submend INGRESOS A LA SALA se pueden consultar los datos de un alumno por
su numero de cuenta, de una magquina, por fecha de ingreso o por todos los ingresos del
laboratorio, asi como también se pueden imprimir los reportes de cada opcion.

En este caso también se muestran dos listas en las que aparecen los datos buscados, por lo
que al imprimir los reportes apareceran en dos hojas.

Se cuenta con cuatro opciones
En este campo se despliega la opcién de para realizar la bisqueda
“todos”, cuando deseamos un reporte de todos Botdn para iniciar la busqueda
los ingresos a la sala

i, Conzultas de Ingresos ala Sala
N X par no . de cuenta i
ot hio . FAdLinG g
Ei . - B
e ITDDDS por fecha de Ingrezo [dd/immdaa) s —
+ Todoz

ID.... | ID.... | Mao. cta | M ambre del alumno | H#hdag. | ID... | Gpo | Profezor
4 a 93356783 | PAZ ESPEJEL MARIAMNA 178 4 na BASILIO RamIR
3 B 96533568 | WELASQUEZ MAMJARREZ OCTAWIO B 1 nz OCTAWIO ESTR.
2 1 92355433 | ESPEJEL HERRERA ROSA ANGELICA, 428
1 1 92350433 | ESPEJEL HERRERA ROSA AMGELICA 114 1 nz OCTAWIO ESTR.
4] / | i
I0... | F. delnar... | H/a. Entrada | Hra. Salida | F. reporte | Marmn. de quign r| Hra. repo... | F.deca.. | MHal
4 21/03/04 :00:00 &.m. 11:00:00 a.m. 21/03/04  ROSA 10:16:42 ..
3 16403404 7:30:00 a.m. 08:00:00 a.m. 16/03/04 | ROSA 101519 .
2 040304 1 /08:00:00 a.m. 03:00:00 a.m. 04/03/04 | ROSA 1014:26 ..
1 18/03/04  / 04:00:00 a.m. 05:00:00 a.m. m/mAm ROSA 04:15:00 ..
a1 / | »

i / _I

Irprirnir Salir
/ /

Imprime un reporte de lo

que se encuentra en

En esta pantalla aparecen los datos de la bisqueda la pantalla Salida de la pantalla
Consultas ingresos
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Consultas y Reportes Apartados

En el submenid APARTADOS se pueden consultar los datos de un apartado por dia,
ingresando la fecha de apartado, asi como también se pueden imprimir sus reportes.

En este caso también se muestran dos listas en las que aparecen los datos buscados, por lo
que al imprimir los reportes apareceran en dos hojas.

La basqueda solo podemos realizarla

Por la fecha de apartado Botdn para iniciar la busqueda

i, Conzultas Apartados de la Sala

Buscar por fecha de apartado [dddnm/aa): I15,-1]5,{|4 Buscar |

o o |ee | Profesor | crase | zala | F. e spdo | Hea de nicio [ Hra e
) 15405404 030000 a.m. 010
« | *
D ... | OhEeriaciones / Fecha del ... | Mombre de... | Hora del rep... |
1 LPORETADC PARDS MARTEMMIEMTO PREVEMTIVC 1005404 [t 10:15:48 am.

/ / | rnprirnie Salir

[/

/

En esta pantalla aparecen los datos de la busqueda

Imprime un reporte de lo
que se encuentra en

la pantalla Salida de la pantalla
Consultas apartados
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6.5 Reportes

En este apartado se presentan algunos de los reportes que se pueden generar en el sistema.
Con sélo dar un click en el boton imprimir se podran cambiar las propiedades de
impresion, tal y como se muestra en la siguiente figura.

En el caso de las pantallas que presentan dos listas, las impresiones se realizaran en
dos hojas, ajustandose automaticamente la longitud de los campos al tamafio de la hoja.

T <
" —lmpresara

Mombre: HP Desk et 634C Fropiedades |

Estado: Irmpresaora predeterminada; Listo

Tipo: HF DeskJet 694C

Uhicacian:  LFT1:

Cormentario: ™ Imprimir a un archivo
—Intervalo de impresian Copias
& Todo Mimero de copias: |1 3:
& Paginas (ef= |1 a |0

" Seleccian
lm Cancelar
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REPORTE DE EMPLEADQOS

D emp... | MNombre empleado | Turno | Login | Fecha Alta | Mombre de quign reporta | Haora Feporte
ELIZABETH GOMNZALEZ  MATUTIND ELIZABETH | 01/01/02 IRENE 09:15:00 p.m.
2 ROSA MARTIMEZ YESPERTING | ROSA, a1t IREMNE 03:00:00 p.m.
3 IREME WALDEZ MIHETO IREME 28/09/00 IREME 07:45:00 p.m.
7 ANGELICA ESPEJEL MIXTO AMNGELICA, 10,/04/04 ELIZABETH 05:43:06 p.m.
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REPORTE DE ALUMNOS

ID Mo cuerta | Mo, Cuerta | Mombre Alurmno | Fecha Repore | Hora Reporte | Mornbre de quién reporto
129 92365433 | ESPEJELHERRERA ROSA ANGELICA 010104 D70000am. | IRENE

130 95365722 | CONTRERAS MARTINEZ KARINA 010104 D70000am. | IRENE

131 98657853 | PALOMARES JURADO ELIZABETH 010104 D73000am. | IRENE

132 39545785 | GARCIA TORRES JUAN 010104 030000 am. | IRENE

133 31355466 | FERMNANDEYZ CALDERON MIGUEL 020104 010000 prn. | ROBA

134 33586544 | HERNAMNDEZ GARCIA HECTOR 020104 030000 prn. | ROBA

135 3583568 | WELAZUUEZ MANJARRES OCTAWID 020104 060000 prn. | ROBA

136 3358783 | FLORES CEBALLOS ALEJANDRO 020104 DE3000 prn. | ROBA

137 BI8567EY | PAZ ESPEJEL MARIANA 030104 DE3500 pm. | ELIZABETH
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REPORTE DE PROFESORES

ID gpo | Gpo | Profesor Clase | Dias | Hra. Inicio Cl... | Hra. Terrmin... | F.delrep.. | Mom. de quign rep... | Hra. del reparte
1= 3 OCTAVIO ESTRADA CALIDAD L hALY 07:00:00 a.m. 03:00:00 a.m. 001404 IREME 07:00:00 &.m.
5h [ 1SAAC ESCARMILLA, FMETODOS MUMERICOS | ki 08:00:00 a.m. 09:30:00 a.m. 01/01/04 IREME 07:00:00 a.rm.
57 7 GLUSTAND ROCHA FROBABILIDAD L hALY 11:00:00 a.m. 12:30:00 p.m. 0/01/04 IRENE 07:30:00 &a.m.
58 9 BASILIO RAMIREZ ESTADISTICA LY 03:00:00 p.m. 05:00:00 purm. 001404 IREME 05:00:00 &.m.
59 f BASILIO BAMIBEZ FROBABILIDAD [ 04:00:00 p.m. 06:00:00 p.m. 12/02/04 ELIZABETH 08:35:00 a.rm.
g0 b OCTAVIO ESTRADA CALIDAD hls, 06:00:00 p.m. 08:00:00 purm. 12/02/04 ELIZABETH 09:00:00 a.m.
1 3 CARLOS SANCHEZ FROBABILIDAD [ 11:00:00 a.m. 12:50:00 p.m. 13/02/04 ELIZABETH 10:00:00 a.rm.
62 2 GERARDO MARTINEZ | ESTADISTICA SABADO | 09:00:00 aum. 01:00:00 purm. 1702704 ELIZABETH 11:00:00 a.m.
F3 3 BLAMCA HERMNAMNDEZ METODOS MUMERICOS | LY 07:00:00 a.m. 03:00:00 a.m. 01/03/04 BOSA 03:00:00 p.m.
64 g OCTANID GARCIA METODOS MUMERICOS | LALY 11:00:00 a.m. 12:00:00 purm. 05/03/04 ROSA 06:00:00 p.rm.
123 15 MORMA ELBA CHAVEZ  METODOS NUMERICOS | LY 08:30:00 a.m. 10:00:00 a.m. n08/03/04 ELIZABETH 07:00:00 a.rm.
133 11 CLAUDIA DOMINGUEZ | CALIDAD LY 05:00:00 p.m. 07:00:00 purm. 12/04704 BOSA 04:00:00 p.rm.
F7 16 ERICK CASTARNEDA FATEMATICAS AWAN. | kA 12:00:00 p.m. 071:30:00 p.m. 17704704 ELIZABETH 09:00:00 a.rm.
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REPORTE DE EQUIPOS DESCOMPUESTOS

I0n... | Mo, iy | Mo gerie | Mornbre del bien | Ilodlelo | Marca | Mo. rag | Garartia | Inigio garartia | Terrning gar.I Fecha Falla | Falla | Fecha Repo... | Mombre Reporte falla
1 1575991 | 96019582 MOUSE ACER  21B HO 010146 010143 2803104 ESTA ROTO EL CABLE | 230304 ROGA

100



Disefio y desarrollo del sistema

REPORTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE EQUIPOS

ID Mo I | Mo, Inventario | Mo, Setie INo. médg... | MNombre Equipo | Marca | Modelo | Fecha de MP | Prox. Fecha de MPl Baja | MNom. Rep. Baja | Fecha Baja | HoraBaja
123 1575750 E+/53000067 198 CRU ACER ACER POWER 5200 | 01/01/97 01/06,97 x
124 15754451 36019582 218 MOUSE ACER 00197 01/06/97 x
126 1575910 MITFE1707391  20B MOUSE ACER 01,401/97 01/06/97 x
127 1575990 96019596 218 MOMNITOR ACER 71347 01401/97 01/06,97 x
128 16575830 KE3IE9042366F | 19B TECLADO ACER B312-TWw 01/01/97 01706797 x
129 16575754 Ew/53000065 198 MOLUISE ACER 01,401/97 01706797 ®
130 16575914 h5400269119 21B CFU ACER ACERPOWER 200 | 01/01/97 01/06/97 *
131 16575994 96025889 21B TECLADO ACER B312-TW 01/01/97 01/06/97 x

REPORTE DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE EQUIPOS

1D Ma. Irve... | Fecha Reporte Mambre de guién... | Hora Reparte Fecha Cambios Mombre Reportd | Hora Carnbios
123 01,/01/97 IREMNE 03:45:00 p.rm.
124 01/01,/497 IREMNE 03:46:00 p.m.
126 m/o /97 IREMNE 03:48:00 p.m.
127 m/o1/97 IREMNE 03:49:00 p.m.
128 m/o1/1497 IREMNE 03:50:00 p.m.
124 01,/01/97 IRENE 03:51:00 p.m.
130 m/o/97 ROSA, 04:50:00 ..
131 01/01/47 ROSA, 04:50:00 p.m.
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REPORTE DE MANTENIMIENTOS CORRECTIVOS

ID Mo, Inv.. | No. Inventario | Mo, Serie | Mo.mag... | Mombre Equipa | Marca | Madelo | Fechade MC | Baja | Nom. Rep. Baja | FechaBaja | HoraBsja
123 1575750 EWS3I000067  19B CPU ACER  ACERPOWERS200 | 01/06/93 X
124 1575341 96019552 7B MOUSE ACER 01/06/98 X
126 1575910 MITPE1707391 | 20B MOUSE ACER 01/06/98 x
127 1575990 96019595 2B MONITOR: ACER | 7134T 01/06/98 x
178 1575830 KE369042366F | 19B TECLADO ACER | B312-Tw 01/06/98 x
129 1575754 EWS3I000065  19B MOUSE ACER 01/06/98 X
130 1575914 ME4D0Z68119  21E CPU ACER | ACERPOWERS200 | 01/06/93 x
131 1575394 96025358 7B TECLADO ACER | B312-Tw 01/06/98 X

REPORTE DE MANTENIMIENTOS CORRECTIVOS

ID Ma. Inventario | Fecha Reporte | Mombre de guién... | Hora Reparte | Fecha Cambios | Mombre Reparts ... | Hora Cambios
123 01/01/97 IREMNE 03:45:00 p.m.

124 01/01/97 IREMNE 03:46:00 pum.

126 01701 /97 IREMNE 03:48:00 p.m.

127 01/01/97 IREMNE 03:49:00 p.m.

128 01/01/97 IREMNE 03:50:00 pum.

129 01/01/97 IREMNE 03:51:00 p.m.

130 01/01/97 ROSA 04:50:00 pum.

131 01,401,497 ROSA 04:50:00 pom. ,
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REPORTE DE FALLAS DEL EQUIPO

ID Nodnw... | Modrventario | No.Serie MNambre del bien | Marca | Modelo | Mo, mag... | Elajal Fecha de Fallal Falla | Fecha Reparacian
125 15754911 MITPEZED4Z220  TECLADO ACER BXEZTW Z0B ® 15/05/00 SEWE DE COLORVERDE LA IMAGEMN | 30/05/00
135 1575991 96019582 MOUSE ACER 218 ® 28/03/04 ESTAROTO EL CABLE

REPORTE DE FALLAS DEL EQUIPO

ID Nonwv... | Nombre Repaortd Falla | Fecha Reporte Fallal Hora Reparte Fallal MNombre Reportd cambios | Fecha Cambios | Hora Cambios

125 01/01/97
135 ROSA 01/01/87
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REPORTE DE INVENTARIO

#tdag. | ID no.inv | No. serie Ma. imv MNambre Marca | F.Ing. Eg | ACCESO0HOS | Descripcion Condicion | Modelo

198 KB369042366F 1575830  TECLADO ACER  01/01/96 105 TECLAS ESPANOL WIN 95 MHUEYD B3 ETw

198 Ev53000067 1575750 CRU ACER | 01/01/96 | TARJETA 3COM ETHERLINK Il SA RJ-45 MUEYD ACER POWERE200
198 EYWwb3000096 1575751 MOMITOR | ACER 01/01/96 WGATS" NUEWO 134T

198 EYWwB3000065 1575754 MOUSE ACER 01/01/96 NUEWO

20B MITPE1707391 1578910 MOUSE ACER 01/01/96 NUEWO

20B KE369042289F 1575831 CRU ACER | 01/01/96 | TARJETA 3COM ETHERLINK 111 1S54 RJ-45 MUEYD ACER POWERE200
20B MITPE2E04220 15754911 TECLADO ACER  01/01/96 105 TECLAS ESPANOL Wi 95 MUEYD B3 2-Tw

20B KB369211450F 1575834 MOMNITOR | ACER  01/01/96 WGATS" NUEWO 134T

REPORTE DE INVENTARIO

#hdag. | Fecha alta eq. Sarantia | F. Inicio gar... | F. Fin gar... | F. Fepone | Haora Feporte | Fieportd Alta | F. Cambios... | Hra Cambios ... | Repond C..
196 01/01/96 MO 01401 /96 01/01/98 01401 /96 09:11:00 a.m. AMNGELICA,

198 01,/01/96 MO 01,701,796 01,/01,/98 01,701,796 09:10:00 &.m. ANGELICA,

196 01/01/96 MO 01401 /96 01/01/98 01401 /96 09:10:00 a.m. AMNGELICA,

196 01,/01/96 MO 01401 /96 01,/01/98 01401 /96 09:11:00 a.m. AMNGELICA,

20B 01,/01/96 MO 01,701,796 01,/01,/98 01,701,796 09:13:00 &.m. ANGELICA, g
208 01/01/96 MO 01401 /96 01/01/98 01401 /96 09:12:00 a.m. AMNGELICA,

20B 01,/01/96 MO 01,701,796 01,/01,/98 01,701,796 09:13:00 &.m. ANGELICA,

20B 01/01/96 MO 01701 /96 01,401,948 01701 /96 09:12:00a.m. AMNGELICA, )

104



Disefio y desarrollo del sistema

REPORTE DE BAJAS TEMPORALES DE EQUIPOS

#ilag. | Mo. serie No. inw | IWodelo | Mlarca | F. Ing. Eg | Accesorios | Descripsion

21B 013596 1575990 | TA34T ACER 010186 WGA 14"

21B 019552 1575991 ACER 010186

216 96025589 1575934 | e32-TWY ACER | 01018 105 TEGLAS ESPAROLWIN 95
218 ME400263113 | 1575314 | ACER POWER 5200 ACER 010196 TARJETA 2COM ETHERLINK Il RJ-45

REPORTE DE BAJAS TEMPORALES DE EQUIPOS

No. mag. | Condicion | Mombre del bien | Fecha alta | Garartia | Fecha inicio ... | Fechafinga... | fech_baja_eq | hora_baja_eq | normbredeq...
21B HUEYO MONITOR 0101596 MO 010186 0101898
21B HUEYO MOUSE 0101596 MO 010186 0101898
216 HUEYD TECLADO 01401596 MO 010146 0101498
218 HUEYD CPU 01401596 MO 0101496 0101098
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REPORTE DE INGRESOS AL LABORATORIO

IDIng [ IDno.cta | Mo ota | Nombre del alumno | #Mag | 1D gpo | Gpo | Profesar [ Clase | F deIngr.. | Hra. Entrada | Hra. Salida

95 129 92355433 ESPEJELHERRERA ROSA ANGELICA 24 55 3 QOCTAVIO ESTRADA | CALIDAD 26703704 02:00:00 g, | 03:00:00 purm.
94 129 92366433 ESPEJEL HERRERA ROSA ANGELICA 5B 55 3 QCTAVIO ESTRADA | CALIDAD 26403704 07:00:00 a.rm. | 09:00:00 a.m.
93 137 99856789 PAZ ESPEJEL MARIAMA 166 59 i BASILIO BAMIREZ FROBABILIDAD 26703704 04:00:00 pom. | 05:00:00 gpurm.
92 132 99845788 GARCIA TORRES JUAN 264, 1] B OCTAWIO ESTRADA | CALIDAD 26703704 03:00:00 pom. | 04:00:00 gpurm.
91 135 96683668 VELAZQUEZ MAMNJARREZ OCTAWID 408 67 16 ERICK CASTANEDA | MATEMATICAS AvVANZADAS 18/03/04 02:00:00 pom. | 03:00:00 purm.
90 13 98657853 PALOMARES JURADO ELIZABETH 31A G0 B QCTAYIO ESTRADA | CALIDAD 18/03/04 03:00:00 pom. | 04:00:00 g.rm.
a9 129 92355433 ESPEJEL HERRERA ROSA ANMGELICA 294, 55 3 QCTAYIO ESTRADA | CALIDAD 16/03/04 11:00:00 gm. | 12:00:00 g,
B8, 130 96338722 CONTRERAS MARTINEZ KARIMNA 18A 59 g BASILIO RAMIBEZ FROBABILIDAD 16/03/04 08:00:00 a.rn. | 09:00:00 a.m.

REPORTE DE INGRESOS AL LABORATORIO

ID Ingreso | F. reporte | MNarn. de quién reporta... | Hra. reporte | F. de cambios | MNaombre Cambios | Hra. Cambios
85 26403704 ELIZABETH 02:42:00 p.m.
94 26/03/04 ROSA 07:40:00 a.m.
93 26403704 ELIZABETH 04:45:00 p.m.
92 15/03/04 ELIZABETH 04:171:00 pom.
el 18/03/04 ELIZABETH 03:26:00 p.m.
a0 18/03/04 ELIZABETH 03:00:00 p.m.
89 16403704 ROSA 11:00:00 a.m.
88 16/03/04 ROSA 09:45:00 a.m.
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REPORTE DE APARTADOS DEL LABORATORIO

ID Apclo | 1D gpo | Gpo | Profesor | Clase | Sala | F.de Apdo | Hra dle Inicio | Hra de Termina
145 56 5 ISAAC ESCAMILLA  METODOS MUMERICOS | B 220404 | 070000 2. 0830:00 am.
124 55 3 OCTAWIO ESTRADA | CALIDAD A 220404 | 070000 2. 03:00:00 am.
145 55 3 BASILIO RAMIREZ  ESTADISTICA A 220414 120000 prn. 0130:00 prn.
147 57 7 GUSTAWO ROCHA | PROBABILIDAD A 220404 | 030000 prn. 0400:00 prn.

REPORTE DE APARTADOS DEL LABORATORIO

1D Apartado | Fecha del reporte | Mombre de quign reporta | Hora del reporte |
146 150404 ELIZABETH D250 am.
124 100404 ELIZABETH 054800 am.
148 160404 ROSA 05:44:00 pn.
147 160404 ROSA 034700 pn.
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CAPITULO VII

Pruebas, liberacion e implantacion del sistema

7.1 Pruebas

La fase de pruebas es un grupo de actividades que se pueden planear por adelantado y
llevar a cabo sistematicamente. Dentro de un proyecto de programacion es una parte
esencial, debido a que el sistema debe satisfacer las especificaciones y los requisitos
funcionales deseados por el usuario final.

7.1.1 Prueba de especificaciones

En esta etapa se definen y examinan las especificaciones de lo que el sistema debe hacer y
la manera en que debe desempefiarlas bajo ciertas condiciones.

Esta primera etapa de pruebas se realizd antes de hacer el sistema con el fin de satisfacer
las necesidades de los usuarios finales, para ello se disefiaron las pantallas y se mostraron
a los usuarios que tendrian acceso al sistema. Una vez aceptadas las pantallas se procedid
a la siguiente prueba.

7.1.2 Pruebas operativas

Con el fin de observar el funcionamiento real del sistema, fue necesario capturar los datos
reales del laboratorio, para ello se importaron algunos datos que se encontraban en una hoja
de célculo de excel y se capturaron manualmente otros datos que se contemplaron para el
nuevo sistema. Estas pruebas decidieron hacerse con datos reales, ya que asi podia
observarse mejor el funcionamiento del sistema.

Al importar algunos datos de excel, causo un poco de conflicto debido a que los tipos de
campos no eran iguales, por lo que fue necesario hacer algunas modificaciones, pero fuera
de esto no hubo mayor problema y se realizd con éxito la importacion de datos, aunque la
captura de los demas registros fue un poco lenta.

7.1.3 Pruebas modulares
Este tipo de pruebas se realiz6 de forma ascendente debido al tipo de sistema que se tiene,

se tomaron primero los catalogos y después las pantallas de operacion, con el proposito
de detectar los errores en cada modulo y del sistema en general.
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Se hicieron pruebas de entradas y salidas de datos y se observo que el Unico problema que
se tenia era en la interfaz al tratar de eliminar, actualizar y dar de baja algin registro, ya
que se modificaban otros datos que no tenian porque modificarse; este error era porgue se
abrian todas las tablas al cargar el formulario y hacer la conexion de visual con la base de
datos, pero se pudo corregir abriendo solo la tabla o tablas que se estaban utilizando en
cada caso.

7.1.4 Pruebas de validacion

En estas pruebas finales se valido que el sistema cumpliera con todas las especificaciones
del usuario, por lo que se revisé cuidadosamente que el sistema mandara mensajes de
aviso o error en caso de que algun campo no se hubiese llenado, que se duplicara la
informacién o que algln dato estuviera mal escrito, ya que se considero primordialmente
que el sistema tuviera informacion confiable, por lo que no permitira al usuario almacenar
informacidn errénea o incompleta.

Para los datos de salida se hicieron varias pruebas de impresion para verificar que la
informacidn contenida en los reportes fuera suficiente, ordenada y visible.

En conclusidn la etapa de pruebas resultd satisfactoria para los usuarios que utilizaran el
sistema.

7.2 Liberacién del sistema

En esta etapa se menciona la documentacién técnica y de usuario con el fin de
complementar la informacidon del desarrollo del sistema.

7.2.1 Documentacioén técnica

A continuacion se mencionan los requerimientos de hardware y software con el fin de
garantizar el mejor funcionamiento del sistema

Requerimientos de software

Microsoft Access 2000
Visual Basic 6.0

Requerimientos de hardware
Procesador Pentium 200 MH

32 MB en RAM
100 MB de espacio en HD
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El volumen total del sistema es de 2.32 MB y el volumen de la base de datos es de 630 K
considerando que ya se encuentran los datos reales dentro de la base y tomando en cuenta
que podria aumentar su tamafio en un futuro, se ha considerado también un espacio dentro
del HD suficiente para soportar su crecimiento.

Los archivos del sistema se muestran a continuacion, asi como su tamafio y tipo.

Mormbre | Tarnafio | Tipo I todificado
B iAciualizar £ J1KB “isual Basic Form File 06/05/0412:19 a.m.
B8 ActualizarEq 46 KB “isual Basic Form File 3110403 08:51 p.m.
B Copia de Actualizar_Eq J31KB “isual Basic Form File 06405041219 a.m.
B Copia de frmaltas_Alum 13KB “isual Basic Form File 19/10/03 0314 p.m.
B8 Copia de frmaltas_Ap 10KE “isual Basic Form File 20410403 171:04 p.m.
3 frmactualizar_Eg 45 KB “isual Basic Form File 3110403 09:00 pom.
B frmactualizar_Fallas 15KBE  “isual Basic Form File 02/06/04 1255 a.m.
B frmactualizar_Ing 27 KB “isual Basic Form File 06/06/0412:19 a.m.
5 frrnactualizar_Prof 18 KB “isual Basic Form File 16/04/0411:13 p.m.
B frmaltas_Alum 13KB  “isual Basic Form File 06/05/0412:19 a.m.
3 frmaltas_Ap 28 KB “isual Basic Form File 06/05/0412:19 a.m.
3 frmaltas_Emp 15 KB “isual Basic Form File 06405041219 a.m.
B frmaaltas_Eq 27 KB “isual Basic Form File 06/05/0412:27 a.m.
5 frimaltas_Fallas 12KE “isual Basic Form File 0470504 01:25 a.m.
B frmAltas_Ing 29KB “isual Basic Form File 04705404 01:25 a.m.
B8 frmaltas_kantenimientos 13KE  “isual Basic Form File 04706704 01:25 a.m.
5 frmaltas_Frof 18KE “isual Basic Form File 06/05/0412:27 a.m.
B frmBajas_Alum 12KB “isual Basic Form File 26/04,/04 06:53 p.m.
5 frmBajas_Ap 21 KB “isual Basic Form File 01/06/04 08:15 p.m.
3 frmBajas_Emp 13KE “isual Basic Form File 04/05/04 01:25 a.m.
B frrmBajas_Eqg KB “isual Basic Form File 06/05/0412:27 a.m.
B frrmBajas_Ing 23KB “isual Basic Form File 26/04/0411:26 p.m.
3 frmBajas_Prof 14KE “isual Basic Form File 01/05/0408:15 p.m.
B frmBajas_Prof 14KB ‘“isual Basic Form File 01/05/04 08:15 p.m.
5 frrmBuscar_Alum 11 KB “isual Basic Form File 06/05/0412:27 a.m.
B3 frmBuscar_Ap 18 KB “isual Basic Form File 165/11/03 12:58 a.m.
B frmBuscar_Eq 29KB  “isual Basic Form File 12/03/04 09:10 a.m.
B frmBuscar_Ing 25 KB Wisual Basic Form File 124037040910 a.m.
5 frmBuscar_Prof 13 KB Wisual Basic Form File 12/03/04 09:10 a.m.
B frrmConsultas_&p 11 KB “isual Basic Form File 06/05/0412:19 a.m.
B fimConsultas_BajaT 10KE “isual Basic Form File 06/05/04 1219 a.m.
5 frmConsultas_Desc 10KE ‘“isual Basic Form File 04/06/04 01:25 a.m.
B frrmConsultas_Emp 7KB “isual Basic Form File 05/05/04 07:27 p.m.
3 frmConsultas_Eq 20KE “wisual Basic Form File 0B/05/04 12:30 a.m.
5 frrmConsultas_Fall 10KE “isual Basic Form File 04/06/04 01:26 a.m.
B frrmConsultas_Ing 23KB  “isual Basic Form File 06/05/04 12:30 a.m.
5 frmConsultas_Inw 17 KB ‘Wisual Basic Form File 0B/05/04 12:30 a.m.
5 frmConsultas_kant 20KB “isual Basic Form File 06/06/04 12:30 a.m.
5 frrmConsultas_MC 13KB ‘isual Basic Form File 06/05/04 12:30 a.m.
5 frmCongultas_Obs 17 KB Wisual Basic Form File 21/04/04 1114 gom.
5 frrmConsultas_Frof 11 KB ‘“isual Basic Form File 06/06/04 12:30 a.m.
5 frmEntrada 8KB “isual Basic Form File 24704404 10:59 p.m.
5. frminicio TKE Visual BasicForm File 05411703 0122 p.m.
B frmLogin 8KB ‘“isual Basic Form File 06/05/0412:19 a.m.
B frrnhdyF 15 KB ‘Wisual Basic Form File 18/03/04 07:04 p.m.
B3 frimbdyF_Alt S KB ‘“isual Basic Form File 2102404 09:01 p.m.
B MDIPrincipal 1KBE “isual Basic Form File 04/04/04 07:44 p.m.
%MODGEN 9KB “isual Basic Module 2104004 01:31 pon.
B8 Proyectal 3KB Wisual Basic Project 06/05/0412:31 a.m.
[#] Proyecto 2 KB “isual Basic ProjectWorkspace 06/05/0412:31 am.
FHesis] B40KE  Aplicacion 24/02/0403:49 a.m.
Hesis? B40KE  Aplicacion 24/027/0410:09 a.m.
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7.2.2 Documentacion

En lo que respecta a la documentacion ya se menciono anteriormente la forma de operar el
sistema en donde se describe detalladamente en cada uno de los médulos y pantallas, el
procedimiento para operarlo.

Ademas con el fin de cumplir con este punto, se realiz6 un manual de usuario el cual fue
entregado a las personas que tendran acceso al sistema.

7.3 Implantacién

Dentro de esta etapa de implantacion se considerd importante antes de implantar el nuevo
sistema asegurarse de que el personal se encuentre capacitado para operarlo, con el fin de
obtener un dominio completo y manejar de forma rapida y eficiente el sistema. Para esto se
desarrollo el siguiente plan de capacitacion:

CAPACITACION DEL PERSONAL

Participantes Encargados del laboratorio que tendran acceso al sistema.

Manejo de datos en los modulos de altas, bajas, actualizar,
Temas de capacitacion | consultas y reportes.
Formato de impresion y manejo de errores en el sistema.

Una vez aplicado el plan de capacitacion propuesto e implantado el sistema, se espera
contar con una alternativa de solucion que permita el registro, control y mantenimiento
adecuado del equipo del laboratorio de computo, para acceder de manera confiable,
inmediata y eficiente a los registro de cada uno de los equipos, asi como también de los
alumnos, profesores y usuarios que ingresan diariamente al laboratorio.
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ANEXO A
CODIGO FUENTE

A continuacion se presentan las partes mas importantes del codigo utilizado para la
realizacién de este trabajo.

CONECCION A LA BASE DE DATOS Y APERTURA DE UN FORMULARIO
CON LISTVIEW

Private Sub Form_Load()
Textl=""
Const sPathBase As String = "c:\tesis\Laboratorio.mdb"
Set cnn = New ADODB.Connection
Set rst = New ADODB.Recordset
With cnn
.ConnectionString = _
"Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;" & _
"Data Source=" & sPathBase & ";"
.Open
End With
rst.Open "SELECT * FROM apartados, alumnos_gpos", cnn, adOpenDynamic,
adLockOptimistic

With ListViewl
View = IvwReport
.GridLines = True
.LabelEdit = lvwManual
.ColumnHeaders.Add , , "fecha de apartado”, 2000
.ColumnHeaders.Add , , "sala", 1000
.ColumnHeaders.Add , , "hora de inicio", 3000
.ColumnHeaders.Add , , "hora de termino", 3000
End With

End Sub
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CONECCION A LA BASE DE DATOS Y APERTURA DE UN FORMULARIO
CON CUADROS DE TEXTO

Private Sub Form_Load()
Dim horaActual As Variant
Dim fechaActual As Variant

Const sPathBase As String = "c:\tesis\Laboratorio.mdb"
Set cnn = New ADODB.Connection
Set rst = New ADODB.Recordset
With cnn
.ConnectionString = _
"Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;" & _
"Data Source=" & sPathBase & ";"
.Open
End With
rst.Open "SELECT * FROM equipo, modelos”, cnn, adOpenDynamic, adLockOptimistic
rst. AddNew
cbol = "Nuevo"
rst.Update
rst.MoveLast

horaActual = Time

Text2.Text = horaActual

fechaActual = Date

Text1(11).Text = fechaActual
End Sub

ALTA DE UN REGISTRO

Private Sub cmdAlta_Click()
Dim Cadena As String
Dim Cadenal As String
Dim tRs As Recordset

Cadena = Text1(1)

Text1(1) = Cadena

Cadena = "SELECT * FROM equipo WHERE no_inv LIKE " & Cadena & "™ ORDER
BY no_inv"

Set tRs = cnn.Execute(Cadena)

With tRs
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If (BOF And .EOF) Then
Else
MsgBox "El no. de inventario ya existe"
End If
End With
Cadenal = Text1(3)
Text1(3) = Cadenal

Cadenal = "SELECT * FROM equipo WHERE no_serie LIKE " & Cadenal & ™

ORDER BY no_serie"
Set tRs = cnn.Execute(Cadenal)
With tRs
If (BOF And .EOF) Then
Else
MsgBox "EIl no. de serie ya existe"
End If
End With
Guardar
End Sub

BUSQUEDA

Private Sub Buscar(Optional ByVal Siguiente As Boolean = False)

Dim nReg As Long

Dim tRs As Recordset

Dim sRt As Recordset

Dim sBuscar As String

Dim sBuscarl As String
Dim sBuscar3 As String
Dim horaActual As Variant
Dim fechaActual As Variant

Text6 ="

On Error Resume Next

sBuscar = Text17

Textl7 = sBuscar

sBuscar ="ID_no_inv Like " & Text17.Text & ™

With rst
.MoveFirst
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.Find sBuscar

If (BOF And .EOF) Then

Err.Clear

MsgBox "No existe el dato buscado o ya no hay mas datos que mostrar."
Else

Text2 = .Fields("no_inv") & "

sBuscarl = Text2
Text2 = sBuscarl

sBuscarl = "SELECT * FROM equipo WHERE no_inv LIKE ™ & sBuscarl & ™ "
Set tRs = cnn.Execute(sBuscarl)

With tRs
If (BOF And .EOF) Then
'no hace nada
Else
Text8 = .Fields("nom_eq") & "
End If
End With

Text3 = .Fields("fech_falla™) & ™"
Text4 = Fields("falla") & "
End If
End With
horaActual = Time
Text7.Text = horaActual
fechaActual = Date
Textl.Text = fechaActual
End Sub

LLAMADA A LA RUTINA DE IMPRESION

Private Sub cmdImprimir_Click()
Dim Respuesta As Integer
CommonDialogl.ShowPrinter
gPrintListView ListViewl, "REPORTE DE APARTADOS DEL LABORATORIQO"
gPrintListView ListView2, "REPORTE DE APARTADOS DEL LABORATORIO"
End Sub
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INICIO Y FIN DE SESION

Option Explicit

"En ADO, se usa el objeto Connection para abrir las bases de datos
Private cnn As ADODB.Connection

Private WithEvents rst As ADODB.Recordset

Public LoginSucceeded As Boolean

Private Sub cmdCancel_Click()
‘establecer la variable global a false
‘para indicar un inicio de sesiéon fallido
LoginSucceeded = False
Me.Hide

End Sub

Private Sub Form_Load()
Textl=""
Const sPathBase As String = "C:\tesis\Laboratorio.mdb"
Set cnn = New ADODB.Connection
Set rst = New ADODB.Recordset
With cnn
.ConnectionString = _
"Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;" & _
"Data Source=" & sPathBase & ";"
.Open
End With
rst.Open "SELECT * FROM empleados”, cnn, adOpenDynamic, adLockOptimistic
End Sub

Private Sub rst_ MoveComplete(ByVal adReason As ADODB.EventReasonEnum, _
ByVal pError As ADODB.Error, adStatus As ADODB.EventStatusEnum, _
ByVal pRecordset As ADODB.Recordset)

With rst
If .EOF And .BOF Then
Msgbox “no se puede tener acceso al sistema”
End If
End With
End Sub

Private Sub cmdOK_Click()
Dim Respuesta As Integer
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Dim Cadena As String
Dim Cadenal As String
Dim tRs As Recordset

Cadena = Textl
Textl = Cadena
Cadena = "SELECT * FROM empleados WHERE login LIKE ™ & Cadena & " ORDER

BY login"

Set tRs = cnn.Execute(Cadena)
* Comprobar que hay datos en el recordset
With tRs
'Si no hay datos...
If (BOF And .EOF) Then
Respuesta = MsgBox("EIl Login o el password son incorrectos, intentelo de nuevo”,
vbOKCancel + vbExclamation)
Textl.SetFocus
If (Respuesta = 1) Then
Textl =""
Text2 =""
Text3 =""
frmLogin.Show
Else
Unload Me
End If

Else
Text3 = .Fields("passwd") & "
.MoveFirst

Cadenal = Text2
Text2 = Cadenal
Cadenal = "SELECT * FROM empleados WHERE passwd LIKE ™ & Cadenal & ™
ORDER BY passwd"
Set tRs = cnn.Execute(Cadenal)
With tRs
'Si no hay datos...
If (BOF And .EOF) Then
Respuesta = MsgBox("El Login o el password son incorrectos, intentelo de nuevo”,
vbOKCancel + vbExclamation)
Textl.SetFocus
If (Respuesta = 1) Then
Textl =""
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Text2 =""
Text3=""
frmLogin.Show

Else
Unload Me

End If

Else

If (Text2 = Text3) Then
frmEntrada.Show
Textl=""
Text2 =""
Text3=""
LoginSucceeded = True
Me.Hide

Else
Respuesta = MsgBox("EIl Login o el password son incorrectos, intentelo de
nuevo", vbOKCancel + vbExclamation)
Textl.SetFocus
If (Respuesta = 1) Then
Textl =""
Text2 =""
Text3 =""
frmLogin.Show
Else
Unload Me
End If
End If
End If
End With
End If
End With
End Sub
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CONCLUSIONES

En la actualidad la gran mayoria de las tareas son realizadas de forma automatizada, es por
ello que surgid la necesidad de crear un sistema automatizado para el control del equipo del
laboratorio, el cual consta de un menu en el que se manejan altas, bajas, actualizaciones,
consultas y reportes de alumnos, profesores y equipo entre otras cosas.

Debido a que la implantacion de un sistema es un proceso en constante evolucion, se
considera de vital importancia la realizacién de mantenimiento al sistema, implicando con
ello satisfacer las nuevas necesidades de los usuarios, ya que para un mejor desempefio del
sistema es necesario mantenerlo actualizado.

Respecto a este sistema se considera que se tienen muchas ventajas en comparacién con el
anterior manejo de datos que era realizado en excel. El sistema propuesto contempla una
forma mas rapida, segura y eficaz del manejo de la informacidn, ademés cuenta con una
interfaz amigable, que lo hace facil de manejar para cualquier usuario.

En este sentido, también se consideran algunas desventajas que podra presentar en algun
momento dado el sistema, ya que debido a su crecimiento en un futuro, se contempla que
puede llegar a soportar algunas mejoras, pero también podria no soportar algunas
ampliaciones funcionales, por lo que en este caso se considera como una desventaja la
innovacion de nuevas ampliaciones al sistema, refiriéndose principalmente al empleo de un
lector optico y de un sistema multiusuario en el que el sistema sea capaz de permitir
ingresar al usuario mediante el teclado la menor cantidad de datos posibles, sin embargo se
tiene como limitante el hecho de que estas modificaciones no podran realizarse con éxito,
debido a que la plataforma en la que se encuentra desarrollado el sistema no es la mas
adecuada para el crecimiento mencionado, por lo cual se considera necesario cambiar en un
futuro la plataforma de desarrollo, asi como también la interfaz de usuario, dando como
resultado la implantacidon de un nuevo sistema, disefiado con el fin de soportar las nuevas
ampliaciones funcionales, todo esto, con el Unico fin de automatizar ain mas el manejo de
la informacion del laboratorio de cémputo.

Las ampliaciones mencionadas anteriormente fueron consideradas al término del sistema
propuesto, ya que surgieron de la idea de que para ser una completa automatizacion debe
teclearse la menor cantidad de datos posible, lo cual sera factible con las ampliaciones
funcionales mencionadas anteriormente, aunque para ello también debe considerarse el
hecho de tener un acceso completo a las bases de datos existentes dentro de la UNAM.
Dentro de esta observacion cabe mencionar que el uso del cddigo de barras propuesto no
fue empleado debido a que el laboratorio no cuenta actualmente con el uso de un lector
optico.
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A pesar de las ventajas o desventajas que puede ofrecer el sistema desarrollado, se
considera como una experiencia importante la aplicacion de los conocimientos adquiridos
dentro de la carrera, dejando como ensefianza la importancia que tiene el mantenerse
actualizado dia con dia para poder realizar la eleccion de una correcta metodologia , asi
como la seleccion adecuada de herramientas, esto, sin dejar a un lado la importancia del
tiempo empleado en cada etapa, ya que el éxito del sistema depende de la correcta
planeacion del mismo, lo cual deja una vision mas concreta de lo que es la carrera de
ingenieria en computacion aplicada en un sistema real.

Finalmente se llegd a la conclusion de que los objetivos iniciales del sistema y los

requerimientos del usuario se lograron. Sin embargo se deja abierta la posibilidad a la
creacion de un nuevo sistema que en un futuro pueda sustituir al sistema actual.
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