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Adecuaciones del entomo urbano del proyecto de regularizacion de construccion de un conjunto habitacional

1 Introduccién

La poblacion a nivel mundial ha incrementado considerablemente en los dltimos
afos provocando cambios econdmicos, ambientales, climaticos y en general en el
estilo de vida de las personas que residen en las ciudades mas pobladas como lo
es la Ciudad de México.

El disefio de las calles de la Ciudad de México estuvo pensado para satisfacer las
necesidades de las personas que en aquel entonces transitaban por éstas. Los
recientes cambios en la poblacidén y en las nuevas demandas y restricciones que
emiten las autoridades buscan modificar de manera paulatina las calles de la
ciudad para encaminar a la ciudad rumbo a la sostenibilidad.

Es por ello que se realizan estudios y proyectos que demandan la modificacion y/o
adecuacion del entorno urbano teniendo como principal protagonista al peatén que
circula por las calles.

Siendo la Alcaldia Alvaro Obregén de la Ciudad de México la zona de estudio de
este reporte el cual mostrara el trabajo de un ingeniero civil vinculado a un equipo
multidisciplinario dedicado a resolver diversas solicitudes que involucren las zonas
urbanizadas del pais.



Adecuaciones del entomo urbano del proyecto de regularizacion de construccion de un conjunto habitacional
2 Objetivo

El presente trabajo escrito tiene como objetivo mostrar las habilidades adquiridas
en la licenciatura de Ingenieria Civil dentro de la Facultad de Ingenieria mediante
la participacion en el proyecto que llevd por nombre “MEDIDAS DE
INTEGRACION URBANA EN MATERIA DE MOVILIDAD DEL PROYECTO DE
REGULARIZACION DE CONSTRUCCION DEL CONJUNTO HABITACIONAL
PARA 700 VIVIENDAS Y COMERCIO EN PLANTA BAJA”.
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3 Delimitacién de la zona de estudio (generalidades)

El proyecto se desarrolld para recuperar y mejorar la movilidad y accesibilidad en
la alcaldia Alvaro Obregon, sitio donde se encuentra la zona de estudio como
complemento para el proyecto de construccion de un conjunto habitacional.

El proyecto de nombre “MEDIDAS DE INTEGRACION URBANA EN MATERIA DE
MOVILIDAD DEL PROYECTO DE REGULARIZACION DE CONSTRUCCION DEL
CONJUNTO HABITACIONAL PARA 700 VIVIENDAS Y COMERCIO EN PLANTA
BAJA” consistio en:

Uno.- La elaboracién de proyecto ejecutivo y obra para adecuaciones geométricas,
reconfiguracion de banquetas, sefialamiento horizontal, vertical y accesibilidad
universal, para las intersecciones seguras, incluyendo banquetas en ambos lados
de transitables, semaforizacién (peatonal); asi como la identificacion de la
problematica vial, diagndstico y propuestas de solucion, para la recuperacion y
mejoramiento integral de la movilidad y accesibilidad de las intersecciones(Figura
1):

a) Prolongacion Division del Norte — Calle
Canario

b) Avenida Jardin — Camino Real a Toluca

c) Calle Jilguero — Camino Real a Toluca

d) Calle Canario — Campo Florido
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Figura 1 Intersecciones. Fuente TEUP.

Las intersecciones se ubican en la alcaldia Alvaro Obregén dentro de las colonias
José Maria Pino Suérez, Bellavista y Bosque.

Dos.- La elaboracion de proyecto y obra para la rehabilitacion de los senderos
peatonales — ciclistas en los siguientes tramos (Figura 2):

a) Ferrocarril de Cuernavaca, de Camino Real
a Toluca - Avenida San Antonio

b) Avenida Central, de Ferrocarrii de
Cuernavaca - Escandon

c) Avenida Canario, de Camino Real a Toluca
- Avenida Central

d) Calle General Felipe Angeles, de Boulevard
Adolfo Lépez Mateos - Avenida Canario
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Figura 2 Sendero peatonal - ciclista. Fuente TEUP.
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Tres.- Elaboracion de estudio, proyecto ejecutivo y obra para la implementacion de
un sendero seguro (cambio y crecimiento de banquetas, semaforos peatonales,

repavimentacion, vegetacion, iluminacion, sefialamiento vertical y horizontal,

a) Camino Real a Toluca — Av. Jalisco entre calle Canario y Viad, Presidente

Miguel Aleman Valdés (Figura 3).
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4 Estado actual

Para la generacion de los planos correspondientes a las tres partidas se realizaron
trabajos de levantamientos topograficos que consistieron en la medicion de
diversos elementos en campo y el posterior procesamiento en gabinete. Como
complemento se realizaron vuelos de dron para tomar fotografias y poder generar
un ortomosaico. Los trabajos de campo se desarrollaron a lo largo de 20 dias con
la participacién de cuadrillas de 4 o 5 personas dependiendo la zona y actividades
a desarrollar en esa jornada en especifico. Dando como resultado los planos base
sobre los cuales se desarroll6 el conjunto de proyectos.
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5 Jerarquia vial y sentidos de circulacién

Como parte de los estudios realizados para los apartados Uno (Intersecciones) y
Tres (Sendero Seguro) se analizo la zona de estudio con la finalidad de conocer
su comportamiento para poder generar adecuaciones geométricas. Dicho andlisis
se realizé con la informacion recabada en campo y con los Sistemas de
Informacidon Geografica (SIG) como apoyo para corroboracion.

Para las Intersecciones se cuenta con la siguiente conformacién de la red vial, las
vias con mayor relevancia son: Periférico como parte de la red primaria - via de
acceso controlado, como arterias principales - vias primarias Minas de Arena, Sur
22 y Rio de Tacubaya. Como vias secundarias, esta Canario y Camino Real de
Toluca, las cuales conectan a la zona a escala mas local la zonas habitacionales,
escolares y comerciales de las colonias, el resto de las vias se clasifican como
calles locales distribuyendo el transito conectando la red vial. La ubicacion de las
vias mencionadas se muestra en la Figura 4.
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Figura 4 Jerarquia vial de las Intersecciones. Fuente TEUP.
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Con lo que respecta al Sendero Seguro en la conformacién de la red vial, las vias
con mayor relevancia son: Periférico como parte de la red primaria - via de acceso
controlado, como arterias principales - vias primarias Boulevard Adolfo Lopez
Mateos y Viaducto Presidente Miguel Aleman. Como vias secundarias, esta
Canario y Camino Real de Toluca, las cuales conectan a la zona a escala mas
local la zonas habitacionales, escolares y comerciales de las colonias, el resto de
las vias se clasifican como calles locales distribuyendo el transito conectando la
red vial. La ubicacion de las vias mencionadas se muestra en la Figura 5.
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Figura 5 Jerarquia vial del Sendero seguro. Fuente TEUP.

La jerarquia y la velocidad maxima permitida en las diferentes vialidades permite
determinar las dimensiones tanto del sefialamiento vertical como del sefialamiento
horizontal y poder informarle al conductor la existencia de diferentes elementos
gue tenga en su recorrido para desarrollar una continuidad en el flujo vehicular.
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5.1 Sentidos de circulacion
Los sentidos de circulacion de las vias que conforman las intersecciones de
andlisis se describen en la Tabla 1.

No. Interseccion Vialidad Sentido de Circulacion Direccion

Canario Doble Norte — Sur
1 Prol. Division del Nte. A Doble Oriente — Poniente
Prol. Division del Nte. B Uno Poniente — Oriente

5 Camino Real a Toluca Doble Norte — Sur
Av. Jardin Uno Poniente - Oriente

3 Camino Real a Toluca Doble Norte — Sur
Calle Jilguero Doble Oriente — Poniente

Canario Uno Norte — Sur
4 Calle Campo Florido Doble Oriente — Poniente

Calle Ferrocarril de . .
Uno Poniente — Oriente

Cuernavaca

Tabla 1 Sentidos de circulacion por Interseccion. Fuente TEUP.

Los sentidos de circulacion que de las vialidades principales y secundarias en la
zona de estudio del corredor se describen en la Tabla 2.

Vialidad Sentido de Circulacion Direccion
Boulevard Adolfo Lopez Mateos Doble Norte — Sur
Miguel Aleman Doble Oriente — Poniente
Camino Real a Toluca — Jalisco Doble Oriente — Poniente
Canario Uno Norte — Sur

Tabla 2 Sentidos de circulacion por vialidad. Fuente TEUP.

Esta informacion es fundamental para el desarrollo del proyecto debido a que la
informacion le permite al proyectista determinar diversos radios de giro las
diversas adecuaciones geométricas en banquetas para no afectar la circulacion de
los vehiculos y poder beneficiar a los peatones que cruzan de esquina a esquina
sobre esas vias.
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6 Aforos y movimientos direccionales vehiculares y

peatonales

Con la finalidad de conocer el comportamiento de las diferentes intersecciones se
realizan aforos en diversas horas del dia para conocer las horas de maxima
demanda (HMD), el tipo de vehiculos y nimero de estos para poder hacer un
andlisis. Un procedimiento igual se realizé, pero con los peatones, esto ayudoé a
conocer qué tan transitado era una interseccion y poder percibir visualmente las
lineas de deseo del peatdn para cruzar. Con lo anterior descrito se obtuvo un
parametro para realizar las adecuaciones de geométricas en banquetas.

La Figura 6 muestra los movimientos vehiculares de la Interseccién 1 donde las
letras marcan las entradas (inicios), los numeros son salidas (destinos) y cada
flecha de determinado color representa el movimiento vehicular.
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Figura 6 Movimientos vehiculares de la Interseccion 1. Fuente TEUP.
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7 Secciones transversales

Las secciones transversales son una representacion grafica de medidas tomadas
en campo de las intersecciones para conocer la geometria actual de la zona de
estudio. Estas son procesadas en gabinete y se dibujan de manera digital.
Dependiendo la interseccion son el nimero de secciones que se tienen. Estas se
utilizan para representar el estado actual en un alzado de dos dimensiones y
poder identificar elementos que puedan ser invasivos, asi como las dimensiones
actuales para detectar un &area de oportunidad y proponer las adecuaciones
geomeétricas que se den como solucion. En la figura 7 y en la Tabla 3 se muestra
la interseccion 4 con sus respectivas secciones de analisis y su tabla resumen,
esto se realiz6 para las demas intersecciones.

15
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INT. 4 Calle Canario y Calles Ferrocarril de

Interseccion 4

Cuernavaca — Campo Florido, Col. José Maria Pino

Seccién A-A’

Sudrez, Alcaldia Alvaro Obregén, Ciudad de México.

Banqueta Arroyo Vehicular
2.19m 9.10 m

Interseccion 4

Seccion B-B’
, . . Arroyo . .
B Banqueta Camelldn Banqueta | Estacionamiento . Estacionamiento | Banqueta
1)1 Vehicular
| 1.78 m 4.85m 1.06 m 2.50 m 3.62m 2.50 m 2.54m

= .r’.“. Interseccion 4

T = Seccién C-C’
¥ s f < } ¥ Banqueta Estacionamiento Arroyo Vehicular Estacionamiento Banqueta
I | ol | [ | e 3.02m 2.50m 4.28 m 2.50m 2.62 m
‘ + + ‘ Interseccién 4
3 e Seccién D-D’
pnSLE N . 5 WY 000 Arroyo
Banqueta | Estacionamiento . Estacionamiento | Banqueta Camelldn Banqueta
Vehicular
2.40m 2.50m 451 m 2.50m 1.21m 7.57m 1.76 m

Interseccién 4
0 10 20m » ;
b " i Seccion E-E

Banqueta Arroyo Vehicular Banqueta
2.19m 7.00 m 0.90m

L Tt
B pets Aoye Yehwoke e vede $ <+ - - - -
4”_ e L A0 . um Nt 0.00 "*-_tmhu'
Yoo A um NPT 000 LA AT A uw WhTor 008

Figura 7 Secciones transversales de la Interseccion 4. Fuente TEUP.

Tabla 3 Resumen de longitudes en secciones de la interseccion 4. Fuente TEUP.
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8 Proyectos

Para el proyecto de las intersecciones se atiende a la solicitud inicial por lo que de
manera general se plantean la construccion de rampas con criterios de
accesibilidad universal; adecuaciones geométricas a nivel, acciones de
balizamiento y colocacién de sefialamiento vertical; intervencidén paisajistica en
zonas de cruce e instalacion de dispositivos de control de transito; con la finalidad
de mejorar las condiciones de seguridad vial priorizando a los usuarios mas
vulnerables, sin afectar la operacion vehicular.

Lo anterior descrito se basé en las recomendaciones dispuestas de los
documentos siguientes:

e Programa Integral de Movilidad (SEMOVI, 2014)

e Programa Integral de Seguridad Vial (SEMOVI, 2014)

e Guiade Infraestructura Ciclista (SEMOVI, 2016)

e Manual de Normas Técnicas de Accesibilidad (SEDUVI, 2016)

e Manual de Banquetas CDMX (AEP, 2016)

e Norma Ambiental para el Distrito Federal NADF-006-RNAT-2016 en
materia de areas verdes (SEDEMA, 2018)

e Manual de Dispositivos de Control de Transito. (SEMOVI, 2018)

Para cada interseccion se tomaron ciertas acciones que se describen a
continuacion.

Para la interseccion de Prolongacion Division del Norte y Calle Canario se plante6
la colocacion de rampas, bolardos y piezas podo tactiles en las esquinas de los
cruces y la colocacién de orejas para reordenar el estacionamiento en algunas
esquinas.

Se implementé sefalamiento horizontal indicando cruces peatonales y ciclistas,
areas de estacionamiento permitido, sentidos de circulacion y la denotacion de
reductores de velocidad.

Con lo que respecta al sefialamiento vertical se propusieron tres tipos; restrictivo,
preventivo e informativo.

17
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Figura 8 Proyecto de sefialamiento vertical de la Interseccion 1. Fuente TEUP.



Adecuaciones del entomo urbano del proyecto de regularizacion de construccién de un conjunto habitacional

Para la interseccion de Avenida Jardin y Camino Real a Toluca se propuso la
implementacion de orejas, la modificacion de radios de giro. En los cruces se
implementaron rampas con pendientes no mayores al 8% acompafadas de
bolardos y piezas podotéactiles, ademas de jardineria.

En el sefialamiento horizontal se indican los cruces peatonales, las zonas de
estacionamiento permitidas, sentido de circulacién, division de carriles y se
denotaron los reductores de velocidad.

En el sefialamiento vertical implementado es de caracter restrictivo y preventivo.
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Adecuaciones del entomo urbano del proyecto de regularizacion de construccién de un conjunto habitacional

Para la interseccion de Calle Jilguero con Camino Real a Toluca se propuso
colocar orejas en todas las esquinas para ordenar el estacionamiento, en los
cruces se colocaron dispositivos como bolardos y piezas podotactiles
complementados con areas verdes para mejorar la imagen urbana y delimitar el
area de cruce peatonal.

En sefialamiento propuesto es en cruces peatonales, carriles vehiculares, areas
permitidas de estacionamiento, reductores de velocidad, sefialamiento vertical
preventivo y restrictivo.
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Adecuaciones del entomo urbano del proyecto de regularizacion de construccién de un conjunto habitacional

Para la interseccion de Calle Canario y Campo Florido se propuso colocar pasos a
nivel mediante reductores de velocidad, se implementaron bolardos y piezas

podotactiles.

En sefialamiento horizontal se implementaron cebras de cruce peatonal, flechas
de direccion, lineas separadoras de carriles, reductores de velocidad y en
sefialamiento vertical; sefiales restrictivas y preventivas.
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Adecuaciones del entomo urbano del proyecto de regularizacion de construccién de un conjunto habitacional

Para el sendero peatonal — ciclista mediante el diagndstico realizado en cada uno
de los senderos permitié identificar aquellos en los que se realizaria una
intervencion. Estos senderos son Ferrocarril de Cuernavaca, de Camino Real a
Toluca - Avenida San Antonio y Avenida Canario, de Camino Real a Toluca -
Avenida Central.

Las intervenciones se llevaron a cabo con base en las recomendaciones
dispuestas en los siguientes documentos:

e Programa Integral de Movilidad. (SEMOVI, 2014)

e Guiade Infraestructura Ciclista. (SEMOVI, 2016)

e Manual de Dispositivos de Control de Transito. (SEMOVI, 2018)
En el sendero de Canario se implemento6 sefialamiento horizontal en los cruces y
laminas de caracter preventivo y de servicios ya que el pavimento de la ciclovia se
encuentra en buenas condiciones.
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Figura 13 Anteproyecto sendero peatonal — ciclista Canario, encuadre 2. Fuente TEUP.
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Adecuaciones del entomo urbano del proyecto de regularizacion de construccién de un conjunto habitacional

En el sendero de Ferrocarril de Cuernavaca, de Camino Real a Toluca - Avenida
San Antonio se propone colocar un reductor de velocidad, mejorar el arroyo
vehicular en algunas zonas, en el sefialamiento horizontal colocar cruces ciclistas
y en sefialamiento vertical laminas de caracter restrictivo e informativo
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Figura 17 Anteproyecto sendero peatonal — ciclista Ferrocarril de Cuernavaca, encuadre 4. Fuente TEUP.
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Figura 19 Anteproyecto sendero peatonal — ciclista Ferrocarril de Cuernavaca, encuadre 6. Fuente TEUP.
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Adecuaciones del entomo urbano del proyecto de regularizacion de construccién de un conjunto habitacional

Para el sendero seguro que corresponde a Camino real a Toluca iniciando desde
Canario hasta Viaducto Miguel Aleman.

Las intervenciones se llevaron a cabo con base en las recomendaciones
dispuestas en los siguientes documentos:

e Programa Integral de Movilidad (SEMOVI, 2014)

e Programa Integral de Seguridad Vial (SEMOVI, 2014)

e Guiade Infraestructura Ciclista (SEMOVI, 2016)

e Manual de Normas Técnicas de Accesibilidad (SEDUVI, 2016)

e Manual de Banquetas CDMX (AEP, 2016)

e Norma Ambiental para el Distrito Federal NADF-006-RNAT-2016 en
materia de areas verdes (SEDEMA, 2018)

e Manual de Dispositivos de Control de Transito. (SEMOVI, 2018)

El proyecto consiste en la intervencion de adecuaciones geométricas en cuatro
intersecciones a lo largo del tramo, se propone la adecuacion de cruces a nivel
delimitados con jardineria, adecuaciones de los radios de giro, rampas con
pendiente no mayor al 8%, bolardos y piezas podo tactiles, reductores de
velocidad y ampliaciones de banqueta en algunos tramos.

En sefalamiento horizontal se implementaron cebras de cruce peatonal, flechas
de direccion, zonas de estacionamiento permitidas y en el sefialamiento vertical
laminas de caracter preventivo, restrictivo y de servicios.
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9 Cuantificaciones y catalogo de conceptos

Teniendo las areas de oportunidad identificadas y las propuestas de adecuaciones
geométricas se procede a elaborar un catalogo de conceptos. Para la elaboracion
de éste se requiridé hacer una previa cuantificacion por proyecto que a la vez sera
subdividido como mejor convenga para una mejor organizacion. Una vez teniendo
la referencia de la cuantificacion por concepto de obra se procedioé a elaborar el
precio unitario (PU) para poner un monto final que sera presentado ante el cliente
y posteriormente ante las autoridades correspondientes. En la Figura 24 se
muestra el catalogo de conceptos correspondiente a los cruces seguros.
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CATALOGO GENERAL DE PROYECTO EJECUTIVO PARA CRUCE SEGURO

No. Dictamen;
Obra: PROYECTO EJECUTIVO PARA CRUCE SEGURO
Lugar: ALCALDIA ALVARO OBREGON, CIUDAD DE MEXICO, MEXICO

Taller de Estudios Urbanos, Espacio Publico y Paisaje

Fecha:

oct-22

RIPCION

PRELIMINARES

lazo y nivelacion para desplnte de estuciua para vialidad con equipo de

UNIDAD

CANTIDAD

INT. 3

INT. 4

Total

IMPORTE

Demolict

OBRA CIVIL

PROI lopografia, inclye: material, ks mano de obra, ka heramienta y e equipo necesarios m2 591.94 352.88 411.73 599.68| 195623 $ $
P.U.O.T.
Desyerbe y limpia del fereno realizada @ mano, Desyerbe y limpia del fereno por

PRO2 [medios manuales, incluye: el acareo libre dentro del sitio de los trabaios libre a 20 m, m2 38.99 28.90 11.05 83.47 162.41 $ $
vehiculo de transpore, limpieza, ka heramienta y el equipo necesarios. P.U.O.T.
Acarieo en canelila del material producto del desyerbe, a eslaciones subsecuentes de|

PRO3 20 m, inclye: material, ko mano de obra, k herramienta y el equipo necesarios. m3estac 58.49)] 43.35 16.58 125.21 243.62(| $ $
P.U.O.T.
Corie con siera en pavimenlo de concrelo hidiéulico, con profundidad mayor de|

PRO7 5.00cm, incloye: material, ke mano de obra, ko heramienta y el equipo necesarios. ml 40.57] 82.50 11.25 21.39] 15571 ¢ $
PUO.LT.
Corte con siera en pavimento de mezcla asfdllica, con profundidad mayor de 5.00)

PROB cm, incluye: material, ka mano de obra, ko heramienta y el equipo necesarios P.U.O.T. ol 208.00) Ll R 162.89 658.30( | § $

OCO1

Demolciones de pavimentos de concreto por medios mecanicos, incye: lo mano de
obra, o maquinaria, ko heramienta y &l equipo necesarios [retoexcavadora y martilo
hidraulico). P.U.O.T.

m3

42.70] 19.67 16.52

28.02

106.91

0C02

Demolciones de guamiciones de concrelo por medios mecanicos, inclye: ko mano de
obra, o maquinaria, ko heramienta y <l equipo necesarios [retroexcavadora y martilo
hidiaulico). PUOT

m3

16.48 6.60 6.44

15.36

44.88

0OC03

Demolicion de elementos de concrelo reforzado con equipo neumdlico a cuakquier|
altura con carga y acareo libre @ 20 m. P.U.O.T.

m3

0.00 0.00 0.00

2.17.

OC05

Corga mecanica, acareo en camién producto de exraccion de bancos, cores,
excavaciones, demoliciones, piedra, tal de drboles, materiales procesados, al primer
kismetro y descarga, de material fino o granular, vokmen medido en banco, incluye:
lo mano de obra, la heramienta, ka maquinaria yel equipo necesarios. P.U.O.T.

88.77 39.41 34.44

68.33

230.94

OC06

Acareo en camion, producto de extraccion de bancos, corles, excavaciones,
demoliciones, piedra, tala de érboles, materioles procesados, kiémeros subsecuentes,
z0na uibana, - incloye: o mano de obra, o heromienta, lo maquinaria yel equipo
necesarios. P.U.O.T.

m3km

88.77] 39.41 34.44

68.33

230.94

[elezord

Demolicion de pavimenio de mezcla astallica, por medios mecanicos, incloye:
mano de obra, ka maquinaria, ko heramienta
mariiko hidrulico). P.U.O.T.

| equipo necesarios (rehoexcavadora y

m3

12.58 18.18 14.41

12.87

58.04]

OC09

Carga mecanica, acaneo en camion ol prmer klomeiio y descarga, de mareril de
demolicién de carpeta aslélica, volumen medido colocado.

m3

18.87 27.27 21.62

19.31

87.06

OC10

Acarreo en comién, de material de demolicion de carpeta asfaltal, kilometros,
bsecuentes, zona ubana

m3km

18.87 27.27] 21.62

19.31

87.06

Desmontaje de clementos locales provisionales. [caselas], fipo panles, incloye: ko
mono de obra, ko herramienta, andamios, el equipa necesario, acareo lbre y
limpieza

Excavaciones

oC14

ALO1

[Excavacion por medios mecanicos para fomacion de zanjas con ancho de zanja
menores o iguales a 1.20 m, en zona 'A", material clase | P.U.O.T., de 0.00 a 2.00m
de profundidad, con extraccién a borde de zanjo, medido en banco, inchye: la mano
de obra, la maquinaria, ke heramienta y ¢l equipo necesarios (etroercavadora y
martillo hic

lico).

eparacién conformacién y compactacion en foma manual, de subrsante, pora;
desplante de banquetas, incluye: | mano de obra para ko preparacisn, incorporacién
del agua, ko hemamienta y ¢l equipo necesarios para o corecta ejecucién de los

robajos. P.U.OT

m3

m2

78.71 35.41 25.18

377.05 213.46 168.32

44.34

271.05

183.64

1,029.88

$

AL02

Suminisio y colocacien de fepefate, de 10 cm de espesor compaciado al 85%
préctor, para desplante de banqueta, |, incluye: ¢l material puesto en el sitio de los
iabaios, ko mano de obra para k. preparacion de ko supeficie, fendido, nivelado,
incorporacion de agua, compactacién, ks herramienta y ol equipo necesarios para ko
corecta ejecucion de los trabajos P.U.O.T.

m2

565.71 334.19] 224.29

406.50

1,530.69

ALO3

Relkeno de zanjas con materiol fepelale compaciado ol 85% pracior por medios
mecanicos, incloye: los materiakes, ks mano de obra para e acareo libre, colocacion
en capas, exendido, incorporacién de agua, retito del materiol sobrante, limpieza, ko
maquinaria, & equipo y ko heramienta necesarios para la correcta ejecucion de los
rabajos, medido compactad

m3

0.00 0.1 0.16

0.37

0.64

ALO4

[Suministro, habilitado y colocacién de malla de alambre electrosoldada Mallalac 661
1010 en fimes, pisos o losas, inchye: los materiaks, e acareo libre, b mano de
obra, ko heramienta y el equipo necesarios. P.U.O.T

m2

341.31 102.26| 35.03

103.42

582.02

ALO5

Rompa de acceso peatonal de 10 cm de espesor e concrelo hidréulico faguado)
nomal resistencia 'c= 150 kg/cm2, elaborada en obro, acbado escobillado,
inchuye:, preparacion de o supericie, suminisiro,a herramienta y el equipo necesarios|
[pora corecia ejecucion de los frabajos. P.U.O.T

m2

341.31 102.26| 35.03

103.42

582.02

AL08

Banqueta de 10 cm de espesor de concreto hidréulico, resistencia nomal Fe= 150|
kg/cm2 acabado escobilado suministiado por proveedor. Acabado con volieador en
las aristas de banquetas, en tramos altemados, incluye: los materiales, desperdicios; la|
mono de obra pora ki colocacién, vibrado, acabado, curado, limpieza, ko
herramienta y e equipo necesarios para ka corecta ejecucion de los trabajos. P.U.O.T

m2

377.05 213.46 168.32

271.05

1,029.88

ALO9

Guamicién de concrelo hidraulico, resistencia nomal Tc= 200 kg/cm2, seccion!
iapezoidal de 15 x 20 x 20 cm, incloye: los materiales, ko mano de obra para ko
colocacién, vibrado, acabado, curado, ko heramienta y el equipo necesarios para ko
conecta ejecucién de los frabajos. P.U.O.T.

ml

83.18 33.81 11.49

44.42

172.90]

AL10

Guomicion de concreto hidraulico, resistencia nomal fc= 200 kg/cm2, seccion
apezoidal de 15 x 20 x 35 cm, incluye: los materiales, ko mano de obra para ko
colocacion, vibrado, acabado, curado, ke heramienta y el equipo necesarios para ko
correcta ejecucion de los trabajos. P.U.O.T.

ml

0.00 89.35 128.13

169.08

386.56

AlTT

Guamicion de concreto hidraulico, resistencia nomal fc= 200 kg/cm2, seccion
rapezoidal de 15 x 20 x 50 cm, incluye: los materiokes, la mano de obra para ks
colocacion, vibrado, acabado, curado, ke heramienta y el equipo necesarios para ko
corecta ejecucion de los trabajos. P.U.O.T.

ml

145.90) 0.00 14.53

0.00

160.43

AL13

Consiuccion de carpela de mezcka astalica templada, elaborada en plana con!
agregado de 19mm (3/4) de diametro,de 10 cm de espesor compactada al 95% de|
su densidad teorica maxima con acareo del material l primer kiometro.Incluye: los|
materiakes, ko mano de obra, preparacion de k supeficie, k hertamienta y e equipol

Inecesario para la cortecta ejecucion de los trabajos.P.U.O.T

m2

36.11

36.11

Bocheo de 7.5 cm de espesor con mezcla asfalica compaciada ol 95% de su
densidad tearica maxima con riego de liga e impregnacion, acareo del material ol
primer klometro.Incluye: los materiales, la mano de obra, preparacion de la supeicie,
o heramienta y ¢ equipo necesaio para ki comecta ejecucion de los
irabajos P.UOT

m2

7.51

Al18

Consinuccién de Reduclor de velocidad fipo lomo de dimensianes variables, de mezcla
asfalica templada elaborada en planta, con agregado de 19 mm (3/4 de diameo,
de 15 cm de espesor compactada al 95% de su densidad fedrica méxima con acarreo)
del material ol primer kismelro, inchiye: los materiales, desperdicios, kx mano de obra,
lo maquinaria, el equipo y ka herramienia necesarios para la correcta ejecucién de los|
irabajos P.U.O.T.

m2

0.00 73.23 0.00

73.23

AL19

Consiccion de Reductor de velocidad fipo rapezoidol de dimensiones variables, de
mezcla asfaltica templada elaborada en planta, con agiegado de 19 mm (3/4] de
diametro, de 15 cm de espesor compactada al 95% de su densidad teérica maxima
con acareo del material al primer klémetro, incluye: los materiaks, desperdicios, ko
mano de obro, ko maguinaria, el equipo y o heramienta necesarios para ka correcta

ejecucion de los trabajos P.U.O.T.

m2

0.00 0.00 127.00

126.24;

253.24

#{DIV/0!

#DIV/01

#DIV/01
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IN-O1

INSTAIACIONES
Renivelacion de fopa de registio de 0.60 x 0.50 m, incluye: concrelo f'c = 150
ka/cm2 agregado méximo de 20 mm, incluye: los materiales, ko mano de obra para
o colocacion, k heramienta y el equipo necesarios para ka coecta ejecucion de los
trobojos. PU.OT

pza

- s |

3.00

0.00

3.00

3.00

9.00

$

IN-02

Relito de coladera de cualquier 1ipo, inchoye: los maleriales, la mano de obia para la
colocacién, ka heramienta y el equipo necesarios para ka cortecia ejecucion de los
iiabajos. P.U.OT,

pza

0.00

5.00

2.00

8.00

IN-O4

Suministro, instalacion y pruebas de tubo de PVC comugado, de doble pared ula R
46, para akantarillado, pluvial, de 203 mm (8") de diémetro, marca Durman o similar,
incluye: el suministio de los materiales, la mano de obra para ki colocacién , o
herramienta y el equipo necesarios para ka corecta ejecucién de los trabajos. P.U.O.T.

ml

0.00

4.91

8.52

[Consiuccion de lapa de registio, a base de concrelo f'c= 200 kg/cm2, de 8 cm de|
espesor, peril estuctural, acero de refuezo de 5/16 a cada 15 cm en ambos,
sentidos, cimbra y pinlura corosiva en marco y contramarco, incluye: el suministro de}
los materiales, la mano de obra para ka colocacion, ko hemamienta y el equipo
necesarios para la corecta ejecucion de los trabajos. P.U.O.T.

3.00

9.00

5.00

4.00!

IN-T1

Desmonlaie y refiro de marco, contramarco y tapa de registio, incluye: acarreos, los
materiales, ko mano de obra, ka herramienta y el equipo necesarios para la correcta
ejecucion de los rabajos. PUOT

pza

3.00

0.00

3.00

3.00

9.00

IN-14

Suministio, inslalacion de refila de piso con marco y bisagia de fiero fundido de]
50X50cm, incluye:el mortero cemento arena 1:3, el suminisiio de los materiales, la
ano de obra para la colocacién , la heramienta y ¢l equipo necesarios para la
[correcta ejecucion de los trabajos. P.U.O.T.

pza

5.00

5.00

2.00

13.00

25.00

Renivelacion de tapa de registio (TEIMEX] de dimensiones variables, concrelo f'c = 150)
kg/cm2 agregado méximo de 20 mm, inchye: los materiales, ki mano de obra para
I colocacién, la herramienta y e equipo necesarios para la correcta ejecucion de los
rabajos. P.U.O.T.

pza

0.00

0.00

2.00

0.00]

2.00

IN-21

ACO1

DHO1

Renivelacion de lapa de regisiio agua de dimensiones variables concrelo fc — 150)
kg/cm?2 agregado méximo de 20 mm, incluye: los materiales, la mano de obra para
o colocacion, la heramienta y el equipo necesarios para la corecta ejecucion de los
rabajos. P.U.O.T

Constuccion de fanjo de advertencia de concrelo 10 cm de espesor de concrelo)
hidraulico, resistencia nomal fe= 150 kg/cm2, acabado con textura buzardeado
grueso en color gris obscuro, incluye; materiales, cimbrado y decimbrado de las,
aristas, mano de obra, heramientas y el equipo necesario para su comecta ejecucion.
PUOT.
DISPOSITIVOS

Suministro y colocacién de huella tactil relieve cénico de 30 x 30 x 2.5 cm de espesor,
fabricada en Polyconcreto marca Politubos de México o similar, incluye: los materiales,
lo mano de obra para ka colocacion, ka heamienta y el equipo necesarios para o
correcta ejecucion de los tabajos. P.U.O.T.

pza

m2

pza

0.00

43.65

188.00

4.00

4.44

42.00

0.00

2.70

59.00

0.00

8.55

%le@%@eﬂweﬂ%w

122.00]

4.00

59.34

411.00

DHO2

Suministro y colocacion de proteccion peatonal fipo bokrdo, a base de tubo cédula
40 de 110 m de lorgo 6 * de diémetro nominl y 28.24 kg/m, con tapa a base del
placa de 1/4', acabado con pintura ol homo negro mate con 4 anclas sokdadas @
base de varila de 3/8 para anclaje, con muesca de 2° de ancho y 2 mm del
profundidad, con pintura alquiddlica color blanco y material reflejante (microesferas)
para formar franja reflejante de 2* de ancho, ahogado 30 cm en dado de 40cm X
40cm de concrelo f'c:200 kg/cm2 hecho en obra. Incloye fabricacion y colocacién
el bolardo, cortes, desperdicios, flefes, maniobras y acareos, materiales y mano de|
obra, sefalizacion preventiva, infomativa y restictiva del drea de trabajo, equipo
heramienta necesarios para ka corecta ejecucion de los frabajos. P.U.O.T

Rayas

pza

SENAIAMIENTO HORIZONTAL

24.00

15.00

8.00

40.00

87.00| $

SHO1

Pintado de raya para definir el limite de dllo de los vehiculos de 60 cm de ancho, con
pintura color blanco de trénsito de un solo componente, formulada con resinas
acilicas, pigmentos, Guardquim Vial Traflex y reflejante (microeseras), colocada en!
supefficies de rodamiento, la raya deberd ser perfectamente nitida a los tres meses a
partir de su aplicacién y completamente visible a los seis meses, Imperquimia o similar,
en superficie de rodamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, profecciones,
preparacion de ka superficie, trazo, el equipo y la hemamienta necesarios para la
cortecta ejecucion de los trabajos P.U.O.T

ml

15.43

9.20

5.80]

62.10 $

SH-04

Pintado de raya sencila de 10 cm de ancho, con pinlura color blanco de tiansilo de]
un oo componente, forulada con resinas acilicas, pigmentos, Guardquim Vial
Taflex y reflsjonte (microesferas), colocada en supeficies de rodamiento, I rayal
[deberd ser pefectamente nitida o los tres meses a parir de su aplicacién y|
complelamente visible a los seis meses, Imperquimia o simikr, en supericie de|
(odamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, protecciones, preparacion de|
o supericie, trazo, el equipo y la hemamienta necesarios para o comecta ejecucion de|
los tiabajos. P.UOT.

ml

297.46

157.82

285.72

224.68

965.68| | $

SHO5

Pintado de raya sencilla de 10 cm de ancho, con pintura color amarillo de trénsito de
un solo componente, forulada con resinas acrlicas, pigmentos, Guardquim Vial
Toflex y reflsjante (micioesferas), colocada en supeficies de rodamiento, k raya
[deberd ser pefectamente nitida a los tres meses a partir de su aplicacién y|
complelamente visible a los seis meses, Imperquimia o simikr, en supericie del
(odamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, protecciones, preparacion de|
o superficie, trazo, el equipo y la hemamienta necesarios para o comecta ejecucion de|
los tiabajos. PUOT

ml

401.29

137.93

132.06

220.06

SH-06

Pintado de raya discontinua para definir cariles de 10 cm de ancho, con pintura color]
blanco de Irénsito de un solo componente, formulada con resinas acillicas, pigmentos
Guardquim Vial Traflex y reflejonte (microesferas), colocada en  supefficies de|
rodamiento, la raya debera ser perfectamente nitida a los tres meses a partir de su
aplicacion y complelamente visible a los seis meses, Imperquimia o simikr, en
superficie de rodamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, profecciones,
reparacion de l supericie, trazo, el equipo y la hemamienta necesarios para lo
[correcta ejecucién de los trabajos. P.U.O.T.

ml

32.21

15.00

0.00

75.00

12221

SHO07

Pintado de raya disconlinua para definir drea de senvicios especiales de 10 cm, con
pintura color azul de Irénsito de un solo componente, formulada con resinas acilicas
pigmentos, Guardquim Vial Traflex y reflejante (micioesferas), colocada en supeficies|
de rodamiento, lo raya deberd ser perdfectamente nitida a los tres meses a partir de su;
aplicacion y complelamente visible a los seis meses, Imperquimia o simikar, en
superficie de rodamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, protecciones,
reparacion de k superficie, trazo, el equipo y la hemamienta necesarios para lo
[correcta ejecucién de los trabajos. P.U.O.T.

ml

SH-08

Pintado de raya discontinua para definir estacionamiento de 10 cm de ancho, con
pintura color blanco de Iransito de un solo componente, formulada con  resinas|
acilicas, pigmentos, Guardquim Vial Traflex y reflejante (microesferas), colocada en!
supeficies de rodamiento, I raya deberd ser pedectamente nitida a los tres meses a
ot de su aplicacién y complelamente visible a los seis meses, Imperquimia o simikr,
en superiicie de rodamiento. incluye: material reflejante, mano de obro, protecciones
reparacion de la superficie, trazo, el equipo y la heamienta necesarios para lo
[corecta ejecucién de los trabajos. P.U.O.T.

ml

152.56

67.65

26.00

207.88|| $

SH09

Pintado de raya continua para zona nefura de 10 cm de ancho, con piniura color]
lamarillo de Iransito de un solo componente, formulada con resinas  acrilicas
pigmentos, Guardquim Vial Traflex y reflejante (microesferas), colocada en supeficies|
de rodamiento, ko raya deberd ser pedectamente nitida a los tres meses a parir de su!
aplicacion y complelamente visible a los seis meses, Imperquimia o simikr, en
superficie de rodamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, prolecciones,
preparacion de la supeficie, trazo, el equipo y la herramienta necesarios para la
[correcta ejecucion de los trabajos. P.U.O.T.

ml

185.37

164.16

13.90

17.77

381.20[ | §

SH15

Pintado de raya para indicar el cruce de pealones de 40 cm de ancho, con piniura
color blanco de transilo de un solo componente, formulada con resinas acrilicas
pigmentos, Guardquim Vial Traflex y reflejante (microesferas), colocada en supeficies|
de rodamiento, ka raya deberd ser pedectamente nitida a los tres meses a parir de su
aplicacion y complelamente visible a los seis meses, Imperquimia o simikr, en
supericie de odamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, protecciones,
preparacion de ki superficie, lrazo, el equipo y la heramienta necesarios para la
correcta ejecucion de los tiabajos. P.UO.T.

356.47|

62.57

259.32

91.57

769.93|| $
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SH-16

Pintado de raya para indicar el cruce de ciclistas de 40 cm de ancho, con pintura
color verde temoplastica a base de resinas alquiddlicas, pigmentos, Guardquim Vil
Traflex reflejante. (microesferaslen proporcion de 700 gramos/lito de pintura) marca:
Iperquimia o similar, colocada en supetficies de rodamiento, ki raya deberd ser
perfectomente nitida a los tres meses a parti de su aplicacion y complelamente visible]
i los seis meses, Imperquimia o similar, en supericie de rodamiento. incluye: material
reflejante, mano de obra, protecciones, preparacién de la superficie, trazo, el equipo y
lo herramienta necesarios para la correcta ejecucion de los trabaijos. P.U.O.

ml

48.97

0.00

0.00

0.00]

4897|| $ - $ -

Pictogramas

SH-19

Pinlado de piclograma para cruce de escolares de 180 x 320 cm, con pintura color
blanco de ténsito de un solo componente, formulada con resinas aciiicas, pigmenios,
Guadquim Vial Traflex y reflejonte  (microesferas], colocada e supefficies de|

i la raya deberd ser perectamente nitida a los fres meses a partir de su

aplicacion y completamente visible a los seis meses, Imperquimia o similar, en
superficie de rodamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, protecciones,
reparacion de l supericie, trazo, el equipo y la hemamienta necesarios para lo
[correcta ejecucién de los trabajos. P.U.O.T.

5.00

5.00

0.00

0.00]

10.00{ | $ - $ -

SH20

Pintado de piclogiama de disco de velocidad de 20 km/h de 200 x 400 cm, con
pintura color blanco de Iransito de un solo componente, formulada con- resinas|
acilicas, pigmentos, Guardquim Vial Traflex y reflejante (microesferas), colocada en!
supefficies de rodamiento, lo raya deberd ser pefectamente nitida a los tres meses a
ot de su aplicacién y complelamente visible a los seis meses, Imperquimia o simikr,
len superficie de rodamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, protecciones,
reparacion de la superficie, trazo, el equipo y la hemamienta necesarios para lo
[corecta ejecucién de los trabajos. P.U.O.T.

9.00

7.00

0.00

0.00]

16.00[ | $ - $ -

SH21

Pintado de piclogiama de disco de velovidadad de 30 km/h de 200 x 400 cm, con
pintura color blanco de Iransito de un solo componente, formulada con  resinas|
acilicas, pigmentos, Guardquim Vial Traflex y reflejante (microesferas), colocada en!
supericies de rodamiento, ka raya deberd ser pefeciamente nitida a los tres meses a
paric de su aplicacién y completamente visible a los seis meses, Imperquimia o similar,
en superlicie de rodamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, protecciones,
reparacion de la superficie, trazo, el equipo y la heamienta necesarios para lo
[correcta ejecucién de los trabajos. P.U.O.T.

5.00

0.00

1.00

8.00

14.00[ | $ - $ -

SH22

Pintado de piclogiama de disco de velovidadad de 40 km/h de 200 x 400 cm, con
pintura color blanco de frénsito de un solo componente, formulada con- resinas|
acilicas, pigmentos, Guardquim Vial Traflex y reflejante (microesferas), colocada en!
supericies de rodamiento, la raya deberd ser pefeciamente nitida a los tres meses a
paric de su aplicacién y completamente visible a los seis meses, Imperquimia o similar,
en superiicie de rodamiento. incluye: material reflejante, mono de obro, protecciones
preparacion de la supericie, lazo, el equipo y o heramienta necesarios para la
[correcta ejecucién de los trabajos. P.U.O.T.

0.00

0.00

8.00|| $ - $ -

SH-25

Pintado de piclograma para identificacion de biciclela para indicar cruce clicisla de]
118 x 210 cm, con pintura color blanco temoplastica a base de resinas alquiddlicas,
pigmentos, Guardquim Vial Traflex reflejante (microesferaslen proporcion de 700)
gramos/lito de pintura) marca Ipequimia o similr, colocada en superficies de|
(odamiento, la raya deberd ser pedectamente nilida o los ies meses a parir de su
aplicacién y completamente visible @ los seis meses, Imperquimia o simikr, en
supericie de rodamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, protecciones,
reparacion de la supericie, frazo, el equipo y la hemamienta necesarios para lo
[corecta ejecucion de los trabajos P.U.O.T.

pza

2.00

0.00

0.00

0.00]

2.00[| $ - $ -

SH-28

Pintado de piclograma para marcas de eslacionamiento de ambulancias de 180 x|
126 cm, con pintua color azul lemoplastica a base de resinas alquiddlicas,
pigmentos, Guardquim Vil Traflex reflejante (microesferaslen proporcion de 700)
gramos/lito de pintura) marca Iperquimia o simikr, colocada en supeficies de|
(odamiento, ki aya deberé ser pedeciamente nitida a los ies meses a parti de su
aplicacion y completamente visible a los seis meses, Imperquimia o similar, en
superficie de rodamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, protecciones,
reparacion de l supericie, trazo, el equipo y la hemamienta necesarios para lo
[correcta ejecucion de los trabajos P.U.O.T.

0.00

0.00

0.00]

Flechas

SH-43

Pintado de flecha de frente de 200 x 500 cm , con pintura color blanco de Iransito de|
un sl componente, fomulada con resinas acrllicas, pigmentos, Guardquim Vil
Traflex y reflejante (microesferas), colocada en superficies de rodamiento, la raya!
deberds ser perfeciamente nilida a los fres meses a partir de su aplicacion y/
completamente visible a los seis meses, Imperquimia o simikr, en supedicie de|
rodamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, protecciones, preparacién del
la superficie, trazo, el equipo y la hemamienta necesarios para ka corecta ejecucion de|
los iabajos. P.U.OT.

0.00

2.00

2.00

0.00]

4.00(| $ - $ -

SH-44

Pintado de flecha combinada recta y wuella izquierda de 190 x 500 cm, con piniura
color blanco de transito de un solo componente, formuloda con resinas aciilicas
pigmentos, Guardquim Vil Traflex y reflejante (microesferas), colocada en supeficies|
de rodamiento, ko raya deberd ser pedectamente nitida a los Ires meses a parir de su!
aplicacion y complelamente visible a los seis meses, Imperquimia o simikr, en
superficie de rodamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, protecciones,
preparacion de la supericie, hazo, el equipo y o heramienta necesarios para la
[corecta ejecucién de los trabajos. P.U.O.T.

0.00

0.00

2.00|| $ - $ -

SH45

Pintado de flecha combinada fecla y vuella derecha de 190 x 500 cm, con piniura
color blanco de transito de un solo componente, formuloda con resinas acilicas
pigmentos, Guardquim Vial Traflex y reflejante (microesferas), colocada en supeficies|
de rodamiento, ko raya deberd ser pedectamente nitida a los tres meses a parlir de su
aplicacion y completamente visible o los seis meses, Imperquimia o similar, en
superficie de rodamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, protecciones,
preparacion de la superficie, trazo, el equipo y la heramienta necesarios para la
[correcta ejecucion de los trabajos. P.U.O.T.

2.00

0.00

2.00

1.00]

500 $ - $ -

SH-46

Pintado de flecha solo wuelta izquierda de 160 x 500 cm , con pintura color blanco de|
insito de un solo componente, fomulada con resinas acilicas, pigmentos,
Guardquim Vial Traflex y reflejonte (microesferas), colocada en  supeficies de|
(odamiento, lo raya deberd ser pedectamente nitida o los res meses a parir de su
aplicacion y complelamente visible a los seis meses, Imperquimia o simikr, en
superficie de rodamiento. incloye: material reflejante, mano de obra, prolecciones,
preparacién de la supericie, trazo, el equipo y la heramienta necesarios para la
[correcta ejecucion de los trabajos. P.U.O.T.

1.00

0.00

0.00

0.00

1.00[ [ $ - $ -

SH-48

Pintado de flecha solo wuelta bidireccional de 190 x 500 cm, con pintura color blanco
de 1rénsito de un soko componente, fomulada con resinas acilicas, pigmentos,
Guardquim Vil Traflex y reflejante (microesferas], colocada en  supeficies de|
(odamiento, o raya deberd ser pedectamente nilida o los res meses a patir de su
aplicacion y complelamente visible a los seis meses, Imperquimia o simikr, en
supeficie de rodamiento. incluye: moterial reflejante, mano de obra, protecciones,
preparacién de la supericie, trazo, el equipo y ko heramienta necesarios para la
[correcta ejecucion de los trabajos. P.U.O.T.

0.00

0.00

0.00

Ofros

SH-57

Suministro y aplicacién en guamicion de pintura color amarillo de trénsito de un solo
componente, fomulada con resinas acrilicas, pigmentos, Guardquim Vial Traflex y|
reflejante (micioesferas] marca Iperquimia o similar, l taya deberd ser perfeciamentel
nitida a los tres meses a partir de su aplicacién y completamente visible a los seis|
meses, Imperquimia o simikrr, en supericie de rodamiento. incluye: material reflejante,
mano de obra, prolecciones, preparacion de la supericie, tazo, el equipo y lo
hemamienta necesarios para la corecta ejecucién de los rabajos. P.U.O.T

ml

229.08

126.89

154.15

213.50

723.62|| % - $ -

SH-58

Suministio y aplicacion en reduclor de velocidad de faya de 0.40cm de ancho de]
pintura color amarillo de transito de un solo componente, formulada con resinas|
acilicas, pigmentos, Guardquim Vial Traflex y reflejante (microeseras), colocada en!
supefficies de rodamiento, la raya deberd ser perfectamente nitida a los tres meses a
parir de su aplicacion y completamente visible a los seis meses, Imperquimia o similar,
en superficie de rodamiento. incluye: material reflejante, mano de obra, protecciones,
preparacién de la supericie, trazo, el equipo y ko heramienta necesarios para la
corecta ejecucion de los trabajos. P.U.O.T

m2

36.00

38.26

43.60

5711

17497|| $ - $ -
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Restrictivas para vias de Jes menores a 50km/hr.

SENAAMIENTO VERTICAL I

SV-01

Suministro y colocacion de sefial restrictiva 'SR6 ALTO" de 1=30 cm, fabricada con
lsmina gabvanizada calbre 16, refiejante grado ol intensidad, incluye: los materiales
o mano de obra, ko heamienta y ¢l equipo necesario para o corecta colocacion
PUOT.

5.00

3.00

2.00

2.00

12.00]

SV-04

Suministro y colocacion de sefial restrictiva 'SR7c.1 PREFERENCIA DE PASO CICLISTA'|
de 1=30 cm, fabricada con kmina gahanizada calibre 16, refijante grado alal
intensidad, incloye: los materiales, la mano de obra, k hemamienta y ¢l equipol
necesario para ka correcta colocacisn. P.U.O.T.

SV-06

Suministro y colocacién de sefial restrictiva "SR9 VELOCIDAD PERMITIDA 20km/hr" de
D=60 cm, fabricada con lamina gahonizada calbre 16, refljante grado alta
intensidad, incloye: los materiakes, la mano de obra, ka hemamienta y ¢l equipol
necesario para ki correcta colocacisn. P.U.O.T.

4.00

4.00

0.00

0.00

8.00

V07

Suministro y colocacién de sefial restrictiva "SR9 VELOCIDAD PERMITIDA 30km/hr" de
D=60 cm, fabricada con lamina gahonizada calbre 16, refljante grado alta
intensidad, incloye: los materiokes, la mano de obra, ka hemamienta y ¢l equipol
necesario para ku correcta colocacisn. P.U.O.T.

pza

3.00!

0.00

3.00

7.00

SV-08

Suministro y colocacion de sefial restrictiva "SR VELOCIDAD PERMITIDA 40km/hr" de
D=60 cm, fabricada con lamina gahonizada colbre 16, refljante grado alta
intensidad, incloye: los materiokes, la mano de obra, ka hemamienta y ¢l equipol
necesario para b correcta colocacisn. P.U.O.T.

pza

SV-25

Suministro y colocacion de sefial restrictiva "SR-22 PROHIBIDO ESTACIONARSE” con
D=60 cm, fabricada con lamina gahonizada colbre 16, refljante grado alta
intensidad, incloye: los materiakes, la mano de obra, ka hemamienta y ¢l equipol
necesarios para la correcta colocacién. P.U.O.T.

3.00!

0.00

0.00

4.00

SV-26

Suminisiioy colocacion de senal resiiciva 'SR23a PROHIBIDO DAR VUELTA
DERECHA’ con D=60 cm, fabricada con lamina gahvanizada calibre 16, reflejante
lgrado alta infensidad, incluye: los materiakes, la mano de obra, la heramienta y el
|equipo necesarios para la cortecta colocacion. P.U.O.T

0.00

0.00

2.00

3.00

V27

Suminisiio y colocacion de senal fesiiciva 'SR23b PROHIBIDO DAR VUELTA
IZQUIERDA" con D=60 cm, fubricada con kimina gakanizada calibre 16, reflejante
lgrado alta infensidad, incluye: los materiakes, la mano de obra, la heramienta y el
|equipo necesarios para la cortecta colocacion. P.U.O.T

pza

SV-30

Suministro y colocacion de seiial restrictiva "SR26a PROHIBIDO SEGUIR DE FRENTE'
lcon D=60 cm, fabricada con lamina gahvanizada calibre 16, refiejante. grado alal
intensidad, incloye: los materiakes, la mano de obra, ka hemamienta y ¢l equipol
necesarios para la correcta colocacién. P.U.O.T.

pza

0.00

0.00

0.00

1.00

Preventivas para vias de velocidades menores a 50km/hr.

SV-117

Suministo y colocacion de sefial preventiva 'SP-320 PEATONES' con =60 cm,

fabricada con lamina gabvanizada calibre 16, refljante grado afa intensidad, incluye:

los materiales, ko mano de obra, ko heramienta y e equipo necesarios para ko correcta
locacién. P.U.O.T.

12.00]

SV-118

Suministro y colocacion de sefial preventiva 'SP-33 ESCOIARES' con =60 cm,

fabricada con lamina gabvanizada calibre 16, refljante grado afa intensidad, incluye

los materiales, ko mano de obra, ko heramienta y & equipo necesarios para ko correcta
locacién. P.U.O.T.

4.00

3.00

0.00

0.00

7.00

SV-124

Suminisiio_y_coocacion e senal preveniiva 'SP39 CICUSTAS' con 1-60 cm

fabricada con lamina gabvanizada calibre 16, refljante grado ala intensidad, incluye

los materiales, ko mano de obra, ko heramienta y & equipo necesarios para ko correcta
locacién. P.U.O.T.

2.00

0.00

0.00

0.00

2.00

SV-126

Suministio y colocacion de senal preventiva '5P41b REDUCTOR DE VELOCIDAD AGUI]
lcon 160 cm, fabricada con lamina gahanizada calibre 16, refiejante grado alal
intensidad, inchye: los materiakes, ka mano de obra, k heramienta y el equipol
necesarios para la correcta colocacién. P.U.O.T.

15.00]

SV-128

Suminisio y colocacion de senal prevenliva 'SP57i Ceda & paso o carl exclusivo
biciclta el izquierda’ con 1=60 cm, fabricada con kimina gahvanizada calibrel
16, reflsjante grado alta intensidad, inchye: los materiakes, lo mano de obra, ko
hertamienta y el equipo necesarios para la corecta colocacién. P.U.O.T

4.00

4.00

0.00

12.00]

SV-129

Suministio y colocacion de senal preventiva 'SPA DISTANCIA® con dimensiones
|-60cm y h=20cm, fabricada con lamina galvanizada calibre 16, refljante grado alta
intensidad, inchye: los materiakes, ka mano de obra, ka heramienta y el equipol
necesarios para la correcta colocacién. P.U.O.T.

2.00

2.00

2.00

0.00

6.00

Seiiales de servicios para vias de velocidades menores a 50km/hr.

Sv-187

Suministro y colocacién de sefial de informacién de servicios "SIS95 VIA PEATONAL Y|
[CICLISTA COMPARTIDA" de =60 cm, fabricada con lamina galanizada calibre 16,
eficiante grado lta intensidad, incluye: los materiakes, ko mano de obra, o
herramienta y el equipo necesarios. P.U.O.T.

4.00

4.00

0.00

4.00

12.00

Otros

SV-230

Suministo y colocacion de poste PIR para serclamiento verical incluye: los maferiales
o mano de obro, ko herramienta y ol equipo necesarios. P.U.O.T

30.00

11.00

18.00]

65.00)

$

SV-231

JAO1

Retiro de sefialamienio vertical [poste o lamina), incluye: los materiales, ko mano def
lobra, lo heramienta v el equipo necesarios. P.U.O.T.

JARDINERIA

Suministio y cobocacién de mezcla mejorada de sustato 50% tiema vegetal y SO%|
labono organico, inchye: los materiaks, ka mano de obra para e acareo libre
de ko supeficie, colocacién, tendido, nivelado, limpieza, el equipo y la
hertamienta necesarios para ka corecta siecucion de ks tabajos. P.U.O.T.

m3

1.00]

12.58

0.00

27.58

0.00

48.30

1.00

102.58

$

JA02

Suministo y planfacion de liio aficano (Diefes indioides) de 0.20 cm de diameto
(@40 cm, incluye: agua, reposicion, ¢l acareo lbre, preparacion de k supeficie
razo, excavacion, plantacien, releno, fiego, consevacién y mantenimiento durante 45|
dias o o que se establezca en el contrato @ partir de ko plantacién, ks mano de obra,
limpieza, e equipo y ka heramienta necesarios para ko corecta ejecucién de los|
abajos. . P.UOT

57.00

167.00]

0.00

224.00

JA03

Suministo y plontacién de agapando (Agaphantus oficanus) de 0.20 cm de diametio
@30 cm, incluye: agua, reposicion, el acareo lbre, preparacién de ka supeficie,
razo, excavacion, plantacien, releno, fiego, consevacién y mantenimiento durante 45|
dias o o que se establezca en el contrato @ partir de ko plantacién, ks mano de obra,
limpieza, e equipo y ka heramienta necesarios para ko corecta ejecucién de los|
abajos. . P.UOT

107.00

270.00

0.00

377.00

JA04

Suministo y plantacion de clvia (Clvia miniafa) de 0.20 cm de diameto @40 cm,
incloye: agua, reposicion, ¢ acaneo libre, preparacion de ki supsricie, frazo,
lexcavacion, plantacisn, releno, riego, consenacién y mantenimiento durante 45 dias|
o lo que se establezca en el contrato a parir de ko plantacién, ki mano de obra,
limpieza, e equipo y k heramienta necesarios para ko corecta ejecucién de los|
rabajos. . P.UOT.

78.00]

78.00)
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Figura 24 Catdlogo de conceptos del proyecto de cruces seguros. Fuente TEUP.
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10 Programa de ejecucion de obra

Para la programacion de obra, se tom6 como base las actividades indicadas en el
catalogo de conceptos del proyecto ejecutivo, se llevdé a cabo un analisis de las
actividades y los tiempos estimados para su ejecucion. Para caso de los cruces
seguros se propusieron 12 semanas de obras para tres etapas (Tablas 4, 5y 6
respectivamente) del proyecto que son los que se muestran a continuacion
mientras que para el sendero seguro se recomendaron 8 semanas y para el
sendero peatonal y ciclista se propusieron 4 semanas.

10.1 Primera etapa

Para la primera etapa de proyecto se consideré un mes de ejecucion en la que se
considera las siguientes partidas y subpartidas: preliminares 6 dias (limpieza, trazo
y nivelacion, tapial y demoliciones), obra civil 7 dias (cortes, excavaciones, afines
y rellenos), albafiileria 8 dias (armado, simbra, colado y colocacién de dispositivos)
y acabados 8 dias (pisos, pinturas y limpieza).
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| I

Mes 1
Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4
LIMIXTTIVISILIMIXTTIVISILIMIXTIVISILIMIX]TIVIS

PRIMERA ETAPA |30

Llimpieza 3

Trazo y nivelacién | 3

Tapial 3

Demolicién 4

Cortes 3

Excavaciones 4

Afines 3

Relleno 3

Armado 4

Cimbra 4

Colado 4

Dispositivos 3

Pisos 3

Pintura o}

limpieza final 4

Tabla 4 Programa de obra de la primera etapa. Fuente TEUP.
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10.2 Segunda etapa

Para la segunda etapa de proyecto se consideré un mes de ejecucion, en la que
se consideraron las siguientes partidas y subpartidas: Preliminares 6 dias
(limpieza, trazo y nivelacion, tapial y demoliciones), obra civil 7 dias (cortes,
excavaciones, afines y rellenos), albafiileria 8 dias (armado, simbra, colado y
colocacion de dispositivos) y acabados 8 dias (pisos, pinturas y limpieza).
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[ I

Mes 2

Semana 5 Semana 6 Semana / Semana 8

LIMIXTT VIS LIMIXT IV ISTLIMIEXTTVIES TLIMXT V]S

SEGUNDA ETAPA| 30

Llimpieza

Trazo y nivelacién

Tapial

Nl W] W W

Demolicién

Cortes

Excavaciones

Afines

W W M W

Relleno

Armado 4
Cimbra 4
Colado 4
Dispositivos 3
oo INNEENE
Pisos 3
Pintura 6
limpieza final 4

Tabla 5 Programa de obra de la segunda etapa. Fuente TEUP.



Adecuaciones del enforo urbano del proyecto de regularizacién de construccién de un conjunto habitaciona

10.3 Tercera etapa

Para la tercera etapa de proyecto se consider6 un mes de ejecucion, en la que se
consideraron las siguientes partidas y subpartidas: Preliminares 6 dias (limpieza,
trazo y nivelacion, tapial y demoliciones), obra civil 7 dias (cortes, excavaciones,
afines y rellenos), albafileria 8 dias (armado, simbra, colado y colocacion de
dispositivos) y acabados 8 dias (pisos, pinturas y limpieza).
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[ I

Mes 3

Semana @ Semana 10 Semana 11 Semana 12

LIMIXTT VIS LIMIXT IV ISTLIMIEXTTVIES TLIMXT V]S

SEGUNDA ETAPA| 30

Llimpieza

Trazo y nivelacién

Tapial

Nl W] W W

Demolicién

Cortes

Excavaciones

Afines

W W M W

Relleno

Armado 4
Cimbra 4
Colado 4
Dispositivos 3
oo INNEENE
Pisos 3
Pintura 6
limpieza final 4

Tabla 6 Programa de obra de la tercera etapa. Fuente TEUP.



Adecuaciones del enforo urbano del proyecto de regularizacién de construccién de un conjunto habitaciona

11 Desvio y proteccion de obra

11.1 Desvio regional

Para el analisis del desvio regional se analizaron las rutas de acceso y salida de
flujo vehicular de la zona de influencia, para lo cual se tomaron en cuenta las
condiciones operacionales actuales de las vialidades dentro de la zona de
influencia del proyecto, de las cuales las de mayor impacto son:

e Calle Canario

e Prol. Canario

e F.C de Cuernavaca

e Camino Real a Toluca
e C. Jilguero

e Av. Jardin

e Prol. Division del Norte

Tomando en cuenta las rutas de acceso y salida de flujos vehiculares analizados y
los criterios del sefialamiento propios de la normativa, el proyecto de desvio de
transito regional se desarroll6 dentro de la zona de impacto ya que no fue posible
encontrar rutas alternas que ayudaran a mitigar el impacto vial de este mismo. En
la Figura 25 se muestra el proyecto de desvio de transito vehicular.
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Figura 25 Proyecto de desvio regional. Fuente TEUP.

e

52



Adecuaciones del enforo urbano del proyecto de regularizacién de construccién de un conjunto habitaciona

11.2 Proteccion de obra

Para poder llevar a cabo los trabajos de obra se consider6 realizar 3 etapas para
la interseccion 1, y 2 etapas para las intersecciones restantes de los cruces
seguros. Para el sendero seguro se realizaron 2 etapas. Para el sendero peatonal
y ciclista no fue necesaria esta aplicacion. Dicha consideracion busco afectar lo
menos posible al transito vehicular y se procurd en todo momento la seguridad del
peaton que transita por las calles, asi como la afectacién al negocio local y a las
viviendas colindantes con la ejecucion del proyecto. Para fines de este trabajo solo
se presentaran las 3 etapas correspondientes a la interseccion 1 de los cruces
seguros. La metodologia aplicada fue la misma para el resto del proyecto.

Cada Etapa tiene sus respectivas particularidades aunque las tres comparten
elementos como lo son las barreras plasticas, los trafitambos, la implementacion
de malla, colocacion de sefialamiento vertical y se propuso el apoyo de
bandereros.

11.2.1 Etapa 1

La interseccion 1 se compone de la calle Canario y Prol. Division del Nortel. Se
propuso en esta primera etapa la proteccion de obra sobre Prol. Division del Norte
en el lado noroeste en ambas esquinas y el lado noroeste en la esquina del
Hospital Fernando Quiroz, asi como en el lado sur de Prol. Divisién del Norte y
Canario, dejando un carril libre para la circulacion vehicular.
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11.2.2 Etapa 2

Se propuso en esta segunda etapa la proteccion de obra sobre el camellén norte
de calle Canario y el lado suroeste de la esquina del parque Canario, asi como en
el lado sur del camellén de Prol. Division del Norte y Canario, dejando un carril
libre para la circulacion vehicular.
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Figura 27 Proyecto de proteccion de obra de la Interseccion 1 en la etapa 2. Fuente TEUP.
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11.2.3 Etapa 3

Se propuso en esta tercera etapa la proteccion de obra sobre el camellén central
lado norte y el camellon lado sur de calle Canario, dejando un carril de
incorporacion para Prol. Division del Norte.
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12 Generacion de dreas verdes

Las propuestas de las adecuaciones geométricas se realizaron pensando en el peaton
como protagonista, pero sin dejar de lado el tema ambiental ya que la mayoria de los
cruces propuestos fueron acompafiados de la creacién de una nueva area verde. Estas
areas verdes estan pensadas para guiar y proteger al peaton en los cruces que asi lo
requieran.

Las areas verdes estan contenidas en una jardinera que tienen un perimetro de
guarnicion y estaran formadas por una plantacion de diversas especies de plantas que
estan pensadas para resistir a las condiciones climatolégicas.

Las plantas que se propusieron en las diversas jardineras son la lavanda como especie
Gnica en la jardinera o las combinaciones de clivia con agapando, lirio africano con
agapando y lavanda con lirio africano como se muestran en los detalles constructivos de
la Figura 29.
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Figura 29 Ejemplo de generacion de dreas verdes en cruce seguro. Fuente TEUP.
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13 Conclusiones

El participar en las actividades de campo como los muestreos de aforos, el
levantamiento topogréfico y el vuelo de dron me permitieron desarrollar mis habilidades
de comunicacién y liderazgo, asi como aplicar directamente conocimientos adquiridos en
asignaturas de transporte y geomatica.

La elaboracion de los diferentes tipos de figuras mostrados en este reporte
complementaron y reafirmaron mis conocimientos en el manejo de diversos software
para poder representar de manera grafica los datos obtenidos en campo.

La participacion en la propuesta de las soluciones de intervenciones en banquetas e
implementacion de sefialamiento horizontal y vertical en este proyecto sumaron a mis
conocimientos en geometria, procedimientos constructivos y la rama ambiental.

El Manual de Dispositivos de Control de Transito (SEMOVI, 2018) al no ser una
publicacion definitiva presenta algunas incongruencias entre el texto y las figuras a las
que hace alusion. La clave de colores rojo, verde y azul (RGB por sus siglas en inglés)
gue se presentan para los diversos sefialamientos verticales no estan aplicados en las
figuras de estos. Esto podria provocar errores a la hora de la ejecucién del proyecto.

El Manual de Banquetas CDMX y el Manual de Normas Técnicas de Accesibilidad
podrian mejorar presentando esquinas de banquetas irregulares tales y como lo son en
la vida real, ya que los ejemplos en su mayoria son esquinas en 90°. Del mismo modo,
los cruces seguros solo sirven como una ilustracion a la teoria, pero no son una solucion
a algun problema que se presentd en la CDMX.

Los manuales y normatividad con la que se desarrollé el proyecto mostrado en este
reporte actualmente a la fecha de elaboracion de este ya cuentan con una actualizacién
por lo que algunas de las soluciones o propuestas bajo la supervision de las autoridades
podrian ya no ser aptas.

Ser parte de un equipo multidisciplinario me permiti6 analizar y entender desde
diferentes puntos de vista las soluciones que se dieron al proyecto, desarrollando en mi
un caracter mas consiente y critico.

La participaciébn en el desarrollo de estos proyectos me permiti6 formarme como
proyectista e ingeniero dentro la empresa.
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